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1. A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

Napjainkban a novényhazi diszndvények termesztése egyre inkabb az energiatakarékos
kultarédk iranyaba fordul. Kiilondsen vonatkozik ez a cserepes disznovényekre, melyek
jellegiiknél fogva nagy tavolsagra nem szallithatok, viszont a hagyomanyos kulturdk sok fiitést
¢s elég koltséges berendezéseket kivannak. Ezek helyettesitése ujabban olyan virdgos
diszcserjékkel torténik, melyeket szabadfoldon nevelnek meg és biologiajukat metszéssel, vegyi
uton médositva, egy szabadban megnevelt, de cserepes virag mindséget allithatnak el6 beldliik.

A téma aktualitasat kiilondsen fokozza, hogy a Karpat-medencében jelenleg cserepes
disznévényekbdl alultermelés van, a felhasznalas koriilbeliil haromszorosan meghaladja a sajat
termesztést.

A diszfak, diszcserjék szabadfoldi cserepes novényként vald nevelésének illetve
értékesitésének mintegy 20 éves multja van. Néhany példa a hagyomanyosan szabadfoldi
novények koziil, amelyeket cserepesként értékesitenek: Skimmia japonica (japan babér) 'Rubella’
¢és 'Rubinetta’ fajtak, Hebe fajok és fajtak (veronikacserje), Cupressus macrocarpa 'Goldcrest’
(aranyciprus), Chamaecyparis lawsoniana 'Ellwoodii' (Ellwood-hamisciprus), Chamaecyparis
pisfera 'Boulevard’, Ch. lawsoniana 'Columnaris’, Ch. pisifera 'Filifera Aurea’, Thuja
occidentalis 'Sunkist' és 'Europe Gold', Th. occidentalis 'Smaragd'.

Kutatasok targyat képezi néhany nyar végén, ésszel viragzo diszcserje, melyek az eddigi
eredmények szerint torpitdszerekkel és/vagy metszéssel kisebb méretben, de hasonloé gazdagsagu
viragzassal is megnevelhetok, pétmegvilagitas esetén pedig virdgzasuk elnyujthato nyartol a kora
Oszi, esetleg tél eleji id6szakig. Elonyiik, hogy a vevé szamara ugy kinalhatok, mint cserepes
disznévények, melyeket késobb akar a kertjébe, szabadfoldbe is kiiiltethet. Tovabbi nagy piacot
jelent az arudai értékesités, ahol egy kés6i viragzasu diszcserje-valasztékkal tulajdonképpen
meghosszabbithatd az 6szi értékesitési szezon. Ezen ndvények torpitése és a viragzas idozités

crer

tevékenykedd cserepes disznovénytermesztoknek, illetve diszfaiskolasoknak.
Célkitiizések
Kutatémunkam alapveto célja az ilyen jellegii kéthasznu novények valasztékanak bovitése

volt torpitéssel és a viragzas iddzitésével, két Caryopteris fajta és a Lespedeza thunbergii

példajan.



A kutatdbmunka sordn a kovetkez6 kérdések megvdalaszolasat és feladatok elvégzését tliztem Ki

célul:
1. Valaszt kerestem arra, hogyan befolyasolja a kiilonb6z6 szaporitasi idépont
e andvények gydkeresedését,
e hajtasnovekedését,
e virdgzasi idejét,
o attelelését az évek folyaman?
2. Melyek a legjobb gyokeresedést serkentd szerek tesztndvényeim esetében?
3. A fas- és a hajtasdugvanyokat dsszehasonlitva hogyan hatnak a gyokeresedést serkent6 szerek
e a gyokeresedésre, és
e a hajtasfejlédésre?
4. Valaszt kerestem arra, hogy a Magyarorszagon leggyakrabban hasznalt névekedésszabalyozo
szerek koziil
o melyek alkalmasak leginkabb a tesztnovények kezelésére?
e milyen koncentracidban alkalmazzam az adott szert?
e mikor és milyen id6kozokkel, hanyszor kell a szert kijuttassam a kell§ hatas érdekében?
e az alkalmazott szerek milyen hatassal vannak az egyes tesztnovények:
o novekedésére,
o vegetativ paramétereinek alakulasara,
o viragzatkezdeményeinek kialakulasara, a viragzas kezdetére?
5. Hogyan hatnak a novekedést gatlo szerek a névények leveleinek:
e sztdbmakonduktanciajara,
e transpiracidjara,
o fotoszintetikus ratajara,
e vizhasznositasara?
6. Vizsgalni kivantam tovabba, a torpitdszerek utohatasat a kezelést kovetd évben a kezelt
ndvényekrdl szedett
e dugvanyok gyokeresedésére, hajtasfejlodésére,
e a gyokeres dugvanyok ndvekedésére,
e a gyokeres dugvanyok viragzatkezdeményeinek kialakuldsara, viragzasanak kezdetére.
Kérdéseim megvalaszolasa érdekében 4 éves kisérletet végeztem, melyek eredményeit a 4.

pontban targyalom.



2. ANYAG ES MODSZER

2009-2012 kozott tesztnévényeimen a kiovetkezd kisérleteket végeztem:

2.1. Caryopteris fajtakkal végzett kisérletek

Szaporitasi kisérletek

e 2009: Serkentdszerek hatasa a gyokeresedésre, hajtasndovekedésre €s viragzasra.

e 2009-2011: Id6s és fiatal novények viragzasfenologiai vizsgalata.

e 2010-2011: A szaporitasi id6pont hatasa a gyodkeresedésre, hajtdsndvekedésre és
viragzasra.

Torpitési kisérletek

e 2010-2012: Torpitoszerek hatasa a Vegetativ és generativ paraméterek alakulasara.

e 2011-2012: Fotoszintetikus aktivitds mérése: sztdmakonduktancia, transpiracids rata,
fotoszintetikus rata, vizhasznositas alakulasa.

e 2011-2012: Torpitdszerek utdhatasa a gyokeresedésre és hajtasndvekedésre.

2.2. Lespedeza thunbergii-vel végzett kisérletek
e 2009-2012: A szaporitasi idopont hatasa a gyokeresedésre, novekedésre és viragzasra.

e 2010: A gyokeresedési idopont €s az attelelés kozotti kapesolat.

Szaporitdsi kisérleteimben az anyandvényekr6l fas- és hajtasdugvanyokat szedtem,

amelyek gyokereztetését Soroksaron végeztem. A hajtasok also, k6zépso, felsd és csucsi részebol
két noduszos dugvanyokat vagtam, amelyeket a 2009-es évben kiilonb6z6 gybkeresedést
serkentd hormonporba martottam (IVS por, NES por és oldat, Radistim 1 por), majd durva
banyahomok és perlit 3:1 aranyu keverékével teli szaporitd ladakba dugvanyoztam el. Mivel a
Caryopteris gyokeresedését a serkentd szerek érdemben nem befolyasoltak, ezért a tovabbi
években ennél a novénynél nem hasznaltam gyokeresedést serkentd szereket. A Lespedeza
dugvanyoknal pedig csak a 0,4% NES port hasznaltam. A hajtasok kiilonb6z6 részeib6l
szarmaz6 dugvanytipusokbol minimum 15 db dugvanyt vagtam. A kisérleteket altalaban 4
ismétlésben allitottam be. A dugvanyokkal teli ladakat fiitetlen folidba vagy iiveghazba
helyeztem el és 100%-os paratartalom mellett gyokereztettem. A szaporitast februartol oktoberig
havonta végeztem.

A kisérletek kiértékelésére a szaporitast kdveto elsé honapban keriilt sor, amikor mértem:
a gyokeresedési aranyt (%), a dugvanyokon kialakul6 gyokerek és hajtasok szamat (db), a
gyokerek és hajtasok atlaghosszusagat (cm), a viragzatkezdemények kialakulasat a hajtasokon.
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A gyokeres dugvanyokat 9x9-es cserepekbe, t6zeg, durva banyahomok 3:1 aranyu
keverékébe iiltettem, amihez 2 g/l hosszthatasu Everris Start Osmocote miitragyat kevertem.

A tovabbiakban t6bb alkalommal mértem a becserepezett novények hajtasfejlodését és
viragzasi fazisait.

Anatomiai vizsgalatokat végeztem a dugvany aljan bekovetkezett valtozasok nyomon

kovetésére. Kiviilrél (vizualisan) és metszetkészitéssel tanulmanyoztam a gyokeres dugvanyok

kozeg feletti hajtasaiban, valamint kozeg alatti gydkeres szarészében bekovetkezo valtozasokat

Torpitési _kisérleteimben 4 ismétlésben, ismétlésenként 16 db ndvényt kezeltem

kiilonbodzo torpité szerrel (Alar 85 SP, a Bumper 25 EC, a Cultar, a Cycocel és a Mirage 45 EC).
A torpitd szereket permetezés ttjan juttattam a ndvények leveleire a kora reggeli 6rakban (8 6ra
kordl).

Az értékelés soran mértem: a ndvények magassagat (leghosszabb hajtashossz, cm), a
noduszok szamat (db), az él6 levélparok szamat (db), a hajtaselagazasok szamat (db), valamint,
hogy hanyadik nddusz utan alakul ki az els6 bimbo és az els6 virag.

A virdgzatkezdemények nyilottsagi fokat bonitalassal mértem 0-t6l 8-ig terjedd
intervallumban.

A négy év folyaman a novényeket ugyanabban a déli fekvésii agyasban helyeztem el

Soroksaron, hogy a kornyezeti tényezok ne valtozzanak.

A névények leveleinek fotoszintetikus aktivitasdt (t6rpitési kisérleteim utan), hordozhatd

fotoszintézis mérd (LCi) késziilék segitségével mértem. A késziilék a ndvények levelein
mérte a sztomakonduktancia értéket, transpiracios ratat és fotoszintetikus ratat. Ezekb6l az

adatokbol ki tudtam szamitani a ndvények leveleinek vizhasznositasi értéket.

A torpitd szeres kezelést kdvetd évben a torpitdszerek utohatdsat mértem. Az el6zo

évben torpitett novényekrdl dugvanyokat szedtem, hogy megvizsgaljam van-e kiilonbség a
kiilonb6z6 torpitd szerrel kezelt dugvanyok gyOkeresedésében, hajtasfejlédésében és

viragzasaban.

Adatértékelések modszere

A mért adatok kozotti statisztikai Osszefiiggéseket az SPSS 20 programcsomag
segitségével  egytényezOs  varianciaanalizis  alkalmazasdval allapitottam meg. A
populaciészorasok dsszehasonlitasara a Tukey proba, illetve a Games-Howel proba eredményeit

hasznaltam fel. Ezeket az adatsorokat szorasprobaval is sszehasonlitottam.
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. Caryopteris fajtakkal végzett kisérletek

3.1.1. Serkentdszerek hatisa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és viragzasra

Kisérleteim eredményeit az 1-2 tablazatokban mutatom be.

1. tablazat: Serkentd szerek hatasa a 2009.04.29-én eldugvanyozott Caryopteris x clandonensis

'Grand Bleu' hajtasdugvanyok gyokeresedésére és hajtasnovekedésére (Soroksar, 2009.05.28.)

A gyokereztetd szer| Gyokeresedés | Gyokerek szama | Gyokerek atlaghosszisaga |Uj hajtisok szama
neve (%) (db) (cm) (db)
0,4% NES por 89,4 4,7 (d) 3,1(b) 2,4 (a)
0,2 % IVS por 97,1 9,0 (b) 3,9 () 1,4 (c)
Radistim 1 por 95,8 5,2 (d) 3,3(b) 2,1 (b)
0,4% NES oldat 99,3 17,4 (a) 3,8 (a) 0,7 (d)
kontroll 95,7 6,2 (c) 3,9 (a) 1,3 (c)

2. tablazat: Serkentd szerek hatdsa a 2009.04.29-én eldugvanyozott Caryopteris x clandonensis
'‘Grand Bleu' hajtasdugvanyok hajtashosszisagara, noduszainak szamara és virdgzasara a

gyokeresedés utan 4 honappal (Soroksar, 2009.09.09.)

A gyokereztetd szer neve |Hajtasok atlaghosszisaga (cm)|  Noduszok szama Nyilottsagi fok
(db)
0,4% NES por 41,7 () 12,2 (a) 3,6 (ab)
0,2 % IVS por 40,4 (ab) 12,0 (ab) 3,7 (ab)
Radistim 1 por 40,1 (ab) 12,0 (ab) 3,7 (@)
0,4% NES oldat 39,2 (b) 11,7 (ab) 3,4 (ab)
Kontrol 40,2 (ab) 11,7 (b) 3,4 (b)

Nyilottsagi fok: 0: nincs bimbo; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimb¢6 kinytlt; 3: a bimbo a szinét mutatja; 4:
a viragok fele kinyilt; 5: a viragok teljesen kinyiltak; 6: a viragok fele elviragzott; 7: a viragok teljesen

elvirdgoztak; 8: a névény magot hozott.

Eredményeimet dsszegezve elmondhatd, hogy a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'
dugvanyok egy honap alatt szép és egészséges gyokereket fejlesztettek. A serkentdszerek hatasa
minimalis volt. A leghatékonyabb szerrel 0,4 NES oldat 99,3%, mig serkentdszer nélkiil 95,7%-

os gyOkeresedést értem el. A kiilonbségek nem voltak szignifikansak.
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Tovabbi mérések alkalmaval (a szaporitas utan 2 honappal) legtobb és leghosszabb hajtés
a Radistim 1-es kezelés esetében fejlodott. Feltételezhetd, hogy az emlitett szer a begyokeresedés
utan kedvez6 hatassal lehet a dugvanyok hajtasainak kialakulasara. Négy honap mulva a
hajtashosszlisag és a hajtaselagazas kozotti eltérés kiegyenlitddott. A hajtasokon kialakulo
ndduszok szamaban és a viragok nyilottsagi fokaban nem talaltam jelentds eltérést.

Mivel a kiilonbozé gyokeresedést serkentd szerekkel kezelt dugvanyok gyodkeresedése,
hajtasfejlodése és viragzasa kozott nem volt jelentds kiilonbség, ezért a tovabbi kisérleteimben

ezeket a szereket nem hasznaltam.
3.1.2. A szaporitasi idopont hatiasa a gyokeresedésre, a hajtisnovekedésre és a viragzasra
Gyokeresedési és hajtasndvekedési eredmények

A Caryopterisincana dugvanyok gyokeresedési, hajtasnévekedési eredményeit az 1. abra

szemlélteti.

Gydkeresedés (%)

2011
100

80

60

"I laRNAE ,H_



Fasdugvany Hajtasdugvany Fasdugvany Hajtasdugvany
a dugvanyozas idépontja a dugvanyozas idépontja

a. abra b. abra
1. a, b abra: A 2010-2011-ben szedett Caryopterisincana dugvanyok gyokeresedése és

hajtasfejlodése a szaporitasi idépont utan egy honappal (Soroksar)

A mérési eredmények azt mutattak, hogy a fAsdugvanyok optimalis szaporitasi id6pontja
a marciusi honap, mivel ebben az id6szakban szedett dugvanyok gyokeresedési aranya volt a
legmagasabb. A gyokerek szama és hossziisaga szintén a legmagasabb ebben az idészakban. A
hajtasdugvanyrol valo szaporitasra legalkalmasabb idépont a jinius és jalius honap, ugyanis

ebben az idészakban a gyokeresedési arany 79,2% és 100% kozott alakul.

Viragzasi eredmények

Az anyandvényeken a legalsd bimbok a 9-11. nddusz utan alakultak ki, mig a ténylegesen
nyild viragok a 12-16. nddusz utan (3. tablazat). Erdekes médon a legalsd (Srvokben allo)
bimbok kés6bb sem nyiltak ki, hanem bimbdban maradtak.

A juniusi hajtasdugvanyokon a 7-9. nédusz utan fejlodtek ki a legalsé bimbok, mig a 9-
12. ndédusz utan nyiltak ki az els6 viragok. Ennek oka az lehetett, hogy a dugvanynak felhasznalt
hajtasrendszeren a levélhonaljakban mar indukalodva lehettek a viragzatkezdemények, igy azok

kevesebb nddusz utan alakulhattak ki.



3. tablazat: A virdgzatkezdemények kialakulasdhoz sziikséges nodusz szam alakuldsa a
Caryopteris incana anyandvények azévi hajtasain (Budai Arborétum), illetve az

anyanovényekrdl szedett gyokeres dugvanyokon 2009-2011-ben

A vizsgalt A virdgzatkezdemények (bimbok) kialakulasahoz és kinyilasdhoz sziikséges nodusz szam
névények alakuldsa és a viragzatkezdemények fejlettségi allapota (NY) a kiilénbz6 mérési idépontokban
2009 2009.07.09 2009.08.24 2009.09.17 2009.10.19 2009.11.12

. I [NY | I 1. | NY | L Il. | NY | L Il. | NY | L Il. | NY
1dés

anyandvények 11| 12 1]11,0] 150 1] 11,0] 17,0 2] 11,1 180 4]111,2] 193 5

2009.02.24.-i

fasdugvanyok - - 0| 91| 93 2| 91| 98 3| 9,11 105 5| 9,2| 11,0 7

2009.07.03.-i

hajtasdugvanyok - - 0| 87| 88 2| 87| 95 5| 8,8| 10,0 6| 90| 10,7 8
2010 2010.07.21 2010.08.27 2010.09.21 2010.10.08 2010.11.10
1d6s

anyandvények 10| 12 1| 10| 15 3| 10| 16 5| 10| 16 7| 10 17 8

2010.06.29.-i

hajtasdugvanyok - - 0 9| 11 2 9| 12 4 9| 12 6 9 14 7
2011 2011.07.05 2011.08.03 2011.09.07 2011.10.05 2011.11.03
1d6s

anyandvények 9] 10 1 9, 11 3 9| 12 4 9] 15 6 9 17 8

2011.06.06.-i
hajtasdugvanyok - - 0 7 8 1 7 9 2 7 9 5 7 11 7

Jelmagyarazat: 1.: Nodusz szam a legalsd bimbokig, II.: Nodusz szam a legalsé legfejlettebb bimbokig vagy
viragokig

A viragzatkezdemények fejlettségi allapota (NY): 0: nincs bimbo; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimbo kinyult; 3: a
bimbo a szinét mutatja; 4: a viragok fele kinyilt; 5: a viragok teljesen kinyiltak; 6: a viragok fele elviragzott; 7: a

viragok teljesen elviragoztak; 8: a nGvény magot hozott.

2009-ben leghamarabb a juliusi hajtasdugvanyok viragoztak, mar szeptemberben a
viragoknak tobb mint fele kinyilt, 1 honap késéssel a februari fasdugvanyok is viragba borultak.
Az anyandvények csak oktober kozepén kezdtek el viragozni, és csak novemberben voltak teljes
viragzasban, ami a szarazabb id6jarasi viszonyokkal is kapcsolatba hozhat6.

2010-2011-ben az anyandvények viragoztak korabban, mint a roluk szedett dugvanyok,
ami a csapadékosabb évjarassal hozhatd osszefliggésbe.

Erdekességként megjegyezendd, hogy a dugvanyok hajtasainak legalso részén Gszre jol

lathat6 preformalt gyokerek alakultak ki (2. abra).

2. abra: A Caryopteris incana
dugvanyokon kialakult preformalt
gyokerek 2012.08.26.-an (Soroksar,
sajat foto)




3.1.3. Torpitészerek hatasa

A) A torpitett ndvények vegetativ és generativ paramétereinek alakuldsdra

A vegyszereknek a Caryopteris incana névények magassagara, bokrosodasara,
viragzasara gyakorolt hatasat a 3-7-es abrak tartalmazzak. Mint lathatd a ndvények ndvekedését
legjobban a Cultar 2% és 1%-os torpitd szer csokkentette a Bumper, Mirage és kontroll
novényekhez képest. A Cultarral kezelt névények atlagmagassaga 13,7 és 17,2 cm kozott volt,
ezzel szemben a tobbi szerrel kezelt novények magassaga elérte akar a 67,1 cm-t.

Egyes szerek hatraltattdk a viragok kifejlodését, igy pl. a Cultarral kezelt névények
viragzasi ideje koriilbeliil 1 héttel késobbre tolodott a kontroll novényekhez képest. Azt is
megfigyeltem, hogy a Mirage-val kezelt névények esetében a viragok ugyanabban az idészakban
nyiltak, mint a kontroll ndvények. Feltételezhetd, hogy egyes torpitdszerek bizonyos

koncentracidban a torpités mellett a ndvények virdginicialddasi hajlamat is korlatozzak.

Névénymagassag (cm), noduszok szama (db)
A novények magassagaval kapcsolatos eredményeimet a 3. abra szemlélteti.

cm, db
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2011 (2 héttel az utolso6 kezelés utan)

2012 (3 héttel az utolso6 kezelés utan)

3. abra: Torpitészerek hatasa a Caryopterisincana névények magassagara (cm) és noduszainak
szamara (db) a harom kisérleti évben

Megjegyzés: a kiillonbozo betlivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.

9



Kontroll Mirage 1%; 0,2% Cycocel 1%, 0,3% Cultar 2%; 1% Bumper 1%; 0,1% Alar 1%; 0,4%
4. abra: Torpit6szerek hatasa a Caryopterisincana névényeken 2011.09.20-an (2 héttel
az utolsd kezelés utan, Soroksar, sajat fotd)
ElG levélpdrok szama (db), hajtaseldgazdsok szama (db)

A ndvényeken mért adatok eredményeit a 5. dbra mutatja be.

2011 (2 héttel az utolso kezelés utan)

2012 (3 héttel az utolso kezelés utan)

5. abra: Torpitészerek hatasa a Caryopterisincana €16 levélparainak szamara és a novények
hajtasfejlédésére (db) a harom kisérleti évben

Megjegyzés: a kiilonbozo betiivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.
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Elsd bimbo, elso virag, nyilottsagi fok

A viragok kialakulasaval, nyilottsagaval kapcsolatos eredményeim az 6. abran lathatoak.

2011 (2 héttel az utolso6 kezelés utan)

2012 (3 héttel az utolso kezelés utan)

6. abra: Torpitészerek hatasa a Caryopterisincana novények viragzatkezdeményeinek
kialakulasara és nyilottsagi fokara a harom kisérleti évben

Megjegyzés: a kiilonboz6 betiivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.
Az els6 bimbo és virag megjelenéséig kialakult ndduszok szamat mértem (db).
Jelmagyarazat a viragok nyilottsagi fokara: 0: nincs bimbo; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimbo kinyult; 3:

a bimbo a szinét mutatja; 4: a viragok fele kinyilt; 5: viragok teljesen kinyiltak.

7. abra: A Caryopterisincana névények viragzasa 2012.10.05.-én (Soroksar, sajat foto)
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8. abra: Torpitészerek hatasa a Caryopterisincana novények leveleinek sztdémakonduktancia
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Altalanos tendenciaként elmondhaté, hogy szoros Osszefiiggést talaltam a mérési
id6pontok és a névények sztomakonduktancia értéke, transpiracios rataja és fotoszintetikus rataja
kozott. Szinte mindegyik tulajdonsag esetében a legmagasabb értékeket az elsé mérés
alkalmaval, legalacsonyabb értékeket a harmadik mérés alkalmaval mértem. A mért paraméterek
hasonld tendenciat mutattak a kiillonb6z6 mérési idopontokban. Amint az varhato volt
legmagasabb vizhasznositasi értéket az utolsd6 mérési idépont eredményezte, amit a hiivosebb,
parasabb id6 okozhatott.

Maguk a torpitd szeres kezelések csak minimalisan befolyasoltak a kiilonbzo
paraméterek alakulasat, jelentGsebb valtozasokat a kiilsé kdrnyezeti tényezdk (hémérséklet,

napsugarzas, csapadék) okoztak.

3.1.4. A torpitoszerek utohatasa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és viragzasra

A 2012-ben végzett kisérleteim eredményeit a 9-14 abrak tartalmazzak. A Cultar 1% és
2%, Alar 1%, Cycocel 1%, Mirage 1% és Bumper 1% torpitdszerek utohatasat vizsgaltam a

2011-ben permetezett ndvényekrdl 2012-ben szedett dugvanyok esetében.

9. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett ndvényekrél 2012.06.04-én szedett dugvanyok
gyokeresedése (%) 2012.07.05-én

10. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett novényekrél 2012.06.04-én szedett dugvanyok
gyokereinek szama (db) és atlaghosszisaga (cm) 2012.07.05-én

Megjegyzés: a kiilonbozd betiivel jeldlt eredmények 95%-0s szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.
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Legjobban a Cultarral kezelt dugvanyok gyokeresedtek (100%) és a gydkerek szama is a
Cultar 1% esetében volt a legmagasabb (11,1 db) a kontroll névényekhez képest (10. abra). A
kontroll névények gyokeresedése 96,4%-os volt, a gyokerek szama pedig 4,7 db.

A fentiekbdl arra kovetkeztettem, hogy a torpitdszerek (legalabbis egy év mulva) a C.
incana eredendGen jO gyokeresedési hajlamat gyakorlatilag nem befolyasoltak, viszont
egyértelmiien pozitiv utohatassal voltak a dugvanyok gyokérmindségére (lasd Cultar 1%).

A hajtasfejlodésre legkedvezdbb utohatasa az Alar 1%-0s (legtdbb uj hajtas) és a Bumper
1%-0s (leghosszabb 1j hajtas) kezeléseknek volt (11. abra).

11. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett novényekrél 2012.06.04-én szedett dugvanyok
hajtasfejlodése 2012.07.05-én

Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.

A ndvények magassagaban nem adodtak jelentds kiilonbségek (12. abra). A minimum és
maximum értékek kozotti kiillonbség 3,7 cm volt. A novényeken a ndduszok szama 10 és 12

kozott valtozott.

12. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett ndvényekrol 2012.06.04-én szedett dugvanyok
névénymagassaga (cm) és néduszainak szama (db) 2012.10.04-én

Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.
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Az ¢é16 levélparok szama 8 és 9 db kozott valtozott (13. abra). Legtobb 0j hajtas az Alar
1%-al kezelt novényeken (3,7 db), legkevesebb a Cycocel 1% és Bumper 1%-al kezelt novények
esetében fejlodott (2,7 db). A kezelések kozott nem talaltam szignifikans kiilonbségeket.

13. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett névényekrél 2012.06.04-én szedett dugvanyok
¢l6 levélparainak szama (db) és 11j hajtasainak szdma (db) 2012.10.04-én

Az els6 bimbok és elsé viragok kialakulasakor (2012-ben) legkevesebb ndduszra (7,2 db)
a kontroll névényeknek, legtobb néduszra (8,1 db) a Cultar 1%-al kezelt névényeknek volt
sziikségiik (14. abra). Leghamarabb a Cycocel 1%-al és Mirage 1%-al kezelt névények

viragoztak el.

14. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett novényekrdl 2012.06.04-én szedett dugvanyok
viragzatkezdeményeinek kialakuldsa és viragzasa 2012.10.04-én

Megjegyzés: a kiilonbozo betiivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.

Jelmagyarazat: NY: 6: a viragok fele elviragzott; 7: a viragok teljesen elviragoztak; 8: a n6vény magot hozott.

Eredményeinket  Osszegezve elmondhaté, hogy a ndvények ndvekedésére,
hajtaselagazodasara, viragzasara volt némi utohatasuk a vegyszereknek, viszont a generativ

részek kialakulasaban nem okoztak jelentds eltérést.
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3.2. A Lespedeza thunbergii-vel végzett Kkisérletek

rrrrrr

legalsé riigyek kihajtasara

Gyokeresedés (%)

A 2009-2012-ben végzett kisérleteim eredményeit az 15-18-0s abrakon mutatjuk be.

Altalaban elmondhat6, hogy a kisérletek mind a négy évben hasonld tendenciat mutattak:
a majusi dugvanyok jol gyokeresedtek, hossza hajtasaikon 6sszel viragoztak, esetenként még
magot is hoztak. A juniusi, juliusi dugvanyok szintén jo61 gyokeresedtek, kihajtottak és Osszel
viragoztak. Az augusztusi dugvanyok gyokeresedése alacsonyabb volt, mint a korabbi
idopontokban szaporitott dugvanyok gyokeresedése, viragok még kialakultak rajtuk, de
attelelésiik bizonytalan volt. A szeptemberi és oktdberi dugvanyok nem vagy csak alig
gyokeresedtek, 0j hajtasok nem alakultak ki rajtuk, esetenként virdgoztak, majd a tél folyaman

elhaltak.

15. abra: A 2011.08.08.-an a hajtasok fels6 részébdl szaporitott Lespedeza thunbergii dugvanyok
fejlettségi allapota 2011.09.07.-én (Soroksar, sajat foto)

Uj hajtdsok szama (db) és dtlaghossziisiga (cm)

A kiilonb6z6 szaporitasi idopontokbol szarmazé dugvanyok 1j hajtasainak szama kozott
nem adddtak jelentOs kiilonbségek. A hajtashosszisagok értéke a csucsoknal kiugrik, mivel a
hajtasok csucsi 1észébdl szaporitott dugvanyokon a mar meglévé oldalhajtasok kellett
kihajtsanak, mig az alapi részen, a riigyekbdl kellett kihajtania a dugvanynak. A hajtasok also,
kozépso ¢€s fels részébdl szarmazd dugvanyok hajtasainak atlaghosszisaga valtozd értékeket

mutatott a kiilonbdz0 szaporitasi idopontokban.
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16. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonboz6 hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok gyodkeresedése (%) a szaporitds utan egy honappal (Soroksar)

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértem, n.v.sz.=nem volt szaporitas.
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17. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonboz hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok uj hajtasainak szdma (db) a szaporitds utan egy honappal (Soroksar)
Megjegyzés: a kiilonb6z6 betitivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértem, n.v.sz.=nem volt szaporitds.
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18. abra: A 2010-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonbozd hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok 0j hajtasainak atlaghosszisaga (cm) a szaporitas utan egy honappal (Soroksar)

Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértem, n.v.sz.= nem volt szaporitas.

Dugvanyalapi legalso riigyek kihajtasa
A dugvanyalapi legalso riigyek kihajtasa 2009-2012 kdzott a majusi, juniusi és juliusi
dugvanyokon volt a legmagasabb (19. 4bra). A kiilonb6z6 szaporitasi idépontokon beliil,
tobbségében a hajtasok alsd és kozépsd részébodl szarmazd dugvanyok esetében hajtott ki a
legtobb dugvanyalapi legalso riigy. Az oktdberi dugvanyok esetében egy dugvanyalapi legalso
riigy sem hajtott ki.
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a dugvanyozas iddpontja

19. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonboz6 hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok dugvanyalapi legalsé riigyekeinek kihajtasa (%) a szaporitas utan egy honappal
(Soroksar)

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértem, n.v.sz.= nem volt szaporitas.

20



3.2.2. A dugvanyozasi idépont és a viragzas kozotti kapcsolat

A viragzatkezdemények megjelenésével kapcsolatos eredményeim a 20. abran lathatdak.
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20. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonb6z6 hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok lathaté viragzatkezdeményeinek megjelenése (%) a szaporitas utdn egy honappal
(Soroksar)

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértem, N.v.SZ.= nem volt szaporitas
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Altalaban véve, a korai dugvanyok a gyokeresedés utan kevesebb viragot hoztak, mig a
késeiek, kiillonosen a hajtas felsd részébdl szarmazok, a dugvanyagyban a leveliilk honaljabol
kozvetlenil 0j viragot fejlesztettek. Ennek oka az lehetett, hogy a dugvanyozas idépontjara mar
nem csak hajtasriiggyel, hanem kifejlett viragriigyekkel is rendelkeztek a dugvanyok. A
kozegfelszin feletti viragok kinyiltak, mig a kozegfelszin alattiak kihajtottak, majd abortalodtak.

Novényeim viragzasahoz hosszinappal sziikséges, amit kisérleteimmel is bizonyitottam.
3.2.3. A dugvanyozasi idépont és az attelelés kozotti kapcsolat

A leginkabb vegetativ ugyanakkor legbiztosabban attelelé dugvanyokat a legelsé id6pont
(majus) hajtasrészei szolgaltattak. Feltételezhetd, hogy a hajtasok masodlagos megvastagodasuk
és specialis tartalékold gyokereik kifejlodése miatt teleltek at nagyobb biztonsaggal (21. abra).
Megfigyelhetd volt, hogy tobbségben a foldalatti riigyek hajtottak ki, de kevéssel a fold feletti uj

hajtasok szama sem elhanyagolhatd.

21. a, b abra: A majusi dugvany megvastagodott foldalatti része oktoberben, atteleld

riiggyel, hosszmetszet

Kisérleteim soran megallapitottam, hogy az attelelt dugvanyok nagy része a foldalatti
rigyeibol fejleszti ki 0j hajtasrészeit. A fold feletti riigyek (a szarral egylitt) a legalsdé 1 cm-es
szakasz kivételével télen még fiitétt novényhazi teleltetés esetén is elhaltak. (A novényhaz
homérséklete nem siillyedt +10°C ala, igy elfagyasrol sz6 sem lehetett.) A legkorabbi, majusi
idépontban, illetve nyar elején szaporitott dugvanyok attelelése és életben maradasa volt a
legbiztosabb, mert ezek voltak képesek a kozeg felszin alatt atteleld riigyet, gyakran tartalékolo
gyokereket fejleszteni és masodlagos megvastagodasra hajlamosak, ami, mint keményit6ben

gazdag tartalékold szovet a biztosabb attelelés egyik feltétele.
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Anatomiai vizsgalataim eredményeit a 22, 23 abrak szemléltetik.

22. ébra: Keresztmetszet: vékony szar a kozeg  23. abra: Keresztmetszet: megvastagodott szar
felszine felett 10 cm-el a kozeg felszine alatt 1 cm-el

A gyokeres dugvanyok alsé (kozegben 1év0) részén az elsddleges kéreg sejtjei

Mmegnagyobbodtak, ujra osztddasnak indultak, ezért ez a szarrész erdsen megvastagodott, kiilsd

feliiletén paraszovet alakult Ki. Fateste is er6sebben fejlodott a kozeg feletti részhez képest. A

szaporitd kdzegben 1€vo riigy méretében megndtt, belsejében pedig szamos 0j levélkezdemény

alakult ki.

5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Caryopteris incana és Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'

Gyokeresitési kisérletek

Ez iranyt kisérleteim soran a gyokeresedést serkentd szerek csak minimalisan
serkentették a gyokeresedést, a kontroll dugvanyok is jol gyokeresedtek. Megallapithato ezért,
hogy az emlitett tesztnovények esetében hasznalatuk sziikségtelen. Megallapitasom 6sszhangban

van Birtels (1996) javaslataival.

A szaporitasi idopont hatasa a gyokeresedésre és hajtasfejlédésre

Tél végi, kora tavaszi fas dugvanyok

A februari dugvanyok kevésbé, a marciusi dugvanyok jol gydkeresedtek és
hajtasfejlodésiik is a legjobb volt ebben az id6pontban. Ebbdl arra kovetkeztettem, hogy a
novények fasdugvanyrol torténd szaporitasanak legoptimalisabb idépontja a marciusi honap volt.

Késo tavaszi és nyari hajtasdugvanyok

A juniusban, juliusban szaporitott dugvanyok gydkeresedési és hajtasndvekedési aranya
volt a legmagasabb (79,2% ¢és 100%), ezért tesztndvényeim hajtasdugvanyrol vald szaporitasat

ezekben a honapokban javasolt végezni. Kriissmann (1986) szerint a nyar elején sok
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hajtaselagazast hozé gyokeres dugvanyokbol dszre bokros, viragos novények kaphatoak, amit

kisérleteimben el is értem.

I dés és fiatal novények viragzasfenologiai vizsgalata

A fiatal novényeken (hajtas és fasdugvanyok) kevesebb nddusz utan (7-9) alakultak ki
viragzatkezdemények ¢€s csak a legals6 1-2 6rv bimboi nem nyiltak ki, mig az anyandvények
esetében tobb ndduszra volt sziikség a viragbimbok kialakulasahoz (9-11) és az alsé 5-7 orv
virdagbimbdi nem nyiltak ki. Ezt az érdekes jelenséget az irodalom nem emliti. Valoszind, hogy a

fiatal és az id6s novények eltéré novekedési erélyével van dsszefliggésben.

Torpitoszerek hatasa a novények vegetativ és generativ paramétereik alakuldsara

Az eredmények azt mutatjak, hogy a leghatasosabb torpitd szer a Cultar volt. 2% és 1%-
os oldataval vald permetezés soran a novények magassaga jelentdsen csokkent, a ndvények
viragzasi ideje késébbre tolodott. A novények méretét 2011-ben 4atlagosan 71,1%-al, 2012-ben
43,3%-al csokkentette. A torpe novények viragbimboi késébben nyiltak ki (kb. 1 héttel) a
kontroll novényekhez képest. Hasonldé eredményeket értek el kisérleteikben Menhenett (1984),
Dako (1987), Armitage (1994), Mohamed (1997), Basra (2000), Papageorgiou (2002), Whipker
et al. (2003), Kisvarga et al. (2010) és Kobli et al. (2010). Rounkova (1989) kisérleteiben a
Cultar 50%-al csokkentette a Chrysanthemum coreanum 'Jantar', a Phlox és Dahlia novények
hajtashosszisagat, a novények viragzasa 3-5 nappal késObbre tolodott, és a viragzasi ido
rovidebb volt, mint a kontroll névények esetében.

A méretcsokkenés elsdsorban az iz kdzok rovidiilésébdl adodott, amely feltételezéseket
Cathey (1975), Jiao et al (1986), Kochankov et al. (1989), Mohamed, (1997), Matysiak (2002),
Hanson et al. (2003), Krause et al. (2003), Kisvarga et al. (2010) és Kobli et al. (2010) kisérletei
is igazolnak. A Cultarral kezelt novények iz kozeinek szama ugyanis a 43-71%-0s
méretcsokkenéshez képest csak 1,6-18,7%-al csokkent a kontroll novényekkel szemben. Hasonlo

eredményeket ért el Rounkova (1989), ahol a Cultarral kezelt névények

Torpitészerek hatasa a novények fotoszintetikus aktivitasara

Kisérleteim soran bizonyos torpitdszerek (és/vagy bizonyos koncentraciok) megndvelték
a kezelt novények leveleinek sztomakonduktancia értékét, transpiracios ratajat és nettdé CO;
megkotd képességét, de nem ugyanabban a mértékben mind a harom mérési idépontban. Ezeket
az eredményeket Deyton et al. (1991), Thetford et al. (1995) és Xu et al. (2011) kisérletei is

alatamasztjak.
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A torpitdszeres kezelést egy nappal kovetd els6 mérések alkalmaval szignifikans
kiilonbségek adodtak a kiilonbdzo kezelések kozott a nettd fotoszintetikus ratat és
sztomakonduktanciat figyelembe véve, ami a vegyszereknek a kiilonbdz6 hatasara utal. Masodik
méréskor (a torpité szeres kezelés utan 3-4 héttel) a kiilonbségek mérséklodtek, a hatodik héten
elvégzett harmadik mérés alkalmaval pedig minimalisra csOkkentek. Kovetkeztetés: a
vegyszerek hatasa 3 hét utan csokken a novényekben, 6 hét utan szinte teljesen eltiinik.

Ebbdl arra kovetkeztettem, hogy a torpitdszerek nem csak a ndovények novekedésére
vannak hatassal, hanem azok fotoszintetikus aktivitasat is valamennyire befolyasoljak. Emellett a
kiilsé6 kornyezeti tényezok (napsugarzas, homérséklet, csapadék) is hatassal vannak a mért
paraméterekre, foként a tesztnovények vizhasznositasara. A harmadik mérés idején (oktober
elején) az Oszies hiivosebb, parasabb iddjaras is jelentdsen ndvelhette a novények vizhasznositasi

egyiitthatdjanak értékét.

Torpitoszerek utohatasa a gyokeresedésre, hajtisnovekedésre és viragzasra

A torpitészerek utoOhatasa a kezelést kovetd évben minimalis. A dugvanyok
gyokeresedését gyakorlatilag nem befolyasolta. A novekedésben még adodtak Kisebb
kiilonbségek, de a novények viragzasaban mar nem. Ebbdl arra kovetkeztetem, hogy az
alkalmazott szerek egy év alatt a ndvényben lebomlanak, vagy annyira felhigulnak, hogy mar
nem befolyasoljak sem a torpitett novényekrol szaporitott dugvanyok gyokeresedését sem pedig

azok viragzasat.

5.2. A Lespedeza thunbergii

rrrrrr

legalsé riigyek kihajtasara

A majus, jinius és julius honapokban szaporitott dugvanyok gyokeresedtek a legjobban,
6sszel hajtasaikon viragot hoztak és dugvanyalapi legalso riigyeik kihajtottak, ezért a Lespedeza
thunbergii legoptimalisabb szaporitasi id6pontja a tavasz vége, nyar eleje. Ezeket az
eredményeket Dirr és Heuser (1987) kisérletei is alatamasztjak. Az augusztusi és szeptemberi
dugvanyok rosszul gyokeresedtek, viragzas utan elhaltak, dugvanyalapi legalsd riigyeik nem
alakultak ki. Az oktéberi dugvanyok egyaltalan nem gyokeresedtek. A késé nyari és Oszi

id6szakban ezért mar nem ajanlott szaporitani a Lespedeza thunbergii-t.
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A dugvanyozasi idépont és a viragzas, valamint az attelelé képesség kozotti
kapcsolat

Oktoberben a vegetacid végén a majus, juniusban szaporitott dugvanyok 95%-an jelentek
meg lathatd viragzatkezdemények. A jiliusi, augusztusi és szeptemberi dugvanyok esetében is a
lathato viragzatkezdemények megjelenése a 76% és 100% kozott valtozott. Ez az érték a
hajtasok alapi részéb6l szedett dugvanyok esetében volt a legalacsonyabb. A hajtasok felsé és
csticsi 1észébodl szarmazd dugvanyok, a dugvanyagyban a levelikk honaljabol kozvetleniil 1]
viragot fejlesztettek. Ennek feltételezett oka, hogy a dugvanyozas idépontjara mar nem csak
hajtasriiggyel, hanem kifejlett viragriigyekkel is rendelkeztek a hajtasdugvanyok.

A legkorabbi, majusi idépontban, illetve még a nyar elején (jiniusban esetleg jiliusban)
leszaporitott dugvanyok attelelése és életben maradasa a legbiztosabb, mert ezek képesek az
alapjukon megvastagodni, tartalékold szoveteket kialakitani, atteleld rigyeket, sét tartalékolo

gyokereket fejleszteni.

6. UJ TUDOMANYOS EREDMENY EK

Szaporoddsbiologiai eredmények

1. Megallapitottam, hogy a Caryopteris novények hajtasainak megfasodd részein a
vegetacio masodik felében preformalt gydkerek képzodnek.

2. Megallapitottam, hogy a Lespedeza hajtasdugvanyoknak a gyokeresedés utan
minimum 2 hénapra van sziikségiik, hogy foldalatti atteleld szerveik (tartalékold szar és gyokér,

attelel6 riigy) kifejlédjenek.

Viragzdsi eredmények

3. Bar az angol nyelvli szakirodalom nyar-végi, Oszi viragzasa miatt mind a két
Caryopteris taxont, mind pedig a Lespedeza thunbergii-t rovidnappalosnak tartja,
vizsgalataimmal bebizonyitottam, hogy a virdgok differencidléddsahoz Magyarorszagi
koriilmények kozott hosszinappal sziikséges, illetve a virdgdifferencialodas egy bizonyos
minimalis nddusz szam kialakuldsa utan kovetkezik be, az azévi hajtasokon.

4. A viragdifferencialodas a fiatal novényeknél a 7-9. nédusz utan, idés névényeknél 9-
11 nodusz szam utan kovetkezik be.

5. A Caryopteris esetében megallapitottam, hogy a legels6ként Orvosen kifejlédott
legalsé virdgbimbok tobbnyire nem nyilnak ki, csak a felettiik levok. Az alva maraddé bimbok

szama a ndovények életkoratol is fligg. Az idés novények hajtasain joval tobb (akar 6 nddusznyi)
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viragbimb6 marad ,,alva”, mint az ugyanabban az évben szaporitott fiatal novényeken (1-2
nédusz).

6. A Lespedeza thunbergii esetében megallapitottam, hogy a nyari napfordulo idején a
hajtas oldalan kozvetleniil a levél honaljabol, mig augusztustdl révid oldalhajtasokon fejleszti a

viragokat.

Attelelési eredmények

7. A novényhazi koriilmények kozott atteleltetett novényeken végzett vizsgalataimmal
bizonyitottam, hogy a Lespedeza thunbergii megfasodott szara ellenére valdjaban csak évelonek
mondhato. Télen ugyanis a fold feletti szarak akkor is elhaltak, ha a homérséklet nem esett

+10°C ala.

GYAKORLATNAK ATADHATO EREDMENYEK

Biztonsagos szaporitas technologiat dolgoztam ki mind a Caryopteris incana és
Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu', mind a Lespedeza thunbergii szamara.

A szaporitas idozitésével a novény virdgossa nevelését 2 évrol 1 év vegetaciora
roviditettem.

Torpitdszerek alkalmazasaval elértem, hogy a Caryopteris incana, Caryopteris x
clandonensis 'Grand Bleu' nem csak, mint szabadfoldi konténeres, hanem szabadban megnevelt,

de viragos cserepes disznovénynek is megnevelhetd (24. abra).

a) Caryopterisincana Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'

b) Caryopterisincana Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'
24. a, b abra: A Cultar 2% oldattal permetezett névények (balrdl) illetve a desztillalt vizzel permetezett
kontroll Caryopterisincana és Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' novények (jobbrol):
a) az utolso kezelés utan 4 nappal (2013.09.06.-an)
b) az utols6 kezelés utan 23 nappal (2013.09.24.-én)
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A majusban, nyar elején szaporitott novényekbdl dszre dusan viragzo, bojtos gyokérzettel

rendelkezé novényeket kaptam (25. abra).

25. abra: A 2012 tavaszan szaporitott Lespedeza thunbergii novények novekedése és viragzasa
2013.09.06.-an (balrol) és 2013.09.24.-én (jobbrol) (Budapest, sajat fotd)

7. OSSZEFOGLALAS

A Karpat-medencében a magas energiaarak miatt alultermelés van a ndvényhazi cserepes
disznovényekbdl. Ugyanakkor a szabadfoldi termesztésben a virdgos diszcserjék termesztése
megerdsodni latszik. E novénycsoport egyes képviseldi, kell idében, méretben és kiszerelésben,
akar cserepes viragos disznovénykeént is értékesithetok.

Négy éven at (2009-2012 kozott) végeztem szaporitdsi, nevelési és vegyszeres
kisérleteket a Caryopteris incana, a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu', valamint a
Lespedeza thunbergii novényeken.

Kisérleteim alapvetd célja olyan kisméretii nyar végén, &sszel viragzd ndvények
eléallitasa volt, melyek az arudakban piacosabbak, szabadfoldi, konténeres és esetleg cserepes
diszndvényként is forgalomba hozhatdk, ugyanakkor eléallitasuk minél kevesebb idot és

kézimunkat igényel.

Ennek érdekében a két Caryopteris faj (fajta) esetében vizsgaltam:
- a serkentdszerek hatasat és
- a szaporitasi idopont hatdsat a gyokeresedésre, hajtasndvekedésre és viragzasra,
- a torpitdszerek hatasat
a novények vegetativ és generativ paramétereinek alakuldsara és
a fotoszintetikus aktivitasra;

- a torpitdszerek utohatasat a gyokeresedére, hajtasnovekedésre és viragzasra.

A Lespedeza thunbergii esetében vizsgaltam:

- a szaporitdsi idépont hatasat a hajtasdugvanyok gyokeresedésére, hajtasnovekedésére
¢s a dugvanyalapi legalso riigyek kihajtasara;

- a dugvdnyozdsi idépont és a viragzas, valamint az dttelelé képesség kozotti kapcsolatot.
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A dugvanyok serkent6szeres kezelése (IVS, NES) talkumporos formaban vagy alkoholos
oldattal tortént a fiatal novények torpitszeres kezelése (Alar 85 SP, Bumper 25 EC, Cultar,
Cycocel és Mirage 45 EC készitményekkel) pedig a lombra valdé permetezéssel, dsszesen két
alkalommal. A fotoszintetikusan aktivitast (sztoémakonduktancia, transpiracios rata és
fotoszintetikus rata) LCi késziilékkel mértem.

A kisérleteket a Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasig Diszfaiskolajaban illetve a
Budapesti Corvinus Egyetem Budai Arborétumaban végeztem. Mikroszkopos felvételeim a
Budapesti Corvinus Egyetem Novénytani Tanszékén késziiltek.

Az eredmények az alabbiakban foglalhatok ossze.

7.1. Caryopterisincana és Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu'

Serkentdszerek hatasa a dugvanyok gyokeresedésére, hajtasnovekedésére és viragzasara

A Caryopteris dugvanyok gyOkeresedést serkenté készitmények hasznalata nélkiil is
kozel 100%-ban gyokeresedtek, ezért ezek hasznalata sziikségtelen. A gyoOkereztetoszerek
novelték a hajtashosszusagot, de a hajtasszamot nem. A viragok kialakulasanak helyét jelentdsen

nem befolyasoltak, a viragok fejlettségi allapotara hatasuk minimalis volt.

A szaporitasi idopont hatasa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre €s viragzasra

Februartol oktoberig havonta végzett kisérleteim soran megallapitottam, hogy:

A fasdugvanyrol torténd legoptimalisabb szaporitasi idépont a marciusi honap (iiveghazi
koriilmények kozott), mivel a dugvanyok gyOkeresedése ebben az idGszakban volt a
legmagasabb.

A hajtasdugvanyok koziil a juniusban és juliusban szedett dugvanyok gyokeresedtek a
legnagyobb aranyban. Az augusztusban szaporitott dugvanyok még viszonylag jo1 gydkeresedtek
és viragoztak. A szeptemberben és oktoberben szaporitott dugvanyok nem, vagy csak alig
gyokeresedtek, néhany virdg még kialakult rajtuk, de elviragzas utan elhaltak.

A fiatal novényeknél a 7-9. (néha a 10.) nodusz utan indult meg a viragdifferencialodas.
Erdekes modon a legelsdként 6rvosen kifejlodott legalsé viragbimbok tobbnyire nem nyiltak ki,
csak a felettiik levok.

A juliusban szedett dugvanyok a viragzas szempontjabol is optimalisnak bizonyultak,
ugyanis esetiilkben alakultak ki a leghamarabb ¢s a legkevesebb nodusz utan az elsé lathato
viragzatkezdemények (7-9 nddusztol).

A nyér elején szaporitott dugvanyok esetében a hajtasok legalsd részén 6szre jol lathato

preformalt gyokerek alakultak ki.
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Térpitoszerek hatasa a ndvények vegetativ €s generativ paramétereinek alakulasara és a
fotoszintetikus aktivitasra

A novények torpitése szempontjabdl leghatasosabb szernek a Cultar bizonyult. Ezt
kovette a Cycocel és Alar. Leggyengébb hatdsa a Mirage és Bumper vegyszereknek volt, melyek
esetében a kontroll névényekhez hasonld eredményeket értiink el.

Megallapitottam, hogy bar a torpitészerek csokkentik a ndvények magassagat, nem
minden esetben ndvelik a novények hajtaselagazasainak és noduszainak szdmat. A torpités
mellett a viragzasi id6t is késébbre toljak (pl. Cultar 2% és 1%), mivel a névények bimbdi kb. 1
héttel késébben nyilnak ki a torpe novények esetében. A kevésbé hatasos vegyszereknél (pl.
Bumper, Mirage) a viragok kinyilasa a kontroll névényekhez hasonld idépontban tértént.

A torpitdszerek hasznélataval alacsony, kompakt virdgos nodvényeket kaptam, ami
jelentdsen megndvelte a novények piacossagat és csokkentette az eldallitasi kiadasokat.

A torpitett ndvények leveleinek sztomakonduktancia értékét, transpiracids ratajat és
fotoszintetikus ratajat, az utolso torpitGszeres kezelés utan 1-35 nappal (az els6é és masodik mérés
alkalmaval) még befolyasoltak, de a 42-43 nap elmultaval (harmadik mérés) hatasuk minimalisra
csOkkent, ami a vegyszereknek a lebomlasaval illetve koncentracidjuknak csokkenésével (a
novények novekedése soran) magyarazhatd. A novények fotoszintetikus aktivitasat és

vizhasznositasat nem csak a torpitdszerek, hanem az iddjaras is nagymértékben befolyasolta.

A torpitoszerek utohatasa a dugvanyok gyokeresedésére, hajtasndvekedésére és
viragzasara
A torpit6szerek utohatasa a kezelést kovetd évben minimalis volt. A torpitett novényekrol

szedett dugvanyok novekedésében még talaltam kiilonbségeket, de viragzasukban mar nem.

7.2. Lespedeza thunbergii

A szaporitasi idépont hatdsa a hajtasdugvanyok gyokeresedésére, hajtasnovekedésére és
dugvanyalapi legals6 riigyeinek kihajtasara

A Lespedeza thunbergii legkedvez6bb szaporitasi idopontja a majus, jinius és julius
hénapok, mivel ezekben az id6szakokban szedett dugvanyok Oszre jol begydkeresedtek. Szamos
esetben a dugvanyalapi legalso riigyek is kihajtottak. Az augusztusi dugvanyok gyokeresedése
mar alacsonyabb volt, mint a korabbi iddpontokban szaporitott dugvanyoké, és a dugvanyalapi
rigyek kialakuldsa minimalis volt rajtuk. A szeptemberi, oktoberi dugvanyok nem vagy csak alig

gyokeresedtek, néhany 0j hajtast még hoztak, de dugvanyalapi riigyeik nem alakultak ki.
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A dugvanyozasi idépont és a virdgzas, valamint az dtteleld képesség kozotti kapcsolatot

A majus, janius és juliusban szaporitott dugvanyok fold feletti részei vékonyak maradtak,
a hancstest esetében nem volt masodlagos megvastagodas. Ujonnan fejldé hajtasaikon viragot
hoztak, ami a piacossag szempontjabol igen fontos tényezd. A kozeg felszine alatt atteleld
rigyek alakultak ki, a szar er6sen megvastagodott, a fa- és hancstestben masodlagos vastagodas
volt megfigyelhetd. Oszre a novényeknek husos, vastag tartalékold gydkerei alakultak, ami a
biztos attelelés fontos feltétele. Az augusztusban szaporitott dugvanyok még viragoztak, mivel
mar a dugvany megszedése idején a hajtasokban indukalédva voltak a virdgzatkezdemények.
Attelelé dugvanyalapi legalso riigyeik azonban nem alakultak ki, gyokereik nem vastagodtak
meg, igy a tél tulélése bizonytalan volt. A szeptemberi és oktoberi dugvanyok nem vagy csak
alig gyokeresedtek, esetenként még viragoztak, de a tél folyaman elhaltak.

A viragok differencialodashoz hossziinappalra volt sziikség. Legtobb virag a majusi és
Juniusi szaporitasokbol szarmaz6 dugvanyok hosszll hajtasain alakult ki. Augusztus végén és
szeptemberben a juliusi és augusztusi szaporitdsokbol szarmaz6 dugvanyok rovid hajtasaikon, a
szeptemberi €s oktoberi dugvanyozasi idépontbol szarmazé dugvanyok igen rovid hajtasaikon
viragoztak. Az Tiiveghazban fagymentesen teleltetett ndvények tavasszal meghajtatva és

asszimilacios megyvilagitas mellett mar majus végén — juniusban viragoztak.
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