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1. BEVEZET£S 
 

 

1.1. A t®ma aktualit§sa, jelentŖs®ge 

A gombavil§got m§sf®l milli· fajra becs¿lik (Hawksworth 1991, Hawksworth et al., 1995), 

mikºzben ez id§ig 100 ezer faj§t ²rt§k le, ®s v§rhat·an ez a sz§m ®vente 1,5%-kal nºvekszik 

(McLaughlin et al., 2009).  Ez a nagys§g§ban ®s v§ltozatoss§g§ban is lenyŤgºzŖ ®lŖl®ny kºzºss®g 

szinte a Fºld minden ºkosziszt®m§j§ban megtal§lhat·, r®szt vesznek a biodegrad§ci·s 

folyamatokban, ez®rt nagyon hasznosak, azonban vesz®lyes (nºv®nyi, §llati ®s emberi) betegs®gek 

k·rokoz·i is lehetnek. Az eukari·t§kon bel¿l az §llatokhoz §llnak kºzelebb. A gomb§knak nevezett 

®lŖl®nyek tulajdons§gaikat ®s eredet¿ket tekintve rendk²v¿l diverz csoport, egy¿ttes kezel®s¿k 

ink§bb csak a hasonl· t§pl§lkoz§si m·djuk miatt, vagyis ºkol·giai szempontb·l indokolhat· 

(Natvig ®s May, 1996). Az elsŖ polifiletikus szeml®letŤ gombarendszert Alexopoulos alkotta meg 

(Alexopoulos, Mims ®s Blackwell, 1996). Ainsworth ®s Bisby rendszertan§ban e heterog®n ®lŖl®ny 

csoportot Val·di Gomb§kra ®s a gombaszerŤ ®lŖl®nyek k®t nagy csoportj§ra (Protozoa, Chromista) 

osztott§k fel (Sz®csi, £rsek ®s Varga, 2003). A val·di gomb§k monofiletikus eredetŤek, ®s kºzºs 

jellemzŖj¿k, hogy heterotr·f anyagcser®jŤ, abszorbt²v t§pl§lkoz§s¼, szaprobionta, szimbionta, 

parazita vagy hiperparazita ®letm·d¼ telepes szervezetek (Kevei et al., 1999).   

A gombagy¿jtŖk ®s a gombatermesztŖk szempontj§b·l a nagygomb§k (makrogomb§k) 

fontosak, ez a mesters®ges ®s nem taxon·miai csoport kºr¿lbel¿l 14-15 ezer fajb·l §ll. Ide soroljuk 

a l§that· termŖtesttel rendelkezŖ baz²diumos ®s egyes tºmlŖsgomb§kat, amelyek lehetnek ehetŖek - 

kºr¿lbel¿l kettŖezer faj-, gy·gyhat§s¼ak vagy m®rgezŖek (Chang, 2008). Az emberis®g tºbb ezer 

®ve ismeri a gomb§kat ®s haszn§lja Ŗket ak§r ®telk®nt, ak§r gy·gy§szati szempontb·l, ennek 

ellen®re csak sz§z fajhoz kºthetŖ valamif®le termeszt®si ismeret. Konkr®t termeszt®si technol·gi§t 

ºtven fajjal kapcsolatban dolgoztak ki, mikºzben csak harminc fajt termesztenek kereskedelmi 

c®llal, ®s ebbŖl csak hatnak az ipari m®retŤ termeszt®se megoldott (Chang 1999a).  

A XXI. sz§zad a Fºld ®s az emberis®g sz§m§ra merŖben ¼j kih²v§sokat hozott, amelyeket 

alapvetŖen a t¼ln®pesed®s ®s a v®gletes gazdas§gi k¿lºnbs®gek okoznak. A gomb§k, kºzt¿k is az 

ehetŖ makrogomb§k ¼j lehetŖs®geket, megold§sokat adhatnak a felmer¿lŖ probl®m§k legyŖz®s®re. 

Ma m§r elmondhat·, hogy a gombatermeszt®s minden ®ghajlaton elterjedt, ez®rt a termesztett 

gomb§k t§pl§l®kul szolg§lhatnak azokban a kºzºss®gekben is, ahol egy®bk®nt szŤkºs az 

®lelemforr§s. ĂValamennyi sz§razfºldi ®lŖl®ny kºz¿l a gomb§k k®pesek a legnagyobbra nŖni ®s 

egyben a legnagyobb biomassz§t k®pezni. Nºveked®s¿k gyakorlatilag korl§tlanò (Jakucs, 1999).  
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A gomb§k a gy·gy§szat sz§m§ra is jelentŖsek, hiszen sz®les t§rh§z§t adj§k a gy·gyhat§s¼ 

vegy¿leteknek. Az emberi t§rsadalmak egyre ink§bb szenvednek az ¼gynevezett civiliz§ci·s 

betegs®gektŖl - mint a sz²v- ®s ®rrendszeri, tov§bb§ a daganatos betegs®gek -, amelyek 

gy·gy²t§s§ban a gomb§kat fel®p²tŖ anyagok, illetve egyes anyagcsereterm®kek hat®konyan 

alkalmazhat·ak.  

Miut§n a gomb§k lebont· szervezetek, enzimrendszer¿k k®pes a sz®nhidr§t polimerek mellett a 

sz®nhidrog®neket is bontani. Ezt a k®pess®g¿ket a hullad®khasznos²t§sban, bioremedi§ci·ban 

kezdik felhaszn§lni.  

Megbecs¿lhetetlen a gombatermeszt®si technol·gia fejleszt®s®nek hasznoss§ga, hiszen minden 

egyes l®p®s, ami elŖseg²ti a gomb§k termeszt®s®t, a vil§g gazdas§g§nak magasabb szintjein is 

eredm®nyeket induk§l. Ez®rt tartom nagyon fontosnak, hogy haz§nkban a gombatermeszt®s 

kutat§s§hoz egyre tºbb kutat·hely hozz§j§rul. Az alap- ®s alkalmazott kutat§si tev®kenys®gek 

folyamata m§ra m§r j·l ®rz®kelhetŖ eredm®nyeket mutatott fel. Dolgozatomban a Pilze-Nagy Kft. 

®rdekelts®g®ben megval·sult laskagomba termeszt®si kutat§sok eredm®nyeit foglalom ºssze.   
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1. 2.  A kutat·munka c®lkitŤz®sei 

 A laskagomba termeszt®s a kert®szeten bel¿l egy fiatal §gazatnak tekinthetŖ, ®s ennek 

megfelelŖen a laskagomba ¿zemi termeszt®s®nek technol·giafejleszt®se napjainkban is tart. A 

kilencvenes ®vek kºzep®ig itthon is kifejezett tudom§nyos ®s gyakorlati ®rdeklŖd®s ºvezte ezt az 

§gazatot, melynek eredm®nyek®nt haz§nk nemzetkºzi megbecs¿l®snek ºrvendett. A kilencvenes 

®vekben az §gazat szerkezete sokat v§ltozott, ®s m§ra m§r az ¼j technol·giai ®s gazdas§gi 

probl®m§k hat§sak®nt a kor§bbi szakmai ismeretek moderniz§l§s§ra van sz¿ks®g. Tºbbek kºzºtt 

elterjedtt® v§lt a hibridek termeszt®se, a megb²zhat· magyar nemes²t®sŤ HK35 fajta mellett egyre 

tºbb ¼j hibrid jelenik meg.  

 

 A kutat§si munk§m c®lja ®ppen ez®rt az §rutermelŖ gombatermeszt®sben haszn§lt k®sŖi 

laskagomba (Pleurotus ostreatus) hibridek termeszt®stechnol·gi§inak vizsg§lata, az optimaliz§l§s, a 

hat®konys§g fokoz§sa ®rdek®ben. C®lul tŤztem ki tov§bb§ a gyakorlat sz§m§ra fajtaspecifikus 

technol·gia kialak²t§s§t ®s aj§nl§sok megfogalmaz§s§t a korszerŤ, magas ®rt®ket k®pviselŖ 

piack®pes term®k ï a friss laskagomba ï gazdas§gilag hat®kony termeszt®se ®rdek®ben.  

 

 Munk§m sor§n a laskagomba hibridek technol·gia fejleszt®s®t h§rom ir§nyb·l kºzel²tettem, ®s 

ezzel p§rhuzamosan h§rom kutat§si r®szc®lt fogalmaztam meg:  

 

1. Primer adatgyŤjt®ssel felm®rni a legnagyobb laskagomba termelŖi kºr szerkezet®t, 

meg§llap²tani a jellemzŖ ¿zemm®retet, a termesztŖ berendez®sek korszerŤs®g®t ®s az 

alkalmazott termeszt®stechnol·gia fŖbb param®tereit.   

2.  Az §rutermelŖ laskagomba termeszt®sben jelenleg leggyakrabban haszn§lt h§rom hibrid 

(HK35, 357 ®s P70) eset®ben laborat·riumi ®s kisl®pt®kŤ ¿zemi k²s®rletekben 

megvizsg§lni:  

¶ az §tszºvet®si hŖm®rs®klet v§ltoz§s§nak hat§s§t a mic®lium nºveked®sre ®s a 

term®shozamra,  

¶ ºsszef¿gg®st keresni az §tszºvet®s (vegetat²v nºveked®s) idŖtartama ®s a 

term®shozam kºzºtt,  

¶  a termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®klet termŖtestk®pzŖd®sre ®s a 

term®shozamra gyakorolt hat§s§t, 

¶ a t§pkºzeg k®mhat§s§nak v§ltoz§s§t a vegetat²v nºveked®s sor§n,  

¶ az ºsszef¿gg®st a termŖtest kalapr®sz nºveked®se a hŖm®rs®klet ®s p§ratartalom 

v§ltoz§sa kºzºtt. 
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3. A laskagomba termeszt®sben egyre jelentŖsebb gazdas§gi k§rokat okoz· bakt®riumos  

foltoss§g betegs®ggel kapcsolatos ismeretek bŖv²t®se, melynek ®rdek®ben a beteg 

laskagomba termŖtestbŖl izol§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§t befoly§sol· n®h§ny 

kºrnyezeti t®nyezŖ hat§s§nak vizsg§lata sz¿ks®ges, amelyek a kºvetkezŖk:  

¶ a szaporod§s pH ®s 

¶  hŖm®rs®klet f¿gg®se,  

¶ a s·-tŤr®s 

¶  ®s a r®zion ®rz®kenys®g.   
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2. IRODALMI ĆTTEKINT£S 
 

 

2.1.  A Pleurotus nemzets®g 

 

 2.1.1. A PLEUROTUS NEMZETS£G RENDSZEREZ£SE, JELLEMZ£SE 

A laskagombaf®l®ket a gomb§k taxon·mi§j§ban elŖszºr Nees von Esenbeck (1816) k¿lºn²ti el 

az Agaricus csoporton bel¿l, ®s a f§n ®lŖ, later§lis tºnkŤ gomb§knak Pleuropus nevet adja. Fries 

(1821), aki a gomb§kat a sp·ralenyomat alapj§n rendszerezte, a feh®r sp·r§j¼, later§lis tºnkkel 

rendelkezŖ baz²diumos gomb§kat Pleurotus n®vvel illette. Majd v®g¿l Qu®let (1872) Pleurotus 

nemzets®g szintre emeli Ŗket (cit. Petersen, Hughes ®s Psurtseva, 2010). 

A laskagombaf®l®k nemzets®ge, a taxon·mia sokat m·dosult, fejlŖdºtt ter¿lete. Szab· (1986) 

Moser 1978-as rendszer®t ismerteti, amelyben a laskagombaf®l®k a Polyporales rend Polyporaceae 

csal§dj§ban tal§lhat·ak. Singer (1986) az Agaricus renden bel¿l a Polyporaceae csal§dba helyezte a 

Lentinus-okkal egy¿tt, ehhez hasonl·an j§rt el Babos is (1991). Chang ®s Miles (2004) a 

Tricholomataceae csal§dba sorolt§k, ugyan¼gy, mint kor§bban Smith (1973) a nemzets®get. A 

laskagombaf®l®k nemzets®g®nek elhelyez®s®vel kapcsolatos rendszertani dilemm§val Hilber (1989) 

r®szletesen foglalkozik.  

Watling ®s Gregory (1989) alkot elŖszºr saj§t csal§dot (Pleurotaceae) ennek a rendszertani 

csoportnak. Hajd¼ (2003) szerint a Pleurotus fajok a Basidiomycetes oszt§ly, Homobasidiomycetes 

(osztatlan baz²dium¼ gomb§k) aloszt§ly Agaricales rendj®nek Pleurotaceae csal§dj§ba tartoznak. 

Binder ®s Hibbett (2002) Hibbett ®s Thorn (2001) Homobasidiomycetes aloszt§lyt ®rintŖ 

filogenetikai klasszifik§ci·s munk§j§t ®rt®kelte. Hibbett ®s Thorn (2001) javaslata szerint az 

aloszt§ly nyolc kl§dra oszthat· az rDNS r®gi·k vizsg§lata alapj§n. Az ºsszehasonl²t· vizsg§latban a 

laskagombaf®l®k kºz¿l a Pleurotus ostreatus ®s a Pl. tuberregium vett r®szt. Az eredeti 

vizsg§latokban ugyan az eredm®nyek kºzºtt ellent®t alakult ki e k®t faj hely®vel kapcsolatban, 

azonban Binder ®s Hibbett egy®rtelmŤen az Euagaricus kl§dba helyezte Ŗket. Tal§n a molekul§ris 

taxon·miai m·dszerek elterjed®s®vel v®g®rv®nyesen tiszt§z·dik a laskagombaf®l®k nemzets®g®nek 

rendszertani helye.  

 

A laskagombaf®l®k a Fºld csaknem valamennyi m®rs®kelt ºvi ®s szubtr·pusi erdej®ben 

elŖfordulnak, §ltal§ban f§n (faanyagon) ®lnek. £let- ®s t§pl§lkoz§sm·djuk szerint a feh®rkorhaszt· 

fajok kºz® tartoznak (Vetter, 1999), ®s mint ilyenek k®pesek a faanyag, nºv®nyi rostok lignin ®s 

cellul·ztartalm§t is hasznos²tani sz®nforr§sk®nt. Ennek a tulajdons§g§nak kºszºnhetŖen a 
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laskagomba termeszt®sben szinte mindenf®le mezŖgazdas§gi szerves anyag felhaszn§lhat· 

termeszt®si t§ptalajk®nt (Kang, 2004). A sokf®le kºr¿lm®ny kºzºtt sz§mos faja ®s v§ltozata alakult 

ki, amelyek kºz¿l csak n®h§nyat vont termeszt®sbe az ember. A laskagombaf®l®khez tartoz· fajok 

igen ®rt®kes gomb§k az emberis®g sz§m§ra, miut§n kellemes ²z¿k miatt sokan sz²vesen fogyasztj§k, 

jelentŖs mennyis®gben tartalmaznak gy·gyhat§s¼ komponenseket, a mic®lium intenz²v nºveked®sŤ, 

valamint nem ig®nyelnek k¿lºnleges termeszt®si kºr¿lm®nyeket (Gregori, Svagelj ®s Pohleven, 

2007). A tºbbi termeszt®sbe vont makrogomb§hoz k®pest viszonylag olcs· ®s egyszerŤ termeszt®si 

m·dja miatt a laskagombaf®l®k jelentŖs®ge folyamatosan nºvekszik (Banik ®s Nandi, 2004; Bonatti 

et al., 2004; Mandeel, Al-Laith ®s Mohamed, 2005; Sanchez, 2010). Stamets (1993) felh²vja a 

figyelmet a laskagombaf®l®k n®h§ny h§tr§nyos tulajdons§g§ra is, ¼gymint a gyors roml§s, valamint 

rengeteg sp·r§t termelnek, ami az eg®szs®g¿gyi kock§zat mellett a termeszt®s szempontj§b·l is 

neh®zs®get jelent. Ez ut·bbi szempontok a laskagombaf®l®k gazdas§gi nºveked®s®t korl§tozz§k.  

 

A Pleurotus (Fr.) Quel. nemzets®gben hozz§vetŖlegesen 70 fajt tartanak nyilv§n (Kong, 2004; 

Hajd¼, 2007). A nemzets®gen bel¿l a fajok meghat§roz§sa, elhat§rol§sa, a rokons§gi fok 

meg§llap²t§sa nem kºnnyŤ (Buchanan, 1993), hiszen a nagy fºldrajzi ter¿leten val· elterjed®s, a sok 

gazdanºv®ny ®s v§ltozatos ®letfelt®telek miatt ugyanazon faj sokf®le v§ltozata fordul elŖ (Gyurk·, 

1979). Anderson, Eger ®s Hilber a hetvenes ®s nyolcvanas ®vekben fenetikai megkºzel²t®st 

haszn§ltak a fajok elv§laszt§s§ra (Zervakis ®s Labarere, 1992). Azonban a morfol·giai jellegek 

jelentŖsen f¿ggnek a klimatikus viszonyokt·l, a t§ptalaj milyens®g®tŖl ®s ez egy®b kºrnyezeti 

viszonyokt·l, ami megnehez²ti a fajok megb²zhat· identifik§l§s§t. A taxon·miai m·dszerek 

fejlŖd®s®vel elŖt®rbe ker¿lt az ®lettani ®s biok®miai jellemzŖk vizsg§lata (Zervakis-Labarere, 1992; 

Zervakis, Venturella ®s Papadopoulou, 2001), ami idŖig®nyes munka ®s az eredm®ny sem mindig 

egy®rtelmŤ.  

A biol·gia fajkoncepci· ®s a molekul§ris taxon·miai m·dszerek alkalmaz§s§val a 

laskagombaf®l®k rendszerez®s®nek egy ¼j ir§nya indult el, melyben Vilgalys csoportja volt ®lenj§r· 

(Vilgalys et al., 1993, 1996; Vilgalys ®s Sun, 1994). A laskagombaf®l®k p§rosod§si reakci·i 

laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt is j·l vizsg§lhat·ak, ez adott lehetŖs®get arra, hogy a k¿lºnbºzŖ 

geogr§fiai helyekrŖl sz§rmaz· ®s m§s-m§s fajba sorolt egyedek p§rosod§si kompatibilit§s§t 

vizsg§lj§k. Vilgalys et al. (1996) k²s®rleteik sor§n legal§bb 15 intersterilit§si csoportot hat§roztak 

meg a nemzets®gen bel¿l, minden csoportot egy vagy tºbb morfol·gia faj alkotott (1. t§bl§zat). Az 

adott intersteril csoporton bel¿l minden faj egym§ssal p§rosodni k®pes. A legtºbb esetben a 

filogenetikai vizsg§latok al§t§masztott§k az intersterilit§si csoportokat, mint evol¼ci·s egys®geket.  
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1. t§bl§zat: Intersterilit§si csoportok a Pleurotus nemzets®gen bel¿l, ®s geogr§fiai elterjed®s¿k.               

(Vilgalys et al., 1996) 

Csoport Fajn®v 
£szak-

Amerika 
Eur·pa Ćzsia 

D®l-

Amerika 
Afrika  

Ausztr§lia-

Ćzsia 

I. Pleurotus ostreatus + + +    

II . Pleurotus pulmonarius + + +   + 

III.  Pleurotus populinus +      

IV. Pleurotus cornucopiae  + +    

V. Pleurostus djamor + + + + + + 

VI. Pleurotus eryngii  + +    

VII.  Pleurotus cystidiosus + + +  + + 

VIII.  Pleurotus levis +      

IX. Pleurotus dryinus + +     

X. Pleurotus tuberregium   +  + + 

XI. Pleurotus Ăagavesò +      

XII.  Pleurotus Ăabieticolaò   +    

XIII.  Pleurotus Ăbrazilò    +   

XIV.  Pleurotus australis      + 

XV. Pleurotus purpureo-olivaceus     +  

+ jel az adott faj jelenl®t®t jelºli.  

 

A p§rosod§si kompatibilit§s vizsg§lat§t tºbben elv®gezt®k, ²gy Bao, Kimugasa ®s Kitamoto 

(2004) is. Bao csoportja 25 §zsiai fajt gyŤjtºtt be ®s vizsg§lt, amit 5 intersterilit§si csoportba 

rendeztek.  

Manaps§g a molekul§ris taxon·miai m·dszerek haszn§lata a Pleurotus nemzets®g vizsg§lat§n§l 

is egyre ink§bb elŖt®rbe ker¿l. P®ld§ul Lee et al. (2000) RAPD anal²zissel v®geztek vizsg§latokat, 

melynek eredm®nye alapj§n a Pl. ostreatus minden m§s Pleurotus fajt·l k¿lºnbºzik, m®g a Pl. 

florid§-t·l ®s a Pl. pulmonarius-t·l is.  

A filogenetikai fajkoncepci· alkalmaz§s§val v§rhat·, hogy sok, n®ha meglepŖ eredm®ny 

sz¿letik a Pleurotus nemzets®g (®s §ltal§ban a gomba) taxon·mi§j§ban, azonban erre m®g v§rni 

kell, hiszen ennek a munk§nak m®g csak az elej®n tartanak a kutat·k.   

 

2.1.2. A PLEUROTUS NEMZETS£G MORFOLčGIĆJA 

 

A Pleurotus nemzets®g jellemz®se Vasas (2008) nyom§n:  

£letm·djuk szaprotr·f ®s egy kiv®tellel xilof§g. Korhadt f§n, nºv®nyi maradv§nyon, illetve egy faj 

ernyŖs vir§gzat¼ak gyºker®n nŖ. Tºbb faja termeszthetŖ. EhetŖ gomb§k.  

TermŖtest kºz®pm®retŤ, vagy nagy. A kalap kagyl· form§j¼, egy faj kiv®tel®vel, amely tºlcs®res. 

Lemeze lefut·, nem fogazott. Tºnkje rºvid, oldal§ll· vagy hi§nyzik, fel¿lete szºszºs, erezett vagy 
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sima, gyakran csoportos. A h¼sa kalapban rugalmas, a tºnkben kem®ny, sz²v·s. A sp·ra eliptikus ®s 

sima. Sp·rapor: feh®r, kr®msz²nŤ, vagy sz¿rk®slil§s.  

 

A Funga Nordica rendszertani kºnyvben Elborne (2008) a kºvetkezŖk®ppen ²rja le a nemzets®get:  

Szaprofit§k, ritk§bban parazit§k, a termŖtestek egyed¿l vagy csoportosan jelennek meg az ®lŖ vagy 

elhalt f§kon, nagyon ritk§n tŤlevelŤeken.  

A kalap legyezŖ, kagyl·, vese vagy f®lkºrºs form§j¼, dombor¼t·l laposig, fel¿lete sz§razt·l a 

viszk·zusig v§ltozik, sz²ne a feh®rtŖl, a vil§gosbarn§n kereszt¿l a sºt®t k®kes-sz¿rk®ig terjedhet. A 

termŖtest tipikus m®rete 2-15 cm kºzºtt van, a m®ret als· ®rt®ke 1 cm, felsŖ ®rt®ke 35 cm. A 

lemezek sŤrŤn §ll·k, egyenesen lefut·ak, sz²n¿k a feh®rtŖl a sz¿rk®ig v§ltozik. A tºnk vagy 

hi§nyzik, vagy 1-11 cm hossz¼ ®s 0,7-3,5 cm vastag, sz²ne feh®res. H¼sa kem®ny, vastag. Szaga 

nem erŖs, lisztes, gy¿mºlcsºs, a m®zhez, vagy az §nizshoz hasonl·.  

A sp·ra sz²ne feh®r, kr®m, s§rg§s vagy lil§s, m®rete 7-15 x 2,5-5,5 Õm, hengeres, sima fel¿letŤ, 

v®konyfal¼, nem tartalmaz glikog®nt, ®s nem cianofil. A baz²diumr·l n®gy baz²diosp·ra v§lik le, de 

elŖfordulhat kettŖ sp·ra is. A him®niumban cisztidium nincs. A termŖtest monomitikus vagy 

dimitikus (generat²v ®s v§zhifa) hifa rendszerŤ.  

 

Magyarorsz§gon is termeszthetŖ n®h§ny laskagomba faj bemutat§sa 

 

Pleurotus ostreatus (Jacquin: Fries) P. Kummer. - k®sŖi laskagomba:  

A k®sŖi laskagomba k¿lºnf®le lombos f§kon vagy azok anyag§n, fahullad®kon vagy m§s nºv®nyi 

eredetŤ hullad®kanyagon gyakran megtal§lhat·. Jellegzetesen emeletesen csoportos nºv®sŤ 

(Makara, 1995) (1. §bra). A termŖtest kalapja kezdetben dombor¼, majd a nºveked®s folyam§n 

fokozatosan kiter¿l, ellaposodik, esetleg tºlcs®res alak¼ lesz. A kalap §tm®rŖje maximum 3-35 cm 

kºzºtt v§ltozhat, de a jellemzŖ m®ret a 8-15 cm (Gyurk·, 1979). A kalap sz²ne sz¿rke, ac®lsz¿rke, 

sz¿rk®sbarna, k®kes-feket®s, hidegebb idŖben sºt®tebb sz²nŤ. Lemezei tºnkre lefut·k, sŤrŤn §ll·k, 

feh®resek. Tºnkje 1-4 cm hossz¼, 1-3 cm vastag, tºbbnyire rºvid, oldalt §ll·, csoportos, sz²ne feh®r, 

fel¿lete pelyhes-szŖrºs. Megtal§lhat· lombos f§kon vagy azok tusk·in okt·bertŖl decemberig, 

gyakori faj (Albert, Locsm§ndi ®s Vasas, 1995). Nagyon ²zletes gomba, sokf®lek®ppen 

felhaszn§lhat·. Termeszt®stechnol·giai szempontb·l azonban van n®h§ny h§tr§nyos tulajdons§ga: a 

termŖtestk®pz®s beindul§s§hoz hideghat§st ig®nyel, amit ny§ron a hazai kºr¿lm®nyek kºzºtt neh®z 

biztos²tani, tov§bb§ nagyon sok sp·r§t termel ®s a levegŖig®nye is jelentŖs (Stamets, 1993). 
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1. §bra: Legyeng¿lt f§n megjelenŖ Pleurotus ostreatus termŖtestek 

 

Pleurotus florida Eger, Pleurotus ostreatus var. florida ï Floridai laskagomba:  

Tal§n m®g mindig nem csºndesedett el a vita a Pleurotus ostreatus ®s a Pleurotus florida 

rendszertani besorol§s§val, viszony§val kapcsolatban. Egyes taxon·musok v®lem®nye szerint a 

floridai laskagomba a k®sŖi laskagomba alfaja, hiszen a k®t k¿lºnbºzŖ eredetŤ sp·r§b·l kinºvŖ 

hif§k egym§ssal keresztezhetŖek, a mic®lium szºved®kben a csatk®pzŖd®s megfigyelhetŖ, majd 

fertilis termŖtestet k®peznek, viszont term®shoz· k®pess®g¿ket, kºrnyezeti ig®nyeinek figyelembe 

v®ve elt®rnek egym§st·l. Egyes modern molekul§ris taxon·mai vizsg§latok ellenkezŖ 

eredm®nyekkel szolg§lnak (2.1.1. fejezet).  

A floridai laskagomba termŖteste kisebb, h¼sa v®konyabb, mint a k®sŖi laskagomb§®, sz²ne vil§gos 

vajsz²nŤ (Gyurk·, 1979). A termŖtest v®kony, tºr®keny, ez®rt nem t§rolhat·. A floridai laskagomba 

hŖm®rs®kletig®nye elt®r a P. ostreatus-t·l, hiszen a termŖtestk®pz®s hŖm®rs®kleti optimuma 24
ƺ
C, 

®s j·l tŤri az enn®l magasabb hŖm®rs®kletet is (Stamets, 1993). A termŖtestk®pz®shez nem ig®nyel 

hideghat§st (Gyurk·, 1979). A k®t faj kºzºtti hŖm®rs®kletig®ny k¿lºnbs®geit haszn§lj§k ki a 

nemes²tŖk.   
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Pleurotus pulmonarius (Fries) Quelet. ï Ny§ri laskagomba: 

A meleg tŤrŖ fajok kºz® sorolj§k, ez®rt fŖleg a tr·pusokon, illetve a m®rs®kelt ®gºvºn a ny§ri 

melegebb idŖszakokban termesztik. A gomba kalapja barn§s, hajlamos sok sp·ra termel®s®re. 

Gyors nºveked®sŤ, a termŖre ford²t§s§hoz nem ig®nyel hideghat§st. TermŖteste b§r ²zletes, de 

§ltal§ban kicsi, v®kony, tºr®keny, t§rol§st nem nagyon b²rja, ez®rt ®rdemes a teljesen kifejlett 

§llapot elŖtt leszedni a gomb§t. A kalapok kettes®vel, vagy h§rmas§val §llnak, a csokros nºveked®s 

nem jellemzŖ r§ (Sylvan Inc. 2000 fajtale²r§s). 

 

Manaps§g a termeszt®sben legelterjedtebbek az un. hibridfajt§k, amelyeket legtºbbszºr a t®li ®s 

ny§ri jellegŤ laskagomba fajok, illetve alfajok keresztez®s®vel hozt§k l®tre. A kºvetkezŖkben 

bemutatok n®h§ny, haz§nkban gazdas§gi jelentŖs®ggel rendelkezŖ hibridet.  

 

HK35 (Duna) hibrid le²r§sa:  

A HK35 fajta, amely a m®rs®kelt ºvi ®ghajlaton m§ig egyeduralkod· a gombatermesztŖk kºr®ben, 

Gyurk· P§l (Soproni Erd®szeti ®s Faipari egyetem, TermŖhely-ismerettani Tansz®k) nemes²tŖi 

munk§j§nak eredm®nye (GyŖrfi ®s Maszlav®r, 2003). Az elsŖ hibrid a H7 volt, amit a Pleurotus 

ostreatus ®s a Pleurotus florida keresztez®s®vel jºtt l®tre. A HK35 a H7 hibrid ®s egy olaszorsz§gi 

k®sŖi laskagomba keresztez®s®vel sz¿letett (Hajd¼, 2003). A kalap sz²ne a sºt®tsz¿rk®tŖl a 

vil§gossz¿rk®ig v§ltozik, a hŖm®rs®klettŖl f¿ggŖen. A kalapja kºz®pm®retŤ, vastagh¼s¼, j·l 

t§rolhat·. A termŖtest nºveked®s hŖm®rs®kleti toleranci§ja sz®les, hiszen 8-18
ƺ
C kºzºtt 

termeszthetŖ, azonban e felett ®s alatt a gomba minŖs®ge m§r romlik (Sylvan Inc. 2002. fajtale²r§s). 

 

Italspawn P70 ®s P80 hibridek le²r§sa:  

Az Italspawn §ltal forgalmazott hibridek alapvetŖen az olaszorsz§gi termelŖk ®s a fogyaszt·k 

ig®nyeit szolg§lj§k. Vastag h¼s¼, nagy levelŤ kalapjai vannak, amelyek csokorban nŖnek. A 

mic®lium nºveked®se nem olyan gyors, mint a HK35-®, ez®rt kicsit hosszabb §tszºvet®si idŖvel kell 

sz§molnunk ezekn®l a hibridekn®l. J·l alkalmazkodnak az ®vszakok v§ltoz§s§hoz, eg®sz ®vben 

termeszthetŖek klimatiz§lt termesztŖ h§zakban (www.italspawn.com). 

 

Szili 357 hibrid le²r§sa:  

Viszonylag rºvid ideje haszn§lj§k a termeszt®sben, 7-8 ®ve k¿lfºldrŖl sz§rmaz· termŖtestbŖl 

oltotta le a nemes²tŖ. A morfol·gi§ja, termeszthetŖs®ge alapj§n nagyon hasonl²t a HK35 hibridhez 

olyannyira, hogy a HK35 vegetat²v teny®szet®vel ºsszenºvesztve nem k®pez g§tat, ez®rt 

val·sz²nŤleg HK35 eredetŤ vonal. Kevesebb kalap alkot egy csokrot, Ădarabosabbò a gomb§ja, amit 

kedvelnek a termesztŖk, viszont hozama elmarad a HK35-tŖl (Szili Istv§n szem®lyes kºzl®se 

alapj§n). 
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K12 hibrid:  

Viszonylag ¼j hibrid a piacon, haz§nkban a termelŖk 3-4 ®ve haszn§lj§k. A spanyol Fungisem 

cs²ragy§rt· c®g nemes²tette, aminek forgalmaz§s§t a Sylvan Inc. vette §t. T®len termeszthetŖ, 

ny§ron, valamint 18
ƺ
C felett termeszt®se nem aj§nlott. Sz²ne a sºt®tsz¿rk®tŖl a sºt®tbarn§ig 

v§ltozhat, kalapja kerekded, tºnkje rºvid. Nagym®retŤ termŖtesteket k®pez (Sylvan Inc. 2002). 

 

H195 hibrid (sp·ramentes):  

A HK35 nemes²t®s®vel l®trehozott sp·ramentes hibrid. A nemes²t®s sor§n egy val·s§gosan 

sp·ramentes vonallal keresztezt®k, aminek azonban megjelen®se nem megfelelŖ (tºlcs®res, v®kony 

h¼s¼ termŖtest, t§rol§s sor§n minŖs®ge gyorsan romlik). Az ¼j hibrid hordozza a sz¿lŖi vonalak 

elŖnyºs tulajdons§gait. Kalapja §tlagos m®retŤ, kerekded, sz²ne hŖm®rs®klettŖl f¿ggŖen sºt®tbarna-

sz¿rke sz²ntŖl kr®m-vil§gossz¿rke sz²nig v§ltozhat (HK35 tulajdons§g). 17
ƺ
C felett termesztve a 

termŖtestek minŖs®ge romlik, kev®sb® t§rolhat·v§ v§lik (Sylvan Inc. 2002). Igazi elŖnye, hogy nem 

hoz l®tre sp·r§kat, ezzel megelŖzhetŖek a sp·ra bel®gz®se §ltal kiv§ltott hum§n eg®szs®g¿gyi 

probl®m§k, valamint a sp·r§val terjedŖ gombabetegs®gek (bakt®riumos betegs®g, v²rusfertŖz®s). 

Ezzel a hibriddel m®g csak most ismerkednek a gombatermesztŖk. A jºvŖben v§rhat·, hogy 

nagyobb n®pszerŤs®get szerezve jelentŖsen terjed haszn§lata. 

 

2.1.3. A LASKAGOMBAF£L£K JELENTŕS£GE 

 

2.1.3.1. TĆPANYAG TARTALOM 

A laskagombaf®l®k magas feh®rje- ®s vitamintartalma, valamint alacsony zs²rtartalma miatt (2. 

t§bl§zat) az eg®szs®ges t§pl§lkoz§s szempontj§b·l elŖnyºs t§pl§l®kok (Bonatti et al., 2004). Lelley 

®s Vetter (2005) megvizsg§lt§k n®h§ny termesztett gomba, kºzt¿k a Pleurotus ostreatus t§panyag 

ºsszet®tel®t, ®s meg§llap²tott§k, hogy a k®sŖi laskagomba fogyaszt§sa hozz§j§rul az 

eg®szs®gmegŖrz®shez, mivel energiatartalma alacsony, a gl¿k·z tartalma kicsi, ink§bb mannitolt 

tartalmaz, valamint nagyon alacsony a n§trium tartalma, ez®rt kifejezetten j· t§pl§l®k a magas 

v®rnyom§ssal rendelkezŖk sz§m§ra. Egyes vitaminokb·l sokat tartalmaz, ²gy p®ld§ul a B vitaminok 

®s a D vitamin, illetve egyes §sv§nyi elem tartalma kedvezŖ, mint a k§lium ®s a foszfor. 

A gomb§k §ltal§ban ï ²gy a laskagomba is ï fontos feh®rjeforr§sunk (2. t§bl§zat), ugyan 

feh®rjetartalma a h¼sn§l kevesebb, de megelŖz olyan ®lelmiszereteket, mint a tej. A gombafeh®rje 

elŖnye, hogy tartalmazza az ºsszes esszenci§lis aminosavat (Chang, 2008).  
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2. t§bl§zat: Pleurotus ostreatus t§panyag-ºsszet®tele (Chang ®s Miles, 2004) 

V²ztartalom Nyersfeh®rje Nyerszs²r 
Teljes 

sz®nhid§rt 
Nyers rost Hamu 

Eenergia 

(Kcal) 

Friss tºmeg 

(m/m%) 
Sz§razanyag tartalomra (SZ.A.) sz§m²tott (m/m%) Kcal /100 g SZ.A. 

73,7-90,8 10,5-30,4 1,6-2,2 57,6-81,8 7,5-8,7 6,1-9,8 345-367 

 

Vetter (1999) cikk®ben egy kor§bbi k²s®rlet®t - Vetter ®s Rim·czi, 1993 - ismertette, melynek 

sor§n megvizsg§lta a kalap ®s a tºnk feh®rjetartalm§nak k¿lºnbs®g®t ®s annak v§ltoz§s§t a termŖtest 

nºveked®s sor§n. Azt tapasztalta, hogy a kalap feh®rjetartalma legal§bb dupl§ja a tºnkben m®rtnek, 

valamint, hogy a feh®rjetartalom a termŖtest nºveked®s (®r®s) folyam§n az 5-8 cm nagys§g¼ kalapban a 

legnagyobb.  

A vadon termŖ ®s a termesztett laskagomba fajok ®s fajt§k k®miai ºsszet®tele kºzºtt jelentŖsebb 

k¿lºnbs®g nincs. A termesztett laskagomba elŖnye lehet, hogy a mesters®ges kºrnyezet miatt a 

toxikus elemekbŖl (kadmium, kr·m, r®z) kevesebbet tartalmazhat (Vetter, 2002).  

 

2.1.3.2.  BIOLčGIAILAG AKTĉV HATčANYAGOK, GYčGYHATĆS 

A laskagombaf®l®k gy·gyhat§saival foglalkoz· szakirodalom terjedelmes. A Pleurotus fajok 

sz§mos gy·gyhat§sa kºzºtt szerepel az antitumor, immunerŖs²tŖ ®s antioxid§ns hat§s, valamint a 

gyullad§scsºkkent®s ®s v®r-koleszterinszint ®s v®rcukorszint csºkkent®s. Tov§bb§ g§tolja a magas 

v®rnyom§s kialakul§s§t (Chang ®s Miles, 2004; Gregori, Svagelj ®s Pohleven, 2007; Chang 2008).  

Gunde-Cimerman ®s Plemenitas (2001) kimutatt§k, hogy a legtºbb Pleurotus faj termŖtest®nek 

poliszacharid frakci·ja az, amely antitumor hat§s¼. Ezek a poliszacharidok ɓ-D-gluk§nok 

(Karacsonyi ®s Kuniak, 1994). Manzi, Aguzzi ®s Pirroferrato (2001) kimutatt§k, hogy a Pleurous 

ostreatus ɓ-gluk§n tartalma jelentŖs (139 mg/100 g friss tºmeg), nagys§grendekkel nagyobb, mint 

az Agaricus bisporus-ban tal§lt mennyis®g. Vizsg§lataik kiterjedtek a fŖz®s hat§s§nak vizsg§lat§ra 

is. A fŖz®s hat§s§ra a ɓ-gluk§n tartalom relat²v ar§nya emelkedett, mert ezek a poliszacharidok 

hŖstabilak, mikºzben a v²ztartalom csºkken.   

A kitin, kitoz§n bizony²tottan r®szt vesz a v®rkoleszterin szintj®nek csºkkent®s®ben (Razdan ®s 

Pettersson, 1994). A laskagombaf®l®k ï mint §ltal§ban a gomb§k ï sejtfala kitint (poly-N-acetil-D-

gl¿k·zamint) tartalmaz, melybŖl az acetil csoport hidrol²zis®vel kitoz§n keletkezik (Kurtzman, 

2005). Vetter (2007) megvizsg§lta az egyes gombafajok kitintartalm§t. Azt tal§lta, hogy a 

kitintartalom fajspecifikus tulajdons§g. Az Agarcius bisporus-n§l az §tlagos kitintartalom 6,67% 

(sz§razanyagra sz§m²tva), a Pleurotus ostreatus-n§l pedig ez az ®rt®k 3,78% (sz.a.). Az alacsonyabb 

rosttartalom m§s szempontb·l elŖnyºs, hiszen ez§ltal a gomba kºnnyebben em®szthetŖ (Vetter, 2002).   
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2.1.3.3.  A LIGNOCELLULčZOK BONTĆSA 

A laskagombaf®l®k meg®lnek majdnem az ºsszes kem®nyf§n, f§b·l k®sz¿lt term®keken 

(fŤr®szpor, pap²r, pap²riszap), minden gabonaszalm§n, kukoricasz§ron ®s csuh®n, cukorn§d 

marad®k§n, k§v® marad®kokon, ban§nlev®len, gyapotmag tokj§n, ag§ve hullad®kon, sz·ja velŖn ®s 

m®g sz§mtalan lignocellul·z tartalm¼ anyagon (Stamets, 1993). Nagyon sokf®le mezŖgazdas§gi 

mell®kterm®ket kipr·b§ltak m§r a laskagombaf®l®k t§ptalajak®nt (Gregori, Svagelj ®s Pohleven 

2007; Baysal et al., 2003; Yildiz et al., 2002; Poppe ®s Hºfte 1995; Poppe 2000, 2004). Ipari 

cellul·z, lignocellul·z tartalm¼ iszapokon is eredm®nyesen tudt§k termeszteni a laskagombaf®l®ket 

(Mueller ®s Gawley, 1985). 

Ezt a rendk²v¿li sz®les t§ptalajhasznos²t· k®pess®g®t annak kºszºnheti, hogy a laskagomba, 

mint faront· gomba, cellul§zok, hemicellul§zok ®s ligninbont· enzimek komplex®t k®pes 

szekret§lni, amely enzimkomplex a mikrobiol·giai t§mad§ssal szemben egy®bk®nt alapvetŖen 

ellen§ll· lignocellul·z alap¼ biomassz§t j· hat§sfokkal bontja, mikºzben a nºv®nyek struktur§lis 

poliszacharidjait, a cellul·zt, hemicellul·zt, valamint a lignint, szubsztr§tk®nt hasznos²tja. 

Kimutatt§k, hogy a baz²diumos gomb§k kºzºtt a legakt²vabb cellul§z, hemicellul§z ®s ligninbont· 

aktivit§ssal a Pleurotus ostreatus ®s a Panus tigrinus rendelkezik (Dalimova ®s Akhmedova, 2001).  

Baldrian el al. (2005) a Pleuorus ostreatus mic®lium§val §tszŖtt szalm§b·l a kºvetkezŖ 

enzimeket tudt§k kimutatni: cellul§zok ®s hemicellul§zok: endoglukan§z, exogl¿kan§z 

(cellobiohidrol§z), ɓ-gl¿kozid§z, endoxilan§z, ɓ-xilozid§z, endo-1,4-ɓ-mannan§z, 1,4-ɓ-

mannozid§z; ligninbont· enzimek: mang§n-peroxid§z ®s lakk§z, azonban ligninbont· enzimek 

egyik fontos tagj§val, a lignin peroxid§zzal nem rendelkezik (Santoyo et al., 2008).  

A cellul·zbont§shoz a cellul§z enzimcsal§d egyidejŤ jelenl®te sz¿ks®ges. Ezek mind ɓ-1,4 

glikozidos kºt®seket has²tanak, azonban a szubsztr§t-specificit§sukban k¿lºnbºznek. Az 

endogl¿kan§zok elsŖ l®p®sk®nt v®letlenszerŤen has²tj§k a cellul·z l§nc amorf r®gi·it. Az ²gy 

szabadd§ v§l· l§ncv®gekrŖl az exogl¿kan§zok has²tanak le cellobi·z egys®geket, amelyeket a 

hidrol²zis utols· l®p®sek®nt a cellobi§z (ɓ-gl¿kozid§z) enzimek bontanak le gl¿k·z molekul§kk§ 

(Bayer et al., 2004; Santoyo et al., 2008). A cellul§zok indukt²v enzimek, kºnnyen felvehetŖ 

sz®nforr§s jelenl®t®ben rendszerint nem termelŖdnek (Jakucs, 1990). 

A hemicellul·z heterogenit§sa miatt a lebont§s§t v®gzŖ enzimrendszere igen ºsszetett. P®ld§ul a  

xil§nbont§sban is  tºbb enzim vesz r®szt. Az endoxilan§z a xil§nt a l§nc belsej®ben, v®letlenszerŤen 

has²tja. A k®pzŖdŖ xilooligoszacharidokb·l pedig a ɓ-xilozid§z szabad²tja fel a xil·z molekul§kat 

(Bayer et al., 2004).  

A lignin a f§sodott nºv®nyi szºvetekben elŖfordul· biopolimer, ami nem monoszacharid 

egys®gekbŖl, hanem arom§s fenilpropanoid egys®gekbŖl §ll, amelyek egym§shoz t®rh§l·san 

kapcsol·dnak (Manczinger, P·csi ®s Vetter, 2003). £ppen ez®rt a lignin nagyon ellen§ll· a k®miai 
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®s biol·giai lebont§ssal szemben (Martinez et al., 2005). A lignin lebont§s§ban szint®n enzim 

komplex vesz r®sz, melynek tagjai: lignin peroxid§z (LiP), verzatile peroxid§z (VP), mang§n-

peroxid§z (MnP) ®s fenol-oxid§z vagy m§s nev®n lakk§z (PoX) (Santoyo et al., 2008).  

Moyson ®s Verachtert (1991) megfigyelte, hogy a Pleurotus ostreatus §ltal hasznos²tott 

b¼zaszalma lebont§sa sor§n elŖszºr a lignin tartalom csºkkent. Hatakka (1994) is r§mutatott arra, 

hogy miut§n a Pleurotus ostreatus olyan feh®rkorhaszt· gomba, amely nem tartalmaz lignin-

peroxid§zt, ez®rt a lignocellul·z bont§s mechanizmusa m§sk®nt alakul, vagyis nem szimult§n, 

hanem szelekt²v ligninbont·, mikºzben a cellul·zt majdnem intakt §llapotban hagyja. Ez 

ellentmond a laskagombaf®l®k kor§bbi kategoriz§l§s§val, miszerint a feh®r korhad§s sor§n a lignint 

®s a cellul·zt paralel bontj§k (Jakucs, 1990).  

Martinez et al. (2005) is megerŖs²ti, hogy a feh®r korhaszt· bazidiumos gomb§kn§l a feh®r 

korhad§s k®tf®le m·dja alakult ki, az egyik a cellul·zzal szimult§n, a m§sik a lignin szelekt²v 

lebont§s. A Pleurotus ostreatus-t ez ut·bbi csoportba sorolj§k. Term®szetesen ez nem jelenti azt, 

hogy a laskagombaf®l®k a cellul·zt nem bontj§k, hiszen tºbb kutat· (Garzillo et al., 1994; 

Dalimova ®s Akhmedova, 2001; Baldrian et al., 2005) is kimutatta a cellul·z bont· enzimek 

aktivit§s§t lignocellul·z szubsztr§tumon teny®sztett Pleurotus spp.-n®l.  

A laskagombaf®l®k lignocellul·z bont§s§t befoly§sol· k¿lsŖ kºrnyezeti t®nyezŖivel r®szletesen 

a 2. 3. 3. fejezetben foglalkozom.  

 

2. 1. 3. 4.  EGY£B HASZNOSĉTĆS: BIOREMEDIĆCIč 

A laskagomb§val §tszŖtt szalm§val m§r a 80-as ®vek v®g®n v®geztek in-situ remedi§ci·s 

k²s®rleteket policiklusos arom§s sz®nhidrog®nekkel (PAH) szennyezett talajok est®ben 

N®metorsz§gban (H¿ttermann et al., 1989). Eggen ®s Sasek (2002) a letermett laskagomba t§ptalaj 

PAH lebont· k®pess®g®t vizsg§lta. Azt tal§lt§k, hogy a letermett laskagomba t§ptalaj degrad§ci·s 

k®pess®ge a vizsg§lt vegy¿let eset®ben nagym®rt®kŤ (75%), egyes esetekben pedig majdnem teljes 

m®rt®kŤ volt. A leg¼jabb kutat§sok szerint a laskagomba k¿lºnbºzŖ ipari szennyvizek, mint pl. 

oliva-olaj pr®selŖk §ltal kibocs§tott szennyvizek kezel®s®ben is sikeresen alkalmazhat·. Ezek a 

szennyvizek a szerves anyag terhel®s mellett polifenolokat tartalmaznak (Oliveri et al., 2006).  

A Pilze-Nagy Kft. a Bay Zolt§n Alkalmazott Kutat§si Kºzalap²tv§ny Biotechnol·giai 

Int®zet®vel kºzºsen a letermett laskagomba szubsztr§tot haszn§lta bioremedi§ci·s k²s®rletekben. A 

laskagomba atrazin bont§sban betºltºtt szerepe egy®rtelmŤen igazol·dott, hiszen a letermett 

laskagomba t§ptalaj el®g rºvid idŖn bel¿l (15-20 nap) k®pes megkezdeni ®s sz®ndioxidig vinni a 

lebont§st. Az atrazin bont§sra k®pes mikrobi§lis konzorcium ®s a laskagomba egy¿ttesen m§s 

kinetik§val bontja az atrazint, mint ahogyan azt k¿lºn-k¿lºn v®gezt®k. A kl·rozott alif§s 

vegy¿letekn®l a letermett t§ptalaj saj§t mikrofl·r§ja ®s a t§ptalaj egy¿ttesen sz¿ks®ges a lebont§si 
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folyamatokhoz, melyek val·sz²nŤleg kometabolizmus ¼tj§n mennek v®gbe. A BTEX (benzol, 

toluol, etil-benzol, xilolok) vegy¿letek bont§s§ban az alkalmazott BTEX bont· konzorciumok 

hat§s§t kisz®les²ti a letermett laskagomba szubsztr§tum. A PAH vegy¿letek eset®ben a letermett 

laskagomba t§ptalaj bizony²that·an beind²t egy oxid§ci·s folyamatot, melynek kºvetkezt®ben a 

vizsg§lt PAH vegy¿letek biol·giai hozz§f®rhetŖs®ge emelkedhet (Bord§s et al., 2008). 

 

2.1.3.5.  A LETERMETT TĆPTALAJ MEGĐJULč ENERGIATERMEL£SBEN VALč HASZNOSĉTĆSA 

A letermett gomba t§ptalaj (tallusz ®s a szubsztr§tum egy¿ttese) hasznos²t§s§ra egyre nagyobb 

figyelmet ford²tanak, mivel a nagy¿zemi gombatermeszt®s hat§s§ra lok§lisan nagy mennyis®gben 

keletkezik. A laskagomba termeszt®s mell®kterm®k®t (hullad®k§t) tºbbf®lek®ppen hasznos²tj§k. 

Felhaszn§lj§k a komposzt§l§st kºvetŖen termŖfºldek szerkezetjav²t· anyagak®nt, m§s gombafajok 

szubsztr§tum§nak alapanyagak®nt, valamint §llati takarm§nyk®nt is (Stamets, 1993; Szili, 2008). Az 

§llati takarm§nyt nemcsak letermett alapanyagb·l, hanem k¿lºnbºzŖ lignocellul·z tartalm¼ 

hullad®kokb·l a Pleurotus spp. alkalmaz§s§val is §ll²tottak elŖ (Babos, 1986; Zadrazil, 1993).   

A letermett laskagomba szubsztr§tum biog§z termel®sben val· felhaszn§l§sa a 

kºrnyezetv®delmi szempontok erŖsºd®s®vel p§rhuzamosan ker¿lt elŖt®rbe. Az anaerob lebont§s 

elŖseg²t®s®nek ®rdek®ben Basidiomycot§k-kal kezelt®k az alapanyagokat a 80-as ®vekben. Jap§n 

kutat·k azt tal§lt§k, hogy a magas cellul·ztartalm¼ anyagok gomb§val §tszŖve nºvelt®k a biog§z 

kihozatalt (Rajarathnam, Shashireka ®s Bano, 1992). Metha, Gupta ®s Kaushal (1990) letermett 

t§ptalajt haszn§ltak biog§z termel®sre, k²s®rleti rendszer¿kben rizsszalm§n termesztett Pleurotus 

florida letermett t§ptalaj§t alkalmazt§k. A Pilze-Nagy Kft.-n®l v®gzett kutat§sok, ®s az azt kºvetŖ 

gyakorlati alkalmaz§s egy®rtelmŤen bizony²totta, hogy a letermett laskagomba t§ptalaj, amely a 

Pleurotus ostreatus hibridek §ltal §tszŖtt b¼zaszalma szubsztr§tum, a biog§z termel®sbe ï 

laborat·riumi ®s ¿zemi szinten is ï bevonhat·. A laskagomba letermett alapanyagb·l elŖ§ll²that· 

biog§z mennyis®ge nem t®r el jelentŖsen a tipikus biog§z ¿zemi alapanyagok (pl.: sil·kukorica, 

almostr§gya) biog§z kihozatali ®rt®k®tŖl.  

A Pilze-Nagy Kft.-n®l v®gzett letermett t§ptalaj biog§z hasznos²t§si k²s®rleteit gyakorlati 

alkalmaz§s is kºvette, amelynek sor§n fel®p¿lt a Pilze-Nagy Kft.-n®l Magyarorsz§g hatodik  

mezŖgazdas§gi biog§z ¿zeme. A biog§z-¿zemben a gombatermeszt®s®bŖl sz§rmaz· ®vente mintegy 

h§romezer tonna letermett t§ptalaj hasznos²t§s§t oldjuk meg (2. ®s 3. §bra).  
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2. §bra: Alapanyag bet§pl§l§s (letermett t§ptalaj) a Pilze-Nagy Kft. biog§z-¿zem®ben 

 

 

3. §bra: A Pilze-Nagy Kft. biog§z-¿zeme 
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2.2. Az intenz²v laskagomba termeszt®s technol·gi§j§nak kialakul§sa ®s fejlŖd®se 

   

2.2.1. A VILĆG GOMBATERMESZT£SE 

Kºr¿lbel¿l 35 fajt termesztenek kereskedelmi c®llal, ebbŖl 20-at nagy¿zemi m·dszerekkel. A 

legnagyobb mennyis®gben termesztett fajok a kºvetkezŖk: Agaricus bisporus (csiperkegomba), 

Lentinula edodes (shiitake), Pleurotus spp. (laskagombaf®l®k), Auricularia auricula-judea 

(j¼d§sf¿le gomba), Flammulina velutipes (t®li f¿lŖke) ®s Volvariella volvacea (bocskoros gomba). 

A shiitake gomba termeszt®s®t K²n§ban kezdt®k el 1000 ®s 1100 kºzºtt, a csiperkegomb§t 

Franciaorsz§gban az 1600-as ®vekben, m²g a laskagomb§t az USA-ban az 1900-as ®vekben 

(S§nchez, 2004).  

A termesztett gomba mennyis®ge megdupl§z·dott 1997 ®s 2002 kºzºtt, hiszen m²g 1997-ben ez 

a sz§m 6.128 tonna (Chang, 1999b), addig 2002-ben 12.250 ezer tonna volt. Ezt a nºveked®st az 

§zsiai gombatermeszt®s, ezen bel¿l K²na fejlŖd®se eredm®nyezte. K²na 2002-ben 8.650 ezer tonna 

gomb§t §ll²tott elŖ. A vil§g a termesztett gombafajok szempontj§b·l k®tp·lus¼, m²g a nyugati 

r®szen kiz§r·lag az Agaricus bisporus, Lentinula edodes, ®s a Pleurotus fajok termeszt®se terjedt el, 

addig Ćzsi§ban nagyon sokf®le Ăexotikusò gomb§t termesztenek. Jap§nban p®ld§ul egy§ltal§n nem 

alakult ki csiperkegomba termeszt®s, ®s a laskagomba (1,6%) ®s shiitake (10,7%) termeszt®s¿k is 

elhanyagolhat· a tºbbi gomb§hoz k®pest (Chang, 2008).  

A 2002-2003. ®vi adatok alapj§n m®g mindig a csiperkegomba tehetŖ az elsŖ helyre, azonban a 

laskagombaf®l®k termeszt®se valamivel megelŖzte a shiitak®t, ®s a termeszt®s tov§bbi 

diverzifik§l·d§sa ®rz®kelhetŖ.  

 

2.2.2. LASKAGOMBA TERMESZT£S A VILĆGON 

A laskagombaf®l®k (Pleurotus spp.) ¿zemi termeszt®s®nek lehetŖs®geire az emberis®g eg®szen 

k®sŖn figyelt fel. Az elsŖ termeszt®si pr·b§lkoz§sok visszany¼lnak az 1800-as ®vek v®g®hez, a 

francia Matruchot faanyagon vizsg§lta a laskagombaf®l®k nºveked®s®t. A kºvetkezŖ jelentŖs 

§llom§s m§r N®metorsz§ghoz kºthetŖ, ahol a XX. sz§zad t²zes ®veiben Falck kidolgozta a tºmºr 

faanyagon tºrt®nŖ termeszt®si elj§r§st. Ekkor m§r steril kºr¿lm®nyek kºzºtt elŖ§ll²tott 

szapor²t·anyagot alkalmaztak. Az 1950-es ®vekben ennek a technol·gi§nak tov§bbfejlesztett 

v§ltozata terjedt el (extenz²v technol·gia) az NDK ter¿let®n. FŤr®szporon ®s egy®b l§gysz§r¼ 

nºv®nyek mell®kterm®kein v®gzett elsŖ termeszt®si k²s®rletek eredm®nyeirŖl Block, Tsao ®s Han 

sz§moltak be 1958-ban Florid§ban (Szab·, 2002).  

A nagy¿zemi termeszt®s technol·gi§ja a 60-as ®vek v®g®re a hetvenes ®vek elej®re alakult ki. 

Ennek megfelelŖen 1975-ben m®g csak 12.000 tonn§ra becs¿lt®k a vil§g laskagomba termel®s®t, 

ami 1986-ban m§r 169.000 tonn§ra emelkedett az ¿zemi termeszt®s-technol·gi§k terjed®s®vel.  
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A T§vol-Keleti orsz§gokban a laskagomba termeszt®s felfut§s§nak eredm®nyek®nt 1997-ben 

m§r 876.000 tonn§ra nºvekedett a laskagomba fajok termel®se ®s ezzel a csiperkegomba ®s shiitake 

mºgºtt lemaradva ugyan, de a harmadik legfontosabb termesztett gombacsoportt§ v§lt a vil§gon 

(Chang, 1999a). JellemzŖ, hogy a 90-es ®vekben fŖleg Eur·p§ban ®s Ćzsi§ban nºvekedett a 

laskagombaf®l®k ismerts®ge. Olaszorsz§gban, N®metorsz§gban, Hollandi§ban, Belgiumban, 

K²n§ban, Jap§nban, Taiwanon, Indi§ban, Szingap¼rban, Thaifºldºn, Pakiszt§nban ®s Indon®zi§ban 

v§lt kedvelt gomb§v§ ®s foglalkoztak a termeszt®s®vel. Az elm¼lt 10 ®vben viszont egyre tºbb 

tr·pusi orsz§gban pr·b§lkoznak a Pleurotus nemzets®g tagjainak a termeszt®s®vel, kºzt¿k Nig®ria, 

Mexik·, Braz²lia, Kolumbia, Nam²bia, Zambia ®s Malawi (Chang ®s Miles, 2004). 

Az elm¼lt ®vtizedben a termesztett laskagomba mennyis®ge robban§sszerŤen nºvekedett 

K²n§ban (1997 ®s 2003 kºzºtt a termeszt®s megh§romszoroz·dott), ®s ezzel megkºzel²tette a 

vil§gszerte termesztett m§sik k®t gombaf®les®g termel®si volumen®t. Jelenleg a gazdas§gi adatokon 

alapul· becsl®sek szerint a vil§gon 2.600.000-2.800.000 tonna laskagomb§t termesztenek, ebbŖl 

K²na r®szesed®se 2.488.000 tonna (Chang, 2008). Ćzsia tºbbi gombatermesztŖ orsz§g§ban 

kºr¿lbel¿l 100.000 tonna laskagomb§t §ll²tanak elŖ, m²g a vil§g nyugati fel®n szinte kiz§r·lag 

Eur·p§ban van sz§mottevŖ laskagomba termesztŖ §gazat, azonban ennek mennyis®ge jelentŖsen 

elmarad Ćzsi§®t·l. Az Eur·pai Uni· nagy laskagomba termesztŖ orsz§gai a kºvetkezŖk: 

Spanyolorsz§g (20.000t), Olaszorsz§g (14.000t), Lengyelorsz§g (4.000t), Franciaorsz§g (3.000t), 

Hollandia (2.500t) ®s nem utols· sorban Magyarorsz§g (2.000t) (Erdei ®s Hajd¼, 2010). Eur·p§ban 

®s £szak-Amerik§ban fŖleg a k®sŖi laskagomba (Pleurotus ostreatus) hibridjei terjedtek el a 

gombatermeszt®sben (GyŖrfi ®s Maszlav®r, 2003). Haz§nk a laskagomba termeszt®s alapj§n, az 

Eur·pai Uni·n bel¿l a kºz®pmezŖnyben helyezkedik el. K¿lkereskedelmi jelentŖs®ge sz§mottevŖ, 

mert az ®vente megtermelt mintegy 2 milli· kg gomba nagy r®sze n®met, osztr§k ®s t§volabbi uni·s 

piacokra ker¿l (Somosn®, Kov§cs ®s Kov§csn®-Gyenes, 2005). A magyar laskagomba kedvelt 

term®k, piacra sz§ll²that· mennyis®g nem korl§tozott, k®t ®v alatt ak§r a dupl§j§ra lenne nºvelhetŖ, 

ha tºbb gomb§t tudn§nk elŖ§ll²tani.  

 

2.2.3. HAZĆNK SZEREPE A LASKAGOMBA TERMESZT£S KIALAKULĆSĆBAN 

Haz§nkban m§r az 50-es ®vekben is v®geztek k²s®rleteket Pleurotus eryngii-vel 

Gombatermeszt®si V§llalatn§l (GTV), azonban a laskagombaf®l®k (legink§bb Pleurotus ostreatus) 

termeszt®sbe von§s§ra ir§nyul· c®lzott kutat§si tev®kenys®g 1962-ben indult el (Heltay, 1999a). 

T·th ErnŖ elŖszºr a GTV-n®l, majd V®ssey Ed®vel a Fºldm®rŖ ®s Talajvizsg§l· V§llalatn§l 

foglalkozott a laskagomba nagy¿zemi (intenz²v) termeszt®si technol·gi§j§nak kialak²t§s§val. 

K®sŖbb ehhez a munk§hoz csatlakozott T·th L§szl· ®s Heltay Imre is (Heltay, 1999a). 

Egy¿ttmŤkºd®s¿k sz§mos tal§lm§nyt eredm®nyezett 1966-1974 kºzºtt, melyek ºsszefoglal· n®ven 
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HTTV elj§r§sokk®nt ker¿ltek a kºztudatba (a Licencai V§llalat hat§s§ra). ElsŖk®nt a steril elj§r§st 

dolgozt§k ki a t§ptalaj k·rokoz·kt·l val· mentes²t®s®re, azonban ennek kºlts®gess®ge miatt ebbŖl 

nagy¿zemi m·dszer nem lett. A k®sŖbb l®trehozott integr§lt mikrobiol·giai elj§r§s az, ami a hazai 

eredm®nyekre ir§ny²totta a nemzetkºzi figyelmet (Heltay, 1999b). A technol·gia siker®t bizony²tja, 

hogy gyorsan elterjedt fŖleg Olaszorsz§gban, majd Nyugat-N®metorsz§gban (Bal§zs, 1985a). A 

Borot§n fel®p¿lt ¿zem is ezt az elj§r§st alkalmazta, ahol a termel®s T·th L§szl· seg²ts®g®vel 1973-

ban indult el (Heltay, 1999c). A ma haszn§lt nagy¿zemi technol·gi§k jelentŖs r®sze a 

mikrobiol·giai elj§r§s nyom§n alakult ki (R¿hl, 2002).   

Sopronban az Erd®szeti ®s Faipari Egyetem TermŖhelyismerettani Tansz®k®n Benedek Attila ®s 

Gyurk· P§l hŖkezel®s n®lk¿li t§ptalaj elŖ§ll²t§ssal pr·b§lkoztak. Az elj§r§s l®nyege az volt, hogy a 

hŖkezel®s elhagyva megnºvelt®k a cs²ra (szapor²t·anyag) bevitelt ®s nagym®rt®kŤ higi®ni§t 

biztos²tottak. Elj§r§sukat ĂNem steril t§ptalajon tºrt®nŖ laskagomba-termeszt®sò c²men 

szabadalmaztatt§k, azonban ez a technol·gia nem tudott nagy¿zemi szintre emelkedni, ²gy nem 

terjedt el (Szab·, 1990).  

A termeszt®s technol·gi§j§nak fejlŖd®s®vel egyre nagyobb hangs¼lyt kapott a megfelelŖ 

tulajdons§gokkal rendelkezŖ fajt§k k®rd®se is. A rºnkºs termeszt®shez j·l alkalmazkod· Pleurotus 

ostreatus (4. §bra) az intenz²v termeszt®s ig®nyeit m§r nem tudta kiszolg§lni. A gombanemes²t®si 

munk§ban a haz§nk nemzetkºzi elismer®s®t kiv²v· Gyurk· P§l a kezdetektŖl ®len j§rt (Bal§zs, 

1985b). Tºbb sikeres bejegyzett fajta mellett Gyurk· P§l nev®hez kºtŖdik az a HK35 (Duna) hibrid 

elŖ§ll²t§sa is, amely az 1988-as hazai termeszt®s®nek megkezd®s®t kºvetŖen az eg®sz vil§gon 

gyorsan elterjedt, ®s a mai napig kedvelt, sŖt a legkedveltebb fajta a m®rs®kelt ºvi ®ghajlaton 

laskagomb§t termelŖk kºr®ben (Szili, 1996).  

A Zºlds®gtermeszt®si Kutat· Int®zet (ZKI) kecskem®ti telephely®n a k¿lºnbºzŖ gombafajok 

termeszt®sbe von§s§val ®s termeszt®stechnol·gi§juk kidolgoz§s§val kapcsolatos kutat§sok a 

hetvenes ®vekben indultak el (Bal§zs, 1990). A Bal§zs S§ndor §ltal ir§ny²tott akt²v kutat·munka 

sz§mos ¼j hazai ®s nemzetkºzi eredm®nyt hozott, ami tºbb ®vtizedre a laskagomba kutat§s ®s 

termeszt®s centrum§v§ tette Kecskem®tet ®s kºrny®k®t. Az ¼gynevezett sz§raz hŖkezel®ses 

(xeroterm) elj§r§st 1984-ben szabadalmaztatt§k. Ennek a m·dszernek az elŖnye a mikrobiol·giai 

elj§r§ssal szemben a gyorsas§g§ban ®s kisebb beruh§z§si ig®ny®ben volt, ez®rt gyorsan n®pszerŤv® 

v§lt haz§nkban. A Borotai ¿zem 1990-ben §tvette ezt a technol·gi§t (T·th ®s Kov§csn®-Gyenes, 

1996). A xeroterm elj§r§s tov§bb nºvelte a laskagomba termeszt®s ir§nt val· ®rdeklŖd®st B§cs-

Kiskun megy®ben, melynek szervez®s®ben a ZKI j§tszott meghat§roz· szerepet. Ennek 

kºszºnhetŖen B§cs-Kiskun megye haz§nk laskagomba termeszt®s®nek kºzpontja a mai napig. 
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A ZKI -ban az energiatakar®kos t§ptalaj elŖ§ll²t§ssal kapcsolatban egy m§sik k²s®rlet is folyt, az 

§ztat§sos elj§r§s, amit a kisebb termelŖk itt-ott m®g haszn§lnak, miut§n ehhez a technol·gi§hoz 

nincs sz¿ks®g nagyobb beruh§z§sra.  

A hatvanas ®vek m§sodik fel®tŖl a kilencvenes ®vek kºzep®ig kifejezetten intenz²v ®s 

eredm®nyekben gazdag kutat§si tev®kenys®g jellemezte haz§nkat a laskagomba termeszt®s 

ter¿let®n. Ennek hat§sa term®szetesen a termel®si adatokon is ®rzŖdºtt: a nyolcvanas ®vek v®g®re 

Magyarorsz§g Eur·pa egyik legnagyobb laskagomba termesztŖje volt, az ®ves mennyis®g 

meghaladta a jelenlegi ®rt®ket (3.500 tonna/®v). Sajnos haz§nk laskagomba termeszt®s®nek 

f®nykora a kilencvenes ®vek kºzep®re lez§rult.  

 

 

4. §bra: K®sŖi laskagomba termeszt®se farºnkºn 

(fot·: Kov§csn® Dr. Gyenes Melinda) 

 

2.2.4. A LASKAGOMBA TERM ESZT£S FŕBB PROBL£MĆI A KILENCVENES £VEKBEN  

A laskagomba termeszt®s fejlŖd®se a kilencvenes ®vekben jelentŖs szerkezeti §talakul§son ment 

kereszt¿l, ami mag§val vonta Magyarorsz§g addigi elŖnyºs poz²ci·inak csºkken®s®t. Mikºzben 

Olaszorsz§g ®s Spanyolorsz§g jelentŖs laskagomba termesztŖ orsz§gg§ v§lt, addig haz§nkban 

folyamatosan csºkkent a megtermelt laskagomba mennyis®ge. Ebben az idŖszakban tºbb ®rtekez®s 

foglalkozott ennek a probl®m§nak az elemz®s®vel. Bal§zs (1995) szerint a laskagomba termeszt®s 

legnagyobb h§tr§ltat·ja a piac nagys§ga volt. Ahogy fogalmazott: ĂA v§rt eredm®ny, miszerint a 

laska rºvid idŖn bel¿l megh·d²tja Eur·pa fogyaszt·it ®s a laskatermesztŖk sz®les tºmege alakulhat 

ki, sajnos nem kºvetkezett beò. Ennek ok§t a kºvetkezŖkben l§tta: az egyenetlen k²n§lat a 

kiegyens¼lyozott piaci mŤkºd®st b®n²totta, hiszen a t¼lk²n§lat hat§s§ra a gomba kiskereskedelmi §ra 

a termel®s ºnkºlts®ge al§ zuhant, m²g gombahi§ny idej®n a kereslet kiel®g²tetlen maradt. Ezek 

alapj§n legs¿rgetŖbb c®lk®nt a termesztŖ berendez®sek jav²t§s§t nevezte meg Bal§zs (1995), hogy a 
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hŖm®rs®klet, a p§ra- vagy a sz®ndioxid tartalom szab§lyoz§s§val a laskagomba termeszt®s 

kiegyens¼lyozottabb§ v§ljon.  

Lelley (1996) vizsg§lta az eur·pai laskagomba termeszt®s fejlŖd®s®re hat· lehetŖs®geket ®s 

hat§rokat. V®lem®nye szerint a fogyaszt§s nºveked®s®hez egyr®szt jobb minŖs®gŤ, jobban t§rolhat· 

fajt§kra lenne sz¿ks®g. M§sr®szt a t§rol§si technol·gia fejleszt®s®vel is jelentŖsen hozz§ lehetne 

j§rulni a fogyaszt· el® ker¿lŖ gomba minŖs®g®nek jav²t§s§hoz. A termel®s nºvel®s®hez tºbb 

t®nyezŖ erŖs²t®s®t, fejleszt®s®t jelºlte meg: t§ptalajd¼s²t§s, alapanyaggy§rt· ®s termelŖ kºzºtti jobb 

kapcsolat kialak²t§sa, ®rt®kes²t®s kºzpontos²t§sa, ®s a kutat§s-fejleszt®s. A termel®s nºveked®s®nek 

a fogyaszt§s, az uni·s piacon megjelenŖ konkurencia ®s a laskagomba termeszt®s gazdas§goss§ga 

szab hat§rt.  

T·th ®s Kov§csn®-Gyenes (1996) szerint a laskagomba termeszt®s radik§lis csºkken®se mºgºtt 

§ll· probl®m§k h§rom ok kºr® csoportos²that·ak. Egyr®szt egyre gyakoribb§ v§lt a kilencvenes 

®vekben az, hogy a laskagomba alapanyaggy§rt§ssal olyanok is pr·b§lkoztak, akik megfelelŖ a 

szak®rtelem hi§ny§ban nem j·l v®gezt®k ezt munk§t, ®s a sok rossz alapanyag miatt a termesztŖk 

felhagytak a termeszt®ssel. A termesztŖk sem voltak szakmailag igaz§n felk®sz¿ltek. M§sik 

probl®m§t a termesztŖ berendez®sek jelentett®k. Azok a helyis®gek, amelyeket a laskagomba 

termeszt®sre haszn§ltak §ltal§ban nem voltak kl²matiz§ltak, ²gy az ®v sor§n a folyamatos 

termeszt®st nem tudt§k kiszolg§lni. Ennek hat§s§ra a piac ell§t§sa hull§mzott, gyakran gombahi§ny 

volt, m§skor pedig t¼ltermel®s. A harmadik probl®m§t az ®rt®kes²t®sben ®s az ®rt®kes²t®s 

szervez®s®ben l§tt§k.  

 

2.2.5. AZ EZREDFORDULčT K¥VETŕ IDŕSZAK JELENTŕS TERMESZT£SI PROBL£MĆI 

Az ezredfordul· nem hozott k¿lºnºsebb mennyis®gi v§ltoz§sokat haz§nk laskagomba 

termeszt®s®ben, azonban jelentŖs minŖs®gi §talakul§s tºrt®nt. A gombatermesztŖk, t¼l®lve ®s 

tanulva a kilencvenes ®vek kudarcaib·l, szakmailag felk®sz¿ltekk® v§ltak. A kutat§s ¼j rendszere 

sz¿letett meg a gombatermesztŖk ®s a felsŖoktat§si int®zm®nyek egy¿ttmŤkºd®s®vel. A 

konzorciumok form§j§ban megval·sul· kutat§s-fejleszt®s elŖnye, hogy a kutat§si c®lkitŤz®seket 

sz®les szakmai platformok hat§rozz§k meg ®s viszik v®gig. Ezek a kºzºs tev®kenys®gek 

hozz§j§rulnak az orsz§g gombatermeszt®s®nek rem®lhetŖ felvir§gz§s§hoz. A felsŖoktat§si 

int®zm®nyek kºzºtt ebben a tev®kenys®gben ®len j§r a Budapesti Corvinus Egyetem, Zºlds®g- ®s 

Gombatermeszt®si Tansz®ke, amely mellett fontos szerepet v§llal a Szegedi Tudom§nyegyetem 

TTIK Mikrobiol·giai Tansz®ke, az ELTE Mikrobiol·giai Tansz®ke ®s Kecskem®ti FŖiskola 

Kert®szeti FŖiskolai Kara is.  

Term®szetesen ez az ®vtized is hozott ¼jabb probl®m§kat, amelyek ¼jabb kih²v§sok el® §ll²tott§k 

a szakm§t, melyekrŖl bŖvebben kor§bban Szili (2001) k®sz²tett ºsszefoglal§st. 
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2.2.5.1. A TERMESZT£SI TĆPTALAJ ELŕK£SZĉT£SE, DĐSĉTĆSA 

A laskagomba t§ptalaj ¿zemi szintŤ elŖ§ll²t§s§nak sz§mos vonatkoz§sa ï a kutat§sok ellen®re ï 

nem egy®rtelmŤ. Labuschagne et al. (2000) kiemelik, hogy a szalma minŖs®ge milyen alapvetŖ 

hat§ssal van a laskagomba term®shozam§ra. Baysal et al. (2003) a megfelelŖ nitrog®nszint 

be§ll²t§s§ra h²vja fel a figyelmet. A nitrog®n bevihetŖ szervetlen (mŤtr§gya, p®ld§ul p®tis·; 

(Curvetto et al., 2002)), vagy szerves form§ban (pl. lucerna, csirketr§gya ®s tŖzeg (Banik ®s Nandi, 

2004; Baysal et al., 2003)). Curvetto et al. (2002) k²s®rleteik alapj§n a 200 ®s 750 ppm kºzºtti 

amm·nia-nitrog®n bevitelt javasolnak. A szerves tr§gy§k, ferment§ci·s v®gterm®kek 

alkalmaz§s§nak k¿lºn elŖnye szerint¿k, hogy vel¿k kis mennyis®gben nyomelemek is ker¿lnek az 

alapanyagba, ami szint®n nºvelheti a laskagomba term®shozam§t. Szint®n Curvetto et al. (2002) 

hangs¼lyozz§k, hogy a lignocellul·z-bont· enzimrendszer mŤkºd®s®hez megfelelŖ mennyis®gŤ 

mang§n-ion jelenl®te sz¿ks®ges, 20 ®s 200 ppm kºzºtti ®rt®keket javasolnak. A mang§n-ion 

legegyszerŤbben, mang§n-szulf§t form§j§ban vihetŖ be az alapanyagba.  

A Pilze-Nagy Kft.-n®l 2005 ·ta folyik a termeszt®si t§ptalaj gy§rt§si folyamatainak meg®rt®s®re 

ir§nyul· kutat§s a ĂMikrobiol·giai monitoring-rendszer kidolgoz§sa ®s alkalmaz§sa az §lland· 

minŖs®gŤ, nagy term®shozam¼ laskagomba alapanyag nagy¿zemi elŖ§ll²t§s§raò c²mŤ kutat§si 

projekt keret®ben. A kutat§si program sor§n elv®gzett mang§n- ®s nitrog®n-d¼s²t§sok a 

term®shozamot nem befoly§solt§k szignifik§nsan az ¿zemi l®pt®kŤ k²s®rletekben. A bakt®rium 

kºzºss®g ®s a term®shozam kºzºtt nem tal§ltunk ºsszef¿gg®st, ami arra enged kºvetkeztetni, hogy a 

t§ptalaj elŖ§ll²t§s sor§n kialakul· mikrobi§lis kºzºss®g ugyan fontos, de nem meghat§roz· a 

term®shozam szempontj§b·l (Vajna et al., 2010).  

 

2.2.5.2. A LASKAGOMBA TERMESZT£STECHNOLčGIĆJĆNAK FEJLESZT£SI IRĆNYAI  

Szab· az alkalmazott laskagomba termeszt®si technol·gi§kat h§rom csoportba osztotta  

(Szab·, 2002):  

¶ Extenz²v technol·gia, melynek jellemzŖi: farºnkºn, szabadban val· termeszt®s. Nem 

tervezhetŖ a termŖtestek megjelen®se, mennyis®ge, valamint nincs folyamatos §rutermel®s. 

A hobby kert®szek kºr®ben n®pszerŤ.   

¶ F®l-intenz²v (kis¿zemi) technol·giai, melynek jellemzŖi: a professzion§lis gombatermesztŖ 

berendez®sek hi§nya, ez®rt a k¿lsŖ idŖj§r§si kºr¿lm®nyek jelentŖsen befoly§solj§k a term®st, 

²gy a term®smegjelen®s nem egyenletes. A gomb§t a helyi piacokon ®rt®kes²tik.  

¶ Intenz²v (nagy¿zemi) termel®s, melynek jellemzŖi: a t§ptalaj a l§gysz§r¼ nºv®nyek 

mell®kterm®keibŖl, hullad®kaib·l k®sz¿l, ami becs²r§z§s elŖtt hŖkezel®sen esik kereszt¿l. 

KorszerŤ szapor²t·anyagot haszn§lnak a t§ptalaj beolt§s§hoz. A termeszt®s tºbb®-kev®sb® 
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szab§lyozott kl²m§j¼ termesztŖ berendez®sekben tºrt®nik, ®s c®lja az §rutermel®s. A 

technol·gia tervezett, a termeszt®s folyamatos.  

 

Az extenz²v ®s f®l-intenz²v technol·gi§k fontos §llom§sai voltak a laskagomba termeszt®s 

fejlŖd®s®nek, azonban az §gazat gazdas§gi fejlŖd®s®nek ¼tja elsŖsorban a nagy¿zemi, intenz²v 

technol·giai fejleszt®se, fejlŖd®se.  

Az intenz²v technol·gia fejleszt®s®t szorgalmaz· kutat§sokat tºbb t®nyezŖ is alak²tja:  

¶ a laskagomba termeszt®s rºvid, n®h§ny ®vtizedes m¼lttal rendelkezik, vagyis a kert®szeten 

bel¿l fiatal §gazatnak tekinthetŖ;  

¶ a nyugat-eur·pai erŖsen g®pes²tett termeszt®si rendszereket a csiperkegomba termeszt®s®re 

alak²tott§k ki, m²g a laskagomba technol·gi§j§nak fejleszt®s®re nem ford²tottak annyi 

figyelmet;  

¶ a laskagombaf®l®k tºbb faj§t is termeszt®sbe vont§k, melyeknek jelentŖsen elt®rŖ kºrnyezeti 

ig®nyeik vannak;  

¶ a vil§g  laskagomba termeszt®s®nek mennyis®gi szempontb·l elsŖsz§m¼ kºzpontja a T§vol-

Kelet, ahol azonban fŖleg a h§zt§ji gombatermeszt®s terjedt el, a szeg®nys®g ®s a 

t§pl§l®khi§ny csºkkent®se ®rdek®ben;   

¶ a laskagombaf®l®k sz®les kºrben k®pesek hasznos²tani a k¿lºnbºzŖ lignocellul·zokat, ez®rt 

a kutat·k ®rdeklŖd®se a min®l sz®lesebb alapanyag hasznos²t§si k²s®rletek fel® ir§nyult.  

 

A szerte§gaz· kutat§si tev®kenys®geknek kºszºnhetŖen jelenleg a gyakorlatban elterjedt 

termeszt®si technol·gi§k nagy v§ltozatoss§got mutatnak. Az alkalmazott berendez®sek, a 

termeszt®si t§ptalaj, az olt·anyag-elŖ§ll²t§s ®s a termeszt®si kºr¿lm®nyek sz®les sk§l§n mozognak. 

Zadrazil (1998) kiemeli, hogy tºbb, mint 30 ®vvel az ¿zemi laskagomba termeszt®s technol·giai 

kidolgoz§sa ut§n, m®g a mai napig nem ad megel®ged®sre okot az el®rt eredm®ny. A laskagomba 

termeszt®se jellemzŖ m·don kisv§llalkoz§si form§ban, viszonylag nagym®rt®kŤ munkar§ford²t§s 

mellett ®s ezzel p§rhuzamosan nagy v§llalkoz·i kock§zattal folyik Eur·pa szerte (Zadrazil, 1998). 

A gyakorlati ¿zemmŤkºdtet®s sor§n tapasztalhat· probl®ma, hogy a jelenlegi 

termeszt®stechnol·gi§k nem biztos²tj§k az §lland· term®smennyis®get ®s minŖs®get. Ellent®tben a 

csiperkegomba termeszt®s-technol·gi§j§val, a laskagomba termeszt®s kºrnyezeti kºr¿lm®nyei 

kev®sb® standardiz§ltak, ®ppen ez®rt nem programozhat· a term®slefut§s ®s a term®smennyis®g. Ez 

kihat§ssal van a kereskedelem szervez®s®re is, hiszen a gombatermesztŖk a termeszt®si folyamatot 

nem tudj§k a piaci ig®nyekhez igaz²tani (Nagy, 2001). 
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2.2.5.3. AGRESSZĉV KčROKOZčK MEGJELEN£SE A LASKAGOMBA TERMESZT£SBEN 

A gombatermesztŖ h§zakban idŖrŖl-idŖre nagy term®skies®st okoz· patog®n 

mikroorganizmusok jelennek meg. Az egyik k·rokoz·csoport az ¼gynevezett Ăzºldpen®szekò kºre, 

melyek kºzºtt patogenit§s§t tekintve kiemelkedik a Trichoderma nemzets®g. A Trichoderma fajok 

a fertŖz®st okoz· tºrzsek agresszivit§s§t·l f¿ggŖen kisebb, illetve esetenk®nt igen s¼lyos k§rokat 

okozhatnak. ElŖszºr a 1980-as ®vek m§sodik fel®ben, a csiperkegomba termeszt®sben figyeltek fel 

a k¿lºnºsen nagy gazdas§gi k§rokat okoz· ĂTrichoderma v®szreò, majd n®h§ny ®vvel k®sŖbb a 

laskagomba termeszt®sben is megjelent ehhez hasonl· fertŖz®shull§m. A Trichoderma nemzets®gbe 

tartoz· zºldpen®sz-gomb§k a Pilze-Nagy Kft.-n®l is jelentŖs k§rokat okoztak, okoznak (5. §bra), 

ez®rt a Szegedi Tudom§nyegyetem TTIK Mikrobiol·giai Tansz®k®vel ºsszefogva kºzºsen 

kezdt¿nk hozz§ a laskagomba zºldpen®szes fertŖz®s®nek vizsg§lat§hoz. A Tansz®ken 2005 janu§rja 

·ta v®geznek vizsg§latokat a Pilze-Nagy Kft. telephely®rŖl sz§rmaz· mint§kon.  

 

 

5. §bra: Trichoderma zºldpen®sz k§rt®tele laskagomba termeszt®sben alkalmazott  

b¼zaszalma-alap¼ szubsztr§tumon 

 

A mint§k a laskagomba termeszt®s legk¿lºnf®l®bb f§zisaib·l sz§rmaznak, melyekbŖl sz§mos 

Trichoderma tºrzset siker¿lt izol§lni. Az ITS-r®gi· szekvenciaelemz®se felt§rta, hogy a 

laskagomb§val szemben legagressz²vebb tºrzsek egy Ontario §llamban tal§lt korhadt ny§rfatusk·r·l 

sz§rmaz· izol§tummal, a Trichoderma sp. DAOM 175924 tºrzzsel (Kullnig-Gradinger, Szakacs ®s 

Kubicek, 2002) mutatnak kºzeli genetikai rokons§got. Az izol§tumok mitokondri§lis DNS RFLP-

mint§zataik alapj§n genetikailag heterog®nnek bizonyultak, egyes tºrzsekben egy 2,2 kb m®retŤ 

mitokondri§lis plazmid jelenl®te is kimutathat· volt (Hatvani et al., 2007). Az ITS2-szekvenci§k 

elemz®se alapj§n az izol§tumok k®t csoportba tartoztak, amelyek megfelelnek a T. pleurotum ®s T. 
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pleuroticola fajoknak (Park, Bae ®s Yu, 2006). IdŖkºzben egyre tºbb publik§ci· jelent meg arr·l, 

hogy ezt a k®t fajt vil§g tºbb pontj§n megtal§lt§k a laskagomba termeszt®s®ben. £rdekess®g, hogy 

m²g az olaszorsz§gi laskagombafarmokon a T. pleuroticola fordul elŖ gyakrabban, addig a 

magyarorsz§gi laskagombatermesztŖ ¿zemekbŖl sz§rmaz· izol§tumok t¼lnyom· tºbbs®ge a T. 

pleurotum fajba sorolhat· (Kredics et al., 2009a).  

A k®t ¼j faj csiperketermeszt®sben okozott esetleges k§rt®tel®rŖl viszont nincs rendelkez®sre 

§ll· adat: csiperkekomposztb·l nem siker¿lt kimutatni a laskagomba-k·rokoz· fajokat olyan 

farmokon sem, ahol a csiperke mellett laskagomb§t is termesztenek, ®s a laskagomba 

szubsztr§tum§ban megtal§lhat·k a k·rokoz·k. 

 

A laskagomb§t zºldpen®szek mellett a termeszt®sben jelentŖs term®skies®st ®s 

minŖs®gcsºkken®st eredm®nyezŖ bakt®riumos foltoss§g is k§ros²tja, melyet k¿lºnbºzŖ patog®n 

bakt®riumok okoznak (GyŖrfi, 1989; Cha, 2004), hab§r szakirodalom a Pseudomonas tolaasii-t 

eml²ti elsŖsorban, mint k·rokoz·t. 

 

 

6. §bra. Bakt®riumos foltoss§g t¿netei a laskagomba termeszt®sben 
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A laskagomba termeszt®sben a bakt®riumos foltoss§g t¿netei tºbbf®l®k lehetnek (GyŖrfi, 1989) 

(6. §bra): 

¶ primordium k®pzŖd®skor vil§gos vagy sºt®tbarna folyad®k-cseppek jelennek meg a 

fel¿leten;  

¶ a primordium ®s a fiatal gombakalapok s§rgulnak;  

¶ a teljesen kifejlŖdºtt termŖtest tºnkje rºvid ®s vastag, a kalap ar§nytalanul kicsi ®s s§rg§s, 

ny§lk§s foltok vannak rajta, egyes esetekben a teljes csokor felsz²ne ny§lk§s; 

¶ a csokor kºz®ppontj§t·l t§vol esŖ a kifejlŖdºtt termŖtestek sz®le s§rgasz²nŤ ®s ny§lk§s, n®ha 

az eg®sz termŖtest s§rga;  

¶ az eg®szs®ges ®s beteg csokrok egym§shoz kºzel is elhelyezkedheznek.  

 

Royse (2003) a t¿netek kºzºtt eml²ti a term®smennyis®g csºkken®st, a narancssz²nŤ 

elsz²nezŖd®st ®s a tºr®keny termŖtestet. Cha (2004) szerint a laskagomb§n§l is legjellemzŖbb t¿net 

a barna foltok megjelen®se a kalapon ®s tºnkºn. Emellett a teljes termŖtest vºrºses-barn§s 

elsz²nezŖd®sŤ lehet, m²g a fiatal gomb§kat tiszta, f®nyes anyag fedi be, ®s meg§ll a fejlŖd®s¿k. Won 

(2000) arra h²vja fel a figyelmet, hogy a k·rk®pet a fertŖz®s idŖpontja is befoly§solja. Amennyiben 

a termŖtestfejlŖd®s korai szakasz§ban tºrt®nik a fertŖz®s, ¼gy a gombakalap s§rg§t·l a barn§ig 

sz²nezŖdhet el, ®s a fejlŖd®s lelassul vagy meg§ll. Ha fertŖz®s az ®rett gombakalapot ®rinti, akkor a 

nºveked®s a fertŖzºtt ter¿letet ®rinti csak, ami torzul§st eredm®nyez. Az elsz²nezŖd®s lehet 

r®szleges vagy teljes kalapot ®rintŖ, a felsz²ne ny§lk§ss§ v§lik.  

 

A csiperkegomba bakt®riumos foltoss§g t¿netei kev®sb® v§ltozatosak, §ltal§nos, hogy a 

gombakalap felsz²n®n barna ter¿letek, foltok jelennek meg, ami elŖszºr csak vil§gos majd k®sŖbb 

sºt®t barna sz²nŤ (7. §bra) (Fletcher, White ®s Gaze, 1989).  

 

7. §bra. Bakt®riumos foltoss§g t¿netei a csiperkegomba termŖtest®n 
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A bakt®riumos foltoss§g betegs®get az Agaricus bisporus eset®ben sz®leskºrŤen vizsg§lt§k. A 

betegs®g kialakul§s§ban a Pseudomonas tolaasii Paine r®szv®tele bizony²tott. A bakt®rium toxint 

termel, a tolaasint, amely a gomba citoplazmamembr§nj§n p·rusokat k®pez, ²gy k§ros²tja azt 

(Rainey, Brodey ®s Johnstone, 1991). Toxinjaik r®v®n a betegs®get kiv§lt· bakt®riumok agressz²v 

k·rokoz·k (Soler-Rivas et al., 1999). A tolaasin nem kiz§r·lag a baz²diumos gomb§kra hat, 

nºv®nypatog®n bakt®riumok nºveked®s®t is ®pes g§tolni (Murata ®s Magae, 1996). A P. tolaasii 

telepek k®tf®le morfol·gi§j§t ²rt§k le. A gombapatog®n, vad t²pus sima felsz²nŤ sejtekbŖl §ll ®s UV-

f®nyben nem fluoreszk§l, a nem patog®n, vari§ns t²pus pedig durva felsz²nŤ ®s fluoreszk§l. Csak a 

vad t²pus termel tolaasint (Soler-Rivas et al., 1999). A Pseudomonas tolaasii mindk®t t²pusa k®pes 

megtapadni ®s szaporodni az Agaricus bisporus mic®lium§n, azonban a vari§ns t²pus nagyobb 

m®rt®kben v§lik le k®sŖbb a fel¿letrŖl (Rainey, 1991). Soler-Rivas et al. (1999) le²rt§k, hogy 

k¿lºnbºzŖ kºrnyezeti t®nyezŖk hat§ssal vannak a bakt®rium patogenit§s§ra, vagyis a bakt®riumok 

csak bizonyos kºr¿lm®nyek kºzºtt okoznak t¿neteket. A P. tolaasii k®tf®le ®letm·dja (szaprofita, 

patog®n) jelentŖs ºkol·giai elŖnyt jelent sz§m§ra, hiszen tºbbf®le kºrnyezetben is ®letk®pes marad 

(Soler-Rivas et al., 1999). Ez®rt a bakt®riumos foltoss§g az ®rintett gombatermesztŖ helyis®gekben 

nagyon gyorsan terjed, mert nemcsak a gomb§ban, hanem vizekben, sp·r§n ®s egy®b 

gombatermesztŖ eszkºzºkºn is k®pes t¼l®lni (Murata, 1998). A term®skies®s gyakran el®ri a 40-

50%-ot is (Soler-Rivas et al., 1999; Gonzalez, Gonzalez-Valera ®s Gea, 2009).  

A P. tolaasii meghat§roz§s§nak egyik haszn§latos m·dszere az ¼gynevezett feh®r cs²k reakci·. 

Megfigyelt®k, hogy in vitro teny®szt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt a patog®n P. tolaasii ®s a Pseudomas 

reactans telepei kºzºtt feh®r cs²k jeleneik meg (Munsch et al., 2000).  

A bakt®riumos foltoss§g minden termesztett gombafajt ®rinthet (Murata, 1998; Soler-Rivas et 

al., 1999; Munsch et al., 2002; Gonzalez, Gonzalez-Valera ®s Gea, 2009). A k·rokoz·ra kev®sb® 

fog®kony (vagy ak§r rezisztens) fajokat, fajt§kat jelenleg nem ismer¿nk (Szarvas, 2003).  

Val·sz²nŤ, hogy m§s fluoreszcens Pseudomonas fajok (pl. P. agarici, a P. reactans ®s a P. 

gingeri) hasonl· k·rk®pet v§lthatnak ki, (Rainey, Brodey ®s Johnstone, 1992; Bessette, Kerrigan ®s 

Jordan, 1985; Munsch et al., 2002; Szili, 2008). A betegs®g kialakul§s§t nagy val·sz²nŤs®ggel 

egyszerre tºbb Pseudomonas faj infekci·ja okozhatja (Cha, 2004), azonban a k·rk®p kiv§lt§s§val 

kapcsolatba hozhat· ºsszes patog®n bakt®rium fajt m®g nem azonos²tott§k.  

Annak ellen®re, hogy a laskagomba termesztŖk sz§m§ra milyen ·ri§si gazdas§gi k§rokat okoz a 

bakt®riumos foltoss§g, a vizsg§latok tºbbs®g®t az Agaricus bisporus eset®ben v®gezt®k, ²gy a 

laskagombapatog®n Pseudomonas nemzets®ghez tartoz· fajokkal kapcsolatos ismereteink tov§bbra 

is r®szlegesek.  
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2.2.5.4. KORSZERţ, K¥RNYEZETBARĆT GOMBAV£DELEM ALAPJAINAK MEGTEREMT£SE 

A gombatermeszt®sben a k·rokoz·kkal, k§rtevŖkkel szembeni hat®kony v®delem kialak²t§sa 

nehezebb, mint a nºv®nytermeszt®sben, annak ellen®re, hogy a gomb§knak is sz§mos k·rokoz·ja 

ismert. A probl®ma oka az, hogy a gombatermeszt®s Ăkiskult¼raò, ²gy a nagy nºv®nyv®dŖ szer-

gy§rt· c®gek nem ®rdekeltek a gombatermeszt®st ®rintŖ term®kfejleszt®sben. Jelenleg a 

csiperkegomba termeszt®s®ben m®g egy-k®t fungicid ®s inszekticid alkalmazhat·, a laskagomba 

termeszt®s®ben enged®lyezett nºv®nyv®dŖ szerek azonban nincsenek.  

A pen®szgomb§k (kºzt¿k a Trichoderm§k) ellen a hazai laskagomba-termeszt®sben tºbb, mint 

k®t ®vtizedig a benomilt tartalmaz· Chinoin Fundazol 50 WP-t haszn§lt§k (Szili 2008). Lelley ®s 

Niehrenheim (1991) is le²rt§k, hogy a laskagomba szubsztr§tum k®sz²t®s sor§n gyakran alkalmaztak 

szelekt²v fungicideket a versengŖ pen®szek kiv®d®s®re. Az agressz²v Trichoderma fajokkal 

szemben azonban a fungicid alkalmaz§sa ºnmag§ban m§r nem g§tolja a zºldpen®szek megjelen®s®t 

®s terjed®s®t. Emellett a benomilt v®glegesen kivont§k a nºv®nyv®delembŖl az Eur·pai Uni· 

ter¿let®n, mert ¼jabb vizsg§latok szerint karcinog®nnek, terratog®nnek, illetve az endokrin mirigyek 

mŤkºd®s®t zavar·nak bizonyult (http://www.epa.gov/oppsrrd1/REDs/factsheets/benomyl_fs.htm). 

ĉgy jelenleg vegyszeres gombav®delem n®lk¿l kell gazdas§gosan gomb§t termeszteni az intenz²v, 

vagyis eg®sz ®vben haszn§lt termesztŖh§zakban, s§trakban. A megfelelŖ higi®niai ®s 

termeszt®stechnol·giai elŖ²r§sok betart§sa, valamint j·l hŖkezelt termeszt®si alapanyag haszn§lata 

alapfelt®tel, de nem elegendŖ a Trichoderma §ltal okozott zºldpen®sz-fertŖz®s, valamint a telepen 

bel¿li terjed®s visszaszor²t§s§ban. 

A v®dekez®sben kºvethetŖ megold§s lehet a gombatermeszt®si alapanyagok ellen§ll·v§ t®tele a 

zºldpen®sz k·rokoz·ival szemben. Erre a c®lra megfelelŖnek tŤnik olyan hasznos bakt®riumok 

alkalmaz§sa, amelyek a termeszt®si alapanyaghoz keverve k®pesek abban szelekt²ven elpuszt²tani, 

vagy legal§bbis erŖteljesen elnyomni a termeszt®s sor§n kifejlŖdni k®sz¿lŖ agressz²v 

pen®szgomb§kat. Kore§ban vizsg§latok folytak egy bakt®riumtºrzzsel (CNU LI-1), amely g§tolja a 

Trichoderma ®s Hypocrea fajok mic®liumnºveked®s®t, ennek kºvetkezt®ben egy, a zºldpen®sszel 

szembeni biol·giai v®dekez®si elj§r§s eszkºz®v® v§lhat (Yu, 2001). A Pilze-Nagy Kft. r®szv®tel®vel 

2005-2007 kºzºtt egy orsz§gos kutat§si konzorcium foglalkozott haz§nkban is a Trichoderma 

nemzets®g §ltal kiv§ltott zºldpen®szes fertŖz®s elleni biol·giai v®dekez®s lehetŖs®geinek 

kidolgoz§s§val. A kutat§s fŖ c®lja volt, hogy a gombatermeszt®sben vil§gszerte ®s ¼jabban 

haz§nkban is k¿lºnºsen nagy k§rokat okoz· Trichoderma nemzets®ghez tartoz· 

zºldpen®szgomb§kkal szemben kiemelten hat®kony, antagonista, komposzttŤrŖ biofungicid 

mikrobatºrzseket tal§ljunk, amelyekkel a gombatermeszt®s sor§n jelentkezŖ zºldpen®sz-k§rt®tel 

hat®konyan, k§ros mell®khat§sok n®lk¿l kiv®dhetŖ. A projekt sor§n az SZTE TTIK Mikrobiol·giai 

Tansz®k®n sz§mos bakt®riumfaj izol§tumainak T. pleurotum-ra ®s Pl. ostreatus-ra gyakorolt hat§s§t 
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vizsg§lt§k in vitro antagonizmus- tesztekben (8. §bra), ®s tºbb olyan bakt®riumtºrzset tal§ltak, 

melyek g§tolt§k a Trichoderma k·rokoz·t an®lk¿l, hogy a Pleurotus-ra jelentŖs hat§ssal lettek 

volna (Hatvani et al., 2008). 

 

 

8. §bra: Direkt konfront§ci·s teszt a Trichoderma pleurotum 

 ®s a vizsg§lt  bakt®riumok kºzºtt 

 

A kiv§lasztott bakt®riumokat (Bacillus nemzets®g) az ¿zemi szintŤ laskagomba-termeszt®sben 

is tesztelt¿k. A bakt®riumok a gyakorlatban is erŖsen szupressz§lt§k a Trichoderma pleurotum-ot, 

mikºzben a laskagomba hibridek term®s§tlaga nem csºkkent. Ezek az eredm®nyek b²ztat·ak a 

zºldpen®sz-fertŖz®s elleni biol·giai v®dekez®s kialak²t§s§nak szempontj§b·l (Nagy et al., 2008a).  

A bakt®riumos foltoss§g betegs®g®vel szemben nºv®nyv®dŖ szer hi§ny§ban a laskagomba-

termeszt®s jelenleg teljesen v®dtelen, ez®rt a gombatermesztŖk sokszor jelentŖs term®skies®st 

k®nytelenek elszenvedni. A bakt®riumos foltoss§g k·rokoz·ival szemben hat®kony biol·giai 

v®delem nem ismert. A hat®kony, kºrnyezetbar§t gombav®delmi technol·gia kidolgoz§sa 

®rdek®ben elŖszºr azonban a betegs®g kialak²t§s§ban r®sztvevŖ fajokat kell identifik§lni. 

 

2.3. A k¿lsŖ kºrnyezeti t®nyezŖk szerepe a laskagomba termeszt®sben 

A laskagomba termeszt®s sikere a vit§lis ®s fertŖz®smentes szapor²t·anyagon, a nagy 

termŖk®pess®gŤ szubsztr§tumon, termeszt®s sor§n az optim§lis klimatikus kºr¿lm®nyek 

biztos²t§s§n, az adott technol·gi§hoz j·l megv§lasztott fajt§n ®s a megfelelŖ higi®niai ®s 

nºv®nyv®delmi viszonyokon m¼lik.  

A Klebsô princ²piumok a gomb§k egyedfejlŖd®s®t befoly§sol· t®nyezŖk kºz¿l a k¿lsŖ 

kºrnyezeti t®nyezŖk elsŖdlegess®g®re h²vj§k fel figyelmet. A k¿lsŖ kºrnyezeti kºr¿lm®nyek 
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jelentŖs szerepet j§tszanak abban, hogy az egyedfejlŖd®s sor§n a vegetat²v nºveked®s vagy a 

reprodukci· aktiviz§l·dik. A gomb§kn§l, mint az alacsonyabb rendŤ ®lŖl®nyekn®l §ltal§noss§gban 

igaz az, hogy mindaddig a reprodukci· nem alakul ki, m²g a kºrnyezeti felt®telek a vegetat²v 

nºveked®st szolg§lj§k. A reprodukci·t elŖseg²tŖ kºrnyezeti felt®telek a vegetat²v nºveked®s 

sz§m§ra kev®sb® kedvezŖek (Chang ®s Miles, 2004).  

A gombatermeszt®s alapvetŖ probl®m§ja, hogy nem l®tezik egy olyan §ltal§nos technol·gia 

(k¿lsŖ kºrnyezeti kºr¿lm®nyek ºsszess®ge), amely alkalmaz§s§val b§rmelyik gombafaj termŖtestet 

k®pez. Ez®rt fontos minden egyes fajn§l, fajt§n§l tapasztalati ¼ton meg§llap²tani a gomba 

nºveked®s®nek optimum kºrnyezeti ®rt®keit (K¿es - Liu, 2000). A vad Pleurotus fajok jelentŖs 

r®sz®nek k¿lsŖ kºrnyezeti ig®nyeit m§r kor§bban meghat§rozt§k, azonban a hibridek, ®s fŖleg az 

¼jabb hibridek kºrnyezeti ig®nyeit le²r· reproduk§lhat· k²s®rletek alapj§n ºssze§ll²tott publik§ci· 

nem §ll rendelkez®sre.  

Az adott abiotikus kºrnyezeti t®nyezŖk optimum ®rt®keit klasszikusan a vegetat²v ®s a 

reprodukt²v szakaszokn§l k¿lºn-k¿lºn vizsg§lj§k. £n azonban fontosnak tartom m®g tov§bbi k®t 

szempont alapj§n is ezen t®nyezŖk elemz®s®t: az extracellul§ris enzimek mŤkºd®s®nek kºrnyezeti 

optimuma ®s a laskagomb§ra patog®n gomb§k ®s bakt®riumok nºveked®s®nek kºrnyezeti 

optimuma. Ez ut·bbi az®rt fontos, mert a k·rokoz· mikroszervezetek nºveked®se a nem megfelelŖ 

®lett®rben lass¼, vagy g§tolt, ²gy nem k®pesek kifejteni antagonista hat§sukat a laskagomb§val 

szemben. A kºrnyezetbar§t gombav®delem egyik eszkºze lehet teh§t a k·rokoz·k visszaszor²t§s§t 

seg²tŖ termeszt®si kºr¿lm®nyek alkalmaz§sa, amelyhez sz¿ks®ges a k·rokoz·k ºkol·giai 

ig®nyeinek megismer®se.   

 

2.3.1.  A VEGETATĉV FĆZIST SZABĆLYOZč K¦LSŕ K¥RNYEZETI T£NYEZŕK 

Az §tszºvet®s (vegetat²v f§zis) c®lja a dikarionos (m§sodlagos) mic®lium nºveked®se az 

elŖk®sz²tett t§ptalajban. A mic®lium nºveked®se sor§n a cs¼csnºveked®sŤ hifarendszer Ă§tszºviò a 

t§ptalajt, a hif§k a mellett¿k levŖkkel oldalir§nyban ºsszenºv®seket (anasztom·zisokat) is 

k®peznek, majd erŖteljes mic®lium szºved®kk® §llnak ºssze.  

A Pleurotus fajok, kºzt¿k a Pleurotus ostreatus m§sodlagos mic®lium nºveked®s 

hŖm®rs®kleti ig®nyeit nagyos sokan vizsg§lt§k, mikºzben a termeszt®sben alkalmazott hibridekkel 

kapcsolatban hasonl· vizsg§latokr·l adatok nem §llnak rendelkez®s¿nkre.  

Zadrazil ®s Schneidereit (1972) a Pleurotus ostreatus, a Pleurotus eryngii, a Pleurotus 

cornucopioides ®s a Pleurotus florida FoVoSe fajok mic®lium nºveked®s®t vizsg§lta. A Pleurotus 

ostreatus eset®ben a mic®lium 30
ƺ
C-on nºvekedett a leggyorsabban. Zadrazil (1974) vizsg§lataival 

megerŖs²tette, hogy a Pleurotus ostreatus mic®lium nºveked®s®nek hŖm®rs®kleti optimuma 30
ƺ
C, 

m²g a P. eryngii ®s a P. cornucopiae est®ben ugyanez 25
ƺ
C, a hŖm®rs®kleti minimum ®s maximum 
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0 ®s 35
ƺ
C-n§l van. Furlan et al. (1997) Zadrazilhoz hasonl·an azt tapasztalt§k, hogy a Pleurotus 

ostreatus eset®ben a mic®lium nºveked®s 30
ƺ
C-on a leggyorsabb. Sohi ®s Upadhyay (1989) 

vizsg§lataikban szerepelt tal§n a legtºbb laskagomba faj egyszerre, azonban Ŗk is Zadrazil 

vizsg§lataival megegyezŖ ®rt®keket kaptak a k®sŖi laskagomba mic®lium nºveked®s®nek 

hŖm®rs®klet ig®ny®vel kapcsolatban.  

Bal§zs ®s Szab· 1974-75 kºzºtt v®gzett k²s®rleteikben (Szab·, 1986) viszont azt az eredm®nyt 

kapt§k, hogy a hazai Pleurotus ostreatus mic®lium nºveked®si optimuma 25
ƺ
C-n§l van, ®s a 

nºveked®s csak 0
ƺ
C alatt ®s 40

ƺ
C-n§l §ll le. A k®sŖi laskagomba mic®liuma m®g a fagyhat§st 

kºvetŖen is k®pes regener§l·dni, ®s optim§lis hŖm®rs®kleti viszonyok mellett ¼jra nºvekedni, m²g a 

45
ƺ
C-os hŖhat§st m§r nem ®li t¼l (Szab·, 1986). Kong (2004) szerint is a k®sŖi laskagomba 

mic®lium nºveked®s®nek legkedvezŖbb hŖm®rs®klete a 25
ƺ
C.  

Chang ®s Miles (2004) a Pleurotus ostreatus mic®lium nºveked®s hŖm®rs®kleti optimum§t   26-

28
ƺ
C-ban §llap²totta meg, a nºveked®s hŖm®rs®kleti minimum ®rt®ke 7

ƺ
C, a maximum pedig 37

ƺ
C.  

Val·sz²nŤ, hogy a k²s®rletek eredm®nyei kºzºtti elt®r®sek abb·l ad·dtak, hogy az egyes 

vizsg§latokban a Pleurotus ostreatus m§s-m§s v§ltozatait vizsg§lt§k. Ezek az elt®r®sek arra 

engednek kºvetkeztetni, hogy a termeszt®sben haszn§lt hibridfajt§k kºzºtt a hŖm®rs®klet ig®ny 

szempontj§b·l m®g nagyobb k¿lºnbs®geket tapasztalhatn§nk.  

Az §tszºvet®s idŖtartam§nak vizsg§lata nem annyira gyakori param®ter a k¿lºnbºzŖ 

laskagomba fajok, illetve fajt§k vizsg§latain§l (Kov§csn®-Gyenes ®s Kov§cs, 1998; GyŖrfi ®s 

Maszlav®r, 2003). Metha ®s Jandaik (1989) v®geztek ilyen ir§ny¼ k²s®rleteket Pleurotus sapidus-

szal. Az inkub§ci· idŖtartam§nak term®shozamra gyakorolt hat§s§n§l azt kapt§k, hogy a Pleurotus 

sapidus 25 nap §tszºvet®si idŖtartam mellett adta a legnagyobb term®smennyis®get.  

A vegetat²v f§zisban a mic®lium nºveked®s sz§m§ra a t§pkºzeg optim§lis pH ®rt®ke a 

Pleurotus ostreatus eset®ben 5,4-6,0 kºzºtt van (Chang ®s Miles, 2004). Furlan et al. (1997) 

k²s®rlet¿kben azt vizsg§lt§k, hogy a t§pkºzeg kiindul§si k®mhat§sa milyen hat§ssal van a mic®lium 

nºveked®sre. Azt az eredm®nyt kapt§k, hogy a pH 4 g§tl· hat§s¼, m²g az enn®l magasabb pH-j¼ 

t§ptalajon a mic®lium nºveked®s kiel®g²tŖ volt. Gyurk· (1979) arra figyelmeztet, hogy a k®sŖi 

laskagomba mic®lium nºveked®s®nek k®t sz®lsŖ®rt®ke 5,2-7,0 pH, az optimum pedig 5,5-5,8 pH. 

Az optimumn§l kisebb pH ®rt®k mellett a mic®lium lassabban nŖ, de sŤrŤbb szºved®ket k®pez, m²g 

az optimumn§l nagyobb pH ®rt®ken a nºveked®s gyorsabb, de a mic®lium szºved®k laz§bb. Fontos 

azonban kiemelni azt, hogy a t§pkºzeg kiindul§si k®mhat§s§t tudjuk csak be§ll²tani, mivel a 

laskagomba mic®lium nºveked®se sor§n ºnmaga is savany²tja a t§ptalajt. £rdekes k®rd®s az, hogy a 

rºvidebb, illetve a hosszabb §tszºvet®si idŖt ig®nylŖ fajt§k eset®ben lehet-e k¿lºnbs®get tapasztalni 

a t§ptalaj pH v§ltoz§s§ban.  
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A laskagombaf®l®knek §ltal§ban nincs sz¿ks®ge f®nyre a mic®lium nºveked®s®hez (Bal§zs ®s 

Szedlay, 2003). Furlan et al. (1997) vizsg§lataikkal azt bizony²tott§k, hogy a mic®lium nºveked®sre 

a f®ny g§tl· hat§ssal van. Zadrazil ®s Schneidereit (1972) szerint a f®nynek csak a 

termŖtestk®pz®sben van szerepe.  

A magas sz®ndioxid koncentr§ci· stimul§lja a sp·r§k cs²r§z§s§t, a mic®lium nºveked®s®t, de 

g§tolja a termŖtestk®pzŖd®st (S§nchez ®s Royse, 2001). Kong (2004) szerint a Pleurotus ostreatus 

®s a Pl. florida eset®ben m®g az extr®m magas CO2 koncentr§ci· (28%, illetve 22%) is mic®lium 

nºveked®st stimul§l. 

A laskagombaf®l®k elsŖdleges sz®nforr§sa a lignocellul·zokban konzerv§lt sz®n. Ezt a 

makropolimer komplexet extracellul§ris enzimeivel akt²van bontja le (2.1.3.3. fejezet). Savoie, 

Salmones ®s Mata (2007) kimutatt§k, hogy a Pl. ostreatus ®s Pl. pulmonarius a vegetat²v nºveked®s 

sor§n ligninbont· enzimeket termel, melynek szintje csºkken a sporokarp nºveked®s sor§n. 

Hasonl· eredm®nyt kapott kor§bban Ginterova ®s Lazarova (1987) is. A Pleurotus fajok eset®ben a 

vegetat²v nºveked®s idŖszak§ban erŖteljes a ligninbont§s, viszont a fruktifik§ci· (termŖtest 

nºveked®s) idŖszak§ban a cellul·z lebont§s nºvekszik meg. 

Nitrog®n forr§s tekintet®ben a laskagombaf®l®kkel kapcsolatban a kºvetkezŖket §llap²tott§k 

meg: k®pesek szervetlen nitrog®nforr§son is nºvekedni, mint p®ld§ul k§lium-nitr§ton vagy ure§n. 

Ugyanakkor szerves nitrog®n vegy¿letek, mint a pepton gyors mic®lium nºveked®st eredm®nyeznek 

(S§nchez ®s Royse, 2001). Saj§t vizsg§latokat is ind²tottunk (az SZTE Mikrobiol·giai Tansz®k®vel 

kºzºsen) a HK35 hibrid §ltal felvehetŖ N form§k vizsg§lata c®lj§b·l (3. t§bl§zat).   

 

3. t§bl§zat: K¿lºnbºzŖ koncentr§ci·j¼ nitrog®nform§k hat§sa a laskagomba (HK35) mic®lium             

nºveked®s®re 
 

koncentr§ci· 

(mol/dm
3
) 

NaNO3 Karbamid NH4Cl 

0,2 (+-) Teljes g§tl§s ++ 

0,1 (+) Teljes g§tl§s +++ 

0,05 (+) (+-) ++++ 

0,025 + ++ ++ 

0,012 + +++  

 (+-) g§tl· hat§s tapasztalhat·, de m§r van mic®lium nºveked®s, (+) minim§lis mic®lium  

nºveked®s, +, ++, +++, ++++ a mic®lium nºveked®s intenzit§s§t jelºli 
 

K²s®rleteinkben a nitr§t g§tolja a  mic®lium nºveked®s®t, a karbamid csak kis koncentr§ci·ban 

(0,025 M alatt) van pozit²v hat§ssal a mic®lium nºveked®sre, m²g az amm·nium-klorid  0,05 M-os 

koncentr§ci·ban serkentette legjobban a nºveked®st.  
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2.3.2. A REPRODUKTĉV FOLYAMATOKAT INDUKĆLč K¦LSŕ K¥RNYEZETI T£NYEZŕK 

A termŖtestes gomb§k fejlŖd®si ciklus§ban meghat§roz· jelentŖs®gŤ a termŖtestek k®pzŖd®se, 

mert a termŖtestk®pz®s a sp·r§k k®pz®s®nek ®s terjeszt®s®nek legfejlettebb, leghat®konyabb 

form§ja. A termŖtest morfol·giailag heterog®n, differenci§lt §lszºvetes fel®p²t®sŤ k®plet, amely a 

gomba ®letciklus§nak jellegzetes szakasz§t k®pviseli (Manczinger, P·csi ®s Vetter, 2003).  

A reprodukt²v f§zis fizikai ig®nyei §ltal§ban szŤkebbek, mint a vegetat²v nºveked®s®. Fajonk®nt 

elt®rŖ, hogy milyen k¿lsŖ felt®telek sz¿ks®gesek a gomb§k reprodukt²v f§zis§nak kiv§lt§s§hoz, 

azonban §ltal§noss§gban igaz, hogy a termŖtestk®pzŖd®s indukci·j§t a kºrnyezetei t®nyezŖk 

meghat§rozott m®rt®kŤ v§ltoztat§s§val lehet kiv§ltani. Ezek a t®nyezŖk lehetnek: hŖm®rs®klet, 

sz®ndioxid koncentr§ci·, f®ny, p§ratartalom, k®mhat§s (K¿es ®s Liu, 2000). Metha ®s Jandaik 

(1989) a hŖm®rs®kletet, a relat²v p§ratartalmat, a f®nyt ®s a szellŖztet®st emelt®k ki, mint a 

termŖtestk®pzŖd®s ®s nºveked®s szempontj§b·l fontos kºrnyezeti t®nyezŖket.  

A Pleurotus ostreatus termŖtestek term®szetes kºr¿lm®nyek kºzºtt a hidegebb idŖ be§lltakor 

jelennek meg, ²gy nem meglepŖ, hogy Kong (2004) szerint a termŖtest indukci·j§hoz sz¿ks®ges 

hŖm®rs®klet 10-15
ƺ
C, m²g a termŖtest nºveked®s optimuma a 10-17

ƺ
C. Lelley (1991) 

ºsszegyŤjtºtte a legfontosabb termesztett Pleurotus fajok termŖtestk®pz®s®nek optim§lis 

hŖm®rs®kleteit. A Pleurotus ostreatus eset®ben 12
ƺ
C, a Pleurotus florida, Pl. cornucopiae ®s a Pl. 

pulmonarius eset®ben 25
ƺ
C a termŖtestk®pzŖd®s hŖm®rs®kleti optimuma. Chang ®s Miles (2004) a 

Pleurotus ostreatus reprodukci·s folyamataihoz sz¿ks®ges hŖm®rs®kleti optimumokat 3 kateg·ri§ba 

osztott§k: a hidegkedvelŖ fajt§k eset®ben 12-15
ƺ
C, az §tmeneti fajt§k eset®ben 16-22

ƺ
C-ot ®s a 

melegkedvelŖ fajt§kn§l a 25-30
ƺ
C-ot tartj§k megfelelŖnek.  

A felt®telez®sek szerint a hŖm®rs®klet a sejtfalbont· autolitikus enzimeken kereszt¿l hat a 

termŖtestk®pzŖd®sre. A hideghat§st ig®nylŖ fajokn§l 20
ƺ
C felett nem indul el a termŖtestk®pzŖd®s, 

mert a sejtfalfel®p¿l®s ®s lebont§s kºzºtti egyens¼ly eltol·dik a l²zis ir§ny§ba. A termotoler§ns 

fajokn§l olyan prote§zok termelŖdnek, amelyek g§tolj§k a lebont· enzimeket, ez®rt magasabb 

hŖm®rs®kleten is elindul az inicializ§ci· (M¿ller, 1989). A termŖtestk®pzŖd®s regul§ci·ja enn®l 

ºsszetettebb folyamat, ®s teljes meg®rt®s®hez val·sz²nŤ, hogy m®g sok ¼j eredm®ny sz¿ks®ges.  

A termŖtestk®pz®st induk§l· t®nyezŖ a mic®liumban tartal®kolt t§panyagok mennyis®ge. Tºbb 

magasabb rendŤ gomba eset®ben is kimutatt§k, hogy a t§panyaghi§ny induk§lhatja a 

termŖtestk®pzŖd®st (Jakucs, 1999; K¿es ®s Liu, 2000). Megford²tva a t§ptalaj gazdag t§panyag 

ell§totts§ga a vegetat²v nºveked®snek kedvez. 

Mandeel, Al-Laith ®s Mohamed (2005) n®h§ny Pleurotus fajn§l vizsg§lt§k a termŖre ford²t§s 

sor§n a termeszt®si t§ptalaj felsz²n®re juttatott p·tl·lagos N hozz§ad§s hat§s§t. A k²s®rlet azt 

bizony²totta, hogy 0,265 g/kg NH4Cl szemmel l§that·an csºkkentette a hifa-kºtegek kialakul§s§t, 

t²zszeres mennyis®g m§r teljesen g§tolja a termŖtestk®pzŖd®st. Kurtzmant id®zve le²rt§k, hogy az 
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amm·nia ®s a nitr§tok kifejezetten k§rosak a termŖtestk®pz®sre ®s alacsony term®st eredm®nyeznek. 

Chang ®s Miles (2004) ezzel ellent®tben ¼gy gondolj§k, hogy a termŖtestk®pz®skor megnºvekszik a 

mic®lium nitrog®n ig®nye a  mic®liumnºveked®sn®l sz¿ks®ges mennyis®ghez k®pest. 

A Pleurotus fajokn§l a termŖtestk®pz®sben fontos szerepe van a f®nynek is, ellent®tben az 

Agaricus bisporus-szal. A f®ny fontos tulajdons§gai a f®nyintenzit§s, idŖtartam ®s a hull§mhossz 

(Webster, 1980). A f®ny pozit²van hat a hifa aggreg§ci·ra ®s termŖtestk®pzŖd®sre, viszont a t¼l 

intenz²v vagy t¼l hossz¼ ideig alkalmazott f®ny g§tolhatja a csatk®pzŖd®st (K¿es ®s Liu, 2000). 

Gyurk· (1979) szerint a 40 lux feletti f®nyerŖss®g m§r a termŖtestek megjelen®s®re g§tl· hat§ssal 

van. V®lem®nye szerint a kalap sz²ne, a tºnk vastags§ga ®s a kalap kiter¿l®se is nagym®rt®kben f¿gg 

a f®nyerŖss®gtŖl. Szab· (1986) szerint azonban a k®sŖi laskagomba f®nyig®nye a termŖtest 

nºveked®s sor§n legal§bb 80 lux. Metha ®s Jandaik (1989) Pleurotus sapidus-szal v®gzett 

k²s®rleteik azt mutatt§k, hogy f®ny hi§ny§ban a term®shozam nagyon alacsony maradt. M§r napi 1 

·ra f®ny hat§s§ra a term®shozam jelentŖsen nºvekedett.  

A szellŖztet®s hi§nya Metha ®s Jandaik (1989) k²s®rleteiben a f®nyhez hasonl· eredm®nyeket 

adott. A termŖtestk®pzŖd®shez a l®gkºr norm§lis g§zkoncentr§ci·hoz hasonl· §llapot sz¿ks®ges, 

vagyis 20% oxig®n ®s 800 ppm-n®l kevesebb sz®ndioxid (S§nchez ®s Royse, 2001). Kong (2004) 

szerint a termesztŖberendez®sben 1000 ppm alatt kell tartani a levegŖ CO2 koncentr§ci·j§t.  

A gomb§k a nºv®nyekkel ellent®tben a teljes fel¿let¿kºn p§rologtatnak, ez®rt a termŖre 

ford²t§sn§l nagyon fontos a megfelelŖ p§rtartalom. Alacsony p§ratartalom mellett megnºvekszik a  

p§rologtat§s, a gomba (termŖtest) kisz§rad, m²g t¼l magas relat²v p§ratartalom eset®n a k·rokoz· 

bakt®riumok kºnnyen megjelenhetnek. Szab· (1986) szerint a megfelelŖ relat²v p§ratartalom ®rt®k 80-90%.   

A levegŖ p§ratartalma mellett igen fontos a t§ptalaj v²ztartalma is. Szab· (1986) §ltal v®gzett 

k²s®rletek azt mutatj§k, hogy a mic®lium nºveked®s sz§m§ra a t§ptalaj 65%-os v²ztartalma a 

legkedvezŖbb. A mic®lium nºveked®s k®t sz®lsŖ ®rt®ke a 40 ®s 90% v²ztartalom. Azonban a 

sz¿ks®ges v²ztartalom mennyis®ge nem f¿ggetlen a t§ptalaj milyens®g®tŖl, hiszen a k¿lºnbºzŖ 

anyagok m§sk®nt kºtik a vizet, ²gy felvehetŖ v²z mennyis®ge jelentŖsen k¿lºnbºzhet. Ha t¼l sok a 

t§ptalajban a kºnnyen mobiliz§l·d· vagy szabad v²z, akkor az §tszºvet®s sor§n jelentkezŖ 

teremhŖm®rs®klet ingadoz§sok elŖseg²tik a v²zlecsap·d§st a t§ptalaj k¿lsŖ felsz²n®n (Tomcs§nyi, 

1997), ami a betegs®gek kialakul§s§hoz vezethet.   

A termŖtest megny¼l§si szakasz§ban m§r §ltal§ban nincs tov§bbi sejtoszt·d§s (K¿es ®s Liu, 

2000), a sejtek nºveked®s®t a sejtek megny¼l§sa okozza. A megfigyel®sek szerint ebben a v®gsŖ 

f§zisban m§r csak a v²znek van szerepe, kiz§r·lag ez befoly§solja, hogy megfelelŖ m®retŤre 

nºvekszik-e a termŖtest (Webster, 1980).  
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2.3.3. EXTRACELLULĆRIS ENZIMEK MţK¥D£S£NEK K¦LSŕ K¥RNYEZETI OPTIMUMAI  

Rajarathnan, Shashireka ®s Bano (1992) ºsszegyŤjtºtt®k a lignocellul·zok bont§s§ban 

szereplŖ extracellul§ris enzimek mŤkºd®s®nek a hŖm®rs®kleti ®s pH optimumait. A lakk§z 50
ƺ
C-on 

®s pH 5,5 mellet mŤkºdik optim§lisan, m²g a cellul§z 30
ƺ
C-on, a xilan§z pedig 25

ƺ
C-on fejti ki a 

hat§s§t legjobban, ®s e k®t ut·bbi enzimre a CaCO3 aktiv§l· hat§st gyakorol. Jakucs (1990) 

szerint a cellul·z bont§sa savas pH viszonyok kºzºtt intenz²v, optimum ®rt®k pH 4-5 kºzºtt van. 

A cellul§zok mŤkºd®s®nek hŖm®rs®kleti optimum§t magasabb hŖm®rs®kleti tartom§nyban, 40-

50
ƺ
C kºzºtt §llap²tja meg Jakucs (1990). A ligninbont§sban r®szt vevŖ lakk§z mŤkºd®s®nek 

optimuma magasan a laskagomba mic®lium nºveked®s®nek, illetve ®letk®pess®g®nek felsŖ hat§ra 

felett van, m²g a cellul·z, hemicellul·z bont§s§ban r®sztvevŖ enzimek optimum§val kapcsolatban 

nem egy®rtelmŤ a szakirodalom, de egyes esetekben egybeeshet a laskagomba 

mic®liumnºveked®s optimum§val. 

Mikiashvili et al. (2004) azt az eredm®nyt kapt§k vizsg§lataik sor§n, hogy a lignocellul·z 

bont· enzimkomplex szekr®ci·j§ban a t§ptalaj milyens®ge alapvetŖ befoly§sol· t®nyezŖ. A 

cellul§zok indukt²v enzimek, kºnnyen felvehetŖ sz®nforr§sok jelenl®t®ben rendszerint nem 

termelŖdnek (Jakucs, 1990). 

A ligninbont§st szab§lyoz· t®nyezŖk kºz¿l nagyon fontos a t§ptalaj N-tartalma. Viszonylag 

magas N tartalma mellett (30mM), sem a Lentinula edodes, sem a Pleurotus ostreatus nem mutatott 

ligninbont§st. 20 mM N tartalom mellett a ligninbont§s 15%-kal csºkkent (Rajarathnam, Shashireka 

®s Bano, 1992). Ez tal§n a term®szetes ®letkºr¿lm®nyekkel magyar§zhat·, hiszen faront· gomb§k a 

nitrog®nben rendk²v¿l szeg®ny faanyagon ®lnek, ahol gyakori a 100-500:1 C:N ar§ny 

(Rajadathnam, Shashireka ®s Bano, 1992; Jakucs, 1990). A lignin-peroxid§z mŤkºd®s®hez H2O2-t 

ig®nyel, b§r az oxid§ci· a levegŖ oxig®nj®vel tºrt®nik, vagyis a ligninbont§s legfontosabb 

szab§lyoz· t®nyezŖje az oxig®nell§totts§g (Jakucs, 1999). 

 

2.3.4. A LASKAGOMBAPATOG£N MIKROORGANIZMUSOK ¥KOLčGIAI IG£NYEI  

 A k·rokoz·k ®s a laskagomba termeszt®si rendszerben zajl· kºlcsºnhat§s§t sz§mos kºrnyezeti 

t®nyezŖ befoly§solja, melyek kºz¿l a legkritikusabbak a hŖm®rs®klet, a pH ®s a szubsztr§tum 

nedvess®gtartalma. Kredics et al. (2009b) sz®leskºrŤ k²s®rletben vizsg§lt§k a Trichoderma 

pleurotum ®s T. pleuroticola kºrnyezeti ig®nyeit. A T. pleuroticola nºveked®s®nek hŖm®rs®kleti 

optimuma 30
ƺ
C volt, 25

ƺ
C-on szint®n erŖs volt a nºveked®se, minimuma ®s maximuma pedig 10 ®s 

35
ƺ
C-nak ad·dott. T. pleurotum hŖm®rs®kleti gºrb®je a T. pleuroticola-n§l szŤkebb volt, nem 

mutatott nºveked®st a vizsg§lt hŖm®rs®kletek kºz¿l 5, 10, 35 ®s 40
ƺ
C-on. HŖm®rs®kleti optimuma 

25-30
ƺ
C volt, ®s gyorsabban nºvekedett a laskagomba Ŗrºlt mic®lium§t tartalmaz· t§ptalajon, mint 

szintetikus minim§l t§ptalajon.  
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 A k®mhat§s vizsg§lata sor§n Kredics et al. (2009b) azt tapasztalt§k, hogy mindk®t vizsg§lt faj 

mic®liumnºveked®s®nek optimuma pH 5-6 kºzºtt volt a szintetikus minim§l t§ptalaj eset®ben, m²g 

a laskagomba Ŗrºlt mic®lium§t tartalmaz· t§ptalajn§l az optimum savas ir§nyba tol·dott el (pH 4). 

£rdekess®g az, hogy a Trichoderma pleurotum laskagomba Ŗrºlt mic®lium§t tartalmaz· t§ptalajon 

5-ºs pH felett egy§ltal§n nem mutatott nºveked®st.  

 Komon-Zelazowska et al. (2007) a BIOLOG fenot²pus-microarray m·dszer®vel vizsg§lt§k a 

Trichoderma pleurotum ®s T. pleuroticola sz®nforr§s-hasznos²t§si profilj§t. Az eredm®nyek alapj§n 

egy®rtelmŤ elt®r®s mutatkozott a k®t faj kºzºtt: a T. pleurotum nºveked®se lass¼bb volt a 

sz®nforr§sok tºbbs®g®n a T. pleuroticola-hoz k®pest, ut·bbi a T. aggressivum-hoz hasonl· 

nºveked®st mutatott. Ezek az eredm®nyek felvetik, hogy a T. pleurotum evol¼ci·ja bizonyos 

sz®nforr§sok felv®teli k®pess®g®nek elveszt®s®vel j§rhatott. 

 

 A laskagomba termeszt®st ®rintŖ bakt®riumos foltoss§got kiv§lt· k·rokoz· fajok teljes 

m®rt®kben nem ismertek, ²gy azok jellemz®se, ºkol·giai ig®nyei sem felt§rtak. A bakt®riumos 

foltoss§g k·rokoz·i a Pseudomonas nemzets®g tajgai, ²gy Gram-negat²vak, nem sp·r§sak. Tºbb 

fajuk a t§ptalajba diffund§l· zºld fluoreszcens fest®ket termel. A sz®nvegy¿leteket gyeng®n 

bontj§k, g§zt nem fejlesztenek (Szarvas, 2003). Fontos azonban kiemelni azt a t®nyt, hogy a 

gombatermeszt®sben, a termeszt®si t§ptalajban nemcsak k·rokoz· Pseudomonas fajok, alfajok 

tal§lhat·ak meg, hanem olyanok is, amelyek a termesztett gomb§kra j·t®kony hat§ssal vannak azok 

egyes ®letszakaszaiban. 
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3. ANYAG £S MčDSZER 
 

 

A kutat·munka h§ttere 

 2001 ·ta dolgozom a Pilze-Nagy Kft.-n®l, amelyhez csal§di ®s tulajdonosi sz§lak is kºtnek, 

mint technol·giai ®s kutat§si vezetŖ. A Pilze-Nagy Kft. Kecskem®t mellett, a Zºlds®gtermeszt®si 

Kutat· Int®zet §ltal ®letre h²vott laskagomba termeszt®si r®gi· kºzep®n mŤkºdik. A r®gi·ban 

meghat§roz· a Pilze-Nagy Kft. gombatermeszt®se ®s kereskedelmi tev®kenys®ge. Ez®rt felv§llaltuk, 

hogy a 2000-®vek kºzep®n a ZKI-ban megszŤnt laskagomba kutat§si tev®kenys®get Ăr®szelegesenò 

tov§bb vissz¿k. Ebben a munk§ban v§llaltam ®s v§llalok ®n is feladatot.  

 ElsŖ jelentŖsebb kutat§si projekt, amelyben r®szt vett¿k, 2004-ben indult. C®lja a haz§nk 

gombatermeszt®s®t s¼jt· Trichoderma nemzets®ghez kºthetŖ zºldpen®szes fertŖz®sek vizsg§lata, 

hat®kony biol·giai v®dekez®sen alapul· elj§r§sok kidolgoz§sa volt. Ennek a projektnek k¿lºnleges 

®rt®ket a Budapesti Corvinus Egyetem Zºlds®g-®s Gombatermeszt®si Tansz®ke, az SZTE TTIK 

Mikrobiol·giai Tansz®ke mellett a gombatermeszt®si §gazat n®gy jelentŖs gombatermesztŖ c®g®nek 

egy¿tt munk§lkod§sa adta.   

 A Pilze-Nagy Kft. saj§t technol·giai fejleszt®s®nek kºszºnhetŖen 2002-ben fel®p¿lt haz§nk 

egyetlen ferment§ci·s technol·gi§j§val mŤkºdŖ laskagomba alapanyaggy§rt· ¿zeme. Ez a 

technol·gia lehetŖv® teszi a nºv®nyv®dŖ szerek elhagy§s§t az alapanyaggy§rt§sban. A szalma 

ferment§ci· mikrobiol·giai h§tter®nek meg®rt®se c®lj§b·l az ELTE Mikrobiol·giai Tansz®k®vel, az 

SZTE TTIK Mikrobiol·giai Tansz®k®vel ®s a Bay Zolt§n Alkalmazott Kutat§si Kºzalap²tv§ny 

Biotechnol·giai Int®zet®vel kºzºsen v®gezt¿nk vizsg§latokat, ĂMikrobiol·giai monitoring-rendszer 

kidolgoz§sa ®s alkalmaz§sa az §lland· minŖs®gŤ, nagy term®shozam¼ laskagomba alapanyag 

¿zemi elŖ§ll²t§s§raò c²mŤ kutat§si program r®szek®nt.  

 A dolgozatomban ismertet®sre ker¿lŖ kutat§si munk§m h§tter®¿l szolg§lt ĂA laskagomba 

termeszt®s technol·gi§j§nak optimaliz§l§sa a versenyk®pess®g nºvel®se ®rdek®benò, c²mŤ kutat§si 

projekt. A megval·s²t§s sor§n egy¿tt dolgoztam a Zºlds®gtermeszt®si Kutat· Int®zettel, a 

Kecskem®ti FŖiskola Kert®szeti FŖiskolai Kar§nak Zºlds®g-, Gomba- ®s Gy·gynºv®ny-termeszt®si 

Csoportj§val ®s a Szegedi Tudom§nyegyetem TTIK Mikrobiol·giai Tansz®k®vel. Ez a konzorciumi 

szintŤ kutat§s tette lehetŖv® sz§momra, hogy tºbb egym§sra ®p¿lŖ kutat§si r®szc®lt fogalmazhassak 

meg ®s ennek megfelelŖen h§rom kutat§si feladatot val·s²tsak meg.  
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3.1. A laskagomba termeszt®s aktu§lis helyzet®nek felm®r®se a D®l-Alfºldi 

r®gi·ban 
 

3.1.1.  A PRIMER FELM£R£S KĉS£RLETI TERVE  

 

A primer felm®r®s c®lja:  

A felm®r®s c®lja volt annak vizsg§lata, hogy a D®l-Alfºldi r®gi·ban mekkora a termesztŖ 

¿zemek jellemzŖ m®rete ®s a termesztŖ fel¿let, milyen a termesztŖ berendez®sek felszerelts®ge, ®s a 

termeszt®s sor§n milyen technol·giai param®tereket figyelnek, ellenŖriznek a gazd§lkod·k, vagyis, 

hogy felm®rjem az ¿zemi gyakorlatban alkalmazott gombatermeszt®si technol·gi§kat.  

 

A minta (c®lcsoport) kiv§laszt§sa: 

A felm®r®sbe vont ter¿let kiv§laszt§s§n§l k®t szempont miatt dºntºttem a D®l-Alfºldi r®gi· 

mellett. Egyr®szt ez az orsz§gr®sz k®pviseli haz§nk laskagomba termeszt®s®nek 80%-§t, ²gy a r®gi· 

felm®r®s®vel szinte orsz§gos helyzetk®pet lehet kialak²tani. M§sr®szt a laskagomba termeszt®s 

B§cs-Kiskun megy®ben alakult ki (l§sd fejezet 2.2.3 fejezet), ez®rt itt tal§lhat· meg haz§nk 

legr®gebbi laskagomba termeszt®si strukt¼r§ja.  

A Magyarorsz§gi GombatermesztŖ R®gi·k Egyes¿let®tŖl kapott c²mjegyz®kbŖl elŖzetesen 

mintegy 30 termesztŖ ¿zemet v§lasztottam ki. A megkeres®sek sor§n azonban kider¿lt, hogy 

n®h§ny ¿zem idŖkºzben felhagyott a laskagomba termeszt®ssel, m§s ¿zemeket pedig a megadott 

inform§ci·k alapj§n nem tudtam el®rni. ĉgy a felm®r®s v®g¿l 23 ¿zemet ®rintett. Ezek ter¿leti 

elhelyezked®se: B§cs-Kiskun megye 20 db, Csongr§d megye 1 db ®s Pest-megye 2 db. A k®t 

kiv§lasztott Pest-megyei ¿zem gazdas§gi kapcsolatait tekintve (Kecskem®trŖl v§s§rolja a 

szubsztr§tumot ®s az ®rt®kes²t®se is r®szben ide tºrt®nik) a D®l-Alfºldi r®gi·hoz kºtŖdik, ez®rt 

ker¿lt be a mint§ba.  

 

A felm®r®s t²pusa, a k®rdŖ²vek szerkezete:  

A primer felm®r®shez megk®rdez®sen alapul· vizsg§latot v§lasztottam, melyhez egy 18 

k®rd®sbŖl §ll· k®rdŖ²vet k®sz²tettem. A k®rd®sek dºntŖ tºbbs®ge z§rt, egy vagy tºbbv§ltoz·s k®rd®s 

volt, egy-k®t kiemelt esetben alkalmaztam nyitott k®rd®st. A termesztŖ ¿zemek felm®r®s®hez 

ºssze§ll²tott k®rdŖ²v strukt¼r§ja:  

- Ćltal§nos adatok (3 db) 

- TermesztŖ berendez®ssel kapcsolatos k®rd®sek (7 db) 

- Termeszt®stechnol·gi§val kapcsolatos k®rd®sek (5 db) 

- Gazdas§gi k®rd®sek (3 db) 

A primer adatok gyŤjt®se sor§n, a k®rdŖ²vek k®rd®seinek ºssze§ll²t§sakor mind a kvalitat²v mind a 

kvantitat²v m·dszerek alkalmaz§sra ker¿ltek.  
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AdatgyŤjt®s:  

A laskagomba termesztŖket szem®lyesen, illetve telefonon kerestem meg ®s a feltett k®rd®sekre 

adott termelŖi v§laszok alapj§n szem®lyesen tºltºttem ki a k®rdŖ²veket. Tºbb termesztŖn®l is egy-

egy k®rd®s eset®ben tºbbf®le v§lasz is megjelºl®sre ker¿lt, mivel tºbb kisebb berendez®sben 

termeszt, amelyek nem egyforma kivitelez®sŤek voltak (Pl. gazdas§gi ®p¿let ®s szigetel®s n®lk¿li 

s§tor). Az ilyen v§laszokat az adott k®rd®sn®l k¿lºn§ll· adatk®nt dolgoztam fel. Az ºsszegyŤjtºtt 

adatokat MS Office Excel 2003 t§bl§zatkezelŖ program alkalmaz§s§val dolgoztam fel.  

 

 

3.2. N®h§ny abiotikus kºrnyezeti t®nyezŖ hat§s§nak vizsg§lata a laskagomba 
hibridek mic®lium nºveked®s®re, a termŖtestk®pz®sre ®s a termŖtest 

nºveked®s®re 
 

3.2.1. A KĉS£RLETBEN SZEREPLŕ HIBRI DEK KIVĆLASZTĆSA  

A termeszt®si param®terek vizsg§lat§hoz olyan fajt§kat, hibrideket v§lasztottam, amelyeket 

jelenleg az §rutermelŖ gazdas§gok elŖnyben r®szes²tenek. Ezek a kºvetkezŖk: HK35 (Sylvan), 357 

(Szili) ®s P70 (Italspawn). 

 

HK35 (Sylvan) rºvid jellemz®se: A kalap sz²ne a hŖm®rs®klettŖl f¿ggŖen a sºt®tsz¿rk®tŖl a 

vil§gossz¿rk®ig v§ltozik. Kalapja kºz®pm®retŤ, vastagh¼s¼, j·l t§rolhat· (9. §bra). HŖm®rs®kleti 

toleranci§ja t§g, hiszen 8-18
ƺ
C kºzºtt termeszthetŖ, azonban e felett ®s alatt a gomba minŖs®ge m§r 

romlik. 

 

 

9. §bra: HK35 hibrid termŖtestcsokor 
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357 (Szili) rºvid jellemz®se: A morfol·gi§ja, termeszthetŖs®ge alapj§n nagyon hasonl²t a HK35 

hibridhez. Kevesebb kalap alkot egy csokrot, Ădarabosabbò a gomb§ja, amit kedvelnek a 

termesztŖk, viszont hozama elmarad a HK35-tŖl. 

 

 

10. §bra: 357 hibrid termŖtestcsokor 

 

P70 (Italspawn) rºvid jellemz®se: A kºzepesn®l nagyobb termŖtestet k®pez, eg®sz ®vben 

termeszthetŖ. Vastagh¼s¼, nagy levelŤ barn§s-sz¿rk®s sz²nŤ termŖteste van, melyek csokorban 

nŖnek. A mic®lium nºveked®se nem olyan gyors, mint a HK35-®, ez®rt kicsit hosszabb §tszºvet®si 

idŖvel kell sz§molnunk enn®l a hibridn®l. J·l alkalmazkodik az ®vszakok v§ltoz§s§hoz, eg®sz ®vben 

termeszthetŖ klimatiz§lt termesztŖ h§zakban. 

 

 

11. §bra: P70 termŖtestcsokor 
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3.2.2. A KĉS£RLETBEN HASZNĆLT SZAPORĉTčANYAGOK, SZUBSZTRĆTUMOK ELK£SZĉT£SE  

 

Szapor²t·anyag (gombacs²ra) k®sz²t®s: 

Mindh§rom hibridbŖl (HK35, 357, P70) a kereskedelmi forgalomban kaphat· kiszerel®sbŖl 

leolt§sokat v®geztem, majd szemcs²r§t k®sz²tettem tºbb l®p®sben (mal§ta-agar ï szalmacsutak ï

hurkap§lca ï szemcs²ra) annak ®rdek®ben, hogy egynemŤ ®s azonos ®letkor¼ hordoz·anyagra 

ker¿ljºn mindh§rom hibrid mic®liuma.  

 

HŖkezelt szalma szubsztr§tum k®sz²t®s:  

A k²s®rletekben alkalmazott hŖkezelt szalma szubsztr§tum a Pilze-Nagy Kft. laskagomba 

alapanyaggy§rt· ¿zem®ben k®sz¿lt. A szubsztr§tum elŖ§ll²t§s§nak menete: a sz§raz b§l§zott 

kazlakban t§rolt szalm§t kalap§csos dar§l·val 2-6 cm hossz¼ra dar§ljuk ®s egy csigarendszerrel a 

dar§l§st kºvetŖen k¼tv²zzel nedves²tj¿k. A benedves²tett szalm§t 7 napon kereszt¿l kazal 

prizm§kban elŖkezelj¿k, naponta egyszer homlokrakod·val §tforgatjuk. A maximum hŖm®rs®kletet 

a prizm§k a harmadik napon ®rik el, melynek ®rt®ke 65-70
ƺ
C. A hetedik napon tºmeghŖkezelŖ 

alag¼tba t§roljuk be az elŖkezelt nedves szalm§t, ahol ir§ny²tott hŖkezel®st alkalmazunk. Az 

alag¼tban a nedves szalma 24 ·r§n bel¿l ®ri el a 65
ƺ
C-os cs¼cshŖm®rs®kletet, amit 12 ·r§n kereszt¿l 

tartunk. A cs¼cshŖm®rs®klet ut§n visszahŤtj¿k az anyagot 48
ƺ
C-ra, ®s ezen a hŖm®rs®kleten 2 napig 

kondicion§ljuk. A 26
ƺ
C-ra visszahŤtºtt anyagot a negyedik napon t§roljuk ki a hŖkezelŖ alag¼tb·l 

(Vajna et al., 2010). A k²s®rletekhez a k®sz szubsztr§tumot szapor²t·anyag n®lk¿l k®sz²tett¿k el. 

 

3.2.3. A HŕM£RS£KLET HATĆSA A LASKAGOMBA HIBRIDEK MIC£LIUM N¥VEKED£S£RE £S A 

TERM£SHOZAMRA 

A mic®lium nºveked®s hŖm®rs®klet f¿gg®s®t h§rom k¿lºnbºzŖ laborat·riumi k²s®rletben 

vizsg§ltam: Petri-cs®sz®ben mal§ta-agaron, Petri-cs®sz®ben hŖkezelt szalma szubsztr§tumon ®s 

1000 g tºmegŤ zs§kos hŖkezelt szalma szubsztr§tumon.  

 

Petri-cs®sz®ben mal§ta agaron 

Mindh§rom hibridet 1-1 Petri-cs®sz®be kiºntºtt mal§ta-agar t§ptalaj kºzep®re r§oltottam, 

amihez 4-4 szemcs²r§t haszn§ltam - tiszt²t§s c®lj§ra. Miut§n a mic®lium §tszŖtte a t§ptalajt, a 

mic®liummal §tszŖtt agarb·l 1-1 cm nagys§g¼ korongokat v§gtam ki. Ezt kºvetŖen 90 mm §tm®rŖjŤ 

Petri-cs®sz®be mal§ta-agar t§ptalaj kºzep®re helyeztem 1-1 mic®liummal §tszŖtt korongot. A Petri-

cs®sz®ket 6 k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten (22, 25, 28, 31, 34, 37
ƺ
C) inkub§ltam, 3 ism®tl®sben. A 

megfelelŖ hŖm®rs®kleteket termoszt§tban §ll²tottam be. A mic®lium nºveked®s idŖtartam§t a 

t§ptalaj teljes §tszºv®s®ig m®rtem. Teljes §tszºvŖd®snek vettem azt, amikor a mic®lium szºved®k 

el®rte a Petri-cs®sze sz®l®t. 
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Petri-cs®sz®ben hŖkezelt szalma szubsztr§tumon 

A 90 mm §tm®rŖjŤ Petri-cs®sz®be 1 cm vastagon betºmºr²tett hŖkezelt szalma szubsztr§tum 

kºzep®be 4 szem mic®liummal §tszŖtt cs²r§t tettem ¼gy, hogy bes¿llyedjen a t§ptalajba. A k²s®rletet 

3 hibriddel 6 hŖm®rs®kleten (22, 25, 28, 31, 34, 37
ƺ
C), 3 ism®tl®sben, termoszt§tban §ll²tottam be. 

A Petri-cs®sz®ben a szalma szubsztr§tum §tszºvŖd®si idej®t vizsg§ltam. A mic®lium nºveked®s 

idŖtartam§t hŖkezelt szalma szubsztr§tum teljes §tszºv®s®ig m®rtem. Teljes §tszºvŖd®snek vettem 

azt, amikor a szalma sz²nv§ltoz§sa ®s a mic®lium szºved®k el®rte a Petri-cs®sze sz®l®t.  

 

1000 g tºmegŤ zs§kos hŖkezelt szalma szubsztr§tumon 

A hŖkezelt szalm§t a laborat·riumban elŖ§ll²tott szemcs²r§val (3 m/m%) cs²r§ztam be, majd 

1000 g tºmegŤ zs§kokba tºltºttem. A k²s®rletet mindh§rom hibriddel (HK35, 357, P70) elv®geztem, 

az inkub§ci·s hŖm®rs®kletet 22-37
ƺ
C kºzºtti hŖm®rs®kleten, 3

ƺ
C-onk®nt §ll²tottam be, 4 

ism®tl®sben. A szubsztr§tumot megfelelŖ hŖm®rs®kletŤ termoszt§tokban helyeztem el. A mic®lium 

nºveked®s idŖtartam§t hŖkezelt szalma szubsztr§tum teljes §tszºv®s®ig m®rtem. Teljes 

§tszºvŖd®snek vettem azt, amikor a szalma sz²nv§ltoz§sa ®s a mic®lium szºved®k megerŖsºd®se a 

teljes zs§kban egyenletesen megtºrt®nt.  

Enn®l a k²s®rleti be§ll²t§sn§l vizsg§ltam a term®seredm®nyeket is. Az inkub§ci· befejez®se ut§n 

a mic®liummal §tszŖtt zs§kokat pinc®ben helyeztem el. A termeszt®s sor§n 16-18
ƺ
C-ot, 80-90% 

relat²v p§ratartalmat ®s 300 Lux napi 8 ·ra f®nyt biztos²tottam. 

  

 

3.2.4. AZ ĆTSZ¥VET£S IDŕTARTAMĆNAK HATĆSA A TERM£SHOZAMRA 

A k²s®rletben a gombacs²r§t (HK35, 357, P70) a hŖkezelt szalma szubsztr§tumhoz (3 m/m%) 

g®ppel kevertem ®s becs²r§zott t§ptalajt pr®selt blokkokba (22 kg/blokk) tºltºttem (12. §bra). A 

k²s®rlethez elk®sz²tett t§ptalajt kºzel azonos m®retŤ ®s kl²maviszony¼ termesztŖ s§trakban 

helyeztem el (13. §bra). Inkub§ci· sor§n 2-2 db t§ptalaj blokkot 4 ism®tl®sben k¿lºnbºzŖ 

idŖtartamon kereszt¿l (14, 17, 20, 23, 26 ®s 29 nap) 28
ƺ
C maghŖm®rs®kleten (t§ptalaj kºzep®n m®rt 

hŖm®rs®klet) tartottam. Az adott inkub§ci·s idŖtartam letelt®t kºvetŖen a levegŖ hŖm®rs®klet®t 

16
ƺ
C-ra csºkkentettem, 80-90% relat²v p§ratartalmat ®s 300 Lux napi 8 ·ra idŖtartamban f®nyt 

biztos²tottam. Az inkub§ci·s idŖ hossz§nak a term®shozamra gyakorolt hat§s§t vizsg§ltam.  
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12. §bra: 22 kg-os pr®selt blokkos hŖkezelt szalma szubsztr§tum 

 

 

 

13. §bra: A 22 kg-os pr®selt blokkos szubsztr§tumok elhelyez®se 

 a termesztŖ berendez®sben 
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3.2.5.  A TERMŕREFORDĉTĆSI £S TERMESZT£SI HŕM£RS£KLET  VIZSGĆLATA 

A k²s®rlet sor§n a k¿lºnbºzŖ termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek term®shozamra 

gyakorolt hat§s§t vizsg§ltam. A k²s®rlethez 22 kg/blokk tºmegŤ pr®selt blokkos hŖkezelt szalma 

t§ptalajt haszn§ltam (3.2.4. fejezet). A termeszt®si t§ptalajokat n®gy k¿lºnbºzŖ m·don szºvettem §t 

(k®t hŖm®rs®klet: 25 ®s 28
ƺ
C ®s 14 ®s 17 nap idŖtartam kombin§ci·i). 

A termŖrefod²t§shoz ®s termeszt®shez ºt hŖm®rs®kleti ®rt®ket vizsg§ltam: 13, 16, 19, 22, 25
ƺ
C. 

H§rom ism®tl®ssel §ll²tottam be a vizsg§latokat. Az §tszºvet®st ®s a termeszt®st hŖszigetelt, 

klimatiz§lt mŤanyag termesztŖ s§trakban v®geztem a 3.2.4-ben le²rt m·don (12. ®s 13. §bra). A 

kezel®sek term®shozamra gyakorolt hat§s§t vizsg§ltam. 

 

3.2.6.  A TĆPK¥ZEG K£MHATĆSĆNAK VĆLTOZĆSA A MIC£LIUM N¥VEKED£SE SORĆN 

Az inkub§ci· elsŖ 10 napj§ban (am²g megtºrt®nik a t§ptalaj teljes sz²nv§ltoz§sa) minden 

m§sodik nap kivettem 12 g alapanyagmint§t mindk®t hŖm®rs®kletn®l 3-3 alapanyag blokkb·l 

(mindig ugyanazokb·l). A mint§kat 30 ml 0,1 M KCl oldatban §ztattam 2 ·r§n kereszt¿l, majd a 

leszŤrt oldat pH-j§t m®rtem. 

 

3.2.7. A TERMŕTEST KAL APR£SZ£NEK N¥VEKED£S£T BEFOLYĆSOLč K¥RNYEZETI PARAM£TEREK  

VIZSGĆLATA 

A kºrnyezeti t®nyezŖk vizsg§lata PHYTOMONITOR mŤszerrel tºrt®nt (14. §bra). Ez a mŤszer 

a gombakalapra rºgz²thetŖ, ®s regisztr§lja a gombakalap nºveked®s®t, a termeszt®si alapanyag 

hŖm®rs®klet®t, a levegŖ p§ratartalm§t ®s a levegŖ hŖm®rs®klet®t. A k²s®rlet c®lja volt a k¿lºnbºzŖ 

hŖm®rs®kletek ®s a relat²v p§ratartalom hat§s§nak vizsg§lata a gombakalap nºveked®s®re ®s a 

term®shozamra. A mŤszert Izraelben fejlesztett®k ki, alkalmas bizonyos nºv®nyi param®terek ®s a 

kºrnyezeti t®nyezŖk egyidejŤ m®r®s®re ®s regisztr§l§s§ra. A gombavizsg§latokn§l a gombakalap 

nºveked®s®nek m®r®se mellett m®rtem ®s regisztr§ltam az alapanyag hŖm®rs®klet®t a felsz²ntŖl kb. 

10 cm-es m®lys®gben, a levegŖ relat²v p§ratartalm§t ®s a l®ghŖm®rs®kletet. 

A vizsg§latokat fŤtºtt f·li§s berendez®sben, valamint pinc®ben v®geztem. A kalap nºveked®s®t 

a mŤszer adotts§gai miatt kb. 3 cm-es kalapm®rettŖl kb. 9-10 cm-ig tudtam m®rni. Ez a tartom§ny a 

gomba eladhat·s§g§nak szempontj§b·l ide§lisnak tekinthetŖ.  

A m®r®seket HK35-ºs hibriddel v®geztem, a vizsg§lathoz 22 kg-os pr®selt blokkos hŖkezelt 

szalm§b·l k®sz¿lt t§ptalajt haszn§ltam.  
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14. §bra: A kalapnºveked®s m®r®se a Phytomonitor mŤszerrel 

 

3.2.8.  A KAPOTT M£R£SI ADATOK MATEMATIKA I STATISZTIKAI MčDSZEREKKEL VALč 

ELEMZ£SE 

A vizsg§lati eredm®nyek elsŖdleges feldolgoz§s§t Microsoft Excel 2007 program seg²ts®g®vel 

v®geztem. Az adatok statisztikai elemz®s®t SPSS (11.5 v§ltozat) elemzŖ programmal v®geztem. A 

kezel®sek term®shozamra gyakorolt hat§s§nak vizsg§lat§ban a kezel®sek kºzºtt statisztikailag is 

igazolhat· (szignifik§ns) k¿lºnbs®g meghat§roz§s§ra egyt®nyezŖs teljes v®letlen elrendez®sŤ 

varianciaanal²zist v®geztem (Sv§b,1973). A mezŖgazdas§gi kutat§sban a nemzetkºzi szok§s alapj§n 

a statisztikai dºnt®s val·sz²nŤs®gi szintj®t P=5% hat§roztam meg. A kezel®sek szignifik§ns 

k¿lºnbºzŖs®g®nek meg§llap²t§s§hoz megadtam a szignifik§ns differencia ®rt®k®t (SzD5%).  

Egyes adatsorokat regresszi· anal²zissel is feldolgoztam. A tendenci§k szeml®ltet®s®hez 

m§sodfok¼ polinom f¿ggv®nyilleszt®st alkalmaztam, az illesztett f¿ggv®ny alapj§n kisz§m²tottam a 

maxim§lis hozamhoz tartoz· ®rt®keket.  
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3.3.  Beteg laskagomb§b·l izol§lt bakt®riumok szaporod§s§t befoly§sol· n®h§ny 

kºrnyezeti t®nyezŖ vizsg§lata 
 

 

3.3.1. A LASKAGOMBA TENY£SZETEKBŕL PSEUDOMONAS BAKT£RIUMOK IZOLĆLĆSA £S 

FLUORESZKĆLč JELLEG SZERINTI CSOPORTOSĉTĆSA 

A Pseudomonas bakt®riumok izol§l§sa Pseudomonas szelekt²v t§ptalaj seg²ts®g®vel tºrt®nt, 

mely szelektivit§s§t egyr®szrŖl az SLS-nek (sodium laurosyl sarcosine) ®s a trimetoprimnek 

kºszºnheti, melyek megakad§lyozz§k a Gram-pozit²v bakt®riumok nºveked®s®t. M§sr®szrŖl a 

hozz§adott ozmotikumok (glicerol, szachar·z) ®s az alkalmazott nitrog®nforr§s (casamino acids) 

mellett csak a Pseudomonas-ok k®pesek nºvekedni (Gould et al., 1985). Az izol§tumok Pilze-Nagy 

Kft. laskagomba termeszt®s®ben tal§lt beteg laskagomb§b·l ®s a vele kapcsolatban l®vŖ §tszºvetett 

t§ptalajb·l sz§rmaznak.  

A szelekt²v t§ptalaj elŖnye, hogy a rajta kinŖtt telepek nagy pontoss§ggal a Pseudomonas 

nemzets®ghez tartoznak. Az izol§l§st fertŖzºtt laskagomb§b·l (HK35 ®s P70 hibridek), termeszt®si 

t§ptalajb·l v®geztem. A fertŖzºtt gombatestet v®gigh¼zva a Pseudomonas szelekt²v (S-1) 

t§plemezen erŖs fertŖz®s eset®n 24 ·r§n bel¿l jelentkeztek a bakt®rium telepek. A termeszt®si 

t§ptalaj mint§kat v²zben szuszpend§ltam, §tszŤrtem mŤanyag szŤrŖlapon, majd az §tfoly·, 

szalmamentes levet millipore szŤrŖn tºm®ny²tettem, ®s a szŤrŖn fennmarad· massz§b·l v®geztem el 

a sz®leszt®st. 

Az izol§l§st kºvetŖ l®p®s a tiszta teny®szet l®trehoz§sa volt. T²zes l®pt®kŤ h²g²t§si sornak, 

melynek kiindul§si OD620 ®rt®ke 0,1 volt, ºtºdik ®s hatodik l®pcsŖj®bŖl 50 Õl sz®leszt®se ut§n 

elk¿lºn¿lt telepeket kaptam, melyek m§r egy sejt eredetŤek voltak.  

Az imm§ron tiszta teny®szetekn®l elv®gezhetŖ a fluoreszcencia vizsg§lat. A tºrzsek fluoreszk§l· 

fest®kanyag termel®s®nek kimutat§s§t 365 nanom®teres UV f®nyben v®geztem, a m§r eml²tett S-1-

es t§ptalajon. Az eredm®ny az izol§tumok azonos²t§sa, besorol§sa szempontj§b·l fontos. 

 

S-1 szelekt²v t§ptalaj (Gould et al., 1985):  

1,0%  szachar·z 

 1,0%  glicerol 

 0,5%  casamino acids 

 0,1%  NaHCO3 

 0,1%  MgSO4 

 0,23%  K2HPO4 

 0,12%  SLS (sodium laurosyl sarcosine) 

 0,004% trimetoprim 

1,8%  agar 
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3.3.2.  N£HĆNY K¥RNYEZETI T£NYEZŕ HATĆSĆNAK VIZSGĆLATA AZ IZOLĆLT A PSEUDOMONAS 

FAJOK SZAPORODĆSĆRA 

Az izol§tumok fajszintŤ azonos²t§s§t a Szegedi Tudom§nyegyetem TTIK Mikrobiol·giai 

Tansz®k®n v®gezt®k el biok®miai jelleg¿k alapj§n, valamint molekul§ris biol·giai m·dszerek 

alkalmaz§s§val (Nagy et al., 2008b). Az eredm®nyek alapj§n az izol§tumokat 7 csoportba 

rendezt®k. Mind a biok®miai adotts§gok, mind a molekul§ris biol·giai tesztek alapj§n a 7 csoport 

egy-egy fajt jelºl (4. t§bl§zat). A tov§bbi vizsg§latok c®lj§ra minden csoportb·l random m·don 

kiv§lasztottam egy-egy reprezent§ns izol§tumot (a 4. t§bl§zatban kiemeltem az azonos²t· 

sz§mukat), ®s ºkofiziol·giai vizsg§latokat m§r csak a kiv§lasztott izol§tumokkal v®geztem el. A 

vizsg§lt izol§tumok sz§m§nak csºkkent®s®re az izol§tumok nagys§grendje (44 db) miatt volt 

sz¿ks®g.  

 

4. t§bl§zat: Az izol§tumok csoportos²t§sa a fajszintŤ azonos²t§s alapj§n 

Izol§tumok Faj 

I. csoport: 9, 10,13, 14, 55 P. putida 

II. csoport: 54 P. synxantha 

III. csoport : 3 P. mucidolens 

IV. csoport: 56 P. mandelii 

V. csoport: 12, 19 P. fluorescens biovar. I. 

VI. csoport: 44, 45 P. tolaasii 

VII. csoport : 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 15, 16, 

17, 18, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 46, 47, 

48, 49, 50, 51, 52, 53, 57, 58, 59, 60 

P. fluorescens biovar. V. 

 

3.3.2.1.   A SZAPORODĆS PH F¦GG£S£NEK VIZSGĆLATA 

Az adott pH ®rt®keket citromsav, illetve din§trium-hidrog®n-foszf§t megfelelŖ ar§ny§val 

§ll²tottam be, folyad®kkult¼r§s teny®szetben, mely 0,2% gl¿k·z ®s 0,2% ®lesztŖkivonatot 

tartalmazott.  

A tºrzsoldat: 0,2 M Na2HPO4.2H2O 

B tºrzsoldat: 0.1 M citromsav.H2O 

Dupla tºm®nys®gben m®rtem ºssze (0,4 ill. 0,2 M) ezt ºntºm hozz§ az elŖre sterilezett szint®n 

dupla tºm®ny (0,4% ®lesztŖkivonat, 0,4% gl¿kºz) t§poldathoz, ²gy mindegyik k®tszeres®re h²gul. 

Az alkalmazott tºrzsoldatok nem alkalmasak 8-n§l magasabb pH elŖ§ll²t§s§ra, ez®rt a szaporod§s 

vizsg§lat felsŖ hat§ra a 8-as pH.  
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A pH ®rt®kek kialak²t§sa:  

2: 2ml A-b·l, 98 ml a B-bŖl 

4: 38,5 ml A-b·l, 61,5 ml B-bŖl 

6: 63,1 ml A-b·l, 36,9 ml B-bŖl 

8: 97,2 ml A-b·l, 2,8 ml B-bŖl 

A leolt§st 10ɛl tºm®ny sejtszuszpenzi·val v®geztem h§rom ism®tl®ssel, majd k®t nap inkub§ci·t 

(25
ƺ
C-on) kºvetŖen m®rtem spektrofotom®terrel az optikai denzit§st 620 nanom®teren. A kapott 

abszorbancia ®rt®keket §br§zoltam.  

 

3.3.2.2.   A SZAPORODĆS HŕM£RS£KLET F¦GG£S£NEK VIZSGĆLATA 

Az elŖbbihez hasonl· m·don, azaz folyad®kkult¼r§s teny®szetet alkalmazva v®geztem a 

k²s®rletet (0,2% gl¿k·z ®s 0,2% ®lesztŖkivonat, pH 6,5), a k®t napos inkub§ci· k¿lºnbºzŖ 

hŖm®rs®kleteken, azaz 5, 10, 20, 30, illetve 40
ƺ
C -on tºrt®nt, h§rom ism®tl®ssel. A nºveked®s 

m®rt®k®nek meg§llap²t§s§hoz szint®n az optikai denzit§st m®rtem, 620 nanom®teren. 

 

3.3.2.3.   A Sč-TţR£S VIZSGĆLATA 

A mikroorganizmusok sz§m§ra a v²z nemcsak a belsŖ kºrnyezet egyik legfontosabb 

ºsszetevŖje, hanem felt®tlen¿l sz¿ks®ges kºrnyezeti t®nyezŖ is. A belsŖ ®s a k¿lsŖ v²zt®r kºzti 

egyens¼ly fenntart§s§t a sejtmembr§n akt²v ®s passz²v transzportfolyamatok r®v®n biztos²tja. 

L®nyeges szempont, hogy a mikroorganizmusok csak a k®miailag szabad vizet tudj§k hasznos²tani, 

a vegy¿letekben kºtºttet nem. Az ozm·tikus nyom§s a vizek s·tartalm§val f¿gg ºssze, hat§ssal van 

a mikrobi§lis ®letre.  

A s·-tŤr®s m®r®s®t k¿lºnbºzŖ koncentr§ci·ban n§trium-kloridot tartalmaz· t§poldatban 

v®geztem (t§poldat: 0,2% gl¿k·z ®s 0,2% ®lesztŖkivonat, pH 6,5, valamint NaCl 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9 ®s 10% koncentr§ci·ban), h§rom ism®tl®ssel. A leolt§s ut§n k®t nap inkub§ci·t (25
ƺ
C-on) 

kºvetŖen m®rtem az optikai denzit§st 620 nanom®teren. 

 

3.3.2.4.  A R£ZION £RZ£KENYS£G£NEK VIZSGĆLATA 

A vizsg§lt fajok r®zion-tŤr®s vizsg§lat§ra 0,2% gl¿k·zt, 0,2% ®lesztŖkivonatot tartalmaz· 

t§poldatban (pH 6,5) ker¿lt sor, amelyhez k¿lºnbºzŖ koncentr§ci·ban adtam CuSO4-et (20, 40, 60, 

80 ®s 100 Õg/ml CuSO4). Az inkub§ci· 25 ÜC-on tºrt®nt h§rom ism®tl®ssel, az optikai denzit§st (620 

nanom®teren) a m§sodik napon m®rtem. 
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4. EREDM£NYEK 
 

 

4.1. A D®l-Alfºldi r®gi· laskagomba termeszt®s®nek aktu§lis helyzete 

 

4.1.1. ĆLTALĆNOS ADATOK 

 

Mi·ta foglalkozik gombatermeszt®ssel? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

A megk®rdezett termesztŖk tºbb mint fele (57%) r®g·ta, tºbb mint 9 ®ve foglalkozik a 

laskagomba termeszt®ssel. Az ¼j termesztŖk ar§nya, akik h§rom ®vn®l nem r®gebben foglakoznak 

gombatermeszt®ssel, 26 % volt (22%+4%). A gombatermesztŖk 13%-a 3-5 ®v kºzºtt, m²g 4%-a 6-9 

®v kºzºtt jelezte a laskagomba termeszt®sben eltºltºtt idŖt (15. §bra). 

 

4%

22%

13%

4%

57%

kevesebb, mint 1 ®v

1-3 ®v

3-5 ®v

6-9 ®v

9 ®vn®l r®gebben

 

15. §bra: A termesztŖk megoszl§sa a gombatermeszt®sben eltºltºtt idŖ alapj§n 

 

H§ny m
2
-en termeszt gomb§t? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

Az ºsszes vizsg§lt ¿zem tºbb mint a fele (57 %) 1000 m
2
-n®l nagyobb fel¿leten termeszt. A 

nagy fel¿leten termesztŖ ¿zemek kºzel 85 %-a r®gi termesztŖ, ®s 15 %-a ¼j ¿zem. Tov§bbi 6 ¿zem 

(26%) 500-1000 m
2
 kºzºtti fel¿leten termeszt. 500 m

2
 alatti fel¿leten csak 4 ¿zem foglalkozik 

laskagomba termeszt®ssel (16. §bra).  
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13%
4%

26%57%

50-250 mĮ kºzºtt

250-500 mĮ kºzºtt

500-1000 mĮ kºzºtt

1000 mĮ felett

   

16. §bra: Gomba termesztŖ fel¿let nagys§g szerinti megoszl§sa 

 

Mikor termeszt gomb§t? c.  k®rd®sre adott v§laszok: 

A megk®rdezettek egy kiv®tellel eg®sz ®vben termesztik a laskagomb§t. Csak egy ¿zem nem 

k®pes a folyamatos termel®sre, mivel a termesztŖberendez®s nincs fŤt®ssel ell§tva. 

 

4.1.2. A TERMESZTŕ BERENDEZ£SSEL KAPCSOLATOS K£RD£SEK EREDM£NYE 

 

Milyen termesztŖ-berendez®sben termeszt gomb§t? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

A huszonh§rom ¿zem sokf®le berendez®st alkalmaz termeszt®s c®lj§ra. Legtºbben (63%) 

szigetelt f·lias§torban termelnek. JelentŖs ar§nyt k®pviselnek azok is, akik (22%) a termeszt®shez 

k¿lºnf®le gazdas§gi ®p¿leteket (elsŖsorban ist§ll·kat) haszn§lnak.  

 

4%

22%

7%
63%

4%
pince

gazdas§gi ®p¿let

f·lias§tor

spec. Gombas§tor

gombah§z

  

17. §bra: Elt®rŖ t²pus¼ termesztŖ l®tes²tm®nyek ar§nya 
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Speci§lis gombah§zat egy ¿zemben tal§ltam, valamint egy gazd§lkod· pinc®ben foglalkozik 

laskagomba termeszt®ssel (17. §bra). 

 

Hogyan helyezi el az alapanyagot? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

Mindºsszesen 2 ¿zem volt, ahol a berendez®s egy r®sz®ben, k®t szinten, polcokon helyezt®k el a 

szubsztr§tumot. Az ºsszes tºbbi ¿zemben a zs§kokat vagy a blokkokat a fºldºn helyezt®k el.  

 

Rendelkezik-e fŤt®ssel? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

A 23 termesztŖ kºz¿l 22 fŤt, csak egy kis termesztŖ nem rendelkezett fŤtŖ berendez®ssel. A 

megk®rdezettekn®l a legjellemzŖbb fŤt®si v§ltozat (64% a termesztŖknek) a fºldre fektetett 

melegvizes fŤt®si m·d (veget§ci·s fŤt®s) volt. Az egy®b fŤt®si m·d infrafŤt®st jelenti, h§rom 

termesztŖn®l tal§ltam ilyet. Az oldalfŤt®s csak kieg®sz²tŖ fŤt®st k®pvisel, ezt alkalmazza h§rom 

¿zem. A l®gfŤt®st viszont ºnmag§ban alkalmazz§k, h§rom termesztŖ haszn§lja ezt a fŤt®si m·dot 

(18. §bra). 

 

64%12%

12%

12%
veget§ci·s fŤt®s

oldalfŤt®s

l®gfŤt®s

egy®b

 

18. §bra: K¿lºnf®le fŤt®si m·dok megoszl§sa 

 

Rendelkezik-e hŤt®ssel? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

A termesztŖ berendez®sek hŤt®s®re szinte minden megk®rdezett ¿zemben hasonl· berendez®st 

haszn§lnak, az un. v²zpanelos hŤt®st. Ez a berendez®s jelentŖsen nem k®pes lehŤteni a k¿lsŖ 

levegŖt, maximum hŤtŖteljes²tm®nye 8-9
ƺ
C. K®t, nagy fel¿leten termesztŖ ¿zemben pr·b§lkoznak 

kl²maberendez®ssel, ott 1-1 s§trat szereltek fel ²gy. Egy termesztŖn®l pedig csak gravit§ci·s, 

term®szetes szellŖztet®s tal§lhat· (19. §bra). 
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4%9%

87%

szellŖztet®ssel

v²zpaneles

kl²maberendez®ssel

  

19. §bra: HŤt®si m·dok megoszl§sa az egyes ¿zemekben 

 

Hogyan p§r§s²t? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

A leggyakrabban alkalmazott p§r§s²t§si m·d a v²zpanelen tºrt®nŖ p§r§s²t§s, szellŖztet®s ®s 

hŤt®s. Ilyen berendez®s 23-b·l 21 ¿zemben tal§lhat·. Sokan e mellett ®lnek a padl· locsol§ssal (14 

¿zem), n®h§nyan sz·r·fejeket is alkalmaznak a legnagyobb melegek idej®n (9 ¿zem). Az a h§rom 

¿zem, ahol l®gbef¼v§sos fŤt®st alkalmaznak ott a bef¼v· csŖ elej®n ®p²tettek be sz·r·fejet ®s ²gy is 

p§r§s²tanak. 

 

Hogyan szellŖztet? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

A termŖidŖszakban a CO2 szint szab§lyoz§s§t oldj§k meg szellŖztet®ssel. H¼sz ¿zem alkalmaz 

§tsz²v· ventill§tort, amely §ltal§ban talaj kºzel®ben van elhelyezve. Mindºsszesen h§rom ¿zemben 

alkalmaznak gravit§ci·s szellŖztet®st, ahol a termesztŖ berendez®sek viszonylag kism®retŤek.  

 

SzellŖztet®s szab§lyoz§sa hogyan tºrt®nik? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

A v§laszad·k kisebbik r®sz®n®l - a hat ¿zemben - a szellŖztet®s nem automatiz§lt, k®zi 

kapcsol§ssal ind²tj§k ®s szab§lyozz§k. A m§sik csoport (74 %) valamilyen automatiz§lt vez®rl®ssel 

rendelkezik, azonban az automatiz§lts§g is tºbbf®le. IdŖkapcsol· az alap, e mellett n®gy 

termesztŖn®l hŖm®rs®klet kapcsol·val kombin§lj§k, ®s mindºsszesen egy termesztŖn®l tal§lhat· 

CO2 szenzorral kombin§lt vez®rl®s. A csak idŖkapcsol·s vez®rl®s azonban nem k®pes figyelembe 

venni sem a k¿lsŖ idŖv§ltoz§sokat, sem a belsŖ hŖm®rs®kleti viszonyokat, ez®rt ezzel a szab§lyoz§si 

m·ddal az emberi fel¿gyelet nem csºkkenthetŖ.  
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4.1.3. A TERMESZT£STECHNOLčGIĆVAL KAPCSOLATOS K£RD£SEK EREDM£NYE 

 

M®ri-e a gombazs§k hŖm®rs®klet®t az §tszºvet®s ideje alatt? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

Minden megk®rdezett naponta egyszer legal§bb m®ri a t§ptalaj hŖm®rs®klet®t, 78%-uk naponta 

tºbbszºr is. Az alkalmazott hŖm®rŖk pontoss§ga el®g v§ltozatos, ®s nem minden esetben 

megb²zhat·ak. A m®r®s technik§ja tov§bbi pontatlans§gokat rejt, hiszen sokan mindig ugyanazt az 

1-2 zs§kot m®rik, vagyis a m®r®s nem tekinthetŖ reprezentat²vnak.  

 

Mekkora a jellemzŖ maximum hŖm®rs®klet a gombazs§kban az §tszºvet®s ideje alatt? c. k®rd®sre 

adott v§laszok: 

A megk®rdezettek kºr®ben az erre a k®rd®sre adott v§laszok el®g nagy sz·r·d§st mutatnak. A 

megk®rdezettek 9%-a 22-25
ƺ
C-ot tart a teremsztŖkºzegben az §tszºvet®s alatt. A termesztŖk kºzel 

fele (48%) 32
ƺ
C felett v®gzik az §tszºvet®st, sŖt ak§r a 35-36

ƺ
C-ot is el®ri a maghŖm®rs®klet. A 

termesztŖk egy m§sik jelentŖs csoportja (30%+13%) azonban 26-31
ƺ
C kºzºtt tartja a szubsztr§tum 

hŖm®rs®klet®t az §tszºvet®s idŖszak§ban (20. §bra). 

 

 

9%

13%

30%

48%

22-25 ÜC kºzºtt

26-28 ÜC kºzºtt

29-31 ÜC kºzºtt

32 ÜC felett

  

20. §bra: Ćtszºvet®s ideje alatti maximum hŖm®rs®klet szerinti megoszl§s 

 

JellemzŖen h§ny napig tart az §tszºvet®s? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

Erre a k®rd®sre volt tal§n a legnehezebb v§laszolnia a megk®rdezetteknek, mert a legtºbb 

laskagomba termesztŖ nem figyeli meg az §tszºvet®s idŖtartam§t. Az idŖintervallumok 

meghat§roz§sa seg²ts®get jelentett a sz§mukra. A kapott eredm®nyek ezek alapj§n alakultak ki. A 

k®rdŖ²vben 11-14 nap, 15-18 nap, 19-22 nap, 23-25 nap ®s 25 nap feletti intervallumok voltak 

megadva, ®s valamennyire ®rkezett pozit²v v§lasz. 

A 19-22 napos idŖtartamra kºzel fele (44 %) v§lasz ®rkezett ®s majdnem egyforma mennyis®gŤ 

v§lasz volt enn®l rºvidebb, illetve enn®l hosszabb idŖtartamra is. Ez kºzel §ll a norm§l eloszl§shoz 

(21. §bra). 
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21. §bra: Az §tszºvet®s idŖtartam§nak megoszl§sa ¿zemenk®nt 

 

Milyen kºr¿lm®nyeket szokott biztos²tani a termŖre fordul§st·l a termŖhull§m v®g®ig? c. k®rd®sre 

adott v§laszok: 

A gombatermesztŖk meglehetŖsen elt®rŖ kºr¿lm®nyek mellett termesztik a laskagomb§t, 

ez®rt ebben az esetben ny²lt v®gŤ k®rd®seket alkalmaztam. A fŖk®rd®sen bel¿l n®gy f®le abiotikus 

kºrnyezeti t®nyezŖre k®rdeztem r§:  

LevegŖ hŖm®rs®klet: A termesztŖk dºntŖ tºbbs®ge k®t ®rt®ket adott meg, k¿lºn t®li- ®s 

k¿lºn ny§ri idŖszakokra. T®len §ltal§ban a 10-12
ƺ
C l®ghŖm®rs®kletet igyekeztek tartani, mivel a 

fŤt®si energiakºlts®g nagyon magas. A ny§ri idŖszakban a 18-25
ƺ
C kºzºtti termeszt®si hŖm®rs®klet 

sem ritka, persze ezzel p§rosul egy 30
ƺ
C, vagy e feletti k¿lsŖ hŖm®rs®klet. A p§ratartalom eset®ben 

el®g egys®ges volt a v§lasz 75-90 % kºzºtt, ny§ron az alacsonyabb, t®len a magasabb ®rt®k a 

jellemzŖbb. 

A f®nyt a termesztŖk kb. egyharmada term®szetes megvil§g²t§ssal biztos²tja. Az ¿zemek 

k®tharmad§ban viszont mesters®ges p·tvil§g²t§s biztos²tja a gomba fejlŖd®s®hez sz¿ks®ges 

f®nyig®nyt. 

A CO2 szab§lyoz§s csak egy ¿zemben lehets®ges m®r®s alapj§n, ²gy erre a k®rd®sre a tºbbi 

megk®rdezett ®rdemi v§laszt nem tudott adni. 

 

Mikor jelenik meg a m§sodik hull§m az elsŖ hull§m megjelen®s®tŖl sz§m²tva? c. k®rd®sre adott 

v§laszok: 

A v§laszol·k kºzel harmada az elsŖ termŖhull§m v®ge ut§n 18-20 nappal kezdi szedni a 

m§sodik termŖhull§mot. A termesztŖk negyede 24 napn§l is hosszabb ideig v§r a m§sodik 

termŖhull§m megjelen®s®re, ehhez majdnem hasonl· ar§nyban (22%) vannak azok az ¿zemek, ahol 

a k®t termŖhull§m kºzºtt minim§lis 12-14 nap telik el (22. §bra). Az is igaz ugyanakkor, hogy sok 

termesztŖnek neh®zs®get jelent a termŖhull§mok kºzºtti idŖ meg§llap²t§sa, ®ppen ez®rt voltak 

olyanok, akik hozz§vetŖleges adatokat adtak meg.  
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22. §bra: A m§sodik hull§m megjelen®sig eltelt idŖ megoszl§sa 

 

4.1.4. GAZDASĆGI K£RD£SEK EREDM£NYE 

A gombatermeszt®ssel, mint fŖtev®kenys®ggel foglalkozik-e? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

A megk®rdezettek §ltal adott v§laszok k®t csoportra oszthat·k. ¥t termesztŖ csak jºvedelem-

kieg®sz²t®snek tekinti a laskagomba termeszt®st, m²g a vizsg§lt ¿zemek tºbbs®ge, 18 ¿zem, fŖ 

meg®lhet®si forr§sk®nt jelºlte meg a laskagomba termeszt®st. 

 

El®gedettek-e a gombatermeszt®sbŖl sz§rmaz· jºvedelemmel? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

Nyolc ¿zem (34,8 %) elfogadhat·nak tartja a laskagomba termeszt®s eltart· k®pess®g®t, m²g egy 

termelŖ egy®rtelmŤen megtal§lta a sz§m²t§s§t a laskagomba termeszt®sben. Kºzel fele (43,5 %) 

§ll²tja, hogy lehetne jobb is. ¥sszesen egy termelŖ mondta, hogy nem ®ri meg ®s gondolkodik azon, 

hogy abbahagyja a gombatermeszt®st.  

 

Honnan v§s§rolja az alapanyagot? c. k®rd®sre adott v§laszok: 

A megk®rdezett a termesztŖk jelentŖs m®rt®kben (84 %) csak termeszt®ssel foglalkoznak, saj§t 

alapanyag elŖ§ll²t§suk nincsen. Hat olyan termesztŖ van, aki alapanyagot is elŖ§ll²t, ebbŖl kettŖ 

¿zem nevezhetŖ val·ban professzion§lis alapanyag-elŖ§ll²t·nak. Ez a k®t ¿zem az elŖ§ll²tott 

alapanyag nagyobbik h§nyad§t eladja. A fennmarad· n®gy ¿zem elsŖsorban saj§t c®lra k®sz²t 

alapanyagot.  
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4.2. A vizsg§lt abiotikus kºrnyezeti t®nyezŖk hat§sa a laskagomba hibridek 
mic®lium nºveked®s®re, a termŖtestk®pz®sre ®s a termŖtest nºveked®s®re  

 

4.2.1. AZ ĆTSZ¥VET£SI HŕM£RS£KLET HATĆSA A LASKAGOMBA HIBRIDEK MIC£LIUM 

N¥VEKED£S£RE £S A TERM£SHOZAMRA 

 

 

Petri -cs®sz®ben mal§ta agaron 

A vizsg§lt hibridek mic®liuma leggyorsabban 25 ®s a 28
ƺ
C-on nºvekedett. Az HK35 ®s a 357 

hibridek mic®liuma azonos idŖ alatt szŖtte §t a t§ptalajt 25 ®s 28
ƺ
C-on (8 nap), m²g a P70 hibrid 

valamivel lass¼bb (9-10 nap) nºveked®st mutatott. 22
ƺ
C-on mind a 3 hibrid egyszerre szŖtte §t a 

mal§ta-agar t§ptalajt. 31
ƺ
C-on az olt·korongt·l m®rve kb. 3 cm, 34

ƺ
C-on 1-2 cm szºvŖd®s volt 

®szlelhetŖ mind a h§rom hibridn®l az olt§st·l sz§m²tott 12. napon. 37
ƺ
C-on a k²s®rletben szereplŖ 

hibridek kºz¿l egyik mic®liuma sem indult meg, ez®rt ezeket a hŖm®rs®kleteken kapott 

eredm®nyeket nem szerepeltetem a 23. §br§n. A h§rom vizsg§lt hibrid §tszºvŖd®s®nek idej®t 22-25-

28
ƺ
C-on 23. §bra szeml®lteti. Az ism®tl®sek ®rt®kei kºzºtt k¿lºnbs®g nem volt.  
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23. §bra: Laskagomba hibridek mic®lium nºveked®se k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten 

(Petri-cs®sze mal§ta-agar) 

 

 

Petri-cs®sz®ben hŖkezelt szalma szubsztr§tumon 

A hŖkezelt szalma szubsztr§tum eset®ben 25 ®s 28
ƺ
C-on 8 nap alatt, 22 ®s 31

ƺ
C-on 9 nap alatt 

futott ki a mic®lium a Petri-cs®sze sz®l®ig mind a h§rom hibridn®l (24. ®s 25. §br§k). 34
ƺ
C-on 1-2 

cm szºvŖd®s volt ®szlelhetŖ, m²g 37
ƺ
C-on nem tapasztaltam mic®lium nºveked®st egyik hibrid 

eset®ben sem, ez®rt a 34 ®s 37
ƺ
C-on kapott eredm®nyeket nem §br§zoltam. Az ism®tl®sek ®rt®kei 

kºzºtt elt®r®s nem volt.  
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24. §bra: A teljes §tszºvŖd®sig eltelt idŖ Petri-cs®sze szalma t§ptalajon 

 

 

 

25. §bra: Laskagomba hibridek mic®lium nºveked®se Petri-cs®sz®n szalma t§ptalajon 

 

 

1000 g tºmegŤ zs§kos hŖkezelt szalma szubsztr§tumon 

Az 1000 g-os zs§kos k²s®rletn®l mindh§rom hibrid mic®liumnºveked®se egyform§n reag§lt a 

hŖm®rs®klet v§ltoz§s§ra (26., 27., 28 .®s 29. §br§k). A mic®lium leggyorsabban 28
ƺ
C-on (7 nap), a 

leglassabban 31
ƺ
C-on (9 nap) nºvekedett, 34 ®s 37

ƺ
C g§tolta a mic®lium nºveked®s®t, ez®rt ezeket 

a hŖm®rs®kleteket nem §br§zoltam. Az ism®tl®sek ®rt®kei kºzºtt elt®r®s nem volt.  
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26. §bra: Laskagomba hibridek §tszºvŖd®s®nek ideje 

 elt®rŖ hŖm®rs®kleten 1000 g-os zs§kban 

 

 

 

 

 

  

27. §bra: 1000g-zs§kos k²s®rletek (HK35) 
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28. §bra: 1000 g-os zs§kos k²s®rletek (357) 

 

 

 

 

29. §bra: 1000 g-os zs§kos k²s®rletek (P70) 
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Term®shozam 

A k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten §tszºvŖdºtt zs§kos t§ptalajok termŖre ford²t§s§t kºvetŖen az elsŖ 

szed®s a cs²r§z§st·l sz§m²tva a 30. napon kºvetkezett be. A hibridek term®shozam§t (4 ism®tl®s 

§tlag§t) a 30. §bra szeml®lteti, a term®smennyis®geket g/1000g szubsztr§tum m®rt®kegys®gben 

adtam meg.  
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30. §bra: K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten §tszºvetett laskagomba hibridek term®shozama 

 

A k²s®rleti eredm®nyekbŖl §ltal§noss§gban meg§llap²that·, hogy mindh§rom hibrid eset®ben a 

25
ƺ
C-os §tszºvet®si hŖm®rs®klet eredm®nyezte a legjobb hozamot, m²g a 28

ƺ
C inkub§ci· hat§s§ra a 

term®shozam 25-30%-kal elmaradt ettŖl, mikºzben mindh§rom hibrid mic®liumnºveked®se 28
ƺ
C-

on volt a leggyorsabb (26. §bra).   

 

Varianciaanal²zissel megvizsg§ltam k¿lºn-k¿lºn mindh§rom hibridn®l, hogy a meghat§rozott 

§tszºvet®si hŖm®rs®klet kezel®sek eredm®nyei kºzºtti k¿lºnbs®g 95%-os val·sz²nŤs®gi szintet 

figyelembe v®ve szignifik§ns-e.  

 

5. t§bl§zat: HK35 hibrid §tszºvet®si hŖm®rs®klet k²s®rlet variancia t§bl§zata 

Inkub§ci·s 

hŖm®rs®klet(ęC) 
Kezel®sek §tlaga (g/1000g) 

22 160,8 

25 223,3 

28 154,8 

31 159,5 

 SzD 5%=36,78 
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A HK35 hibridn®l szignifik§nsan a legjobb term®seredm®nyt a 25
ƺ
C-on val· §tszºv®s 

tapasztaltam (5. t§bl§zat), 25%-kat tºbb gomba termett, mint a tºbbi kezel®s eset®ben. A 22, 28 ®s 

31
ƺ
C-on val· §tszºvet®shez tartoz· eredm®nyek l®nyeg®ben nem k¿lºnbºznek egym§st·l (az 

®rt®kk¿lºnbs®g hibahat§ron bel¿l volt).  

 

6. t§bl§zat: 357 hibrid §tszºvet®si hŖm®rs®klet k²s®rlet variancia t§bl§zata 

Inkub§ci·s hŖm®rs®klet 

(ęC) 
Kezel®sek §tlaga (g/1000g) 

22 174 

25 218,23 

28 161 

31 101,5 

 SzD 5%=20,69 

 

A 357-es hibrid a legjobb term®seredm®nyt szignifik§nsan a 25
ƺ
C-on val· §tszºvet®sn®l adta. A 

22 §s 28
ƺ
C-os kezel®sek eredm®nye kºzºtt szignifik§nsan kimutathat· k¿lºnbs®g nem volt. A 31

ƺ
C 

inkub§ci·s hŖm®rs®klet viszont szignifik§nsan kedvezŖtlen hat§s¼, hiszen a 25
ƺ
C-os inkub§ci·hoz 

k®pest tºbb mint 50%-kal csºkken a hozam (6. t§bl§zat).  

 

7. t§bl§zat: P70 hibrid §tszºvet®si hŖm®rs®klet k²s®rlet variancia t§bl§zata 

Inkub§ci·s hŖm®rs®klet 

(ęC) 
Kezel®sek §tlaga (g/1000g) 

22 220,5 

25 232,25 

28 138 

31 172,2 

 SzD 5%=51,94 

 

A P70-es hibrid alacsonyabb inkub§ci·s hŖm®rs®kletn®l 22
ƺ
C-n§l, illetve 25

ƺ
C-on is egyar§nt j· 

term®seredm®nyt adott (statisztikailag a kºzt¿k l®vŖ k¿lºnbs®g nem a kezel®sekbŖl ad·dik), m²g a 

28 ®s 31
ƺ
C-os kezel®s term®seredm®nye jelentŖsen elmarad a m§sik k®t kezel®stŖl, azonban az 

®rt®kk¿lºnbs®g csak a 28
ƺ
C-os kezel®sn®l szignifik§ns (7. t§bl§zat). 
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A term®shozam k²s®rlet be§ll²t§sa (a termŖzs§kok) 31. ®s 32. §br§n l§that·ak.  

 

 

31. §bra: TermŖtestek megjelen®se az 1000g-os zs§kokon 

 

 

32. §bra: TermŖtestek megjelen®se az 1000g-os zs§kokon 
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4.2.2. AZ ĆTSZ¥VET£S IDŕTARTAMĆNAK HATĆSA A TERM£SHOZAMRA  

Ebben a k²s®rletben az §tszºvet®s idŖtartama ®s a term®shozamok kºzºtti ºsszef¿gg®st 

vizsg§ltam mind a h§rom hibrid eset®ben. Az eredm®nyeket a 33. §bra szeml®lteti, amely 

term®szetes m®rŖsz§mban (kg/blokk) megadja az egyes kezel®sek §tlagainak ®rt®k®t. 1 blokk        

22 kg szubsztr§tumot tartalmazott, vagyis 100 kg szubsztr§tumra sz§m²tva a legjobb 

term®seredm®nyek 18 kg term®s/100 kg szubsztr§tum, m²g a legkisebb term®seredm®nyek 10-11 kg 

term®s/100 kg szubsztr§tum ®rt®kek kºr¿l ad·dtak. 
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33. §bra: Laskagomba hibridek hozam§nak alakul§sa az §tszºvet®si idŖ hat§s§ra 

 

A vizsg§lt §tszºvet®si idŖtartamok kºz¿l a HK35 hibridn®l a 20, 23 ®s 26 napig tart· inkub§ci· 

kºzel azonos term®shozamos adott. Ez a h§rom kezel®s kºzºtt figyelembe v®ve a P=5%-os 

val·sz²nŤs®gi szintet nincs szignifik§ns k¿lºnbs®g.  

 

8. t§bl§zat: HK35 hibrid §tszºvet®si idŖ k²s®rlet variancia t§bl§zata 

Inkub§ci·s idŖ 

(nap) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

14 2,535 

17 2,76 

20 4,21 

23 4,14 

26 4,07 

29 3,24 

 SzD 5%=0,54 
 

A rºvidebb inkub§ci·s idŖ hat§s§ra l®nyegesen kisebb term®s§tlagokat ®rtem el (mintegy 40%-

kal kevesebb). Az enn®l hosszabb (29 nap) inkub§ci·s idŖ hat§s§ra is csºkkent a term®s§tlag 

mintegy 20%-kal (8. t§bl§zat). 
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Annak ®rdek®ben, hogy meg tudjam hat§rozni a maxim§lis hozamhoz tartoz· a sz§m²tott 

inkub§ci·s idŖtartam optimumot, regresszi· anal²zissel parabol§t illesztettem a m®rt ®rt®kekhez.  

A regresszi· alapj§n sz§m²tott optimum 

y = - 0,0225x
2
 + 1,0392x ï 7,8440 

R
2
 = 0,833 

A maxim§lis hozam a sz§m²tott f¿ggv®ny alapj§n 23,1 napn§l 4,16 kg/blokk (34. §bra). 
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34. §bra: Az §tszºvet®si idŖ hat§sa a term®shozamra (HK35 hibrid) 

 

 

A 357-es hibridn®l 26, ill. 29 napig tart· §tszºvet®s eredm®nyezte a legnagyobb hozamot. Ez az 

®rt®k kºzºtt, illetve a 20 ®s 23 napos inkub§ci·k kºzºtt nincs szignifik§ns k¿lºnbs®g P=5% 

val·sz²nŤs®gi szintet figyelembe v®ve (9. t§bl§zat).  

 

9. t§bl§zat: A 357 hibrid §tszºvet®si idŖ k²s®rlet variancia t§bl§zata 

Inkub§ci·s idŖ 

(nap) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

14 2,75 

17 2,96 

20 3,50 

23 3,35 

26 4,07 

29 3,91 

 SzD5%=0,70 
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A legkevesebb term®st a 14 napos, majd a 17 napos kezel®s adta, ezek szignifik§nsan 

k¿lºnbºznek a k®t legjobb kezel®stŖl. A 20 ®s 23 napos inkub§ci·s idejŤ kezel®s ugyan kevesebb 

hozamot adott a 26 naposn§l, de ettŖl nem k¿lºnbºzik szignifik§nsan (9. t§bl§zat).  

Ehhez az adatsorhoz is illesztettem m§sodfok¼ polinomot, mivel azonban a maxim§lis ®rt®kek a 

k®t utols· adathoz kºtŖdtek, ²gy nem lehetett a maxim§lis ®rt®ket pontosan meghat§rozni (35. §bra).  

Y = - 0,0022x
2
 + 0,1819x + 0,6070 

R
2
 = 0,875

 

hozam (kg/blokk)

inkubációs idõ (nap)

30282624222018161412

4,2

4,0

3,8

3,6

3,4

3,2

3,0

2,8

2,6

megfigyelés

függvény

 

35. §bra: Az §tszºvet®si idŖ hat§sa a term®shozamra (357 hibrid) 

 

 

A P70 hibrid 23 napig tart· §tszºvet®sn®l adta a legmagasabb hozamot, de ettŖl a kezel®stŖl 

szignifik§nsan nem k¿lºnbºznek a 23 ®s 26 napos kezel®sek, annak ellen®re, hogy ezek kevesebbet 

teremtek. A 14 ®s 17 napos kezel®s szignifik§nsan kevesebbet termett a h§rom elŖzŖ kezel®sn®l, ®s 

a 29 napos kezel®s ugyancsak szignifik§nsan kevesebbet termett a 23-26 napos kezel®sekhez 

k®pest. A legrosszabb eredm®nyt a 14 napos inkub§ci·s idŖ adta, amely a 29 napos kezel®s 

lesz§m²tva valamennyi kezel®sn®l szignifik§nsan kevesebbet termett (10. t§bl§zat). 

 

10. t§bl§zat: A P70 hibrid §tszºvet®si idŖ k²s®rlet variancia t§bl§zata 

Inkub§ci·s idŖ 

(nap) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

14 1,35 

17 2,44 

20 3,15 

23 4,11 

26 3,48 

29 2,18 

 SzD5%=1,09 
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A kezel®sekhez illesztett gºrbe m§sodfok¼ polinommal j·l le²rhat· volt, amelynek maximum 

pontja  22,7 napn§l ad·dott 3,75 kg/blokk term®ssel (36. §bra). 

y = - 0,0343x
2
 + 1,5552x ï 13,8750 

R
2
 = 0,922

 

 

hozam (kg/blokk)

inkubációs idõ (nap)

30282624222018161412

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

megfigyelés

 függvény

 

36. §bra: Az §tszºvet®si idŖ hat§sa a term®shozamra (P70 hibrid) 

 

 

 

4.2.3. A TERMŕREFORDĉTĆSI £S TERMESZT£SI HŕM£RS£KLET HATĆSA A TERM£SHOZAMRA 

 

Ebben a k²s®rletsorozatban a termŖreford²t§s ®s termeszt®s vizsg§lt hŖm®rs®kleti ®rt®keit n®gy 

k¿lºnbºzŖ inkub§ci·s be§ll²t§ssal egy¿tt vizsg§ltam 

 

Ćtszºvet®s  25
ƺ
C-on 14 napig 

 

A HK35 hibrid eset®ben legnagyobb term®s§tlagot a 16
ƺ
C-os kezel®s adta (3,93 kg/blokk) 

 (37. §bra). A tºbbi kezel®s (13, 19, 22, 25
ƺ
C) hat§s§ra a hozam csºkkent, a k¿lºnbs®g 

statisztikailag indokolhat·an jelentŖs volt (M2/1. mell®klet). 

A 357 hibrid eset®ben ebben a k²s®rleti be§ll²t§sban a 16
ƺ
C-os kezel®s adta a legjobb 

term®s§tlagot, 2,95 kg/blokk (37. §bra). EttŖl a kezel®stŖl nem k¿lºnbºztek szignifik§nsan a 19 ®s 

22
ƺ
C-os kezel®sek sem. A legkisebb term®s§tlagot a 13 ®s 25

ƺ
C-os kezel®sek adt§k (M2/5. 

mell®klet). 

A P70-es hibrid 25
ƺ
C-on 14 napig tart· §tszºvet®sn®l a legmagasabb hozamot 13

ƺ
C-on 

tºrt®nŖ termŖreford²t§sn§l adta (37. §bra), de enn®l nem k¿lºnbºzºtt szignifik§nsan a 16 ®s a 19
ƺ
C-

os kezel®s sem. A 22 ®s a 25
ƺ
C-os kezel®sn®l szignifik§nsan alacsonyabb volt a term®s az elŖzŖ 

h§rom kezel®shez k®pest (13, 16, 19
ƺ
C). A 25

ƺ
C-os kezel®s pedig szignifik§nsan alacsonyabb volt, 

mint a 22
ƺ
C (M2/9. mell®klet). 
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37. §bra: A vizsg§lt hibridek term®seredm®nye a 25
ƺ
C-on 14 napig tart· §tszºvet®st kºvetŖen a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

 

Ćtszºvet®s 25
ƺ
C-on 17 napig 

 

A legnagyobb term®s§tlagot a HK35-n®l a 16
ƺ
C-os kezel®s adta, amelytŖl a 19

ƺ
C-os kezel®s 

alig volt kisebb (38. §bra). A 16
ƺ
C-os kezel®shez k®pest szignifik§nsan alacsonyabb volt a 13, 22 ®s 

a 25
ƺ
C-os kezel®s (M2/2. mell®klet). 

Enn®l a kezel®sn®l a 357 hibrid a legjobb eredm®nyt 22
ƺ
C hŖm®rs®kleten ®rte el, 4,37 kg/blokk 

(38. §bra). EttŖl a kezel®stŖl csak a 13
ƺ
C-os kezel®s k¿lºnbºzºtt szignifik§nsan, amelyn®l a 

term®s§tlag 1,32 kg/blokk volt. A tºbbi kezel®s ugyan kevesebbet termett a 22
ƺ
C-os kezel®sn®l, de 

a k¿lºnbs®g nem mutatkozott szignifik§nsnak a tºbbi kezel®shez k®pest (M2/6. mell®klet). 

A P70 hibrid eset®ben a legnagyobb term®shozamot a 19
ƺ
C-os kezel®s adta, a term®s§tlag 2,6 

kg/blokk volt (38. §bra). Gyakorlatilag ettŖl alig k¿lºnbºzºtt a 22
ƺ
C-os kezel®s. Nem volt 

szignifik§ns k¿lºnbs®g a 15 ®s a 25
ƺ
C-os kezel®shez k®pest sem (M2/10. mell®klet). 
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38. §bra: A vizsg§lt hibridek term®seredm®nye a 25
ƺ
C-on 17 napig tart· §tszºvet®st kºvetŖen a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 
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Ćtszºvet®s 28
ƺ
C-on 14 napig 

 
 

A HK35 hibridn®l a legjobb eredm®nyt a 19 ®s a 16
ƺ
C-os kezel®s adta, amely kºzºtt 

mindºsszesen 4 dkg k¿lºnbs®g volt (39. §bra). A 13, 22 ®s 25
ƺ
C-os kezel®s szignifik§san 

k¿lºnbºzºtt a k®t legjobbt·l. A legkevesebb term®st a 13
ƺ
C-os kezel®s adta 1,71 kg/blokk 

term®s§tlaggal (M2/3. mell®klet). 

Ebben a k²s®rletben a legjobb kezel®snek a 357-es hibridn®l a 16
ƺ
C-os bizonyult 3,02 kg/blokk 

 (39. §bra). A m§sodik helyen a 13
ƺ
C-os kezel®s volt, amely nem k¿lºnbºzºtt szignifik§nsan a 

16
ƺ
C-ost·l ®s a 19

ƺ
C-os kezel®s sem k¿lºnbºzºtt. A legalacsonyabb term®s§tlagot a 25

ƺ
C-os 

kezel®s adta, 0,54 kg/blokk (M2/7. mell®klet). 

A P70 hibrid 19
ƺ
C-os kezel®sn®l termett legtºbb gomb§t (39. §bra). EttŖl szignifik§nsan nem 

k¿lºnbºzºtt sem a 16 sem a 13
ƺ
C-os kezel®s. A 22 ®s a 25

ƺ
C-os kezel®s mindh§rom (13, 16, 19

ƺ
C) 

kezel®stŖl szignifik§nsan alacsonyabb volt (M2/11. mell®klet). 
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39. §bra: A vizsg§lt hibridek term®seredm®nye a 28
ƺ
C-on 14 napig tart· §tszºvet®st kºvetŖen a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

 

Ćtszºvet®s 28
ƺ
C-on 17 napig 

 

A HK35 eset®ben a legjobb kezel®s a 16
ƺ
C-os volt (3,05 kg/blokk), (40. §bra), de egyik 

kezel®stŖl sem k¿lºnbºzºtt szignifik§nsan. A legrosszabb kezel®s a 22
ƺ
C-os volt, amelynek 

term®s§tlaga 2,63 kg/blokk volt (M2/4. mell®klet). 

A 19
ƺ
C-os kezel®s bizonyult a legjobbnak 3,5 kg/blokk (40. §bra) a 357-es hibrid eset®ben. Ezt 

kºvette a 22
ƺ
C-os kezel®s, az elt®r®s azonban nem volt szignifik§ns. Az ºsszes tºbbi kezel®s (13, 

16, 25ÁC) szignifik§nsan alacsonyabb volt. A legkevesebb term®st a 25
ƺ
C-os kezel®s adta 1,41 

kg/blokk term®s§tlaggal (M2/8. mell®klet). 

A P70 hibrid enn®l a kezel®sn®l a legnagyobb term®s§tlagot a 13
ƺ
C-os kezel®s adta (40. §bra). A 
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13, 19 ®s a 22
ƺ
C-os termŖreford²t§sok eset®ben nem mutathat· ki szignifik§nt k¿lºnbs®g P=5% 

val·sz²nŤs®g mellett. A 25
ƺ
C-os kezel®s viszont feleannyi term®st adott (M2/12. mell®klet). 
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40. §bra: A vizsg§lt hibridek term®seredm®nye a 28
ƺ
C-on 17 napig tart· §tszºvet®st kºvetŖen a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 
 

 

 

A termŖreford²t§si hŖm®rs®klet hat§sa a term®seredm®nyre a fajt§nk®nt  

 

A HK35 hibridn®l a 41. §br§n §br§zolt m®r®si eredm®nyeibŖl n®h§ny ºsszef¿gg®s l§that·. A 41. 

§bra ®s a 11. t§bl§zat alapj§n szembetŤnŖ az, hogy a term®shozamokat a termŖreford²t§si ®s 

termeszt®si hŖm®rs®klet erŖsebben befoly§solja, mint az inkub§ci·s kºr¿lm®nyek, hiszen a 13
ƺ
C-os 

termŖreford²t§si hŖm®rs®klet kiv®tel®vel az adott termŖreford²t§si hŖm®rs®kletekhez tartoz· 

k¿lºnbºzŖ inkub§ci·s kezel®sek nem eredm®nyeznek jelentŖs elt®r®seket. A m®rt ®rt®kek alapj§n a 

HK35 hibrid sz§m§ra legkedvezŖbb termŖreford²t§si hŖm®rs®klet az ºsszes inkub§ci·s kezel®s 

eset®ben a 16
ƺ
C. A 25

ƺ
C-on val· §tszºvet®s az idŖtartamt·l f¿ggetlen¿l 0,6-0,9 kg/blokk (15-22%-

os nºveked®s) tºbblet gombaterm®st adott a 28
ƺ
C-on §tszºvetett szubsztr§tumhoz k®pest.  
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41. §bra: A HK35 hibrid term®seredm®nyei a k¿lºnbºzŖ §tszºvet®si be§ll²t§sok ®s a 
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termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

 

 
 

A HK35 hibrid ®rz®kenyebben reag§l az alacsonyabb termŖreford²t§si ®s termeszt®si 

hŖm®rs®kletre, mint a magasabbra, miut§n a 19
ƺ
C-os termŖreford²t§si hŖm®rs®klet 5-20%-os hozam 

csºkken®st eredm®nyezett, szemben a 13
ƺ
C-os hŖm®rs®kletn®l tapasztalt 30-50%-os csºkken®ssel. 

Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy t®len k¿lºnºsen figyelni kell a termŖreford²t§sn§l ®s 

termeszt®sn®l, nehogy nagyon visszahŤljenek a termŖblokkok. 

 

A 357 hibrid eset®ben a m®rt ®rt®kek alapj§n az ºsszef¿gg®sek kev®sb® l§that·ak (42. §bra), 

ez®rt a m®r®si adatokhoz regresszi· anal²zissel illesztett tendencia gºrb®t (m§sodfok¼ polinom) 

illesztettem, ®s kisz§m²tottam a maxim§lis hozamhoz tartoz· termŖreford²t§si hŖm®rs®kletet (M2/5. 

M2/6. M2/7. ®s M2/8. mell®kletek). A legjobb kezel®s a 25
ƺ
Cïon 17 napig val· §tszºvet®s 

bizonyult, amihez 20,9
ƺ
C sz§m²tott termŖreford²t§si hŖm®rs®klet optimum ®s 4,07 kg hozam 

tartozott. Azonban ez a sz§m²tott ®rt®k a tºbbi kezel®shez k®pest jelentŖsen kiugr· eredm®nyt adott, 

ez®rt a regresszi·val sz§m²tott ®rt®kek alapj§n nem v®geztem ®rt®kel®st. 
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42. §bra : A 357 hibrid term®seredm®nyei a k¿lºnbºzŖ §tszºvet®si be§ll²t§sok ®s a termŖreford²t§si 

®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

 
 

A P70 hibrid mindegyik kezel®sn®l m®rt term®shozamai elmaradtak a m§sik k®t hibrid 

legjobb hozamait·l. A legjobb hozamok 3 kg/blokk kºr¿l ad·dtak (ez 25%-kal kevesebb term®st 

jelent, mint a HK35 ®s 357 eset®ben). A 43. §br§n l§that·, hogy a termŖreford²t§si ®s termeszt®si 

hŖm®rs®klet csºkken®se a kezel®sek egyik r®sz®n®l nem okoz szignifik§ns csºkken®st, m§sik 

r®sz¿kn®l pedig a hozam nºveked®s®vel j§r. Egyes kezel®sekn®l a termŖreford²t§s hŖm®rs®klet®nek 

nºveked®se (13 C̓̀-t·l 19 C̓̀-ig) nem volt hat§ssal a mennyis®gre, viszont a gomba minŖs®ge 

jelentŖsen csºkkent. 
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43. §bra : A P70 hibrid term®seredm®nyei a k¿lºnbºzŖ §tszºvet®si be§ll²t§sok ®s a termŖreford²t§si 

®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

 

 

A 11. t§bl§zatban ºsszefoglaltam a h§rom vizsg§lt hibrid termŖreford²t§si ®s termeszt®si 

hŖm®rs®kleteinek optimumait a n®gy §tszºvet®si kezel®s f¿ggv®ny®ben. Az eredm®nyek 

®rt®kel®s®bŖl kiz§rtam azokat az §tszºvet®si kezel®seket, ahol a termŖreford²t§si ®s termeszt®si 

hŖm®rs®kletek kºzºtt nem volt szignifik§ns a k¿lºnbs®g. Sz¿rk®vel emeltem ki az egyes §tszºvet®si 

kezel®sek ºsszehasonl²t§s§ban a legjobb term®seredm®nyt ad· termŖreford²t§si ®s termeszt®si 

hŖm®rs®kletet. A HK35 hibrid est®ben egy®rtelmŤen a 16
ƺ
C termŖreford²t§si ®s termeszt®si 

hŖm®rs®klet eredm®nyezi a legjobb hozamot, a P70 eset®ben a 13-19
ƺ
C kºzºtti termŖreford²t§s ®s 

termeszt®s egyform§n j· term®seredm®nyt ad, viszont a termŖtest minŖs®ge alapj§n az alacsonyabb 

termŖreford²t§si hŖm®rs®klet, a 13
ƺ
C javasolt. A 357 hibrid est®ben egy kicsit magasabb, 19-22

ƺ
C 

kºzºtti termŖreford²t§s ®s termeszt®s biztos²tja a legjobb term®smennyis®get.   

 

 

11. t§bl§zat: A vizsg§lat hibridek legjobb term®shozam§hoz tartoz· optim§lis termŖreford²t§si                        

®s termeszt®si hŖm®rs®kletek az §tszºvet®si kezel®sek f¿ggv®ny®ben 

 25
ƺ
C /14 nap 25

ƺ
C /17 nap 28

ƺ
C /14 nap 28

ƺ
C /17 nap 

 ƺ
C kg/blokk 

ƺ
C kg/blokk 

ƺ
C kg/blokk C̓̀ kg/blokk 

HK35 
16 

 
3,93 

16 

(19) 
3,96 

16 

(19) 
3,36  

357 
16 

(19, 22) 
2,95  

16 

(13, 19) 
3,02 

19 

(22) 
3,50 

P70 
13 

(16, 19) 
2,92  

19 

(13, 16) 
2,53  

(  ) a legjobb term®seredm®nyt ad· hŖm®rs®klettŖl szignifik§nsan nem k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kletek 

  nincs szignifik§ns k¿lºnbs®g a hŖm®rs®kletek kºzºtt 

  legjobb term®seredm®nyt ad· kezel®s    
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4.2.4.  A TĆPK¥ZEG K£MHATĆSĆNAK VĆLTOZĆSA A MIC£LIUM N¥VEKED£SE SORĆN 

A t§ptalaj k®mhat§s§nak m®r®s®vel c®lom volt megvizsg§lni a hibridek §tszºvet®si 

idŖtartamig®nye ®s a t§pkºzeg k®mhat§s v§ltoz§sa kºzºtti ºsszef¿gg®st. 

K®mhat§s (pH) vizsg§lat§val kapcsolatos eredm®nyeket a 44. ®s 45. §br§kon §br§zoltam.  

A k²s®rletekhez haszn§lt hŖkezelt szalma szubsztr§tum jellemzŖje, hogy cs²r§z§skor 

(szapor²t·anyag hozz§kever®skor) l¼gos k®mhat§s¼. A pH a vizsg§lt hibridek mindegyik®n®l az 

§tszºvet®si hŖm®rs®klettŖl (25 ®s 28
ƺ
C) f¿ggetlen¿l gyorsan csºkken, az 5. napra pH 7 al§ esik, ®s a 

kilencedik napra minden esetben a t§pkºzeg pH-ja 5,0-5,6 ®rt®kek kºz® ker¿l.  

 

 

44. §bra: A t§pkºzeg k®mhat§s§nak v§ltoz§sa az inkub§ci· 1-9. napja kºzºtt 25
ƺ
C-on 

 val· §tszºvet®sn®l 

 

A hibridek kºzºtt a k®mhat§sv§ltoz§sban k¿lºnbs®g nem mutatkozott, annak ellen®re, hogy a 

hibridek §tszºvet®si idŖtartamig®nye k¿lºnbºzŖ volt.  

 

 

45. §bra: A t§pkºzeg k®mhat§s§nak v§ltoz§sa az inkub§ci· 1-9. napja kºzºtt 28
ƺ
C-on  

val· §tszºvet®sn®l 
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4.2.5.  A TERMŕTEST KALAPR£SZ£NEK N¥VEKED£SE, A HŕM£RS£KLET £S A PĆRATARTALOM 

K¥Z¥TTI ¥SSZEF¦GG£S VIZSGĆLATĆNAK EREDM£NYE  

A gombakalap nºveked®s®t befoly§sol· kºrnyezeti t®nyezŖk (hŖm®rs®klet ®s p§ratartalom) 

vizsg§lat§t Phytomonitor nºv®nyi nºveked®sm®rŖ mŤszerrel v®geztem (14. §bra). A k¿lºnf®le 

hŖm®rs®kleten termesztett gomb§k kalap§tm®rŖ nºveked®si ¿teme igen t§g hat§rok kºzºtt  - 2-8 

mm  - v§ltozott.  

6
ƺ
Cïon a nºveked®s 2-3 mm/nap volt. Ezt gyakorlatilag hŤtºtt kºr¿lm®nyek kºzºtt m®rtem. A 

46. §br§n l§tszik, hogy a hŖm®rs®klet emelked®s®vel kezdetben rohamosan nŖ a kalapnºveked®s 

napi ¿teme. 15-18 ̓̀C kºr¿l a nºveked®s sebess®g®nek nºveked®se nagyon lelassult. 18
ƺ
C -n§l m®rt 

®rt®k 7,91 mm/nap volt. A nºveked®s napi ¿teme m®g nºvekedett 24
ƺ
C-ig, enn®l a hŖm®rs®kletn®l 

m®rt legnagyobb kalapnºveked®si sebess®g §tlagosan 8,21 mm/nap volt. Azonban azt ki kell 

emelnem, hogy 18
ƺ
C felett m§r a leszedhetŖ gomba minŖs®ge ®s §llaga romlott, a h¼svastags§g 

v®konyodott.  

Az illesztett gºrbe egyenlete: y = -0,0253x2 + 1,0894x ï 3,4264. R2= 0,9835. Az illesztett 

m§sodfok¼ polinom alapj§n sz§m²tott maximum ®rt®k 21,5
ƺ
C-n§l van. 
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46. §bra: A laskagomba §tlagos kalapnºveked®se a l®ghŖm®rs®klet f¿ggv®ny®ben 

HK35 hibrid 
 

A gombakalap minŖs®g®t elsŖdlegesen szem elŖtt tartva az optim§lis kalapnºveked®si sebess®get 

15-18
ƺ
C kºzºtt tapasztaltam, ahol §tlagosan 7-8 mm/nap intervallumba esett a nºveked®si ¿tem. 

Ezzel a kalapnºveked®si sebess®ggel sz§molva a kalap (termŖtest) differenci§l·d§s§t·l sz§m²tva 6-9 

napon bel¿l lehet szedni 6-8 cm kalapnagys§g¼ gomb§t. Az idŖtartam hossz¼s§ga egy®rtelmŤen 

f¿gg a hŖm®rs®klettŖl.  

A hŖm®rs®klet emelked®s®vel a kalap sz²ne, minŖs®ge jelentŖs v§ltoz§sokon ment kereszt¿l. A 

20
ƺ
C-os l®ghŖm®rs®klet felett a kalap sz²ne nagyon kivil§gosodott. A nagyon alacsony 

hŖm®rs®kleten a kalap sz²ne egyre sºt®tebb §rnyalat¼ lett, de a gomb§k termŖteste nem mindig nŖtt 

meg 7-10 cm nagys§g¼ra. 
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Ha a hŖm®rs®klet ingadozik, akkor lassulhat a nºveked®s, de magasabb hŖm®rs®kletn®l (24
ƺ
C 

felett) a gomba nagyon gyorsan be®rleli ®s sz·rni kezdi a sp·r§j§t, ami m§r nem kedvez a piacos §ru 

szed®s®nek. A magasabb hŖm®rs®kleten a sz²ne is kedvezŖtlen ir§nyba v§ltozik (vil§gosodik), ®s 

§ltal§ban a tºnk ar§nya is nºvekszik a kalappal szemben. A kalap h¼sa elv®konyodik, ami 

ugyancsak minŖs®groml§st eredm®nyez.  

 
47. §bra: Laskagomba kalapnºveked®se n®h§ny kºrnyezeti t®nyezŖ f¿ggv®ny®ben 

HK35hibrid 

 

A 47. §bra 18
ƺ
C §tlag l®ghŖm®rs®klet mellett mutatja a laskagomba kalapnºveked®si ¿tem®t. Itt 

j·l l§that·, hogy szinte egyenletes ¿temben nŖtt a gomba kalapja. Ez a kºr¿lm®ny megkºzel²ti az 

ide§lis §llapotot.  

A p§ratartalom ®s a kalapnºveked®sre kifejtett hat§s§val kapcsolatban a Phytomonitor-os 

vizsg§latok sor§n a kºvetkezŖ tapasztalatokat szereztem: a termŖtestek §tlag 70%-os 

p§ratartalomn§l sokkal piacosabb megjelen®sŤek voltak, mint §tlag 90%-os relat²v l®gnedvess®gn®l. 

A magas p§ratartalomn§l sokszor ®szleltem bakt®riumos fertŖz®st, k¿lºnºsen alacsony 

l®ghŖm®rs®klet mellett, valamint a gomb§k is apr·bbak maradtak. 

A Phytomonitorral v®gzett m®r®sek alapj§n a HK35 eset®ben a sz®p kalap¼ ®s megfelelŖ 

minŖs®gŤ laskagomba termeszt®si optimuma 15-18
ƺ
C kºzºtt van,  70-80%-os relat²v p§ratartalom 

mellett. 



 82 

4.3. Beteg laskagomb§b·l izol§lt Pseudomonas fajok szaporod§sa a vizsg§lt 
kºrnyezeti t®nyezŖk eset®ben 

 

4.3.1. PSEUDOMONAS BAKT£RIUMOK IZOLĆLĆSA BETEG LASKAGOMBĆBčL £S FLUORESZKĆLč 

JELLEG SZERINTI CSOPORTOSĉTĆSA  

A bakt®riumos fertŖz®s t¿neteit mutat· laskagomba termŖtestekbŖl (n®h§ny beteg termŖtestrŖl 

k®sz¿lt fot· a mintav®tel elŖtt a M3 mell®kletben tal§lhat·) 42 tºrzset ®s t§ptalajmint§kb·l 2 tºrzset, 

ºsszesen negyvenn®gy bakt®rium tºrzset izol§ltam (12. t§bl§zat). Az izol§tumok fajszintŤ 

besorol§s§t 4. t§bl§zat tartalmazza. 

 

12. t§bl§zat: A Pseudomonas izol§tumok lelŖhely szerinti megoszl§sa 

TermŖtestbŖl 

izol§lt 

1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,36, 

37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53, 

54,55,58,59,60 

Szalm§b·l 

izol§lt 
56,57 

 

A fluoreszk§l· jelleg alapj§n 39 izol§tum a fluoreszk§l·, 5 izol§tum a nem-fluoreszk§l· 

fajcsoportba tartozott (13. t§bl§zat). Ennek megfelelŖen telepeik UV f®nyben k®kes-feh®r sz²nnel 

fluoreszk§ltak ®s a telepek kºr¿l is fluoreszk§l· udvar volt l§that·. 

 

13. t§bl§zat: Az izol§tumok a fluoreszk§l· jelleg szerinti csoportos²t§sa 

Fluoreszk§l· 

izol§tumok 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 

17, 18, 19, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 

48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 57, 58, 59 

Nem fluoreszk§l· 

izol§tumok 
36, 42, 53, 56, 60 

 

 

4.3.2. A K¥RNYEZETI T£NYEZŕK HATĆSA A VIZSGĆLT PSEUDOMONAS FAJOK SZAPORODĆSĆRA 

Ćltal§noss§gban a Pseudomonas fajok ®s a laskagomba termeszt®si rendszerben zajl· 

kºlcsºnhat§s§t sz§mos kºrnyezeti t®nyezŖ befoly§solja, melyek kºz¿l a hŖm®rs®klet, a pH, a s·- ®s 

a r®zion koncentr§ci· hat§s§t vizsg§ltam a beteg laskagomb§b·l izol§lt Pseudomonas fajokn§l. 



 83 

4.3.2.1.  A SZAPORODĆS PH F¦GG£SE  

A kºrnyezet savas k®mhat§sa a vizsg§lt fajok szaporod§s§nak nem kedvez, mivel a P. 

synxantha (54-es izol§tum) kiv®tel®vel nem k®pesek m§r pH 6-n§l sem nºvekedni. Az P. synxantha 

is csak kism®rt®kŤ toleranci§t mutat a savas kºzeggel szemben, ®s pH 5-n®l nºveked®se le§ll. Az P. 

synxantha (54-es izol§tum), P. fluorescens biovar. V. (49-es izol§tum) ®s P. putida (10-es izol§tum) 

szaporod§s§nak optimuma pH 7-n®l van, a tºbbi vizsg§lt faj - P. fluorescens biovar. I. (12 

izol§tum), P. tolaasii (44 izol§tum), P. mucidolens (3 izol§tum), P. mandelii (56 izol§tum) - 

optim§lis szaporod§s§hoz a l¼gos kºzeg sz¿ks®ges (48. §bra). (Az §tlagok ®s a sz·r§s®rt®kek az M4 

mell®kletben tal§lhat·ak.) 
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48. §bra: A vizsg§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§nak pH f¿gg®se 

 

4.3.2.2. A SZAPORODĆS HŕM£RS£KLET F¦GG£SE 

A vizsg§lt Pseudomonas fajok szaporod§suk hŖm®rs®kletf¿gg®se alapj§n k®t csoportot alkotnak. 

A P. synxantha-t (54-es izol§tum), P. mucidolens-t (3-as izol§tum), P. putida-t (10-es izol§tum) ®s 

P. fluorescens biovar. V. (49-es izol§tum) viszonylag szŤk hŖm®rs®kleti spektrum jellemzi, mivel 

20 ®s 40
ƺ
C kºzºtt k®pesek szaporodni, az optimum 30

ƺ
C-n§l van. A P. fluorescens biovar. I. (12-es 

izol§tum), P. mandelii (56-os izol§tum) ®s P. tolaasii (44-es izol§tum) szaporod§s§nak hŖm®rs®kleti 

gºrb®je sz®lesebb (euriterm fajok), 10
ƺ
C-t·l ®s 40

ƺ
C-ig mutatnak nºveked®st, optimumuk 25

ƺ
C-n§l 

van. Egyik vizsg§lt faj sem tud nºvekedni 10
ƺ
C alatt (49. §bra). (Az §tlag- ®s a sz·r§s®rt®kek 

t§bl§zatos form§ban az M4 mell®kletben tal§lhat·ak.) 
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49. §bra: A vizsg§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§nak hŖm®rs®klet f¿gg®se 

 

 

4.3.2.3. A VIZSGĆLT PSEUDOMONAS FAJOK Sč-TţR£SE 

A vizsg§lt fajok a kºzeg s·-tartalom nºveked®s®re a szaporod§s intenzit§s§nak csºkken®s®vel 

reag§ltak. A fajok egyik csoportja - P. fluorescens biovar. V. (49), P. tolaasii (44), P. mucidolens 

(3), P. mandelii (56) ®rz®kenyen reag§l a NaCl koncentr§ci·j§nak nºveked®s®re, amit szaporod§si 

gºrb®j®nek meredek csºkken®se jelez. Ezeknek az fajoknak a szaporod§sa m§r 3-4 % NaCl 

koncentr§ci·n§l le§ll. A tºbbi faj - P. putida (10), P. fluorescens biovar. I. (12), P. synxantha (54) 

tºbb®-kev®sb® 5-6 % NaCl koncentr§ci·ig elviseli a kºrnyezet s·tartalm§nak nºveked®s®t (50. 

§bra). (Az §tlag- ®s a sz·r§s®rt®kek t§bl§zatos form§ban az M4 mell®kletben tal§lhat·ak.) 
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50. §bra: A vizsg§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§nak s·-tŤr®se 
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4.3.2.4. A VIZSGĆLT PSEUDOMONAS FAJOK R£ZION £RZ£KENYS£GE 

A vizsg§lt fajok kºz¿l a P. mucidolens (3-as izol§tum) ®s a P. tolaasii (44-es izol§tum) 

kifejezetten ®rz®keny a r®zion koncentr§ci·j§nak nºveked®s®re, m§r 20 Õg/lm CuSO4 koncentr§ci· 

is erŖsen g§tolja a szaporod§st. A P. fluorescens biovar. V. (49-es izol§tum) est®ben a 40 Õg/lm 

CuSO4 koncentr§ci· a nºveked®s felsŖ hat§ra. A tºbbi faj viszonylag j·l tŤri a r®zion jelenl®t®t, 

mivel csak 80 Õg/lm CuSO4 §ll le teljesen a szaporod§suk (51. §bra). (Az §tlag- ®s a sz·r§s®rt®kek 

t§bl§zatos form§ban az M4 mell®kletben tal§lhat·ak.)  
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51. §bra:  A vizsg§lt Pseudomonas fajok r®zion ®rz®kenys®ge 
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4.4. Đj tudom§nyos eredm®nyek 

 

1.  Meghat§roztam a h§rom Pleurotus ostreatus hibrid: a HK35, 357 ®s P70 eset®ben a 

mic®lium ®s termŖtest nºveked®s®t befoly§sol· n®h§ny abiotikus kºrnyezeti t®nyezŖ 

optim§lis ®rt®keit. 

 

2 . Meg§llap²tottam, hogy a h§rom vizsg§lt hibrid eset®ben az §tszºvŖd®s hŖm®rs®klete a 

mic®lium nºveked®s sebess®g®re gyakorolt hat§sa alapj§n nem fajtaspecifikus 

tulajdons§g, m²g az §tszºvŖd®s hŖm®rs®klete, valamint a termŖreford²t§s ®s termeszt®s 

hŖm®rs®klete a term®shozamra gyakorolt hat§sa alapj§n a fajtaspecifikus tulajdons§g. A 

term®shozam alapj§n az optim§lis §tszºvet®si hŖm®rs®klet a HK35 hibridn®l 25
ƺ
C, 357 

hibridn®l 25
ƺ
C ®s a P70 hibridn®l 22-25

ƺ
C. Az optim§lis termŖreford²t§si ®s termeszt®si 

hŖm®rs®klet HK35 hibridn®l 16
ƺ
C, 357 hibridn®l 19

ƺ
C ®s a P70 hibridn®l 13

ƺ
C. 

  

3.  Megfigyeltem, hogy a HK35 hibrid kalapnºveked®si sebess®ge 2-8 mm/nap kºzºtt 

v§ltozik +6
ƺ
C ®s +24

ƺ
C kºzºtt. Meg§llap²tottam, hogy figyelembe v®ve a kalap 

minŖs®g®t is a HK35 hibrid optim§lis kalapnºveked®se 15-18
ƺ
C kºzºtt van 70% relat²v 

p§ratartalom mellett. 

  

4.   Meghat§roztam, hogy a beteg laskagomb§b·l izol§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§nak 

optim§lis k®mhat§s, hŖm®rs®kleti, NaCl koncentr§ci· es a CaSO4 koncentr§ci· ®rt®keit. 

Meg§llap²tottam, hogy ºsszehasonl²tva a laskagomba hibridek kºrnyezeti ig®nyeivel, a 

beteg termŖtestbŖl izol§lt Pseudomonas fajok vizsg§lt kºrnyezeti t®nyezŖi kºz¿l egyed¿l 

a kºzeg k®mhat§sa alkalmazhat· szelekt²v ºkol·giai faktork®nt.  

 

5. Meg§llap²tottam, hogy a mic®lium nºveked®s sor§n a t§pkºzegben v®gbemenŖ k®mhat§s 

v§ltoz§s m®rt®ke nem fajtaspecifikus jellemzŖ, ®s a t§pkºzeg k®mhat§s v§ltoz§s§nak 

dinamik§j§t·l f¿ggetlen a hibridek optim§lis §tszºvet®si idŖig®nye.  

 

6. A hibridek ºsszehasonl²t· termeszt®si vizsg§latainak eredm®nyei alapj§n javaslom a 

gyakorlatban l®vŖ §ltal§nos laskagomba termeszt®si technol·gia helyett fajtaspecifikus 

technol·gia ker¿ljºn alkalmaz§sra a hozamfokoz§s ®rdek®ben.   
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5. EREDEM£NYEK MEGVITATĆSA, K¥VETKEZTET£SEK £S 

JAVASLATOK  
 

 

A D®l-Alfºldi r®gi· laskagomba termeszt®s®nek szerkezete a felm®r®s alapj§n szerencs®snek 

mondhat·, mert a laskagomba termeszt®s mellett elkºtelezett ®s nagy szakmai tapasztalattal 

rendelkezŖ gazd§lkod·k ar§nya magas (57%), m²g az ¼j termelŖk bel®p®s®nek ar§nya 1:4, ²gy a 

meg¼jul· k®pess®g is biztos²tott. A r®gi· laskagomba termeszt®s®t tºbbs®g®ben (57%) a nagyobb 

¿zemek, a koncentr§lt gazd§lkod§s jellemzi. Ez a k®t tulajdons§g alapj§n v§rhat·, hogy a 

kutat·munk§m eredm®nyek®nt kidolgozott gyakorlati aj§nl§sok a gyakorlatban kºnnyen 

terjeszthetŖek lesznek.  

A termesztŖberendez®sek technikai felszerelts®ge kºzepes, ugyan kiszolg§lja a gomba 

ig®nyeit, de elmaradnak az automata kl²maszab§lyz· rendszerektŖl. Ez®rt a pontos kºrnyezeti 

param®terek be§ll²t§s§ra jelenleg az ¿zemek nem alkalmasak, ®s ¿zemeltet®s¿k folyamatos emberi 

fel¿gyelet ig®nyel. A CO2 m®r®se, ®s az arra val· szab§lyoz§sa a laskagomba termeszt®sben szinte 

ismeretlen, mikºzben a csiperkegomba termeszt®sben ez a param®ter ®vek ·ta a kl²maszab§lyoz§s 

r®sze (Kov§cs, 1998). 

A termesztŖberenedez®sek kialak²t§sa lehetŖv® teszi a laskagomba eg®sz ®v folyam§n val· 

termeszt®s®t. Azonban a r®szlegesen kl²maszab§lyozott termesztŖberendez®sekben nem lehet a 

k¿lsŖ idŖj§r§si kºr¿lm®nyektŖl f¿ggetlen kºrnyezeti viszonyokat kialak²tani. Ez azt eredm®nyezi, 

hogy a ny§ri ®s t®li termeszt®si param®terek jelentŖsen k¿lºnbºznek. Ennek megfelelŖen 

besz®lhet¿nk t®li ®s ny§ri laskagomba termeszt®stechnol·gi§r·l (Kov§csn®-Gyenes, 1998). A 

termesztŖberendez®sekben belsŖ levegŖ hŖm®rs®klete ny§ron el®ri a 18-25
ƺ
C-ot, t®len pedig a 10-

12
ƺ
C az §tlagos. ¥sszehasonl²tva ezeket az ®rt®keket ®s a hŖm®rs®klet kalapnºveked®sre val· 

hat§s§nak vizsg§lat§val, valamint a Trichoderma pleurotum ®s egyes Pseudomonas fajok 

nºveked®s®nek hŖm®rs®kleti optimum§val, fel kell h²vni a figyelmet kºvetkezŖkre:  

1. A HK35 hibridn®l a kalapnºveked®s optimuma a minŖs®gi szempontokat is figyelembe 

v®ve 15-18
ƺ
C kºzºtt van, amit sem a t®li sem a ny§ri termeszt®si kºr¿lm®nyek nem 

biztos²tanak marad®ktalanul. 

2. A gyakorlatban jelenleg alkalmazott ny§ri termeszt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt (18-25
ƺ
C) a 

laskagomba termŖtest nagyon gyorsan nºvekszik, de figyelni kell arra, hogy a 

teremhŖm®rs®klet ne haladja meg a 18
ƺ
C, mert enn®l magasabb hŖm®rs®klet jelentŖsen 

csºkkenti a termŖtest minŖs®g®t. A magas 25
ƺ
C-hoz kºzeli hŖm®rs®kletek kedveznek a 

patog®n mikroorganizmusok nºveked®s®nek is, ezzel magyar§zhat· az, hogy ny§ri 
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melegben a bakt®riumos ®s zºldpen®szes fertŖz®sek nagy sz§mban fordulnak elŖ a 

laskagomba termeszt®sben.   

3. A gyakorlatban alkalmazott t®li termeszt®si viszonyok (10-12
ƺ
C) alatta vannak a HK35 

hibrid kalapnºveked®s®nek optimum§nak, ²gy a nºveked®s sebess®ge harmad§val 

csºkken, vagyis a termeszt®si ciklus hossza megnºvekszik. A t®li termeszt®s elŖnye, 

hogy a mikroorganizmusok, kºzt¿k a patog®nek is, 10
ƺ
C-on m§r nagyon lass¼ 

nºveked®sŤek, konkr®tan a Trichoderma pleurotum 10
ƺ
C-on nem mutat nºveked®st 

(Kredics et al., 2009b) ®s a vizsg§lataimban szereplŖ Pseudomonas fajok szaporod§sa is 

le§ll ezen a hŖm®rs®kleten.   

A D®l-Alfºldi r®gi· laskagomba termesztŖi a jelenlegi felszerelts®g mellett t®len ®s ny§ron egy 

nagyon szŤk hŖm®rs®kleti z·n§ban kell, hogy egyens¼lyoznak annak ®rdek®ben, hogy megfelelŖ 

minŖs®gŤ ®s piacos gomb§t tudjanak termelni. Ez®rt mindenk®ppen fontos, hogy a laskagomba 

termeszt®s teljes kl²maszab§lyz§sa megtºrt®njen, ¼gy ahogy az a csiperkegomba termeszt®sben 

tapasztalhat·.  

Az §tszºvet®si hŖm®rs®klet a mic®liumnºveked®s gyorsas§g§ra kifejtett hat§s§nak 

vizsg§latai sor§n a hibridek kºzºtt nem tapasztaltam jelentŖs k¿lºnbs®get. Mind az agar, mind a 

hŖkezelt szalma t§ptalajon Petri-cs®sz®ben 25 ®s 28
ƺ
C-on volt a mic®liumnºveked®s a leggyorsabb. 

Az 1000g-os zs§kos k²s®rletben a mic®liumnºveked®s optimuma a 28
ƺ
C-n§l volt. 31

ƺ
C feletti 

hŖm®rs®kletek pedig egy®rtelmŤen g§tolj§k a mic®lium nºveked®s®t mind a h§rom hibrid eset®ben. 

A szakirodalomban le²rt k®sŖi laskagomba mic®liumnºveked®s®nek optimumai kºzel vannak az 

§ltalam kapott eredm®nyekhez (Chang ®s Miles, 2004; Szab·, 1986; Zadrazil, 1974). A k®rdŖ²ves 

felm®r®s alapj§n viszont a gombatermesztŖk kºzel fele (48%) az §tszºvet®s sor§n 32
ƺ
C-ot, vagy 

ann§l magasabb hŖm®rs®kletet tart a szubsztr§tum belsej®ben. Ilyen magas hŖm®rs®kleten egyetlen 

egy k²s®rleti be§ll²t§sban sem tapasztaltam mic®lium nºveked®st, teh§t azok a gombatermesztŖk, 

akik ezt a gyakorlatot kºvetik, a termesztŖ kºzeg belsej®ben g§tolj§k a laskagomba mic®lium 

nºveked®s®t. A gombatermeszt®s sikeress®g®nek ®rdek®ben meg kell vizsg§lni annak ok§t, hogy a 

gyakorlat mi®rt t®r el ilyen m®rt®kben hibridek hŖm®rs®klet ig®ny®tŖl.   

Abban a k²s®rletben, ahol a term®seredm®ny alapj§n ®rt®keltem a mic®liumnºveked®s 

hŖm®rs®klet ig®ny®t, m§r a vizsg§lt hibridek kºzºtt k¿lºnbs®geket tapasztaltam, ami ad·dhat a 

fajtajellegbŖl. A 25
ƺ
C-os §tszºvet®si hŖm®rs®klet szignifik§nsan a legjobb term®seredm®nyt adta 

mindh§rom vizsg§lt hibridn®l, m²g a hŖm®rs®klet 28
ƺ
C-os inkub§ci·s hŖm®rs®kletre emel®se a 

term®seredm®ny 25-30%-os csºkken®s®t eredm®nyezte, ami az®rt kiemelendŖ, mert a 

mic®liumnºveked®s 28
ƺ
C-on volt a leggyorsabb. A P70 hibrid mind a 22, mind 25

ƺ
C-os §tszºvet®s 

mellett egyform§n j· hozamot adott, vagyis a P70 az alacsonyabb §tszºvet®si hŖm®rs®kletet is 
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toler§lja a m§sik k®t hibriddel ellent®tben. A 357-es hibrid eset®ben az §tszºvet®si hŖm®rs®klet 

nºveked®se (31
ƺ
C) a term®seredm®ny 50%-kal val· csºkken®s®hez vezetett. A D®l-Alfºldi r®gi· 

gombatermesztŖinek kºzel fele olyan §tszºvet®si gyakorlatot alkalmaznak, ami a k²s®rleteim szerint 

a term®smennyis®get szignifik§nsan csºkkenti. Miut§n a laskagomba patog®n Trichoderma 

pleurotum (Kredics et al., 2009b) ®s a vizsg§lt h®t Pseudomonas faj nºveked®s®nek optimuma 25-

30
ƺ
C, ²gy a laskagomba term®shozam§nak szempontj§b·l optim§lis §tszºvet®si hŖm®rs®klet a 

mikroorganizmusok, kºzt¿k a k·rokoz·k szaporod§s§t is elŖseg²ti. 

 Az §tszºvet®s idŖtartama ®s a term®shozam kºzºtti ºsszef¿gg®s vizsg§lat§n§l azt 

§llap²tottam meg, hogy a HK35 hibrid eset®ben a 20-23-26 napos inkub§ci·k kºzºtt, a 357 hibrid 

eset®ben a 20-23-26-29 napos inkub§ci·k kºzºtt ®s a P70 hibrid eset®ben a 20-23-26 napos 

inkub§ci·k kºzºtt 95%-os val·sz²nŤs®gi szintet figyelembe v®ve nincs szignifik§ns k¿lºnbs®g, 

vagyis a m®rt ®rt®kk¿lºnbs®gekrŖl nem mondhat· el, hogy a kezel®sek okozt§k. Az eredm®nyek 

alapj§n kijelenthetŖ, hogy a h§rom hibrid kºz¿l a term®shozam alapj§n a 357-es hibrid toler§lja az 

§tszºvet®si idŖtartam v§ltoz§s§t a legsz®lesebb intervallumban. Fajtaspecifikus termeszt®stechnol·giai 

szempontb·l fontos a kºvetkezŖ k¿lºnbs®gek betart§sa: a HK35 ®s a P70 hibridek eset®ben a 

legjobb term®shozam el®r®se ®rdek®ben az §tszºvet®s idŖtartam§nak el kell ®rnie a 20 napot, de 

nem haladhatja meg a 26 napot. A 357-es hibrid a HK35 ®s a P70-es hibridektŖl elt®rŖ eredm®nyt 

adott az §tszºvet®si idŖ ®s a term®s§tlag ºsszef¿gg®s®nek vizsg§lata sor§n. A 357-es tºrzsn®l a 

k²s®rletekben nem tudtam meg§llap²tani az inkub§ci· optim§lis idŖtartam§nak felsŖ hat§r§t, mert a 

hozam m®g a 29 napn§l (az utols· vizsg§lt idŖtartam) sem mutatott szignifik§ns k¿lºnbs®get a 20-

23-26 naphoz k®pest. A primer felm®r®s szerint a gyakorlatban a gombatermesztŖk 57%-a a 

k²s®rleti eredm®nyekhez hasonl·an 19-25 nap alatt szºveti §t a termeszt®si t§ptalajt. Azonban a 

termesztŖk 32%-a az optim§lis idŖtartamt·l elt®r, pedig egyes hibridekn®l az optim§lis idŖtartamt·l 

elt®rŖ inkub§ci·s idŖ hat§s§ra 30-50%-kal is csºkkenhet a term®shozam.  

A term®shozamot jelentŖsen befoly§solja, hogy a mic®lium a termŖreford²t§si szakaszban 

hogyan k®sz¿l fel a termŖtestk®pz®sre, ®s ebben fontos szerepet j§tszik a hŖm®rs®klet. 

A termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletnek a term®shozamra gyakorolt hat§sa 

alapj§n a Pleurotus hibridekn®l elt®r®s mutatkozik. A HK35 hibrid eset®ben egy®rtelmŤen a 16
ƺ
C 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®klet eredm®nyezi a maxim§lis term®shozamot. A 357-es 

hibridn®l a magasabb, 19-22
ƺ
C-os termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®klet p§rosul a 

legmagasabb term®s§tlaggal. A P70-es hibridn®l figyelembe v®ve a minŖs®get is, a 13
ƺ
C-on tºrt®nŖ 

termŖreford²t§s ®s termeszt®s tekinthetŖ optim§lisnak.  

A k²s®rleti eredm®nyekbŖl meg§llap²that·, hogy a fajtaspecifikus termeszt®stechnol·giai 

k¿lºnbs®gek betart§s§val a term®shozam ak§r 30-50%-kal nºvelhetŖ.  



 90 

A HK35 fajta eset®ben vizsg§ltam az ºsszef¿gg®st a termŖtest kalap r®sz®nek nºveked®se, a 

hŖm®rs®klet ®s a p§ratartalom kºzºtt. A k¿lºnf®le hŖm®rs®kleteken a kalap§tm®rŖ nºveked®si 

¿teme 2-8 mm/nap kºzºtt v§ltozott. A kalapnºveked®s hŖm®rs®kleti optimuma 15-18
ƺ
C a kalap 

minŖs®g®t is figyelembe v®ve. Gyurk· (1979) a Pleurotus ostreatus-n§l v®gzett megfigyel®seket a 

termŖtest nºveked®ssel kapcsolatban. Megfigyel®se alapj§n 14-15
ƺ
C kºr¿li hŖm®rs®kleten a 

termŖtestkezdem®nyek megjelen®s®tŖl a szedhetŖ nagys§g el®r®s®ig 8-10 nap sz¿ks®ges. Ennek az 

adatnak t¿kr®ben a HK35 termŖtest kalapj§nak nºveked®si sebess®ge nem k¿lºnbºzik jelentŖsen a 

k®sŖi laskagomb§t·l. A termesztŖ helyis®g relat²v p§ratartalma is hat§ssal van a szedhetŖ gomba 

minŖs®g®re. Az alacsonyabb 70%-os p§ratartalom mellett a gombakalap minŖs®ge jobb volt, mint 

90% p§ratartalom mellett. A gombatermeszt®s gyakorlat§nak felm®r®se sor§n azt tapasztaltam, 

hogy a gazd§lkod·k nem ford²tanak kellŖ figyelmet a termesztŖberendez®sekben a megfelelŖ 

klimatikus viszonyok (hŖm®rs®klet ®s p§ratartalom) be§ll²t§s§ra, pedig ezzel jelentŖsen hozz§ 

tudn§nak j§rulni a kiegyens¼lyozott, magas term®shozam el®r®s®hez, amivel a termeszt®s 

gazdas§goss§ga jav²that·.  

A szubsztr§tum k®mhat§s§nak v§ltoz§s§t is vizsg§ltam az §tszºvet®s elsŖ 9 napj§ban (addig, 

am²g a laskagomba t§ptalaj sz²nv§ltoz§sa megtºrt®nik). Mindh§rom hibrid eset®ben a t§pkºzeg 

k®mhat§sa a mic®lium nºveked®s®vel p§rhuzamosan gyorsan csºkkent, az §tszºvet®s 9. napj§ra 

minden esetben a pH el®rte 5-5,6 ®rt®ket. Chang ®s Miles (2004) szerint a Pleurotus ostreatus 

mic®lium nºveked®s optim§lis pH ®rt®ke 5,4-6,0, m²g Gyurk· (1979) szerint ez az ®rt®k 5,5-5,8. A 

laskagomba mic®lium nºveked®s®nek optim§lis pH ®rt®k®t a t§ptalaj mindh§rom vizsg§lt hibridn®l 

a 9. napon el®ri. A t§pkºzeg k®mhat§s v§ltoz§s§nak lefut§s§ban a vizsg§lt hibridek kºzºtt 

k¿lºnbs®g nem volt, f¿ggetlen¿l att·l, hogy mekkora a hibridek optim§lis §tszºvŖd®si 

idŖintervalluma. Az§ltal, hogy laskagomba mic®lium a t§pkºzeg pH-j§t eltolja az alacsonyabb 

tartom§ny fel®, egyr®szt a saj§t extracellul§ris enzimeinek hat®konys§g§t nºveli (Rajarathnan, 

Shashireka ®s Bano, 1992; Jakucs, 1990) m§sr®szt az §ltalam vizsg§lt Pseudomonas fajok 

nºveked®s®t g§tolja. A vizsg§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§nak optimuma a semleges vagy a 

l¼gos tartom§nyban van, vagyis az §tszºvŖd®s elsŖ n®h§ny napj§t lesz§m²tva a laskagomba 

szubsztr§tum k®mhat§sa nem kedvez a vizsg§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§nak. Kerdics et al. 

(2009b) ®rdekes megfigyel®st tett a Trichoderma pleurotum nºveked®s®nek pH ig®ny®vel 

kapcsolatban. Annak ellen®re, hogy a T. pleurotum nºveked®s®nek pH optimuma szintetikus 

t§ptalajn§l pH 5-6 kºzºtt van, addig a laskagomba mic®liumot tartalmaz· t§ptalajban pH 5 ®rt®k 

felett m§r nem nºvekszik. Vagyis a laskagomba mic®lium sz§m§ra kedvezŖ pH ®rt®k a laskagomba 

mic®lium§val §tszŖtt t§ptalajban nem elŖnyºs a T. pleurotum sz§m§ra.  

A laskagombaf®l®k bakt®riumos foltoss§g t¿neteit viselŖ beteg termŖtestekben, hasonl·an a 

csiperkegomb§hoz, nem kiz§r·lag a P. tolaasii, hanem m§s Pseudomonas fajok is megtal§lhat·ak, 
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sŖt a beteg termŖtestekbŖl sz§rmaz· izol§tumok kºz¿l csak kettŖ bizonyult P. tolaasii-nak, a tºbbi, 

vagyis jelentŖs r®sz¿k, m§s Pseudomonas fajokhoz tartoznak (4. t§bl§zat). JellemzŖ, hogy egy-egy 

beteg termŖtestbŖl nyert izol§tumok §ltal§ban nem egy, hanem tºbb faj egyedei, ami nagyon fontos 

inform§ci· a betegs®g megelŖz®se, illetve kezel®se ®rdek®ben. Megjegyzem, ebben a 

k²s®rletsorozatban nem vizsg§ltam az izol§lt bakt®riumok patogenitis§t, ²gy a vizsg§lt fajok 

fertŖzŖk®pess®ge, a betegs®g kialak²t§s§ban val· r®szv®tele nem bizony²tott.   

Az eredm®nyek szerint a vizsg§lt laskagomba hibridek vegetat²v nºveked®s®nek (§tszºvet®s) 

hŖm®rs®kleti ig®nye ®s a vizsg§lt Pseudomonas fajok nºveked®s®nek hŖm®rs®kleti optimuma (25-

30
ƺ
C) hasonl·. Palleroni (1984) szerint a Pseudomonas tolaasii m®g k®pes nºvekedni 4 ®s 40

ƺ
C-on 

is, az §ltalam vizsg§t Pseudomonas fajok nºveked®s®nek k®t hat§r®rt®ke 10 ®s 40
ƺ
C volt. A vizsg§lt 

Pseudomonas fajok szaporod§sa csºkken a s·-koncentr§ci· nºveked®s®nek hat§s§ra, azonban a 

baz²diumos gomb§k termŖtestk®pz®s®t is g§tolja a magasabb s·-koncentr§ci· (K¿es ®s Liu, 2000). 

A r®zion-tŤr®s vizsg§lat megmutatta, hogy a vizsg§lt fajok egy r®sze nagyon ®rz®kenyen reag§l a 

r®zionra, hiszen 20 Õg/ml-es CuSO4 koncentr§ci·n§l le§ll a szaporod§suk, m²g a tºbbi faj ennek az 

®rt®knek k®tszeres®t, illetve h§romszoros§t is toler§lja. Vagyis r®ztartalm¼ nºv®nyv®delmi 

technol·gi§k a gombatermeszt®sben jelentŖs g§tl· hat§st csak nagy d·zisban okoznak, amelyek m§r 

a termesztett gomb§ra is kihat§ssal vannak. Đgy gondolom, hogy r®z-ionok haszn§lata a kapott 

eredm®nyek alapj§n nem javasolhat· a termeszt®s sor§n a Pseudomonas fajok visszaszor²t§s§ra, 

ismerve a gomb§k azon tulajdons§g§t, hogy a kºrnyezet¿kben l®vŖ neh®zf®m-ionokat koncentr§lj§k 

fejlŖdŖ termŖtest¿kben. Tartani lehet att·l, hogy a r®zszulf§t ilyen koncentr§ci·inak alkalmaz§sa 

eset®n a laskagomba termŖtestek t¼l sok rezet tartalmazn§nak. A Pseudomonas fajokkal kapcsolatos 

vizsg§latok eredm®nyei alapj§n ºsszefoglal·an meg§llap²that·, hogy a vizsg§lt kºrnyezeti t®nyezŖk 

kºz¿l egyed¿l a kºzeg k®mhat§sa alkalmazhat· szelekt²v ºkol·giai faktork®nt. 

 

 

5.1. A gyakorlat sz§m§ra megfogalmazhat· aj§nl§sok ºsszefoglal§sa 
 

 

Fajtaspecifikus technol·gia kialak²t§s§nak javaslata 

 

Javasolom, hogy az eddig gyakorlati alkalmaz§sban l®vŖ §ltal§nos laskagomba termeszt®si 

technol·gia helyett figyelembe v®ve a fajt§k §ltalam meghat§rozott elt®rŖ kºrnyezeti ig®nyeit, a 

termelŖk fajtaspecifikus technol·gi§t haszn§ljanak a hozamfokoz§s ®rdek®ben.  

A HK35 hibridn®l javasolom, hogy §tszºvet®skor a termesztŖkºzegben m®rt hŖm®rs®klet 

be§ll²t§s§hoz a 25
ƺ
C legyen az ir§nyad·, az idŖtartam pedig ®rje el a 20 napot, de ne haladja meg a 

26 napot. Gazdas§gi szempontb·l a rºvidebb inkub§ci·s a hŖm®rs®klet a kedvezŖbb, ez®rt a 

kºlts®ghat®konys§g figyelembe v®tel®vel a 20 nap az aj§nlott idŖtartam. A termŖreford²t§si ®s 
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termeszt®si hŖm®rs®klet optimuma a 16
ƺ
C, de fontos, hogy enn®l m§r 3

ƺ
C-kal alacsonyabb 

hŖm®rs®klet 30-50%-kal csºkkenti a term®shozamot.  

A 357 hibrid eset®ben aj§nlom, hogy az §tszºvet®skor a termesztŖkºzegben 25
ƺ
C legyen a 

jellemzŖ hŖm®rs®klet, viszont ez a hibrid ®rz®kenyen reag§l a termesztŖkºzeg hŖm®rs®klet®nek 

nºveked®s®re ®s m§r 31
ƺ
C-n§l a hozam 50%-kal csºkken. Az §tszºvet®s idŖtartam§n§l fontos, hogy 

minim§lisan ®rje el a 20 napot, azonban az optimum 26-29 naphoz §ll kºzelebb. A termŖreford²t§si 

®s termeszt®si hŖm®rs®klet optimuma 19
ƺ
C, de elfogadhat· eredm®nyt ad a 22

ƺ
C-os 

termŖreford²t§s is.  

A P70 hibrid §tszºvet®si hŖm®rs®klet®n®l javaslom a 22-25
ƺ
C tart§s§t, az idŖtartam pedig a 

HK35 hibrid hasonl·an felt®tlen¿l ®rje el a 20 napot, de ne haladja meg a 26 napot. Gazdas§gi 

szempontok figyelembev®tel®vel javasolt a 20 nap intervallum. A termŖreford²t§s ®s termeszt®s 

optim§lis hŖm®rs®klete a 13
ƺ
C, azonban 19

ƺ
C -ig a term®smennyis®g nem, csak a minŖs®g csºkken.   

A 14. t§bl§zatban ºsszefoglaltam azokat a kºrnyezeti ig®nyeket, melyek alapj§n a gyakorlatban 

haszn§lt laskagomba termeszt®si technol·gia optimaliz§l§sa elv®gezhetŖ, ®s ezzel fajtaspecifikus 

technol·gia v§ltozatok alak²that·ak ki §s alkalmazhat·ak. 

A meg§llap²t§sok alapj§n ºsszefoglal·an javaslom a hibridek szezon§lis alkalmaz§s§t. A HK35 

hibrid j·l alkalmazhat· a tavaszi-Ŗszi §tmeneti idŖj§r§si viszonyok mellett, a 357 hibrid viszont a 

HK35-n®l jobban alkalmazkodik a ny§ri melegebb termeszt®si viszonyokhoz, csak az §tszºvet®s 

hŖm®rs®klet®re kell odafigyelni. A P70 kifejezetten t®li fajta, mivel mind az §tszºvet®s, mind a 

termŖreford²t§s ®s termeszt®s sor§n az alacsonyabb hŖm®rs®kleteket ig®nyli.  

 

14. t§bl§zat: A HK35, 357 ®s P70 hibridek fajtaspecifikus termeszt®si ig®nyei 

hibrid 
mic®lium nºveked®s TermŖreford²t§si ®s 

termeszt®si 

hŖm®rs®klet 
hŖm®rs®klet idŖtartam 

HK35 25
ƺ
C 

 

20-26 nap 

 

16
ƺ
C 

®rz®keny az enn®l 

alacsonyabb 

hŖm®rs®kletre 

357 

25
ƺ
C 

®rz®keny a 

magasabb 

hŖm®rs®kletre 

(31ƺC) 

 

20-29 nap 

 

 

19
ƺ
C 

 

P70 22-25
ƺ
C 20-26 nap 

 

13
ƺ
C 
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¥SSZEFOGLALĆS 
 

 

 A laskagomba termeszt®sben m§ra m§r az ¼j technol·giai ®s gazdas§gi probl®m§k hat§sak®nt a 

kor§bbi szakmai ismeretek moderniz§l§s§ra van sz¿ks®g. Tºbbek kºzºtt elterjedtt® v§lt a hibridek 

termeszt®se, a megb²zhat· magyar nemes²t®sŤ HK35 fajta mellett egyre tºbb ¼j hibrid jelenik meg. 

Elker¿lhetetlen a modern, teljesen szab§lyozott l®gterŤ termesztŖ berendez®sek haszn§lata a stabil, 

a piac ig®nyeit megfelelŖen kiszolg§l· gombatermeszt®s ®rdek®ben. Mindezek hat§s§ra sz¿ks®gess® 

v§lt az eddig kiz§r·lag fajszinten vizsg§lt kºrnyezeti t®nyezŖk fajtaszintŤ vizsg§lata a 

fajtaspecifikus termeszt®stechnol·gia megalapoz§sa ®rdek®ben.  

 A kutat§si munk§m c®lja ®ppen ez®rt a jelenleg az §rutermelŖ gombatermeszt®sben haszn§lt 

k®sŖi laskagomba (Pleurotus ostreatus) hibridek termeszt®stechnol·gi§inak vizsg§lata, az 

optimaliz§l§s, a hat®konys§g fokoz§sa ®s a fajtaspecifikus technol·gia kialak²t§sa.  

 Munk§m sor§n primer adatgyŤjt®ssel felm®rtem a legnagyobb laskagomba termelŖi kºr 

szerkezet®t, meg§llap²tottam a jellemzŖ ¿zemm®retet, a termesztŖ berendez®sek korszerŤs®g®t ®s az 

alkalmazott termeszt®stechnol·gia fŖbb param®tereit.   

 A HK35, 357 ®s P70 hibridek eset®ben laborat·riumi ®s kisl®pt®kŤ ¿zemi k²s®rletekben 

vizsg§ltam az §tszºvet®si hŖm®rs®klet v§ltoz§s§nak a mic®lium nºveked®sre ®s a term®shozamra 

gyakorolt hat§s§t; az ºsszef¿gg®st az §tszºvet®s (a vegetat²v nºveked®s) idŖtartama ®s a 

term®shozam kºzºtt; a termŖreford²t§si hŖm®rs®klet termŖtestk®pzŖd®sre ®s a term®shozamra 

gyakorolt hat§s§t; a t§pkºzeg k®mhat§s§nak v§ltoz§s§t a vegetat²v nºveked®s sor§n, ®s az 

ºsszef¿gg®st kalap (termŖtest) nºveked®s ®s a hŖm®rs®klet ®s p§ratartalom v§ltoz§sa kºzºtt.  

 Meghat§roztam a beteg laskagomba termŖtestbŖl izol§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§t 

befoly§sol· n®h§ny kºrnyezeti t®nyezŖ (pH, hŖm®rs®klet, s·-tŤr®s ®s r®zion ®rz®kenys®g) fajszintŤ 

hat§s§t.   

 A vizsg§latok sor§n kapott eredm®nyek alapj§n le²rtam az §ltalam vizsg§lt h§rom hibrid 

fajtaspecifikus termeszt®stechnol·gi§i kºzºtti k¿lºnbs®geket, amelyek a kºvetkezŖk:  

A HK35 hibridn®l az §tszºvet®s sor§n a termesztŖkºzegben m®rt hŖm®rs®klet be§ll²t§s§hoz a 

25
ƺ
C az ir§nyad·, az idŖtartam 20-26 nap kºzºtt van. Gazdas§gi szempontb·l a rºvidebb 

inkub§ci·s hŖm®rs®klet a kedvezŖbb, ez®rt a kºlts®ghat®konys§g figyelembe v®tel®vel a 20 nap az 

aj§nlott idŖtartam. A termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®klet optimuma a 16
ƺ
C, de fontos, hogy 

enn®l m§r 3
ƺ
C -kal alacsonyabb hŖm®rs®klet 30-50%-kal csºkkenti a term®shozamot.  

A 357 hibrid eset®ben az §tszºvet®s hŖm®rs®kleti optimuma 25
ƺ
C, viszont ez a hibrid 

®rz®kenyen reag§l a termesztŖkºzeg hŖm®rs®klet®nek nºveked®s®re ®s m§r 31
ƺ
C-n§l a hozam 50%-
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kal csºkken. Az §tszºvet®s idŖtartam§n§l fontos, hogy minim§lisan ®rje el a 20 napot, azonban az 

optim§lis 26-29 naphoz §ll kºzelebb. A termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®klet optimuma 

19
ƺ
C, de elfogadhat· eredm®nyt ad a 22

ƺ
C-os termŖre ford²t§s is.  

A P70 hibrid §tszºvet®si hŖm®rs®klet®nek optimuma a 22-25
ƺ
C, az idŖtartam pedig a HK35 

hibridhez hasonl·an felt®tlen¿l ®rje el a 20 napot, de ne haladja meg a 26 napot. Gazdas§gi 

szempontok figyelembev®tel®vel javasolom a 20 nap intervallumot. A termŖreford²t§s ®s termeszt®s 

optim§lis hŖm®rs®klete a 13
ƺ
C, azonban 19

ƺ
C-ig a term®smennyis®g nem, csak a minŖs®g csºkken.   

A vizsg§latok alapj§n javaslom a hibridek szezon§lis alkalmaz§s§t. A HK35 hibrid j·l 

alkalmazhat· a tavaszi-Ŗszi §tmeneti idŖj§r§si viszonyok mellett, a 357 hibrid viszont a HK35-n®l 

jobban alkalmazkodik a ny§ri melegebb termeszt®si viszonyokhoz. A P70 kifejezetten t®li fajta, 

mivel mind az §tszºvet®s, mind a termŖreford²t§s ®s termeszt®s sor§n az alacsonyabb 

hŖm®rs®kleteket ig®nyli.  

A jellemzŖ elt®r®sek ®s ezek a term®shozamra gyakorolt meghat§roz· hat§sa miatt javasolom, 

hogy az alkalmazott §ltal§nos laskagomba termeszt®si technol·gia helyett, figyelembe v®ve a 

hibridek §ltalam meghat§rozott elt®rŖ kºrnyezeti ig®nyeit, a termelŖk fajtaspecifikus technol·gi§t 

haszn§ljanak a hozamfokoz§s ®rdek®ben.  

 

 A dolgozatomban bemutatott k²s®rletekkel a laskagomba termeszt®ssel kapcsolatos kutat§saim 

nem z§rultak le, hiszen 2008-ban indult el a ĂNagy hat®konys§g¼ ºsszetett biokontroll 

k®sz²tm®nyek kifejleszt®se a zºlds®g- ®s gombatermeszt®sben elŖfordul· patog®n 

mikroorganizmusok ellenò c²mŤ kutat§si programunk, melynek c®lja a zºlds®g- ®s 

gombatermeszt®sben megjelenŖ Pseudomonas nemzets®ghez tartoz· bakt®riumos betegs®gek ellen 

biol·giai v®dekez®s kidolgoz§sa. A kutat§si konzorciumban a zºlds®gtermelŖ ®s kutat· tagok 

mellett a Pilze-Nagy Kft. ®s Szegedi Tudom§nyegyetem TTIK Mikrobiol·giai Tansz®ke vesz r®szt. 

Ez a kutat§si program a dolgozatomban ismertetett kutat§sokra ®p¿l. A k®t programnak 

kºszºnhetŖen hatodik ®ve vizsg§ljuk a bakt®riumos foltoss§g betegs®g®t a laskagomba 

termeszt®sben, ®s minden rem®ny¿nk megvan arra, hogy a betegs®g kiv§lt· Pseudomonas fajokkal 

antagoniz§l· hat§s¼ biol·giai k®sz²tm®nyt fejlessz¿nk ki a kºzeljºvŖben.   
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SUMMARY  

 

 

In oyster mushroom cultivation nowadays there is a need arising to modernise the earlier 

professional knowledge as an effect of the new technological and economical problems. Amongst 

others, the cultivation of hybrids grew prevalent, more and more hybrids are appearing beside the 

reliable HK35 hybrid of Hungarian improvement. The application of modern climate controlled 

growing rooms is unavoidable for the purpose of stable mushroom cultivation being fit to the 

market requirements. Based upon these facts, it turned to be necessary to expand the examination of 

environmental effects having examined exclusively at species level up to now to variety level 

examination, for the sake of establishing the variety-specific cultivation technology. 

The aim of my research work is, for this very reason, the examination of cultivation technology 

for the oyster mushroom (Pleurotus ostreatus) hybrids currently being used in commodity 

production, including the optimisation, improvement of efficiency, and establishing variety-specific 

technology. 

During my research, as primer data collection, I have summed up the structure of the largest 

oyster mushroom producing region, determined the characteristic plant sizes, the modernity of the 

growing equipments, and the main parameters of the applied cultivation technology. 

In cases of hybrids HK35, 357 and P70, in the frame of laboratory and low-scale plant 

experiments, I have examined the effect of incubation temperature onto the mycelia run and the 

harvesting yield; the correlation between the time period of incubation (the vegetative growing) and 

yield; the effect of fruiting temperature to the fruiting body formation and yield; the pH change in 

the substrate during mycelial growth, and the correlation between the cap (pileus) elongation and 

the changes in temperature and humidity. 

I have determined the effects of several environmental factors influencing the reproduction of 

Pseudomonas species having isolated from the ill oyster mushroom caps (pH, temperature, salt 

resistance and copper ion sensitivity). 

Based on the results received during examinations I have described the differences amongst the 

three hybrid variety-specific cultivation technologies tested by me, which are the followings: 

In case of the HK35 hybrid, during incubation, for setting the temperature measured in the 

substrate, 25ÁC is the recommendation; the time period is between 20-26 days. From economical 

aspect, the shorter incubation temperature is more advantageous, so considering cost efficiency, the 

recommended time period is 20 days. The optimal temperature for fruiting is 16ÁC, but it is 

important that a temperature level being 3ÁC lower than this may decrease yield by 30-50%.  
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In case of hybrid No. 357, the temperature optimum for incubation is 25ÁC, but this hybrid is 

sensitively reacting onto the increase of substrate temperature, and the yield is decreasing by 50% 

already at 31ÁC. For the time period of mycelia growth it is important to minimally reach the 20 

days, but the optimum is closer to 26-29 days. The optimal temperature for fruiting is 19 ÁC, but the 

initiation at 22ÁC still provides acceptable results as well.  

The optimal incubation temperature range of P70 hybrid is 22-25ÁC, and the time period, 

similarly to HK35 hybrid, should anyway reach the 20 days, but not more than 26 days. 

Considering economical aspects, the 20 days range is recommended. The optimal temperature for 

fruiting is 13ÁC, but up to 19ÁC only the quality level is decreasing, not the quantity of produce. 

Based on the examinations, I propose the seasonal application of hybrids. The HK35 hybrid can 

be applied well during the spring-time and autumn-time transitive weather conditions, while the 357 

hybrid accommodates to the summer cultivation conditions than the HK35. The P70 is a 

specifically winter type hybrid, requiring lower temperatures both during mycelia growth and 

fruiting. 

Due to the characteristic deviances, and their definitive effects to the yields, I recommend that 

instead of the generally applied oyster mushroom cultivation technology, considering the different 

environmental requirements of the hybrids determined by me, producers should apply variety-

specific technologies for the purpose of yield increase. 

By performing the experiments presented in my study, my researches in connection with the 

oyster mushroom production have not been closed, as our research program titled  "Development of 

highly-efficient composite biocontrol products against the pathogen microorganisms in vegetable 

and mushroom cultivation" has started in 2008, the purpose of which is the elaboration of biological 

protection against bacterial diseases belonging to the Pseudomonas genus appearing in the 

vegetable and mushroom cultivation. Besides the vegetable producing and researching members, 

the Pilze-Nagy Kft and the TTIK Microbiological Faculty of the Szeged University of Sciences are 

participating in the research consortium. This research program is based upon the research work 

described in my study. Owing to the two programs, we examine now for the sixth year the bacterial 

blotch disease in oyster mushroom cultivation, and we have all prospects to develop a biological 

formulation with antagonising effects to the Pseudomonas species causing the disease.
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TĆBLĆZATOK JEGYZ£KE 
 

 

1. t§bl§zat: Intersterilit§si csoportok a Pleurotus nemzets®gen bel¿l, ®s geogr§fiai elterjed®s¿k. 

(Vilgalys et al, 1996) 

2.  t§bl§zat: A Pleurotus ostreatus t§panyag-ºsszet®tele (Chang ®s Miles, 2004) 

3.  t§bl§zat: K¿lºnbºzŖ koncentr§ci·j¼ nitrog®nform§k hat§sa a laskagomba (HK35) mic®lium 

nºveked®s®re 

4.  t§bl§zat: Az izol§tumok csoportos²t§sa ®s fajszintŤ azonos²t§s alapj§n 

5. t§bl§zat: HK35 hibrid §tszºvet®si hŖm®rs®klet k²s®rlet variancia t§bl§zata 

6. t§bl§zat: 357 hibrid §tszºvet®si hŖm®rs®klet k²s®rlet variancia t§bl§zata 

7. t§bl§zat: P70 hibrid §tszºvet®si hŖm®rs®klet k²s®rlet variancia t§bl§zata 

8.  t§bl§zat: HK35 hibrid §tszºvet®si idŖ k²s®rlet variancia t§bl§zata 

9. t§bl§zat: A 357 hibrid §tszºvet®si idŖ k²s®rlet variancia t§bl§zata 

10. t§bl§zat: A P70 hibrid §tszºvet®si idŖ k²s®rletvariancia t§bl§zata 

11. t§bl§zat: A vizsg§lt hibridek legjobb term®shozam§hoz hozz§ tartoz· optim§lis 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek az §tszºvet®si kezel®sek f¿ggv®ny®ben 

12. t§bl§zat: A Pseudomonas izol§tumok lelŖhely szerinti megoszl§sa 

13. t§bl§zat: Az izol§tumok a fluoreszk§l· jelleg szerinti csoportos²t§sa 

14. t§bl§zat: A HK35, 357 ®s P70 hibridek fajtaspecifikus termeszt®si ig®nyei  
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ĆBRĆK JEGYZ£KE 

 
 

1. §bra: Legyeng¿lt f§n megjelenŖ Pleurotus ostreatus termŖtestek 

2. §bra: Alapanyag bet§pl§l§s (letermett t§ptalaj) a Pilze-Nagy Kft. biog§z-¿zem®ben 

3. §bra: A Pilze-Nagy Kft. biog§z-¿zeme 

4. §bra: K®sŖi laskagomba termeszt®se farºnkºn 

5. §bra: Trichoderma zºldpen®sz k§rt®tele laskagomba termeszt®sben alkalmazott b¼zaszalma-

alap¼ szubsztr§tumon 

6. §bra: Bakt®riumos foltoss§g t¿netei a laskagomba termeszt®sben 

7. §bra: Bakt®riumos foltoss§g t¿netei a csiperkegomba termŖtest®n 

8. §bra: Direkt konfront§ci·s teszt a Trichoderma pleurotum ®s a vizsg§lt bakt®riumok kºzºtt  

9. §bra: HK35 hibrid termŖtestcsokor 

10. §bra: 357 hibrid termŖtestcsokor 

11. §bra: P70 hibrid termŖtestcsokor 

12. §bra: 22 kg-os pr®selt blokkos hŖkezelt szalma szubsztr§tum 

13. §bra: A 22 kg-os pr®selt blokkos szubsztr§tumok elhelyez®se a termesztŖ berendez®sben 

14. §bra: A kalapnºveked®s m®r®se Phytomonitor mŤszerrel 

15. §bra: A termesztŖk megoszl§sa a gombatermeszt®sben eltºltºtt idŖ alapj§n 

16. §bra: Gomba termesztŖ fel¿let nagys§g szerinti megoszl§sa 

17. §bra: Elt®rŖ t²pus¼ termesztŖ l®tes²tm®nyek ar§nya 

18. §bra: K¿lºnf®le fŤt®si m·dok megoszl§sa 

19. §bra: HŤt®si m·dok megoszl§sa az egyes ¿zemekben 

20. §bra: Ćtszºvet®s ideje alatti maximum hŖm®rs®klet szerinti megoszl§s 

21. §bra: Az §tszºvet®s idŖtartam§nak megoszl§sa ¿zemenk®nt 

22. §bra: A m§sodik hull§m megjelen®sig eltelt idŖ megoszl§sa 

23. §bra: Laskagomba hibridek mic®lium nºveked®se k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten (Petri-cs®sze 

mal§ta-agar) 

24. §bra: A teljes §tszºvŖd®sig eltelt idŖ Petri-cs®sze szalma t§ptalajon 

25. §bra: Laskagomba hibridek mic®lium nºveked®se Petri-cs®sz®n szalma t§ptalajon  

26. §bra: Laskagomba hibridek §tszºvŖd®s®nek ideje elt®rŖ hŖm®rs®kleten kiszs§kban 

27. §bra: 1000g-os zs§kos k²s®rletek (HK35) 

28. §bra: 1000g-os zs§kos k²s®rletek (357) 

29. §bra. 1000g-os zs§kos k²s®rletek (P70) 
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30. §bra: K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten §tszºvetett laskagomba hibridek term®shozama  

31. §bra: TermŖtestek megjelen®se az 1000g-os zs§kokon 

32. §bra: TermŖtestek megjelen®se az 1000g-os zs§kokon 

33. §bra: Laskagomba hibridek hozam§nak alakul§sa az §tszºvet®si idŖ hat§s§ra 

34. §bra: Az §tszºvet®si idŖ hat§sa a term®shozamra (HK35 hibrid) 

35. §bra: Az §tszºvet®si idŖ hat§sa a term®shozamra (357 hibrid) 

36. §bra: Az §tszºvet®si idŖ hat§sa a term®shozamra (P70 hibrid) 

37. §bra: A vizsg§lt hibridek term®seredm®nye a 25 C̓̀-on 14 napig tart· §tszºvet®st kºvetŖen a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

38. §bra: A vizsg§lt hibridek term®seredm®nye a 25 C̓̀-on 17 napig tart· §tszºvet®st kºvetŖen a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

39. §bra: A vizsg§lt hibridek term®seredm®nye a 28 C̓̀-on 14 napig tart· §tszºvet®st kºvetŖen a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

40. §bra: A vizsg§lt hibridek term®seredm®nye a 28 C̓̀-on 17 napig tart· §tszºvet®st kºvetŖen a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

41. §bra: A HK35 hibrid term®seredm®nyei a k¿lºnbºzŖ §tszºvet®si be§ll²t§sok ®s a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

42. §bra: A 357 hibrid term®seredm®nyei a k¿lºnbºzŖ §tszºvet®si be§ll²t§sok ®s a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

43. §bra: A P70 hibrid term®seredm®nyei a k¿lºnbºzŖ §tszºvet®si be§ll²t§sok ®s a 

termŖreford²t§si ®s termeszt®si hŖm®rs®kletek f¿ggv®ny®ben 

44. §bra: A t§pkºzeg k®mhat§s§nak v§ltoz§sa az inkub§ci· 1-9. napja kºzºtt 25 ęC-on val· 

§tszºvet®sn®l 

45. §bra: A t§pkºzeg k®mhat§s§nak v§ltoz§sa az inkub§ci· 1-9. napja kºzºtt 28 ęC-on val· 

§tszºvet®sn®l 

46. §bra: A laskagomba §tlagos kalapnºveked®se a l®ghŖm®rs®klet f¿ggv®ny®ben HK35 hibrid 

47. §bra: Laskagomba kalapnºveked®se n®h§ny kºrnyezeti t®nyezŖ f¿ggv®ny®ben HK35 hibrid 

48. §bra. A vizsg§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§nak pH f¿gg®se 

49. §bra. A vizsg§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§nak hŖm®rs®klet f¿gg®se 

50. §bra. A vizsg§lt Pseudomonas fajok szaporod§s§nak s·-tŤr®se 

51. §bra. A vizsg§lt Pseudomonas fajok r®zion ®rz®kenys®ge 
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M2. A K¦L¥NB¥Zŕ ĆTSZ¥VET£SI KEZEL£SEK 

VARIANCIATĆBLĆZATA £S REGRESSZIčANALĉZISE 

 

 

M2/1: HK35 hibrid 25
ƺ
C-on 14 napig inkub§lva 

 

K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termesztett HK35hibrid hozama variancia t§bl§zata 

Termeszt®si hŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 2,74 

16 3,93 

19 3,16 

22 2,50 

25 2,67 

 SzD5%=0,56 

 

 

A kezel®sek tendenci§j§t le²r· m§sodfok¼ polinom egyenlete: 

y = - 0,153x
2   

+ 0,5297x - 1,2596 

R
2
 = 0,389 

 

A sz§m²tott maximum ®rt®k 17,3
ƺ
C-n§l 3,32 kg/blokk. 

 

 

hozam (kg/blokk)

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

4,0

3,8

3,6

3,4

3,2

3,0

2,8

2,6

2,4

megfigyelés

 függvény

 
 

K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott HK35-ºs hibrid hozama  

(25-on 14 nap inkub§l§s). 
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M2/2: HK35 hibrid 25
ƺ
C-on 17 napig inkub§lva 

 

K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termesztett HK35 hibrid hozam§nak variancia t§bl§zata   

Termeszt®si hŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 2,05 

16 3,96 

19 3,73 

22 3,05 

25 2,51 

 SzD5% = 0,85 

 

A kezel®s tendenci§j§t m§sodfok¼ polinommal kºzel²tett¿k, amelynek k®plete: 

y = - 0,0425x
2  

+ 1,6138x - 11,51 

R
2
 =  0,792 

 

A sz§m²tott maxim§lis term®s 19 ÁC-n§l 3,81 kg/blokk. 

 

hozam (kg/blokk)

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

megfigyelés

függvény

 
 

K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott HK35-ºs hibrid hozama 

(25
ƺ
C-on 17 nap inkub§l§s). 
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M2/3:  HK35 hibrid 28
ƺ
C-on 14 napig inkub§lva 

 

 K¿lºnbºzŖ hŖfokon termesztett HK35-ºs hibrid  hozama variancia t§bl§zata 

Termeszt®si hŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 1,71 

16 3,36 

19 3,32 

22 2,71 

25 2,16 

 SzD5%=0,51 

 

A kezel®sek tendenci§j§t m§sodfok¼ polinommal ²rtuk le, amelynek k®plete: 

y = 0,0394x
2  

+ 1,5072x - 11,36 

R
2
 = 0,851 

 

 

A sz§m²tott maxim§lis term®s§tlag 19,1 C̓̀-n§l 3,38kg/blokknak ad·dott. 

 

hozam (kg/blokk)

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

megfigyelés

 függvény

 
 

27. §bra. K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott HK35-ºs hibrid hozama 

(28
ƺ
C-on 14 nap inkub§l§s). 
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M2/4:  HK35 hibrid 28ÁC-on 17 napig inkub§lva 

 

K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termesztett HK35 hibrid hozam§nak variancia t§bl§zata 

Termeszt®si hŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 2,66 

16 3,05 

19 2,98 

22 2,63 

25 2,80 

 SzD5% = 0,48 

 

A tendenci§t m§sodfok¼ polinommal kºzel²tett¿k, amelynek k®plete: 

y = 0,0057x
2 
+ 0,2125x + 0,9527 

R
2
 = 0,272 

 

 

A sz§m²tott maxim§lis term®smennyis®g 18,6 ÁC-n§l 2,93 kg/blokk.  

 

 

hozam (kg/blokk)

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

3,1

3,0

2,9

2,8

2,7

2,6

megfigyelés

függvény

 
 

K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott HK35-ºs hibrid hozama  

(28
ƺ
C-on 17 nap inkub§l§s). 
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M2/5:  357 hibrid 25ÁC-on 14 napig inkub§lva 

 

K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termesztett 357-es hibrid hozama variancia t§bl§zata 

Termeszt®s hŖm®rs®klete 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 1,47 

16 2,95 

19 2,61 

22 2,65 

25 1,80 

 SzD5%=1,06 

  
A kezel®s tendenci§j§t m§sodfok¼ polinommal ²rtuk le, amelynek k®plete: 

y=0,034x
2 
+1,3028x-9,5831 

R
2
=0,836 

 

A k®plet §ltal sz§m²tott maxim§lis term®s§tlagot a 19,2ÁC-n§l 2,90 kg/blokk term®s§tlag adta.  

 

hozam (kg/blokk)

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

3,0

2,8

2,6

2,4

2,2

2,0

1,8

1,6

1,4

megfigyelés

 függvény

 
 

K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖrerford²tott 357-es hibrid hozama  

(25
ƺ
C-on 14 nap inkub§l§s). 
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M2/6: 357 hibrid 25ÁC-on 17 napig inkub§lva 

 

357-es hibrid hozama k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termesztve variancia t§bl§zata 

Termeszt®s hŖm®rs®klete 

(ÁC) 

A kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 1,32 

16 2,96 

19 3,68 

22 4,32 

25 3,17 

 SzD5%=1,73 

 

A tendenci§t m§sodfok¼ polinomal modellezt¿k, amelybŖl sz§m²tott legnagyobb term®s§tlag 

20,9ÁC-on 4,07 kg/blokknak ad·dott  

A kapott k®plet: 

y=-0,0449x
2 
+1,8757x-15,522 

R
2
=0,966 

 

 

hozam (kg/blokk)

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

megfigyelés

 függvény

 
 

 K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott 357-es hibrid hozama  

((25
ƺ
C-on 17 nap inkub§l§s). 
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M2/7: 357-es hibrid 28ÁC-on 14 napig inkub§lva 

 

357-es hibrid hozama k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termesztve variancia t§bl§zata 

Termeszt®si hŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 2,06 

16 3,02 

19 1,88 

22 1,10 

25 0,54 

 SzD5%=1,37 

 

A kezel®s tendenci§j§t m§sodfok¼ polinommal kºzel²tett¿k, amelynek k®plete: 

y=-0,0213x
2
+0,6429x-2,4342 

R
2
=0,824 

 

A k®plet alapj§n sz§m²tott maxim§lis term®s§tlag 15,1ÁC-n§l 2,42kg/blokknak ad·dott.  

 

hozam (kg/blokk)

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

,5

0,0

megfigyelés

függvény

 
 

K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott 357-es hibrid hozama  

(28ÁC-on 14 nap inkub§l§s). 
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M2/8: 357-es hibrid 28ÁC-on 17 napig inkub§lva 

 

 357-es hibrid a hozama k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termesztve variancia t§bl§zata 

Termeszt®s hŖm®rs®klete 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

kg/blokk 

13 2,33 

16 2,21 

19 3,50 

22 2,95 

25 1,41 

 SzD5%=1,19 

 

A kezel®s tendenci§j§t m§sodfok¼ polinommal ²rtuk le, melynek k®plete: 

y=0,0371x
2
+ 1,3748x-9,563 

Rsq
2
= 0,674 

 

A k®plet §ltal sz§m²tott maxim§lis term®s 18,5ÁC-n§l 3,17 kg/blokk. 

 

hozam (kg/blokk)

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

megfigyelés

 függvény

 
 

 K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott 357-es hibrid hozama  

(28ÁC, 17 nap inkub§l§s). 
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M2/9: P70 hibrid 25ÁC-on 14 napig inkub§lva 

 

 K¿lºnbºzŖ hŖfokon termesztett P70-es hibrid hozam§nak variancia t§bl§zata 

Termeszt®si hŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 2,92 

16 2,78 

19 2,61 

22 1,80 

25 0,72 

 SzD5%=0,62 

 

A kezel®sek tendenci§j§t egy m§sodfok¼ polinommal ²rtuk le: 

y = - 0,02x
2  

+ 0,5807x - 1,2867 

Az ºsszef¿gg®s szoross§g§t mutat·       R
2
 = 0,994 

 

A f¿ggv®ny alapj§n sz§m²tott maxim§lis term®s 14,2 ÁC-n§l, 2,93 kg/blokkra ad·dott  

 

    

hozam (kg/blokk )

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

,5

megfigyel®s

 f¿ggv®ny

 
 

 K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott P70-es hibrid hozama 

(25ÁC, 14 nap inkub§l§s) 
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M2/10: P70 hibrid 25ÁC-on 17 napig inkub§lva 

 

K¿lºnbºzŖ hŖfokon termesztett P70-es hibrid hozama variancia t§bl§zata 

Termeszt®si hŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 1,58 

16 2,16 

19 2,60 

22 2,53 

25 2,17 

 SzD5%=0,76 

 

A kapott eredm®nyeket regresszi· anal²zissel is le²rtuk m§sodfok¼ polinommal: 

y = 0,0287x
2 
+ 1,0911x - 7,8076 

R
2
 = 0,928 

 

A gºrbe §ltal sz§m²tott maximum 19,0ÁC-n§l 2,56 kg/blokk volt. 

 

hozam (kg/blokk) 

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

2,8

2,6

2,4

2,2

2,0

1,8

1,6

1,4

megfigyel®s

 f¿ggv®ny

 

 K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott P70-es hibrid hozama 

(25ÁC-on 17 nap inkub§l§s). 
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M2/11: P70 28 hibrid 28ÁC-on 14 napig inkub§lva 

 

 K¿lºnbºzŖ hŖfokon termesztett P70-es hibrid hozama variancia t§bl§zata 

Termeszt®si hŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 2,35 

16 2,25 

19 2,53 

22 1,40 

25 1,31 

 SzD5%=0,74 

 

A folyamat le²r§s§hoz sz§m²tott m§sodfok¼ polinom k®plete: 

y = - 0,0202x
2 
+ 0,586x - 1,3304 

R
2
 = 0,994 

 

A sz§m²tott maximum pont 14,5 ÁC-n§l 2,92 kg/blokk term®smennyis®g. 

 

hozam (kg/blokk )

hõmérséklet (°C )

2624222018161412

2,6

2,4

2,2

2,0

1,8

1,6

1,4

1,2

1,0

megfigyel®s

 f¿ggv®ny

 

 K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott P70-es hibrid hozama 

(28ÁC-on 14 nap inkub§l§s). 
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M2/12: P70 hibrid 28ÁC-on 17 napig inkub§lva 

 

 K¿lºnbºzŖ hŖfokon termesztett P70-es hibrid hozama variancia t§bl§zata 

Termeszt®si hŖm®rs®klet 

(ÁC) 

Kezel®sek §tlaga 

(kg/blokk) 

13 3,24 

16 2,34 

19 2,96 

22 3,10 

25 1,57 

 SzD5%=0,95 

  

A tendencia le²r§s§ra m§sodfok¼ polinomot alkalmaztunk, amelynek k®plete a kºvetkezŖ: 

Y=-0,0184x
2
+0,6137x-1,9816 

R
2
 = 0,486 

 

Maxim§lis ®rt®k a k®plet alapj§n 16,7 ÁC-ra ad·dott 3,24 kg/blokk term®s§tlaggal.  

 

TERM£S

TERM.HŕM

2624222018161412

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

Observed

Quadratic

 
 

 K¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kleten termŖreford²tott P70-es hibrid hozama  

(28ÁC-on 17 nap inkub§l§s). 
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M3: A BETEG LASKAGOM BA TERMŕTESTEK FOTčI 

 

 

 

 

C jellegŤ beteg termŖtestH jellegŤ beteg termŖtest

E jellegŤ beteg termŖtestI jellegŤ beteg termŖtest 

 

 

 
 


