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1. BEVEZETES

1.1.A t®ma aktualit8sa, jelentRs®ge

A gombavil §got m8sf ®I mi |l 1. f aj renal, 199%),s ¢ | i k
mi k®zben ez i1id8§ig @LDOv Erzleat -faanj 8a¢z kaat §MPrmeRG e
(McLaughlinetal, 2009) . Ez a nagys8g8ban ®s v8ltoza

szinte a Fold mi nden °kosziszt ®m8j) §ban me g
folyamat okban,hasz®rots alkkagyezonban vesz®l yes (n
k- rokoz: i is Il ehetnek. Az eukari - -t8kon bel ¢l
®l RI ®nyek tul ajdonsg8gai kat ®s eredet ¢ Kk ®ts ¢ k ek
ink8bb <c¢csak a hasonl - t 8pl 81 koz§8si m-dj uk m
(Natvig ®s May, 1996). Az el sR polifiletikus
(Al exopoul os, Mi ms ®s Bl ackwettan8Ba8w)e KAensmn
csoportot Val -di Gomb8kra ®s a gombaszer T ®I F
osztotts8k f el (Sz®csi, £Ersek ®s Varga, 2003) .
jell emzRj ¢k, hoger et er matbrszfor anyagde §pl 8§81 koz §
parazita vagy hiperparazitaeaa@®b®tm-d¥% telepes
A gombagy¢jt Rk ®s a gombater meszt Rk szemp
font osak, ez a mesnians @eoP o®K5 KkKe@anestl dieadjrgbl - |1 48 |

a | 8that- termRtesttel rendel kezR baz2di-umos
kor ¢l bel ¢l-, keyt Regzaetr 8§d%ak vagy m®rgezRek (Cha
®viesmer.i a gomb8kat ®s haszn8lja Rket aks§gr '
el l en®re csak sz8z fajhoz k°thetR valamif ®l e
°tven fajjal kapcsol at ban dol gmeszterek kergskedelmmi k °
c®l lal, ®s ebbRI c¢csak hatnak az ipari m®retT t
A XXI . sz8zad a F°ld ®s az emberi s®g sz8m§
al apvet Ren a t %l n®pesed®s ©®eszmakw.®gAhegembylazdli
ehet R makr ogomb§8k Yj |l ehet Rs®geket, megol d8so
Ma mS§r el mondhat -, hogy a gombater meszt ®s mi
gomb 8§k t 8pl 8§81 ®k ul sk8k§gSksPgehdlen azsekbaahod €
®l el emMVatafisnnyi sz8razfoldi ® RI ®ny k°z¢l a
egyben a | egnagyobb biomassz8t k®pezni. N° v ek



A gomb8k a gn8raqy 8Sissz ajt elsemt Rs ek, hi szen sz®l

vegy¢l eteknek. Az ember i t 8rsadal mak egyre |
bet egs®gne Mt Rla®ssz®RvVrendszeri, t ov8bih &melpek dage
gy -gy?2?t8omb&kata fgel ®p2t R anyagok, il l etve e
al kal mazhat - - ak.

Mi ut 8n a gomb8k | ebont:- szervezetek, enzi mr.
sz®nhi drog®neket i s bontani . Ezt 1a e nke®ipi e§scsi ® gb
kezdi k felhaszn8l ni

Megbecs¢l hetetlen a gombatermeszt ®sii techno
egyes | ®p®s, ami el Rseg?2ti a gombs8k termeszt
eredm®nyeket I ndalgylon Eon®rntosmhaktormoagy hazgn
kut at 8s8hoz egyre t°bb -kist aal-kheellnya zhod 2 z 8kj ugtrautl ¢
folyamata m8ra m8r j -1 ®rz®kel het R eNagyKim®ny e k

®r dekel t sv@&dd ®bseunl tmdgas k ag o nkb ae rteedrrminsyzeti ®&s if okgultaalt



1.2 . A kutat-munka c®l kitTz®sei

A | askagomba termeszt ®s a kert®szeten bel
megfel el Ren a | askagdkmbtaechmnemhi- gt af megsets ®s ®r e
kil encvenes ®vek k°zep®i g itthon is kifejezet
§gazatot , mel ynek eredm®nyek®nt haz8nk nemze
®vekben aer Bgnetad sakat v8l tozott, ®s m8r a
probl ®m8k hat8sak®nt a kor 8bhbi szakmai i smer

elterjedtt® v8lt a hibridek termeszt ®sere a me
t°bb Yj hi brid jelenik meg.

A kutat 8si munk8&8m c®l ja ®ppen ez®rt az 8
laskagombaRleurotus ostreatys hi bri dek ter meszt ®stechnol -gi §
hat ®konys8§g fokozt8FEat eem diek ®ben S§bIC®I al gyakor |
technol -gia kialak?2t 8s8t ®s aj 8nl 8sok megf o
pi ack®péafrissiaskag@@bagazdas8gi |l ag hat ®kony ter mes z

Munk8m sor 8m ailbadkedkombchnol -gia fejleszt
ezzel p8rhuzamosan h8rom kutat8si r®szc®lt fo

1. Pri mer adatgyTjt®ssel fel m®rnni a | egn
meg8l |l ap2tani a | edmeamztRR jlzeme®d e @4 e k ak
al kal mazott termeszt®stechnol -gia f Rbb pe

2 . Az 8Srutermel R | askagomba termeszt ®sben
( HK3 5, 357 ®s P70) eset ®ben | abobemt - r i
megvi zsgs8lni
T az8tsz°vet ®si v IRMRzr&Ss®Kknaek hat 8s 8§t a mic

ter mPshozamr a,

1T °sszef ¢(¢gg®st8t kK2%esm@etaz 2 v i dRtveeri@sadn®as )

ter m®shozam k°z°tt,

T ater mRref ®s d?tteSrsmeRm®®es@kiRe e st Kk B®RsRAd®s r
ter m®shozamra gyakorolt hat8s8t,

T at 8pk°zeg k®@nghlatto8zsg88snS8atk a vegetat2v n°vek
1T az °sszaeafegagndR®etsta kal apr®sz n°veked®se a

v8l toz8sa kozott

1C



3. A laskagomba teremtsRe®sthegazdgys &gij ek 8r ok
foltosss§g bet egs®ggel kapcsol at os I smer ¢
| askagomba t e rPeeRdormond$aRlo ki zsazla®plotr od §s §t b €
k°rnyezet. t®nyezR hat Samelakeki askhBVat lae z
T a szaporod8s pH ®s
T hRm®r s®kl et f ¢igg®se,

T a sTr ®s
T ®s a r®zion ®rz®kenys®g.
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2.1 RODAL MI CTTEKI NTE£S

2. 1. A Pl eurotus nemzet s®g

2.1.1.APLEUROTUSNEMZETSE£G RENESZEERIEIZEMZESE

A |l askagombaf ®| ®kiegj 8b agno nebl 8)s zt°arx oNe-ems v on E-¢

azAgaricusc soporton bel ¢1I, ®s a f8&8n ®l R, l ater 81 i
(1821), aki a gombs8kat a sp-ralenyomat al ap]j
rendelb &2%Z dRi umo sPlegobusTb@&vkvaet | il lette. M &@leudotusy ® g ¢ |
nemzet s®g szintre emeld] Rket (cit. Petersen,

A |l askagombaf ® ®k nemzets®ge, a taxon- mia s
Moser1978a s rendszer ®t i smer t et iPolypaalegendPblyporaceme | a s k
csal 8§dj §b asinger €1986) lakgaricusraekn d e n Pdlypotagebe ssal §dba hel y
Lentinuso k k a | egy¢tt, ehhez hasonl - anMiles §004) ae | B
Tricholomataceaec s al 8dba sorol t 8k, ugyanbgy, mi nt k ol

| askagombaf ® ®k nemzet s®g®nek el hel yez®s®vel
r®szl etesen foglal kozi k.

Watling ®s Gretgoely R Z°r8 Phearjeeddalr ennekad réndszdrtani(
csoportnak. H a jPEeuiotusfdjoR 8@Bagidiomyzetes 5 B tH®rAopasidiomycetes
(osztatlan baz?2diAgaitalesys ® mid §R@Inadakdaet s a1 Fldy 8ba t a
Bind e r ®s Hi bbett ( 200 2) Homaobdsidientycetea®@sos 7hdkrnt (
filogeneti kai kl asszifik8ci-s munk§8j §t ®r t ®k
aloszt8ly nyolc kl8&8dra oszthat - @zl 2tDNSvir®ggd §
| askagombaf GPlle@dtus kstreatyd® sa &l. tuberregiumv et t r ®s zt . Az
vVizsg8l atokban wugyan az eredm®nyek k°z°tt el
azonban Binder ®s Hibbetkl 8dbh@r hel méEemnea Rk EU:
taxon- miai m- dszerek elterjed®s®vel v®g®rv~eny

rendszertani helye.

A | askagombaf ® ®k a F°ld csaknem val amenny
el Rf or#8lutlanlakhan f 8n ( f&santy&pmlo&l)k oRezl 8nsenk-.d jEulke ts z ¢
fajok k°z® tartoznak (Vetter, 1999) , ®s mint
cellul -ztartal m§t I S hasznos?2tanik®° sz®mhi etr R&r

12



| askagomba termeszt ®sben szinte mi ndenf ®I e
termeszt ®si t 8ptalajk®nt (Kang, 2004). A sokf

ki, amelyek k°©°zgl csak rmM&h8nyAatl avsoknatg otmebrame®d z®t
i gen ®rt®kes gomb8k az emberi s®g sz8m8ra, miu

j el entRs mennyi s®gben tartal maznak gy-gyhat 8§s
val amint nem!| Pg®Pegebndler meszt ®si k°r ¢l m®nyek
2007). A t°bbi termeszt ®s be vont makrogomb8ho
m-dja miatt a | askagombaf ® ®k | el ent Rs®gie f ol
et al, 2004; Mandeel, ALai t h ®s Mohamed, 2005; Sanchez,
figyel met a | askagombaf ® ®k n®h8ny h8tr8nyos

rengeteg sp-r 8t ter mel nek, amer mas zetg@Rss zS RGP !
neh®zs®get jelent. Ez ut-bbi szempontok a | as
A Pleurotus( Fr . ) Quel . nemzet s®gben hozz8vetRI ege
Haj d %, 2007) . A nemzet s®gen bel ¢l a fajok

meg8§llap2t8&sa nem k°nnyT (Buchanan, dd®®S8) ,a hs
gazdan®°v®ny ®s v8ltozatos ®letfelt®telek miat

1979). Ander son, Eger ®s Hi |l ber a hetvenes
haszn8ltak a fajok el v8Ill®d9D2t) §s 8rzao n(bAaerr vaa kmasr f
jelent Rsen f¢sgggnek a klimatikus viszonyokt - |
viszonyokt - 1|, a mi megnehez?2t. a fajok me gb?2
fejl Rd®s ®v el et Rae®i b®sk bdi glkkt®ma ai ® |-Labarere, ABOR Kk v i
Zervaki s, Venturella ®s Papadopoul ou, 2001) ,
egy®rtel mT.

A bi ol -gia fajkoncepci - ®s a mol ekul 8ri s
lasky o mbaf ®| ®k rendszerez®s®nek egy Yj i r8nya i
(Vilgalys et al, 1993, 1996Vi | gal ys ®s Sun, 1994) . A | aska

| aborat - - ri umi k°r ¢l mBnyek k©° m=m%®igteti @arjr-al, ‘\iomgg
geogr 8fi ai hel yekm8sl fsazjSbramnag or oBlst me8gsy e d e k p ¢
Vi zsg8l | &ka.(V99@lal kzss®rl etei k sor8&n | egal 8§bb
meg a nemzets®gemormtedt, | egyni nagy ttsSbb morfol -g
adott I ntersteri.l csoporton bel ¢l mi nden f aj
filogenetikai vizsg8latok al 8t8masztottgk az

13



1.t 8blI8Srztaersterilit8si csoportok a Pleurotus ne
(Vilgalys et al., 1996)

Csoport Faj n®v £s-z-a Eur - Czsi D®_| Afrika AU,SZt_-
Amerika Amerika Czsi
l. Pleurotus ostreatus + + +
Il. Pleurotus pulmonarius + + + +
Il. Pleurotus populinus +
\VA Pleurotus cornucopiae + +
V. Pleurostus djamor + + + + + +
VI. Pleurotus eryngii + +
VII. Pleurotus cystidiosus + + + + +
VIII. Pleurotus levis +
IX. Pleurotus dryimis + +
X. Pleurotus tuberregium + + +
XI. Pl eurotus A +
XII. Pl eurotus Ag +
XIII. Pl eurotus A +
XIV. Pleurotus australis +
XV. Pleurotus purpuremlivaceus +
+ jel az adotit faj jelenl ®t®t jel?©°l
A p8rosodS8si kompatibilit8s vizsg8latsgt t©°b
(2004) is. Bao csoportja 25 8zsiai fajt gyT]j
rendeztek.

Manaps8g a mol ekul 8r i s ataaPlearatusme az e tms ® g z\eir 2 K¢
i's egyre ink8bb eldRal@2bO86O0keRAPD B®htd8ul skekbk \
mel ynek er ed m@rostreatusmli a ol je 3Rteurdusf aj t - | k¢l °Rhbb© zi k
f | o-t i®k¥®l.gulnonariust -isl

A filogenetikai fajkoncepci - al kal maz8s§8val
Sz ¢ | ePteurddusnae mzet s®g (®s 8l tal 8ban a gomba) t ax

kel I, hi szen ennek a munkgnhak- m®g csak az el e

2.1.2. APLEUROTUSNEMZETSE£G MORFRLEGI C

APleurotusn e mzet s®g jell emz®se Vasas (2008) nyom§n

£l etm-djuk szaprotr-f ®s egy kiv®tellel xil of
ernyRs vir8gzatwwak gythket®n ERet ROgQbmb&ka ter
Ter mRt est k°z®pm®retT, vagy nagy. A kalap kac-
Lemeze | efut -, nem fogazott. T°nkje r°vid, ol

14



sima, gyakran csaporugal mash¥%aatkakheb kem®ny
sima. Sp-rapor: feh®r, kr®msz2nT, vagy sz¢rk®

A Funga Nordica rendszertani k°nyvben EIl borne

Szaprofit8k, ritkS8kbaemgympardzivtagiky, cas otpor mRtsaant
el halt f&8kon, nagyon ritk8n tTlevel Teken.

A kalap |l egyezR, kagyl -, vese vagy f®I k°r?°s
Viszk-zusig v8ltozik, sz?2nes?®t ®tesha®pitlFdi,g a ewijl
ter mRt est til pi kcuns kh@rrdtte van, a m®r et al s - ®1
| emezek sTrTn 811 -k, egyenesen | efut: - ak, S z?2
hi 8nyzi 21 vang yh 053,25 o®s Wa s/t ag, sz2ne feh®res.
nem erRs, |isztes, gy¢ém°lcs®s, a m®zhez, vagy

A sp-ra sz2ne feh®r, K Fl®xm2,55s 8r d8ns Wnagqy ek ek §s
vekonyf al %, nemt f a®sahmmzcghnhkhbdbg®. A baz2dium
el Rf ordul hat kettR sp-ra 1is. A hi m®ni umban

di miti kus (generat?v ®s v8zhifa) hifa rendsze

Magyvarorsz8gqon is termésrtbemRta®BSay | ask

Pleurotus ostreatu§lacquin: Fries) P. Kummerk ® s Ri | askagomba:

A k®s Ri | askagomba k¢l °onf®l e | ombos f8kon vac
eredetT hullad®kanyagon gyakran megtmd8®hht -
(Makar a, 1995) (1. §8bra). A termRtest kal apj
fokozatosan kiterg¢l, el l aposodi k, eset3dbamg t ° |
kez°tt v8ltozhat ,-18ecm (EPIrRMARKE®PAPLt sSa2 Be Sz
Ssz¢r k®s b arerkee,t ®Bs®k ensi degebb 1 dRben s°t®tebb sz
feh®reseld. cT mk8secats,valst ag, t°bbnyire r°vid,

fel ¢letwwRpebyheidegtal 8l hat - l ombos f8kon vagy
gyakori f aj (Al bert, Locsm8ndi ®s Vasas, 1
felhaszn8l hat-. Termeszt ®stechnol -gi ai szempo

ter MRt est k®pz®s beindul 8s8hoz hideghat8st i g®n

biztos2tani, tov8bb8 nagyon sok sp-r8t ter mel

15



1. S8lbergay:eng¢lt f8n megjelenR Pl eurotus

Pleurotus floridaEger,Pleurotus ostreatugar. floridai Floridai laskagomba:

Tal 8n m®g mindi g nem ResrdtusdostreatudRest Rlaurauls floada v i t a

rendszertani besorol 8s8val, vi szonyS8vamtakapc
floridai |l askagomba a Kk®sRi | askagomba al f aj
hi f8k egym8ssal keresztezhet Rek, a mic®l ium
fertilis ter mRtestet k®pezheknyeeretzbni g®ey eMPE
voeve el t ®r nek egym8st - | . Egyes moder n mo | ¢
eredm®nyekkel szolg8lnak (2.1.1. fejezet).

A floridai | askagomba ter mRteste kisebb, h¥sa
vajsz2nT (Gyurk-, 1979). A termRtest v®kony,
hRm®r s®k| etRP.gsPaatyse - le] t ®Br saen a ter mRtesti®pz®s
®s j -lentn®li mazxm as ab b(StinRts)@IY3.® kA ett et mRtsest k ®pz ®s
hi deghat §st (Gyur k-, 1979) . A k ®t f aj k°z©ot:

nemes?t RKk.
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Pleurotus pulmonariuéFries) Queleti Ny 8 r i | askagomba:
A meleg tTrR fajok k°z®onoradlljl®k,vee a®rm®rfsmke

mel egebb i dRszakokban termesztik. A gomba ka
Gyors n°veked®sT, a termRre ford2t8s8hoz nerm
8l tal 8ban kicsit,8rov®KBaeny,netm® rn&kgeyroyn, b2rj a, e z (
8l |l apot el Rtt | eszedni a gomb8t. A kalapok ke

nem jellemzR r8 (Sylvan I nc. 2000 fajtale?r8s

Manaps8g a termeszt @sonherhilbegadalftag rtj8ekdt eahrbed ky e:
ny 8r i jell egT laskagomba faj ok, il etve al fas

bemut atok n®h8ny, haz8nkban gazdas8gi jelentR

HK35 (Duna) hibrid | e2r8sa:
AHK35f ajta, amely a m®rs®kelt °vi ®ghajlaton n

Gyur k- P8l (Soproni Er d®szdtsime®et Famipadiane®gg
munk8j 8nak eredm®nye (GyRrfi ®s Ma ¢ aPlarot®r |, 2
ostreatus® s Pleurotus florideak er es zt ez ®s ®vel j°tt | ® re. A HK
k ®s Ri | askagomba keresztez®s®vel sz¢letett (
vil 8gossz¢r k®i g V8l t oziA, kad ap Rm®rks°®@ke pem@rrelt T f
t 8rol hat - . A ter mRt est n°veked®s -1BQ me&kro°sz®ktlte
termeszthetR, azonban e felett ®s alatt a gom

| t al spawn PddéOk ®lse 2Pr8®s a:i br i

Az Il tal spawn 8l tal forgal mazott hi bridek al a
i g®nyei't szol g8l j 8k. Vastag h¥s Y, nagy | evel
mi c®l i um n°veked®se ne@, odiza@nttgkhorsss,z abibntg8ta zH
sz8mol nunk ezekn®l a hibridekn®l . J - | al kal m
termeszthet Rek klimatiz8lt termesztR h8zakban
Szili 357 hibrid | e2r8sa:

Viszonylag r°8§kdai tdteye8s®v®akké&i foT dr RI Sz8§8r
oltotta | e a nemes?tR. A mor f ol - gi 8) hibridhéze r me s
ol yannyir a, hogy a HK35 vegetat2v teny®szet
val - s HKBBl eeg edet T vonal. Kevesebb kalap al kot
kedvelnek a termeszt Rk, vtiFslz on$z ihloiz almat ve§inmasg
al apj g§n) .
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K12 hibrid:
Vi szonyl ag Yj hibrid a -pi @®wanz n shlajz8kn.k bAns @mant

cs2ragysrt - c®g nemes2?tette, aminek forgal ma
ny8ron, V@l &miett 18ermeszt ®se nem aj 8nlott.
v8l tozhat, kal a’pvjiad.k eNaegkydmne®r,e ttT ntkejremRt est ek et

H195 hibrid (sp-ramentes):

A HK35 nemes?2t ®s ®v el | ®t rehozott Sp-rament es
sp-ramentes vonalll al keresztezt ®k, amisne kv ®kda
hvs % ter mRt est, t 8rol 8s sor8&8n minRs®ge gyors.
el Rny°s tul ajdons8gait. Kal apja 8tl agos -m®r et

sz¢rke sa2indt8Rloskrz@mk e( BKE o, i tgu Iva8 detetztsnSeasitve a 1 7
ter MRt est ek minRs®ge roml ik, kev®sb® t8rol hat
hoz | ®t re sp-r8kat, ezzel megel Rzhet Rek a sj
probl ®m8ka splagvat terjedR gombabetegs®gek
Ezzel a hibriddel m®g csak most i smer kednek

nagyobb n®pszer Ts®get szerezve jelentRsen ter

21.3ALASKAGOMBAFE£ L £NKT fISBIEE

2.1.31TCPANYAG TARTALOM

A |l askagombaf ®I®k vma gars nft ahr @rajl ena , val ami nt
t 8bl 8zat) az eg®szs®ges t8&pl 8l koetdls20()zlelleyp on't |
®s Vetter (200®h8megtveemgstkt éurotuggostredius 8 plah ¥ B g k
°sszet ®t el ®t , ®s meg8l |l ap2tott gk, hogy a |
eg®szs®gmegRr z®shez, mi v el energiatartal ma al

tartalmaz, @ | ami nt nagyon alacsony a n8trium tarta

vOr nyom8ssal rendel kezRk sz8m8ra. Egyes vitam
®s a D vitamin, illetve egyes 8xavws&yi el em t a
A gomb8k i8lgyal & b &asikfagmotmbsa fiesh®r jeforr 8sunk
feh®r jetartal ma a h¥sn§gl kevesebb, de megel Rz
el Rnye, hogy tartal mazza(Chang,20838zes esszenci 8l
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2. t 8Pl &uzrmaoatus osPsesact®teg§palftgCagng ®s Mil es,

Teljes Eenergia

2 q

Vzztar[Nyersf|INyerdq _ "o .| Nyersrost[ Hamu (Kcal)

Friss Sz§razanyag tartalomra (Sz| Kcal/100gSZA
(M/m%) yad o
73,7-90,8 10,530,4 1,62,2 57,681,8 7,58,7 6,1-9,8 345367

Vetter (1999) ci kk®bveent teegy ®kso r RSshmbrtettez kintlgn@ir 9l 9e3t
sor8n megvizsg8lta a kalap ®s a t°nk fheh®&r m&t
n°veked®s sor 8n. Azt tapasztalta,a htognyk bae nk anl®z

valamint, hogy a feh®rjetartal 8omna gtyesr8ngR/4 eksal an
legnagyobb.

A vadon termR ®askagemmasita¢tok ®s fajt88k k®
ke¢el ©°nbs®g nincs. A termesztett | askagomba el
toxi kus el emekbRI (kadmium, kr-m, r®z) kevese

21.3.2.Bl Oo1Gd Al LAG AKTY¥AGOKBYEBKHATCS

A |l askagombaf ® ®k gy:-gyhat 8sai v aPleurbtestpoka | k 0 z
sz8mos gy-gyhat8sa k°z°tt szerepel az antitut
gyul |l ad8scs%déldszemti @®s z®at v®s Vv®r cukorszint c¢s?©Ek
v®rnyom8s kialakul 8s8t (Chang ®s Miles, 2004;
GundeCi mer man ®s Pl emenitas ( Peddusf akji muetramRt8eks
polismcharid frakci-ja az, amel vy ant-Dgumoméa 8 n dka
(Karacsonyi ®s Kuni ak, 1994) . Manzi , Pldugpusz z i (
ostreatusb-gl uk 8n tartal ma jelentRs (13®@lnaggbblig@ g f
az Agaricus bisporubant al 81t mennyi s®g. Vi zsg8latai k kit
is. A fRz®gl hkE§8sgmatal dm rel at2zv ar8nya eme
hRstabilak, mik°®zben a v2ztartalom cs®°kken.

A kitin, kitoz8n bizony?2tottan r®szt vesz a
Pettersson, 1994i)mi nA 184d ¢ lkad i beitala Keiet | @ahh-bcetikD-

gl ¢k-zamint) tartal maz, me®V gb RIkKi 2z Hatankne | e tcks
2005). Vet t er (2007) megvizsgs8lta az egyes g omb
kitintartal om f aj sAgarcius bisperuss8dtz ul8djl hgms8 k.i tAnt
(sz8r azany a Pleaaus ostieatdnt Spedige,z aaz ®r t ®k 3, 78% (s z.

rosttartalom m8s szempontb-I el Rny®°s, hiszen e
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213.3.AL1 GNOCELLULEZSWK BONT

A | askagombaf ® ®k me g ®l nek maj dnem az ° s sz
(f Tr®szpor , pap?2rgabmpamsrziad mEm),, kmikrodermr asz8r «
mar ad®k 8§ n, k8v® marad®kokon, bang8nl ev®l en, gy
m®g sz8mtalan | ignocellul . -z tartal m¥%s anyagon
mel | ®kt erm®Blkteak kin®mr - a | askagombaf ® ®k t 8pt al
2007; Baysalet al, 2003; Yildiz et al, 200 2; Fite £99% Po@pe 208(°, 2004). Ipari

cellul -z, |l it gnocel lul -z tartal m¥% i szapoRIlo®k e ts
(Muell er ®s Gawley, 1985).

Ezt a rendkz2zvgl i sz®l es t8ptalajhasznos?t -
mi nt faront - gomba, cellul 8zok, hemicell ul §
szekrets8lnni, amely egzamkdamfBmaaxXssaalmi kzembeh
el l ens8l | - |l ignocel lul -z alap%% biomassz§8t | - |
poliszacharidjait, a cellul -zt hemicel |l ul - :

Ki mutatt laz?2dogyoa gomb8k k°z°tt a | egakt?2vat

akt i viPlegdtus astreata® s Paaustigrinug endel kezi k ( Dali mova ®s
Baldrian el al. (2005) aPleuorus ostreatusmi ¢ ® i um8v al 8t svzeRitkie z Rz
enzi meket tudt 8k Ki mutatni: cellul 8zok ®s
(cel |l obi ohgildirkoolz8 zd)§,z, b -gnhtoxi t&gpBmamremérmwSs-b, 1,
mannozi d§z,; l igninjpemtoxi é8zi sk | am&@Bg§meaziomé
egyi k fontos tagj8val, a | igrtian20@8er oxi d§8zzal

A cellul -zbont8shoz a cellul 8z wenzi nbelgtal §d
gli kozidos k°t ®seket h as?ptexcndkinci tagohibimérz na k

endogl ¢kan8zok el sR | ®p®sk®nt vl etl enszer Te
szabadd8 v§lI - | 8ncv®gekr RI az exogl ¢kang8zok
hidrol2zis utol s -gllgk®szed edd®wi meak cledhtodbn &8k I(d
(Bayer et al, 2004; Santoyeet al, 2008) . A cellul 8zok i ndukt?
sz®nforr8s jelenl|l ® ®ben rendszerint nem ter me
A hemicellul -z heter ogeemizti 8rera nnisaztetr ea ilgeebno rPt
Xil 8nbont 8sban is t°bb enzim vesz r®szt. Az

has2tja. A k®pzRdR xil-snbl ogodg@acbanbddkRbjh pe
(Bayeret al, 2004).

A lignin a f8sodott nNevenyi sz°vetekben el
egys®gekbRI , hanem ar om§s fenil propanoi d e g\
kapcsol -dnak (Manczinger, P-csi o@&s eVdtetnesrl,| - 20
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®s Dbiol -gi ai | ebontet8ak, s ad 0 0s5z)e mbA nl i(gvmirnt i hnelzon
kompl ex vesz r ®sz, mel ynek tagjai: Il i gn-i n pe
peroxi d8z (oMniPd)§ zR®sv afgegrkoi& sz (B @ Bt)al, JOBa Nt oy O

Moy s on ®s Verachtert ( Pleardtds)ostrearig f t g ¥ e Ihtaes,z n h

b%zaszal ma | ebont8sa sor8&8n el Rsz°r a |lignin t
hogy miReur@us osteatu® | yan f eh®r korhaszt - gomba, a
peroxi dg§zt, ez ®rt a Imugrao cne8lslku@ln-tz abloanktu8ls, nveac
hanem szelekt?2yv l'igninbont -, mi k°zben a cel

el l ent mond a | askagombaf ® ®k kor 8bbi kategor.i
®s a cellulj 8kt (Pakalcsl, HO®MO) .

Martinezet al (2005)i s meger Rs2t i, hogy a feh®r kor ha
korhad8s k®tf®l e m-dja alakul't ki, az egyik
| e b on Pl8usotus oBtreatus ez ut - bbi csoportba soraztj §8k.

hogy a | askagombaf ®| ®k a <cel |l ul - ztet ahel®®4;, bont
Dali mova ®s Akhmedatuala, 2Q0D)N; i Bakdmuamatta a
aktivitg§ss8t | ignocel |l Bldurotmssgpp®b szt r 8t umon teny
A |l askagombaf ®| ®KBtl bgrd @d g¢l8Iswll -z KEFd B3tRE Kk °r nye

a 2. 3. 3. fejezetben foglalkozom.

2.1.3.4.EGYEB HASZNBRISGREMEDI CCI &

A |l askagombg8val 8§t s maRBt t®veXa |l vByv@&N t viRg eczdeadl O

k2s®rl eteket ol sz®Pkhudosg®arekk® | ( PAH) SzZe
N®met or sz 8gbaehal, ( H¢Ot8t9%)r.maktngngen ®s Sasek (2002)
PAH |l ebont:- k®pess®g®t vizsgs8lta. Azt tal 8lt:¢E
k®pesas@dezsg8§lt vegy¢l et eset ®ben nagym®rt ®kT
me®rt ®k T volt. A |l eg¥% abb kutat8sok szerint a
oliva-o | a | pr ®s el Rk 81 tal ki bocs 8t oltkalsnaeznmnaytv-i.z e
szennyvizek a szerves anyag ter hele®k20080.1 | et t
A PizeNagy Kft. a Bay Zol t 8n Al kal mazott Ku

Il nt ®zet ®v el k°®z°sen a | etsernngdttta Iba sokaegmendh a8 c9 z
| askagomba atbetPht °totnt §sbaepe egy®rtel mTen
| askagomba t 8ptalaj-2el ®gp)y°k®dgesdRergbetrzdéni( 1«

| ebont §st . Az atrazin bont8sra k®pes mikrobi
kinetik§ v a | bont | a az atrazi-kngl,° nmi n®g eazht d®ky a nA ak
vegy¢l et ekn®l a |l etermett t8ptal aj saj 8t mi K r
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folyamatokhoz, melyek val-sz2nTl e ®TEX (bemeol,a b o |
toluol, etitbh enz o | xi |l ol ok) vegye¢l etek bont 8s8ban
hat 8s 8t ki sz®l es?ti a |l etermett | askagomba s
| askagomba t8ptal aj bizohgptyhambtah, bemehgheke
vizsgs8lt PAH vegy¢l etek biol - getah2008)ozz8&8f ®r het

2135 ALETERMETT T EFRGPAWAX MNERGESBERMEALE TKES3ZNOSE

A |l etermett gomba t8ptayett gstea)l |lussszz Mss 2at 8ssz
figyel met ford2tanak, mi v el a nagy¢ézemi g o mb ¢
kel et kezi k. A |l askagomba termeszt®s mell ®kt e
Fel haszn&8l j 8k vae tkRoenmp otsezrt i8R f8°sltd ekk® s zer kezetjav
Szubsztr8tum8nak al apanyagak®nt, valamint §II
81 | ati takar m8nyt nemcsak l eter mett al apany
hullad® k o k Pledrotugaspp al kal maz8lsi8B¥adt t akadedl R99F).Babos,

A |l eter mett | askagomba Szubsztr8tum bi og
k°rnyezetv®del mi szempontok er Rs°d®s®vels pS§8rl
el Rseg?t ®s @B a&Kki diircegHc®bkegnk el t ®k azasal @paklyam.ok
kutat- -k azt tal glt§gk, hogy a magas <cellul -zt
ki hozatalt (Rajarat hnam, S h a sshKauskak (2990®Isterniet n o ,
t 8ptal ajt haszn8l tak biog8z ter mel ®sRlearptusk 2 s ®
floridal et er mett t 8pt al aNagytkKt-a®Pkabv®gzegk. kAt Bt B g ek

gyakorl at i al Kenmazongdy®ttal,b mhogy a | eterm
Pleurotus ostreatushi br i dek 81t al 8t szRtt b%zaszal ma ¢
|l aborat - ri umi Revwvaremat -s.ziAtleaskasgomba | et ern

bi om&@8nnyi s®ge nem t ®r el jelentRsen a tipiku
al mostr8gya) biog8z kihozatali ®rt®k®t RI

A Pilze-Nagy Kft-n ® | v®gzett | et er mett t 8ptal aj bi o
al kal maz8s i s s@rv&En tfee | Ggoyeifttyn ik kPMa gzyear or sz 8 g
mezRgazdas§8gi bi eegz&zmb¢ezne nae .g oAnblaitceg e szt ®s ®b R

h8§romezer tonna |l etermett t8ptalaj hasznos?2t §
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3 . S8AbPrizaNagy Kft.bi o g¢;8zze me
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2.2. Az intenz2v | askagomba termeszt ®s

221. AVIiLCG GOMBATERSESZTE

Ker ¢l bel ¢ 35 f agdeltmir me® lzdt te Inneak e WkdedRdensiR Om- d s
| egnagyobb mennyi s®gben tAgarious bigporestsiperkbgamba)k a
Lentinula edodes(shiitake), Pleurotus s p p . ( | as k aAgricutabaa &duBdul@®jkdéea,

(j Y%d &8s f ¢ Flanmglioawélwipeg t ®1 i fVeMariklka e/glvac@sbocskoros gomba).

A shiitake gomba termeszt ®s ®t K2n8ban kezdt
Franci aor sz 8gba®vekzoeh600m2 g a-bah az 6@ m@E e k ez
( S&n ioe.z ,

A termesztett gomba mennyi s®ge megdu-penh&zz - do't
a sz8m 6.128 tonna (€Cédmany2. 290@9bzer addnga 200
§zsi ai gombatermeszt ®s, ezek? rbae tbgM8BA zeratonrfae j | F
gomb 8§t 8l 1 2tott el R. A vil8g a termesztett (
r ®s z en k Agargus bispargs_emtiaula edodes ®kurausf aj ok t er meszt ®s
addig Czsi §baAexagiybunsdogdmb®t termesztenek.
al akult K i csiperkegomba termeszt ®s, ®s a | a:
el hanyagol hat - a t°bbi gomb8hoz k®pest (Chang

A20022003. ®vi adat olacsipériegond nt enh®egt Rmianzd el s R he
| askagombaf ®| ®k termeszt ®s e val ami vel me g e |
diverzifi k8l - -d8sa ®rz®kel het R,

22.2. LASKAGOMBA TERMESYTESGON
A | as k ag oPielraus 8pb Pk ¢ £ e mi termeszz®e®beki ®pbete

k®s Rn figyelt fel. Az el sR ter masz tB&seik pr®ghRs
francia Matruchot faanyagon vizsg8lta a | asl
8§l 1l om8s m8r N®metorsz8§gHotr?2kesh®vRBRj baholFahcK:
faanyagon t°rt®nNR termeszt ®si el j8r8st. E k k
Szapor?2t-anyagot -a$ k ®&vm&kbteank .enhzk 1H50t echnol
v8l tozata terjettgied) (@2xt 8iIDK2 VM etegthbh®n. FTr G
nN°v®nyek mell ®kter mPkein v®gzett el sR ter mes:
sz8mol talkameFI1®58d8ban (Szab-, 2002).

A nagy¢é¢zemi ter mes-as ®®V & Bac @Y [@regni eSs] a® vae k6 Oe | €
Ennek megf ebleenl Rre@®g 1c9s7abk 12. 000 tonn8ra becsg¢l
ami1986ban m8r 169. 000 tonn8ra-temdlnloddgtit8kaz eg i e
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A TS8Wellet i orszsgblabareramestas®agdel fut®rs 8nak
m8r 876.000 tonn8ra n°vekedett a | askagomba f

me g°tt |l emaradva wugyan, de a harmadi k | egfon
(Chang, 1999a)J el | emzR, eto®yelbe&@Om f RI eg Eur - -p8ban (
| askagombaf ® ®k i smerts®ge. Ol aszorsz8gban,
K2n8ban, Jap8nban, Taiwanon, I ndi 8ban, Szinga

v8keéedvelt gomb8vs8§ ®s foglalkoztak a termeszt
tr-pusi or sz§g8gbBleuntuspe mb 8t E@gnakgpai nak a ter me
Me xi k -, Braz2lia, Kolumbi a, Nandd)i a, Zambia ®
Az el mvl t ®vtizedben a termesztett | askagc
K2ng§ban (1997 ®s 2003 k°z°ott a termeszt®s m
vil 8gszerte termesztett m8si k k®t dgaosngbgaif ®a deast®
alapul - becsl|l ®sek s-2eBDAt0@&0 vidoBmgan| 2si6@®§o DI
K2 na r®szesed®se 2.488. 000 tonna (Chang, 20
k°or ¢l bel ¢ 100. 000 tonna Il &8sgk angyourghaStti 8fld12@ma n:
Eur - p8ban van sz8mottevR | askagomba ter meszt |
el marad Czsi §®t - 1| . Az Eur -pai uni - nagy | a
Spanyolorszg8g (20.00Qtehgy©®l aszeggz§dg. 000t DOOt
Hol l andia (2.500t) ®s nem utol s- sorban Magya
®s Ef£Amaki k8ban f Rl eg Reuriu® ofreatyshibrisjé aegedtekbeh a (
gombater meGyR®sSbe®s Maszl av®r, 2003) . Haz8nk
Eur - pai Uni - n bel ¢l a k°z®pmezRnyben hel yezke
mert az ®vente megtermelt mintegy 2 milnhi ~s kg
piacokra ker ¢l ( S o mo-Gyer®s, 2085p. \A 8magyar @skagdtnbav kedveltn ®
ter m®k, piacra sz8ll2that- mennyis®g nem kor |
ha t°bb gomb8t tudn8nk el R8I I 2tani

2.2.3. HAZCNK SZEREPERGBMBMSKERMESZTEKUKCACBAN

Haz8nkban essr ®vze k Bd®n i s v ®Rjerrntuse kryngikel s ®r |
Gombatermeszt®si V8I1lalatn§gl ( GTRIeurptusagreatyh a n  a
termeszt ®sbe von8s8ra iny$ m®ytbéh hdu @l(Helbay, t1999% )t at
T-th ErnR ehR$z°rmagd GV®ssey Ed®vel a F°] dmeg
fogl al kozot't a | askagomba nagye¢zemi (intenz:
K®s Rb b ehhez a munk8hoz csatl akozot t19998): t h |
Egyc¢ttmTkod®segk szg&mos t-h9 %84 mEhydt ter emen®negle z €
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HTTV el j8r8sokk®nt kerg¢l tek a k°ztudatba (a 1
dol gozt 8k ki a t8ptalajakomb&owzekhek kalts @ge

nagye¢ zemi m-dszer nem | ett. A k®sRbb | ®t r e ho z
eredm®nyekre ir8ny2totta a nemzetk?©®zi figyelm
hogy gyorsan eltere dt f Rl eg Ol aszoN®m&tgbranz § grbagnd (NB/aulg§
Borot8&8&n fel®p¢lt ¢zem i s ezt az el j8r8st- al ka
ban i ndul t el (Hel t ay, 1999¢c¢c) . A ma haszné
mi krobiol -giai elj8r8s nyom8n alakult ki (Rg¢h
Sopronban az Erd®szeti ®s Faipari Egyetem T
Gyurk- P8l hRkezel ®s n®l k¢l i t §8ptogedzaglt, hegy 81 | 2
hRkle®@® el hagyva megn°velt®kviat ed $2 r@&s (rsazE@ypn®r
biztos2tottak. Elj&8r8sukat ANenrt ersmesitl ®sd §p
szabadal maztatt 8§k, azonban ez a techmprhemgi a
terjedt el (Szab-, 1990).

A termeszt®s technol - -gi 8j 8nak fejl RI®s®vel
tulajdons8gokkal rendel kezR fajtg8k k®eRleubRse i s
ostreatus( 4 . 8bra) azt GRsntiegn&mryve ittermgersznem tudta ki
munk8ban a haz8nk nemzetk?©zi el i smer ®s ®t Ki v
1985bhb) . T°bb sikeres bejegyzett fajta mell ett
el R%d ib,2amdly az 1988s haz ai termeszt ®s ®nek megkezd®a

gyorsan el terjedt, ®s a mai napig kedvelt, S
| askagomb8t ter mel Rk k°r ®ben (Szili, 1996) .

A Z°]l ds®gtermezset ®6§ZKKuUut kecskam®t i tel ephel
termeszt ®sbe vonsg8s8val ®s termeszt ®stechnol
hetvenes ®vekben indultak el (Bal §8zs, 1990) .
Sz8mos i%j®shanzeamzet k° zi eredm®nyt hozott, ami

termeszt ®s centrum8vs§ tette Kecskem®t et ®s

(xeroterm)-belhnj Sz&dHtadad9 ®éazt att §k. Ennek @ m-d
el j8r8ssal szemben a gyorsas8g8ban ®s kisebb
v8lt haz8nkban. -BAemBogbveaitgzemt 18960eGhenesl - gi
1996). A xeroterm el j8r8s tevEbBnn°valte ®ade
Ki skun megy ®ben, mel ynek Szervez®s®ben a Z
k®sz°nheKRehuB8megye haz8nk | askagomba ter mes
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AZKI-ban az energiatakarkes|l afpaal egyemBSI k2 1
§8ztat8sos el j8r8s, -oami imPg kiasemliBl nakmelmRkit Bn

nincs sz¢gks®g nagyobb beruh8z8sr a.

A hatvanas ®vek m8sodi k fel ®t RI a ki®sencyv
eredm®nyekben gazdag kut at 8si tev®kenys®g j
ter¢l et ®n. Ennek hatg8§sa term®szetesen a ter me
Magyarorsz§g Eur - pa egyi k l egnag®uéd mas kRyig
meghal adta a jelenlegi ®rt ®k et (3.500 tonna
f®nykora a kilencvenes ®vek k°zep®re |l ez8rult

4. 8Kb®&saRi | askagomba termeszt ®se f a
(fot-: Kov8csn® Dr. Gyenes Mel.

2.2.4. ALASKAGOMBATERM ESZTE£S Ff BB PIROBLKIMCENCVEBHENS £VEK

A | askagomba termeszt®s fejl Rd®se a kil encve
kereszt ¢l ami mags8val vonta Magyarorsz8g ad
Ol aszorsz8g 8®s jSpaemytoRsorlszskagomba termesztR
folyamatosan c¢cs®°kkent a megtermelt | askagomba
foglal kozott ennek a probl ®m8nak az el emz®s ®\
legmegyobb h8tr 8l tat-ja a piac nagys8ga volt. /
laska r°vid i dRn bel ¢l megh-d2tja Eur-pa fogy
ki, sajnos nem k°vetkezett bea. egyralkt o&k®t Kk
ki egyens¥W yozott piaci mTk°ed®st b®n2totta, hi
a termel ®s ©°nk°lts®ge al 8§ zuhant, m2 g gombah
alapj8n legs¢rgeRRbbre®tid®RPRsela tavymeSzEt neve
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hRm®r s ®kl-emagya ap8rza®ndi oxi d tartalom szabsg8ly
ki egyens% yozottabb8 v&ljon.
Lelley (1996) vVizsg8lta az eur - -paRs®aslkeatgof

hat 8rokat. V® em®nye szerint a fogyaszt8s n°v
fajt8kra | enne sz¢ks®g. M8&sr ®szt a t8rol §si

j 8rul ni a fogyaszt - eljRavkRer8sI8R ogombAa tmirmd ®
t ®nyezR er Rs2t ®s ®t , fejleszt ®s®t jel°lte meg:

kapcsol at kial ak2?t8sa, O®rt®klksdtrt®®s k®°Apbat ms?b
a fogyas# s , az uni-s piacon megjelenR konkurenci
szab hat 8rt.

T-th ®s -KKyoevn8ecss n(®L996) szerint a | askagomba t

81 I - probl ®m8k h8rom ok k°r ® cwrsiolpm§ twsSPkPt hat k
®vekben az, hogy a | askagomba al apanyaggys8rt
szak®rtelem hi8ny8ban nem j .| v®gezt ®k ezt ml

fel hagyt ak a termesnztwWalstedk Az atkemmamel sazgt Rik g asze§
probl ®mS§t a termesztR berendez®sek jJjelentett
termeszt ®sr e haszn8ltak 8l tal 8ban andyamataso | t a|
termeszt ®st n8aemmit.u dEtn8nke kk ihsazto8lsg8r a a pi ac el | 8§
vol t, m8skor pedig t Yal t er mel ®s. A harmadi k
szervez®s®ben | 8§tt§k.

225. AZ EZREDFORDULT KYODVBZAK JEERNESBSIZITESI PROBLEMC

Az ezredfordi | - nem hozott k¢l °n®sebb mennyi s®gi
termeszt ®s ®ben, azonban jelentRs mi NnRs ®g i 8§t
tanulva a kilencvenes ®vek kudarcaib-1I, szakr
z¢l etett me g a gombater meszt Rk ®s a f el skF

onzorciumok for m8j &bajnl ensezgtv&sl - sluRNny ek,utfad gy :
z®l es szakmai pl atfor mok hat 8rozz8knym®gek®s
0zz8) 8rul nak az or sz=sg gombat ermeszt ®s ®nek
i nt ®zm®nyek k°z°tt ebben a tev®kenys®gb®sn ®I e

Gombatermeszt ®si Tansz®ke, a meelgye dine ITluedtotm8ih ¢
TTI K Mikrobiol -giai Tansz®ke, az ELTE Mikro
Kert ®szet.i FRi skol ai Kara i s.

Ter mPszetesen ez az ®vtized is hozott ¥Yj abb
a szakm8t Rvmdlbyeak rkRIr 8bbban Szili (2001) k®sz?2t
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2251 ATERMESZTESI| ELGCKEMSLZAIDESIE CSA

A | askagomba t8&8ptalaj ¢zemi siza nkult eetl RE8dK 24 |
nem egy®rtel mdal (20@bkiemaiky bogynagsal ma mi nRs ®ge mi |
hat 8§8ssal van a | askagoetbah( 220eOr3mM®s a@a oamemired el B
be8ll 2t8&8s8ra h2zvja fel a figyel met. A nitro
(Curvettoet al, 2002)), vagy szerves for'§ b a nl u(cpelr.n a , csinBani g Pa @
2004; Baysakt al, 2003)). Curvettcet al. (2002)k 2 s ®r | et ei k al apj &8n a 2
amm--ni &r og ®n bevitelt javasol nak. A Szer v
al kal maz€s8ehRnkel szerint¢k, hogy vel ¢k kis n
al apanyaghba, a mi szint®n n°vel heti ewal (ROH Kk ago
hangs¥% yozz8&8k, hHooognyt -a elnizgmoealdlszlerz mTk°Td ®s ®h
mangi8nn | el enl|l Rt0e ®sz ¢X0BW®®geppM k°zO°%otti ®4oh ®k e k ¢
|l egegyszer TdhdbweiInf, §tmafngrEm8j §ban vi hetR be az al
A PilzeNagy Kft-n ® 2005 -ta folyik a termeszt®si t &

i r8nyul - kut at 8s a -AMinkisali olk-igliodigom@siat o®rsi n:
mi nRs®g T, nagy term®shozam¥% | askagomba al apa
proj ekt keret ®ben. A kut at 8si®s p mo-d ¥ Pt®FssOrks

ter mPshozamot nem befoly8solt8k szignifik38ns
k°z°9ss®g ®s a term®shozam k°9z°tt nem tal 8l tun

t 8ptal aj el R8I 1 2t8s sorg8nugkiaaml afkount-osmi kdkeo bn &

ter mPshozam sz eangd@M0). 8b-1 (Vajna

2252 ALASKAGOMBA TBREBESKDLCEGI CICRNAXTEElI | RCNYAI

Szab:- az al kalmazott | askagomba termeszt ®si

(Szab-, 2002):

1T Extenzt2echnol - gi a, mel ynek jell emzRi: far?®
tervezhetR a termRtestek megjel en®se, me n n

A hobby kert®szek k°r ®ben n®pszer T.

T FG®Intenz2v (kis¢zemi) tiechaoprgiasszimeh§lnie:
berendez®sek hi8nya, ez®rt a k¢l sR i dRj 8r 8
2 gy a term®smegjelen®s nem egyenletes. A g

T I'ntenzz2vy (nagye¢zemi) t eramel ®pt almgl yaeHld 8§ ¢\
mel | ®kt er m®kei bRI , hul |l ad®kai b- | k®sz¢l é
KorszerT szapor2t-anyagot haszn§8l nkakv ®s bt®S
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szabs8lyozott Kl 2m8j Ynt aromea SBmnti kK, b e®rse nd® 1z |j®=

technol -gia tervezett, a termeszt®s folyam

Az extenkthvem®s2vi ®glechnol -gi 8k fontos 8I 1 om!

fejl RI®s ®n ek, azonban az 8gazat gazamis,8gi ntfe
technol - gi ai fejleszt ®se, fejl Rd®se.

Az intenz2v technol  -gia fejleszt®s®t szorgal
T a |l askagomba termeszt®s r°vid, nN®h8ny ®vt.i

bel ¢l fiat&ingbhaet &t nak t

T anyugate ur - pai er Rsen g®pes?tett termeszt ®si
alak?2totts8gk ki, m2g a | askagomba technol
figyelmet;

T a Il askagombaf ® ®k t°bb yakg8ekijsetenmBsen ®s
i g®nyei k vannak;

T a villa8kagomba termeszt ®s-®ln ekl smenm§mis G z
Kel et , ahol azonban fRleg a h8zt §ji gomb
t 8pl 81 ®khi 8ny ms°kkent ®se ®r dek®be

T a | askagombaf ® ®k sz®l es k°rben k®pesek ha
a kutat- -k ®rdekl Rd®se a min®l sz®l esebb al

A szerte8gaz- kut at 8sii t ev®k e ny fatBan eekenjesltk k ©
termeszt ®si technol - gi 8Kk nagy v8l tozatoss§gg:
termeszt ®si t SpltR8lalj3t 8y ®d ta amgrames zt ®s i kor

Zadrazi l (1998) ki emel i, zemdgy atsklalg,o mnant eB the
ki dol goz8sa ut8n, m®g a mai napig nem ad meg:
termeszt®se jellemzR m-don kisvs8llalkoz8si f

mel |l ett ®s ezagl p8that&awmaeasankock8zatt al f ol

A gyakor |l at.i czemmTkodt et ®s sor §n tapaszi
termeszt ®stechnol -gi 8k nem biztos2tj 8k az §II
csiperkegomba terens ztt ®@shnol - gi 8j §val, a | askagomba t e

kev®sb® standardiz8l tak, ®ppen ez®rt nem prog
ki hat §ssal van a kereskedelem szervedyasa®r e i s

nem tudj 8k a piaci i g®nyekhez igaz?2tani ( Nagy
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2.253. AGRESSZ¢V KERDBDEZEKNSBISE AVBLAASTKEARGME SZTE£ SBEN

A gombatermesztR -i hBRrzakbaagy i dRe Rn®s ki es®s
mi kroorgani zmusok jelennek gemevdzetetgyAk® lkdp ®
mel yek k°z°tt pat oge n ilricthdefnan et nezkei trEtichgelerniafajekme | k e
a fertRz®st okoz- t°rzsek agresszivitgssgt: | 1
okozhatnak. -aEsvdR@&&L adiak 1f9e810®b e nt,e ramecsxzit pResrbkeeng o m
a k¢l o°nosen nagy g aldcHodesnsag ®s ki8¢ @k amajok om®h &ny
|l askagomba termeszt ®sben i s melgghaderman e meadhe ®gh
tarzét dpeo®s&k -NegyKit-h®k i s jelentRs k8rokat o
ez®rt a Szegedi Tudom8nyegyetem TTIK Mikrot
kezdt ¢nk hozz8 a | askagomba z°l dpen®Sze¢antérif
-ta v®geznek v-Nagg8Katokael apRel g®r RI sz8r maz

5. 8lbrriacchoderma z°|l dpen®sz k8§
r

t ®t el e | aska
b¥%zas-abhbmét szubszt t u

mo n

;
8

A mint8k aermelag®sbd egke¢l °nf ®l ®bb f 8zi sailk
Trichodermat °r zs et si ker ¢l-rt®gi zolssdenkvenAk aell TeSmz ®s

| askagomb8val szemben | egagressz2vebb t°%°rzsek
sz 8z mai zol 8§Tridhodenaas p. aDAOM 175924-Gtradingeflr, (Kah
Kubi cek, 2002) mutatnak k°zel: geneti kai- rokc

mint8zataik alapj8n genetikailag hx2Kr m®@®enh d |
mitokondri 8lis plazmid | eleeah|2®7).eAz iTSS X«a kmud rad ih§
el emz®se alapj8n az i1izol 8t umok k @&tplearctumP®d.r t b a
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pleuroticolaf aj ok nak ( Par k, Bahen®esgyYue R00O6) publdiRk§ ¢
hogy ezt a k®t fajt vilg§g t°bb pontj8n megt al
mz2 g az ol aszorsz8g8gi T pleumticalag omhbdauflarenoR ogy akr ab

magyarorsz8§gimesasRagambmetkdmRI sz8r maz- iTzol 8§t
pleurotumf aj ba s or oéthla2009a).( Kr edi c s

A k®t Ya] f aj csiperketermeszt ®sben okozott
gl I - adat : csi per keko mpiaslaskagombxk - meko zi k é maf lok ¢
far mokon sem, ahol a csiperke mel | ett | as Kk

szubsztr8tum8ban megtal 8l hat -k a k-rokoz- k.

A | askagomb§t z°|l dpen®szek mel | ett a t e
mi NnRs Re RS k e rbeadkm®®ryiezniro s s f kBt os3 8 pa, mel yet
bkt ®r i umok okozn@hka,( GYRX4)i,, hleoOBsydonsoraa tolaadio d a |l a
eml 2ti el sRsor.ban, mint k-rokoz-t

6. SBharka .®r i umos f ol toonsbsa8 gt etr/meestzeti ® sab el ha s
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A | askagomba termeszt ®sben a bakt(®&yiRrnfois, flo9
(6. 8bra):
Tprimordium k®pzRd®s kor v-csépBeljelsnnekmagp s °t ®t b
fel ¢l eten;
fa primordium ®s agdnakat al gombakal apok s8§8r
fTa teljesen kifejlRd°tt termRtest t°&%«,je r?°
ny 8l k8s f ol teggky ewsa rersaek erkabjethna,a t el jes csokor
fa csokor k°z®ppontj8§t-1 t8&8vol2merER®a ky§lek§
az eg®sz termRtest s8rga;
Taz eg®szs®ges ®shbztlkygz e€lsoiks okl lreglyyn8zsk ed h e .

Royse (2003) a t¢egnet ek k°zott eml 2t i a t
el sz2nezRd®st ®s a t°r @k exrty at d ramFktaggotmbt§.n §8Ch a
a barna foltok megj el en®se a kal aponba®sn8ts®n

el sz2nezRd®sT | ehet, m2g a fiatal gomb8kat ti
(2000) alrra hRrgyal met hogy a k-rk®pet a fert
a termRtestfejl RAd®s kor ai szakasz8ban t°rt ®n
sz2nezRdhet el, ®s a fejl Rd®s | elaposul®rvady ,n
n°veked®s a fertRzo°tt ter¢gl etet ®rint.i csak
r®sz|l eges vagy teljes kalapot ®rintR, a felsz

A csiperkegomba bakt ®ri umos folt acs,sh®gy at ¢ ne
gombakal ap felsz2n®n barna ter¢l etek, foltok
s°t®t barna sz2nT (7. 8bra) (Fletcher, White

7. Bharka .®r i umos foltoss8g t¢netei a csi
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A bakt ®rtiolsnso8sy fbeeMgariqus Bspeue s@z ®ben sz®l eskr Te
bet egs®g ki Bseuddmorlafteldadtian na r ®szv®t el e bizony?2Ht

ter mel , a tolaasint, amely a gomba «ciataotpl az
(Rainey, Brodey ®s Johnstone, 1991) . Toxinjai
k- rokoz-RvasgetSab| eXr999) . A tolaasin nem kiz8r |

nN°v®nypatog®n bakt ®r i umok n° WMagae H9663. BR. tolaasii ®p e ¢
telepek k®tf®l e morfol - -gi8j 8t 2rt8k |l e. -A gom
f®nyben nem fluoreszk8l, a nem patog®n, vari &
vad t2pus t er {Redset al,0lD99)aAPsendomofaS wlhasiri nd k ®t t 2 pu s :
megtapadni ® sAgascusabpsporugnd ti® | a @ m§ n azonban a va
m®rt ®kben v8lik | e k®sRbb -Rwvasdtall (¢1199t9r)RI1 1 e(2Rati8r
k¢l °nb°zR k°rhgegesal t ®agppaRka bakt ®ri um patc
csak bizonyos k°r ¢l m®ny ePktoldaSiik ®t t ®lok o®hakmt ¢jna

patog®n) jelentRs °kol -giai el Rnyt jelmnad sz8§
(SolerRivaset al, 1999) . Ez®rt a bakt®riumos foltoss§gi
nagyon gyor san terjed, mer t nemcsak a g o mb

gombatermesztR eszk©®z°k°n is k®psesgytasklr@a-miel(d
50% ot is (SolefRivaset al, 1999; Gonzalez, Gonzaldza | er a ®s Gea, 2009) .
A P.tolaasimeghat 8roz8s8nak egyik haszn8l atos m-d
Megf i gy e lintvidkt, e nhyo®syz t ®s i k ° rag longEiogasi® s Rs@uddmast a
reactang el epei k°z°tt feh®etalc2000k j el enei k meg ( Mi

A bakt®riumos foltoss8g minden ter mRwzet et t

al., 1999; Munscret al, 2002; Gonzalez, Gonzaldalera®s Ge a , 2009) . A k-r
fog®kony (vagy ak8r rezisztens) fajokat, fajt
Val -sz2nT, h o g yPseud®msonafajoku(pl.rPe s zacgeanrsi c i , a P. r
gingeri hasonl - k- r k(BRaeitn evws§, | tBhraotdneayk @ksi ,Johnstone,
Jordan, 1985; Munscht al, 200 2; Szil i, 2008) . A betegs®g
e gy s z e rPseadomobal la | i nfekci-ja okozhatja (Cha, 2
kapcsola ba hozhat- ©°sszes patog®n bakt®rium fajt
Annak el |l en®r e, hogy a | askagomba ter meszt RI

bakt ®r i umos f ol t oss 8g,Agarcus bisppresg g§¢é a®obé&hk ,t ¢V ®dhg P
laskay 0o mb a p #¢eodgn®nae e mz et s®ghez tartoz- fajokkal K

i s r®szl|l egesek.
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2.25.4. KORSZERY¥RNYEZETBARGE DEQMBA AL APEGT ENREKMTVE S E

A gombatermeszt ®sben a k-rokoz-:-kkal, k8rtev
nehezebb, mint a n°v®nytermeszt ®sben, annak ¢
I smert . A probl ®ma oka az, hogy a gomba-t er me
gy 8r t - c ®gek nem ®rdekeltek a g o.mlelanieg rame s z

csiperkegomba terkm@tszf ®@e®bend m®g egygzekticid
termeszt ®s ®ben enged®l yezett n°v=®&nyv®dR szere
A pen®szgomblgk c(hkoyodan grkkanlaskagomibaer mes zt @snben t
k®t ®vtizedig a benomilt # arhtasslzma8z -t 8&h i(nSaziin il
Ni ehrenheim (1991) is |l e2rt 8k, hogy a | askago
szel ekt 2y fungicideket a \vagrr esTachdarnmdajolda z e k

szemben azonban a fungicid al kal maz8sa ©°nmags§
®s terjed®s®t. Emel | et t a benomilt ve®gl egese
ter¢gl et ®n, mert Ihjaalch nwig®nn&Elkat dlke rg mdroig®nnek,
mTk° d®s ®t bizoayulta (http:fAvaviw.epa.gov/ioppsrrd1l/REDs/factsheets/benomyl_fs.htm).

Cgy jelenleg vegyszeres gombav®delem n®Il k¢l }
vagyi « ey = n haszn§8lt termeszt Rh8zakban, S
termeszt ®stechnol - gi ai el R2r 8sok betartg8sa, v
al apfelt®tel, Trthomderma8m teall e goeknodzRb ear t R 2 Ehd gptelapeds a mi
bel ¢li terjed®s visszaszor2tg8s8ban.

A v®dekez®sben k°vethetR megol d8s | ehet a g
z°l dpen®sz k-rokoz-ival szemben. Erre a c®Ilr

al kal mazg§sa&r mewmeltwsek @alt@panyaghoz keverve k®g

vagy | egal 8bbi s er Rteljesen el nyomni a ter
pen®szgombg8kat . Kore8ban vizsg$8l alt)o k afnoellyyt agks |
Trichoderma® $Hypocreaf aj ok mi c®l i umn® veked®s ®t , ennek k

szembeni biol - -giai v®dekez®si eNg®gy 8kf te.s ztk® zz®
20062 007 k°z°ott egy oOrsz8gos Kkutbhart ig aTrichokdesnmz or c i
nemzet s®g S§lzPtdldp e&kn @&s8zdesot f ert Rz ®s el Il eni bi c
ki dol goz8s8val. A kutat8§s fR c¢c®lja volt, ho
haz8nkban i s k¢l ©n° s en Trichopdegng n eknfzreot ksaBtg h eozk o zt
z°| dpen®szgomb 8§ kKkk &lme Istzeemb e at ®kony, antagoni s
mi krobat°rzseket tal 81 junk, amel yekkeld8ra ®g @m
hat ®konyan, k8ros mell ®khat §sok Th®Mkkt oki o l®dd
Tansz ®k®E mMos bakt ®r iTupladraupar a Pl®obtréatus ma ignyaakk or ol t
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Vi z s girgVito &rkagonizmust eszt ekben (8. 8bra), ®s t°bb
mel yek gP®ithoderm&k raakoz -t a rPfedrdtugrd jelenfR® ghata8 s s al
volna (Hatvanet al, 2008)

‘ ‘ ! V.

8. S8hbirrae:kt Kk onf rTochodentaipleusotutne szt a
®s a Vvizsgs8lt bakt ®r i umok k©°z?©°;

A kivglasztotBacillsaemPei s@®gkatz ( ¢z etndr nsezsiznt®rs t
i's t es zbtaekltt®rk.umdk a gyakor | atThchadermagpleueotuddts en s

mi k®zben a | askagomba hibridek term®s8tl aga
z°| dpfeaa®tsRz®s el |l eni biol -giai v®det&leLa083. ki al
A bakt®riumos foltoss8g betegs®g®vel Szembe
termeszt®s jelenleg teljesen v®dtel en, ez®rt
k®nytel enek el szenvedni . A babe®r ihuamo®k o h g | thc
v®del em nem ismert. A hat ®kony, k°rnyezet b;

®r dek®ben el Rsz°r azonban a betegs®g kialak?t

2.3. A k¢l sR k®°rnyezeti te®&nzyte®ResRbkens z er e p

A | askagomba termeszt ®s si ker e a vits8glis
ter MRk ®pess®gT Sszubsztr 8t umon, termeszt ®s S
biztos2t8&8s8n, az adott technol - gi 8thiogi ®n-ilai n

nN°v®nyv®del mi viszonyokon m¥%lik.
A Kl ebsbd princ?2piumok a gomb§gk egyedfejl R
k°rnyezet.i t ®nyezRk el sRdl egess®g®re h2vj 8§k
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jel entRs szerepegty ja8t se@aynackf eablbrRradn®s hsoor 8n a
reprodukci - aktivizgl -dik. A gomb8kn8l, mint
i gaz az, hogy mindaddig a reprodukci - nem al
n®°vekedl®g 81 js&k. A reprodukci -t el Rseg2tR k©°r
sz8m8ra kev®sb® kedvezRek (Chang ®s Miles, 20
A gombatermeszt®s al apvetR probl ®m§j a, hogy
(k¢l sR k°rnyezetigeRor alm®ryy ek kad snaggs® v al bs§r
k ®p e z. Ez®rt fontos mi nden egyes fajnsgl , f e
nN°veked®s®nek opti mum- kif 2080y. A vadPleurot®&f a Pk &i § e ( K
r®sz®nekr kyeésd®kt ik i g®nyeit m8r kor 8bban meghat
YVaj abb hibridek k°rnyezet:i i g®nyei-t l e2r - rep.
nem 81| rendel kez®sr e.

Az adott abiotikus k°rnydazekliasts&n ykeuzsRlkn apt
reprodukt?v skKghd8anzokmnesElg8k 418n £n azonban fo

szempont alapj8n is ezen t®nyezRk el emz®s ®t :
opti muma ®s a | agloandb&rkb §®a Ipak to®®inu mo k neve
opti muma. Ez wut - bbi az®rt fontos, mert a Kk-ro
®l ett ®r ben | ass Y, vagy g8tolt, 2gy nem k®pes
szemben. Bak8rngyembav®del em egyi k eszk®ze | ef
seg?tR termeszt ®si k°r ¢l m®nyek al kal maz8sa,

l g®nyeinek megi smer ®s e .

23.1.AVEGETATEV FCBLCBYOREZAK! LSi ZKEARNYENYEZFf K
Az z8tvset ®s (vegetat2v f8zis) c®l ja a dikar
el Rk®sz2tett t8ptalajban. A mic®lium n°veked®a

t 8§ptalajt, a hif 8k a mel |l ett ¢k | evRikkekatgl
k ®peznek, majd erRteljes mic®lium sz°ved®kk®
A Pleurotus f aj ok, kPleardotus kostremtusm8 s o d | naigco®| i um nevel

hRm®r s ®k | entaig yiog®msyoekiatn vi zsg8l t8k, mik%zben a

kapcsoldb an hasonl - vizsg8latokr -1 adatok nem 81|
Zadrazi l ®s S ¢ hRieerotus eostreatysa PledrdAug 2ryngjia Pleurotus

cornucopioides® s Pleurotus florida FoVoSé aj ok mi ¢ ®l i um n ° Rleudotasd ®s ®t

ostreatuse s et ®ben aComc®? veked@O®tt a | eggyorsabban.

meger Rs 2t @leurotus ostreatupy c®! i um n°veked®s®nekC,hRm®r
m2 gP. eryngii® s P. aornucopiaee st ®ben iCgyanbBRm®bs ®k| et i mi ni
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0 @&b%C-n § | vanetalFu99an Zadrazil hoz hasadtelirotusan az
ostreatuse s et ®ben a mic®Conmmandeglhggd®s alBb. Sohi
vizsg8l atai kban szerepel' t tal 8n a k Isezgdrazilb b I
vizsgs8l at ai val megegyezR ®rt ®keket kapt ak a
hRm®r s®kl et i g®ny®v el kapcsol at ban.

Bal 8zs ®s-755zka%z° t1t9 7¥M®gz et t Kk 2vsi®srzloentte i &kzbte na z

kapt 8k, h Pgwousaostrbatugmd ic ®1 i um n°veke’@®§I Uphi m®
n°veked®B alsatRCn®BRs &0l l e. A k®sRi | askagomb
k°vet Ren is k®pes regener 8l -dni, ®s optim8Ilis
45%C-o0s hRhat §st m8&r nem ®I i t Yl (Szab -, 1986)

mi c®l ium n°veked®s®nek I|°6gkedvezRbb hRm®r s ®kl
Chang ®s MiPleueotus oste@tud4 x ®h i um n°veked®s BERM®r s
28Cbhan 8l leap2tatnaveked®s hRMGC, a@aimantpedigdC.ni mu m

Val -sz2nT, hogy a k2s®rl etek eredm®nyei k ©
Vi zs g8l aRleorktiisaostreausn8-m8s v 8l tozatait vi zsgs8lt gk
engethek k°vetkeztetni, hogy a termeszt®sben he
szempontij 8hb- | m®g nagyobb k¢l °nbs®geket tapas

Az 8t sz°vet ®s ivliRz sag §laant8anakem annyira gyako
laskagomba fajok, illetveafj t 8 k vi zsg8l-Gyanag| ®f KKo§&sB® 1¢

Maszl|l av®r , 2003) . Met ha ®s Janda Pleurotislsapgdds) v ®:
szal . Az inkubS8ci - i dRtartam8nak t er Ri@&mtun z a mr
sapidus2 5 nap 8tsz°vet ®si i dRtartam mell ett adta

A vegetat?2mi d@lziismhansZz@gemBe d®sao ptt§ prk&°l Zzesgap H ®|
Pleurotus ostreatu® s et ®b6e,n0 5k, %4z ° t t van (Changeg al@Q7)Mi | es
k2s®r |l et ¢kben azt vizsg8lt8k, hogy a t8pk°zeg
n°veked®sr e. Azt az eredm®nyt kapt 8k, hjolgy a
t8ptalajon a mic®lium n°vekred®sf kgeyeée®mé 2 Re tv,0
| askagomba mic®l i um n?°ve-KepHRaz @ptiraumn pedi® 6H8pH.®1 s R ¢
Az opti mumn§8l| ki sebb pH ®rt®k mell ett a mic®l
az opti mumn§l naggbhbd®pHgPot ke, ade®°a mi c®I i
azonban kiemel ni azt, hogy a t8pk%zeg Kkiindi
| askagomba mic®lium n°veked®se sor8§n °nmaga I
r°vi dledbtbvye id hosszabb 8S§tsz°%°vet@®sik¢il dRtbs®Pg®nylt
a t8ptalaj pH v8ltoz8s8ban.
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A |l askagombaf ® ®knek 8l tal 88ban nincs sz¢ks®
Szedlay, 2003). Furlagtal.( 1 997) w~vkkahb8adatabizony2tott 8§k, h «

a f ®ny g8t - hat §8ssal van. Zadrazi l ®s Sc
ter nMRt est k®pz®sben van szerepe.

A magas sz®ndioxid koncentr8ci - stimuld8l | a
g8tolja a ter mRt est k ®p z IkKodgi(2004) SzeBir§ Rleuhoizost@®aus Ro y s
®s Pldloridaes et ®ben m®g azkente ®mr naigas( £TO%, Il e
n°veked®st stimul 8§l

A | askagombaf ® ®k aelas Rldil gges e |sl zu®n fzoorkrb8sn K
makr opol i mer kompl exet extracellul 8ris enzi m
Sal mones ®s Mat a ( PlOdteatussksll. pulmoraatiusa 8 kv,e gled gyt 2ar n ©
sor 8n l-i gannbmaket ter mel , mel ynek szintje
Hasonl - eredm®nyt kapott kor 8§PraatusfGijnotke reosveat @R
vegetat 2v n°veked®s i dRszak8ban er Rteljes a
n°veked®s) idRszak8ban a cellul -z | ebontg8s n?°

Nitrog®n forr8s tekintet®ben a | askag®knbaf
me g : k®pesek szervetlen nitrog®nnfiotrrr88tsoonn viasg yt
Ugyanakkor szerves nitrog®n vegy¢letek, mint

(S8nchez ®s Royse, 2001) (ZzS&HZFE Wi ks dli @t olga t
k©z°sen) a HK35 hibrid 8ltal felvehetR N form

3.t 8blI Bglagnb®zR koncentr8ci -j¥% n{iHK8§Pnmoc@mEku
n®veked®s ®r e

K A 1 Nanos Karbamid NH.Cl
0,2 (+) Tel jes ++
0,1 (+) Tel jes +++
0,05 (+) (+) ++++
0,025 + ++ ++
0,012 + +++
(+) g&tl - hat&s tapasztalhat-, de m&r van mic® ium n¢
n°veked®s, +, ++, weked®s+itntemiic®Es &M jnel ° i
K2 s®rl eteinkben a nitr8t g8tolja a mi c®l i1 u
(0,025 M alatt) wvan pozit2v hat §slkdoad 0,08 Mosi ¢ ®I i
koncentr8ci - -ban aserkweenked®@st .| egj obban
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232AREPRODUKTEV FOQKAMMATNDUKCL EKXKRNSEZETI TENYEZFf K

A termRtestes gomb8k fejl Rd®si ci klus8ban m
mer t a termRtest k®pz®s a sp-r8k k®ep®®es®gabb
for mgj a. A ter mRtest mor fol -giailag heterog®r
gomba ®l etci klus8nak jellegzetes szakasz8t k®
A reprodukt?2zv f8zis fizmikmti d gwWegeti at82 v ar °8\ba
el t ®r R, hogy milyen k¢l sR felt®telek sz¢ks®g
azonban 8l tal 8noss8gban I gaz, hogy a ter mRt
meghat 8§rozott sr8®vwal®kMehestl tbzv @k 8ani . Ezek a
sz®ndi oxid koncentrg8ci -, f ®ny, p8ratartal om,
(1989) a hRm®r s®kl et et , a relat2v p8ratartal
ter aRk®pzRdAd®s ®s n°veked®s szempontj 8b-I1 font
A Pleurotus ostreatus er mRt est ek ter m®szetes k°%°r ¢l m®nye
jelennek meg, 2gy nem megtepRRtbeosgyi Kodulgci 2j0§
h Rm® ® k10-&5tC , m2tge r mRt est n° v e kae IDR7EC. leley (189G)ma
°sszegyTjtotte a | Plgufoust @ajsalbb teemRhesazt e®p z®
h Rm®r s ® kPlleerotus bstreatusAs e t ®3IFC eafPleutoflis florida, Pl. cornucopia@ aPl.
pulmonariuse set ®iCem 2% r mRt est k®pzRd®s hRm®r s®kl et
Pleurotus ostreatus e pr odukci - s folyamatai hoz sz¢ ks®ges
osztott8k: a hidegkl®®GyelaRefBiajmbak t 8R2C0&k €¢@sb da
mel egkedvel R30Cajt 8kng|] 88 mMBgfel el Rnek.

A felt®telez®sek szerint a hRm®r s®kl et a s
ter mRt est k®pzRd®sr e. A 2@ feldttengnimadtus8l s te |i ga® ntyd rRmRta

mer t a sejtfalfel ®p¢l ®s ®s | ebont 8s ko zotti
fajokn§gl ol yan prote8zok termel Rdnek, amel ye
hRm®r s®kl eten isciel i(ngull eaz i1®i8®OiI)al iAz8 er mRt e
°sszetettebb folyamat, ®s teljes meg®rt ®s ®hez
A termRtestk®pz®st induk8l - t®nyezR a mic®l
magasabbgornmbrad Teset ®b en i s ki mutatt 8k, hogy
ter nMRt est k®pz RdAd®s't (Jakucs, 1999; K¢es ®s Li
el l 8totts8ga a vegetat2v n°veked®snek kedvez.
Mandeel, AALai t h ®s Mo ha méleurosX ®Q :1)8 I n ®H Zrsyg 81 t 8k a
sor8§n a termeszt ®si t8ptal aj felsz2n®re jutt

bizony2totta, J/dbgwzemmed ddR/khpaNKaADhegsesRKkkent af
t2zszeres nmerdrnyyise®g gB8rol ja a ter mRtest k®pzRd:
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amm-nia ®s a nitr8tok kifejezetten k8rosak a
Chang ®s Miles (2004) ezzel ellent ®tnPerekagy kg
mi c®l ium nitrog®n i1 g®nye a mi c®l i umn®veked®s
A Pleurotusf aj ok n 8| a termRtestk®pz®sben fontos
Agaricus bisporus z a | . A f®ny fontos tulaajdon PSgai half
(Webster, 1980) . A f®ny pozitzvan hat a hif a
Il ntenz2v vagy t %l hossz% i1 deig alkal mazott f
Gyur k- (1979) szeryiemrtRsas ®4Y0 miSu x af dlee tnRit efs® e k

van. V® em®nye szerint a kalap sz2ne, a t°nk
a f®nyer Rss®gt RI . Szab- (1986) szerint azon.
n°veked®8n | egal 8bb 80 | ux Pleurbtestsamdus @ | J a®d)a ie

k2s®rl eteik azt mutatt8k, hogy f®ny hi &8ny8ban
-ra f®ny hat8§s8ra a term®shozam jelentRsen n?°
A szell Rztet®s hagBdgiak MeE1889) k2s®rl eteiben
adott . A termRtestk®pzRd®shez a | ®gk?°r nor ms§
vagyis 20% oxin®®n k@ve8@0bppm®ndi oxid (S8nche:
szerinta t er meszt Rberendez®sben 10,880nppmtakait | ke
A gomb8k a n°v®nyekkel el l ent ®t ben a tel | e
ford2t8sn8l nagyon fontos a megf el en®Rv epk8srztiakr te
p8rol ogtat §s, a gomba (termRtest) Kkisz8rad, I
bakt ® i umok k°nnyen megjelenhetnek. SzaBd% (198¢
A |l evegR p8ratartsalanat §netldledjt v 2gztnarftoanltnoa i
k2s®rl etek azt mut atj 8k, hogy a -ms$c®Rizemr nél
| egkedvezRbb. A mic®lium n°veked®s k ®t sz®Il s

sz¢i¢ks®ges mehntyarst®gleommem f ¢sgggetlen a t8ptal aj

anyagok m8sk®nt k°tik a vizet, 2gy felvehetR
t 8ptal aj ban a k°nnyen mobiliz§gl - -d- vagy sza
teremhRm®r s®kl et i ngadoz8sok el Rseg?2tik a v?2;
1997), ami a betegs®gek kialakul 8s8hoz vezeth
A termRtest megny%l 8si szakasz8ban m8r 8l ta
2000) , aekejdPsk®Wt n@ sejtek megnyw 8sa okozza.
f 8zi sban m8r csak a Vv2znek van szerepe, ki z
n°vekszai k er mRt est (Webster, 1980).
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233EXTRACELLULCRI EKEMZK¥DESENBK K¥RNYEZETIMADPTI MU

Raj arat hnan, Shashireka ®s Bano (1992) °'s
szereexptlrRacel | ul §ri s enzi me kpHopirkumditds ® mBOKC®a h Rm
®s pH 5,5 mell et mTk?©° dB®EC-oonp,t iam8xliilsé@nod,fejtilgiregd iag «

hat 8s §t |l egj obban, ®s zakk®v 88Ut hlat 8enzigma&o
szerint a cellul -z bont8sa savas p# ki°z?any ol
A cel |l ul 8z okhRm®k°dR&s &tdk opti mum§t magasabb
50)C k°z°tt &8llap2tja meg Jakucs (1990). A i
opti muma magasan a | askagomba mic®l ium n°veke
felettvanm g a cel l ul -z, hemicellul -z bont8s8ban |
nem egy®rtel mT a szakirodal om, de egyes
mi c®l i umn®°veked®s opti mum8val

Mikiashvili et al.( 2 00 4) azt az er edm®nyhto gkya pat 8lki gvni ozcs

bont - enzi mkomplex szekr®ci - -j8hahy&sotl§ptta®my
cel l vuikdawkt 2 v enzi mek, k°nnyen felvehetR sz
termel Rdnek (Jakucs, 1990) .

A ligninbont iytezf®kalk8lzy d z -n atg® danalma.oViszooylkeg a t
magas N tartalma mellett (30mM), serhentinula edodessem aPleurotus ostreatusem mutatott

l i gni nbont 8st. 20 mM N t akratla Icosm® knkeelnlte t(tRaaj alriagt
®8ano, 1992). Ez tal8n a term®szetes ®letk?ry¢
ni trog®nben rendk?2vygl szeg®ny fha0abniylag€n N ®hkr
(Rajadat hnam, Shashireka ®s-pBaona| d g2R0hdeilzki IHl ® u C
i g®nyel, b§r az oxi dgci - a |l evegR o0oxig®nj ®v

szab8lyoz:- t®nyezRje az oxig®nell 8totts8g (Ja

234ALASKAGOMBAPATOIGRONORIGANI ZMUSOK G¥KOL I GENVYEI

A k-rokoz-k ®seranelszskResgombeandszer ben zajl - k
t ®nyezR befoly8solja, mel yek k©°zg¢l a |l egkrit

nedvess®gtar etad.i200Kbedise®l esk°or T Tkighsed®rma et b e
pleurotum® T. pleuroticolak ° r ny ez et i T. plegr@ticojan ¥ ¥ e k &dd ®s ®ne k h R
optimuma 36C volt, 25C-on szi nt ®n er Rs volt a n°veked®se,
3%¥C-nak adl: pleurottmh Rm®r s ®k | e fI.i pleugoficoldn@&jl e Itstmzvdltk reem

mut atott n°veked®st a vizsg?8&Gan.h RHRMBrRKk® kelt estki
2530°C volt, ®s gyorsabban n°vekedett a | askago

szintetikus mini m8l tS&8ptalajon.
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A k®mhatl8ast aviszorgta.( KO@dbyrsazt tapasztalt 8k,
mi c®l i umn®veked®s-®nkkzopti moma paHs®Bintetikus
a |l askagomba Rr°lt mic®l i um8t tartaokteigpiEd4). t 8pt

£r de kess ®gTrichadermalpleugojunh&a s k agomba Rr°l t mic®Il i um!
50s pH felett egy8ltal8&8n nem mutatott n°veked

KomonZelazowskaet al. ( 2 00 7)) a Bl ObhiO&Gr d ermroay pmsdszer ®v
Trichodema pleurotun® g. pleuroticolas z ® n thoarsrz8so s 2 t § s i profilj8gt.
egy®rtelmT elt®r®s mu t & tplewatumh ¢ v eak ekd®ts e f d ja s & %

sz®nf orr 8s o kT. gleurbtiboal®g ®n k @p e s tT, aggressivbAb © z ahas onl

nN°veked®st mut atott . Ez ek T.apleurommevdan®ngie-kj af eb iv
sz®nforr8sok felv®etel:i k®pess®g®nek elveszt ®s

A | askagomba termeszt ®st ®rintR bakt ®r i umc
mMe®Kk ben nem 1 smertek, 2gy azok jell emz®se, 0

foltoss8g Psudonokasmz miz etas ®g t arj gagdt, 2 vcagky, Greaim s p -

fajuk a t8ptalajba diffund§8lI - z°led ek kBtorgeysemn
bontj 8k, g8zt nem fejlesztenek (Szarvas, 200
gombat er meszt ®s ben, a t er me s RseuBamnionadhjdk,palfsgok aj b a

tal 8l hat - ak meg, hanem olnybaS8nkorka ijs-,t ®knoenlyy ehka ta§ ¢

egyes ®l etszakaszaiban.
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3. ANYAG £S MCDSZER

A kutat - munka hS8ttere

2001 -ta doiNggy Kform®la, Pameleyhez <csal §di ®s t L
mint technol - gt RI A aPgkyu z Kaftt8.s | Keveeszkee m®t mel | et
Kut dntt-®z e t 81t al ®l etre hzvott | askagomba te
meghat 8r eNca-g ya KHitl.zegombat er meszt ®se ®s ker eske
hogya 2000®@v e k k ° z ebpa@n nae gZskzlTnt | askagomba kutat §s
tov8bb visszg¢k. Ebben a munk8ban v8llaltam ®s

El sR jelentRsebb kutat 8si Ppreoj @kitd,ul &a me ORI g
gomlat er me s z tT®bo@ermarséapz et s®ghez k°thetR z°l|l dpend

hat ®kony biol - -giai v®dekez®sen alapul - el j 8r§
®rt ®k et a Budapesti -Bsor@omhiast eErgnmpdestzetnRasz ° ISTdadnEsg:z
Mi krobi ol -giai Tansz®ke mell ett a gombater mes

egy¢tt munk8l kod8sa adt a.

A PilzeNagy Kft. saj 8t technol -gi-aenf épl ®@pegt ®s
egyetl en f ethment §dig§jHvale mTk°odR | askagomba
technol -gia | ehetRv® teszi a n°v®nyv®dR szer
ferment 8ci - mikrobiol  -giai h8tter®nek meg®rt®
SZTE TTK Mi kr obi ol - gi ai Tansz®k®vel ®s a Bay Z
Bi otechnol -gi ai | nt ®z et ®v eMi kkr°ozb°i soel n- gweé&adseeznt ognni kt
ki dolgoz8sa ®s alkal maz8sa az 8| | andapanyag n Rs G
czemi el R&®ImT tk8ust8arta80si program r®szek®nt .

A dol gozatomban ismertet®sr e kerAilaskagobat at 8
termeszt®s technol  -gi§j8nak optimali z&8m§s&uaa

projektt. Amegval - s2t 8s sor 8n egy¢tt dollgo®2 etmt ed |,
Kecskem®t i FRi skol a Kert ®Gambat®s FHRi-sgkyoel?am® skgat r@E
Csopor®s) saavaSlzegadiegyedem TTI Kanwizk®@ ko®vi eol fciungli za i a -
szintT kutat§s tette | ehetRv® sz8&8momra, hogy
meg ®s ennek megfelel Ren h8rom kutat8si felad
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3.1. A | askagomba termeszt ®s akt uBllfi°sl dh
r ®gi - ban

3.1.1. APRI MER FEL M£ RELETI RKERSE R

A primer f:el m®r ®s c¢c®I j a
A fel m®r ®s c¢c®l ja volt -Adnfrra®yiiv-ilzasng Sinakt ko r ah o

czemek jellemzR m®rete ®s a termesztR felg¢let
termeszo®8n milyen technol -gi ai par am®t er eket
hogy fel m®rjem az ¢zemi gyakorl atban al kal maz

A minta (c®l csoport) kiv8laszt 8sa
A fel mBr ®s be vont t eempoent kmivastlta sAtlfiEtsIBdnits ¢ m®&k

mel | ett . Egyr®szt ez az orsz8gr ®sz -8k®p vigsye lai 1
fel m®dr ®s ®v e | Sszinte orsz8gos helyzet k®pet | e
BS§8&KI skun malgy®@bletn ki (1 8sd fejezet 2.2.3 fe
| egr ®gebbi | askagomba termeszt®si strukt %r §8j a

A Magyar oGoesmb8agtier meszt R R®kga p &kt t E gcy?ersj¢ed geyt zZR@ kR
mintegy 30 termesztR ¢(zemet v8l asztottam Kki

nN®h8ny ¢zem i dRk°zben fel hagyott a | askagomb

infeim& alapj8&8n nem tudtam el ®rni . gy a f el
el helyezk&d®&ken B8gye 20 db, Cs-magyé€d2medye /
ki v§8l aszneogtytei Pesztem gazdasS8gi kapcsollmptai t 1

Szubsztr8tumot i ®s r ®3 z ®en ®k diel2ftt°@gddi ®hro K ) k at P®Il

ker¢lt be a minté8ba.

A fel m@r ®s t2pusa, a k®&rdR2vek szerkezete:

A pri mer fel mPdr ®s hez megk ®r dez®s en al apul
k®d®sbRI 8§l1 .- k®r dR2vet k®sz2tettem. A k®rd®s
volt, egyk ®'t ki emel't esetben alkalmaztam nyitott
°ssze8ll2tott k®rdR2v strukt %r 8j a:
- Cltal 8nos adatok (3 db)
- TermesZR ber endez®ssel kapcsolatos k®r d®sek
- Termeszt ®stechnol -gi 8val kapcsol atos k®rc
- Gazdas8gi k®rd®sek (3 db)

A primer adatok gyTjt®se sor §n, a k®r dR2vek Kk

kvantitat2zv m- dksezregletke ka.l kal maz §8sr a
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Adat gy Tjt®s:
A | askagomba termeszt Rket szem®l yesen, il e

adott termel Ri v8laszok al apj8n szem®l yesen t
egy k®rd®s eset®bem)jet?tbbf®®re k&rast, i mi mel

termeszt, amelyek nemgy f or ma ki vi (Pl ez@atftelasgglt ®pel et
s§tor). Az ilyen v8laszokat az adott Kk ®r d ®s n ¢
adatokaMS Of fi ce Excel 2003 t8bl g8zatkezel R progr

32. N®h8ny abiotikus Kk°rnyezet:i t ®nyezR
hi bri dek mi c®l i um n°veked®s ®r e, a
nN°veked®s ®r e

3.21. AKESERLETBEN SHBRBEEBKiKIVCLASZTCSA

A termeszt ®si par am®t erek vizsg8latg8hoz ol )
jelenleg az 8rutermel R gazdas8gok el Rnyben r @
(Szili) ®s P70 (ltalspawn).

HK35 (Sylvaemz®8eikdaljagpl sz2ne a hRm®r s®kI| et
Vil 8gossz¢rk®i g v8ltozik. Kalapja k°z®pm®ret ]
tol eranci 8§j18C tkQgz ° thti stzemme&szt het R, az ®glkams§e
romlik.

- f

= S A ,
| e 5
3 gy &

i\ L
_— ~
L L i

2

“

e
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357 (Szili) :rAvimdrjfell gmsaPsae termeszthet Rs®
hi bridhez. Kevesebb kal ap al kot egy csokrot
t er mes zt Rozama eimasad aHK85 R |

10. 850 hilmidter mRt estcsokor

P70 (ltalspawn) A°%kxPadepesnh®mz@®ag@gyobb ter mR
termeszthetR. Vasaaes®&%yk O®sn sgg vall malyekl ciokiban s
NRneki c®&I i um n°veked®se ne@®, okty@nt gkobcsit mhas
i dRvel keldnm&bSrneodimRAnk alkkal maskadé ok vE8Iltoz§8s:E

termeszthetR klimatiz8lt termesztR h8zakban.

11. BbBOat esohoRt est c
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3.22. AKESERLETBEN HAZARORT TEANYRGWKS ZTRCTUMOK EETLEKSEES

Szapor?2t-anyag (gombacs?2ra) k®sz?t®s:
Mindh8rom hibridbRI ( HK35, 357, P70) a ker
| eol t 8sokat v®gezt em, m a®) pd® s b 2 en ragésnisehlsBatsata® s z 2 t
hurkap8temcs?2r a) annak ®rdek®ben, hogy wegyne
ker ¢l j°n hiondmdb ®F 0 mma .

HRkezelt szalma szubsztr8tum k®sz?2t ®s:

A k2s®rl etekben al kal magzt autnt aNdgKikilz zadkagombaz a |l m
alapanyaggy§8rt - czemPhb®8mnNunk s lzR§ It I. tZA8By &wa kiIs8mMe
kazl akban t8rolt szald m&@m HKkad sapBrcasodand&lIrjiSuk vas
dar 81 §st kevet Ren ¢ KYt A2 zlveenedved? e 22t szal m§

prizm8kban el Rkezelj ¢k, naponta egyszer homlo
a prizm8k a harmadi k na@d. ®X iketeddi kmerd aymoerk
al agwtbaet @rolejluiRkeb el t nedves szal m§8t, ahol

al agWwtban a nedves sZ@osnac2%4cshBm®he®kll et®Reti , e
tartunk. A cs¥% csShRm®rs®kl6Gtaut®s eReEbeabiRAQK
kondici on€tpuki sAza@bTtott anyagot a negyedik
(Vajnaetal, 2010). A k2s®rletekhez a k®sz szubsztr

3.23. AHf MERSEKLET HATASBAGOMBA HIBRIDEK MI CELI UM N¥VEKEDE SARE
TERMESHOZAMRA

A mic®lium n°veked®s hRm®r s ®k | et f¢gg®s ®t
Vi zs g8l tcasm®s z Pb eagarom&®eétrg 8§ ®s z®ben hRkezeldt szaln
1000 g t°megT zs 8kiossz thrRktewmedrnt. szal ma sz

Petrrc s ®s z ®ben mal 8ta agaron

Mi ndh8r om -lhPebic $ @& & ® ble k i-a°gnatr® t t 8 pntaall 8atja k ©° z e p
amhez 4 szemcs?2r §&tti Baszh8btaml j 8r a. Mi ut 8n a |
mi ¢ ®l i ummal - I8lt1scznRtnta gaygsa8rghsa kor ongokat v8gtam k
Petric s ®s z ®ba&g arval 88 @at al aj K° 28 c®rl @ uhmamay e Bttt esma R t
cs®sz®ket 6 ke¢el°onb°zR hRmMEC)sS ®khkubBI t(2@A 251
megfelel R hRm®r s®kl et eket termoszt 8t ban 81 | 2
t 8ptalaj teljes 8§tsz°v®s®i g m®rtem. Teljes 8§t
el ®rt ec saB®skxeet rsiz ®1 ®t .
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Petric s ®s z®ben hRkdza&Ilttumomnal ma szubsz

A 90 mm 8§t wm®MW®Rjz®bPBRetlricm vastagon beto°mor2t
k°zep®be c®l $ zenmami 8t svagRtoig yc skPers§¢tl ltyeetdjeem a t §
3 hibriddel 6 hRmM®r s @K), 2 ed®t |(@2h e n2,5,t e2r8mo s3z1t, §

A Petric s ®s z®ben a szalma szubsztr8tum 8tsz°vRdG

i dRt artam§t hRkezelt szalma szubsztr8tum tel]

azt , ami korl aogggabm®ssa2z2mvE8®l ico®Rszz®° segd®d®Rtel ®

1000 g t°megT zs8kos hRkezelt szalma szubsztr

A hRkezelt szalm8t a | aborat-riumban el R8I I
1000 g t°megT zs8kokbad §trolm %hti tberm.ddA | k  H&K3I5¢t
azinkub8ci - s hBP® kS8 ®R It ¢i eth RPA®o skeRhtet & ,| 2 t30¢t t
i sm®t | ®s ben. A szubsztr8tumot megfelel R hRm®tr
n°veked®s i dRt srztad m&ait skzRbeszalrt8t um teljes 8§
8t sz°vRd®snek vettem azt, ami kor a szal ma sz?
teljes zs8kban egyenletesen megto°rt®nt.

Enn®l a k2s®rleti be8ll2t8&sABIiI wk ebsg@il -t abme fae
a mic®l i ummal §tszRtt zsgkokeaetz IRIEFC-ABEW®M hel y
relat?v p8ratartal mat ®s 300 Lux napi 8 -ra f

324. Az CTSZ¥VETES AMOINARTHATCSA £8 HDEZRMR A

A k2 s ®rgl oentbbaecns 2ar 8§t ( HK35, 357, P70) a hRkez:
g®ppel kevertem ®s becs?r8zott t8ptalajt pr®
k2s®rl et hez el k®sz2tett t 8ptal ajt k°zlkbdn azo
helyeztem el (13. Pbrdabh . t § mtkaulbBjci bl slok &tnh 2
i dRtartamon keresztg¢l {Cl4dmnaglhmme2r0,®kd E,t e (@8
hRm®r s ®k !l et ) tartottam, Az ackdtRteni mk ube8vceig-Rs
166Cra cs°kkednd@®ttemat BYW p8ratartal mat ®s 300

biztos2tottam. Az inkub8ci-s IidR hossz8nak a
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12. B82kgoas: pr ®sel tzebltolsk@ad maRlkseg ubsztr 8§t

13. AbP2rkkgop:s pr®selt blokkos szubsztr tur
a termesztR berendez®sben
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325, ATERMf REFORDE TTERMESZ TE£SI HAMERSEXGCLATA

A BT $ et sor8n af&gpgtd®H B8 RMReEBEWRIEE ek®s hozam
gyakorolt hat8s8t vizsg8ltam. A k2s®rlethez

t8ptalajt haszn8ltam (3.2. 4. fejezet). A term
(k®t hRmM®r s’k ®Pe tll74 h@p®s dR§ artam kombin8ci -i).
At er mRref od2t §s h%tz MRREmMAresr@kelseztti® s@retz®k e*C. vi z s
H8rom i sm®tl| ®ssel 8l 1l 2tottam be a vizsgs8l at ¢
Kl i mati z§8It mT a myaag viegremdbsezm Rh esB&tlr.adk- don ( 12.
kezel ®sek ter m®shozamra gyakorolt hat8s8t viz

326.ATCPK¥ZEG KEMHARCSCNAROZCSA AIMMINGSIEIKEDE£SE SORCN

Az i nkub8ci - el sR 10 napj 8ban (tamz2g s amegmi®om
m8sodi k nap kivettem 12 g ®kl eap3a®ylaagBma my &g Il
(mindig ugpamanoiBkalt) 30 ml 0,1 M KCI ol dat ba
l eszTrtj ®tl dra®r tpedm.

327ATERMf TEKAIAPRE SZEKN N¥VEKEDESEYCBEBEOLKY¥RNYERENETPREK
VI ZSGCLATA

A k°rnyezet.i t ®nyezRk vizsg8§lata PHYTOMONI T
a gombakalapra r°gz2thetR, ®s regisztr8lja a
hRm®r s,®kd elt ® egR p8ratartal m8§t ®s a | evegR hR
hRm®r s®kl etek ®s a relat?v p8ratartalom hat$§
ter mPshozamr a. A mTszert |l zrael bepafam®Pesrzelt
k°rnyezeti t®nyezRk egyidej T m®r ®s®re ®s reg
nN°veked®s®nek m®r ®se mell ettt m®rtem ®s regi sz
10cmes m®l ys®gben, a n8tv e®sR a ell @gth?Rym®pr8sr®kt|aertteatl.

A vizsg8latokat fTtott f-1i8s berendez®sben
a miszer adott &g &ial mipan@ cek ij.Rt 3 b m9 m®r ni . Ez
gomba el adhat - s 8ge&&laiks mak mpekiitj t§the tl R.i d

A mer s &k at hHIKr i ddel v ®g e z toesm, p ra®swil z s gb8l | oakt ki
szal m8b-1 k®sz¢lt t8ptalajt haszn8ltam.
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14. Abkatapn®°veked®s m®r ®se a Phyt omor

3.28. A KAPOTT ME£RESI NOETEMATHA | STATI SZTI KAHREKKBISZ VAL &
ELEMZESE

A vizsgs8lati eredm®nyek el sRdleges feldolgo

v®gezt em. Az adatok statisztikai el emz ®s ®t SF

kezel ®sek ter m®@s hohamr§s Sgp&koi zsg8§8l at 8ban a

igazol hat - (szignifik8ns) k¢l °nbs®g meghat 8§
vai anci aanal 221137 3)®gektmauz RFSaBbas8§gi kutat 8sh
astatisztikali d°nt ®s val -sz2nTs®gi szint) ®t

kel °nb°zRs®g®nek meg8l |l ap2t8&§s8§hoz mggadtam a

Egyes adat sorokat regresszi - anal 2tzats®@x®h eiz
m8sodfok% polinom f¢gggv®nyilleszt®st al kal maz
maxi m8lis hozamhoz tartoz- ®rt®keket.
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33. Beteg |l askagomb§gb- | izol 81t bakt ®r i
ke rnyezeti t®nyezR vizsgs8l at a

3.31. A LASKAGOMBA T E NEYKEBSfZLIPSEUDOMONAS BAKTE£ RI UMOK | AOLEBCS
FLUORESZKCLE SEERIENTI CSOEGRTOSET

A Pseudomona® a kt ®r i u moHseudomoods &le§ se&kt 2 v t 8ptal aj s

mely szelektivit &l (sodieng yaru® ozsryRl saaz c8EBEne) ®

k°®sz°nheti, mel yek meogaka2ds§|yoktz&rki uano&r anf v e |
hozz8adott ozmoti kumok (glicerol, szachar - z)
mellett csak &@seudomonae k pdsd® n° vekectal,l §&EdDU] dAz 1 zZNady8t u me
Kft. | askagomba termeszt ®s ®ben talsglt beteg |
t 8ptalajb-1 sz8&8rmaznak.

A szelekt?2?v t8ptalaj el Rnye, bgal pyseudomonasj t a
nemzet s®ghez tartoznak. Az izol 8l 8st fertRz©°t
t 8ptal ajb- | v®gezt em. A | e PgelRlantoriass z g loenkilin 2 e s {(
t 8pl emezen erRs fertRz®@szteketa®Bnbak4 ®ri §m bel g
t 8ptal aj mi nt 8kat v2zben szuszpend8ltam, §t
szal mamentes |l evet millipore szTrRm It °m@®ng2t e

a sz®l eszt ®st.

Az 1 zol&S8tIRst ®k®y a tiszta teny®szet | ®t r e h «
mel ynek KkKiggo®dtu®Bsei 00D wvolt, °to°odi k ®s hatodi
el k¢l °on¢glt telepeket kaptam, melyek m8r egy s

Az i mmS8traont dnys@&@szetekn®l elv®gezhetR a fluor
fest ®kanyag termel ®s®nek ki mutatg§sg8t 368 nano

es t8ptalajon. Az eredm®ny az izol ®t.umok azon

S1 szel ekt?2vetal8lp8bal aj (Goul d

10% szachar - z

1,0% glicerol

0,5% casamino acids

0,1% NaHCG;

0,1% MgSQ,

0,23% K,HPO,

0,12% SLS (sodium laurosyl sarcosine)
0,004% trimetoprim

1,8% agar
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3.3.2. NEHCNY

FAJOK SZAPORODCSCRA

Az il zol 8t umok faj sz
Tansz®k®n v®gezt ®k el
al kal maz 8y &wh!l 2008d) .
rendezt ®k . Mind a bio

egye gy fajt jel ool (4.

K¥RNYEZERERZf TBEMTNAK VI ZSGCLU ATOA CA PSEADOMONAS

intT azonos2t§s8t a Sze
bi ok®mi ai jell ege¢k al
Az eredm®nyek al apj 8&n
K®mi ai adotts8gok, mi nd

t8bl 8§8zat) . A tov§8dobi Vi

ki v8l asztegtyt amepageyzent 8ns i zol 8t umo't (a 4.
sz8mukat ), ®s °kofiziol - -giai Vi zsg8l atokat m!
Vi zsgs8lt i zol 8tumok sz8m8nak c e°4kde)mia® ya®r e a
sz¢ks®g.
4. t &Mz 8izmadl: §tumok csoportos2tg§sa a fajszintT
| zol 8t umo k Faj
I. csoport: 9,10,13, 14, 55 P. putida

II. csoport: 54 P. synxantha

. csoport: 3 P. mucidolens
IV. csoport: 56 P. mandelii

V. csoport: 12, 19 P. fluorescensiovar. 1.
VI. csoport: 44, 45 P. tolaasii

VIl. csoport: 1, 2, 4, 5,6, 7, 8, 11, 15, 16,
17, 18, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 46,

P. fluorescensiovar. V.

48,49, 50, 51, 52, 53, 57, 58, 59, 60

3.3.2.1. AszZAPORDC HF GGESENEK VA ZSGCLAT
Az adott pH ®rt ®keket -hdi bff@mz & 8t melgéevell
d®k kul t Yar §8s teny®szethber

8§l

|l 2t ottam be, folya

tartalmazott.

A
B

t°rzsol giPO2H, O, 2 M N
t°rzsoldat:00.1 M c
Dupla t°m®nys®gben

dupla t°m®&ny (0, 4% ®I
al kal mazott t°r zsnoglldantaogka smaebnb gplHk ael | nka8sl al k? t 88

Az

Vi zsg8l ata8fagpHs R hat §r

a
itromsav. H

Mmertt et t®sSmzieoD§ 4az | ¢ 1. RO

eszt Rkivonat, 0,

a

4 %
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A pH ®rt®kek kialak2t 8sa:

2:.2mlAb -1,  9-B Riml a B
4:385mlAb - I, 6-bR5 ml B
6:63,1mAb -1, 36RO ml B
8:972mlAb - | , 2b Rl ml B
A leolt8st 10el t°m®ny sejtszuszpenzi -vtal v
(25°C-0 n) k°vet Ren m®rtem spektrofotom®terrel a z

abszorbancia ®rt ®keket 8br §zol t am.

3.322.ASZAPORODCS HENME RS GIGIE SENBKTAVI ZSGC

Az el Rbbi hez hasonl - m- don, ataazval w®dg®@kR
k2s®rl etet (0, 2% gl ¢k- z ®s 0,2% ®l eszt Rkivo
hRm®r s®kl et eken, azai-051 tI°0,t®Q, IH@Er oml li stmpe
m®r t ®k ®nek megs8l |l ap?2t8§sghm®Brszimpt &2 0Oa n am Mk &

3.323.ASéTt RES VI ZSGCLATA

A mi kroorgani zmusok Sz8mS8r a a vz2z nemcsak
°sszet evRje, hanem felt®tl eng¢gl sz¢i¢ks®ges kor
egyens¥%l v 8f emntsaerjtt8me mbr 8n akt2v ®s passz?v
L®nyeges szempont, hogy a mi kroorganizmusok ¢
a vegy¢letekben k°t°ttet nem. Az o0z m-8tsiskads vmy

a mi krobi 8lis ®letre.

A 4 Tr®s m®r ®s®t k¢l °nb° KR okioshate nttra§ dia-l bmeare
v®geztem (t8gpoldat: O0,2% gl ¢k-z ®s 0, 2% ®| esz
8, 9 ®s 10% koncentr8ci - -ban), h &rrkounb §itGam®t | ( @St
k°vet Ren m®rtem az optikai denzit8st 620 nano

3.324ARE£Z1 ON £RZEKEWYSBIEGEGCLATA

A vizsg8lttTraokvir®zg®inat §ra 0, 2% gl ¢k-zt,
t 8pol datban (pH 6, 5b5nbkbéezRlI kosoent a,@te(20y4D, 6 kgt
80 ®s 10uBQ)Aw/ minkub®aoi t°25 ®IE h&§rom i sm®t| ®s s ¢

nanom®t eren) a m8sodi k napon m®rtem.
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4 . EREDMENYEK

41. A DRIl f°| di r®gi - | askaglbimbahelkeymeset (

41.1. CLTALECNOS ADATOK

Mi -ta foglal kozi k gombatermeszt®ssel? ¢c. k®rd

A megk®rdezett termeszt Rk t°bb mint fele (
| askagomba termeszt ®ssel . Az Yjr ®gemeszt Raglaa
gombatermeszt ®ssel, 26 % vol a3y 2@wo+k4°%) at68A, gn2m
®v k°zo°tt | elae Zteeg me slza Rqddghoom &lbtral)t. °tt i dRt

4% Hkevesebb,
m1-3 ®v
O03-5 ®v
O6-9 O®v
4% B9 ®v nol r

57%

158 brAa:t ermeszt Rk megoszI| 8§sa algaopmb8ant er me s

HE§nyem ter meszt gomb8§t? c¢c. k®rd®sre adott v§l

Az °sszes Vvizsg8lt ¢czem? 2@n®bbnmigyobh felegl é¢
nagy fel ¢l eten t er pae srz@&gR ¢t zeer nmeeks¥zkt °Rg, 2 E@Gs8 51T560vI8 b
(26%) 5001000 nfk°© z°tti fel ¢l etaelnattiar nieeslzéitl.et%mM0 cm ak

| askagomba termeszt ®s s el (16. 8bra).
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13%

4% @50- 250 m|
B250-500 m

57% 26% 0500- 1000

01000 m) f

16. &bmha termesztR felg¢let nagyss8g sz

Mi kor termeszt gomb8t? c. k®r d®sre adott v§l
A me gekz®rtdt ek egy ki v®tell el eg®sz ®vben ter

k®pes a folyamatos termel ®sre, mivel a ter mes

41.2. ATERMESZTi BERBNRLREXAPCSOLATOSEKELERREDMENY

Mi |l yen thermaszz®sbengombft ? ¢c. k®rd®sre adott
A huszonh8rom ¢zem sokf ®I e berendez®st al k
szigetelt f-lias8torban termel nek. Jel ent Rs a
k¢l onf ®l e gazdhsBgor apl ese &kt - kKkat) haszn8l na

4% 4%

Ooi
299 pince
BMgazdas§8gi
of -1lias§gtag

7% Ospec. Go n|

Bgombah§z

17. Bbt@®r R t2pus¥%w termesztR | ®t es?2tm
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Speci 8l i s gombah§8zat egy ¢zemben tal 8ltam,

| askagomba termeszt ®s s el (127. 8bra).

Hogyan helyezi el az alapanyagot c. k®r d ®sr e adott v8laszok:

Mi nd®sszesen 2 ¢zem volt, ahol a berendez®s
szubsztr8tumot. Az ©°sszes t°bbi czemben a zs§

Rendelkezile f Tt ®ssel 2tt. vE®Pand®eske ad

A 23 termesztR k°z¢l 22 fTt, csak egy kis
megk®rdezetgjfekh®mz Rabbl ef Tt ®s i t evr8nietsozztaRk n e & 2 a
mel egvizes f Tt ®si m-d (vegseit §m-id si fint® Tt @sotl
termeszt Rn®l talgltam ilyet. Az oldalfTt®s ¢
szem. A | ®gf Tt ®st viszont °nmag8ban al kal maz:
(18. 8bra).

12%

Oveget §ci
mol dal f Tt
Ol ®gf Tt ®s
64% Oegy ®b

12%

12%

18. EBhranf®l e fTt®si m-dok megoszl

Rendelkeze h Tt ®ssel ?2 c. k®r d®sre adott v8laszok:
A termesztR berendez®sek hTt®s®re szinte mi

haszn8lnak, az wun. v2zpand®lsesn mMEmMEskiRpeBz | & h
| evegRt, maxi mum®¥6ETt RRel j esygym@®rey gl @8t en t er me
kl 2maberend#é&z®&sSdgalat otzter 2l tek f el 2 gy. Egy
term®szetes szEkYI| Rgthrea)®s tal 8§81 hat - (
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9% 4%

Oszell Rzte

Bv2zpanele

Okl 2maber e

87%

19. BOHt@®si m-dok megoszI|l §sa az egyes

Hogyan p8r8s2t? ¢c. k®rd®sre adott v8laszok:

A leggyakrabban al kal mazott p8r 8s2t 8§si m- d
hTt ®s . |l 1l ye-b-belénder®xel@Bn ad §melaltet.t ®II nek a
izem), n®hg8§nyan sz-r-fejeket is alkal maznak a
éSzem, ahol | ®gbef uv8§sos fTt®st al kal maznak ot

p8r8s2tanak.

Hogyan szell Rztet? ¢. k®rd®sre adott v8laszok:
A termRi dRsgakbansaalc®l yoz8§s8t ol dj 8§k meg s
8tsz2v- ventill 88tort, amely 8ltal8ban talaj Kk
al kal mazna&zgrbhRet 8c®ss, ahol a termesztR ber

Szel |l Rzt et ®s szab8lyoz8sa hogyan t°rt®ni k? c.
A Vv8laszad:- k k-ias ehhati k & zmeRslzenh ®IRzt et ®s nem a
kapcsol 8ssalabihgdziz&8k . ®A 8si k csoport (74 %)
rendel kezi k, azonban az automati z8lts8§g i s
termeszt Rn®l hRm®r s ®kl et kapcsol - val kombi n§l
CO,;szenzorr al kombing8lt vez®rl ®s. A csak i dRk:
venni sem a k¢l sR idRvS8ltoz8§sokat, sem a bels
m- ddal az emberi fel¢gyelet nem cs®°kkenthetR.
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41.3. ATERMESZTEEBNOL ¢ Gl CVAL KAPRXSS KEARDESEK EEREDMENY

M®rei a gombazs8k hRmMm®r s®kl et ®t az 8tsz°vet ®s i
Mi nden megk®r dezett naponta egysze-uknapentpal 8b
t°bbsz°r i s. Azk abbatmaz@gt BR®®r Rv 8l tozatos
megb2zhat-ak. A m®r ®s techni k8ja tov8bhbi pont
1-2 zs8kot m®ri k, vagyis a m®r®s nem tekinthet

Mekkora a jell emzR gnonanxbianzusng kibRm®rasz® k8ltestz av et ®s
adott vs8laszok:

A megk®rdezettek k°r®ben az erre a k®rd®sr e
me gk ®r de aR2266&t 9t%art a teremszt Rk°zegben az §
fele (48%) 32C f el ett v®gzi k az-368Costz ®ivsete®s®r,i saRt maagt
termeszt Rk egy m8si k jelent3B€ k% SndPobrtfar 38 %a
hRm®r s®kl et ® az 8tsz°vet®s idRszak8ban (20.

9%
13% m22-25 U
48% m26-28 U
0o29-31 U
30% Oo32 UC f
20. aa€bsz°vet®s ideje alatti maxi mum hRME
Jell emzRen h8ny napig tart az 8tsz°vet ®s? c.

Erre a k®rd®sre vol't t am@ gk &r dleezgen & heekzneelbkb, w
| askagomba termdszm®g nam 8gitgyevet ®s i dRt art
meghat 8roz8sa seg?2ts®get jelentett a sz8mukre
k ®r d R2 yMd map, 1518lnap, 192 nap, 28 5 nap ®s 25 nap felett
megadval,amsnmnwyi re ®r kezett pozit2v vs8lasz.
Al1922 napos i dRtartamra k°zel fele (44 %) v§gl
v8lasz volt enn®l revidebb, il 1l etve edmomrs@&ll 8sdhs
(21. 8bra).
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13% 4% 13% @ 11-14 nap
B 15-18 nap
O 19-22 nap
0 23-25 nap

]
24% 25 napn

21, 88Bhz8dasz°vet®s i dRtartam8nak megoszl

Milyen k°r ¢l m®nyeket szokott biztos2tani a t e
adott v8laszok:

A gombatermeszt Rk meglehet Rsen el t®r R k°r
ez®rmn @akbesetben ny2lt v®gT k®rd®seket al kal

ke rnyezeti t®nyezRre k®rdeztem r §:
LevegR hRA®L e®kkesestzt Rk d°nt R t°bbs®ge®sk ®t
kel °n ny8ri i dRszak-dXala®g hTRBM®@erns ®kll tead le§baing yae k B

f Tt ®si energiak®l ts®g nag-25%0n kmfazgast.i A emynersiz tid
sem ritka, per s Z@, ewvage)y o 8frolsaitl tpid gkactl2ahfe ahl@omDm
el ®g gegy sv® | t -90 v Il ks zZ° t7t5, ny8ron az alacsony
j el l emzRbb.

Af®nayttermeszt Rk kb. egyharmada ter m®szete
k®t har mad8ban viszont mester s®ges ep - tsvz ¢ k8sg® gt
f®nyi g®nyt.

ACO,szab8lyoz8s csak egy ¢zemben | ehet s®ges

megk®rdezett ®rdemi v8laszt nem tudott adni

Mi kor jJelenik meg a m8sodik hull 8m az el sR h
v &dzok:

A vs8laszol -k k°zel har mada -20mapml kezZdi szednr anR h u
m8sodi k ter mRhull 8§mot . A termeszt Rk negyede
ter mRhull 8m megj el en®s®re, ehhez majgademark ,haash
a k®t ter mRhull 8Mmdkhapttemi ki m81 (R22128bra). £
termeszt Rnek neh®zs®get j el ent a termRhull 8m
ol yanok, akik hozz8vetRleges adatokat adtak m
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26% 22% O 12-14 nap
B 15-17 nap
00 18-20 nap
0 21-23 nap
B24 napn

9%

30%

22 8BArm8sodi k hull 8m megjelen®sig elte

414GAZDASCGI KEEREDMENYE

A gombatermeszt ®ssel, miet cft Rk®v @R®esngs @agoelt W
A megk®rdezettek 8l tal adottrm@sasRoks-&®t j ¢
ki eg®sz?2t®snek tekinti a | askagomba termeszt
meg®| het ®si forr8sk®nt jel®lte meg a | askagom

El ®ge-dett ghmbater meszt ®s bRl sz8r mlaszok: j °vedel e

Nyolc ¢zem (34,8 %) elfogadhat  -nak taregyj a a
termel R egy®rtel mfTen megtal §l ta K& zet §m%etl £s §t4
8l Il 2tjahehaoagyjobb i s. ¥sszmgesemen ®r it entenge IBRE ngo
hogy abbahagyja a gombatermeszt ®st .

Honnan v8s8rolja az alapanyagot? c¢c. k®rd®sr e

A megk®rdezett a termesztRKk jelentRs m®rt ®k
al apanyag ebBRBl I Htag§s wk yminnd er meszt R van, aki
czem nevezhetR val -barl RE0fI @é@ssniatan8lEzs aal la®ta
alapanyag nagyobbik h8nyad§t el adj a. A fennn
algpanyagot
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42. A vizsgs8lt abiotikus k°rnyezet. t ®n
mi c®hPumked®s®re, a ter mRtest k®pz®sr

42.1. Az CTSZ¥VETES|I £KUIBMERSHATCSA AGOMBMS KAl BRI DEKIUMMI CEL
N¥VEKEDE S£ RE RAVE SA OZEA MR A

Peri-c s ®s z®ben mal 8§ta agaron

A vizsgs8lt hibridek mic®&loinume viekgegyedrts a bAbza nk
hi bridek mic®liuma azonos i‘@®&n a( &t haphRidmeg § 1
val ami vel-10 amsapsp bn qtafott.kKRBCo®s tmimmd a 3 hibrid eg
mal-8gar t 8iCtoal ajzt .0l31 kor ongtéCbn &®rcwne skl v RE®S
®szl el hetR mind a h8rom hibr @onn®la akz? so®rtl8estthb e

hibridek KR z ¢ | egyi k mi ¢ ®l i uma sem indul't me g , €
eredm®nyeket ne&d <LhbarSempelAt cht8em m vi zsg8A26 hi br
28C-on 23. 8bra szeml ®lteti. Az i sm®t| ®sek ®rt ®kei

m HK35
m 357
P70

napok

22 25 28
1Y SNGLESH b

23 8baskagomba hibridek mic®lium n°veked®e
(Petric s ®s z e-agana | 8§t a

Petric s ®s z®ben hRkezel't szal ma szubsztr 88t umon

A hRkezelt szalma szU¥Genzt88&§ham Eé6ant9Ripalatt?2 2 ®s
futott ki a mic® | i u m -cas GF@tle®@isz mi nd a h&8r om8biEgeN1I®n ®KU (
cm sz°vRd®s vol €C-o®s znleem htea (Rag s zm2ag t&AMm mi c®Il i ur
eset ®ben sem,’Cen®kapat t34e®sdmM&nyeke®sakm®EbP®E
k°ez°tt elt®r®s nem volt.
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m HK35
m 357
= P70

22 25 28 31
11 YSNBST

24.8brAa:tel jes 8tsz°viRI®szeag <« dlerha ti IRt Plec

B pxd B4 B

25. 8bhaskagomba hibridek -ms®®®Pomsnabvmhetd®p

1000 g t°megT zs8kos hRkezelt szalma szubsztr

Az1000gos zs8kos k2s®rl etn®l mi ndh8rom hibrid
hRm®r s ®kl et Vv8l t.o@8sBbasg§k26. A M7 c ®ICHE(fMnap)eag gy o
leglassabban 3C-on (9 nap) n°dCelkhédeot t an Y aiRE®RBT @tm e z
a hRm®r s®kl eteket nem 8§brg§zoltam. Az i sm®tl| ®s
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_\48- m HK35
g m 357
= P70
22 25 28 31
1 YSNEST
26 8baakagomba hibridek

8t sz°VvVRdAd®s ®r
el t ®r R

h RIDMD gesRK § lelh & m

27.8brl800gz s 8k os

k23®r |l et ek (HK
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28. 8§MbhOOGgpn s zs 8ko¢gB7k2s®rl et ek

29. 8hOOkgps zs8kos k2s®rletek (P70)
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Ter mPshozam

A k¢l onb°zR hRm®r s®kl eten 8tsz©°vRdett zs8ko

szed®s a cs?2r 8z8st | sz8Mm2hvariadadl.t emrampm®anh Kk
§tl ag3d@t )8bhara szeml ®l teti, a term®smennyi s®gek
adtam meg.
300
250 l
g>200-—I I
S 150 - _ mHK35
? 1 m 357
100 - = P70
50 - —
0' T T T 1
22 25 28 31
1 YSNES
30 8KHgpBR°Nb°zR hRmM®r s®kl eten 8tsz°vetett | a
A k2s®rl eti eneds®gpakbmRleg8l{ap8&t hat -, hogy
25Co0s 8tsz°vet®si hRm®r s®kl et e P® dinmBknuwhe&ctie- ah d
ter mP®s h-802okml 221 maradt ettRIlI, mik°zben 28G-ndh §1

onvoltalggyorsabb (26 8 br a) .

Varianciaanal 2 zi sskedl °me gnvii nzashg88rl ot na mh ikbgrli®dnn ®1
§tsz%vet ®si hRm®r s ®k | et kezel @ssekv aelr-esdznt@nTyse® g

figyel embe ve@ve szignifik8ns

5. t 8HK3® zhaithri d 8tsz°vet ®si hRm®r s®kl et k2 s®r |

hIan?@:Jg?@E; ‘Kezel ®sek 8§t
22 160,8
25 223,3
28 154,8
31 159,5
SzD 5%=36,78

67



A HK35 hibridn®l szignifikg8§n’am aal egjgolsh
tapasztaltam (kbat tt8bblbg zgaamb a 2t5e% met t, mint a t
3°Con val - §tsz%vet ®shez tartoz: eredm®nyek
®rt ®k k¢l °nbs®g hi bahat 8ron bel ¢ vol t) .

6. t8®F Bzmit bvreitd®s8it shzPm®r s ®k |l et k2s®r |l et wvarian

Inkuk()z((zzl)-s Kezel ®sek §t
22 174
25 218,23
28 161
31 101,5
SzD 5%=20,69

A357es hibrid a | egjobb teri@®revaldm®Bysz88reye®
22 28G0s kezel ®sek eredm®nye k°z°tt szignlG fi kg§s
i nkub8ci -s hRm®r s®kl et viszont sXiogniifnikkurgsca n
k®pest t°khlmcstkke@e®w a hozam (6. t8bl gzat) .

7. t8PT@®zRAitdrv at dis hRm®r s®kl et k2s®rl et vari e

Inku?z%')'s Kezel ®s ek §t
22 220,5
25 232,25
28 138
31 172,2
SzD 5%=51,94

AP70es hi brid alacsonyabb?iCingBk yb §’€Cioness vieRmB@&rr 8@k
ter mPseredm®nyt adott (statisztikailag a k°zt
28 ®6o0L8Blkezel ®s ter mPseredm®nye jelentRsen e
®rt ®k k ¢ 1 °© n BCso®g kceszaekl ®as 82@R8( 7 szt §hl Bz B & M.
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A term®shozam k2s®rl efl. bRs§Bbt?tE€8sh8(hatenkmRzs §

l”

g '
Y

e

3. 8heamRtestek me@jselzeaBB®Ro&k omz 100049

32 8hemamRtestek me@jselzesg®o&k omz 1000¢g
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422. AZ CTSZ¥VETES AMONAKRTHAT C SRAMFAS HHTGEZ A MR A

Ebben a kz2s®rl|l et ben az §tsz%vet ®s i dRt ar t e
vVizsg8ltam mind a h8rom hibr3ids88ksat ®zeml ®IAtz
ter mPszet es m®r Rsz8mban (kg/ bl okk) ®rme®@la®t] .a Ia
22 kg Szubsztr8tumot tartal mazott, vagyi s
ter mPseredm®nyek 18 kg term®s/ 100 kg sHlkdsztr
term®s/ 100 kg szubsztr8tum ®rt®kek k°r¢l ad-d

kg/blokk

0 T T T T
14 17 20 23
#Gall gSisa A

33. &baskagomba hibridek hozam8nak al akul §:

A vizsg8lt 8tsz°vet®si idRtartamok k°zg¢l a
k°zel azonos term®shozamos adott. Ez aosh8ro
val -sz2nTs®gi szintet nincs szignifik8ns k¢lo?©
8. t8WK3IZz atiibrid 8tsz°vet®si idR k2s®rl et var

I nkub8ci - Kezel ®s ek
(nap) (kg/blokk)
14 2,535
17 2,76
20 4,21
23 4,14
26 4,07
29 3,24
SzD 5%=0,54

A r°bidekub8ci-s idR hat8s8ra | ®nyegesen ki
k al kevesebb) . Az enn®l hosszabb (29 nap) (.
mintegy 20%k al (8. t 8bl §zat)
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Annak ®rdek®ben, hogy melgi st uldg maanmhhoazt §tr @rztno :

i nkub8ci -s idRtartam opti mumot, regresszi - an
A regresszi- alapj8n sz8m2tott opti mum
y =-0,0225% + 1,0392% 7,8440
R*=0,833

A maxim8lis hozam apjsgrm23 .0l tndpgPlEe®MM,wl)Ealkg/ bl

hozam (kg/blokk)

45

4,01

3,57

3,07

2,519

megfigyelés

2,0 9 fuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

inkubécids idd (nap)

34 8Bra8tsz°vet®si idR hatg8§sa a ter m®st
A357es hibri dn®l 26, illr. 29 napig tart- 8t sz
®rt ®k I|klPgttve , ai 20 ®s 23 napos inkub8ci- -k k?©°

val -sz2nTs®gi szintet figyelembe v®ve (9. t§&b

9. t8AI3FAthi brid 8S8tszP°Pvet®si idR k2s®rl et va
I nkubg8ci - Kezel ®s ek
(nap) (kg/blokk)
14 2,75
17 2,96
20 3,50
23 3,35
26 4,07
29 3,91
SzD5%=0,70
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A |l egkevesebb ter m®st a 14 napos, maj d a

k¢l °nb°znek a k®t | egjobb kezel ®st RI . A 20 ®:
hozamotaddt a 26 naposn8l, de ett RI nem k¢l °nb©zi k
Ehhez az adatsorhoz is illesztettem m8sodf ol

k®t wutols- adathoz k°tRdtek, 2gy nem S elgbtrait
Y =-0,0022% + 0,1819x + 0,6070
R*= 0,875

hozam (kg/blokk)

42
4,09
3,84
3,61
344
3,24
3,01

281 megfigyelés

26 —— ° fuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

inkubécios id6 (nap)

35. 8Bratsz°vet®si idR hatg8sa a ter m®s

A P70 hibrid 23 napig tart - §tsz%vet ®s n®I é
szignifikEnsan nem k¢l °nb°znek a 23 ®s 26 napos ke
teremtek. A 14 ®s 17 napos kezel ®s szignifi kS8
a 29 napos kezel ®s ugyancsak <R@engmas i ké@éneshk®s
k ®pest. A |l egrosszabb eredm®nyt a 14 napos
| esz&8m2tva valamennyi kezel ®sn®l szignifik8ns

10. t AbIPgFDathi bri d S8Stwarivaebikkszaati&Z R k2 s®r | et

I nkub8ci - Kezel ®s ek
(nap) (kg/blokk)
14 1,35
17 2,44
20 3,15
23 4,11
26 3,48
29 2,18
SzD5%=1,09
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A kezel ®sekhez il l esztett

pontja 227

napn§l

4,5

4,01

357

3,07

2,57

2,0

151

1,0

g°rbe

ad- dtoent m®B6 sre8lb k@3 bl ok k
y =-0,0343% + 1,5552xi 13,8750

R?>=0,922

hozam (kg/blokk)

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

inkubécids idd (nap)

36. 8Bhra8S8tsz°vet ®si

megfigyelés

O fuggvény

m8sodf ok¥ po

I dR hat8sa a ter m®s

42.3. ATERMi REFORDESCBSERMESHATRISRSEKLET HATTECRSWE SAHOZ AMRA

Ebben
kel °nb©°zR

Ct s z ° 2F€-brRld napig

as okrz2osz®rt | beatn
i nkub8ci -s be§gl

| 2t 8ssal egyg¢tt

kezel ®C) (h&at §48ra 22, h@sbam

A HK35 hibrid
(37. br®. A t°bbi
statisztikailag indokol ha
A 357 hibrid eset ®ben

term®s8tl ag&(]. BbI@A)kg/EHI
kezel ®sek sem. A | egkiCesesblkervel m®s &t laadg
mel | ®kl et ) .

A P70es hibrid 25C-on 14 napi g
rt®nRf oedmMREFN8Ebnrna) a &8

22C-0 s

0Ss kezel ®s

mint a 22C

(M2/ 9.

s éQAn. s

mel | ®kl et ) .

Kezz2l|l ®s n®|
h8rom kezel ®she’) AZ®BpLost kei18sReEGPiefPlgE&ns an

t-an |

a®d4 er emRmezsog SWIStt SsRM®r s ®k | e

Vi zs

eset ®b e n C-cesy nkaeyzy 48, b@igy/hlakk) tme® s §t | &

cs?®

el entRs volt (

e b F@ms ak ekz2esl ®rsl ea dt ab

Rk a

tart -

enn®I

kezel ®st RI

nem

8§t sz°%veEC®S n®I

nem k¢lé€nbozo
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kg/blokk

m HK35
m 357
= P70

13 16 19 22 25
I YSNBIESI b

37 8Arwaizsg8lt hibrizf€ont ddmesaei gdm@nye &t sz
ter mRr e®ortdénhBsm®@nt POK I et ek f ¢¢ggv®NnyYy ®b

Ct s z °2F@-tn@Bnapig

Alegmgyobb ter mPsm8RIl &@gpoost 6kee zHK B% a FC-as lkenzeé ly®
alig voltkisebb (8. 8§ br &o.s X elzbel ®shez k®pest szignifikH?s
a25Cos kezel ®s (M2/ 2. mell ®kl et) .

Enn®l a kezel ®egpPbbh 8F@dmMRm®i i@l dt en ®rt e
(38. 8bra). EttRI aC-ols e zkeel z®esl t®RRsI  keesla®kn b& z 1 Bt Szi
term®s8tlag 1,32 kg/blokk volt. Sos°BkBeizek ®z a6kl
a knibls®®g nem mutatkozott szignifik8nsnak a t?©°tk

A P70 hibrid eset®ben a Coesg nkaegzyeol b&Gbs taedrtna®s hao
kg/blokk volt (38B. 8bra). Gyakorl atil aégCoset tkRelkemhuls g k ¢
szignifik8ns k &Qdsn bkseRrge |a® slhbe zRsk ®ap e2s5t s em ( M2/

m HK35
m 357
= P70

kg/blokk

13 16 19 22 25

1Y SNKB| (S b

3. 8§Arwai zsg8lt hibridd&€bontd7TmPaeigd®dmBMmMYyl® 8d¢BR
er mRr e®ortdé nhBsm®@nt KKl et ek f ¢¢ggve®NnyYy ®b

—+
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Ct s R E@-tn 14 napig

A HK35 hi bridn®l a |l egj«chls &reedm®sytadaa,?
mi ndésesrz 4 dkg k¢l °8bs @y . vAIRCOI( 3IKR2ZeP®s 285z ¢
k¢l onbozott a kot | egj obb’Ceslke e ARd eghlewesle brhl
ter mPs 8t | aggal (M2/ 3. mell ®kl et ) .

Ebben a k2s®rl etben-ea Ihe djriCldbiRdneuinz02 @hokik k a 3
(39. §Hr an8§.sodi k Bebyd&kmzal @8 volt, amely nem K
16°Cost®sl &0k59 kezel ®s sem k¢l °nb°°zott. 2Qos!l ega
kezel ®s adta, 0,54 kg/blokk (M2/ 7. mell ®kl et)

A P70 hibrid 19C-os keze®s n ® | termett .| eghbtreab)b. gEotmbReIt s(z3i¢
k¢l onbozott sSEoskaell®sseACaA1B®ezal ®S mi n@h &r om

kezel ®st Rl szignifik8nsan alacsonyabb volt (M
4
3,5 T
3
X 25 T I
3 5 | l = HK35
5’15 - m 357
’ 1 I P70
1 |
0,5 - |
0' T T T T 1
13 16 19 22 25
1Y NES|E80 &

39. &brAa vizsg8lt hibriGerk 14rm®sieg etdan®tn-y e§ tas 2
ter mRr e®ortdé nhBsm®@K RWestiek f ¢ggv®ny ®ben

Ct s z °28@-ton@Bnapig

A HK35 eset ®ben d6Clos gt 310D kg/klakk),40. ®s8 ba a ) , de

kezel ®st RI sem k¢l onb°zO0tt s zi ¥ms foit, kafrelymek n . £
ter mPs 8t | agaol2t, 6(3MX/g4 .b | noeklkl &k | et ) .

Al¥Cos kezel ®s bi zonyul t40.a 8 bergag)s bah nd*k7 8, s &g
k°ovet EGosa kxZ el ®s , az el t ®r ®s azonban nem vol

16, 25AC) szigniftk8msdmgkleaeseGbypa ltlez en®B®s ad
kg/ bl okk ter m®s8tl aggal (M2/ 8. mell ®kl et ) .
A P70 hibrid enn® a kezel @os®lk ez ed0e®s s Bmgiat ab |
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13, 19°C®s de2MRreford2t8sok segesgn®bhek &ne mk et
val -sz2nTs®&Gomekkeeet ®sAvR2Szont feleannyi term

m HK35
m 357
= P70

kg/blokk

13 16 19 22 25

11Y SNLESG B

40, 8§Arwizsg8lt hibri2B€ontd7mPa@ei gdm@nye &t sz
ter mMRre®oridénhpsm@&t &ek f iggv®ny ®ben

A ter mRreford?2t 8si hRm®r s ®k |l et hat 8sa a ter m®

A HK35 hibriSsdn®&In &b4Bzol tn &hREn®ys i ° sesrzeedf myRongy @si
§bra ®s a 11. t8bl §zat alapj8&nastemmBt@shBRr -
ter mebBRm®rss ®kl et er Rsebben befol y8sol j &Cos mint
termRreford?2t8si hRm®r s ®k | et ki vetel ®vel az
k¢l °nb®zR i nkub8ci - szrkeek ejl éRiseerkt Fise me letr @ rd@s®@enky et
HK35 hibrid sz8m8ra | egkedvezRbb ter mRreford
eset ®PE.M2%Coln6 val - 8tsz°vet ®s a 2,9 kghlakk A1522% mt - |
0s n°vebéd®s ) gomblat e’!Cm®s 8t addvetat28szubsztr §t

I I T I m 254/14nap
! — Mm25p/17nap
~ m28b/14nap
~ m28p/17nap
16 19 22

25

kg/blokk

1Y SNBLESG b

41. 8ABAr BHK35 hibrid term®seredm®ny®s a k¢l °n
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ter mRr e f@sr dt2etr§miRm®@nt K | et ek f ¢ggv®ny ®b ¢

A HK35 hi brid ®r z®akbagsbhgabbr e tRgE MReaczine s A f
hRm®r s®kl etre, mint Ceo smaga sl kerf o,r d20va8sd®zanhaR MR
cs°kken®st eredm®CpezaRMOr s P& mMe-60®B T3P & k2N DI
Gyakorlatban ez azt geIlnt i , hogy t ® en k¢l ©°n®sen ®sigye
ter mes,ztn@shno®ly nagyon visszahTljenek a ter mRbl

A 357 hibrid eset®ben a m®rt O®tth®kela k& @) §

ez ®rt a m®r ®s i aaglarz nikdoel rielgheszsizett amendenc
il l esztettem, ®s kisz8m2tottam a maxi m8lis ho
M2/ 6. M2/ 7. ®s M2/ 8. mel | @kdret aK) napi d egpbb
bizonyult, anihez 209C sz 8&8m2t ot t termRreford2t 8si hRm®r
tartozott. Azonban ez a sz8m2tott ®rt®k a t°b
ez®rt a regresszi-val sz8m2tott ®rt®kek al apj
5
45 T
4 "'_l_
¥3,5 J. _l_
X 3 J_ m 2556/14nap
g 2,5 I I m 254/17 nap
21 m 284/14nap
151 288/17 nap
1 .
0,5 .
0' T T T T 1
13 16 19 22 25
1'1Y SN b

42. S8WAr 857 hibrid term®seredm®nyei a k¢l °nb°zr
®s termRm®@rit PGkl et ek f ¢¢ggv®8ny ®ben

A P70 hibrid mindegyi k kezel ®s n®l| m®r t t e
|l egjobb hozamazamok AN Ke/lghlowbk hikad ¢ |k eavd-sektbdk
jelent, mint a HK35 ®Rsr 8rb 71 Ststea t®b,e®@®B o ¢ YAr ale s et
hRm®r s ®k | et cs°kken®se a kezel ®sek egyik r ®s
r ®s zlpégdg@hozam n°veked®s ®v el j 8r . Egyes kezel ®
n®°veked®sel Ci18) nem vol:¢t hat §ssal a mennyi s

jel ent Rsen cs%°kkent.
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N

w
[6)]
—
.I
—

° I
< 25 - II I— m 25h/14nap
s IH I 254/17
2 2 — nap
S _I_ 284/14nap
'1 i I 285/17 nap

o
o1

o

13 16 19

22 25
1Y SNBLESG 6

43. 8SWAr 70 hibrid term®8§esetd m@nh®Psei beBEl 2hBS3%DK
®s termRm®@nt M8KI| et ek f ¢¢ggv®NnyYy ®ben

A 11. t 8bl 8zatban ©°sszefoglaltam®sa the§rnmemns z ¢
hRm®r s®kl et ei nek opti mumai t a n®gy gRtnsy z2%v et
®rt ®kel ®s ®b R kiz8rtam azokat az S§Biss zt°esrerhe®ss 2z t
hRm®r s®kl etek k°z°tt nem volt szignifik8ns a
kezel ®sek ©°9sszehasonl 2t 8s&dant ar nR®gejfobbebd Mt & 1% 1k
hRm®r s ®kl et et . A HK35 hilPCi d e esR®® & ot de2gy§Rsiz t
hRm®r s®kl et eredm®nyezi a al349g okb°bz °htotzia m@esr, mRar
t er meesgzytf®@sr m8n j®nyterand®seviesdmont a ter mRtest
ter mRreford2t 8% jhRm®&rod @kl eAt ,35a7 1h3 br i 22@ st ®b
kozotti t ersmRreerbnbepstizots®8ss j a a | egj obb ter m®s men

11. t 8V i8zsag 8l at hi bridek | egjobb ter m®shozal
®s termMRm®@nt V8Kl et ek az 8tsz%°vet ®si keze

25°C /14 nap 25°C /17 nap 28°C /14 nap 28C /17 nap
3C | kglblokk | *C |kgiblokk | :C | kglblokk | € | kg/blokk
HK35 16 3,03 (ig) 3,96 &g) 3,36
357 (191’622) 2,95 (131’619) 3,02 ég) 3,50
P70 (161’319) 2,02 (13,1,916) 2,53

()a legjobb ter mRseredm®nyt ad- hRm®rs®klettRIlI szignifi
I nincsszgni fi k&§ns k¢l°o°nbs®g a hRm®rs®kl etek k°ozott
1 |l egjobb termPseredm®nyt ad- kezel ®s
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424 ATCPK¥ZEG KEMHARCSCNROZCSA A MMINGA/IEKEDESE SORCN

A t8ptal aj M@rmhad® BlestSm a kv o | t megvi zsgs8lni a
i dRt ar t amis8gpkkn°yzee g sk GmMhat 8s v8l toz8sa k°z°otti ¢

K®mhat 8s (p&l) kapsgg@l at @y eBrse Wm®BkoekeBbang§addl
A k2s®rl|l etekhez haszns8lt hRkezel't szal ma
(szapor2t-.-anyag olsozkz®&nmheavtesrs®s.k oA ) pH Y%g vVvi zsg8lt
§tsz%°vet ®si hRn®)y sPkeet Renf{R5g®er 2&8n cs°kken
kil encedi k napra minpabf0b, 6s®t b®khel k&pWR°keg¢pH

8,5 ;\
’ \
75 \
——HK35
\ —&-357
6,5
\ P70
6 1
55 \\

nap

pH
-
|

44. 8Ar fa8pgk°kz®@mhat §8s8nak v 3OltnapgsEC-k?L zi°nkub §
val - 8tsz%vet ®s n®lI

A hibridek k°zott a k®mhat 8§sv8ltoz8&8sban k¢l
hi bridek 8tsz°vet ®si I dRt artami g®nye k¢l °nboz

85 R

N

\\ ——HK35
357
5 -
6

45. 8Bra8pk°zeg k®mhat §s8nakapj§d R Czo8 Stat az i
val - 8§8tsz%°vet ®s n®I

>
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425 ATERMI TEST KALAEKESNEVEKEBE S MERSEKLETCREATARTRLOM
K¥Z¥TTI ¥SSZEW|ZCECGLATCNAK NWREDME

A gomb&k al ap m©®vekbeedf®@ | y8§8sol - k°rnyezet. t ®nye
vizsgs8l at 8t Phytomonitor N veny.i n°veked®s m®
hRm®r s®kl eten termesztett gomb8k kal ap-28m®r R
mm-v8l tozott.

6°Cion a n°wBekmmd®sap2 volt. Ezt gyakor |l amiAl ag h
46. 8br8n | 8tszi k, hogy a hRm®r s®kl et emel ked
napi ¢ t1@8nek°rlsl a n°veked®s ngwbhlessi@iEgemek m®wve
®rt ®knm7 n®APp volt. A n°veked®s:Cnagpiegh®mea m®Bm
m®r t | egnagyobb kalapn®veked®si sebess®g 8§t
emelnem, hogy ¥& f el et t m8Y gao mbes zneéidnhRes ®ge ®s 8§l | age
ve®konyodott.

Az il lesztett ge0e5Bxe + &,@B94% 33,4264 B2= 0,9835=Az illesztett
m8sodfok¥% polinom al apj 8@n8§8k8manhott maxi mum ®

® 9
2 8_#—
* V4
: 5 /4 —e—kal apnev.
c 4 =—Polinom.

3
s 24—+
_ 1
© 0 : :
0 10 20 30

|l @gh Rmer £6)

46. 8BrhaskagokhbhapnPagaed®se a | ®ghRm®r s®
HK35 hibrid

A gombakal ap mi nRs®g®t el sRdl egesen szem el Rt
1518C k°z°tt tapaszt a8l tnanmi,n aaph oiln t&trlivaad d suawmb a7 e s
Ezzelak al apn®veked®si sebess®ggel sz8mol va-9 kal
napon bel ¢l -8l elmetk ad apdmigy868g% gomb§t . Az i dR
f¢gg a hRm®r s®kl et t RI

A hRm®r s®kl et emel ked®es @veell e nat Rksa | va8pl tsozzz8nseo,k o
20°C-0 s | ®gh Rm®r s ®k |l et felett a kal ap sz2ne |
hRm®r s®kl eten a kalap sz2ne egyre s°t®tebb §r
meg?Ll0 cm nagys&8g¥ra.

8C



Ha an®hR®kI et i ngadozi k, akkor Il assul h&t a n

felett) a gomba nagyon gyorsan be®rleli ®s sz
szed®s®nek. A magasabb hRmM®r s®klzatken( va | g ®
8l tal 8ban a t°nk ar8§nya is n°vekszik a kal a

ugyancsak mi nRs®groml 8§st eredm®nyez.

= | =

M §40

A

taptalaj hém.

30

léghém.

kalapniv. e el paratart.

47. 8baskagomba kalapn®veked®se n®h8ny k°r
HK35hibrid

A47. 8b€Cal8dlg8 | ®ghRmM®r s®kl et mell ett mutatja a
i | 8t hat -, hogy szinte egyenletes ¢(temben 1
ide8lis 8l apotot.

A pS8ratartalom ®s a kal apn?©atmak a Pl®teomoaitask i f e |
vizsgsgl at ok s@2 R8Nt apaskvadtak ¢ lea mMRtsezsetreekns &€ Ml a
p8ratartal omn§I sokkal pi acos kb rmd qjt@lve 1 @y Thee
A magas p8ratartal omn8l mosoktepnt Rz®szl,el kg m°
| ®g hRm®r s®kl et mel l ett, valamint a gomb8Kk i s

A Phytomonitorral v®gzett m®r ®s ek al apj 8n
mi nRs®gT | askagomba -I8€r ke g2 tt ®0%oa®p tait MOmMap ST Jm t

mellett.
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43. Bet eg | askagomb8hb - | i zol 81t Pseudom
k°rnyezeti t®nyezRk eset ®ben

4.3.1. PSEUDOMONASBAKTERI UMOK | AOLBEHT(ESG LASKAGOMBEBELUORESZKCLE
JELLEG SZERINTICSOPORTOSE TCSA

A bakt ®r i umoest efietr tnRiztRast -t ¢| askagomba ter mRt es

k®sz¢lt fot: a mintav®tel el Rtt a M3 mell ®kI e
°sszesen negyvenn®gy bakt®rium t°rzsetntizol
besorol 8s8t 4. t8bl 8zat tartal mazza.
12t §bl BAzRsdeudomonas i zol 8tumok | el Rhely szerin
1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,1¢4
Ter mRt
) - 37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,57
i zol §
54,55,58,59,60
Sal m§ ik
_ 56,57
i zol §
A fluoreszk§gl - jell eg alapj8&8n 39-filuwmofF@&suis§

fajcsoportba tartozott (13. t 8bl 8§z afte)h.®r E nsnze2kn
fluoreszk8ltak ®s 4 - -t aldompaek viodnt ¢ ll Sith aftl-uor es z

13. t Azl §zaotl:8t umok a fluoreszk8l - - jelleg szer

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, ]
17,18, 19, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 4
48, 49, 50, 51, 52, 54, 557, 58, 59

Fl uor es
i zol 8t u

Nem fl uo
. 36, 42, 53, 56, 60
i zol 8t u

43.2. AK¥RNYEZETI TENXEZSBK VI ZSESEUDOMONASFAJOK SZAPORODCSCRA

Cl t al §8n o sPséudpimanasf ag o k ®s a | askagomba ter me
kol cs°nhat 8s 8t s zR8 nboesf okl °yr8nsyoel zjeat,i nte® nyyeekz-®S z ¢ |
a r®zion koncentr8ci - hat §8s §tPsaudomengs&ljtoskmm 8d .b e
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43.21.ASZAPOROBIES GBE£ SE

A k°rnyezet savas k®mhat 8§sa a vi myvag &P.t f aj
synxanthgb4es i zol 8§t um) ki v®t eln®&vels eme nm °RvEypkeadtienki . m &
is csak kism®rt®kT toleranci §8M®munaveaed®d®sasl
synxanthg54-e s i z oPlL fRidrescenbiovar. V. (49e s i z o IP8putdafipe ®si zol 8t u
szaporod8s8nakn®Ipt vemnma apH ¢ B. Hluoreseensbievar8ll {12 f aj
i zol S8R tokegsii @ 4 i z oP.8§nuaidoigng( 3 i z oR. gnbndehiiy 56 i zol 8t u
opti m81Il i&s &hzoazp oa old¥ago0s8 k °8dham)s z ( KAz®Ba d a(gb k ®s
mel | ®kl et ben tal 8l hat - ak.)

0,2500

0,2000

——3

VAN
S
/AN
- j =

0OD620

-

0,0000 T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
pH ®r

48. 8BArwaizsgs8lt Pseadpomonds 8hajkolpH f ¢ ggd

4.3.22ASZAPORODCS HENE RSGIGE SE

A vi Psegd®honat aj o k szu&kp hrRoRg s ®k | et f ¢ gg®se al ap
A P.synxanthd (54e s i z oP. Bucidoleng (3-as i z oP. futidatidipe s i zol 8t um
P. fluorescendiovar. V. (49e s i zol §tum) viszonylag szTk hRm
20s48C k°z°tt k®pesek s 2CnpSdr ovBafliorescemsziovas. p. {12esmu m 3
i zol FPtmandelij560s i z o IP§tdlaasinfide®s i zol 8t um) szaporod§
g°rb®je sz® eselbb®dt -(le d@ig muafrark fn® jvek)e,d ®s@EC-n 8alpt i r
van. Egyi k vizsg8gl t Cfamtf (49s e $nb rt au)d- ®g°Aae k@ Ini § s1&
t 8bl 8zatos form8ban az M4 mell ®kl etben tal 8l h
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0,2500

0,2000

——3

—=—10

///ZZ\\\ s
7R\

0OD620

0,1000
—e—54

—+—56

0,0500
! o

0,0000 T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
hRm®r s®k |

49. 8§ABArwaizsgs8lt Pseapomondds §hajkesdh Rm®r s ®k |

43.2.3AVI ZSGRSLEUDOMONAS FRAUIRKSB:E

A vizsg8lt ftagrotkala mk °nZevge ke d®s ®r e a szapor oc
reags8ltak. A f aR. Gubreseegdiovak. V.d49)Pptolaagii 44, P. mucidolens
(3),P.mandelii( 56) ®r z®kenyen reagS§8]I a NaCcCl koncentr
g°rb® ®nek meredek cs°kken®se jelezd % HaCe knek
koncentr 8ci - n 8-P. puteld10), P. fluégresdeddmvmai. |. (L23R. synxanthd54)
t © bkbe® ® s6b ®% 5Na C| koncentr 8xdt i g- tedrvtiaslerh§ n ask kn°
8bra). -Aza 832 amg8§s®rt®kek t8bl 8zatos form8ban

0,2500

0,2000 \

——3
'\ —=—10
0,1500

12

A L
e

0OD620

—e—54
\\‘\ —+ 56
0,050 S e Wﬁ%
0,0000 T T T T T
0 2 4 6 8 10 12

Na Cl - konc:

50, §Arwmizsg8lt Pseapomosi€s E§@ajkok
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4.3.24AVI ZSGRSLEUDOMONAS FAORKEREZKENYSEGE

A Vvizsg8lt H ajcadens@-a g ¢ li zal §P. uomdsi @®@&s s ai zol 8§t u
ki fejezetten ®rz®keny a r®zion konglkanao&rctir§ &
is er Rsen g8t ol P.dluorascesdriozgp. ¥ r(49d § sif zo A8t um) est ®b
CusQkoncentr 8ci - a n°veked®s felsR hat§8ra. A
mi v el csak 89 10gl/d m ClujSeEOs e braxzaPphradsbagss®
t 8bl 8zatos form8ban az M4 mel |l ®kl et ben tal 8l nh

0,1800
0,1600 ‘R.
0,1400
M\\ 3

0,1200 %\ \ \ .10
0,1000 12

\ \ 24
0,0800 \ \.\\ —%—49
oo W o

0OD620

—+—56

0,0400

0,0200

0,0000

0 20 40 60 80 100 120
CuSO, koncentr 8§c

5. 8Wrai zsg8lt Ps®uzdomom®ag Okajnyl ®g e
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4.4. D]

1.

tudom8nyos eredm®nyek

Meghat 8r oz tRlenrotus ostredtusabrd: a HK3 5, 357 ®s P70
mi c®l i um ®s ter mRtest nN°veked®s ®t befoly
optim8lis ®rt®keit.

.Meg8l |l ap2tottam, hogy a h8rom vizsgs8lt h

mi c®l ium n°veked®Rodr oslethedha®@G®re adwpdpj &8n

tul ajdonsg8g, m2 g klate,v &It smi° vtIRd®s ® & RMB®r et®e z
hRm®r s®kl ete a ter mPshozamra gyakorolt h:
ter mPshozam al apj s iazhq Ron®tris®kll iegd G B5HK3b5e
hi briXn®@s 225 P7025Ci bAz do®l i @81 i ®s ttea rmRa At
hRm®r s®kl et HK3I53bi7bhiCO®R®BAdA®P 708 hi bri dn®

Megfigyeltem, hogy &eHR3b bi&besd @daa! akp°nz
V8l t oXi kRs¥GB+ k& z°tt . Megs8l |l ap2tottam, ho
mi NnRs®g®t is a HK35 hibr-18C &ptzi°cmg§| ivank &10

p8§ratartalom mellett.

Meghat 8r ozk agng mhbh ® lyBseudonbrmit f£jlgd kI assz ap or o c
optim8lis k®mhat8§s, hRmM®r s®komrdecent N&EICI - kG

Megs8Il |l ap2tottam, hogy ©°sszehasonl ?2tva a
beteg ter mRPseadoioafRlaj iokolv8Ilzts g8l t k°rnyezet
a k°zeg k®mhat 8§sa al kal mazhat:- szelekt?2yv
Meg8l |l ap2tottam, hogy a mic®lium n°veked:?
v8l toz8s m®rt ®ke nem fta§pka°szpeegci K ®rkluast §se l
dinami k8j 8t -1 fgtogom8tien8§ashPhbei ®ek o0pgRi g«
A hibridek ©°9sszehasonl 2t . termeszt ®si Vi

gyakorl atban | ® R 8l tal 8§8nos |tadgtdspegiikunb a t

technol -gia kerg¢gljo°n alkal maz8sra a hozar
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5, EREDEMENYEK MEGS/A, TARK¥VETKEZEBTESEK

JAVASLATOK
AD®AI f o1l di r ®gi - | askagombaa fteel rrm®ersRest Rasl ®anpej k8 ns
mondhat -, melb da taerlneesskzaagRosm mel | et t el k°tel eze
rendel kezR gazd8l kod-k ar8nya magas (57 %), m:
me g %j ul - k®pess®g 1is biztos2tott. A r®gi - | a
czek, a koncentr 8l t gazd8l kodg&8s jellemzi. E

kut at - munkg&m eredm®nyek®nt kidolgozott gy ak
terjeszthetRek | esznek.
Atermeszt Rberendez®sek ktrepaeskasmggladhSizjea e lat

i g®nyeit, de el maradnak az automata Kkl 2 masza
param®terek be8ll2t8s8ra jelenleg az ¢(zemek n
fel ¢gyelet ,mMmRAYe,] . ®A sxalFIrymov&arda a | askagom
i smeretl en, mpgdmbat e meazt®spenkez a par am®t er
r®sze (Kovsg8cs, 1998).

A termeszt Rberenedez®sek kialak?2t8sa | ehetR
temeszt ®s ®t . Azonban a r®szlegesen kl2maszabsg
k¢l sR 1 dRj 8r 8si k°r ¢l m®nyekt RI fé¢ggetlen kOorr
hogy any 8r i ®s t ®I i t erjmelsen t®R9 e np aknsgl kP@rt re€r gefrke |k e |
besz®l het ¢nk t ®I i ®s ny 8r i | as k-@yprmesma98).tAe r me

termeszt Rberendez®sekben bel s RFCetv,e gtR®IheRM®EpP & &
12C az 8tl agos. ¥sszehasanl|PRnmwer se®kd ledt kad a@n
hat 8s8nak Vi z s g §Triahbd@ma Ipleurotwre®ls a me @sewdsraonasfajok

n®°veked®s®nek hRm®r s®kl eti opti mum8val, fel Kk

1. A HK35 hibri dn®l a kal ap szémpenklkadi®Rfgyelenpe i mu
VRV elgC5k°zott van, amit semi ak °%r®j li m@neyne k
biztos2tanak marad®ktal anul .

2.A gyakorlatban jelenleg alkal maz@¥Q any§gr
| askagomba termRaestn®°vakynoink,gyode figyel
teremhRmM®r s®kl etCne meaktaadjna ®megnagasa@bb h
cs°kkentii a ter mRt €6lhomi hRa®Igi®t h RARMAa@kals e
patog®n mi kroorgani zmuzselk m&gyrkreddzRsaRtN-€ k a
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mel egben a bakt®riumos ®s z°| dpen®szes
| askagomba termeszt ®sben.

3.A gyakorlatban al kal maz o-12tC) dla®al vannak & HKB® s z t
hi brid kal apnvmEerdl®s ®rrtgky a@ptnfMveked®s S
cs®°kken, vagyi s a termeszt ®si ci kl us hos
hogy a mi kroorgani zmusok¥Cok° m8gk nagpan
n°veked®s Te k Jrichtderms ple@rot@amh®*Can nem mut at n °
(Kredicset al, 2009b) ®s a v i Rssudognbnal aaji arkb asnz aspzoerr oe

l e8| ezen a hRm®r s®kl et en.
A DRIl f°l di r ®gi - | askagomba ter meszt Ri a j el
nagyon szKlkethiRm®rs®ban kell, hogy egyens ¥l yo:

mi nRs®gT ®s piacos gomb8t tudjanak ter mel ni
termeszt®s teljes kl2?maszab8lyz8sa megt®°rt®n)]

tpasztal hat -

Az 8t sz°vet ®si hRm®r s ®k | et a mK ic f®e ji tuentnt® v ehkae
Vvizsgs8l at ai sor8n a hibridek k°9z©°ott nem tapa
hRkezelt szalma ®sg@beaiCaelnn@B ®Ri8u mn %leggkosab®d s
Az 1000gos zs8kos k2s®rletben a mMCrE®| iBB@MAettie k e d ¢
hRm®r s®kl etek pedig egy®rtel mfen g8toljg&8k a nm
A szakirodal omban mieé ®Iti Kkms°Rv e kl eadskksa®gnoenkb ao pt i r
8l talam kapott eredm®nyekhez (Chang ®s Mil es,
fel mdr ®s al apj 8n viszont a gombat erigotswagyRk k
ann§gl magas@bbe h&mM®t art a IlyerzmagashzRm@8rtsu@nk | beet lesne j

egy k2s®rl eti be8l |l 2t8sban sem tapasztaltam
aki k ezt a gyakorl atot k°veti k, a t eiran@lsizu MR
nN°veked®s ®t . A gombatermeszt ®s si keress®g®nek
gyakorl at mi®rt t®r el ilyen m®rt ®kben hibrid

Abban a k2s@®teem®eerream®ny aal apj 8n ®rt ®kel
hRm®r s®kl,etm§rg®ay ®t zs g8l t hi bridek k°%°z©°tt k¢ |
fajtajel PCogsbRt.s z® v2E ®s i hRm®r s ®k | et szigni fi
mindh8rom vizsgs§lt hi biCiodn @In,k uii*dgm®a s PRM®@t s @k

ter mPser e80®8Yy c2838S kken®s ®t eredm®nyezt e, ami
mi ¢ ®| i umn %Gran kodt d l@ggyordabb. A P70 hibrid mind a 22, mind@6s 8t sz°ve
mel | ett egyform8n j - hozaswomotyabdo®B8t sz¥agy®si a
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toler8lja a m8si k k®teshihirbrdidde!| e sedtl@mmam®tdzn§
n°veked®sea (8ar mPstkneédm@iny EG%kken®d@HPdzdiv azR
gombatermesztd®liymwaek tPtgzdvdte®ei gyakor|l atot al
a ter mPsmennyi s®get szignifik8nsanTrichadérkak ent i
pleurotum(Kredicsetal, 2009b) ®sPseadomonabag §Int® vie®te d ®s ®n ek

30°C,gy? a | askagomba ter m®shozam8nak szempontj
mi kroorgani zmusok, keozt¢k a k-rokoz-k szaporo

Az 8t sz°vet ®s i dRt art ama ®s a tvezm@®@Eh @2 &m 8§
8l |l ap2tottam 5mehg,brh odg ye3aa ®HEmosa i2lkub 8ci - k k°
eset ®b %2619 2Mapos inkub8ci- -k k°z°t£232®sapoa P 7 (
i nkub8ci -k-o&k°xattsBDBEHMIs®QI szintet figyel emb
vagyisa m®r t ®rt ®k k¢l °nbs®gekr RI nem mondhat - e |
al apj8n kijelenthetR, hogy a h8resm hhiiborriidd tkdlz
§tszo%vet ®si i dRtartam v&8Iltoz§ifkEstt ea mesgd BBIt eesceht
szempontb- | fontos a k°vetkezR k¢l °nbs®gek b

|l egj obb ter mPshozam el ®r ®se ®r dek®ben az 8t s
nem haladhatja meg a 26 napot. A@s7/h br i d a HK35 h®sbra dRrkQ RI el t

adott az 8tsz°%vet ®si Il dR ®s a ter s 8t ?PBrgsSA®
k2s®rl|l etekben nem tudtam meg8l |l ap?2tani az 1 nk
hozam m® 29 napn§8l (az wutols:- vizsgs8lt i1 dRtar:t
2326 naphoz k®pest. A pri mer fel mBr ®s -saer in
k2s®r | et eredm®BFeklapz ahas onlilsz@rn @t Azonkanaa t e
termesza Rkz 3@pot i m§l i s i dRtartamt. | el t ®r , ped
el t®r R i nkub 8 etD%kali diRs hcas °§ksk8aemmh e3t0 a t er m®s h o z «
A ter m®shozamot jelent Rsen befoldy§$aslij as,zalk

hogyan k®sz¢l fel a termRtestk®pz®sre, ®s ebb
A termRre@®sor tdet BheFBm@®Ir&s®k | et nek agyba&om®s$ ho zha
al apPleumntushi br i dekn®|I el t ®r ®s mi®deko 2igklBC A e HK:
ter mAr d®s §ser MB:s®t ®®k | et eredm®nyezi a -emaxi m
hi bridn®lI a -22iCaoga s b & b mR @O sti e r rheRITERr BBk | et p 8§
| egmagasabb teres®sBith pmgthmdb e fAv PV & HBCminn RS ®¢g &N
t er mRr eBfso rtde?rtngeksizntt®hset R opti m8l i snak.

A k2s®rl eti eredm®nyekbRI meg8l Il ap?that -,

kel ©°nbs®gek betart §s-80%abl anfeemPesh®zam aks8r 3
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A HK35 fajta eset®ben vi zskga8llapanr &szz &nseskz enf ¢\
hRm®r s®kl et ®s a . p&r &ktgdrrtndl®d m K°RaP®irts ®k | et ek e
cteme MmMm/ nap k°z°ott v8l tozott. A BdFQekalapy e k e ¢
mi nRs ®g ®t I's figyel eRediretuswos®earia §IGywu®Ggzet(tlomeg f ic
ter mRt est n°veked®ssel kapcl&Clk@triyd . hNRag®fr isgRy
ter MRt est kezdem®nyek megekbPed®B®®RYRB KDz skxe@ched
adatnak t¢sgkr®ben a HK35 termRtest kalapj 8nak
k ®s Ri | askagomb§8t - | . A termesztR helyis®g r el
mi NnRs®g®re. 2PMWxosl pgsanpabhbhl om mell ett a gombe
90% p8ratartalom mell ett. A gombater meszt ®s
hogy a gazd8l kod-k nem ford2tanak kell R fi g
Klimatiku s vi szonyok (hRm®r s®kl et ®s p8ratartal or
tudns8nak j 8rul ni a ki egyens¥w yozott, magas
gazdas8goss8ga jav2that -

Aszubsztr8tum k®mhas8svgraPt§syEhvwmta@s §¢l sR 9 r
am2g a | askagomba t8ptal aj sz2nvs8ltoz8sa meg
k®mhat 8sa a mic®lium n°veked®s®vel p8r huzamo:
mi nden eset beh, 6a e®rH &Eh@nge ®5 Mi Pleustus(ogt@aiud ) S :
mi c®l i um n°veked®s -6 @0t,i mBElgi sGypuH k®r t(®koes,857, 4s z e |

| askagomba mic®l ium n°veked®s®nek optim8lis p
a 9. nap n el ®r i . A t8pk°zeg k®mhat 8s v8l toz§8s 8§t
k¢l °nbs ®g nem volt, fée¢ggetl engl att |, hog
i dRi ntervall uma. Azg8Il tal, hogjy8tl aslktaglojmd a a mi
tartom8ny fel ®, egyr ®s zt a saj 8§t extracel |l ul
Shashireka ®s Bano, 1992; J a k u dPseudombriagajvl m§ s

n°veked®s ®t g Pdeubnmoras ajfok i 2 58 B 0 t madaS8sendeyes kagyap t i n
| ¥Jgos tartom8nyban van, vagyis az 8t sz%°vRd®:
szubsztr8tum k®mhat SPseadomomab ak @dkvesz apov ioadl .9 8 Int k
(2009hb) ®r dekes Tnehgdermag pleuwtughsnt® ve & etd ®sa®n e k p H
kapcsol at ban. An nTa gleuretdmn @ veke d ®s®ggk apH optin
t 8ptal apng&PzpHt 5van, addig a | askagomba mic®
felett m8r nem n°vebszmkc®Vagwi sz8mBaakhagdvez
mi ¢c®l i um8v al 8t sz Rt (T. pelBgubsazd &am&Ppraan. nem el Rny?°s

A | askagombaf ®l ®k bakt ® i umos foltoss8g t ¢
csiper kegomb 8hoP.tolaasie mh k h ePBeudoifamal aa ok i s megt al
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SRt a beteg ter mRtestekDbRI Sz §rPmtalaasiin a k p| 8t tu b
vagyi s | el erPseBdomona®sai ok hom8¢ artoznak ( 4-egyt 8bl &
betegtemRt est bRI nyert i zol 8tumok 8l tal 88ban nem ¢
i nform8ci - a bet egs ®g megel Rz®s e, il etve
k2s®rl etsorozatban nem vizsg8ltam az fajkol 8§81t

fertRzRk®pess®ge, a betegs®g kialak2t8g8s8ban v

Az eredm®nyek szerint a vizsgs8lt | askagomb
hRm®r s ®k | et i I Bs@udomenabResj oak vni°zvsegk8el dt® s @muemk (25 Rm®r

30°C) has onl (1984) &arihtl#seudomoinas tolaasii®g k ®pes n°idCek edni
i s, az §I|Rsaudomonabvaij zoskg &1t° ve k e d ®s ®n e KC kvRa | th.a t 8 rvRir
Pseudomonas aj ok szapor odkBrsest r@sd9 kkenP veaked®s ®nek h
baz2diumos gomb8k ter mRteskb®Rpe®Rs®8cis ¢(&tebkj
A r®zTro®s vizsgs§l at megmut att a, hogy a vi zsgsé
r®zi onr a, hds ElS®ho R ®e Otgr/ §nci - n § | l e8I | a szapor
®rt ®k nek k ®t shhBea roans@itosr 0 § 81 et §kj a . Vagyi s r ®z
technol -gi 8k a gombatermeszt ®sben jel en8s g8
a termesztett gomb ®rgy igonklioh amgscikoighyay aa@me&lka t :
eredm®nyek al apj8n nem | ®seadsnwohad afj oka vi esmasz
Il smerve a gomb8k azon tul aj dom®&ZAfg®mo,k alt o kyo nac ek
fejl ROR termRtest shbgyn. aTa®zaaul ft 8hetl peéen- - kol
eset®n a | askagomba t er mRt @&sudenkonatajpkkal kepedolatose z e t
vizsg8latok etesm®hygegli al! apj ®@g8l | ap2that - -, h

k°zg¢l egyed¢l a k°zeg k®mhat 8§sa al kal mazhat -

51. A gyakorl at sz8m8ra megfogal mazhat

Fajtaspecifikus techmslatd - gi a ki alak2t8&8s8nak | a

Javasol om, hogy az weddi g8lgtyalkgs 4 sad o mbaa ktad mu
technol -gia helyett figyel embe v®ve a fajtsgk
termel Rk fajtaspecifikus t esc h@&rode kg®bS8etn.haszns§l

A HK35 hibridn®l javasol om, hogy 8tsz°%®vete@
be8&8l | 2t 83 8lheogy en 26z ir8nyad-, az idRtartam pe
26 napot. Gazdas8gi szempom®bs ®klaetr avi klethbe z

k°l t s®ghat ®konys8g figyelembe v®tel ®vel®sa 20
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ter me b RmM®s s ®kl et i€pt ideumbhonat 056 ‘(Glalgajacsomyabb® | n
hRm®r s @R%bkead| 30s° kkemmat. a ter m®s hoz

A 357 hibrid eset®ben aj 8g8nl om, h26’G legyema 8§t s
jell emzR hRm®r s®kIl et , vi szont ez a hibrid ®r
n°veked®s®Ca8PsamBkadmcs0%ken.dRAATr§taanBNnNBdt @ 0 |
mi ni m§li san ®rje el a 209 nmpmwhagz a&loln bkanz ealze okp
®s t er nheRsM®r®&s®Rk | et 2Co,ptidmumal f bgadhat - 2Cesr e d me@
ter mRoeds?t 8§8s

A P70 hibrid S8klseztt@r®I®s|ji2Z’®aRini®ons®a §22 az i dF
HK35 hibrid hasonl - -an felt®tl engl ®rj e el a
szempontok figyelembev®tel ®v el j av®so ltterane 28 @
opti MBm®es ®KC,azbnban&L-1§ a ter mPsmennyi s®g nem,
Al4. t8bl 8zatban °sszefoglaltam azokat a k°r

haszn8lt | askagomba termeszt ®si ezze Gjaspecifikug i a
technol -gia v8ltozatok alak2that-ak ki 8s alk
A meg8ll ap2t8sok alapj8n ©°sszefoglal-an jav:
hi brid j -1 al kRasl zma z&tame n eat it aivdarsjz8ir [gbsid visaomta z o ny
HK35-n ® | jobban al kal mazkodi k a ny§8ri mel egebb
hRm®r s®kl et ®r e kel |l odafigyelni. A P70 kifej

t er mRr eRfso rt de?rsngess&znt Rasz R m@rso®@kyladbtbe ket 1 g®ny |l i

14. t AbIHKZAB&HL, : bridekPa j PAZO6peci fi kus termeszt ®si

hibrid mi c®l i um n°vifTer mRrefo
1oL . ter mesz
hRm®r s ® I dRt ar hRm®r s ®
16°C
HK35 25C 20-26 nap ®r z®keny
alacsonyhb
hRm®r s ®k |
25°C
®r z®k en
357 magasabb 20-29 nap 1¥C
hRm®r s ®K
(312C)
P70 22-25°C 20-26 nap 13FC
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¥SSZEFOGLALCS

A | askagomba termeszt ®shben m8ra m8r az ¥j t
kor 8bbi szakmder mism&lr 84 8ka mvan sz iks®g. TOo%bbe
termeszt ®s e, a megbzzhat - magyar nemes2t®sT H
El ker ¢l hetetlen a moder n, teljesen szaskhBll yozo
a piac ig®nyeit megfelel Ren kiszol g8l - gombat
v8lt az eddi g kiz8r -1 ag fajszinten vi zsgsgl
fajtaspecifikus termeszt®stechnol -gia megal ap

A kutat 8si munk8m c®l ja ®ppen ez®rt a jele
k ®s Ri | a Plewrajus nobtreatys( hi br i dek termeszt ®st ec hnc
optimali z8l 8s, a hat ®konys§8g floakko?zt8&ssaa .®s a f a

Munk8m sor 8n pri mer adatgyTjt®ssel fel m®Trt
szerkezet®t, meg8ll ap2tottam a jellemzR ¢(zemm
al kal mazott termeszt®stechnol -gia fRbb param®

A HK35, 357 ®s P70 hibridek eset®ben | aborat -
vizsg8ltam az 8tsz°vet ®si hRm®r s ®kl et Vv8Iltoz!
gyakorol t hat 8s8t ; az °sszef ¢igg®st az a8tsz?®
term®shozam k°z°tt,; a termRreford2t8si hRm®r
gyakorol t hat §8s8t ; a t8pk°zeg k®mhat §8s8nak
°sszef¢gg®st kalap (termRtest) veBliIvek8d®@s k®z °a

Meghat 8roztam a beteg | aPsdudoganasbaj otke r sreRd eIt
befol y8sol - N®h8&8ny k°rnyezBn®s t®@nyr®@Ri ¢ p HRr h®
hat §8s8t .

A vizsg8latok sor8pj Smpoeertamdmam®ny8dk ahlam
fajtaspecifikus termeszt®stechnol -gi 8i k°ozo°ott

A HK35 hibridn®l az 8tsz°%°%vet®s sor8n a terr
25C az ir8nyad:- ,26anapdRttartam vah. Gazdas&§8gi
i nkub8ci -s hRm®r s®kl et a kedvezRbb, ez®rt a k
aj8nlott i dRtart®@sm.t eAmMReaRn®PR&1 et d& geFantospyhogy a 1
enn®IFCr&rl al acsonyabB®@kRhRm@rs® &kleatt i 3@ t er m®s h

A 357 hibrid eset®ben az §tG, itzore £29a& hibhHdR m®r
®r z®kenyen reag$8l a termeszt Rk° Zeém§ Ih Rmm®h & P& ine
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kal kesan®k Az 8Stsz°vet®s i dRtartam8ns§gl font os,
opti m8219 snaphoz 8§l | k°ozel®asbh.er mBmPr @Rk ke ébr v
1¥C, de el fogadhaCosetedmBnet faddat3a is.
AP/Ohibi d 8tsz°vet ®si h Rm®2F¥CR kK lagt ®ndeRkt aa g taimm upn
hi bridhez hasonl - -an felt®tl eng¢gl ®rj e el a 2
szempontok figyelembev®tel ®vel java®HéomesanzP2®
opti m8l i s hRGn&onba®KL-ieq ea at dB3m®s mennyi s®g nem,

A vizsg8latok alapj8n javaslom a hibridek

al kal mazhaRs-zia S8ttanveanseztii i d R ja 857 filsrid viszontaHK3d o kK m
jobban al kal mazkodi k a ny§8r.i mel egebb ter mes
mi v el mi nd az §tsz%vet ®s, tmirmds Bnh®sez MR afca
hRm®r s®kl et eket i1 g®nyl i

A jellesmeR ®5t ®z@®k a term®shozamra gyakor ol
hogy az alkalmazott 8l tal 8nos | askagomba ter

hibridek8 1 t al am meghat 8rozott elt®r R k°rnryelzedii §ti
haszn8ljanak a hozamfokoz8s ®rdek®ben.

A dol gozatomban bemutatott k2s®rl etekkel a
nem zS8rultak -bhan iihnduzlemn &0O0& ANagy hat ®kor
k®sz2t m®nyek kz9leg $@g3 z tgRosmeb ataer mes zt ®s ben e
mi kroorgani zmusok el l enod c2mT kut at 8s®s pro
gombat er meszt ®sebdemmoname Mg et s ®Bhez tartoz- bakt @
biol -gi ai veAdek&kau®xuat Bsdolkponz®sa.i umban a z°| d
melletta Pilze2Nagy Kft. ®s Szegedi Tudom8nyegyetem TT
Ez a kut at 8si program a dol gozat omban i s me
k®sz°nhet R®ve hatadigl j uk a bakt ®r i umo s folt
termeszt ®sben, ®s minden r em®nyRsaukomomafgoklkaln ar r
antagoni z8l - hats8s¥ biol - -giai k®sz2tm®nyt f ej
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SUMMARY

In oyster mghroom cultivation nowadays there is a need arising to modernise the earlier
professional knowledge as an effect of the new technological and economical problems. Amongst
others, the cultivation of hybrids grew prevalent, more and more hybrids are agps=side the
reliable HK35 hybrid of Hungarian improvement. The application of modern climate controlled
growing rooms is unavoidable for the purpose of stable mushroom cultivation being fit to the
market requirements. Based upon these facts, it turree necessary to expand the examination of
environmental effects having examined exclusively at species level up to now to variety level
examination, for the sake of establishing the varsgigcific cultivation technology.

The aim of my research work igrfthis very reason, the examination of cultivation technology
for the oyster mushroomPleurotus ostreatys hybrids currently being used in commodity
production, including the optimisation, improvement of efficiency, and establishing vsjpetyfic
tecology.

During my research, as primer data collection, | have summed up the structure of the largest
oyster mushroom producing region, determined the characteristic plant sizes, the modernity of the
growing equipments, and the main parameters of the dpplidvation technology.

In cases of hybrids HK35, 357 and P70, in the frame of laboratory andcke plant
experiments, | have examined the effect of incubation temperature onto the mycelia run and the
harvesting yield; the correlation between thesetiperiod of incubation (the vegetative growing) and
yield; the effect of fruiting temperature to the fruiting body formation and yield; the pH change in
the substrate during mycelial growth, and the correlation between the cap (pileus) elongation and
the danges in temperature and humidity.

| have determined the effects of several environmental factors influencing the reproduction of
Pseudomonaspecies having isolated from the ill oyster mushramaps (pH, temperature, salt
resistance and copper ion Sengy).

Based on the results received during examinations | have described the differences amongst the
three hybrid varietyspecific cultivation technologies tested by me, which are the followings:

In case of the HK35 hybrid, during incubation, for settthg temperat@ measured in the
substrate, 26C i s the recommendat i on26 dayh Eromt ecomenicg e r i
aspect, the shorter incubation temperature is more advantageous, so considering cost efficiency, the
recommended time period i Mays. The optimatemperature for fruiting is ¥6C , but It

important hat a temperature levelbeind& | ower than thi s-508bay decr e
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In case of hybrid No. 357, the temperatoptimum for incubation is 26C , but this |
sensitvely reacting onto the increase of substrate temperature, and the ydelcrémsing by 50%
already at 3A C . For the time period of mycelia grow
days, but the optimum is closer to-28 days. The optimaltem@et ur e f or f butwhet i ng
initiation at2A C st i | | provides acceptable results as

The optimal incubation temperagurange of P70 hybrid is 225A C, and the tin
similarly to HK35 hybrid, should anyway reach the 20 days, but notenthan 26 days.
Considering economical aspects, the 20 days range is recommended. The optimal temperature for
fruiting is 13A Cbutupto 14 C only the quality |l evel is decr e

Based on the examinations, | propose the@ea application of hybrids. The HK35 hybrid can
be applied well during the spririgne and autuniime transitive weather conditions, while the 357
hybrid accommodates to the summer cultivation conditions than the HK35. The P70 is a
specifically winter ype hybrid, requiring lower temperatures both during mycelia growth and
fruiting.

Due to the characteristic deviances, and their definitive effects to the yields, | recommend that
instead of the generally applied oyster mushroom cultivation technologsideang the different
environmental requirements of the hybrids determined by me, producers should apply variety
specific technologies for the purpose of yield increase.

By performing the experiments presented in my study, my researches in connectitimewith
oyster mushroom production have not been closed, as our research progranbetetbpyment of
highly-efficient composite biocontrol products against the pathogen microorganisms in vegetable
and mushroom cultivatidrhas started in 2008, the purpagevhich is the elaboration of biological
protection against bacterial diseases belonging to Rbeudomonagenus appearing in the
vegetable and mushroom cultivation. Besides the vegetable producing and researching members,
the PilzeNagy Kft and the TTK Microbiological Faculty of the Szeged University of Sciences are
participating in the research consortium. This research program is based upon the research work
described in my study. Owing to the two programs, we examine now for the sixth year thialbacte
blotch disease in oyster mushroom cultivation, and we have all prospects to develop a biological
formulation with antagonising effects to thBseudomonasspecies causing the disease.

96



TCBLCZATOK JEGYZEKE

1.t 8bl 8zat: | nt e rPrurotusnielmzted ssi® gcesno pboerltéiok, a®s g€
(Vilgalys et al, 1996)
t 8 b | SPlearbtusosreatus §pa-hyaget ®t el e (Chang ®s Mi |l
3. t8bl 8zat: K¢l onb°zR koncentr 8c(iHK 3% )nintircoRy @

n®°veked®s ®r e

4. t 8§Bzat: Az izol 8tumok csoportos2t8sa ®s fe
5. t8bl 8zat: HK35 hibrid 8tsz°vet®si hRmM®r s ®Kk
6.t 8bl §8zat: 357 hibrid 8S§tsz°vet®si hRmMm®r s ®Kk|
7.t 8bl 8§8zat: P70 hi®klidt S8k2sz®rviedt®sv a rhiRamB®aisa t !
8. t8bl §8zat: HK35 hibrid 8tsz®vet ®si I dR k2 s@
9.t 8bl 8zat: A 357 hibrid 8tsz°vet®si iIidR k2s
10.t 8bl 8zat: A P70 hibrid 8tsz°vet®si iIidR k2s
11t 8bl 8zatt Aibrzsdge& | egjobb ter m®shozam8hoz
ter mRr e®@ortdeérntBism@t ®@k |1 et ek az 8tsz°vet ®si
12.t 8 b | 8Pseudomonds z ol 8t umok | el Rhely szerinti meg
13t 8bl 8zat: Az izol 8tembhtha €Ebaoapoesnk8t 8spel
14t 8bl 8zat: A HK35, 357 ®s P70 hibridek fajt

97



CBRCK JEGYZE£KE

. 8br a
.8bra: Al apanyadg
a

L e gy e n g Pléutotud oStreatusre g mBtL e s Re k
bet §pl-Bd By Kflige miRineddz t §pt
-NAa gPyi | Kzfets, .z elmieo g § z

.8bra: K®sRi | askagomba termeszt ®se far°nk?®

1
2
3. 8br
4
5

. 8 b rTachodermaz ° | dpen®sz k8rt®tele | askagomba t el

al ap¥% szubsztr 88tumon

.8bmBakt ®ri umos foltossé&gmeepne®eb a | askagon

.8bmMBakt ®r i umos foltoss8g te¢gnet el a csiperke

6
7
8. 8bra: Direkt kloichddermanpte@atur®ss at evsi zts ga8 |l t bakt G
9

. 8br a HK35 hibrid ter mRtestcsokor

10.8 br a 357 hibrid termRtestcsokor

11.8br a P70 hibmid termRtestcsoko
128bra:-022pk®selt blokkos hRkezelt szal ma sz
13.8br a -As 22r Rgelt bl okkos atzeurbnsezstzrt8R ubmeorke ned e
14.8br a A kalapn®veked®s m®r ®se Phytomonitor
158br a A termeszt Rk megoslztl°ststa iad Ry oambaaptjesnme
16.8 bra: Gomba termesztR felg¢let nagys8g szer
17.8br a EIt®r R t2pus% termesztR | ® es?2t m®nye
18.8br a Ke¢lonf®le fTt®si m-dok megoszl §sa
19.8br a HTt ®si m-dok megosz| 8§8sa az egyes ¢ze
20.8 br a Ctsz°vet ®s m®reg &k lad tatstz e rmamxti imume ghaRs z |
21.8br a Az 8tsz°vet®s I dRtartam8nak megoszl 8§
22.8br a A m8sodi k hull &8m megjelen®sig eltelt

23.8bra: Laskagomba
ma | -8gara

hi bridek mic®li umms®sveeked

248bra: AstelVRd®sBgce®PsepbtszdRmMRet 8ptal aj on

258 bra: Laskagomba
26,8 bra: Laskagomba

hi bri eéeskRsmi®n®Isiziarh nma® ¢ Skpe ch
hi bridek 8tsz°vRd®s®nek i

27.8bra:-050@288kos k2s®rl etek (HK35)
28.8 brl@0gos zs8kos k2s®rletek (357)
29.8bra.-080@088kos k2s®rletek (P70)

98



30,8 bra: K¢l °nb°zR hRm®r s®kl eten 8§tszvetett
3.8 bra: Ter mRtest ekosneng &K ek®EB e az 1000g
3228 bra: Ter mRtest ekosnengg &K ek®se az 1000g
33.8brkaaskagomba hibridek hozam8nak al akul §8sa

34.8brAz: 8t sz°vet®si idR hat8sa a ter mRshozamr
35.8brAz: 8t sz°vet®si idR hat8sa a ter mRshozamr
36.8brAz: 8t sz°vet®si idR hat88sa a ter m®shozamr

37.8ba: A vizsg8lt hi brGodnekl 4t enr@8np®sge°rieadt nB&snty ek °av
ter mMBr eé®@st SrsmelsRm®rss ®k |l et ek f ¢¢ggv®ny ®ben
38.8bra: A vizsg8lt hi BCroind elk7 tnearpm®s e¢raagd m® Byt es z
ter mRr e®do rtde i@t k| et ek f ¢¢ggv®ny ®ben
39.8bra: A vizsg8lt hi BCroind elkd tnearpm®s e¢raad m® nByt es z
ter mRrefor d?2 thSFsm® r@&s® ktl eertneeks zft ;®ysgiv ®ny ®b e n

408 bra: A vizsgs8lt hiBCroniedpigtaer m@sszedm®®y €
ter mRrefor d2 thSFsm® r@&s® ktl eertneeks zft ;®ysgiv ®ny ®b e n
41.8bra: A HK35 hibrid ter mPser edm®nyei a k¢l
ter mRref or d? thSFsm® r@s® ktleertneeks zft;Bysgiv ®ny ®b e n

428 bra: A 357 hikiid kel M®@dbEérzd&kd B®Bsy°vet ®si b
ter mRref or d? thSFsm® r®s® ktleertneeks zft;Rgsgiv ®ny ®b e n

43.8 bra: A P70 hibrid term®seredm®nyei a k¢lo©
ter mRrefor d? thSFsm® r@&s® ktl eertneeks zft ;(®ysgiv ®ny ®b e n
44.8br a: Ak®PHprRtBeg§nak vE8IlDBozBapj ak® aRaIlb8§25b -
8tsz°vet ®s n®I

45.8bra: A t8pk°zeg k®mhat®s8&8mak| a8kt a2 &lsa 28z
8t sz%°vet ®sn®l

46.8 bra: A | askagomba 8tl agos kal apn35hibride d ®s e
47.8bra: Laskagomba kalapn®veked®se n®hgny k?°
48.8 br a. APsaudomengs&ljtok szaporod8s8nak pH f ¢ gg®s
49.8 b rAa v i ZPsegd®rhonalmjokszgp or od8s 8nak hRm®r s®kl et f ¢
50.8§ br a. APseudomengef ok szapordd&®sEnak s-

51.8 b rAa v i ZPsegddrhohaljokr ®z i on ®r z®kenys®ge

=

99



M1 .

10.

11.

12.

MELLEKLETEK

| RODALOMJEGYZEK

ALBERT,L.iLOCSMCNDIYASESS, G. (1995): Ismerj ¢k
Borsodi Nyomda, 129. p.

ALEXOPOULOS, C.Ji MIMS, C.W.i BLACKWELL, M. (1996): Introductory
Mycology. New York: John Wiley & Sons.

BABOS, K. (1986): Vizsg8latok xil of 8g gomb
ki eg®sz2tRk®nt Mv &lo!l - @l khal 184 . n®ay e k

BABOS, L. (1991):Bazidumos nagygomb8k. Bakt6®®B@dNm T. (
gomba, zu&sm-mohahaB&dapest: Tank°nyvkiad:-, 5E

BALCZS, S. (1985a): A Kask®@gdeib 84R4888p Rla®®5

BALCZS, S. (1985b): ® elka shked yaomhb & Nidmrggax Hiz @
Me z Rgazdas23d¢4):5083zpe ml e
BALCzZS, S. (1990): Pjabb eredm®nyek a haza

Tudom8nyos Akad®mi 8m 29 hhGAG.ngdeodd mser®kf D gl al
H.n.

BALCZS, 5S:. HdAI99% art a nMaggyyaarr | Gaosrkieyeie2pr naeds: z,t &

BALCZSSZEDLAY, GY. (2003): Az ehetRigomb§k
VAJNA, L. (Szerk.)Mi k o | BudapeastAgr oi nf or m Ki ad:- ®s Ny o mo

BALDRIAN,P.i VAL ASKOWICME RHA UT O VIiCGABRIEL, J. (2005):
Degradation of lignocellulose Bleurotus ostreatus the presence of copper, manganese,
lead and zincResearch in Microbiologyl56: 670676. p.

BANIK, S.7 NANDI, R. (2004): Effect of supplementation of rideasv with biogas
residual slurry manure on the yield, protein and mineral contents of oyster mushroom.
Indust. Crops Prog 20: 311319. p.

BAO, D.T7 KIMUGASA, S.i KITAMOTO, Y. (2004): The bilological species of oyster
mushroomsRleurotus spp from Asiabased on mating compatibility tesiis Wood Sci.,
50:162168. p.

10C



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

BAYER, E. A.i BELAICH, J.T SHOHAM, Y.7 LAMED, R. (2004): The cellulosomes:

multienzyme machines for degradation of plant cell wall polysacchaAdes.. Rev.
Microbiol., 58: 521554. p.

BAYSAL, E.1 PEKER, H.i YALINKILIC, M.K. T TEMIZ, A. (2003): Cultivation of

oyster mushroom on waste paper with some added supplementary madenialsource

Technology89:9597. p.

BESSETTE, A.Ei KERRIGAN, R.W.i JORDAN, D.C. (1985): Yellow blotcbf
Pleurotus ostreatudApplied and Environmental Microbiolog§0 (6):15351537. p.

BINDER, M.1 HIBBETT, D.S. (2002): Highetevel Phylogenetic Relationships
Holobasidiomycetes (MushoeRorming Fungi) Inferred from Four rDNA Regions.
Molecular Phylogenéts and Evolution22 (1): 7690. p.

BONATTI, M. 7T KARNOPP, Pi SOARES, H.MI FURLAN, S.A. (2004): Evaluation of
Pleurotus ostreatus and Pleurotus sagaju nutritional characteristics when cultivated in

different lignocellulosic wasteg&ood Chemistry88:425 428. p.
BORDCS-S OMOS-NAGY,A.-N£ ME T H-KISA,.I. (2008):

Gombater meszt ®si mel | ®kter mPkek k°rnyezetyv

Analytical and Environmental Problems, SZAB Szeged.

BUCHANAN, P.K. (1993): Identification, Namesd Nomenclature of common edible

mushrooms. Proceedings of the First International Conference on Mushroom Biology and

Mushroom Products 226 August 1993, The Chinese University of Hong Kong, Hong

Kong.

CHA, JEASOON (2004): Brown blotch diseases.Mus hr oom Gower s 0

Oyster Mushroom Cultivatiotseoul, Corea: Mushworld, 18(®2. p.

CHANG, S.T. (1999a): Global impact of edible and medicinal mushrooms on human

welfare in the 21st Century: na@een revolutionlnternational Journal of Medicinal
Mushroomsy]: 1-7. p.

Hand

CHANG, S.T.(1999b): World production of cultivated and medicinal mushrooms in 1997
with emphasis ohentinus edodeerk.) Sing. in Chinalnt. J. Med. Mushroom4d,: 297

300. p.

CHANG, S.T.(2008):Training manual on mushroom tiwktion technologyi United

Nationsi Nations Unies, Economic and Social Commission for Asia and the Pacific, Asian

and Pacific Centre for Agricultural Engineering and Machinery, Beijing, China,
http://www.unapcaem.org/publication/FMushroom.pdf

101


http://www.unapcaem.org/publication/TM-Mushroom.pdf

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

CHANG, S.T.- MILES, P.G. (2004): Mushrooms: Cultivation, Nutritional Value, Medicinal

Effect, and Environmental Impact. Boca Raton, Florida, USA: CRC Press LLC, 15. 17. 21.

29. 132. 206. 315. 318.

CURVETTO, N. R- FIGLAS, D.- DEVALIS, R.i DELMASTRO, S. (2002): Growth and

productivity of different Pleurotus ostreatus strains on sunflower seed hulls supplemented

with N-NH4+ and/or Mn(ll).Biores. Techn 84: 171176. p.

DALIMOVA, G.N. - AKHMEDOVA, Z.R. (2001): Biodestruction of Lignins by the
BasidiomycetéPleurotus ostreatusChemistry of Natural Compound37 (1): 8385.p.

EGGEN,T. - SASEK,V. (2002): Use of Edible and Medicinal Oyster Mushroom [Pleurotus

ostreatus (Jacq.: Fr.) Kumm.] Sp&dmpost in Remediation of Chemically Polluted Sails.

Int. J. Med. Mushroomg}:255261. p.

ELBORNE, S.A. (2008)Pleurotus(Fr.) P.Kumm. In KNUDSEN, HVESTERHOLT, J.

(Szerk.):Funga Nordica. Agaroid, boletoid and cyphelloid gen&appenhagen:
Nordsvanp, 321-323. p.

ERDE, BT HAJDDB, CS. (2010): Oyster substrate

development opportunities:5 { [ 84RBESREBE J [ RI1TIB S{ULvR] 5.

Gombakonf er en c-13aMoszRv@lardszlan8 j us 9

FLETCHER, J.T., WHIE, P.F., GAZER.H. (1989): Mushrooms: Pest and disease control.

Andover, England: Intercept. 73. p.

FURLAN, S.A.T VIRMOND, L.J.T MIERS, D.A.T BONATTI, M. 7 GERN, R.M.M.i

JONAS, R. (1997): Mushroom strains able to grow at high temperatures and low pH values.

World Jounal of Microbilogy & Biotechnologyl3: 689692. p.

GARZILLO, A. M. V. - DI PAOLO, S.i RUZZI, M.7 BUONOCORE, V. (1994):

Hydrolytic properties of extracellular cellulases fr&heurotus ostreatus®Appl Microbiol

Biotechno) 42:476481. p.

GINTEROVA, A.i LAZAROVA, A. (1987): Aminoacid composition of wood rotting fungi

(Pleurotus) and total acid balance of the cultivating systemd Chemistry23:3541. p.

GONZALEZ, A.J.i GONZALEZ-VALERA, G.1 GEA, F.J. (2009): Brown blotch

caused byseudomonas tolaason cultivatedPleurotus eryngiin Spain.Plant diseasge

93 (6):667. p.

10z

a



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

GOULD,W. D.- HAGEDORN, C.i BARDINELLI, T. R.T ZABLOTOWICZ, R. M.
(1985): New selective media for enumeration and recovery of fluorescent pseudomonads

from various habitat#Applied and Environmental Microbiology9: 2832. p.

GREGORIA. - SVAGELJ,M. - POHLEVEN,J. (2007): Cultivation techniques and
medicinal properties d?leurotusspp.i Food Technol. Biotechnok5: 238 249. p.

GUNDE-CIMERMAN, N. - PLEMENITAS, A. (2001): Hypoholesterolemic activity of the
genus Pleurotus (Jacq.: Fr.) P.Kumm. (Agaricales, Basidiomyckteshational Journal
Medicinal Mushrooms3:395397. p.

GYfFRFI, J. (1989): Present pl anRleurptusot ect i o
ostreatusand i hibrid strains) growing in Hungary. Mushroom Science XlI (Partll).
Proceedings of the Twelfth Interntional Congress on the Science and Cultivation of Edible
Fungi, 603609. p.

GYf RFIMASZLAVER, P Pleurot@sGajokaju (szaka laskagomba)
ter mes zt ®sMagyd GanBa7 (18)158. p.

GYURK¢, P. (1979): LaskagGmind at lemnBudaBektt ®Z S,
MezRgazdasg8¢gl6. Kiad-, 175

HAJDDb, CS. (200330l A Maskagemdba®se ®S neme:
MagyarGo mb a h,38:1812.-p.

HAJDDb, CS. (2007): A termesztett Pleurotus
Y hibridek el Rg§l12t8sa vadon termR t°rzse

Corvinus Egyetem, Kerta®sizeTdnudo®8,ny9d. Km.r,

HATAKKA , A. (1994): Ligninmodifying enzymes from selected whitat fungi:
production and role in lignin degradatidfEMS Microbiol Rey 13:125 35. p.

HATVANI, L. T ANTAL, ZS.7i MANCZINGER, L. T SZEKERESA. - DRUZHININA, I.
S.- KUBICEK, C. Pi NAGY,A.i NAGY,E.i VCGV ¥ L @8Ii KREDICS L.
(2007): Green mold diseasesAgjaricusandPleurotusspp. are caused by related but

phylogenetically differentrichodermaspeciesPhytopathology97: 532 537. p.

HATVANI,L. T KOC S U,BA MANCZINGER, L. - DRUZHININA, I. S. - KUBICEK,
C.P.iVCGV ¥ L @Bli KREDICS, L. (2008): Specific PCR reveals that the substrate
of wild grownPleurotus ostreatus a potential source of green mould affecting oyster
mushroom productian Programme andbstracts, 6th Int. Conf. Mushr. Biol. Mushr.

Products. Bonn, Germany, 57. p.

10c



46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.
56.

57.

HAWKSWORTH, D.L. (1991): The fungal dimension of biodiversity: magnitude,
significance, and conversatidiycological Researcl95:641655. p.

HAWKSWORTH, D.L.- KIRK, P.M. - SUTTON, B.C.- AND PEGLER, D.N. (1995):
Ainsworth and Bi sbyd$edpwalingform WKICHB of t he Fu
International, 616. p.

HELTAY, . (1999a): Adat-bkrmesep@si npglyed:
magyarorsz8gi t°Pz®neob®hA¢ ko®FagyareGmpbat k. r ®:
10:912. p.

HELTAY, . (1999b): Adat-okrmepsizp®si npglkd:d
magyarorsz8gi t°rt®net ®hez @®MagyarGombailk® zi
17-20. p.

HELTAY, I. (1999c): Adatoka z i par i | eltleggne slzda Bsa qemlya d s z
magyarorsz8gi t°rt®net ®hez GeMagyar&omb&E2: K° zi Vv
10. p.

HIBBETT, D.S.i THORN, R.G. (2001): Basidiomycota: Holobasidiomycetes. In

MCLAUGHLIN, D.J.T MCLAUGHLIN, E.G.T LEMKE, P.A. (Szerk.)The MycotaVIl
Part B, Systematics and Evolution. Berlin: Springerlag, 121168. p.

HILBER, O. (1989): Valid, invalid and confusing taxa of the gePlesirotus Mushroom
Science XIlI. (Part Il). Proceedings of the Twelfth Intgronal Congress on the Science and

Cultivation of Edible Fungi. Braunschweig, Germany, 1987-244. p.

Hi TTERMANINOSKE,D.i MAJICHERZYK, A.i ZADRAZIL, F.i

WALDINGER, P.T LORSON, H. (1989): Reclamation of PA¢bntaminated soils with

active furgusstrawsubstrata. In: THOMEKOZMIENSKY K.J. (Szerk.)Recycling

International3, Berlin. 21912199. p.

JAKUCS, E (1990): A gomb8k szeMiekpoel -agicaeil | u
k°zl emM®8ri¥x3s.p.,

JAKUCS, E. (1999): dApmiskol EdiT&E &FPapjPsi Ki Ad
KANG, S.W. (2004): What is oyster mushroomMu s hr oom Gower s6 Hand|

Mushroom CultivationSeoul, Korea: Mushworld, 538. p.

KARACSONYI, S.- KUNIAK, L (1994): Polysaccharides dtleurotus ostreatus
isolaton and structure of pleuran, an alkali insoluble Hetglucan.Carbohydr. Polym
24:107111. p.

104



58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

KEVEI, F.1 KUCSERA, Ji VARGA,J.iVCGV¥LGYIl, CS. (1999): F
mi kol - gi 8b-1. Szeged: JATEPress, 9. p.

K O MO-@ELAZOWSKA, M. - BISSETT, J- ZAFARI, D.7 HATVANI, L. i
MANCZINGER, L.- WOO, S.- LORITO, M.7 KREDICS, L.- KUBICEK, C. P.-
DRUZHININA, I. S. (2007): Genetically closely related but phenotypically divergent
Trichodermaspecies cause worldide green mould disease in oyster mushroom farms.
Appl. Environ. Microbiol.,73: 741%7426. p.

KONG, W.S. (2004): Description of commercially import&heurotusspecies. In
Mushroom Gower s6 Handbook .ISeoul(Kgreat Mushwddd,s hr o
59-66. p.

KOVCCS, A. (1998)zRKA m®rr@syie z&st i s zt MRg@atey 0 z § s i
Gomba 2 (8): 1415. p.

KOV C C SGMENES, M. (1998): A laskagombae r me s zt ®s s aljagyaro s s § g
Gomba 2(8): 1213.

KOVCCSGBMENES, Mi KOVCCS, A. (1998): Termeszt ®si
laskagomB v &bgyar Gomba(2) 7: 19. p.

KREDICS, L.i CSEH, Ti K¥ RM¥ CZI1 NAGP AT KOCSUBf, S.
MANCZINGER, L.i VC GV ¥ L GY Ii HATZMI, L. (2009a): A termesztett

| askagomba z° | dViekn®Is-zgeisa if ek %t RI48RH O3 . p.k, CIl u:
KREDICS, L.i K¥ RM¥ C Z1 GSEHR, T.l HATVANI, L. T MANCZINGER, L.71
NAGY,A.iVCGV¥LGYIl, CS. (2009b): Green moul d d
Hungary and Romania: ecophysiology of the causative agents. In: KISS, | (ed): Proceedings

of the 10th INTERNATONAL SYMPOSIUM "INTERDISCIPLINARY REGIONAL

RESEARCH", Hunedoara, Romania,-28 April, 2009, CBROM, paper S30, 16. p.

KULLNIG -GRADINGER, C. M.- SZAKACS, G.- KUBICEK, C. P. (2002): Phylogeny
and evolution of the fungal gentisichodermai a multigeneapproachi Mycol. Res106:
7571 767. p.

KURTZMAN JR., R.H. (2005): Mushrooms: Sources of modern western medicine.
Micologia Aplicada Internationall7(2):2233. p.

Kl E S ,-LIWY. (2000): Fruiting body production in basidiomycetappl. Microbiol.
Biotechno| 54:141152. p.

10t



69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

17.

78.

79.

80.

LABUSCHANGE, P.M.- EICKER, A.- AVELING, T.A.S.- DE MEILLON, S.- SMITH,
M.F. (2000): Influence of wheat cultivars on straw quality &helrotus ostreatus

cultivation.Biores. Techn71:7175. p.

LEE, H.K.- SHIN, C.S.- MIN, K.B. - CHOI, K.S. (2000): Molecular systematics of the
genusPleurotususing sequenespecific oligonucleotid probes. Proceedings of the 15th
International Congress on the Science and Cultivation of Edible Fungi. Rotterdam: Balkema,
207-213. p.

LELLEY, J.I. (1991): Pilzanbau. Biotechnologie der Kulturspeisepilze. Stuttgart, Germany:
Eugeb Ulmer, 184. p.

LELLEY, J.I1. (1996): A modern | aMagyargombat e
Go mb a h 20:9apd - .

LELLEY, 1.J.- VETTER, J (2005): The possible roleraushrooms in maintaining good
health and preventing diseas€se Spawn rur2005. 5(3):410. p.

LELLEY, J.- NIEHRENHEIM, U. (1991): Substrate treatment by fungicides in the oyster
mushroom production. Proceedings of th& iiernational Congress ohe Science and
Cultivation of Edible Fungi. Rotterdam: Balkema. 378. p.

MAKARA, GY. (1995): Laskagorn a f ®1 ®k cs al §djMAKARAIGY.KAL MCR,
RI MCCZGomh8§szkBngapest: Me Z1®gpa z da Ki ad - . 1

MANCZINGER,L.-P¢ CSFVETTER,J. (2003): Gomba®l ettan.
VAINA, L. (Szerk)Mi kol - udapest: Agroinf a9np. Ki ad -

MANDEEL, Q.A. - AL-LAITH, A.A. - MOHAMED, S.A. (2005): Cultivation of oyster
mushroomsRleurotusspp.) on various lignocellulosic wi#s.World Journal of
Microbiology & Biotechnology21:601 607. p.

MANZI, P. - AGUZZI, A. - PIRROFERRATO, L. (2001): Nutritional Value of mushrooms
widely consumed in ItalyFood Chemistry73:321325. p.

MARTE NE Zi, SPBRANZA, M.-RUIZ-DU E & A S i FERRBIRA, Pi

CAMARERO, Si GUI L L £EIMARTINEZ, MJ.T GUT | £ RRE RPEL RKO, J.C.
(2005): Biodegradation of lignocellulosics: microbial, chemical, and enzymatic aspects of
the fungal attack of lignirint Microbiol, 8:195 204. p.

MCLAUGHLIN, D.J.7 HIBBET, D.S.i LUTZONI, F.i SPATAFORA, J.Wi
VIGLALYS, R. (2009): The research for the fungal tree of lifeends in Microbiology17
(11):475528. p.

10¢



81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

METHA, K.B. 7T JANDAIK, C.L. (1989): Cultivation ofPleurotus Cfr. sapiduéSchulzer)
Kalchbr. in hdia. Mushroom Science XII. (Part 1) Proceedings of the Twelfth
International Congress on the Science and Cultivation of edible Fungi. Braunsweig
Germany, 1987. 17985. p.

METHA, V. - GUPTA, J.K.- KAUSHAL, S.C. (1990): Cultivation olPleurotus florida
mushroom on rice straw and biogas production from spent stvawd Journal of
Microbiology and Biotechnolog, 366370. p.

MIKIASHVILI, N. - WASSER, S.P- NEVO, E.- CHICHUA, D. - ELISASHVILI, V.
(2004): Lignocellulolytic Enzyme Activities of Medicirtgllmportant Basidiomycetes from
Different Ecological Nichednt. Journal of Medicinal Mushroom§: 6371. p.

MOYSON, E.- VERACHTERT, H. (1991): Growth of higer fungi on wheat straw and
their impact on the digestibility of the substrad@pl. Microbidogy and Biotechnology
36: 421424. p.

MUELLER, J.C.- GAWLEY, J.R. (1985): Gourmet mushroom cultivation on pulp mill
sludge proves feasiblBulp & Paper 59 (7):140142. p.

MUNSCH, P.i GEOFFROY, V.Ai ALATOSSAVA, T.i MEYER, JM. (2000):
Application al Siderotyping for characterization Béeudomonas tolaasind

fiPseudomonasreactals i sol ates associated with brown

mushroomsAppl. Environ. Microbial 66(11): 48344841.p.

MUNSCH, P.I ALATOSSAVA, T.7T MARTTINEN, N.T MEYER, JM. 7T CHRISTEN, R.
i GARDAN, L. (2002):Pseudomonas costantiisip. nov., another causal agent of brown
blotch disease, isolated from cultivated mushroom sporophores in Filgerdational

Journal of Systematic and Evolutionary Microbiolp§®: 1938-1983. p.

MURATA, H. (1998): Characteristics of stress response in mushpaihogenic
bacteriumPseudomonas tolaasiluring the interaction witRleurous ostreatuand
carbon/nitrogen starvation in vitriMycosciencg40:8185. p.

MURATA, H. - MAGAE, Y. (1996): Toxin production in a mushroom pathogenic
bacteriumPseudomonas tolaastrain PT814 is activated by signals present in a host,
Pleurotus ostreatysand those accumulating in the medium in the course of bacterial
growth. In: Mushroom biology ahmushroom products proceedings of the 2nd.

International Conference, June 9.12, 1996, University Park, Pennsylvariid9438.

M, LLER, J. (1989): Enzymatic regul ation
morphogenesis iRleurotus ostreatusProceedingsf the 12" International Congress on the

107

of



Science and Cultivation of Edible Fungi. Braunscheig, Germany. Mushroom Science XIl.,
139-149. p.

9. NAGY, A. (2001): A b bda&gyafGoohbal7gl®2hlpapi ac hat §

92. NAGY, A. - MANCZINGER, L.- KREDICS, L.- HATVANI, L. -GYf RF } , J .
TURE CZI ANTRY, ZS.-SAIBEN,E-VCGV¥LGYI , CS. (2008a) :
disease of Pleurotus ostreatus in Hungary and advances in its biocontrol. The 6th
International Conference on Mushroom Biology and Mushroom Produgteriger 29-
October 3. 2008, Bonn, Germany, Book of Abstracts, 60. p.

93. NAGY, A. - SAJBEN, E- ANTAL, Z. - MANCZINGER, L.-VCGV¥ L GY I , C. (2C
Extracellular enzyme producing abilities of Pseudomonas isolates pathogenic to oyster
mushroom. 17th Intertianal Conference of the International Society of Mushroom
Science, Cape Town, South Africa, 2008. Science and cultivation of edible and medicinal
fungi Mushroom Science XVII, 62837. p.

94. NATVIG, D.O. - MAY, G. (1996): Fungal evolution and speciatidnGenet 75. 3:441
452. p.

95. OLIVERI, G.- MARZOCCHELLA, A. - SALATINO, P.- GIARDINA, P.- CENNARNO,
G.- SANNIA, G. (2006): Olive mill wastewater remediation by meanPlelrotus
ostreatusBiochemical Engineering Journed1:180187. p.

96. PALLERONI, NJ. (198%: GenusPseudomonasMigula. In KRIEG, N.R. AND HOLT, J.G.
BALTIMORE (Szerk):Bergey's Manual of Systematic Bacteriol&pl. |, MD, USA:
Williams and Wilkins; 144178. p.

97. PARK, M.S.T1 BAE, K.S.7 YU, S.H. (2006): Two new species Bifichodermaassociatd

with green mold of oyster mushroom cultivation in Kofdgcobiology 34:111113. p.

98. PETERSEN, R.H- HUGHES, K.W.- PSURTSEVA, N. (2010): Biological Species in
Pleurotus http://www.bio.utk.edu/mycology/Pleurotus/historic taxonomy.htm

99. POPPE, J. (2000): Use of agricultural waste materials in the cultivation of mushrooms.
Proceedings of the f8nternational Congress on the Science and Cultivation of Edible

Fungi. Maastricht, Btherlands. 23. p.

100. POPPE, J. (2004): Agricultural Wastes as substrates for oyster mushrddoshHroom
Growers6 Handbook 1: Oyeotl Earea:Musewordo880mp. Cul t i

101. POPPE, J.A: H¥TE, M. (1995): Twenty wastes for twenty cultivdteushrooms.
Science and Cultivation of Edible Fungi, Balkema, Rotterdam, 14(1)1791p.

10¢


http://www.bio.utk.edu/mycology/Pleurotus/historic_taxonomy.htm

102. RAINEY, P.B. (1991): Phenotypic variation BEeudomonas putidendP. tolaasiiaffects
attachment té\garicus bisporusnycelium.Journal of General Microbiologyl37: 2769
2779. p.

103. RAINEY, P. B.- BRODEY, C.L.- JOHNSTONE, K.(1991): Biological properties and
spectrum of activity of tolaasin, a lipodepsipeptide toxin produced by the mushroom
pathogerPseudomonalaasii. Physiol. Mol. Plant Patho) 39:5%70. p.

104. RAINEY, P. B.- BRODEY, C.L.- JOHNSTONE, K(1992): Biology ofPseudomonas
tolaasii, cause of brown blotch disease of the cultivated mushrAdm.Plant Patho|
8:95117. p.

105. RAJARATHNAM, S.- SHASHIREKA, M.N.- BANO, Z. (1992): Biopotentialities of the
Basidiomacromycetes. Wxdvances in Applied Microbiolog$87:233361. p.

106. RAZDAN, A. - PETTERSSON, R. (1994): Effect of chitin and chitosan on nutrient
digestibility and plasma lipid concentrations in broiler chick&nsJ. Nutr.,72: 277288. p.

107. ROYSE,D.J. (2003): Cultivation of oyster mushrooms. The Pennsylvania State University,
College of Agricultural Sciencebttp://pubs.cas.psu.edu/freepubs/pdfs/UL207.pdf

108. R} HL, G. H. ( 2 Obawe ituatioh in Deutschlanider IClznampignonl:
22-23. p.

109. SCNCHEzZ, C. (2004): Moder n as pApg.tMErobiof mu s h
Biotechnol.64: 756762. p.

110. SCNCHEZ, C. ( 2 0 PYrotus @stuehtwandwothdr edible mushHroonisppl
Microbiol Biotechnol85:1321 1337. p.

111. S QICHEZ, J.E- ROYSE, D.J. (200t El Cultivo dePleurotusspp | n: SCNCHE Z,
ROYSE,DJ.2001L a bi ol og2a y el .c(Clhtiiay@asde M®Ixe «roo
de la Frontera Sur, 1&03. p.

112. SANTOYO,F.-GONZCLEZ;TEARRE.N, -RM.MEZ.R E ZPISABARRO,
A.G. (2008): Quantitative linkage mapping of ligrdegrading enzymatic activities in
Pleurotus ostreatus£nzyme and Microbial Technologd3 (2):137143. p.

113. SAVOIE, J.M.- SALMONES, D.- MATA, G. (2007): Hydrogen peroxide concentration
measured in cultivation substrates during growth and fruiting of the mushrbgangkus
bisporusandPleurotusspp.Journal of the Science of Food and Agricultu8&: 1337
1344. p.

10¢


http://pubs.cas.psu.edu/freepubs/pdfs/UL207.pdf

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.
121.

122.

123.

124.

125.
126.

127.

SINGER, R. (1986): The agicales in modern taxonomy. 4th ed. Koenigstein, Germany:
Koeltz Scientific Books, 88.p.

SMITH, A.H. (1973):Agaricalesand Rehted Secotioid Gasteromycetas AINSWORTH,
G.C.- SPARROW, F: SUSSMAN, A.S. (Szerk.)The Fungi: An Advanced Treatise
VolumelVB. A Taxonomic Review with Keys: Basodiomycetes and Lower Fungi. New
York and London, USA: Academic Press, 428. p.

SOHI, H.S.i UPADHYAY, R.C. (1989): Effect of temperature on mycelia growth of
Pleurotusspecies and their yield performance on sekksubstrates. Mushroom Science
XIl. (Part Il) Proceedings of the Twelfth International Congress on the Science and
Cultivation of edible Fungi. Braunsweig Germany, 1987589p.

SOLERRIVAS, C.- JOLIVET, S.- ARPIN, N.- OLIVIER, J.M. - WICHERS, H.J(1999):
Biochemical and physiological aspects of brown blotch disea&garicus bisporusFEMS
Microbiol. Rev,23:591614. p.

SOMOS-NAGY,A.-KOVCCSiKQAVCCSBGYEYENES, M. (2005) : /
| askagomba ltedhhremiRsBtg@Kk ®szBgoh8§tbkippaygpy adgoo
ImreiVas K8roly Tudom8nyos || ®&7kp.ak 2005. ¥s

STAMETS, P. (1993): Growing gourmet and medicinal mushrooms. Berekely, CA, USA:
Ten Speed Press, 283, 314. p.

SYLVAN INC. [2000]: Exotic Strain Sheets. Hn.

SYLVAN | NC. [ 2002] : Laska ®s egy®b termeszt
SvCB, J. (1973): Biometriai m-dszerek a ku
517 p.

SZABC, A (Ad9B®HJomba jell emz®Bse ®s ter mesz
(Szerk.):Alaskagomh t er mBuslapest®le @ Rgaz das &4ip. Ki ad-, 44
SZAB¢, 1. (1990): A csiperke, a laska ®s m
V8l | al koz §8si |l roda, 10. p .

SZABC¢(,2002): A | askagomba. BudaX®est: Szakt

SZARVAS,J.(2003): A termesztett csiperkegomba
Magyar GondBadiZp.ad:- ,

SZECSIERSEK-VARGA,J.(2003) : A g dkailegdkzeré.Inl ogenet
JAKUCS, E.- VAINA, L. (Szerk.):Mi k o | BudapesatAgroinformKiad - ®s Ny o md a
72-73. p.

11C



128.
129.
130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

SZ1 LI, . (1996) Magym®t Ga ni2adh a e @r d ®s r R

SZI LI Il . (2001): Gondol aNagyar Gambhld:2224.9.0 mb a t
Szl LI, Il . (2008): Gombatermeszt REO. KRB pyvVve.
TOMCSCNYI, E. (1997): A v2zkivgl§8s ®s mega

Magyar Gombazhpr ad-

TETH,iKDVCCSBGBEENES, M. (1996): Negyedsz8zad
hazai laskagombaa e r me s Ma®@ylae n Go plB:4 ph.2 r a d -

YILDIZ, S. - YILDIZ, U.C. - GEZER, E.D- TEMIZ, A. (2002): Some lignocellulosic
wastes used as raw material in cultivation ofRheurotus ostreatusulture mushroom.
Process Biocemistry38:301306. p.

YU, S. H. (2001): Integrated control of adgs mushroom green mould Ebook,

http://ebook.maf.go.kr/ src/viewer/main.php?host=main&site=7333.

VASAS, G. (2008): Gombaszak®r t Gmbasmenckek i k um
Budapest: Flakkus Kiad-, 88. p.

VAINA, B. - NAGY, A. - SAJBEN, E.i MANCZINGER,.L.1SZI1 JCRT&KCDCR
ZiBORDCS., MCRIALI GETI, K. (2010) Microbial
during oyster mushroom substrate preparatiqplied Microbiology Biotechnologg6 (1):

367-375. p.

VETTER, J. (1999): A laskagombRIgurous ostreatus b e | t aMagyarlGorgba3- |
(11):21:23. p.

VETTER, J. (2002): | sm®t a gy- gy Magyargo mb 8§k
Go mb a h 20 (233H14. p.

VETTER, J. (2007): Chitin content of cultivated mushrodgaricus bisporus, Pleuros
ostreatusandLentinula edoded-ood Chemistry102:69. p.

VILGALYS, R.T7 SMITH, A.7 SUN, B.L.T MILLER JR., O.K. (1993): Intersterility
groups in the Pleurotus ostreatus complex from the continental United States and adjacent
CanadaCan. J. Bot/1:113128. p.

VILGALYS, R. T SUN, B.L. (1994): Ancient and recent patterns of geographic speciation
in the oyster mushroom Pleurotus revealed by phylogenetic analysis of ribosomal DNA
sequence®roc. Natl. Acad. S¢bB1: 45994603. p.

VILGALYS, R. - MONCALVO, I-M. - LION, S-R.7 VOLOVSEK, M. (1996): Recent

Advances in Molecular Systematics of the GeRleurotus Proceedings of the Second

111



143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

International Conference on Mushroom Biology and Mushroom Products. Penn. State,
101. p.

WATLING, R. - GREGORY, N.M. (1998): Crepidotaceae: Pleurotaceae and other
pleurotoid agaricBritish Fungus Flora. Agarics and Boleti Edinburgh: Royal Botanic
Garden, 157p.

WEBSTER, J. (1980): Introduction to Fungi. Cambridge: Cambridge Universit Press, 423
428. p.

WON, J. (2000)Oyster mushroom disease: Brown Blotch.
www.mushworld.com/disease/view.asp?cata_id=3110&vid=1187

ZADRAZIL, F. (1974): The ecology and industrial production of Pleuroiseatus,
Pleurotus florida, Pleurotus cornucopia@dPleurotus eryngiilXth Internatonal Scientific
Congress on the Cultivation of Edible Fungi, Tokyo, on November 4, MTghroom
Science42-49. p.

ZADRAZIL, F. (1993): Conversion of Lignocellulosics into Animal Feed with Winite
Fungi. Mushroom Biology and Mushroom Products. Proiogsdof the First International

Conference on Mushroom Biology and Mushroom Products. The Chinese University of
Hong Kong. 151160. p.

ZADRAZIL, F. (1998): Probleme der Substratproduktiber Champignonst (98):293
296. p.

ZADRAZIL, F., SCHNEIDEREIT, M.(1972): The basis for the introduction into

cultivation of previously uncultivateBleurotusspeciesChampignonl135: 2532. p.

ZERVAKIS, G.- LABARERE, J. (1992): Taxonomic relationships within the fungal genus
Pleurotusas determined by isoelectric fatng analysis of enzyme pattedsurnal of
General Microbiology;138: 635645. p.

ZERVAKIS, G.I.- VENTURELLA, G.- PAPADOPOULQU, K. (2001): Genetic
polymorphism and taxonomic infrastructureRdurotus eryngispeciescomplex
determined by RAPD analysisozyme profiles and ecomorphological characters.
Microbiology, 147: 31833194. p.

112



M2 .

A K! L¥NB¥WAETETSIZ KEZELE
o

SEK
VARI ANCI ATCBLEZREBRESSZI ¢ ENALEZI S

M2/1: HK35 hibrid25%C-on 14 napi g inkub8l va

K¢

A

A

|l °nb°zR hRm®r s®khebendt eaomasmat eatrti BHK8i a t §b
Termeszt ®si Kezel ®s ek
(AC) (kg/blokk)
13 2,74
16 3,93
19 3,16
22 2,50
25 2,67
SzD5%=0,56
kezel ®sek tendenci 8j 8t | e2r- m8sodfok¥ poli
y=- 0,153% + 0,5297x 1,2596
R®= 0,389
sz8&m2tott 1MmEACN 8iunB ,G& 2 ®Rkkg/ bl ok k.

hozam (kg/blokk)

4,0
3,8
3,6
341
3,2
3,0
2,8

2,61 megfigyelés

24 - - - - - - 9 fuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)

K¢l °nb°zR hRm@rcecm®k] tedtstn hHHW3 5nBr hoz ama
(250n 14 nap inkub8l 8s).

11¢



M2/2: HK35 hibrid25%C-on 17 napi g inkub8l va

K¢l °nb°zR hRm®y st®Rktl tet K33 elri brid hozam8nak val

Termeszt ®sii Kezel ®s ek

(AC) (kg/blokk)

13 2,05

16 3,96

19 3,73

22 3,05

25 2,51
SzDy,= 0,85

A kezel ®s tendenci 8) 8t m8sodfok¥ polinommal k
y =-0,0425% + 1,6138x 11,51
R*= 0,792

A sz8&8m2tott maxmn@8l 3s8tekg®sl dlBk AC

hozam (kg/blokk)

4,0

351

3,01

2,519

megfigyelés

2,0 O fuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)

K¢l °nb°zR hRmefrs®kd tedtetn hHH3 5nBr B oz ama
25%C-on 17 nap inkub8l 8s) .
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M2/3: HK35 hibrid28C-on14napg i nkub§l va

K¢l °nb°zR hRf okeé&rms thdrbma sdzt entotz a3 5 ari anci a t 8

Termeszt ®s| Kezel ®s ek
(AC) (kg/blokk)
13 1,71
16 3,36
19 3,32
22 2,71
25 2,16
SzD5%=0,51

A kezel ®sek tendenci §) 8, m@dmetdfyokk p®pi ebdmmal
y = 0,0394% + 1,5072x 11,36
R*=0,851

A sz8m2tott maxi @BIBI s 3t 88 k@S 1 ok nh&, hd- dott .

hozam (kg/blokk)

3,5

3,071

2,51

2,071

megfigyelés

15 O fuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)

27. Bbranb°zR hRme®rcm®k] tedtetn hHHKW3 5nBr B oz ama
(28C-on4 nap inkub8l 8§8s) .

11t



M2/4: HK35 hibrid28A @ n 17 napig inkub8l va

K¢l °nb°zR hRm®r s®kl eten termesztett HK35 hibr

Termeszt ®s| Kezel ®s ek

(AC) (kg/blokk)

13 2,66

16 3,05

19 2,98

22 2,63

25 2,80
SzDsy,= 0,48

A tendenci 8t m8sodfok¥% polinommal k°zel 2tett¢
y = 0,0057%+ 0,2125x + 0,9527
R*=0,272

A sz8m2tott maxi m8l i-sg8§te2m®3 meoghlbhli e®kg. 18, 6 AC

hozam (kg/blokk)

3,1

3,07

2,97

2,81

2,71

megfigyelés

2,6 , , , , , , O fuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)

K¢l © nbRPmz®& s ®k | e o eWlHKBE rsmbiri bri d hozama
(28C-on 17 nap inkub8l &8s) .

11¢



M2/ 5: 357o0hi b4idapgbdCi nkub§l va

K¢l °nb°zR hRm®rs®kbehebrtdr megamatvaBbd@nci a t

Termeszt ®s Kezel ®s ek
(AC) (kg/blokk)
13 1,47
16 2,95
19 2,61
22 2,65
25 1,80
SzD5%=1,06

A kezel ®s tendenci 8§ 8t m8sodfok%W polinommal 2
y=0,034% +1,3028x9,5831
R’=0,836

A k®pl et 8ltal sz8m2t ot tn 8nha x2i,n980 iksg /tbel ronk&s &ttelrar

hozam (kg/blokk)

3,0
2,84
2,61
2,44
2,24
2,04
1,84

164 megfigyelés

14 9 fuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)

K¢l °nb°zR hRm®f 9 ®k P ¢ebibtid hBz&mamRrr e r
25Con 14 nap inkubs8l 8s) .



M2/ 6: 357 -chri b7 dn &pBiAlC i nkub§l va

3577e s hibrid hozama k¢l °nb°zR hRm®r s®kl eten te

Ter mes zBre®s® A kezel ®s¢
(AC) (kg/blokk)
13 1,32
16 2,96
19 3,68
22 4,32
25 3,17
SzD5%=1,73

A tendenci 8t m8sodfok¥ polinomal model |l ezt ¢k,
20, ®AC4,07 kg/blokknak ad-dott
A kapott Kk®pl et:
y=-0,0449% +1,8757%15,522
R’=0,966

hozam (kg/blokk)

45
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0

151 . .
megfigyelés

1,0 - - - - - - O fuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)

K¢l °nb©°zR hRmOfr s ®k3 tedhitd h@zZ&Ma mRr e
(25C-on 17 nap inkub8l §8s).
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M2/7:357es hi boind 128A@pig inkubgl va

357es hi brid hozama kméndt®°vzzeR vhaRrm®a nsc®ikd ett &nl § zee

Termeszt ®si Kezel ®s ek
(AC) (kg/blokk)
13 2,06
16 3,02
19 1,88
22 1,10
25 0,54
SzD5%=1,37

A kezel ®s tendenci 8j 8t m8sodfok¥ polinommal K
y=-0,0213%+0,6429%2,4342
R*=0,824

A k®plet alapj8n sz8&8&m2toftl @axdi2mgl bs ok&nm®s &d

hozam (kg/blokk)

3,5

3,071

2,51

2,071

157

1,07

51 L
megfigyelés

0,0 _ _ _ _ _ _ 9 fuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C )

Kél °nb®zR hRmefr e ®k? teahdtd hdz&nlamRr e
28A@®n 14 nap inkubg8l §8s) .

11¢€



M2/8:357e's hi b o 1¥ napifi A& ub §1 v a

357-es hi brid a hozama k¢l °nb°zR hRm®r s®kl et en

Termeszt ®s Kezel ®s ek
(AC) kg/blokk
13 2,33
16 2,21
19 3,50
22 2,95
25 1,41
SzD5%=1,19

A kezel ®s tendenci §8j §te,m8sed dyfnoekk¥s kpRopllientcoemmal 2
y=0,0371%+ 1,3748x9,563
Rsdf= 0,674

A k®plet 8ltal sz8&8m2ngtt3maxi m§l bbokkr m®s 18,

hozam (kg/blokk)

4,0

351

3,07

2,519

2,04

159
megfigyelés

1,0 9 fiuggvény
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)

Kél °nb®zR hRm®@fr ¢ ®k? tedhbtid hdz&a mR r
(28ACL7 nap inkub8l 8s).

12C



M2/ 9: P70 -tvi bX4 dn2BIAC i nkub§l va

K¢l ©°nb©°zR hRf okeosn htiebrrmeds zhtoezta m8n7adk v ar i anci a

Termeszt ®s| Kezel ®s ek
(AC) (kg/blokk)
13 2,92
16 2,78
19 2,61
22 1,80
25 0,72
SzD5%=0,62

A kezel ®siekj §tenadeyn m8sodfok¥»% polinommal 2rtuk
y =-0,02¥ + 0,5807x 1,2867
Az °sszefigg®s sz’ch@W4s§g8§t mutat - R

A féeéggv®ny al apj8n sz8miglott2 maXikng/l blsokler an®s

hozam (kg/blokk )

3,0

2,51

2,0

1,57

1,01

megf i g
5 9 féggyv
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)

K¢ lb°nh Rm®r s ®k | e toe ml 2 tres hibndRhBzar0a
(25AC, 14 nap inkub8l &8s)
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M2/10: P70 hibrid2 5 oo@1 7 napi g i nkub§8l va

K¢l °nb©°zR hRf okeosn htiebrrmeds zhtoeztzamaP 7vOar i anci a t 8bl

Termeszt ®s| Kezel ®s ek
(AC) (kg/blokk)
13 1,58
16 2,16
19 2,60
22 2,53
25 2,17
SzD5%=0,76

A kapott eredm®nyeket regresszi- anal ?zissel
y = 0,0287%+ 1,0911x- 7,8076
R*=0,928

A g°rbe §ltal sz&m8lt o2t56akg/muimoki, 0AICt .

hozam (kg/blokk)

2.8
2,61
2,44
2,24
2,04
1,84

1,61 .
megf i gy

14 = = = = = = ° feggv
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)
K¢l ©°nb°zR hRm®r s ®k | a4 hibnd hozemmamRr ef or d2t o
25A@n 17 nap inkub8l §s).
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M2/ 11: P70 208n hlidbrniadpi2g8 Athkub§gl va

K¢l °nb©°zR hRf okeosn hiebrrmeds zhtoezzamaP 7vOar i anci a t 8D

Ter meis zht FRns® Kezel ®s ek
(AC) (kg/blokk)
13 2,35
16 2,25
19 2,53
22 1,40
25 1,31
SzD5%=0,74

A folyamat | e2r8s8hoz sz&8m2tott m8sodfok¥ pol
y =-0,0202% + 0,586x- 1,3304
R*=0,994

A sz8&8m2tott maxn8dunbhdPkik gi/de,rim®SEnennyi s ®g.

hozam (kg/blokk )

26
2,44
2,24
2,04
1,84
1,64
1,44

1,24 megf i gy

1,0 8 feggv
12 14 16 18 20 22 24 26

hdmérséklet (°C)
K¢l °nb°zR hRm®r s ®k? ted doind hBz&GamRr e
(28AC 14 nap inkub8l 8s).
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M2/ 12: P70-omi Hi7i had8ACinkub§8l va

K¢l °nb°zR hRf okeshbrid mzameevasintcea tat t B0 §zat a

Termeszt ®s| Kezel ®s ek
(AC) (kg/blokk)
13 3,24
16 2,34
19 2,96
22 3,10
25 1,57
SzD5%=0,95

A tendencia |l e2r8s8ra m8sodfok¥ polinomot
Y=-0,0184%+0,6137%1,9816
R*=0,4%

Maxi m8§l i s ®rt®k ar & ®pd-edotatl ad,j Bh KB/, b7l AKCk

TERMES

35

307

2,51

2,07

Observed

15 , , , , , , O Quadratic
12 14 16 18 20 22 24 26

TERM. Hf M

Kée¢l °©°nb°zR hRmMmO®r s ®k3 ted tdoind hBZz&flamR r e
(28AC 17 nap inkub§8l §s).
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M3: ABETEG LASKAGOM BA TERMi TESTEK FO

C jellegT beteg terHR{j®stl egT bet e

E jellegT beteg termRfjest egT bet e

12t



