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A kutatas el6zményei, célkitiizések

A Kkertészeti termesztésben elérhetd§ termésatlagokat és az el6allitott termés
minéségét egyértelmiien meghatarozza az alkalmazott termesztési kozeg illetve
foldkeverék mindsége valamint a névények tapanyag-ellatottsaga.

Az izolalt termesztési rendszerek termeszté kdzegeiként a tézegalapu, mesterséges
ipari foldkeverékek (Florasca, Vegasca) hasznalata terjedt el hazankban az 1960-as
évektol. A tézegalapu keverékek felhasznalasaval megsziint a ndvényhazak eredeti
talajanak allapotromlasa, ugyanakkor az intenziv termesztési rendszerek
(disznovénytermesztés, zoldséghajtatas) termésbiztonsaga és terméseredmeényei
ugrasszeriien megnéttek, mivel a mesterségesen elballitott talajok tulajdonsagait
specialisan egy-egy ndvénycsoport illetve ndvényfaj igényéhez igazitottak.

A tbzeg sajatos fizikai és kémiai tulajdonsagai révén az eddig ismert egyik
legidedlisabb termesztékdzeg. igy nem véletlen, hogy az iparilag gyartott
foldkeverékek f6 alapanyaga mindmaig a t6zeg. Az intenziv banyaszati tevékenység
kovetkeztében azonban a vilag tézegkészletei jelentésen csokkentek. Ez azt is
jelenti, hogy az elkdvetkez6 évtizedekben a tézeg még korlatozottabban lesz
elérhetd a kertészeti termesztés szamara. Ennél sulyosabb probléma azonban a
tézegbanyaszat karos kovetkezményeként jelentkezd Okologiai veszély, szamos
ndveny- és allatfaj eltlinése, a lapi éléhelyek megsziinése vagy elszigetel6dése. Ez a
folyamat talan még visszafordithaté mivel az elmult években jelentésen szigorodtak a
tézegkitermelés feltételei, s a lebanyaszott terlletek rekonstrukcidjat is kotelezé
végrehajtani.

A tézeg megujuld nyersanyag, ujraképzédésenek folyamata azonban rendkivil
lassu. Ezért az utdbbi évtizedekben megkezdédott a kutatas olyan anyagok utan,
amelyek a tbézegekhez hasonld elényds tulajdonsagokkal rendelkeznek és
alkalmasak lennének a tézeg termesztokozegként tortend kivaltasara részben vagy
egészben. Erre a célra els6dlegesen a mezdgazdasagban, a haztartasokban
valamint az élelmiszeripar illetve az erdészet terlletén nagy tdmegben keletkezé,

biologiailag lebomlé melléktermékek johetnek szamitasba.

Doktori munkamban kulonb6z6 szervesanyag alapu foldkeverékek és kodzegek

vizsgalatat végeztem el toébb éves kisérletben termesztési és laboratoriumi



korulmények kozott. A termesztési kisérleteket 2002-2004. kozott végeztem
Halasztelken, a Bocskai Istvan Reformatus Gimnazium és Szakkozépiskola
gyakorlokertjében, Filclair tipusu merevfalu féliahazban 300m?-en étkezési paprika
(Capsicum annuum L., Danubia fajta) tesztnévénnyel. A termesztési kisérletben a
kontrollként hasznalt Vegasca ipari foldkeverék hatasat hasonlitottam 06ssze
kulonb6z6 tézegalapu anyagokkal, zoldhulladék komposzttal, zoldhulladék komposzt
és homok azonos aranyu keverékével és fenydkéreggel. Vizsgalataim soran a
ndveényallomanyban és a termeszt6kozegekben lezajlé6 valtozasokat egyarant
nyomon kovettem. Vizsgaltam a kulonb6zd termesztbkdzegek étkezési paprika
novekedésére és terméshozasara gyakorolt hatasat, O0sszehasonlitva, hogy a
tézegalapu és a tézeget nem tartalmazoé talajok produktivitdsaban tapasztalhaté-e
szignifikans kulonbség. Megvizsgaltam az egyes termesztbkozegek altalanos
talajtani paramétereit és tapanyagtartalmat valamint tdpanyagszolgaltatd képességét
és a talajtani paraméterek vegetacidés peridodus alatt bekdvetkezé valtozasait. Az
altalanos talajtani paraméterek vizsgalata mellett a kisérleti kozegek és
foldkeverékek humuszallapotara vonatkozé paramétereket is értékeltem, annak
érdekében, hogy felmérjem, hogy a mesterséges talajok humifikaltsagi foka
befolyasolja-e a termesztés korulményeit és a termésbiztonsagot.

Az elvégzett kisérleti munkaval arra szerettem volna valaszt kapni, hogy az egyeb
termesztbkdozegek a tbézeggel Osszehasonlitva milyen talajtani tulajdonsagokkal
rendelkeznek és ezek a tulajdonsagok hogyan valtoznak a termesztés id6tartama
alatt. F6 célomnak tekintettem, hogy kideritsem azt, hogy az altalam vizsgalt kbzegek
valamelyike alkalmas-e termesztési korulmények kozott a zoldséghajtatasban a

tézeg teljes illetve részleges kivaltasara.



Anyag és modszer

2002 és 2004 kozott - harom egymast kovetd évben - Halasztelken a Bocskai Istvan
Reformatus Gimnazium és Szakkozépiskola gyakorlokertjeben allitottam be
paprikahajtatasi kisérletet a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi
Karanak Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszékével kozdsen. A hajtatast étkezési
paprika (Capsicum annuum L., fajta Danubia) tesztnévénnyel és kilonb6zé
szervesanyag alapu kozegek hasznalataval végeztem a szakiskola Filclair tipusu
merevfall féliahdzaban 300m?-en.

A kisérleti munka soran a kdvetkez6 kozegeket alkalmaztuk:

1. Vegasca: iparilag el6allitott foldkeverék, alapanyaga hansagi tézeg, ezenkivil
marhatragyafdldet, agyagot és alapmitragyakat tartalmazott.

2. Zoldhulladék komposzt |.: a komposzt a Budatétényi (jelenleg tarnoki) Kistérségi
Komposztaldbdl szarmazott, alapanyagai a kertészet és a mezégazdasag teruletérél
szarmazo, bioldgiailag lebomlé névényi hulladékanyagok.

3. Zold hulladék komposzt Il. 50% + homok 50%: a komposzt a Turai Kistérségi
Komposztaldbdl szarmazott, Osszetételében kizardlag novényi eredetl, féként a
kiskertekbdl és a haztartasokbdl szarmazo lebomld hulladékanyagokat tartalmazott.
A Kkisérletben 50 térfogatszazalékban asvanyi alkotérésszel, folyami homokkal
kevertem. Ezt az anyagot a tobbi kisérleti kozegtdl eltéréen két évben 2002-ben és
2004-ben vizsgaltam.

4. Fenyobkéreg: Lucfenyd (Picea abies L.) kérge, amit daralas és egy évig tartd
komposztalas utan haszndltam fel termesztési kozegként kb. 0-4 cm-es
mérettartomanyu darabokban. Szine szurkésbarna, szerkezete laza, lemezes.

5. Fellap tézeg: Osszetétele: 100 térfogat % fellap tézeg (AgroCS termék)+ 2
kg/m® PEAT-mix (tartés hatasu miitragya)+ 2 kg/m*® szuperfoszfat +3 kg/m® Futor
(mészpor)

6. Siklap tézeg: Osszetétele: 100 térfogat % siklap tézeg (potrétei tézeg)+ 2 kg/m®
PEAT-mix (tartés hatast mitragya)+ 2 kg/m> szuperfoszfat

7. Bentonitos tézeg: Osszetétele: 45 térfogat % fellap tézeg (AgroCS termék)+ 45
térfogat % siklap tézeg (potrétei tézeg)+ 10 térfogat % bentonit +2 kg/m® PEAT-mix

(tartos hatasu mitragya)+ 2 kg/m® szuperfoszfat +1,48 kg/m® Futor (mészpor)



8. Siklap — fellap tézeg: Osszetétele: 50 térfogat % fellap t6zeg (AgroCS termeék)+
50 térfogat % siklap tézeg (potrétei tézeg)+ 2 kg/m® PEAT-mix (tartds hatasu
mitragya)+ 2 kg/m® szuperfoszfat+ 1,5 kg/m?® Futor (mészpor)

A felhasznalt szuperfoszfat hatéanyagtartalma 18-20% P,0s, a PEAT-mix tartds
hatasu mitragya dsszetétele 13:15:17 N: P,0s: K>0.

A Danubia étkezési paprikafajta neveléséhez a hideghajtatas technoldgiai valtozatat
valasztottam. A magokat k&zetgyapot alapanyagu magvetétalcakba vetettik
szemenként januar utolsd (2002) illetve februar elsdé (2003 és 2004) hetében. A
magok atlagosan 8-10 nap alatt indultak csirazasnak. 3-4 lombleveles korban kerult
sor a palantak széttizdelésére, ehhez 10 cm atmérdji mianyag cserepeket és fellap
tézeg alapanyagu foldkeveréket hasznaltunk. Az Ultetésre kész 20-25 cm magas,
kompakt novekedési, zoldbimbds paprikapalantak aprilis végén kerultek végleges
helyikre a Filclair tipusu fdliahazba, az ultetéshez 12| (rtartalmu fekete szind,

mdanyag konténereket hasznaltunk.

A konténer tenyészedényeket a foliahaz négy kulonbdzé pontjan egy-egy blokkban
helyeztem el, véletlen blokk elrendezésben. A kezeléseket négy ismétlésben
allitottam be, egy ismétlés 6t konténernyi novényt jelolt, azaz kezelésenként egy
parcella mérete 1,2 m? volt. Az allomany széls6 soraiba nem keriilt kisérleti konténer
a szegélyhatas kikuszobolése miatt. A kisérletben felhasznalt 6sszes szervesanyag
alapu anyagot évente cseréltem.

A killtetés sordn 4 t6/m? allomanysiriséget alkalmaztunk. Kililtetés utan az
ontozéseket naponta 0,5 ezrelékes toménységu tapoldatos ontézbévizzel végeztuk.
Tapoldatozashoz Universol NPK 3:1:5 tipusu ontozémutragyat hasznaltunk, ezt az
Osszetételt a terméskotédés és az azt kovetd érés idészakaban ajanlatos adagolni. A
tapoldatozé oldat juliustol minden ontozésnél tartalmazott még vizben ugyancsak jol
oldédo, szemcsés kalcium-nitrat (Ca(NOs),) hatéanyagu mutragyat (15,5:28 N:CaO)
0,25 ezrelékes toménységben. Az 0Ontozéshez vezetékes vizet hasznaltunk. A
tapoldatot automata tapoldatkészit6- és kijuttaté berendezéssel adagoltuk.

A kisérleti munka soran a kozegekben és a novényallomanyban lejatszodd
valtozasokat egyarant nyomon kovettem. A kdzegekben és a novényallomanyban a

kovetkezd paraméterek meghatarozasara kerult sor:



Talajtani vizsgalatok

A termesztési ciklus alatt a talajmintavétel juniustol szeptemberig havi egy
alkalommal tortént, azért, hogy az idébeli valtozasokat is nyomon kovethessem. A
talajmintat a konténer teljes mélységébél emeltem ki (korulbelul 0-25 cm-es
mélységbdl). A talajmintak elbkészitése a talajok szaritasaval kezd6dott ezutan
kOvetkezett a gyokérmaradvanyok, aprobb kavicsok és esetleges egyeéb
szennyezOdések eltavolitasa végul a talajokat talajdaralon atdaraltam és 2 mm-es
szitdn atszitaltam. A laboratoriumi talajvizsgalatokat az atlagmintakbol harom
ismétlésben végeztem el. A termesztési ciklus megkezdése elétt is minden
alkalmazott foldkeverékbdl illetve kézegb6l mintat vettem és elvégeztem a

laboratoriumi talajvizsgalatokat, amelyek a kovetkezb6ek voltak:

0sszes nitrogéntartalom (Kjeldahl-modszer)

kénnyen hidrolizalhaté nitrogéntartalom (Hargitai hidrolizises médszere)
NH4-N - és NO3-N meghatarozasa (Bremner szerint)

AL-P,0s5 és AL-K,0O meghatarozasa

szervesanyagtartalom meghatarozasa az izzitasi veszteség alapjan

o gk W N~

humuszminéség meghatarozasa (Hargitai két oldészeres optikai mddszere
alapjan)
7. mésztartalom meghatarozasa (Scheibler-féle kalciméterrel)
8. kémhatas mérése 1:2,5 lletve 1:5 aranyu légszaraz talaj és olddszer
oldatokbdl (desztillalt viz és kalium-klorid oldoszerekkel) elektromos uton.
9. elektromos vezetbképesség (EC érték) meghatarozasa, 1:2 illetve 1:5 aranyu
talaj és desztillalt viz kivonatabol
10. Arany-féle kotottségi erték meghatarozasa (Ka)
A laboratériumi vizsgalatokat Buzas (1988) Talaj- és agrokémiai vizsgalati
modszerkonyve alapjan végeztem. A tbzegalapu anyagok talajtani vizsgalatait az
MSZ-08 0012/3- 79 szamu, a tézegek és t6zegkészitmények fizikai, kémiai és
bioldgiai vizsgalatara vonatkozé szabvany el6irasai alapjan végeztem (MEMSZ,
1979).

Morfologiai vizsgalatok

A szedések alkalmaval mértem az egyes termések tomegét, megadtam a termések

darabszamat valamint osztalyoztam a leszedett paprikat. igy a termésmennyiséget



kezelésenként és ismétlésenként is dssze tudtam hasonlitani valamint megadhat6
volt a tovenkénti atlagtermés. Az osztalyozasnal els6- és masodosztalyuak a
piacképes termések, harmadosztalyuak az apro, sérult illetve deformalt paprikak.

A dolgozatban ko6zolt eredményeket a Microsoft Excel 2003 software segitségével
értékeltem statisztikailag. Az eredmények statisztikai feldolgozasahoz az
egytényez8s varianciaanalizist valasztottam, a tablazatoknal az egyes kezelések
kozotti és kezelésenként az egyes mintavételi id6pontok kozotti szignifikans

differencia (SZD) értékét kozoltem 95%-0s valdszinliségi szinten.



Eredmények

A vizsgalt termesztési kozegek mindegyike magas szervesanyagtartalommal
rendelkezett, a humuszanyagok min6ségi tulajdonsagait jelz6 Q értékeknél azonban
mar jelentés kulonbségek adodtak. A tézegalapu anyagok kozul a Vegascanal
(Q=1,2) és a siklap tdézegnél (Q=1,1) a jo6 minéségli és stabil szerkezeti
humuszanyagok dominaltak, ezzel szemben a fellap t6zegekre (Q=0,8) a kevésbé
humifikalt, nyersebb humuszanyagok jelenléte volt a jellemz6 (1. Tablazat). A
termesztésben legjobban a két tézeg keveréke szerepelt, mivel ez a keverék
egyesitette magaban a fellap- és siklap tézegek elényds tulajdonsagait. Vagyis a
siklap t6zegekben jelenlévdé humifikalt szervesanyagok altal biztositott magasabb
nitrogéntartalmat, jobb adszorpcids- és pufferképességet és a fellap t6zegekre
jellemzé stabil, rostos és rugalmas szerkezetet, amely megfelel6 viz-leveg6 aranyt
biztosit a gyOkérzet szamara végig a termesztés iddszakaban. A legjobb
humuszminéséget a kétféle komposztnal mértem (zéldhulladék komposzt I. Q= 6,5,
z6ldhulladék komposzt Il. és folyami homok keveréke Q=5,6), mindkét anyagban
egyertelmlen a stabil szerkezet(, j6 minéségl humuszanyagok voltak tulsulyban (1.
Tablazat). A komposztok humuszanyagainak stabilizalédasa legnagyobbrészt a
komposzt eldallitas utolsé (érlelési) szakaszaban torténik. A stabil szerkezet(
humuszanyagok javitjak a kozeg szerkezetét, novelik a szerkezetstabilitast valamint
a viz-és tapanyagmegkoto-képességet, magasabb nitrogéntartalommal rendelkeznek
ugyanakkor novelik a kdzeg pufferképességét a karos hatasokkal szemben.

Magas szervesanyagtartalommal, de alacsony humuszstabilitdssal rendelkezett a
feny6kéreg (H= 72%, Q= 0,5). Ebben az anyagban a nyersebb humuszanyagok
dominaltak, ennélfogva gyengébb volt a kdzeg adszorpciés— és pufferképesseége.
Mivel a fenybkéreg eredeti tapanyagtartalma alacsonyabb mint a komposztoké, a
termesztés soran pedig kevésbé képes a megkotott tdpanyagok tarolasara, ezért
fenybkéregben torténd termesztés esetén javasolt a gyakoribb tapoldatozas (1.
Téablazat).



1. Tablazat. A vizsgalt foldkeverékek és kozegek humuszallapotat jellemz6 adatok
(2002-2004.)

Foldkeverék/kdozeg | Szervesanyag- | Humuszstabilitasi | Humuszstabilitasi
tartalom (H%) szam (Q) koefficiens (K)
Vegasca 37 1,2 0,033
Zoldhulladék 43 6,5 0,151
komposzt I.
50 % Zoldhulladék 32 5,6 0,172
komposzt Il. +
50% homok
Fenyobkéreg 72 0,5 0,007
Fellap t6zeg 79 0,8 0,015
Siklap tézeg 73 1,1 0,015
Bentonitos tézeg 54 0,7 0,013
Siklap-fellap tézeg 76 0,9 0,011
SZD 95% 3,68 0,61 0,016

A Kkulonb6zb kozegek sotartalmanak értékelése szoros 0Osszeflggésben van a
kozegek szervesanyagtartalmaval. A magas szervesanyagtartalommal rendelkezé
kozegeknek ugyanis magas lehet a soétartalma anélkll, hogy az a termesztett
novenyt sulyosan karositana, mivel a kozegekben lévé szervesanyagok feluletukon
lekotik illetve tompitjak a kulonboz6 sok altal okozott karos hatédsokat. A kisérleti
kozegek kozul a legmagasabb elektromos vezetbképesség értéket a zdldhulladék
komposzt I-ben (EC=3,5 mS/cm) mértem, a zdldhulladék komposzt lI-nél, ahol 50%-
ban asvanyi Osszetevét tartalmazott a kdézeg a meért vezetOképesség eérték
szignifikansan alacsonyabb volt (EC= 2,9 mS/cm, SD95%=0,56) (2. Tablazat.). Az
étkezési paprika soérzékeny zoldségfaj lévén csak részlegesen toleralta a
komposztokban jelenlévé magasabb soétartalmat, mivel a komposztban nevelt
novények alacsonyabbak maradtak, kevesebb oldalelagazast hoztak és aprdébb
terméseket neveltek.

A kozegek kémhatasa tekintetében megallapitottam, hogy leginkabb a komposztok
(zéldhulladék komposzt I. pHH,0=7,3, z6ldhulladék komposzt Il. és homok keveréke
pHH,0=8,1) és a Vegasca (pHH,0=7,4) kémhatasa tér el a hajtatott paprika altal
igényelt pH optimumtdl (2. Tablazat). Mivel az optimumtdl eltéré kémhatas értékek a
tapanyagok oldhatésagat és ezen keresztul a felvehetéségét negativan
befolyasoltak, ezért ezeknél alacsonyabb termésatlagokat mértem — foéként a

komposztok esetében.



A Kkisérleti kdzegek kodzlul legmagasabb mésztartalommal a kétféle komposzt
rendelkezett, a zoldhulladék komposzt |.-ben 11,4 %-0s mésztartalom volt mérhetd,
mig a zOldhulladék komposzt Il.-ben 8,1 %. A t6zegalapu anyagok mésztartalma
mindossze 1-2 % koruli értéket mutattak. A tézegalapu anyagok kozul a fellap
tézegben mértem a legalacsonyabb 5,3-es pHu.o értéket, ugyanakkor ez a kdzeg
1,8%-0s mésztartalommal rendelkezett (2. Tablazat). Szabadféldi koérilmények
kozott nem fordulhat el6, hogy savanyu talaj ekkora mésztartalommal rendelkezzen.
A mesterséges kozegek esetében azonban lehet mas a helyzet, mivel a kdzegek
kémhatasanak emelésére mészport altalaban Futort kevernek a savanyu kémhatasu
t6zeghez. A kisérletben vizsgalt fellap tézeghez 3 kg/m® Futort kevertiink hozza,
amely a kiindulasi anyagban megnovelte a mésztartalmat. A siklap-fellap t6zeg
keverékéhez 1,5 kg/m®, a bentonitos té6zeghez pedig 1,48 kg/m® Futor-t adagoltunk
kiindulasi allapotban.

Az Arany-féle kotottségi szam kifejezésével adtuk meg a kisérletben vizsgalt
mesterséges anyagok kotottségét, az eredmények az asvanyi talajokkal
0sszehasonlitva igen magas értékeket mutattak (fellap t6zeg Ka= 480) (2. Tablazat),
ami a kbzegek magas szervesanyagtartalmaval volt 6sszefuggésben. Ezek a magas
értékek azt érzékeltetik hatdsosan, hogy a mesterséges talajok vizfoghatésaga az

asvanyi talajok vizfoghatésaganak tébbszorosét adjak.

2. Tablazat. A vizsgalt foldkeverékeket és kdzegeket jellemz6 altalanos talajtani
tulajdonsagok (2002-2004.)

Foldkeverék/ kozeg |pHH.0| pHkc | CaCO; Ka H EC
(o)
(%) (%) (mS/cm)
Vegasca 7,4 6,8 1,5 100 37 2,1
Zoldhulladék komposzt | 7,3 71 11,4 88 43 3,5
1.
50% Zoldhulladék 8,1 7,6 8,1 48 32 2,9
komposzt Il.+ 50%
homok
Fenyo6kéreg 6,6 6,4 - 164 72 0,6
Fellap t6zeg 53 5,2 1,8 480 79 1,2
Siklap tézeg 6,8 6,5 2.1 136 73 2,1
Bentonitos t6zeg 6,4 6,0 1,1 260 54 1,2
Siklap-fellap tézeg 6,5 6,1 1,4 280 76 1,7
SZD95% 0,15 | 0,15 - - 3,68 0,56




A kozegek humifikaltsaga és a nitrogén-formak megoszlasa kozott Osszefuggés
mutatkozott, ugyanis a Kkisérleti kdézegek humifikalédottsaganak nodvekedésével
parhuzamosan csOkkent a konnyen lehasadd nitrogén szazalékos mennyisége az
O0sszes nitrogéntartalomhoz képest. Kiindulasi allapotban a humifikaltabb siklap
tézegek hidrolizalhatd nitrogéntartalma az dsszes nitrogéntartalomhoz képest 7,7%
volt, mig ugyanez az arany a fellap t6zegeknél 20,8%. A tdbbi humifikalédottabb
kozegnél is alacsony volt a hidrolizalhatd nitrogéntartalom aranya, a Vegascanal
6,4%, a zoldhulladék komposzt I-nél 5,5%, mig a zdldhulladék komposzt Il. és a
folyami homok keverékénél 9,8%. Ez azzal magyarazhatd, hogy humifikdlodas
kozben a nitrogén nagyobb része épul be a tartdés és stabil szerkezeti
humuszanyagokba.

Kiindulasi allapotban szignifikans kulonbség volt a tézeges anyagok valamint a
Vegasca, a komposztok és a fenybkéreg hidrolizalt nitrogéntartalma kozott. A
Vegasca, a komposztok és a fenybkéreg mintegy 75-80%-kal kevesebb kdénnyen
felvehetd nitrogént tartalmaztak. A termesztési periodus soran a mitragyaval feltoltott
kozegek felvehetd nitrogéntartalma a termesztési idészak elején nagymértékben
csokkent, mig a feltolté matragyazasban nem részesult fenybkéregnél és Vegascanal
sokkal enyhébb mértékii volt ez a csdkkenés, ugyanebben az idészakban a
komposztoknal a felvehet6 nitrogéntartalom enyhe emelkedése volt mérheté. Mindez
a szerves koOzegekben zajlé intenziv mineralizacido kovetkezménye, amelynek
mértéke kozegenként és a kuls6é kornyezeti korulményektdl fuggben valtozo.
Legintenzivebb a legjobb minéségl humuszanyagokkal rendelkezé komposztokban,
ezt bizonyitja az is, hogy a kiindulasi allapottdl szeptemberig a fellap tézeg hidrolizalt
nitrogéntartalma 252 mg/100g talaj értekrdl 68 mg/100g talaj értékre csokkent, mig a
zoldhulladék komposzt I-nél a kiindulasi alacsonyabb felvehet6 nitrogéntartalom (71
mg/100g talaj) kisebb mértékben csokkent (48 mg/100g talaj) a tenyészidészak

folyaman (3. Tablazat).



3. Tablazat. A vizsgalt foldkeverékek és kozegek hidrolizalt nitrogéntartalmanak
alakulasa a tenyészid6szak alatt (2002-2003.)

Foldkeverék/kozeg

Hidrolizalt N-tartalom (mg/100g talaj)

kiindulasi junius julius augusztus | szeptember | SZD
95%
Vegasca 74 33 55 31 29 10,93
Zoldhulladék 7 99 100 63 48 25,61
komposzt |.
50% Zoldhulladék 52 - 89 74 59 20,48
komposzt Il.+
50% homok
Fenydkéreg 41 32 39 34 34 9,92
Fellap tézeg 252 163 161 76 68 26,29
Siklap tézeg 132 146 148 93 71 24,21
Bentonitos tozeg 151 115 120 82 63 18,72
Siklap-fellap tézeg 209 144 158 78 61 21,81
SZD 95% 23,82 21,69 26,13 12,52 10,55

A kozegek kindulasi kaliumtartalmat vizsgalva megallapithatd, hogy a komposztok
(AL-K20= 460 mg/100g talaj, AL-K,O=386 mg/100g talaj ) kaliumtartalma mitragya
adagolas nélkul is megkozelitette a t6zeges anyagok feltoltd mitragyazas utani
kaliumtartalmat (fellap t6zeg AL-K,O=504 mg/100g talaj, siklap té6zeg AL-K,O0=484
mg/100g talaj, bentonitos tézeg AL-K;O=372 mg/100g talaj, siklap-fellap t6zeg AL-
K20=497 mg/100g talaj), a fenybkéreg (AL-K;O=305 mg/100g talaj) kaliumtartalma
is megfelelének bizonyult. A termesztés ideje alatt — a nitrogénhez hasonléan — a
komposztok és a fenybkéreg 6rizték meg felveheté kaliumtartalmuk legnagyobb
részét (4. Tablazat). A mérések alapjan azt igazoltuk, hogy a fenydkéreg és féként a

komposztok a foldkeverékek lassu hatasu és tartdés kalium-forrasaiként johetnek

szamitasba.




4. Tablazat. A vizsgalt foldkeverékek és kdzegek AL-K,0 tartalmanak alakulasa a
tenyészidbszak alatt (2002-2003.)

Foldkeverék/kozeg K,0 -tartalom (mg/100g talaj)
kiindulasi junius julius augusztus | szeptember | SZD
95%
Vegasca 204 151 175 126 109 33,1
Zoldhulladék 460 551 619 640 565 187,6
komposzt |.
50% Zoldhulladék 386 - 584 286 178 98,1

komposzt Il.+
50% homok

Fenydkéreg 305 292 261 230 207 46,1
Fellap tézeg 504 251 266 219 147 50,6
Siklap tézeg 484 222 248 191 138 53,9
Bentonitos tozeg 372 169 196 152 135 34,6
Siklap-fellap tézeg 497 257 282 185 157 50,6
SZD 95% 42,6 72,3 71,9 98,5 107,3

Mivel a kalium szervesanyagokba alig épll be, ionos formaban van jelen a
ndévényben és a talaj kolloidokon. Tulzott mértékl jelenléte a passziv felvétellel
mozgd tapionok (pl.: Ca?*, Mg?*) felvehetéségét gatolja. Az étkezési paprikanal a
kalcium hianya sulyos minéségi problémat okoz, mivel a termések bibepontja feldl
barnulast indit el (Un. csucsrothadas), amely a termések értékesithetéségét
meglehetbsen rontja. A legtdbb csucsrothadasos paprikat a kaliumban leggazdagabb
komposztokon nevelt novények illetve a legsavanyubb -a kalcium oldékonysagat
gatlé- kémhatasu fellap té6zegek adtak (1. Abra).

A legnagyobb termésatlagokat a siklap-fellap t6zegben (a harom év termésatlaga 9,3
kg/m?) illetve bentonitos tézegben (a harom év termésatlaga 8,9 kg/m?) nevelt
novények adtak, mig a legkisebb terméshozasu kozegek a komposztok voltak
(zéldhulladék komposzt I. 6,1 kg/m?, zéldhulladék komposzt II. és homok keveréke

5,7 kg/m? a harom év termésatlagai) (2. Abra).
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1. Abra. A cstcsrothadasos termések szazalékos aranya kezelésenként (2002-
2004.)

m Termésatlag 2002.
SZD95%= 0,35

= 0O Termésatlag 2003.

= | SZD95%= 0,51

= @ Termésatlag 2004.

SZD95%= 0,56
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2. Abra. A termésatlagok alakulasa kezelésenként (2002-2004.)

Kisérleti eredményeim 0sszegzéseként megallapithatd, hogy a termesztésben a
tézegalapu anyagok szerepeltek a legjobban. Kozuluk is azok a keverékek, amelyek
tobbféle Osszeteviét szerves és szervetlen alkotoelemeket is tartalmaztak. A
kisérletben vizsgalt fenybkéreg nem alkalmazhaté teljes mértékben a tézeg
kivaltasara. A fenybkérget csak megfeleléen humifikalt allapotban és daralast
kovetbéen célszeril alkalmazni, mivel ezek az eljarasok javitiak a kozeg

nedvesithet6ségét és adszorpcios képessegét. A kisérleti komposztok a technologiai



eléirasoknak megfelelben készultek, fertbzésmentesek voltak. Magas kémhatasuk és
kaliumtartalmuk miatt azonban nem minésultek idealis termesztékdzegnek a hajtatott
paprika szamara. A fenybkéreg és a komposztok egyarant jelentés kalium- és
foszfortartalékokkal rendelkeztek, amely tulajdonsaguk alapjan értékes Osszetevoéi
lehetnek a mesterségesen elballitott foldkeverékeknek, mivel lassan felszabadulo
tapanyagtartalmuk hatékonyan hozzajarul a termesztett novények tapanyag-

ellatasahoz.



Uj tudomanyos eredmények

Munkam egyik alapvetd célja az volt, hogy megvizsgaljam, hogy a kisérletben
alkalmazott t6zeget nem tartalmazd, szervesanyag alapu kozegek milyen
eredménnyel szerepeltek a paprikahajtatasban illetve hogy alkalmasak-e intenziv

termesztési korulmények kozott részben vagy egészben a tézeg kivaltasara.

1. A termésatlagokat tekintve a termesztésben a tézeges anyagok szerepeltek a
legjobban. Tehat a napjainkban rendelkezésre allé anyagokkal a t6zegek

teljes kivaltasa nem lehetséges.

2. Alegjobb humuszmindséget (Q érték) a kétféle komposztban mértem valamint
a humuszstabilitasi koefficiens (K) értéke is a komposztokban volt a
legmagasabb. A  humuszanyagok altalanos tulajdonsagainak és
kornyezetvédelmi  szerepének ismeretében megallapithatd, hogy a
komposztok kedvezd humuszéllapota nagyon j6 adszorpcids- és
pufferképességet biztosit ennek a kobzegnek, vagyis a komposztok

hasznalataval hatasosan novelhet6 a termesztés biztonsaga.

3. A siklap tézegre a j6 mindségl, stabil humuszanyagok, a fellap tézegre pedig

a kevésbé humifikalt, nyersebb humuszanyagok jelenléte volt a jellemzd.

4. A kisérleti kdzegek humifikalddottsaganak ndvekedéseével csdkkent a kdnnyen
lehasadd nitrogén szazalékos mennyisége az 0Osszes nitrogéntartalomhoz
képest, ugyanis humifikalodas kézben a nitrogén nagyobb része épll be a
tartos és stabil szerkezetli humuszanyagokba, mig a nyers
szervesanyagokban lévé nitrogén nagyobb része gyengébb szerves kdtésben

fordul el6.

5. Kiindulasi allapotban szignifikans kilénbség volt a tézeges anyagok valamint a
Vegasca, a komposztok és a fenyOkéreg hidrolizalt nitrogéntartalma kozott. A
tenyészid6szak alatt a mineralizacios folyamatok intenzitdsa a komposztoknal

volt a legnagyobb, ezeknél a kbzegeknél a kdnnyen felvehetd nitrogéntartalom



emelkedése volt mérhetd. A fenybkéregnél és a Vegascanal a hidrolizalt
nitrogéntartalom csak kismértékben csdkkent a tenyészidészak folyaman. A
tbzeges anyagoknal a kiindulasi magas hidrolizalhaté nitrogéntartalom
gyorsan csokkent, amit a mineralizacios folyamatok intenzitdsa nem tudott
kovetni. A tézeges anyagok koézul a legintenzivebb mineralizacié a siklap

t6zegben zajlott.

. A komposztok magas kaliumtartalma, a kalium és a kalcium kozott fellépd
antagonisztikus hatas miatt, a csucsrothadasos termések szazalékos aranyat

szignifikansan novelte.

A gyakorlat szamara hasznosithaté eredmények

. A foéldkeverékekben elényds az asvanyi és szerves talajalkotok keverékének
hasznalata, illetve a kulonb6z6 C/N aranyu szerves anyagok keverése. Az
ilyen keverékek egyenletes és magas foku tapanyagellatast tesznek lehetévée
valamint magas adszorpcios- és pufferképességgel rendelkeznek. Az asvanyi

alkotdk jelenléte pedig biztositja a tartds és stabil szerkezetet.

. A termésatlagok tekintetében szignifikans kulonbség volt a tézeges és a
tézeget nem tartalmazé anyagok kozott. A komposztokon nevelt névények
alacsonyabb terméshozasa magas soétartalmukkal és lugos kémhatasukkal

mutatott 0sszefluggest.

. A fakérgeket tobb éves érlelés (komposztalas) utan lehet ajanlani termesztési
kozegként torténd felhasznalasra, ugyanis az érlelés alatt javul a kdzeg

humuszallapota, adszorpcios- és pufferképessége valamint nedvesithetbsége.



Kovetkeztetések, javaslatok

. A fenybkéreg nehezebb nedvesithet6sége és nagyobb vizateresztéképessége

miatt gyakoribb tapoldatozast igényel.

. A fenybkéreg termeszt6kozegként torténd elterjedésének térségiinkben
leginkabb Okonomiai akadalyai vannak, mivel jelenleg még a tézeg (3000 —
4000 Ft/m?) joval olcsdbban elérhetd a termeszték szamara mint a fenydkéreg
(7000 — 8000 Ft/m?®).

. A komposztok csak a t6zegek részleges kivaltasara alkalmasak. A
komposztok nem rendelkeznek allando 0Osszetétellel, emiatt mindséguk
valtozé, a termesztésben nem lehet el6re meghatarozni a varhato
termésatlagokat illetve sokszor hullamzé termésatlagokat eredményeznek. A
kertészeti termesztésben a komposztot csak utdérlelés utan szabad hasznaini,
mert a novényi fejlédést gatldo fitotoxikus vegylletek csak az érett

komposztokban képesek lebomlani.

. A komposztok kémhatasa a legtdobb zoldségndovény és disznovényfaj altal
igényelt pH-tartomannyal nem esik egybe, ugyanakkor csak optimalis pH-
tartomanyban megfelelé a névény altal igényelt tapelemek felvehetéségének

aranya és a tapelemek oldhatosaga.

A komposztokat asvanyi anyagokkal keverve javaslom felhasznalni.
Ellendrizni kell az asvanyi Osszetevé kémhatasat, mivel a magas pH-ju

komponens tovabb emeli a komposztok egyébként is lugos kémhatasat.
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