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I. Kutatasi el6zmények és a téma indoklasa

A disszertacio fo témaja a biztositasi piac modellezése. Szamos kozgazdasagi tanulmany kozép-
pontjaban e szektor empirikus és analitikus modellezése all. Az aktuarius tudomanyok az élettar-
tam, halandodsag, karszam és karnagysag statisztikai elorejelzésével, tovabba az arazas és tarta-
lékszamitas valoszintiségszamitasi problémajaval foglalkoznak. Masrészt a biztositasi piac szamos
kozgazdasagi jelenségre jo példa, igy a bizonytalansiag melletti dontés, informécids asszimetria,
antiszelekcio és moralis kockézat eseteit is modellezik ezen a piacon. A fejlett vilag id6sodo tarsa-
dalmaiban ezek az eredmények nemcsak a biztositok és magannyugdij pénztarak szaméra lehetnek
hasznosak, hanem az allami egészségiigy és nyugdij rendszer problémaira is megoldast kinalhatnak.

A biztositasi piac fontos szerepet tolt be a fejlett orszagok gazdasagaban, igy 2020-ban a
COVID-19 okozott egy atmeneti visszaesést ebben a szektorban is. A jarvany miatti korlatozasok
nagyban befolyasoltak az értékesitési folyamatokat (ligynokok) és a karkifizetések alakulasat. Ez-
zel egyiitt 2021-ben emelkedett a biztositok dijbevétele, kiillonosen az életszektorban. Az OECD
jelentése szerint a magyar biztositasi piac novekedése meghaladta az OECD-orszagok atlagat 2021-
ben (OECD, 2023).

Magyarorszagon az utébbi idoben évrdl évre emelkedett a biztositok dijbevétele. A trend
2022-ben is folytatodott, a biztositok altal bejelentett dijbevétel 1,469 milliard forint volt, ami
6,9%-kal haladta meg az el6z6 évi dijbevételt. A varakozasok szerint ez a novekvd tendencia
2023-ban is folytatodik. Az elézé évhez képest az életbiztositasok dijbevétele 1,7%-kal, mig a
nem életbiztositasoké 11,3%-kal nétt, ezért 2022-ben a teljes dijbevételen belil az életbiztositasok
ardnya 43,6% volt a nem életbiztositasi dghoz képest (MABISZ, 2023).

A biztositasi szektor makrogazdasagi kihivasai és szabdlyozédsa, piacszerkezetének alakulasa
szamos nemzetkozi és hazai aktuarius konferencia témaja (MAT, 2024). A Budapesti Corvinus
Egyetemen egy akadémiai kutatécsoport foglalkozik ezzel a teriilettel, igy az tobb kutatas kozép-
pontjaban all (Agoston, 2004; Balog, 2023; Banyar és Regos, 2012; Gyetvai, 2022; Kovacs, 2023;
Szepesvary, 2022; Vaskovi, 2024; Vékas, 2017).

A dolgozatban harom tanulmény eredményeit mutatjuk be, amelyek jol kiegészitik egymast,
és egyforman fontos és relevans kérdésekre keresik a valaszt. A bizonytalansdg melletti dontések
szakirodalma igen kiterjedt (Szentpéteri, 1980; Varian, 2014; Winston, 2004). A biztositasi piacon
megfigyelheto érdekes gazdasagi és matematikai jelenségek tobbnyire erre a probléméra vezet-

hetoek vissza. Két analitikus cikkben bizonytalansag mellett modellezziik a kockazatkeriilés és a



tokekorlat bevezetésének egyensilyra gyakorolt hatédsat mikrookondémiai modellkeretben. Emellett
empirikus eszkozokkel vizsgaljuk a magyar biztositdsi szektor piacszerkezetét. Az analitikus mo-
dellekben feltételezett piacszerkezeti forma alapveto jelentoségii az egyensulyi arak alakulasanak
szempontjabol, igy ez a tanulmany fontos kiegészitése lehet a két analitikus cikknek.

Az els6 tanulmany a kockazatkeriilés egyensilyi arakra és profitokra gyakorolt hatasat vizsgal-
ja egy Bertrand-duopéliumban bizonytalansag mellett. A kockazatkeriilést bizonytalansag mellett
modellezziik, igy a jatékosok konkav hasznossagfiiggvényiik varhatoértékét maximalizaljak. Beve-
zetjilk a hasznossagfiiggvények 1j tipusi csoportositasat, az allomanypreferencia fogalmét, majd
ez alapjan csoportositjuk a gyakran hasznalt hasznossagfiiggvényeket. Megmutatjuk, hogy ez a
besorolas alapvetéen befolyasolja a piaci egyensuly alakulasat, és nem felel meg egyetlen kordabban
alkalmazott csoportositasnak sem. A kutatds szamszerti példakkal illusztralva vagy analitikusan
igazolva osztalyozza a gyakran hasznalt hasznossagi fiiggvényeket.

A 2008-as pénziigyi valsagot kévetden a rendszerszintl kockazatot tartalmazé intézményrend-
szerek szabalyozéasa atalakult. A bankszektor a Basel (BIS, 2010) mig a biztositasi szektor 2016 6ta
a Szolvencia II irdanyelv (Directive 2009/138/EC, 2009) hatalya ald tartozik. E valtozas szdmos
1j kutatasi kérdésre vilagit ra. A masodik tanulmanyban Bertrand-duopélium mellett vizsgal-
juk a szavatoldtoke-sziikségletének hatasat az egyensulyi arakra és a varhato profitra. Ebben a
modellben a biztositok kockazatsemlegesek, varhaté profitjukat maximalizaljak. A komparativ
statika segitségével megvizsgaljuk, hogy a biztonsag szintje, a szereplok szama és a biztositok
tokéje hogyan befolydsolja az egyensilyi arakat.

Az analitikus modellekben a biztositasi szektort oligopdliumként modellezziik. Ez a feltétele-
z6s alapvetSen befolydsolja az eredményeket. Igy felmeriil a kérdés, hogy milyen piaci struktira
all a legkozelebb az agazat gyakorlati mikodéséhez. A harmadik tanulményban a magyar biz-
tositasi szektort vizsgaljuk strukturdlis (koncentraciés mutatok, Herfindahl-Hirschman Index) és
nem strukturélis (Panzar és Rosse, 1987) médszerekkel. A Panzar és Rosse modell empirikusan
tesztelheto hipotézist fogalmaz meg a szektor input arrugalmassagara vonatkozoan, amibol kévet-
keztethetiink a piacszerkezetre. Az input arrugalmassagot statikus és dinamikus panel modellel
becsiiljiik 2010 és 2019 kozott. A piacszerkezeti forma elemzése a fogyasztévédelem, a versenyfel-
tigyelet és a biztositasfeliigyelet szempontjabdl is érdekes és fontos lehet.

A bemutatott eredmények tovabbi kutatasi iranyokat nyitnak meg, és nem korldtozodnak
a biztositas teriiletére. Az értekezés harom {6 kérdése szorosan Osszefligg, hiszen az analitikus

modellek alkalmazéasa soran rendkiviil fontos a piac szerkezetének ismerete. A kockazatkertilés



és a tokesziikséglet modellezésénél hasonlé eredmények figyelheték meg, magasabb egyenslyi
arak is kialakulhatnak, a biztositék jobban jarhatnak (magasabb varhaté hasznossig és pozitiv
profit), de az is el6fordulhat, hogy egyetlen biztosité mitkodik a piacon. A kutatds természetes
folytatasa lehet a két jelenség egyiittes modellezése, melynek soran a kockazatkeriilo biztositok

tokekovetelmény-korlattal szembesiilnek.

II. A felhasznalt modszerek

II.1. Analitikus modellek

A biztositasi piac elemzése soran (Dionne, 2000) gyakran hagyoményos mikrookonémiai model-
leket (Varian, 2014) haszndlnak. Ezek a modellek nem kooperativ jatékként definidljak a piacot
(Osborne és Rubinstein, 1996), és gyakran hasznéljik egyensulyfogalomként a Nash-egyenstly kon-
cepcidjat. Az értekezés analitikus modelljei (I. és II. tanulméany) hasonlé modelleket alkalmaznak.
A kovetkezékben roviden bemutatjuk, hogy mik a két modell f6 hasonlésigai és kiillonbségei.

El6szor is, mindkét modell Bertrand-modell (Bertrand, 1883) két vagy tobb véllalat egyidejtileg
dont az arszintrél, ugy hogy maximalizaljak sajat kifizetésiiket. Az értékesitett termék homogén,
igy a fogyasztok a legolcsobbat valasztjak. Ez egy tokéletes informacios jaték. A szimmetrikus
Bertrand arverseny egyedi Nash-egyensulyaban a véallalatok a hatarkoltségek szintjén hatérozzak
meg araikat, igy a vallalatok profitja nulla, ha nincs fix koltség a modellben. Az eredmény meg-
egyezik a tokéletes verseny esetével, még akkor is, ha csak két cég van a piacon.

Masodszor, mindkét modellben a Nash egyensilyt (Nash, 1951) hatdrozzuk meg. Ez a meg-
oldasi koncepcio egy stratégia profil, amelyben minden jatékos a legjobb valaszt adja a tobbiek
stratégiajara. Ez az egyensuly nem feltétleniil egyértelmi. Az egyensilyt a tiszta stratégiak
halmazan keressiik (nem vizsgaljuk a jaték kevert kiterjesztését), igy a megoldas nem feltétleniil
létezik. Annak meghatarozasara, hogy melyik arszinttél nem éri meg a szerepléknek egyoldalian
eltérnitik az ar- és szerzddésszamsikon dbrazoltuk a kozombosségi gorbéket.

Harmadszor, a fogyasztékkal kapcsolatos feltételezések is hasonléak a két modellben. A fo-
gyasztok kockazata azonos, fiiggetlen valészintiségi valtozokkal irhaté le, azonos szintii karnagysag-
gal, azonos valoszintiséggel rendelkeznek. Mindkét modellben van egy csokkeno keresleti fliggvény.
A biztositasok homogének, igy minden fogyaszto a legalacsonyabb arat meghatarozé biztositotol

vasarol. Ha tobb vallalat ugyanazt az arat szabja, a piac egyenl6en oszlik el a szereplék kozott.
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A cégek nem utasithatnak vissza tigyfelet. A biztosito teljes kort biztositast nyujt, igy kar esetén
a teljes kdrosszeget kifizeti a kdrosultnak. Igy a biztosité kifizetései bizonytalanok.

A 6 kiilonbség a két modell (I. és I1. vizsgalat) kozott a biztositok kockéazati attitlidje. Az L.
vizsgalatban konkav hasznossag fliggvénnyel rendelkezd kockazatkeriilo biztositokat feltételeziink,
akik a varhaté hasznossagukat maximalizaljak, mig a II. kutatasban a biztositok kockazatsemlege-
sek, varhaté profitjukat maximalizaljak. Ezenkiviil a masodik modellben megjelenik a tékekorlat
(a vizsgdlt jelenség), igy ebben a modellben van fix kéltség, ami a toketartas koltségének felel meg.

A komparativ statika modszerével kiilonbozo egyensilyokat hasonlitunk o6ssze, hogy a kiilon-

b6z6 paraméterek egyensiilyi arakra gyakorolt hatasat meghatarozhassuk.

I1.2. Piacszerkezeti elemzés

Szamos strukturdlis és nem strukturdlis modell 1étezik egy szektor piacszerkezetének meghatéro-
zasara. Strukturalis mutatok koziil a Herfindahl Hirschman Indexet (HHI) és a legnagyobb harom,
Ot és tiz vallalat koncentraciés mutatoéit hasznaljuk. Ezen indexek szamitasi modja a kovetkezo

alakban irhato fel:
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ahol r; az i-edik legnagyobb cég piaci részesedése, n a cégek szdma. A gyakran hasznalt
HHI index % és 1 kozotti értékeket vehet fel. Monopdlium esetén 1 az értéke, ekkor a piac
teljesen koncentralt, mig ahogy kozelit a piac a tokéletes versenyhez, tigy kozelit a HHI index
értéke 0-hoz, hiszen ebben az esetben minden szereplének egyenl részesedése van (a piac nem
koncentrélt), a szereplék szdma a végtelenbe tart, ami azt eredményezi, hogy % 0-hoz tart. A
magasabb koncentracié a piaci Osszejatszasra is ravilagithat. Szintén gyakori, hogy az r; értékeket
szézalékban adjak meg, ebben az esetben a HHI érték az itt bemutatott HHI érték 10000-szerese.

Matsumoto et al. (2009) mutatott ra a mérészam egy kedvezétlen tulajdonsagara, ha az iparag
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Osszes vallalata Osszejatszik, a HHI érték megegyezik az osszejatszas nélkiili értékkel. Raadéasul
a HHI hasonlé nagysagi marad, ha a piaci részesedések hasonléak, még akkor is, ha a szereplok
sorrendje évrél évre valtozik. Habéar a sorrend véltozésa erds versenyt is jelenthet (Kovacs, 2011),
de a HHI ezt nem tiikrozi.

A biztositési piac elemzése a Panzar-Rosse (Panzar és Rosse, 1987) modellen alapul, amely em-
pirikusan tesztelheto feltételeket ad a profitmaximalizald cégekre, igy kovetkeztethetiink a szektor

piaci szerkezetére. A szereplék profitja az alabbi egyenlettel irhaté le:

T=R(y,z2)—C(y,w,t),

ahol R(y,z) a bevételeket tartalmazza, y a dontési valtozdk vektora, z tovabbi kiils6 vélto-
z6k vektora, amelyek befolyasoljak a bevételi fiiggvényt. Az y vektorvaltozd azokat a dontési
valtozokat tartalmazza, amelyek befolyasoljak a vallalat bevételét és kozvetve vagy kozvetlentl a
koltségeit is. Ez a termelési szint mellett jelenthet arakat vagy akar reklamkiadasokat vagy egyéb
tényezdket is. C'(y, w,t) a koltségfiiggvény, ahol w az exogén inputarak vektora, ¢ a koltségeket be-
folyasolé tovabbi exogén valtozok vektora. Ez az egyszerti modell profitmaximalizal6 vallalatokat
feltételez. A cikkben megfogalmazott allitasok az input arrugalmassagra vonatkoznak:

ahol * jeloli a profitmaximalizdlé értékeket.

Panzar és Rosse (1987) kiillonbozé éllitdsokat fogalmaz meg az input arrugalmassigra vo-
natkozéan a kiilonboz6 piacszerkezetek esetén. Egy neoklasszikus monopdlium vagy 6sszejatszo
oligopdlium esetében a rugalmassag nempozitiv, mig hosszu tavi egyensulyban versenyezo, arelfo-
gado piac esetén egységnyi. E két szélso helyzet kozott a input arrugalmassag 0 és 1 kozott van, a
piacot monopolisztikus versenynek tekintjiikk. Az elméleti modell felteszi, hogy tokéletes verseny és
monopolisztikus verseny esetén a vallalatok hosszu tavi egyensulyban vannak, és a piacra valo be-
és kilépés szabad, ezért ezt is meg kell vizsgalni az empirikus elemzés sordan. Hosszu tava egyen-
sulyban a megtériilési ratak nem korrelalnak az input arakkal. A hosszu tava egyensily empirikus
teszteléséhez az eszkozok megtérillése (ROA) becstilheté ugyanazokkal a figgetlen valtozokkal,
amelyeket a input arrugalmassag becslésénél is hasznalunk. Hosszi tavi versenyegyensilyban az

input arrugalmassag nulla.
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A modellt az elmult években tobb kritika is érte, de tovabbra is ez az egyik legelterjedtebb
elemzési forma a banki és biztositasi szektorban. A cégek eltéré mérete okozhat problémat a
megfelel6 piacszerkezet meghatarozésanal (Bikker et al., 2012), illetve Shaffer és Spierdijk (2015)
szerint el6fordulhatnak a H statisztikdnak negativ és pozitiv értékei is a verseny barmely szintje
mellett, és talalébb lenne a mutato jelentését arnyaltabban értelmezni, nem a piacszerkezeti forma
meghatarozasara hazsnalni (Sanchez-Cartas, 2020). Goddard és Wilson (2009) rdmutatott, hogy
az empirikus becslés soran dinamikus és nem statikus becslési eljarast kell alkalmazni a torzi-
tatlansag érdekében, mivel a fix hatasu becslési eljaras nulla felé torzitja a becsiilt H statisztika
értékét. Bikker et al. (2012) szerint csak a nem normalt egyenlet ad torzitatlan becslést, igy a
bevételt mint eredményvaltozot nem szabad normalni, illetve a teljes eszkozallomany értéke nem
szerepeltethetd a magyarazé valtozok kozott. Ez utobbi, az empirikus alkalmazassal kapcsolatos
javaslatokat az elemzéstink soran figyelembe vettiik.

Mind a statikus, mind a dinamikus megkozelitést alkalmaztuk az input arrugalmassig Panel
modellel (Baltagi, 2021) val6 becslése soran. A paneladatok idé- és keresztmetszeti dimenzidval is
birnak. Aszerint, hogy melyik dimenzié a dominans, szokas megkiilénboztetni az adatallomanyo-

kat. A statikus panelegyenlet a kovetkezo:

y=XpB+u,

ahol y a fiiggd vektorvaltozo, X a fliggetlen valtozok matrixa és u a rezidudlis vektor.

A dinamikus panel becslés a fiiggd valtozd autoregressziv tagjat is szerepelteti magyarazo
valtozoként. Az Arellano—Bond eljards (Arellano és Bond, 1991) egy gyakori becslési médszer a
dinamikus panel modellekhez. Az altalanositott momentumok médszerét (GMM) alkalmazza az
els6 differencidlokra, az egyedhatas kikiiszobolése érdekében. Az endogenitds problémajat ugy
kezeli, hogy a fligg6d valtozo késleltetett értékeit instrumentumként szerepelteti a modellben. A
mobdszert egylépéses GMM panel becslésnek is nevezik.

Két modelldiagnosztikai eszkozt hasznaltunk fel az elemzés soran. Az identifikacios tesztet

« /e

ellendrzéséhez.



III. Az értekezés eredményei

A cikk alaptu disszertacié f6bb eredményeit tudomanyos folydiratokban publikaltuk.

Agoston, K. Cs. és Varga, V. (2020). Bertrand-arverseny allomanypreferencidk mellett a bizto-
sitasi piacokon Szigma, 51(2), 149-167. https://journals.lib.pte.hu/index.php/szigma/article/vie
w/3261/3066

Varga, V. és Madari, Z. (2023). The Hungarian insurance market structure: an empirical analy-
sis. Central European Journal of Operations Research 31(3), 927-940. https://doi.org/10.1007/
$10100-023-00842-8

Varga, V. és Agoston, K. Cs. (2024). A biztositasi piac modellezése tOkekévetelmény korlat
mellett. Szigma 55(2), 239-255.

A doktori disszertacioban szereplé kutatasi kérdések, modszerek és eredmények kapcsolata az
1. abran lathato.

A disszertacié kozponti téméja a biztositasi piac elemzése. Az adgazat kiilonlegessége a bi-
zonytalansagban rejlik. Az tgyfelek valamekkora kockazatnak vannak kitéve, amit biztositds
megkotésével kivannak fedezni. A biztositasi dij fejében a biztosito kartéritést fizet. Azt viszont
nem lehet elore latni, hogy a biztositasi idészak alatt hany és mekkora karesemény kovetkezik be,
illetve el6fordulhat, hogy egyaltalan nem keletkezik be karesemény. Aktuariusi elemzések soran a
kockazatot mérhetonek tekintjiik, igy statisztikailag vagy matematikailag becstiilheto. A kockazat
leirhaté egy valészintiségi valtozéval. A biztositasi szektorra jellemzo6 bizonytalansag mindharom
tanulmanyban megjelenik, és nagyban befolyasolja a kapott eredményeket.

A tokesziikséglet és a kockdzatkeriilés hatasanak vizsgdlata analitikus modellkeretben tortént.
Ezekben a modellekben a piacszerkezetrol fel kell tenniink valamit, igy a pontosabb és realisabb
eredmények érdekében felmertl a kérdés, hogy a piaci szerkezet melyik forméja kozeliti meg leg-
inkabb a valds piaci miikodést. Ennek érdekében koncentracidés mutatok és input arrugalmassag
segitségével megvizsgaltuk a magyar biztositasi piacot, és Panzar és Rosse (1987) hipotézisei alap-
jan kovetkeztettiink a piac szerkezetére.

A kockazatkertilés és a tékesziikséglet hatdsat két alapvetéen nagyon hasonlé elméleti modell

segitségével vizsgaltuk. A piacszerkezeti eredményeknek megfeleléen oligopolisztikus (duopol)


https://journals.lib.pte.hu/index.php/szigma/article/view/3261/3066
https://journals.lib.pte.hu/index.php/szigma/article/view/3261/3066
https://doi.org/10.1007/s10100-023-00842-8
https://doi.org/10.1007/s10100-023-00842-8
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piacokat feltételeztiink. Az tigyfelekkel kapcsolatos feltételezések is hasonléak a két cikkben.
Azonban a kockazatkeriilés elemzése soran kockazatkeriil6 biztositékat feltételeztiink, mig a téke-
kovetelményre vonatkozd modellben a biztositok kockédzatsemlegesek.

Az eredmények is tobb ponton egybevagnak a két tanulmanyban. A paraméterektol fliggden
mindkét esetben el6fordulhat kontinuum sok szimmetrikus Nash egyenstuly a piacon, vagy olyan
egyensiily, amikor csak az egyik vallalat értékesit, mig a masik nem. Azt is megmutatjuk, hogy
mindkét esetben lathatunk példat arra, hogy a biztositok kezdeti vagyonahoz képest valamilyen
tobbletet érnek el, ez a kezdeti vagyon hasznossagandl nagyobb varhaté hasznot, vagy pozitiv
varhato profitot jelent. Ha ez a jelenség a gyakorlatban is megfigyelhetd, az nagyban befolyasolja a
vallalatok bevételeit, {gy az empirikus elemzéshez felhasznalt mérlegadatokat is. Igy a kutatdsban
elemzett jelenségek kolcsonosen befolyasoljak egymast.

A harom kutatéds érdekes és hasonlé eredményekhez vezet, amelyek 1j kutatasi iranyokat nyit-
nak meg. A piacszerkezet elemzése soran nem utasithatjuk el a tokéletes verseny hipotézisét, ezért
érdemes lehet ilyen keretek kozott is megvizsgalni a kockazatkeriilés és a tokekorlatozas hatasait.
A két jelenség egyitittes vizsgalata is 4j irdanyt jelenthet; mikor kockazatkeriilo dontéshozdk szem-
bestilnek a tokekorlattal. Emellett feltigyeleti szempontbdl is fontos kérdés lehet az alacsonyabb,
egyértelmii egyensulyi arak kialakulasa, ezért érdemes egy maésik egyensilyi koncepciét vagy a
jaték lefolydsanak masféle dinamikajat is megvizsgéalni (pl.: szekvencidlis jaték).

A kovetkezokben bemutatjuk a hdrom tanulmany f6 eredményeit és az egyéni és elvalasztha-

tatlan hozzajarulasokat.

III.1. Els6 tanulmany — Bertrand-arverseny allomanypreferenciak mel-

lett a biztositasi piacokon

Az 1. tanulmany a biztositotarsasagok kockazatkeriilését vizsgalja egy Bertrand-duopodliumban.
Gyakorlatban a biztositok igyekeznek minél tobb jol drazott szerz6dést értékesiteni, azonban ha
a kockazatkerillo magatartast feltételezziik, ez nem feltétleniil igaz. A cégek kockazatkertilése a
kozgazdasagtanban azért fontos, mert a vallalatok bizonytalansag mellett dontenek, igy kockéazati
attitidjiik nagy jelentéséggel birhat. Bevezetjik az allomanypreferencia fogalmét, és példakon
keresztiil szemléltetjiik az egyensulyt a kiilonboz6 esetekben, részletesebben elemezziik az allo-
manypreferencia és az eddig ismert kockazatkeriilési fogalmak kapcsolatat.

A korabbi irodalomban a kockiazatkeriilés mértékét az abszolit kockiazatkeriilési mértékkel
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3. Kutatasi Kérdés:
Mi a magyar biztositdsi

piac piaci struktardja?

Modédszertan
Strukturalis indikdtorok és

a Panzar és Rosse mdédszer

F6 eredmények

1. Koncentraciéos mutaték és Herfindahl-Hirschman Indexek

meghatédrozéasa

2. A faktor arrugalmassag becslése 2010 és 2019 kozotti

mérlegadatok alapjan statikus és dinamikus panel modell

segitségével

1. Kutatasi Kérdés: Mi a
hatdsa a kockazatkeriilésnek az
egyensulyi drakra és a varhaté

hasznossagra egy biztositasi modellben?

2. Kutatasi Kérdés: Mi a hatésa a
tékekovetelménynek az egyensilyi arakra és

a varhato6 profitra egy biztositdsi modellben?

Moédszertan
Modszertan Bertrand duopélium
Kockéazatkeriild biztositok Nash egyensuly
Numerikus példak Azonos feltevések

a keresletrol

Moébdszertan
Kockazatsemleges
biztositok

Komparativ statika

F6 eredmények

F6 eredmények
A gyakran alkalmazott

Kontinuum sok szimmetrikus
Nash egyensily vagy

hasznossagfliggvények kategorizalasa egyetlen viallalat a piacon

Pozitiv tobblet lehetdsége

F6 eredmények

A paraméterek hatasa

1. dbra. A kutatasi kérdések, mddszertanok és f6 eredmények folyamatabraja
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irtak le (Pratt, 1964). Eszerint megkulénboztethetiink konstans, csokkené és novekvé abszolut
kockazatelutasitast (CARA, DARA és IARA), ahol a kockazatelutasitas mértéke a vagyon nove-
kedésétol fuggetlen, né vagy csokken azzal. Késébb nagyobb figyelmet kapott az a tény, hogy
a kockazatkeriilés nem elég pontosan irja le a kockézatkeriilé viselkedést abban az esetben, ha
egyszerre tobb kockdzatot vizsgalunk. Pratt és Zeckhauser (1987) szigortibb kritériumot fogalmaz
meg a kockézatkeriilé hasznossagfiiggvényekre vonatkozoan, amit valédi kockézatelutasitdsnak
neveziink.

Az elemzés soran konkav hasznossagfiiggvénnyel rendelkezé kockazatkeriilo biztositokat felté-
telezink. A hasznossagfiiggvény alapjan eltéro a biztositék allomanymérethez valé hozzaalldsa,
ami alapvetden befolyasolja a piaci egyensilyt. Ennek vizsgalatdhoz definidljuk az allomanypre-
ferencia fogalmat. Adott szdmu szerz6dés (n) esetén a kozombis dr az az ar, amelyen a biztosito
k6zombos, hogy elad n szerzodést, vagy egyet sem ad el. A hasznossagi fliggvény dllomdanykeriild,
ha nem preferdlt még egy biztositds értékesitése ezen a kozombos arszinten, dllomanykeresd, ha
preferdlt az értékesités, és dllomdnysemleges, ha a biztositd kozombos.

Annak érdekében, hogy a kiilonb6z6 esetek egyenstilyait Osszehasonlithassuk a hdrom esetet
példakon keresztiil szemléltetjiik. Feltesziink egy Bertrand-duopdlium piacot, ahol a vallalatok
maximalizaljak varhatoé hasznossagukat. A vevok viselkedését egy linearis keresleti fliggvénnyel
irjuk le. A homogén biztositasi piacon arverseny van, ezért a legolecsébb cégnél vasarolnak az
tgyfelek. Ha az arak egyenléek, a vallalatok egyenléen megosztoznak a piacon. A megszabott
aron a biztositénak az osszes tigyfelet ki kell szolgédlnia, aki nala jelentkezik.

A piaci egyensilyt harom csoportban vizsgaljuk. Bebizonyitjuk, hogy az exponencialis hasz-
nossagfiiggvény allomanysemleges. Ez egy konstans kockazatelutasitdsi mértékkel rendelkezo fiigg-
vény, mely megfelel a valodi kockazatelutasitas kovetelményeinek is. Ebben az esetben az egyenst-
lyi ar a k6zombos ar, és a biztositok varhaté haszna megegyezik a kezdeti vagyon hasznossagaval.
Hasonl6 ez a hagyomanyos Bertrand-modell esetéhez, amikor a hatarkoltség az egyensulyi ar, a
profit nulla.

Az allomanykeriil6 biztositok esetében kontinuum sok szimmetrikus Nash-egyensily adodik, és
extra hasznossag érhet6 el. Mutathatunk példat olyan esetekre is, amikor az aszimmetrikus piaci
részesedés is lehet egyensilyi. Bebizonyitjuk, hogy a kevert exponencidlis (DARA) és a kvadratikus
hasznossagfuggvények (IARA) dllomanykeriiléek, és numerikus példakkal illusztraljuk, hogy a
gyakran hasznalt négyzetgyok- és logaritmusfiiggvény is ide sorolhato.

Végiil az alloménykedvelés esetét Pratt és Zeckhauser (1987) médositott példajaval illusztral-
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hatjuk. Ez a fliggvény ellenpéldaként tiinik fel az irodalomban, kockazakeriilo viselkedés esetén
nem javasolt a hasznalata, csokken6 kockazatelutasitasi mértékkel rendelkezik, de a valodi kocka-
zatelutasitds tulajdonsaganak nem tesz eleget. Az allomanykedvelésre is csak bizonyos paraméte-
rek mellett jo példa, globalisan nem igaz ra ez a tulajsonsag sem. Egyensilyban csak egy cég van
a piacon, de az alacsonyabb aron értékesit, mint az igynevezett monopolar.

Az 1. tablazat 6sszefoglalja az dllomanypreferencia és az abszolit kockazatkeriilési mérték ko-
zOtti Osszefiiggéseket. A kék szin a valodi kockazatelutasitast jeloli. Az allomanypreferencia szoros
kapcsolatban allhat a valodi kockazatkertiléssel, altalaban a valodi kockazatkeriilés allomanyke-
riilést is jelent. De az allomanykeriilés tagabb fogalom, nem valédi kockazatkeriilés mellett is

teljestilhet, példaul a kvadratikus hasznossagfiiggvény esetén.

Abszolut Kockazatkeriilési Mérték

Konstans Csokkeno Novekvd

Semleges | Exponencidlis

Kevert exponencidlis ,

Allomany Keriilo Log, Kvadratikus
Gyok
Kedwvelo Moédositott példa

1. tablazat. Osszefiiggés az allomanypreferencia és a kockazatkeriilés kozott

Minden eredmény elvalaszthatatlan kozos a tarsszerzével (Agoston Kolossal):

o Széleskori szakirodalmi attekintés a kockazatkeriilési és biztositasi modellekkel kapcsolat-

ban;
o Szimulaciok futtatdasa numerikus példak keresésére;
» Bizonyitas, szamitasok ellendrzése;
o Szemlélteto abrak;

o A cikk szerkesztése és irdsa.
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I11.2. Masodik tanulmany — A biztositasi piac modellezése tokekovetel-

mény korlat mellett

A TI. tanulmanyban a tokekorlat egyenstlyi arakra és profitokra gyakorolt hatasat vizsgaljuk. 2016
6ta a biztositok miikodését az Eurépai Uniéban a Szolvencia Il irdnyelv szabalyozza. A szabalyozas
szerint a biztositok szavatolotéke-kovetelményének biztositania kell, hogy a csod legfeljebb 200
esetenként egyszer forduljon elé (Directive 2009/138/EC, 2009). Ez a tékekovetelmény 99,5%-os
kockaztatott érték feladatként (VaR) hatarozhaté meg.

Bertrand-modellt vizsgalunk profitmaximalizalé vallalatokkal. I biztositétarsasag tevékenyke-
dik a piacon, és egyszerre dontenek az arszintrél (P;). A cégek azonos tékével rendelkeznek. A
toketartasnak vannak koltségei, igy a modellben fix koltség is van.

Az tgyfelek a kockazat tekintetében homogének. Ugyanolyan eloszlasu fliggetlen kockézatok-
kal néznek szembe. Az tigyfelek eltérd rezervacios arakkal rendelkeznek, amit csokkend keresleti
fiiggvény reprezentdl. Ha valaki biztositast vasarol és kara keletkezik, azt a biztositd teljes mér-
tékben fedezi (teljes biztositds). A biztositdsi szerzédések homogén termékek, igy az tgyfeleknek
kozombos, hogy melyik biztositotdl vasaroljdk meg. Igy mindig a legolesébb biztositét valasztjak.
Ugyfelet visszautasitani a kiszabott ar mellett nem lehet.

Az egyensily vizsgalatakor négy Kkitiintetett szerepil arszint van. Az els6 a nettd ar, amely
egy fogyasztd varhato karanak felel meg. Mivel a biztositok maximalizaljak a varhato profitjukat,
nem érdemes ennél alacsonyabb dron értékesiteni a szerzodéseket. A masodik, a monopol ar az
az ar, amelyen egyetlen piaci szereplé maximalizalna varhatd bevételét, ami pont a kétszerese a
netté arnak. A harmadik, a keresleti gorbe és a tOkekorlat metszéspontja (ezt Py jeldli), az a
legalacsonyabb ar, amelyen egyetlen biztosité egyediil ki tudja szolgalni az egész piacot, mikdzben
teljesiti a tékekovetelményt. A negyedik, a kereslet I-edik részének és a tokekorldtnak a metszés-
pontja (Pr), az a legalacsonyabb ar, amelyen a biztositok kozosen fedezhetik a piacot a tékekorlat
betartasa mellett.

Az egyensiilyi arak alakuldasat az hatarozza meg, hogy a fenti metszéspontok a tokekorlat novek-
v6 vagy csokkeno részén helyezkednek-e el. Ha a novekvo szakasz relevans, akkor P, < Py. Ebben
az esetben kontinuum sok szimmetrikus egyensily van a [Py, Py] intervallumon, amennyiben ezek
az arak magasabbak, mint a netté ar. Ha a csokken6 rész relevans (Py < Pp), akkor egyenstlyban
egy biztositd van a piacon, aki Py arat allapit meg, a tobbiek magasabb arat szabnak. Feltéve,

hogy ez az ar magasabb, mint a monopol ar.
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A véarhaté profit nagysidga a paraméterektol fiigg. Netto dij mellett a varhatd nyereség nem
pozitiv, és a fix koltség hatarozza meg, mig, ha magasabb a dij, akkor a profit pozitiv is lehet. Ha
a kamatlab alacsonyabb, akkor gyakrabban fordul el6 pozitiv profit.

Azt is megvizsgaltuk, hogy az egyes paraméterek alakuldsa hogyan befolydsolja az egyenstlyi
arintervallum végpontjait. A biztonsdgi szint emelkedése (nagyobb biztonsig) mellett mindkét
végpont novekszik. Csak a magasabb arak biztosithatjak a magasabb biztonsagi szintet. A ma-
gasabb toékeszint alacsonyabb egyensulyi dijakhoz vezethet. A cégek szamanak novekedése az
egyenstlyi intervallum als6 végpontjaban (Pp) csokkenést okoz, mig a felsé végpont valtozatlan.
A cégek szamanak novekedésével azonban novekszik a piacon 1évé 6ssztéke mennyisége is. Ezért
érdekes kérdés, hogy mi torténik, ha rogzitjiikk az Ossztoke nagysagat. Ha a piacon az Ossztéke
fix, akkor a vallalatok szaménak novekedésével az egyensilyi intervallum alsé végpontja no. Ha
az Ossztokeszint rogzitett a piacon, akkor a tobb piaci szereplé alacsonyabb egyéni tokeszintet
jelent, igy csak magasabb arak biztosithatjak a tékekorlat teljesiilését. A 2. tablazat osszefoglalja

a komparativ statika eredményeit.

Py Py
Novekvé biztonsagi szint + +
Novekvo toke - -
Tobb biztosito - | nincs hatds
To6bb szereplo rogzitett Ossztoke-

+ +
szint mellett

2. tablazat. A paraméterek egyensiilyi drakra gyakorolt hatasa

Minden eredmény elvalaszthatatlan kozos a tarsszerzével (Agoston Kolossal):

Irodalmi attekintés;

o Szimulaciok futtatdsa az egyensuly megtalalasahoz;

Szamitasok, a tételek bizonyitasa;

Szemlélteto abrak;
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e A cikk szerkesztése és irdsa.

I11.3. Harmadik tanulmany — A magyar biztositasi piac szerkezetének

empirikus elemzése

A biztositasi modellekben monopéliumot, oligopdliumot és tokéletes versenyt feltételez6 megkoze-
litések is elofordulnak. Ezek a piacszerkezeti formak azonban nagyban befolyasoljdk az eredménye-
ket, ezért érdemes megvizsgalni, hogy a piaci struktira melyik forméaja illik legjobban a szektor
valés miikodéséhez. Szamos kvantitativ és kvalitativ tanulmény foglalkozik hasonl6é kérdéssel,
kiilonboz6 orszagokat és idészakokat vizsgalva. A piacszerkezet elemzésére tobbféle modszertani
lehetdség kindlkozik. A kutatasban a 2010 és 2019 k6zotti magyar piacra fokuszalunk, strukturalis
és nem strukturalis modszerekkel elemezve az agazat miikodését.

Felsoroljuk a biztositok szamat a vizsgalt idoszakban, és kiszamitjuk a legnagyobb harom, 6t

és tiz biztosito tarsasag piaci részesedését. Ez utébbi és a HHI index értékei a 2. dbran lathatok.

HH és C indexek
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2. abra. A Herfindahl-Hirschman Index és a koncentracios mutaték alakulasa a magyar biztositédsi
piacon

A vizsgalt iddszakban a piacvezetdk pozicija stabil, bar a hidrom legnagyobb cég 43%-o0s
részesedése az idoszak végére 40%-ra csokkent. A legnagyobb 5 biztosité mar lefedi a piac tobb
mint felét. A tiz legnagyobb vallalat piaci részesedése 2019-ben 88% volt, a késébbi elemzés sordn
ezeket a cégeket vessziik figyelembe.

A nem strukturdlis modellek koziil a szektor elemzésére leggyakrabban a Panzar és Rosse



III.3 Harmadik tanulmdny — A magyar biztositasi piac szerkezetének empirikus elemzése 16

modellt alkalmazzak, amely az input arrugalmassdg (H statisztika) alapjan kovetkeztet a piac
szerkezetére. A piac jelentGs részét lefed6 tiz cég éves pénziigyi beszamoldinak adatait felhasz-
nalva statikus és dinamikus panel becslést végeztiink. A statikus modellnél fix hatdast becslést,
a dinamikus panel modellnél a GMM médszert alkalmaztuk 1 vagy 2 autoregressziv valtozoval.
Az irodalomban altaldban a kovetkez6 harom tényezét tekintik inputdrnak: a munkaerd, az tiz-
leti szolgaltatdasok és a toke egységara. Az eredmények robusztussaganak ellenorzése érdekében
az elemzést két fiiggd valtozoval is elvégeztiik. Az elsé esetben az eredményvaltozo a biztositéasi
és technikai bevétel egyiittesen, a masodik esetben csak a biztositasbol szarmazé bevételt vettiik
figyelembe.

A 3. tablazat osszefoglalja a négy modell kovetkeztetéseit. Az elsé eredmény valtozoénél (biz-
tositasi és technikai eredmény) a becsiilt H statisztika a statikus modell szerint 0,081, dinamikus
modell szerint -0,006. A monopol piac (vagy Osszejatszé oligopdliumok) hipotézise egyik esetben
sem utasithato el, tehat a piac monopdlium vagy monopolisztikus verseny. Ha a fiiggd valtozéd
csak a biztositasi bevételeket tartalmazza, akkor tobb szignifikdns magyarazé valtozot kapunk. A
statikus becslés 0,49, a dinamikus becslés pedig 0,758 az input arrugalmassagra vonatkozoan. A
statikus modell eredményei alapjan elvetjiik a tokéletes verseny és a monopolium hipotézisét, a
piac monopolisztikus verseny. Mig a dinamikus modell esetében a piac lehet monopolisztikus vagy
tokéletes verseny. A piacszerkezet e két forméjara vonatkozo kovetkeztetés csak akkor helytallo,
ha a piac hosszu tava egyenstlyara vonatkozé feltételezés teljesiil. A ROA-ra vonatkozd mo-
dell segitségével ellendriztiik, hogy a magyar biztositasi szektor 2010 és 2019 kozott hosszu tavi

egyenstulyban volt-e.

Statikus panel modell | Dinamikus panel modell

Biztositasi és tech- | rmonopstium vagy Monopdlium vagy
Fﬁggé nikai bevétel Monopolisztikus verseny Monopolisztikus verseny
valtozo Monopolisztikus verseny

Biztositasi bevétel Monopolisztikus verseny | vagy

Tokéletes verseny

3. tablazat. A magyar biztositasi piac strukturdjanak meghatarozasara hasznalt négy modell
konkluzidja

Tanulmanyunkban tovabbi 9 kutatas eredményeit 0sszegezziik, melyek hasonlé modszertannal

kiilonboz6 orszagokat vizsgaltak mas mas idészakban. A legtobb modell a monopolisztikus verseny
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hipotézisét erositi, de vannak példédk a masik két piacszerkezetre is.
Egyéni hozzajarulasok:

e Irodalmi attekintés;

o Adatgytjtés és valtozdk szamitasa;

o A szOveg szerkesztése és irasa.

IV. Fobb hivatkozasok

Agoston, K. Cs. (2004). Hogyan hat a bizonytalansag és a vevékor nagysdga egytittesen az arakra.
Doktori (PhD) értekezés, How uncertainty and the size of the customer base together affect

prices. Doctoral (PhD) thesis, Budapesti Corvinus Egyetem, Koézgazdasagtani Doktori Iskola.

Arellano, M. és Bond, S. (1991). Some tests of specification for panel data: Monte Carlo evidence
and an application to employment equations. The Review of Economic Studies, 58(2), 277-297.

Arrow, K. J. (1963). Uncertainty and the welfare economics of medical care. American Economic

Review, 53, 941-969.

Balog, I. (2023). Biztositasi dij meghatarozdsa osszetett kockazati modellben &ltaldnositott expo-
nencialis hasznossagfiiggvény esetében. Determination of insurance premium in the case of a

generalized exponential utility function in a stratified risk model. Szigma, LIV (1), 55-79.
Baltagi, B. H. (2021). Econometric Analysis of Panel Data, Springer Nature, 2021.

Banyar J. és Regés G. (2012). Paradoxical price effects on insurance markets, Economic Modelling,

29(4), 1399-1407.

Bank for International Settlements (BIS). (2010). Basel III: International Framework for Liquidity
Risk Measurement, Standards and Monitoring

https://www.bis.org/about /basel _process.htm?m=>54), Letoltés: 2023.12.11.

Bertrand, J. (1883). Review of ‘Théorie mathématique de la richesse sociale’ and ‘Recherche sur

les principes mathématiques de la théorie des richesses’. Journal des Savants, 499-508.


https://www.bis.org/about/basel_process.htm?m=54)

18

Bi, J. és Cai, J. (2019). Optimal investment-reinsurance strategies with state dependent risk

aversion and VaR constraints in correlated markets. Insurance: Mathematics and Economics

85(C), 1-14.

Bikker, J. A. és Haaf, A. (2002). Measures of Competition and Concentration in the Banking

Industry: a Review of the Literature. Fconomic & Financial Modelling Summer 2002.

Bikker, J. A. , Shaffer, S. és Spierdijk, L. (2012). Assessing competition with the Panzar-Rosse
model: The role of scale, costs, and equilibrium. The Review of Economics and Statistics, 94 (4),

1025-1044.
Bresnahan, T.F. (1982). The Oligopoly Solution Concept is Identified, Fconomic Letters 10, 87-92.

Cournot, A. (1838). Recherches sur les Principes Mathématiques de la Théorie des Richesses;
English Edition, in Researches into the Mathematical Principles of the Theory of Wealth, N.
Bacon, ed., Macmillan, New York, 1879.

Dionne, G. (2000). Handbook of Insurance, Kluwer Academic Publishers, 2000,
https://doi.org/10.1007/978-94-010-0642-2.

Doff, R. (2016). The Final Solvency II Framework: Will It Be Effective? The Geneva Papers,
41(4), 587-607.

Dusek, T. (2022). A val6szintiség és a kockdzat tudoményos és hétkéznapi értelmezései. Scientific
and common concepts of probability and risk. Statisztikai Szemle, 100(9), 873-895. https://do
i.org/10.20311/stat2022.9.hu0873.

Dutang, C., Albrecher, H. és Loisel, S. (2013). Competition between non-life insurers under
solvency constraints: a game-theoretic approach. Furopean Journal of Operational Research,

231(3), 702-711.

Edgeworth, F. (1897). La Teoria Pura del Monopolio, Giornale degli Economisti 40; English
Version, The pure theory of monopoly, in Papers Relating to Political FEconomy, Vol. 1, F.
Edgeworth, ed., Macmillan, London, 1925.

Goddard, J. és Wilson, J. O. S. (2009). Competition in banking: A disequilibrium approach.
Journal of Banking € Finance, 33, 2282-2292.


https://doi.org/10.1007/978-94-010-0642-2
https://doi.org/10.20311/stat2022.9.hu0873
https://doi.org/10.20311/stat2022.9.hu0873

19

Gyetvai, M. (2022). Optimization of Bonus-Malus Systems. Doktori (PhD) értekezés, Doctoral
(PhD) thesis, Budapesti Corvinus Egyetem, Koézgazdasigi és Gazdasidginformatikai Doktori
Iskola. http://doi.org/10.14267 /phd.2022041.

Iwata, G. (1974). Measurement of Conjectural Variations in Oligopoly. Econometrica, 42, 947-966.

Kovécs, E. (1996). Ujjaéledd hivatas és képzés: az aktuarius. Reviving profession and training:

the actuary. Szigma, 27(4), 221-226.

Kovécs, N. (2011). A piaci er$ kozvetett mérése a biztositasi piacon, Indirect measurement of mar-
ket power in the insurance market, Széchenyi Istvan Egyetem Regionalis és Gazdasagtudomanyi

Doktori Iskola doktori értekezés.

Kovacs, E. (2023). Hagyomany és innovacié a biztositasban, Traditions and innovations in ins-

urance. Biztositds és Kockdzat 10, 38-55.

Nash, J. (1951). Non-Cooperative Games. Annals of Mathematics, 54(2), 286-295. https://doi.or
£/10.2307/1969529

MABISZ. (2023). Magyar Biztositék Evkonyve. Budapest: Magyar Biztositok Szovetsége (Year-

book of Hungarian Insurance Companies: Hungarian Insurance Association).

MAT. (2024). Magyar Aktudrius Tarsasidg, Hungarian Actuarial Society.
https://www.actuary.hu/weblap3/, Letoltés: 2024.03.20.

Matsumoto, A., Merlone, U. és Szidarovszky, F. (2009). Some notes on applying the Herfin-
dahl-Hirschman index. Working paper

OECD. (2023). Global Insurance Market Trends 2022,
https://www.oecd.org/daf /fin/insurance/globalinsurancemarkettrends.htm, Letoltés:

2024.03.20.
Osborne M. J. és Rubinstein A. (1996). A course in game theory. The MIT Press, Cambridge MA.

Panzar, J. C., és Rosse, J. N. (1987). Testing For ‘Monopoly’ Equilibrium. The Journal of Indust-
rial Economics, 35(4), 443-456.

Pratt, J. W. (1964). Risk aversion in the small and in the large. Econometrica 32, 122-136.


http://doi.org/10.14267/phd.2022041
https://doi.org/10.2307/1969529
https://doi.org/10.2307/1969529
https://www.actuary.hu/weblap3/
https://www.oecd.org/daf/fin/insurance/globalinsurancemarkettrends.htm

20

Pratt, J. W. és Zeckhauser, R. J. (1987). Proper Risk Aversion. Econometrica, 55(1), 143-154.

Sanchez-Cartas, J. M. (2020). The Panzar-Rosse H statistics and Monopoly Issues on its Use as
a Market Power Measure. The B.E. Journal of Economic Analysis & Policy. 20(4), 1-11.

Shaffer, S. és Spierdijk, L. (2015). The Panzar-Rosse Revenue Test and Market Power in Banking.
Journal of Banking and Finance. 61, 340-347.

Solvency II (2009). Directive 2009/138/EC of the European Parliament and of the Council of
25 November 2009 on the taking-up and pursuit of the business of Insurance and Reinsurance

(Solvency II).

Szentpéteri Sz. (1980). Gazdasigi dontések bizonytalansig esetén. Economic decisions under un-

certainty. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd, Budapest

Szepesvary, L. (2022). Informatikai kihivasok a modern aktudriusi modellezésben: Kvantitativ
modszerek és gépi algoritmusok alkalmazasa a pénzaram modellezésben és az arazasban. Dok-
tori (PhD) értekezés. IT challenges in modern actuarial modeling: Application of quantita-
tive methods and machine algorithms in cash flow modeling and pricing. Doctoral (PhD)
thesis Budapesti Corvinus Egyetem, Kozgazdasagi és Gazdasidginformatikai Doktori Iskola.

https://doi.org/10.14267 /phd.2022057.

Tipurié¢, D., Peji¢ Bach M. és Pavi¢, T. (2008). Concentration of the insurance industry in selected
transition countries of Central and Eastern Europe, 1998-2006. Post-Communist Economies,

20(1), 97-118.

Uhrin G. (2010). A verseny intenzitasanak mérhetésége, Measurability of competition intensity.
Szakdolgozat, Budapesti Corvinus Egyetem.
https://szd.lib.uni-corvinus.hu/2413/, Letoltés: 2021.06.20.

Varian, Hal R. (2014). Intermediate microeconomics: a modern approach. New York: W.W.

Norton & Company.

Vaskovi, A. (2024). Fejezetek az id6sodé tarsadalmak nyugdijtudatossagardl, Chapters on the
pension awareness of ageing societies. Doktori (PhD) értekezés, Doctoral (PhD) thesis, Bu-
dapesti Corvinus Egyetem, Kozgazdasigi és Gazdasaginformatikai Doktori Iskola. https:
//doi.org/10.14267 /phd.2024003.


https://doi.org/10.14267/phd.2022057
https://szd.lib.uni-corvinus.hu/2413/
https://doi.org/10.14267/phd.2024003
https://doi.org/10.14267/phd.2024003

21

Vékés, P. (2017). Az élettartam-kockdzat modellezése, Modeling longevity risk. Doktori (PhD) ér-
tekezés, Doctoral (PhD) thesis, Budapesti Corvinus Egyetem, Kozgazdasagtani Doktori Iskola.
https://doi.org/10.14267 /phd.2017018.

Wambach, A. (1999). Bertrand competition under cost uncertainty. International, Journal of In-

dustrial Organization, 17, 941-951.
Wilson, R. (1968). The theory of syndicates. Econometrica, 36, 113-132.

Winston, W. L. (2004). Operations Research Applications and Algorithms. 4th Edition, Duxbury
Press, Pacific Grove, CA.

V. Sajat publikaciék listaja

Angol nyelven

Madari, Z. és Varga, V. (2021) Empirical Analysis of the Hungarian Insurance Market. In:
Drobne, Samo; Stirn, Lidija Zadnik; Kljajié, Borstnar Mirjana; Povh, Janez; Zerovnik, Janez
(eds.) Proceedings of the 16th International Symposium on Operational Research in Slovenia :

SOR’21 in Slovenia

Szadoczkiné Varga, V., és Madari, Z. (2022). The Hungarian bank market structure — An em-
pirical analysis In: Danko, Déra; Didssy, Kitti; Horvdth, Viola; Nagy, Orsolya; Varga, Gabor
(eds.) Embracing change and transformation: Conference proceedings Budapest, Hungary: Corvi-

nus University of Budapest (2022) 81-90.

Szadoczkiné Varga, V. és Madari, Z. (2024). Empirical analysis of the market structure of the
Hungarian bank market. Central European Journal of Operations Research 32(4):1013-1033. ht
tps://doi.org/10.1007/s10100-024-00916-1.

Varga, V. és Madari, Z. (2023). The Hungarian insurance market structure: an empirical analysis.
Central European Journal of Operations Research 31(3):927-940. https://doi.org/10.1007/s10100
-023-00842-8


https://doi.org/10.14267/phd.2017018
https://doi.org/10.1007/s10100-024-00916-1
https://doi.org/10.1007/s10100-024-00916-1
https://doi.org/10.1007/s10100-023-00842-8
https://doi.org/10.1007/s10100-023-00842-8

22

Magyar nyelven

Agoston, K. Cs. és Varga, V. (2020). Bertrand-arverseny allomanypreferenciak mellett a bizto-
sitési piacokon Szigma, 51(2):149-167. https://journals.lib.pte.hu/index.php/szigma/article/vie
w /3261 /3066

Kovéacs, E. és Varga, V. (2019). Adathulldimok egészségrél, idés6désrol, nyugdijba vonulasrol.
Biztositds és Kockdzat 6(4), 42-55.

Varga, V. (2019). Kiilfoldi hallgatok a magyar felsGoktatdsban — Az elmilt évek tendencidi. In:
Nagy, Szabolcs; Salamin, Géza (szerk.) Geopolitikai tényezék hatdsa a Kdarpdt-medencei magyar

oktatdsi struktirdkra Budapest, Magyarorszdg : Budapesti Corvinus Egyetem (2019). 141-157.

Varga, V. és Agoston, K. Cs. (2024). A biztositasi piac modellezése t6kekdvetelmény korlat
mellett. Szigma, 55(2):239-255.


https://journals.lib.pte.hu/index.php/szigma/article/view/3261/3066
https://journals.lib.pte.hu/index.php/szigma/article/view/3261/3066

	Kutatási előzmények és a téma indoklása
	A felhasznált módszerek
	Analitikus modellek
	Piacszerkezeti elemzés

	 Az értekezés eredményei
	Első tanulmány – Bertrand-árverseny állománypreferenciák mellett a biztosítási piacokon
	Második tanulmány – A biztosítási piac modellezése tőkekövetelmény korlát mellett
	Harmadik tanulmány – A magyar biztosítási piac szerkezetének empirikus elemzése

	 Főbb hivatkozások
	Saját publikációk listája

