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I. HATTER ES A TEMA INDOKLASA

|.1. BEVEZETES

Napjainkban tobb okbol is kiilonds figyelem Ovezi az eurdpai géazpiaci torténéseket. A
lehetséges okok kozott emlithetd tobbek kozott az orosz-ukran konfliktus, az egyre novekvo
globalis gazpiaci kinalat miatt az oroszokra helyez6dé nyomas, valamint a folyamatos europai
szabalyozoi torekvések, hogy eldsegitsék a min€l versenyzdbb ¢és hatékonyabb integralt

nagykereskedelmi gazpiac kialakulasat.

2014-ben az Eurdpai Unid a gazfogyasztasanak kozel 70%-at importbol fedezte, és ez a
gazimport-fiiggdsége az egyre csokkend hazai kitermelésnek koszonhetden a kovetkezd
években varhatoan tovabb ndvekszik. Mivel az eurdpai gazimport jelentds részét Oroszorszag
elégiti ki, rdadasul tobb tagallam szamara ez jelenti az egyediili importforrast, az oroszokkal
kotott hossza tavu szerzodések feltételei, illetve az orosz fél stratégiai viselkedése Eurdpa

szamara kiemelt jelentdséggel bir.

A gazpiaci fejlemények kvantitativ vizsgalatanak egy lehetséges modja a piacmodellezés,
amelynek soran a piacelméleti modellezési eszkozok kiegésziilnek egy, a valds piaci
kornyezetet megjelenitd részletes adatbazissal, ezaltal lehetévé valik a kiilonb6zd piaci

koriilmények szimulacios modellezése.

Jelen disszertacio a piacmodellezés segitségével végzett gazpiaci elemzéseim koziil foglal
Ossze néhanyat. Ezen elemzések elsOsorban az orosz beszallitoval kotott hosszii tava
szerzodésekhez kothetd piaci torzitdsokkal, illetve az orosz fél stratégiai viselkedésével
kapcsolatos ~ kérdésekkel  foglalkoznak, amely tényez6k  kulcsfontossaguak a
nagykereskedelmi gézarak és ezaltal a fogyasztok jolétének alakuldsa szempontjabol. Az
elemzések soran torekedtem az eredmények gyakorlati alkalmazhatosdgara, vagyis arra, hogy
azok kiilonb6z6 piaci szereplok, gazdasagpolitikai dontéshozok, illetve szabalyozo

intézmények dontéseinek alatdmasztasat szolgalhassak.
|.2. AZ EUROPAI GAZPIAC LEGFONTOSABB JELLEMZO!

Jelen alfejezetben roviden Osszefoglalom a globalis, illetve az europai gazpiac azon
legfontosabb altalanos sajatossagait €és kozelmultbeli fejleményeit, amelyek a késébbi
fejezetek elemzéseinek hatteréiil szolgalnak. Ennek az alfejezetnek a célja els6sorban az, hogy

illusztralja a disszertacioban vizsgalt problémak aktualitasat, relevanciajat.



A globalis gézpiacot tekintve megfigyelhetd, hogy a vilag kiilonb6zé részein a gaz
nagykereskedelmi ara meglehetdsen eltérden alakul. Az eurdpai nagykereskedelmi gézarak,
akar a brit tézsde, az NBP 4rat, akar a német atlagos importarindexet tekintjiik, kozel
kétszeresei az amerikai araknak (Henry Hub'), mig az 4zsiai piacokon a cseppfolyositott
foldgaz (LNG)? ara (LNG JP) magasan meghaladja az eurdpai arakat is (ACER/CEER
(2015)).

Eurépa kiilonbozd régidinak gazpiaci arai kozott szintén jelentds kiilonbségek figyelhetdok
meg. JellemzOen azokban az orszagokban magasabbak az arak, amelyek gazpiacain gyenge a
beszallitoi, illetve nagykereskedelmi verseny. Az eurdpai piacokért minddssze néhdany
beszallitd verseng: vezetékes gazt Oroszorszag, Algéria és Norvégia, cseppfolyositott foldgazt
pedig elsésorban Qatar, Algéria, Nigéria és a Kozel-Kelet szallit. Az ACER 2014-es
Monitoring Reportja (ACER/CEER, 2014) alapjan 10 unios tagallamban egyetlen orszagbol
szarmazik a kinalat legalabb 75%-a, igy ezekben az orszagokban a domindns (sok esetben
egyetlen) beszallitd jelents piaci erével rendelkezik. Ez a dominans szerepld az esetek
tobbségében Oroszorszag, aki jellemzden hosszl tavi szerzodések keretében szallitja a gazt
Eurdpaba. Ennek kovetkeztében a hossza tavh szerzodések okozta piactorzulasok az eurdpai
fogyasztok szempontjabol kiemelt jelentdségliek. A disszertacid 6. fejezete néhany olyan
szabalyozoi eszkoz ellatasbiztonsdgi hatdsat elemzi, amelyek a szerzddések okozta
piactorzulasok enyhitése révén mar rovidtavon képesek hozzajarulni a szallito1 infrastruktira
hatékonyabb kihasznalasahoz, elésegitve ezzel a piac valaszat egy ellatasbiztonsagi
valsaghelyzetre, ami végsé soron a fogyasztok jolétének ndvekedését eredményezi.
Tudomasom szerint ilyen tipust szabalyozoi eszk6zok piacmodellezés segitségével torténd
vizsgalatara a szakirodalomban korabban nem volt példa. A disszertacidban hasznalt modell —
ahogyan azt kés6bb bemutatjuk — szakirodalomban fellelhetdé mas modellekhez képest a

kérdések vizsgalatat.

Az europai orszagok kozotti Osszekottetések hidnya megakadalyozza az egységes eurdpai
géazpiac, ezaltal pedig a hatékony verseny kialakulasat. A disszertacid 7. fejezetének célja,

hogy azonositsa azokat a kulcs infrastruktira elemeket, amelyek leginkdbb sziikségesek az

crer

! Az Egyesiilt Allamok legnagyobb likviditast gaztézsdéje, melynek arai az észak-amerikai régiora nézve
iranyadodak.

2 A cseppfolyositott foldgazt -162 Celsius-fokra lehfitve szallitjak, igy a térfogata az 1/600-ad részére
csokkenthetd. A cseppfolydsitott f6ldgaz és LNG (liquefied natural gas) kifejezéseket a tovabbiakban
szinonimaként hasznalom.



hatasait, melyeket becslilt beruhazasi koltségekkel vetiink Ossze. A fejezet legfobb
hozzéjarulasa a szakirodalomhoz, hogy az elemzések soran alkalmazott modszertan kezelni
tudja az EU 4altal jelenleg infrastruktura értékelésre hasznélt moédszertan szdmos hianyossagat.
Az alkalmazott vizsgalati keret abban a tekintetben is tulmutat a szakirodalomban fellelhet6
korabbi elemzéseken, hogy a jelenlegi piaci struktura feltételezésén tul egy olyan szcenariot is
megvizsgalunk, amelyben megvaltoztatjuk a hosszu tava szerzddés keretein beliil érkezd

orosz gaz szallitasi Gitvonalait és atadasi pontjait.

Korabban mar emlitettem, hogy az azsiai géazpiaci arak az elmult években jelentosen
meghaladtdk az eurdpai tézsdei arakat. Az utdbbi idészakban azonban ez az artobblet az
azsiai gazkereslet csokkenésének koszonhetden szinte teljesen eltiint. Az dzsiai gazkereslet
tobb okbol kifolyolag esett vissza: az olcso szén, az egyre olcsobb megujulok versenye, illetve
a japan atomerdmiivek Ujrainditasa egyardnt hozzajarulhatott a folyamathoz, amelyet tovabb
erdsitett az olajar alacsony szintje. Mindezen fejlemények novelték az Europai piac relativ
vonzerejét az LNG-t exportald orszagok szamara. Szintén az Européba iranyuld szallitasok
novekedését eredményezheti az 0j piaci belépdknek (elsdsorban amerikai és ausztral LNG)
koszonhetd globalis kindlatbdviilés. Ez pedig varhatéan egy olyan fejlemény, amit az orosz
beszallitdé Gazprom sem hagyhat figyelmen kiviil. A disszertacié 8. fejezetében az amerikai
LNG piacra Iépését és az oroszok lehetséges stratégiai valaszlépését elemzem. Tudoméasom
szerint az oroszok ilyen jellegli stratégiainak piacmodellezéssel torténd vizsgalatara

mindeddig nem kertilt sor.

Il. MODSZERTAN: GAZPIACI MODELLEZES

Gazpiaci modellek széles korét hasznaljak az eurdpai és globélis gazpiacok elemzésére®.

A késobbi fejezetek elemzéseihez hasznalt REKK altal fejlesztett Eurdpai Gazpiaci Modell
tobb, a szakirodalomban fellelhetd modellhez hasonldan tokéletes versenypiacot feltételez.
Bar tobb tanulmany érvel amellett, hogy a versenyzdi feltevés nem teszi lehetévé az eurdpai
gazpiacok pontos vizsgalatat, mi mégis azt gondoljuk, hogy napjaink piaci kdrnyezetében ez a
feltevés nem all nagyon messze a valosagtol. Ennek alkalmazasédval nem azt feltételezziik
ugyanis, hogy semelyik piaci szereplonek nincs piaci ereje, hanem azzal a feltételezéssel
éliink, hogy a domindns beszallitok a hosszu tava szerzddések arazasan keresztiil gyakoroljak
piaci erejiiket (amely arakat a modell exogén modon kezel), mig a spot piacok révid tdvon

versenyzonek tekinthetdk.

3 A kiilonbdz6 gazpiaci modellek dsszefoglaléjat tartalmazza példdul Smeers (2008)



Az arelfogadas feltételezése ugyanakkor lehetdvé teszi a legtobb fent bemutatott modellben
alkalmazottakhoz képest részletesebb foldrajzi és iddbeli reprezentaciot. Foldrajzi tekintetben
ez azt jelenti, hogy a keresleteket orszagonként aggregaljuk, orszagok kozott nem, mig mas
modellek tobbségiikben Osszevonjak a kisebb orszagokat (kiilonosen a dél-kelet-eurdpai
régidban). Az orszdgonkénti bontas lehetové teszi példaul az 0j hatarkeresztezé vezetékek
hatadsanak orszdgonkénti vizsgalatat. Az idébeli reprezentacidt tekintve, mig a tobbi modell 1-
3 iddszakot kiilonboztet meg egy évben, addig az EGMM havi modellezést tesz lehetévé. Ez
kiilonosen fontos példaul a disszertacido 6 fejezetében vizsgalt ellatasbiztonsagi szcenaridok

esetében.

Az arelfogadas feltételezésén tul az Eurdpai Géazpiaci Modell tobb fent bemutatott modellhez
képest a tekintetben is korlatozott lehetdségekkel bir, hogy a modell megoldésa soran nincs
lehetdség endogén beruhdzédsi dontésekre. Ennek megfelelden a késdbbiekben az uj
beruhazasok hatasainak az értékelése komparativ statikai keretben miikédik, melynek soran
Osszehasonlitjuk a piaci egyensuly az adott beruhazas(ok) megvalositdsa mellett, illetve a

nélkil.

Egy fontos géazpiaci elem tekintetében azonban az EGMM részletesebb a fent bemutatott
modelleknél, figyelembe veszi ugyanis az orosz hosszu tava szerzddések okozta piactorzitd
hatasokat. A hossza tava szerzédések részletes reprezentacioja lehetdvé teszi a virtualis
ellenirdnyt 4ramlasok hatdsanak a vizsgalatat is. Tudomdsunk szerint a hosszu tavl
szerzOdések ilyen modon torténd beépitésére mas gazpiaci modellekben nem kertil sor. A
disszertacioban szerepld késdbbi elemzések szempontjabol a modellnek ez a tulajdonsaga
kiemelkedd jelentdséggel bir, ugyanis vizsgalataim kézéppontjdban éppen az orosz hosszu
tava szerzOdések kovetkeztében kialakulo piactorzitd hatdsok, €s az orosz stratégiai

viselkedés elemzése all.

Mivel a késobbi fejezetek eredményeinek fontos részét képezik a joléti elemzések, fontos
kiemelni, hogy az EGMM-ben az egyes orszagok kereslete nem rogzitett, hanem egy
klasszikus, artol fiiggd keresleti fliggvény mentén alakul ki, amely sziikséges a késdbb

bemutatott joléti elemzésekhez.

A disszertacio elemzéseihez hasznalt Europai Gazpiaci Modell (European Gas Market Model,
EGMM) a nemzetk6zi nagykereskedelmi gazpiac miikddését szimulalja Europa 35
orszagaban. Az Eur6paval fizikai vagy kereskedelmi 0Osszekottetésben 1évd orszagok
gazpiacai, vagyis Oroszorszag, Torokorszag, Libia, Algéria, az LNG exportdr orszagok, az
eurdpai piacok koziil a norvég piac, illetve — indirekt médon — az 4zsiai piacok, mint , kiilsé”

4



piacok jelennek meg, amelyek esetében az arak és a hosszi tava szerzodéses feltételek

meghatarozasa exogén modon torténik.

A 35 eurdpai orszagra megadott inputadatok, valamint a fizikai infrastruktara és a szerzédéses
adottsagok jelentette korlatok figyelembevételével a modell kiszamolja a tokéletesen
versenyzO piac dinamikus egyensulyat alkoto piactisztitd arakat, termelési, fogyasztasi, ki- és
betarolasi mennyiségeket ¢és a szerzddéses valamint spot szallitdisok mennyiségeit. Ezekbdl az

outputokbol aztan az egyes piaci szereplok joléte is meghatarozasra kertil.

A modellszamitasok 12 egymast kdvetd honapra vonatkoznak, ugy, hogy a vizsgalt egy éves
id6szak éprilis honappal kezdddik, €és marcius honappal végzddik (a taroloi évnek
megfeleléen). A honapok kozotti dinamikus kapesolatot a taroléasi tevékenység (csak azt lehet
kitarolni, ami korabban betarolasra keriilt) és a hosszl tava take-or-pay szerzédések szallitasi
korlatai teremtik meg, melyek esetében a szallithatdé gdz mennyiségét éves és havi minimum

¢s maximum korlatok is befolyasoljak.

Az EGMM a kovetkezd blokkokbdl all: (1) helyi (nemzeti) gazkereslet, (2) helyi gazkinalat,
(3) gaztarolas, (4) kiils6 piacok és importforrasok, (5) hatarkeresztezd csovezetékek és LNG

szallitasi utvonalak, (6) TOP szerzddések és (7) spot-kereskedés.

Az eurdpai gazpiaci egyensuly megvalosulasdhoz az arbitrdzsmentességi feltételnek a 35
orszag ¢és a 12 iddszak kozotti Gsszes viszonylatban érvényesiilnie kell. A kovetkezOkben
roviden bemutatjuk, hogy mit jelent ez az egyes piaci szereplok: a fogyasztok, a termeldk ¢€s a

keresked6k tekintetében®.

A fogyasztok a piaci ar alapjan dontenek a gazfelhasznalasrol. Ezt a dontést teljes egészében

az adott orszag keresleti fiiggvénye hatdrozza meg.

A helyi termel6k a kovetkezoképpen hataroznak a kitermelés szintjérdl. Ha a foldgaz eladasi
ara a helyi piacon meghaladja a kitermelés egységkoltségét, akkor teljes kapacitason
tizemelnek. Ha az arak a koltségek ala esnek, akkor a termelést a minimum termelési szintre
fogjak vissza. Végiil, ha a koltségek és az arak éppen megegyeznek, akkor valahol a minimum
¢s maximum kitermelési szintek kozotti tartomanyban termelnek, gy hogy a kitermelés

pontos nagysagat a helyi kereslet kielégitésé¢hez sziikséges gaz mennyisége hatdrozza meg.

A modellben a kereskeddk dontési feladata a legkomplexebb. El6szor is, a kereskeddk a helyi

piac keresleti-kinalati viszonyai alapjan dontenek a hosszi-tavi szerzodéses szallitasok havi

4 A taroldi lizemeltetdk és a rendszeriranyitok nem hoznak dontéseket a modellben, mivel az altaluk kapott dijak
exogének, a forgalmukat pedig a kereskeddk hatarozzak meg.



atvételi menetrendjérél figyelembe véve a szerzddéses szallitdsok korlatait (4drak, LTC
mennyiségek, biintetések, amelyeket akkor kell kifizetni, ha nem veszik at a szerz6dott gaz

minimum mennyiségét).

Misodszor, a kereskeddk a honapok kozotti arkiilonbségek alapjan igénybe veszik a taroldkat.
Pé¢ldaul, ha juliusban alacsony a gaz ara, akkor juliusban tarolasi célbol is vasarolnak gazt, és
azt a tarolokba toltik, majd egy késobbi idépontban, amikor a gaz ara magasabb, a betarolt
gazt kitaroljak és értékesitik. A tarolok hasznositdsa mindaddig folytatodik, ameddig van
szabad betarolasi-, kitarolasi- és mobilgaz-kapacitas, és az iddszakok kozott arkiilonbség
meghaladja a tarolassal jaré koltségeket, beleértve a gazkészletezés finanszirozasi koltségeit
IS.

Végiil, a kereskedék spot kereskedést folytathatnak a helyi és a kiilsd piacok (példaul
Oroszorszag, Torokorszag, Libia, Algéria és az LNG piacok) kozott is, amennyiben ezt az

uralkod¢ arviszonyok indokoljak €s az infrastrukturalis adottsagok lehetdvé teszik.
A modell outputjai segitségével a kovetkezd joléti mutatok szadmszerisithetoek:

o fogyasztoi tobblet

e termeldi tobblet

e ahosszu tavi szerzédések tulajdonosainak profitja®

e akereskeddk tarolasbol szarmaz6 profitja

e atarolo miikodtetdk profitja

e arendszerirdnyitok hatarkeresztezd aukciokbodl szarmazoé profitja sziikiilet esetén

e arendszeriranyitok hatarkeresztezd szallitasokbol szarmazd miikodeési profitja

e az LNG terminal mikodtetok aukciokbol szarmazo profitja szlikiilet esetén

e az LNG terminal miikodtetok miitkodési profitjaEzek Osszege adja az egyes orszagok

altal realizalt €-ban kifejezett joléti nyereséget/veszteséget minden modellezett évre.

A REKK gézpiaci modellezd csapatanak tagjaként jelentds szerepet vallalok a modell
inputadatokkal valo feltoltésében, illetve azok folyamatos frissitésében. A disszertdcidban

hasznalt referenciaszcenario kalibralasdhoz szimulacidkat végeztem, hogy meghatarozzam,

5 Ezalatt azt a profitot értjiik, amelyet az importér tud elérni azaltal, hogy a szerz6dés keretében atvett gazt
értékesiti a nagykereskedelmi piacokon. Mivel a szerzddéses arakat adottnak feltételezziik, Oroszorszag a modell
szempontjabol kiilsd piac, igy a Gazprom profitja nem része a modellnek, €s a jolétnek sem. Ez a profit
ugyanakkor a modell outputjai segitségével kozelithetd, ahogyan azt a disszertacio 8. fejezetében bemutatom.



hogy mely inputparaméterek (elsOsorban kiilsd arak és a keresleti fliggvény paraméterei)

eredményezik a valdsaghoz legkdzelebbi aramlés, illetve aradatokat.

A disszertacio elemzéseiben szereplé modell-szimulaciokat, az egyes kérdések vizsgalatahoz
sziikséges modellbeli feltételezések megvaltoztatasat, és a modell eredményeire épiild

mutatoszdmok kiszamitasat minden esetben magam végeztem el.

111. A DISSZERTACIOBAN SZEREPLO ELEMZESEK FOBB EREDMENYEI

I.1.NEHANY SZABALYOZOI ESZKOZ ELLATASBIZTONSAGI HATASA KELET-KOZEP-

EUROPABAN AZ UKRAN VALSAG KAPCSAN®

Ez az elemzés néhany konkrét szabdlyozéasi 1épés rovid tava ellatdsbiztonsagi hatasat
vizsgalja. Ahogyan azt kordbban lathattuk, a gazinfrastruktirdhoz kapcsoldodd hossza tava
szerz6dések sajatossaga, hogy gatoljak az egységes eurdpai piacon folyod gazkereskedelmet
azaltal, hogy nem hasznalt kapacitasokat foglalnak le a szallitohal6zaton. Szabalyozasi
eszkozokkel ugyanakkor a meglévd infrastruktira kapacitasai felszabadithatok rovid tava
(spot) kereskedelmi célokra. Elemzésiinkben egy-egy konkrét példan mutatjuk be ezeknek a

szabalyozasi eszkozoknek az ellatasbiztonsagi hatasat.

Az 0sszehasonlitas alapjaul szolgald (referencia-) forgatokonyv bemutatasa utan elsd 1épésben
egy tisztan szabalyozasi beavatkozast igényl6 eszkoznek, a rovid tava (spot) kereskedelem
engedélyezésének hatasat vizsgaljuk, ami azaltal teszi lehetdvé a piac valaszat az
ellatasbiztonsadgi  valsaghelyzetre, hogy feloldja a kapacitaskihasznélast korlatozo,
szerzodések okozta mesterséges szilikiileteket. A konkrét modellezési forgatokonyvben azt
vizsgaljuk, hogy milyen hatasa lenne, ha a Transz-Balkan vezeték’ kapacitdsait nemcsak a
Gazprom hasznélna, hanem a fennmaradd — a hosszll tavl szerzédések keretében torténd

géazszallitasra nem hasznalt — kapacitasokat azonnali kereskedésben is értékesiteni lehetne.

Ezt kovetden a Transz-adriai gazvezeték (Trans-Adriatic Pipeline, TAP) példajan keresztiil
bemutatjuk, hogy milyen ellatasbiztonsag-ndveld hatasa van annak, ha a szabalyozo eléirja,

hogy lehetévé kell tenni a fizikai aramlassal ellentétes iranyt virtualis (backhaul) szallitast.

Harmadik 1épésben a meglévd infrastruktura fizikai kétirdnytva alakitdsdnak hatdsat

vizsgaljuk. A 2009-es ukran gazvalsag egyik fontos tapasztalata volt, hogy a kétirdnyuva

b Ez a fejezet a Verseny és szabélyozds 2014 kotetben megjelent, Takacsné Toth Borbalaval kdzdsen irt azonos
cimil tanulmanyra épiil
" Ez a vezeték szallitja az orosz gazt Ukrajnan 4t Romanian és Bulgarian 4t Térokorszégba.



tételt szolgaldo beruhdzasok néhany hét alatt kis koltségraforditassal megvalosithatok. A
994/2010 EU-rendelet kotelezévé tette az EU-EU hatarokon a vezetékek fizikai kétiranyuva
alakitasat (EU, 2010). Megvizsgaljuk, hogy milyen hatasa lenne a kozép-kelet-eurdpai régiod

unios hatarain jelenleg meglévo egyiranyt vezetékek kétiranyava tételének.

A fenti szabalyozo6i eszk6zok mindegyike tulajdonképpen azt a célt szolgalja, hogy a meglévo
infrastruktura hatékonyabban kishasznalhaté legyen, ezéltal novekedjen a kiillonboz6 aru
orszagok kozotti gazaramléas lehetséges szintje. Fontos megjegyezni, hogy bar ezek az
intézkedések a hatékony kereskedelem ndvelése révén normal (valsag nélkiili) helyzetben is
jolétndveld hatassal birnak, jelen fejezetben kizarolag ellatasbiztonsagi valsag koriilmények

kozott vizsgaljuk ezek hatasait.

Specidlisan magyar ellatasbiztonsagi eszkoz a stratégiai gaztarold létesitmény, amelynek
készleteit kozvetlen miniszteri beavatkozassal lehet felszabaditani. Minden Aaltalunk
bemutatott forgatokonyvben megvizsgaljuk a forraskorlatozés hatdsat a stratégiai készlet

felszabaditasaval és anélkil.

Mivel a vizsgalt kozép-kelet-eurdpai régidoban a legnagyobb ellatasbiztonsagi kockazatot az
jelenti, hogy az oroszok ledllitjak az Ukrajnan keresztiil torténd gazszallitast, igy a vizsgalt

ellatasbiztonsagi forgatokonyvek ezt a helyzetet probaljak megragadni.
Minden szabalyozasi eszkoz vizsgalatakor két forgatokonyvet elemziink:

e JANUARI SOS FORGATOKONYV = A rovid tavu ellatasbiztonsagi forgatokonyvben
feltesszlik, hogy az Ukrajnan keresztiil torténd orosz gdzszallitds januarban
(amikor az eurdpai gazkereslet a legmagasabb) egy teljes honapon keresztiil
szlinetel.

e HATHAVI SOS FORGATOKONYV = Egy hosszabb tavl ellatasbiztonsagi
forgatokonyvben feltessziik, hogy az Ukrajndn keresztiil torténd orosz gazszallitas
hat honapon keresztiil (szeptember—februdr — az EU stresszteszttel 6sszhangban)

teljesen sziinetel.

Minden modellezett forgatokonyvet megvizsgdlunk a magyar stratégiai taroloi készlet

felszabaditasa mellett, illetve anélkiil.

Az eredmények ismertetésekor €s értékelésekor elsdsorban az orosz gaznak leginkdbb kitett

régi6 orszagaira koncentralunk (Ausztria, Bosznia-Hercegovina, Bulgaria, GoOrdgorszag,



Horvatorszag, Magyarorszag, Olaszorszag, Macedonia, Moldova, Romania, Szerbia,

Szlovénia, Szlovakia, Ukrajna).

Mivel az elemzések soran alkalmazott modell tisztan piaci alapon torténd alkalmazkodas
vizsgalatat teszi tehetOvé, igy egy valsdg negativ hatasait ugy tudjuk megragadni, hogy
milyen mértékben emelkednek az arak az egyes orszagokban a gazszallitas sziineteltetésének
koszonhetden. Fontos megjegyezni ugyanakkor, hogy a gyakorlatban az egyes kormanyok
egy ilyen valsadg esetében inkdbb fogyasztaskorladtozast vezetnek be, hogy megelézzék az
extrém aremelkedést. Mivel egy valsag soran elsdsorban nem a jolét maximalizalasa a cél,
hanem inkabb az, hogy a lehetd legkevésbé kelljen a fogyasztok gazfogyasztasat korlatozni,
igy nem torekszilink teljes joléti valtozasok elemzésére, az arvaltozasok bemutatdsa mellett
inkabb csak illusztracioként mutatjuk be a fogyasztdi tobblet alakuldsat, ami az arvaltozasok
vizsgalatadhoz képest jobban tiikrozi a piacméretbdl fakadd hatdsokat. Az egyes szabalyozoi
eszkozok ellatasbiztonsagra gyakorolt hatdsat tehat a nagykereskedelmi darak, illetve a

fogyasztok jolétének a valtozasa alapjan értékeljiik.
Az elemzés soran kapott eredmények a kovetkezok:

1. A féléves korlatozas természetes mddon nagyobb ellatasi problémakhoz és magasabb
arakhoz vezet, mint az egy honapig tarto korlatozas.

2. Az Europai Unio keleti és nyugati részén jelentds arkiilonbség figyelhetd meg. A
januari nyugat-eurdpai atlagos 8 szadzalékos aremelkedéshez képest a kelet-eurdpai
régi6 aremelkedése 23 szazalékos. Bulgaria, Szerbia és Bosznia utdn Magyarorszag a
negyedik legnagyobb, megawattoranként 10,9 eur6t meghaladdé 4aremelkedést
szenvedne el. A magyar stratégiai tarold felszabaditasaval ez 5,1 eurdra lenne
csokkenthetd.

3. A Transz-balkén csOvezetéken érvényben 1év0 szerzddés korlatozza a vezetéken az
azonnali kereskedelmet. Amennyiben ellatasbiztonsagi valsaghelyzetben feltételezziik,
hogy ez a korlatozds megsziinik, lokélisan jelentds javulds érhetd el. Bulgaria és
Macedonia arvaltozasa a valsadg hatasara jelentdsen csokken (megawattoranként 16,4
eurdval), mig Romania, ahonnan a forras a masik két orszag piacara jut, januari SOS
ara 5,8 eurdval nd. Fontos megjegyezni ugyanakkor, hogy a spot kereskedelem
engedélyezésének pozitiv hatasa nem jelenti azt, hogy a hosszi tavu kapacitas
lekotéseket teljes mértékben meg kell sziintetni. Ezek ugyanis jelentds mértékben
segithetik a tranzitvezetékek megtériilését, ezaltal biztositva a hosszu tavl, megbizhato

gazellatast. Ezt a célt szolgalja a harmadik fél hozzaférése aldli mentesség, amely
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lehetové teszi, hogy a kapacitas egy része ne keriiljon piaci értékesitésre a megtériilést
biztositando. Ezt azonban jellemzden csak a kapacitds egy bizonyos részére, €s nem a
teljes kapacitasra hagyjak jova. Egy olyan mértékii kapacitaslekotés, mint a Transz-
balkan csé esetében, ahol a kapacités teljes mértékben hosszt tava szallitasi célokra
van fenntartva, vélhet6en a fenti érvekkel nem magyarazhato.

A virtudlis elleniranyu kereskedelem engedélyezése a Transz-adriai gazvezetéken —
amely azeri géazt szallit Torokorszagbol Olaszorszdgba hossza tavu gazvasarlasi
szerzOdés alapjan — lehetdvé teszi, hogy a gdz a magasabb arti piacon maradjon. Ez
ellatasbiztonsagi futtatdsok esetén a Balkan orszagainak (Bulgarianak, Szerbianak és
Macedonianak) jelent megoldast, de Magyarorszag is profital abbol, hogy Szerbia a
kies6 mennyiséget részben déli irdnybdl potolja, igy a magyar piacon
megawattoranként 2,6 eurdval kisebb januari aremelkedés figyelhetd meg, mint a
virtudlis elleniranyu szallitasok nélkiili esetben.

Bér a vezetékek kétiranyava alakitdsa az el6z0 tisztan szabalyozasi valtozasokhoz
képest beruhdzasigényes, ezek a beruhdzasok a 2009-es valsag tapasztalatai alapjan —
mivel mar meglévd vezetékekhez kapcsoldédnak — nagyon gyorsan €s az 0j vezetékek
¢épitéséhez képest minimalis koltséggel megvalosithatok. Feltételezve, hogy az
érvényben 1év0 eurdpai unids rendelet végrehajtasaképp minden EU-EU hataron
megvalosul a kétiranyu kereskedelem, a régio ellatasbiztonsaga a nyugati piacokkal
valo jobb Osszekottetésnek koszonhetden jelentdsen javul (janudrban az atlagos
aremelkedés 23 szazalékrol 18 szazalékra csokken). A nyugati piacokon ez nagyobb
aremelkedéshez vezet, mint kétiranyuva alakitas nélkiil, de a fogyasztoi jolét europai
szinten nd. Magyarorszadg a kétiranytva tétel egyik legnagyobb haszonélvezdje, a
régios fogyasztoi tobblet 171 millid eurds ndvekedésébdl 31 millid Magyarorszagé.

A stratégiai gaztarold 1étjogosultsdgat az elemzéseink igazoltdk: a referencia-
forgatokonyvben a stratégiai tarold6 Magyarorszagon tal Szerbidban, Bosznidban,
Ukrajndban, Moldovéaban és Roméaniaban is csokkenti az d&remelkedést és a fogyasztoi
jolét esését mind az egy honapos, mind a hat honapos szallitds kimaradas esetén:
Osszességében a januari valsag alatt 200, a hat honapos valsag alatt 400 millié eurds
nagysagrendben. Ezek az értékek minden futtatasi forgatokonyvben hasonldan
alakulnak. Fontos azonban még egyszer kiemelni, hogy ez a régiés hatas azt
feltételezi, hogy a stratégiai tarolot ellatasbiztonsagi valsag idején nem adminisztrativ

uton csak a magyar lakossagi fogyasztoknak osztjak ki, hanem lehetdvé teszik annak
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7.

kereskedését, hogy az a leginkabb kitett (magasabb arakat elszenvedd) orszagok
piacaira juthasson.

Amennyiben a harom vizsgalt eset (a rovid tavu (spot) kereskedelem engedélyezése a
transzbalkani vezetéken, a virtualis elleniranyt szallitasok engedélyezése a Transz-
adriai gazvezetéken ¢és a kétiranyuva tétel minden EU-EU hatdron) egyiittes
megvalodsitasanak a hatasat vizsgaljuk azt tapasztaljuk, hogy az eurdpai atlagar nem nd
az egyhavi gazszallitds-korlatozas hataséara, és a féléves korlatozas esetében is csak
minimalisan. Ezzel szemben a vizsgalt kelet-eurdpai régié megawattorankénti atlagara
0,5 euroval csokken, és a legnagyobb (4,2 eurds) csokkenés az egy honapos
korlatozasi forgatokonyvben Magyarorszagon tapasztalhatd. Ez elsdsorban annak
koszonhetd, hogy a meglévé magyar—horvat és magyar—roman vezetékek
kapacitdsanak kétiranyivd alakitdsa miatt a romédn €és a horvat sajat kitermelésii
gazforrasok elérhetévé valnak Magyarorszag szamdra. Ezzel parhuzamosan a horvét
¢s roman arak értelemszeriien nének. A szomszédos orszagok késlelteté magatartasa a

kétiranyuva tételben ennek fényében nem meglepd.

A magyar piaci dontéshozok szdmara megfogalmazhatd ajanldsok a fenti modellezési

vizsgalat alapjan a kovetkezok:

Magyarorszag ellatasbiztonsaganak eldsegitése céljabol érdemes az Eurdpai Unids

piaci szabalyozas kovetkezetes végrehajtasaban részt venni és azt tamogatni.

A vezeték kétiranyuva tétele esetében érdemes a horvat—-magyar irdny mielébbi horvat
megépitését szorgalmazni, hiszen az ellatasbiztonsdgi esetben a horvat
cseppfolyositott  foldgaz termindl kialakitdsa nélkil 1s 48-65 szdzalékos
kihasznaltsaggal iizemelne. A magyar—osztrak irany ugyanakkor egyik modellezett
forgatokonyvben sem keriil kihasznalasra, igy tamogathatdé az osztrak mentességi

kérelem ennek a vezetéknek a kétiranytva tétele alol.

Fontos megjegyezni ugyanakkor, hogy a szabdlyozasi eszk6zOk hatdsait kizardlag

valsaghelyzetekben vizsgaltuk, ami az eredmények altalanosithatosagat korlatozza. Teljes

mértékii joléti elemzés végrehajtasa a normak koriilmények melletti eredmények alapos

vizsgalata nélkiil nem lehetséges.
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I11.2. A LEGFONTOSABB HATARKERESZTEZO GAZINFRASTRUKTURA PROJEKTEK

AZONOSITASA ES JOLETI ELEMZESES

Az alaposan atgondolt infrastruktira-fejlesztés az egyik kulcs fontossagi tényezdje az
integralt eurdpai gazpiac létrehozdsdnak. Emellett megfeleld szinti fizikai Osszekottetés
nyUjtja az ellatasbiztonsagot, ami napjainkban — ahogyan azt az el6z6 alfejezetben is lattuk —
elsésorban az Eurdpai Unio 0j tagdllamainak gazpiacai szempontjabol kiemelt jelentdségii
kérdés. Latva a sziikséges beruhdzasok elmaradasat, illetve késleltetését az Eurdpai Unid
kidolgozott egy tamogatasi rendszert azoknak a kozos érdekii projekteknek (Project of
Common Interest, PCI) a tamogatasara, amelyek a leginkabb sziikségesek az integralt eurdpai
gazpiac 1étrejottehez, illetve az ellatasbiztonsag biztositdsdhoz. Nincs ugyanakkor egyértelmii
konszenzus abban a tekintetben, hogy pontosan milyen moddszertannal kell ezeket a
projekteket értékelni. A disszertacionak ez a fejezete ehhez a vitdhoz szeretne hozzajarulni
egy olyan modell alapi modszertan bemutatasaval, amely alkalmas arra, hogy azonositsa a
legfontosabb hidnyz6 gazinfrastruktira-elemeket. Az itt bemutatott elemzés célja, hogy a
2013-as PCI listarol piacmodellezés segitségével kivalassza az eurdpai gazpiaci integracio

létrejottéhez leginkabb sziikséges infrastruktira elemeket.

A PCl-ok kivalasztasdnak és értékelésének jelenlegi modszertanat, amelyet a 2013-as és
2015-6s PCI-ok kivalasztasanak soran alkalmaztak, az ENTSOG dolgozta ki (ENTSOG,
2013). Ennek a mddszertannak azonban tobb fontos hianyossagara is ramutattak (lasd példaul
Frontier Economics, 2014 ¢és ACER, 2014), az altalunk hasznalt EGMM modell ugyanakkor

kezelni tudja ezeket a hidnyossagokat.

Az alkalmazott vizsgalati keret abban a tekintetben is tulmutat a szakirodalomban fellelhetd
vizsgalodasokon, hogy a jelenlegi piaci struktura feltételezésén til egy olyan szcenaridt is
megvizsgalunk, amelyben megvaltoztatjuk a hossz tava szerzddés keretein beliil érkezd
orosz gaz szallitasi Utvonalait és dtadasi pontjait. Ezt a feltételezést tobb, az elmult idészakban
megjelent orosz nyilatkozat is alatdmasztja®. 2015 elején Vlagyimir Putyin orosz elndk a Déli
Aramlat projekt eltorlését kovetben azt is bejelentette, hogy 2019 utan Oroszorszag
megszinteti az Ukrajnan keresztiil torténd gazszallitast Europaba. Ezzel parhuzamosan az

orosz gaz eurdpai partnerek szamadra torténd atadasi pontja az EU hatédraira tevOdne at, és a

8 Ez a fejezet egy berlini konferenciara (“The 2020 Strategy Experience: Lessons for Regional Cooperation, EU
Governance and Investment” Berlin, 2015) késziilt (Takdcsné T6th Borbalaval kozosen irt) working paper
eredményei alapjan irodott.

® Tlyen példaul a Gazprom vezérigazgatojanak, Alexei Miller-nek a nyilatkozata, amely itt olvashaté:
http://rt.com/business/249273-gazprom-ukraine-gas-transit/
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vasarlok lennének felelések az EU-n beliili szallitasokért. Annak ellenére, hogy — ahogyan azt
korabban bemutattuk — a gaz-infrastruktira hosszutavra torténd lekotését a piacintegracio €s
az 1j piaci szereplok belépése el6tt allo fontos akadalyként azonositottak, a hossza tava
szerzOdéses utvonalak sziikségességének megkérddjelezésére a szakirodalomban tudomasunk
szerint mindeddig lényegében nem kertilt sor. A fejezet tovabbi részében megvizsgaljuk, hogy
az orosz szerzOdéses feltételek fenti modon torténd atalakuldsa és a szallitdsok soran Ukrajna
kikeriilése milyen joléti kovetkezményekkel jar az egyes tagallamokra nézve. Ezt kdvetden
megvizsgaljuk azt is, hogy a piaci struktara ilyen mddon torténd atalakitasa esetén milyen

infrastruktira elemek megépitése valik sziikségesseé.

Az Eurdpai Uni6 egyre erds6dd klimapolitikai torekvései szintén hatdssal lehetnek arra, hogy
mely gazinfrastruktira projekteket a legfontosabb megépiteni. Az energiahatékonysagi
intézkedések miatt Osszességében varhatéan csokken a gazkereslet, ugyanakkor a
széncsokkentési terveknek koszonhetden — kiilondsen a magas fosszilis tiizeldanyag-
részesedéssel rendelkezé orszdgokban — a klimapolitikai el6éirasok kovetkeztében a
gazkereslet némileg novekedhet is (a széntiizelés rovasara). Az egyes orszagokban igy
kialakulo gazkereslet-valtozas hatassal lesz nem csak a nagykereskedelmi arakra, hanem az
infrastruktura kihasznaltsdgara is, amit az 1j infrastruktira tervezésekor figyelembe kell

venni. Utolso elemzési szcenaridnkban ezt a hatést vizsgaljuk.

Az infrastruktura-beruhazasok joléti hatasai vizsgalatat komparativ statikai keretben végezziik
el, melynek soran Osszehasonlitjuk az egyensulyi kimeneteket a beruhdzasok megvalositasa
mellett és anélkiil. A szamszeriisitett joléti hatasokat végiil dsszevetjiik a beruhazasi koltségek
becsiilt értékével, hogy lassuk, hogy az azonositott projektek megvaldsitasa tarsadalmi

szempontbol jovedelmezd-e.
A fentiek alapjan négy kiilonbozd szcenariot feltételezve végeztiink elemzéseket:

e 1. szcenario: a 2015-6s referenciaévet modellezziik az akkori gazpiaci

110 111

infrastrukturaval™, keresleti és kinalati viszonyokkal™, a hosszll tavli szerzédések
2015 elején érvényes szerz8dott mennyiségeivel, becsiilt araival és rugalmassagaval,
az akkor érvényben 1év6 szallitasi utvonalak és atadasi pontok meglétét feltételezve. A
modellben hasznalt atviteli és taroloi tarifdk szintén a 2015-6s év elején érvényes

helyzetet tiikrozik.

10az ENTSO-G kapacitastérképe alapjan
1 Az elbrejelzéseket a 2015-6s TYNDP alapjan épitettiik be a modellbe (grey szcendrio, éves adatok)
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2. szcenarié: ebben az esetben egy 2020-ra vonatkozd referenciaévet modelleziink,
amely esetben a modellt az adott iddszakra vonatkozo keresleti és kinalati
clérejelzésekkel, mint inputadatokkal toltjikk fel'?. Emellett azzal a feltételezéssel
¢élink, hogy a lejard hosszutdva szerzddéseket a szerzddott felek nem hosszabbitjak
meg (ez 30 milliard kobméterrel kevesebb orosz gazt jelent eurdpai szinten). Az
infrastruktira tekintetében mar ebben a kiindulo esetben beépitjiik a modellbe azokat a
tervezett infrastruktura elemeket, amelyek végsé beruhdzéasi dontéssel (final
investment decision, FID) rendelkeznek, és varhatéan 2020-ig lizembe Iépnek. A
legfontosabb ilyen feltételezett beruhazas a Transz-Adriai vezeték megépitése™.
3. szcenario: ebben az esetben az el6z6 2020-as referenciaszcendriot ugy modositjuk,
hogy megvaltoztatjuk az orosz hosszutavu szerzédések (LTC) szallitasi viszonyait. A
jelenlegi gyakorlat helyett, mely szerint az orosz fél a szerz6dott gazt a fogadd
orszagok hatarainal adja at, azt feltételezziik, hogy a Gazprom kizardlag az EU Kkiilsd
hataraihoz szallitja el a gazt (Ukrajnat kikeriilve) egységes arakon, onnan pedig a
fogadd orszagok dolga elszéllitani azt a sajat orszagukba a rendelkezésre allo
infrastrukturan. Ennek megfelelden a kovetkezd atadasi pontokkal szamolunk:
o az Eszaki Aramlaton keresztiil Németorszagba szallitanak orosz gazt
o a Yamal vezetéken keresztiil Lengyelorszagba
o Torokorszagon keresztiil Bulgéaridba és Gordgorszagba. Ezen szallitasok
feltétele a Torok Aramlat megépiilése, valamint a torok-gorog vezeték
kibdvitése és a Transz-balkan vezeték megforditdsa TorOkorszag és Bulgaria
kozott. Ezek meglétét a modellezés soran feltételezziik.
o az Oroszorszaggal kdzvetlen Osszekottetésben 1€vo Finnorszag és balti allamok
valtozatlan feltételek mellett jutnak orosz gazhoz.
Fontos megjegyezni, hogy az ebben a szcenaridban Eurdpaba szallitott szerzddéses
orosz gaz mennyisége megegyezik a 2. szcenaridoban szallitott mennyiséggel, kizarolag
annak utvonala és atadasi pontja valtozik meg.
4a és 4b szcenario: a 2. és 3. szcenariot modositott keresletek mellett is
megvizsgaltuk, melyekben figyelembe vettiik az eurdpai energiahatékonysagi

intézkedések varhato hatasait.

12 Az inputadatok forrasa az ENTSOG 2015-6s 10 éves Halozatfejlesztési Terve (TYNDP 2015)

13 Ezzel parhuzamosan beépitiink a modellbe két {1j hossza tavi szerz8dést: az egyik 1 becm Azeri gazt szallit

Gorogorszagba, a masik 8 bem-et Olaszorszagba 25,2 €/ MWh-s aron (olaszorszagi ar a referenciaban)
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A modellezés sordn minden fenti szcendrid esetében meghatdroztuk azt a pdétldlagos
infrastruktarat, amely a piacintegracio megvaldsulasahoz sziikséges. Modszertanilag ez a
kovetkezdt jelenti: elsd 1épésben megnoveljiik azokat a hatarkeresztezd kapacitasokat,
melyeken a referencia-szcenarioban szikiilet van, majd 10j hatarkeresztez6 vezetéket
feltételeziink'* azokon a hatarokon, ahol a két orszag kozotti arkiilonbség nagyobb, mint az
adott hataron a szallitasi koltség (ami a két orszag ki- illetve belépési tarifajanak osszegeként
adodik). Elészor a legnagyobb arkiilonbséggel rendelkezd orszagok kozé feltételeztiink uj
vezetéket, azzal a feltevéssel élve, hogy varhatéan ezen a vezetéken lesz a legnagyobb
mértékli aramlds, igy ennek lesz a legjelentdsebb a joléti hatasa is. Meg kell jegyezni
ugyanakkor, hogy a joléti hatas elsGsorban a tovagylirizé hatdsok miatt nem kizarolag a két
orszag kozotti arkiilonbségtdl fiigg. Némileg kifinomultabb modszertan lehetett volna, ha
minden kiilonb6zd ard szomszédos orszagokat Osszekotd hatarkeresztezd vezeték
megépiilésének joléti hatdsat szamszerlsitjiik, és annak a megépiilését feltételezziik eldszor,
amelyik a legnagyobb pozitiv joléti hatdssal jar. Ez ugyanakkor sokszorosara novelte volna a
szamitasi igényt, és véleményiink szerint hasonld eredményre vezetett volna. Egészen addig
feltételeztiik 0j vezeték megépiilését, amig mar nem volt két olyan orszag, amelyek kozott az
arkiilonbség a szallitasi koltségeknél® nagyobb.

Fontos hangsulyozni, hogy olyan infrastruktira-elemeket, amelyeknek a nett6 joléti hatasa
negativ, nem érdemes megépiteni. Ennek megitéléséhez a szamszerlsitett hasznokat 0ssze
kell vetni a beruhdzési koltségekkel. Mivel a beruhazasi koltségadatok a legtobb projekt
esetében nem nyilvanosak, igy ezekre csak becslést tudunk adni a vezetékekrdl elérhetd
nyilvanos adatok (hossz, atmérd) és az ACER éaltal publikalt benchmark beruhazasi

koltségadatok alapjan.

A fobb modellezési eredmények a kovetkezok:

1. A jelenlegi hosszl tava szerzédéses struktura mellett a német-osztrak és az osztrak-
magyar vezeték bovitésén til azonositott kulcsfontossagu infrastruktura-elemek a
gorog-bolgar vezeték, a bolgar-szerb vezeték, a romdn-moldav vezeték, valamint
2020-ban a bolgar-roman vezeték. Bar 2015-ben a joléti hatasok jelentds része az EU-
n kiviil realizalodik, a 2020-as piaci kornyezetben e projektek megvalositasa unios

szinten is jelentds jolétnovekedést eredményez. Ez a jolétnovekedés jelentdsen

14 A feltételezett kapacitas meghatdrozasiahoz az ENTSOG 2015-6s 10 éves Halozatfejlesztési Tervét hasznaltuk.
15 Uj infrastruktira esetén a szallitasi koltségeket 2 €/ MWh-nak feltételeztiik
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meghaladja a beruhazasi koltségek nagysagat, igy 2020-ra vélhetden csokken a
projektek késleltetésére valo 0sztonzottség.

2. Kizarblag az orosz hosszl tava szerz6dések utvonaldnak a megvaltoztatasa (az unids
hatarokra torténd szallitds Ukrajna megkeriilésével) kozel akkora jolétnovekedést
eredményez, mint az Osszes fenti projekt megépitése, bar annak orszagok kozti
megoszlasa jelentdsen eltérd. A piaci struktura ilyen médon torténd megvaltozasa
esetén a lengyel-szlovak vezeték is kiemelt fontossagiiva valik, és tobbszorosére nd a
projektek megépitésének koszonhetd jolétnovekedés. Mivel a beruhazasi koltségek
ebben az esetben csak kis mértékben emelkednek, igy a nettdé jolétnovekedés is
lényegesen nagyobb. Igy a szerzédéses feltételek orosz részrol torténé megvaltoztatasa
akar a versenyzobb és hatékonyabb europai piaci miikodést is eldsegitheti.

3. Az energiahatékonysagi és klimapolitikai intézkedéseknek koszonhetd gdzkereslet-
valtozas atlagosan 2,3 €/ MWh-val csokkenti az arakat, és ugyanakkor nem csokkenti,
s6t bizonyos esetekben noveli a kulcsként azonositott infrastruktira elemek

kihasznaltsagat.

111.3.AZ AMERIKAI LNG EUROPAI MEGJELENESEVEL OSSZEFUGGO PIACI STRATEGIAK

MODELLEZESE®

Bar néhany éve még csak utopianak tiint, napjainkban realizalodni latszik az elsé amerikai
LNG-szallitmanyok megérkezése Eurdpaba. 2015 nyaran ugyanis megallapodas sziiletett az
egyik legnagyobb amerikai LNG-keresked6 vallalat, a Cheniere Energy és az Electricite de
France S.A. (EDF) kozott, mely szerint 2018 soran 100 milli6 MMBtu-nak megfelel6

amerikai cseppfolydsitott foldgaz érkezik a Dunkerque-i fogadé terminalbal’,

Az amerikai nem konvencionalis gazkitermelési forradalom és az azsiai gazkereslet jelentds
csokkenésének koszonhetdéen az azsiai LNG-piacok Eurdpahoz képesti artobblete szinte
teljesen eltlint, ami novelte az eurdpai piac relativ vonzerejét az LNG-t exportald orszagok
szamara. Szintén az Eurdpaba iranyulo szallitdsok novekedését eredményezheti az 0j piaci

belépdknek (elsdsorban amerikai és ausztral LNG) kdszonhetd globalis kindlatbdviilés.

Az amerikai LNG szallitményok Eurdpaba torténd megérkezése varhatdan tovabb erdsiti

crer

Eurdpa poziciojat az orosz targyaloféllel szemben. Eppen ezért varhat6, hogy ezt az orosz fél

16 K szonettel tartozom Beothy Akosnak a fejezet elkészitése soran nyujtott szakmai segitségéért
" Forras: http://www.naturalgasintel.com/articles/103303-cheniere-selling-Ing-to-edf-at-european-spot-prices
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crer

Egy ilyen lehetséges stratégiai 1épés el6futdraként is értelmezheté a Gazprom 2015.

szeptemberben megtartott els6 eurdpai gazaukcidja.

Ez az elemzés egy egyszerl jatékelméleti keretben piaci modellezés segitségével vizsgalja,

hogy mi lehet az amerikaiak optimalis eurdpai piacra 1épési stratégidja, valamint az oroszok

erre torténd legjobb valasza.

Az alapjaték forgatokonyve a kovetkezo:

Els6 1épésben az amerikai fél dont arrol, hogy belép-e az eurdpai piacra, vagy sem.
Amennyiben nem 1ép be, az oroszok nem tesznek stratégiai lépéseket. Ez adja a
referenciaesetet, amelyhez a késobbi profitokat viszonyitani fogjuk. Amennyiben
belép, dont arrdl, hogy milyen aron hajland¢ értékesiteni, majd pedig az orosz fél dont,
hogy tesz-e stratégiai valaszlépést, és ha igen, milyet.

Abban az esetben, ha az amerikai LNG belép a piacra, harom lehetséges ar stratégiat
vizsgaltam meg:

o Az eurdpai atlagar 7.4 $/MMBtu."® Ez az ar az 5. fejezetben mar bemutatott
referenciaszcenarionak megfeleld ar, ami igen kedvezé feltételeket teremt az
amerikai cseppfolyositott foldgaz Europaban torténd értékesitése szamara.

o Az europai atlagar 6,5 $/MMBLtu. Ez a feltételezett kozéputas ar még mindig
,»elég j0” arnak szamit az eurdpai piacokon.

o Az eurdpai atlagar 5 $/MMBtu. 2015-6s piaci adatok alapjan ekkoréra
becstiltiik az amerikai LNG europai értékesitésének hatarkoltségét, amely a
kitermelés, a cseppfolyositds €s az Ujragazositas koltségein felil a szallitasi
koltségeket is tartalmazza. Ez az az 4ar tehat, amely mellett még éppen
megérheti az amerikai cseppfolyositott f6ldgazt Europaba szallitani.

Masodik 1épésben az amerikai fél dontését megfigyelve az orosz fél dont arrol, hogy
reagal-e az amerikai cseppfolyositott foldgaz eurdpai piacokon valé megjelenésére, €s
amennyiben igen, milyen stratégiat valaszt a kovetkezok koziil:

o Nem reagal (no response) stratégia: ebben az esetben az orosz fél hagyja,

hogy az amerikaiak belépjenek az eurdpai piacokra, és nem ad stratégiai

18 Mivel az amerikai adatok $/MMBtu-ban elérhetSek, valamint az amerikai és az orosz fél is dollarban arazza a
termékeit, ezért ebben a fejezetben mi is ezeket a mértékegységeket hasznaljuk. A feltételezett valtoszamok: 1
€/MWh=0,3267 $/MMBtu és 1€=1,1147$.
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valaszt annak megakadalyozasara, illetve profitveszteségeinek csokkentésére.
Ebben az esetben mind a hosszl tava szerzédéses feltételek, mind a spot piaci
arak valtozatlanok maradnak.

o Piaci részesedést védoé (spot) stratégia: ebben az esetben az orosz fél
valtozatlanul hagyja a hossza tavi szerzddések feltételeit, a spot piacon
ugyanakkor olcson hajlando gazt értékesiteni.

o Arvédé (ACQ) stratégia: cbben az esetben az orosz fél a stratégiai
viselkedéssel a nyugat-europai piaci arat probalja magasan tartani. A hossza
tavl szerzOdések ara valtozatlan marad, ugyanakkor a spot ar novekedésébol
szeretne profitnovekedést elérni. A spot ar novekedését az orosz fél két moédon
probalja elGsegiteni: egyrészt 6 maga nem értékesit spot gazt,'® ezaltal
visszafogja a kinalatot, masrészt mennyiségi kedvezményt ad a hosszl tava
szerzOdésekbdl, vagyis csokkenti a szerz6dott mennyiséget (ACQ-t), ezaltal
csokkenti a kotelezden atveendé mennyiséget is. Ennek koszonhetéen az
varhat6, hogy a szerzédéssel rendelkez6 orszagok kevesebb orosz gazt vesznek
at a hosszu tavu szerzddés keretein beliil, €és a hidnyz6 mennyiséget a spot
piacrdl poétoljak, novelve ezaltal az ott megjelend keresletet és a piaci arat.
Arengedményt ado6 (price) stratégia: ebben az esetben a spot piaci értékesités
feltételei valtozatlanok, ugyanakkor a hosszu tava szerzddéses arakbol az orosz
fél kedvezményt ad a magasabb atvett mennyiség, igy a nagyobb profit
reményében. Feltételezem, hogy csak azok az orszdgok kapnak
arkedvezményt, amely piacokon az orosz fél értékesitése csokken az
amerikaiak piacra lépésének koszonhetden.

- Az elemzések soran érdemes figyelembe venni a harmadik nagy eurdpai beszallito, a
norveég fél stratégiai valaszat is az amerikaiak eurdpai piacra 1épésére, valamint az
orosz fél esetleges stratégiai viselkedésére. Mivel a fentebb hivatkozott forrasok
szerint a norvégok a holland tézsdei aron (TTF aron) értékesitik a gazt, ezért az 6
viselkedésiik vizsgalatahoz nem kiilonboz6 lehetséges stratégiakat elemzek, hanem
minden fent bemutatott stratégia-profil megvalosuldsa esetén feltételeztem, hogy a
norvég fél az adott szcendaridban érvényes TTF aron értékesit, vagyis minden esetben
alkalmazkodik az adott piaci koriilményekhez.

A jaték extenziv formdjat mutatja a 1. dbra.

19 A modellezési szcenario6t tekintve ez azt jelenti, hogy az orosz spot 4rat olyan magasra allitjuk, amely mellett
mar senki nem akar orosz spot gazt vasarolni.
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1. abra: A jaték extenziv formaja

Forras: sajat abra

Az egyes szereplok egy év alatt elérhetd profitjat minden esetben a modellezett outputokbol
szamitottam ki. Mivel a hosszu tavu szerz6désekbdl kedvezményt nyajtd ACQ és ar stratégia
az elvégzett szimulaciok eredményei szerint semekkora mértékii kedvezmény mellett nem
lesz az orosz fél szdmara profit ndveld, vagyis ebben az esetben az optimdlis profit
megegyezik azzal az esettel, ha nincs stratégiai valaszlépés, igy ezeket az eseteket nem

szerepeltetem az dbran.
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2. abra: Az egyes szereplok Kifizetései és a részjaték-tokéletes egyensuly

Bl us profit, m$/év
B RU profit, M$/év

us
294

Forras: sajat abra a modell adatai alapjan

A fent bemutatott szekvencialis jaték részjaték-tokéletes egyensulyat a visszagongyolités
modszerével hataroztam meg.
A jatek részjaték-tokéletes egyensulya tehat a kovetkezo:
- az amerikaiak 6,5 $/MMBtu ar mellett Iépnek az eurdpai piacra
- az oroszok pedig nem folytatnak stratégiai viselkedést, ha az amerikaiak nem Iépnek
piacra, vagy ha 6,5 $/MMBtu mellett jelennek meg az eurdpai piacon, €s olcsd spot
piaci értékesitésbe kezdenek, ha az amerikaiak 7,4 $/MMBtu vagy 5 $/MMBtu ar
mellett Iépnek be az eurdpai piacra.
Fontos megjegyezni, hogy a vizsgalt piaci helyzet fenti ismertetett jatékként torténd
modellezése szamos egyszerlsitd feltételezéssel €l. Ilyen feltételezés példaul, hogy az orosz
fél célja az egy id6szakra jutd profitjanak a maximalizalasa. Elképzelhetd példaul, hogy az
orosz félnek érdekében allhat megel6z6 1épéseket tenni akéar révid tava profitdldozatot
vallalva, illetve nem lehet kizarni egy esetleges orosz stratégiai valaszlépést kovetd amerikai
viszontvalaszt sem. A disszertdcidban megtalalhato a jaték ily modon térténd modositasainak

a vizsgalata is, am a végso piaci kimenet ezekben az esetekben is hasonldan alakul.
Osszefoglalva, a kapott f6bb eredmények a kovetkezok:

1. Magas, illetve alacsony amerikai LNG-arakat feltételezve a spot piacon olcson torténd

értékesités az oroszok szamdra a legmagasabb profitot eredményezd valaszlépés.
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Ezeknek az eredményeknek a fényében a Gazprom altal eddig megtartott aukciok akar
egy késobbi stratégiai valaszlépés kisérletezéseként is értelmezhetdek.

2. Az amerikai LNG-arnak 1étezik egy olyan kdzéputas szintje, amely mellett az orosz
félnek nem érdemes stratégiai valaszlépéseket tenni az amerikaiak piacrol torténd

kiszoritasa érdekében.
V. OSSZEGZES

A jelentds mértékli importfiiggdség miatt az eurdpai gazpiacokon kialakulo arra és ezéltal a
fogyasztok jolétére is jelentds hatassal van a beszallitok kozotti verseny, a dominans orosz
beszallito stratégiai viselkedése, valamint az egyes piacok kozotti dsszekottetés mértéke és a
1étez6 hatarkeresztez6 kapacitasok kihasznalasanak hatékonysaga. A disszertaciomban ezeket
a kérdéseket igyekeztem korbejarni. Géazpiaci modellezés segitségével vizsgaltam az orosz
beszallitoval kotott hossza tavu szerzodésekhez kothetd egyes piaci torzitasokat, illetve az

orosz fél stratégiai viselkedésével kapcsolatos kérdéseket.

Az 6. fejezet néhany olyan szabalyozoéi eszkdz ellatasbiztonsagi hatasat elemzi, amelyek mar
rovidtavon képesek hozzajarulni a gizszallitoi infrastruktira hatékonyabb kihaszndldsidhoz,
eldsegitve ezzel a piac valaszat egy esetleges ellatasbiztonsdgi valsaghelyzetre, ami végso
soron a fogyasztok jolétének novekedését eredményezi. Mig a csak egy-egy vezetéket érintd
intézkedéseknek (rovid tava (spot) kereskedelem ¢és virtualis elleniranya kereskedelem
engedélyezése) jellemzden kedvezd hatisa inkébb lokdlis, addig a vezetékek kétiranyuva
alakitdsa, a nyugati piacokkal valo jobb Osszekottetés révén jelentdsen fokozza az ellatas
biztonsagat. Bar a nyugati piacokon ez nagyobb aremelkedéshez vezet, mint kétiranytva
alakitas nélkiil, a fogyasztdi jolét eurdpai szinten nd. A szabalyozdi eszkozok egylittes
vizsgalata soran azt talaltuk, hogy Magyarorszagnak — mivel a szdmszer(sitett haszon jelentds
részét a magyar fogyasztok realizaljadk — érdekében all az eurdpai unids piaci szabalyozas
tamogatasa. Az elemzg€s arra is ramutat, hogy a magyar stratégiai taroloi készlet felszabaditasa
egy ellatasbiztonsagi valsag esetén jelentdsen enyhitheti annak negativ hatdsat nemcsak

Magyarorszagon, hanem a régi6 mas orszagaiban is.

A 7. fejezetben bemutatott elemzések soran arra torekedtiink, hogy azonositsuk azokat a kulcs

crcr

legnagyobb Osszeurdpai tarsadalmi jolétet eredményezik. Masrészt megvizsgaltuk azt is,
hogyan moddosulna a kulcs infrastruktira elemek listaja abban az esetben, ha az oroszok

megvaltoztatjdk a hosszu tava szerzddések szallitdsanak feltételeit. Emellett minden egyes
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vizsgalt forgatokonyv esetén elemeztiik az egyes piaci szereplok jolétének alakulésat, illetve
valtozasat. A 2020-as piaci kdrnyezetben az azonositott kulcs infrastruktura projektek
megvaldsitdsa nemcsak régios, de unids szinten is jelentds jolétnovekedést eredményez.
Amennyiben az orosz hosszi tava szerz6dések szallitasi Gtvonalait megvaltoztatjuk (unids
hatarokra torténd szallitdas Ukrajna megkeriilésével), tobbszorosére nd a projektek
megépitésének koszonhetd jolétnovekedés. Igy az szerzédéses feltételek orosz részrdl torténd

megvaltoztatasa akar a versenyz6bb és hatékonyabb eurdpai piaci miikddést is eldosegitheti.

A 8. fejezetben bemutatott elemzések sordn a globalis gazpiaci kindlatbOviilés hatasat
vizsgaltam, ami az 4zsiai gazkereslet csokkenésével egyiitt egyre inkdbb ndveli az eurdpai
gazpiac relativ vonzerejét az azsiai piachoz képest, ami varhatdan 0j belépok piacra 1épéséhez
vezet. Egy egyszert jatékelméleti keretben szintén piaci modellezés segitségével vizsgaltam,
hogy mi lehet az amerikai cseppfolyositott foldgdzt szallitd keresked6k optiméalis europai
piacra lépési stratégidja, valamint hogy milyen stratégiai valaszok varhatéak az eurdpai
kinalatbéviilésre az orosz fél részérdl. Az eredmények azt mutatjadk, hogy magas, illetve
alacsony amerikai LNG-arakat feltételezve a spot piacon olcson torténd értékesités az oroszok
szdmara a legmagasabb profitot eredményezd valaszlépés. Ezen eredmények fényében a
Gazprom altal 2015 szeptemberében megtartott és a 2015 végére szintén tervezett aukciok
akar egy késObbi stratégiai valaszlépés kisérletezéseként is értelmezhetéek. Az eredmények
szerint ugyanakkor az amerikai LNG-arnak 1étezik egy olyan kézéputas szintje, amely mellett
az orosz félnek nem érdemes stratégiai valaszlépéseket tenni az amerikaiak piacrol torténd

kiszoritasa érdekében.
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