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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az emberi tevékenység hatdsara csokkendben 1évd, magas biodiverzitasa
erdei €l6helyek védelmében sziikségessé valt a még természetszerii allapotukat
O0rz6 erdék megovasa. Ennek érdekében dolgoztak ki az erddrezervatum
programot, amely sordn Eurdpa szerte torvényi védelmet €¢lvezd erddteriileteket
jeloltek ki. Az erddrezervatumokban a természetes Okologiai folyamatoknak
koszonhetden jelentdsen nagyobb mennyiségli és paramétereit tekintve (pl.
atmérd, korhadasi fazis, stb.) valtozatosabb holt faanyag halmozodik fel, mint az
erdészetileg kezelt erdOkben. A holt faanyag szdmos olyan ¢€l6lénycsoportnak
(pl. rovarok, mohak, gombdk, stb.) szolgdl szubsztratumként, amelyek fontos
foglalkoz6 tudomanyag (,,deadwoodology”) (GROVE 2002) egyik jelentds
teriilete a faanyag lebontdsaban kulcsszerepet jatszo lignikol gombak
el6fordulasanak és szerepének kutatasa (pl. LONSDALE és mtsai. 2008).

A makroszkopikus méretli termotestet képzd ¢€s a holtfa lebontasara
specializalodott nagygombak foként a dikariotikus [Dikarya Hibbett, T.Y. James
& Vilgalys] leszdrmazasi vonalon alakultak ki, tehat az aszkuszos [ Ascomycota
Caval.-Sm.] és bazidiumos [Basidiomycota Whittaker ex Moore] gombak
torzsén belill is egyarant megtalalhatoak. Fajszamukat és diverzitdsukat tekintve
a lignikol nagygombak dontd tobbsége viszont ez utdbbi torzsbe tartozik. A
bazidiumos gombak esetében a lignikol ¢letmod kialakulasa konvergens
evolucids folyamat eredménye, tekintve, hogy szinte minden fObb rendszertani
csoportban megtalalhatok €16 vagy mar elhalt faanyaghoz kotddo taxonok
(ZMITROVICH és mtsai. 2015).

Magyarorszdgon kordbban a nagygombdk felvételezésére iranyuld
fungisztikai kutatasok foként egy adott teriilet valtozatos éléhelyeinek teljes
nagygombavilaganak feltarasat ce¢loztak meg. Ezek kozott szamos olyan munka
talalhato, amelyek a hazai kozéphegységi teriiletek fungdjanak megismerésére
iranyultak: pl. BENEDEK (2002, 2011), KoszkA (2011, 2014), LOCSMANDI
(1993), PAL-FAM (2001), PAPP (2009), RUDOLF és mtsai. (2008), SILLER (2004),
SZEMERE (1968), VASAS (1985), VASAS és LocSMANDI (2009).

A Magyarorszagi hegységek koziil a Veértes hazadnk fungisztikai
szempontbdl kevésbé vagy kozepesen feltart teriiletei kozé tartozik. A
hegységbdl az elsé nagygombaadatokat tartalmazd publikaciok egyike BOHUS
(1939) munkaja. Ezt kovetéen sokaig nem végeztek szisztematikus fungisztikai
felvételezeéseket a Vértesben és tobbnyire csak szorvanyos adatokat publikaltak
a hegységbdl. Az egyik ilyen jelentdsebb munkat BABOS (1989) kozolte,
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amelyben a Budapesti Természettudomanyi Mtizeum Novénytaraban elhelyezett
agarikoid nagygombak, valamint néhany egyéb termdtestet képzé gombacsoport
(pl. Polyporus spp.) mintegy 1283 fajanak adatait publikalta. A hegységbdl
ismert szorvanyos adatok koziil kiilon emlitést érdemel a fiirészporon vagy
lombos fak faanyagan nové Pluteus variabilicolor Babos, amelynek leirasa
soran BABOS (1978) a szarligeti gytjtést jelolte ki tipusnak (BP-FN 56936).
RmMOCz1 (1994) az egész orszag teriiletérdl szarmazo 1340 gombafaj 5537
terméhelyi adatat ismertetd munkajaban szintén szerepelnek a Vértes térségébol
dokumentalt (pl. Csdkvar) adatok. KoszkA (2011, 2014) tobb mint egy
évtizedes szisztematikus feltar6 munkét végzett a hegységben, kiilonosen a
Vértes déli részén, amely soran kozel 550 terepnap alatt Gsszesen 490
nagygombafajt mutatott ki. A hegységben talalhaté két erddrezervatumban
(Juhdogld-volgy Erdorezervatum €s Meszes-volgy ErdOrezervatum) viszont ez
1deig még nem végeztek szisztematikus fungisztiakai vizsgalatokat, ezért mind a
Vértes, mind Magyarorszag fungijanak minél teljesebb megismerése céljabol
célszerlinek latszott a holt faanyagban gazdagabb Juhdoglé-volgy
Erddrezervatum nagygombdinak tobb éven at tartd felmérése.

Jelen munkdban a nagygombdk koziil kifejezetten a faanyagon ¢él6 és
szisztematikai szempontbol a bazidiumos gombak kozé tartozd taxonok
feltarasara koncentraltam. Munkam soran az alabbi fobb célokat tliztem ki:

1. A Juhdoglé-volgy Erddrezervatum lignikol bazidiumos nagygomba-
vildganak feltardsa, taxonomiai értékelése mikro- €s makromorfologiai
bélyegek alapjan, kiegészitve filogenetikai modszerekkel is. Tovabba az
¢l6hely teljes fajlistdjanak Gsszeallitasa.

2. A Juhdoglé-volgy  Erdérezervatumbol — dokumentalt gombafajok
természetvédelmi helyzetének értékelése €s a vizsgalt teriilet valos
természeti értékének meghatarozasa az ) mikoldgiai adatok feldolgozéasa
alapjan.

3. A kutatds sordn felmeriil6 szisztematikai és nevezéktani kérdések
tisztazdsa a Juhdoglé-volgy Erddrezervatum magteriiletén dokumentalt
lignikol bazidiumos nagygombdk ¢és a rokon fajok taxonomiai és
nomenklatarai vizsgalata alapjan.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A vizsgalt teriilet bemutatasa

A mintegy 314 km? kiterjedésti Vértes, a Dunéantali-kzéphegységnek a
Bakony ¢és a Gerecse koz¢ esé tagja. A Bakonyt6l a Mori-arok, a Gerecsétol
pedig a Szar-Tatabanya torésvonal valasztja el. A Vértes nagy része
természetvédelmi oltalom alatt 4ll, északi tombje az Eszak-Vértesi
Természetvédelmi Teriilet része, a déli-, délnyugati teriiletek pedig az 1976-ban
létesiilt Vértesi Tajvédelmi Korzethez tartoznak.

A Juhdoglé-volgy az 1950-es években eldszor dllami tulajdonba, majd 1975-
ben megyei védelem alad keriilt, 1976 6ta pedig a Vértesi Tajvédelmi Korzet
része. A Juhdoglo-volgyet, mint fokozottan védett erdéteriiletet a 14/2000. (V1.
26.) KOM rendelet nyilvanitotta erdérezervatumma, 06sszesen 80,8 ha-0S
tertilettel ,,Juhdogl6-volgy Erdérezervatum” néven.

A rezervatum a Vértes déli oldalan, Csakberény kozségtdl északra fekszik és
a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag, valamint a Vértesi Erdd Zrt. Csakvari
Erdészetének miikodesi teriiletén helyezkedik el. Az erdészeti ilizemtervi
térképek alapjan az erdOrezervatumot északkeletr6l a Horog-volgy, észak-
nyugatrol a Nagycseresznyés-volgy ¢s a 22 B erddtag, délnyugatrol a 40 A
erdétag és 40-es szamu nyiladék, délkeleten a 24 B erd6tag hatarolja (1. abra).

Klimatipusa szerint a mérsékelten hiivos, mérsékelten nedves (blikk klima)
csoportba tartozik, az évi kozéphdmérséklete 9 °C, a csapadék mennyisége éves
szinten 650-700 mm. Tengerszint feletti magassaga 300-400 m, alapkdzete
felso-triasz fodolomit, talajtipusa rendzina talaj, termoréteg vastagsaga sekély és
kozép mély. Az erddrezervatum 25,7 ha magteriiletén a természetes erdei
folyamatok fenntartdsa érdekében erdészeti beavatkozasokat nem folytatnak és a
magteriletet koriilvevé 55,1 ha védézéndban pedig természetszer
erdégazdalkodas folyik (TAKACS és TAKACSNE 1996).

A volgy aljan a nyugat-kozéphegységi biikkos [Daphno laureolae-Fagetum
(Isépy 1970) Borhidi in Borhidi et Kevey 1996] a jellemz6 tarsulds, amely a
meredek, északias Kkitettségli volgyoldalakban felfele haladva fokozatosan
molyhos tolggyel (Quercus pubescens Willd.) és viragos korissel (Fraxinus
ornus L.) elegyedve, valamint sziklagyepekkel mozaikolva, a platokon végiil
atadja helyét a mészkedvel6 tolgyeseknek [Vicio sparsiflorae-Quercetum
pubescentis Zo6lyomi ex Borhidi et Kevey 1996] (BORHIDI 2003).

A rezervatum magteriiletének természetkozeli allapotat az erdégazdalkodasi
tizemtervek is alatdmasztjak, amelyek szerint a legiddsebb biikkfak 227 évesek.



A rezervatum teriiletén igen jellemzdéek a még labon 4ll6 elhalt fak, valamint a
nagy mennyiségben jelenlévé ¢és valtozatos struktaraju fekvd holtfak és
facsonkok. Annak koszonhetden, hogy az erddérezervatumban semmilyen
gazdalkodas nem torténik, az idds, elhalt fak ugyanazon a helyen korhadnak el,
ahol kiddltek; a megujulas pedig magrol €s sarjrol torténik.

50 0 50 100 150 200 kilométer

1. abra. A Juhdoglé-volgy Erdérezervatum foldrajzi elhelyezkedése (BARTHA és EszTO 2001
modositva). A) A rezervatum terililete a Vértesen beliil; B) a rezervatum védézonajanak (piros
keret) és magteriiletének hatarai (sarga keret) a FOMI (Eurimage) légifelvételén (forras:
www.erdorezervatum.hu).



2.2. Mintafak kijelolése

A rezervatum magteriiletén €16 lignikol bazidiumos nagygombak termdtest
alapti prezencidjanak minél teljesebb mértékli feltarasa céljabol, a taxonok
¢letmodja alapjan a teriileti kvadratok helyett 121 kiilonb6zé atmérdjii és
korhadasi fazisti mintafat (mikrohabitatot) jeldltem ki. A sorszdmmal megjelolt
ronkokon eléforduld lignikol bazidiumos nagygombakat, a termdtestképzés
szempontjabol az év mindharom jelentosebb aspektusaban (tavasz, nyar, 0sz)
harom éven keresztiil felvételeztem. A tolgy [Qercus petraea (Matt.) Liebl., Q.
pubescens Willd.] és biikk [Fagus sylvatica L.] ronkok mindségi tulajdon-
sdgainak dokumentalasa mellett GPS koordinatak segitségével a pontos helyiiket
is rogzitettem, amelynek kdszonhetden egy adott gomba taxon lel6helyérdl és
szubsztratumarol is részletes informacidk kaphatok.

Ezeknek a hattéradatoknak a statisztikai kiértékelése nem szerepelt a jelen
dolgozat célkitlizései kozott, de a késobbiekben okoldgiai jellegl vizsgalatok
alapjaul is szolgalhatnak.

2.3. A mintavételek idopontjai és a gyiijtott anyag feldolgozasanak
modszerei

A Juhdoglo-volgy Erddrezervatum magteriiletén a terept mintavételeket
2010 és 2014 kozott végeztem 6sszesen 45 alkalommal. A terepi felvételezések
soran ¢szlelet taxonokat jegyzOkonyvben dokumentédltam, valamint a legtobb
esetben bizonyitd fungariumi anyagot gytjtéttem. A fajok tobbségérdl in situ
és/vagy ex situ fotodokumentaciokat is készitettem. A fungariumi mintakat
eldszor egy 250 W teljesitményli aszalo-gépen szdritottam, majd felcimkézett
simitdzaras tasakokban a Budapesti Corvinus Egyetem, Novénytani Tanszékén
talalhato  sajat  fungariumi  gylijteményemben (PV), valamint a
Természettudomanyi Mizeum Novény-taraban (BP) helyeztem el.

2.4. A lignikol bazidiumos nagygombafajok hatarozasahoz hasznalt
eszkozok

2.4.1. Hatarozokonyvek és -kulcsok

A bazidiumos nagygombak hatirozasanak a legelterjedtebb modszere még
mindig a termdtest makro- és mikromorfologiai bélyegeinek vizsgalatan alapul.
Az egyes gombacsoportok (taxonok, morfotipusok) azonositdsahoz jelen
munkaéban hasznalt szakirodalmat az alabbiakban ismertetem.



Agarikoid és gaszteroid fajok hatdarozdsa

Az agarikoid és gaszteroid nagygombak hatdrozasdhoz a Funga Nordica mésodik bdvitett
kiadasat hasznaltam (KNUDSEN és VESTERHOLT 2012). Tekintettel arra, hogy ez a munka a
skandindv orszagok fungajat tartalmazza, a pontos azonositdshoz tovabbi europai
monografidkat is figyelembe vettem: Strophariaceae s. 1. (NOORDELOOS 2011), Crepidotus
spp. (CoNsIGLIO és SETTI 2008), Entoloma spp. (NOORDELOOS 1992, 2004), Mycena spp.
(RoBiICcH 2003).

Korticioid [incl. hidnoid, raduloid, odontioid, sztereoid] fajok hatarozdsa

A korticioid (Corticiaceae s. 1.) fajok hatarozaséhoz az észak-eurdpai fajokat feldolgozo
szakkonyveket (ERIKSSON és RYVARDEN 1973, 1975, 1976; ERIKSSON és mtsai. 1978, 1981,
1984; HIORTSTAM és mtsai. 1987, 1988), valamint KRIEGLSTEINER (2000) és JAHN (1971)
munkait, illetve BERNICCHIA és GORJON (2010) eurdpai monografidjat vettem alapul.

Poroid fajok hatdrozdsa

A poroid nagygombak hatarozasat RYVARDEN és GILBERTSON (1993, 1994), BERNICCHIA
(2005), valamint RYVARDEN és MELO (2014) eurdpai monografiai alapjan végeztem. A
nemzetséghatarozok koziil a kovetkezé munkakat hasznaltam: Antrodiella spp. (MIETTINEN és
mtsai. 2006, VAMPOLA és POUZAR 1996); Inonotus s. lato (RYVARDEN 2005).

2.4.2. Mikroszkopikus vizsgalatokhoz hasznalt eszkozok

A poroid és korticioid fajok mintainak mikroszkopikus vizsgalatahoz 5%-0s
KOH oldatot, mig az agarikoid nagygombakhoz glicerines vizet hasznaltam. A
hialin mikroszkopikus bélyegek megfestését Cotton Blue, valamint Congo Red
oldatokkal végeztem. Az amiloid (pozitiv reakcid, a vizsgalt elem kékes, feketés
elszinezOdést mutat), dextrinoid (a vizsgalt elem barndsan vagy vordses-
barnédsan szinezddik el) és inamiloid (negativ reakcid, a vizsgélt elem szine nem
valtozik, vagy csak nagyon halvanyan sargas-barnds elszinez0dés lathato)
reakciodk tesztelés€hez Melzer reagenst hasznéaltam.

A mikroszkopikus vizsgalatokat Zeiss Axio Imager.A2 tipusu
fénymikroszkoppal végeztem, a felvételeket pedig Zeiss AxioCam HRc
fénykeépezOgéppel készitettem. A preparatumokat 1000x nagyitason vizsgaltam.
Az anatomiai bélyegeket bemutatod abrak elkészitéséhez rajztiikrot hasznaltam, a
méréseket pedig az AxioVision Release 4.8.2 program segitségével végeztem.

2.4.3. Molekularis vizsgalatokhoz hasznalt eszkozok és modszerek

Jelen munkédban a Juhdoglé-volgy ErdOrezervatumban gyttt lignikol
bazidiumos nagygombak koziil Osszesen 14 taxont vizsgaltam a morfologiai
bélyegek mellett molekularis moddszerekkel is. Tekintettel arra, hogy
molekularis vizsgalatok elvégzésére csak korlatozott lehetdségeim voltak, a



mintak kivalasztdsandl a morfologiai bélyegek alapjan nem egyértelmiien
hatdrozhat6, valamint a hazai fungéra 0)j taxonokat részesitettem elényben. A
jelen munkaban kozolt filogenetikai torzsfakhoz tovabbi, Dima Balint (DB)
fungdriumi  gyljteményébdl szarmazd magyarorszagi mintak (DB2529,
DB3859), valamint a Crepidotus ehrendorferi Hauskn. & Krisai faj
holotipusdnak (WU6554) még publikalatlan szekvenciait is felhasznaltam.

A DNS kinyeréséhez sziikséges mintak szaritott fungariumokbdl szarmaznak. A DNS-
kivonas és a polimeraz lancreakcio (PCR) a Phire® Plant Direct Kit (Thermo Scientific,
USA) segitségével, egy 1épésben torténtek a termék gyartdi utasitasait kovetve. A PCR soran
a magi riboszomalis DNS (rDNS) ITS-régioja kertilt felszaporitasra az ITS1F-ITS4 primerpar
alkalmazéséaval (GARDES ¢és BRUNS 1993, WHITE és mtsai. 1990). A PV983-as minta esetében
az ITS-régio mellett az rDNS nagy alegységének (LSU) egy szakasza is a vizsgalat targyat
képezte. A sikeres amplifikdci6 a PCR-termék elektroforézis gélen torténd futtatdsa soran
keriilt ellendrzésre. A direkt szekvendldst a PCR-nél alkalmazott primerparral az LGC
Genomics (Berlin, Németorszag) végezte. A kromatogramok elemzéséhez a Staden csomag
Pregap4 és Gap4 programjai szolgaltak (STADEN ¢és mtsai. 2000). A kapott szekvenciankat a
GenBank  (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) ¢és a UNITE (http://unite.ut.ee/)
adatbazisokban mar publikalt szekvencidkkal egészitettem ki, figyelembe véve, hogy az
elézetes morfologiai bélyegeken nyugvo azonositds alapjan a kozel rokon fajok, valamint
tovabbi, morfologiailag hasonld taxonok is szerepeljenek a filogenetikai elemzésekben. A
szekvencidk illesztését a PRANK (LOYTYNOJA ¢és GOLDMAN 2005) grafikus feliiletén
(PRANKSTER), az alapbeallitasok alapjan végeztem. Az illesztés eredményét vizudlisan az
AliView (LARSSON 2014), valamint a SeaView 4 (Gouy és mtsai 2010) programokkal
értékeltem és sziikségképpen manudlisan javitottam. A filogenetikai szempontb6l informativ
indeleket (inzercids helyek) a ,,simple indel coding” algoritmust alapul véve (SIMMONS és
mtsai. 2001) koédoltam a FastGap 1.2 program segitségével (BORCHSENIUS 2009). Az igy
kapott binaris matrix-ot NAGY ¢és mtsai. (2012) alapjan hozziadtam az illesztett ITS-
szekvencidkhoz, igy a végs6é matrix nukleotid- és binaris adatokat is tartalmazott. A
filogenetikai rekonstrukciot Maximum Likelihood (ML) statisztikai becslés alapjan a RAxML
program segitségével (STAMATAKIS 2014) a raxmlGUI-ban készitettem (SILVESTRO ¢és
MICHALAK 2012). A torzsfaelagazasok statisztikai timogatottsagdnak meghatarozasahoz 1000
ismétléses ,rapid bootstrap” analizist, a particiondlt adatsorokra (ITS + indelek)
GTRGAMMA szubsztitucios modellt alkalmaztam. Az Entoloma tjallingiorum Noordel. és
rokon fajainak filogenetikai elemzéséhez az ML statisztikai becslés mellett Bayes-alapu
analizist is készitettem a MrBayes 3.1.2 program segitségével (HUELSENBECK és RONQUIST
2001; RONQUIST és HUELSENBECK 2003). A nukleotid és indelkarakterek kiértékelése ebben
az esetben is két particioban (GTR+G, ill. két-paraméteres Markov-modell alapjan) tortént. A
négy Markov-lancon, 5 000 000 generacié futott, amelybdl minden 100. generacid keriilt
mintazasra. A kivalasztott fak kalkulalasa az 50%-os tobbségi szabalyt kdvetd konszenzusos
filogram és Bayes-féle poszterior valoszinliségek (PP) alapjan tortént. A kapott konszenzus
ITS-torzsfakat a MEGAG programcsomaggal (TAMURA és mtsai. 2013) vizualizaltam.



3. EREDMENYEK

A Juhdoglé-volgy Erddrezervatum magteriiletérél a 2010 és 2014 kozott
idészakban 45 terepnap soran 223 lignikol bazidiumos nagygombafa]
el6fordulasat igazoltam (1. tablazat).

1. tablazat. A Juhdoglé-volgy Erdderzervatum teréletérdl dokumentalt bazidiumos gombak
[Basidiomycota Whittaker ex Moore] torzsébe tartozo lignikol nagygombdk nemzetség- és
fajszama, rendek és csaladok szerinti megoszlasuk szerint.
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faj Vértes (1j) Mo. (aj)

Auriculariaceae 2 2 0 0

Auriculariales Exidiaceae 1 1 0 0
> 3 3 0 0

Coniophoraceae 1 2 2 0

Boletales Serpulaceae 1 1 1 0
> 2 3 3 0

harellal Botryobasidiaceae 2 2 2 0
Cantharellales 5 5 5 5 0
icial Corticiaceae 1 1 1 0
Corticiales 5 1 1 1 0
hal Gomphaceae 1 1 1 0
Gomphales 3 1 1 1 0
Hymenochaetaceae 6 17 16 4

Oxyporaceae 1 1 1 0

Hymenochaetales _Rickenellaceae 1 2 0
Schizoporaceae 3 4 4 0

Y 11 24 22 4

Fomitopsidaceae 6 7 5 1

Ganodermataceae 1 3 1 0

Grifolaceae 1 1 1 0

Ischnodermataceae 1 1 0 0

Meripilaceae 2 3 2 0

Polyporales Meruliaceae s. I. 11 19 14 4
Podoscyphaceae s. I. 5 6 3 0

Polyporaceae 10 24 11 1

Steccherinaceae 5 8 8 1

Xenasmataceae 1 1 1 0

> 43 73 46 7

Auriscalpiaceae 1 1 0 0

Hericiaceae 3 4 2 0

Russulales Peniophoraceae 2 3 3 0
Stereaceae 3 8 5 1

> 9 16 10 1

> 121 223 122 20

Munkam sordn az erddrezervatum teriiletérdl mindosszesen egy olyan
lignikol bazidiumos nagygombafaj el6fordulasat dokumentiltam, amely a
rozsdagombak [Pucciniomycotina R. Bauer et al.] kozé, tehat nem a valodi
bazidiumos nagygombak [Agaricomycotina R. Bauer et al.] altérzsébe tartozik:
Phleogena faginea (Fr. & Palmquist) Link.
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Az Agaricomycotina altdrzsbdl az erdérezervatum magteriiletérél kimutatott
222 faj szisztematikai megoszlasat tekintve 3 osztalyba, 13 rendbe, 51 csaladba
¢s 121 kiilonb6zd nemzetségbe tartozik. Az egyes taxondmiai csoportokban
azonban eltéré a faanyagon ¢l6 gombafajok szama és ardnya. A jellemzden
heterobazidiumot képzd, 06sibb osztalyok [Tremellomycetes Doweld ¢és
Dacrymycetes Doweld] fajdiverzitasa Iényegesen alacsonyabb volt, mint az
Agaricomycetes osztalyé, tekintve, hogy az Agaricomycotina altdrzs fajainak
alig tobb mint 2%-at tett¢k ki. Az Agaricomycetes Doweld osztalyon beliil
talalhatd 10 rend koziil a dokumentalt fajszamok tekintetében kiemelkedd
jelentOséglick az Agaricales Underw. (93 faj) és Polyporales Gaum. (73 faj).

Az erddrezervatum mintegy 25,7 ha nagysagu magteriiletérél kimutatott €s
meghatéarozott lignikol bazidiumos nagygombafajok 55%-anak (122 faj)
eseteben nem taldltam a hegységbdl szarmazd korabbi eléfordulasara utald
adatot a hazai szakirodalomban (BABos 1989, BoHus 1939, KoszkA 2011,
2014, RiMOCz1 1994).

A Vértesre 1j taxonok koziil 20 faj Gjnak bizonyult Magyarorszag fungéjara
nézve is: Aurantiporus alborubescens (Bourdot & Galzin) H. Jahn, Crepidotus
ehrendorferi Hauskn. & Krisai, C. malachioides Consiglio, Prydiuk & Setti,
Dendrothele commixta (Hohn. & Litsch.) J. Erikss. & Ryvarden, Donkia
pulcherrima (Berk. & M.A. Curtis) Pilat, Entoloma tjallingiorum var.
tjallingiorum Noordel., Frantisekia mentschulensis (Pilat ex Pilat) Spirin,
Hohenbuehelia auriscalpium (Maire) Singer, Hymenochaete carpatica Pilat, H.
fuliginosa (Pers.) Lév., Inonotus krawtzewii (Pilat) Pilat, Mensularia hastifera
(Pouzar) T. Wagner & M. Fisch., Ossicaulis lachnopus (Fr.) Contu,
Phanerochaete aculeata Hallenb., Phlebia fuscoatra (Fr.) Nakasone, Phlebia
nothofagi (G. Cunn.) Nakasone, Pholiota squarrosoides (Peck) Sacc., Pluteus
diettrichii Bres., Postia alni Niemeld & Vampola, Xylobolus subpileatus (Berk.
& M.A. Curtis) Boidin.

A PV983 fungariumi szammal rendelkezd taxon mikro- és makromorfologia
bélyegeinek, valamint ITS és LSU génszakaszainak ezidaig elvégzett vizsgalata
alapjan feltételezhetéen egy 0j faj a tudomanyra nézve, amely az eddig ismert
fajoktol akar nemzetségszinten is elkiiloniilhet. Ennek igazoldséra azonban még
tovabbi molekularis és morfolédgiai vizsgalatok sziikségesek.
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A Juhdoglé-volgy Erdorezervatum természetvédelmi jelentosége lignikol
nagygombak szempontjabol

Az oreg, természetkozeli erdok indikalasara gyakran az erdd-szerkezetbol
kovetkeztetnek, noha ez nem sziikségszerlilen mutatja meg az ¢l6hely
biodiverzitdsanak mértékét (BLASI és mtsai. 2010). A kiilonb6zd ¢€l6lény-
csoportok (pl. moha, rovar, gomba) diverzitasanak felmérésén keresztiil szintén
lehet az erd6k természetességére kovetkeztetni (JONSSON és mtsai. 2005). Egyes
taxonok jelenléte vagy hidnya, valamint populédcidik denzitasa mérd jelzo-
szamként szolgéalhat az €l0hely természetességének indikaldsara (LANDRES és
mtsai. 1988). Az egyik ilyen kulcscsoportot képviselik a lignikol nagygombak,
tekintve hogy egyes taxonok jelenlétéhez és fennmaraddsdhoz sziikséges az
erdok természetkozeli allapotanak megdOrzése.

A CHRISTENSEN ¢és munkatarsai (2004) altal 0Osszeéllitott 21 lignikol
nagygombafajt tartalmazo6 listat tobb eurdpai orszag mikologusai is hasznaljak a
blikkosok természetkozeliségének indikalasara (pl. ADAMCIK €s mtsai. 2007,
AINSWORTH 2005). Ezek kozil a Juhdoglé-volgy Erdérezervatum teriiletérdl
ezidaig 16 faj eléfordulasat sikeriilt igazolni. Ennek alapjan az erdérezervatum
,,0sbiikkds” ¢€lohelye kis mérete ellenére mikoldgiai szempontb6l Eurdpa
legértékesebb biikkerddi kozé tartozik (2. tablazat).

A Juhdoglo-volgy Erdorezervatum magteriiletérdl a 12 hazankban védett
lignikol nagygomba (FoLcz és PAPP 2014) koziil az eddigi felvételezések soran
7 faj eld6fordulasat sikeriilt kimutatni: Ganoderma cupreolaccatum, Grifola
frondosa, Hericium cirrhatum, Hypsizygus ulmarius, Pholiota squarrosoides,
Pluteus umbrosus, Polyporus tuberaster. Ezek koziil a Pholiota squarrosoides-
nek ezidaig a rezervatum az egyetlen publikalt ¢l6helye Magyarorszagrol. A
Ganoderma cupreolaccatum pedig jelenlegi ismereteink alapjan a hegységben
egyediil a rezervatumban fordul eld.

A jelen munkaban k6zolt eredmények €s a feldolgozott szakirodalmi adatok
alapjan tobb taxon természetvédelmi statuszdnak megvitatasa, esetleges
revidealdsa is sziikségesnek latszott. A Magyarorszdgi nagygombak voOrds
listajan (RIMOCZI és mtsai. 1999) a ,kihalassal fenyegetett” (CR) kategdridban
szereplé hat lombos fakon nové bazidiumos nagygombafaj koziil 6t a
rezervatumban is megtalalhato: Clitopilus hobsonii, Crepidotus crocophyllus,
Hericium cirrhatum, Hohenbuehelia mastrucata, Physisporinus sanguinolentus.

Ezen fajok esetében, szakirodalmi és ujabb hazai adataik alapjan a vords
listas besorolasukat tulzonak tartom és feliilvizsgalatat javaslom.
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2. tablazat. A 10 legértékesebb eurdpai biikkos erdéteriilet a 21 indikatorfaj jelenléte alapjan;
CHRISTENSEN és munkatarsai (2004), valamint AINSWORT (2004) munkai nyoman.

(Franciaorszag)
Dyrehave (Dania)

Juhdoglo-volgy
(Magyarorszag)
Zofin

Fontainebleau
Wood Crates
Suserup Skov
(Dania)

(Szlovakia)
Rozok
(Szlovakia)
(Csehorszag)
Jaegersborg
Havesova
(Szlovakia)
(Anglia)
Stredam
(Dania)

Stuzica

Aurantip. alborubescens

Camarops tubulina

Ceriporiopsis gilvescens

Ceriporio. pannocincta*

Climac. septentrionalis

Dentipellis fragilis

Flammulaster limulatus

Flammulaster muricatus
Ganoderma pfeifferi*
Hericium coralloides

Hericium erinaceum
Hohenb. auriscalpium
Inonotus cuticularis

Ischnoderma resinosum

Lentinellus vulpinus

Lentinellus ursinus

Mycoacia nothofagi*

Ossicaulis lignatilisi*

Phol. squarrosoides

Pluteus umbrosus

Spongipellis delectans
Y lignikol faj 239 |1 179|158 | 133 | 69 | 140|134 | - | 193|168
¥ Indikator faj 16 | 16 | 16 | 15 | 15| 14 | 13 | 13 | 12 | 12

*A Ceriporiopsis pannocincta jelenleg elfogadott neve a Gelatoporia pannocincta (Romell)
Niemeld (NIEMELA 1985). A Ganoderma pfeifferi érvényes neve a Ganoderma
cupreolaccatum (Kalchbr.) Z. Igmandy (IGMANDY 1968, PAPP és SILLER 2012). A Mycoacia
nothofagi-t NAKASONE (1997), valamint BERNICCHIA és GORJON (2010) is a Phlebia
nemzetségben targyalja. CONTU (2007) Fries altal leirt Agaricus lachnopus alapjan ko6zolte az
Ossicaulis lachnopus binomot, amely faj terméteste makroszkopikusan igen hasonld az
Ossicaulis lignatilis-éhez. HOLEC és KOLARIK (2012) a két fajt megvizsgaltak morfologiai és
molekularis taxondémiai modszerekkel is és igazoltnak lattak az O. lachnopus faji szintii
elkiilonitését. Véleménylik szerint a rezervatum jellegii, természetszeri él6helyeken inkabb az
O. lachnopus fordul el6.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Els6 alkalommal végeztem szisztematikus fungisztikai vizsgalatokat a
Juhdoglé-volgy Erdérezervatum teriiletén. A 2010 ¢és 2014 kozotti
idészakban 45 terepnap soran 223 lignikol bazidiumos nagygombafajt
mutattam ki. Jelen eredmények alapjan lignikol bazidiumos nagygombak
szempontjabol a Juhdogl-volgy Erdérezervatum Magyarorszag legnagyobb
fajdiverzitasu ¢él6helye.

1.1.

1.2.

A Vértesben végzett korabbi fungisztikai vizsgélatokat €s szorvanyos
adatokat tartalmazo szakirodalmak alapjan, a jelen munkaban kozolt
fajok koziil 122 Gjnak bizonyult a hegységre nézve.

A vizsgalati idészakban dokumentalt és eziddig meghatarozott taxonok
koziil 20 faj wmak bizonyult Magyarorszag fungajara nézve:
Aurantiporus alborubescens (Bourdot & Galzin) H. Jahn, Crepidotus
ehrendorferi Hauskn. & Krisai, C. malachioides Consiglio, Prydiuk &
Setti, Dendrothele commixta (Hohn. & Litsch.) J. Erikss. & Ryvarden,
Donkia pulcherrima (Berk. & M.A. Curtis) Pilat, Entoloma
tjallingiorum var. tjallingiorum Noordel., Frantisekia mentschulensis
(Pilat ex Pilat) Spirin, Hohenbuehelia auriscalpium (Maire) Singer,
Hymenochaete carpatica Pilat, H. fuliginosa (Pers.) Lév., Inonotus
krawtzewii (Pilat) Pilat, Mensularia hastifera (Pouzar) T. Wagner & M.
Fisch., Ossicaulis lachnopus (Fr.) Contu, Phanerochaete aculeata
Hallenb., Phlebia fuscoatra (Fr.) Nakasone, Phlebia nothofagi (G.
Cunn.) Nakasone, Pholiota squarrosoides (Peck) Sacc., Pluteus
diettrichii Bres., Postia alni Niemeld & Vampola, Xylobolus subpileatus
(Berk. & M.A. Curtis) Boidin. Tovabba a Pluteus cervinus fehéres szinli
termotestet képzoé valtozatat [P. cervinus var. albus Peck] is elso
alkalommal mutattam ki hazankbol.

2. Lignikol bazidiumos nagygombak vizsgalata alapjan a Juhdoglé-volgy
Erdoérezervatum természetvédelmi megitéléséhez az aldbbi 0j tudoményos
eredményekkel jarultam hozza.

2.1.

Az europai biikkerdok természetességét indikald, 106 erddrezervatum
adatainak elemzése alapjan Osszeallitott 21 nagygombafajt tartalmazo
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lista taxonjai koziil a Juhdoglé-volgy Erdérezervatum magteriiletén az
alabbi 16 faj el6forduldsat igazoltam: Aurantiporus alborubescens
(Bourdot & Galzin) H. Jahn, Ceriporiopsis gilvescens (Bres.) Domanski,
Dentipellis fragilis (Pers.) Donk, Flammulaster limulatus (Fr.) Watling,
F. muricatus (Fr.) Watling, Ganoderma cupreolaccatum (Kalchbr.) Z.
Igmandy, Gelatoporia pannocincta (Romell) Niemeld, Hericium
coralloides (Scop.) Pers., Hohenbuehelia auriscalpium (Maire) Singer,
Inonotus cuticularis (Bull.) P. Karst., Ischnoderma resinosum (Schrad.)
P. Karst., Ossicaulis lignatilis (Pers.) Redhead & Ginns s. lato; Phlebia
nothofagi (G. Cunn.) Nakasone, Pholiota squarrosoides (Peck) Sacc.,
Pluteus umbrosus (Pers.) P. Kumm. és Spongipellis delectans (Peck)
Murrill,

Ez a fajszam a legmagasabb a vizsgalt hazai erddrezervatumok koziil
¢s szakirodalmi adatok alapjan eurdpai szinten is csak a szlovakiai
Stuzica ¢és Rozok 6serdOkben mutattak ki ennyi indikatorfajt.

2.2. A Juhdogld-volgy Erdérezervatum magteriiletérdl a 12 hazankban védett
lignikol nagygomba koziil az eddigi felvételezések sordn az alabbi 7 faj
elofordulasat mutattam ki: Ganoderma cupreolaccatum (Kalchbr.) Z.
Igmandy, Grifola frondosa (Dicks.) Gray, Hericium cirrhatum (Pers.)
Nikol., Hypsizygus ulmarius (Bull.) Redhead, Pholiota squarrosoides
(Peck) Sacc., Pluteus umbrosus (Pers.) P. Kumm., Polyporus tuberaster
(Jacq. ex Pers.) Fr.

Ezek kozil a Vértesbdl egyedil errdl az éldhelyrél ismert a
Ganoderma cupreolaccatum ¢és Pholiota squarrosoides. Jelenlegi
ismereteink alapjan a hazai erdorezervatumok kozil a Juhdoglo-
volgyben fordul eld a legtobb védett, lignikol nagygombafa;.

3. Taxonomiai és nomenklatirai vizsgdlataim soran az alabbi 1) eredményeket
¢s tudomanyra 11j binomokat k6zoltem:

3.1. ITS szekvencidk alapjan igazoltam, hogy az Entoloma zucherrelii, E.
pluteisimilis és E. sclerotiogenum nem kiiloniilnek el faji szinten. A
harom taxon makromorfoldogiai bélyegeinek kiilonbségei alapjan viszont
valtozatok szintjén val6 megkiilonboztetésiik indokoltnak latszik.
Tekintettel arra, hogy a komplexb6l a Rhodocybe zuccherellii Noordel.
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3.2.

& Hauskn. binom a legkordbban kozolt bazionim, az alabbi két uj
kombinaciot hoztam létre:

= Entoloma zuccherellii var. pluteisimilis (Noordel. & C.E. Hermos.) V. Papp
(Index Fungorum: IF551097) [= Entoloma pluteisimilis Noordel. & C.E. Hermos.]

= Entoloma zuccherellii var. sclerotiogenum (Caball., Higelmo, Catala & Vila) V.
Papp (Index Fungorum: IF551098) [= Entoloma sclerotiogenum F. Caball.,
Higelmo, Catala & Vila, Errotari]

Az Entoloma és Clitopilus nemzetségek taxonomiai és ndémenklatirai
helyzetének attekintése alapjan az alabbi ) kombinaciét kozoltem:

= Entoloma vernalis (Har. Takah. & Degawa) V. Papp & Dima (IF551096) [=
Clitopilus vernalis Har. Takah. & Degawa]

Recens filogenetikai vizsgalatok eredményei, valamint a Postia caesia
komplex némenklatarai helyzetének revizidja soran a korabban
nemzetség szinten elkiilonitett Cyanosporus McGinty alapjan
létrehoztam egy 0j alnemzetséget a Postia génuszon beliil:

= Postia subgen. Cyanosporus (McGinty) V. Papp, Mycotaxon 129 (2): 411 (2015)
(MycoBank: MB 810903) [= Cyanosporus McGinty, in Lloyd, Mycol. Notes 33:
436 (1909)]

A Postia/Oligoporus nemzetségek taxonomiai ¢és nomenklatirai
helyzetének attekintése alapjan az alabbi 4 kombinécidkat kozoltem:

= Postia africana (Ryvarden) V. Papp, Mycotaxon 129 (2): 411 (2015) (MycoBank:
MB810904) [= Oligoporus africanus Ryvarden, Mycotaxon 31 (2): 407 (1988)]

= Postia amyloidea (Corner) V. Papp, Mycotaxon 129 (2): 411 (2015) (MB810905)
[Tyromyces amyloideus Corner, Beihefte zur Nova Hedwigia 96: 160 (1989)]

= Postia caesioflava (Pat.) V. Papp, Mycotaxon 129 (2): 411 (2015) (MB810907)
[= Polyporus caesioflavus Pat., Bulletin de la Société Mycologique de France 8
(2): 114 (1892)]

= Postia coeruleivirens (Corner) V. Papp, Mycotaxon 129 (2): 411 (2015)
(MB810908) [= Tyromyces coeruleivirens Corner, Beihefte zur Nova Hedwigia
96: 163 (1989)]
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3.3. A Magyarorszagrol

elso

alkalommal

a Juhdoglé-volgy Erdo-

rezervatumbdl dokumentalt és 2013-ban védetté nyilvanitott Pholiota
squarrosoides filogenetikai vizsgalata alapjan el6szor mutattam ki, hogy
ez a faj nem az Adiposae, hanem a Pholiota szekcioba tartozik (2. abra).

97 FJ596859 P squarrosoides

FJ596877 P squarrosoides

100 JFO08591 P squarrosoides

100

100

100

UDB019568 F. jahnii

P. squarrosoides BP 106902

JF208579 P. squarrosa
UDB011866 P squarrosa
UDBO015813 P, squarrosa

FR686575 P, squarrosa

100 A¥251304 P. nameko
FJ810174 P. nameko
100| YDB018225 P gummosa

JF808580 P gummosa

JFO08590 F. jahnii

UDBO011677 P. adiposa
KC581317 P limonella
JF208584 P cerifera

AY925213 Gymnopilus penetrans

P. squarrosoides

| P, lundbergii

F. squarrosa

P. nameko

P. gummosa

| B jahnii

P. adiposa komplex

sect. Pholiota

sect. Adiposae

2. abra. A Pholiota squarrosoides (PV540 /BP 106902) és rokon fajainak filogenetikai faja
ITS szekvencidk alapjan (PAPP és DIMA 2015). A filogenetikai rekonstrukcié Maximum
Likelihood (ML) statisztikai becslés alapjan a RAXML Black Box program segitségével
késziilt. Az agaknal szerepld szamok a 70%-ndl magasabb ML boostrap értékeket jelolik. A

mérce 100 karakterre esé 10 szubsztiticidonak megfeleld aghosszat jelol.
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3. abra. A Donkia pulcherrima (PV1044) morfologiai bélyegei (PAPP és mtsai. 2015a). A)

bazidiokarpium keresztmetszete, B) bazidiosporak, C) bazidiolumok, D) hifak a tramaban, E)

kontextualis hifak, F) bazidiumok. Rajz: Papp V.
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3.4. A PV1044 sorszamu fungéariumi minta morfologiai vizsgalata alapjan

egyezést mutatott a jelenleg a szakirodalom alapjan Climacodon
pulcherrimus-ként targyalt faj holotipusaval (3. abra). Az atnézett
genetikai adatbazisok alapjan els6 alkalommal készitettem ebbdl a fajbol
ITS szekvenciat, amely alapjan filogenetikai vizsgalattal igazoltam, hogy
ez a faj nemzetségszinten elkiiloniil a Climacodon tipusfajatol és
vélhetden a Donkia génuszba tartozik: Donkia pulcherrima (Berk. &

M.A. Curtis) Pilat (4. abra).

as[[AY219347 Phanerochaete laevis

AF475149 Phanerochaete sordida
KJ140760 Phanerochaete faevis
KF291012 Phanercchaete stereoides
52 AY219351 Phanerochaste velutina
JQ638521 Flavodon flavus

Flavodon

FJ478126 Flavodon flavus
97

FNB00385 Hyphodermella rosae

58 JX136327 Uncultured fungus

. JX136577 Uncultured fungus

100 7 Donkia pulcherrima BP 106804

Donkia pulcherrima BP 106903

HQ589222 Phanerochaete chrysosporium

Donkia

Phanerochaete

100 | FNG00382 Hyphodermella corrugata
99 |F FNB00376 Hyphodermella corrugata | Hyphodermella

81 AYB854082 Climacodon septentrionalis
BLﬂKPHSBM Climacodon septentrionalis

100 UDB023705 Climacodon septentrionalis

KC182776 Ceriporia viridans

100

KP323409 Climacodon roseomaculatus

Climacodon

100 | E1y546097 Gioeoporus dichrous

100 L jr430078 Mycoleptodonoides aitchisonii

—
0.05

100 |:Eu784260 Creolophus cirrhatus

EU784262 Hericium coralloides

100 IJX855031 Mycoleptodonoides sharmae (holotipus)

Ceriporia
= JX623944 Ceriporia pseudocystidiata
84 EU546098 Gloeoporus pannocinctus
JQB73109 Gloeoporus dichrous
Gloeoporus

EU546098 Ceriporiopsis niger {holotipus)

Hericium

Mycoleptodonoides

4. abra. A rezervatumban gy(ijtott Donkia pulcherrima [= Climacodon pulcherrimus] és
rokon fajainak filogenetikai faja ITS szekvencidk alapjan (PAPP és mtsai. 2015). A
filogenetikai rekonstrukcio Maximum Likelihood (ML) statisztikai becslés alapjan késziilt.
Az agaknal szerepld szamok az 50%-nal magasabb ML boostrap értékeket jelolik. A mérce
100 karakterre esd 5 szubsztitucidnak megfeleld dghosszat jelol.
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