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A MUNKA ELOZMENYEI, A KITUZOTT CELOK

Az Origanum nemzetség a jelenlegi nemzetkozi kutatasi iranyvonalak kozott hangstlyos
¢s intenziven vizsgalt taxonként szerepel (KINTzIOS, 2002). Aktualitasa elméleti szempontbol
rendkiviil nagymértéki morfologiai és kémiai diverzitasara, gyakorlati szempontbol az
Origanum fajok fliszerként megnovekedett mértékii felhasznalasara (oregano és majoranna)
vezethetd vissza (SZABO és mtsai.,, 1998). Tobb nemzetkézi egylittmiikodést hivott 1étre e
diverzitas feltarasa iranti igény; korabban az IPGRI (International Plant Genetic Resources
Institute) szentelt kiilon figyelmet az europai Origanum populaciok felmérésére, kés6bb LUKAS
¢s munkatarsai (2012) kutatocsoportja iranyitasaval valosult meg atfogé munka, melynek a
hazankban altalunk felderitett kozonséges szurokfli populaciok koziil harom képezte részét.

A hazai Origanum vulgare populaciok morfologiai variabilitasat — SOO és BORHIDI (1968)
feldolgozasat kovetéen — az elmult 47 évben nem vizsgaltak, kémiai valtozatossaguk pedig alig
ismert (OSZAGYAN ¢és mtsai., 1996, OSZAGYAN, 1999). Az ujabb nemzetkozi tudomanyos
eredmények tiikrében a faj nemcsak illoolaj forrasként, hanem egyéb, nem ill6 komponenseinek
koszonhetden szamos Uj teriileten biologiai aktivitassal rendelkezd, perspektivikus novényi
alapanyagként szerepel (LICINA és mtsai., 2013; MIRON és mtsai., 2010). IETSWAART (1980)
jelenleg elfogadott taxonomiai rendszere szerint hazank teriiletén az Origanum vulgare subsp.
vulgare fordul el6. A nemzetséggel kapcsolatos kutatasok alapjan alacsony illoolaj-tartalommal
jellemezhet6 populaciok elterjedése valdszinii, nagy mértékii morfologiai diverzitas mellett.

Munkank célja atfogd képet adni a kozonséges szurokfii (Origanum vulgare L.) fajrol
hazank teriiletre vonatkozolag, természetben el6forduld6 néhany populacido ¢éldhelyi

adottsagainak, morfologiai jellemzdinek, valamint hatoanyag-osszetételének felderitése nyoman.

Célkitiizéseink tehat az alabbiakban 6sszegezhetoek:

A Magyarorszagon taldlhatd kiilonboz6d morfoldgiai tulajdonsagokkal biré populaciok
feltérképezése eredeti termdhelyiikdn, kémiai jellemzésiik ill6 és nem ill6 komponenseik
szempontjabol.

- Atermdbhelyek jellemzése, Osszevetése (ndvényzet, talajanalizis, klimatikus viszonyok).
- A felmért populaciok valtozatossaganak dsszevetése.
- A genotipusok jellemzése a tényleges valtozatossag (morfologiai és kémiai tulajdonsagok

stabilitdsa, feno- és genotipusos variabilitds Osszefliggése) tesztelésének érdekében azonos



terméhelyen valéo Osszevetéssel (természetben gyljtott szaporitd anyaggal reprezentativ
mennyiségli mintabol allomanyok Iétesitése).

- A morfologiai diverzitds vizsgalata az eredeti terméhelyeken és ex situ kitermesztésben.

- Kémiai profil vizsgalata az eredeti termdhelyeken, valamint az ex situ kitermesztésben,
kiilonos tekintettel a mono- és szeszkviterpénekre, a flavonoidokra és a fenolos
komponensekre.

- A bioldgiai aktivitas tesztelése az antioxidans aktivitds mérésével, tovabba a kémiai profil

¢s az antioxidans kapacitas dsszefliggésének vizsgalataval.

Tovabbi célunk felhivni a figyelmet arra, hogy a hosszabb tavi tervek érdekében 1ényeges
szempont a nemzetkozi szinten Osszevethetd eredmények prezentdldsa egy olyan nemzetség,
illetve faj tekintetében, amely a mar ismert nagymeértékii morfologiai €s kémiai diverzitassal bir.
Eredményeink értékelésével azonban a figyelemfelhivason til az allasfoglalas nem szandékunk.
Célunk tehat a jelenleg elérhetd eszk6zok és modszerek segitségével, valamint a rendelkezésre
allo informaciok ismeretében atfogd felmérést végezni néhany Origanum vulgare L. (k6zonséges

szurokfil) populacioban.



ANYAG ES MODSZER

Az vizsgalt Origanum vulgare L. populaciok

Vadon termé populaciok feltérképezése

SO0 és BORHIDI (1968) taxonomiai munkajat alapul véve gyijtottiink informaciokat
jelenlegi, hazai Origanum vulgare L. lel6helyekrél. A geografiai helyek és a hegyek, dombok,
fennsikok, stb. helyi neveinek leirasait SOO ¢és BORHIDI (1968) adtdk. Ez tette lehetové
szamunkra, hogy az 6 karpat-medencei taxondmiai felmérésiiket a napjainkban, szdmunkra
elérheté modszerek segitségével figyelemmel kisérhessiik. Tovabba, mas conologiai irodalmakat
is hasznaltunk segitségként (pl.. BORHIDI, 2003), figyelembe véve az ¢lohelyek lehetséges
valtozasait az utobbi 42 (—2010) évben. 2010 nyaran indult a hazai Origanum vulgare L. subsp.
vulgare populaciok felderitése SOO és BORHIDI (1968) nyoman.

A 11 kijelolt populacio és leléhely kelet-nyugati iranyban 370km-es savon beliil, 7 helység
terliletén vagy kozelében talalhatok: Fertdrakos Gyoér-Moson-Sopron megyében; Tapolca-Diszel
Veszprém megyében; Budapest (Janos-hegy, Kamaraerdd); Nagykovacsi (Nyugat, Kelet) és
Visegrad Pest megyében; Felstarkany (Nagy-Ko6zép-bérc, Kerek-hegy) Heves megyében,
tovabba Miskolc-Kisgy6r (Nyugat, Kelet) Borsod-Abatj-Zemplén megyében.

Az utodpopulaciok kitermesztésének ex situ helye

A természetben vizsgalt kdzonséges szurokfii populacidk utdodpopulacidinak termesztési
teriilete Budapest XXIII. keriiletében (Soroksar), a Kertészettudomanyi Kar, Soroksari Kisérleti

lizem ¢és tangazdasag Gyogyndvény agazatanak parcellajan talalhato.

A természetes lelohelyek és a szabadfoldi kisérleti teriilet jellemzése

Vizsgalatainkat a szurokfii viragzdsanak idején, jalius-augusztusban végeztik. Az
adatgylijtést segitendd, fényképekkel és jegyzetekkel dokumentaltuk az él6helyi és morfologiai
jellemzdket, tovabba novényi mintdkat gyiijtottiink és herbariumi lapokat készitettiink.

Az ¢l6hely-jellemzés a kovetkezdket foglalja magéban:
- novénytarsulasok néhany fobb jellemzdjének leirasa
- a talaj-jellemzés talajminta vétellel, analizisiik alapjan
- a megfeleld meteorologiai allomasok adatbazisainak segitségével adott foldrajzi helyek
klimajanak leirasa.

Az egyes terméhelyeken talajmintavétel tortént a termérétegbdl, majd az ezt kovetd
analizist a BCE Kozponti Laboratoriuma kivitelezte  (Elelmiszertudomanyi  Kar,

Elelmiszerkémiai és Taplalkozastudoméanyi Tanszék).



A megfelelé megyei meteorologiai dllomasok adataihoz szintén a BCE KERTK, Talajtan és
Vizgazdilkodas Tanszék segitségével jutottunk hozza. A Soroksari Kisérleti Uzem és
Tangazdasag talajjellemzdinek leirdsa szintén a Kozponti Laboratdorium koézremiikddésével

valosult meg, iddjarasi adatait pedig a kar Rovartani Tanszéke biztositotta résziinkre.

Ex situ allomanyok (utédpopulaciok) létesitése azonos koriilmények kozott

Vadon term0 populaciokbol szaporitbanyag gyiijtése

Az elsd kisérleti évben minden vadon termd populécié reprezentativ mennyiségt egyedérdl
(20 egyed/ populacid) makkocskakat gyijtottink a termésérés periodusaban (Szeptember-
oktober; 2010) ugy, hogy egyedenként egy-egy termd hajtast vagtunk. A nyari (2010)
mintagyljtések sordn megjeloltiik a mintazott egyedeket, és Osszel e jelolt hajtdsokat vagtuk
eloszor, majd a megfeleld szaporitbanyag-mennyiség érdekében tovabbi termd hajtadsok
vagasaval egészitettiik ki, lehetdség szerint a mintdzott egyedekrdl. A begylijtott termd
hajtasokat természetes modon szaritottuk, fokozva az utdérés folyamatat. Szaritas utan a
makkocskakat kézzel és szitaval tisztitottuk és valogattuk, majd vetésig hideg, szaraz helyen

taroltuk.

Az ex situ allomanyok létesitése

2011-ben a 11-b6l 9 populaciot valasztottunk ki tovabbszaporitdsra. Ezen populaciok
terméseinek reprezentativ mennyiségeivel (20 egyedr6l tobb szaz mag foghato) dolgoztunk. A
magkészletek maradékat génbankban helyeztiikk el. Korabbi, Gyodgy- ¢és Aromandvények
Tanszéken (BCE, KERTK) sziiletett eredményekre alapozva (HORVATH és mtsai., 1999, SZABO,
2000, SzABO és HALASZNE, 2000) alkalmaztunk optimalis koriilményeket a vetéshez és a
termesztéshez. Fiitetlen tiveghazban vetettiik el a szaporitdanyagot. Majd a tiizdelt palantakat
kiiiltetésiikig meleghazban neveltiink. Ontdzést kiiiltetéskor, illetve a hosszabb csapadékmentes

¢s magas kdzéphomérsékletii, nyari napokon kaptak a novények.

A populaciék morfologiai jellemzése

A morfologiai jellemzést a természetes €l6helyeken az Origanum vulgare L., az Origanum
vulgare L. subsp. vulgare, subsp. barcense és subsp. prismaticum taxondmiai leirasa
(IETSWAART, 1980, S0O ¢és BORHIDI, 1968) alapjan 0Osszeallitott, tablazatban rogzitett
felvételezési lapokkal végeztiik. Tovabba, herbariumi mintakat gyiijtottiink ellendrzéshez és a
termesztett utddpopulaciokkal valdo Osszehasonlitast segitendd. Igazolasképp fotdkkal is
dokumentaltuk tapasztalatainkat.

A termesztett allomanyok esetében a jellemzés soran a vadon el6forduld populaciok

kiértékelésekor kovetett alapelveket €s modszereket alkalmaztuk.



Mintagyiijtés a vadon termo és utodpopulaciokban

2010-ben és 201 1-ben, a teljes virdgzas fenofdzisdban tomeg-mintat gyiijtottiink minden
vadon termd populacioban. A kiilonbdz6 kemotipusok relativ gyakorisagat egy populacion
beliil a populacié minimum 20 egyedérdl valo hajtasvagassal reprezentaltuk.

2011-ben az utédpopulaciok egyedei a teljes viragzas fenofazisat 6szre érték el, mivel
els6 évesek voltak, igy a mintdk vagasa szeptember végén tortént. 2012-ben mar a rend

szerint varhat6 nyari idészakban tudtunk mintékat vagni, jalius folyaman.

A populaciok mintainak kémiai analizise (beltartalmi vizsgalatok)

A természetes populaciok és a termesztett allomanyok vizsgalatai esetében azonos
alapelveket és moddszereket kovettiink. Vadon termd populdciok esetében a kiilonbozd
populaciok kémiai analizisének legfobb ¢€s elsddleges célja dltalanos képet adni minden
populaci6 kémiai profiljarol.

Figyelembe véve, hogy minden populacidé az adott éléhelyen természetes szelekcido soran
kialakult génkészletet képvisel, a populacidt alkotdé egyedek kémiai profiljat meghatarozé
gének egyensulya a kemotipusok egyensulyat eredményezi adott idében, génaramlas nélkiil.
Ezért az adott populaciok reprezentativ tomegmintdja elégséges a populacidk kozotti

kiilonbség jellemzésére. (PECSENYE, 2006, PEDRYC, 2001)

Ill6 hatéanyagok vizsgalata

Az illbolaj-tartalom mérése

Az illoolaj-tartalom meghatarozast a VII. Magyar Gyogyszerkonyv (PH. HG. VII., 1986)
szerint Clevenger berendezés segitségével, vizgdzdesztillacioval végeztiik. Az Osszes illoolaj-

tartalmat ml-ben, 100 g szaritott drogra hataroztuk meg.

Az ill6olaj komponensek meghatdrozasa

A komponensek azonositdsat kapillar gdzkromatografids és tomegspektrométeres
modszerrel végeztiikk. Az illoolaj dsszetétel elemzés adatai: GC-MS 6890 N gazkromatograf;
detektor: 5975 inert mass selective detector; Agilent Technologies. Kromatografias oszlop
(kolonna): HP-5MS (5% fenil-metil-sziloxan). Hémérsékleti program: 60-240°C-ig, 3°C/perc
(véghOmérsékleten tartds 5 percig). lonizacids energia: 70 eV. Az Osszetevok azonositasa:
tomegspektrum Osszehasonlitds spektrumkonyvtarral (NIST) és lineéris retencios indexiik

kiszamitasaval (LRI).



Nem illo hatéoanyagok vizsgalata

Flavonoid-tartalom

Az Osszflavonoid-tartalom mérése

Az Osszes flavonoid-tartalmat a VIII. Magyar Gyogyszerkonyv (PH. HG. VIII., 2004)
szerint hataroztuk meg. Mivel az Origanum nemzetségben irodalmi adatok aglikonokat és
glikozidokat is emlitettek, két alapvetd - és a Gyodgyszerkdonyvben metodikai leirasként
hozzaférheto - flavonoid mérésre alkalmas mddszert teszteltiink. A populaciok dsszevetéséhez
az altalanos szkrinelés soran az eldkisérletekben kivalasztott és hasznalt médszer a PH. HG.
VIll-ban a Crataegi folium cum flore paragrafus alatt talalhat6. Spektrofotometriasan, 410
nm-en mértilk az abszorbanciat, kompenzald oldattal szemben. Adott mintaban az Osszes
flavonoid szazalékos tartalmat hiperozidra adtuk meg, a kovetkezd képlet segitségével
szamolva: 1,235*A/m, ahol A a mért abszorbancia, m a vizsgalandé anyag bemért, pontos

tomege grammban, 4 tizedesjegy pontossaggal.

Flavonoid komponensek meghatarozasa

Az 2012-es mintagyijtési évben tortént azonositas azzal a céllal, hogy altalanos képet
kapjunk magyarorszagi kozonséges szurokfii populacidkra vonatkozoélag.

A flavonoid komponensek mindségi €s mennyiségi meghatarozasara JANICSAK é€s
MATHE (1997) altal kidolgozott vékonyréteg-kromatografiass modszert alkalmaztunk. A
meghatarozast a rendelkezésiinkre all6 standardokkal végeztiik, melyek a kovetkezoek voltak,
futasi sorrend szerint: rutin, hiperozid, izo-kvercitrin, cinarin, Kkvercitrin, rozmaringsav,
kavesav, luteolin, apigenin, kempferol, naringenin. Mivel azonos hullamhosszon latszanak,
tovabbi, a Lamiaceae csaladra jellemz6 fenoloidok beazonositasat is beillesztettiik e mérésbe,
ezek a rozmaring- és a kavésav voltak. A miiveletet Desaga TLC system, vizszintes kadas
futtatorendszer segitségével végeztiikk, TLC-szilikagél 60 (Merck) allofazison. A mennyiségi
¢s mindségi azonositas UV-ldmpa segitségével 254 nm-es hulldmhosszon tortént, mely

tartomanyban a flavonoid komponensek foltjai szabad szemmel lathatok.

Az 0sszes polifenol-tartalom meghatdrozisa

Az 6sszes polifenol-tartalom meghatarozasara SINGLETON és ROsSI (1965) modositott
modszerét alkalmaztuk Folin-Ciocalteau reagenssel spektrofotometriasan, a mintak vizes és
etil-alkoholos kivonatai esetében. Az abszorbancia 760 nm-en mérhetd. A kalibraciéhoz
standardként galluszsavat (80 %-0s MeOH-ban oldva, 0,3 M) alkalmaztunk. A mintaoldatok

koncentracioit mg galluszsav-egyenérték/mintaoldat ml-ben (mg GSE/ml) hataroztuk meg



MS Excel program adatelemzés eszkdzével, regresszidszamitas segitségével, melyekbdl végiil
az ¢értékeket az egyes oldatok szarazanyag-tartalmara vonatkoztatva mg galluszsav-
egyenérték/g szarazanyag-ban (mg GSE/g sz.a.) adtuk meg.

Az altalunk hasznalt, SINGLETON ¢s R0OSSI (1965) modositott modszere hazankban tobb
évtizedes, gyogyszerészeti, alkalmazott kémiai és kertészettudomanyi kutatasokban jol bevalt,
egyéb tanszéki kutatdsainkban is gyakorlatta valt, ezért valasztottuk jelen kutatémunkénkhoz

is ezt.

Antioxidans kapacitas meghatarozasa

A redukald képesség mérésére BENZIE és STRAIN (1996) modositott FRAP modszerét
alkalmaztuk, a mintak vizes és etil-alkoholos kivonatai esetében. Az abszorbancia
spektrofotometridsan, 593 nm-en mérhetd. A standard-gorbét ismert koncentracidju
aszkorbinsavval (0,001 M) hataroztuk meg. A mért abszorbancia értékekkel a mintaoldatok
aszkorbinsavra vonatkoztatott koncentraciojabél (mg AS/(minta) ml) MS Excel program
Adatelemzés eszkozével, regresszidoszamitas segits€gével, az antioxidans hatast az egyes
oldatok szarazanyag-tartalmara vonatkoztatva mg aszkorbinsav-egyenérték/g szarazanyag-ban

(mg ASE/g sz.a.) adtuk meg.

Statisztikai analizis
Az eredmények értékelése leird statisztikaval, egy- és tobbvaltozds varianciaanalizissel
az SPSS PASW Statistics 18 és 20 software-ek, valamint MS Excel 2010 Adatelemzés
bovitményének segitségével késziilt el.
A bovitmények koziil alkalmazasra keriiltek tovabba a kovetkezok: fliggvény- ¢és

kimutataseszkdzok, korrelacidanalizis.



UJ EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Megeroésitettilk, hogy az IETSWAART (1980) szerint Magyarorszagon jellemzd subsp.
vulgare-n tal napjainkban is megtalalhatd hazankban a SOO ¢és BORHIDI (1968) altal
meghatarozott alfajok koziil a subsp. barcense, siirin sz6r6zott hajtasaival. Megallapitast
nyert a SOO és BORHIDI (1968) altal subsp. vulgare alfajon beliill bemutatott forma
thymiflorum, forma procumbens, lusus albiflorum, lusus roseum ¢és lusus carneum formak €s
lusus-ok szintjén vald megléte. Megerdsitettiik az ex situ utodpopulaciok felmérése soran,
hogy e tulajdonsagok a kornyezeti hatasok valtozasaval eltlinnek, vagy az egyes fenotipusos
formak eltéré mértékben mutatkoznak meg. Az eltéré virdgszinek (lususok) nem egyedhez
kothet6 fenotipusos tulajdonsagok, egy hajtason is eléfordulhat harom féle lusus.

Bizonyitottuk a 9 hazai, vizsgalatokba vont kozonséges szurokfii populdcio esetében az
alacsony illoolaj-tartalmat (0,005-0,402 ml/100 g), az évjarat szerinti széles skalan valo
valtozast (jelen esetben mért 1éptékhez viszonyitva), valamint azt, hogy az altalunk biztositott
kitermesztési koriilmények 4 populdcional csokkenést okoztak. Tovabba igazoltuk, hogy
azonos kitermesztési koriilmények mellett illoolaj-tartalom tekintetében a populaciok kozti
szoras csokken.

Az illoolaj Osszetétellel kapcsolatban leirt jelenségek a kovetkezok. A 9, kisérletekbe vont
Origanum vulgare L. populacioé kozt 8 esetben szeszkviterpénes, egy esetben monoterpénes-
szeszkviterpénes kemotipust allapitottunk meg. Bizonyitottuk azonban, hogy a kornyezeti
tényezOk valtozasa befolyasolja az ill6olaj dsszetételt a nem oxidalddott és oxidalédott mono-
¢s szeszkviterpének megjelenését és aranyat, valamint, hogy kemotipus valtast is okozhat.

A nem ill6 hatoanyagok (flavonoidok, fenolok) jellemzésére vonatkozolag csekély
mennyiségli €s ellentmondadsos informaciok alltak csupan rendelkezésiinkre, s ezek kozott
hazai eredmények nem szerepelnek.

Bizonyitottuk, hogy a kisérletekbe vont populacidk Osszes flavonoid-tartalma széles
skalan valtozik (0,87-2,892%). Az évjaratokra vonatkozolag meg allapithat6, hogy 9-bol 7
populacié 2011-ben kisebb mennyiségben szintetizalt flavonoid-komponenseket.

A flavonoid komponensek azonositasa soran megallapitast nyert a vizsgalatokban
szereplé kozonséges szurokfii populaciok esetében a rutin, az izokvercitrin és a kvercitrin
jelenléte. Ezek mellett rozmaringsav is kimutathato volt e mintakban.

Az Osszes polifenol-tartalomra vonatkozd kisérletek soran bizonyitottuk, hogy a

kozonséges szurokfii magyarorszagi, kisérletekbe vont populacioi esetében az etil-alkohollal

10



késziilt kivonatokban mért Osszes polifenol tartalom (47,95-212,01 mg GSE/g
szarazanyag)egységesen alacsonyabb a desztillalt vizzel kivonhaté mennyiségekhez (120,89-
380,87 mg GSE/g szarazanyag) viszonyitva.

Bizonyitottuk tovabba a vizben) oldodott Osszes polifenol-tartalmat illetéen a populaciok
mintai (4 mintavétel) kozotti kisebb relativ szorasok jelentkezését, igy stabilabb, genetikailag
erdsebben determinalt e komponensek szintetizalodasa a felmért populaciok teljes viragzas
fenofazisdban vagott hajtasaiban. Az 0Osszes mért eredményt értékelve egy tovabbi
megfigyelés irhato le. Megallapitottuk, hogy a természetben €s az utdédpopulacidkban gylijtott
tomegmintak etil-alkohollal késziilt kivonataira az évjaratok egységes, de erdsebb hatést
gyakoroltak, valamint az azonos évjarat, koriilbeliil azonos valtozasokat eredményezett a
vadon termd ¢és a kitermesztett populdcidkat dsszehasonlitva. Ezzel egyiitt igazoltuk azt is,
hogy a stabilabb, vizoldhat6 polifenol-tartalom a populacidkban heterogénebb drogmindséget
jelent, ami indokolttd teszi a szelekciot a magasabb vizoldhatdo polifenol-tartalmu
populaciokra. Igazoltuk, hogy az alkoholban old6dé polifenol-tartalom genetikailag kevésbé
meghatarozott, ra az évjarat erdsebben hat, igy a nemesitd célokat kevésbé hatdrozza meg.

A vizsgalatokban vont Origanum vulgare L. populaciok osszantioxidans aktivitasanak

mérése nyoman szintén bizonyitottuk, hogy a vizzel késziilt kivonatokban (124,45-348,26 mg
ASE/g szarazanyag) er6sebb hatassal lehet szamolni, mint az etil-alkoholos extraktumok
esetében (35,73-241,81 mg ASE/g szarazanyag), hasonloan kisebb relativ szorasok mellett a 4
mintazas kozott, tehat genetikailag meghatarozottabb a vizoldhaté antioxidans hatast
hatdanyagok szintézise.
Az etil-alkohollal késziilt kivonatokra vonatkozoan hasonlo tendenciat bizonyitottunk, mint a
polifenolok évjaratok szerinti kiilonbségei tekintetében, azzal a kiegészitéssel, hogy a
kiilonb6zo évijaratok nagyobb eltéréseket okoztak az egyes populaciokon beliil. Ezzel egyiitt
szintén igazolast nyert az is, hogy a stabilabb, de populacionként valtozobb bioldgiai aktivitas
indokolja az erdsebb antioxidans-kapacitasra valé szelektalast.

A mért, nem 1ill6 hatdanyagok, az antioxidans aktivitdas ¢és az ezek kozotti
kapcsolaterdsséget elemezve bizonyitast nyert, hogy a kiilsé kornyezet nagyobb befolyasold
hatassal bir, mint a genetikai hattér. Azonban fontos e kijelentéshez hozzéatenni azt, hogy az
Osszmennyiségeket add hatdéanyagok szerkezetiiket tekintve igen nagy halmazokat adnak, igy
a pontosabb értékeléshez tovabbi komplex, komponensek azonositasat is célzo, tobb,
kiilonboz6 teriileten valod kitermesztés eredményeire van sziikség. Aldtdmasztja ezt a

termOhelyek ismertetett paramétereinek széles skaldja is.
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Nem ill6 hatdéanyagok értékelését célzo vizsgalatokat elséként kiviteleztiink
magyarorszagi  populdciok kozott. Bizonyitdst nyert, hogy egy-egy egyensulyi
populacioértékei széles hatarok kozott szérnak, ami megerdsiti azt is, hogy a szadmos
szakirodalomban talalhatd, egy-egy vegetaciés ciklusra vonatkoz6d adat nem jellemzi
kielégitéen az adott populaciot, ndvényanyagot. Igy nem szolgaltatnak megbizhaté alapot
egyéb kutatasi eredményekkel valo dsszevetéshez.

Osszehasonlito vizsgalatok mind a morfologiai, mind a fitokémiai jellemezdk stabilitasat
illetéen els6 izben sziilettek jelen munkaval, hazai, magyarorszagi viszonylatban. Egyuttal
azonban az eredmények kozott leirt kiilonbségek nemzetkdzi szinten is folhivjak a figyelmet a
komplex, tobb évben, tobb terméhelyrél szarmazo genetikai anyagok, valamint tobb ex situ
termesztési helyen torténd szaporitott utodallomanyok Osszevetésének sziikségességére -
kiilonosképpen a szamos alkalommal publikalt Origanum genus, és ezen beliil az Origanum

vulgare L. feno- és genotipusos diverzitasa okan.
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