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2. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az Origanum nemzetség a jelenlegi nemzetkozi kutatdsi iranyvonalak kdzott hangstlyos
¢s intenziven vizsgalt taxonként szerepel (KINTZIOS, 2002). Aktualitdsa elméleti szempontbol
rendkiviil nagymértéki morfologiai és kémiai diverzitasara, gyakorlati szempontbol az
Origanum fajok flszerként megndvekedett mértékli felhasznaldsara (oregano és majordnna)
vezethetd vissza (SZABO és mtsai., 1998). Tobb nemzetkdzi egyiittmiikodést hivott 1étre e
diverzitas feltarasa iranti igény; kordbban az IPGRI (International Plant Genetic Resources
Institute) szentelt kiilon figyelmet az eurdpai Origanum populacidk felmérésére, késdbb LUKAS
¢s munkatarsai (2012) kutatdcsoportja irdnyitasdval valosult meg atfogd munka, melynek a
hazankban altalunk felderitett kozonséges szurokfli populaciok koziil harom képezte részét.

A hazai Origanum vulgare populacidk morfolégiai variabilitdsat — SOO és BORHIDI (1968)
feldolgozasat kovetden — az elmult 47 évben nem vizsgaltak, kémiai valtozatossaguk pedig alig
ismert (OSZAGYAN és mtsai., 1996, OSZAGYAN, 1999). Az Ujabb nemzetkdzi tudomanyos
eredmények tiikrében a faj nemcsak illoolaj forrasként, hanem egyéb, nem ill6 komponenseinek
koszonhetden szamos uj teriileten biologiai aktivitdssal rendelkezd, perspektivikus ndvényi
alapanyagként szerepel (LICINA és mtsai., 2013; MIRON és mtsai., 2010). IETSWAART (1980)
jelenleg elfogadott taxondmiai rendszere szerint hazank teriiletén az Origanum vulgare subsp.
vulgare fordul eld. A nemzetséggel kapcsolatos kutatasok alapjan alacsony illéolaj-tartalommal
jellemezhet6 populaciok elterjedése valdszini, nagy mértékii morfologiai diverzitas mellett.

Munkank célja atfogd képet adni a kozonséges szurokfu (Origanum vulgare L.) fajrél
hazank teriiletre vonatkozolag, természetben el6forduld6 néhany populacido ¢élohelyi

adottsagainak, morfologiai jellemzdinek, valamint hatoanyag-osszetételének felderitése nyoman.

Célkitiizéseink tehat az alabbiakban 6sszegezhetoek:

A Magyarorszagon taldlhaté kiilonboz6é morfoldgiai tulajdonsagokkal biré populaciok
feltérképezése eredeti termdhelyiikdn, kémiai jellemzésiik ill6 és nem ill6 komponenseik
szempontjabol.

- Atermdhelyek jellemzése, 0sszevetése (ndvényzet, talajanalizis, klimatikus viszonyok).

- A felmért populaciok valtozatossaganak dsszevetése.

- A genotipusok jellemzése a tényleges valtozatossag (morfologiai és kémiai tulajdonsagok
stabilitdsa, feno- és genotipusos variabilitds Osszefliggése) tesztelésének érdekében azonos
termOhelyen valo Osszevetéssel (természetben gylijtott szaporitd anyaggal reprezentativ

mennyiségli mintabdl allomanyok Iétesitése).
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- A morfologiai diverzitds vizsgalata az eredeti term6helyeken és ex situ kitermesztésben.

- Kémiai profil vizsgalata az eredeti terméhelyeken, valamint az ex situ kitermesztésben,
kiilonos tekintettel a mono- ¢€s szeszkviterpénekre, a flavonoidokra ¢és a fenolos
komponensekre.

- A biologiai aktivitds tesztelése az antioxidans aktivitds mérésével, tovabba a kémiai

profil és az antioxidans kapacitas dsszefliggésének vizsgalataval.

Tovabbi célunk felhivni a figyelmet arra, hogy a hosszabb tavu tervek érdekében lényeges
szempont a nemzetkozi szinten Osszevethetd eredmények prezentdlasa egy olyan nemzetség,
illetve faj tekintetében, amely a mar ismert nagymértékii morfologiai €s kémiai diverzitassal bir.
Eredményeink értékelésével azonban a figyelemfelhivason tul az 4llasfoglalds nem szandékunk.
Célunk tehat a jelenleg elérhetd eszk6zok és modszerek segitségével, valamint a rendelkezésre
allo6 informaciok ismeretében atfogd felmérést végezni néhany Origanum vulgare L. (k6zOnséges

szurokfil) populacioban.
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3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A kozonséges szurokfii (Origanum vulgare L.) rendszertani besorolasa, szarmazasa

Az Origanum vulgare L. APG III- rendszer (Angiosperm Phylogeny Group, 2009) szerinti
besoroldsa a kovetkezd. A Zarvatermok kladja (Angiosperms, Magnoliophyta) valodi kétszikiiek
kladjan beliili (Eudicots) Asterids kladba sorolt Lamiids klad (Euasterids I) Lamiales
(Ajakosviraguak) rendjének Lamiaceae (Arvacsalanfélék) csaladjaban Lamioideae alcsalad
Origanum nemzetségének tagja.

Az Origanum vulgare L. taxonémidjanak teljes kort attekintését a hazai és karpati floraban
S00 és BORHIDI (1968) taxondmiai munkaja (1. tablazat) alapjan ismerjiik, azonban az altaluk
megkiilonboztetett alfajok (és tovabbi faj alatti kategoridk: valtozat, alak, szinvaltozat) nem
talalhatoak meg mas, az Origanum vulgare L. taxondmiajaval foglalkozo floramtivekben. 1968
O0ta hazadnkban a természetben el6forduld Origanum populacidkat illetden nem sziiletett
szisztematikus leir6 munka. A kés6bbi hazai publikacidk, melyek emlitést tesznek az Origanum
vulgare L. faj hazai eléfordulasi teriileteir6l, novénytarsulasok conologiai vizsgalataval
foglalkoz6 munkak (MOLNAR és mtsai., 2008), az alfajokrdl és egyéb, faj alatti taxonokrol
tovabbi informéciok nem allnak rendelkezésre.

Nemzetkozi szakirodalomban talalhaté néhany utalas a SOO és BORHIDI (1968) feldolgozasaban
ismertetett alfajokra, egy-egy €lohely florisztikai leirasaban.

A subsp. barcense, a barcasagi szurokfli a Nagykohavas (Karpatok, Romania) floérajanak
ismertetdjében keriil felsorolasra (SZEKELY, 1936). Emlitést érdemel, hogy a NagykOhavas
legmagasabb pontja 1843 m.

A subsp. prismaticum el6fordulasara tobb utalas is talalhatd. Szerepel a Le Mont D'Ottan
florisztikai leirasdban (Svéjc, DNy, t.sz. feletti magassag: 452 m, Internetl). Megtaldlhat6 a
Lajta-hegység és Fert6-t6 kornyékének ndvényfoldrajzi ismertetdjében is (Internet2), a melyben
utalas talalhatdo GomMBOCZ (1906) e teriiletet érintdé munkdjara is. Egy Olaszorszag edényes
florajat bemutat6 lista (CONTI €s mtsai., 2005) szerint az orszag észak-keleti egy tartomanyaban
(Friuli-Venezia Giulia) fordul elé a subsp. prismaticum. Valamint PURGAR és HULINA (2007) a
Plesivica-hegy (E-Horvétorszag, t.sz. feletti magassag kb. 350-400 m) mézel$ novényeirdl szolo

munkajaban keriil még folsorolasra az alfaj.


http://hu.wikipedia.org/wiki/APG
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1. tablazat Az Origanum vulgare L. taxonémiaja a hazai és karpati floraban SO0 és BORHIDI

(1968) szerint

Subspecies Varietas Forma Lusus
vulgare (syns. Vulgare -vulgare -albiflorum Schur
O .euvulgare Hay., (syn. O. bracteosum |-latebracteatum Beck |(syn.  O.  pallidum
0. genuinum Gaud.) Peterm., -thymiflorum Rchb. Beckhaus)
O. glabrescens Beck) -semiglaucum Boiss. -roseum Beckhaus
-procumbens Jakucs -carneum Beckhaus

prismaticum Gaud
(syn. O. vulgare var.

megastachyum Koch)

barcense (Simk.) Jav. -pilosiusculum Borhidi | -chlorophyllum Borb.
(syn. O. vulgare var. -Grecescui So6 (syn. O.
puberulum Beck) macrostachyum Grec.)

-chlorescens Simk.

megjegyzés: fenotipusos megjelenés a természetben

LINNE (1754) leirasaban Origanum genus szerepel a Labiatae csaladon beliil (SKOULA és
HARBORNE, 2002).

BENTHAM (1834) harom nemzetséget ismert el, kiilonboztetett meg: Amaracus, Majorana és
Origanum, azonban késébb (1848) visszatért LINNE (1754) koncepcidjahoz, és az Origanum
genus-ban irt le négy szekciot: Amaracus, Majorana, Origanum és Anatolicon.

BRIQUET (1895) harom kiilon nemzetséget fogadott el: Amaracus, Majorana és Origanum
¢s leirt tovabbi néhany szekciot, a Majorana nemzetségen beliil: Schizocalyx, Holocalyx és
Chilocalyx.

TUTIN és munkatarsai (1972) a Flora Europaea-ban harom szekciot: Origanum, Majorana,

Amaracus, és ezeken beliil 6sszesen 15 fajt emlitenek (2. tablazat).

2. tablazat Az Origanum nemzetség Origanum szekcidja a Flora Europaea-ban TUTIN (1972)

és munkatarsai szerint

Szekcio Faj Elterjedés

Origanum | Origanum compactum Benth. D-Ny Spanyolorszag

Origanum heracleoticum L. (O. hirtum Link.) | D-K Eurdpa, Szardiniatél Egei

I. szekcio tertiletig

Origanum vulgare L. (syns. O. dilatatum | f8ként Europa
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Klokov, O. vulgare subsp. viride (Boiss.)
Hayek)

Origanum virens Hoffmans

D-Ny Eurépa

Egészen a kozelmultig mindkét koncepciot hasznaltak a taxonomusok (3 genera; 1 genus).

IETSWAART munkdéssaganak koszonhetd (1980) az Origanum nemzetség nemzetkozileg

elfogadott revizidja, mely morfologiai tulajdonsdgokon alapulva 3 csoportot (A/B/C), 10

szekciot (A: Amaracus, Anatolicon, Brevifilamentum, Longitubus; B: Chilocalyx, Majorana; C:

Campanulaticalyx, Elongataspica, Origanum, Prolaticorolla), 38 fajt, 6 alfajt (3. tablazat), és 17

hibridet kiillonbdztet meg. A taxondmiai revizid szerint a hazai eldfordulasu Origanum vulgare

taxonok a subsp. vulgare rendszertani kategdriaba sorolhatok.

3. tablazat Az Origanum nemzetség Origanum szekcioja IETSWAART (1980) szerint

Szekcio Faj Elterjedés
Origanum | O. vulgare L. subsp. vulgare Eurodpa, Irén, India, Kina
O. vulgare L. subsp. glandulosum (Desfontaines) | Algéria, Tunézia
IX. Ietswaart
szekcio O. vulgare L. subsp. gracile (Koch) Ietswaart Afganisztan, Iran,
Torokorszag
C csoport | O. vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart Albania, Horvatorszag,

GoOrdgorszag, Torokorszag

O. vulgare L. subsp. viridulum (Martin-Donos)
Nyman

Afganisztan, Kina,
Horvatorszag,

Franciaorszag, Gorogorszag,
Iran,

India, Olaszorszag,

Pakisztan

O. vulgare L. subsp. virens (Hoffmansegg et
Link) Ietswaart

Azori, Balear, Kanari-szk.,
Madeira, Marokko,
Portugalia, Spanyolorszag

IETSWAART (1980) munkéja ota tovabbi 5 fajt és egy hibridet irtak le (CARLSTROM, 1984,

DANIN, 1990, DUMAN és mtsai., 1995, DANIN ¢s KUNNE, 1996, DUMAN ¢és mtsai., 1998,

Internet3).

10
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A nemzetség megismerését neheziti, hogy vilagszerte tobb ndvénycsaldd nemzetségeit,

fajait hasznaljak "oregano"-ként (4. tablazat) — karvakrolos illata miatt.

4. tablazat Oregano néven felhasznalt fajok (SzABO, 2000)

Novénycsalad Nemzetség/Faj

Lamiaceae Calamintha potosina Schaf.
Coleus amboinicus Lour.
Hedeoma spp.

Hyptis spp.

Monarda austromontana Epling
Ocimum basilicum L.
Origanum spp. (10-15 faj)
Poliomintha longiflora Gray
Salvia spp.

Satureja thymbra L.

Thymus capitatus (1.) Hoffmanns et Link

Verbenaceae Lantana spp.
Lippia spp.
Rubiaceae Borreria spp.
Scrophulariaceae Limnophila stolonifera (Blanco) Merr.
Apiaceae Eryngium foetidum L.
Asteraceae Coleosanthus veronicaefolius H.B.K.

Eupatorium macrophyllum L.

LUKAS ¢és munkatarsai (2012) 19 europai orszag 3-3 vadon termd, Origanum vulgare L.
fajba tartozé populacidjanak vizsgélatait végezték el azzal a céllal, hogy felderitsék, jellemezzék
¢s igy megdrizhessék, megdrizhessiik a genetikai és kémiai (illbolajra vonatkozolag)
variabilitast. Igy megallapitottak, hogy az Origanum genusz géncentruma a Kelet-mediterran
teriiletén van, és a terjedés kelet-nyugati irdnyban tortént, nem dél-északi vonalon. A szerzdk
szerint ez azonban akkor lathato kifejezettebben, ha a genetikai tdvolsagok szamitdsa orszagrol
orszagra halad, nem populacioérol populaciora. Ez utobbi esetben ugyanis egyes populaciok
nincsenek szigoru Osszhangban a {6 gradienssel. Vonatkozik ez a jelen munka részét képezd
gylijtésbdl szdrmazod, egyik hazai populaciora is, mely Fertérdkoson talalhatd. Az analizis
kimutatta, hogy van egy, a szlovak, cseh és magyar populaciokat feloleld kozép-eurdpai

centrum, melyben a vartnal kisebb a genetikai tavolsag a (vizsgalt) populaciok kozott. [A masik
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két, hazai populacio lel6helye, melyek e nemzetkdzi vizsgalatban szerepeltek, Pest (Nagykovacsi

- Nyugat) és Heves (Felsotarkany - Kerek-hegy) megye. ]

3.2. A kozonséges szurokfii (Origanum vulgare L.) morfologiai jellemzése

A hazai Origanum vulgare populaciok morfologiai variabilitdsat SOO és BORHIDI (1968)

feldolgozasanak koszonhetden ismerjiik, azonban az IETSWAART (1980) féle, 12 évvel késobb

sziiletett taxondmiai revizid szerint a kutatoink altal detektalt mérték (5. tablazat) mar nem

megallapithato az elkiilonitett alfajok esetében.

5. tablazat A SO0 és BORHIDI (1968) altal elkiilonitett Origanum vulgare L. faj alatti

rendszertani kategoriak és megkiilonbozteto bélyegeik

Alfajok

Alfaj alatti kategoriak

Jellemzésik

subsp. vulgare
[euvulgare Hay. 1929,
genuinum Gaud. 1829]

murvak biborvordsek, a virdg piros, a viragzat buga, a
csésze mirigyes €s kopasz/sz0ros

var. vulgare

a szar pelyhes/sz0ros

f. vulgare

az ovalis, tojasdad alftizérkék
5-10 mm hossztiak, murvak
alig hosszabbak a csészénél

f. latebracteatum

a murvak szélesek, joval
hosszabbak a csészénél

f. thymiflorum

az alfiizérkék kevésviraguak,
,,csomosan 0sszeszorultak™

f. semiglaucum

a levelek alul sziirkéllok

f. procumbens

szara heverd, puha, murvai
z0Oldek

lus. albiflorum viragok  fehérek, murvak
zo6ldek
lus. roseum viragai rozsasziniiek
lus. carneum virdgai hlisszinliek
subsp. prismaticum Gaud. 1829 alfizérkék hengeresek v. prizmasak, 12-20 mm

[var. megastachyum Koch 1837,
? O. latifolium Mill. 1768]

hosszuaak

subsp. barcense ['(Simk. 1886 p.
sp.) Jav. 1925 em. Borhidi,

Hay. 1929 p. var. (var. puberulum
Beck 1892, Klokov 1960 p. sp.)]

murvak +/- slirlin pelyhesek, a csésze siirlin borzas és
mirigyes, a ndvény borzas szorli, az alflizérkék rovidek

f. pilosiusculum

murvak gyéren
rovidpelyhesek, pillas éliiek -
atmenet ssp. vulgare-ba

*f Grecescui

fiizérkék megnyultak 2-3cm

f. chlorescens

murvai z6ldek

lus. chlorophyllum

fehér virag, zold murva

12
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A fehér viragh alakok zold murvalevelekkel nem Osszetéveszthetok a subsp. viride mediterran
alfajjal - melynek viragzata satorozé buga.

Hazank hatarain tulmutatoan, az Origanum nemzetség valtozatossdganak megfelelden

korabban kiilonb6zo taxonémusok nagy szamban megadott nevekkel kisérelték meg a
tulajdonsagcsoportok elkiilonitését fajszinten és a fajon beliil (1asd 3.1. fejezet).
Részint a nemzetség valtozatossaga és a nagyfoku morfoldgiai variabilitas kovetkezménye az is,
hogy a tudomanyos publikaciok — kiilondsen a korabbi munkdk — nem adnak meg faj alatti
kategoriat vagy szamos szinonim nevet emlitenek (faj, alfaj) részletes taxonomiai bélyegek
emlitése nélkiil, mely a kutatasi eredmények Osszegzését, Osszevetését neheziti (LAWRENCE,
1984, ARNOLD és MTSAI., 1993, FLEISHER és SNEER, 1982, HOPPE, 1958, HANSEL és mtsai., 1992,
SEZIK és mtsai., 1993, CIRCELLA és mtsai., 1993, CORREA és mtsai., 2008, GILLE és mtsai., 2008,
CROCOLL ¢és mtsai., 2010, POLAT és SATIL, 2012).

A szakirodalom sok fajt, alfajt kiilonboztet meg, azonban a természetben majdnem
mindegyik atmenetet képez legalabb egy masik formaba (IETSWAART, 1980), igy az egyértelmii
hatarok a taxonok kozott még kérdésesek.

Ezt tapasztaltdk KOKKINT €s munkatarsai (1994), a Gorogorszagban talalhatdo harom alfaj -
Origanum vulgare subsp. vulgare, subsp. viridulum és subsp. hirtum - esetében, melyeknél a
morfoldgiai kiilonbségek és az illoolaj-tartalom variabilitasa kozti 6sszefliggéseket vizsgaltak.

Hasonlo eredményeket irt le SZABO (2000) Origanum vulgare ssp. hirtum (Link) Ietswaart
Osszesen 41 — tulajdonsagot 0sszefoglald vizsgalat szerint a 101 egyedes populdcio varidbilisabb
volt, mint ahogy a taxondémiai leirdsokban all (IETSWAART, 1980, TUTIN és mtsai., 1972), annak
ellenére, hogy a tulajdonsagok 0sszesitett kiértékelésekor nem volt egyed a populacidban, melyet

ne lehetett volna besorolni az Origanum vulgare subsp. hirtum alfajba.

Az altalanos botanikai bélyegek az Origanum vulgare L. fajra az irodalmak alapjan az

alabbiakban 0sszegezhetdek.

Hemikriptofita - éveld, lagyszart, de félcserje jellegli faj. Terjedd tovii ndvény, erdteljes
elfasodo gyoktorzzsel, jarulékos gyokerekkel. Széarai 50-100 cm magasak, felallok,
négyszogletes keresztmetszetiiek, fOls6 szakaszon elagazok, barnasvorosek, fedd- és
mirigyszOrokkel boritottak. E fajnal a szar négyszogletes keresztmetszete kevésbé kifejezett,
mint az ltalaban jellemz6 az Ajakosviraguak csaladjaban, sot, gyakran hengeres. Levelei 3-5 cm
hosszuak, nyélbe keskenyeddk, tojasdad-rombosak, hegyesedd cstucsuak, ép széliiek, szintén

fedo- ¢és mirigyszorosek, keresztben datellenes alldsuak. Bibor szinli, hosszukés-tojasdad

13
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murvalevelei kopaszok, teljesen koriilzarjak a csészét. A kb. 2 mm hosszi csészék is bibor
szinlieck ¢és kopaszak. Partdja 4-6 mm-es, szine (fehértdl) rozsaszintél biborig valtozo.
Viragképlete: {TK(5)[C(5)A(2+2)]G(2)}. A viragok alflizéreket alkotnak, az alflizérek pedig
bogernydkbe rendezddnek. Junius végétdl szeptemberig folyamatosan virdgzik. Termése hasado,
4 makkocska, a résztermések 1 mm hossziusaguak, sima feliiletiiek, hengeresek, barna szintiek, 4-
5 ¢évig csiraképesek, az ezermagtomeg 0,08-0,12 g. (IETSWAART, 1980, SZABO és HALASZNE,
2000, PENKSZA, 2001, HALASZNE és SZABO, 2013)

Idegenmegporzast eldsegitd viragzasbioldgiai mechanizmus a faj esetében a dichogamia formai
koziil a proterandria, a portokok nyilasa €s a virdgpor szoérodasa megel6zi a bibe megporzasra
alkalmassa valasat. A megporzast rovarok segitik, kiilondsen j6 mézeld novény a kdzdnséges
szurokfii. A virdgok rovarlatogatottsaga napkozben, 13 oOrakor éri el maximumat. Hazankban
naponta a viragok 0,2-0,29 mg, 45-48 %-os cukortartalmii nektar termelésére képesek.
Hektaronként akar 200 kg nektar eléallitasara is képes. Résztermései terjedésére az anemochoria
(sz€l altal) jellemz6. Vegetativ szaporodasi, terjedési mechanizmus is kialakult, a faj fentebb
emlitett autochor moédszere sztolokkal valosul meg. (SO0, 1968, HALMAGYI és KERESZTESI,
1991, SZALAY, 2005 (Internet4))

A 6. tablazat IETSWAART (1980) feldolgozasa szerint mutatja be az Origanum vulgare L. fajra,

valamint a 6 alfaj k6zott a subsp. vulgare-ra jellemzé morfologiai bélyegeket.

6. tablazat Az IETSWAART (1980) altal adott leiras az Origanum vulgare L. fajra és az O.

vulgare subsp. vulgare-ra

Species Subspecies

Szar - 20-100 cm - merev, vagy felallo

- rendszerint felemelkedd - legyokerezd

- jarulékos gyokereket fejlesztd - max. 100 cm hosszi

- szin: vilagos barnatol — s6tét bibor barnaig - (kb. 1 mm) 4&lt. szérds, néha
- (lelapitott) sz6ros, szorozott (0,1-2,5 mm), kopasz sz6rozott, vagy kopasz

- n¢ha hamvas, (sziirkészold) - max. 10par elagazas — ~ 3,5cm
- felsd felétdl 1/10-€ig az els6 elagazasok (0,5-25 cm), | hosszhiak (0,2-16cm)

max. 12 par - max. 30par levél
- max. 45 par levél

Levél - nyeles, félig 1il6 (nyél max. 20 mm) - alt. tojasdad
- tojasdad, ovalis, kerek - csucs: hegyes, tompa
- csticsa: hegyes, tompa - 25 mm hosszt (3-50 mm)
- 6-40mm hosszf, 5-30mm széles - 13 (2-33) mm széles
- 5z06r0s, sz6rozott, kopasz (0,1-2 mm) - sz6rozott (~0,7 mm), kopasz
- néha hamvas - mirigyszOordk nem feltlinéek
- 1l6 mirigysz6rok — nehezen lathatoak, feltiindek - max. 800db/cm’ m.sz.
- lemez-feliilet: 100-2000 cm® - sz¢€l: teljesen/részben fiirészes
- sz¢€l: teljesen/helyenként flirészes - nyél: max. 15 mm hosszu
Alfiizér - 3-35 mm hosszu - tojasdad/henger alaku

- 2-8 mm széles
- 2-25 par murva/alfizér

-7 (3-35) mm hosszu
- 4 (3-7) mm széles
- 6 (2-26) par murva
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Murva - tojasdad, ovalis -4 (2-7) mm hosszu
- csucsa: hegyes, kihegyesed6 - 2 (1-4) mm széles
- 2-11 mm hosszu - alt. vékony, hartyaszerli
- 1-7 mm széles - néha sz0rozott
- sz6rozott, stirlin szérds, kopasz - tobbé-kevésbé élénk bibor
- bibor, zold, sargaszold, hamvas-sziirke - néha hamvas-sziirke
Virag - (félig) ilo - csésze: - 3 (2-4) mm hosszu
- csésze: - 2,5-4,5 mm hosszi - szirom: - 7 (4-10) mm hossza
- kiviil sz6ros, sz6rozott, kopasz - rdzsaszin/bibor
- fogak 0,5-1 mm hossztiak - porzoszal: - max. 4-5 mm hosszu
- szirom: - 3-11 mm hosszu - el6fordulasi helye a ssp. viride-vel
- bibor, rézsaszin, fehér egyezik
- kiviil sz6rozott
- felso ajak 2 részbe hasadt, kb. 1/5-¢éig, 0,2-0,7 mm-es
cimpakra
- also ajak tobb, nem egyenld részbe hasadt, kb. feléig,
0,5-1,7 mm-es cimpakra
- porzbszalak: max. 4,5-5,5 mm hossziak
- bibe: max. 13 mm hossza
Megjegyzések | - foként meszes, ritkabban mészmentes talajon - fokozatos atmenetet képez ssp.
- az alfajok féleg az idumentumban, a levélen | viride és ssp. virens fel€; teljesen
elhelyezked6 mirigyszorok szama alapjan, a murvak, a | bibor murvai ¢€s bibor vagy
csésze €s a murva valamint a szirom szine és mérete | rozsaszin partaja kiilonbozteti meg
alapjan kiilonboztethetéek meg - a ssp. viride alfaj rovid szarral
jelenik meg (kb. 20 cm)

Mirigyszorok

A Lamiaceae csalddban az illoolajok, mint
késobb),

a mirigyszorok. Exogén

masodlagos anyagcsere-termékek  (Id.

felhalmozodasi helyei

elhelyezkedési, kiilsé epidermisz-képzédmények és
kifejezetten a csaladra jellemzoek. Alapi-, nyél- €s
fejsejtekbdl allnak. A fejsejtek kutikula-hartyaba
valasztjak ki az illoolajat.

A Lamiaceae csaladban a "capitate"
(1. é&bra) mirigysz6r tipusnak harom
altipusa fordul eld. Legaltalanosabban,
¢és az Origanum génuszban, ezen beliil
az Origanum vulgare-ban (WERKER ¢és

mtsai, 1985a) is jellemz6 az I-es tipus,

mely rovid, egy alapi, egy-két nyél- és

'Capitate’ tipusu

gk f 'Peltate’ tipusu mirigyszor
mirigyszér P 9y

1. dbra Mirigyszor tipusok
(rajz: SZABO, 2009)

2. édbra Origanum vulgare L. mirigyszor ép, majd
felrepedt kutikulaval, mely alatt lathatéak a
kivalaszté sejtek (SVOBODA és SVOBODA, 2000)

egy-két fejsejtbdl all, és ez utdbbi kerek, ovalis vagy korte formaja. Jellemzd még a nemzetségre
a II-es, kozepes tipus, mely egy alapi, 1-2 nyél-, valamint egy fejsejtbdl all, azonban ez utdbbiak
alakja hosszikas. Az Origanum vulgare subsp. vulgare "peltate" (2. dbra) tipust mirigyszorei 12
fejsejtbdl - 8 nagyobb periféridlis + 4 kisebb centralis -, egy nyélsejtbdl és egy alapi sejtbol

allnak (WERKER ¢s mtsai, 1985b).
15
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A szurokfu ,,peltate” tipusi mirigyszdrei (1., 2. abra) kevésbé sériilékenyek, mint a nyeles,
,capitate” tipustiak. Elettartamuk szerint kétfélék lehetnek. A rovid élettartamiaknal az illdolaj-
kivalasztas gyors folyamat, feladatuk a fiatal ndvényi részek védelme. A hosszl élettartamtiak
esetében a felhalmozodas fokozatosan zajlik, és a mar kifejlett részek védelmét szolgaljak. A
virdgokon rovid és hosszl élettartami mirigyszorok egyarant jelen vannak, kettds funkcioval: a
beporzd rovarok csalogatasa és a herbivorok elleni védekezés (WERKER és mtsai, 1985b,
WERKER, 1993, SVOBODA ¢és SVOBODA, 2000).

BOSABALIDIS ¢és KOKKINI (1997) harom Origanum vulgare alfaj "peltate" tipusu
mirigyszoreit vizsgalva allapitottak meg olyan eredményeket, melyeket SHAFIEE-HAJIABAD és
tarsai (2014) alatdmasztanak €és bovitenek. Origanum vulgare subsp. vulgare és subsp. hirtum
mirigyszoreirdl leirtdk, hogy a subsp. vulgare leveleinek szini oldaldn a két mirigyszOr tipus
kisebb striiséggel fejlodik, valamint, hogy subsp. hirtum esetében a '"peltate" tipusu
mirigyszorok szignifikdnsan nagyobb atmérdjiiek amellett, hogy a "capitate" tipus mindkét alfaj
levelein hasonldo atmérdjiire fejlodik. Kovetkeztetésként elmondhaté, hogy a '"peltate"
mirigyszor-tipus nagyobb atmérdje €s nagyobb sirlisége van Osszefliggésben a magasabb

ill6olaj-tartalommal - a subsp. Airtum esetében.

Fed6sz6rok

Nem mirigyes jellegi képzoédmények. Az Origanum génuszban vegetativ és reproduktiv
szerveken egyarant vizsgaltdk ezeket a novényi szOroket. A leveleknek szinén és fondkan
egyarant fejlédnek, azonban nagyobb szdmban az erek mentén, a levél fondkon jelennek meg.
Hosszsaguk ¢és stirtiségiik a levéllemez alapja felé novekszik. A feddszorok az egész génuszban
rendszerint fonalasak, sarl6 alakuak, 4-7 sejtbdl alloan egysorosak (elagazo konfiguracié alakul
ki pl. az Origanum dictamnus esetében). Jellemzéen minden szor legfelso sejtje a levélestcs felé

mutat. (WERKER ¢€s mtsai., 1985b, BOSABALIDIS és EXARCHOU, 1995)

3.3. A kozonséges szurokfii (Origanum vulgare L.) drogja, hatéanyagai és felhasznalasi

teriiletei

3.3.1. A drog

Drogot szolgaltat a teljes virdgzas idején vagott herba, legfeljebb 40 cm-es szarrésszel

vagva, Origani vulgaris herbaként. Mindségi kovetelményeit az MSZ 17050-1971 tartalmazza.
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A VIII. Magyar Gyodgyszerkonyv szerinti "oregdno" definicio: ,,a ciprusi szurokfii —
Origanum onites L., vagy a kozonséges (gorog) szurokfi — Origanum vulgare subsp. hirtum
(Link) Tetsw. szarrészektdl mentes, megszaritott levele és viraga, vagy e két faj szaritott
leveleinek és virdgainak keveréke.” (PH. HG. VIII., 2004) Azonos leirds taldlhat6 az Eurdpai
Gyogyszerkonyvben (PH. EUR. 6.0, 2007).

Az Europai Gyogyszeriigynokség (EMA) létrehozott egy leltart (InternetS) a ndvényi
anyagok értékelésére. A 7. tablazat mutatja be az Origanum nemzetségbe tartozé azon novényi

anyagokat, melyeket a leltar 2014. jaliusi frissitése utan tartalmaz.

7. tablazat Az EMA novényi anyagokat rendszerezé leltaraban szereplé Origanum

nemzetség béli anyagok valamint a rajuk vonatkozo6 informaciok

A B C D E G| H
Origani dictamni herba 12/07/2011 | (Origani herba 1880) X
Origanum majoranae o X

Fructus

Origanum majoranae o | (AESGP 07/13) | 28/01/2014 | (Origani herba 1880) | x | X
Herba

jelmagyarézat:
A - Koz0sségi gyogyndvény monografidk kozé, kozosségi listaba jegyzésre javasolt névényi anyagok
B - Committee on Herbal Medicinal Products (HMPC) - Prioritas az érdekelt felek korében vald vizsgalat
nyoman - 2005 - o: alacsony prioritassal emlitve
C - Prioritasi kérelem az érdekelt felek (1d. feljebb) vagy az illetékes nemzeti hatosagok altal, 2005 utan -
roviditve az érdekelt fél vagy résztvevd allam illetékes nemzeti hatosaga (ho/év)
D - HMPC elsdbbségi vizsgalati listajan (nap/hd/év)
E - Kapcsolodd mindségrdl sz616 monografia a Ph. Eur.-ban (tervezett, elokésziilet alatt levd is)
G, H - Kapcsolodd monografiak és listabejegyzések egyéb kivalasztott tudomanyos vagy szabalyozasi
kiadvanyban; G: German Commission E monogr., H: Francia kiadvanyok (ajanlds gyartoknak,
listabejegyzések a Novényi alapu gyogyszerek, 1998, 3. kiadasdban),
megjegyzeés: 1) a jelmagyarazatban szereplo betiik a leltar szerinti beosztast kdvetik

2) a tablazatban azok az oszlopok vannak feltiintetve, amelyek tartalmaznak ide

vonatkozé informaciot
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A koOzonséges szurokfii esetében az illo- és nem ill6 hatéanyagoknak egyarant érdemes
figyelmet szentelni, elébbieknek a tradiciok, az altalanos kép, a korabbi f6 kutatasi irdnyvonalak
miatt, utébbiaknak mert napjainkban egyre nd az e témaban induld vizsgalatok szdma, az ezekre
val6 igény és mert a nemzetség e tekintetben is emlitésre mélto.

Ezek mellett fiiszeriranyt felhasznalasa is egyre jelentésebb, népszeriibb, ami szintén oka annak,
hogy a napjainkban intenziven kutatott ndvényfajok kozé tartozik. A 2002-ig sziiletett szdmos
publikalt kémiai kutatdsi eredményt SKOULA és HARBORNE (2002) gylijtotte Ossze és ezeket
rendszerezve szabalyokat is megallapitottak a nemzetség fajai és alfajai kozott, igy az Origanum
vulgare L.-ra vonatkoz6 masodlagos ismeretek

anyagcsere-termékekkel kapcsolatos

bemutatasanak gerincéiil az 6 munkajuk szolgal.

3.3.2. Illoolaj-tartalom és osszetétel

A tanulmanyok nagy tobbsége az illoolaj-tartalom jellemzésével foglalkozik, ennek
eredményeképpen sikeriilt az Origanum vulgare alfajait illoolaj-tartalmuk és —Osszetételiik
szerint is megkiilonboztetni, sot két alfajon beliil tovabbi két-két valtozatot leirni (8. tablazat)
(SKOULA ¢s HARBORNE, 2002). Ebbdl lathato, hogy magasabb ill6olaj-tartalom cimil-tipusu
monoterpénekbdl alakul ki (4. abra), az alacsony pedig aciklikus monoterpénekbdl (5. abra) és
szeszkviterpénekbdl (7. 4abra). Kisebb mennyiségben -eléfordulnak még szabinil-tipusu
komponensek az illdolajban (6. 4bra).

1996-ban az IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute) az eurdpai Origanum
populaciok felmérése érdekében rendezett konferencia utan részletes kiadvanyban kozolte az
Osszegylilt informacidkat. Ezek kozt KOKKINI (1996) hivta 16l a figyelmet arra, hogy illoolaj-
tartalom szerint meghuzhaté egy hatarvonal az eurdpai orszagok alfajai kozott (3. abra), igy a
délebbre honos alfajok magasabb, mig az északabbiak

alacsony illoolaj-tartalommal

jellemezhetdk.

8. tablazat Az Origanum nemzetség (C csoport) IX. szekcidjanak illdolaj-tartalma és

Osszetétele (SKOULA és HARBORNE, 2002)

Alfaj Cimil- Szabinil- Aciklikus- | Szeszkvit.- | Ill6o-hozam
O. v. ssp. hirtum +++ - - - R
O. v. ssp.

P +++ - - - R
galndulosum
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O. v. ssp. gracile +++ - - - I
O. v. ssp. gracile 11 - - ++ +++ P
O. v. ssp. vulgare + - +++ + 4+ P
O. v. ssp. virens - - +++ +++ P
O. v. ssp. viride 1 * +++ - - - I
O. v. ssp. viride 11 + ++ +++ +++ P

jelmagyarazat: + : 5-10%; ++ : 10-30%; +++ < 30% az ill6olajban
P: alacsony: <0,5%; I: kozepes: 0,5-2%; R: magas: 2%< az illoolajhozam

*: subsp. viride syn. subsp. viridulum

M Origandm vulgare L.

alacsony illoolaj-tartalom /

subsp. Vulgare \,_\

0 subsp. v;ndu/um

subsp. gracile

A e e e

subsp. Airtum
subsp g/andu/osum I

. — _
h ~

magas illoolaj-tartalom

*

3. dbra Az Origanum vulgare alfajok eléfordulasa Eurépaban (KOKKINI, 1996)

~. OH
’/}i\“:‘* P e ’_.jf \-.i_/
Q}:// e ;-'J LQC::\//
T i T
-terpinene pocymene carvacrol thymal

4. dbra Az Origanum vulgare L. cimil-tipusi illoolaj-komponenseinek szerkezete (SKOULA és

HARBORNE, 2002)
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i
/ﬁOH OCCH;
E"‘n | ‘H“H E |
N /’/L‘x A
-myrcensa linalool linalyl acetate

5. dbra Az Origanum vulgare L. aciklikus illéolaj-komponenseinek szerkezete (SKOULA és

HARBORNE, 2002)

WOH
.
kY
,, 3
zabinens cls-sabinene frans-sabinene
hydrate Fydrate

6. dbra Az Origanum vulgare L. szabinil-tipusi monoterpénjeinek szerkezete (SKOULA és

HARBORNE, 2002)

Jit P NP
QUSSR Oay
qe\Useleall

<7 A --caryophyllene

~bisabolene -muurolene
7. dbra Az Origanum vulgare L. szeszkviterpénjeinek szerkezete (SKOULA és HARBORNE,
2002)

A 9. tablazat az Origanum vulgare L. illoolaj-tartalmaval és Osszetételével foglalkozo
munkakat gylijt 0ssze, rendszerezve. Olyan munkak is bekeriiltek e valogatasba, melyeknél a
subsp. vulgare alfaj-meghatdrozas nem szerepelt, azonban a kimutatott eredményeikbdl
valoszinlisithetd, hogy ebbe a taxonba tartozd6 mintakkal dolgoztak. A beazonositott
komponensek szdma széles skalan mozog, gyakorlatilag 10-90 kozott, és tipusuk szerint is
mutatkozik valtozatossag, jollehet, megallapithatd, hogy a kutatdsok tobbsége szeszkviterpén

jellegi fokomponensekrdl ad informéciokat.
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A hazai vadon termé populdciok szisztematikus kémiai jellemzésére nincs elérhetd adat.
Részben hazai vadon termd Origanum vulgare illdolaj-analizisérdl szdmolnak be OSZAGYAN
(1999) és munkatarsai (1996) szuperkritikus szén-dioxid extrakcio alkalmazasanak lehetdségeit
kutatva, tobb faj kozott a szurokfii esetében is. Az altaluk vizsgélt harom magyar gyljtési
Origanum vulgare minta alacsony illdolaj-tartalommal és eltérd (karvakrol/timol+kariofillenol)
fokomponensekkel rendelkezett. E hazai mintaik novényanyaga Tolna, Nograd és Borsod-Abauj-
Zemplén megyébdl szarmaztak. Tovabbi tapasztalataik a kovetkezok. Az extrakcioval nyert
ill6olaj analizise nyoman megallapitast nyert, hogy tobb komponens aranya eltolodik a vizgdz-
desztillacioval kivont ill6olajhoz képest. Erre kétféle magyardzattal szolgaltak. A komponensek
a vizgdz-desztillacid drasztikus koriilményei kozepette hidrolizalédhatnak, elbomolhatnak,
degradaldédhatnak, és/vagy a ndvényben cukorhoz kotott allapotban jelenlevd komponensek
kinyerésére a szuperkritikus extrakcid6 nem megfeleld eljaras. Utobbi jelenség okat a kiméletes
vagy teljes desztillacid, a savas desztillacio, illetve e két modszer "kombinacids desztillalasa"
soran keletkezett olajok Osszetételének vizsgdlataval kutattdk. Valamennyi mintdjuk esetében
megallapitottak, hogy a tovabbi vizgdz-desztillacioval kinyerhetd még, az extrakcios olajhoz
képest eltérd szazalékban, a linalool, izoborneol, mentol, kariofillenol, tovabba két, még nem
azonositott komponens a ndvénybdl. Emellett valosziniisitették, hogy a p-cimén, g- terpinén,
kamfén, a-terpinol és az eugenol a kozonséges szurokfiiben kotott formaban is jelen van.

DE FALCO és munkatarsai (2013) Origanum vulgare subsp. vulgare ill6olaj 6sszetételét
vizsgaltak két féle telepitési rendszerben (1- €és 2-soros), friss €és szaritott mintdkban. A friss
mintakban mutattak ki tobb szeszkviterpén és kevesebb monoterpén komponenst. Ez mindkét
telepitési forma esetében igaz volt, azonban a kétsoros iiltetésbdl szarmazo friss mintakban
nagyobb, szaritott mintakban kisebb szazalékban azonositottak szeszkviterpén komponenst, az
egysoroshoz viszonyitva. Bar a leir6 rész az ocimént és a szabinént emeli ki, részletes
eredményeik szerint mindkét telepitési forma friss és szaritott mintaiban egyarant a -kariofillén-
t, a germakrén-D-t és a spatulenolt mutattdk ki legnagyobb ardnyban. Tovabba figyelemre mélto
a karvakrol esetében kimutatott kiilonbség a friss és a szaritott anyagok kozott, ugyanis a
szaritott mintdkban feltlinden magasabb értékeket detektaltak, mind az egy, mind a kétsoros
telepitésben (egys.: 1,4/11,7; kéts.: 0,1/14,3 %). A 120 beazonositott komponens az
Osszmennyiség tobb, mint 90%-4t jelentette e munkaban.

KOKKINI, munkatérsaival (2004) a torok és gordg szurokfii illoolaj Osszetételének
megkiilonboztethetdségét vizsgalta (Origanum onites és Origanum vulgare subsp. hirtum).
Irodalmi kutatd munkdjuk nyoman folhivjak a figyelmet arra, hogy a két hasonlo ill6olaj

Osszetételi szurokfii esetében melyek a fontosabb, dsszetételt befolyasold tényezok. A subsp.
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hirtum komponenseinek aranya fligg a lokalis klimatikus viszonyoktol és a vagasi idot6l. A két
taxon illdolajat jellemzi a fenol-bioszintézis Gtban szereplé komponensek tulsulya.

DEGENHARDT (2007), majd DEGENHARDT munkatarsaival (2009) szdmos ndvényfajban
vizsgalta a terpénszintézis genetikai meghatarozottsagat. Az Origanum vulgare esetében
megallapitast nyert, hogy a monoterpének legnagyobb hanyadanak bioszintéziséért, mely a
kivalasztd sejtekben zajlik, négy terpinén-szintaz felel:

- TPS1 = szabinén-szintaz

- TPS2 = y—terpinén-szintaz

- TPS3 = germakrén-szintdz

- TPS6 = transz-B-kariofillén-szintaz

E terpén-szintazok igy ,multiprodukt” enzimek, tobb illoolaj-komponens szintézisének
iranyitasaval.

LUKAS ¢és munkatarsai (2009) szintén terpinén-szintaz vizsgalatokat végeztek az Origanum
genusban. Eredmények a Majorana szekcio fajait elemezve sziilettek, de ezek alapjan fontos
megallapitasokat tettek az Origanum szekciot illetden is. A Majorana szekcid vizsgélt fajaiban a
y—terpinén-szintdz (gaterp) gén atfogd elemzése soran meriilt f6l, hogy a cimil-6sszetevok
képzddése a gaterp egyes variansainak jelenlététdl fligg. Tehat, ezen génvariansok hidnyaban
gatolt a y—terpinén képzddése, amely valdsziniileg az 6sszes cimil-komponens (1d. pl. karvakrol
€s y—terpinén) prekurzora. Kovetkezésképpen a lehetséges kemotipust a gaterp gén varidnsok
megléte vagy hidnya alakitja ki.

CROCOLL (2011) disszertacioja keretei kozott vizsgalta a terpénszintazokat. Hat monoterpén
¢€s szeszkviterpén szintaz azonositasa tortént meg Origanum vulgare-bdl. Megallapitotta, hogy a
monoterpén €s szeszkviterpén szintazok kiilonbozé filogenetikai szarmazasuak. Valamint emliti

a magasabb illoolaj-tartalomra valdé nemesitést a szintdzok iranyitasan keresztiil.
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9. tdblazat Origanum vulgare L./ Origanum vulgare subsp. vulgare illéolaj-tartalmaval foglalkozé szakirodalmak

Hivatk | Mintik szirm. helye Megjegyzés Tartalom Azonositott komponens-szim | Komponensek tipusa/ fékomponensek
25) Franciao. kutatas helye, | O. v. subsp. vulgare szabinén, germakrén-D, [-kariofillén, cisz-szabinén-
"kiilonbdz6  szarmazasu | klonok hidrat, terpinén-4-ol, "szén-hidrogén-monoterpének";
anyagok" morfologia és ill6 anyagok kozt korrelaciot nem talaltak
(fehér viragut is leirtak)
27) Eszak-Olaszorszag, gyljtott szap.anyagbol 26 (86,71-89,27%) timol:46,9-62,26% - fenofazisok
Liguria kitermesztés y—terpinén: 1,11-11,75%
p-cimén: 3,11-5,32%
38) Eszak-Olaszorszag, tobb alfajt vizsgalva 64 (egyiittvéve) nagy aranyban szeszkviterpének
Liguria Osszesen
48) Kosovo, vadon termék 12 vadon termd | 0,41-0,82 % | 17-74 (71,29-96,05 %) szeszkvit.: 6,1-37,06 %
populaciobodl, egy év, monot.: 1,73-35,18 %
770 m szintkiil., szabinén: 1,81-12,34 %, kaiofillén-oxid: 0,18-38,05 %,
Origanum vulgare L. 1,8-cineol: 1,31-13,54 %, (E)-B-kariofillén:0,48-14,0 %,
p-cimén: 1,27-19,62 %, a-terpineol: 1,05-19,23%,
germakrén-D: 0,35-16,09 %
54) Kina (Pakisztan), 2011., egész fold feletti hajtas, | 0,1-0,7% 11-46, 98,5-99,9% S1-S3: citronellol-os populaciok;
Origanum vulgare L. S4: kariofillén-10,2,
S5: kariofillén-oxid: 32,9%; kariofillén-17,8;
S6: germakrén-D-9,8%;
mindben kimutathat6 citronellol
73) Gorogorszag csak karvakrolt | <0,3% *1 <0,1% kavakrol
mértek.*, O. v. L
subsp. vulgare
91) Litvéania, Vilnius, 10 lel6hely 42 8 leldh.: B -ocimén: 14,9-21,6%; germakrén-D: 10,0-
(1995-99) 16,2%; B -kariofillén: 10,8-15,7%; szabinén: 6,6-14,2%
2 leléh.: germakrén-D, b-ocimén, szabinén; p -
kariofillén, § -ocimén, germakrén-D;
f6 kemotipus: B -ocimén, germakrén-D, B -kariofillén;
terpén-szén-hidrogének: 52,8-80,6%
92) Litvania, 2000-2001-ben | termesztett, vadon 79,5-98,0% B-kariofillén: 24,6-31,3/ 10,8-15,4%

gyljtott anyagok

term0 - utobbiak subsp.
vulgare kat.; herba
(virdgzat is, de
elébbivel foglalk. mi)

germakrén-D: 13,7-19,2/ 10,6-16,9%
kariofillén-oxid: 5,0-5,9/ 0,9-7,1%
kariofillén-vaz: 29,6-37,2/ 21,5-30,9%
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96) Lengyelo., 2007-08. Origanum vulgare L., | 0,42% szabinén, B-pinén, germakrén-D, E-kariofillén
vasarlasbol  szarmazo
anyag.
97, 98) | Magyarorszag, torok és az Osszetételt az alkalmazott | karvakrol/timol és kariofillén
magyar eredetli modszer, a termesztés helye
befolyasolja
100) Eszak-India, Kumaon, 11 -ez 84,5% y-muurolén: 62,04% (kariofillén-oxid: 2,5%)
Himal4ja
106) Litvania, 1996-2001-ben | O. v. L. subsp. vulgare | 0,25-1,51% - | 43, >90% B-kariofillén: 12,64-20,17%;
gylijtott szap.anyag, 2001 virag; germakrén-D: 6,63-8,62%
utoédpop-k. 0,09-0,98% -
levél
107) India, 0,17-2,06% 46 - 92,6-99,8% 7 lel6h., 10pop.: tim.: 13,7-85,9%, karv.: 63,%
vadon termok friss tomegre monoterpének: 13,7-90,5%
szamolva oxidalddott szeszkviterpén: 2,1-51,1,
nem o. szeszkvit.: 1,4-27%
nem ox. monoterpének: 2,4-17,8%
ox. monoterpén: 0,5-16,6%
+£6 komp.: B-kariofillén, germakrén-D, germakrén-D-4-
ol, p-cimén, y -terpinén, o-kadinol, kariofillén-oxid,
linalool, y -eudezmol, szabinén-hidrat
111) Torokorszag, Anatdlia tobb (4) alfajt vizsgalva | 0,08% > 80 (egylittvéve) terpinén-4-ol
0sszesen B-kariofillén: 20,94%
germakrén-D: 17,80%
134) Magyarorszag, termesztés | majus-aug. kozt max. 0,2% p-cimén: 22,3%, kariofillén-oxid: 10,26%, szabinén:
mintazva 7,9%, y -terpinén: 5,1%, timol: 0,34%, spatulenol:4,8%
O. v. L. subsp. vulgare (B-kariofillén:4,09, germakrén-D: 4,18, karvakrol: 0)
135) Argentina gyljtés, fajok, alfajok, | 0,034% 27 (az Osszesben egyiitt) kariofillén-oxid: 17,8%

hibridek

germakrén-D: 1,5%
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3.3.3. Fenoloidok

Fenolok, fenolsavak, hidroxi-fahéjsavak, kinonok

Az Origanum genus kémiai jellemzdit vizsgdldé munkak kozott kevesebb a fenolokkal,
fenolsavakkal, hidroxi-fahéjsavakkal, kinonokkal foglalkozé munka, azonban ez nem jelenti azt,
hogy ezek ne lennének jelen, és ne lennének fontosak e ndvénynemzetségben (SKOULA és
HARBORNE, 2002). Fenolsavak, hidroxi-fahéjsavak és metilalt alakjaik minden zarvatermdében
jelen vannak. RESCHKE (1983), MIROVICH ¢és munkatarsai (1989), KIKUZAKI és NAKATANI

(1989) az Origanum vulgare-ban tobb komponenst kimutattak.

Flavonoidok

Az 1illéolaj-tartalomra €és Gsszetételre vonatkoz6 kutatdsokhoz viszonyitva az Origanum
nemzetség fenoloid Osszetevdi joval kisebb figyelmet kaptak. Csupan az utobbi években valtak
megbecsiiltebbé az antioxidans tulajdonsagu komponensek, igy az antioxidans kapacitas kapcsan
az egyéb fenolos komponensek kimutatasa is eldtérbe kertilt.

A Lamiaceae csaladban a flavonoidoknak két csoportjat irtdk le: a szabad flavonoidokat €s
a glikozidos kotésben jelen 1évoket. Az Origanum fajokban mindkettd kimutathato.

A szabad flavonoidok gyakran tobbszordsen metilalt flavonok, flavonolok, flavononok és
dihidro-flavonolok (10. tablazat, 8-11. abrak). A metilalt flavonoidok vizben oldhatatlanok és a
novények felszinén, viaszrétegben vagy mirigyszérokben akkumulalodnak. E névényi felszinre
akkumulalodé flavonoidok IX. szekcidban vald meglétét illetéen ellentétes eredmények lattak
napvildgot. TOMAS-BARBERAN ¢s munkatarsai (1988) kutatasai szerint nem akkumuldlodnak
flavonoid tipusu hatéanyagok a levélfelszinre. Ezzel ellentétes eredmények jelentek meg tobb
kutatds nyoman, melyekben leirtak néhany szabad flavonoidot Origanum vulgare-ban, sajnos
azonban egyikben sincsen alfaj megjelolés (KANAZAWA és mtsai., 1995, VEKIARI és mtsai.,
1993, ZHENG és mtsai., 1997).

Az Origanum vulgare-ban azonositott kotott formaban 1évo flavonoidoknal a glikozidrész
oxigénen keresztiil kapcsolodik az aglikonhoz (11. tabldzat), vizoldhatdéak és vakudlumokban

halmozddnak {61 (SKOULA és HARBORNE, 2002).

10. tablazat Szabad flavonoidok az Origanum vulgare-ban (SKOULA és HARBORNE, 2002)

Trivialis név Vegylilet

Flavon
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Krizin 5,7-dihidroxi-flavon
Negletein 5,6-dihidroxi-7-OMe-flavon
Mosloflavon 5-hidroxi-6,7-di-OMe-flavon
Apigenin 5,7,4’-dihidroxi-flavon
Luteolin 5,7,3°,4’-tetra-hidroxi-flavon
Flavonol

Galangin 3,5,7-trihidroxi-flavon
Kempferol 3,5,7,4’-tetrahidroxi-flavon
Retuzin 5-hidroxi-3,7,3’,4’-OMe-flavon
Flavonon

Naringenin 5,7,4’-hidroxi-flavon
Eriodiktiol 5,7,3°,4’-hidroxi-flavon

Dihidro-flavonol

Taxifolin/dihidrokvercetin

3,5,7,3’,4’-OH-dihidroflavonol

11. tablazat Aglikonok és kotott formaik az Origanum

2002)

vulgare-ban (SKOULA és HARBORNE,

Aglikon trivialis neve

Flavonoid-glikozid

Alfaj*

5,7,4’-trihidroxi-flavon,7-O-

Apigenin
gliikkozid
' 5,6-dihidroxi-7-OMe-flavon,6-
Negletein
O-ramnozil-fiikozid
' 5,7,3’,4’-tetrahidroxi-flavon,7- | O. v. subsp. hirtum, subsp. virens,
Luteolin ‘
O-gliikozid subsp. viride, subsp. vulgare
‘ 5,7,3’ 4’ -tetrahidroxi-flavon,7-
Luteolin O. v. subsp. vulgare
O-gliikoronid
‘ 5,7,3’,4’-tetrahidroxi- O. v. subsp. hirtum, subsp. virens,
Luteolin ‘ ‘
flavon,7,4-O-digliikkozid subsp. viride, subsp. vulgare
‘ 5,7,3’,4’-tetrahidroxi-flavon,7- | O. v. subsp. hirtum, subsp. virens,
Luteolin ‘ ‘
O-digliikoronid subsp. viride
_ 5,7-dihidroxi-4’-OMe-
Izoszakuranetin

flavonon,7-O-neohesperidozid

jelmagyarazat: *: ahol a fajon beliil, alfajok szerint is torténtek vizsgalatok
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8. dbra Az Origanum vulgare L. flavonjainak szerkezete (SKOULA és HARBORNE, 2002)
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9. abra Az Origanum vulgare L. flavonoljainak szerkezete (SKOULA és HARBORNE, 2002)
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10. abra Az Origanum vulgare L. flavononjainak szerkezete (SKOULA és HARBORNE, 2002)
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11. abra Az Origanum vulgare L.-ben leirt dihidroflavonol szerkezete (SKOULA és

HARBORNE, 2002)

Antocianok

A flavonoidok specialis csoportja, feleldsek a partara, a csészére, a murvakra jellemzo €s
n¢ha a levelekben is megjelend rozsaszin €s bibor pigmentaltsagért. Bar a szirmokban,
murvakban vagy csészében a szin megléte hasznalatos az infraspecifikus taxonomiai
osztalyozasnal, az irodalomban elvétve talalhatok informacidk az antocianok Origanum
nemzetségben vald jelenlétérdl. Ilyenek példaul ROBINSON €s ROBINSON (1931) illetve TAMAS és
munkatarsai (2004) munkdja. EIObbibol kideriil, hogy az Origanum vulgare-ban malvidint
mutattak ki. Utobbiban 46 mg/100 g antocianin-tartalmat irnak le olyan ndvényanyagban,
melynek az ill6olaj-tartalmat és Osszetételét is vizsgaltdk. A megallapitott illdolaj-tartalom
(0,58%), valamint a beazonositott f6 komponensek (tbk. transz-f-ocimén, B-kariofillén, a-

humulén, germakrén-D) arra engednek kovetkeztetni, hogy a subsp. vulgare alfajt analizaltak.

SKOULA ¢és munkatarsai (2008) fenolos komponenseket vizsgaltak kilenc Origanum fajban,
melyek kozt az Origanum vulgare is szerepelt. Két modszert alkalmaztak, HPLC-t, és APCI-
MS-t. Osszesen 25 flavont és flavonont irtak le, melyek koziil 13 0j a genuszban.
Megallapitottak, hogy az IETSWAART (1980) altal leirt és morfologiailag megkiilonbdztetett 3
csoport 3 kiilonb6z6 kemotaxon a flavonoidok megoszlasat tekintve. Az A csoportban 4-es, €s 6-
os C-atomnal metoxilezett flavonoidok, B csoportban csak 6'-metoxilalt, C csoportban csak 4'-
metoxilalt flavonoidok akkumuldlédnak.

KuLisic és munkatarsai (2003) az Origanum vulgare subsp. hirtum antioxidans
tulajdonsagait hdrom modszerrel mérték. Frakcionként €s tiszta dsszetevok szerint is mindegyik
moédszerrel szignifikins antioxidans aktivitast allapitottak meg. Altalanossagban a szurokfii
antioxidans kapacitasa elmarad a C-vitaminétol, de hasonld az E-vitaminéhoz és a BHT-¢hoz
(szintetikus antioxidans, butilalt hidroxi-toluén). Az oxigén-tartalmii minor komponenseket az

ill6olaj antioxidans aktivitasat befolyasolo lehetséges faktoraiként jellemezték.
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CAPECKA ¢és munkatarsai (2003) szurokfiiben, citromfiiben és borsos mentdban antioxidans
aktivitast, Osszfenoltartalmat, aszkorbinsav tartalmat ¢és karotinoid-tartalmat mértek. Friss
(kozvetleniil vagas utan) és szdraz ndovényanyagot vizsgaltak. Az antioxidans aktivitast két
modszer szerint hatdroztdk meg. A szurokfii antioxidans aktivitasa mérési modszertdl fliggden
kiilonbdz6é mértékben, de mindig a friss ndvényanyagban volt magasabb (41-95 %!). Ellenben az
Osszes polifenol-tartalom szignifikdnsan magasabb értéket mutatott szaritds utan (1406-2221
mg/100 g f.m.). Az aszkorbinsav-mennyiség a szaritadssal erésen, a karotinoidok mennyisége
felére csokkent. (A borsos menta és a citromfli antioxidans aktivitasa egyarant 50-95%, ¢€s az
eltérések inkabb modszer szerint kiilonboznek. Osszes polifenol-tartalmuk magasabb a
szurokfiiénél; tovabba a borsos menta esetében a szdritds hasonldo mértekii és iranyt valtozast
eredményez.) Osszességében a szurokfii (és a masik két faj is) magas polifenol-tartalommal és

erds antioxidans aktivitassal volt jellemezhetd.

3.3.4. A vizsgalati modszerek sokféleségébo6l adodo ellentmondasok

Specialisan az Origanum nemzetség esetében jellemzd nehézségekkel is szembe kell
néznie a kutatoknak. Ahogy mar fentebb emlitést nyert, a taxondmusok korabban a morfologiai
valtozatossag szerint az elnevezésekkel is igyekeztek elkiiloniteni az Origanum vulgare
infraspecifikus taxonjait, ebbdl kovetkezden szdmos eltéré név jelent meg szamos leirdsban,
ahogy ez IETSWAART (1980) tanulmanyabodl kitiinik. A kordbban sziiletett publikacidkban
komolyabb mértékben, de napjainkban is gyakori probléma, hogy a kutatok nem adnak meg faj
alatti kategoriat, vagy szinonim neveket emlitenek anélkiil, hogy taxondomiai jellemzéssel
szolgalnanak. Annak ellenére jellemzé ez, hogy IETSWAART (1980), majd késébb SKOULA ¢s
HARBORNE (2002) is folhivta a figyelmet arra, hogy igen valtozatos fajr6l van sz6. Ez, az
eredmények Osszegzésének nehézségein keresztiil, hatraltatja napjaink kutatasait.

A rendelkezésiinkre all6 szakirodalom tanulmdnyozasaval a munka céljava valt az is, hogy
felhiviuk a figyelmet a sziileté eredmények felhasznédldsara, értékelésére vonatkozo
nehézségekre, melyek épp a tudomanyagak szertedgazd volta miatt alakulhattak ki.

Utal erre a 9. tablazat is, mely az illdolaj-tartalmat és dsszetételt érintd kutatasokat foglal 6ssze.

Az Origanum vulgare és az Origanum genus nem ill6 komponensei témajaban fellelhetd
nagyszamu munka egyeztetésével, felhasznalasaval késziilt 12. tablazat is errdl tantiskodik.

Az Origanum genuszra vonatkozdan fellelhetd szakirodalom attekintésekor megallapithato, hogy

a nem ill6 komponensek vizsgalatara szdmos modszert alkalmaznak.
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Fenol-tartalom meghatdrozasanal az esetek nagy tobbségében Folin-Cioccalteu reagenssel

dolgoznak a kutatok (ahogyan mi is), azonban a kivonasi médszerek szama gyakorlatilag azonos
a megjelent munkdkéval - talan ennek is tulajdonithaté a megallapitott értékek nagy szorésa.
Az antioxidans kapacitds mérésével foglalkozoé kutatdsok kozott nem taldlunk olyat, mely a
(altalunk alkalmazott) FRAP modszert alkalmazza. A leggyakrabban alkalmazott a DPPH-
modszer (CAPECKA ¢és mtsai., 2003, KULISIC és mtsai., 2003) azonban ezzel, vagy mas mddszer
segitségével sziiletett eredmények 0sszehasonlitasra nem alkalmas.

A 12. tablazat fent emlitett okbol (Id. AA) azon irodalmakkal foglalkozik, melyek Gsszes
polifenol-tartalmat mértek, Folin-Cioccalteu reagenssel. A tablazat értékelése alapjan tett
megallapitasaink a kovetkezok.

e hibdsan megadott nevek, gyakran alfaj meghatarozdsa nélkiil (gyiijtott, kereskedelembdl
szarmazd mintak esetében egyarant)

e beszerzésbol, kereskedelembdl szarmazd ndvényanyag szarmazasa ismeretlen

e szamos oldoszer alkalmazasa - viz/desztillalt viz, Et-OH és Me-OH kiilonbozo
koncentracioban is hasznalatos; ill. kiilonbozik az extraktumok elkészitése is

e kiilonboz6 novényi részekkel dolgoznak: herba, levél, viragzat

e 19 leiras 18 cikkben — a leirdsokban a Folin-Cioccalteu reagenssel végzett 6sszes polifenol-
tartalom meghatarozas paraméterei koziil: 3 féle hullamhossz; valtoz6 toménységl €s aranyu
reagens, valtozé mennyiségli mintahoz; valtozo a Na,CO; toménysége ¢és mennyisége, ill., a
hozzaadast megel6z6 inkubdcios 1d6; valtozd a masodik inkubacids idé és homérséklet a
szinreakcioig; valtozo, hogy milyen egységben €s mire adjak meg az eredményt.

Fontos megjegyezniink azt is, hogy nem talaltunk arra vonatkozé indoklasokat, hogy miért

sziikséges a modszerek modositott formainak alkalmazasa egy-egy munka esetében.

KAURINOVIC és munkatarsai (2011) tobbek kozt a szurokfli antioxidans aktivitasat mérték
tobb modszerrel (pl. RSC, LPx), tobbféle kivonatban. Megéllapitdsuk az volt, hogy
nagymértékben kiilonbozhetnek a kapott eredmények mind a modszerek, mind a kivondszerek
fiiggvényében.

A fenoloidok kozé tartozd hatdanyagok vizsgéalataval és/vagy antioxidans aktivitassal
foglalkoz6 kutatasok kisérleteznek tobb oldoszerrel, azonositanak be ill6- és nem illo
komponenseket, mérik a kivont illoolaj antioxidans hatdsat, azonban olyan kutatdsok nincsenek,
amelyek kifejezetten a nem 1ill6 komponensek antioxidans kapacitdsara fokuszalnanak.
Kiilonosen jo példa TEIXEIRA és munkatarsai (2013) részletes, de erre nem kitéré munkéja. Forro

¢s hideg vizes, illetve alkoholos kivonatban, valamint az illéolajban mérték a fenolos
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komponensek mennyiségét. TSIMOGIANNIS ¢és munkatarsai (2006) flavonoidok vizsgalatakor
kitérnek az ill6 anyagok eltavolitaséra.

MARTINS és kutatocsoportja (2014) folhivja a figyelmet arra, hogy az Origanum vulgare L.
illbolajanak alkalmazisa Ovatossagot igényel (mellékhatdsok, -ellenjavallatok), ezért a
tradicionalis felhasznaldsban jellemzé kivonatokban (fOzet, tea, valamint etil-alkoholos kivonat)
mérték az antioxidans aktivitdst, az antibakteridlis hatast, tovabba fenolos komponensek
beazonositasat végezték. Céljuk az volt, hogy a kivonatokban, melyekben az illdolaj-tartalom is
kovetelmény, vizsgaljak az egyéb, biologiai aktivitasért felelés hatdanyagokat, annak érdekében,
hogy alatamasszak: a tiszta illdolaj mellett a kivonatok is hatékonyak €s biztonsagosabban
alkalmazhatoak.

Az Origanum vulgare antioxidans kapacitasaval foglalkoz6 szakirodalmak nehezen
attekinthetok részben az alfajok igen valtozatos hatdanyag-felhalmozasi jellemzdi miatt, azonban
a nem ill6 fenolos komponensekben gazdag tipusokat egyértelmiien perspektivikus természetes

antioxidansként értékelik a publikaciok. (LICINA és mtsai., 2013)
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12. tablazat. Az Origanum nemzetségre vonatkozo, osszes polifenol-tartalom meghatarozasat a leggyakoribb, Folin-Ciocalteu reagenssel végzo
kutatasok osszefoglalasa

Hiv Névényi rész Paraméterek
* | Taxonémia* . L Moédszerleiras** ) Minta F-C. reag. Na,COs (min, (s Hullam Mért.egys. Eredmények
SZArmazas Oldoészerek Inkubacid . "
(ml) (ml, %) C, ml, %) h. (nm) viszonyitas
gyljtott WOLFE és mtsai., | kombinalt 1,0 5,0; 1:10 v/v 75 g/l; 4 ml 30 min; 765 Kivonat 368,58+18,18 mg GSE/g
9) Origanum vulgare subsp. virens - | viragzatok 2003 kivonasi 40 °C
oregano modszer
metanollal
26 . vasarolt levél, | KiHKONEN és | Viz 0,3 1,5, 1:10 1,2ml; 7,5 % | 30min 765 “material” 586,0(£37,9) mg GSE/g sz.a.
) Origanum vulgare-oregano haita .
ajtas mtsai., 1999
_Origanum yulgare-oregano | levelek, DORMAN és mtsai., | ioncserélt viz 760 0.v.914mgGSE/gsza.
O. heracleoticum-gordg oregano oregano  ¢és | 2003; 0. h. 27,0 mg GSE/g sz.a
_______________________________ majoranna STRATIL és mtsai., 0. h{,_ii,ﬁ_r_ﬂg_d_sf/_g_gzié; T
28) Majorana hortensis, termesztésbdl, | 2008
kés6bb: 'rigani' (gorog
O. m. — marjoram 0.) gbrog piac
terméke
vasarolt anyag | SHETTY ¢és mtsai., | viz, etanol | 1,0 Sml viz 5 min; 60 min 725 szaraz tomeg kl/v: 13,08, /EtOH: 17,81 mg/g
29) Origanum vulgare L., USA és 1995 (60%) majd 0,5 ml | 1ml5% sz.a.
klonvonalak IN v/v: 9,04, /EtOH:8,65
0. v. ssp. vulgare vadon termd, | SINGLETON ¢és | ioncserélt viz | 0,5 ~6% 1M 1h 760 szaraz tomeg Mg GSE/g sz.a.
e gylijtott, RossI, 1965 Vu?2)1888+/-04
37y | Ovesspovirens T virigzo Vi2) 18214043
o i hajtasok, 3 lelhely, legjobb eredmény:
- X appat. észletes O. X majoricum
O. X majoricum; + resz s Y
informéaciok
beszerzésbol SINGLETON és | szaritott 0,1 0,5 ml; | 1 min utan, | 1h;25°C 760 szaraz tomeg 149 mg GSE/gsz.a.
45) Origanum vulgaris L. - oregano levelek mtsai., 1999 extraktum - higitatlan 1,5 ml 20 %
vizben oldva (W/v)
gyijtott, CHANDLER és | hexan, 1,0 45 ml | 3 min; 3 ml; 2h 760 ? hexan kiv. 8,69+1,29
Virdgzo Doobs, 1983; metanol, desztillalt viz | 2% diklorometankiv. 18,35+1,72
55) Origanum rotundifolium hajtasok SLINKARD ¢és | diklorometan é¢s 1 ml F-C- MeOH-oldhatatlan kiv.
SINGLETON, 1977 reagens 10,66+0,25
MeOH-oldhato kiv. 41,85+1,26
m.e.
69) Oreganum  vulgare/vaulgare - | levelek ,helyi | SWAIN ¢és HILLIS, | 50% etanol, 2 h; sotét 765 2% v:27,7 g %, a:27,6 g % (g/100g:
oregano kertbol 1959 viz 2.77,2,76)
80) Origanum vulgare ssp. hirtum levelek, AOAC, 1995 metanol, 5,0 2,5 ml | 3 min utan, 5 1h 760 Kivonat M: 138,92 mg GSE/g,
) vasarolt hexan higitatlan ml, 35 % H: 90,68+1,20
gyljtott, WOOTTON-BEARD maceralas - 5 | 0,2 1,5ml 10% 5 min; 6 % 90 min; | 725 kivonat; /g | mg GSE/gkivonat
Origanum vulgare L. (vadon | virdgzo és mtsai., 2011 oldoszer: viz, szobahdém.; szaraz tomeg viz:  235+1,73; EtOH:
82) termo) hajtasok etanol, etil- sOtét 135+1,08; Ac: 84,5+/-0,59;
acetat, aceton, etil-ac:166+1,27; dietil-
dietil-éter ét.:143+1,39
91) Origanum vulgare-oregano gyogyn. lizlet ISO - ANESINI és | 70% etanol 1,0 5,0 ml; 1/10 | 4,0 ml; szobahém.; | 765 szaraz tomeg 67(+0,64) mg/gsz.a.
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mtsai., 2008 higitas 7,5 % wiv 60 min
gyljtott FOLIN és | 80% metanol 1,0 Sml; 1:10 4ml; 7,5 % 1h 765 szaraz nov-i | 59,03+2,05 mg GSE/g sz.a.
94) Origanum vulgare L. -oregano levelek CIOCCALTEU, 1927 kivonat;
szaraz tdmeg
gyljtott, AMERINE ¢és OUGH, | viz vizes kiv. 12500mg/l --> 60
. . viragzo 1980; g/lcc.
79) Origanum vulgare subsp. hirtum hajtasok SINGLETON és
ROsSI, 1965
Vasarolt ZHENG ¢és WANG, | 80 % metanol 0,5N 75 g/l 2 h; | 760 szaraz tomeg GSE: 101,7+0,01 mg/g
113) | Origanum vulgare 2001; szobahém.
CAI és mtsai., 2004
levelek, AOCS, 1990 tiszta metanol | 0,5 2,5;1:10 0,5-8 min | 5 min; | 760 kivonat 186 mg GSE/g
. vasarolt idintervallu 50 °C
116) | Origanum vulgare .
2ml; 75 g/l
gylijtott GAO és mtsai., 2000 | 80 % metanol | 0,1 0,2; 1:10 | szobahém., 1h; 765 szaraz tomeg 0,15(x0,01) mg GSE/g sz.a.
139) | Origanum vulgare hajtasok higitas 3 min, majd szobahém.
1 ml; 20 %
O. v. ssp. hirtum -,gorog, | Gyljtott SLINKARD és | foszfat puffer | 0,2 1,0 ml 08ml;7.5% | 1,5h; 765 friss tomeg "ssp. 4":11,80+0,60 mg/g ft.;
hegyi”oregano SINGLETON, 1977 30°C
141) f-o5mzmmmmrommmmmmmmm oo 7ot 1 Y N K A i N AR WAL T
O. x majoricum —, hard” édes 'm":11,65+0,29 mg/g ft.
majoranna ~x6=sz.a.

jelmagyarazat: eredmények oszlopban a roviditések az oldoszerre, illetve, ha a munka tobb fajt/alfajt vizsgalt, ezekre utal; sz.a. = szarazanyag; ft. = friss tomeg, GSE
= galluszsav ekvivalens,*: a szakirodalomban alkalmazott megnevezés szerint, **: szakirodalomban hivatkozva

megjegyzés: a helytelen megnevezések az adott munkabol vald idézésbol szarmaznak
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3.3.5. Az Origanum vulgare L. farmakologiai hatasa, felhasznalasi teriiletei

Antiszeptikus hatast, enyhe gorcsoldo, koptetd, nyalkaoldo.
Teakeverékek alkotojaként emészté-szervrendszeri €s léguti hurutos betegségek kezelésére
hasznalatos, tovabba nyugtatd teakeverékek és reuma elleni bedorzsolok Osszetevdjeként is
jellemzd.
Etelek, borok fiiszere; hazankban is jellegzetes ize tette ismertté.
Lepérolt illéolajat antiszeptikus hatdsa miatt szappanokban is hasznositjak (BERNATH, 2000,
BERNATH és NEMETH, 2007).
Néprajzi forrasok szerint régen, mint festondvény volt jelentds, szdttesek rozsdabarna szinét
adva (KEMENDI, 1989, PALADI-KOVACS, 2001, BERNATH és NEMETH, 2007).
Hazai egyéb jellegli felhasznalasrol szintén KEMENDI (1989) munkéja ad informéciot. Aromas
illata miatt vadmajordnnanak is hivjadk hazankban, husos, sajtos ételek fiiszereként ismeretes.
Teajat 1éguti megbetegedések esetén alkalmazzak. Fliszerként és teaként vald alkalmazasarol
mintagytijtések alkalmaval a lakosoktol, KEMENDI AGNESsel valo talalkozaskor (2010, (Szl)),
valamint a Tisza-tavi Okocentrum tajhazanal (2013 (Sz2)) megerdsitd, szobeli informaciokat
gyljtottem.

Az Origanum vulgare magasabb illoolaj-tartalmti alfajai esetében szamos kutatés
foglalkozik az illoolaj antimikrobas hatasaval.

MILOS és munkatarsai (2000) Origanum vulgare L. ssp. hirtum ill6 komponenseinek lipid
oxidaciot gatlo hatasat vizsgaltdk disznozsir esetében. 14 aglikont azonositottak, melyek
mindegyike rendelkezett antioxidans hatéassal.

DAFERERA ¢s munkatarsai (2003) Botrytis cinerea, Fusarium sp. ¢€s Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis organizmusokra gyakorolt hatasat vizsgaltak az Origanum
vulgare-nak, azonban az egyéb Lamiaceae fajok kozott e fajndl mutattdk ki a legszerényebb
hatast - levendula, zsdlya, rozmaring, kakukkfu és két egyéb Origanum faj mellett.

SARTORATTO ¢s munkatarsai (2004) egyéb fajok mellett Origanum vulgare L. mintat is
vizsgaltak, melyet vegetativ fenofazisban vagtak. Igen alacsony, 0,13%-os illoolaj-tartalma
mellett is kimutattak antimikrobas hatast, tobbek kozt Salmonella choleraesuis, Candida
albicans, Enterococcus faecium ellen.

SOKOVIC és GRIENSVEN (2006) az Origanum vulgare illoolajdnak hatasat a termesztett
csiperke (Agaricus bisporus) harom {0 karositdja ellenében kutatta, egyéb illoolaj-tartalommal
bird fajok mellett. Kamilla, menta fajok, levendula, zsalya, kakukkfii és citrus fajokkal

Osszehasonlitva a szurokfll karvakrol-tartalma birt a legmarkansabb hatassal.
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ZOUHAR ¢s munkatarsai (2009) nematdda ellenes hatast vizsgaltak nagyszamu faj esetében.
Az Origanum vulgare karvakrol és timol tartalmu illoolaja révén hatékonynak bizonyult a
Ditylenchus dipsaci burgonyat karositod szar-fonalféreg ellen.

KOUKOULITSA ¢s kutatdcsoportja (2006) etnobotanikai informdacidkra alapozva, melyek
szerint az Origanum vulgare Marokkdban a cukorbetegség kezelésében tradicionalisan
alkalmazott ndvényfaj, szacharid és fenoloid komponensek aldoz-reduktdz gatlé és dokkold
hatasat értékelték. Legaktivabb inhibitorként irtdk le a litoszpermsavat, tovabba hasonlo
eredményt adott a rozmaringsav is.

Napjaink kutatasi irdnyvonalai kozott szerepel az antitumor hatds vizsgalata. BEGNINI és
munkatarsai (2014) Origanum vulgare illoolajanak antiproliferativ hatasat mérték. A 4-terpineol
fokomponensii illoolajnak daganatos sejtek novekedését gatlo hatasat mutattak ki.

A nem 1ill6 komponensek vizsgélatat célzo kutatasok esetében egyeldre az a jellemzd, hogy
mérik a hatdanyag-tartalmat, az antioxiddns aktivitdst, melyeknél folhivjdk a figyelmet a
fenoloid hatdéanyagosztalyba tartoz6 komponensek és hatasaik jelentdségére, azonban kevés az

olyan munka, amely a n6vénybdl kivont hatdanyagokat teszteli (KOUKOULITSA és mtsai., 2006).

3.4. A kozonséges szurokfii (Origanum vulgare L.) 6kologiai igényei, elofordulasa

A szurokfii Eurdzsia mérsékelt és szubtropusi dvezeteiben megtalalhatd, széles elterjedésti
floraclem. Pontosabb meghatdrozas szerint az Azori-szigetektél Madeiratol, a Kanari-
szegeteken, Eurdpan, a Medtierrdanon, Nyugat- és Kozép-Azsian, Kelet-Azsian 4t Taiwanig
fordul eld. Tengerszint felett 4000 m magassagig taldlhato meg. Mediterran teriileteken az
alfajok eléfordulasanak nagy véltozatossaga jellemzd. Eszak-Amerikaba behurcolt faj, alfajait és
hibridjeit is termesztik. A subsp. vulgare a faj elterjedési teriiletének teljes északi részén,
Angliatél Skandinavian, Eurépan at Azsidig és Taiwanig megtaldlhatd. Szaraz erddk, gyepek
gyakori novénye. Hazankban "tolgyes novénytarsuldsok" (Quercetea species) tagja. (SO0 és
BORHIDI, 1968, IETSWAART, 1980, HORVATH és mtsai, 1995, SIMON, 2000, BERNATH, 2000,
2013, PENKSZA, 2001, KIRALY, 2009) Ez a Quercetea pubescentis ((Doing 1955) Scamoni &
Passarge 1959) osztilyba (Szubmediterran ¢és szubkontinentdlis xeroterm erddk) tartozo
tarsulasokat jelent (1d. alabb a felsorolast).

S00 (1968) és BORHIDI (2003) az Origanetalia vulgaris T. Miiller 1961 rend (mészkedveld
xerotherm erddszegélyek; osztaly: Trifolio-Geranietea sanguinei T. Miiller 1961 - Lagyszart

erddszegély tarsulasok), illetve a Prunetalia spinosae rend R. Tx. 1952 (xerotherm cserjések -
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kokénycserjések; osztaly: Rhamno-Prunetea Rivas-Goday et Borja 1961 - Szaraz és mezofil
cserjések) fajai kozott emliti.

Magyarorszagon SO0 (1968) leirdsa alapjan Origanum vulgare populaciok a kovetkezd
ndvénytarsuldsokban talalhatok:

Erdok: széaraz tolgyesek - Orno-Quercetum, Corno-Quercetum, Quercetum petreae-cerris
pannonicum, Poae pannonicae-Quercetum, Genisto pilosae-Quercetum petraeae, Aceri tatarico-
Quercetum pubescenti-roboris, Festuco-Quercetum roboris, Convallario-Quercetum roboris,
karsztbokorerddk - 0sszes asszociacid, Orno-Cotinetalia, sziklaerd6k - Tilio-Fraxinetum, Tilio
argenteae-Fraxinetum, tormelékerdd - Mercuriali-Tilietum, Genisto tinctoriae-Quercetum
polycarpae, erdeifenyves - Lino flavae-Pinetum.

Egyebek: sziklacserjés - Spiraeetum, hegyi rétek - Festuco rubrae, sziklagyep - Festucetum
glaucae subcarpaticum, sziklafiives lejtok - Caricetum humilis pannonicum, pusztafiives lejtok -
Pulsatillae-Festucetum sulcatae subcarpaticum, Medicagini-Festucetum valesiacae, Potentillo-
Festucetum pseudodalmaticae, homoki rét - Astragalo austriacae-Festucetum sulcatae, bazalt
tormelekeljté - Geranio rotundifolio-Sedetum albi.

Viégasnovényzet: Senecioni-Chamaenerietum, Fragario-Rubetum, Salici capreae-Sambucetum
racemosae.

Tovabba cserjésekben, erddszéleken, legelokon talalhatdé meg a szurokfii (SO0, 1968).

A hazankra vonatkozo novénytarsulastani leirasokat, ill. az Altalanos Nemzeti El6hely-
osztalyozasi Rendszer (A-NER) él6helyleirasat rendszeresen korrigaljak (legutobb frissitve:
2015. 02. 11.). Az Origanum vulgare-t 1997-es kiadasban (FEKETE €s mtsai.) harom, a késdbbi,
2003-as (BOLONI és mtsai.) és 2007-es (BOLONI és mtsai.) kiadasokban két ndvénytarsulasban
emlitik a jellemz6 fajok kozott.

Az 1997-es munkaban szaraz mészkeriild tolgyesek (L4; L - zart szaraz lombos erddk; természet
kozeli  erdok) rekettyés  mészkerild  tolgyesek  (Genistopilosae -  Quercetum
petraeae)alegységében; tatarjuharos 16sztolgyesek (M2 - Aceri tatarico-Quercetum pubescentis-
roboris, M - fellazuld szaraz lombos erddk ¢€s cserjések) esetében allandobb szaraz tolgyes fajok
kozt; valamint a spontan cserjésedd-erd6sodd (P2, P - természetkdzeli, részben méasodlagos
gyep-erdd mozaikok; természetkdzeli bolygatott és gyomos él6helyek)teriiletek leirasakor kertil
a soroltak kozé.

A késdbbi kiadasokban nyilt, gyepekkel mozaikos 16sztdlgyesek (M2; fényben gazdag tdlgyesek
és erdé-gyep mozaikok) valamint galagonyés-kokényes-borokas cserjések (P2b; Ude és szaraz
cserjések, szegélyek) jellemzd fajai kozt talalhatd meg az Origanum vulgare fajnév. Utdbbi a

2007-es kiadasban tovabb pontositott bemutatdssal szerepel, benne a bordkisodd szarazgyep
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(P2bN - Natura 2000 megfeleltetéshez) toviskes (Pruno spinosae-Crataegetum) alegységében
kertilt a jellemzd, lagyszart fajok kozé a szurokfu.
BORHIDI (2003) tatar juharos-16sztdlgyesben (Aceri tatarici-Quercetum roboris — Alfoldi
erdOssztyepp-erdok 10szon, Aceri tatarici-Quercion csoport - Szubkontinentalis tolgyesek és
elegyes xeroterm erddk; rend, osztaly 1d. fentebb), valamint andezit-tormeléklejtd tolgyesében
(Poo pannonicae-Quercetum petrae — Hegyi erd6k (kozéphegységi kontinentalis tolgyesek és
bokorerddk, ua. csoport) sorolja a dominans fajok k6zé az Origanum vulgare-t.

A HORVATH és munkatarsai (1995) altal 1étrehozott, hazank florajat attekinté adatbazisban
a SO0 és BORHIDI (1968) altal ismertetett harom szurokfii alfajt mutatjak be - a magyarorszagi

flora részeiként valo jellemzésiikkel (13a, 13b. tablazat).
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13a. tablazat Hazank szurokfii alfajainak bemutatasa HORVATH és munkatarsai (1995) szerint (1)

MEMO S00-SSZ | EFO | VERT FLE COENOS | COENOB | TVK | SzMT ®P) | A B C D E F G H I J
ORIGA VUL 822.00 H s-u EUA E6 6.2.1. K DT(2) 5 5 4 5 5 4 4 5 5
ORIGA VUL BA 822.03 H s-u EUA K 5 4 4 4 4 5 4 3 5 5
ORIGA VUL PR 822.02 H s-u EUA K 5 4 2 4 3 5 4 3 5 5
ORIGA VUL VU 822.01 H s-u EUA K 5 5 5 4 5 5 4 4 5 5

jelmagyarazat - az adatszerkezet attekintése
rendszertan - SOO-SSZ: Sod-féle sorszam (azonositas és taxonomiai rendezés)
nevezéktan - (5+3+2 kod) MEMO: latin névbdl képzett rovidités = Origanum vulgare L. subsp. barcense (Simk.) Jav./ prismaticum GAUD./ vulgare
életforma, conologia, floraclem és vertikalis jellegek - EFO: Raunkiaer életforma
- VERT: vertikalis el6fordulés
- FLE: floraelem besoroléasa (a taxonok chorologiai rendszerezése)

- COENOS, COENORB: tarsulastani viselkedés (conoszisztematikai besorolas)

természetvédelmi kategorizalas rendszerei
- TVK: Simon-féle kategoriak (természetvédelmi értékkategoriak)
- SzMT (P): Borhidi-féle kategoriak és értékek (szocialis magatartasi tipusok)
- Németh-féle értékelési rendszer - G: génkészlet potolhatatlansaga - A: GFE - filogenetikai elszigeteltség
B: GAN - areanagysag
C: GAD - areadiszjunktsag (reliktumjelleg 1.)
D: GEK - az adott el6fordulasok kora
- V: veszélyeztetettség mértéke - E: VHA - hazai allomanyok kiterjedése
F: VLH - legnagyobb hazai allomany nagysagrendje
G: VTP - terjeszkedési-pusztulasi tendencia
H: VDT - degradaciotiirés
- S: szintetikus jellemzok - I: SHV - hazai veszélyeztetettség

J: SVV - vilagallomany veszélyeztetettsége
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s-u: s - siksagi régio: - 200 m + u: szubalpin régié: 1500-2000 m
EUA: eur6pai csoport - eurazsiai elemek

E6: Quercetea pubescenti-petraeae

6. 2. 1.: szubatlanti elemek

K: kisér6 fajok (I. csoport: természetes allapotokra utald taxonok)
DT(2): zavarastliré novények (disturbance tolerants)

GFE 5: fajcsoportok, kollektiv fajok (agg.) egyes kisfajai, apogam és apomiktikus alakok, 6nallo aredjt hibridogén és poliploid alakok, alfajok (subsp.)

GAN 4: > 'egy floratartomany legalabb felét kito1t6, de két szomszédos floratartomanynal nem nagyobb aredj faj(ok)' (3), de az eurdpai florateriilet nagysagat nem meghalado areaju faj(ok);

5: az el6z6eknél nagyobb aredju faj(ok)
GAD 2: nalunk lokalis, kiillonben 0sszefliggd areaban is 1étez6 faj;
4: olyan fajok, amelyek areahatara nalunk van;
5: olyan fajok, melyek 0sszefliggd areaja Magyarorszagon at huzodik, de sem sulypontjuk (ha van), sem areahataruk nem nalunk talalhato
GEK 4: egyéb 6shonos fajok és archacophytonok
VHA 3: 5-20 lokalis és/vagy 2-5 foltszerti llomany;
4: az el6zO6nél nagyobb, de az orszag 2/3-anal kisebb teriileten elterjedt faj
VLH 5: > 10000 példany
VTP 4: stagnalo
VDT 3: degradaciot kdzepesen tiir6; 4: degradaciot jol tiird
SHV 5: (1étében egyeldre) nem veszélyeztetett
SVV 5: nem veszélyeztetett
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13b. tablazat Hazank szurokfii alfajainak bemutatiasa HORVATH és munkatarsai (1995) szerint (2)

MEMO SO0-SSZ TZ | WZ | RZ FS TS RS NS TB | WB | RB | NB | LB SB HALO | HYDRO SZIK
ORIGA VUL 822.00 5 3 4 2 2 3-4 2 6 3 8 3 7 0 - - -
ORIGA VUL BA 822.03 5 3 4 2 2 3-4 2 - - - - - - - - -
ORIGA VUL PR 822.02 5 3 4 2 2 3-4 2 - - - - - - - - -
ORIGA VUL VU 822.01 5 3 4 2 2 3-4 2 - - - - - - - - -

jelmagyarazat: Okolégiai indikacié mutatoi: Zolyomi-féle T, W, R mutatok - az Ellenberg-féle rendszer adaptacioja - TZ, WZ, RZ
Soo-féle T, F, R, N mutatok - -"- - TS, FS, RS, NS
Borhidi-féle T, W, R, N, L, K, S - -"- - TB, WB, RB, NB, LB, KB, SB
Bodrogkozy-féle mutatok - hydro-halodkoldgiai kategoriak - HALO, HYDRO, SZIK

TZ - héigény - 5: a lomberd6ov kliméjanak megfelel6

WZ - nedvesség igény - 3: mérsékelten szaraz ¢l6helynek megfeleld

RZ - talaj igény - 4: enyhén meszes talajokon fordul el6

FS - talajnedvesség igény - 2: szaraz, idénként atnedvesed? talaju él6helyen ¢l

TS - héigény - 2: hidegtiir6 faj

RS - talajreakci, ill. Ca-igény - 3: mészkeriil6-semleges faj - 4: semleges faj

NS - nitrogén igény - 2: inkabb N-ben szegény termohelyeken €l

TB - relativ héigény indikatorszama a vegetacios ovek hoklimajaval értelmezve - 6: a szubmontan lomblevell erdék 6vének megfelelGen

WB - relativ talajviz- ill. talajnedvesség indikator szama - 3: szarazsagtiiré névény hossza szaraz periodust termohelyeken

RB - talajreakcio relativ mértékszama - 8: mészkedveld ill. bazifil faj

NB - N-igény relativ értékszama - 3: mérsékelten oligotro6f termdhelyek ndvénye

LB - a névények relativ fényigénye alapjan megallapitott indikator szam - 7: tapanyagban gazdag terméhelyek névénye

KB (CB) - kontinentalitas, a sz&lsGséges klimahatasok, éghajlati sz&lsdségek eltiirésére vonatkozd értékszam - 3: dceanikus-szubdceanikus faj, stilypontja Kozép-Europaban

SB- sotlirés fokozata - 0: sokeriild faj, sos vagy szikes talajon nem fordul elé
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3.5. Kornyezeti tényezok és produkcio kapcsolata az Origanum vulgare L. esetében

Az analitikai hattér fejlédésével megndtt az olyan munkék szama, melyek csak az illoolaj-
komponensek azonositasara fokuszalnak, figyelmen kiviil hagyva a novényt illetve a ndvényt és
kornyezetét, mint rendszert. Minden, €16 szervezettel foglalkozo kutatoi tevékenységnek alapja
kell legyen a produkciobiologiai dsszefliggések ismerete, keresése.

Egyes e témakorhoz is kapcsolodd tényezdket kordbban bemutattunk, értékeltiink a
szakirodalmak segitségével, a hatdanyagok targyalasakor, nevezetesen a genetikai hattér
megismerését célzo munkak mentén. A tovabbiakban bemutatott kutatasok ravilagitanak arra,
milyen vizsgalatokkal, adatokkal érdemes bdviteni, aldtdmasztani, magyarazni az egyes
tapasztalatokat, a megallapitott hatast, hatoanyag-tartalmat.

NEMETH és munkatarsai (2007) szervi differencialtsag fliggvényében illdolaj-komponensek
valtozékonysagat vizsgaltdk a Lamiaceae csalad tobb faja kozt a szurokfli esetében is.
Eredményeik szerint a legmagasabb illoolaj-tartalommal a virdgzatok birnak. A levelekben a
virdgzatokéhoz képest csupan 10%-nyi halmozddik fel, a szar pedig nem tartalmaz kimutathato
mennyiségl illoolajat. Tovabbi megfigyelés, hogy a komponensek spektruma azonos, azonban a
kvantitativ eltérések jelentOsek, tobbek kozt a p-fellandrén, a terpinolén és a kariofillén
aranyaban.

GASPAR ¢és LEEKE (2004) kiilonboz6 méretti murvalevelek illoolaj-tartalmat, dsszetételét €s
eloszlasat tanulmanyozta Origanum vulgare L. subsp. virens esetében. Osszefiiggést irtak le az
emlitett paraméterek kozott — de az Osszmennyiség nem valtozik, csupan a feliiletre, vagy
tomegre vonatkoztatott. Az egyedfejlodés korai szakaszaban differencialodd mirigyszorok a
kisebb, fiatalabb leveleken relative nagyobb aranyban figyelhet6k meg, mint a kifejlett levélen.
MOCKUTE ¢és munkatarsai (2001) Origanum vulgare subsp. vulgare populaciokat vizsgaltak. Egy
korzetben 10 lelohelyrél gytjtottek mintdkat négy évben, Litvania egész teriiletén vadon
eléforduld egyetlen alfajrol. Sajnos nem minden évben, minden leldhelyrdl gyijtottek mintat.
Igy irtak le kapcsolatot példaul egy illoolaj-komponens ardnya és a kornyezet szennyezettsége
kozott, illetve egyes komponensek egymashoz viszonyitott aranya és a viragszin kozott. Tisztabb
kornyezetbdl szdrmazé mintdk esetében irtdk le a relative magasabb p-ocimén-tartalmat,
szennyezettebb teriiletrdl gylijtott mintdkban mutattak ki f6komponensként a germakrén-D-t és a
B—kariofillént. Tovabba a lilas-rozsaszin virdgzat szint a P-ocimén germakrén-D-hez és a
B—kariofillénhez viszonyitott magasabb aranyaval hoztak Gsszefliggésbe, ellenben a rézsaszin

viradgszint e komponensek egyenld aranyaval allitottdk parhuzamba. Ismerve a faj nagymértéki
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morfologiai és kémiai diverzitasat, e munka eredményei tovabbi kérdéseket vetnek fel a
kornyezeti tényezok szélesebb korli ismeretével, genetikai hattér vizsgalataval kapcsolatosan.

IVASK és munkatarsai (2005) Esztorszagban, hét régidban gyiijtottek szaporitdanyagot,
beszamoltak az azonositott illoolaj-komponensekrdl, és Osszetételbeli kiilonbségekrdl, de nem
kerestek magyarazatot arra, mi okozta a kiilonbségeket régidé ¢és régid kozott. A vizsgalt
ndvényanyagnak sem a szarmazasa, sem a termesztési helye nem egyezett. Arrdl tajékoztat a
munka, hogy kiilonbdzé szarmazasi subsp. vulgare populaciok kiilonbdzo teriileteken
termesztve milyen ill6olaj-produkciora képesek. Fokomponensként a B-kariofillént (1.3-45.0%),
a kariofillén-oxidot (1.5-31.3%), a germakrén-D-t (0.7-21.0%), a linaloolt (0.3-20.6%), valamint
a spatulenolt (0.9-10.1%) jelolték meg. Viszonylag kis teriileten beliil egy alfaj szamos
kiilonbséget mutat illoolaj Gsszetételében, igy e munkat tekintve is az a kérdés mertil fel, hogy a
genetikai hattér és a kornyezeti adottsagok milyen mértékben érvényesiiltek a vizsgalt
populaciok esetében.

Az171 és munkatérsai (2009a) talajnedvesség ¢és nitrogén-ellatottsag hatasat vizsgalta herba
hozamra, illoolaj-tartalomra és —Osszetételre, két év eredményeire tamaszkodva. Origanum
vulgare var. creticum, var. samothrake ¢&s subsp. hirtum reakcidit hasonlitottdk Ossze. A
vizellatottsdg optimalis, elégtelen, vagy virdgzas kezdeti vizhidny volt. A nitrogén-adag hatszori
kijuttatassal, két féle dozisban lett meghatarozva. Kimutattak, hogy a viragzasi stadium elott
bekdvetkezd vizhiany csokkenti a szdrazanyag produkciot, ellenben az illoolaj-tartalmat noveli.
A magasabb nitrogén-adag esetében a szdrazanyag produkcid novekedését ¢és ezzel
parhuzamosan az illoolaj-tartalom csdkkenését tapasztaltak. I116olaj dsszetételben nem észleltek
kiilonbséget a kondiciok valtoztatasaval. Két évre vetitve stabil eredményeket a var. samothrake
produkalt szarazanyag hozamban és magasabb illoolaj-tartalomban.

AHL ¢és két kutatécsoportja (2009a, 2009b) két kiillon munkéban foglalkoztak Ontdzés,
nitrogén-utanpoétlas és kalium-humatos kezelés Origanum vulgare L. herba tomegére ¢€s illoolaj-
produkcidjara gyakorolt hatasaival. Az iiveghazi, kétismétléses, két éves kutatasok, német
szaporitdanyaggal dolgoztak, Egyiptomban, ahol a vizsgalt paraméterek limitaloak. Folhivjak a
figyelmet arra, hogy az illdolaj-tartalom és —Osszetétel két kiilonb6zd faktor, és genetikai
tulajdonsagoktol, valamint termesztési/termoéhelyi feltételektdl fiigg. Nitrogén- és vizellatottsag
kombinécidi koziill a 80% hasznosithatd talajnedvesség melletti legmagasabb N-ellatottsaggal
adtdk a novények a legjobb eredményeket herba tomeg, illoolaj-tartalom és —Osszetétel
tekintetében egyarant. Ot naponkénti Ontdzéssel, kalium-humatos levélpermetezéssel és
viszonylag magas nitrogén-tragyazassal érték el a legnagyobb aranyl illoolaj-felhalmozodast.
Kimutattdk azonban azt is, hogy e kiilonbozd kezelési kombinaciok az illéolaj-komponensek

aranyat megvaltoztatjak.
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DORDAS (2009) Gordgorszagban Origanum vulgare subsp. hirtum kalciumos és
magnéziumos levélpermetezésének novekedésre, hozamra és illdolaj-felhalmozasra gyakorolt
hatasat elemezte. Ot féle kezelést, két termShelyen, két évben hasonlitott dssze. A levelekben nét
a Ca és Mg koncentracid, a novények alacsonyabbak maradtak, viszont ndtt az egyedenkénti
szarak szdma, mindkét évben, és mindkét helyen. A klorofill-koncentraciora is hatassal van e két
elem, a Ca-os kezelés kisebb, a Mg-os nagyobb mértékben novelte. 3-4 nappal csokkent a
virdgzashoz sziikséges napok szama. A szarazanyag-hozam mindkét teriileten és évben szintén
novekedett. Tovabba pozitivan hatott az illoolaj-hozamra is, viszont nem befolyasolta az illoolaj-

tartalmat. Eredményeihez hozzaflizi, hogy e hatasok fiziologiai alapjai egyeldre ismeretlenek.

Napjainkban szamos kutatds keretében tanulmanyozzdk az Origanum nemzetség fajait,
ezen belill az Origanum vulgare L. alfajait. Azonban a fentebb bemutatott publikaciok jol
prezentaljak azt, hogy a késobbi kutatasok megalapozasara vald alkalmazhatosag szamos tovabbi
kérdést €s elvarast tamaszt a témak bovitésére, a kérdések €s célok pontositasara vonatkozolag.
Az Origanum vulgare L. morfologiai és kémiai diverzitdsa, széles korl elterjedése alatdmasztja
azt az altalanosan is fontos szabalyt, hogy az €16 rendszernek, melynek értékes tulajdonsagait
hasznositani szeretnénk, belsé ¢és kiilsé kornyezeti tényezdit egyiittesen értékelve nyerhetiink

hasznos informaciokat.

BERNATH és NEMETH (2004) az elérhetd irodalmi adatok Osszegzése nyoman arra a
kovetkeztetésre jutnak, hogy az eldre jelzett klimatikus valtozasok mind faj, mind kemotaxon
szinten érintik a gyogyndvények biomassza-, valamint specidlisanyag-produkciojat. Figyelembe
véve az utobbi években regisztralt extrém iddjarasi adatokat, valamint az Origanum genus ismert
morfoldgiai és kémiai diverzitasat, a nemzetséggel kapcsolatos kutatdsok az 0sszes ismertetett
iranyvonalon tovabbra is indokoltak - a felmelegedéssel varhato, bioszféra egészét befolyasold

minden nemi valtozasok prognosztizalasanak részeként.
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4. ANYAG ES MODSZER

Kutatémunkdmat a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kardnak Gyogy- és
Aromandvények Tanszékén, valamint kiilsé helyszineken végeztem. E kiilsé helyszinek a

természetes leldhelyek, valamint a Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag.

4.1. Az vizsgalt Origanum vulgare L. populaciok

4.1.1. Vadon termo populaciok feltérképezése

SoO és BORHIDI (1968) taxondémiai munkajat alapul véve gyljtottiink informacidkat
jelenlegi, hazai Origanum vulgare L. leldhelyekr6l. E munka szerint a faj "tolgyes
tarsulasokban" jellemz6 (Quercetea). A geografiai helyek és a hegyek, dombok, fennsikok, stb.
helyi neveinek leirdsait SOO és BORHIDI (1968) adtak. Ez tette lehetévé szamunkra, hogy az 6
karpat-medencei taxondémiai felmérésiiket a napjainkban, szdmunkra elérhetd modszerek
segitségével figyelemmel kisérhessiik. Tovabba, mas conologiai irodalmakat is hasznaltunk
segitségként (pl.: BORHIDI, 2003), figyelembe véve az €l6helyek lehetséges valtozasait az utdbbi
42 (—2010) évben, tobbek kozt szukcesszids folyamatok, degradacid ¢és erddsiilés
kovetkeztében.

2010 nyaran indult a hazai Origanum vulgare L. subsp. vulgare populaciok felderitése SOO
¢s BORHIDI (1968) nyoman. A 14. tablazat foglalja 6ssze, mely lelohelyeken kaptunk segitséget a
populacio(k)hoz vald eljutasban; tovabba bemutatja azt is, hogy SO0 és BORHIDI (1968) az adott

teriileten mely alfajt, szinvaltozatot irtak le.

14. tablazat Kiegészit6, segité informaciok az elso gyiijtési periodusban

Lelohely kozeli helység S00 és BORHIDI * Segitség

Fertorakos ssp. prismaticum — lus.
chlorophyllum (Sopron
mellett, de mashol irtdk le)

Fels6tarkany ssp. vulgare a kornyéken | Borsd6 Zoltdn és Borso
(Eger) Gabor —  Felsotarkanyi

Erdészet, Egererdd Zrt.
Nagykovacsi ssp. vulgare KEMENDI AGNES

(Festonovények c. konyv,
Mora Ferenc, 1989.)

Budapest ssp. vulgare
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Diszel ssp. vulgare
Visegrad ssp. vulgare Békefi Andrasné Gyorgyi
(Erdei Miivel6dés Haza)
Kisgyor ssp. vulgare (Miskolc) Veres Tibor — BAZ Megyei
ssp. prismaticum (Didsgydr) | MgSzH

jelmagyarazat: * az adott helyiségnél vagy annak kozelében, kdrnyezetében SOO és BORHIDI altal leirt faj

alatti kategoria

A 11 kijelolt populacio és lelohely kelet-nyugati iranyban 370km-es savon beliil, 7 helység
teriiletén vagy kozelében taldlhatok (12, 13. abra): Fertérdkos (1) Gydr-Moson-Sopron
megyében; Tapolca-Diszel (2) Veszprém megyében; Budapest (5), Nagykovacsi (3) és Visegrad
(4) Pest megyében; Felsotarkany (6) Heves megyében, tovabba Miskolc-Kisgydr (7) Borsod-
Abatj-Zemplén megyében. A mintavételek helyszineinek GPS (WGS-84) koordinatait is

foljegyeztiik.
/ .
.1 a3
<
l/ ‘
. w
| = 2N .
~ \
2347 | YW _
= (J ?‘l)
2 Diszel ~ 3Nagykovaesi 4.Visegrad-
SRE— S K clet o Oldal
= [N46752°884 AN47°357 104" N47°48709,1"
. E17°30°28.47 |E018°52'38.8" E018°59730:1=
= 149m 407m 263m
3 SBudapest | 6Felsotarkiny | TKisgyér
= Kamaraerdé Nagy-Kiizép—b. Kerek-hegy Nyugat Kelet
. |NTT30%05 57 | N47° 25 6042 YN 48° 0073357 | NAS®02°18,5% | N 485013737 | Nz Oijelin
£= [E18°57761" |E18°59'00,5" (§020°24'49.7" |E0°2873537 E020°39°18.67 | £ 030 40" 40
= 455m 20dm 769 A%0m 540

12. ébra A vizsgalt Origanum vulgare L. lelohelyek foldrajzi elhelyezkedése és GPS-adataik

4.1.2. Az utédpopulaciok kitermesztésének ex situ helye

A természetben vizsgalt kozonséges szurokfii populdcidk utédpopulacidinak termesztési
teriilete Budapest XXIII. keriiletében (Soroksar), a Kertészettudomanyi Kar, Soroksari Kisérleti
iizem ¢és tangazdasag Gyogynovény agazatanak parcelldjan talalhatd. Helye a 12. dbran, az 5-0s
pontnal talalhato, s GPS-adatai a kovetkezok: 47°24'12.11"E  19° 8'56.47"K, 112m. E teriilet

dunai Ontéstalajanak adatait a 15c¢. tablazat tartalmazza.
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4.1.3. A természetes lelohelyek és a szabadfoldi kisérleti teriilet jellemzése

Vizsgalatainkat a szurokfli viragzasdnak idején, jalius-augusztusban végeztik. Az
adatgytljtést segitendd, fényképekkel és jegyzetekkel dokumentaltuk az él6helyi és morfologiai
jellemzdket, tovabba névényi mintakat gyiijtottiink és herbariumi lapokat készitettiink.

Az él6hely-jellemzés a kovetkezdket foglalja magéaban:

- novénytarsulasok néhany fobb jellemzdjének leirasa (15a, b. tablazat)

- a talaj-jellemzés talajminta vétellel, analizisiik alapjan (15a, b c. tablazat)

- a megfeleld meteorologiai allomasok adatbazisainak segitségével adott foldrajzi helyek
kliméjanak leirasa (16a, b, c. tablazat).

Az egyes termdhelyeken talajmintavétel tortént a termorétegbdl, majd az ezt kovetd
analizit a BCE Kozponti Laboratoriuma kivitelezte (Elelmiszertudomanyi  Kar,
Elelmiszerkémiai és Taplalkozastudomanyi Tanszék).

A megfelelé megyei meteorologiai alloméasok adataihoz szintén a BCE KERTK, Talajtan €s
Vizgazdalkod4as Tanszék segitségével jutottunk hozza. A Soroksari Kisérleti Uzem és
Tangazdasag talajjellemzdinek leirasa szintén a Kozponti Laboratorium kozremiikddésével
valosult meg, id6jarasi adatait pedig a kar Rovartani Tanszéke biztositotta résziinkre.

A GPS-koordinatak segitségével megtalalhatdak a Google Maps-en ¢és Google Earth-6n a
felkeresett leldhelyek, valamint a Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasiag Gyogyndvény

agazatanak teriiletén fekvo parcelldk, fotokkal kiegészitve.
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5b)

13. abra A feltérképezett vadon termo Origanum vulgare L. populaciok lelohelyei

(CSERHATI, RADACSI, 2010, 2011)

jelmagyarazat: 1) Fert6rakos; 2) Diszel; 3a) Nagykovacsi - Nyugat és b) - Kelet; 4) Visegrad; 5a) Bp. -
Janos-hegy és b) - Kamaraerd6; 6a) Fels6tarkany - Nagy-Kozép-bérc és b) - Kerek-hegy; 7a) Kisgyor -
Nyugat és b) - Kelet.

4.1.4. Ex situ allomanyok (utédpopulaciok) létesitése azonos koriilmények kozott

Vadon term6 populaciokbdl szaporitdanyag gyijtése

Figyelembe véve az Origanum vulgare L. fenofazisainak idébeni lefutasat, az els6 kisérleti
¢v 0szén egy masodik, szaporitdanyag gy(ijté utra is sziikség volt. Az elsd kisérleti évben
minden vadon termd populdcid reprezentativ mennyiségli egyedérdl (20 egyed/ populacio)
makkocskakat (gyakorlatban: magvak) gylijtottiink a termésérés periodusdban (szeptember-
oktober; 2010; 14. tablazat) ugy, hogy egyedenként egy-egy termd hajtast vagtunk. A nyari
(2010) mintagyQjtések soran megjeloltiik a mintazott egyedeket, és Osszel e jelolt hajtasokat
vagtuk eldszor, majd a megfeleld szaporitdanyag-mennyiség érdekében tovabbi termd hajtasok
vagasaval egészitettiik ki, lehetdség szerint a mintdzott egyedekrdl. A begyiijtétt termd
hajtdsokat természetes modon széritottuk, fokozva az utdérés folyamatat. Szaritds utdn a
makkocskakat kézzel és szitaval tisztitottuk és valogattuk, majd vetésig hideg, szaraz helyen

taroltuk.
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Az ex situ dllomanyok létesitése

A 11-b61 9 populaciot valasztottunk ki tovabbszaporitasra. Ezen populaciok terméseinek
(magjainak) reprezentativ mennyiségeivel (20 egyedrdl tobb szaz mag foghatd) dolgoztunk. A
magkészletek maradékat génbankban helyeztiik el. Korabbi, Gyoégy- és Aromandvények
Tanszéken (BCE, KERTK) sziiletett eredményekre alapozva (HORVATH és mtsai., 1999, SZABO,
2000, SzABO és HALASZNE, 2000) alkalmaztunk optimalis koriilményeket a vetéshez és a
termesztéshez. 2011 marciusaban (7-8-a), fltetlen iiveghdzban vetettiik el a szaporitéanyagot 0,5
cm mélyre. Majusban (4-5-¢) keriilhetett sor a palantdk tlzdelésére, melyeket kiiiltetésig
meleghazban neveltlink. Jinius 7-én tortént a kiiiltetés, 50 cm-es sor- €s 25 cm-es totavolsaggal
(14., 15. 4bra), kb. 50 m’-es teriiletre. Ontozést kiiiltetéskor, illetve a hosszabb csapadékmentes

és magas kdzéphdmérsékletii, nyari napokon kaptak a ndvények.

14. dbra A vadon termé kozonséges szurokfii populaciok szaporitéanyagabdl vetett (a),

tiizdelt (b), majd telepitett (c) utodallomanyok (foté6: CSERHATI, 2011)

15. dbra A kozonséges szurokfii utodpopulaciok a telepités 6szén (2011., a)) és a kovetkezo

€v (2012) nyaran (b) (foto: BERNHARDT, 2012, CSERHATI, 2011)
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15a. tablazat A Kijelolt Origanum vulgare L. populaciék élohelyeinek legfontosabb adatai

1. Fertorakos 2. Diszel 3. Nagykovacsi 4. Visegrad
., Kelet” »Nyugat” ,, Oldal”

Lel6hely tolgyes mellett, | mivelt teriilet | miivelt tertilet - | tolgyes altal | domboldalon
domboldalon (sz016) szegélyén, | elhagyatott kiskert | szegélyezett magas | fekvd magas fiivii
fekvo rét, kozség | rézsiin flivii rét rét - "Nagyvillam"
hataraban

pH 7,96 7,43 7,73 7,80 6,65
sotartalom % 0,089 0,015 0,029 0,024 0,038
humusz 1,02 0,671 1,76 0,539 4,33
Ka <30 <30 45 35 58
NO;-N mg/kg 3,11 0,773 2,49 0,908 1,07
P,0s mg/kg 73,1 30,8 192 50,0 76,9
.T‘E K,;0 mg/kg 155 165 166 56,2 426
= Ca% 4,95 2,94 14,6 14,1 4,78
Mg mg/kg 30,9 48.9 54,7 56,3 230
Fe mg/kg 7,73 36,8 13,7 7,85 101
Mn mg/kg 5,96 423 24,6 9,78 112
Zn mg/kg 0,42 0,35 0,49 0,21 0,69
Cu mg/kg 1,14 4,40 2,20 1,14 2,72
CaCO; % 12,2 <1 6,55 9,58 <1

jelmagyarézat: az adott paraméter esetében a legmagasabb mért érték
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15b. tablazat A Kkijelolt Origanum vulgare L. populaciok él6helyeinek legfontosabb adatai

5. Budapest 6. Felsotarkany 7. Kisgyor
Janos-hegy Kamaraerdo Nagy-Kozép-bérc | Kerek-hegy »Nyugat” "Kelet”
Jellemzék tolgyes, ] magas fiivi rét, tt')lg-yes, erdei tt')lgyessel- biikkos, turistaat | biikkds, turistaut
domboldal, er6zi6, | bokrokkal, vagas mellett - | szegélyezett rét, | szegélyén, erd6 | szegélyén, erdd
vagas: libegd | kommunalis napos vadak ragasa alatt alatt +réten
miatt - nagyrészt | szennyeze€s,
napos tolgyes mellett,
napos
pH 7,32 7,93 7,19 5,13 4,81 6,43
sotartalom % 0,023 0,040 0,026 0,029 0,017 0,030
humusz 1,01 2,75 2,11 6,97 2,15 6,68
Ka 30 40 43 <30 50 <50
NO;-N mg/kg 2,36 1,25 1,73 4,13 4,26 5,24
P,0s mg/kg 19,2 23,1 15,4 16,3 34,6 35,2
= | K,O mg/kg 26,9 352 472 322 133 317
=|Ca% 8,86 11,9 2,48 5,09 0,836 6,54
Mg mg/kg 32,6 40,6 267 160 67,2 46,5
Fe mg/kg 24,2 5,67 63,1 243 172 94,6
Mn mg/kg 17,5 1,92 118 120 122 120
Zn mg/kg 0,77 0,55 0,44 1,22 0,59 0,91
Cu mg/kg 1,77 0,65 1,93 3,09 3,12 2,56
CaCO3 % 2,94 13,7 <1 <1 <1 <1

jelmagyarazat: Bp. és Kisgyor esetében - populacidk: melyek nem kertiltek az ex situ 1étesitett utodpopulaciok kozé

jelmagyarazat: az adott paraméter esetében a legmagasabb mért érték
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15c. tablazat A Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag Gyégynovény agazatanak talajjellemzoi

pH

Humusz

NO;-N mg/kg

P,0Os mg/kg

K;0 mg/kg

Ca %

Mg mg/kg

8,1

1,1

2,4

440

209

1,1

49,6

16a. tablazat A vadon termé Origanum vulgare L. populiaciok leléhelyeihez legkozelebbi meteorologiai allomasok altal regisztralt adatok a két

vizsgalati évben

Gy | v | B | H | B Gy | v | B | H B
Csap.(mm) * Hoém (°C) **

2010 Madjus| 236,9 141,4 139,6 181,7 207.,4 15,4 15,8 16,5 15,8 16,0
Junius| 104,6 104,5 156,5 106,3 123,1 19,0 19,2 19,8 18,5 18,8
Julius 65,4 34,0 40,8 139,1 152,4 22,2 22,6 23,8 21,9 22,4

Augusztus| 106,2 121,2 68,3 67,2 87,4 20,1 20,5 21,5 20,6 21,1

2011 Majus 29.4 31,0 25,6 37,6 44.6 15,4 15,5 17,7 16,4 16,6
Juinius 64,8 85,3 39,4 59,7 99,7 20,1 20,4 21,7 20,4 20,6
Julius| 1294 58,3 74,4 79,1 111,6 19,8 20,2 21,7 20,7 20,6

Augusztus 54,6 72,1 8,3 31,4 36,0 20,8 21,8 23,3 22,1 22,1

jelmagyarazat: Gy = Gyor-Moson-Sopron megye; V = Veszprém megye; Bp. = Budapest; H = Heves megye; B = Borsod-Abatj-Zemplén megye;
Gy: Fertorakos; V: Diszel; Bp: Budapest, Nagykovacsi, Visegrad; H: Felsotarkany, B: Kisgyor; *: havi 6sszegzett, **: havi kozéphdm.

16b. tablazat A Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag idéjarasi adatai a két vizsgalati évben

2011 2012
Csap.(mm)** Hom (°C)* Csap.(mm)** | Hom (°C)*
Madjus 47,8 14,2 58,6 14,98
Junius 76,4 18,2 59.4 18,9
Julius 93,4 18,5 64,8 21,3
Augusztus 2,2 19,7 1,8 19,9
Szeptember 0,3 16,6

jelmagyarazat: *: havi Osszegzett, **: havi k6zéphom.
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16c. tablazat A vadon termé Origanum vulgare L. populaciék lel6helyeihez legkozelebbi meteorologiai allomasok altal regisztralt adatok a két

vizsgalati év mintazasokat kozvetleniil megel6zo 10, illetve 30 napos idészakban

mintazas elotti 10 nap (csapadék(mm)/ hémérséklet (°C)) *

mintazas el6tti 30 nap (csapadék(mm)/ hémérséklet (°C)) *

2010 v 2011 v 2011 S 2012 S 2010 v 2011 v 2011 S 2012 S
mm °C mm °C mm °C mm °C Mm °C mm °C mm °C mm °C
Fertoérakos 500 22,7 81,01 20,7 5,8 16,8 22,6 19,8 51,4 20,6| 1273 20,2 7,6 18,8 56,2 21,7
Felsotarkany - Nagy-Kozép-bérc 26,1 21,4 1,3 20,7 5,8 16,8 22,6 19,8 1192 2221 70,0 19,8 7,6 18,8 56,2 21,7
Felsotarkany - Kerek-hegy 26,1 21,4 1,3 20,7 5,8 16,8 22,6 19,8 1192 2221 70,0 19,8 7,6 18,8 56,2 21,7
Nagykovacsi - Nyugat 42,2 21,9 7,3 21,2 5,8 16,8 22,6 19,81 71,6 23,8 79,6 21,6 7,6 18,8 56,2 21,7
Budapest - Janos-hegy 52,1 22,2 18,21 21,0 5,8 16,8 22,6 19,8 34,6 24,0 80,5 20,9 7,6 18,8 56,2 21,7
Diszel 49,2 21,5 7,1 20,6 5,8 1501 22,6 19,8 127,2| 20,8 101,6 19,7 7,6 17,0 56,2 21,7
Visegrad - Oldal 28,41 234 1,1 22,1 5,8 150 22,6 19,8 89,6 22,5 79,5 25,6 7,6 17,0 56,2 21,7
Nagykovacsi - Kelet 42,2 21,9 7,3 21,2 5,8 16,8 22,6 19,81 71,6 23,8 79,6 21,6 7,6 18,8 56,2 21,7
Kisgyor 30,1 21,7 0,0 22,7 5,8 1501 22,6 19,8 1243 22,4 88,1 20,7 7,6 17,0 56,2 21,7

jelmagyarazat: v: vadon termd, S: Soroksar = utdédpopulaciok; *: a 18. tablazatban lathaté mintavagasi daitumokhoz képest
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4.1.5. A populaciok morfologiai jellemzése

A morfologiai jellemzést a természetes ¢l0helyeken az Origanum vulgare L., az Origanum

vulgare L. subsp. vulgare,

(IETSWAART,

1980, SoO ¢és BORHIDI,

subsp. barcense és subsp. prismaticum taxonOémiai leirdsa

1968) alapjan Osszeallitott, tablazatban rogzitett

felvételezési lapokkal végeztiik (17. tablazat). Tovabba, herbariumi mintdkat gyujtottiink

ellendrzéshez és a termesztett utdédpopulaciokkal vald 6sszehasonlitast segitendd. Igazolasképp

fotokkal is dokumentaltuk tapasztalatainkat (1. sz. melléklet).

A termesztett allomanyok esetében a jellemzés soran a vadon eléforduld populaciok

kiértékelésekor kovetett alapelveket €s modszereket alkalmaztuk.

17. tablazat Felvételezési lap a morfologiai jellemzéshez

Szar

atlagos magassaga (cm)

Szine v.barna----bibor----barna +zo6ld
(z6ld, zoldes barna, biboros z6ld)

szOrozottsége sz0r0s, szOrozott, kopasz

levéllel valo boritottsaga stirtin boritott, boritott, nem boritott

Elagazasok

szama (db/hajtas)

elhelyezkedése a széron

egész szaron, szar felso részén

atlagos hossza (cm)

Levelek

lomb szine

sOtétzold, vilagoszold, antocianos

levelek szama (par/hajtés)

levéllemez hossza, szélessége (mm)

levéllemez alakja

tojasdad, ovalis, kerek

szOrozottsége kopasz, sz6rozott, szoros
mirigyszorok (feltlinéek) nem feltiindek
levéllemez széle (sima) flirészes, részben flirészes
Alfiizér

hossza, szélessége (mm)

Alakja ovalis, hengeres, tojasdad
Murvalevelek

szama (par/alfiizér)

Alakja ovalis, tojasdad

hossza, szélessége (mm)

szOrozottsége szOrozott, siirlin szOr6zott, csupasz
Szine bibor, z61ld, hamvas sziirke

Parta

Szine bibor, rdzsaszin, fehér
szO0rozottsége kiviilr6l szOros, nem szords
Porzok és termd

aranyuk egymashoz képest portokok 'magasabban’, bibe 'magasabban', ~azonos 'm.'

aranyuk a partahoz képest

kilég6 portokok/ termd/ 'is-is'
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4.2. Mintagyiijtés a vadon termo és utéodpopulaciokban

Szakirodalmi forrasainkat, illetve egyes leléhelyek esetében helyi szakértdink nevét a 14.
tablazat tartalmazza. A szakmai segitséget nyujtdo szakért6k a mintavételezéseket megel6z6
informéciogytjtések idején vallaltak, hogy az altaluk ismert teriileteken kdzonséges szurokfii
leldhelyekre vezetnek minket.

2010-ben és 2011-ben, a teljes virdagzas fenofazisaban tomeg-mintat gyljtottiink minden
vadon termé populacioban. A kiilonboz6é kemotipusok relativ gyakorisagat egy populacion beliil
a populaciéo minimum 20 egyedérdl valo hajtasvagassal reprezentéltuk.
2011-ben az utodpopulaciok egyedei a teljes viragzas fenofazisat Gszre érték el, mivel elsd
évesek voltak, igy a mintdk vagésa szeptember végén tortént. 2012-ben mar a rend szerint
varhat6 nyari idészakban tudtunk mintakat vagni, julius folyaman.

A 18. tablazat mutatja be a 4 vizsgalati ciklusban tortént mintagytjtések idopontjait. A virdgzo
hajtasokat természetes modon, szaraz, arnyékos helyen szaritottuk és morzsolt drogot

készitettiink elé majd hasznaltunk késébb az analizisre.

18. tablazat A vadon termé és utédpopulaciokban tortént mintagyijtések idopontjai (nyari

datumok: teljes viragzas fenofazisaban, 6szi datumok: szaporité anyag)

Lelohelyek Utodpopulaciok -
Soroksar
Populacio 2010, 2010, 2011, 2011, 2012,
neve viragos szap.anyag viragos viragos viragos
hajtasok hajtasok hajtasok hajtasok
Fertérakos VII. 16. VII. 23. IX. 22. VII. 18-19.
Felsétarkany | VIIL. 10. Okt- VIII. 19.
- Nagy- nov.eleje
Ko6zép-bérc
Fels6tarkany VIII. 19.
- Kerek-hegy
Nagykovacsi VIIL 8. VIIL. 10.
- Nyugat
Nagykovacsi VIIL. 10.
- Kelet
Budapest - | VIIIL 17. VIIL. 8.
Janos-hegy
Diszel VIIIL. 21. VIIIL. 20. IX. 27.
Visegrad VII. 28. VIII. 16.
Kisgyor 1 VIII. 11. XI. 3. VIII. 24.
Kisgy6r 2 VIIL 11. --
Budapest - | VIIL 19. VIII. 3.
Kamaraerdd
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4.3. A populaciok mintainak kémiai analizise (beltartalmi vizsgalatok)

A természetes populaciok és a termesztett allomanyok vizsgdlatai esetében azonos
alapelveket ¢és moddszereket kovettiink. Vadon termd populaciok esetében a kiillonbozo
populaciok kémiai analizisének legfébb és elsddleges célja dltalanos képet adni minden
populacio kémiai profiljarol.

Figyelembe véve, hogy minden populacié az adott él6helyen természetes szelekcid soran
kialakult génkészletet képvisel, a populaciot alkotd egyedek kémiai profiljat meghatarozo gének
egyensulya a kemotipusok egyensulyat eredményezi adott iddben, géndramlas nélkiil. Ezért az
adott populaciok reprezentativ tomegmintdja elégséges a populacidk kozotti kiilonbség

jellemzésére. (PECSENYE, 2006, PEDRYC, 2001)

4.3.1. Ill6 hatéanyagok vizsgalata

4.3.1.1. Az illoolaj-tartalom mérése

Az ill6olaj-tartalom meghatarozéast a VII. Magyar Gyogyszerkonyv (PH. HG. VII., 1986)
szerint Clevenger berendezés segitségével, vizgdzdesztillacioval végeztik. 20 g apritott,
morzsolt novényanyag 500 ml vizzel 3 6ran keresztiil desztillalodott. A teljes, vagott tdmegminta
keriilt morzsoldsra, majd homogenizalas utan tortént a kivonashoz eldirt tomeg kimérése. Az
ismétlésszam 3-3 volt a kozonséges szurokfii illoolaj-tartalmanak meghatarozasakor. Az 6sszes

illoolaj-tartalmat ml-ben, 100 g széritott drogra hataroztuk meg.

4.3.1.2. Az illoolaj komponensek meghatarozasa

A komponensek azonositdsat kapilldr gazkromatografids ¢és tomegspektrométeres
modszerrel végeztik. Az illbolaj 0Osszetétel elemzés paraméterei: GC-MS 6890 N
gazkromatograf, detektor: 5975 inert mass selective detector; Agilent Technologies; injector és
detector hdmérséklete: 230 °C; split arany: 30:1; transzfer line: 240 °C; kromatografias oszlop
(kolonna): HP-5MS (5% fenil-metil-sziloxan), hossza: 30 m, belsé &atméré: 250 um,
filmvastagsag: 0,25 pm; vivégaz: hélium (konstans dramlési sebesség: 1 ml/perc). Homérsékleti
program: 60-240°C-ig, 3°C/perc (véghdmérsékleten tartas 5 percig). lonizacios energia: 70 eV.

Az 6sszetevok azonositasa: tomegspektrum sszehasonlitas spektrumkonyvtarral (NIST) és

linearis retencios indexiik kiszamitasaval (LRI).
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4.3.2. Nem ill6 hatéanyagok vizsgalata

E mérésekhez a populaciok és utdodpopulaciok tomegmintdinak apritds, morzsolas utan

homogenizalt, por allagtira daralt, el6irt mennyiségeit (Id. alabb a modszerleirasokat) hasznaltuk.

4.3.2.1. Flavonoid-tartalom
4.3.2.1.1. Az osszflavonoid-tartalom mérése

Az 0sszes flavonoid-tartalmat a VIII. Magyar Gyogyszerkonyv (PH. HG. VIIIL., 2004)
szerint hataroztuk meg. Mivel az Origanum nemzetségben irodalmi adatok aglikonokat és
glikozidokat is emlitettek, két alapvetd - és a Gyodgyszerkonyvben metodikai leirasként
hozzatérhetd - flavonoid mérésre alkalmas mddszert teszteltiink azért, hogy eldonthetd legyen,
melyik alkalmasabb az Osszes flavonoid-tartalom leirasara a magyar Origanum vulgare L.
populaciok esetében. Tendencidzusan tobb populacid mintdinal az egyik modszer
alkalmasabbnak bizonyult. A populaciok Osszevetéséhez az altalanos szkrinelés soran az
elokisérletekben kivalasztott és hasznalt modszer a PH. HG. VIII-ban a Crataegi folium cum flore
paragrafus alatt talalhato.

Kivonatkészités: 0,4 g poritott drogot 40 ml 60%-os etil-alkohollal, kétszer 10 perces, 60
°C-os vizfiirdds melegitéssel extrahaltuk. A tiszta szlirletet R alkohollal (60 V/V%-0s) 100 ml-es
végtérfogatra higitottuk. A tiszta sziirlet kétszer 5 ml-ét szarazra parologtattuk (kompenzal6 és
vizsgalati oldat).

A vizsgalati oldathoz a maradékot 10 térfogatrész metanol és 100 térfogatrész tomény
ecetsav elegyének 8, majd 3 ml-ében oldottuk. Ezutan 10ml borsavat 25,0 g/l és oxalsavat 20,0
g/l koncentracioban tartalmazo vizmentes hangyasavat adtunk hozza és az igy nyert oldatot
tomény ecetsavval 25 ml-re higitottuk. A kompenzal6 oldatba 10 ml tiszta, vizmentes hangyasav
keriilt. 30 perc elteltével spektrofotometridsan, 410 nm-en mértilk a vizsgalati oldat
abszorbanciajat a kompenzald oldattal szemben.

Adott mintdban az Osszes flavonoid szdzalékos tartalmat hiperozidra adtuk meg, a
kovetkezd képlet segitségével szamolva: 1,235%A/m, ahol 4 a mért abszorbancia, m a
vizsgalandd anyag bemért, pontos tdmege grammban, 4 tizedesjegy pontossaggal.

A masodik, végiil elvetett médszer az Equiseti herba (PH. HG. VIII., 2004) paragrafusa
alatt talalhato, melyben az dsszes flavonoid tartalom szazalékos meghatarozasa izokvercitrozidra

torténik.
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4.3.2.1.2. Flavonoid komponensek meghatarozasa

Az 2012-es mintagyijtési évben tortént azonositds azzal a céllal, hogy altalanos képet
kapjunk magyarorszagi kozonséges szurokfii populacidkra vonatkozolag.

A flavonoid komponensek mindségi és mennyiségi meghatarozasara JANICSAK és MATHE
(1997) altal kidolgozott vékonyréteg-kromatografias modszert (VRK/ TLC - thin layer
chromatography) alkalmaztunk. A kivonat elkészitésekor 0,3 g poritott drogot 1 ml (60%)
metanollal 15 percig extrahaltunk ultrahang fiirdé alkalmazasaval (SONOMATIC 375 (40 kHz)).
Ezutan a tiszta feliilisz6 adta a vizsgalatok mintdit. Rendelkezésiinkre all6 standardokbdl 2,5
mg/ml metanolos oldatokat készitettliink azzal a céllal, hogy vizsgaljuk, melyek vannak jelen a
hazai - megmintazott - Origanum vulgare L. (utddpopulaciok) ndvényanyagokban. Ezek a
kovetkezdek voltak, futdsi sorrend szerint: rutin, hiperozid, izo-kvercitrin, cinarin, kvercitrin,
rozmaringsav, kavésav, luteolin, apigenin, kempferol, naringenin. Mivel azonos hullimhosszon
latszanak, tovabbi, a Lamiaceae csaladra jellemzd fenoloidok beazonositasat is beillesztettiik e
mérésbe, ezek a rozmaring- és a kavésav voltak. A miiveletet Desaga TLC system, vizszintes
kadas futtatérendszer segitségével végeztiik, TLC-szilikagél 60 (Merck) 10x10 cm-es all6fazison
(bevont iiveglemez). Kifejlesztd szerként (mozgd fazis) toluol:etil-acetat:hangyasav 5:4:1 V/V%-
os elegye szolgalt. A felvitt mintamennyis€g sajat vizsgélataink sordn szerzett tapasztalatok
nyoman 1-1 ul volt, a referencia oldatokbdl 2-2 ul-t hasznaltunk. A mennyiségi €s mindségi
azonositas Desaga MinUVIS/131200 (230 V; 50/60 Hz; 30 W) tipusu UV-lampa segitségével
254 nm-es hullamhosszon tortént, mely tartomanyban a flavonoid komponensek foltjai szabad

szemmel lathatok.

Kivonatkészités az 0sszes polifenol-tartalom és az antioxidans aktivitas méréséhez

Vizes kivonat: A por allagid mintak (3x) 1 g-jdhoz 100 ml forré desztillalt vizet adtunk,
majd lezarva 24 6rén at allni hagytuk. Ezt kovetden a sziirt oldatokbol végeztiik a vizsgélatokat.
Alkoholos kivonat: A por allaglh minték (3x) 1 g-jahoz 100 ml 20 %-os etil-alkoholt adtunk,

majd lezarva 72 6rén 4t allni hagytuk. Ezt kovetden a sziirt oldatokbodl végeztiik a vizsgéalatokat.

4.3.2.2. Az osszes polifenol-tartalom meghatarozasa

Az 0Osszes polifenol-tartalom meghatarozasara SINGLETON ¢s ROSSI (1965) modositott
modszerét alkalmaztuk Folin-Ciocalteau reagenssel spektrofotometridsan. A mintaoldat 0,5 ml-
¢hez (desztillalt vizzel mérheté aranyban higitott minta) 2,5 ml Folin—Ciocalteu reagenst (10 V/y

%) és 1 perc inkubdacids id6 utdn 2 ml natrium-karbonat oldatot (Na,COs, 0,7 M) adtuk. 5 perces
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(vagy a kék szin megjelenéséig), S0 °C-os vizfiirdds inkubécios idé utan az abszorbanciat 760
nm-en mértiik. A kalibraciohoz standardként galluszsavat (80 %-os MeOH-ban oldva, 0,3 M)
alkalmaztunk. A mintaoldatok koncentracidit mg galluszsav-egyenérték/mintaoldat ml-ben (mg
GSE/ml) hataroztuk meg MS Excel program adatelemzés eszkdzével, regresszidszdmitas
segitségével, melyekbdl végil az értékeket az egyes oldatok szarazanyag-tartalmara
vonatkoztatva mg galluszsav-egyenérték/g szarazanyag-ban (mg GSE/g sz.a.) adtuk meg.

Az altalunk hasznalt, SINGLETON és ROssI (1965) modositott moédszere hazankban tobb
évtizedes, gyogyszerészeti, alkalmazott kémiai és kertészettudomanyi kutatasokban jol bevalt,
egyeb tanszeki kutatdsainkban is gyakorlatta valt, ezért valasztottuk jelen kutatomunkénkhoz is

ezt. (Ld. a 3.3. fejezetet.)

4.3.3. Antioxidans kapacitas meghatarozasa

A redukal6 képesség mérésére BENZIE és STRAIN (1996) mddositott FRAP (ferric reducing
ability of plasma — ferric (ion) reducing antioxidant power) modszerét alkalmaztuk. A FRAP-
reagens 10 rész natrium-acetat puffer (CH;COONa x 3H,0, 0,3 M, pH 3,6), 1 rész TPTZ (2,4,6-
tripiridil-S-triazin, 0,04 M HCl-ban) és 1 rész vas-klorid (FeCls x 6H,O, 0,02 M) elegye. A
vizsgalandé mintaoldat 100 ul-éhez (desztillalt vizzel mérhetd aranyban higitott minta) 3 ml
FRAP-reagenst adtunk. A képz6dé komplex termék kék szinii, az abszorbancia 5 perc elteltével
spektrofotometridsan, 593 nm-en mérhetd. A standard-gorbét ismert koncentracioju
aszkorbinsavval (0,001 M) hataroztuk meg. A mért abszorbancia értékekkel a mintaoldatok
aszkorbinsavra vonatkoztatott koncentraci6jabol (mg AS/(minta) ml) MS Excel program
Adatelemzés eszkozével, regresszidoszamitas segitségével, az antioxidans hatast az egyes oldatok

szarazanyag-tartalmara vonatkoztatva mg aszkorbinsav-egyenérték/g szarazanyag-ban (mg

ASE/g sz.a.) adtuk meg.

4.4. Statisztikai analizis

Az eredmények értékelése leird statisztikaval, egy- €s tobbvaltozos varianciaanalizissel az
SPSS PASW Statistics 18 és 20 software-ck, valamint MS Excel 2010 Adatelemzés
bévitményének segitségével késziilt el.
A bovitmények koziil alkalmazisra keriiltek tovabba a kovetkezdk: fiiggvény- és
kimutataseszk6zok, korrelacidoanalizis.
A regresszidanalizis Branch and Bound algoritmus hasznalataval egésziilt ki.
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A kimutatasok soran a H> > 30 % fo1otti eredményeket tekintettiik elfogadhatonak, H> > 50 %
folott pedig erdsnek a helyességi mutatd értékét.

A korrelacidanalizis sordn erds kapcsolatnak tekintettiik az r > 0,7 f6l6tti eredményeket.

A regresszidanalizis soran a magyarazd erd (R. Square) >/ = 35 % folotti értékét kodzepes

erdsséglinek, > 65 % folotti igen erdsnek tekintettiik.
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5. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

5.1. A természetben folmért Origanum vulgare L. populaciok élohelyeinek jellemzése

2010 nyaran 11 populacidban kezdtiik meg vizsgalatainkat, melyeket a 12. dbra GPS-
koordinata adatokkal egyiitt mutat be.
Utodpopulaciok Iétesitésére a 11-bol 9-et valasztottunk ki, melyek a kovetkezOk: Fertdrakos,
Visegrad - Oldal, Nagykovacsi - Kelet és - Nyugat, Diszel, Felsotarkany - Nagy-Kozép-bérc és -
Kerek-hegy, Kisgyor - Nyugat, valamint Budapest - Janos-hegy.

A 11 populacionk a magyarorszagi florisztikai beosztds szerint a Pannon
floratartomanyban (Pannonicum) a kovetkezd floravidékekhez és tajegységekhez tartozik (19.
tablazat). A pontos beazonositasban segitségiil hivtuk SIMON (2000) munkajat, MAROSI és
SOMOGYT (1990) munkdjat, valamint a Google Earth Hacks Programon keresztiil elérhetd,

online, Magyarorszag foldrajzi kistaj beosztasat (Internet6).

19. tablazat A felmért kozonséges szurokfii populiciok és az ex situ utédpopulaciok
elhelyezkedése a Magyar Floratartomanyban Magyarorszag florisztikai beosztasa,

valamint Magyarorszag foldrajzi kistajai szerint

Lelohely Floravidék Florajaras, kistdj

Felsotarkany - Kerek- Biikk, Déli-Biikk

hegy
Felsotar!?alrly - II. Eszgkl-kozephegyseg - EK Biikk, Déli-Biikk
Nagy-Ko6zép-bérc - Matricum

Kisgyor - Nyugat

Kisgy(')'r - Kelet Bikk, Deéli-Biikk

Visegradi-hg.,  Visegrddi-

Visegrad
hg.
Budapest - Janos-hegy Budai-hg., Budai-hegyek
s e s , Budai-hg. - Tétényi-fennsik,
Budapest - Kamaraerdd II. Dunantili-kozéphegység - Budapest,

DK XI. ker. varosrész

NagkaVéCSi - Nyugat - BG—ICOI’ZM

Nagykovacsi - Kelet Budai-hg., Budai-hegyek

Bakony, Badacsony-

Diszel Gulacs-csoport

oz IV.  Nyugat-Dunantal - | Soproni-dv.,
FertGrdkos NYDT - Praenoricum Fertomelléki-dombsag
Budapest - Soroksar I. Alfold - A - Eupannonicum Dunamenti-siksag,

Pesti hordalékkup-siksag
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A 12. abrar6l leolvashatd, hogy a legalacsonyabb, illetve legmagasabb tengerszint feletti
magassagon megtalalt populaciok lel6helyei kozott ~630 m (Fertérakos: 136 m - F.t. - Kerek-
hegy: 769 m) a szintkiilonbség.

A lelohelyek jellemzését tartalmazza a 15a, 15b. tdblazat ndovényzetre, talaj-jellemzdkre €s
talajtipusra, valamint a 16a. tablazat és a 16¢. tablazat részben, meteorologiai adatokra
vonatkozodlag.

Diszel, Nagykovacsi - Kelet és Bp. - Kamaraerdd populaciok élohelyein mivelés folyik,
folyt, igy, a lakott teriilet kozelsége és hatdsa miatt, besorolhatd abba a kategoriaba, melyet az
eredetileg jellemzé novénytarsulas teriiletének 20 % ala csokkenése jellemez (META Program,
MOLNAR és mtsai., 2007).

Az adatok attekintésével elmondhatd, hogy 4,81-7,96 kozott valtozdé pH-t, 0,54-6,97 %
kozott valtoz6 humusztartalmat adtak a mérési eredmények (15a, b. tablazat). Korabbi leirasok
szerint a kozonséges szurokfli "tolgyes tarsulasokban" eléforduld faj, azonban az altalunk felmért
¢lohelyek kozt mas, illetve bolygatott teriiletek is szerepeltek. JO61 mutatja ez utdbbit
Nagykovacsi - Kelet esetében a talajban mért magas foszfortartalom is (15a. tablazat), ami nagy
valoszinlis€g szerint annak k&szonhetd, hogy valaha miivelt teriileten taldlhato. E magas
foszfortartalom 2,5-szerese a kovetkez0, magasabb adatoknak, melyek a visegradi és fertdrakosi
populaciét jellemzik. Ertékei 16,3-192 mg/kg (P,Os) kozott valtozok. Kaliumtartalom
tekintetében igen nagy a szoras 26,9-472 mg/kg (K,0O) értékhatarokkal. A %-os mésztartalom
<1-12,2 kozott valtozik. A sotartalom 0,015-0,089 %, az Arany-féle kotottség <30-58. A nitrat-
nitrogén-tartalom 0,773-5,24 mg/kg, a magnézium-tartalom 30,9-267 mg/kg, a vas-tartalom
5,67-243 mg/kg, a mangan-tartalom 1,92-122 mg/kg, a cink-tartalom 0,21-1,22 mg/kg, a réz-
tartalom 0,65-4,40 mg/kg ¢és a kalcium-tartalom 0,836-14,6 % kozotti értékei keriiltek

megallapitasra a lel6helyekrdl szarmazo talajmintaknak.

Fertérakos. Gyor-Moson-Sopron megyében, a Fertd-Hansag Nemzeti Park teriiletén, a Fert6-to
szomszédsagaban taldlhatd kozségiink. Hatdraban, meredek, napos lejton talalhatd a populacio,
kis teriiletre koncentraltan, jol behatarolhatéan. Kb. 150 m tévolsagban taldlhato még egy kis
teriilet (~5x2 m) néhany egyeddel. Magas fiivii gyeptarsulds. A legalacsonyabb tengerszint feletti
magassag, a legligosabb pH, legmagasabb sotartalom, legmagasabb mésztartalom (Bp. -

Kamaraerdd mellett) jellemzi e lel6helyet.

Felsotarkany - Nagy-Kozép-bérc. A Biikki Nemzeti Parkban, a Heves megyei Egri kistérség

terliletén, Fels6tarkany kozség és Bélapatfalva varos kozelségében taldlhatdé a bérc. A
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mintazasok idején tarvagis szomszédsagaban. Osvény két oldalardl szarmaznak az egyedek
mintdi. A vagéas fel6li oldalon gazdagabb, dusabb ndvényzet kozott a kdzonséges szurokfil
egyedei is feltlinden erdsebb habitustiak, mint az 0t talsé oldalan el6fordulok. Napsiitéses
¢lohely ez a teriilet is. A populdcionak feltlind hatarai nincsenek. Legmagasabb kalium és

magnézium-tartalom jellemzi a lel6hely talajat.

Fels6tarkany - Kerek-hegy. A populéci6 teriilete a hegytetd és kozeli kdrnyezete, kb. 100m
sugara korben. Az élohely egy része csak gyepes, majd elszortan bokros-fas. A teriiletet legeld
allatok latogatjak, s ez lathaté hatdssal van a ndvényzetre. A populacidé egyedei f6képp napos
teriileten talalhatok, csak kis hanyaduk ¢él félarnyekban. E populacio leldhelyének talajaban

meérték a legmagasabb vas- €s cinktartalmat.

Nagykovacsi - Nyugat, - Kelet. A nagykozség Pest megye Budakeszi jarasdban, a Duna-Ipoly
Nemzeti Park Budai Tajvédelmi Korzetében teriil el. A Nyugat populacid leldhelye a kozség
nyugati hatardban és erdé szomszédsagaban talalhatd, napos, magas fiivii, bokros, vadak altal
latogatott rét. A Kelet populacio teriilete egy sok éve gondozatlan telek, szintén a nagykozség
hataraban, kiils6 utcdban. Hatsé része mar emelkeddre nyulik, mely a telek mogott htizddo
dombokban folytatodik. Gyilimdlcsfas, szintén magas gyepszintii €léhely. A Kelet populdcio

alatti talajrétegben a foszfor és a kalcium mennyisége a legmagasabb.

Budapest, Janos-hegy. A Janos-hegy a fOvaros XII. keriiletében, a Budai-hegység része. A
populaci6 a Libegd szakaszanak felsd fele alatt hizodd 6svény és arok mentén lelhetd fel. Kis
teriiletli lelohelyiink ez is, s a legvaltozobb képet is ez mutatja. Fols6 része naposabb, meredek,
vizmosasos, sziklas, vékony talajrétegii, azonban a viz Gtvonala mellett mar diisabb novényzettel
bir. A leldhely also, arnyas szakasza kevésbé meredek, lathatdan vastagabb termdrétegli, a

Libegd miatti vagas teriiletén burjanzo novényzettel boritott, bokros, fakkal Gvezett teriilet.

Budapest, Kamaraerdo. Foévarosunk varosrésze a XI. keriiletben. Egyuttal a populacio
leldhelye a Tétényi-fennsik Természetvédelmi Teriilet része. Sajnos, a védettség és reklamozott,
lakossagot fogado, bevono él6hely-kezelési programok ellenére szennyezett teriilet, magéan viseli
a varos kozelségének szomoru kovetkezményeit. Fertérdkos mellett, még e leléhely talajaban

mérték a legmagasabb mésztartalmat.

Diszel. A helység ma kozigazgatasilag a Veszprém megyei Tapolca része, egykori kozség. A
populacio a helységtdl dél-keletre talalhatd. Mivelt teriiletek, sz616k kornyezetében, félarnyékos,
fak alatti, feltinden kis szakaszon teriil el. A humusz-tartalom és a réz-tartalom mennyisége

magas a 11(9) populéci6 viszonylataban, e lel6helyen.
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Visegrad. Pest megye Szentendrei jarasaban talalhatd varosunk. A Visegradi-hegység a Duna-
Ipoly Nemzeti Park fennhatosaga alé tartozik. A varost koriilvevo réteken, erddkben tobb helyen
talalhatbak meg a populacio kisebb foltjai. Kiemeltebben kezeltiink azonban egyet, mely a
legnagyobb teriilet egy domboldalban. Az egyébként gondozott teriiletet kifejezetten a
kutatasunk érdekében hagytak kaszalas nélkiil a mintazas idejéig, 2010-ben és 201 1ben. Napos,

erdOkkel ovezett, gazdag gyepszintii teriilet.

Kisgyor - Nyugat, - Kelet. Borsod-Abauj-Zemplén megye Miskolci jarasadban talalhatd
kozségiink. Nyugat populacionk a kdzségtdl észak-nyugati irdnyban elteriilé erdéségben lelhetd
meg. Arnyas, szerényebb gyepszintii jellemzi az él6helyet. A Kelet populacio észak-kelet felé
haladva kozelithetd meg, gyepes, napos valamint erdd alatti, drnyas teriiletet egyarant lefed. A

nitrogén-tartalmat sziikséges kiemelni a két Kisgyor kdzeli populacio esetében.

5.2. A vizsgalt hazai Origanum vulgare L. vadon termé populaciok és ex situ

utodpopuliaciéik morfologiai jellemzése

Morfologiai vizsgéalatok a vadon termd populaciokban két évben (2010, 2011), valamint a
telepitett utodpopulacidkban szintén két évben torténtek (2011, 2012). 2010-ben 11 populacid
esetében végeztiink felmérést (CSERHATI és mtsai, 2012), 2011-ben 10 populacioban, azonban e
két vegetacids idoszak kozott, 2011-ben 9 populacid szaporitéanyagéaval kezdtiik meg az ex situ
utodallomanyok Iétrehozasat. Bar ezen okok miatt az Gsszehasonlitd vizsgéalatok nem voltak
elvégezhetéek mind a 11 populacidban, illetve mind a két-két vizsgalati iddszakban, a
morfoldgiai diverzitas szélesebb korii ismertetését lehetové teszik, igy emlitést tesziink mind a
Budapest - Kamaraerdd populacioban, két évben végzett vizsgalatokrol, mind a Kisgyor - Kelet

populacidban, 2010-ben végzett mérésekrol.

Osszefoglalé megallapitasaink a vizsgalt, megfigyelt populaciokkal kapcsolatban:

A S00 és BORHIDI (1968) leirdsaban bemutatott (5. tdblazat) Origanum vulgare L. faj alatti
kategoriak koziil munkénk soran beazonositdsra keriilt a subsp. vulgare, a subsp barcense, a
forma thymiflorum, a froma procumbens, a lusus albiflorum, a lusus roseum, valamint a lusus
carneum.

1.) A populaciok tobbségében feltiind kiilonbségeket észleltiink az ivarlevelek méreteiben.
2.) Az egyes populaciok, hajtasuk szineivel kiilonbozOképpen reagalnak a napsiitotte, illetve

arnyékos él6helyre. Nem befolyasol, vagy nem limital6 hatast a napfény pl. Fertérakoson.
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3.) Osszevetve a kornyezet jellemzd paramétereit, valamint az él6helyeken tett
megfigyeléseinket, a talajréteg vastagsagdnak befolydsold hatasara kovetkeztettiink tobb
termOhely esetében, ahol feltiind kiilonbséget tapasztaltunk az egyedek habitusaban, pl. Budapest
— Janos-hegy, Nagykovacsi — Kelet.

4.) Tobb populacidban jellemzden puha, elfekvd szara egyedekkel taldlkoztunk. Ezek a hajtasok
j61 fejlettek, hossztak, de nem megnyultak.

5.) Tobb populacié hatarai feltlinden élesek (pl. Diszel), mashol megfigyelheté centrum,
magasabb egyedstriiséggel (Nagykovacsi — Nyugat).

6.) A két éves kitermesztés soran csupan a Fertordkos populacioval kapcsolatban tudtunk olyan
megallapitast tenni, mely genetikai rogzitettségre utal - 1d. alfa;.

Azonban 0Osszefoglaloan megéllapithatd, hogy az utodallomanyok az elsd évi alacsonyabb
hajtadsmagassag utan, mely igen egységesnek bizonyult (25-33 cm), mdasodik évre szintén
egységes, magasabb, fejlettebb habitussal reagaltak az A4ltalunk biztositott kitermesztési
koriilményekre.

A 20a. és 20b. tablazatban dsszefoglalt adatokon feliili legfontosabb észrevételeink, populaciok

szerint, a kovetkezOk (21. tablazat).:

A populaciokkal kapcsolatos megfigyelések, megallapitasok a kovetkezok.

Fertérakos. Origanum vulgare subsp. barcense (1. sz. melléklet, 1-4. dbrasor)

A hajtasok szorozottségének novekvéd mértékével a szar torékenysége nott (tapasztalat,
megfigyelés). Az egyedek rendszerint slriin szorosek. A virdgokban az ivarlevelek hossza
valtoz6. A murva-, parta- és szarszin, valamint a bogernyd virdgzatok formaja valtozatos. A
viragzatok hasonldésagot mutatnak az alfiizérkék tomott allasa szerint. Szamos egyedre jellemzd
a rovid alfizérkékbol 4allo viragzat is, mind a természetben vizsgalva, mind az ex situ
utodpopulacioban, de egységesen megjelend morfologiai bélyegként csupan a siirtin szOros
hajtasokat emlithetjiik. Ez a populacid6 a természetben a legalacsonyabb egyedekkel
jellemezhetd, az atlagos hajtasmagassag 15-20 cm-rel alacsonyabb a tobbi, felmért populacidhoz
képest. E tulajdonsag azonban Soroksaron nem mutatkozott meg. 2010 8szén, termésgylijtéskor
egy ~ 150 m-re levd kis teriileten szintén siirlin sz0rds hajtdsokkal rendelkezd, de (+ ~20 cm)
magasabb novényegyedekkel talalkoztunk. E teriileten a tobbi ndvényfaj is dusan fejlodott, also
szakaszan arok halad, amelybdl arra kdvetkeztethettiink, hogy jobb vizellatottsagl a talaj. E
jelenség mutatja, hogy a kozonséges szurokfii fenotipusos tulajdonsdgai nagy mértékben a
kornyezeti adottsagoktol fliggdk.

Az utddpopulacioval valdo Osszehasonlitaskor az lathatd, hogy a virdgzatokban az alflizérek

hasonloan tomotten helyezkednek el, azonban szineikben kisebb mértékben irhatd le kiilonbség.
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Habitusban leirhato kiilonbség az utodalloméany "javara", az emlitetteken tul, nagyobb
hajtadsszam (bonitalds) szerint.

A Fert6érakos populacioé a vizsgalatok eredményei szerint a subsp. barcense taxonhoz tartozik.

Diszel. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 5-6. dbrasor)

Rovid, kb. 15 m-es szakaszon, nagy egyedsiiriiségben jelenik meg e lelohelyen a faj. A levelek a
szarakon slriin helyezkednek el. Szinkiilonbségek a viragzat, a szar, a levelek esetében e
populacidban is leirhatdéak, azonban itt a napfényes és arnyékos részek szerint valtozdan.
Viltozatos a habitus, az alfiizérek ¢€s a hajtasok szama, a porzdszalak hossza. Gyakori az elfekvo
hajtas e populacidban - nagyobb szamban a rézshi also felében, mindkét vizsgalati évben. Ezen
elfekvo hajtasu egyedek z6ld murvalevelekkel rendelkeztek, igy megallapitottuk e populacioban
a forma procumbens megjelenését.

Az utédallomanyban elfekvd széarak, hajtasok nem jelentek meg, azonban, mint ahogy tobb
populacioban eléfordult még ez a telepitési €évben, megjelentek siirlin bokros hajtasok tobb
egyednél. Ezek (mindegyik érintett utodpopulacidoban) alacsonyabb, puhdbb, vékonyabb, aprod
levelekkel siirtin boritott hajtasok, a jellemzonél felttinden hosszabb alfiizérkékkel (30-40 mm).
(Megjegyzés: Sajnéalatos modon, a Diszel populacié adatainak tarolasa esetében technikai
probléma adddott, melynek folyamanya képp fotokkal nem rendelkeziink a vadon termd
populaci6 egyedeirdl. Ez esetben a feljegyzésekre tamaszkodtunk az értékeléskor.)

A Diszel populaciot a mérések eredménye nyoman a subsp. vulgare taxonba soroljuk.

Nagykovacsi - Nyugat. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 7-10. dbrasor)

E populaciéban 2010-ben és 2011-ben egyarant szamos, jol fejlett egyeddel talalkoztunk, a tobbi
populaci6 egyedeihez mérten feltinden magas szarszam (~15-25 db) mellett nagy méretii
bogernydk jellemzik a populaciot. Az egy egyeden beliili szarszamra vonatkozo része nem volt a
felmérésnek, ez esetben koriilbeliili leiras épp a lathatéan nagyobb szdm miatt sziiletett. Az itt
futd Osvény mentén alacsonyabb, kevésbé fejlett (kisebb atmérdjii viragzatok, révidebb
alfiizérek) egyedek taldlhatdak. Az ivarlevelek valtozd hossza e populacio esetében is
megallapitast nyert.

Az utédallomanyban a Diszel populacid esetében kordbban ismertetett jelenség szintén
eléfordult az elsé kitermesztési év folyaman, hasonléoan nagyszamu, aprd levelekkel siiriin
boritott, vékony szaron fejlodott, hossza alfiizérekkel. A természetben a fejlettségben leirt elény
az utddallomanyokban kevésbé kiemelhetd, mivel a masodik kitermesztési évben mar az dsszes

utédallomany magas, és nagysza,u hajtast fejlesztett.
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A Nagykovacsi - Nyugat populaciét a mérések eredménye szerint a subsp. vulgare taxonba

soroljuk.

Nagykovdcsi - Kelet. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 11-14. édbrasor)

A populacion beliil valtozatossagot az alfiizérek hosszdban, a szarak és a viragzatok szinében e
populacioban is tapasztaltunk. A szinek valtozatossaga és az egyedek fejlettsége nagymértékben
kiilonbozik a napfény-ellatottsag szerint, illetve a lathatéan sekélyebb talaj fliggvényében. A
termoréteg vastagsadgara vonatkozoan nincsenek adatok, azonban latvanyos volt az eltérés - 1d.
kozet a talajfelszinen. Csak e termdhelyen megfigyelt jelenség volt visszavagott egyedek
Ujrahajtasa esetében a lagyabb szdrakon fejlodd kerek formaju levelek. Ebben a populdcioban
szamos egyed esetében (a tobbi, vizsgalt populacidhoz viszonyitva) talalkoztunk keskeny
levelekkel. Néhany egyed esetében halvany, voroses arnyalatot irtunk le, mely szerint ezeket a
lusus carneum szinvaltozathoz soroltuk (12. e) dbra).

Az utoédallomanyban, a kordbban ismertetett morfologiai jellemzdkkel, bokrosabb hajtashabitus
szintén eldfordult, valamint a virdgzatok szinében, fOképp a murvalevelek vonatkozasdban
jelentkeztek kiilonbségek. A levélformara vonatkozd megallapitds az utodalloményban is
leirhat6. A szinvaltozat a két kitermesztési évben nem jelent meg.

A Nagykovacsi - Kelet populaciot a mérések eredményei alapjan a subsp. vulgare taxonba

soroljuk.

Visegrad - Oldal. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 15-18. adbrasor)

E populacio dus, napfényes gyepben taldlhato meg. Az egyedek rendszerint igen hosszu
alfizérekbdl allo viragzatokat nevelnek, nagy szamu (10-15db, a szamlalas oka ez esetben is a
szembe tlind fejlettség), merev, felalld hajtassal. E populdcio teriiletén a teriiletgondozas keretein
beliil minimum egy nyari kaszalds beiktatasra keriil. Itt a kapott segitség része volt, hogy e
kaszalassal megvartdk a mintazdsunk idejét. E populacid egyedeinél rendszerint keskeny
levelekbdl allo levélzetet irtunk le.

Az ex situ utodalloméanyban az alftizérekre vonatkozo, természetben leirt jellegzetesség nem volt
megallapithatd. Azonban keskeny levelekkel tobb egyed esetében talalkoztunk.

A Visegrad - Oldal populaciot a mérések értékelése nyoman a subsp. vulgare taxonba soroljuk.

Budapest - Jdnos-hegy. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 19-21. abrasor)

E populicioban tapasztaltuk a legnagyobb mértékli kiilonbségeket a szarak hosszaban,
allo/elfekvé elhelyezkedésében, levélboritottsagban, hajtasok ¢és elagazdsok szamdaban,

virdgzatok fejlettségében, am itt sem a napfényhez, sem a kornyezé ndvényzethez képest nem
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fedeztiink fel parhuzamot. Azonban a talajréteg vastagsdga nagyon valtozd, mivel ez a teriilet
vizmosasos, meredek. Azokon a foltokon, ahol lathatéan vastagabb talajréteg alakult ki, a
félarny¢k ellenére is bujan fejlett egyedekkel taldlkoztunk. E jol fejlett egyedek esetében
talalkoztunk két alakvaltozattal, melyek a forma procumbens, elfekvé hajtasokkal, zold
murvalevelekkel; valamint a forma thymiflorum (19. g) dbra), csomosan fejlodott, kevés viragbol
allo alfuizérkékkel. Bizonyos mértékii apolasban ez a teriilet is részesiil, mivel a Libegd vonala
mentén helyezkedik el. Ez a vonal alatti novényzet visszavagasat jelenti. Az itvonal mentén az
erdoben kozonséges szurokfii egyedek a két vizsgalati évben nem fordultak eld.

Az utodallomanyban az alakvaltozatok nem jelentek meg.

A Budapest - Janos-hegy populdciot méréseink kiértékelése utdn a subsp. vulgare taxonba

soroltuk.

Budapest - Kamaraerdd. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 22-23. 4brasor)

E leléhelyen figyeltik meg a legnagyobb mértékii szennyezettséget (kommunalis hulladék),
annak ellenére, hogy védettség alatt 4ll. A folyamatos szennyezés mértékét mutatja, hogy
szemétgylijtd programokat szerveznek e teriiletre. Rendszerint bokrok kozelében, aljaban
talalhatoak meg az egyedek. Valtoz6 szinek irhatéak le minden névényi részt illetden, a mély
langvords-bordoig. Egy kis tavolsagban elhelyezkedd egyedcsoportnal felttinden magas szarak a
teriilet tobbi részén tapasztaltakhoz képest (~50 cm «—— ~90 cm). Ezen egyedekre jellemzoek a
nagyobb bogernydk, illetve az, hogy kordbban érik el a teljes virdgzas fenofazisat. Ezen az
¢lohelyen is leirhato volt az 6sszefliggés a sekélyebb termoréteg és a novények fejlettsége kozott.
A Budapest - Kamaraerdd populaciot méréseink szerint a subsp. vulgare taxonba soroljuk,
azonban azzal a megjegyzéssel, hogy e populaciobol utdédallomanyt nem Iétesitettiink,

0sszehasonlito vizsgalatokra igy nem kertilt sor.

Felsétarkany - Nagy-Ko6zép-bérc. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 24-27.

abrasor)

Leghatarozottabb kiilonbségek a ndvények habitusdban fedezhetdek fel — ez, megfigyeléseink
szerint, inkdbb a kornyezd ndvényzethez vald alkalmazkodas fliggvénye, a napfénytdl nem fiigg.
A virdgzatokban az alflizérek hossza valtozo.

Az utédpopulacidban habitus beli, feltlind kiilonbségek nem voltak megallapithatoak.

A Fels6tarkany - Nagy-Kozép-bérc populaciot méréseink eredményei alapjan a subsp. vulgare

taxonba soroltuk.
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Felsdtarkany - Kerek-hegy. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 28-31. abrasor)

Felttinden kompakt formaval rendelkezé egyedek taldlhatdak az €ldhely csak lagyszaruakkal
boritott, valamint keritésen kiviili részén, valdsziniisithetden a teriiletet latogatdé vadallomany
ragasa miatt (Gjrahajtas), mivel védettebb (stirlin bokros részek, illetve keritéssel hatarolt teriilet)
helyeken magasabb, lazabb felépitésii novényegyedeket talaltunk.

A Nagykovacsi - Kelet populacid esetében leirt tapasztalatokra itt érdemes visszatérniink. E két
leléhelyen, bar kiilonb6zé modon, de sor keriilt az egyedek szarainak "visszavagasara", s ezen
egyedek igen kiillonbozo hajtashabitussal valaszoltak erre a beavatkozasra.)

Az utddpopulaciokban nem keriilt megallapitasra a tobbi populaciotol eltéré morfologiai
jellegzetesség.

A Felsétarkany - Kerek-hegy populaciot méréseink eredményei alapjan a subsp. vulgare taxonba

soroltuk.

Kisgy6r - Nyugat. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 32-35. dbrasor)

2010-ben ebben a populacidoban az egyedek tobbségének viragai fehérek voltak, néhany halvany
rozsaszin viragokkal rendelkezd egyed mellett. A természetben végzett felmérések masodik
évében az egyedek rozsaszin partaji viragzatokat neveltek. Az elsé évben megfigyelt, lazabb
felépitésti viragzatokhoz hasonlitva a masodik évieket, ez utobbiak tomottebbek voltak. Azonban
az egyéb viragrészek mindkét évben zoldek voltak. Igy Osszességében e populaciot a subsp.
vulgare alfajhoz tartozoként irtuk le, melyben eléfordul a lusus albiflorum, illetve a lusus
roseum. A viragzatokban az alflizérek hossza valtozo. Tobb egyed elfekvo szaru. A két Kisgyor
kozeli populacio koziil csak e populacid terméseibdl tudtunk gyijteni 2010 Oszén, ezért
utodpopulaciot ebbdl neveltiink.

Az altalunk biztositott termesztési koriilmények kozott az eredeti él0helyen leirt lususok koziil az
utobb emlitett, lusus roseum fordult. A telepités évében z6ld és bibor (illetve ezek dtmenetei)
murvalevelekkel biré virdgzatok egyarant eldfordultak, a méasodik kitermesztési évben teljesen
z61ld murvalevelek nem jelentek meg.

A Kisgyor - Nyugat populaciot mérési eredményeinek értékelése utdn a subsp. vulgare taxonba

soroltuk.

Kisgy6r - Kelet. Origanum vulgare subsp. vulgare (1. sz. melléklet, 36. abrasor)

Ebben a populacidban csupan az elsd kisérleti évben végeztiink felmérést, igy kovetkeztetések

nem vonhatoak le.
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Valtozé a szarak levéllel vald boritottsaga, a levélszin, az alflizérek szama, az elagazasok hossza

¢s szaron vald elhelyezkedésiik. A levélszél a tobbi populacid esetében megfigyelteknél

flrészesebb.

A Kisgy0r - Kelet populaciot egy évi vizsgélataink szerint a subsp. vulgare taxonba soroltuk.

21. tablazat A vizsgalatokba vont Origanum vulgare L. populaciék kvalitativ tulajdonsagai

populicio6 szarszin Levélszin SZOrozottség
Fertorakos vilagoszdld--barnas-zold, vilagos-zold -- zold-- szOros--strin szords
hamvas~ hamvas-z6ld
utoéd: hamvas, de egységesebb utod: sotétebb
barnas-zold
Ft. - Nagy-K.-b. vilagoszold--vilagosbarna-- Vilagos -- sotétebb zold - | sz6rozott--szOros

biboros barna

utddp.: rozsaszines, biboros is

utodp.: rozsaszines,

biboros is

utodp.: sz06ros

Ft. - Kerek-hegy

z6ld -- vilagosbarna -- bibor

vilagoszold -- s6tétebb
z6ld -- barnas zold --
biboros zdld

utodp.: vilagosabb és
sotétebb zold

SzOrozott--szOros

utddp.: sz6ros

Nagyk. - Nyugat vilagos-barna--barna----bibor-- | z6ld ---- bibor sz6rozott--szOros
sotét-bibor
Nagyk. - Kelet vilagos-barna -- barna ---- vilagos/iide zold -- zold-- | ritkan szOrozott --
bibor, rézsaszines is volt; rdzsaszines sz6rozott -- szOéros --
visszavagottak: iide zold stirlin szOros
(sz6ros(!))
Bp. - Janos-h. vilagoszold -- vilagosbarna -- vilagoszold ---- s6tétzold, | csupasz -- szOrozott--
barna barna, bibor arnyalat szOros
(utobbi a vékonyabb utddp.: ritkan szoérozott --
talajrétegen €10, szOrozott
alacsonyabb egyedek
esetében
Diszel z0ld -- sotét-zold ---- bibor- vilagoszold -- zold -- max. szOrozott

barna;

utddp.: bibor szintiek is

s6tét(ebb)-zold,

utddp.: bibor sziniiek is

Visegrad - Oldal

vilagoszdld -- vilagosbarna

z061d -- s6tét(ebb)zold
utdédokban s6tétebb

szOrozott--szOros

utdd: szorozott

Kisgyor - Nyugat

vilagoszold

vilagoszold -- zold

utodp.: tobb biboros-zold

csupasz -- ritkan
sz0rozott utddp.: ritkan

szOrozott -- szOrozott
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Kisgy6r - Kelet

vilagoszold -- barnaszold--

vilagosbarna--biboros

z01d -- biboros-zold

SzOrozott -- szoros

Bp. - Kamaraerdd

vilagoszold -- zold -- biboros-

z0ld -- sotét-bibor

vilagoszold -- zold --

biboros-zold --sotét-bibor

Sz0rozott
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20a. tablazat Az Origanum vulgare L. populaciokat morfolégiailag jellemzo adatok (2010-11 - természetben mért értékek szerint)

Fertorakos Visegrad Nagykovacsi - Kelet Nagykovacsi - Nyugat Diszel

Atlag | CV (%) Atlag L CV (%) Atlag | CV (%) Atlag | CV (%) Atlag | CV (%)
Szar
atlag 54,15 14,3 74,55 1 21,7 76,12 24,03 68,9 19,27 76,9 13,5
magass.(cm) :
Elagazasok
szama 7,92 42,22 10,45 29,2 11,7 33,86 10,5 22,11 12,2 48,79
(db/hajtas) 5
atlagos hossz | 2,9 0,206 4,337 1533 5,02 40,29 4,94 31,29 5,824 27,6
(cm) |
Levelek
leveles szar (cm) | 38,67 32,76 49,65 ' 25 53,35 21,27 42,85 23,67 47,97 26,46
levélemeletek 16 23,08 16,3 P21 16,45 18,76 13,9 17,44 16,16 20,35
szama '
(db/hajtas)
Alfiizér
hossza (mm) 6,17 19,35 9,667 ' 46,9 8,55 29,75 9,5 23,41 7,95 22,9
szélessége (mm) | 3,17 18,23 3,765 19,4 4,125 11,04 3,5 20,2 3,45 19,89
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20b. tablazat Az Origanum vulgare L. populaciékat morfologiailag jellemzoé adatok (2010-11 - természetben mért értékek szerint)

Felsotarkany — Felsotarkany — Kisgyor - Nyugat Kisgyor - Kelet Bp. - Janos-hegy Bp. - Kamaraerdé
Nagy-Kozép-bérc Kerek-hegy
Atlag | CV (%) |atlag | CV (%) [Atlag [CV(%) [atlag  [CV(%) |atlag [ CV (%) |Atlag | CV (%)
Szar
atlag 68,1 22,8 51,294 22,24 73,167 13,8 64,5 17,4 64,053 26,2 61,25 18,3
magass.(cm)
Elagazasok
szama 12,25 37,8 9,15 26,56 8,17 14,31 8,44 39,66 8,95 40,77 10,7 27,5
(db/hajtas)
atlagos hossz | 4,554 27,6 3,671 20 4,88 42,35 4,21 33,42 5,32 90,16 3,025 35,3
(cm)
Levelek
leveles  szar | 41,53 26,5 30,94 32,15 48,58 13,71 44,44 24,69 44,25 34,47 39,65 24
(cm)
levélemeletek | 13,6 18,2 12,2 26,07 18 18,2 13,125 15,95 13,95 26,05
szdma
(db/hajtas)
Alfiizér
hossza (mm) 11,25 25,3 9,05 30,82 8,5 17,84 8,19 20,05 9,35 21,75 9,15 24,1
szélessége 4,6 14,8 4,15 33,83 3,17 12,89 3,5 14,75 3,75 21 3,6 26,1
(mm)
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A hatdanyag-vizsgalatok eredményeinek bemutatdsa soran a Fertdrakos populaciot, mint
Origanum vulgare subsp. barcense, nem kezeljik kiilon, mivel a mért illo- és nem illo
masodlagos anyagcsere-termékei szintjén olyan eltérésekkel nem taldlkoztunk, melyek ezt

indokolnak.

5.3.1ll6olaj-tartalom és dsszetétel vizsgalatok eredményei (és kovetkeztetések)

5.3.1. Ill6olaj-tartalom

A koOzonséges szurokfii altalunk vizsgalt populacioi és kitermesztett utodpopulacidik
illéolaj-tartalmanak  alakulasat a  két-két (vadon termé populacioknal:  2010-11,

utodpopulacioknal: 2011-12) vizsgalati évben a 16. abra mutatja be.

0,475 1
0,45

0.423 2010,y ®2011,v ®2011,S ®2012,S
0,4

0,375
0,35

ml /100 g sz. a.
=
N
[\
(9}

16. dbra Origanum vulgare L. populacidk és utodpopulacidik illéolaj-tartalma (ml/100 g) a 4

vizsgalati periodusban - az adott periodusban mért szorasokkal

jelmagyarazat: v: vadon termd; S: Soroksar = utédpopulaciok

SKOULA és HARBORNE (2002) osszefoglaléjaban az Origanum vulgare L. subsp. vulgare
alacsony illoolaj-tartalmu alfajként van bemutatva, ami a nemzetség viszonylataban 0,5 % alatti
mennyiséget jelent. Az altalunk kivont mennyiségek is alatdmasztjak ezt az adatot 0,005-0,402

ml/100 g mennyiségek kozotti értékekkel.
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Azok a kutatasok, melyek az altalunk vizsgalt alfajjal - vagy feltételezhetoen azzal (1d.: 9.
tablazat) - dolgoztak szintén alacsony, vagy kdzepes mennyiségeket irtak le méréseik nyoman
(pl. 73) KOKKINI ES VOKOU, 1989: <0,3%; 27) CHAUHAN ¢s mtsai., 2013: 0,034%; 107) RAINA
¢és NEGI, 2014: 0,17-2,06%; 54) GONG és mtsai., 2014: 0,1-0,7%).

A mennyiségi kiilonbségeket értékelve a tendencidra kell folhivnunk a figyelmet, miszerint
a kisérleti teriileten biztositott termesztési koriilményekre a populaciok kiilonb6zé mértékben
csokkend illoolaj-tartalommal reagaltak. Feltiind kiilonbség 1athato tobb esetben a vadon termé
populaciok ¢s utddaik kozott, azonban az igen kis mennyiségeket 6vatosan sziikséges kezelni
annak fényében, hogy a maximalis kiilonbség - a Felsétarkany - Nagy-Kozép-bérc populdcio
esetében a 2011. évi vadon termd ¢és a 2012. évi utddallomany kozott - 0, 397mg/1 volt. Ez a
nagysagrendi valtozas egy illoolajban szegény fajnal, alfajnal foként alapkutatds szempontjabol
jelentds. Arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az €l6helyi (leldhely és kisérleti tér) adottsagok,
évjarati kiilonbségek (15a, b, c. és 16a/b/c. tablazat) befolydsolo hatasa meghatarozo.
A két vadon term6 év eredményeit elemezve megallapithatjuk, hogy a 9-bdl 6 populaci6 szamara
a 2010-es év volt kedvezébb (16a/c. tablazat). A kdrnyezeti tényezOk illdolaj-felhalmozast
befolydsoldo hatasat még az alacsony illdolaj-tartalmi subsp. vulgare alfaj esetében is
egyértelmiien bizonyitja kisérletiink. A populacid szintli genotipus hatas a populdciok egyiittes
értékelése alapjan nem jellemzd. A genetikai hattér mint meghatarozo tényezd az illoolaj-
felhalmozasban alapvetden az alfaj szintjén jelentkezik. Az Osszesen 36 (32+4; Fertdrakos:
subsp. barcense) megvizsgalt tétel alapjan egyértelmiien bizonyitott, hogy a vizsgalt tételek a
szakirodalmakban is altaldnosan megjelend alacsony illoolaj-tartalmu kategoéridba sorolhatdk,
elsésorban az alfaj altalanos tulajdonsaganak kovetkeztében. Itt jegyezziik meg, hogy legtijabb
kutatasi eredmények alapjan az alfaj alacsony ill6olaj-felhalmozasi jellege sem egyértelmd,
hiszen indiai kutatok vadon termd subsp. vulgare populaciok felmérése (India, Himaldja) soran
2%-os illoolaj-tartalmat (RAINA és NEGI, 2014: 0,17-2,06%) is mértek, azonban friss tomegre
megadott eredményeik szaraz tomegre vonatkoztatva kb. 10-12 %-ot jelentenek.
A kovetkezd populaciok esetében eredményeink alapjan megallapithatd, hogy természetes
¢lohelyiik koriilményei kozott képesek magasabb illdolaj-mennyiség képzésére (hazai, subsp.
vulgare viszonylatban; 16. dbra; 2. sz. melléklet): Felstarkany - Nagy-Kozép-bérc, FelsOtarkany
- Kerek-hegy, Nagykovacsi - Nyugat, valamint Visegrdd - Oldal - az altalunk biztositott
termesztési koriilményekhez képest (16a, b, c. tablazat).
A 9 kozott a kovetkezd populaciok a két-két vizsgalati év viszonylatdban stabilabbnak
mutatkoztak: Fertérakos, Budapest - Janos-hegy, Diszel, Nagykovacsi - Kelet. Ill6olaj-tartalmuk
mind a négy mintazasi periodusban 0,02-0,14% kozott mozgott (16. abra, 2. sz. melléklet, a)
tablazat).
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Osszehasonlitva a Nagykovécsi - Nyugat (vadon t.: 0,326, 0,143 - utédp.: 0,04, 0,005ml/100g) és
a Nagykovacsi - Kelet populaciokat (vadon t.: 0,127, 0,108 - utodp.: 0,066, 0,039ml/100g),
melyek eredeti ¢l0helye Nagykovacsi; tovabba a Felsétarkany - Nagy-Kozép-bére (vadon t.:
0,335, 0,402 - utodp.: 0,053, 0,005ml/100g) és a Felsotarkany - Kerek-hegy (vadon t.: 0,200,
0,134 - utoédp.: 0,04, 0,027ml/100g) populaciokat, melyek Felsétarkany kozelében talalhatdoak
meg, jol lathat6 kiilonbségek vannak, a vizsgalt populacidink 1éptékéhez viszonyitva (elotérbe
helyezve a vadon termd populaciok eredményeit). Azaz az egymashoz viszonylag kozel es6
termOhelyeken talalhaté populaciok is egymastol eltérd illdolaj-mennyiséget szintetizalnak
eredeti termOhelyiikon €s az azonos terméhelyen egyarant, ami mutatja azt, hogy kiilonbdz6
genetikai 4lloméannyal birnak.

Eredményeink alapjan 6sszefoglaldan megallapithatod, hogy populacio szinten is rogzitett
tulajdonsag az illoolaj-tartalom, azonban a kdrnyezeti tényezOk nagy hatdssal vannak ra. Az
eredeti termOhelyek és a kitermesztési hely Osszes, vizsgalt kornyezeti tényezdinek adatait
regresszio-analizissel értékelve a 17. dbra mutatja az ill6olaj-tartalomra szignifikdns mértékben

hat6é paramétereket.
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17. abra A vizsgalt kornyezeti tényezok (talaj, h6mérséklet, csapadék) befolyasolé hatasa az

illoolaj-tartalomra a kisérletbe vont kozonséges szurokfii populaciok esetében

jelmagyarazat: az i.o.-tartalmat J]: e tényezSk novekedése noveli; ..: e tényezdk novekedése csokkenti;

a savok szélessége ¢és sorrendje utal a hatds mértékére a befolyasold paraméterek kozott
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A 4 mintazési periodus adatait egylittesen értékeltiik (pl.: "augusztusi csapadék-mennyiség";
"jaliusi homérséklet"). Ezeket szintén dvatosan sziikséges kezelni, értékelni, a mért értékekhez
viszonyitva igaznak tekinteni, hogy mely paraméterek ndvekedése/csokkenése esetén
szamithatunk ndvekvd illoolaj-tartalomra (a mért adatok intervallumaban igaz a befolyasolod
hatas, figyelembe véve, hogy alacsony ill6olaj-tartalmi populacidokat mutatunk be). Az 17. dbran
lathatd paraméterek Osszessége 85,3 %-os (R. Square) valoszinliséggel befolydsolja az illdolaj-
tartalmat, novekedésiik/csokkenésiik ennyire valoszinli, hogy ndveli/csokkenti. Az dbran nem
megjelend paraméterek a vizsgalat szerint nincsenek hatéssal e kvantitativ tulajdonsagra. Tehat
az adott koriilmények kozott, figyelembe véve a kornyezeti tényezdk egyiittes hatdsat, az
illoolaj-tartalmat a kisérletekbe vont populaciok esetében a talaj asvanyianyag-tartalma, a
mintazas 1ideje el6tti maximum egy honapban (ld.: ~augusztusi csapadék) hullott
csapadékmennyiség, valamint a virdgzas kezdeti fenofazisatol figyelembe vett homérséklet

befolyésolja.

5.3.2.11160laj Osszetétel

E paraméter hatarozottabban jellemzi az alfajt az illoolaj-tartalomhoz képest.

A 3a és b. sz. mellékletben bemutatjuk a 9 vizsgalt populaciod és utddpopulacioik dsszes
azonositott komponensét. Lathaté, hogy 87 komponens beazonositisa tortént meg - a
rendelkezésiinkre all6 spektrumkonyvtar (NIST) €s linearis retencios indexiik kiszamitdsanak
(LRI) segitségével.

A 22. tablazat az ill6olajban nagyobb aradnnyal szintetizalodott komponenseket mutatja be
aranyuk szerint csoportokba rendezve. Egytényezds varianciaanalizissel, 6sszegzett tartalom ¢€s
az elofordulas "mennyisége" (9 populacio, 4 mérés -5értékelhetetlen kromatogram: max. 29)
alapjan, 53 %-os helyességgel keriiltek kialakitasra a csoportok ("helyesség": H*: a mennyiségi
ismérv valamely valtozatdhoz valo tartozas milyen mértékben (hany szdzalékban) hatarozza meg
a mindségi ismérvhez vald tartozast; az 53% megfeleld). A 9 populacid nagyobb arannyal
szintetizalodott komponenseinek 4 vizsgélati idében mért értékeinek dsszeadasaval alakithatod ki
egy sorrend, mely igy alfaj szinten rangsorolja a rendszerint kialakul6 komponenseket igy, hogy
az elsddleges kategoria

Négy kategoria keriilt kialakitasra: az elsddleges komponensek azok, melyek aranyuk szerinti
rangsorban a felsé 10 %-ot adjak, a masodlagos, a harmadlagos és az "als6 30 %" kategdriaba
csokkend aranyuk szerint 3 egyenld (30-30 %-os csoport a 100 %-ban, mely itt a rendszerint

megjelend komponensek dsszességét jelenti) csoportba kertiltek a komponensek. A karvakrol és
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a timol kifejezetten ritkén el6fordulé komponensek, az 6sszegzésben azért kaptak helyet, mert a

szurokfii illoolajanak 4ltaldnos ismert komponensei.

22. tablazat Fobb ill6 komponensek aranyuk szerinti csoportositisban a hazinkban vizsgalt

kozonséges szurokfii populaciok illoolajaban

Tipus Komponensek Arany
nosz B-kariofillén Elsddleges
nosz germakrén-D Elsddleges

0SZ kariofillén-oxid Elsddleges
0SZ humulén-oxid 11 Misodlagos
0SZ Spatulenol Masodlagos
om |Linalool Misodlagos
nosz o-humulén Misodlagos
nosz B3-bourbonén Masodlagos
nosz 3-kadinén Masodlagos
nom |(E)-ocimén (transz-béta-ocimén) Masodlagos
nosz a-farnezén Masodlagos
nom |Szabinén Masodlagos
nom |(Z)-ocimén (cisz-béta-ocimén) Masodlagos
0SZ szantalol (Z-alfa)? Harmadlagos
nom |7y-terpinén Harmadlagos
nosz 0-kadinén Harmadlagos
nom |p-cimol Harmadlagos
om |terpinén-4-ol Harmadlagos
om | 1,8-cineol Harmadlagos
0SZ a-kadinol Harmadlagos
nosz Biciklogermakrén Harmadlagos
om |karvakrol * "Als6 30%"
nosz B3-gurjunén "Also 30%"
om |Izoborneol "Als6 30%"
om |timol * "Als6 30%"
om |transz-anetol "Als6 30%"
nom |B-fellandrén "Als6 30%"
om |a-terpineol "Also 30%"
om |transz-szabinén-hidrat "Als6 30%"
om | I-oktén-3-ol "Als6 30%"
nosz Alloaromadendrén "Also 30%"
nom | B-mircén "Also 30%"

jelmagyarazat: elsddleges: fels6 10%; masodlagos, harmadlagos, "alsé6 30%" — 30-30%-onként vald

kategorizalds; om/nom: oxidalt/nem oxidalt monoterpén; osz/nosz: oxidalt/nem oxidalt szeszkviterpén; *:

"legismertebb" O. v. illdolaj-komponensek
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Amennyiben alfaj szinten értékeljik a kapott adatokat, akkor az alabbiak mondhatdk el:
Elsédleges komponensek, azaz a szdzalékos megoszlas alapjan mindig a felsé 10%-at adjak az
illéolaj OsszetevOknek a béta-kariofillén, a germakrén-D és kariofillén-oxid komponensek. A
megmintazott hazai populaciok tehat dsszességében ezekkel a f6 komponensekkel jellemezhetok
elsésorban. Ez a 3a, b. sz. mellékletben (6sszes komponens), a 18a. és 18b. abrakon, valamint ez
utobbi tablazatban (22.) is jol kivehetd a kdvetkezd, un. masodlagos komponensek csoportja a
61-90 %-ban szintetizaloédokat jelenti az illoolajokban. Az itt taldlhatdé komponensek koziil
kiemelhetjiik a linaloolt, mely SKOULA és HARBORNE (2002) besoroléasa szerint tovabbi aciklikus
monoterpénekkel egyiitt jellemz6 kemotipus meghataroz6 (30% feletti (az 1illoolaj
O0sszmennyiségében az aciklikus monoterpének ardnya)) subsp. vulgare illbolajokban. A
szabinén elsdsorban az Origanum nemzetségen beliil a Brevifilamentum, Chilocalyx és Majorana
szekcidkban jellemzé komponens, a subsp. vulgare alfaj esetében kemotipust meghatarozo
mennyiségben (5% felett) a szabinil-csoportba sorolhaté komponensek nem jellemzdek (SKOULA
¢s HARBORNE, 2002). A monoterpének koziil masodlagosként jelent még meg az ocimén két
térizomer valtozata. A masodlagos komponensek nagyobb aranya azonban nem oxidalt vagy
oxidalt szeszkviterpénnek bizonyult. A harmadlagos csoportban tipikus az Origanum fajokban
nagy gyakorisaggal megjelend cimil-csoportba tartoz6 monoterpének (y-terpinén, p-cimol,
terpinén-4-ol, 1,8-cineol) ¢és szintén a nemzetségre altaldban jellemzd szeszkviterpének
talalhatok (szantalol, a-kadinol, 6-kadinén, biciklogermakrén. A nagy mennyiségben fiiszerként
hasznalt Origanum fajok jellegzetes komponensei, mint a karvakrol és timol (cimil
komponensek) az utolsé csoportba a fentebbiek szerint keriiltek a hazai szurokfli populaciok
illoolaj-6sszetevoi kozott.
Amennyiben a populdciokat egyenként értékeljiik illoolaj Osszetételiik alapjan, a kovetkezd
megallapitasokat tehetjilk. Bar a beazonositott komponensek kb. fele-fele aranyban mono- és
szeszkviterpének, az 6sszmennyiségben képviselt aranyuk eltérd. Ezt szemlélteti a 23. tablazat. E
kémiai szerkezet szerint osztalyoz6 tdblazatban megfigyelhetd, hogy az aciklikus komponensek
aranya 0,21-21,31% kozott valtozik. Ezek elmaradnak a SKOULA és HARBORNE (2002) altal
leirttol, ahol 30% folotti ardnnyal jellemzik az alfajt. Szeszkviterpének esetében szintén 30%
folotti részesedést irnak le, amit a hazai, vizsgalt populacidok esetei is aldtdmasztanak 46,15-
95,9% kozotti mennyiségiikkel. Cimil-komponensek szempontjabdl 5-10%-o0s részesedés
jellemzi az alfajt SKOULA és HARBORE (2002) szerint, melyet az altalunk mért értékek is
bizonyitanak. Azonban a legtjabb kutatdsok kozott mar emlitett RAINA és NEGI (2014)
eredményei cimil-komponensek magasabb ardnyaval (timol (13.7-85.9 %) és karvakrol (1.5—
63.0%)) két kemotipust irtak le: timolos és karvakrolos - Origanum vulgare subsp. vulgare
populaciok vizsgalataival.
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A szakirodalomban taldlhaté eredmények kozott tobb hasonld ismert, melyek szeszkviterpénes
jellegliekként mutatjak be Origanum vulgare subsp. vulgare vizsgélati anyagaikat, valamint a mi
kutatasainkban kimutatott f6- és masodlagos komponensekkel jellemzik (pl. 106) RADUSIENE,
2005; 9. tablazat) az illdolaj dsszetételt.

Ezt segit bemutatni a 23. tablazat is a populaciok illoolajaban mért mono- és szeszkviterpének
aranyaval. A 9-bdl 8 populaci6 szeszkviterpénes kemotipusba sorolhatd, koztiik legalacsonyabb
szeszkviterpén aranyt a Visegrad - Oldal populacio esetében allapitottunk meg (2011, vadon
termd: 65,12%, 2011, utdodok: 64,92%), illetve a Budapest - Janos-hegy populacional (2011,
vadon termd: 66,47%, 2011, utdédok: 65,62%). A FelsOtarkany - Nagy-Kozép-bérc populacid
illéolaja kb. fele-fele ardnyban all mono- és szeszkviterpénekbdl, nem tekintve a 2012-es
utodpopulaciok esetében tortént erds szeszviterpénes, oxidalt szeszkviterpénes eltolodast
(2010/2011 vadon termd: 55,46%/46,15%).

A kornyezet illoolaj Osszetétel, kemotipus moddositd hatasaval kapcsolatban az alabbi
megallapitasok tehetok. A két diagramot (18a. €s 18b. abra), valamint az 6sszes komponenst (3a,
b. sz. melléklet) és a mono-, illetve szeszkviterpének aranyat bemutatd tablazatokat (23.)
vizsgalva elmondhatd, hogy a 2012-es mintdzasi évben feltlind eltolodas alakult ki a
szeszkviterpének irdnyaba, mennyiségi €rtelemben (Soroksaron 2011-hez képest 2012-ben a
nyari honapokban magasabb atlag homérséklet mellett kevesebb csapadék hullott, 19b/c.
tablazat). Joval kevesebb komponens beazonositdsa tértént meg ez évben, illetve az oxidalt
szeszkviterpének kozott az egyik fOkomponens, a kariofillén-oxid ardnya nott extrém mértékben
(minimum: 4,24 % a Budapest - Janos-hegy populacional 2011-es utédokban; maximum: 16,51
% a Diszel populacional 2010-es vadon termdk esetében; és a 2012-es adatokat tekintve: min.:

51,13 % Fertdrakos populacidban; max.: 80,45 % Diszel populdcidban).

23. tablazat Mono- és szeszkviterpének aranya a kozonséges szurokfii populiciok és
utédpopulaciok illoolajaban; monoterpének esetében az aciklikus és ciklikus szerkezeti

komponensekre is megadva

1. Fertoérakos 2. Felsétarkany - Nagy-Kozép-bérc | 3. Fels6tarkany - Kerek-hegy

2010v [ 2011v | 2011S |2012S J2010v [201lv |2011S |2012S J2010v 2011v | 20118 20128

mono 7,69 23,52 29,52 12,01 39,83 53,28 7,95 25,93 19,88 21,73 9,41

aciklik. m 4,41 15,26 18,2 5,67 14,66 21,31 026y 11,285 854 10,79 17

ciklik. m 3,28 8,26 11,32 6,34 2517 31,97 7,69 ) 14,645 11,34 11,34 7,71

szeszkvit. 91,46 75,92 69,89 87,58 55,46 46,15 92,03 75,01 78,43 7391| 90,29
4. Nagykovécsi - Nyugat 5. Budapest - Janos-hegy 6. Diszel

2010v_ [2011v | 2011S |2012S J2010v [201lv [2011S [2012S J2010v 2011v_ | 2011S | 20128

mono 19,48 17,32 23,8 4,93 31,45 31,17 19,71 12,91 22,63 1,03
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aciklik. m 8,98 10,83 10,05 13,08 1,85 7,33 849 | 12,18
ciklik. m 10,5 6,49 13,75 4,93 18,37 14,38 12,38 442 1045 1,03
szeszkvit. 78,83 81,18 74,99 94,81 66,47 | 65,62 77,17 83,91 | 76,04 95,09
7. Visegrad - Oldal 8. Nagykovacsi - Kelet 9. Kisgyor
2010v [ 2011lv | 2011S |2012S J2010v [201lv [2011S |2012S J2010v 2011lv | 2011S | 20128
mono 24,02 32,7 17,98 18,64 3,81 24,16 8,44 9,96
aciklik. m 10,47 14,17 6,67 1222 0,21 13,09 6,31 0,26
ciklik. m 13,55 18,53 11,31 6,42 3,64 11,07 2,13 9,7
szeszkvit. 65,12 64,92 75,46 | 79,52 94,2 74,8 88,6 | 88,74

jelmagyarazat: sziirke teriilet: til alacsony illoolaj-tartalom/ értékelhetetlen kromatogram; v: vadon termd; S: Soroksar = utoédpopulaciok

A 18a. és 18b. abrdkon lathatd a nem oxidalodott és oxidalodott szeszkviterpének

mennyiségének alakuldsa a populaciokban. E két diagram nagyon jol szemlélteti a 2012-es évben

az utodpopulaciok illoolaj-analizisekor tapasztalt nagy mértéki eltéréseket: a nem oxidalodott

szeszkviterpének ardnyanak hatranyara az oxidalodott szeszkviterpének, €s ezek kozt kiillondsen

az egyik fOkomponens, a kariofillén-oxid javara. Tanszékiink vizsgalataiban mas Lamiaceae

csaladba tartozo fajok esetében is hasonld tapasztalatokat irtak le 2012-ben. (TAVASZI-SAROSI,
2012 (Sz3.))

Ezek az eredmények nagy mértékben hangsulyozzak a kdrnyezet modositd hatasat az illoolaj-

tartalmon tul (Id. fentebb) az dsszetételre vonatkozolag is (3a, b. sz. melléklet).
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18a. dbra Nem oxidalodott szeszkviterpén komponensek aranyanak alakuldsa a vizsgalatba vont, hazai vadon termé Origanum vulgare L.

populaciok és utodpopulacidik illoolajaban

jelmagyarazat: * (nyilak) az utédpopulaciok 2. vizsgalati évében kimutatott mennyiségi és mindségi csokkenés a nem oxidalodott szeszkviterpének esetében; v: vadon termd; S: Soroksar = utédpopulaciok
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18b. abra Oxidalédott szeszkviterpén komponensek aranyanak alakuldsa a vizsgalatba vont, hazai vadon termé Origanum vulgare L.

populaciok és utodpopulacidik illoolajaban

jelmagyarazat: * (nyilak) az utédpopulaciok 2. vizsgalati évében kimutatott mennyiségi és mindségi csokkenés az oxidaloédott szeszkviterpének esetében; v: vadon termd; S: Soroksar = utédpopulacid
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19. abra A vizsgalt kornyezeti tényezok (talaj, homérséklet, csapadék) befolyasolo hatasa a monoterpének (a, b) és a szeszkviterpének (c)

aranyaira a kisérletbe vont kozonséges szurokfii populiciok esetében

jelmagyarazat: a(z) ".... terpének” aranyat JJ: e tényezék novekedése noveli; .. e tényezok novekedése csokkenti; a savok szélessége és sorrendje utal a hatas mértékére a befolyasolo

paraméterek kozott
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A kisérleti tér iddjarasi koriilményeit megfigyelve a csapadék mennyiségében ¢€s havi
eloszlasaban allapithatdbak meg nagyobb kiilonbségek, ami arra enged kovetkeztetni, hogy
hasonlé hémérsékleti értékek mellett a csapadék nagy hatassal van a komponensek ardnyéra,
kialakulasara.

Ezt tamasztjak ald az mono- és szeszkviterpének aranyait és a kornyezeti tényezoket egyiittesen
értékeld regresszio-szamitasok. A 19. abra a korabban ismertetett médon mutatja be az aciklikus,
¢s a ciklikus monoterpének, valamint a szeszkviterpének aranyara szignifikdns mértékben hato
kornyezeti tényezOket. Lathatd, hogy a vizsgalatok szerint a szignifikdnsan haté paraméterek
kozott tobb szerepet kapnak az iddjarasi paraméterek. A korabbihoz hasonléan, 6vatosan kell
értékelni ezeket az eredményeket. Az aciklikus monoterpének ardnyat 71 %-os, a ciklikus
monoterpének aranyat 68 %-os, a szeszkviterpének aranyat pedig 41,9 %-os valosziniiséggel (R.

Square) novelik, illetve csokkentik a meghatarozott tényezok.

Ahhoz, hogy az Origanum vulgare subsp. barcense alfajt ill6 hatdanyagai szerint
jellemezziik, a Fert6rdkos populacié alapként szolgédl. Tovabbi kutatasok, tovabbi populaciok
felderitése sziikséges ahhoz, hogy ill6 hatéanyagai szerint is elkoliinithetd, jellemezhetd,

meghatarozhat6 legyen az alfaj.

DE FALCO ¢és munkatatsainak (2013) eredményei utalnak arra, hogy az agrotechnikai
megoldasok is befolyasoljak e szekunder anyagcsere-termékek szintetizalodasat az Origanum
vulgare subsp. vulgare esetében. A kornyezeti tényezdk kozonséges szurokfli populaciok
illoolaj-tartalmara és -mennyiségére gyakorolt hatdsanak pontosabb, részletesebb értékelésé¢hez
tovabbi kisérletek sziikségesek, tobb, kiilonb6zd termdhelyen vald kitermesztéssel, tovabba
iranyitott feltételekkel (pl. viz- és tapanyag-utanpoétlas).

Azonban eredményeink egyértelmiien alatdmasztjak azt, hogy mind az illoolaj-tartalom, mind az

illoolaj Gsszetétel olyan, populacié szinten genetikailag determindlt tulajdonsagok, melyekre

nagy hatdssal vannak az él6helyi adottsdgok.

84



DOI: 10.14267/phd.2015057

5.4. Nem illo hatéanyagok vizsgalatainak eredményei (és kovetkeztetések)

A magyarorszagi kivalasztott, vadon termé Origanum vulgare L. populaciok, és ezek
utodpopulacidinak nem ill6 hatdéanyagait az 6sszes flavonoid-tartalommal és az 6sszes polifenol-
tartalommal mutatjuk be, valamint jellemezziik a populacidkat és az alfajt (subsp. vulgare (+
subsp. barcense)) antioxidans aktivitasuk meghatarozasaval. Mint arra mar korabban utaltunk, a
szakirodalommal vald Osszehasonlitds szamos nehézségbe iitkdzik a hatdanyagok kiilonbozo
mértékben modositott meghatarozasi moédszerei, vagy eleve a mas-mds moddszerek miatt.
Napjainkig nem sziiletett leirat kifejezetten a faj nem ill6 hatdanyagainak kimutatdsara.
Azonban, mivel kifejezetten a subsp. vulgare alfaj bemutatdsdval csekély szamu kutatas
foglalkozik, munkank alapot szolgaltathat a tovabbi analizisekhez.

Mindenek el6étt fontos megjegyezniink, hogy a vizsgalatokba vont populaciok illoolajaval
kapcsolatos mennyiségi €s mindségi vizsgalataink nyoman arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
a hatarozottan alacsony illoolaj-tartalom a mérések elokészitésekor, a ndvényanyag poritasakor
elillan, igy az antioxiddns kapacitas mérésekor kimondhatjuk, hogy az gyakorlatilag teljesen a
nem ill6 komponensek jelenlétének koszonhetd.

Az eredmények értékelésekor szem elott tartjuk a kordbban emlitett tényeket a
szakirodalomban fellelhetd informaciok sokféleségével (kiillonb6zd alapfeltételek, szamos
modszer ¢és ezek modositasai) kapcsolatban (TSIMOGIANNIS és mtsai., 2006, KAURINOVIC ¢és

mtsai, 2011, TEIXEIRA és mtsai., 2013).
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5.4.1.Flavonoid-tartalom

5.4.1.1.0sszes flavonoid-tartalom
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20. abra Populaciok tomegmintaiban mért osszes flavonoid-tartalom (ismétlések atlaga) a 4

vizsgalati periodusban (%) - periodusonkénti szorasokkal

A 20. abran Osszegezve mutatjuk be a 2-2 vegetacids id0szakban mért eredményeinket. 0,87-
2,892 % kozotti értekeket kaptunk; melyek kozt a vadon termd populacidk osszes flavonoid
tartalma 0,87-2,312% kozott valtozott, az utddpopulaciokéi pedig 1,41-2,892 % kozott. Sajnos, a
szakirodalomban az altalunk alkalmazott mérési modszerrel bemutatott eredményeket nem
talalhatunk annak ellenére, hogy két modszer 6sszehasonlitasa nyoman dontoéttiink a PH. HG.
VIII-ban (és igy a PH. EUR. 6.0-ban is) leirt mellett. igy az altalunk prezentalt eredmények mind
a faj, mind az alfaj tekintetében ujnak szdmitanak. Hasonlitani egyéb, a tanszékiinkdn vizsgalt
fajok hasonldo moddszerrel mért eredményeivel, illetve a megfeleld paragrafusban minimumként
meghatarozott 1,5 %-hoz tudjuk. A Gyogy- és Aromandvények Tanszéken vizsgalt egyéb
Lamiaceae fajok a kerti kakukkfli és a citromfii, melyek esetében a PH. HG. VIII-ban az Equiseti
herba paragrafusa alatt taldlhaté vizsgélati moédszer mutatkozott eredményesebbnek az
Osszehasonlitd vizsgalatok alapjan. Azonban Asteraceae fajok kozil példaul az Achillea
millefolium esetében szintén az altalunk alkalmazott leiras volt megfeleld. 2013-as adatok szerint
a kozonséges cickafark flavonoid-tartalma 1,04-2,1 % kozott valtozott (KINDLOVITS, 2013.
(Sz4)).
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Megéllapithat6 az eredményekbdl, hogy az 6sszes flavonoid-tartalom alakulasara a kisérleti téren
biztositott termesztési koriilmények (15b. tdblazat, 16b, c. tdblazat) pozitiv hatdst gyakoroltak,
vagy legalabb is, szerény mértékii csokkenést okoztak (Nagykovacsi - Nyugat). Az Soroksaron
mért csapadék, illetve hdmérséklet adatok tiikrében megallapithatd, hogy a 2. kitermesztési
évben (2012) a mintavagasokat megeldz6 hoénapban (30 nap), kb. S0mm-rel tobb csapadék
hullott, 2,9 és 4,7 °C-kal magasabb atlaghémérséklet mellett. E jelentds kiilonbségek azonban
kiilonb6zé6  mértékben befolyasoltdk az  utddpopulacidk Osszes  flavonoid-tartalmat.
Legszembetlin6bb példa a Kisgy6r populacié és utédpopulacidja, ahol a 2010. év mintazas eldtti
hénapjaban, hasonldan a soroksarihoz, tobb csapadék mellett magasabb atlaghdmérsékletet volt
jellemz6é a masodik évhez viszonyitva, azonban az elsd 3 mintazas soran hasonlé flavonoid-
tartalom alakult ki a populicid egyedeiben. Osszehasonlitva az eredeti leléhelyek és a
kitermesztés helyének kornyezeti tényezdit, tendencia nem allapithatdo meg.

A vadon termd populaciok esetében a 2010-es €v kornyezeti hatasai gyakoroltak pozitivabb
hatast e paraméterre (eltekintve a Kisgydr populacio esetében lathato 0,028 %-os kiilonbségtol).
Az utdédpopulacidk eredményeire pedig a 2012-es €v sajatossagai voltak hasonld hatéssal
(eltekintve a fentebb emlitett 1€ptéki 0,039 %-os kiilonbségtdl a Fertdrakos utddpopulacio
esetében). Kovetkezésképp a 2011-es év kornyezeti hatasaira (1d. 16a/b. tdblazat idéjaras az adott
¢lohelyi tulajdonsagok mellett) a vadon termdé és az utdodpopuldciok is alacsonyabb Gsszes
flavonoid-tartalommal valaszoltak.

Legegységesebb képet a Nagykovacsi - Nyugat populaci6 mutat, tovabba, ha kiilon
értékeljiik vadon termdé és utddpopulacidjabol szarmazo adatait a Budapest - Janos-hegy
populaci6. A két populacid flavonoid—felhalmozasanak stabilitasa a genetikai hattér erésebb
befolydsolo hatasara utal. A KisgyOr populacio esetében a két vadon termé évben és az elso éves
utodpopuldcioban nagyon hasonld értékeket mértiink, azonban az utols6 méréskor kapott
eredmény kiugro, 1,112 %-os kiilonbség tapasztalhatdo a 2011-ben Soroksiron mért flavonoid-
tartalomhoz képest. A 2012. évi soroksari éghajlati koriilmények hatasara felhalmozott
Osszflavonoid-tartalom e genotipus esetében a genotipus €s kdrnyezet kedvezd egylitthatasat
mutatja.

Osszegezve a 4 vizsgalati periédus eredményeit, legmegbizhatobban magas &sszflavonoid-
tartalommal a Visegrad - Oldal populéci6 jellemezhetd. (20. abra, 4. sz. melléklet, a), b) tablazat)

Korabbiakhoz hasonlé modon végzett regresszid-analizis eredményei (21. dbra, R. Square:
68 %) koziil az augusztusi id6jaras hatdsat érdemes kiemelni, mely esetében a csapadék-
mennyiség novekedése és a hdmérséklet emelkedése szignifikans flavonoid-tartalom csokkenést

von maga utan.
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Az 0Osszes flavonoid-tartalom populacidk szerinti fodtlag adatait értékelve 3 statisztikai
csoport kiiloniilt el (22. abra, H* = 32,50 %-os helyességgel), mely szerint megallapithatjuk,
hogy nem a f6ldrajzi elhelyezkedés szerint asszimildlnak egymdshoz hasonlobb mennyiségben

flavonoidokat a hazai Origanum vulgare subsp. vulgare populaciok.
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21. ébra A vizsgalt kornyezeti tényezok (talaj, homérséklet, csapadék) befolyasolo hatasa az

osszes flavonoid-tartalomra a kisérletbe vont kozonséges szurokfii populaciok esetében

jelmagyarazat: az Gsszfl.-tartalmat JJ: e tényezok novekedése noveli; ..: e tényezok novekedése csokkenti; a savok

sz€lessége és sorrendje utal a hatas mértékére a befolyasold paraméterek kozott; tszm: tengerszint feletti magassag

2,25

1,75
1,5
1,25

0,75
0,5
0,25

22. abra A 9 populacié 4 vizsgalati periodusban mért dsszes flavonoid-tartalom féatlagai és

statisztikailag elkiiloniilt csoportjai
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5.4.1.2. A flavonoid komponensek vékonyréteg kromatografias vizsgalatanak eredménye

E vizsgalat célja az altalanos szkrinelés volt, egy évi mintdk esetében végeztik el. A 9
flavonoid mellett a kdvésav és a rozmaringsav kimutatdsara volt lehetdségiink. Harom flavonoid
komponenst azonositottunk valamennyi Origanum vulgare L. populdcidban, amelyek munkank
részét képezik. Ezek a rutin, az izokvercitrin és a kvercitrin. Ezek mellett rozmaringsav is
kimutathatd volt e hazai, kozonséges szurokfii mintdkban. Ez utdbbi kapcsan érdemel emlitést
KOUKOULITSA és munkatarsai (2006) Origanum vulgare szacharid és fenoloid komponenseinek
aldoz-reduktdz gatld és dokkold hatasat értékeld vizsgalata, mely eredménye szerint a

rozmaringsav a legakitvabb inhibitor a litoszpermsav mellett.

5.4.2. Osszes polifenol-tartalom

A mar emlitett nehézségek a nemzetkdzi szakirodalomban fellelhetd eredmények
Osszehasonlitasakor, itt is megmutatkoztak.
A szakirodalomban napjainkig megjelent kutatdsi eredményekkel (1d. 12. tablazat) 6sszevetve az
altalunk mérteket, rendszerint alacsonyabb értékeket talaltunk (kivétel: 26) CHAN ¢€s mtsai, 2010:
586 mg GSE/g), vagy maximum hasonléan magasakat (82) LICINA és mtsai, 2013: 235 mg
GSE/g vizes oldatban, 135 mg GSE/g alkoholos oldatban). Amennyiben DORMAN ¢&s
munkatarsai (45) 2003) eredményeivel vetjiik Ossze a kisérletiink soran mért 6sszes polifenol-
tartalom adatsorainkat, megallapithato, hogy azonos fajb6l azonos oldészer mellett a populaciok
esetében mért legalacsonyabb értékkel azonos nagysagrendii eredményt kozoltek a kutatok,
azonban eredményeik levélmintdk analizisére vonatkoznak. Az altalunk meghatarozott
értékekhez hasonldakat a tablazatba foglaltakbol ugy emeliink ki, hogy a faj azonos (Origanum
vulgare), illetve az oldoszer is.
LICINA ¢és munkatarsai (82) 2013) leirasban az altalunk prezentaltakkal harmonizald
eredménnyel taldlkoztunk (hajtas mintakbol késziilt kivonatok; 235 mg GSE/g szarazanyag).
A CHAN ¢és munkatarsai (26) 2010) kutatdsukban majdnem kétszeres értéket irtak le a munkank
vizsgalati anyagat képezd populacidkéhoz képest, szintén hajtds mintakbdl mérve (586,0 (+/-
37,9) mg GSE/ g szérazanyag).
A 12. tablazatban feldolgozott irodalmak kozott egy olyan szerepel, melyben a meghatarozott
alfaj a susbp. vulgare (37) DAMBOLENA ¢és mtsai, 2010), azonban az ebben leirt eredmények

nagymértékben elmaradnak az altalunk mértektdl (18,88+/-0,4 mg GSE/ g szdrazanyag).
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A 25. 4bra (valamint a 4. sz. melléklet, c), d) tdblazat) mutatja be a hazai, vizsgalatainkba
vont Origanum vulgare subsp. vulgare populaciok 6sszes polifenol-tartalmanak alakulasat a 4
vizsgalati periodusban.
Legszembetlinbbb jellemzd a vizsgalt kozonséges szurokfii populaciok 6sszes polifenol-
tartalmanak elemzésekor az, hogy a vizes kivonatokban mérhetd értékei magasabbak. E
megallapitasunkat alatdmasztjak TEIXEIRA és munkatarsai (2013) eredményei is. Statisztikai
vizsgalataink szerint 55 %-os valoszinliséggel magasabbak az értékek a vizes oldatokban mérve
(H? = 55 %). A szoras adatok attekintésével (4. sz. melléklet, c), d) tablazat) lathato, hogy a
vizben oldhaté Osszes polifenol-tartalom stabilabb tulajdonsag a vizsgalatokba vont populaciok

esetében, valamint az, hogy az etil-alkoholban 0ld6d6 mennyiségre az évjaratok hatnak erdsen.

Vadon termd populaciok mintdinak vizes kivonataiban mért dsszes polifenol-tartalom a két év
eredményeit vizsgalva 120,89-380,87 mg GSE/g szarazanyag kozott valtozik. A két szélsdértéket
2011-ben szolgaltatta két populacid, Diszel és Visegrad. 2010-ben a legalacsonyabb érték Bp. -
Janos-hegy esetében jelentkezett, de gyakorlatilag ezzel azonos mennyiséget szintetizalt ez
évben a diszeli populacio is. Legmagasabb érték Ft. - Kerek-hegy populacidé mintaiban
mutatkozott. Az utédpopulaciok vizes kivonatait 6sszevetve megéallapithatjuk, hogy benniik az
0sszes polifenol-tartalom 173,03-331,80 mg GSE/g szarazanyag kozott alakult a két vizsgélati
évben. Az utddpopulaciok esetében is kiilonb6z6 mértékli valtozasokat tapasztaltunk a két évben.
A két szélséérteket 2011-ben Nagykovacsi - Kelet és 2012-ben Visegrad - Oldal populaciok
adtak, azonban az el6bbi populaciéo 2012-ben a méasodik legmagasabb 6sszes polifenol-tartalmat
adta, a visegradi populaci6 pedig 2011-ben harmadik helyen szerepel két olyan populacio
mogott, melyek 2012-ben a legalacsonyabb (Fertorakos), illetve a 4. alacsonyabb (Felsotarkany -
Nagy-Kozép-bére) 6sszes polifenol-tartalommal birtak.

2011-ben a természetben 3 populacid egyedeiben termelddtek feltinden nagy mennyiségben
polifenolok: Visegrad - Oldal, Nagykovacsi - Kelet, valamint Kisgyor. E 3 populacio az els6
vizsgélati évben gyakorlatilag azonos értékeket adott. A 16c¢. tablazat, mintazasokat 10 nappal
megel6zé id6jarasi adatai kozott lathatd, hogy 2011-ben e teriiletek kozelében mérték a
legmagasabb atlaghdmérsékletet, azonban ennek jelentdségét a Nagykovacsi - Nyugat populdcio
eredménye, valamint a tobbi populacio esetében megallapithato kiilonbségek nem tamasztjak ala.
A masodik kitermesztési évben szintén ez a harom populacio jellemezhetd a legmagasabb
vizoldhat6 6sszes polifenol-tartalommal.

Leolvashatd az adatok kozott tovabba az, hogy a Fertrdkos és a FelsOtarkany - Nagy-Kozép-
bérc populaciok a két kitermesztési évben a tobbi populdcidhoz képest hasonld mennyiségben

allitottak elé e hatdanyag-csoportot. - E két populacié a 4 mintdzas viszonylataban, legkisebb
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relativ szorasaikkal (4. sz. melléklet, c) tablazat) a legstabilabbak a 9, kisérletbe vont allomany
kozott. - Ez esetben fontos kiemelni az idéjarasi viszonyokat, melyek kozt Soroksaron (16b, c.
tablazat) a két évben egyértelmi kiilonbséget regisztraltak a mérémiiszerek. Ebbdl levonhat6 az
a megallapitds, hogy a populaciok, mint kiilonbozé genetikai allomanyok, kiilonbdzdéen
reagalnak az ¢€l6helyi és évjarat szerinti eltérésekre. Fontos megemliti azt is, hogy az elsd
kitermesztési évben szeptemberben érték el az allomanyok a teljes viragzas fenofazisat, azonban
a morfologiai vizsgalataink egyértelmii kiilonbségeket mutatnak az elsé ¢és masodik éves
allomany kozott. Nincsenek adatok a szakirodalomban arra vonatkozoélag, hogy a kdzonséges
szurokfii, mint évelé ndvényfaj, hatdanyag-termelddésében megmutatkozik-e, s ha igen, hogyan,
az elsd, illetve a késObbi évek kiillonbsége. A vizsgalt kornyezeti tényezdk hatasait elemezve (23.
abra, R. Square: 34,9 %) az lathato, hogy kevésbé az id6jaras, mint inkdbb a talaj-jellemzdok

befolyasolo erejliek, s hogy szignifikans hatas kevés tényezd kapcsan mutathat6 ki.

Vadon termd populaciok mintdinak etil-alkoholos kivonataiban mért 6sszes polifenol-tartalom a
két év eredményeit vizsgalva 77,34-205,31 mg GSE/g szdrazanyag kozott valtozik. A
legalacsonyabb értéket a Fertérakos populacidé adta, de a vizes kivonatoknal tapasztaltakhoz
hasonldoan az etil-alkoholos kivonatok esetében is masodik évben, a Diszel populacio
gyakorlatilag azonos, alacsony értékkel jellemezheté (79,08 mg GSE/g szarazanyag). A
legmagasabb eredményt a Nagykovacsi - Kelet populacié adta, melyet <Img GSE/g szdrazanyag
0sszes polifenol-tartalommal kovet a masik Nagykovacsi-populacido (Nk. - Nyugat). A két
nagykovacsi populacio a két vadon termd évben egymashoz hasonlé mennyiségii alkoholban
0ldodo fenolos komponenst szintetizalt.

Az utddpopulaciok  két  vizsgalati évében etil-alkoholos kivonataikat  Osszevetve
megallapithatjuk, hogy bennilk az 0sszes polifenol-tartalom 47,95-212,01 mg GSE/g
szarazanyag kozott alakult. A legalacsonyabb tartalommal a 2011-es elsd kitermesztési évben, a
Nagykovacsi - Kelet utédpopulacio birt, melyet (+) ~ 0,5 mg-mal (GSE/g szérazanyag) kovet a
Felsdtarkany - Kerek-hegy utodpopulacio. Legmagasabb etil-alkoholban oldott dsszes polifenol-
tartalommal pedig a Visegrad - Oldal utédpopulécio jellemezhetd a 2012-es masodik ex situ
vizsgalati évben.

Az 0sszes megallapitott értéket Osszevetve egy feltling jelenséget irtunk le. A populaciok hajtas
mintdinak etil-alkohollal késziilt kivonataiban, a vadon termd és utddpopulacidkat tekintve
egyarant, a 2011-ben mutatott értékek voltak alacsonyabbak, s ezek kozt is rendre magasabbak a
vadon termOkéi. Az id@jardsi adatokat (16a, c. tablazat) elemezve megallapithato, hogy az
eredeti leléhelyeken a mintagylijtés idOszakdban (julius-augusztus) 2011-ben az

atlaghdmérséklet alacsonyabb volt. Valamint a rovid idén beliil lehullott nagyobb mennyiségii
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csapadék (julius) miatt a mintavagas késébbi idopontokra toldodott. Az utddpopulaciok
termesztési (16b, c. tablazat) teriiletén 2011-ben alacsonyabb homérséklet mellett magasabb
csapadékmennyiséget regisztraltak.

Az Origanum vulgare kisérletekbe vont populdcidinak etil-alkoholban 0ld6d6 fenolos
hatdéanyagaira befolydsold erejii iddjarasi tényezok és talajjellemzok elemzése (24. abra, R.
Square: 90,6 %) alatamasztja azt a megallapitdst, mely szerint e tulajdonsiag erdsen
kornyezetfliggo.

Faj szinten (4. sz. melléklet, d) tablazat), a vizsgalt populacidk 2 természetben és 2
termesztésben vizsgalt virdgzasi fenofazisdra vonatkozoan az allapithatdé meg, hogy a 2010.,
illetve 2012. év kedvezdbben hatott a ndvények fenolszintézisére, ami valdszinlileg az orszag
kiilonb6zd termdteriiletein 2011. év vegetacids iddszakaban mért idészakosan tobb (Budapest),
illetve kevesebb csapadékmennyiséggel magyarazhatd. Osszességében a 2010. év volt
sz€lséségesen csapadékos, s a 2011. év szélsdségesen szdraz év (Internet6), azonban lokélisan, a
viragzas €és igy a mintagyljtés fenofazisdban volt teriilet, ahol tobb (ld. Budapest) csapadék
hullott 2011-ben. A leldohelyekhez tartozd6 megyei meteorologiai allomasok adatainak elemzése
soran tett megallapitasaink a kovetkezOk. A vonatkoz6 megyei meteorologiai alloméasok 2010-
ben a virdgzas id0szakaban nagyobb csapadékmennyiséget regisztraltak, mint 2011-ben, bar a
havi 6sszegekben tobb helyen talalkozunk julius havi nagyobb adatokkal (julius a 0 viragzasi
id6észak, melyben ,,0sszeér" a korabban, illetve késébb virdgzd populaciok e fenofazisa). A
lel6helyhez legkdzelebb eso, illetve pontosan a leldhelyen mért csapadékmennyiséggel egy
budapesti (Janos-hegy) lelohelyen, valamint a kitermesztés helyén, Soroksaron (Budapest) volt
lehetdségiink szamolni. E helyeken a csapadékadatok Osszefliggése valoszinii a 2011-ben mért
alacsonyabb 0sszes polifenol-tartalommal (Bp.-beltertilet: 2010: 34,6 mm, 2011: 80,5 mm; Bp.-
Soroksar: 2011: 93,4 mm, 2012: 64,8 mm, 16a, c. tablazat, 23. abra: julius) ugy, hogy rovid
idészakon beliil kapott e teriilet nagyobb csapadékmennyiséget.

Tovabbi megallapitasunk, hogy bar az évi tendencia szerint 2011-ben alacsonyabb szinten
maradt a polifenol-szintézis, az egyes populaciok szintjén, a genetikailag erdsebben determinalt
vizben oldodd 6sszes polifenol-tartalom esetében ez nem mutatkozik meg. Ezt mutatja a 2011.
évi vadon termd populaciok kozott Visegrad - Oldal, Nagykovacsi - Kelet és Kisgydr, valamint a

magas relativ szords (CV = 38,770 %; 4. sz. mellé¢klet, d) tablazat).
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25. abra Populaciok tomegmintainak kivonataiban mért dsszes polifenol-tartalom (ismétlések atlaga) a 4 vizsgalati periédusban (mg GSE/g

szarazanyag) - periddusonkénti szorasokkal, a két oldoszer szerint elkiilonitve

jelmagyarazat: v: vadon termd, S: Soroksar = utdodpopulaciok; dv: (desztillalt) vizes -, a: alkoholos kivonatban
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5.4.3. Osszantioxidans kapacitas

Legszembetlinébb jellemzd a vizsgalt Origanum vulgare L. subsp. vulgare populaciok
Osszes antioxidans kapacitasanak elemzésekor az, hogy a vizes kivonatokban mérhetd értékei
magasabbak, ahogy ezt az Osszes polifenol-tartalom esetében is megallapitottuk. Bar nem az
altalunk alkalmazott mérési modszerrel dolgoztak, de TEIXEIRA és munkatdrsainak (2013)
eredményei e megallapitasunkat szintén alatdmasztjak.

Statisztikai vizsgalataink szerint az antioxidans kapacitas (H> = 63 %) 63 %-os valosziniiséggel
magasabb a vizsgalt populaciok mintainak vizes oldataiban, mint az etil-alkohollal késziiltekben.
A szoras adatok attekintésével (4. sz. melléklet, e), f) tdblazat) lathatd, hogy a vizes oldatokban
mérhetd Osszantioxiddns kapacitds stabilabb tulajdonsag a vizsgadlatokba vont populaciok
esetében, valamint az, hogy az etil-alkohollal késziilt oldatok értékeire az évjaratok hatnak

erosen.

A 28. abra szemlélteti a hazai, vizsgélatainkba vont Origanum vulgare subsp. vulgare
populaciok dsszantioxidans aktivitasanak alakulasat a 4 vizsgélati periodusban.
Vadon termd populacidk mintdinak vizes kivonataiban mért dsszantioxidans aktivitds a két év
eredményeit vizsgalva 150,21-348,26 mg ASE/g szarazanyag kozott valtozik. Mindkét évben a
Diszel populacio értékei voltak a legalacsonyabbak a 9 kozott, 2010-ben a Felsotarkany - Kerek-
hegy populacié adta a legmagasabb eredményt. 2011-ben a Felsétarkany - Nagy-Kozép-bére
populaci6 esetében mértiik a maximum értéket, azonban a Kerek-hegy populacié gyakorlatilag
azonos értéket hozott. A vadon termd populaciok mindkét vizsgalati évében harom populdcio
mintaiban mértiink hasonléan magas antioxidans aktivitast, azonban attekintve a rendelkezésre
all6 idéjarasi adatokat, nem tudunk parhuzamot vonni, a FelsOtarkany kozelébdl szarmazo
mérések szerint 2010-ben a mintavagasokat megeldz6 30 napos periddusban hullott szamottevd
csapadék, magasabb kozéphdmérséklet mellett, a Gydr-Moson-Sopron megye mérdallomasa
(Fertérakos populacid) pedig 2011-ben regisztralt nagyobb mennyiségii csapadékot. A viragzas
kezdeti idejére esd adatok szintén nem Osszecsengdk a magasabb antioxidans aktivitassal.
Az utdédpopulaciok mintdinak vizes kivonatait Osszevetve megallapithatjuk, hogy antioxidans
aktivitasuk 124,45-322,78 mg ASE/g szarazanyag kozott alakult a két vizsgalati évben. A két
szélsdértéket a Kisgydr populacio elsd, majd masodik évében vagott mintdiban allapitottuk meg.
A Felsotarkany - Nagykozép-bérc, valamint a Kerek-hegy utddpopulacio a kitermesztés
koriilményeire kiilonbdzden reagalt, eldbbi mindkét évben magasabb aktivitast mutatott.
Az egymashoz eredeti lelohelytik szerint kozel esé Nagykovécsi - Nyugat és Kelet populaciok
természetben kiillonboz6 antioxidans aktivitdssal birtak (a két vizsgélati évben), azonban a
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kitermesztés koriilményeire hasonld értékekkel valaszoltak. Elobbi azonban, a 4 vizsgalati
periddust tekintve a legstabilabb kozonséges szurokfli populacionak bizonyult a 9 kisérletbe vont
kozott (CV = 6, 460 %, 4. sz. melléklet, e) tablazat).

A kornyezeti tényezdket Osszességében értékelve (R. Square: 46 %, 26. abra) szintén lathato,

hogy a vizes kivonatokra kisebb mértékben befolyasolo erejiek.

2010-ben ¢és 2011-ben a vadon termd populaciok mintdinak etil-alkoholos kivonataiban mért
Osszantioxidans kapacitas 40,04-241,81 mg ASE/g szarazanyag kozott alakult. Legalacsonyabb
adatok a Kisgyor populaciohoz tartoznak (2010-ben Fertérakos populacidban hasonléan
alacsony aktivitast mértiink.), a felsé hatart a Nagykovacsi - Kelet populacio adta meg.

A 2011-es évjarat az etil-alkoholos kivonatokban kimutathatd antioxidans kapacitasra
egyseégesen, erds negativ hatast idézett eld. Csupan a Fertdrakos populacié reagalt kis mértékii
csOkkenéssel, azonban e populacido 4 kisérleti periodusa szerint a legkevésbé valtozékony a
vizsgalatokban szereplok kozott (CV = 38,374 % - megjegyzés: a vizes kivonatok tekintetében
legvaltozékonyabb Kisgyor populacio: CV = 41,685 %; 4. sz. melléklet, e) tablazat).

Az utdédpopulaciok mintainak etil-alkoholos kivonatait dsszehasonlitva megallapithatjuk, hogy
antioxidans aktivitdsuk 35,73- 132,37 mg ASE/g szarazanyag kozott alakult a két vizsgalati
évben. A legalacsonyabb aktivitast a Felsotarkany - Kerek-hegy utodpopulacid mutatta, az elsé
kitermesztési évben. A masodik évben bar a Fertérakos utodpopulacional allapitottuk meg a
legalacsonyabb értéket, ehhez igen hasonld kapacitast mutatott a FelsOtarkany - Kerek-hegy
utodpopulacio. A Fertérakosrol szadrmazd utodallomany a két kitermesztési évben azonos
antioxidans aktivitast mutatott. 2012-ben a legmagasabb értéket a Visegrad - Oldal populacio
mutatta.

A Felsotarkany - Nagy-Kozép-bére és Kerek-hegy populaciok és utodpopulaciok a 2011-es év
kornyezeti adottsagaira etil-alkoholos kivonatuk antioxidans aktivitdsaval azonosan reagaltak, a
masodik kitermesztési évben azonban kiilonb6z6 adatokat mértiink esetiikben. A Nagykovacsi -
Nyugat és Kelet utodpopulaciok azonos helyen fejlédve is kiilonbozo értékekkel szolgéltak.

A 9 populécié etil-alkohollal késziilt oldataira vonatkoz6lag hasonld tendenciat allapitottunk
meg az antioxidans aktivitds esetében, mint az 0&sszes polifenol-tartalomndl, azzal a
kiegészitéssel, hogy a vadon termd populaciokban 2010-ben feltinden magasabb antioxidans
aktivitast hatdroztunk meg az utddpopulaciok 2012-es adataihoz mérten is (Fels6tarkany -
Kerek-hegy populacié esetében haromszoros). Igy az évjarat-hatassal kapcsolatos kovetkeztetést

ez esetben is levontuk.

96



DOI: 10.14267/phd.2015057

A vizsgalt id6jarasi tényezOk as talaj-jellemzOk befolyasolod hatdsat attekintve az etil-alkoholos
kivonatok esetében (R. Square: 85,4 %, 27. ébra), egyértelmiien lathatd, a nagyobb mértékii
kornyezettdl vald fliggés.

A populaciok 4 periodusban mutatott antioxidans aktivitasat értékelve a vizes kivonatokra
érdemes fokuszalni. Megallapithatd (28. abra, 4. sz. melléklet, e) tablazat), hogy Felsétarkany -
Nagy-Kozép-bére (276,62 mg ASE/ g sz.a.) adja a legmagasabb eredményeket, vizes kivonatait
vizsgalva. A periodusok relativ szorédsait is vizsgalva az atlagértékek mellett, az emlitett
populaci6é igen stabil e paraméter tekintetében (CV = 9,67 %); mellette, a mar bemutatott
Nagykovacsi - Nyugat (CV = 6,46 %) populdcio jelolhetd meg stabilabbként.

Osszességében vizsgalva az Origanum vulgare L. fajt hazai, vizsgalatokba vont, 2-2
természetben €s termesztésben értékelt vegetacids periddusa szerint (4. sz. melléklet, f) tablazat),
hasonlé megallapitds tehetd, mint az Gsszes polifenol-tartalom esetében, s ennek okaként szintén
az iddjarasi viszonyok jelolhetok meg (16a, b, ¢ tablazat, Internet6), azonban a kiilonbségek e
paraméter esetében kisebbek, a relativ szorés is erre utal (els6 sorban 2011, természetben értékelt
populaciok). Bar az etil-alkohollal késziilt kivonatok szerint értékelve a fajt (a 9 populacio
alapjan), évjaratok szerint magasabb szorasok irhatoak le, ezek oka az évjaratok egységes, nagy
kiilonbségeket okozd volta, nem pedig a vizes kivonatok esetében igaz genetikai determinaltsag.
Itt fontos Ujra megemliteni, hogy a fenolos komponensek esetében a mindség, a szerkezeti
tulajdonsagok meghatarozok a mennyiséggel szemben, mivel a biologiai aktivitast is szem elott

kivanjuk tartani.

Mint ahogy erre az Osszes polifenol-tartalommal kapcsolatos eredmények targyaldasa soran
utaltunk, nem allnak rendelkezésre szakirodalmi adatok az éveld Origanum vulgare faj elsé éves,
illetve azt kovetd éveiben a masodlagos anyagcsere-termékek szintetizalodasanak dinamikajat
illetéen. Kutatasunk soran az elsé éves utodallomanyok szeptemberben érték el a teljes viragzas
fenofazisat, tovabba szintén emlitésre kerliltek korabban az egymadst kovetd, két kitermesztési
évben leirt morfologiai kiilonbségek. E tényezOk figyelmbe vételével értékelhetéek az
antioxidans aktivitassal kapcsolatos, hazai kdzonséges szurokfli populaciok esetében elsd izben

veégzett kisérletek eredményei.
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26. abra A vizsgalt kornyezeti tényezok befolyasolo hatasa a vizzel késziilt kivonatokban
mért antioxidans aktivitasra a kisérletbe vont kozonséges szurokfii populaciok esetében
jelmagyarazat: az antiox.-aktivitast J]: e tényezok novekedése noveli; ..: e tényezSk novekedése csokkenti; a savok

sz€lessége és sorrendje utal a hatas mértékére a befolyasold paraméterek kozott; tszm: tengerszint feletti magassag

keret nélkiil: kimutathat6, de nem szignifikans hatas
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27. abra A vizsgalt kornyezeti tényezok befolyasolo hatasa az etil-alkohollal késziilt
kivonatokban mért antioxidans aktivitasra a kisérletbe vont kozonséges szurokfii
populaciok esetében

jelmagyarazat: az antiox.—aktivitéstl: e tényezok novekedése ndveli; ..: e tényezOk ndvekedése csokkenti; a sdvok

sz¢lessége €s sorrendje utal a hatds mértékére a befolyasold paraméterek kozott
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28. abra Populaciok tomegmintainak kivonataiban mért antioxidans kapacitasa (ismétlések atlaga) a 4 vizsgalati periodusban (mg

aszkorbinsav E/g szarazanyag) - periodusonkénti szorasokkal, a két oldoszer szerint elkiilonitve

jelmagyarazat: v: vadon termd, S: Soroksar = utddpopulaciok; dv: (desztillalt) vizes -, a: alkoholos kivonatban
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5.4.4. A nem illo komponensek és az antioxidans kapacitas kozotti kapcsolatok értékelése

A 24. tablazat Osszefoglaloan mutatja be a vizsgalt paraméterek, a vizsgalati ciklusok,
valamint a populacidk esetében tapasztalt kapcsolaterdsségeket. A nagyon szoros kapcsolatok

értékeit emeltiik ki a tablazatban.

Bar kimutattunk igen szoros kapcsolatot egy-egy populdcidban bizonyos paraméterek
kozott, tendencia sehol sem allapithaté meg.
Lathato, hogy a mar emlitett évjaratok, illetve termdhelyek is befolyasoloak a kapcsolaterdsségre
vonatkozdlag. Az Osszes polifenol-tartalmat kialakitdé komponensek szdmos, kiilonb6z6é kémiai
szerkezettel birhatnak, melyeknek igy szerkezeti stabilitdsa, illetve antioxidans hatdsa is széles
skalan valtozhat. Erre utal a populdciokban megéllapithatd kapcsolaterdsségek széles skaldja is (r
= -0,47-0,78). Bar a Diszel (r = 0,74) populaci6 nem sorolhat6 hatéanyag-mennyiség szerint a
kiemelkedObbek kozé, azonban hatdanyag €s biologiai aktivitds kapcsolata szerint stabilabb.
Mellette emlitheté még a Fels6tarkany - Kerek-hegy populéacio (r = 0,78).
A két, id6jaras vonatkozasaban pozitivabb hatdsai miatt kiemelt év ez esetben is kiemelhetd,
kozepesen erds Osszefliggést talaltunk az Osszes polifenol-tartalom és az antioxidans kapacitas
kozott (2010-ben, természetben: r = 0,71, 2012-ben, utdédpopulaciokban r = 0,68).
A 9 populacié adatainak egyiittes értékelésével az Origanum vulgare subsp. vulgare-ra
vonatkozdéan a fentebbiek mellett is az etil-alkohollal késziilt kivonatokban mért Osszes
polifenol-tartalom és az antioxidans aktivitas kozotti korrelacié emelhet6 ki (r = 0,68).
Osszefoglaloan elmondhatd, hogy a 9 populaciéo 4 mintazasi periodusaban, figyelembe véve a
kornyezet tulajdonsagait, az idéjaras évi adatait (15a, b, ¢ €s 16a, b, c. tdblazatok), nem annyira a
genetikai determinaltsag, mint inkabb az iddjaras (a kornyezet) idOszaki valtozékonysaga lehet
meghatarozo6 a bemutatott eredmények (tendencia hidnya) alapjan.
Fontos tovdbbra is szem eldtt tartani, hogy a kutatdsok részét képezd, fenoloid hatéanyag-
csoportba tartoz6 flavonoidok és polifenolok szerkezetiiket tekintve sok fél€k, valtozatosak. A
vizsgalati mddszerek meghatdrozzak ¢és bizonyos mértékben korlatozzak az altaluk kivont
Osszmennyiséget, emellett azonban az Osszmennyiséget kialakitd, kiilonbozé szerkezetii
komponensek szintetizalodasara a kornyezeti tényezdk, és a genetikai szinten rogzitett

folyamatok befolyasoloak.
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24. tablazat Az Origanum vulgare subsp. vulgare alfaj, a vizsgalati évek, a vizsgalatokba
vont populaciok és utodpopulacidik jellemzése nem ill6 hatéanyagaik és antioxidans

kapacitasuk kapcsolaterésségei szerint, vizes, illetve etil-alkoholos kivonatokra nézve

H,0 Et-OH
TFC AA TPC TFC AA TPC
Origanum vulgare L. TFC 1 1
subsp. vulgare [ AA | 0,320587 1 0,134118 1
TPC |0,433435]0,196313 1[0,484012 | 0,682564 1
2010v TFC 1 1
AA 0,56648 1 0,068802 1
TPC 0,78992 | 0,714448 1| 0,50693|0,663858 1
2011v TFC 1 1
AA  |0,260226 1 -0,14084 1
TPC | DISB0258 | -0,32247 1 | [DIS82278 | 0,237788 1
20118 TFC 1 1
AA -0,54984 1 -0,75356 1
TPC |0,1253790,057811 1[0,146074 | -0,00821 1
20128 TFC 1 1
AA 0,21262 1 -0,16715 1
TPC |0,354546 | 0,684864 1[-0,02579|0,880672 1
Fertérakos TFC 1 1
AA 0,54734 1 0,414221 1
TPC |0,844384| 0,10655 1[0,548613 | 0,403908 1
F.t. - Nagy-Ko6zép-bérc TFC 1 1
AA -0,79726 1 0,269839 1
TPC |0,077698 | -0,47402 1[0,602279 | 0,884253 1
F.t. - Kerek-hegy TFC 1 1
AA -0,30775 1 -0,06072 1
TPC 0,34728 | 0,779044 1[0,354869 | 0,725541 1
Nagykovacsi - Nyugat TFC 1 1
AA  ]0,197986 1 0,723951 1
TPC |0,786769 | 0,072631 1| 0,51213]0,908714 1
Budapest - Janos-hegy TFC 1 1
AA  ]0,634065 1 -0,11391 1
TPC |0,6354750,545588 1| 0,15496|0,610774 1
Diszel TFC 1 1
AA  ]0,990338 1 0,047183 1
TPC |0,729214|0,738299 1[0,628652| 0,46533 1
Visegrad - Oldal TFC 1 1
AA  [0,903676 1 0,981067 1
TPC | -0,04799| 0,02714 1[0,876352|0,766558 1
Nagykovacsi - Kelet TFC 1 1
AA 0,87982 1 0,558338 1
TPC | -0,08436| -0,21976 1]0,765847|0,614753 1
Kisgyor TFC 1 1
AA 0,56187 1 0,069966 1
TPC |0,1901370,236983 1[0,764042 | 0,596729 1

jelmagyarazat: v: vadon termd, S: Soroksar = utddpopulaciok; TFC: 6sszes flavonoid-tartalom; AA: Osszantioxidans

kapacitas; TPC: sszes polifenol-tartalom
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Kutatasi programunk eredményei ravilagitanak arra, hogy gyakorlati szempontb6l a hazai,
kozonséges szurokfli nem ill6 hatdanyag-tartalmat illetéen jelent perspektivikus ndvényanyagot.
Mivel a vizsgalt 9 populacié kozt stabilabbakat is leirtunk mind a hatdéanyagok, mind a bioldgiai
aktivitds tekintetében, tovabbi populaciok bevondsaval - illetve tovabbi, subsp. barcense
populaciok felkutatdsaval -, tobb termdéhelyen vald kitermesztéssel részletesebb, pontosabb
ismeretekre tehetlink szert, és az egységesebb drogmindség eldallitasa érdekében, megalapozott
nemesitési program indithatd el. Eredményeink a faj hazai szinti ismeretanyaganak bdvitése

mellett j6 alapot biztositanak a tovabbi kutatasokhoz.

5.5. Uj tudomanyos eredmények

A kutatasi programban az alabbi 1j, tudomanyos eredmények, sziilettek:

Munkank eredménye képp elsé izben lat napvilagot magyarorszagi, vadon termd
kozonséges szurokfli populaciok komplex jellemzése, tobb éven kerszetiil eredeti él6helyiikon,
majd ex situ kitermesztésben vizsgalt morfologiai és kémiai diverzitasuk Osszehasonlito

értékelésével.

1. Megerositettiik, hogy az IETSWAART (1980) szerint Magyarorszagon jellemz6 subsp. vulgare-n
tul napjainkban is megtalalhatéo hazankban a SOO és BORHIDI (1968) altal meghatarozott alfajok
koziil a subsp. barcense, striin sz0rozott hajtasaival. Megallapitottuk a SOO ¢és BORHIDI (1968)
altal subsp. vulgare alfajon beliill bemutatott forma thymiflorum, forma procumbens, lusus
albiflorum, lusus roseum ¢és lususcarneum formak és lusus-ok szintjén valdo megjelenését,
tovabba azt, hogy az eltérd virdgszinek (lususok) nem egyedhez kothetd fenotipusos

tulajdonsagok, egy hajtason is kialakulhat tobb féle lusus.

2. Megallapitast nyert a 9, vizsgalatokba vont kdzonséges szurokfli populacidval kapcsolatban az
alacsony illdolaj-tartalom (0,005-0,402 ml/100 g), az évjaratok nagy mértékii befolyasold hatasa,
valamint az altalunk biztositott kitermesztési koriilmények egyontetiien csokkenést eredményezd

hatasa.

3. Bizonyitottuk az illdolaj Osszetétel esetében a kisérletekbe vont Origanum vulgare L.
populaciok kozotti 8 esetben szeszkviterpénes, egy esetben monoterpénes-szeszkviterpénes
kemotipust kialakuldsat. Azonban ez esetben is megerdsitettik a kornyezeti tényezOk

befolyasolo erejét, amely kemotipus valtast is okozhat.
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A nem ill6 hatéanyagok (flavonoidok, fenolok) jellemzésére vonatkozdlag hazai eredmények

nem ismertek.

4. Bizonyitottuk, hogy a kisérletekbe vont populaciok Osszes flavonoid-tartalma széles skalan
valtozik (0,87-2,892%). Megallapitottuk e hatdéanyag-csoport esetében is az évjaratoktol valo
fliggést, valamint azt, hogy az altalunk alkalmazott termesztési koriilmények is évjarat szerint

eredményeznek magasabb vagy alacsonyabb flavonoid-szintézist.

5. Bizonyitottuk az &sszes polifenol-tartalom értékelését célzé kisérletek sordn vizsgalatokba
vont Origanum vulgare L. populaciok esetében az etil-alkohollal kivonhaté (47,95-212,01 mg
GSE/g szarazanyag), egységesen alacsonyabb mennyiségek szintetizalodasat, a desztillalt vizben
oldoddakhoz viszonyitva (120,89-380,87 mg GSE/g szarazanyag).

5. Megallapitottuk, hogy a vizben o0lddéd6 polifenol-komponensek kialakuldsa genetikailag
erdsebben determinalt.

6. Megallapitottuk tovabba a vadon termd és az utddpopulacidkban az etil-alkohollal oldhato
0sszes polifenol-tartalomra az évjaratok egységes, erdsebb hatdsat, valamint az azonos évjarat
koriilbeliil azonos befolyasolo erejét.

7. A vizsgalatokban vont Origanum vulgare L. populaciok 6sszantioxidans aktivitdsanak mérése
nyoman szintén a vizzel késziilt kivonatok esetében bizonyitottuk (124,45-348,26 mg ASE/g
szarazanyag) a magasabb értékeket, tehat az erésebb hatast (etil-alkoholos extraktumok: 35,73-
241,81 mg ASE/g szarazanyag), szintén a genetikailag meghatarozottabb vizoldhatd, antioxidans
hatasu hatdéanyagok szintézise mellett.

8. Bizonyitottuk, hasonléan az etil-alkohollal késziilt kivonatokra vonatkozd tendenciat a
polifenolok évjaratok szerinti kiilonbségei tekintetében, azzal a kiegészitéssel, azonban az
évjaratok okozta nagyobb eltérésekkel az egyes populaciokon beliil.

9. A nem ill6 hatéanyagok ¢és az antioxidans aktivitas, valamint az ezek kozotti kapcsolaterdsség
analizisével bizonyitottuk a kiilsd kornyezet nagyobb befolydsold hatasat a genetikai hattérrel

szemben.

Alapkutatdsnak  szamitdé eredményeink mellett fontos megjegyezniink, hogy az
Osszmennyiségeket add hatdanyagok szerkezetiiket tekintve igen nagy halmazokat jelentenek,
igy a pontosabb értékeléshez tovabbi komplex, komponensek azonositasat is célzo, tobb,
kiilonbozo6 teriileten valod kitermesztés eredményeire van sziikség. Kiilondsen igaz ez a kémiai
profiljat tekintve teljesen ismeretlen subsp. barcemnse esetében, melynél tovabbi populaciok
felderitése is elengedhetetlen feltétel. Alatdmasztja e megjegyzéseinket a termdéhelyek ismertetett

paramétereinek széles skalja is.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az Origanum nemzetség a jelenlegi nemzetkdzi kutatasi irdnyvonalak k6zott az intenziven
vizsgaltak soraban szerepel (BERNATH, 1996, KINTZIOS, 2002). Aktualitdsa elméleti szempontbol
rendkiviil nagymértéki morfologiai és kémiai diverzitasara, gyakorlati szempontbol az
Origanum fajok flszerként megnovekedett mértékii felhasznaldsara (oregand és majoranna)
vezethetd vissza (SZABO ¢és mtsai, 1998). A hazai Origanum vulgare populacidokkal
kapcsolatban egy atfogd ismeretanyag all rendelkezésiinkre SOO és BORHIDI (1968)
feldolgozasanak koszonhetéen, mely a morfologiai variabilitdst €s a hazai, illetve karpat-
medencei eléfordulasi teriileteket targyalja.

Munkank céljai kozott szerepelt ezen Osszefoglalot alapul véve, meglelni az bemutatott
morfologiai kiilonbségeket, majd a jelenlegi igények tiikrében, a XXI. szazadban
rendelkezésiinkre 4116 szaktudéas és analitikai mddszerek segitségével bemutatni a megismert
populaciokat. Kutatdsunk néhany magyarorszagi, vadon termd Origanum vulgare L.
populacioéléhely-leirdsaira, morfologiai és kémiai diverzitdsdnak megismerésére terjedt ki. Az
¢lohelyek esetében a morfologiai tulajdonsagokat ¢&s beltartalmi értékeket esetlegesen
befolydsolo kornyezeti tényezdkre fokuszaltunk, elsé sorban iddjarasi adatok ¢€s talajanalizis
eredményeinek értékelésével. Kémiai diverzitds megismerését célzod vizsgalataink illo- €s nem
ill6 hatdanyagokra egyarant kiterjedtek - igy az illdolaj-tartalomra és —Osszetételre, Osszes
falvonoid-tartalomra, Osszes polifenol-tartalomra és az antioxidans kapacitas mérésével a
bioldgiai aktivitas értékelésére.

Tovabbi célként tlztik ki a vadon termd populaciok vizsgalatira alapozott ex situ
utodallomanyok egy termdhelyre telepitését a természetben megismert morfologiai és kémiai
tulajdonsagok oroklodésének értékelése érdekében.

Kisérleteink harom vegetacios idoszakra terjedtek ki, 2010 és 2012 kozott, néhany vadon
termd populacioval, valamint ezek szaporitdanyagaibdl telepitett ex situ utddallomanyokkal.
Magyarorszagi, kelet-nyugati 370 km-es tavolsdgot lefedd "savon" talalhatd, 11 populaciot
mértiink fel kornyezete és morfologiai tulajdonsagai tekintetében, majd ezekbdl 9 populaciot
beltartalmi tulajdonsagaira vonatkozodan is, utddallomanyaikkal dsszevetve.

A vizsgalt populaciok morfolégiai variabilitdsanak értékelésekor célunk volt meglelni a SO0 és
BORHIDI (1968) éltal subspecies-ek, varietas-ok, formak és lusus-ok szintjén leirt kiilonbségeket,
valamint értékelni stabilitasukat a populaciok, az alfaj, vagy alfajok szintjén. Hatéanyag-
vizsgalataink sordn az altalanos képalkotdson tuli célunk a populaciok Osszehasonlitasa volt

mind a természetben, mind az utdédallomanyaikban.
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Az elvégzett kutatasi program eredményeképp szilletett uj, tudomanyos eredmények,

bizonyitott jelenségek és megallapitasok az alabbiak.

Megeroésitettilk, hogy az IETSWAART (1980) szerint Magyarorszagon jellemzd subsp.
vulgare-n tal napjainkban is megtalalhatdé hazankban a So0O ¢és BORHIDI (1968) altal
meghatarozott alfajok koziil a subsp. barcense, stirtin sz6rozott hajtasaival. Megallapitast nyert a
So00 és BORHIDI (1968) altal subsp. vulgare alfajon beliil bemutatott forma thymiflorum, forma
procumbens, lusus albiflorum, lusus roseum ¢és lusus carneum formak és lusus-ok szintjén vald
megléte. Megerdsitettiik az ex sifu utddpopulaciok felmérése soran, hogy e tulajdonsagok a
kornyezeti hatasok valtozasaval eltlinnek, vagy az egyes fenotipusos formak eltér6 mértékben
mutatkoznak meg. Az eltérd virdgszinek (lususok) nem egyedhez kothetd fenotipusos
tulajdonsagok, egy hajtason is el6fordulhat harom féle lusus.

Bizonyitottuk a 9 hazai, vizsgalatokba vont kozonséges szurokfii populdci6 esetében az alacsony
illoolaj-tartalmat (0,005-0,402 ml/100 g), az évjarat szerinti sz€les skalan valo valtozast (jelen
esetben mért 1éptékhez viszonyitva), valamint azt, hogy az &ltalunk biztositott kitermesztési
koriilmények 4 populacional csokkenést okoztak. Tovabba igazoltuk, hogy azonos kitermesztési
koriilmények mellett illdolaj-tartalom tekintetében a populaciok kozti szoras csdkken.

Az illoolaj Osszetétellel kapcsolatban leirt jelenségek a kovetkezOk. A 9, kisérletekbe vont
Origanum vulgare L. populacio kozt 8 esetben szeszkviterpénes, egy esetben monoterpénes-
szeszkviterpénes kemotipust allapitottunk meg. Bizonyitottuk azonban, hogy a kornyezeti
tényezOk valtozasa befolyasolja az illoolaj 6sszetételt a nem oxidalodott és oxidalodott mono- és
szeszkviterpének megjelenését €s aranyat, valamint, hogy kemotipus valtast is okozhat.

A nem 1ll6 hatéanyagok (flavonoidok, fenolok) jellemzésére vonatkozodlag csekély mennyiségi
¢s ellentmondasos informaciok alltak csupan rendelkezésiinkre, s ezek kozott hazai eredmények
nem szerepelnek.

Bizonyitottuk, hogy a kisérletekbe vont populaciok Osszes flavonoid-tartalma széles skalan
valtozik (0,87-2,892%). Az évjaratokra vonatkozolag meg allapithatd, hogy 9-bdl 7 populacio
2011-ben kisebb mennyiségben szintetizalt flavonoid-komponenseket.

Az 0Osszes polifenol-tartalomra vonatkozd kisérletek soran bizonyitottuk, hogy a kozonséges
szurokfii magyarorszagi, kisérletekbe vont populaciéi esetében az etil-alkohollal késziilt
kivonatokban mért Osszes polifenol tartalom (47,95-212,01 mg GSE/g szarazanyag)egységesen
alacsonyabb a desztillalt vizzel kivonhaté mennyiségekhez (120,89-380,87 mg GSE/g
szérazanyag) viszonyitva.

Bizonyitottuk tovabba a vizben) oldodott dsszes polifenol-tartalmat illetéen a populacidk mintai

(4 mintavétel) kozotti kisebb relativ szordsok jelentkezését, igy stabilabb, genetikailag erésebben
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determindlt e komponensek szintetizalodasa a felmért populaciok teljes virdgzas fenofazisaban
vagott hajtasaiban. Az Osszes mért eredményt értékelve egy tovabbi megfigyelés irhato le.
Megallapitottuk, hogy a természetben és az utddpopuldcidkban gyiijtott tomegmintdk etil-
alkohollal késziilt kivonataira az évjaratok egységes, de erdsebb hatast gyakoroltak, valamint az
azonos évjarat, koriilbeliil azonos valtozasokat eredményezett a vadon termd és a kitermesztett
populaciokat Osszehasonlitva. Ezzel egyiitt igazoltuk azt is, hogy a stabilabb, vizoldhat6
polifenol-tartalom a populaciokban heterogénebb drogmindséget jelent, ami indokoltta teszi a
szelekciot a magasabb vizoldhatd polifenol-tartalmiu populaciokra. Igazoltuk, hogy az
alkoholban 0ld6dé polifenol-tartalom genetikailag kevésbé meghatarozott, ra az évjarat
erdsebben hat, igy a nemesité célokat kevésbé hatarozza meg.

A vizsgalatokban vont Origanum vulgare L. populacidk Osszantioxidans aktivitdsanak meérése
nyoman szintén bizonyitottuk, hogy a vizzel késziilt kivonatokban (124,45-348,26 mg ASE/g
szarazanyag) erdsebb hatdssal lehet szamolni, mint az etil-alkoholos extraktumok esetében
(35,73-241,81 mg ASE/g szarazanyag), hasonldan kisebb relativ szorasok mellett a 4 mintdzas
kozott, tehat genetikailag meghatdrozottabb a vizoldhatd antioxiddns hatastt hatoanyagok
szintézise.

Az etil-alkohollal késziilt kivonatokra vonatkozdan hasonlod tendencidt bizonyitottunk, mint a
polifenolok évjaratok szerinti kiilonbségei tekintetében, azzal a kiegészitéssel, hogy a kiilonbdzo
évjaratok nagyobb eltéréseket okoztak az egyes populaciokon beliil. Ezzel egyiitt szintén
igazolast nyert az is, hogy a stabilabb, de populacionként valtozobb biologiai aktivitas indokolja
az erdsebb antioxidans-kapacitasra valo szelektalast.

A mért, nem 1ll6 hatéanyagok, az antioxidans aktivitds és az ezek kozotti kapcsolaterOsséget
elemezve bizonyitast nyert, hogy a kiils6 kérnyezet nagyobb befolyasold hatassal bir, mint a
genetikai hattér. Azonban fontos e kijelentéshez hozzatenni azt, hogy az 6sszmennyiségeket ado
hatdanyagok szerkezetiiket tekintve igen nagy halmazokat adnak, igy a pontosabb értékeléshez
tovabbi komplex, komponensek azonositasat is célzo, tobb, kiilonbozo teriileten valo
kitermesztés eredményeire van sziikség. Aldtamasztja ezt a termdéhelyek ismertetett

paramétereinek széles skalaja is.

Nem ill6 hatéanyagok értékelését célzo vizsgalatokat elséként kiviteleztiink magyarorszagi
populaciok kozott. Bizonyitast nyert, hogy egy-egy egyensulyi populacioértékei széles hatarok
kozott szornak, ami megerdsiti azt is, hogy a szdmos szakirodalomban talalhatd, egy-egy
vegetacios ciklusra vonatkozo adat nem jellemzi kielégitden az adott populaciot, ndvényanyagot.

Igy nem szolgaltatnak megbizhaté alapot egyéb kutatasi eredményekkel valé dsszevetéshez.
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Osszehasonlito vizsgalatok mind a morfologiai, mind a fitokémiai jellemezdk stabilitasat
illetden elsé izben sziilettek jelen munkéval, hazai, magyarorszadgi viszonylatban. Egyuttal
azonban az eredmények kozott leirt kiilonbségek nemzetkozi szinten is folhivjak a figyelmet a
komplex, tobb évben, tobb termdéhelyrdl szarmazd genetikai anyagok, valamint tobb ex situ
termesztési helyen torténd szaporitott utddallomanyok Osszevetésének sziikségességére -
kiilonosképpen a szdmos alkalommal publikdlt Origanum genus, €és ezen belill az Origanum

vulgare L. feno- és genotipusos diverzitasa okan.
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7. SUMMARY

Among the present fields of research in connection with medicinal and aromatic plants
special emphasis has been laid on the study of Origanum genus (BERNATH, 1996, KINTZIOS,
2002). Its actuality originates in its very high, and up to now not fully explored diversity from
morphological, chemical and genetic aspects. On the other hand, the increasing rate of
consumption of Origanum species (oregano and marjoram) worldwide resulted in the fact that
oregano is commercially one of the most valued spices on the market (SZABO et al., 1998). The
overview of taxonomy and morphological variability of Origanum vulgare L. in the Hungarian
and Carpathian flora is discussed by the work of SOO and BORHIDI (1968).

The first aim of our research was to find these in situ morphologically different
phenotypes, then the next aim was to describe some of these Hungarian wild marjoram
populations according to the current claims by using the available competence and analytical
methods of the 21st century.

The main parts of our project were the characterizations of some Origanum vulgare L.
populations with the following main points: their habitat, morphological features and chemical
diversity. In the case of habitats we focused on the environmental factors influencing the
mentioned external and internal properties, it means primarily the weather conditions and soil
composition. Detection of the chemical diversity covered equally the volatile and non-volatile
compounds: essential oil content and composition, total flavonoid content (TFC), total phenol
content (TPC) and moreover the evaluation of biological activity via antioxidant activity (AA).
Our next aim was to establish ex situ progenies based on the seed material of the analysed
populations under the same conditions to test the genetic stability of all characteristics.

Our experiments covered three vegetation periods from the summer of 2010 to the summer
of 2012. The progeny populations were established in 2011 and in this year we analysed the
populations in the nature and on the research field, too.

The 11 populations surveyed according to the habitat and morphological characters can be found
on a 370 km long east-west direction area. After screening the wild populations we selected 9
from the 11 populations where phytochemical characteristics were also studied and compared to
the results of their progenies.

Evaluating the morphological variability in the wild habitats we intended to find all the
differences on the level of the subspecies, varietas, forma and lusus described by SO0 and
BORHIDI (1968) and to test the stability of these on the level of populations and subspecies.

During the measurements of different types of active constituents - above the general screening
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and characterization of subsp. vulgare populations - our aim was to compare the populations in
the natural habitats and in the plantations in order to reveal the background and reasons for the

formation of different chemical profiles.

The new scientific results, observations and statements of the PhD research programme are

as follows.

We have confirmed that the subsp. barcense described by SO0 and BORHIDI (1968) is still
present in Hungary in addition to subsp. vulgare typical in Hungary according to IETSWAART
(1980).

We verified the correctness of /usus and forma categories (only phenotypic occurrence) for all
the categories described by SOO and BORHIDI (1968), namely forma thymiflorum, forma
procumbens, lusus albiflorum, lusus roseum and lusus carneum, within subsp. vulgare. During
the study of the ex situ progeny populations we revealed the disappearance or change of these
morphological properties among different environmental conditions. It has been proved, that the
different colours of flowers (/usus) are not individual phenotypical properties, sometimes 3
different colours of flowers can occur on one individual.

In the case of the 9 investigated Hungarian wild marjoram populations we have proved the low
essential oil content (0.005-0.402 ml/100 g), the presence of variable data for the same gene-pool
(within this scale)depending on the different vegetation periods. Furthermore, the growing
conditions provided by us caused decrease in the essential oil content of 4 populations. Moreover
it has been confirmed, that the dispersion between the essential oil content of populations
decreased in the same environmental conditions.

Our new scientific results in connection with the essential oil composition are as follows. Among
the 9 surveyed populations 8 ones are sesquiterpene chemotypes and 1 population is a
monoterpene-sesquiterpene chemotype. However, we have proved that the changes of
environmental factors influence the essential oil composition: the appearance and percentage of
the mono- and sesquiterpenes, the dominance of non-oxidized or oxidized sesquiterpenes, which
facts all together additionally can generate a shift of a chemotype.

The available data regarding the specific groups of non-volatile constituents (as flavonoids and
phenols) are few and contradictory; additionally, there are no data on the accumulation level of
these compounds in the case of Hungarian populations.

It has been demonstrated that the TFC of the examined Origanum vulgare L. populations
changes on a wide range (0.87-2.892%). According to vintage of 2011 seven populations reacted

with decreased TFC (equal in the nature and under the conditions of growing).
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We have proved with the measures of TPC that the alcoholic extracts of the analysed Hungarian
wild marjoram populations have uniform lower total phenol content (47.95-212.01 mg GAE/g
dry weight), than the aqueous extracts (120.89-380.87 mg GAE/g dry weight).

In case of TPC in water extracts we confirmed appearing of less relative dispersion between the
samples of the surveyed populations (4 samplings), so the quantity is more stable and the genes
have stronger influence on synthesis of alcohol-soluble phenolic compounds. Assessing all the
measured results an additional statement can be described. The vintages have a standard, but
stronger effect on the alcoholic soluble TPC of the native and the progeny populations,
furthermore the same vintage resulted approximately similar changes both in the wild and
growing populations. In connection with this, it has been confirmed that the more stable water
soluble TPC in the populations means highly variable quality of the drug, so the selection for
higher TPC is justified. We have confirmed that the ethyl-alcoholic soluble TPC is genetically
less determined, but the vintages have stronger effect, so it has lower influence on the breeding
goals.

The measurement of antioxidant activity of wild marjoram populations examined by us has
proved that water extracts have stronger effect (124.45-348.26 mg AAE/g dry weight) than in
alcoholic extracts (35.73-241.81 mg AAE/g dry weight), with similarly lower relative deviation
between the 4 samplings.

In case of extracts made with ethyl-alcohol we proved similar tendency as in connection with
TPC and vintages with the addition that the different vintages induced bigger differences within
the populations. In this case the relevance of breeding to the populations with higher AA has also
been confirmed, because the biological activity is more stable but more variable too, between the
gene-pools.

Analyzing the connection strength between the measured non volatile compounds (TFC, TPC)
and the AA, it can be proved that the environmental factors have stronger influence than the
genetic background. However, it is important to know, the constituents of total quantities in
terms of their chemical structures are forming big sets, so for a more accurate evaluation it is
necessary to identify compounds and the establishment of ex sifu progeny populations on more,
different localities. It is supported by the described different parameters of the localities of the 9
examined Origanum vulgare L. populations.

Studies to assess non-volatile constituents in case of (some) Hungarian wild marjoram
(Origanum vulgare L.) populations were carried out by us at first. It has been confirmed that
values of a steady state population are scattering over a wide range. There are a lot of

publications with data from one vegetation period, so our results show the necessity of studies
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covering several vegetation periods. These latter ones can provide reliable results and these can

be the base for further researches.

Our present comparative studies on the stability of both morphological and phytochemical
properties are the first in Hungary. However our results underline the relevance of complex
experiments with more vegetation periods, more locations and more ex situ plantation sites. This
is especially significant in case of well-known morphological and chemical diversity of

Origanum genus and Origanum vulgare.
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ABRAK JEGYZEKE

1. abra Mirigyszér tipusok (rajz: SZABO, 2009)

2. dbra Origanum vulgare L. mirigyszor ép, majd felrepedt kutikulaval, mely alatt lathatoak
a kivalaszto sejtek (SVOBODA és SVOBODA, 2000)

3. dbra Az Origanum vulgare alfajok eléfordulasa Eurépaban (KOKKINI, 1996)

4. abra Az Origanum vulgare L. cimil-tipusu illéolaj-komponenseinek szerkezete (SKOULA és
HARBORNE, 2002)

5. abra Az Origanum vulgare L. aciklikus illéolaj-komponenseinek szerkezete (SKOULA és
HARBORNE, 2002)

6. dbra Az Origanum vulgare L. szabinil-tipusi monoterpénjeinek szerkezete (SKOULA és
HARBORNE, 2002)

7. dbra Az Origanum vulgare L. szeszkviterpénjeinek szerkezete (SKOULA és HARBORNE,
2002)

8. dbra Az Origanum vulgare L. flavonjainak szerkezete (SKOULA és HARBORNE, 2002)

9. dbra Az Origanum vulgare L. flavonoljainak szerkezete (SKOULA és HARBORNE, 2002)

10. &bra Az Origanum vulgare L. flavononjainak szerkezete (SKOULA és HARBORNE, 2002)
11. 4dbra Az Origanum vulgare L.-ben leirt dihidroflavonol szerkezete (SKOULA és
HARBORNE, 2002)

12. &bra A vizsgalt Origanum vulgare L. lelohelyek foldrajzi elhelyezkedése és GPS-adataik
13. 4dbra A feltérképezett vadon termdé Origanum vulgare L. populiciok lelohelyei
(CSERHATI, RADACSI, 2010, 2011)

14. abra A vadon termé kozonséges szurokfii populaciok szaporitéanyagabol vetett (a),
tizdelt (b), majd telepitett (c) utédallomanyok (fot6: CSERHATI, 2011)

15. abra A kozonséges szurokfii utodpopulaciok a telepités 6szén (2011., a)) és a kovetkezo
€v (2012) nyaran (b) (fot6: BERNHARDT, 2012, CSERHATI, 2011)

16. abra Origanum vulgare populaciok és utédpopulacidik illéolaj-tartalma (ml/100 g) a 4
vizsgalati periodusban - az adott periodusban mért szérasokkal

17. abra A vizsgalt kornyezeti tényezok (talaj, h6mérséklet, csapadék) befolyasolé hatasa az

illoolaj-tartalomra a kisérletbe vont kozonséges szurokfii populaciok esetében

18a. abra Nem oxidalodott szeszkviterpén komponensek aranyanak alakulasa a vizsgalatba

vont, hazai vadon termé Origanum vulgare L. populaciok és utédpopulacioik illoolajaban
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18b. abra Oxidalédott szeszkviterpén komponensek arianyinak alakulidsa a vizsgalatba
vont, hazai vadon termé Origanum vulgare L. populaciok és utédpopulacioik illéolajaban
19. dbra A vizsgalt kérnyezeti tényezok (talaj, homérséklet, csapadék) befolyasolé hatasa a
monoterpének (a, b) és a szeszkviterpének (c) aranyaira a kisérletbe vont kozonséges
szurokfii populaciok esetében

20. dbra Populaciok tomegmintaiban mért dsszes flavonoid-tartalom (ismétlések atlaga) a 4
vizsgalati periédusban (%) - periodusonkénti szorasokkal

21. abra A vizsgalt kornyezeti tényezok (talaj, homérséklet, csapadék) befolyasolé hatasa az
osszes flavonoid-tartalomra a kisérletbe vont kozonséges szurokfii populaciok esetében

22. abra A 9 populicio 4 vizsgalati periodusban mért dsszes flavonoid-tartalom féatlagai és
statisztikailag elkiiloniilt csoportjai

23. abra A vizsgalt kornyezeti tényezok befolyasolé hatasa a vizben oldodo 6sszes polifenol-
tartalomra a kisérletbe vont kozonséges szurokfii populaciok esetében

24. 4dbra A vizsgalt kornyezeti tényezok befolyasolo hatasa az etil-alkoholban oldodo dsszes
polifenol-tartalomra a kisérletbe vont kozonséges szurokfii populaciok esetében

25. é4bra Populaciok tomegmintainak kivonataiban mért oOsszes polifenol-tartalom
(ismétlések atlaga) a 4 vizsgalati periodusban (mg GSE/g szarazanyag) - periodusonkénti
szorasokkal, a két oldoszer szerint elkiilonitve

26. abra A vizsgalt kornyezeti tényezok befolyasolé hatasa a vizzel késziilt kivonatokban
mért antioxidans aktivitasra a kisérletbe vont kozonséges szurokfii populaciok esetében

27. abra A vizsgalt kornyezeti tényezok befolyasolé hatasa az etil-alkohollal késziilt
kivonatokban mért antioxidans aktivitasra a Kkisérletbe vont kozonséges szurokfii
populiciok esetében

28. abra Populaciok tomegmintainak kivonataiban mért antioxidans kapacitasa (ismétlések
atlaga) a 4 vizsgalati periodusban (mg aszkorbinsav E/g szarazanyag) - periodusonkénti
szorasokkal, a két oldoszer szerint elkiilonitve

24. tablazat Az Origanum vulgare subsp. vulgare alfaj, a vizsgalati évek, a vizsgalatokba
vont populaciok és utéodpopulicidik jellemzése nem illo6 hatéanyagaik és antioxidans

kapacitasuk kapcsolaterésségei szerint, vizes, illetve etil-alkoholos kivonatokra nézve
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TABLAZATOK JEGYZEKE

1. tablazat Az Origanum vulgare L. taxonémiaja a hazai és karpati floraban SOO és BORHIDI
(1968) szerint

2. tablazat Az Origanum nemzetség Origanum szekcidja a Flora Europaea-ban TUTIN (1972)
és munkatarsai szerint

3. tdblazat Az Origanum nemzetség Origanum szekcidoja IETSWAART (1980) szerint

4. tablazat Oregano néven felhasznalt fajok (SzABO, 2000)

5. tabldzat A SO0 és BORHIDI (1968) altal elkiilonitett Origanum vulgare faj alatti
rendszertani kategoriak és megkiilonboztet6 bélyegeik

6. tablazat Az IETSWAART (1980) altal adott leiras az Origanum vulgare L. fajra és az O.
vulgare subsp. vulgare-ra

7. tablazat Az EMA novényi anyagokat rendszerezé leltaraban szereplé Origanum
nemzetség béli anyagok valamint a rajuk vonatkozo6 informaciok

8. tablazat Az Origanum nemzetség (C csoport) IX. szekciojanak illéolaj-tartalma és
osszetétele (SKOULA és HARBORNE, 2002)

9. tablazat Origanum vulgare L./ Origanum vulgare subsp. vulgare illoolaj-tartalmaval
foglalkoz6 szakirodalmak

10. tablazat Szabad flavonoidok az Origanum vulgare-ban (SKOULA és HARBORNE, 2002)

11. tablazat Aglikonok és kotott formaik az Origanum vulgare-ban (SKOULA és HARBORNE,
2002)

12. tablazat. Az Origanum nemzetségre vonatkozd, oOsszes polifenol-tartalom
meghatarozasat a leggyakoribb, Folin-Ciocalteu reagenssel végzé kutatasok osszefoglalasa
13a. téblazat Hazank szurokfii alfajainak bemutatisa Horvath és munkatarsai (1995)
szerint (1)

13b. tablazat Hazank szurokfii alfajainak bemutatisa HORVATH és munkatarsai (1995)
szerint (2)

14. tablazat Kiegészit6, segité informaciok az elso gyiijtési periodusban

15a. tablazat A Kkijelolt Origanum vulgare L. populaciok élohelyeinek legfontosabb adatai
15b. tablazat A Kkijelolt Origanum vulgare L. populiaciok éléhelyeinek legfontosabb adatai
15c. tablazat A Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasig Gyoégynovény agazatanak
talajjellemzoi

16a. tdblazat A vadon termé Origanum vulgare L. populaciok lel6helyeihez legkozelebbi

meteorologiai allomasok altal regisztralt adatok a két vizsgalati évben
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16b. tablazat A Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag id6jarasi adatai a két vizsgalati

évben

16¢c. tablazat A vadon termd Origanum vulgare L. populaciok lel6helyeihez legkizelebbi
meteoroldgiai allomasok altal regisztralt adatok a két vizsgalati év mintazasokat
kozvetleniil megeldzé 10, illetve 30 napos idészakban

17. tablazat Felvételezési lap a morfolégiai jellemzéshez

18. tablazat A vadon termé és utéodpopulaciokban tortént mintagyiijtések idopontjai (nyari
datumok: teljes viragzas fenofazisaban, 6szi datumok: szaporité anyag)

19. tablazat A felmért kozonséges szurokfii populaciok és az ex situ utédpopulaciok
elhelyezkedése a Magyar Floratartomanyban Magyarorszag florisztikai beosztasa,
valamint Magyarorszag foldrajzi kistdajai szerint

20a. tablazat Az Origanum vulgare L. populaciokat morfologiailag jellemz6 adatok

20b. tdblazat Az Origanum vulgare L. populaciokat morfolégiailag jellemz6 adatok

21. tablazat A vizsgalatokba vont Origanum vulgare L. populaciok kvalitativ tulajdonsagai
22. tablazat Fobb illo komponensek aranyuk szerinti csoportositasban a hazankban vizsgalt
kozonséges szurokfii populaciok illéolajaban

23. tablazat Mono- és szeszkviterpének aranya a kozonséges szurokfii populiciok és
utodpopuliciok illéolajaban; monoterpének esetében az aciklikus és ciklikus szerkezeti
komponensekre is megadva

24. tdblazat Az Origanum vulgare subsp. vulgare alfaj, a vizsgalati évek, a vizsgalatokba
vont populaciok és utodpopulacidik jellemzése nem ill6 hatéanyagaik és antioxidans

kapacitasuk kapcsolaterdsségei szerint, vizes, illetve etil-alkoholos kivonatokra nézve
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9. MELLEKLETEK

1. sz. melléklet A vizsgalatokba vont kozonséges szurokfii (Origanum vulgare L.) populaciok
morfologiai jellegzetességei

Jelmagyarazat:

1. Fertérakos - 2010.

a-e) Viragzatok szineiben észlelt kiilonbségek az egyedek kozott (parta, murvalevelek)

) Sz0Oros hajtas

2. Fertorakos - 2011.
a) Egyes egyedek dusabb/stiriibb levélboritottsaga, viragzata
b) A jellemzd szOrosség

c) A viragrészek szOrossége

3. A Fertorakos utédpopulacio - 2011.
a-b) Kiilonboz6 habitusu hajtasok

¢) Kiilonboz6 habitust virdgzatok

d) A hajtasok szérdssége

e) Pelyhes, sz0ros viragrészek

4. Fertorakos utodpopulacio - 2012.
a) Szar és levél szOrossége
b) A virdgzat hamvas szinének oka a viragrészek szorozottsége

c¢) Hajtashabitus

5. A Diszel utédpopulacié - 2011.

a) A parta ¢s a termd hosszan talnétt porzok

b-c) A hajtas szérosségében eldfordulod kiillonbségek

d) Megnyult alfiizérkék az utodpopulacio egyes egyedeinél

e) Erds antocianos szinezettség az utddpopulacio egyes egyedeinél

f) Valtozatos hajtashabitus (elagazasok, viragzat, levélboritottsag, hajtashossz)

g) Nagy mértékil bokrosodas az utédpopulacio egyes egyedeinek esetében
6. A Diszel utédpopulacié - 2012.
a-b) A hajtas sz0ro6zottsége (— hamvas viragzatszin)

¢) A hajtas habitusa

7. Nagykovacsi - Nyugat - 2010.

a-b) Kiilonb6z0 szinli viragzo hajtasok
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c¢) Erés antocianos szinezettség
d) A parta hosszan tilnové ivarlevelek kozott a hosszabb termdlevelek
e) A parta hosszan talnévo ndi és him ivarlevelek vilagosabb murvak, sététebb partaszin mellett

f) Kis méretli viragrészek, sotét murvak, vilagos partaszin a populacio egyes egyedei esetében

8. Nagykovacsi - Nyugat - 2011.

a) Viragzathabitus, hajtas és viragzat szinei

9. Nagykovacsi - Nyugat utédpopulacié - 2011.

a) A hajtas sz0rozottsége

b) A parta hosszan talnétt ivarlevelek kozotti rovidebb termdlevelek az utédpopulacio egyes egyedei
esetében

c¢) Nagy mértékii bokrosodas néhany egyed esetében

d) Hosszu szarelagazasok az utédallomanyban

e) Tomor virdgzatua, levelekkel stirtin boritott szar az utédpopulacioban

) Kiilonb6z6 hajtashabitusok az utédpopulacioban

g) Antocianos szinezettség az utodpopulacio egy egyedének esetében

10. Nagykovacsi - Nyugat utodpopulacio - 2012.
a) A szO0rozottség mértéke
b) Csomosan Osszeszorult viragzat az utddpopulécié néhany egyede esetében

¢) Jellemz6 hajtashabitus

11. Nagykovacsi - Kelet - 2010.

a-h) Kiilonbozo virdgzat- és hajtashabitusok, kiilonb6z6 szinii hajtasrészek

12. Nagykovacsi - Kelet - 2011.
a-¢) A hajtashabitus valtozatossaga
f-g) A visszavagott hajtasokon fejlédott levelek forméja a Nagykovacsi - Kelet populacioban

h) Keskeny levelii hajtas

13. A Nagykovacsi - Kelet utodpopulacio - 2011.
a) Ritkasan sz6rozott hajtas

b) Azonos hosszusagu ivarlevelek

¢) Szorozott hajtas

d) Bibor szinli murvalevelek z6ld hajtas mellett

e) Hosszu alfizérkék néhany egyed viragzataban

f-g) Valtozo hajtashabitus

14. A Nagykovacsi - Kelet utodpopulacio - 2012.
a) A sz0rozottség mértéke
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b) A viragzatok jellemz0 szine, a partan azonos hosszusaggal taléro ivarlevelekkel

c) Jellemz6 hajtashabitus

15. Visegrad - Oldal - 2010.

a-c) Valtozo hajtashabitus (alftizérkék hossza, levélboritottsag) és virdgzatszinek

16. Visegrad - Oldal 2011.
a) Jellemz6 hajtashossz (magassag)
b-f) Az alfuizérkék valtozékonysaga (murva, parta szine, alfiizérkék szorosabb/lazabb allasa)

g) A hajtasok sz6rozottsége

17. A Visegrad - Oldal utédpopulacié - 2011.

a) Kevés alflizérkébdl 4llo virdgzatok a Visegrad - Oldal utdédpopulacioban
b) Nagymértékii bokrosodas a Visegrad - Oldal utodpopulacio esetében

c) A b) abran lathaté bokrosodas esetében fejlodo virdgzatok

d) Kiilonboz6 alfiizérkék a virdgzatban (jobb oldal: prizmas)

e-f) Tovabbi, a viragzat habitusaban és szineiben tapasztalt kiilonbségek

g) A sz0rozottség mértéke

h) Strt levélboritottsag az utédpopulacio egyes egyedeinek hajtasain

1) A hajtashabitus valtozatossaga a Visegrad - Oldal utédpopulacio esetében

18. A Visegrad - Oldal utédpopulicio - 2012.
a) A hajtasokra jellemz6 szOrozottség, és keskeny levelek
b) A rendszerint hosszabb alfiizérkék a virdgzatokban

¢) A hajtashabitus

19. Budapest - Janos-hegy - 2010-11.
a-b) Kiilonbségek a hajtas szorozottsége és a levélforma tekintetében
c-e) A viragzat valtozatossaga (habitus, ivarlevelek, parta és murvalevelek szine, alfiizérkék hossza)

f-1) A hajtashabitus valtozékonysaga

20. A Budapest - Janos-hegy utédpopulacio - 2011.

a) A hajtashabitus valtozékonysaga a Budapest - Janos-hegy utddallomanyban
b-c) Egy hajtason megjelend kiillonbozo parta €s murvalevél szinek

d) A hajtas szOrozottsége a Budapest - Janos-hegy utédallomanyban

e-f) A murvalevelek szinezddésében lathato kiilonbségeke a Budapest - Janos-hegy utddallomanyban

21. A Budapest - Janos-hegy utodpopulacio - 2012.
a) Jellemzd szO0rozottség

b) A virdgzatok habitusa, szinei, kilogo ivarlevelekkel
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c) Hajtashabitus az utoédpopulacioban

22. Budapest - Kamaraerdé - 2010.
a-g) A hajtashabitus, a hajtas és viragzat szineinek valtozékonysaga

d) Nagy mértékii antocianos szinezettség néhany egyed esetében

23. Budapest - Kamaraerdé - 2011.
a) Gyakori a stirlin leveles hajtas
b) A hajtasok jellemz0 sz6rozottsége

c-d) Hosszu termdlevelek a virdgokban

24. Fels6tarkany - Nagy-Kozép-bérc - 2010.
a-f) Hajtashabitus és viragzat esetében megtigyelhetd kiilonbségek

25. Felsotarkany - Nagy-Kozép-bérc - 2011.
a) Hosszu (magas) hajtasok
b-c) A hajtasok kiilonbdz6é mértékii szorozottsége

d) A viragzatok jellemzd szinei és hosszu alfiizérkéi

26. A Felsotarkany - Nagy-Kozép-bérc utodpopulacio - 2011.

a-b) Valtoz6 hajtashabitus

c-d) A hajtasok szorossége

e-g) Virdgzatok esetében ¢észlelt kiilonbségek az utddpopulacio egyedei kozott (portok szine,

alflizérke hossza)

27. A Felsotarkany - Nagy-Kozép-bérc utédpopulacio - 2012.
a) Jellemzoek a ritkasan szor6zott hajtasok
b-c) Viragzat megjelenésében eldfordulod kiillonbségek (szin, alflizérke hossza)

d) A jellemz6 hajtashabitus

28. Felsotarkany - Kerek-hegy - 2010.

a-g) A viragzat - ¢s a hajtas - valtozé habitusa

29. Felsotarkany - Kerek-hegy - 2011.
a) Regeneralodott hajtas

b-c) Valtozo hajtashossz - és habitus

d) Hajtasszorozottség

e) A parta hosszan tulnévo porzolevelek, s az ezeken is talndvo termdlevelek

30. A Felsotarkany - Kerek-hegy utodpopulacié - 2011.
a-c) A jellemzo hajtashabitus(ok)

d) A hajtas sz6rozottsége az utodpopulacioban
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e-f) A parta hosszat nagy mértékben meghalado ivarlevelek

31. A Felsotarkany - Kerek-hegy utodpopulacié - 2012.
a-b) A hajtasok szorozottsége és sotétebb-vilagosabb szineik
c-d) A viragzatok (murvalevelek) szinében lathaté kiilonbségek

e) Jellemzd hajtashabitus

32. Kisgyor - Nyugat - 2010.
a-c) Laza hajtashabitus, fehér parta (d: halvany(!) rézsaszin), zold murvalevelek

d-e) Az ivarlevelek hosszanak valtozékonysaga

33. Kisgyor - Nyugat - 2011.

a-c) Halvany rdzsaszin parta és zold vagy nagyobb részében zdld murvalevelek - tomott(ebb)

virdgzatban
d) Két viragbol allo 'viragzat'
e-f) Hajtashabitus

34. A Kisgyor - Nyugat utodpopulacio - 2011.

a-b) Valtoz6 hajtashabitus

¢) Antocidnos szinezet egyes egyedek esetében

d-e) Nagymértékii bokrosodés az utdédallomany egyes egyedeinél
) A hajtas sz6rozottsége

g-1) Nagyobb részt bibor szinii murvalevelek és rozsaszin parta

35. A Kisgyor - Nyugat utédpopulacio - 2012.

a) Jellemz6 hajtashabitus

b) Viragzat vilagoszold murvakkal, halvany rézsaszin partaval
¢) Bordo murvakkal rendelkez6 viragzat

d) Jellemz6 sz0rozottség

36. Kisgyor - Kelet - 2010.

a-b) Az ivarlevelek hosszusaganak valtozékonysaga a Kisgyor - Kelet populacioban

c-h) Valtoz6 habitus (elagazodas mértéke, elagazasok hossza, viragzatok tomottsége) és viragzat-

szinek (parta, murvalevelek)

132



DOI: 10.14267/phd.2015057

1. Fertorakos - 2010.
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3. A Fertorakos utédpopulacio - 2011.
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d)

4. Fertorakos utédpopulacio - 2012.
."s [
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5. A Diszel utédpopulacio - 2011.
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6. A Diszel utéodpopulacio - 2012.
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c)

7. Nagykovacsi - Nyugat - 2010.
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8. Nagykovacsi - Nyugat - 2011.
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9. Nagykovacsi - Nyugat utodpopulacio - 2011.
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10. Nagykovacsi - Nyugat utodpopulacio - 2012.

c)

11. Nagykovacsi - Kelet - 2010.
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12. Nagykovacsi - Kelet - 2011.
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13. A Nagykovacsi - Kelet utédpopulacio - 2011.

e
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14. A Nagykovacsi - Kelet utodpopulacio - 2012.

c)

15. Visegrad - Oldal - 2010.

143



DOI: 10.14267/phd.2015057

16. Visegrad - Oldal 2011.
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c)

19. Budapest - Janos-hegy - 2010-11.
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20. A Budapest - Janos-hegy utoédpopulacio - 2011.
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21. A Budapest - Janos-hegy utédpopulacio - 2012.

c)

22. Budapest - Kamaraerdé- 2010.
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23. Budapest - Kamaraerdo- 2011.
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25. Felsotarkany - Nagy-Kozép-bérc - 2011.

c)®
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27. A Felsotarkany - Nagy-Kozép-bérc utéodpopulacio - 2012.
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d)

28. Felsotarkany - Kerek-hegy - 2010.
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29. Felsotarkany - Kerek-hegy - 2011.
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d)

30. A Felsotarkany - Kerek-hegy utédpopulacio - 2011.
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f)
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32. Kisgyor - Nyugat - 2010.
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33. Kisgyor - Nyugat - 2011.
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34. A Kisgyor - Nyugat utodpopulacio - 2011.
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g) h)

35. A Kisgyor - Nyugat utédpopulacio - 2012.
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a) tablazat A Kkisérletekbe vont Origanum vulgare L. populiciok tomegmintdiban mért

illoolaj-tartalom (ml/ 100 g sz.a.) értékelése a 4 mintaszedés eredményeinek foatlagabol (3

mintavétel 3-3 tomegmintajanak eredményeib6l)

atlag (4m) szoras (4m) CV%
Fertérakos 0,097 0,050 51,540
F.t. - Nagy-Kozép-bérc 0,199 0,199 100,064
F.t. - Kerek-hegy 0,102 0,084 | 82,779
Nagykovacsi - Nyugat 0,129 0,144 112,146
Budapest - Janos-hegy 0,075 0,034 44,795
Diszel 0,060 0,040 66,303
Visegrad - Oldal 0,123 0,132 106,788
Nagykovicsi - Kelet 0,085 0,040’ 46,912
Kisgyér 0,069 0,096 | 138,790

jelmagyarazat: 4m: 4 mintaszedés: atlag: ismétlések atlagai

7o

b) tablazat A kozonséges szurokfii faj szintii értékelése 9 populacié eredményei alapjan,

illoolaj-tartalom tekintetében (populaciok ismétléseinek atlagaibol)

2010,v 2011,v 2011,S 2012,S
O. vulgare - atlag 0,204 0,136 0,046 0,030
0. vulgare - sz0ras 0,102 0,108 0,0149 0,018
O. vulgare - CV% 49,789 79,622 32,463 58,392

jelmagyarazat: v = vadon termé populaciok, S = Soroksar: utédpopulaciok
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3a. sz. melléklet A 9 Origanum vulgare L. populacio és utédpopulaciéik beazonositott illoolaj-komponensei (%)

1. Fertorakos 2. F.tarkany - Nagy-Ko6zép.-bérc | 3. F.tarkany - Kerek-hegy 4. Nagykovacsi - Nyugat 5. Budapest - Janos-hegy
2010v  2011v  2011s 2012s |[2010v  201lv  2011s 2012s [2010v 2011v 20lls 2012|2010v  2011v  2011s 2012s |2010v 2011v  2011s 2012s

nom | o-tujén 0,18 0,37 0,17 0,03 0,15

a-pinén 0,05 0,29 0,43 0,16 0,02 0,09 0,06 0,04 0,17 0,12

Kamfén 0,13 0,18

Szabinén 0,57 1,84 2,38 10,23 13,31 2,425 1,48 0,98 5,93 3,04 2,63 11 742

B-pinén 0,1 0,13 0,54 0,63 0,29 0,15 0,07 0,11 0,09 0,23 0,13

B-mircén 0,77 0,47 1,3 0,88 1,09 0,585 0,36 0,45 0,53 0,58 0,58 0,81 1,27

o-fellandrén

a-terpinén 0,23 0,42 0,35 0,68 0,285 0,16 0,15 0,24 0,13 0,2 0,34 0,37

p-cimol 0,1 0,29 0,38 0,43 2,55 2,43 0,58 1,275 0.4 2,47 0,41 1,1 0,32 0,85 0,3 0,86 0,91

limonén 0,15 1,86 0,76 0,76

B-fellandrén 0,63 0,73 1,84 1,48 0,84 0,44 0,58 0,41 0,96 0,87

(Z)-ocimén (cisz-béta-ocimén) 1,6 3,99 6,1 0,26 2,78 3,5 3,81 2,51 3,11 3,92 5,16 485 4,73 6,59

(E)-ocimén (transz-béta-ocimén) 0,77 3,68 5,02 0,09 436 72 4375 32 323 2,77 3,93 2,41 3,74 7,08

y-terpinén 0,36 0,95 1,3 0,23 1,18 1,72 029 | 1,655 0,61 1,1 0,62 1,15 0,46 0,84 0,82 0,72 1,2

a-terpinolén 0,15 0,25 0,18 0,26 0,115 0,11 0,1 0,09 0,04 0,12 0,13 0,12
om | l-oktén-3-ol 0,29 0,39 0,52 12 1,19 0,26 0,64 0,74 0,99 0,44 0.4 0,62 1 0,68

2-oktanol 0,2 0,16 0,19 0,18 0,14 0,06

oktanal 0,18 0,19 0,16 0,18 0,35 0,05 0,17 0,14

1,8-cineol 0,12 1,05 0,76 0,25 4,06 4,55 1,86 | 2,595 33 1,38 3,79 0,25 1,23 0,49 0,29 1,75 0,28

transz-szabinén-hidrat 0,99 1,02 1,77 1,28 0,22 1,45 0,62 0,7 0,09 2,19 0,5 0,63 0,12

linalool 0,61 5,64 4,43 4,66 5,25 8,11 1,525 1,37 2,52 1,7 1,32 0,71 1,25 1,33 0,95

cisz-szabinén-hidrdt 0,92 0,03 0,78 1,57 0,04 0,06 0,05

octen-3-yl acetate 0,37 0,89 0,6 0,66 0,17 1,33 0,16

dehidroszabinaketon 0,09 0,1 0,07 0,15

transz-szabinol 0,05

Izoborneol 0,61 0,04 0,04 0,14 0,41

terpinén-4-ol 0,6 0,94 1,65 2,52 126 1,6 0,72 0,46 0,58 0,8 1,82 0,53 0,09 0,77 1,54 0,67 0,38

a-terpineol 0,23 0,73 0,61 0,35 1,31 1,61 0,805 1,28 0,8 0,37 0,21 0,31 0,48 0,29

Mirtenol 0,02 0,11

dihidrokarveol 0,13

Esztragol

izo-dihidro-karveol 0,15 0,1 0,05

timol-metiléter 0,3 0,11 0,18 0,83
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kumin-aldehid 0,08 0,08 0,13
karvakrol-metiléter 0,06 1,02 0,49 0,51
izobornil-acetat 0,32 0,3 0,85
linalil-acetat 0,05 0,06
transz-anetol 0,23 0,36 0,81 1,05 0,15 0,37 0,57 0,36 1,76 1
Timol 0,35 0,36 2,47 0,1 1,44 0,28
Karvakrol 0,47 0,83 0,15 0,15
a-terpinil-acetat 0,22

nosz | o-kopaén 0,11 0,08 0,12 0,17 0,125 0,08 0,18 0,08 0,11 0,12 0,15
B-bourbonén 2,87 2,28 1,89 5,34 1,26 0,62 3,54 1,155 1,31 2,39 1,49 0,89 2,36 3,61 1,79 1,5
a-bourbonén 3,45
B-clemén 0,17 0,1 0,15 0,09 0,07 0,13 0,1 0,13 0,1 0,17
o-gurjunén 0,07 0,19 0,06
p-kariofillén 19,96 18,17 20,75 8,34 9,96 10,43 1,65 19,025 19,52 17,83 4,44 21,07 2482 21,24 422 14,89 17,56
B-gurjunén 0,45 0,28 0,31 0,24 0,21 0,07 0,18 0,15 0,41 0,2 0,13 0,39 0,19 0,28
transz-o-bergamotén 0,12 0,03 0,09
aromadendrén 0,07 0,12 0,13 0,07 0,18 0,17 0,13
o-humulén 2,44 1,97 2,38 0,82 1,5 1,24 1,98 1,83 2,34 0,36 3,22 4,07 3,07 0,34 2,66 2,9
alloaromadendrén 0,38 0,19 0,11 0,89 0,44 0,45 1,33 1,16 0,41 0,52 0,63 0,72 0,3 0,55 0,36
y-muurolén 0,05 0,08 0,09 0,09 0,07
germakrén-D 353 30,98 28,68 5,62 12,32 11,04 0,27 14,93 1597 16,88 0,76 | 22,53 23,34 2092 0,99 20,47 24,69
viridiflorén
biciklogermakrén 1,32 1,53 1,47 1,1 0,96 1,575 1,64 1,91 1,87 1,98 2,29 1,18 2,54
a-muurolén 0,17 0,08 0,08 0,17 0,09 0,245 0,28 0,09 0,2 0,23 0,1 0,17 0,15
germakrén-A 0,31 0,3 0,4 0,2 0,1 0,18 0,18 0,26 0,23 0,28 0,32 0,25 0,42
a-famezén 2,88 2,44 2,26 0,39 2,81 0,66 492 3,04 443 0,3 3,68 3,91 447 0,78 1,27 3,12
B-bizabolén 6,66
cisz-y-kadinén 0,18 0,1 0,07 0,28 0,11 0,44 0,36 0,33 0,15 0,4 0,21 0,29 0,1 0,34 0,14 0,11
transz-y-kadinén 0,11 0,15 0,12
3-kadinén 1,17 0,61 0,58 0,95 0,62 1,515 1,62 0,68 1,23 1,41 0,91 0,86
a-kadinén 0,09 0,08 0,09 0,65 0,05
cisz-alfa-bizabolén 0,25
germakrén-B 0,2 0,16 1,66 0,31 1,65 0,53 0,57 1,78 0,25 0,38 1,49 0,22 0,14
B-kadinén 2,1 2,03 0,93 0,25 3.4 2,41 6,82 4,66 1,34 3,17 2,98 1,32 2,03 1,74
cisz-izolongifolén 0,22 0,16 0,62 | 0355 0,41 0,22 0,83 0,17 0,2 0,39 0,23 0,08

osz | miriszticin 0,08 0,05
muurol-5-én-4-alfa-ol (cisz) 0,26
1-nor-bourbonanon

168



Nerolidol

Spatulenol

kariofillén-oxid

viridiflorol

salvial-4(14)-en-1-one

geranil-izovalerat

humulén-oxid IT

izolongifolan-7-alpha-ol

l-epi-kubenol

tau-kadinol

tau-muurolo]

a-muurolol

B-eudezmol

a-kadinol

dehidro-eudezmol

B-bizabolol

santalol (Z-alfa)?

selin-11-en-4-a-ol

nerolidol-acetat

Z-3-butilidén-ftalid

muurol-5-en-4-one (cis-14-nor)

butilidén-dihidroftalid?

a-bizabolol

a-bizabolol-oxid A

diizobutil-ftalat(??)

dibutil-ftalat

1,6
12,65
0,15

1,19

0,38

0,35

1,89

1,03

0,43

1,05
9,03
0,39

0,65

0,26

0,14

0,44

1,09

0,13

0,46

0,7

0,17

0,52
5,29
0,11

0,35
0,13

0,39
0,19

0,88
0,08

0,24

0,81

0,06

0,4
1,53
51,13
0,46
0,6

3,29
0,86
0,18
0,77
0,29

0,36
0,55

0,5
2,61

1,95
9,88

0,48
0,43

0,91

0,49
0,21
0,19
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0,29
5,48
65,49
2,14

0,54

03

0,44

0,4

0,28
2,98

0,2

1,34
10,105
0,85

0,89
0,25
0,18
0,75
0,67
0,13
2,08

0,17

0,93

1,025

0,36

0,215

0,06
1,25
13,7

0,9

1,03
0,18
0,13
0,23
1,36
0,34
0,09

2,5

03

131

1,54

0,04
0,15

0,09
2,16
14,59
0,25

1,39
0,5
0,27

03
0,37

0,93

0,1

0,35
4,61
59,36
2,38

3,36

0,33

0,72

0,56

0,59

3,32

1,87

1,53
11,56
0.2

1,26
0,21

0,39
0,54

0,94

0,06
1,49
7,62
0,51

0,81
0,18
0,07
1,04
0,14

1,97
0,16

0,62

0,19
0,08

1,59
10,14
0,23

0,96
0,31

0,58

0,27

1,05
0,13

0,54

0,08

0,33
4,08
55,5
0,68

2,96
0,39

0,45
2,33
0,84

14,66

1,86
11,07
0,48

132
0,34

0,8

1,48

0,24

0,98

0,33

0,06
1,08
424
0,16

0,44

0,17

0,06

0,68

1,19

0,09

0,25

0,07
0,04

jelmagyaréazat: om: oxidalodott monoterpén; nom: nem oxidaloédott monoterpén; osz: oxidalodott szeszkviterpén; nosz: nem oxidalddott szeszkviterpén
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6. Diszel 7. Visegrad - Oldal 8. Nagykovicsi - Kelet 9. Kisgyér
2010v  2011v  2011S 2012S |2010v  2011v  2011S 201Ss 2010v  2011v ~ 2011s 2012S |[2010v  2011v  2011S 2012S
nom | o-tujén 0,06 0,1 0,03 0,04 0,04
a-pinén 0,03 0,07 0,11 0,12 0,05 0,02 0,07
kamfén 0,05 0,06 0,03
szabinén 1,63 1,16 2,96 32 5,59 2,41 3,22 6,77 0,19 0,27
B-pinén 0,09 0,21 0,24 0,21 0,03 0,15
B-mircén 0,51 0,85 0,83 0,42 0,97 0,42 0,45 1,12 0,2
o-fellandrén
a-terpinén 0,15 0,04 0,18 0,08 0,52 0,08 0,13 0,15
p-cimol 1,03 0,17 0,7 1,44 3,03 1,44 0,65 0,15 0,76 0,17 0,42
limonén 0,49 0,3 0,85 0,08
B-fellandrén 0,55 0,68 0,88 0,68 0,35 0,11
(2)-ocimén (cisz-béta-ocimén) 2,85 476 5,65 29 53 29 6,47 6,98 335
(E)-ocimén (transz-béta-ocimén) 2,22 1,76 4,01 1,86 3,15 1,86 45 3,13 1,53
y-terpinén 0,65 0,27 0,88 0,5 3,06 0,5 0,76 0,53 0,72 0,33 0,23
a-terpinolén 0,05 0,09 0,09 021 0,09 0,05 0,05
om | l-oktén-3-ol 0,66 0,63 0,65 0,58 0,78 0,63 0,39 021 0,68 0,39 0,19
2-oktanol 0,14 0,28 0,05 0,22
oktanal 0,09 0,16 0,13 0,05 0,07
1,8-cineol 0,51 0,18 0,63 1,26 0,74 2,17 0,07 0,17 0,77 0,25 1,53
transz-szabinén-hidrat 0,21 0,74 0,54 0,07 0,56 0,94
linalool 1,09 0,4 0,73 4,44 3,69 0,81 0,36 1,18 0,62
cisz-szabinén-hidrat 0,05 0,29 0,73
octen-3-yl acetate 0,15
dehidroszabinaketon 0,09 0,05
transz-szabinol 0,11 0,1
izoborneol 1,55 1,75 0,84 1,03 0,35
terpinén-4-ol 0,59 0,13 0,43 3,88 1,1 1,43 0,16 0,65 0,19 0,25 0,84
a-terpineol 0,48 0,14 0,39 0,89 0,47 1,33 0,12 0,29 0,31 0,22 0,51
mirtenol 0,06
dihidrokarveol
esztragol 0,16
izo-dihidro-karveol
timol-metiléter 0,43 0,15 0,28 0,05 0,18 0,12
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kumin-aldehid 0,16
karvakrol-metiléter 0,36
izobornil-acetat
linalil-acetat
transz-anetol 4,17 0,87
timol 021 0,74
karvakrol 0,12
a-terpinil-acetat 0,33
nosz | @-kopaén 0,19 0,1 0,13
B-bourbonén 1,8 1,24 2,12
a-bourbonén
B-clemén 0,15 0,12 0,15
a-gurjunén
B-kariofillen 12,42 18,95 15,74
B-gurjunén 0,22 0,22 0,34
transz-a-bergamotén
aromadendrén 0,08 0,14
a-humulén 1,91 35 2,75
alloaromadendrén 0,49 0,69 0,48
y-muurolén 0,18 0,07 0,08
germakrén-D 18,94 24,14 25,74
viridiflorén
biciklogermakrén 1,84 3,84 2,67
o-muurolén 0,19 0,24 0,18
germakrén-A 0,31 0,38 0,38
a-farnezén 3,82 3,95 5,63
B-bizabolén
cisz-y-kadinén 0,34 031 0,15
transz-y-kadinén 0,1
8-kadinén 1,02 1,25 1,17
a-kadinén 0,08
cisz-alfa-bizabolén
germakrén-B 0,3 0,28
B-kadinén 3,03 7,82 2,86
cisz-izolongifolén 0,32 0,29 0,16
0SzZ miriszticin

muurol-5-én-4-alfa-ol (cisz)

1-nor-bourbonanon
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0,14 0,17
0,52
0,49
0,24
0,04 0,3
0,13 0,08 0,07
1,69 145 2,62 0,79
0,1
021 0,1
0,03
19,07 28,58 509 | 1597
0,25 0,23 0,12 0,12
0,05
0,08 0,1
2,73 2,97 0,05 242
0,86 0,27 0,33 0,87
0,14 0,04
11,87 21,47 037 2338
0,69 231 2,19
0,27 0,09 0,16
0,18 0,28 0,24
2,11 491 04 452
0,27 0,11 0,09 0,24
021 0,17
134 0,65 0,19 0,96
0,07
0,89 0,35 2,76
1,58 1,55 5,65
0,38 0,09 0,63 0.2
0,18

0,27

0,13
0,09

0,22
2,78

0,28

23,39
0,54

0,15
3,89
0,41
0,08
35,03

2,77
0.2
0,5

2,59

0,14

0,09
2,07

3,39
0,23

0,22
5,69
0,29

9,74
0,42

0,21
1,42
0,37

4,67
0,14

0,84

0,14
0,23

1,71
0,36
03

0,27
0,38
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nerolidol

spatulenol

kariofillén-oxid

viridiflorol

salvial-4(14)-en-1-one

geranil-izovalerat

humulén-oxid IT

izolongifolan-7-alpha-ol

l-epi-kubenol

tau-kadinol

tau-muurolo]

a-muurolol

B-eudezmol

a-kadinol

dehidro-eudezmol

B-bizabolol

santalol (Z-alfa)?

selin-11-en-4-a-ol

nerolidol-acetat

Z-3-butilidén-ftalid

muurol-5-en-4-one (cis-14-nor)

butilidén-dihidroftalid?

a-bizabolol

a-bizabolol-oxid A

diizobutil-ftalat(??)

dibutil-ftalat

0,16
3,14
16,51
0,57

0,53

0,56
0,54

0,4
1,98

0,4

1,97

0,1
2,06
6,67
0,48

0,84
0,29
0,15
0,49
0,75
0,39

2,08
0,17
0,24
0,48

0,36
0,12

0,08
1,63
7,24

0,3

0,85
0,32

0,96

0,32

1,94

0,44

0,74

0,07

80,45

0,08
1,31
5,08

0,9

0,92
0,22
0,18

2,23
0,51

3,86
0,16

0,56

0,33
0,07
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0,07
0,82
8,57

0,2

0,72
0,24
0,06
0,64

1,26
0,14

0,45

0,05

0,16
2,16
16,61
0,61
0,33

1,73
047
0,18
0,78
0,89

0,5

2,53
0,44

0,6

0,55

0,95
9,94
0,16

0,62
0,09
0,06
0,17
0,26
0,16

0,83
0,09

0,45

0,06

0,27
1,59
64,12
0,84
0,32

4,56
0,62
0,13
1,51
0,42
0,22

0,55

0,93
446
0,56

1,86
10,33
0,31

0,28
0,41

0,18

1,39

0,72

0,2

0,38

0,96
4,99
0,11

0,52
0,19

1,01

0,26

2,27

0,25

1,12

0,12
0,16

0,09
1,65
45,85
0,92
0,58
0,12
4,05
0,82
0,32
1,02
0,27
0,28
0,32
0,79

0,47
2,45

jelmagyaréazat: v: vadon termd; S: Soroksar = utdodpopulaciok, om: oxidalédott monoterpén; nom: nem oxidalodott monoterpén; osz: oxidaldodott

szeszkviterpén; nosz: nem oxidalodott szeszkviterpén
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a) tablazat Populdciok tomegmintdinak Kkivonataiban mért oOsszes flavonoid-tartalom

értékelése a 4 mintaszedés eredményeinek foatlagabol

atlag (4m) szoras (4m) CV%
Fertorakos 1,584 0,271 17,059
F.t. - Nagy-Ko6zép-bérc 1,907 0,376 19,720
F.t. - Kerek-hegy 1,999 0,364 18,220
Nagykovacsi - Nyugat 1,865 0,198 10,611
Budapest - Janos-hegy 1,530 0,321 20,995
Diszel 1,397 0,485 34,693
Visegrad - Oldal 2,062 0,219 10,598
Nagykovacsi - Kelet 1,746 0,368 21,079
Kisgyor 1,956 0,632 32,284

jelmagyarazat: 4m: 4 mintaszedés: 2010v, 2011v, 20118, 2012S; atlag: ismétlések atlagai

7o

b) tablazat A kozonséges szurokfii faj szintii értékelése 9 populicié eredményei alapjan,

osszes flavonoid-tartalom tekintetében (%) (populaciok ismétléseinek atlagaibol)

2010,v 2011,v 2011,S 2012,S
O. vulgare - atlag 1,849 1,447 1,713 2,123
O. vulgare - sz0ras 0,361 0,335 0,187 0,400
O. vulgare - CV% 19,509 23,187 10,900 18,847

jelmagyarazat: 4m: 4 mintaszedés: 2010v, 2011v, 20118, 2012S; atlag: ismétlések atlagai; v = vadon termé populaciok,

S = Soroksar: utédpopulaciok

c) tablazat Populaciok tomegmintdinak Kkivonataiban mért osszes polifenol-tartalom

értékelése a 4 mintaszedés eredményeinek foatlagabol (ismétlések atlaga és relativ szorasa:

3 mintavétel 3-3 mintaoldatainak eredményeibol) (mg GSE/g szarazanyag)

vizes kivonatok alkoholos kivonatok
atlag (4m) szoras (4m) CV% atlag (4m) szoras (4m) CV%
Fertorakos 265,535 32,185 12,121 112,170 53,197 47,426
F.t. - Nagy-Kozép-bérc 287,849 38,187 13,266 137,566 60,072 43,668
F.t. - Kerek-hegy 249,601 65,042 26,058 126,50489 64,578 51,048
Nagykovacsi - Nyugat 250,897 68,190 27,178 147,241 58,759 39,906
Budapest - Janos-hegy 223,138 72,759 32,607 136,418 60,958 44,684
Diszel 207,026 66,559 32,150 116,370 61,671 52,996
Visegrad - Oldal 315,361 53,285 16,897 136,566 66,300 48,548
Nagykovacsi - Kelet 292,278 88,134 30,154 138,766 75,589 54,472
Kisgyor 306,625 44,991 14,673 114,438 45,138 39,443

jelmagyarazat: 4m: 4 mintaszedés: 2010v, 2011v, 20118, 2012S; atlag: ismétlések atlagai

173




DOI: 10.14267/phd.2015057

d) tablazat A kozonséges szurokfii faj szintl értékelése 9 populicié eredményei alapjan,

osszes polifenol-tartalom tekintetében (mg GSE/g szarazanyag) (populaciok ismétléseinek

atlagaibol)
2010,v 2011,v 2011,S 2012,

O. vulgare - atlag 292,366 252,396 222,467 298,687

E 0. vulgare - szoras 23,207 97,865 53,770 29,164
O. vulgare - CV% 7,938 38,774 24,170 9,764

| O. vulgare - dtlag 177,443 98,656 60,761 181,380

%?. 0. vulgare - szoras 24,643 13,488 11,405 19,099

° O. vulgare - CV% 13,888 13,672 18,7696 10,530

jelmagyarazat: 4m: 4 mintaszedés: 2010v, 2011v, 20118, 2012S; atlag: ismétlések atlagai; v = vadon termé populaciok,

S = Soroksar: utédpopulaciok

e) tablazat Populaciok tomegmintainak kivonataiban mért osszantioxidans kapacitas

értékelése a 4 mintaszedés eredményeinek féatlagabol (ismétlések atlaga és relativ szorasa:

3 mintavétel 3-3 mintaoldatainak eredményeibol) (mg ASE/g szarazanyag)

vizes kivonatok etil-alkoholos kivonatok
atlag (4m)  szoras (4m) CV% atlag (4m)  szoras (4m) CV%
Fertorakos 270,103 29,425 10,894 83,735 32,132 38,374
F.t. - Nagy-Kozép-bérc 276,622 26,738 9,666 109,04 72,126 66,147
F.t. - Kerek-hegy 261,571 91,241 34,882 92,958 65,827 70,813
Nagykovacsi - Nyugat 268,212 17,326 6,460 127,11 65,476 51,511
Budapest - Janos-hegy 248,542 41,121 16,545 130,073 66,829 51,378
Diszel 210,909 50,852 24,111 109,937 61,619 56,049
Visegrad - Oldal 223,508 38,347 17,157 112,102 77,623 69,243
Nagykovacsi - Kelet 240,827 51,677 21,458 120,068 83,405 69,465
Kisgyor 228,373 95,198 41,685 76,774 47,939 62,441

jelmagyarazat: 4m: 4 mintaszedés: 2010v, 2011v, 20118, 2012S; atlag: ismétlések atlagai

f) tablazat A kozonséges szurokfii faj szintli értékelése 9 populicié eredményei alapjan,

osszes antioxidans kapacitasra nézve (populaciok ismétléseinek atlagaibol)

2010,v 2011,v 2011,S 2012,S
O. vulgare - atlag 268,702 234,239 206,848 280,729
E O. vulgare - s26ris 46,727 61,600 46,897 23,582
O. vulgare - CV% 17,39 26,298 22,672 8,400
.| O. vulgare - atlag 197,379 73,983 62,147 93,957
'72;. O. vulgare - s26ris 38,376 19,892 20,784 25,050
° O. vulgare - CV% 19,443 26,888 33,444 26,661

jelmagyarazat: 4m: 4 mintaszedés: 2010v, 2011v, 20118, 2012S; atlag: ismétlések atlagai; v = vadon termd populaciok,

S = Sorokséar: utédpopulaciok
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10. KOSZONETNYILVANITAS

Tobb lelohely esetében kaptunk segitséget, igy koszonettel tartozunk Visegradrdl, az Erdei
Miivelédés Hazatol Békefi Andrasnénak; Nagykovacsirdl Kemendi Agnesnek (Festénovények,
1989); Felsotarkanyrél, a Felsotarkanyi Erdészettél Borsd Zoltdnnak és Borsdé Gébornak;

Kisgy6rnél az Allami Erdészeti Szolgalatok Miskolci Igazgatosagardl Veres Tibornak.

Koszonettel és tisztelettel tartozom tovabba:

Dr. Szab6 Krisztinanak, konzulensemnek a szakmai és emberi tAmogatasért, bizalomért;

Dr. Bernath Jendnek és Zamboriné Dr. Németh Evanak, korabbi és jelenlegi
tanszékvezetonknek, hogy befogadtak kollégaik korébe, lehetdséget adva a tudomanyos
kutatas vilaganak megismerésére;

Dr. Sarosi Szilvidnak (Gyogy- ¢€és Aromandvények Tanszék) az illoolaj-analizissel valo
hozzajarulasaért az eredményeinkhez;

Ruttner Klaranak és Torok Brigittanak (Gyogy- és Aromandvények Tanszék) a laboratoriumi
munkak kivitelezésében nyujtott segitségiikért;

Zsidakovits Adam hallgatonak a szamos teriiletre kiterjedd részvételéért a kozos munkéban;

Rajhart Péter, Erdei Ferenc, Dedk Istvanné ¢és Zelenyak Sandorné munkajaért a Soroksari
Kisérleti Uzem és Tangazdasag Gyogynovény Agazatanak kisérleti terén, az
utodpopulaciok telepitésekor, apolasukban és fenntartdsukban;

Dr. Radacsi Péternek (Gyodgy- és Aromandvények Tanszék) a vadon termdé populaciok
felkeresésében és a mintazasok kivitelezésében nyujtott segitségéért;

az Elelmiszerkémiai és Téplalkozastudomanyi Tanszék Kozponti Laboratoriuméanak és Juhos
Katalinnak (Talajtan és Vizgazdalkodas Tansz¢€k) a talajanalizisben nyujtott segitségiikért;

Begyik Andrasnak (Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék) és Dr. Radacsiné Hary Katalinnak
(Rovartani Tanszék) az iddjarasi adatok ataddsdban, valamint kezelésiikben adott
segitségiikeért;

Dr. Ladényi Martanak (Biometria ¢és Agrarinformatika Tanszék) és Kovacs Lészlonak
(Kozgazdasadgtudomanyi Kar, Statisztika Tanszék) a statisztikai analizisben folytatott
segitségéért;

Toth Tamasnak a szdmos mintazasban nyujtott kitartd segitségéért;

a Gyogy- és Aromandvények Tanszék korabbi és jelenlegi dolgozoinak és kollégainak szakmai

¢és emberi tamogatasukért;
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a Hungarobiomed Kft., a Neriva Pharma Kft. és a Hunland Food Kft. beli kollégaknak, hogy
segitették, segitik az agrartudomanyok teriiletén vald eldrehaladasomat;

kiilfoldi szakmai gyakorlatom vezetdinek Weiss Erikdnak és Dr. Panagiotis Kefalas-nak §, hogy
segitették szakmai fejlédésemet;

korabbi oktatdimnak, akik munkdjukkal hozzajarultak érdeklédési teriileteim formalasahoz és
hivatadsom megleléséhez;

végilil, de nem utols6 sorban, csalddomnak, szeretteimnek a mintagyijtések soran nyujtott

segitségiikért, valamint teljes mértéki tdmogatasukért, biztatasukért, belém vetett hitiikért.

Munkénkhoz TAMOP 4.2.1./B-09/01/KMR/2010-0005 tamogatas nyujtott anyagi segitséget.
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