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1. BEVEZETES

A cseresznye (Prunus avium (L.) L.) korai érésének, tetszetds kiilsé megjelenésének és kedvezd
beltartalmi értékeinek koszonhetden egyike a legkedveltebb nyari gyiimolcsoknek mind
Européban, mind a vildg szdmos mads piacan. A vilagon megtermelt cseresznye mennyisége kb.
2000-2200 tonna/év, melybdl Eurdpa 30-40%-kal részesedik (FAOSTAT 2015). Kultardjanak
torténete soran szamos cseresznyefajta keriilt nemesitésre és termesztésbe vonasra.

A ma fellelhetd fajtak koztudottan eltérd fizikai tulajdonsagokkal (gyiimolcsok mérete,
héjszine, keménysége stb.), kiillonbozd beltartalmi Osszetevokkel (cukortartalom, savtartalom,
vitaminok, polifenolok stb.) rendelkeznek. Azonban ma mar egyre tobb vizsgalat bizonyitja, hogy
ezek a tulajdonsdgok nem csak a nemes fajtatol fiiggnek, az alany is befolyassal van a fak
gylimolcsének bizonyos mindségi jegyeire, bar a hatés jellege még nem teljesen tisztdzott (AGLAR
és YILDIZ 2014, CANTIN et al. 2010, GONCALVES et al. 2005, GRATACOS et al. 2008, JIMENEZ et
al. 2004, LANAUSKAS et al. 2012, SIMON et al. 2004, SITAREK és BARTOSIEWICZ 2012, SPINARDI
et al. 2005, SzOoT és MELAND 2001, TAREEN és TAREEN 2006, USENIK et al. 2010).

Az utobbi évtizedben egyes publikacidkban arrdl is olvashattunk, hogy a virdgritkitdsnak
is hatdsa lehet a cseresznye gylimdlcsok mindségi paramétereire (AYALA és ANDRADE 2009,
CITTADINI et al. 2013, SCHOEDL et al. 2009, WHITING ¢és LANG 2004). Az alacsony szamu
publikacié eltéré eredményeibdl azonban nem vonhatok le egyértelmii kovetkeztetések, tovabbra
is nyitott a kérdés, hogy ezek a hatasok 1éteznek-e, és ha igen, akkor milyen irdnyba és milyen
mértékben befolyasoljak a gylimolcs mindségét.

Gytimolcsmintakon végzett vizsgalatok igazoltak, hogy egyes beltartalmi jellemzdékben
(pl. oldhat6 szarazanyag-tartalom, titralhato savtartalom stb.) jelentds eltérések tapasztalhatok az
érési 1d6 fliggvényében is, igy élelmiszeripari szempontbdl kiilondsen fontos az dsszetevok érés
alatti nyomon kovetése (SANG et al. 2003, STEGERNE et al. 2003). Egyrészt bizonyos alkotorészek
mennyisége meghatarozza a termék jellegét (pl. cukor- és savtartalom), masrészt fontos tényezo a
késztermékek mindségének alakuldsa szempontjabdl is (pl. vitaminok, 4svanyi anyagok, rostok)
(D1PLOCK et al. 1999, Ficzek 2012, HIMELRICK 2002, VERES et al. 2005).

Korunkban egyre nagyobb figyelmet kap a helyes taplalkozas, és annak egészségvédd,
betegségmegel6z0 hatdsa. Ehhez nélkiilozhetetlen a kedvezd beltartalmi értékekkel rendelkezd
friss gyiimolesok és zoldségek, illetve az azokbdl eldallitott - szintén magas beltartalmi értéki -
produktumok fogyasztasa. Eppen ezért a cseresznyetermesztok is érdekeltek abban, hogy minél
jobb  Dbeltartalommal ¢és egészségvédd hatassal rendelkezd gylimdlcsét produkald
cseresznyeoltvanyokat hasznaljanak, hogy a fogyasztéi igényeket ki tudjak elégiteni.
Kutatasainkkal tobbek kozott arra keressiik a valaszt, hogy melyik alany-nemes kombinécio lehet
a legmegfelelobb ezekre a célokra, valamint, hogy milyen pozitiv hatisai lehetnek a

viragritkitasnak az emlitett tulajdonsagokra.



2. TRODALMI ATTEKINTES

2.1. A cseresznye rendszertana, nevezéktana, elterjedése, botanikaja, alakkorei

A cseresznye — Prunus avium (L.) L. — novényrendszertani besoroldsa az aktualis kladisztikus
rendszerben — APG III (ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP 2009, STEVENS 2013) — a kovetkezo:

ZarvatermOk (Angiospermae)
Valodi kétszikliek (Eudicot csoport)
Kozponti kétszikliek (Rosid klad)
Rézsaviraguak rendje (Rosales)
Roézsafélék csaladja (Rosaceae)
Csonthéjasok alcsaladja (Amygdaloideae)
Prunus nemzetség
Cerasus alnemzetség

A faj tudomanyos nevezéktana maig sem rendezett teljes mértékben. Mind a két alabbi
szinonim nevét elfogadott névként tartja nyilvan a tudomanyos névénynevek adatbazisa (THE
PLANT LIST 2015):

Prunus avium (L.) L. FL. Suec., ed. 2 (Linnaeus) 165. 1755

Cerasus avium (L.) Moench Methodus (Moench) 672. 1794 [4 May 1794]

Mindkét név a Prunus cerasus L. var. avium L. Sp. PL. 1: 474. 1753 [1 May 1753] eredeti
név faji szintre emelésébdl keletkezett (THE INTERNATIONAL PLANT NAMES INDEX 2015). A
prioritas elve alapjan a korabbi, Prunus avium (L.) L. név a botanikai szempontbol helyesebb, de
a kertészeti praktikumban gyakran még ma is a Cerasus nemzetségnevet hasznaljak.
Dolgozatomban a ndvénytanilag helyes Prunus nemzetségnevet fogom hasznalni a tovabbiakban
a cseresznyére és rokon fajaira.

A cseresznye faj természetes elterjedési teriilete Europa és Nyugat-Azsia a Kaukazusig, de
megtalalhato Eszak-Afrika mediterran partvidékén is (Melléklet 46. abra) (EUFORGEN 2009).
Vad alakja az tide lombos erddk elegyfaja, Kozép-Eurdpaban jellemzden a gyertyanos-tdlgyesek
karakterfaja.

Nagytermetli fa, hajtasrendszere felfelé tord, eziistosbarna szinli. A levéllemez alakja
hosszukas visszés tojasdad, levélcsiicsa hosszan kihegyezett, feliilete sima, a fondkon finom
szOrokkel. A lemez hossza legfeljebb 18 cm, szélessége 8-9 cm, a levélszél fogai nagyok, elallok.
A levélnyél hossza harmada-negyede a lemez hosszanak, rajta 2-3 mézfejtd talalhatd. A virdgok
bogernydbe rendezettek, fehérek, a csészecimpak épek (SURANYI 2003).

A cseresznye termése csonthéjas, monokarp termobdl fejlodik. Az exocarpium sima, fényes,
viaszos feliilet(, rajta jol megfigyelhetd a termd zaroédasanak varrata; a mezocarpium (terméshis)

tobbrétegli, parenchimasejtekbdl épiil fel, tobbnyire leves, édes, savanykas vagy kesernyés izii; az



endocarpium a kdsejtekbdl allo csonthéj; a csonthéjon beliil rendszerint egy mag fejlodik
(SURANYT 2003).

A cseresznye, mint régi kulturnvény, igen gazdag alakkorrel rendelkezik. Altalaban harom
rasszat (convarietas) szoktak megkiilonboztetni (SURANYI et al. 2003, SPORNBERGER ¢s MODL
2009):

econvar. sylvestris — madarcseresznye (pl. ‘CT. 2493’, ‘F 12/1°, ‘M4jusi korai’): aprd
termésti, voros vagy feketés husu, hajlamos fan aszalddasra; aszalvanynak illetve alanynak jo

econvar. juliana — szivcseresznye (pl. ‘Valeska’, ‘Primavera’, ‘Okorsziv’, ‘Pongradi’):
gyiimolcse fekete vagy sarga husu, puha allomanyn, leveses, néha festd, kozépnagy

econvar. duracina — ropogos cseresznye (pl. ‘Bigarreau Burlat’, ‘Bigarreau Moreau’,
‘Merton Premier’, ‘Germersdorfi’, ‘Kordia’, ‘Regina’): gylimolcse piros vagy sarga husu, kemény

allomany, ropogds, nagyméretii

2.2. A cseresznye gyiimolcsének kiilleme

A gylimo6lesok — igy a cseresznye — piacon valo sikeres jelenléte illetve eladhatosaga foként a kiilso
megjelenéstdl fligg. A frisspiaci igények igen nagymértékben megvaltoztak az elmult két
évtizedben, és a gyiimolcsméret egy fontos tényezod lett a fogyasztoknal. Jo aron a kifejezetten
nagyméretll (28-30 mm atmérdjii) gyiimolcsoket lehet értékesiteni (THURZO et al. 2008). A
nagyobb gyiimodlcsméret vonzobb a szemnek, és ezért dltalaban konnyebben és magasabb aron
adhato el.

A méret mellett egy masik kiemelt tényezd a gyiimdlcsok szine. CRISOSTO et al. (2003)
szerint friss fogyasztasra — a fogyasztok korara, nemére, szdrmazasara tekintet nélkiil — a sotétebb,
bordopiros valtozatok a kdzkedveltek, mig SANSAVINI és LUIGI (2005) szerint ez a megallapitas
inkabb az eurdpai tipust tarsadalmakra igaz, az azsiaiak jobban kedvelik a vilagosabb szinii, pl.
rozsaszin, narancssarga, sarga szinii cseresznyéket. A sarga alapsziniiek, mint példaul a ‘Rainier’
fajta, tipikus bef6tt-készitésre alkalmas célfajtak. Bar hazdnkban egyeldre csak a borddpiros
csereszny€kbdl készitenek befdttet, Nyugat-Europaban ¢s az USA-ban a sarga cseresznyebdl

késziilt befott is kozkedvelt.

2.3. A cseresznye gyiimolcskeménysége

A kovetkez6 kulcsfontossagu tulajdonsdg a gyiimolcskeménység. A konnyebb kezelhetdség €s
szallithatosag miatt mind a termeldk, mind a kereskeddk, mind az exportdrok eldnyben részesitik
a keményebb gyiimolcsoket, melyek rdadasul még hosszabb ideig is tdrolhatok. Mindez persze
nem azt jelenti, hogy nincs lehetdség a piacon a puhdbb gylimoélesii fajtak szdméra, de azokat
rosszabb szallithatosdguk miatt csak a helyi, vagy a kozelben 1év6 piacokon lehet eredményesen
értékesiteni (REVELL 2008). Az sem mellékes azonban, hogy a fogyasztok korében is kedveltebb

a keményebb, ropogos husallomanyt cseresznye.



2.4. A cseresznye taplalkozasbiologiai értékei

A gylimo6lesok attraktiv megjelenése nem elegendd, tartos sikerre csak azok a fajtak szamithatnak,
amelyeknek beltartalmi értékei is megfeleloek. A fogyasztok végso dontésében a gyiimolcs ize €s
zamata is kiemelt szerepet jatszik, a tudatos vasarld pedig figyelembe veszi a kedvez6 élettani

hatasokat is. A cseresznye mindezen erényeit szamos kémiai 6sszetevo egyiittese hozza létre.

2.4.1. A cseresznye izértéke

A fogyasztéi elfogadottsag szempontjabol a cseresznye ize kiemelt fontossagu jellemzd (TURNER
et al. 2008, GARCIA-MONTIEL et al. 2010, DEVER et al. 1996). A gyiimdlcs ize elsdsorban annak
cukor- ¢és savtartalmatol fiigg, pontosabban azoknak a harmonikus, kiegyensulyozott
kombinaciojatol (DRKENDA et al. 2014, ESQUIVEL et al. 2012, KEmp 2010, POLL 1981, REVELL
2008, STINTZING et al. 2003, ULRICH et al. 2007, WOSIACKI et al. 2009). REVELL (2008) szerint a
cseresznye esetében a legjobb izkombinacid akkor jon létre, ha a gyiimdlcsben magas a

cukortartalom és kdzepesen magas a savtartalom. Ezt az 6sszefiiggést szemlélteti az 1. tdblazat.

1. tablazat: A cseresznye cukor-sav aranyanak osszefiiggése az izértékkel (REVELL 2008)

CUKROK

magas alacsony

kozepesen magas | legjobb izkombinacié | savanyu, fanyar, keser(i

SAVAK

alacsony édes izetlen

A cukormennyiség mérdszamanak az Osszes vizoldhato szarazanyag-tartalom (TSS) értéket
szokas tekinteni, az izek alakulasaért felelds kiilonféle savak egylittes mennyiségét pedig az 6sszes
titralhat6 savtartalom (TA) jellemzi (CANLI et al. 2015, CANTIN et al. 2010, GIRARD és KOPP 1998,
GONCALVES et al. 2005, GRATACOS et al. 2008, SIMON et al. 2004, SzoOT és MELAND 2001,
TURNER et al. 2008, VURSAVUS et al. 2006). Ezekrdl a mennyiségekrdl a késdbbiekben még szot

ejtiink.

2.4.2. A cseresznye tapértéke

A cseresznyegyiimdlcs 100 grammjanak az energiatartalma 264 kJoule (63 kcal). 82,6%-ban
tartalmaz vizet, mindemellett alacsony a zsir- €s fehérjetartalma, viszont sok szénhidrat és novényi
rost talalhaté benne (Souct et al. 2008, WILLS et al. 1983). A cseresznye fobb Osszetevoi €s azok

mennyisége a 2. tablazatban lathatok.

2. tablazat: A cseresznye f6 6sszetevéi (SOUCI et al. 2008)

Alkotoelemek atlag (g/100g) Alkotoelemek atlag (g/100g)
viz 82,8 szénhidrat 13,3
nitrogén 0,14 élelmi rost 1,31
fehérje 0,9 szerves sav 0,95
zsir 0,31 asvanyok 0,49




A cseresznye gyiimolcse rengeteg vitamint tartalmaz, melyek az emberi szervezet
egészséges mikodéséhez elengedhetetlenek. A cseresznyében fellelhetd fontosabb vitaminokat €s
azok mennyiségét a 3. tablazat mutatja be (FERRETI et al. 2010, Souct et al. 2008 és 2015, SouzA
et al. 2014).

3. tablazat: A cseresznyében fellelheté vitaminok (SOUCI et al. 2008)

Vitaminok atlag (ng/100g) Vitaminok atlag (ng/100g)
B-karotin 35 B3-vitamin 270
E-vitamin 130 pantoténsav 190

a-tokoferol 130 B6-vitamin 45
K-vitamin 1,5 biotin 400

B1-vitamin 39 folsav 52

B2-vitamin 42 C-vitamin 15

Sok asvanyi anyagot és nyomelemet vehetiink magunkhoz a cseresznye gylimodlcsének
fogyasztasaval (KALYONCU et al. 2009, MAHMOOD et al. 2012b, NEILSEN et al. 2009, Souci et al.
2008 és 2015). A 4. tablazat foglalja 6ssze a cseresznyében talalhato kiillonb6zd dsvanyi anyagok
¢s nyomelemek mennyiségét. Az dsvanyi anyagok nélkiilozhetetlenek a szellemi frissesség €s a
testi eré megdrzése érdekében, részt vesznek az energiaszolgaltatd folyamatokban, szabadgyokok
elleni védelemben, a hemoglobin szintézisben, a csontdllomény kialakitdsdban, az immunrendszer
mikodésében, az ideg- és izommiikddésben, az ingeriilet ataddsban, valamint segitik az emésztést

¢s a tdpanyagok hasznosulasat (BLAZOVICS et al. 2003 és 2004, RODLER 2005).

4. tablazat: A cseresznyében eléfordulé asvanyi anyagok és nyomelemek (SOUCI et al. 2008 és 2015)

Alkotoelemek dimenzio atlag Alkotoelemek dimenzid atlag
natrium mg/100g 2,7 krom ng/100g 3
kalium mg/100g 235 nikkel ng/100g 5
magnézium mg/100g 13 foszfor ng/100g 24
kalcium mg/100g 17 fluor ng/100g 18
mangan ng/100g 86 jod ng/100g 1,2
vas ng/100g 350 bor ng/100g 340
réz ng/100g 100 szelén ng/100g 1,2
cink ng/100g 85

A cseresznye tartalmazza mind a kilenc, az emberi szervezet szdmdra esszencialis
aminosavat (MARTYN 2011, NAMES 2012, PACIFICO et al. 2014). A SoucI et al. (2008 és 2015)
altal elkészitett jegyzékek alapjan az 5. tdblazat mutatja a cseresznyében eléforduld aminosavakat

¢s jellemz6 mennyiségeiket.

5. tablazat: A cseresznyében megtalilhaté aminosavak (SOUCI et al. 2008 és 2015)

Aminosavak | atlag (mg/100g) Aminosavak | atlag (mg/100g) Aminosavak | atlag (mg/100g)
alanin 24 hisztidin 11 prolin 26
arginin 14 izoleucin 16 serin 26

aszparaginsav 483 leucin 23 treonin 18
cisztin 3 lizin 31 triptofan 8

glutaminsav 31 metionin 4 tirozin 10

glicin 19 fenilalanin 16 valin 22




2.4.3. A cseresznye szénhidratjai

A cseresznye gyilimolcsének szénhidrat-tartalma széleskorii  érdeklédésre tart szamot.
Hagyomanyosan elfogadott — és egy OECD utmutatas altal is timogatott — modszer a gylimolcsok
Osszes cukortartalmat az 0sszes oldhatd szérazanyag-tartalommal (Total Soluble Solids, TSS)
azonositani, amelyet torésmutato-méréssel hatdroznak meg (OECD, Guidance on Objective Tests
To Determine Quality of Fruits and vegetables and dry and dried produce), jéllehet a torésmutatot
nem csak a cukrok, hanem minden egyéb oldott anyag is befolyasolja. Am a korrelacio elég jo
ahhoz, hogy a TSS alapjan az édes karaktert becsiilni lehessen (BLAZKOVA et al. 2002, CANTIN et
al. 2010, GONCALVES et al. 2005, GRATACOS et al. 2008, KURLUS 2004, JIMENEZ et al. 2004,
SITAREK és GRZYB 2010, SZOT és MELAND 2001, TAREEN és TAREEN 2006, USENIK et al. 2010).
Me¢élyrehatobb kutatasok a gyiimolcs egyedi szénhidratkomponenseit vizsgaljak (DOLENC és
STAMPAR 1998, GIRARD és KOPP 1998, JIMENEZ et al. 2004, KELEBEK és SELLI 2011, MAHMOOD
et al. 2012a, SERRADILLA et al. 2011, SPINARDI et. al. 2005, USENIK et al. 2008, VOCA et al. 2009).
A fenti szakirodalmak alapjan a 6. tablazat mutatja a cseresznyében leggyakrabban talalt

szénhidratokat azok jellemz6 koncentracio-tartomanyaval egyiitt.

6. tablazat: A legfontosabb szénhidratok koncentracidja az érett cseresznyében

Szénhidrat neve koncentracié (g/kg)
gliikéz 33,9-164
fruktoz 23,5-121

szorbitol 4,4-26,7
szachar6z 0*-12,5
mannitol 0,05-0,42

(*nem kimutathato)

A tablazatbol jol 1athato, hogy az eredmények nagyon széles tartomanyt 6lelnek fel, ami nem
meglepd, ha figyelembe vessziik, hogy a cukortartalom nagymértékben fligg tobbek kozott a
fajtatol és a klimatikus viszonyoktol (a hivatkozott eredmények kozott pl. kanadai, spanyol €s
pakisztani is van). Abban azonban gyakorlatilag minden szerz6 egyetért, hogy a legmeghatarozobb
szénhidratok a cseresznye gyiimolcsében két monoszacharid: a gliikoz és a fruktoz, illetdleg egy
cukoralkohol: a szorbitol. Ritkdbban emlitik az ezeknél kisebb, de még viszonylag jelentds
mennyiségben megtaldlhatd szacharozt, és egy masik cukoralkoholt, a mannitolt. Az 1. abra

szemlélteti a cseresznyében legnagyobb mennyiségben eléforduld szénhidratokat.
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1. Abra: A cseresznyében legnagyobb mennyiségben taldlhaté szénhidratok szerkezeti képlete

2.4.4. A cseresznye savai

A savak esete a cukrokéhoz igen hasonl6. A TSS-sel analog mddon a gyiimolcs Osszes savtartalmat
titralassal hatarozzak meg (Titratable Acidity, TA), és ez az érték megfeleld alapot ad az izérték
becsléséhez (CANTIN et al. 2010, GONCALVES et al. 2005, GRATACOS et al. 2008, SIMON et al.
2004, SzoT és MELAND 2001).

A mélyrehatobb kutatdsok a cseresznye egyszeri savkomponenseinek egyedi
meghatarozasara torekednek, melyet leggyakrabban kromatografias modszerekkel érnek el. A
cukrokhoz hasonldan itt is nagy az egyetértés a kutatok kozott, legalabbis ami az egyedi
savkomponensek azonositasat illeti (GIRARD és KOPP 1998, KELEBEK ¢és SELLI 2011, MAHMOOD
et al. 2012a, SERRADILLA et al. 2011, SPINARDI et al. 2005, USENIK et al. 2008). A leggyakoribb

savkomponenseket €s azok jellemzd mennyiségét a 7. tablazat tartalmazza.

7. tablazat: A legfontosabb savak koncentracidja az érett cseresznyében

Karbonsav neve koncentracié (mg/kg)
almasav 3530-29940
aszkorbinsav 84-176
citromsav 20-6260
borostyankésav (szukcinsav) 224-10660
fumarsav 0,82-7,56
borkésav 5407-10061

Az irodalmi adatok azt mutatjdk, hogy az érett cseresznye savkomponenseinek
mennyiségében a kutatok nagysagrendi kiilonbségeket mértek. Legszembet{indbb a citromsav,
amelyet a ‘13S-20-30° fajta esetében GIRARD és KopPP (1998) 20 mg/kg-ban hatarozott meg,
SERRADILLA et al. (2011) pedig kozel 300-szor akkora értéket, 6260 mg/kg-ot mértek az
‘Ambrunés’ fajta gyiimolcseiben. Bar az éghajlati- és fajta-paraméterek nyilvan nagymértékben
befolyasoljak a savtartalmat, ekkora kiilonbség mar felveti a mérési hiba gyanujat. A 2. dbra

mutatja a cseresznye legfontosabb szerves savainak szerkezeti képletét.
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2. abra: A cseresznyében legnagyobb mennyiségben talalhaté karbonsavak szerkezeti képlete

2.4.5. Antioxidansok

Amikor gyiimolesok vagy egyéb taplalékok biologiailag aktiv hatdanyagairdl beszéliink vagy
olvasunk, gyakran taldlkozunk olyan fogalmakkal, mint pl. polifenolok, antocianinok,
flavonoidok, antioxidansok stb. Ezeknek a fogalmaknak a definicidja nem annyira magatol
értetddd, ezért mindenképpen érdemes szot ejteni az osszefliggéseikrdl. Altalanos értelemben véve
az antioxidansok olyan elemek vagy vegyiiletek, amelyek mas elemek vagy vegyiiletek
oxidacidjat meggatoljak. Ekdzben 6k maguk oxidalodnak, tehat redukald agensnek tekinthetjiik
Oket (HALLIWELL és GUTTERIDGE 1984). E definicié szerint ez egy nagyon tag fogalom. A
dolgozatomban targyalt, és a cseresznye szempontjabol relevans, legfontosabb antioxidans

komponenscsoportok kapcsolatat a Mellékletben a 47. abra (halmazabra) szemlélteti.

2.4.5.1. Fenolok

A bioaktiv antioxidansok egyik csoportja — avagy részhalmaza — novényi fenolikus vegyiiletek
gylijténév alatt ismert, melyek lehetnek egyszerli fenolok vagy polifenolok (BRAVO 1998,
FERRERES et al. 2009, HARBORNE és WILLIAMS 2000, HERRMANN 1976, LUGASI 2000, SHAHIDI
€s NACZK 2004, SUAREZ et al. 2008, QUIDEAU 2006).

A polifenolok fogalma kiilondsen zavaros, mivel tobb — egymasnak részben ellentmond6 —
definicid van ra haszndlatban. A legrégebbi, kb. 50 éves, de maig hasznalatos meghatarozas
Theodore White nevéhez flizodik, és eszerint a polifenolok olyan ndvényi vegyiiletek, amelyek
cserzd hatast fejtenek ki a bdérre. A népszeri White—Bate-Smith—Swain—Haslam (WBSSH)
definicié szerint a polifenol név olyan vegyliletekre alkalmazhato, amelyek vizoldhatoak,
molekulatomegiik 500-4000 Da kozott van, 1000 relativ molekulatomegenként 12-16 fenolos
hidroxilcsoportot és 5-6 aromas gyUriit tartalmaznak, tovabba adjak a fenolokra jellemzd, specialis
reakciokat. QUIDEAU (2006) definici6ja szerint a polifenolok kozé olyan természetes
komponensek tartoznak, amelyek bioszintézise a shikimat/fenilpropanoid €s/vagy a poliketid

utvonalon jatszodik le, tobb mint egy fenolcsoportot tartalmaznak, és nincs benniik
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nitrogéntartalmu funkcids csoport. Sajnos a fenti meghatarozasok egyike sem fedi le tokéletesen
mindazon komponenseket, amelyeket altaldban a tudoméanyos hagyomany polifenolként tart
szamon.

Nagyon sok ¢és sokféle novényi fenol létezik, a kzelmultig tobb mint 8000-et azonositottak
(HAVSTEEN 2002, RICE-EVANS et al. 1997, XIUZHEN et al. 2007). A 8. tablazat mutatja, hogy a

természetes fenolokat altalaban milyen alcsoportokba szoktak sorolni.

8. tablazat: A természetes fenolok alcsoportjai

Fenolok

Fenolsavak
Hidroxi-fahéjsavak
Flavonoidok
Sztilbének

Tanninok
Kurkuminok

2.4.5.2. Fenolsavak

A fenolsavak fogalom az elfogadott definicid szerint olyan vegyiileteket takar, amelyek egyarant
tartalmaznak fenol- illetve karboxil-csoportot. Ilyen példaul a galluszsav és a szalicilsav (BICUDO
et al. 2014). Ugyanakkor a fenolsavak koz¢ soroljak az ellagsavat is, annak ellenére, hogy nincs
benne karboxilcsoport (3. abra). Valdjaban az ellagsav a galluszsav dimerje, ahol az egyik
savmolekula karboxil csoportja a masik savmolekula hidroxil csoportjaval képez észtert, és viszont

(ANDJELKOVIC et al. 2006, KAWSAR et al. 2008, SCHUSTER és HERRMANN 1985, YANG et al. 2014).

0
0 OH 0 OH
0 OH
OH
o
HO OH HO o \
OH 0

galluszsav szalicilsav ellagsav
3. abra: Néhany fenolsav szerkezeti képlete

2.4.5.3. Hidroxi-fahéjsavak

A hidroxi-fahéjsavak a fahéjsavnak olyan szarmazékai, amelyekben az aromas gylirithoz egy vagy

tobb hidroxilcsoport kapcsolddik (VRHOVSEK 1998). Néhany példa lathato a 4. bran.

0 0 0
HO
= HO HO

fahéjsav p-kumérsav kdvésav

4. abra: Néhany fahéjsav szerkezeti képlete



A hidroxi-fahéjsavak karboxil- és fenolcsoportot egyarant tartalmaznak, ezért a fenolsavak
részhalmazat képezik (KM et al. 2006, VRHOVSEK 1998). Ennek koOszonhetd, hogy a
szakirodalomban id6nként az Aaltaldanosabb ,fenolsavak”, mdaskor a specifikusabb ,hidroxi-

fahéjsavak” gytijtonévvel hivatkoznak rajuk.

2.4.5.4. Flavonoidok

A flavonoidok a ndvényi metabolizmus masodlagos termékei. Szdmos funkcidjuk ismert a
novényvilagban: pigmentalds, az UV-fény, a mikroorganizmusok és egyéb novényi kartevok -
gombak, rovarok, csigdk stb. - elleni védelem. Az élelmiszerként szolgaldé novényi anyagokban
természetes szinezéanyagok, izkomponensek, antioxidansok (ABAD-GARCIA et al. 2009, BORS et
al. 1990, CUADRA et al. 1997, HARBORNE 1986, HERRMANN 1976, JAGER A. K. és SAABY 2011,
LETH és JUSTESEN 1998, LUGASI 2000, LuGAsI és HOVARI 2002, NACZK és SHAHIDI 2004,
TOURNAIRE et al. 1993, TREUTTER 2005, YAO et al. 2004).

A flavonoid vegyiiletek kozos jellemzdje a flavan alapvaz (5. dbra A), amelyhez kiilonféle
szubsztituensek, tobbek kozt hidroxilcsoportok kapcsolodnak. Ez az alapszerkezet rendkiviili
valtozatossagot biztosit mind a szubsztituensek, mind a C-vaz szerkezete tekintetében: napjainkig
tobb mint 6000 kiilonb6zo szerkezetii flavonoidot azonositottak (HUANG et al. 2015).

Vegyiilet-osztalyozas szempontjabol a flavan két legfontosabb modosulata a flavilium
kation alapvaz (5. dbra B) és a flavon alapvaz (5. abra C). A flavonoidokat alapvazuk szerint két

csoportra oszthatjuk: az antocianinokra ¢és az antoxantinokra (XIUZHEN et al. 2007).

5 R
B AR ¢ /|R
| R 0
R ot i
e 5 R
5 g R R
R 0

R
5. abra: A) flavan alapvaz; B) flavilium kation alapvaz, C) flavon alapvaz

2.4.5.5. Antocianinok

Az antocianin vegyliletek alapja a flavilium kation (5. abra B), amely egy ionos vegyiilet egyik
fele, és ionparképzoje altaldban a klorid. Az R csoportok megfeleld behelyettesitésével kapjuk
meg a kiilonféle antocianidin vegylileteket (pl.: cianidin, peonidin, delfinidin, malvidin stb.).
Ezen antocianidinek gliikozidjai az antocianinok, mas néven antocianok (ANTAL et al. 2003,
OLIVEIRA et al., 2001; KONG et al., 2003). Az antocianidinek ugyanis mindig tartalmaznak egy

vagy tobb hidroxilcsoportot. Amennyiben ezen hidroxilcsoportok valamelyikéhez egy
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cukormulekula kapcsolodik, akkor egy antocianin vegyiiletet kapunk (6. abra). A
hidroxilcsoportok szaméanak névekedésével a kék szinarnyalat er6sodik a pelargonidin - cianidin
— delfinidin irdnyba, mig a metoxi csoportok szamanak novekedése a piros szinarnyalatot erdsiti a
peonidin - petunidin - malvidin irdnyba (GOMBKOTO €s SAJGO, 1985, FLESCHHUT et al. 2006). Az
antocianinok adjak tehat a novényvilag rozsaszin, piros, kék, lila szinét, tobbek kozott a cseresznye
piros szinét is (KONCZAK és ZHANG 2004, LiM 2012, MAZZA és MINIATI 1993, STRACK és WRAY
1993).

Peonidin Peonidin — 3 — O — gliikozid
(antocianidin tipusu vegyiilet) (antocianin tipust vegylilet)
OCHs OCH;3

CH OH
T o 2 [
HO /O| HO. Ox
O O OH
X OH Z o 0
HO OH
HO OH Hd

6. abra: Antocianidinek és antocianinek kapcsolata a peonidin konkrét példajan bemutatva

2.4.5.6. Antoxantinok

Az antoxantinok a flavan és flavon alapvazakbol (5. dbra A és C) szarmaztathatok. Az R
csoportokat kiilonféle ligandumokkal behelyettesitve nagyon véltozatos és sokféle antoxantin
komponenst hozott 1étre a természet. A fobb tipusok a flavonok, flavonolok, flavanonok,
flavanonolok, izoflavonok és glikozidjaik (CHANG et al. 2006, L1 et al. 2008, TRIPOLI et al. 2007).

Néhany jellemz6 példat mutat be a 7. abra.

HO oH
OH OH

= | vorl | = OH

HO 0 S HO 0 . HO o
| o

OH OH OH
OH 0 OH 0 oH &
kvercetin kaempferaol miricetin

HO
OH OH OH

P 2
C L e 0 [
OH

OH o OCH3 0

katechin epikactechin azaleatin

7. abra: Néhany gyakoribb antoxantin szerkezeti képlete
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2.4.6. A cseresznye jellemzo antioxidansai

Az antioxidansok Osszes mennyiségét a gylimolcsokben altaldban az antioxidans-kapacitassal
szoktak jellemezni a kutatok (ALOTHMAN et al. 2009, ANTON et al. 2014, CHAOVANALIKIT ¢€s
WROLSTAD 2004, CHUN et al. 2005, CONTESSA et al. 2013, D’EVOLI et. al. 2015, KANDASWAMI és
MIDDLETON 1994, KEVERS et al. 2014, KiM et al. 2003, LEONG és SHUI 2002, LEOPOLD et al. 2012,
SILVA et al. 2004, SouzA et al. 2014, SZETO et al. 2002, WANG et al. 1996). Ez azonban nem
egzakt mennyiség, hasznalata megtéveszto lehet. Ugyanis, mint HUANG et al. (2005) ramutattak,
szamos maddszer 1étezik az antioxidans-kapacitds mérésére, amelyek mogott eltérd kémiai reakciok
allnak. Az egyes reakciok szelektivitasa mas és mas, igy a rajuk alapozott mérések ugyanarra a
mintdra akar nagymértékben eltérd eredményeket is hozhatnak. Ebbdl kovetkezik, hogy a
kiilonboz6é kutatok altal publikalt ,total antioxidans-kapacitas™ értékeket Osszehasonlitani
félrevezetd, amig meg nem gydzddtiink arrdl, hogy ugyanazt a mérési modszert hasznaltak.

Jobb alapot ad az Osszehasonlitdsra, amikor ugyanazon cikken beliil publikalnak
antioxidans-kapacitds adatokat kiilonb6z6é fajokrol, fajtakrol stb. Az ilyen kutatdsokbol
egyértelmiien kidertiil, hogy a cseresznye eldkeld helyet foglal el az étkezési antioxidans-forrasok
kozott. CHUN et al. (2005) 0sszehasonlitottak 14 gyiimolesot és 20 zoldséget: az Osszesitett listan
a cseresznye a 8. legmagasabb antioxiddns-kapacitassal rendelkezik. PELLEGRINI et al. (2003) 30
féle gyiimolesot és 34 féle zoldséget hasonlitottak ossze. Ugy talaltak, a cseresznye a 12-16.
helyezést éri el, attol fiiggden, hogy melyik mérési modszert alkalmazzdk az antioxidans-kapacitas
meghatdrozasara.

Az antioxiddns-kapacitas mérési modszerek olyan tulajdonsdgokon alapulnak, amelyek az
antioxidans tipusu komponensek kozds jellemzOi, mint példdul a FRAP (Ferric Reducing
Antioxidant Power) vagy a TRAP (Total Radical-trapping Antioxidant Potential) (ELFALLEH et al.
2011, GORINSTEIN et al. 2011, MARTINEZ et al. 2012, PARK et al. 2014, PINTO et al. 2011, Ruiz-
RODRIGUEZ et al. 2014, SCHLEISER et al. 2002, TSANTILI et al. 2011). Ezek a mddszerek a teljes
antioxidans-mennyiséget mérik, azonban nem mondanak semmit az antioxidansok jellegérdl,
tipusaikrol, molekulaszerkezetiikrol.

Egyedi polifenol, flavonoid stb. komponensek parhuzamos meghatarozdsa csak
kromatografids modszerekkel lehetséges. Ezen a téren elég gazdag irodalom all rendelkezésre.
GONCALVES et al. (2005), JAKOBEK et al. (2009), KELEBEK és SELLI (2011), MOZETIC et al. (2004),
MOZETIC et al. (2006), OGAH et al. (2014), SEERAM et al. 2001, SERRADILLA et al. (2011),
SERRANO et al. (2005), SiRBU et al. (2012), USENIK et al. (2008) valamint WU és PRIOR (2005)
eredményei alapjan elmondhat6, hogy a tobb ezer féle novényi fenolikus vegyiilet koziil a
cseresznyeben alig tobb mint tucatnyi talalhatd meg szdmottevé mennyiségben. Ezen

komponensek dsszefoglalasa a 9. tablazatban talalhato.
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9. tablazat: A cseresznye jellemzo6 fenolikus komponensei

Tipus Altipus Komponens

cianidin 3-gliikozid
cianidin 3-rutinozid*
pelargonidin 3-gliikozid
antocianinok pelargonidin 3-rutinozid
peonidin 3-gliikozid

) peonidin 3-rutinozid
flavonoidok cianidin 3-szoforozid
antocianidinek cianidin-klorid
malvidin-klorid
kvercetin

flavonolok katechin

epikatechin
flavonol-glikozidok kvercetin 3-rutinozid (rutin)
egyszert fenolsavak p-hidroxi-benzoesav
sikimisav

ellagsav

fenolsavak fahéjsav-szarmazékok p-kumarsav

ferulasav
hidroxi-cinnamatok 3-p-kumaroil-kinasav
klorogénsav
neoklorogénsav

vastag betlivel kiemelve a legfontosabbak, ezen beliil is *-gal jelolve a kiemelkedd mennyiségii komponens
g g gal) yiseg p

2.5. A cseresznye egészségvédo értékeinek tudomanyos bizonyitékai

Régota ismert, hogy a gylimolcsok és zoldségek fogyasztasa jotékony hatdssal van az emberi
szervezetre, ¢és csokkenti egyes kronikus betegségek (rdk, sziv- és érrendszeri betegségek,
Alzheimer-kor stb.) kockéazatat (BOEING et al. 2012, DUTHIE et al. 2000, KNEKT et al. 1996, LAMPE
1999, PLATT et al. 2010). A 80-as években keletkezett az elmélet, amely alapjan a kutatok zéme
az egészsegvedd hatasért a ndvényi antioxidans vegyiileteket teszi feleldssé, jollehet a mai napig
nem tisztdzott, hogy tulajdonképpen mi is ennek a hatdsmechanizmusa (MELTON 2006).
Mindenesetre, az elmélet nagyon jol meggyokeresedett, mivel azdta is a novényi antioxiddnsokkal
foglalkoz6 publikaciok elég nagy része tényként kezeli, hogy a ,,polifenolok”, a ,,bioflavonoidok™,
az ,,antocianinok” stb. rendelkeznek gyogy-, illetve preventiv hatdssal (BONNEFONT-ROUSSELOTA
2010).

A kezdeti lelkesedés utan aztan kezdtek felmeriilni a kétségek, amikor egyes kutatasi
projektek, amelyek eredetileg az antioxidans-tartalmu étrend-kiegészitok fogyasztasa és kiilonféle
rakos megbetegedések csokkenése kozotti Osszefiiggést céloztak kimutatni, a varttal ellenkezd
eredményeket hoztak (ALBANES et al. 1995, MELTON 2006). Kideriilt két fontos tény: 1) ha egy in
vitro (kémcesoben, sejtkulturan végzett) kisérlet kedvezd eredményt hoz is, az még egyaltalan nem
garantdlja, hogy mindezek in vivo (az emberi szervezetben) is ugyanugy miikodnek, és 2) a
természetes kontextusuktdol megfosztott antioxiddnsok (pl. szintetikus vitaminok, ndvényi
kivonatok stb.) bevitele masképpen hat, mint az ugyanolyan célkomponenseket tartalmazo

novényi taplalek elfogyasztisa.
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Bér a hatdsmechanizmust nem sikeriilt megfejteni, a tény ettél még tény maradt: a magas
flavonoid-tartalmt étrend kedvezd hatassal van az egészségre, feltéve, hogy ez az étrend friss
z0ldségekbdl és gylimolesokbol, nem pedig taplalék-kiegészitd kapszulakbol all. Ennek
alatdmasztasara szamtalan publikécio sziiletett. A kovetkezOkben ismertetiink néhany ijabbat a
teljesség igénye nélkdil.

GEYBELS et al. (2013) megallapitottak, hogy a flavonoidban dus étrend csokkenti a
prosztatardk elérehaladott allapotanak kialakulasat. CASSIDY et al. (2011) kisérletében a magasabb
antocianin-bevitel statisztikailag 8%-kal csokkentette a magas vérnyomas kialakulasat a kontroll-
csoporthoz képest. HARDCASTLE et al. (2011) azt tanulményoztdk, hogyan hat a magas flavonoid-
tartalmu étrend a posztmenopauzalis nok csontstirtiségre. Az 6t vizsgalt flavonoid-alcsoport koziil
a flavonolok, flavanolok, flavanonok és procianidinek (kondenzalt katechin/epikatechin
oligomerek) esetében erds pozitiv korrelacid volt kimutathaté a flavonoid-bevitel és a
csontsiirtiség kozott, mig a flavonok esetében nem volt 6sszefiiggés. MCCULLOUGH et al. (2012)
egy hétéves kutatdsi projekt eredményeképpen kimutattak, hogy a magas flavonoid-tartalmu
¢lelmiszerek fogyasztasa 18%-kal csokkenti a keringési rendszer eredetii elhaldlozdsok
kockazatat. BOEING et al. (2012) kritikai irodalmi szemléjiikben megéllapitottak: 1) erds,
meggy0z0 bizonyitékok tamasztjak ald, hogy a zoldség- és gylimolcsfogyasztas segit megeldzni a
magas vérnyomast, a stroke-ot és a szivinfarktust; 2) valdszinli bizonyitékok vannak arra, hogy
altalaban a rak megel6zésében is szerepe van; és 3) feltételezhetden segit kivédeni a talsulyt, egyes
szembetegségeket, a demenciat, csontritkulast, asztmat, reumas arthritist, és a kronikus obstruktiv
tiidobetegséget.

A cseresznye, mint flavonoidokban és egyéb ndvényi fenolokban gazdag élelmiszer,
hasonléan pozitiv hatdssal bir. Szines karotinoidjai (béta-karotin, lutein és zeaxantin) ¢&s
flavonoidjai jelentdsen ndvelik a szervezet antioxidans védelmét (GARRIDO et al. 2009, HARBORNE
1986, HERTOG et al. 1995, JAYAPRAKASAM et al. 2005, KUHNAU 1976, LUGASI és HOVARI 2002,
MCNULTY et al. 2009, MULABAGAL et al. 2009, SERRANO et al. 2005). Az antocianinok tovabba
erositik €s rugalmassa teszik az érfalat, gatolva az érelmeszesedés kialakulasat. Az antocianin €s
antocianidin serkenti a kotdszovet ujraképzddését, és a C-vitaminnal, cinkkel egyiitt eldsegiti a
fehérjekbdl alkotott kollagénrostok erds, rugalmas fonadékka vald 6sszekapcsolodéasat (JAKOBEK
et al. 2009). Az antocianin gyulladdsokat mérsékld hatasu azaltal is, hogy egyes bioldgiailag aktiv
anyagok - mint a hisztamin vagy prosztaglandin - mennyiségét csokkenti (JAYAPRAKASAM et al.
2005, KELLEY et al. 2006, MAROSI 2008, MULABAGAL et al. 2009).

2.5.1. A cseresznye alkalmazasa in vivo human gyogydaszati kisérletekben

A szakirodalomban nem talaltunk olyan cikket, amely kimondottan a cseresznye gylimolcsének
akut human terdpias alkalmazésarol szolt volna. Az antioxidans-tartalmu gyiimdlesok, zoldségek

fogyasztasat szinte kizarolag betegségmegel6zd, kockazatcsokkentd céllal ajanljak, vagy
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labadozast segitd, kiegészitd kezelésként irjak le, bar MCCULLOUGH et al. (2012) statisztikai
alapon megemlitik, hogy még kis mennyiségii, flavonoidban gazdag taplalék elfogyasztasa is
elényds lehet a sziv- és érrendszeri betegségek kivédésében.

Olyan munkakbol is viszonylag kevés van, amely a cseresznye tényleges elfogyasztasa €s
egészségiigyi paraméterek, szervezeten beliili biokémiai valtozasok kozott mutat ki sszefiiggést.

Ezek koziil az egyik legérdekesebb GARRIDO et al. (2013) tanulmanya, amelyben tobbek
kozt az alabbi allitasok szerepelnek:

o Megfelel6 tapanyagbevitellel késleltethetd, vagy akar megeldzhetd az immunrendszernek az
oregedéssel egyiitt jaro leépiilése.

e A cseresznyében gazdag diéta javitja az antioxidans-szintet fiatal, kozépkoru ¢és 1dds
tesztalanyokban egyarant, tovabba hangulatjavito (stresszoldd) és alvasszabalyozé hatédssal
bir. Ez utobbiak valosziniileg a cseresznye magas melatonintartalmaval fliggnek dssze.

e A fenti hatdsok maximadlis kiakndzdsdhoz elengedhetetlen a tdpanyagok bevitelének
megfeleld iddzitése (Chrononutrition), tekintettel arra, hogy az emberi szervezet belsd
biologiai 6raja napi ciklusokban mikddik, amely ciklusok egyes szakaszaiban a testnek mas
¢s mas tapanyagokra van sziiksége.

JACOB et al. (2003) a cseresznyefogyasztas fiziologiai hatasait vizsgaltak. Megallapitottak,
hogy az urat koncentracio a vérplazmaban 14,5%-os csokkenést mutat a cseresznye elfogyasztasa
utan 5 6raval. Ezzel egy id6ben a vizelet urat-koncentracioja jelentésen megnovekszik. A huigysav
¢és az urdtsok magas koncentracidja a vérplazmaban szamos probléma kivalt6 okai lehetnek, mint
példaul kdszvény, sziv- €s érrendszeri betegségek, cukorbetegség és vesekd-képzddés. Tovabbi
eredmény, hogy egyes gyulladasi biomarkerek (CPR és NO) mennyisége nem valtozott jelentdsen
a teljes 5 oras megfigyelés alatt, viszont a 3 6ras mintadkban marginalis csokkenést mutattak. Ez
Osszhangban van azzal a kordbbi megfigyeléssel, hogy a cseresznyében 1évé komponensek
gatolnak egyes gyulladési folyamatokat.

Az el6z0 eredményt aldtdmasztja ZHANG et al. (2012) tanulmanya, akik 633 kdszvényes
emberen végeztek klinikai kisérletet, és megallapitottak, hogy egy kétnapos cseresznyekura 35%-
kal csokkentette a kdszvényrohamok kitjjuldsdnak valdszintiségét.

KELLEY et al. (2006) a hosszl tavu cseresznyefogyasztas plazmalipidekre €és gyulladasi
biomarkerekre gyakorolt hatdsat vizsgaltdk 28 napos kisérletben, 18 egészséges emberbdl allo
tesztcsoporton. Fébb megallapitasaik a kovetkezdk voltak:

e A 18-bol 12 személy esetében a vérplazma CRP (C-reactive protein) €¢s NO (nitric oxide)
koncentracidja csokkent, 6 személy esetében pedig nem valtozott, vagyis a szervezet valasza
a cseresznyefogyasztasra egyedi sajatossagoktol fligg.

e Ahol valtozas volt kimutathat6, a CRP koncentracio 14 nap alatt dtlagosan 8%-kal, 28 nap alatt
25%-kal csokkent. A NO-koncentracié mar 14 nap utdn 18%-kal csokkent, és ezt az értéket
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tartotta a kura végéig. A RANTES (regulated upon activation, normal T-cell expressed, and
secreted) koncentracio 28 nap alatt 21%-kal csokkent.

e A cseresznyefogyasztds megsziinése utan a CRP és NO koncentracid lassi emelkedésbe
kezdett, és a kisérlet végére a cseresznye altal eldidézett csokkenés egy része eltiint.

Mivel a CRP megemelkedett szintje a gyulladds egyik legfontosabb jele, és jelentds
kockézati faktor a sziv- és érrendszeri betegségekben (CVD: cardiovascular disease), ezért
valoszintisithetd, hogy a cseresznyefogyasztas csokkenti a CVD kockézatat. Hasonloképpen, a
megnovekedett NO koncentracio olyan betegségek jele, mint pl. a szisztémas lupus erythematosus
(SLE), a reumas arthritis ¢s az arthrosis. A NO csokkenés feltételezett mechanizmusabol a szerzok
azt a kovetkeztetést vonjak le, hogy a cseresznyefogyasztas a NO csokkentésen keresztiil kedvezo
hatéast gyakorolhat az immunrendszerre, és csokkentheti az arthritis kockazatat.

PRIOR et al. (2007) a vérplazma hidrofil- és lipofil- antioxidans-kapacitasanak (H-AOC és
L-AOC) valtozasat vizsgaltadk meg kiilonféle elfogyasztott gylimolcsok fliggvényében, 10 fos
tesztcsoporton. A cseresznye elfogyasztasat kdvetden szignifikans emelkedés volt kimutathat6 a
plazma lipofil AOC-ban, ugyanakkor a hidrofil AOC a szignifikdns mértéket megkozelitéen
csokkent. Ez némileg meglepd, mert korabbi kutatdsok eredményei szerint a gyiimdlcsokben
altalaban kevés a lipofil antioxidans. Tovabbi megfigyelés, hogy a cseresznye elfogyasztisa utdn
5 6raval az L-AOC még enyhén emelkedd tendenciat mutatott, mig ugyanez az érték fekete afonya
elfogyasztasa utdn 4 6rdval mar elkezdett csdkkenni.

A kisérletek eredményei alapjan a kutatok javasoljak, hogy — a redox egyensuly felborulasat
elkeriilend6 — minden egyes étkezésben szerepeljenek magas antioxiddns-tartalmi ételek.
Szénhidratok fogyasztasat kovetden ugyanis szabad gyokok fokozott képzddése varhatd. Amikor
a szervezetben mozgodsithaté antioxidansok nem képesek felvenni a harcot a szabad oxidativ
gyokokkel, akkor beszéliink oxidativ stresszrél. Az oxidativ stressz fOszerepet jatszik az olyan
sziv- és érrendszeri rendellenességek kialakulasaban és elérehaladasaban, mint a hyperlipidemia,
diabetes mellitus, magas vérnyomas, iszkémids szivbetegség, kronikus szivelégtelenség.

Mindezen kutatdsok eredményei meggy0zden bizonyitjdk a cseresznye egészségvédd
értékét. A hatas feltételezhetden a cseresznyében 1évo antioxidansokon, ezen beliil is elsdsorban a
polifenolokon keresztiil érvényesiil, amely alapot szolgaltat arra, hogy vizsgaljuk ezen anyagok

képzddésének fiiggését a kiilonféle tényezoktol.

2.6. Az alany és a viragritkitas hatasa a cseresznyegyiimolcsok mindségére, egészségvédo
értékeire
A gylimdlcsok mindsége szamos faktortol fiigg, hatasuk mértékérdl, iranyarol sokszor a
szakemberek sincsenek egységes allasponton.

Az példaul mindenki szamara nyilvanvald, hogy a cseresznye gylimolcsének méretét,

allagat, keménységét, izét, szinét alapvetden befolyasolja maga a nemes fajtdja, hiszen gyakran
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ezek a kiilonbségek mérés nélkiil, pusztan érzékszervekre hagyatkozva megéllapithatoak. Nem
kevésbé egyértelmii, hogy a klimatikus koriilmények is donté befolyassal birnak (SOLTESZ et al.
2004), ehhez elég megélni egy tilnyomoan napos, szaraz, és egy tilnyomodan esds, hiivos évet egy
gyiimolcsos kozelében. Bizonyos termesztéstechnologiai tényezok (pl. koronaalakitas, metszés,
iltetvénystirtiség) befolyasa szintén ismert a szakemberek korében (ARENA 2008, CAPRIO ¢€s
QUAMME 2006, ROBARDS ¢s ANTOLOVICH 1997, WANG et al. 2009, ZIMMERMANN ¢és GALENSA
2007, HROTKO 2003).

Az viszont mar nem annyira kdzismert, hogy — oltvanyok esetében — az alany milyen hatassal
bir, vagy egyaltalan van-e hatasa a ra oltott nemes gylimolcsmindségre. A viragritkitas szintén egy
olyan faktor, amelyrdl gyanitjak, hogy valtozasokat okoz a termés mindségében, de a valtozas
tényleges mértéke kérdéses. Ezekben, mint a késébbi fejezetekbdl ki fog deriilni, nincs egyetértés

a kutatok kozott.

2.6.1. Az alany hatdsa a gyiimolcsmindségre

Az utoébbi 10-15 évben szamos olyan nemzetkézi publikacid jelent meg, melyek a
cseresznyealanyok eltérd hatasait vizsgaljak a rajuk oltott nemes fajtak gylimolcseinek mindségi
paramétereire, igymint méret, tdmeg, keménység, szin, dsszes vizoldhatod szarazanyag-tartalom
(TSS), titralhato savtartalom (TA), cukrok, savak, polifenolok, antocianinok mennyisége stb. A
kovetkezokben megkiséreljiik Osszefoglalni idérendi sorrendben az elmult évek szakirodalmat

ebben a témaban.

SzoT és MELAND (2001) kiilonboz6 alanyok (vadcseresznye magonc, ‘Colt’, ‘GiSelA 57)
szignifikdns hatdsat mutatta ki 3 cseresznyefajta (‘Van’, ‘Ulster’, ‘Burlat’) gylimolcsének
méretére, tomegére, titralhatd savtartalmara (TA), teljes vizoldhat6 szérazanyagtartalmara (TSS)
¢és gyiimoleskeménységére. Gylimolesméret tekintetében a ‘Van’ fajta a vadcseresznye magoncon,
az ‘Ulster’ fajta a ‘Colt’-on, a ‘Burlat’ a ‘GiSelA 5’ alanyon mutatkozott a legjobbnak, mig a
csontar/gylimolcshus arany minden fajta esetében a ‘GiSelA 5° alanyon volt a legkedvezobb. A
legpuhabb gyiimdlcsoket a vadcseresznye magoncon €s a ‘GiSelA 5° alanyon is az “Ulster’ fajta
produkalta, mig a legkeményebb gyiimélcse a ‘Colt’ alanyra oltott ‘Van’ fajtanak volt. A harom
fajtat 6sszehasonlitva a ‘Burlat’ gylimolcsei voltak a legpuhdbbak. A legmagasabb TSS értéket
‘Van’ fajta esetében a ‘Colt’ alany, ‘Ulster’-nél a ‘GiSelA 5°, ‘Burlat’-nal a vadcseresznye
magoncra oltott egyedek gylimdlcseiben mértek, mig a hdrom fajtat 6sszehasonlitva a ‘Van’ fajta
szarazanyag-tartalma volt a legmagasabb. A legmagasabb TA-t ‘Van’ fajtdnal a ‘Colt’-on,
‘Ulster’-nél a magoncon, ‘Burlat’-ndl a ‘Colt’-on figyelték meg. A fajtadkat Osszehasonlitva az
‘Ulster’ gylimolcseinek savtartalma volt a legalacsonyabb.

JIMENEZ et al. (2004) a ‘Sunburst’ fajta gylimolcsmindségét tanulmanyoztak 8 kiilonbozd
alanyon (‘CAB 6P’, ‘CAB 11E’, ‘MM 9°, ‘MaxMa 14’°, ‘MaxMa 97’, ‘Damil’, ‘Colt’ és ‘SL 64”).
Szignifikans kiilonbségeket taldltak a gyiimdlcs cukortartalma, szine, tomege és keménysége
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kozott, mig titralhatd savtartalomban ¢és pH-ban nem taldltak szignifikans eltérést. A
legkeményebb gylimolcsdket ‘Damil’ alanyra oltott nemes gyiimdlcsein mérték, 6t kovették a
‘Colt’, ‘CAB 6P’ ¢és ‘MaxMa 14’ alanyok, mig a legpuhabb gyiimdlcse a ‘CAB 11E’ alanyu fanak
volt. A TSS-t vizsgalva a legmagasabb koncentracié ‘Damil’, ‘MaxMa 14’ és ‘Colt’ alanyon
mutatkozott, mig a legalacsonyabb ‘SL 64’ alanyon. A legmagasabb cukor/sav aranyt szintén a
‘Damil’ alanynal szamitottak. Gylimolcshéjszint vizsgalva a ‘MaxMa 14’ alany adta a legsotétebb
héjszint, mig a ‘CAB 11E’ mutatta a legintenzivebb piros szint. JIMENEZ és munkatarsai HPLC
(High Performance Liquid Chromatography) vizsgalatokkal cukorkomponenseket is vizsgaltak. A
legmagasabb gliikoz ¢és fruktdz koncentracidkat ‘Damil’ alanyon mérték, mig a legalacsonyabb
értéket az ‘SL 64° adta. A szorbitol koncentracidja szintén a ‘Damil’ alanynal volt a legmagasabb.

SIMON et al. (2004) 4 alanyfajta (‘Colt’, ‘MxM 14°, ‘MxM 97’ és ‘SL 64°) hatasat mutatta
ki két kiilonb6z6 nemes fajtara (‘Germersdorfi FL 45° és ‘Van’) az alabbi paramétereknél: fak
termésmennyisége, gyimolcsok tomege, keménysége, repedési hajlama, vizoldhatd
szarazanyagtartalma. A ‘MxM 14’ és ‘SL 64’ alanyokon 4116 fak termésmennyisége szignifikansan
magasabb volt a tobbinél. A legnagyobb gylimolcstomeget ‘Colt’, mig a legalacsonyabbat ‘MxM
14> alanyon mérték. A legmagasabb TSS érték ‘Colt” és ‘MxM 97’ alanyokon volt mérhetd. A
TA-t vizsgalva nem tudtak szignifikéns kiilonbséget kimutatni.

SPINARDI et al. (2005) ‘Stella’ és ‘Lapins’ fajtakat vizsgaltak az alabbi alanyokon: Prunus
avium ‘Sel Noisetec 4°; Prunus cerasus ‘CAB 11E’, ‘Tabel® Edabriz’ és ‘Vladimir’; valamint
Prunus padus magoncok. Vizsgalataik alapjan kimutattdk, hogy a cseresznye gylimolcsében
felhalmozddoé cukrok, savak, polifenolok, antocianinok és vitaminok mennyiségére nagy hatassal
van az oltvany alanykomponense is. Osszehasonlitva a fajtikat a ‘Stella’ mutatta a magasabb
almasav, polifenol és antocianin értékeket, mig a ‘Lapins’ fajta rendelkezett szignifikansan
magasabb vitamintartalommal. A legjobb alanynak a beltartalmi értékek tekintetében a ‘Sel
Noisetec 4° bizonyult, amely a legmagasabb gliikoz, fruktodz, szorbitol €s vitamin értékeket idézett
el6 a nemeseknél. Egy masik érdekes alanynak a ‘CAB 11E’ mutatkozott, mely hasonld
cukorosszetétel mellett magasabb polifenol €s antocianin értékeket adott, mint az elébb emlitett
‘Sel Noisetec 4’ alany. Mindkét fajta esetében ‘Vladimir’ alanyon mérték a biokémiai 6sszetevok
‘Tabel® Edabriz’ alany, csak az antocianinok jelenlétére volt pozitiv hatéssal.

GONCALVES et al. (2005) kiilonbdz6é alany-nemes kombinécidkat (‘Burlat’, ‘Summit’ és
‘Van’ fajtakat 5 féle alanyon: Prunus avium L. magonc, ‘CAB 11E’, ‘Maxma 14°, ‘GiSelA 5°,
‘Tabel® Edabriz’) vizsgaltak, és mérték tobbek kozott a gyiimdlcsdk tomegét, keménységét,
héjszinének vilagossagat, TSS és TA értékét. Kimutattdk, hogy ugyanazon alany teljesen mas
hatassal lehet a kiilonb6z6 nemesekre: mig az egyik fajtanal a legjobb valasztasnak bizonyulhat,
addig egy masikndl az adhatja a leggyengébb értékeket. A legnagyobb atlagtomeget ‘Summit’

fajtdnal mérték, a tobbi fajtandl nem tapasztaltak szignifikans eltérést. Legkeményebbnek a ‘Van’
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gylimolcsei bizonyultak, mig legpuhdbbnak a ‘Burlat’ gyiimolcsei. Ez utobbinal azonban meg kell
jegyezni, hogy alany-nemes kombinacionként eltéré eredmények sziilettek: ‘CAB 11E’ alanyon a
gylimolcsok puhak voltak, am ‘GiSelA 5’ alanyon és vadcseresznye magoncon relativ kemény
gyiimolcsoket talaltak. Gylimolcshéjszint vizsgalva a legvilagosabb gylimolcsoket mindharom
fajta esetében a ‘GiSelA 5’ alanyon talaltak, mig a legsotétebbeket a ‘Maxma 14’ és ‘CAB 11E’
alanyoknal. A legmagasabb TSS-koncentraciot ‘Tabel® Edabriz’ alanyon alld6 ‘Van® fajta
gylimolcsei szolgaltattdk, mig legalacsonyabbakat ‘GiSelA 5’-6n, vadcseresznye magoncon ¢€s
‘Tabel® Edabriz’-en 4116 ‘Burlat’ fajtanal mértek, tehat a ‘Tabel® Edabriz’ alany hol a legjobb, hol
a legrosszabb értékeket produkalta. A nemesek koziil a ‘Burlat’ fajtanal alacsony TA-t mutattak
ki, mig a masik ketténél kozepes savtartalmat mértek. Az alanynak szignifikansan nem volt hatasa
sem a titralhat6 savtartalomra, sem a pH-ra.

TAREEN ¢€s TAREEN (2006) pakisztani vizsgalataik soran szignifikans kiilonbségeket talaltak
a kiilonbozo alanyokon (vadcseresznye magonc és ‘Colt’) allo ‘Rainier’ fak terméshozasa,
gylimdlcseinek héjszine és TSS értéke kozott. A ‘Colt’ alanyon all6 fak szignifikansan magasabb
termésmennyiséget produkaltak, és a gylimolcsok héjszine is joval sotétebb lett ezen az alanyon.
TSS tekintetében azonban a vadcseresznye magonc produkalta a magasabb értékeket.

GRATACOS et al. (2008) chilei vizsgalataikban 6 kiilonboz6 alany (‘Pontaleb’, ‘Colt’, ‘Cab
6P’, ‘MaxMa 14°, ‘GiSelA 6’ és ‘GiSelA 5’) gylimdlcsmindségre gyakorolt eltérd hatasat
igazoltak ‘Bing’ és ‘Lapins’ cseresznyefajtaknal. A relativ termésmennyiség 2003-ban mindkét
fajtanal ‘GiSelA 6’ és ‘GiSelA 5’ alanyokon volt a legmagasabb, mig ‘Colt’-on a legalacsonyabb.
2004-ben a ‘Pontaleb’ alany mutatkozott a legjobbnak, mig a ‘GiSelA 5’ adta a legalacsonyabb
értekeket. A gylimolestomeget vizsgalva a ‘Lapins’ fajta a ‘Colt’-on produkalta a legnagyobb
atlagtomegli gyliimolcsoket, a ‘Bing’ fajta gylimdlcsei azonban ugyanezen az alanyon lettek a
legkisebb tomegiiek. Ez utdbbinal a ‘Pontaleb’ alany bizonyult a legjobb valasztasnak. Egy évvel
késObb mindkét nemes a ‘MaxMa 14’ alanyon hozta a legnagyobb atlagtomegii gyiimolcsoket. A
TSS 2003-ban ‘Bing’ fajtanal ‘Colt’ alanyon, ‘Lapins’-nal ‘Cab 6P’-n volt a legmagasabb, mig
2004-ben ‘Bing’ esetében a ‘Pontaleb’ és a ‘Cab 6P’, ‘Lapins’ fajtanal a ‘GiSelA 6’ és a ‘Maxma
14’ bizonyult a legjobbnak. A TA is évjaratonként és alanyonként valtozd értékeket
eredményezett.

CANTIN et al. (2010) a “‘Van’ és ‘Stark Hardy Giant’ fajtdk gyiimdlcsmindségét vizsgaltak a
kovetkezd alanyokon: ‘Adara’, ‘CAB 6P, ‘GiSelA 5°, ‘MaxMa 14°, ‘SL 64°, ‘SL 405 és ‘Tabel®
Edabriz’. Szignifikans kiilonbségeket tapasztaltak a gylimolcsméretben, TSS-ben, TA-ban,
gyiimélcshéjszinben és keménységben a kiilonboz6 alanyokon all6 fajtak kozott. Altalanossagban
elmondhato, hogy az ‘Adara’, a ‘CAB 6P’ és a ‘MaxMa 14’ gyiimdlcsei voltak a legnagyobb
tomegliek, €s a legattraktivabb szinnel is ezek rendelkeztek. Az ‘Adara’-ra oltott nemesek
gylimolcsei ezeken tilmenden még magas gyiimolcskeménységi értékkel is rendelkeznek. A
‘CAB 6P’ alany magasabb TA értékeket produkalt a tobbinél. Bar a ‘GiSelA 5’ alany magasabb
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TSS-t és viszonylag kemény gylimolcsoket indukalt, a gyiimolesok kis mérete €s kevésbé attraktiv
héjszine miatt érdektelenné valt CANTIN és munkatarsai szdmara.

SITAREK ¢és GRzYB (2010) ‘Kordia’ cseresznyefajtat oltottak 8 kiilonboz6 alanyra
(‘GiSelA 5°, ‘P-HL A’, ‘P-HL B’, ‘P-HL C’, ‘Maxma 14°, ‘Weiroot 158’, ‘Tabel® Edabriz’ és ‘F
12/1°). Azt vizsgaltdk, hogy az alany milyen hatdssal van a termésmennyiségre, a gylimolcs
tomegére €s TSS értékére. A legnagyobb termésmennyiséget a ‘P-HL B’, ‘Maxma 14’ és ‘GiSelA
5” alanyokon 4116 faknal mérték, mig a legalacsonyabb értékeket ‘Tabel® Edabriz® és ‘F12/1°
alanyoknal. Gyiimélcstomeget vizsgalva a ‘Tabel® Edabriz’ alanyon talaltdk a legkisebb tomegii
gytimdlcsoket, a tobbi alany szignifikansan nem tért el egymadstol. TSS szempontjabdl a
legalacsonyabb értékek ‘F12/1° és ‘MaxMa 14’ alanyon voltak mérhetok, mig a legmagasabbak
‘Tabel® Edabriz’ és ‘Weiroot 158’ alanyt fiknal.

USENIK et al. (2010) a ‘Lapins’ cseresznyefajta min0ségi paramétereit vizsgalta 9 kiillonb6zo
alanyon (‘F 12/1°, ‘Maxma 14°, ‘Piku 1°, ‘Tabel® Edabriz’, ‘GiSelA 5°, ‘GiSelA 195/20°, ‘Weiroot
13”, “Weiroot 158 és “Weiroot 72’). A vizsgalt paraméterek (gyiimdlcstomeg és -mennyiség, TSS,
TA, gyiimolcskeménység, valamint biokémiai paraméterek, mint cukrok, szerves savak és fenol
komponensek) alanyonként mind szignifikans eltéréseket mutattak. Az atlagos fankénti
terméshozam a ‘Piku 1’ alanynal volt a legmagasabb, mig ‘GiSelA 5’-nél a legalacsonyabb.
‘Weiroot 72° és ‘Tabel® Edabriz’ alanyok magas TSS-t és gyiimdlcskeménységet produkaltak. A
‘GiSelA 5’ alanyra oltott nemesek gyilimdlcseiben volt a legalacsonyabb a gliikkoz, fruktdz,
szorbitol, szukrdz és citromsav koncentracidja, mig az ‘F 12/1’ alany eredményezte a legmagasabb
gliikkéz, fruktdz és sikimisav értékeket. A fenolvegyliletek 0sszességében a ‘Weiroot 72” alanyon
allé nemes gylimolcseiben voltak jelen a legnagyobb koncentracidban. Az antocianinok
mennyisége szignifikansan nem kiilonbozott az eltérd alanyok esetében.

LANAUSKAS et al. (2012) 12 kiilonb6z6 alanyra (‘GiSelA 4°, ‘Gi 497/8°, ‘Gi 209/1°, ‘Gi
148/8°, ‘Gi 195/20°, “‘Gi 154/7°, ‘Gi 523/02°, “Weiroot 53°, “Weiroot 158°, ‘P-HL-A’, ‘Damil’ és
‘GiSelA 5°) oltottak ‘Lapins’ cseresznyefajtat. 5 éves vizsgélataik alapjan szignifikans
kiilonbségeket mutattak ki az alabbi paraméterek vizsgélata soran: novekedési erély, terméshozam,
gylimolcsméret és -tomeg. ‘Gi 154/7” és ‘GiSelA 4’ alanyon mutattdk ki a legnagyobb atlagos
fankénti terméshozamot, mig a legkisebbet Gi 148/8, Damil, P-HL-A, Gi 195/20, GiSelA 5 ¢és
Weiroot 158 alanyokon. A legnagyobb gylimolcstomeg a ‘P-HL-A’ és a ‘Gi 523/02 alanyokon
volt mérhetd, mig a legkisebb gylimdlesoket a ‘Gi 209/1°, ‘GiSelA 5° és ‘Gi 195/20° alanyokon
allé nemesek produkaltak. TSS tekintetében nem taldltak szignifikans eltérést az alanyok hatasa
kozott.

SITAREK és BARTOSIEWICZ (2012) 5 kiilonb6z6 cseresznyealany (‘GiSelA 3°, ‘GiSelA 5°,
‘Piku 4°, “Weiroot 72’ és ‘F 12/1°) hatasat vizsgalta 2 nemes cseresznyefajta (‘Sylvia’ és ‘Karina’)

terméshozamara, gyiimolcstomegére és TSS értékére. Mindkét fajta a ‘GiSelA 5° alanyon hozta a
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legtobb termést, mig ‘GiSelA 3’-on a legkisebb gylimolcsoket. Az TSS tekintetében nem talaltak
szignifikans kiilonbséget az alanyok kozott.

AGLAR ¢és YILDIZ (2014) torokorszagi vizsgalataiban azt vizsgalta, hogy hogyan hat az alany
(‘GiSelA 5°, ‘GiSelA 6’°, ‘MaxMa 14’ and °‘SL 64°) a ‘0900 Ziraat’ cseresznyefajta
termésmennyiségére, gyiimolcstomegére, TSS-ére. A legnagyobb termésmennyiséget a
‘GiSelA 5’ alany produkalta, mig a legkisebbet az ‘SL 64’. A gyiimOlcsméret azonban pont
forditva alakult: ‘GiSelA 5’ alanyu fan termettek a legkisebb gyiimolesok, mig ‘SL 64’-en a
legnagyobbak. TSS tekintetében nem tudtak szignifikans eltérést kimutatni.

Az elmult 15 év szakirodalmait 6sszevetve észrevehetd, hogy a kutatasi eredmények gyakran
ellentmondasosak, az alanyhatas nem egyértelmii.

Vegyiik példaul a ‘GiSelA 5’ alany és a TSS kapcsolatat: CANTIN et al. (2010) szerint a
‘GiSelA 5’ alanyon 4llo fak gyiimdlcseiben a legnagyobb a TSS, USENIK et al. (2010) valamint
GONCALVES et al. (2005) szerint azonban ez az alany mutatta a legkisebb TSS értéket.

A ‘GiSelA 5° alany szintén ellentmondasos eredményeket mutat terméshozam
szempontjabol a kiilonb6zd szakirodalmakban: mig AGLAR és YILDIZ (2014), valamint SITAREK
¢s BARTOSIEWICZ (2012) szerint ez az alany produkalta a legnagyobb termésmennyiséget, addig
USENIK et al. (2010) és LANAUSKAS et al. (2012) szerint ‘GiSelA 5’ alanyon lett a legkisebb a
termésmennyiség.

JIMENEZ et al. (2004), GONCALVES et al. (2005) ¢s SIMON et al. (2004) nem taléltak
szignifikans kiilonbséget a TA értékekben a kiilonbozd alanyokon allo6 nemesek kozott, ezzel
szemben CANTIN et al. (2010), GRATACOS et al. (2008) és SzZOT és MELAND (2001) szignifikans
hatast mutatott ki az emlitett paraméternél.

SPINARDI et al. (2005) szerint az antocianin-tartalom fiigg az alanytol, USENIK et al. (2010)
azonban nem mutattak ki szignifikans eltérést az alanyok kozott, pedig kettejiik esetében a nemes

(‘Lapins’) is megegyezett a vizsgalatokban.

2.6.2. A viragritkitas hatasa a gyiimélcsmindségre

Viragritkitas hatdsara a fak szamszeriien kevesebb termést hoznak. Az azonban nem biztos, hogy
mindez Osszességében is kisebb termésmennyiséget eredményez, és az sem egyértelmii, hogy
ritkitds hatasara egyéb mennyiségi vagy mindségi valtozas torténik-e a gyiimolcsben. Ezért az
utdbbi egy évtizedben tobb nemzetkdzi kutatas is irdnyult arra, hogy megallapitsak, milyen hatdsa
van a viragritkitasnak a fak kiilonbozo sajatossagaira, a gyiimolcsok bizonyos mennyiségi €s
mindségi paramétereire. Vizsgaltak tobbek kozott azt, hogy kimutathatd-e szignifikans eltérés a
viragritkitott és a nem ritkitott fak gylimolcseinek tomege, keménysége, Osszes oldhatd
szdrazanyag-tartalma (TSS), titralhato savtartalma (TA) stb. kozott. A Prunus avium L. faj
esetében azonban mindezidaig kevés irodalom sziiletett. A kovetkezOkben roviden ismertetjiik

ezek eredményeit.
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WHITING ¢és LANG (2004) 2000-ben és 2001-ben ‘GiSelA 5’ alanyra oltott ‘Bing’
cseresznyefakon vizsgélta, hogy van-e hatasa a mechanikai viragritkitdsnak a fak vegetativ
novekedésére, a levelek gazcseréjére és a gylimolcsok mindségére. Szignifikans kiillonbséget
mutattak ki a kontroll (nem ritkitott) fak és a viragritkitassal kezelt fak kozott. Azon fak
gylimdlcsei, amelyeken viragritkitas tortént, 25%-kal nagyobb atlagtomegiiek és keményebbek is
voltak, TSS tekintetében 20%-kal mutattak magasabb értéket, és méret szerinti osztalyozasukkor
315%-kal tobb gytimolcs keriilt a ‘nagy’ méretkategoriaba (> 26,6 mm) a kontroll fak terméseihez
viszonyitva.

WHITING et al. (2006) tovabb folytattdk kisérleteiket, és 2002-ben és 2003-ban arra
keresték a valaszt, hogy ugyanabban az iiltetvényben a kémiai viragritkitas hogyan hat a termés
mennyiségére és mindségére. A kémiai kezelések az aldbbiak voltak: ammonium-tioszulfat
(2% ATS), zoldségolaj emulzid (3-4% VOE) és halolaj-mészkén (2%-2,5% FOLS) keverék.
Mindkét évben az ATS és a FOLS csokkentette a termésmennyiséget 33-66%-kal, a VOE 50%-
kal 2002-ben, de 2003-ban nem volt hatasa. 2002-ben az ATS ¢és a FOLS hatasara nott a
gytimdlesok TSS értéke, de 2003-ban nem volt kimutathatd szignifikdns kiilonbség a kontrolhoz
képest. A VOE-val kezelt fak gyiimolcseinek TSS értéke pozitivan valtozott 2002-ben, 2003-ban
viszont 12%-o0s csokkenés volt tapasztalhatd. 2002-ben mindharom kezelés erdsen lecsokkentette
a kisméretli (< 21,5 mm) gylimdlesok kialakulasat, ezzel szemben tobb mint 400%-kal emelte a
nagy gyimolcsokét (>26,5 mm). 2003-ban az ATS ¢és a FOLS nem volt hatassal a kis gylimolcsok
mennyiségére, de 60%-kal novelte a nagy gylimolesok szamat, mig a VOE a kis gylimdlesok
szamat novelte meg jelentdsen a kontrollhoz viszonyitva.

SCcHOEDL et al. (2009) kémiai virdgritkitds (ammoémium-tioszulfatos kezelés, ATS) hatasat
vizsgalta ‘GiSelA 5’ alanyra oltott 4 kiilonb6z6 nemes cseresznyefajta (‘Blaze Star’, ‘Samba’,
‘Techlovan’ és ‘Merchant’) gylimoélcsmindségére. Az ATS-t kiilonb6zd koncentraciokban és
mennyiségben juttattdk ki. Vizsgaltdk a termésmennyiséget, gyiimodlcsméretet és -tomeget, a
termés hus/csontar ardnyat, TSS-ét, pH-jat és TA-jat. Méréseik soran arra jutottak, hogy
szignifikdnsan csak a termésmennyiségre gyakorolt hatas mutathato ki, a gytimolcsok méretére,
tomegére ¢s titralhatod savtartalmara nincs hatassal egyik kezelés sem. A his/csontar arany csak a
‘Blaze Star’ esetében mutatott szignifikans kiilonbséget, a TSS pedig csak a ‘Techlovan’ fajtanal.

AYALA és ANDRADE (2009) a kézi viragritkitas hatasat vizsgalta a gylimolcsmindségre és
a vegetativ novekedésre ‘Lapins’ fajta esetében ‘F-12/1° alanyra oltva. Nem tudtak szignifikans
kiilonbséget kimutatni sem gyliimolcsméret, sem gyiimolestomeg, sem pedig TSS tekintetében.

VON BENNEWITZ et al. (2010) szintén ‘Lapins’ fajta gylimolcsmindségét vizsgalta
viragritkitott és kontroll fak 6sszehasonlitasaban. Eredményeik szerint a viragritkitas pozitiv hatést
gyakorolt a gylimolcsok méretére és tomegére, negativ hatast a gyiimolcsok TSS értékére, és nem

volt hatdsa a gylimdlcskeménységre és a TA értékére.
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CITTADINI et al. (2013) munkdjuk soran arra voltak kivancsiak, hogyan befolyasolja a
‘Sweetheart’ és ‘Lapins’ cseresznyefajtak (alany: Prunus mahaleb) gylimdlcsének mennyiségét és
mindségét a viragritkitds ideje és/vagy intenzitdsa. A viragritkitasnal 3 kiilonbozd intenzitdsi
szintet (30%, 60% ¢és 90%) allitottak be (kontroll mellett), valamint 3 féle viragritkitasi idépontot
jeloltek meg: ‘Lapins’ esetében 1, 24 és 47 nappal, ‘Sweetheart’-nal pedig 7, 31 és 64 nappal a
teljes viragzas utan (szintén kontroll mellett). A termésmennyiség a ritkitas intenzitasatol fliggden
egyre csokkent, a ritkitas idépontja azonban nem befolyésolta. A ritkitds intenzitasaval a ‘Lapins’
fajta esetében a gyiimolcsok atlagos tomege €és atmérdje nott, mig a ‘Sweetheart’ fajta esetében
nem volt kimutathat6 szignifikans kiilonbség. Ezzel szemben a ritkitas késleltetésének hatasara ez
utobbinal csokkent a gyiimolcsok tomege €s mérete. Mindkét fajtanal a TTS ndtt a viragritkitas
intenzitdsanak novekedésével. ‘Lapins’ esetében a gyiimolcskeménységre nem volt hatdssal sem
a ritkitas ideje, sem pedig intenzitasa. Ezzel szemben a ‘Sweetheart’ fajta gyiimolcskeménysége
csokkent a ritkitas idopontjanak késleltetésével.

BovyAct és CAGLAR (2013) a riigypattands eldtti mechanikai ritkitds hatdsat vizsgaltak
‘GiSelA 5’ alanyon 4ll6 ‘Lapins’ cseresznyefajta gyiimolcsmindségére. Az elsé évben 4
kiilonboz6 intenzitasn ritkitasi kezelést alkalmaztak (50%, 33%, 25%, 20%), a masodik évben nem
végeztek ritkitast. Els6 évben, amikor végeztek ritkitast, a gylimolcsok mérete kisebb lett a kontroll
fakhoz viszonyitva, masodik évben, amikor nem tortént ritkitas, nagyobbak lettek a gytimolcsok a

kontrollnal.

Osszességében az eddigi szakirodalmi adatok nem adnak kielégitd vélaszt arra a kérdésre,
hogy pontosan milyen hatdsa van a viragritkitdsnak a gylimolesfak viselkedésére, illetve a
termések mennyiségi €s minds€gi sajatossagaira.

WHITING és munkatarsai (2004, 2006) szerint viragritkitds hatdsara né a gyiimolcsok
tomege, mérete, kemeénysége €s TSS értéke is, SCHOEDL et al. (2009) azonban nem tudott
szignifikans kiilonbséget kimutatni sem a gyiimdlcsok méretére, sem tomegére, sem pedig
titralhato savtartalmara. Az azonban igaz, hogy kiilonboz6 fajtakat vizsgaltak: mig eldbbi ‘Bing’
fajtat, addig utobbi ‘Blaze Star’, ‘Samba’, ‘Techlovan’ és ‘Merchant’ fajtdkat értékeltek.
Elképzelhetd tehat, hogy a viragritkitasra a kiillonb6z0 fajtak kiilonbozoképpen reagalnak.

Ennek azonban némiképpen ellentmond az, hogy a kutatok koziil tobben is a ‘Lapins’ fajtat
vontdk vizsgalat ald, mégsem mutatnak az eredmények egyértelmi tendenciat: CITTADINI et al.
(2013) gylimolesméret, gyiimdlestomeg, és TSS tekintetében is igazolta a virdgritkitas pozitiv
hatasat, ezzel szemben AYALA és ANDRADE (2009) nem tudtak kimutatni szignifikéns kiilonbséget

a viragritkitassal kezelt fak és a kontroll fak kozott egyik paraméternél sem.
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3. CELKITUZESEK

Kutatasom célkitlizései az alabbi pontokban fogalmazhatok meg:
1)

a) Feltérképezni és jellemezni a ‘Kordia’ és ‘Regina’ nemes cseresznyefajtak ‘GiSelA 5°,
‘GiSelA 6°, ‘PHL-C’, ‘PiKu 1’ és “Weiroot 158’ alanyokra oltott oltvanykombinacidinak
gytimolcsmindségét kiillonféle fizikai, kémiai és Osszetételi jellemzok (gylimdlcsméret,
gylimolcs- ¢és  csontartomeg, gyiimoOlcskeménység, gylimdlcshéjszin, kocsany-
szakitoszilardsag, 0sszes vizoldhaté szarazanyag-tartalom, Osszes titralhato savtartalom,
egyedi cukor-, sav- s polifenol-profil) mérésén keresztiil kiilonb6zo6 iddjarasu években.

b) A gylimdlesmindség kdvetése az érési folyamat soran.

c) A feltérképezés sordn nyert adatok Osszehasonlitd statisztikai elemzése segitségével
valaszt kapni arra a kérdésre, hogy az alany hatassal van-e a nemes gyiimolcsmindségére,
¢s ha igen, ez a hatds hogyan, milyen forméaban, milyen mértékben nyilvanul meg.

d) A vizsgalati eredmények alapjan javaslatot tenni a kiilonbozé célokra legalkalmasabb

alany-nemes kombinacid(k)ra.

2)

a) Feltérképezni és jellemezni a ‘GiSelA 5’ alanyra oltott ‘Bigarreau Burlat Schreiber’,
‘Bigarreau Burlat VG’, ‘Bigarreau Moreau’, ‘Hybrid 222 ¢és ‘Merton Premier’ nemes
cseresznyefajtak viragritkitassal kezelt, illetve kontroll fainak gyiimdlcsmindségét a fent
felsorolt paraméterek mérésén keresztiil kiilonbozd iddjarasu években.

b) A gylimolecsmindség kovetése az érési folyamat soran.

c) A feltérképezés soran kapott adatok Osszehasonlitd statisztikai elemzése segitségével
valaszt kapni arra a kérdésre, hogy a viragritkitas hatassal van-e a kiilonb6z6 nemes fajtak
gylimolcsmindségére, és ha igen, ez a hatds hogyan, milyen forméaban, milyen mértékben
érvényesiil.

d) A vizsgélati eredmények alapjan javaslatot tenni az egyes termesztési céloknak
megfeleléen a viragritkitas alkalmazhatosdgara a vizsgalt alany-nemes kombindciok

esetében.
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. A szabadfoldi kisérletek helyszine

A cseresznye gylimolcsoket Ausztridban, a Bécs teriiletén taldlhatd6 BOKU (Universitét fiir
Bodenkultur Wien) Haszonndvény Intézet (Department fiir Nutzpflanzenwissenschaften)
Sz6lészeti és Gyilimolesészeti Részlegének (Abteilung fiir Obst- und Weinbau) kisérleti
iiltetvényében szedtiikk meg. Az liltetvény Bécs északi-északkeleti sz¢€lén, Jedlersdorf varosrészben
talalhatdo (Melléklet 48. abra). Az iiltetvény foépiiletének GPS-koordinatdi a kovetkezok:
48°17°19.0"N 16°25°43.6"E.

4.2. Talaj

A jedlersdorfi teriileten kozepes humusztartalmi mélyrétegli csernozjom talaj talalhatdé a
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft (BFW
2015) szerint. A talaj felsO rétegei meszesek ¢és bazikus kémhatasuak. A talajer6zid6 nem

szdmottevd. A talaj valyog texturaju, amelynek viztartod kapacitdsa magas, 220-300 mm/100cm.

4.3. Klima

A kisérleti liltetvény tengerszint feletti magassadga 162 m. A kliméat szubkontinentélis klimahatas,
meleg, szaraz nyar és mérsékelten hiivos tél jellemzi. Az évi kdzéphdmeérséklet atlagosan 9,8 °C,
a napsiitéses orak szdma évente atlagosan 1800 o6ra. Az évi atlagos csapadékmennyiség 500-600
mm, a legtobb csapadék a nyari honapokban hullik (BOKU 2015, ZAMG 2015).

4.4. Idojaras

A kisérleti iltetvény teriiletén egy analdg 1ddjarés allomas talalhatd, melynek segitségével
folyamatosan rendelkezésiinkre alltak as allnak a legfontosabb id6jarasi paraméterek, ugymint a
napsugarzas, hdmérséklet, paratartalom, csapadék adatok, szélsebesség, sz€lirany. A 10. tablazat
mutatja az évenkénti fontosabb iddjarasi adatokat az adott teriileten, a 8. abra pedig havi

lebontasban mutatja a 4 év Gsszesitett id6jarasi adatait.

10. tablazat: Evenkénti id6jarasi paraméterek a jedlersdorfi kisérleti iiltetvény teriiletén (2010-2013)

csapadékosszeg atlaghémérséklet globalsugarzas-osszeg atlagos relativ paratartalom
mm °C W/m? %
2010 717,2 9,58 14715,0 74,22
2011 385,4 10,54 45537,1 69,54
2012 415,0 10,93 40185,8 69,14
2013 456,4 10,45 47739,8 73,78

A 10. tdblazat és a 8. abra 1s jOl mutatja, hogy a 2010-es év iddjarasa nagyban kiilonbozott a

tobbi év iddjarasatol. A 2010-es évben 57-86%-kal tobb csapadék hullott, mint az azt kovetd 3
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évben, a globalsugarzas-osszeg, 63—69%-kal volt kevesebb a 2011-2013-ban mért értékeknél, az
atlaghomérséklet pedig 0,87-1,35 °C-kal volt alacsonyabb a 2010-es évben a tobbihez képest.
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8. abra: A csapadék és a globalsugarzas adatai havi lebontasban 2010 januarja és 2013 decembere kozott a
kisérleti iiltetvény teriiletén

4.5. A Kisérleti elrendezés

SN

vontunk be a vizsgdlatokba: egy integralt gazdalkodasu iiltetvényt (tovabbiakban: Q10 iiltetvény),
ahol foként az alanyhatast vizsgaltuk, valamint egy biotiltetvényt (tovabbiakban: Q26 iiltetvény),

ahol elsdsorban a virdgritkitas hatasat vizsgaltuk (Melléklet 49. dbra).

4.5.1. Ql0iiltetvény (alanyhatds vizsgalatanak helyszine)

Az integralt gazdalkodasu cseresznyeiiltetvény két féle nemes cseresznyefajta (‘Regina’ és
‘Kordia’) 5 féle alanyra (‘GiSelA 5°, ‘GiSelA 6°, ‘PHL-C’, ‘PiKu 1’ és ‘Weiroot 158) torténd
oltasaval, O6sszesen 10 kiilonb6zd alany-nemes kombinécidju faval lett telepitve 2006 tavaszan.
Novényi alapanyagnak egyéves oltvanyokat haszndltak, a fdkat ors6 koronaformara nevelték. A
telepités olyan teriiletre tortént, ahol mar az azt megel6z6 15 évben is cseresznyefak alltak. A fak
elrendezése véletlen blokk elrendezésben tortént 6 sorban, soronként 16 faval, alany-nemes
kombinécionként 9 ismétléssel, valamint soronként 1-1 pollenadd partnerrel (pl. ‘Duroni’,
‘Karina’). A sorok kozotti tavolsag 4 m-re lett bedllitva, a tétavolsag pedig 2,5 m-re. A fak
elrendezését, illetve az alany-nemes kombindciokat a Melléklet 17. tablazata szemlélteti. Az évek
folyaman 3 fa elpusztult, azokat egy vonal (-) jelzi a tablazatban (mindhdrom ‘Weiroot 158’
alanyt: 2 db ‘Regina’, 1 db ‘Kordia’ fa).

Tragyazas az Q10 iiltetvény teriiletén egyszer tortént még a telepitéskor: 100 g/m? NPK
(12+10+15, Vollkorn Rot, Bayer, Langenfeld, Németorszag), ez utdn mar nem tortént tovabbi
tdpanyag-utanpotlas. A sorokban a 3. évtdl kezdddéen minden tavasszal mechanikai gyomirtas

tortént, nyaron mulcsozas, majd vegyszeres gyomirtds (Basta 0,8%, Bayer, Langenfeld,
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Németorszag), mig a sorkdzoket rendszeresen kaszaltdk. A ndvényvédelem az integralt
termesztési iranyelveknek megfelelden zajlott. Minden évben a viragzast kovetden rovarold szeres
kezelést (Perfekthion S 0,05%, BASF, Bécs, Ausztria) alkalmaztak gombadld szerrel (Syllit 0,1%,
Kwizda, Bécs, Ausztria) kombinalva. Ezeken kiviil a cseresznyelégy (Rhagoletis cerasi) ellen
évente egy-két alkalommal Mospilan 20 SG (0,025%, Kwizda, Wien, Ausztria) tipusu

rovaroloszert hasznaltak.

4.5.2. Q26 iiltetvény (viragritkitas hatasanak vizsgalati helyszine)

A biotiltetvény 13 kiilonb6z6 nemes cseresznyefajtaval keriilt eltelepitésre, melyek a kdvetkezok:
‘Bigarreau Burlat Schreiber’, ‘Bigarreau Burlat VG’, ‘Bigarreau Moreau Schreiber’, ‘Bigarreau
Moreau VG’, ‘Early Lory’, ‘Hybrid 222°, ‘Merchant’, ‘Merton Premier’, ‘Valeska’,
‘Summertime’, ‘Langstielige’, ‘Marzer Kirsche’ és ‘Schachl’ (18. tdblazat). A fakat 4 sorba
helyezték el. Minden sor elsé két faja a déli oldalon, illetve elsé faja az északi oldalon csak
szegélyfa, nem vettek részt a kisérletben. Mindegyik fajtabol 8 fa allt rendelkezésilinkre. Az
tiltetvény létesitésekor egyéves oltvanyok keriiltek eltelepitésre 2003 O0szén. Az alany minden
esetben ‘GiSelA 5’ alanyfajta volt. A sorok kozotti tdvolsag 4 m-re lett beéllitva, a tétavolsag
pedig 2,5 m-re. A “VG’ és ‘Schreiber’ jelolés a ,Bigarreau Burlat’ és ,Bigarreau Moreau’ fajtaknal
a ndvényi alapanyag eredetére utal. A “VG’ jelolési fajta a jedlersdorfi faiskola biotiltetvényébdl,
mig a ‘Schreiber’ jeloléstick a hagyomanyos faiskoldjabol szarmaznak.

A fékat ors6 koronaformara nevelték, az elsd négy évben csak a konkurens hajtasok keriiltek
eltavolitasra. Az els6 metszés 2008 juliusaban tortént, majd ezt kdvetden minden évben sziiret utan
nyaron. A facsikokban mechanikai gyomirtés tortént, a sork6zokben kaszalas. A teriilet semmilyen
tragyazast, tapanyag-utanpotlast nem kapott, €s nem tortént semmiféle vegyszeres novényveédelmi
eljaras sem. Operophtera brumata (kis téli araszolo) ellen évente egy kezelés tortént Bacillus
thuringiensis baktérium segitségével, illetve kaliszappannal (Neudosan, 2%) viragzas utan. 2010
utan neemfaolajat (Azadirachta indica, Meliaceae) hasznaltunk levéltetvek ellen (Myzus cerasi P.
€s Myzus pruniavium P.). Virdgzas utan 2-3 héttel patogén gombdak ellen kénes lemosd permetezést

alkalmaztunk.

4.6. A vizsgalatokban résztvevo nemesfajtak jellemzése

4.6.1. QIO iiltetvény

Az Q10 tltetvény 6sszes alany-nemes kombinécidjat bevontuk a vizsgalatokba (Melléklet 17.

tablazat). A kovetkezokben a nemes fajtak rovid jellemzései olvashatok.

4.6.1.1. ‘Kordia’

A ‘Kordia’ fajtat (9. abra) a csehorszagi Techlovicében nemesitették. Junius kdzepén-végén érik.

Gytimoélcse kozépnagy-nagy méretli (24-26 mm, 6 g), sziv alakd, kemény hust, ropogos, frissitden
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savas-édes izli, kozepesen 1édus, héja fényes sotétbordd szinti. Csontarja kicsi (kb. 4,5 m/m%).
Frissfogyasztasra és befozésre egyarant alkalmas. Korondja szétteriild agrendszeri. Bétermo,
gyiimdlcsei viszonylag hosszabb ideig a fan hagyhatok, repedésre nem hajlamosak. Onmedds,

ezért porzopartner sziikséges mellé (SPORNBERGER ¢s MODL 2009, ApOSTOL 2003).

9. abra: ‘Kordia’ (fot6: ANDREAS SPORNBERGER)

4.6.1.2. ‘Regina’

A ‘Regina’ (10. dbra) német eredetli fajta, a jorki kutatdintézetben allitottak eld a ‘Schneiders
Spate Knorpelkirsche’ x ‘Rube’ kombinécidjabol. Junius végén - julius elején érik. Gyiimolcse
nagyméretli (24-28 mm, 8-11 g, BADER 2006), szivalaku, kozepesen piros, fényes héju, kemény
hasa, ropogods, 1édus, gazdag aromaju. Faja kozéperds ndovekedésti. Virdgai késén nyilnak,
érzékenyek a fagyra, onmeddéek, jo pollenadoi pl. a ‘Kordia’, ‘Sam’, ‘Sylvia’, ‘Duroni’ fajtak

(SPORNBERGER ¢s MODL 2009, APOSTOL 2003).

i

10. abra: ‘Regina’ (fot6: ANDREAS SPORNBERGER)
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4.6.2. Q26 iiltetveny

A bioiiltetvény (Q26) rendelkezésre all6 13 nemes fajtdjabol 5-6t valasztottunk ki a
vizsgalatainkhoz, amelyek mindegyike a korai érési cseresznyefajtdk kozé sorolhato. A
kivalasztott 5 nemes fajta illetve tipus a kovetkezd: ‘Bigarreau Burlat Schreiber’, ‘Bigarreau Burlat
VG’, ‘Bigarreau Moreau Schreiber’, ‘Merton Premier’ és ‘Hybrid 222° (Melléklet 18. tablazat

vastagon szedett fajtai).

4.6.2.1. ‘Bigarreau Burlat’

Ez a fajta dél-franciaorszagi tajfajta-szelekciobol szarmazik. Els¢ leir6jarol, Burlat-rol kapta
nevét, a bigarreau kifejezés a gyiimolcs ropogds jellegét mutatja. Az elsé nagyméreti
cseresznyegylmolcs a magyar és az osztrak piacon egyarant, ennek koszonhetéen primér aron
értékesithetd, javasolt iizemi telepitésre is (APOSTOL 2003).

A ‘Bigarreau Burlat’ (11. abra) majus végén - junius elején érik. Gyiimolcse 24-26 mm
atmérdjl, tomege 9 g is lehet (BADER 2006), alakja széles tompa kup, amelynek hasi varratanal
lapitott, enyhén kiemelkedé bordaja van. Héja fényes, vékony, héjszine a fogyasztasi érettség
kezdetén piros, majd az érés eldrehaladtaval s6tétbordo lesz. Husa kozépkemény, ropogos, tomott,
igen 1édus. ze kellemesen édes-savanykas. Rovid vagy kozéphosszi kocsanya van. Csontarja kicsi
vagy kozépnagy, félig vagy akar teljesen magvavald. Kivaldé mindségli étkezési gylimolcs
(ArosToL 2003, MOLLER 2006, SPORNBERGER ¢s MODL 2009).

Féja erds novekedésii, kevés eldgazasi, merev dgrendszerii korondja kezdetben feltérekvo,
majd a termés tomege alatt szétterild. Meleg ¢és fagymentes fekvésli teriiletet igényel
(SPORNBERGER és MODL 2008). Korai, elhtizodé viragzasa. Onmeddé, ezért pollenpartnerre van

sziiksége. TermoOképessége kozepes, egyes években nagy (APOSTOL 2003).

11. abra: ‘Bigarreau Burlat’ (foto: SLAVEN OSTOJIC és JOSEF TELFSER)
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4.6.2.2. ‘Bigarreau Moreau’

A ‘Bigarreau Moreau’ (12. abra) véletlen franciaorszagi tajszelekcid eredménye. Felismerhetd
szivalakli, kozépnagy-nagy gylimolcsméretérdl (6-8 g, WINTER 2002), sotétbordd vagy
feketésbordd, fényes héjszinérdl és jellegzetesen rovid kocsanyarol. A gyiimdles kodzepesen
kemény vagy kemény, ropogods, 1€dus, kellemesen édes, jo izli. Majus végén - junius elején érik.
Faja erdteljes novekedésti, kissé felfelé tord, kozepes elagazodasi hajlami. Onmedds, ezért

pollenado sziikséges hozza. Virdga érzékeny a fagyra (SPORNBERGER €s MODL 2009).

12. abra: ‘Bigarreau Moreau’ (fot6: SLAVEN OSTOJIC és JOSEF TELFSER)

4.6.2.1. ‘Hybrid 222’

A ‘Hybrid 222’ fajta (13. abra) pontos eredete a mai napig ismeretlen. OSTOJIC és TELFSER (2011)
leirasai szerint a fajta Franciaorszdgbol szarmazik, a gytimdlcs kdozépnagy — nagy méretli, alakja
gombolyded vagy sziv alaku, hasi varrata sotétebb szinli €s lapitott, fényes héja sotétbordotol
feketés bordoig terjed. A gylimolcshus kozepesen kemény, igen 1édus, kellemes aromaju, erdsen

savas izli. Majus végén - junius elején érik. Faja kdzéperds novekedési.

13. abra: ‘Hybrid 222’ (fot6: SLAVEN OSTOJIC és JOSEF TELFSER)



4.6.2.2. ‘Merton Premier’

Az angliai Norwich teriiletén allitottdk el6 az ,Emperor Francis’ x ,Bedford Prolific’
keresztezésével. A ‘Merton’ csalad tagja, melyek mind eltéré izzel, szinnel, érési iddvel
rendelkeznek. A ‘Merton Premier’ (14. dbra) gyiimdlcse junius elején - kdzepén érik, kozépnagy
meéretll (6 g), sotétpiros héjszinli, oldalrol lapitott, igen 1édus, jo iz, fliszeres aromdj. Sokat és
rendszeresen terem. Gylimolcshusa kdzepesen kemény. Faja kozéperds novekedésti, gazdag
elagazodasi hajlami, robosztus, erételjes metszést igényel. Onmeddd, ezért pollenadé sziikséges

(SPORNBERGER ¢s MODL 2009).

14. abra: ‘Merton Premier’ (fot6: SLAVEN OSTOJIC és JOSEF TELFSER)

4.7. A vizsgalatokban résztvevo alanyfajtak jellemzése

4.7.1. ‘GiSeld 5’ alany

Németorszagban a giesseni Justus Liebig Egyetemen végzett fajtakeresztezésekkel allitottak eld
1965 és 1971 kozott a Prunus cerasus x Prunus canescens hibridjeként (148/2). Tébb mint 6000
tipus koziil szelektaltak (KEPPEL et al. 1998). Nevét is innen kapta: ,,GieBBener Selektion
Artenkreuzung® (EBERHARD et al. 2006). Szaporitasat altaldban in vitro modszerekkel végzik, de
jol meggyokereztethetd hajtasdugvanyozassal is (HROTKO 2003). J6 a kompatibilitasa a legtobb
cseresznyefaval, nem vagy csak kevéssé sarjadzik az alany. Féltorpe-torpe novekedési erélyt, igy
az oltvanyok ndvekedése gyengébb lesz ezen az alanyon: a fak méretét 50-60 %-kal mérsékli.
Kozepesen fagytiird és virustolerans, a pang6 vizet azonban nem birja. Az oltvany termdképessége
jO, gyuimolcseinek mérete nagy (WINTER et al. 2002). Dél-Németorszagban 5x3 m térallasba
javasoljak telepitését. Szélvédett helyeken a gyokér rogzitése megfeleld, egyéb teriileteken

kar6zésa javasolt (ANDERSEN et al. 1999, GRUPPE 1985, PERRY 1987, VOGEL 1994).
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4.7.2. ‘GiSelA 6’ alany

Szintén a németorszagi giesseni egyetemen végzett fajtakeresztezésekkel allitottak eld 1965 és
1971 kozott a Prunus cerasus x Prunus canescens hibridjeként (148/1). Kozéperds ndovekedési
erélyll alany, a fak méretét 30-40 %-kal mérsékli (WEBSTER 1997). Az ajanlott iiltetési siirliség
600-1200 fa/ha. Az oltvany ‘GiSelA 6’ alanyon koran termore fordul, a 3. évben mar sziiretelhetd,
az 5. évben elérheti a legnagyobb terméshozamot. A megfeleld gyiimdlcsméret és —mindség
fenntartdsa érdekében a ‘GiSelA 6’ alanyon allo fakat rendszeresen metszeni kell mar a korai
iddszaktol kezdve. Kozepes vagy alacsony termdképességli fajtakkal, mint példaul a ‘Bing’,
‘Skeena’ és ‘Regina’, konnyebben elérhetd a prémium gyiimolcsmindség, nagy termoképességi
fajtak esetében kevésbé. A vadcseresznye alanyhoz képest valamivel elébbre hozza a virdgzast és

a gylimolcsérést (ANDERSEN et al.1999).

4.7.3. ‘PHL-C’ alany

Csehorszagban allitottdk elé a Prunus cerasus x Prunus avium hibridjeként. Kozéperds-erds
novekedési erélyl, a rd oltott fak novekedését kb. 20 %-kal mérsékli (ASANICA et al. 2013).
Szaporitasa csak in vitro modszerekkel eredményes, mivel gyengén gydkeresednek a
hajtasdugvanyok, illetve gyengén fejlddnek gyokeresedés utan. Fagytiirése az észak-csehorszagi

viszonyok kozott nem volt kielégitd (KLOUTVOR 1991).

4.7.4. ‘PiKu I’ alany ( Pi-Ku 4,20)

Németorszagban, Pillnitzben szelektalta WOLFRAM (1996) a Prunus avium x (Prunus canescens x
Prunus tomentosa) hibridek koziil. Torpité hatasa gyakran csak néhany év mulva jelentkezik az
oltvanyokon, ekkorra kb. 30-40 %-kal lesznek kisebbek a fak a vadcseresznyére oltott fakhoz
képest (GYEVIKI et al. 2008, WOLFRAM 2004). Ontdzés nélkiil is jol szerepel homokos talajon,
foleg gylimolcsméret tekintetében. Metszes, tragydzas és ontozeés mellett megfeleld helyen é€s
nemes fajtadval kombindlva magas hozam ¢és jo gyiimdlcsmindség érheté el (HROTKO 2003).

Fagytlrése igen jo, Cytospord-val szemben tolerans (WOLFRAM 2004).

4.7.5. ‘Weiroot 158 alany

A Miincheni Miiszaki Egyetem Gyiimdlcstermésztési Intézetében, Weihenstephanban szelektaltak
helyi bajor fajtak koziil (HROTKO 2003). Féltorpe ndvekedési erélyli, a vadcseresznye alanyhoz
képest a fak méretét kb. 50-60 %-kal mérsékli. Csak a legjobb termdhelyeken, megfeleld
vizellatottsag mellett érzi jol magat. Szélvédett helyeken a fat megfelelden rogziti, masutt azonban
kar6zast igényel. A ré oltott cseresznyefak kordn termdre fordulnak és bdven teremnek. Dél-

Németorszagban 5x3 m-es térallasba javasoljak telepiteni (VOGEL 1994).
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4.8. Termesztéstechnologiai beavatkozasok

4.8.1. Viragritkitas

A Q26 tltetvény teriiletén 2010 6ta minden évben virdgritkitast végeztiink egy francia gyartmanyua
hordozhat6 elektromos ritkitd késziilékkel (Electroflor, Infaco, Cahuzac sur Ve're, France, 15.
abra). A késziilék elemmel miikodik, és egy nejlonzsinorra felfiizott, kihegyezett végekkel

rendelkezd forgo kefe segitségével tavolitja el a viragokat (JAY et al. 2009).

O S U

15. abra: Elektromos viragritkité késziilék, Electroflor, Infaco

A viragritkitast teljes virdgzasban végeztiik aprilis kozepe tdjan a fak koronajanak teljes
magassagaban, melynek eredményeképpen a viragok kb. 40 %-at tavolitottuk el (BLANKE 2009).
A ritkitas el6tti €s utani allapotot a 16. dbra szemlélteti. A Q26 iiltetvény rendelkezésre allo 4
sorabol a két kozépson végeztiik el a ritkitast, a masik kett6t érintetlentil meghagytuk kontrollként,
igy minden cseresznyefajta 8 f4jabol 4 fa viragait ritkitottuk, 4 fa viragait meghagytuk. Evrdl évre

ugyanazokon a fakon végeztiik el a viragritkitast.

16. abra: Cseresznyefa viragai viragritkitas elétt (balra) és utan (jobbra)
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4.9. A mintavétel modja

Vizsgalataink sordn a Q10 iiltetvény gylimolceseit 4 egymast kovetd évben (2010-2013), a Q26
iiltetvény gyiimoélcseit pedig 3 egymast kdvetd évben (2010-2012), az érés harom stadiuméaban
szedtik meg (Melléklet 50. abra): szinez0dés kezdetén (Terminus 1, T1), szinez6dés masodik

felében (Terminus 2, T2), teljes érettségben (Terminus 3, T3).

Vizsgalataink sordn az alabbi mintavételi eljarast kovettiik:

e agyiimolcsok szedése mindig kocsannyal egyiitt, kézzel tortént, lehetdség szerint a korona
minden részérdl: alacsonyabb és magasabb agakrol egyarant, illetve minden égtdjrol

e alany-nemes kombinacionként 8-9 far6l gyijtottink mintat, mindegyikrél érési
stadiumonként 80-100 darabot

e alathatdan sériilt (pl. madartol megcsipett, rothado félben 1€vo, vagy éléskoddvel fertdzott
stb.) gylimolcsoket nem vizsgéaltuk, mivel célunk az egészséges cseresznyék
paramétereinek meghatarozésa volt

e a kiilonb6zd fakrol begylijtott gylimolcsoket mind kiilon mintatasakba gytijtottiik,

feliratoztuk, majd azonnal a fizikai és fizikokémiai mérések helyszinére szallitottuk

4.10. Gyiimolcsok fizikai tulajdonsagainak meghatarozasa

A cseresznye gylmolcsok fizikai paramétereinek vizsgalata a BOKU Gyiimdlcs- ¢és
zOldséganalitikai Laboratoriuméaban (A-1190 Wien, Peter-Jordan-Strafle 82) tortént rogton a
mintavételt kovetéen. A mintatasakok mindegyikébol véletlenszeriien 8-8 gyiimolesot emeltiink
ki a fizikai vizsgéalatokra 4 ismétlésben.

A kovetkezOkben az altalunk végzett fizikai vizsgalatok leirasa olvashato.

4.10.1. Gyiimélcsméretek és gyiimolcstérfogat

A cseresznye gylimolcsoknek 3 irdnyt atmérdjét mértiik: szélesség (sz), magassag (m), vastagsag
(v) (17. abra). A magassagot a kocsanymeélyedés €és a bibepont tavolsagaként definidltuk. A
sz¢€lesség és a vastagsag a két leghosszabb egymasra merdleges atmérd, melyek a bibepontnal
metszik egymast. A 3 atmérd meghatarozasara digitalis tolomérdt hasznaltunk, amely 0,01 mm

pontossag mérést tett lehetdve.

17. abra: A cseresznye szélessége (sz), magassaga (m), vastagsaga (v)

34



Mivel a gylimolesok haromféle atmérdje Gnmagdban nem hordoz teljes értékii informaciot
a tényleges méretrdl, igy az atmérdkbol szadmitottunk egy szarmaztatott mennyiséget, a
gyuimolcstérfogatot, a cseresznyéket ellipszoid testtel modellezve (SHAHBAZI és RAHMATI 2013)

a kovetezo képlet felhasznalasaval:

A kapott térfogatokat 8 gylimolcsonként Osszegeztiik, és parba allitottuk a korabban
ugyanarra a 8 gyiimolcsre mért tomeggel, majd az adatparokat grafikonon abrazoltuk (18. 4bra).
A grafikonon jol latszik, hogy a két mennyiség nagyon erdsen korrelal (R = 0,9629), ebbdl pedig
kovetkezik, hogy a szamitott térfogat — ha abszolut értékben nem is feltétlentil, de aranyaiban

mindenképpen — jol jellemzi a cseresznye gyiimdlesok tényleges méretét.

térfogat (em’)
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18. abra: Cseresznye gyiimolcsok tomeg-térfogat diagramja (Regina’ és ‘Kordia’)

4.10.2. Gyiimdlcs- és csontartomeg, hasznos gyiimolcs arany

A tomegeket sorozatonként hataroztuk meg, azaz 8 db gyiimdlcs egyiittes tomegét, valamint a
beldliik kiszedett 8 db csontar (a magot is tartalmazo, kdsejtekbdl allo endokarpium, kdznapi
nevén ,,cseresznyemag’’) egyiittes tomegét. A méréseket kombindcionként és terminusonként 4
ismétlésben végeztiik 0,01g pontossaggal. A méréshez digitalis taramérleget (FA-20008S, Sartorius
Mechatronics Ausztria GmbH) hasznaltunk. A csontarokat (miutan a kocsany szakitoszilardsagat,
a gyimolcsok héjszinét €s keményseégét eldozdleg lemértiik) kézi magozoval tavolitottuk el a
gylimolcsokbol. A csontartomeg mérése eldtt a csontarrdl a gytimoles husat és levét szlirépapirral
itattuk fel. A hasznos gyiimolcs aranyt (HGyA) ezek utan a kovetkezd képlettel szamoltuk ki:
yumolcstomeg [g] — csontartomeg [g]

g
o ot - 100
vA [%] gyumoélcstomeg [g]

4.10.3. Kocsany-szakitoszilardsag

A kocséany-szakitoszilardsagot (KSzSz) ugy definialjuk, mint az az erd, amely ahhoz sziikséges,

hogy a gylimolcsbdl a kocsanyt kiszakitsuk. Ennek az erdnek a meghatarozasat kezdetben (2010-
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ben) egyszerli rugds erdmérdvel végeztiik. Mivel azonban a cseresznyék KSzSz értéke az esetek
tobbségében nem fért bele az eszk6z mérési tartomanyaba, a 2010-es adatokat nem hasznaltuk fel
a kiértékelés soran. A tovabbi években (2011-2013) Mechmesin AFG 500N tipusu huzé-nyomd

erdmérd késziilék (19. abra) segitségével végeztiik a méréseket.

19. abra: AFG 500N tipusu hiizé-nyomo eré6méro késziilék (balra) és a kocsany szakitoszilardsag-mérésének
folyamata (jobbra)

4.10.4. Gyiimélcsok héjszine

A gyiimolcsok héjszinét Konica Minolta CR-400 tipusu tristimulusos szinméré miiszerrel
hataroztuk meg a cseresznye feliiletén végrehajtott direkt méréssel. A miiszer kalibralasahoz a
gyart6d altal készitett kalibralo fehér csempe etalont hasznaltuk. A méréseket a gyliimolcsoknek
mindig ugyanazon részén végeztiik: a hasi varrattal szemkdzti oldalon, kézépen.

Az aldbbi paramétereket hataroztuk meg: L* (vilagossag/sotétség), a* (vords/zold
Osszetevd), b* (sarga/kék Osszetevd). A szinmérd miiszert és annak elméleti hatterét a 20. abra
szemlélteti. Az abra fliggdleges tengelyén a vilagossag (L*) szamértéke 0 (fekete) és 100 (fehér)
kozott valtozik. Az L* sikra merdleges a* és b* szinkoordindtak két egymasra merdleges tengelyen
(0£100) helyezkednek el, ahol az eléjelektdl fliggden +a* piros, -a* zold, +b* sarga, -b* kék
szineket jellemez (V0SS 1992).

L=100

+b

& 7 &

1

1

L=0

20. abra: Konica Minolta CR-400 tipusii szinméré miiszer (balra) és elméleti hattere (jobbra)
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4.10.5. Gyiimélcskeménység

A gyiimdlcskeménység megmutatja az exokarpium atszakitdsdhoz sziikséges erdt. Az erd
meghatarozasat a mar fent emlitett Mechmesin AFG 500N tipusu huzo-nyomé erdmérd késziilék
(21. éabra) segitségével végeztiik, melyet - a gyiimdlcsok méretéhez igazodva - kis feliiletii
(0,5 cm?) hengeres nyomofejjel szereltiink fel (WEISSINGER et al. 2010). A méréseket a
gytimolcsoknek mindig ugyanazon részén végeztiik: a hasi varrattal szemkozti oldalon, kozépen.

Az eredményeket kg/cm? mértékegységben adtuk meg.

21. abra: AFG 500N tipusu hizé-nyomé eroméré késziilék (balra) gyiimélcskeménység méréséhez és
miikodése (jobbra)

4.11. Altalanos fizikokémiai paraméterek meghatirozasa

A cseresznye gyimolcsok fizikokémiai paramétereinek vizsgalata a BOKU Gyiimdles- és
Zoldséganalitikai Laboratériuméaban (Peter-Jordan-Strale 82, 1190 Wien) tortént kozvetleniil a

fizikai paraméterek vizsgalata utan.

4.11.1. Minta-elokeészites

A fizikokémiai jellemzoket szintén sorozatonként hataroztuk meg 4 ismétlésben, ahol minden
sorozat 20-25 gylimdlesbdl allt, mely tartalmazta az elézéleg megvizsgalt 8 db gyiimdlcsot is. A
kiegészitésre azért volt sziikség, hogy a vizsgalatok céljara elegendd gyiimolcslevet kapjunk.

A kimagozott cseresznyébdl gylimolescentrifuga segitségével (BRAUN-MP8O0) nyertiink
levet, melyet aztdn sziirOpapirral (grade 3, 20-25 pm, Whatman GmbH, D-37586 Dassel)
leszlirtiink. A méréseket az iiledéktdl és lebegd szennyezddéstdl mentes, tiszta gyiimoleslébol
végeztiik el.

A fizikokémiai mérések utdn fel nem hasznélt gylimoélcsleveket valamint egész
gyiimolcsoket kiilon, lezart edényekben azonnal lefagyasztottuk, €s -30°C-on hiitve taroltuk a

folyadékkromatografias mérések helyszinére torténd szallitasig.
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4.11.2. Osszes vizoldhat6 szarazanyag-tartalom

Az Osszes vizoldhatd szarazanyag-tartalmat (TSS) ATAGO tipust digitalis refraktométer
(PR-101) segitségével hataroztuk meg. A méréshez a leszlrt gylimdleslébdl néhany cseppet
cseppentiink a miiszerre. Az eredményt °brix-ban adtuk meg (KHAZAEI et al. 2008, MELTSCH et
al. 2000).

4.11.3. Osszes titrdalhaté savtartalom

A titralhaté savtartalom méréséhez a lesziirt gyiimdleslébdl 5 cm>-t kipipettaztunk, és desztillalt
vizzel 20 cm®-re higitottuk. Ezutan a mintat pH 8.1-ig titraltuk 0,1mol/dm® NaOH reagenssel
(THYBO et al. 2006). A titralast TitroLine Alpha Plus (22. 4bra) automata titratorral (Model:
SCHOTT TA20 plus) végeztik. A titralhaté savtartalom értékét a NaOH fogyasanak
figgvényében az OECD szabvanya alapjan almasav-egyenértékben (g MAE/l) adtuk meg a

kovetkezd képlet segitségével:

[g/1] almasav = [ml] NaOH - 0,67 - 2

22. abra: TitroLine Alpha Plus automata titrator

4.12. Egyedi komponensek és komponenscsoportok meghatarozasa

Az egyedi komponensek ¢és komponenscsoportok meghatdrozdsat nagyhatékonysagl
folyadékkromatografias (HPLC) technikaval végeztiik. Ehhez a mintakat 4t kellett szallitanunk a
BOKU Gyiimdlcs- és Zoldséganalitikai laboratoriumabol a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyr Kardnak Gyilimolcstermé Novények Tanszékén taldlhato HPLC
laboratoriumaba. A lefagyasztott mintdk szallitdsa jégakkukkal bélelt hiitéladakban tortént. A

HPLC-s mérések elvégzéséig a mintakat -30°C-on taroltuk.

4.12.1. Miiszerezeés

Az alkalmazott miiszer egy Waters gyartmanya nagyhatékonysagt folyadékkromatograf (HPLC:
High Performance Liquid Chromatography) volt (Waters Corporation, 34 Maple Street, Milford,
MA 01757, USA), mely az alabbi elemekbdl épiilt fel:
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e 1525 binaris HPLC pumpa

e Kolonna termosztat

e 717° szabalyozhaté hdmérsékletii, automata mintaadagold

o 2414 refraktiv index detektor, illetve 2487 dual hullamhossz abszorbancia detektor
e EMPOWER™ 2 vezérld szoftver

4.12.2. Cukorfrakciok meghatarozasa

Vegyszerek:

Az analitikai tisztasagu gliitk6z (CAS szam: [50-99-7]), fruktéz (CAS szam: [57-48-7]) és
szorbitol (CAS szam: [50-70-14]) standardokat a Sigma Aldrich Chemical Kft-t6l szereztiik be.
Az oldoészerként hasznélt vizet MILLEX viztisztitdo berendezéssel allitottuk eld, melynek utolséd
sziir6je 0,22 um Millipore-filter volt. A standardokat vizben oldottuk fel, majd ismételt szlirést

kovetden injektaltuk a HPLC-berendezésbe.

Minta-elOkészités:

A -30°C-on tarolt gylimoélcslevekbdl kb. 10 ml-t a mérés megkezdése elott
felolvasztottunk, amibdl mintanként 4 ismétléssel 1,5 ml-t egy-egy eppendorf csdbe toltottiik.
Hettich 23R tipusu ultracentrifugaval 5 percig centrifugaltuk 15 000 rpm fordulatszdmon. Az oldat
feliiliszgjat 0,45 pm porusatmérdjii PVDF sziirével (Millipore Siringe Filter Unit SLHN-13)
sziirtiik. Az igy elékészitett mintdkbol 1-1 cm3-t pipettaztunk ki analitikai (HPLC) célokra, majd
helyeztiink el a mintaadagoldba. Az elemzett komponensek tobbsége fényre és/vagy oxidaciora
érzékeny, ezért az elOkészitett mintdt azonnal felhasznaltuk, vagy felhasznalasig lezart, sotét

tivegben, hiitészekrényben taroltuk.

HPLC kromatografias koriilmények:

A cukrok elvalasztasa Sugar-Pak™ kolonnan tortént, 90°C-on. A mozgotazis Ca-EDTA
mintamennyiség 20 pl volt, a detektalast 40°C-ra termosztalt torésmutatod detektorral végeztiik.
Egy minta mérése ilyen koriilmények kozott 30 percig tartott. Analitikai standardokkal hataroztuk
meg a cukor-komponensek retencios idejét (11. tablazat). A cseresznyemintak kromatogramjaban
a cukor-komponensek azonositasat — a szelektiv detektalason kiviil — csticsprofil és retencids idék

segitségével, valamint standard addicioval végeztiik.

11. tablazat: Az egyes cukorkomponensek retencios ideje

Cukorkomponensek Retencids id6 (min)
gliikkoz 10,328
fruktoz 12,2
szorbitol 17,101
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4.12.3. Savfrakciok meghatarozasa

Vegyszerek:

Az analitika tisztasagi almasav (CAS szam: [97-67-6]), borostyankésav (CAS szam: [110-
15-6]) és citromsav (CAS szam: [77-92-9]) standardokat a Sigma Aldrich Chemical Kft-tdl
szereztilk be. Az oldoszerként hasznalt vizet MILLEX viztisztitd berendezéssel allitottuk el0,
melynek utolsé szliréje 0,22 um Millipore-filter volt. A standardokat vizben oldottuk fel, majd

ismételt sziirést kovetden injektaltuk a HPLC-berendezésbe.

Minta-el6készités:

A cukorfrakciok mérésénél leirt minta-elOkészitéssel megegyezden tortént.

HPLC kromatografias koriilmények:

A savak elvalasztasara Shodex RSpak KC-811 (8 mm ID x 300 mm) analitikai-, és Shodex
RSpak KC-G eldtét-kolonnat hasznéltunk, 40°C-ra termosztalva. A mozgdfazis foszforsav 0,1
tomeg%-os, MilliQ vizes oldata volt, 1 ml/min térfogatsebességgel. Az injektalt mintamennyiség
20 pl volt, a detektalast UV tartoményban, 220nm-en végeztik. Egy minta mérése ilyen
koriilmények kozott 15 percig tartott. Analitikai standardokkal hatdroztuk meg az egyes
savkomponensek retencios idejét, melyek az 12. tablazatban lathatéak. A cseresznyemintak
kromatogramjaban a savkomponensek azonositasat — a szelektiv detektalason kiviil —csticsprofil

¢s retencios 1dok segitségével, valamint standard addicidval végeztiik.

12. tablazat: Az egyes savkomponensek retencios ideje

Savkomponensek Retencids id6 (min)
citromsav 6,9
almasav 7,78
borostyankdsav 8,86

4.12.4. Polifenolok meghatarozasa

Vegyszerek:

A cianidin-3-O-rutinozid (CAS szam: [18719-76-1]), kvercetin (CAS szam: [117-39-
5]), kvercetin-3-rutinozid (rutin) (CAS szam: [153—18-4]), klorogénsav (CAS szam: [327-97—
9]), neoklorogénsav (CAS szam: [906-33-2]), katechin (CAS szam: [154-23-4]),
3-p-kumaroil-kinasav (CAS szam: [1899-30-5]), az olddszerként hasznalt metanol (MeOH),
illetve a foszforsav, a s6sav és a BHT (2.6-di-terc-butil-4-methilfenol) a Sigma Aldrich Chemical
Co-tol kertilt beszerzésre (St. Louis, MO, USA). A standardok (0.5 mg/ml) eldszor 0,1 térfogat %
sosavat tartalmazo metanolban keriiltek felolddsra, majd ebbdl a tdrzsoldatbol 50x higitast
hasznaltunk a HPLC méréseknél. Injektalas elott a standardokat szlirtiik, majd injektaltuk a HPLC-

berendezésbe.
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Minta-el6készités:

Mivel a polifenolok a vizsgalt vegyiiletek koziil a legérzékenyebbek, ezért kivondsuk csak
kozvetleniil a mérés eldtt, a sértetleniil megdrzott gylimolesmintakbol tortént. A lefagyasztott
egész gyumolcsokbdl felolvasztottunk mintanként 8-10 darabot (4 ismétlésben), azokat
kimagoztuk, majd dorzsmozsar segitségével homogenizaltuk. A kapott pépbdl 5 g koriili
mennyiséget kimértiink, majd hozzdadtunk 5 ml metanolt, amely 1% soésavat és 1% BHT-t
tartalmazott. Az elegyet extrakcid céljabol 30 percre ultrahangos flirddbe helyeztiik sotét fala,
lezart livegben. Extrakcio utan a mintabol 1,5 ml-t Eppendorf csbe pipettaztunk, majd Hettich
23R tipusu ultracentrifugaval 10 percig centrifugaltuk 15 000 rpm fordulatszamon. A letisztult
oldat feliiluszojat 0,45 um porusatmérdjii PVDF sziirével (Millipore Siringe Filter Unit SLHN-
13) sziirtiik. Az igy el6készitett mintakbol 1-1 cm-t pipettaztunk ki analitikai (HPLC) célokra,

majd helyeztiink el a mintaadagoloba.

HPLC kromatografias koriilmények:

A polifenolokat Kinetex C18 (4,6x150mm méretli, 2,6um szemcseméretll) kolonnan
elemeztiik. A kolonnatermosztat 25°C-os volt. Gradiens elvalasztast alkalmaztunk, ahol az
eluensek a kovetkezdk voltak: A) foszforsav 0,01 M vizes elegye és B) 100% metanol. Az dramlasi
sebesség 1ml/min volt. Az eluens Osszetétele tobblépcsds linearis gradiens mentén valtozott a 13.
tablazat szerint. Az injektalt mintamennyiség 20 pl volt. Az antocianinok detektalasa 530 nm-en
tortént, a tobbi polifenolé pedig 280nm-en, 10 Hz-es mintavételi adatstiriiséggel. Egy minta mérése

ilyen koriilmények kozott 30 percig tartott.

13. tablazat: Az eluens dsszetételének valtozasa tobblépcsés linearis gradiens mentén

id6 (perc) A (%) | B(%)

0 95 5
10 50 50
15 30 70
20 20 80
25 0 100

25,50 95 5
30 95 5

Analitikai standardokkal hataroztuk meg az egyes polifenol-komponensek retencids idejét
(14. tablazat). A mintdk kromatogramjaban a komponensek azonositasat a szelektiv detektaldson

kiviil csticsprofil €s retencios idok segitségével, valamint standard addicioval végeztiik.

14. tablazat: Polifenol-komponensek retencios ideje 280 nm-en (*530 nm-en)

Polifenol-komponensek Retencids id6 (min)
neoklorogénsav 7,545
catechin 8,789
3-p-kumaroil-kinasav 9,361
klorogénsav 10,013
cianidin-3-rutinozid 11,324*
kvercetin-3-rutinozid 13,551
kvercetin 14,49

41



4.13. Statisztikai kiértékelés
Az eredmények kiértékeléséhez IBM SPSS Statistics 22.0.0.0 programcsomagot hasznaltunk. A
paramétereket el0szor az alabbi 0sszefiiggd csoportokba rendeztiik:

e gyiimdlcsok méretparaméterei (szélesség, magassag, vastagsag), gylimolcsok térfogata;

e gylimodlcsok szinparaméterei (L*, a* és b*);

e gylimdlcsok kocsany-szakitoszilardsaga, keménysége;

e gylimdlcstomeg, csontartdmeg, hasznos gylimdlcs arany;

e gylimolcsok Osszes titralhatd savtartalma, gylimolesok Osszes vizoldhatd szarazanyag-

tartalma;

e gylimolesok egyedi savkomponensei (almasav, borostyankdsav, citromsav);

e gyiimdlesok egyedi cukorkomponensei (gliikkéz, fruktdz, szorbitol);

e gyiimolesok egyedi polifenol komponensei (neoklorogénsav, catechin, 3-p-kumaroil-

kinasav, cianidin, cianidin-3-rutinozid, kvercetin-3-rutinozid, kvercetin)

A csoportba rendezést kdvetden az egymadssal korreldld valtozokat egyiitt elemeztiik. A
tobbvaltozos kiugro értékeket a Mahalanobis-tavolsagok alapjan Khi-négyzet teszttel szirtiik
(FILZMOSER et al. 2008). Az Osszehasonlitast tobbvaltozés ANOVA modellel végeztiik, négy
faktorral. A faktorok a Q10 iiltetvénybdl szarmazé gylimolcsmintak esetén a kdvetkezok voltak:

e nemes (‘Kordia’, ‘Regina’);
e alany (‘GiSelA 5°, ‘GiSelA 6°, ‘PHL-C’, ‘PiKu 1°, “Weiroot 158’);
e ¢rési terminus (T1, T2, T3);
e ¢vjarat (2010, 2011, 2012, 2013).
A faktorok a Q26 iiltetvénybdl szarmazod mintak esetén az aldbbiak voltak:
e nemes (‘Bigarreau Burlat Schreiber’, ‘Bigarreau Burlat VG’, ‘Bigarreau Moreau

Schreiber’, ‘Hybrid 222°, ‘Merton Premier’);

o kezelés (kontroll, viragritkitott);
e ¢rési terminus (T1, T2, T3);
e ¢vjarat (2010, 2011, 2012).

Szignifikains MANOVA eredmény esetén valtozonként is teszteltiik a faktorhatasokat. A
hibatagok normalitasdt a Shapiro-Wilk teszt vagy - ha az szignifikdns volt - a ferdeség ¢€s
csucsossag alapjan fogadtuk el (D’AGOSTINO et al. 1990, TABACHNICK ¢és FIDELL 2013). A
szorasok homogenitasat Levene-teszttel ellendriztiik. A szérdshomogenitas teljesiilése esetén

Tukey, sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet végeztiink el.
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5. EREDMENYEK
5.1. A gyiimolesok fizikai tulajdonsagai
5.1.1. A QI0iiltetvény

5.1.1.1. Gyiimolcsméretek és gyiimolcstérfogat

A Q10 iltetvény cseresznyegylimdlcseinek méretparamétereit (magassag, vastagsag, szélesség) 4
egymast kovetd évben (2010-2013) mértiik, majd azokbdl gylimolcstérfogatot szamoltunk. A
Melléklet 19. tablazata tartalmazza a gylimdlcsméretek, 20. tabldzata a térfogatok Osszesitett
adatait.

Az érési terminusok eredményeit Osszevetve lathatjuk, hogy évenként és alany-nemes
kombinécionként a cseresznye gylimolcsok 3 méretparamétere (és ezaltal térfogata) az érés soran
(T1-T2—-T3) szignifikdnsan nd.

A két fajtat 6sszehasonlitva altalanossagban elmondhat6, hogy 2010-ben és 2013-ban a
‘Regina’ fajta gyiimdlcsei, a koztes években pedig a ‘Kordia’ fajta gyiimdlcsei voltak

szignifikansan nagyobbak (egyetlen kivétel a ‘PHL-C’ alany 2011-ben).
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23. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtik atlagos gyiimolcstérfogata kiilonb6z6 alanyokon T3-as érési
staidiumban 2010 és 2013 kozott

Gytimoélcstérfogat tekintetében az eredmények 62,5%-4ndl, mig gylimdlcsméretek
tekintetében 61,11%-4nal tudtuk szignifikans alanyhatést kimutatni. A T3-as érési stadiumban (23.
abra) a legnagyobb atlagos gylimolcsméretet ‘Regina’ fajtdnal legtobbszor ‘PHL-C’ alanyon
mértiik: 2011-ben, 2012-ben €és 2013-ban az els6 helyre kertilt, 2010-ben pedig a masodikra, mig
a legkisebb atlagos gylimolcsméretet mind a 4 évben ‘PiKu 1’ alanyon mértiik (az eredmény 2011-
ben és 2013-ban volt szignifikans). A ‘Kordia’ fajta 2011-ben és 2013-ban a ‘GiSelA 6’ alanyon,
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2010-ben ‘PHL-C’-n, 2012-ben pedig ‘PiKu 1’-en produkalta a legnagyobb gylimdlcsoket, mig a
legkisebbeket 2011-ben és 2013-ban ‘PiKu 1’ alanyon, 2010-ben ‘GiSelA 5’-6n, 2012-ben pedig
‘PHL-C’-n (csak a 2011-es év eredménye volt szignifikans).

A négy év eredményeit Osszevetve T3-as érési stddiumban (23. abra) a legnagyobb
gylimolcsot a nemes-alany kombinaciok koziil a ‘Regina’-‘PHL-C’ kombinacié produkalta a
2013-as évben (legnagyobb atlagos 4tmérd: 28,01 + 1,21 mm, 4tlagos térfogat: 8,74 £ 1,06 cm?).
A legkisebb gylimolcse mindent dsszevetve a ‘Regina’-‘PiKu 1’ kombinéacionak volt a 2012-es
évben (20,67 £+ 1,16 mm, 3,88 = 0,50 cm?). A ‘Kordia’ fajta a négy év alatt 2011-ben produkalta
a legnagyobb gyiimdlcsoket ‘GiSelA 6’ alanyon (26,52 £ 0,96 mm, 7,97 + 0,69 cm?) és 2013-ban
a legkisebbeket ‘PiKu 1’ alanyon (23,27 + 1,60 mm, 5,37 + 1,15 cm?).

5.1.1.2. Gyiimolcs- és csontartomeg, hasznos gyiimolcs ardany

A Q10 iiltetvény cseresznyegyiimolcseinek gyiimdlcs- €s csontartomegét 4 egymast kovetd évben
(2010-2013) mértiik, majd azokbol hasznos gylimoles aranyt szamoltunk. A Melléklet 21.
tablazata tartalmazza a haromféle érték Gsszesitett adatait.

Mivel a gyiimdlestdmeg erdsen Osszefligg a gylimdlcsok méretparamétereivel és

térfogataval, az ott leirtakhoz teljesen hasonld eredményeket kaptunk, igy a tovabbiakban csak
Osszefoglaljuk a legfontosabbakat.

A gyiimdlcsok atlagos tomege az €rés eldrehaladtaval szignifikansan nétt minden évben és
minden alany-nemes kombinacional. A fajtdkat 6sszehasonlitva megéllapithatd, hogy a ‘Regina’
fajta gylimolcseinek atlagtomege szinte minden esetben szignifikdnsan nagyobb a ‘Kordia’ fajta
gyltimolcseinél (2010, 2011 és 2013 évek).
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24. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak atlagos gyiimolcstomege kiilonb6z6 alanyokon T3-as érési
staidiumban 2010 és 2013 kozott
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Alanyhatas tekintetében 91,99%-ban szignifikans kiillonbséget tudtunk kimutatni az
gyiimolcsok atlagtomegre vonatkozoan. A gyiimolcsoket teljes érettségben vizsgalva (24. ébra) a
‘Regina’ fajta gyiimolcsei legtobbszor a ‘PHL-C’ alanyon all6 fakon mutattak a legnagyobb
atlagos gylimolcstomeget, mig a legkisebbeket minden évben a ‘PiKu 1’ alanyon mértiik (az
eredmények 75%-a volt szignifikdns). A ‘Kordia’ fajta atlagos gyiimolcstomege évjaratonként és
alany-nemes kombinacionként valtozo értéket mutatott.

A négy évet Osszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (24. 4bra) a legnagyobb atlagos
gylimolestomege a ‘Regina’-‘PHL-C’ (10,62 + 0,23 g) és a ‘Regina’-*Weiroot 158’ (10,49 + 0,11
g) kombinacidknak 2013-ban, mig a legkisebb a ‘Kordia’-‘Weiroot 158’ (6,12 + 0,22 g) és a
‘Kordia’-‘PiKu 1’ (6,15 + 0,29 g) kombinacioknak 2013-ban, valamint a ‘Regina’-‘PiKu 1’ (6,11
+ 0,22 g) és a ‘Regina’-‘GiSelA 5’ (6,16 = 0,23 g) kombinacidoknak volt 2012-ben.

Az érési terminusok eredményeit 6sszevetve nem tudtunk egyértelmil tendenciat kialakitani
a kiilonbozo évek és alany-nemes kombinéaciok atlagos csontartdmege kozott, vagyis az érés
eldérehaladtaval (T1—T2—T3) nem tapasztaltunk sem egyértelmii ndvekedést, sem egyértelmii
csOkkenést a csontar atlagtomegében.

A két fajtat 6sszehasonlitva elmondhatd, hogy a ‘Regina’ fajta gylimdlcseiben a csontar
atlagos tdmege minden évben, alanyon és érési terminusban szignifikansan nagyobb volt, mint a

‘Kordia’ gyiimdlcseiben.
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25. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseinek atlagos csontartomege kiilonb6zo alanyokon
T3-as érési stadiumban 2010 és 2013 kozott

Az alanyhatast vizsgalva az eredmények 70,83%-anal szignifikans kiilonbséget tudtunk
kimutatni az atlagos csontartomeg tekintetében. A T3-as érési stadiumot vizsgalva (25. dbra) a
‘Kordia’ fajtanal a legnagyobb atlagos csontartomeget minden évben a ‘GiSelA 6’ és ‘GiSelA 5°
alanyokon mértiik (bar 2013-ban nem tudtunk szignifikans kiilonbséget kimutatni), mig a
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legkisebbet 3 egymés utani évben (2011-2013) a ‘PiKu 1’ alanyon. ‘Regina’ fajtanal a legtobb
esetben ‘GiSelA 5° és ‘“Weiroot 158’ alanyokon talaltuk a legnagyobb atlagtomegii csontarokat
(ebbdl 66% volt szignifikans), mig a legkisebbeket 2 évben (2010-ben és 2012) a ‘GiSelA 6’
alanyon, mig a masik két évben kiilonbozd alanyokon.

A négy év eredményeit Osszevetve T3-as érési stddiumban (25. dbra) a szignifikansan
legnagyobb 4tlagos csontartomeget a ‘Regina’-‘GiSelA 5° (0,642 + 0,012 g) és ‘Regina’-’Piku 1°
(0,642 + 0,018 g) nemes-alany kombinacidkon mértiik 2010-ben. A legkisebb szignifikans értéket
a ‘Kordia’-‘PiKu’ (0,345 + 0,005 g) és a ‘Kordia’-‘PHL-C’ (0,351 + 0,005 g) kombinacioknal
2012-ben, valamint a ‘Kordia’-‘Weiroot 158’ (0,348 + 0,011 g) esetében 2010-ben kaptuk.

Az érési terminusok eredményeit vizsgalva kideriil, hogy évenként és alany-nemes

kombinécionként a cseresznye gylimolcsok hasznos gylimdlcs ardnya az érés soran (T1—->T2—T3)

szignifikansan nd (kivéve a ‘Regina’ fajta 2010-es eredményeit, ahol nincs szignifikans valtozas).
A két fajtat 0sszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (26. abra) elmondhaté, hogy a ‘Kordia’
fajta hasznos gyiimdlcs ardnya minden évben és alany-nemes kombinacional szignifikdnsan

nagyobb, mint a ‘Regina’ fajtaé (kivéve 2013-ban a ‘PHL-C’ alanynal).
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26. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak hasznos gyiimélcs aranya kiilonb6z6 alanyokon T3-as érési
staidiumban 2010 és 2013 kozott

Az alanyhatast vizsgalva Osszességében az adatok 79,17%-anal talaltunk szignifikdns
eltérést a hasznos gylimolcs arany tekintetében. A T3-as érési stadiumban (26. abra) ‘Kordia’
fajtanal nem taldltunk egyértelmi tendenciat, a hasznos gylimolcs ardny minden évjaratban mas
eredményt hozott (bar 2010-ben és 2011-ben is a “Weiroot 158’ alanyon mértiik a legnagyobb
értékeket, de 2011-ben az eredmény nem volt szignifikans). ‘Regina’ fajtanal az alanyhatas
szembetiinObb: legtobbszor (2011-2013) a ‘PHL-C’ alany adta a szignifikdnsan legnagyobb
eredményeket, mig a ‘GiSelA 5’ és ‘PiKu 1’ alanyok a legkisebbeket.
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A négy év eredményeit 6sszevetve a T3-as érési stddiumban (26. abra) a legnagyobb hasznos
gyiimolcs aranyt a ‘Kordia’-’Weiroot 158 kombinacié produkalta a 2010-es €s 2011-es évben
(95,5 £ 0,05 és 95,5 = 0,08%). A legkisebb értéket 2012-ben kaptuk a ‘Regina’-’GiSelA 5’
kombinécional (92,6 + 0,28%).

5.1.1.3. Kocsany-szakitoszilardsag (KSzSz)

Az integralt iiltetvény cseresznyegyiimdlcseinek kocsany-szakitoszilardsag adatai 3 évbol allnak
rendelkezésiinkre (2011-2013), ezeknek 0sszesitését a Melléklet 20. tdblazata tartalmazza.

Az érési terminusok eredményeit vizsgalva kideriil, hogy minden évben ¢és alany-nemes
kombindciondl a cseresznye gyiimoles KSzSz érteke szignifikdnsan csokken az érés
elérehaladtaval (T1—->T2—T3).

A két fajtat Osszehasonlitva altalanossdgban elmondhatd, hogy a ‘Regina’ fajta
gytmolcseinek kocsanytol vald elvalasztdsahoz minden év - alany - terminus kombinacion beliil

szignifikansan nagyobb erdre volt sziikség, mint a ‘Kordia’ fajta esetében.
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27. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtik gyiimolcseinek kocsany-szakitoszilardsaga kiillonb6z6
alanyokon T3-as érési staidiumban 2011 és 2013 kozott

Az alanyhatast vizsgalva a T3-as érési stddiumban (27. dbra) az adatok 54,16%-anal
talaltunk szignifikédns kiillonbséget a KSzSz értékekben. Az eredmények kozott azonban nem
tudtunk egyértelmii tendencidt azonositani: az alanyok évjaratonként és terminusonként mas-mas
hatéassal voltak a fajtak KSzSz értékeire, és hol kimutathato volt szignifikéns eltérés, hol nem. Az
bizonyos, hogy mindkét fajta leggyakrabban a ‘PiKu 1’ alanyon mutatta a legkisebb KSzSz
értékeket érési stadiumtol fiiggetleniil, de az valtozo volt, hogy mikor melyik alany-nemes
kombinécio esetében kellett a legnagyobb erd a gylimolcs kocsanytol vald elvéalasztasahoz.

A négy év eredményeit 6sszevetve a T3-as érési stadiumban (27. abra) a legnagyobb KSzSz
értéke a ‘Regina’-’Weiroot 158’ (17,76 £2,35 N) és a ‘Regina’-’GiSelA 5’ (15,89 + 2,84 N) alany-
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nemes kombinacionak volt 2013-ban. A legkisebb értéket dsszességében a ‘Kordia’-’GiSelA 6°
(7,34 + 1,55 N) kombinacional mértiik 2012-ben.

5.1.1.4. Gyiimélcsok héjszine

Az integralt iltetvény cseresznyegyiimolcseinek szinparamétereit (L*, a*, b*) négy egymadst
kovetd évben (2010-2013) vizsgaltuk. A Melléklet 22. tablazata tartalmazza a szinparaméterek
Osszesitett adatait.

Az érési terminusok eredményeit figyelembe véve lathatjuk, hogy évenként és alany-nemes
kombinacionként a cseresznye gylimolcsok mindharom szinparamétere szignifikdnsan csokken az
érés soran (T1—>T2—T3), vagyis a cseresznye gyimdlcsok az érés eldrehaladtaval egyre
sOtétednek, valamint csdkken benniik a piros szinarnyalat és er6sodik a kék.

A két fajtdit Osszehasonlitva altalanossagban elmondhatd, hogy minden évben, érési
stadiumban ¢és alanyon a ‘Kordia’ fajta gyiimdlcseinek L*, a* és b* értékei alacsonyabbak a
‘Regina’ értékeinél (kivéve a 2012-es €v egyes adatait). Az L* paraméter esetében ez azt jelenti,
hogy a ‘Kordia’ fajta gyiimolcsei sotétebb szintiek, az a* paraméter alapjan a ‘Regina’ fajta
gylimolcseiben intenzivebb a piros szin, mig a b* paramétert tekintve a ‘Kordia’ gylimolcseiben
tobb a kék szindsszetevo.

Az alanyhatast vizsgilva az L* paraméter esetében az eredmények 100%-4ban, az a*
paramétert vizsgalva az eredmények 70,83%-aban, mig a b* paramétert vizsgalva az eredmények
91,67%-aban tudtunk szignifikdns kiilonbséget kimutatni. Az L* paramétert vizsgalva a T3-as
érési stadiumban (28. dbra) a ‘Regina’ fajta gyltimolcsei 2010-ben és 2012-ben ‘GiSelA 5’ alanyon
lettek a legvildgosabbak, és ez az alany 2013-ban is a legmagasabb (legvilagosabb) szignifikans
csoportba keriilt a ‘PHL-C’-vel és a “Weiroot 158°-tal. A legsttétebb gyiimolcsoket 2010-ben €s
2012-ben a ‘PiKu 1’ alanyndl mértiik (ezek koziil 2012-ben a ‘Weiroot 158’ is egy szignifikans
csoportba kertilt vele), mig 2011-ben a ‘GiSelA 5°, 2013-ban pedig a ‘GiSelA 6’ alanyon allo fak
gylimdlcsei bizonyultak a legsotétebbnek. A ‘Kordia’ fajta gyiimdlcsei 3 egymast kovetd évben
(2011-2013) is a ‘PHL-C’ alanyon keriiltek a legsotétebb szignifikdns csoportba, mig a
legvilagosabb szint 4ltaldban a ‘Weiroot 158 és a ‘GiSelA 5’ alanyon mutattdk. Az a* paraméter
tekintetében a ‘Regina’ fajta gyiimoélcsei legtobbszor ‘GiSelA 5°, ‘GiSelA 6’ ¢és “Weiroot 158’
alanyokon adtak a legintenzivebb piros szint, mig ‘PiKu 1’-en a legkevésbé intenzivet. A ‘Kordia’
esetében legtobbszor a ‘GiSelA 6’ alanyon allo fak gyiimoélcsei lettek a legintenzivebb piros
szinliek, mig a legkevésbé intenziv piros szint a ‘PHL-C’ alanyon mértiik. A b* paraméter esetén
a ‘Regina’ fajta gylimolcseinek héjszinében altalaban a ‘PiKu 1’ alanya fak esetében talaltuk a
legtobb kék szinkomponenst, mig a legkevesebbet a ‘GiSelA 5’ és ‘GiSelA 6’ alanyoknal. A
‘Kordia’ esetében leggyakrabban a ‘PHL-C’ alanyon 4ll6 fak gyiimélcseinek héjaban volt a
legtobb kék szinkomponens, mig a legkevesebb altaldban a ‘GiSelA 6’ alanynal volt
megfigyelhetd.
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28. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseinek L*, a* és b* értékei kiillonb6z6 alanyokon T3-
as érési stadiumban 2010 és 2013 kozott
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A négy év eredményeit 6sszevetve (28. abra) a legsotétebb gyiimolesot a ‘Kordia’-’PHL-C’
¢s a ‘Kordia’-’Weiroot 158’ nemes-alany kombinacidk produkaltdk 2011-ben (L* 28,67 + 0,89
illetve 28,24 + 1,45). A legvilagosabbat a ‘Regina’-’GiSelA 6 kombinacié 2011-ben (L* 33,14 +
0,68). A legintenzivebb piros szint a ‘Regina’-’GiSelA 6’ kombinacié 2011-ben (a* 29,62 + 1,29),
valamint a ‘Regina’-’Weiroot 158’ és a ‘Regina’-’GiSelA 5° kombinacié 2010-ben adta (a* 29,77
+ 1,27 és 29,41 + 1,46). A legtobb kék szinkomponenst a ‘Kordia’-’PHL-C’ kombinacid
gylimolcshéjaban mértiik 2011-ben (b* 4,31 + 0,26).

5.1.1.5. Gyiimolcskeménység

Az integralt cseresznyeliltetvény gylimolcseinek keménységét 4 egymadst kdvetd évben (2010-
2013) vizsgaltuk. A Melléklet 24. tablazata tartalmazza a gylimolcsok keménységértékeinek
Osszesitett adatait.

Az érési terminusok eredményeit figyelembe véve lathat6, hogy mind a 4 évben és mind a
10 alany-nemes kombinacional a cseresznye gyiimdlcsok atlagos keménysége az érés folyaman
(T1—->T2—T3) szignifikansan csokken.

A fajtdkat Osszehasonlitva elmondhato, hogy a ‘Regina’ fajta gylimolcsei T3-as érési
staddiumban (29. 4dbra) mind a 4 évben szignifikdnsan keményebbek voltak a ‘Kordia’ fajta
gylimdlcseinél (kivétel 2011-ben a ‘GiSelA 6°, 2012-ben a ‘PHL-C’ és a ‘GiSelA 5’ alanyok).

Az alanyhatast vizsgalva a gyiimolcsok keménységére Osszességében az eredmények
62,5%-anal tudtunk szignifikans kiilonbséget kimutatni. A T3-as érési stadium eredményei (29.
abra) alapjan a ‘Kordia’ fajta a legtobb évben és érési stadiumban ‘Weiroot 158’ alanyon nevelte
a szignifikdnsan legpuhabb gyiimdlcsoket, mig ‘GiSelA 5°-6n, ‘PHL-C’-n és ‘GiSelA 6’-on a
legkeményebbeket. A ‘Regina’ fajtanal a legpuhabb gyiimdlcsoket évjaratonként mas és mas alany
produkalta, a legkeményebbeket ‘GiSelA 6’ alanyon mértiik (kivéve 2011-ben).
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29. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyliimolcskeménysége kiilonb6z6é alanyokon T3-as érési
stidiumban 2010 és 2013 kozott
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A négy év eredményeit Osszevetve T3-as érési stadiumban (29. dbra) a legkeményebb
gyiimolcsot a ‘Regina’-’GiSelA 6’ nemes-alany kombinacié produkalta 2010-ben (4,07 = 0,37
kg/cm?) és 2013-ban (4,00 £ 0,74 kg/cm?), de jol szerepelt a ‘Regina’-’GiSelA 5> kombinacio is
(2010: 4,05 £ 0,54 kg/cm?; 2013: 3,77 + 0,53 kg/cm?). A legpuhéabb gyiimdlcse dsszességében a
‘Kordia’-’Weiroot 158 kombinacionak volt 2013-ban (2,28 + 0,09 kg/cm?). A ‘Kordia’ fajta
gyiimodlcskeménysége a ‘PHL-C’ alanyon (3,40 + 0,39 kg/cm?) és a ‘PiKu 1’-en (3,31 + 0,55
kg/cm?) 2010-ben, valamint a ‘GiSelA 5’ alanyon 2012-ben (3,34 + 0,39 kg/cm?) bizonyult a
legmagasabbnak.

5.1.2. A Q26 iiltetvény

A vizsgalatban résztvevd 5 nemes fajta nevét ettdl a fejezettdl kezdve az egyszerliség és az
atlathatosag kedvéért roviditve kozoljiik a dolgozatban (‘Bigarreau Burlat Schreiber’, a
tovabbiakban ‘BBS’; ‘Bigarreau Burlat VG’, a tovabbiakban ‘BBVG’; ‘Bigarrecau Moreau
Schreiber’, a tovabbiakban ‘BMS’; ‘Hybrid 222°, a tovabbiakban ‘H222’; ‘Merton Premier’, a
tovabbiakban ‘MP”).

5.1.2.1. Gyiimolcsméretek és gyiimolcstérfogat

A Q26 cseresznyeliltetvényben 5 kiillonbozd nemes fajta gylimdlcsméret-paramétereit (magassag,
vastagsag, szélesség) vizsgaltuk 3 egymast kovetd évben (2010-2012) viragritkitott és kontroll
fakon, majd azokbol gyiimodlcstérfogatot szamoltunk. A Melléklet 23. tablazata tartalmazza a
gyuimolcsméretek, 24. tdblazata a térfogatok dsszesitett adatait.

Az érési terminusok eredményeit Osszehasonlitva jol latszik, hogy mind az 6t nemes fajta
gyimolcsének méretparaméterei (€s ezaltal térfogata) évtdl és a virdgritkitas alkalmazasatol
fiiggetlentil szignifikdnsan nének az érés elérehaladtaval (T1—-T2—T3).

A harom év eredményeit O0sszevetve a T3-as érési stadiumban (30. abra) lathatjuk, hogy a
fajtak kiilonb6z6 moddon reagaltak az évjarathatdsra: mig a ‘BBS’ és a ‘BMS’ a 2010-es évben
produkalta a legnagyobb gyiimolcsoket, addig a masik 3 fajta gyiimolcsei (‘BBVG’, ‘H222’ és
‘MP’) 2011-ben lettek a legnagyobbak. A legkisebb gyilimodlcsdket azonban mind az 5 fajta 2012-
ben hozta.

A nemeseket Osszehasonlitva a legnagyobb gytimolcstérfogatokat a T3-as érési stadiumban
(30. dbra) minden évben a ‘BBS’ és a ‘BMS’ fajtdknal mértiik (kivétel 2011-ben a kontroll ‘BBS’
fak valamint a ritkitott és a kontroll ‘BMS’ fak).

A viragritkitas hatdsa szembetlind: a nemesek a 3 évben és harom érési stadiumban dsszesen
az esetek 87,5%-aban produkaltak nagyobb gylimélcsoket a ritkitott fdkon a kontroll fakhoz
képest, és mindezen mérések koziil 61,36% adott szignifikans eltérést.

A T3-as érési stadiumban (30. 4bra) a legkiemelkeddbb kiilonbség ritkitott €s nem ritkitott
fak gyiimolcsmérete kozott a ‘BMS’ fajtanal volt megfigyelhetd: 2010-ben 20,42%-kal, 2011-ben

17,15%-kal, 2012-ben pedig 16,2%-kal volt nagyobb a ritkitott fak gylimolcseinek térfogata a
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kontroll fak gytimolcseihez képest. Viszonylag jo eredményeket produkalt a ‘BBS’ fajta is: 2012-
ben 16,2%-kal, 2011-ben 7,53%-kal nagyobb gylimolcsméreteket kaptunk (2010-ben viszont a
kontroll fak gytimolcsei voltak nagyobbak 3,25%-kal).

Osszességében elmondhatd, hogy a harom év adatait figyelembe véve a T3-as érési
stadiumban (30. dbra) a legnagyobb gyiimolcstérfogattal a viragritkitott ‘BMS’ (26,16 + 1,42 mm,
7,43 £ 1,21 cm?®), a kontroll ‘BBS’ (25,52 + 1,23 mm, 7,00 + 0,83 cm?) és a ritkitott ‘BBS’ (25,19
+ 1,35 mm, 6,78 £ 0,98 cm?) fajtak rendelkeztek 2010-ben. A legkisebb gyiimdlcsoket a kontroll
‘BBVG’ (20,69 + 1,23 mm, 3,56 + 0,48 cm?) és a kontroll ‘H222’ (20,68 + 0,92 mm, 3,57 + 0,42
cm?) produkalta 2012-ben.
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30. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtiak atlagos gyiimolcstérfogata T3-as érési stadiumban 2010
€és 2012 kozott

5.1.2.2. Gyiimolcs- és csontartomeg, hasznos gyiimélcs ardny

A Q26 cseresznyeiiltetvényben 5 kiillonbozé nemes fajta gylimolcs- és csontartomegét mértik 3
egymast kovetd évben (2010-2012) a viragritkitas fliggvényében, majd azokbol hasznos gyiimdlcs
aranyt szamoltunk. A Melléklet 25. tdblazata tartalmazza a harom féle érték Gsszesitett adatait.

Mivel a gyiimdlcstdmeg erdsen Osszefligg a gylimdlcsok méretparamétereivel és

térfogataval, az ott leirtakhoz teljesen hasonlé eredményeket kaptunk, igy a tovabbiakban csak
Osszefoglaljuk a legfontosabbakat.

Az érési terminusok eredményeit 6sszehasonlitva jol latszik, hogy mind az 6t nemes fajta
gylimolcsének atlagos tomege évtdl és a virdgritkitas alkalmazasatol fiiggetleniil szignifikdnsan
nd az érés eldrehaladtaval. A harom év eredményeit 6sszevetve a T3-as érési stddiumban (31. dbra)
lathatjuk, hogy a ‘BBS’ és a ‘BMS’ a 2010-es évben, mig a ‘BBVG’, a ‘H222’ és a ‘MP’ a 2011-
es évben produkalta a legnagyobb atlagtomegii gyltimolcsoket. A legkisebb atlagtomegeket minden
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fajtanal és minden évben 2012-ben mértiik. A nemesek 0sszehasonlitisaban a legnagyobb atlagos
gyiimolcstomeget a T3-as €rési stadiumban (31. dbra) 2010-ben és 2012-ben a ‘BBS’ és a ‘BMS’
fajtakndl mértiik.

A viragritkitas hatdsa szembetilind: a nemesek a 3 évben és harom érési stadiumban 6sszesen
az esetek 90,9%-aban produkaltak nagyobb atlagtomegili gyiimdlesoket a ritkitott fakon a kontroll
fakhoz képest, és mindezen kiilonbségek koziil 70,0% volt szignifikans.

A T3-as érési stadiumban (31. abra) a legkiemelkeddbb kiilonbség ritkitott €s nem ritkitott
fak atlagos gylimolestomege kozott a ‘BMS’ fajtandl volt megfigyelhetd. Viszonylag jo
eredményeket produkalt a ‘BBS’ fajta is (bar 2010-ben — nem szignifikansan ugyan, de —a kontroll
fak gylimoélcsei voltak nagyobb tomegliek).

Osszességében elmondhatd, hogy a harom év adatait figyelembe véve a T3-as érési
stadiumban (31. abra) a legnagyobb atlagos gylimolcstomeggel a viragritkitott ‘BMS’ (8,47 + 0,44
g), a kontroll ‘BBS’ (8,45 + 0,48 g) ¢s a ritkitott ‘BBS’ (8,00 £ 0,63 g) fajtak rendelkeztek 2010-
ben. A legkisebb atlagos gytimolcstomeget a kontroll ‘BBVG’ (4,76 + 0,24 g) és a kontroll ‘H222°
(4,75 £ 0,14 g) produkalta 2012-ben.

BBS BBVG | BMS | H222 | MP BBS BBVG K BMS | H222 | MP BBS < BBVG & BMS | H222 | MP
2010 2011 2012

¥ kontroll ™ ritkitott

31. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtak atlagos gyiimolcstomege T3-as érési stadiumban 2010 és
2012 kozott
Az érési terminusok eredményeit Osszehasonlitva szignifikdns kiilonbséget tudtunk
kimutatni a kontroll és a ritkitott fak atlagos csontartdmeg-valtozasa kozott az érés elérehaladtaval
(T1->T2—T3). A kontroll fak atlagos csontartomege a harom év dsszesitésében az esetek 73,33%-
aban csokkent, 20,0%-4aban nétt, a maradék esetben nem volt egyértelmili a tendencia. Ezzel
szemben a ritkitott fak atlagos csontartomege csak az esetek 33,33%-4ban csokkent, 13,33%-aban

noétt, mig az esetek tobbségében nem volt egyértelmii a valtozas.
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A harom év eredményeit Osszevetve a T3-as érési stddiumban (32. dbra) a legnagyobb
atlagos csontartomegeket minden fajta esetében a 2010-es évben mértiik (kivétel a ritkitott ‘BBS’,
ahol 2012-ben), a legkisebb atlagos csontartomegeket azonban fajtanként kiilonbozé években
kaptuk: a ‘BBS’ és a ‘BMS’ fak gyiimdlcseinek csontarja 2011-ben, a ‘BBVG’, ‘H222’ és ‘MP’
fajtaké pedig 2012-ben volt a legkisebb atlagtomegii.

A viragritkitas hatdsat vizsgalva a nemesek a 3 évben és harom érési stidiumban Osszesen
az esetek 90,91%-aban produkaltak nagyobb atlagos csontartomeget a ritkitott fakon a kontroll
fakhoz képest, de mindezen kiilonbségek koziil csak 40,91% volt szignifikans.

A fajtékat 6sszehasonlitva a T3-as érési stddiumban (32. dbra) a legkiemelkeddbb kiilonbség
ritkitott és nem ritkitott fak atlagos csontartomege kozott a ‘BMS’ fajtanal volt megfigyelhetd:
2010-ben 13,4%-kal, 2011-ben 11,0%-kal, 2012-ben pedig 11,63%-kal volt nagyobb a ritkitott fak
gylimolcseinek atlagos csontartomege a kontroll fakéhoz viszonyitva.

Osszességében elmondhatd, hogy a harom év adatait figyelembe véve a T3-as érési
stadiumban (32. dbra) a legnagyobb atlagos csontartomeget a viragritkitott ‘BBS’ (0,545 + 0,042
g) 2012-ben, valamint a viragritkitott ‘BMS’ (0,523 + 0,031 g) és a kontroll és ritkitott ‘BBS’
(0,517 £ 0,03 és 0,513 £ 0,006 g) nemesek adtdk 2010-ben. A legkisebb atlagos csontartomeggel
a ‘H222° (0,308 + 0,01 ¢s 0,313 £ 0,007 g) és a ‘BBVG’ (0,318 £ 0,024 és 0,335 + 0,02 g) kontroll
és ritkitott fai rendelkeztek 2012-ben.
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32. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtak gyiimolcseinek csontartomege T3-as érési staidiumban
2010 és 2012 kozott

Az érési terminusok eredményeit vizsgalva kidertiil, hogy minden évet és nemest dsszevetve

a kontroll fak 86,67%-4ndl, a viragritkitott fak 60%-anal nd a cseresznye gyiimolcsok hasznos

54



gylimdlcs ardnya (HGyA) az érés soran (T1—-T2—T3), melyek koziil a kontroll faknal 76,92%

volt szignifikéns, a viragritkitott faknal pedig 100%.

A harom évet Osszevetve a T3-as érési stddiumban (33. abra) a legnagyobb HGyA-t minden
fajta esetében a 2011-es évben mértiik (kivétel a ‘BMS’), a legkisebb eredményeket azonban
fajtanként kiilonb6zo években kaptuk: a ‘BBS’ és a ‘BMS’ fak gyiimolcseinek HGyA-a 2012-ben,
a ‘BBVG’, ‘H222’ ¢és ‘MP’ fajtaké pedig 2010-ben volt a legkisebb.

A viragritkitas hatasat vizsgalva a nemesek a 3 évben és harom érési stadiumban dsszesen
az esetek 82,5%-aban produkaltak nagyobb HGyA-t a ritkitott fadkon a kontroll fakhoz képest, de
mindezen kiilonbségek koziil csak 41,86% volt szignifikans.

Osszességében elmondhaté, hogy a harom év adatait figyelembe véve a T3-as érési
stadiumban (33. dbra) a legnagyobb HGyA-t a kontroll és a viragritkitott ‘BBS’ fak adtak (94,6 +
0,19 és 94,7 £ 0,26%) 2011-ben, mig legkisebb HGyA-a a kontroll ‘H222’ fajtanak volt 2010-ben
(91,0 £ 0,54%).

BBS | BBVG | BMS | H222 | MP | BBS | BBVG | BMS H222 MP | BBS BBVG BMS | H222 | MP
2010 ‘ 2011 2012

® kontroll M ritkitott

33. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtak hasznos gyiimoélcs aranya T3-as érési stadiumban 2010 és
2012 kozott

5.1.2.3. Kocsany-szakitoszilardsag (KSzSz)

A Q26 cseresznyeiiltetvényben 5 kiilonb6zé nemes fajta gylimolcsének kocsany-
szakitoszilardsagat vizsgaltuk 2 egymast kdvetd évben (2011-2012) a virdgritkitas fliggvényében.
A Mell¢klet 24. tablazata tartalmazza a KSzSz adatok Osszesitett eredményeit.

Az érési terminusok eredményeit 0sszehasonlitva jol latszik, hogy mind az 6t nemes fajta
gytimolcsének KSzSz értékei évtol és a virdgritkitas alkalmazasatol fliggetleniil szignifikansan

csokkennek az érés eldrehaladtaval (T1—-T2—T3).

55



A két évet 6sszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (34. dbra) elmondhato, hogy mind az 5
nemes fajta KSzSz értéke 2011-ben volt alacsonyabb, 2012-ben magasabb.

A viragritkitas hatasat vizsgalva a nemesek a 3 évben és hadrom érési stddiumban 9sszesen
az esetek 86,21%-aban produkaltak nagyobb KSzSz értéket a ritkitott fakon a kontroll fadkhoz
képest, de az eseteknek csak elenyészd része volt szignifikans (20,69%).

A nemeseket 0sszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (34. dbra) mindkét évben a ‘BMS’
fajta KSzSz értékei bizonyultak a legnagyobbnak (bar 2012-ben a ‘BBS’ is jol szerepelt).

Osszességében elmondhatd, hogy a harom év adatait figyelembe véve a T3-as érési
stadiumban (34. dbra) a legnagyobb KSzSz értéket a viragritkitott ‘BBS’ (10,7 + 3,5 N), és ‘BMS’
(10,5 £ 2,7 N) nemesek adtak 2012-ben, mig a legkisebb KSzSz értéket a ritkitott és a kontroll
‘MP’ mutatta ugynebben az évben (5,2 + 1,9 N és 5,4 + 2,2 N).
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34. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtik gyiimolcseinek kocsany-szakitoszilardsaga T3-as érési
stadiumban 2011 és 2012 kozott

5.1.2.4. Gyiimdlcsok héjszine

A Q26 cseresznyeliltetvényben 5 kiillonb6z6 nemes fajta gyltimdlcsének szinparamétereit (L*, a*,
b*) vizsgaltuk 3 egymast kdvetd évben (2010-2012) a virdgritkitas fiiggvényében. A Melléklet 26.
tablazata tartalmazza a szinparaméterek dsszesitett adatait.

Az érési terminusok eredményeit figyelembe véve lathatjuk, hogy évtdl és a viragritkitas
alkalmazésatol fliggetleniil a cseresznye gyiimolcsok mindharom szinparamétere az érés soran
(T1->T2—T3) szignifikansan csokken, vagyis a cseresznye gyiimolcsok az érés eldrehaladtaval

egyre sOtétednek, valamint csokken benniik a piros szindrnyalat és erdsodik a kék.
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35. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtak gyiimolcseinek szinparaméterei T3-as érési stadiumban
2010 és 2012 kozott
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A harom évet Osszehasonlitva a T3-as érési stddiumban (35. dbra) elmondhato, hogy mind
az 5 nemes fajta gylimolcsei 2011-ben voltak a legsotétebbek (L*) (kivétel a ‘BBS’ fajta). A
legnagyobb L* értékeket fajtanként kiilonb6z6 években kaptuk. A ‘BBS’ 2012-ben, a ‘BBVG’, a
‘H222’ és a ‘MP’ 2010-ben, mig a ‘BMS’ viragritkitott faja 2012-ben, kontroll faja 2010-ben
mutatta a legvildgosabb gyiimolcsoket.

A legintenzivebb piros szint (a*) a ‘BBS’ fajtanal 2012-ben, a tobbi fajta esetében 2010-ben
mértiilk, mig a legalacsonyabb értéket altaldban 2011-ben kaptuk (kivéve ‘BBS’ és ritkitott
‘BBVG’). A kékes arnyalat (b*) minden fajtanal 201 1-ben volt a legalacsonyabb (kivétel a kontroll
‘BBS’), mig a legmagasabb eredményeket ‘BBS’ és ‘BMS’ esetében 2012-ben, a tobbi fajtanal
2010-ben mértiik.

A fajtakat Osszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (35. 4bra) egyik paraméternél sem
tudtunk egyértelmii tendenciat azonositani: minden évben mas nemes mutatta a legmagasabb ¢€s
legalacsonyabb L*, a* és b* értékeket.

A viragritkitas hatdsat vizsgalva a nemesek a 3 évben és harom érési stidiumban Osszesen
az esetek 55,81%-aban produkaltak vildgosabb gylimolcsoket (nagyobb L* értéket) a ritkitott
fakon a kontroll fakhoz képest, és az azoknak 45,83%-a volt szignifikans. A piros szin
(a* paraméter) az eredmények 51,16%-anal volt intenzivebb a virdgritkitott faknal, ebbdl 52,38%
volt szignifikans. A kék arnyalat (b* paraméter) az esetek 58,14%-aban volt erételjesebb a ritkitott
faknal, amibdl 66,67% volt szignifikans.

Osszességében elmondhaté, hogy a harom év adatait figyelembe véve a T3-as érési
stadiumban (35. 4bra) a legvilagosabb gyiimdlcsot a viragritkitott ‘“MP’ fajtanal (L* 36,55 + 3,49),
mig a legsotétebbet a kontroll ‘BBS’ fajtanal taldltuk 2010-ben (L* 27,81 + 1,82). A
legintenzivebb piros szinnel a viragritkitott ‘MP’ fajta (a* 33,76 & 5,24) és a kontroll ‘H222’ fajta
(a* 33,13 + 3,98) rendelkezett 2010-ben, mig a legkisebb értéket a ritkitott ‘BBVG’ fajta mutatta
2012-ben (a* 16,36 + 3,79). A legnagyobb b* ért¢ket a viragritkitott ‘MP’ fajta adta 2010-ben (b*
14,81 +4,03), mig a legkisebb értéket a kontroll ‘BMS’ fajta produkalta 2011-ben (b* 4,00 + 1,77).

5.1.2.5. Gyiimélcskeménység

A Q26 cseresznyeiiltetvényben 5 kiilonb6z6 nemes fajta gylimdleseinek keménységét vizsgaltuk
3 egymast kovetd évben (2010-2012) virdgritkitott és kontroll fakon. A Melléklet 24. tablazata
tartalmazza a keménységmérések Osszesitett adatait.

Az érési terminusok eredményeit 0sszehasonlitva jol latszik, hogy mind az 6t nemes fajta
gyiimolcsének keménysége évtol és a viragritkitds alkalmazasatol fiiggetleniil szignifikdnsan
csokken az érés eldrehaladtaval (T1—-T2—T3).

A harom év eredményeit O0sszevetve a T3-as érési stadiumban (36. abra) lathatjuk, hogy a
fajtak kiilonb6zé modon reagaltak az évjarathatasra: mig a ‘BBS’, ‘BBVG’ és ‘BMS’ fajtdk a
2012-es évben produkaltdk a legkeményebb gyiimélcsoket, addig a ‘H222” 2011-ben, a ‘MP’
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pedig 2010-ben bizonyult a legkeményebbnek. A legpuhabb gyiimolcsoket ‘BBS’ és ‘BMS’ fajtak
esetében 2011-ben, ‘BBVG’ és ‘H222’ fajtaknal 2010-ben, mig ‘MP’-nél a kontroll faknal 2012-
ben, a ritkitott faknal 2011-ben mértiik.

A nemeseket 6sszehasonlitva a legnagyobb gyiimolcskeménységet a T3-as érési stadiumban
(36. abra) altalaban a ‘BMS’ fajtanal mértiik (2011-ben a masodik helyezést érte el, a tobbi évben
elsé volt), a legpuhabb gylimdlcsot azonban minden alkalommal mashol talaltuk.

A viragritkitas hatasat vizsgalva a nemesek a 3 évben és harom érési stddiumban Gsszesen

képest, és mindezen mérések koziil 50,0% volt szignifikans.

kg/em?
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36. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtak gyiimolcskeménysége T3-as érési stadiumban 2010 és
2012 kozott

A T3-as érési stadiumban (36. dbra) a legkiemelkeddbb kiilonbség ritkitott és nem ritkitott
fak gyiimolcskeménysége kozott a ‘MP’ fajtanal volt megfigyelheté 2012-ben: 38,1%-kal voltak
keményebbek a ritkitott fak a kontroll fak gytimolcseihez képest (bar 2010-ben 12,5%, 2011-ben
pedig csak 4,62% volt a kiilonbség). Viszonylag jo eredményt produkalt a ‘BMS’ fajta 2010-ben:
17,65%-kal volt keményebb a gyiimdlcse a ritkitott faknak a kontrollhoz képest, de a tobbi évben
nem volt ekkora kiilonbség.

Osszességében elmondhatd, hogy a harom év adatait figyelembe véve a T3-as érési
stadiumban (36. abra) a legkeményebb gyiimdlcsot a viragritkitott és kontroll ‘BMS’ fajtak
produkaltik 2012-ben (3,31 + 0,45 és 3,19 + 0,39 kg/cm?). A legpuhdbb gyiimélcsei a ‘MP’
kontroll fainak 2012-ben (1,25 + 0,55 kg/cm?), valamint kontroll és virdgritkitott fainak 2011-ben
(1,29 £ 0,15 és 1,35 = 0,17 kg/cm?) voltak.
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5.2. A gyiimolcesok altalanos fizikokémiai paraméterei
5.2.1. A QI0iiltetvény

5.2.1.1. Osszes vizoldhaté szarazanyag-tartalom (TSS)

A Q10 cseresznyeiiltetvény gylimolcseinek 0sszes vizoldhatd szarazanyag-tartalmat (TSS)
4 egymast kovetd évben (2010-2013) mértiik. A Melléklet 27. tablazata tartalmazza a TSS értékek
Osszesitett adatait.

Az érési terminusok eredményeit Gsszevetve kideriil, hogy évenként és alany-nemes
kombinécionként a cseresznye gyiimolesok TSS értéke az érés soran (T1—T2—T3) minden
esetben (100%) szignifikdnsan n6 (ezek koziil 90% monoton nd).

A két fajtat 6sszehasonlitva a ‘Regina’ gylimolcseinek TSS értéke a 4 évbol haromban
(2010, 2011 és 2013) szignifikdnsan magasabb értékeket mutatott, mint a ‘Kordia’ fajta
gylmolcsei, vagyis azok édesebbnek bizonyultak.

Az éveket Osszehasonlitva megfigyelhetd, hogy a ‘Kordia’ fajta nagyon szélsOségesen
szerepelt a kiilonboz6 években: 2010-ben a TSS értékei még T3-as érési stadiumban sem érték el
a 14 °Brix értéket, mig 2012-ben mar a T1-es érési stddium TSS értékeinek tobbsége feliilmulta
azt. SOt, ebben az évben a ‘Kordia’ fajta olyan jol szerepelt, hogy a négy év Osszesitésében is ez
produkalta a legmagasabb TSS értéket. A ‘Regina’ fajta kevésbé mutatott érzékenységet az
évjarathatasra. 2010-ben és 2011-ben ugyan szignifikdnsan magasabb refrakci6 értékeket mértiink
ennél a fajtanal a masik két évhez viszonyitva, de ezekben az években is 16 °Brix {olotti értékeket
kaptunk (kivétel a ‘PiKu 1’ alany 2012-ben).

“Brix
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16 ¢
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Kordia Regina
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37. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseinek TSS értéke kiilonb6z6 alanyokon T3-as érési
stadiumban 2010 és 2013 kozott
Az egyes alanyok hatasa kozott az eredmények 87,5%-ban szignifikans kiilonbséget tudtunk

kimutatni a TSS értékek tekintetében. A T3-as érési stadiumban (37. abra) megfigyelhetd volt,
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hogy a hatas évjaratonként és alany-nemes kombinacionként eltért. Lathatjuk, hogy a ‘Kordia’
fajta gyiimolcsei 3 évjaratban is (2010, 2011 és 2013) a ‘PiKu 1’ alanyon mutattak a szignifikansan
legmagasabb TSS értéket. A ‘Regina’ fajta 2010-ben és 2011-ben szintén a ‘PiKu 1’ alanyon adta
a legmagasabb refrakcid értékeket, de az azt kovetd két évben ez az alany bizonyult a
legrosszabbnak TSS szempontjabol.

Osszességében a négy év T3-as értékei alapjan (37. dbra) elmondhato, hogy szignifikansan
a legmagasabb TSS értékkel a ‘Kordia’-‘PHL-C’ kombindcié 2012-ben (18,95 £+ 0,04 °Brix),
valamint a ‘Regina’-‘PiKu 1’ kombinaci6 2011-ben (18,20 = 0,27 ¢és 18,55 = 0,25 °Brix)
rendelkezett. A legalacsonyabb TSS értékeket a ‘Kordia’-‘GiSelA 5° kombindcional mértiik 2010-
ben (12,60 + 0,08 °Brix).

5.2.1.2. Osszes titralhaté savtartalom (TA)

A Q10 cseresznyeiiltetvény gylimolcseinek dsszes titralhatd savtartalmat (TA) 4 egymast kovetd
évben (2010-2013) mértiik. A Melléklet 27. tablazata tartalmazza a TA értékek Osszesitett adatait.

Az érési terminusok eredményeit Osszevetve kideriil, hogy évenként és alany-nemes
kombinécionként a cseresznye gylimolcsok TA értéke az érés soran (T1—T2—T3) az eredmények
80,0%-anal szignifikansan csokken (ezek koziil 81,25% monoton csokken).

A két fajtat Osszehasonlitva elmondhatd, hogy 2012-ben és 2013-ban a ‘Kordia’ fajta
gyltmolcseinek volt szignifikdnsan magasabb TA értéke, 2010-ben a ‘Regina’ fajtanak, mig 2011-
ben nem volt szignifikans kiilonbség a két fajta kozott.

Az alanyhatast vizsgalva az esetek 87,5%-anal szignifikans kiilonbséget tudtunk igazolni a
TA értékek tekintetében. Az alanyok azonban nem egyforman hatottak a két nemesre. A T3-as
érési stadiumban (38. abra) a ‘Regina’ fajta TA értékei 2010-ben és 2012-ben is ‘Weiroot 158’
alanyon voltak a legmagasabbak, emellett 2013-ban is jol szerepelt az alany: a masodik
legmagasabb értéket produkalta (de szignifikdnsan nem maradt le az elsd helyen allo6 ‘PHL-C’
alanytol). A legalacsonyabb Gsszes savtartalmat 3 egymast kovetd évben is a ‘GiSelA 5’ alany
produkalta (2010, 2011, 2012), melyek koziil mind szignifikans, és 2013-ban is a legalacsonyabb
szignifikans csoportba keriilt a ‘PiKu 1’ alannyal. A ‘Kordia’ fajtat vizsgalva nem tudtunk
egyértelmili tendenciat kialakitani: minden évben mas alany produkalta a legmagasabb ¢s
legalacsonyabb TA értékeket.

A négy ¢év T3-as értékeit Osszehasonlitva (38. dbra) elmondhatd, hogy szignifikdnsan a
legmagasabb savtartalommal a ‘Kordia’-’GiSelA 6’ (9,26 = 1,46 mg MAE/ml), a ‘Kordia’-
PiKu 17 (9,10 = 2,03 mg MAE/ml) és a ‘Kordia’-’GiSelA 5° (8,97 £ 1,64 mg MAE/ml)
kombinaciok rendelkeztek 2013-ban. A legalacsonyabb TA értékeket a ‘Regina’-’GiSelA 5° (5,02
+ 0,03 mg MAE/ml) és a ‘Regina’-’PiKu 1’ (5,26 + 0,03 mg MAE/ml) kombinacioknal mértiik
2012-ben.
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38. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseinek Osszes titralhaté savtartalma (TA) kiilonb6z6
alanyokon T3-as érési staidiumban 2010 és 2013 kozott

5.2.1.3. TSS-TA viszony

A szakirodalomban elterjedt gyakorlat, hogy a gylimdlcs izének jellemzésére egy skalaris
mennyiséget, a TSS/TA aranyt hasznaljak. Mivel a cukrok mennyisége az érés soran nd, a savaké
pedig altaldban (bar ezzel ellentétes eredmények is vannak) csokken, a magasabb TSS/TA arany
elérehaladottabb érettségi allapotot, kovetkezésképpen jobb izértéket mutat.

Véleménylink szerint azonban a TSS/TA aranyszadm legfeljebb adott gylimolcsfajok érési
stadiumainak jellemzésére és Osszehasonlitdsara alkalmazhatd, kiillonbozo fajtak, alany-nemes
kombinéciok dsszehasonlitdsara nem, mivel az arany nem jellemzi a TSS és TA értékek konkrét
nagysagat. Ugyanazzal a TSS/TA arannyal egy gyiimdlcs lehet izetlen és nagyon izletes is. Ha pl.
TSS:TA = 18:9 vagy TSS:TA = 6:3, mindkettd szamszerli eredménye 2 lesz, pedig az egyik
nagyon izletes, a masik pedig teljesen izetlen gylimolcsot takar. Az egyszerti TSS/TA aranynal
sokkal szemléletesebbnek tiinik, ha a TA értéket a TSS fiiggvényében abrazoljuk egy grafikonon,
mert abbdl nem csak az aranyok, hanem a tényleges értékek is leolvashatok.

Ezzel a megkozelitéssel szemlélteti a 39. abra a TSS-TA viszony alakuldsat éves bontasban.
Minden vonal egy-egy alany-nemes kombinacidé harom terminusat koti 6ssze. Ebbdl lathato,
hogyan alakul a viszony az érés soran. A magasabb TA és TSS értékek a grafikon jobb felsd
sarkaban talalhatok, ez a tartomany a kedvezobb izértéket jelképezi, mig az alacsonyabb értékek
a grafikon bal als6 sarkaban lathatok, ami az izetlenség, a kevésbé izletesség tartomanya.

A grafikonokat 0sszehasonlitva rogton szembetlind, hogy az évjarat nagyon erds hatassal
van a TSS-TA viszony alakuldséra: a vizsgalt 4 év kozott nincs két hasonlo. A gorbék lefutasabol
altalanossagban elmondhatd, hogy a TSS érték az érés sordn monoton nd, erre egyetlen kivétel a

‘Kordia’ viselkedése 2010-ben. A savak mennyiségének valtozasa nem ilyen egyértelmii.
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Evjaraton beliil altaldban (2011-et kivéve) jol elkiilonitheték a ‘Kordia’ és a ‘Regina’
vonalai. A Reginat legtobbszor alacsonyabb TA és magasabb TSS jellemzi, mint a Kordiat, de az
évjarathatas ezt is jelentésen befolyasolhatja. Evjaraton és nemes fajtan beliil a gorbék alakja
nagyon hasonld, egy két kivételtdl eltekintve analégnak mondhatok. Azonban a gorbék
elhelyezkedése a koordinata-rendszerben kiilonb6zd, ami az alany — helyenként szignifikans —
hatasat mutatja.

2010-ben a ‘Kordia’ gylimolcsok TSS-TA viszonyaban (39. dbra) éles torés lathatd, mely
azt mutatja, hogy a savak monoton csokkenése mellett T2-t6l T3-ig a TSS érték is csokkent,
alanytol fiiggetleniil. A ‘Regina’ gylimolcsok TSS és TA értéke viszont egyarant monoton nétt az
érés soran. A legjobb izértékii gylimolesoket a ‘Regina’ nemes valamint a ‘GiSelA 6°, a ‘PiKu 1”
¢és a “Weiroot 158’ alanyok kombinacidja eredményezte.

2011-ben a ‘Kordia’ gyiimolcsok savtartalmat (39. abra) meredek csokkenés jellemezte T1-
bol T2-be menet, majd a csokkenés kevésbé meredeken folytatdodott. ‘Regina’ ezzel szemben
enyhe savesokkenéssel kezdett, amely atfordult enyhe novekedésbe. T3-ban a ‘Regina’ és ‘Kordia’
gytimolcsok izértéke megkozelitdleg azonos szintli volt, mert mindkettdé magas cukor és
savtartalommal birt. A ‘Regina’ kicsit édesebb, a ‘Kordia’ kicsit savanykasabb volt, a kettd kdzott
az egyéni izlés tud csak sorrendet feldllitani. Emlitésre méltd6 még a mezénybdl szignifikansan
kiemelkedé ‘Regina’-’PHL-C’ kombinacio, amely 2011-ben a legjobb izértéket produkalta. Az
sem elhanyagolhatd azonban, hogy a 2011-es év minden alany-nemes kombinaciojan a 2010
legjobbjait megkdzelitd, vagy azokat thlszarnyalo izértékli gylimolcsok termettek (kivétel a
‘Kordia’-GiSelA 6’ kombinacid, amely alacsony TSS értékével kicsit lemaradt a mezonytdl).

A 2012-es évrdl elmondhato (39. abra), hogy az kimondottan a ‘Kordia’ nemesnek kedvezett
a Regindval szemben: a TSS-TA grafikonon jol latszik, hogy a ‘Kordia’ gorbék a ‘Regina’ {6lott
vannak mind TSS, mind TA tekintetében, tovabba a ‘Kordia’ gyiimdlcsok cukortartalma a 4 éves
viszonylatban itt a legmagasabb. A legizletesebb gylimdlcsok ebben az évben a ‘Kordia’-’PHL-
C’ és a ‘Kordia’-’GiSelA 5’ kombinaciokon teremtek. A ‘Regina’ tekintetében az alanyok koziil
kiemelkedik a “Weiroot 158°, amelynél a gyiimolcsok csoportjukban — a viszonylag magas TSS
mellett — a legmagasabb savtartalommal birnak, elmarad viszont a mezényt6l a ‘PiKu 1°, mind
TSS mind TA értékét tekintve. A tobbi ‘Regina’ gylimdlesrél elmondhatd, hogy a 2010-es év
legjobbjaival 6sszemérhetd izértéket értek el.

TSS szempontjabdl 2013 kozepes év volt (39. abra), TA szempontjabdl viszont erds, emiatt
az izértékek 4 év viszonylataban a savanykasabb iranyba tolddtak el. 2013-ban a TSS novekedését
minden esetben a TA csOkkenése kisérte. A ‘Regina’ oltvanyok goérbéinek lefutdsa nagyon
hasonld. A T3-as gylimdlesok koziil a “Weiroot 158°, a ‘GiSelA 6’ és a ‘PHL-C’ kis mértékben,
de szignifikansan jobb izértéket mutat. A ‘Kordia’ fajtanal szintén 3 alany (‘GiSelA 5°, ‘GiSelA
6’, ‘PiKu 1’) eredményezte a legizletesebb gylimolesoket.
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39. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtik gyiimolcseinek TSS-TA viszonya kiilonb6zé alanyokon T1, T2 és T3-as érési stadiumban 2010 és 2013 kozott
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5.2.2. A Q26 iiltetvény

5.2.2.1. Osszes vizoldhaté szarazanyag-tartalom

A Q26 cseresznyeliltetvényben 5 kiilonb6zé nemes fajta gyiimolcsének 0Osszes vizoldhatd
szarazanyag-tartalmat (TSS) vizsgaltuk 3 egymast kovetd évben (2010-2012) viragritkitott és
kontroll fakon. A Melléklet 28. tdblazata tartalmazza a TSS étékek Osszesitett adatait.

Az érési terminusok eredményeit 0sszehasonlitva jol latszik, hogy mind az 6t nemes fajta
gyiimolcsének TSS érteke évtdl és a virdgritkitas alkalmazasatol fiiggetleniil az érés
elérehaladtaval (T1—T2—T3) minden esetben (100%) szignifikansan n6 (ebbdl 86,67% monoton
no).

A harom év eredményeit Osszevetve a T3-as érési stddiumban (40. dbra) mind az 5 fajta

gylimolcseinek °Brix értéke 2010-ben volt a legalacsonyabb, és 2012-ben a legmagasabb.
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40. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtik gyiimolcseinek dsszes vizoldhat6 szarazanyag-tartalma
(TSS) T3-as érési stadiumban 2010 és 2012 kozott

A nemeseket Osszehasonlitva a szignifikdnsan legnagyobb TSS értékeket a T3-as érési
stadiumban (40. dbra) mindharom évben a ‘BBVG’ fajtanal mértiik, de a “‘H222’ is jol szerepelt
2010-ben és 2011-ben is, vagyis ezek bizonyultak a legédesebbnek. A legalacsonyabb °Brix
értéket 2010-ben és 2011-ben ‘BMS’ fajtanal, 2012-ben ‘H222’-nél kaptuk. Erdekesség, hogy a
‘BMS’ fajta TSS értéke az esetek 100%-aban a kontroll fakon volt nagyobb, bar az értékeknek
csak 25%-a volt szignifikans.

A viragritkitas hatasat vizsgalva a nemesek a 3 évben és harom érési stadiumban 0sszesen
az esetek 52,27%-aban produkaltak magasabb TSS értéket a gyiimdlcsokben a ritkitott fakon a

kontroll fakhoz képest, és mindezen mérések koziil 61,91% volt szignifikéans.
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A T3-as érési stadiumban (40. abra) a legkiemelkeddbb kiilonbség ritkitott €s nem ritkitott
fak TSS értéke kozott a ‘MP’ fajtanal volt megfigyelhetd 2010-ben: a kontroll fak gylimdlcseiben
9,14%-kal volt magasabb a TSS érték a ritkitott fak gytimdlcseihez képest.

Osszességében elmondhatd, hogy a harom év adatait figyelembe véve a T3-as érési
stadiumban (40. abra) a kontroll ‘BMS’ (19,12 + 0,30 °Brix) ¢és a ritkitott ‘BBVG’ (19,08 + 0,33
°Brix) fajtdk gyiimoélcsei bizonyultak a legédesebbnek 2012-ben. A legkisebb TSS értéket a
ritkitott ‘BMS’ fajtanal mértiik (12,50 £ 0,17 °Brix) 2010-ben.

5.2.2.2. Osszes titralhaté savtartalom

5.2.2.2.1. Osszes titralhaté savtartalom

A Q26 cseresznyeiiltetvényben 5 kiilonb6zé nemes fajta gylimolcsének 0Osszes titralhatd
savtartalmat (TA) vizsgaltuk 3 egymast kdvetd évben (2010-2012) virdgritkitott és kontroll fakon.
A Melléklet 28. tablazata tartalmazza a TA étékek Osszesitett adatait.

Az érési terminusok eredményeit Osszehasonlitva latszik, hogy mind az 6t nemes fajta
gytmolcseinek titralhatd savtartalma évtdl és a viragritkitas alkalmazasatol fiiggetleniil az érés
elérehaladtaval (T1—>T2—T3) az esetek 83,33%-4ban szignifikdnsan nd (ezek kozil 52%
monoton novekedés).

A harom év eredményeit dsszevetve a T3-as érési stadiumban (41. &dbra) lathatjuk, hogy az
5 fajtabol 4 fajta (‘BBS’, ‘BBVG’, ‘BMS’, ‘H222’) gyiimodlcseinek TA értéke 2010-ben volt a
legalacsonyabb, és 2012-ben a legmagasabb. A ‘MP’ gylimélcseinél ennek -ellenkezdjét
tapasztaltuk: a legalacsonyabb TA értéket 2012-ben, a legmagasabbat 2010-ben mértiik (kivétel a
kontroll fajta, ott 2011-ben).

A nemeseket Osszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (41. abra) a szignifikansan
legmagasabb TA értékeket 2010-ben és 2011-ben a ‘MP’ fajtanal, 2012-ben pedig a ‘BMS’
fajtdnal mértikk (a ‘BMS’ fajta TA értéke a masik két évben a masodik helyre keriilt). A
legalacsonyabb 0Osszes titralhatd savtartalommal 2010-ben és 2011-ben a ‘BBS’, 2012-ben a
‘BBVG’ fajta rendelkezett.

A viragritkitas hatasat vizsgalva a nemesek a 3 évben és harom érési stidiumban 9sszesen
az esetek 59,09%-aban produkaltak magasabb TA értéket a gylimdlesokben a ritkitott fakon a
kontroll fakhoz képest, de mindezen mérések koziil csak 30,77% volt szignifikans.

A T3-as érési stadiumban (41. dbra) a legkiemelkeddbb kiilonbség ritkitott és nem ritkitott
fak TA értéke kozott a ‘MP’ fajtanal volt megfigyelhetd 2011-ben: a kontroll fak gylimolcseiben
11,23%-kal volt magasabb a TA érték a ritkitott fak gytimolcseihez képest.

Osszességében elmondhatd, hogy a harom év adatait figyelembe véve a T3-as érési
stadiumban (41. ébra) a legtobb titralhato savat a kontroll és ritkitott ‘BMS’ (9,72 + 0,59 és 9,26
+ 0,34 mg MAE/ml) fak gylimolcseiben 2012-ben, valamint a kontroll ‘MP’ (9,41 + 1,21 mg
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MAE/ml) faknal 201 1-ben talaltuk. A legalacsonyabb savtartalommal a kontroll és ritkitott ‘BBS’
fajta gytimolcsei rendelkeztek 2010-ben (5,01 + 0,29 és 4,98 + 0,25 mg MAE/ml).

il

BBS | BBVG BMS | H222 | MP @ BBS BBVG | BMS | H222 | MP = BBS | BBVG | BMS HH222 | MP

mg MAE/ml

u P

591

2010 2011 2012

¥ kontroll ™ ritkitott

41. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtak gyiimoélcseinek 6sszes titralhato savtartalma (TA) T3-as
érési stadiumban 2010 és 2012 kozott

5.2.2.1 TSS-T4 viszony
A TSS-TA grafikon (Melléklet 51. &bra) kivald eszkoz a fajtdk kozotti hasonlosagok és

kiilonbségek szemléltetésére. Az abrakat elemezve kitlinik, hogy az egyes fajtak altaldban az éves
grafikonoknak ugyanabban a rajuk jellemz6 szegmensében helyezkednek el.

A ‘BBVG’ és a ‘H222’ a koordinata rendszer jobb alsé részében, nagymértékben egyiitt
mozognak. Mind TSS, mind TA szempontbdl nagyjabdl ugyanakkora mértéki fejlédésen mennek
keresztiil az érés soran: a savtartalmuk alig valtozik, a {6 elmozdulast a grafikonon a TSS érték
novekedése jelenti. Mindkét fajtanal a TSS 12-14 °Brix kozott kezdddik T1 terminusban, aztan
évjarathatastol fiiggden 15-19 °Brix kozott all meg. A kettd koziil 3 éves atlagban a ‘BBVG’-nek
nagyobb a TSS értéke, a ‘H222’-nek pedig a TA értéke, de a kettd altalaban olyan kozel van
egymashoz, hogy a kiilonbség nem szignifikéns.

A ‘BBS’ 2010-11-ben ugyanabban a TA tartomanyban mozgott, minta ‘BBVG’ és a ‘H222’,
a TSS koordindta mentén pedig kicsit balra csuszva, tehat alapvetden gyengébb izmindségii
gylimolcsot produkalva hozzajuk képest. 2012-ben azonban a ‘BBS’ TSS értéke is megemelkedett
a masik kettd szintjére, a savtartalma pedig azok folé noétt, igy Osszess€égében finomabb
gylimolcsoket eredményezve.

A ‘BMS’ az eddig jellemzett fajtaktol jol elkiiloniil a TSS-TA koordinata-rendszerben,
altalaban a bal felsd sarok (kisebb TSS, nagyobb TA) felé helyezkedve. Megéllapithato, hogy az
Ot vizsgalt fajta koziil a ‘BMS’ az, amelynek gylimdlcse a legextrémebb eltéréseket produkalta az

egyes évek kozott. 2012-ben a legjobb izmindségli cseresznyék (még a Regina-Kordia parost is
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beleértve is) a ‘BMS’-en teremtek, 2010-ben viszont az érett ‘BMS’ gyiimdlcs TSS értéke
(atlagosan 11,5 °Brix) messze elmaradt a fogyasztoi varakozasoktol, amelynek minimuma 15°Brix
(ROMANO et al., 2006), igy a frisspiacon gyakorlatilag az eladhatatlan kategoridba kertilt volna.

A ‘MP’ fajta gyiimolcse megbizhat6an magas savtartalmaval minden évben a grafikon felso
szegmensében helyezkedett el, és TSS értéke is mindig a legjobbak kozott volt az 6t fajtat tekintve.
Az évjarathatdsra mutatott érzékenysége kicsit er0sebb, mint a ‘BBVG’-’"H222’ parosé, mert bar
TSS szempontjabdl egyiitt mozgott veliik az évek soran, TA értéke jobban ingadozott.
Mindazonaltal az ‘MP’ gylimdlcs izmindsége barmelyik évben jobb volt, mint a ‘BBVG’ és a
‘H222’.

5.3. A gyiimolcsok egyedi komponensei és komponenscsoportjai
5.3.1. A Ql0iiltetvény

5.3.1.1 Cukorfrakciok

A Q10 cseresznyeiiltetvény gylimolcseiben az egyedi cukorkomponensek (fruktoz, gliikoz,
kromatografids cukortartalmat (TKC) szdmoltunk. A Melléklet 32. tdblazata tartalmazza az
eredmények Osszesitését.

Az egyedi cukorkomponenseket vizsgdlva 0Osszességében elmondhatd, hogy a Q10
tiltetvénybdl szarmazo cseresznye gylimolcsokben szignifikdnsan a legmagasabb a gliikoz
koncentracidja, azt koveti a fruktéz, majd a szorbitol. Béar évenként és alany-nemes
kombindcionként kisebb-nagyobb eltérések el6fordulnak, az érett cseresznye gliikkoz-
koncentracidja atlagosan 59,82-103,29 mg/ml, a fruktéz-koncentracioja 41,73-80,42 mg/ml, a
szorbitolé pedig 15,91-33,69 mg/ml k6zo6tt mozgott, mig az dsszes kromatografias cukortartalom
121,48-212,38 mg/ml kdzott valtozott.

Az érési terminusok eredményeit Osszevetve kideriil, hogy évenként ¢€s alany-nemes
kombinacionként a cseresznye gyiimdlcsok Osszes kromatografids cukortartalma az érés soran
(T1->T2—-T3) az esetek 97,5%-aban szignifikdnsan nd (ezek koziil 67,5% monoton nd). Ez az
eredmény teljes 6sszhangban van a korabban mért TSS értékekkel.

A két fajtat Osszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (42. abra) a gyiimolcsok egyedi
cukorkomponensei nem teljesen egylitt mozogtak: a frukt6z és a gliikdz koncentracidja az elsd két
évben a ‘Regina’, a masik két évben a ‘Kordia’ fajtdnal volt szignifikdnsan magasabb, a szorbitol
koncentracioja azonban egymas utdn harom évben is (2011-2013) a Kordia’ fajta gylimolcseiben
volt a legtobb.

Az éveket Osszehasonlitva a T3-as érési stddiumban (42. dbra) az dsszes cukorkomponens
koncentracioja mindkét fajtdnal 2011-ben volt a legmagasabb, bar a ‘Kordia’ fajtanal a 2012-es év

is hasonld eredményeket hozott, szignifikans kiilonbség nem volt kimutathato.
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mg/ml Fruktéz

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Kordia Regina
mGSelAS mGiSelA6 WPHLC mPiKul w Weiroot 158

mg/ml Gliikéz

40 -

20 -

2010 2011 2012 2013 2010 2011 ‘ 2012 2013
Kordia Regina
mGiSelAS WGiSelA6 WPHLC mPiKul w Weiroot 158
mg/ml Szorbitol

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013

Kordia Regina
mGiSelAS WGiSelA6 WPHLC mPiKul w» Weiroot 158

42. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseiben az egyedi cukorkomponensek (fruktoz,
gliikéz, szorbitol) koncentraci6ja kiilonb6z6 alanyokon T3-as érési stadiumban 2010 és 2013 kozott
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Az egyes alanyok hatdsa kozott az eredmények 95,83%-dban szignifikdns kiilonbséget
tudtunk kimutatni a cukorkomponensek tekintetében. A T3-as €rési stddiumban (42. éabra)
megfigyelhetd volt, hogy a ‘Kordia’ fajta fruktdz és a gliikkdz koncentracidja legtobbszor a ‘PiKu 1°
alanyon volt a legmagasabb (2010-ben, 2011-ben és 2013-ban elsé helyen végzett, 2012-ben
masodikon a ‘PHL-C’ mogott). A szorbitol hasonldan alakult annyi kivétellel, hogy a 2011-es
évben a ‘GiSelA 5’ alany emelkedett ki a leginkabb.

‘Regina’ fajtanal a legmagasabb fruktoz és gliikkoz koncentraciot 2011-ben a ‘PiKu 1° és a
‘GiSelA 5’ alanyok eredményezték, 2012-ben a ‘PiKu 1’ és a “Weiroot 158°, 2013-ban pedig a
‘PHL-C’ és a ‘PiKu 1°, mig 2010-ben nem volt szignifikans kiilonbség, vagyis a ‘PiKu 1’ alany
ennél a fajtanal is mindig eldkeld helyen szerepelt. A legmagasabb szorbitol koncentraciét minden
esetben a ‘PiKu 1° alanyon 1év0 fak gyiimdleseiben mértiik, de 2010-ben és 2012-ben a ‘GiSelA 5’
i1s magas értéket produkalt (azonos szignifikdns csoportba keriiltek). ‘Kordia’ fajtanal a legtobb
esetben mindhdrom cukorkomponens a ‘Weiroot 158 alanyon mutatta a legkisebb értékeket, mig
a ‘Regina’ fajtanal nem volt egyértelmii a tendencia.

Osszességében a négy év T3-as érési stadiumdnak eredményei alapjan (42. 4bra)
elmondhat6, hogy szignifikdnsan a legmagasabb fruktdz és gliikdéz koncentraciét a ‘Regina’-
"PiKu 17 (80,42 £ 3,76 és 103,29 + 4,44 mg/ml) és a ‘Regina’-’GiSelA 5’ (79,76 £+ 3,65 és 102,91
+ 4,02 mg/ml) kombinacidk, valamint a ‘Kordia’-’PiKu 1’ (78,36 = 3,97 és 97,02 £+ 4,46 mg/ml)
kombinécié mutatta 2011-ben. A legmagasabb szorbitol koncentraciot a ‘Kordia’-’PHL-C’ (33,69
+ 2,98 mg/ml) és a ‘Kordia’-’GiSelA 5’ (30,52 + 0,76 mg/ml) kombinéacional 2012-ben, valamint
a ‘Kordia’-’GiSelA 5’ (30,82 + 2,57 mg/ml) kombinacional 2011-ben mértiik. A legalacsonyabb
koncentraci6d értékeket fruktéz esetében a ‘Regina’-’GiSelA 5° (41,73 + 1,42 mg/ml)
kombinéciondl 2013-ban, gliikdz esetében a ‘Kordia’-‘Weiroot 158’ (64,13 + 1,08 mg/ml)
kombinéciondl 2010-ben, mig szorbitol esetében a ‘Kordia’-’GiSelA 5’ (15,91 + 0,48 mg/ml)
kombinacional 2010-ben kaptuk.

5.3.1.2. Savfrakciok

A Q10 cseresznyeiiltetvény gylimolcseiben az egyedi savkomponensek (almasav, borostyankdsav,
kromatografids savtartalmat (TKS) szamoltunk. A Melléklet 30. tablézata tartalmazza az
eredmények Osszesitését.

Az egyedi savkomponenseket vizsgalva elmondhatd, hogy a Q10 iiltetvénybdl szarmazé
cseresznye gylimolcsokben szignifikansan a legmagasabb az almasav koncentracidja, azt koveti a
borostyankdsav, majd a citromsav. Bar évenként és alany-nemes kombinacionként kisebb-
nagyobb eltérések eléfordulnak, az érett cseresznye almasav koncentracidja atlagosan 2,8-6,94
mg/ml, borostydnkdsav koncentracioja 0,57-2,27 mg/ml, a citromsav koncentracidja pedig 0,45-
1,22 mg/ml ko6zott mozgott, mig az Osszes kromatografids savtartalom 3,77-10,3 mg MAE/ml

kozott valtozott.
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Az érési terminusok eredményeit Osszevetve lathatjuk, hogy évenként és alany-nemes
kombinacionként a cseresznye gyliimolcsok mindharom egyedi savkomponensének koncentracidja
szignifikansan csokken az érés elérehaladtaval: az almasav koncentracioja az esetek 87,5%-aban
(ebbdl 68,57% monoton), a borostyankdsav koncentracidja az eredmények 77,5%-anal (ebbdl
77,42% monoton), mig a citromsav koncentracidja az esetek 75%-anal (melybdl 80% monoton).

A két fajtat Osszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (43. abra) a gyiimolcsok egyedi
savkomponensei nem teljesen egylitt mozogtak. Az almasav koncentracidja 2010-ben, 2012-ben
és 2013-ban a ‘Kordia’, 2011-ben pedig a ‘Regina’ fajta gylimdlcseiben volt a magasabb. A
borostyankdsav koncentracidja 2010-ben és 2011-ben a ‘Regina’, 2013-ban a ‘Kordia’ fajtanal
volt magasabb, mig 2012-ben nem talaltunk szignifikans eltérést. A citromsav koncentracidja
2012-ben és 2013-ban ‘Kordia’, 2011-ben ‘Regina’ fajtandl bizonyult magasabbnak, mig 2010-
ben nem volt szignifikans kiilonbség.

Az éveket Osszehasonlitva a T3-as érési stddiumban (43. abra) a gyiimolcsok egyedi
savkomponenseinek koncentracidja az évjarat hatdsira kiilonbozden valtozott. Az almasav
koncentracidja ‘Kordia’ fajtanal 2012-ben és 2013-ban, ‘Regina’ fajtanal 2011-ben és 2012-ben
volt a legmagasabb. A borostydnkdsav koncentracioja ‘Kordia’ fajta esetében 2013-ban, ‘Regina’
esetében 2011-ben volt a mutatta a legmagasabb értéket. A legnagyobb citromsav koncentraciot
‘Kordia’ fajtanal 2012-ben, ‘Regina’ fajtanal pedig 2011-ben és 2012-ben mértiik.

Az egyes alanyok hatdsa kozott az eredmények 95,83%-aban szignifikdns kiilonbséget
‘Kordia’ fajta almasav és citromsav koncentracioja 2010-ben és 2013-ban a ‘GiSelA 6’ alanyon,
2011-ben a ‘PiKu 1’-en, 2012-ben pedig a ‘GiSelA 5’ alanyon volt a legmagasabb. Almasav esetén
a legalacsonyabb szignifikéns csoportban mindig ott szerepelt a ‘“Weiroot 158°, mig citromsavnal
legtobbszor a ‘PHL-C’ ¢és ‘Weiroot 158° alany mutatta a legalacsonyabb értékeket. A
borostydnkdsav koncentracioja legtobbszor ‘GiSelA 6’ alanyon volt a legmagasabb.

A ‘Regina’ fajta almasav és citromsav koncentracidja teljesen egyiitt mozgott: a
legmagasabb koncentraciokat 2010-ben és 2011-ben a ‘GiSelA 6’ alanynal mértiik (bar 2011-ben
nem volt szignifikdns), 2012-ben a ‘Weiroot 158°, 2013-ban a pedig a ‘PiKu 1’ alanynal. A
borostydnkdsav koncentracidja ‘Regina’ fajtandl legtobbszor a ‘PiKu 1° fajtanal volt a
legmagasabb (2010, 2011, 2013), mig 2012-ben nem tudtunk szignifikans kiilonbséget detektalni.
‘Regina’ fajtanal a legalacsonyabb koncentracio értéket mindharom savkomponensnél legtobbszor
a ‘GiSelA 6’ alanyon all6 fak gyiimdlcseiben mértiik (2010, 2011, 2012).
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mg/mi Almasav

Kordia Regina
B GiSelAS mGiSelA6 mPHLC ®mPiKul » Weiroot 158

mg/ml Borostyank&sav
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00 -

Kordia Regina

BGiSelAS mGiSelA6 mPHLC ®mPiKul = Weiroot 158

mg/ml Citromsav

2013

Kordia
mGiSelAS mGiSelA6 mPHLC mPiKul mWeiroot 158

43. abra: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseiben az egyedi savkomponensek (almasav,
borostyankdésav, citromsav) koncentracidja kiilonbozo alanyokon T3-as érési stadiumban 2010 és 2013 kozott

72



Osszességében a négy év T3-as érési stadiumanak eredményei alapjan (43. 4bra)
elmondhat6, hogy szignifikdnsan a legmagasabb almasav ¢és citromsav koncentraciot a ‘Kordia’-
’GiSelA 5’ kombinacion 2012-ben (6,71 £ 0,47 és 1,22 £ 0,10 mg/ml), valamint a ‘Kordia’-
’GiSelA 6’ kombinacion 2013-ban mértiik (6,94 = 0,11 és 1,12 + 0,09 mg/ml), mig a
legalacsonyabbat a ‘Regina’-’GiSelA 5’ kombinacio esetében kaptuk 2010-ben (2,80 + 0,22 és
0,45 £ 0,04 mg/ml). A legmagasabb borostyankdsav koncentraciot a ‘Kordia’-’GiSelA 6° (2,27 +
0,08 mg/ml) kombinéacional mértiik 2013-ban, mig a legalacsonyabbat a ‘Regina’-’GiSelA 5’ (0,57

+ 0,05 mg/ml) kombinaci6 eredményezte 2010-ben.

5.3.1.3. Polifenol-frakciok

cres

egymast koveto évben (2011-2013) mértiik, majd azokbdl total kromatografias polifenol-tartalmat
(TKPF) szamoltunk. A Melléklet 31. tablazata tartalmazza az eredmények Osszesitését.

Az altalunk azonositott 7 egyedi polifenol-komponensre a tovabbiakban gyakorlati
megfontolasbdl az aldbbiak szerint fogunk hivatkozni: cianidin-3-O-rutinozid (tovabbiakban:
cianidin), kvercetin (tovabbiakban: kvercetin), kvercetin-3-rutinozid (tovabbiakban: rutin),
klorogénsav (tovabbiakban: klorogénsav), neoklorogénsav (tovabbiakban: neoklorogénsav),
epikatechin (tovabbiakban: epikatechin), 3-p-kumaroil-kinasav (tovabbiakban: kinasav).

Meéréseink alapjan a Q10 cseresznyeiiltetvénybdl szarmazé gyiimdlcsok egyedi polifenol-
komponensei gylimolcsszinezddés kezdetén (T1 érési stadium) az alabbi sorrendbe allithatok fel
3. kinasav, 4. klorogénsav, 5. epikatechin, 6. kvercetin, 7. rutin. Ezzel szemben a T3-as érési
stadiumra kicsit atalakul a sorrend: 1. cianidin, 2. neoklorogénsav, 3. kinasav, 4. klorogénsav, 5.
kvercetin, 6 rutin, 7. epikatechin (tehat az érés eldrehaladtaval helyet cserél a neoklorogénsav a
cianidinnel, valamint az epicatechin az 5. helyrdl a 7. helyre kertil).

Bar évenként és alany-nemes kombinacionként kisebb-nagyobb eltérések eléfordultak, az
érett cseresznye cianidin koncentracidja atlagosan 176,29-1374,08 mg/kg, a neoklorogénsavé
105,43-398,72 mg/kg, kinasavé 32,93-139,6 mg/kg, klorogénsavé 29,61-93,25 mg/kg, kvercetiné
6,88-44,92 mg/kg, a rutiné 6,81-39,98 mg/kg, az epikatechiné pedig 10,58-26,1 mg/kg kozott
mozgott. Az Osszes kromatografids polifenol-tartalom éatlagosan 437,24-2101,32 mg/kg kozott
valtozott.

Az ¢érési terminusok eredményeit Osszevetve lathatjuk, hogy az egyedi polifenol-
komponensek koncentracidja az érés eldrehaladtaval (T1—->T2—T3) kiilonb6z0 iranyba valtozott.
A cianidin, a klorogénsav és a rutin koncentracidja az érés soran szignifikdnsan nétt: a cianidin
az esetek 100%-aban (ebbdl mind monoton), a klorogénsav €s a rutin az esetek 70%-aban (ezekbdl
19,05% illetve 52,38% volt monoton). Ezzel szemben a neoklorogénsav, az epikatechin, a
kinasav és a kvercetin koncentricidja az ¢€rés eldrehaladtaval szignifikdnsan csokkent: a

neoklorogénsav ¢€s az epikatechin koncentracioja az esetek 100%-aban (ezekbdl 46,67% illetve
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30% volt monoton), a kinasav koncentracioja az esetek 96,67%-dban (ebbdl 55,17% volt
monoton), a kvercetiné pedig az esetek 70%-aban (ebbdl 42,86% volt monoton). Az Osszes
kromatografias polifenol-tartalom az érés soran az esetek 66,67%-aban szignifikansan nétt (ennek
65%-a volt monoton).

A két fajtat 6sszehasonlitva a T3-as érési stddiumban (Melléklet 52. dbra) a gylimolcsok
egyedi polifenol-komponenseinek koncentracidja az esetek 88,57%-aban a ‘Kordia’ fajtan volt
szignifikansan magasabb, de a kiilonb6z0 komponensek kozott évjaratonként és alanyonként
kiilonbségek mutatkoztak. A cianidin, a neoklorogénsav a klorogénsav, kinasav és a rutin
koncentracioja minden évben a ‘Kordia’ fajtan volt a legmagasabb. Az epikatechin koncentracioja
2011-ben és 2012-ben szintén a ‘Kordia’ fajtdn mutatta a legmagasabb értékeket, mig 2013-ban
nem volt szignifikdns kiillonbség. A kvercetin esetében 2011-ben a ‘Kordia’ fajtan mértik a
legnagyobb koncentracidkat, 2012-ben a ‘GiSelA 5’ és a ‘GiSelA 6’ alanyok esetében a ‘Regina’
fajta bizonyult jobbnak, a tobbi alanynal a ‘Kordia’ fajta, mig 2013-ban minden alany esetében a
‘Regina’.

Az éveket Osszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (Melléklet 52. abra) a gyiimdlcsok mind
a 7 egyedi polifenol-komponensének koncentracidja egylitt valtozott: koncentracidjuk mind
‘Regina’, mind pedig ‘Kordia’ fajta esetében 2012-ben volt a legmagasabb (bar a ‘Regina’ fajta
gylimolcseinek epikatechin koncentracidja 2013-ban, valamint rutin koncentracioja 2011-ben
egy szignifikans csoportba keriilt a 2012-es eredményekkel).

Az egyes alanyok hatdsa kozott minden évet és érési terminust figyelembe véve a 7
polifenol-komponens koziil 6-nal az eredmények 100%-aban szignifikans kiilonbséget tudtunk
kimutatni (a kinasav esetében az eredmény 94,44% volt). Osszességében elmondhato, hogy a
fajtak gyiimolcsei eltérd alanyokon mutattak a legmagasabb polifenol-koncentraciokat. A ‘Kordia’
fajta gyiimolcseiben a kiilonboz6 polifenol-komponensek koncentracidja az esetek 71,43%-aban
a ‘Weiroot 158’ alanyon volt szignifikansan a legmagasabb, de a ‘GiSelA 5’ alany is jol szerepelt,
az esetek 57,14%-aban ez az alany is a legmagasabb szignifikans csoportba keriilt. A ‘Regina’
fajta kevésbé mutatott egyértelmii tendenciat: leggyakrabban a ‘PiKu 1’ alanyon mértiik a
legmagasabb polifenol-koncentracidkat, de joval alacsonyabb aranyban, mint a ‘Kordia’ fajtanal
(38,1%), és évjarattol valamint komponenstdl fliggden nagy valtozatossagot tapasztaltunk.

A kovetkezdkben kiilon-kiilon részletezziik, hogy a két fajtandl melyik egyedi komponens
melyik alanynal mutatta a legmagasabb koncentraciokat.

A ‘Kordia’ fajtat vizsgalva T3-as érési stadiumban (Melléklet 52. dbra) a legmagasabb
cianidin koncentraciot 2011-ben a ‘GiSelA 5’ és a “Weiroot 158’ alanyokon, 2012-ben a ‘Weiroot
158’-on, 2013-ban pedig a ‘GiSelA 5°, ‘PHL-C’ és ‘Weiroot 158’ alanyokon all6 fak
gyiimolcseiben mértiilk. Az epicatechin koncentracidja a cianidinéhez hasonloan valtozott az
alanyoknal: 2011-ben a ‘GiSelA 5’ és ‘GiSelA 6°,2012-ben és 2013-ban a ‘GiSelA 5°, ‘GiSelA 6’
és ‘Weiroot 158’ alanyokon 4all6 fak gyiimolcseiben mértiik a legmagasabb értéket. A
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neoklorogénsav koncentracidja 2011-ben a ‘GiSelA 5’ és ‘GiSelA 6°, 2012-ben a ‘GiSelA 5’ és
‘Weiroot 158°, 2013-ban pedig a ‘GiSelA 5’ alanyon volt a legmagasabb, mig a klorogénsavé
2011-ben ‘PiKu 1’, ‘PHL-C’ és “Weiroot 158°, 2012-ben ‘Weiroot 158°, 2013-ban pedig ‘Weiroot
158’ és ‘PHL-C’ alanyokon. A kinasav koncentracioja 2011-ben ‘GiSelA 6°, 2012-ben ‘Weiroot
158, 2013-ban pedig ‘GiSelA 5’ alanyon mutatta a legmagasabb értéket, mig a rutin 2011-ben és
2012-ben is ‘Weiroot 158’ alanyon, 2013-ban pedig ‘PHL-C’, ‘GiSelA 5’ ¢és ‘Weiroot 158’
alanyokon. A kvercetin 2011-ben ‘GiSelA 5°, ‘Weiroot 158’ és PiKu 1°, 2012-ben ‘GiSelA 5’ és
‘Weiroot 158°, 2013-ban pedig ‘PHL-C’-n lett a legmagasabb koncentracid-értékii.

A ‘Regina’ fajtat vizsgalva T3-as érési stddiumban (Melléklet 52. dbra) a legmagasabb
cianidin koncentraciot 2010-ben a ‘PiKu 1°, 2012-ben a ‘PHL-C’, 2013-ban a ‘Weiroot 158’ és
‘PiKu 1’ alanyokon talaltuk. Az epikatechin koncentracidja 2011-ben a ‘PHL-C’ és ‘PiKu 1°,
2012-ben a ‘Weiroot 158°, 2013-ban pedig a ‘GiSelA 5’ alanyon volt a legmagasabb (bar 2012-
ben nem volt szignifikdns). A neoklorogénsav koncentracioja 2011-ben a ‘PHL-C’ és ‘PiKu 1°,
2012-ben a ‘GiSelA 5°, 2013-ban pedig a ‘GiSelA 5° és ‘GiSelA 6’ alanyokon mutatta a
legmagasabb értéket (bar 2012-ben nem volt szignifians), mig a klorogénsav koncentracidja 2011-
ben a ‘PiKu 1°, 2012-ben a ‘PHL-C’, 2012-ban pedig a ‘GiSelA 5’ és ‘PHL-C’ alanyokon volt a
legmagasabb. A kinasav koncentracidja 2011-ben ‘PiKu 1°, 2012-ben ‘GiSelA 5’ és ‘PHL-C’,
2013-ban pedig ‘GiSelA 6’ alanyon volt a legnagyobb, mig a rutiné 2011-ben a ‘PHL-C’, 2012-
ben a ‘GiSelA 5°, 2013-ban pedig a ‘PiKu 1’ alanyokon. A kvercetin 2011-ben ‘GiSelA 5’ és
‘PiKu 1°, 2012-ben ¢és 2013-ban pedig ‘GiSelA 5’ alanyon all6 fak gylimolcseiben mutatta a
legmagasabb koncentraciot.

Ha ardnyaiban kifejezziik a kiilonbséget a két fajta kozott a kiilonbozd alanyokon, akkor
kiilonbségeket a ‘Kordia’ fajta javara T3-as érési stadiumban (Melléklet 52. abra) a cianidin-, a
rutin- ¢és a kinasav-koncentracioban tapasztaltuk. Mind az o6t alanyon a ‘Kordia’ fak
gylimolcseinek cianidin-koncentracidja tobbszordsen meghaladta a ‘Regina’ gylimoleseinek
cianidin-értékeit azonos évben és terminusban. A ‘GiSelA 5’ alanyt vizsgalva teljes érettségben
példaul a cianidin-koncentracio a ‘Kordia’ fajta gylimolcseiben 2011-ben 206,39%-kal magasabb
volt, mint a ‘Regina’ gylimdlcseiben, 2012-ben a 34,47%-kal, mig 2013-ban 149,34%-kal. A
‘Weiroot 158’ alanyt vizsgalva ugyanezek az aranyok igy alakultak: 2011-ben 173,9%, 2012-ben
123,93%, mig 2013-ban 149,34% volt a kiilonbség szintén a ‘Kordia’ fajta javara. A rutint
vizsgalva ugyancsak nagy kiilonbséget tapasztaltunk: a 2012-es évben ‘Weiroot 158’ alanyon a
‘Kordia’ fajta gylimdlcseinek rutin-koncentracidja 83,82%-kal volt magasabb a ‘Regina’ fajta
gylimolcseiben mért rutin-koncentraciénal (ugyanez a tobbi évben alacsonyabb volt, de szintén
jelentds: 2011-ben 66,17%, 2013-ban pedig 62,29%). A kinasavat vizsgalva helyenként szintén
nagy volt a kiilonbség: 2013-ban ‘GiSelA 5’ alanyon a ‘Kordia’ fajta gyiimdlcseinek kinasav-

koncentracioja 149,14%-kal volt magasabb a ‘Regina’ fajta gylimdlcseiben mért koncentracional
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(ugyanez a tobbi évben alacsonyabb volt, de szintén jelentds: 2011-ben 48,81%, 2012-ben pedig
60,14%).

Az alanyok hatasat 6sszevetve egy nemesen beliil a T3-as érési stddiumban (Melléklet 52.
abra) helyenként (cianidin, epikatechin, rutin, Kkvercetin kompponensek) szintén nagy
kiilonbségeket figyeltiink meg. A 2012-es évet vizsgalva a “Weiroot 158 alanyon all6 ‘Kordia’
fak gyiimolcseinek cianidin koncentracidja a ‘GiSelA 6’ alanyon all6 fak gyiimolcseinél
96,96%-kal volt magasabb (ugyanez a 2013-as évben 32,1%, 2011-ben pedig 25,5% volt). A
‘Regina’ fajta alanyait 0sszehasonlitva altalaban kisebb volt az eltérés, de nem elhanyagolhato:
2012-ben 41,33%-o0s kiilonbséget kaptunk a ‘PHL-C’ és a ‘GiSelA 6’ alanyokon allo fak
gylimdlcseinek cianidin koncentracioi kozott, mig 2011-ben 38,74%-ot a ‘PiKu 1’ és a ‘PHL-C’
alanyokon all6 fak kozott, mindkét esetben a ‘PHL-C’ javéara. Szintén viszonylag nagy
kiilonbséget kaptunk az alanyok tekintetében az epikatechint vizsgalva: a ‘Kordia’ fajtanal 2011-
ben 76,75%-kal, 2012-ben 38,25-5-kal, 2013-ban pedig 58,25%-kal volt magasabb a ‘GiSelA 5’
alanyon all6 fak gylimolcseinek epikatechin-koncentracidja a ‘PHL-C’ alanyon allo fak
gylimolcseihez képest. A ‘Regina’ fajtandl nem volt ilyen szembetiind a kiilonbség. A rutint
vizsgalva szintén nagy kiilonbséget talaltunk a ‘GiSelA 6° és ‘Weiroot 158’ alanyok kozott 2012-
ben ‘Kordia’ fajtanal (121,62%) utobbi javara (2011-ben ugyanez 31,9%-os kiilonbséget mutatott,
2013-ban pedig nem volt szignifikdns kiilonbség). A ‘Regina’ fajtdnal szintén kisebb
kiilonbségeket talaltunk: 2012-ben a ‘GiSelA 5’ alanyon 4all6 fak gyiimdlcseinek rutin-
koncentracioja 44,9%-kal volt magasabb a ‘PHL-C’ alanyon all6 fak gyiimdlcseihez képest (2011-
ben ugyanez 17,1% volt, 2013-ban nem taldltunk szignifikdns eltérést). A Kkvercetin
koncentracioja a ‘Kordia’ fajta gylimolcseiben 2012-ben 63,4%-0s, 2011-ben 31,12%-o0s, 2013-
ban pedig 18,17%-os kiilonbséget mutatott a ‘Weiroot 158’ alanynal a ‘GiSelA 5’ alanyhoz képest.
A ‘Regina’ fajtanal 2012-ben 121,28%-0s kiilonbséget kaptunk a ‘GiSelA 5° és a ‘PHL-C’
alanyokon all6 fak gylimolcseinek kvercetin-koncentracioja kozott az eldébbi javara (ugyanez
2011-ben 23.37% volt, 2013-ban azonban nem volt szadmottevd).

Osszességében a harom év T3-as érési staidiuméanak eredményei alapjan (Melléklet 52. dbra)
elmondhato, hogy a ‘Kordia’-’Weiroot 158’ nemes-alany kombinaciondl mértiik szignifikdnsan a
legmagasabb cianidin, klorogénsav, kinasav ¢és rutin koncentraciokat 2012-ben (1374,08 =+
65,01, 93,25 + 3,28, 139,60 + 3,67 és 39,98 £ 1,97 mg/kg). A legalacsonyabb cianidin
koncentraciot a ‘Regina’-’GiSelA 5 (179,90 £ 7,12 mg/kg) és ‘Regina’-’GiSelA 6’ (176,29 + 7,65
mg/kg) kombinacioknal, a legalacsonyabb klorogénsav koncentraciot a ‘Regina’-’PiKu 1’ (30,41
+ 1,15 mg/kg) és ‘Regina’->Weiroot 158 (29,61 + 1,67 mg/kg), mig a legalacsonyabb rutin
koncentraciot a ‘Regina’-’GiSelA 6’ (6,81 + 0,15 mg/kg), kombinaciokndl mértiik 2013-ban. A
kinasav koncentracidja a ‘Regina’-’Weiroot 158 kombinacion volt a legalacsonyabb 2011-ben
(32,93 + 0,37 mg/kg). A legmagasabb epicatechin koncentraciot 2012-ben mértiik a ‘Kordia’-
’GiSelA 5 (26,10 + 1,28 mg/kg), a ‘Kordia’- ‘GiSelA 6’ (25,73 + 1,24 mg/kg) és a ‘Kordia’-
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"Weiroot 158 (24,99 + 1,62 mg/kg) kombinacioknal 2012-ben, mig a legalacsonyabbat a
‘Regina’-’Weiroot 158 kombinécional 2011-ben (10,58 + 0,41 mg/kg). A legmagasabb
neoklorogénsav koncentraciot a ‘Kordia’-’GiSelA 5° (398,72 + 22,58 mg/kg) és ‘Kordia’-
"Weiroot 158 (390,60 £+ 16,78 mg/kg) kombinacidknal kaptuk 2012-ben, mig a legalacsonyabbat
a ‘Regina’-’GiSelA 5’ kombinacional 2011-ben (105,43 + 6,15 mg/kg). Végiil a legmagasabb
kvercetin koncentraciot a ‘Regina’-’GiSelA 5’ kombinécid eredményezte 2012-ben (44,92 + 1,50
mg/kg), a legalacsonyabbat pedig a ‘Kordia’-’PiKu 1’ kombinécio 2013-ban (6,88 + 0,35 mg/kg).

5.3.2. A Q26 iiltetvény

5.3.2.1. Cukorfrakciok

A Q26 cseresznyeiiltetvény 5 kiilonb6zé nemes fajtdjanak gylimolcseiben az egyedi
2012) mértiik viragritkitott és kontroll fakon, majd azokbdl totdl kromatografias cukortartalmat
(TKC) szamoltunk. A Melléklet 32. tablazata tartalmazza az eredmények Osszesitését.

Az egyedi cukorkomponenseket vizsgalva 6sszességében elmondhatd, hogy a Q26 iiltetvény
cseresznyegylimolcseiben (is) szignifikdnsan a legmagasabb a gliik6z koncentracioja, azt koveti a
fruktdz, majd a szorbitol. Bar évtol és a ritkitas alkalmazasatol fliggden kisebb-nagyobb eltérések
eléfordulnak, az érett cseresznye gliikoz-koncentrécioja atlagosan 55,53-102,28 mg/ml, a fruktoz-
koncentracioja 50,45-87,99 mg/ml, a szorbitolé pedig 23.6 mg/ml kdz6tt mozgott, mig az dsszes
kromatografids cukortartalom 113,1-213,87 mg/ml kozétt valtozott.

Az érési terminusok eredményeit Osszevetve kideriil, hogy évtol és a ritkitas alkalmazasatol
fliggetlentil a cseresznye gyiimolcsok 0Osszes kromatografids cukortartalma az érés soran
(T1->T2—T3) az esetek 100%-aban szignifikdnsan n6 (ezek koziil 93,33% monoton nd). Ez az
eredmény Osszhangban van a kordbban mért TSS értékekkel.

Az ot fajtat Osszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (44. abra) a gyiimolcsok egyedi
cukorkomponenseinek koncentracidja legtobbszor a ‘H222° és a ‘BBVG’ fajtdknal volt a
legmagasabb, bar az évtdl és a ritkitas alkalmazasatol fliggden valtozast mutatott a komponensek
kozott. A fruktoz és gliikoz koncentracidja 2010-ben a ritkitott és kontroll faknal is ‘H222’ fajtanal,
2011-ben és 2012-ben a ritkitott faknal ‘BBVG’ fajtanal, a kontroll faknal ‘H222’ majd ‘BMS’
fajtaknal, mig 2013-ban a ritkitott fak esetében ‘BMS’, a kontroll fak esetében ‘BBVG’ fajtaknal
volt a legmagasabb. A szorbitol 2010-ben a kontroll fak gyiimdlcseiben a ‘BBS’, ritkitott fak
esetében ‘H222’ fajtanal, 2011-ben kontroll fajtdk esetében a ‘BBVG’, ‘BMS’ és ‘H222’ fajtdknal,
ritkitott fak esetében ‘MP’ fajtanal, mig 2012-ben kontroll és ritkitott fak esetében is ‘BBVG’
fajtanal mutatta a legmagasabb értéket.

Az éveket Osszehasonlitva a T3-as érési stddiumban (44. dbra) a harom f6 cukorkomponens
koncentracidja kiilonbozden alakult. A fruktéz és gliikoz koncentracidja ‘BBS’ fajtanal
mindharom évben kiegyenlitett volt, ‘BBVG’, ‘BMS’ és ‘MP’ esetében 2011-ben és 2012-ben,
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mig ‘H222’ fajtanal 2011-ben és 2012-ben volt a legmagasabb. A szorbitol koncentracigja ‘BBS’
fajtanal 2010-ben és 2012-ben, ‘BBVG’ és ‘BMS’ fajtadknal 2012-ben, ‘H222’ fajtanal ritkitott
faknal 2010-ben, kontroll faknal 2011-ben és 2012-ben, mig ‘MP’ fajtanal 2011-ben és 2012-ben
volt a legmagasabb.

A viragritkitas hatasat vizsgalva a nemesek a 3 évben és hadrom érési stddiumban 9sszesen
az esetek 59,09%-aban produkaltak magasabb frukt6z koncentraciot a gyiimolcsokben a ritkitott
fakon a kontroll fakhoz képest, és mindezen mérések koziil 65,39% volt szignifikans. A gliikéz a
viragritkitas hatdsdra az esetek 65,91%-4aban mutatott magasabb értékeket a kontroll fakhoz
viszonyitva, melybdl 65,52% volt szignifikans. A szorbitol a viragritkitott fakon az esetek 59,09%-
aban mutatott magasabb koncentraciot, melyek koziil 76,92% volt szignifikans.

A T3-as érési stadiumban (44. dbra) a legnagyobb kiilonbség ritkitott és kontroll fak fruktoz
koncentracioja kozott a ‘“H222” fajtanal volt megfigyelhetd 2010-ben: a ritkitott fak gyiimolcseiben
34,4%-kal volt magasabb a fruktéz érték a kontroll fak gyilimolcseihez képest, a tobbi évben
viszont nem tudtunk szignifikans kiilonbséget kimutatni. Egy mésik kiemelkedd kiilonbség a
‘BBVG’ fajtanal volt megfigyelheté: 2010-ben 7,0%-kal, 2011-ben 16,07%-kal, 2012-ben
16,09%-kal volt magasabb a fruktéz koncentracio a ritkitott fakon, tehat ez a fajta évjarattol
fiiggetlentil mindig viszonylag magas értéket mutatott a ritkitott faknal a kontroll fakhoz képest.
¢és kontroll fak Osszehasonlitdsaban: a ritkitott fak gyiimdlcsében a ‘H222’ fajtanal 2010-ben
32,12%-kal, mig a ‘BBVG’ fajtanal 2011-ben 18,84%-kal volt magasabb a gliikoz koncentracio,
de a tobbi évben egyik fajtandl sem volt szignifikans kiilonbség. A szorbitol koncentracioja a
ritkitott fak gylimdlcseiben a kontroll fakhoz képest a 2010-ben a ‘H222’ fajtanal 90,78%-kal volt
magasabb, de 2011-ben ezzel teljesen ellentétes eredményt kaptunk: a kontroll fak szorbitol
koncentréacidja volt magasabb 41,1%-kal (2012-ben nem volt szignifikans kiilonbség). A 2011-es
hozott a ritkitastol fliggden: a ‘BMS’ fajta 46,96%-kal, mig a ‘MP’ fajta 40,54%-kal mutatott
magasabb koncentraciot a kontroll fakon.

Osszességében a harom év T3-as érési stddiumanak eredményei alapjan (44. 4bra)
elmondhato, hogy szignifikdnsan a legmagasabb fruktoz, gliikoz és szorbitol koncentraciot is a
ritkitott ‘H222” fajtanal (87,99 + 0,48, 102,28 + 0,60 és 23,60 + 0,12 mg/ml), mig a
legalacsonyabbat a kontroll és ritkitott BMS’ fajtanal (frukt6z: 50,45 + 0,22 és 53,25+ 0,26 mg/ml;
gliikéz: 55,53 + 0,28 és 58,60 + 0,32 mg/ml; szorbitol: 7,13 + 0,07 és 8,14 + 0,06 mg/ml) kaptuk
2010-ben.
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44. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtik gyiimolcseiben az egyedi cukorkomponensek (fruktéz,
gliikéz, szorbitol) koncentracioja T3-as érési stadiumban 2010 és 2012 kozott
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5.3.2.2. Savfrakciok

A Q26 cseresznyeiiltetvény 5 kiilonb6z0 nemes fajtajanak gylimolcseiben mértiik az egyedi
(2010-2012) viragritkitott és kontroll fakon, majd azokbdl total kromatografias savtartalmat (TKS)
szamoltunk. A Melléklet 33. tdblazata tartalmazza az eredmények Osszesitését.

Az egyedi savkomponenseket vizsgalva dsszességében elmondhato, hogy a Q26 iiltetvény
cseresznyegyiimolcseiben (is) szignifikdnsan a legmagasabb az almasav koncentraciodja, azt kdveti
a borostyankdsav, majd a citromsav. Bar évenként és alany-nemes koncentracionként kisebb-
nagyobb kiilonbség eléfordulhat, az érett cseresznye almasav koncentracioja atlagosan 2,63-5,97
mg/ml, borostydnkdsav koncentracidja 0,37-1,94 mg/ml, a citromsav koncentracidja pedig 0,3-
1,21 mg/ml k6zott mozgott, mig az Osszes kromatografids savtartalom 3,25-8,85 mg MAE/ml
kozott valtozott.

Az érési terminusok eredményeit 6sszevetve kideriil, hogy évtdl és a ritkitas alkalmazdsatol
fiiggetlentil a cseresznye gyiimolcsok mindhdrom egyedi savkomponensének koncentracioja
szignifikansan nd az érés eldrehaladtaval (T1—T2—T3): az almasav koncentracidja az esetek
80,0%-aban (ezek koziil 66,67% monoton), a borostydnkdsav koncentracidja az eredmények
66,67%-andl (ebbdl 45,0% monoton), mig a citromsav koncentracidja az esetek 73,33%-4nal
(melybdl 68,18% monoton).

Az ot fajtat Osszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (45. dbra) a gyiimdlcsok egyedi
savkomponenseinek koncentraciéja minden évben a ‘BBVG’ és a ‘H222’ fajtdknal volt a
legmagasabb, mig a legalacsonyabb savkoncentraciét a legtobb esetben a ‘MP’ fajtanal
tapasztaltuk.

Az éveket 0sszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (45. dbra) mindharom savkomponens
koncentracioja 2012-ben volt a legmagasabb, mig 2010-ben a legalacsonyabb, bar a ‘BBVG’ és
‘H222° fajtdk kevésbé voltak érzékenyek az évjarathatisra: mindkét fajta jO eredményeket
produkalt almasav ¢és borostydnkdsav koncentracio tekintetében 2010-ben is (szignifikans
kiilonbség nem volt tapasztalhaté a 2010-es és 2011-es év eredményei kdzott).

A viragritkitas hatasat vizsgalva a nemesek a 3 évben és harom érési stidiumban Osszesen
az esetek 56,82%-aban produkaltak magasabb almasav koncentracidt a gyiimdlcsokben a ritkitott
fakon a kontroll fakhoz képest, és mindezen mérések koziil 56,0% volt szignifikans. A
borostyankdsav a viragritkitas hatasara az esetek 55,81%-4aban mutatott magasabb értékeket a
kontroll fdkhoz viszonyitva, melybdl 50,0% volt szignifikans. A citromsav a viragritkitott fakon
az esetek 65,12%-4ban mutatott magasabb koncentraciot, melyek koziil azonban csak 39,3% volt

szignifikans.
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45. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtiak gyiimélcseiben az egyedi savkomponensek (almasav,
borostyankésav, citromsav) koncentracidja T3-as érési stadiumban 2010 és 2012 kozott
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A T3-as érési staddiumban (45. abra) esetenként igen nagy kiilonbség mutatkozott a
viragritkitott és a kontroll fak almasav koncentracioja kozott bizonyos fajtaknal (a kontroll fak
javaral!), de ez a kiilonbség mindenhol csak egy évjaratban mutatkozott, a tdbbi évben
elhanyagolhato volt.

A harom féle savkomponens mindegyike nagy koncentracid-kiilonbséggel reagalt a ‘H222’
fajta esetében 2010-ben: az almasav 26,74%-kal, a borostyankdsav 41,18%-kal, mig a citromsav
42,31%-kal volt magasabb a kontroll fakon a ritkitott képest. Ezen kiviil a borostyankdsav és a
citromsav koncentracio-kiilonbsége 2011-ben magasabbnak mutatkozott a kontroll BMS (31,11%
€s 29,23%) és ‘MP’ fajtaknal (46,55% és 26,42%) is a ritkitottakhoz viszonyitva. Szintén
fajta 2012-ben (37,59%).

Osszességében a harom év T3-as érési stddiumanak eredményei alapjan (45. 4bra)
elmondhato, hogy szignifikdnsan a legmagasabb almasav és borostyankdsav koncentraciot a
kontroll ‘BMS’ (5,97 + 0,34 és 1,94 + 0,09 mg/ml), valamint a ritkitott ‘BMS’ faknal, tovabba
kontroll ‘H222’ (5,83 = 0,25 és 1,91 + 0,10 mg/ml) és ritkitott ‘H222’ (5,97 + 0,06 és 1,87 + 0,01
mg/ml) fajtdkndl mértiik 2012-ben. A citromsav koncentracid szintén a kontroll és ritkitott ‘H222’
fajta esetében volt a legmagasabb 2012-ben (1,30 £ 0,13 és 1,38 + 0,01 mg/ml). A legalacsonyabb
almasav, borostyankdsav ¢€s citromsav koncentrécio értékeket a kontroll ‘BMS’ (2,75 + 0,03, 0,44
+ 0,01 és 0,30 = 0,01 mg/ml), valamint a ritkitott ‘BMS’ (2,63 + 0,01, 0,37 + 0,00 és 0,33 + 0,01
mg/ml) fajtdndl mértiik 2010-ben. Az almasav ezeken tulmenden alacsony értéket mutatott a
kontroll és ritkitott ‘BBS’ faknal is 2011-ben (2,68 = 0,02 és 2,63 + 0,06 mg/ml).

5.3.2.3. Polifenol-frakciok

A Q26 cseresznyeliltetvény 5 kiilonb6zd nemes fajtajanak gylimoleseiben az egyedi polifenol-
komponensek (cianidin, kvercetin, rutin, klorogénsav, neoklorogénsav, epikatechin, kinasav)
polifenol-tartalmat (TKPF) szamoltunk. A Melléklet 34. tablazata tartalmazza az eredmények
Osszesitesét.

Meéréseink alapjan a Q26 cseresznyeiiltetvénybdl szdrmazo gyiimolesok egyedi polifenol-
komponensei gylimolcsszinezddés kezdetén (T1 érési stadium) az alabbi sorrendbe allithatok fel
3. kinasav, 4. klorogénsav, 5. kvercetin, 6. rutin, 7. epikatechin. Ezzel szemben a T3-as érési
stadiumra kicsit atalakul a sorrend: 1. cianidin, 2. neoklorogénsav, 3. kinasav, 4. klorogénsav, 5.
rutin, 6 kvercetin, 7. epikatechin (tehat az érés eldrehaladtaval helyet cserél a neoklorogénsav a
cianidinnel, valamint a kvercetin a rutinnal).

Bar évenként és fajtanként kisebb-nagyobb eltérések eléfordultak, a Q26 {ltetvénybdl
szarmaz6 érett cseresznye cianidin koncentracidja atlagosan 292,52-1201,31 mg/kg, a
neoklorogénsavé 108,47-943,04 mg/kg, kinasavé 31,48-288,31 mg/kg, klorogénsavé 31,19-
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119,63 mg/kg, a rutiné 16,12-49,15 mg/kg, kvercetin¢ 7,64-42,04 mg/kg, az epikatechiné pedig
8,33-36,75 mg/kg kdzott mozgott. Az dsszes kromatografias polifenol-tartalom atlagosan 555,33-
2536,27 mg/kg kozott valtozott.

Az ¢érési terminusok eredményeit Osszevetve lathatjuk, hogy az egyedi polifenol-
komponensek koncentracidja az érés elérehaladtaval (T1—-T2—T3) kiilonbdzd iranyba valtozott.
A cianidin, a klorogénsav, a kinasav ¢s a rutin koncentracioja az érés soran szignifikansan nétt:
a cianidin az esetek 100%-aban (ebbdl mind monoton), a klorogénsav az esetek 95%-aban
(melyekbdl 61,11% volt monoton), kinasav az esetek 90%-aban (ebbdl 44,44 % volt monoton), a
rutin az esetek 85%-aban (ebbdl 44,44% volt monoton). Ezzel szemben a neoklorogénsav, az
epikatechin ¢és a kvercetin koncentracidja az érés eldrehaladtaval szignifikansan csokkent: a
neoklorogénsav az esetek 100%-aban (ebbdl 94,44% volt monoton), az epikatechin az esetek 60%-
aban (ebbdl 33,33% volt monoton), a kvercetiné pedig az esetek 65%-aban (ebbdl 39,89% volt
monoton). Az Osszes kromatografids polifenol-tartalom az érés sordn az esetek 95%-aban
szignifikansan nétt (ezek koziil 33,33% volt monoton).

Az Ot fajtat 6sszehasonlitva a T3-as érési stddiumban (Melléklet 53. dbra) a gylimolcsok
egyedi polifenol-komponenseinek koncentracigja az esetek 71,43%-aban a ‘BMS’ fajtan volt
szignifikansan magasabb (azon beliil is tobbszor a kontroll fan), de a komponensek kozott
évjaratonként kiillonbségek mutatkoztak. A cianidin és a kinasav koncentracidja 2011-ben a
‘BMS’ fajta, 2012-ben pedig a ‘BMS’ és a kontroll ‘BBVG’ fajta gylimolcseiben, mig az
epikatechin koncentracioja mindkét évben a ‘BMS’ fajta gylimdlcseiben volt a legmagasabb. A
neoklorogénsav koncentracioja 2011-ben és 2012-ben a ‘BBVG’ és ‘H222’ fajtak gylimolcseiben
volt a legmagasabb, de 2011-ben a ‘BMS’ fajta is az elsé helyre keriilt. A klorogénsav
koncentracioja 2011-ben a kontroll ‘H222’ fajta gylimdlcseiben, 2012-ben pedig a ‘H222’ és a
kontroll ‘MP’ gytimdlcseiben volt a legmagasabb. 2011-ben a rutin és a kvercetin koncetracidja
1s a ‘BMS’ fajtan volt a legmagasabb, mig 2012-ben a rutin a kontroll ‘BMS’ fan, a kvercetin
pedig a kontroll ‘BBVG’ fan.

Az éveket Osszehasonlitva a T3-as érési stadiumban (Melléklet 53. abra) altalanossagban
elmondhato, hogy a gylimélesok 7 egyedi polifenol-komponensébdl 6-nak (cianidin, epikatechin,
neoklorogénsav, klorogénsav, kinasav €s kvercetin) a koncentracidja egyiitt valtozott az ¢vjarat
fliggvényében: mind az 6t fajta esetén a 2012-es évben volt magasabb, bar a kiilonbség nem
minden esetben volt szignifikdns (egyetlen kivétel a kvercetin esetében a ‘BMS’ fajtdnal volt
megfigyelhetd, ott a 2011-es évben volt magasabb a koncentracio). A rutin koncentracidja a tobbi
polifenoltol eltéréen a 2011-es évben volt magasabb.

A viragritkitas hatasat vizsgalva a T3-as érési stadiumban (Melléklet 53. 4bra) a kiilonbdz6
polifenol-komponensek eltéréen reagaltak: az epikatechin, a neoklorogénsav ¢s a kinasav
koncentracidja altalaban a viragritkitott fak gylimolcseiben volt magasabb, mig a cianidin, a

klorogénsav, a rutin ¢€s a kvercetin koncentracioja a kontroll fak gyiimolcseiben. Az epicatechin
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a viragritkitas hatasara az esetek 57,9%-aban mutatott magasabb koncentracio-értékeket a kontroll
takhoz viszonyitva, melybdl 73,68% volt szignifikans, mig a neoklorogénsav ¢s a kinasav az
esetek 60%-aban mutatott magasabb koncentraciot viragritkitas hatdsara, melyeknél 66,67% volt
szignifikans. A cianidin és a klorogénsav koncentracidja a kontroll fak gylimolcseiben az esetek
56,67%-aban mutatott magasabb értéket a viragritkitott fakhoz képest, melybdl cianidin esetén
76,47%, klorogénsav esetén 64,71% volt szignifikans.

A rutin a kontroll fakon az esetek 75,33%-aban mutatott magasabb értékeket a viragritkitott
fakhoz viszonyitva, és ebbdl 68,18% volt szignifikans, a kvercetin pedig az esetek 76,67%-aban
mutatott magasabb értékeket a kontroll fakon, melybdl 65% volt szignifikéans.

A virdgritkitas hatasat vizsgalva T3-as érési stadiumban az Ot fajta gyiimolcseinek
kiilonb6z6 polifenol-komponenseire eltérdé eredményeket kaptunk. A ‘BBS’ fajtat vizsgalva az
esetek 71,43%-aban a ritkitott fak gyiimolcseiben taldltuk a magasabb polifenol-koncentraciokat:
a cianidin, a klorogénsav ¢s a rutin koncentracioja mindkét évben a ritkitott fakon volt magasabb,
a tobbi polifenolé csak az egyik évben. A ‘BMS’ fajta ezzel szemben az esetek 92,86%-aban a
kontroll fak gyiimdlcseinél produkalta a magasabb értékeket: mind a 7 komponens koncentracidja
mind a két évben a kontroll fakon volt magasabb (egyetlen kivétel a klorogénsav 2010-ben). A
‘BBVG’ és a ‘MP’ fajtaknal az esetek 50-50%-aban talaltunk magasabb polifenol-koncentraciot a
viragritkitott és a kontroll fakon: epikatechin, neoklorogénsav ¢s kinasav esetén mindkét évben
a ritkitott fak gyiimolcseiben taldltuk a magasabb koncentracio-értéket, cianidin esetében csak az
egyik évben, mig a tobbi komponens esetében mindkét évben a kontroll fak koncentracid-értéket
bizonyultak magasabbnak. A ‘H222’ esetében a kontroll fak eredményeit talaltuk jobbnak: az
esetek 64,25%-andl mutattak magasabb polifenol-koncentracidkat a kontroll fakon, de a
komponensek koziil csak a cianidin €s a rutin értékei voltak mindkét évben magasabbak, a tobbi
komponensnél csak az egyik év eredményezett magasabb koncentraciokat a kontroll fakon.

A kiilonbo6z06 polifenol-komponensek koncentraciojat dsszehasonlitva a ritkitott €s a kontroll
fak kozott néhany esetben kiemelkedd kiilonbséget talaltunk (Melléklet 53. abra). A kvercetin
koncetracio-kiilonbsége a ‘BMS’ fajta fainak gyiimolcsei kozott 42,21-75,53% volt a kontroll
javara. A Kklorogénsav koncentracidja 20,0-55,43%-kal volt magasabb a kontroll fdkon a ‘MP’
fajtanal. A cianidin koncentraci6 a ‘H222’ fajta esetében a kontroll faknal volt magasabb 16,53-
49,67%-kal, ezzel szemben a ‘BBS’ fajtanal 16,33-27,16%-kal a ritkitott fak gylimolcseinek
koncentracio-értéke bizonyult magasabbnak. Az epicatechin koncentracioja a ‘MP’ fajta esetében
14,23-51,85%-kal, mig a neoklorogénsav koncentracioja a ‘BBVG’ esetében 10,42-37,5%-kal
mutatott magasabb értékeket a ritkitott fdkon. A rutin koncentracidja a kontroll fakon 22,92-
33,85%-kal volt magasabb. A kinasav koncentracio-értéke ‘BMS’ fajta esetében 13,14-27,75%-
kal volt magasabb a kontroll fak gyiimolcseiben a ritkitott fak gylimolcseihez képest.

Osszességében a két év T3-as érési stadiuméanak eredményei alapjan (Melléklet 53. dbra)

elmondhat6, hogy a legmagasabb cianidin koncentraciot a kontroll és ritkitott ‘BBVG’ (1187,3 +
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102,1 és 1168,4 = 38,4 mg/kg), valamint a kontroll ‘BMS’ (1201,3 + 23,5 mg/kg) fajtanal mértiik
2012-ben, mig a legalacsonyabb értéket a kontroll és viragritkitott ‘BBS’ fajta eredményezte 2011-
ben (292,5 £ 19,6 és 372,3 + 17,5 mg/kg). Az epikatechin koncentracioja a kontroll és ritkitott
‘BMS’ fajtanal volt a legmagasabb 2012-ben (36,75 + 0,99 és 35,68 £ 0,01 mg/kg), mig a
legalacsonyabb koncentraciot a kontroll ‘H222’ taknal 2012-ben (8,33 + 0,20 mg/kg), valamint a
ritkitott ‘H222” faknal 2011-ben (8,40 = 0,11 mg/kg) mértiik. A neoklorogénsav koncentracidja
a kontroll és ritkitott ‘BBVG’ faknal (854,0 = 3,7 és 943,0 + 12,5 mg/kg), valamint a ritkitott
‘H222’ faknal (907,5 + 35,0 mg/kg) volt a legmagasabb 2012-ben, mig a legalacsonyabb értéket
a kontroll ‘BBVG’ produkalta 2011-ben (302,0 + 13,6 mg/kg). 2012-ben mértiik a legmagasabb
klorogénsav koncentraciokat a kontroll és ritkitott ‘H222° (109,31 £ 1,02 és 119,63 = 11,47
mg/kg), valamint a kontroll ‘MP’ fakon (110,28 + 4,84 mg/kg), mig 2011-ben a
legalacsonyabbakat kontroll és virdgritkitott ‘MP’ fak gyiimdlcseiben (37,43 + 1,60 és 31,19 +
1,52 mg/kg). A kinasav koncentracidja a ritkitott ‘BBVG’ (283,51 + 10,74 mg/kg) és a kontroll
‘BMS’ fakon (288,31 + 12,32 mg/kg) volt a legmagasabb 2012-ben, mig a ritkitott ‘BBS’ fakon a
legalacsonyabb 2011-ben (31,48 &+ 2,47 mg/kg). A legmagasabb rutin és kvercetin koncentraciot
a kontroll ‘BMS’ fakon mértiikk 2011-ben (49,15 + 1,32 és 42,04 £ 2,68 mg/kg), mig a
legalacsonyabbat ritkitott ‘MP’ fdkon, méghozza rutin esetében 2012-ben (16,12 + 1,41 mg/kg),
kvercetin esetében pedig 2011-ben (7,64 + 0,02 mg/kg).

85



6. EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

Kutatdsaink négy éve alatt tobb mint 55.000 mérési adatot gyljtottiink és dolgoztunk fel annak
érdekében, hogy megallapitsuk, milyen hatassal van a cseresznye gylimolcs mindségi
paramétereire — tobbek kozdtt — az alany, a nemes, vagy a viragritkitas. Osszefiiggéseket,
szabalyszerliségeket, tendencidkat kerestiink, amelyek alapjan rangsorolni lehet az alanyokat, a
nemeseket és a technologiat (értsd: viragritkitott vs. kontroll fa).

Az eredményeket 0sszességében szemlélve az egyik legfontosabb kovetkeztetés az, hogy
egyetlen év adataibol lehetetlen a gyiimolcsok mindségi paramétereit elore jelezni. Az évjarathatas
— amely magadban foglal szdmtalan ismert és ismeretlen, nem kontrolldlhaté faktort —
nagymértékben befolyasolja a gylimolcstak viselkedését, amelynek kovetkezményeként az egyik
évben érvényes tendencidk a kovetkezd évben gyakran megfordulnak.

Ez lehet az egyik f6 oka annak a jelenségnek, amit az irodalmi attekintésben a citromsav
kapcsan emlitettiink, miszerint a szdmszerti szakirodalmi adatok kozott idonként extrém nagy
eltérések tapasztalhatok, maskor pedig fiiggetlen kutatdk forditott irdnyu trendeket figyelnek meg.
Ez utébbira példa, hogy az Osszes titralhatd savtartalom a cseresznye gylimolcsben az érés
folyaman MAHMOOD et al. (2012a), WANI et al. (2014) és AGULHEIRO-SANTOS et al. (2012) szerint
novekszik, TUDELA et al. (2005), ZHANG et al. (2008) és FICZEK (2012) szerint viszont csokken.

A gyiimolesparaméterek ily nagyfoku valtozékonysaga felértékeli a stabilitast és a
kiszamithatdsagot, és a gylimolcsfa egyik legfontosabb tulajdonsagava az 1ép eld, hogy mennyire
tud fiiggetlen maradni a kornyezeti hatasoktol. Ez a képesség varhatoan kiilonosen értékes lesz a
jovében, mivel a globalis klimavaltozas hatdsara nagyon kiilonb6z6 iddjarasu évek valtjak
egymast, melyek kozott egyértelmil kiilonbségek lathatok terméshozam és termésmindség
szempontjabol (CHMIELEWSKI et al. 2004, MENZEL et al. 2006). Ennek megfeleldéen
értékelésiinkben kiemelt figyelmet forditottunk arra, hogy az adatok hagyomanyos szempontok
(pl. melyik gyliimélcs nagyobb, keményebb, sotétebb szinii, izletesebb, melyik tartalmaz tobb
polifenolt) szerinti elemzése kozben megvizsgaljuk, melyik alany-nemes kombinacio fligg
legkevésbé az évjarathatastol.

A masik fontos kovetkeztetés az, hogy nincs ,,legjobb alany”, ,legjobb nemes”, ,,legjobb
technoldgia”. Még ha csak adott éven beliil nézziik is az eredményeket, gyakran eléfordul, hogy a
gylimdlcs egyik elény6s tulajdonsagat az egyik alany domboritja ki legjobban, a masikat a masik,
¢és ilyenkor mérlegelni kell, melyik tulajdonsag ér tobbet. Ezt a mérlegelést csak a felhasznélas
céljanak ismeretében lehet elvégezni (ROMANO et al. 2006, KADER 1999). A friss piacra termeld
gazdanak a gylimolcsméret és a szin az elsddlegesek, a hazikerti termesztésben eldtérbe keriilnek
a tapértek és az egészségveédod hatasok is, a feldolgozodipari célokra termeldknek pedig inkabb az
szamit, hogy a gyiimdlcs megfeleljen a vonatkozd szabvanyban eldirt minimumnak, és ez

parosuljon minél magasabb terméshozammal. Az egyes alanyok, nemesek, technologidk komplex
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értekelésénél tehat a felhasznalds céljatol fliggden sulyozni kell a mindségi paraméterekre
gyakorolt kedvezd hatast.

A kovetkez6 fejezetekben bemutatjuk az alanyok, nemesek, technologidk 6sszehasonlito
elemzését. Eloljaroban megjegyzendo, hogy az elemzéseket altalaban a T3-as érési terminus adatai
alapjan végeztiik, 1évén hogy ez az az allapot, amely piaci szempontbdl a legfontosabb. Az ettdl
valo eltérést kiilon jelezziik. Az alanyok hatasanak tekintetében a ‘Regina’ és a ‘Kordia’ tendenciai

altalaban nem teljesen egységesek, ezért a két nemest rendszerint kiilon targyaljuk.

6.1. Gyiimolcsok fizikai tulajdonsagainak 6sszehasonlito értékelése

6.1.1. Gyiimolcsmeretek, gyiimolcstérfogat

A méret az egyik legkézzelfoghatobb tulajdonsdga a cseresznye gyiimolcsnek. JelentOsége a
gylimodlcs fogyasztdi megitélésében a tarsadalmi hattértdl fiigg, igy példaul egy japan felmérés
szerint csak kis sullyal esik latba a vasarloi dontésekben (DEVER et al. 1996), mig az eurdpai tipusu
tarsadalmakban (pl. Eurdpa, USA) a legtobb esetben a fogyasztok szamara elsddleges fontossagu

a méretparaméter (TURNER et al. 2008).

6.1.1.1. QI10 iiltetvény

A nemes fajtdkat 0sszehasonlitva elmondhatjuk, hogy a ‘Regina’ tobbéves atlagban nagyobb
gytimolcsoket terem, mint a ‘Kordia’, és minden pozitiv méretrekord a Regindhoz kothetd.
Meéréseinket a szakirodalom is megerdsiti: LONG et al. (2005) szintén nagyobb méretii
gyumolcsoket talalt a ‘Regina’ fajtan (legnagyobb atmér6: 31,0 mm) a ‘Kordia’ fajtdhoz
(legnagyobb atmérd: 29,1 mm) képest. Mi valamivel alacsonyabb értékeket mértiink, de az
aranyok nagyjabol megegyeznek (‘Regina’: 28,01 mm, ill. 8,74 cm?; ‘Kordia’: 26,5 mm, ill. 7,97
cm?).

Ugyanakkor az adatokbdl az is latszik, hogy a 2012-es évben a ‘Regina’ gyiimolcsok
méretparaméterei minden szempontbol messze alulmultdk az atlagokat, ezaltal a negativ
méretrekordok i1s hozzé kapcsolhatok (20,42 mm). Ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy
a ‘Regina’ érzékenyebb az évjarathatasra. Igy tehat annak, aki stabilan 6-8 cm® kozotti térfogata
cseresznyékre szamit, a ‘Kordia’ fajta a jo valasztds. Aki inkdbb 7-9 cm® kozotti méreteket
szeretne, és ezért cserébe vallalja annak kockazatat, hogy a gyiimélestérfogat idénként 5 cm? ala
is eshet, a ‘Regina’ fajtat ajanljuk.

Az alanyhatast vizsgalva a szakirodalmi adatokkal megegyezden szignifikans kiilonbséget
tudtunk kimutatni a gytimolcs6k méretére (AGLAR és YILDIZ 2014, GADZE et al. 2010, SzOT ¢és
MELAND 2001). Ha az alanyok egymdashoz viszonyitott teljesitményét vizsgaljuk, a ‘Kordia’
esetében megallapithato, hogy a ‘GiSelA 6’ két évben, a ‘GiSelA 5°, a ‘PHL-C’ és a “Weiroot 158’
alanyok pedig egy-egy évben haladtak meg szignifikdns mértékben az 6t alany atlagat, a ‘PiKu-1’
ellenben sosem tudott kiemelkedni a mez6énybdl. gy tehat — adataink alapjan — a legnagyobb
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gylimolcsméretek elérésének ‘Kordia’ nemesen a ‘GiSelA 6’ alannyal kombindlva legnagyobb a
valoszinlisége, a ‘PiKu-1’ alany pedig a legkevésbé ajanlhato. A ‘GiSelA 6’ egyik évben sem tért
el jelentés mértékben negativ irdnyba az Ot alany atlagatol, ezért kijelenthetjiik, hogy az
évjarathatas nem rejt nagyobb kockazatokat a ‘GiSelA 6’-ra, mint a tobbi alanyra nézve.

ROBINSON ¢és HOYING (2005) 11 éves vizsgalatukban a ‘Hedelfingeni orids’ fajta
gyiimolcsméretét hasonlitotta 6ssze 3 kiilonbozé alanyon, melyek koziil eredményeik alapjan
szintén a ‘GiSelA 6’ alanyon 4ll6 fak gyiimdlcsei bizonyultak a legnagyobbnak (mig a ‘GiSelA 5’
alanyon allo fak gylimolcsei a legkisebbnek). Mi ‘Kordia’ fajtdra vonatkozdan bizonyitottuk
ugyanezt.

A ‘Regina’ nemes adatait hasonld médszerrel elemezve arra jutottunk, hogy a ‘GiSelA 6, a
‘PHL-C’ ¢és a ‘Weiroot 158’ alanyokon nagyobb valdszinliséggel lesznek nagyobb méreti
gyiimolcsok. A harom koziil is a ‘PHL-C’ hozta a legmagasabb atlagos gylimdlcstérfogatokat,
azonban a térfogatmérés viszonylag nagy szordsa miatt nem tehetd kozottiik statisztikailag
egyértelmi kiilonbség. Az viszont kijelenthetd, hogy méret tekintetében a ‘PiKu 1° alany az, amely
a legkevésbé ajanlhat6. Az éves atlagok relativ szérdsa a harom ajanlott alany koziil a
‘Weiroot 158” esetében a legkisebb, tehat az évjarathatasbol adodo becsiilt kockazatok is itt a
legkisebbek. A szakirodalomban eddig nem talaltunk erre vonatkozd megallapitast ‘Regina’ fajta
esetében.

Az altalunk vizsgalt alany-nemes kombinacidk esetében ebben a témaban mindezidaig nem

talaltunk szakirodalmi forrast.

6.1.1.2. Q26 iiltetvény

Az 6t nemes fajta T3-as érési stadiumu gylimolcseinek 0sszehasonlitasabol megallapithato, hogy
a ‘BBVG’, a ‘H222’ és a ‘MP’ mindharom vizsgélt évben gyakorlatilag egyforma méreti
cseresznyéket hozott (3 éves atlag: 22,06-22,72 mm). A ‘BBS’ és a ‘BMS’ harom évbdl kettdben
kiemelkedett a mezOnybdl, és a 3 év atlagaban a legnagyobb gyiimolcsoket produkaltdk (22,94-
24,38 mm). Ez a kiemelkedés egyben azt is jelenti, hogy ez a két nemes a legérzé¢kenyebb az
¢évjarathatasra, viszont az ezzel jard kockdzat minimalis, hiszen a leggyengébb évben sem multak
alul a harom gyengébben teljesitd fajtat.

OSBORNE (2008) 6t féle 6szibarackfajta esetén (‘Babygold 5°, ‘Redhaven’, ‘Zee Lady’,
‘Arkansas 9’, ‘Rising Star’) igazolta a viragritkitas pozitiv hatasat a gyiimolcsok méretére. STOVER
et al. (2001) ugyanezt bizonyitotta az ‘Empire’ almafajta esetén. A cseresznye fajt vizsgalva a
szakirodalomban eddig kevés eredmény latott napvildgot, és azok is ellentétes eredményeket
kozolnek.  WHITING és LANG (2004) szerint a viragritkitott ‘GiSelA 5’ alanyu ‘Bing’
cseresznyefak gylimolcseinek mérete szignifikansan nagyobb a kontroll fak gyiimélcseihez képest
(kontroll: 24,8 mm, ritkitott: 28,0 mm). VON BENNEWITZ et al. (2010) ’Lapins’ fajta esetében
bizonyitotta ugyanezt (kontroll: 22,3 mm, ritkitott: 27,8 mm). CITTADINI et al. (2013) is hasonl6

eredményre jutott ‘Lapins’ fajta esetén, ugyanakkor ‘Sweetheart’ fajtdndl mar nem tudott
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szignifikans kiilonbséget kimutatni az emlitett paraméterre vonatkozdan, mint ahogyan SCHOEDL
et al. (2009) és AYALA és ANDRADE (2009) sem sajat vizsgalataik soran (elobbi ‘Blaze Star’,
‘Samba’, ‘Techlovan’ és ‘Merchant’ fajtakat, utobbi ‘Lapins’ fajtat vont be vizsgalataiba). Sajat
vizsgalataink alapjan a virdgritkitas cseresznyegyiimolcsok méretére gyakorolt pozitiv hatasa
mellett foglalunk allast, legalabbis a vizsgalt fajtakat illeten.

A virdgritkitas hatdsarol elmondhato, hogy azokban az esetekben, amikor a ritkitott és
kontroll fak gyltimolcse kozott szignifikdns kiillonbség van (az esetek 61,36%-aban), akkor kivétel
nélkiil mindig a kezelt fa gyiimolcse nagyobb méretii. T3-as érési fazisban a 3 év alatt atlagosan a
fajtak 46,7%-a reagélt nagyobb gylimolcsokkel a viragritkitasi beavatkozasra. Valdszintisithetd,
hogy az évjarathatds a viragritkitas hatasat is befolyasolja, mivel 2012-ben a korabbi évekhez
képest 37%-kal emelkedett a pozitiv reakciok mennyisége. Kitlinik tovabba, hogy a nemesek koziil
a ‘BMS’ volt az egyetlen, amelyik kovetkezetesen minden évben pozitivan reagalt a
viragritkitasra, a ‘MP’ harombol kétszer, a tobbi fajta csak egyszer.

A fentiek alapjan az 5 nemes koziil a ‘BMS’ fajta, azon beliil is a viragritkitott fak
teljesitettek a legjobban. Ajanlhatdé még a ‘BBS’ fajta is, ennél a fajtdnal azonban mar
megkérddjelezhetd, hogy érdemes-e a viragritkitast alkalmazni.

Hasonl6 vizsgalatot az altalunk vizsgalatba vont fajtak esetében eddig még nem talaltunk a

szakirodalomban.
6.1.2. Gyiimolcs- és csontartomeg, hasznos gyiimolcs arany

6.1.2.1. QI10 iiltetvény

A gytimélestomegek elemzésekor a térfogatok eredményeivel analdog tendencidkat kaptunk. A
fajtdk Osszehasonlitasdban ez azt jelenti, hogy a ‘Regina’ tobbéves atlagban nagyobb tomegii
gylimdlcsoket terem, mint a ‘Kordia’, és ezt LICHEV et al. (2004) is igy talaltdk (‘Regina’: 10,5 g,
‘Kordia’: 9,5 g).

Az alanyhatast vizsgélva a szakirodalommal megegyezden szignifikans kiilonbséget tudtunk
kimutatni a gyiimolcsok tomegére vonatkozoan (CANTIN et al. 2010, GADZE et al. 2010,
GRATACOS et al. 2008, GYEVIKI et al. 2008, LANAUSKAS et al. 2012, SIMON et al. 2004, SITAREK
¢s GRZYB 2010, VERCAMMEN €és VANRYKEL 2014). Az alanyokat 6sszehasonlitva a ‘Kordia’ fajta
esetében gyiimolcstomeg tekintetében tovabbra is a ‘GiSelA 6’ alany bizonyult a legjobb
valasztasnak, mig a ‘PiKu 1’ a legkevésbé jonak. Viszont — amint az a grafikonokon jelzett
szorasokbol is jol latszik — vizsgalataink szerint a gyiimdlcstomeg mérési bizonytalansaga joval
kisebb, mint a méretparamétereké. Példaul a ‘Kordia’-‘GiSelA 6’ kombinacié 2011-ben: a
térfogatmérés relativ szordsa 11,1%, mig ugyanez a tomegmérésnél csak 4,22%. Ennek
kovetkeztében az alanyok kozotti kiilonbségek hangstlyosabbak lettek, mint a térfogatadatok
elemzésekor. SITAREK és GRZYB (2010) szintén ‘Kordia’ fajtat vizsgalt ‘GiSelA 5°, ‘Weiroot 158’

¢és ‘PHL-C’ alanyokon, 6k azonban nem tudtak szignifikans kiilonbséget kimutatni az alanyok
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kozott gyiimolestomegre vonatkozoan (9,7 g, 9,5 g, 9,5 g), adataik azonban a 2004-2010 kdzotti
évekre vonatkoznak, lengyelorszagi koriilmények kozott (Dabrowice). Ezzel szemben GRATACOS
et al. (2008) ‘Lapins’ és ‘Bing’ fajtakat vizsgalva arra jutott, hogy a ‘GiSelA 6’ alanyon all6 fak
gyiimolcseinek tomege (9 €s 12 g) nagyobb a ‘GiSelA 5’ alanyu fak (7,9 és 11,8 g) gyiimolcseihez
képest (2003-2004, Chile). Kozép-europai viszonylatban sikeresen bizonyitottuk ugyanezt
‘Kordia’ fajta esetében.

A méretparaméterekhez viszonyitott kisebb relativ szordsoknak kdszonhetéen a ‘Regina’
nemes esetében mar megallapithatd a harom ajanlott alany k6zotti sorrend gyiimolcstomegre
vonatkozoan: 1. ‘PHL-C’, 2. “Weiroot 158°, 3. ‘GiSelA 6’. ‘Regina’ fajta esetében mindezidaig
nem talalkoztunk hasonl6 vizsgélattal a szakirodalomban.

Kijelenthetjiik tehat, hogy eredményeink alapjan mindkét nemes fajta esetében a ‘PiKu 1’
alany teljesitett a leggyengébben gylimdlcstomeg (és ezzel Gsszefiiggésben gylimolcsméret)
szempontjabol. Ezzel a megallapitassal azonban némileg ellentmondé szakirodalmakat talaltunk:
GADZE et al. (2010) és GYEVIKI et al. (2008) kiilonbozd alanyok hataséat vizsgalta a gyiimdlcsok
tomegére, ¢s mindkét vizsgalat alapjan szignifikansan jobbnak bizonyult a ‘PiKu 1’ alany példaul
a ‘GiSelA 5’ alanyhoz képest (GADZE és munkatarsai esetében ‘PiKu 1’: 8,08 g; ‘GiSelA 5:
7,68 g). Az ellentmondas oka valdszintileg az, hogy a kiilonb6z6 nemesek eltéré modon reagalnak
az alanyhatasra: GADZE et al. (2010) ‘Lapins’, mig GYEVIKI et al. (2008) ‘Vera’ cseresznyefajtat
vizsgalt, szemben az altalunk vizsgalatba vont ‘Kordia’ és ‘Regina’ fajtakkal.

A csontartomegek tekintetében elmondhato, hogy a ‘Kordia’ nemes atlagos csontartomegei
az évjarathatastol nagymértékben fiiggetlenek, kiilondsen, ha a ‘Regina’ fajtdhoz viszonyitjuk,
amelynek adataiban az évjarat hatasa erdteljesen jelentkezik. Az egyes alanyok k6zott mindkét
nemes kombinacidiban vannak statisztikailag szignifikans kiilonbségek, de véleménylink szerint
ezek gyakorlati jelentésége elhanyagolhato.

Az irodalomban a gylimolcshis és a csontdr viszonydnak szemléltetésére altalaban a
gylimodlcs/csontar aranyt szoktdk hasznalni (AGLAR és YILDIZ 2014, KALYONCU et al. 2009,
MRATINIC et al. 2011, SzZOT ¢s MELAND 2001, VURSAVUS et al. 2006). Véleményiink szerint ennél
szemléletesebb a hasznos gylimoélcs his aranya a teljes gylimolcstomeg szazalékaban kifejezve.

A hasznos gyiimolcs aranyok tekintetében egyértelmii, szignifikans kiilonbség lathatd a
‘Regina’ és a ‘Kordia’ fajtdk kozott. A ‘Kordia’ 4 éves atlagban 94,88%-o0s, a ‘Regina’ ugyanitt
93,73%-0s eredményt mutat. Az 1,15%-os kiilonbség els¢ latasra nem tlinik jelentdsnek, f6leg ha
csak haztartasi mennyiségekrodl beszéliink. Ebben az esetben a kiilonbség valéban elhanyagolhato
mértekll. Ha azonban nagylizemi méretekben gondolkodunk, az 1,15% jelentdsége igencsak

felértékelddhet.! A ‘Kordia’ gyiimdlcsének adataiban az éves édtlagok relativ szordsa 0,57%

! Egy olyan élelmiszeripari cég szempontjabdl, mint példaul a Sio-Eckes Kft., amely éves szinten 10-13 ezer tonna
gylimolcsot dolgoz fel, és csak a magyarorszagi alapanyagra 3-3,5 Mrd HUF nagysagrendben kolt (MTI 2014), az
1,15% kilonbség nyersanyag szinten 34-40 milli6 HUF veszteséget jelent, s ha ehhez hozzavessziik a termék
hozzaadott értékét, a veszteség ennek haromszorosa is lehet.
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szemben a ‘Regina’ 0,74%-o0s adataval, tehat a ‘Kordia’ iddben stabilabb, jobban ellenall az
évjarathatasnak. Ezzel szemben a ‘Regina’ jobban fluktual, igy amellett, hogy atlagértékben
kedvezo6tlenebb, még nagyobb kockazatot is jelent nyersanyagveszteség szempontjabol.

A ‘Kordia’ azért is elonydsebb, mert alanyhatas szempontjabol is allandébb képet mutat,
tehat az egyes alanyok kozotti kiillonbség atlagosan kisebb, mint a ‘Regina’ esetében. A ‘Kordia’
nemes a legjobb hasznos gyiimolcs aranyt a 4 év viszonylatdban a ‘PHL-C’ alanyon mutatta, a
legkevésbé ajanlhato alany a ‘GiSelA 5°. A ‘Regina’ kombinécioi koziil az egyik favorit szintén a
‘PHL-C’, a masik a ‘GiSelA 6’, mig a leggyengébben a ‘GiSelA 5’ és a ‘PiKu 1’ teljesitett. A
legjobb (‘Kordia’-’PHL-C’) és a leggyengébb (‘Regina’-‘PiKu 1”) kombinacid kozotti kiillonbség
4 éves atlagban 1,58% volt. Cseresznye faj esetében mindezidaig nem talalkoztunk hasonld
vizsgélattal a szakirodalomban.

Ebben a témaban az altalunk vizsgalt alany-nemes kombinaciok esetében mindezidaig nem

sziletett szakirodalom.

6.1.2.2. Q26 iiltetvény

A Q26 iiltetvénybdl szarmazd cseresznye gyiimolesok tomegadataibol nyerhetd Osszkép a
varakozasnak megfelelden nagymértékben megegyezik azzal, ami a térfogatadatokbol
kirajzolodott. A nagyobb precizitasi tomegmérés hatasara a kiilonbségek élesebbé, €s tobb esetben
szignifikanssa valtak olyan nemesnél is, ahol a térfogatmérés nem mutatott eltérést a viragritkitott
¢s a kontroll fak kozott. Ennek kovetkeztében — a térfogatmérés alapjan szamitott 46,7%-hoz
képest — a fak 73,3%-a reagalt pozitivan a ritkitdsra a T3-as érési stadiumban (ez a szam
mindharom érési stadium eredményeit dsszevetve 90,9%).

A szakirodalom eredményei ebben a témaban — mivel a két paraméter erésen 0sszefiigg —
hasonléak a gylimoélecsméretnél leirtakhoz: viszonylag kevés a forrds, és nincs egyetértés a kutatok
kozott. ‘Ujfehértoi fiirtds” meggyfajtat vizsgdlva DAVARYNEIAD et al. (2008) szerint a gyiimolesok
tomege 31%-kal ndtt viragritkitas hatasara. WHITING és LANG (2004) eredményei alapjan a ‘Bing’
cseresznyefajta tomege 26%-kal (7,6 g-r6l 9-6 g-ra) lett nagyobb a kezelés hatdsara. VON
BENNEWITZ et al. (2010) ‘Lapins’ fajta esetén bizonyitotta a viragritkitds pozitiv hatisat a
gyimolcstomegre (kontroll: 6,8 g, viragritkitott: 8,8 g). SCHOEDL et al. (2009), valamint AYALA
¢s ANDRADE (2009) azonban nem tudtak kimutatni szignifikans kiilonbséget kiilonbozo
cseresznyefajtak gylimolcstomegre vonatkozoan. Sajat vizsgalataink alapjan is a virdgritkitas
gylimolcstomege gyakorolt pozitiv hatdsa mellett foglalunk allast a vizsgalt fajtak tekintetében.

A gyiimolestomegek alapjan a ‘BMS’ tovabbra is az egyetlen fajta, amely mindharom évben
szignifikdnsan nagyobb gylimolesot hozott a viragritkitott fakon, am az Gsszes tobbi fajta is 2-2
évben pozitivan reagalt, igaz, nem mind ugyanabban az évben. Az évjarathatdsra most is a ‘BBS’
¢s a ‘BMS’ a legérzékenyebb, de ez nem rejt kiillondsebb kockazatot a térfogatokndl ismertetett

okok miatt.
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A ‘BBS’ és a ‘BMS’ gyiimdlcstomeg szempontjabol is atlag felett teljesitett. A ‘BMS’
kontroll fai ugyan kisebb gyiimolcsoket teremtek, de mivel ennél a fajtanal a viragritkitas mindig
pozitiv eredménnyel jart, a kontroll fak viselkedése a végso javaslat szempontjabol érdektelen.

Ertékelésiink szerint, ha a gyiimolestomeg elsédleges, akkor a ‘BBS’ és ‘BMS’ fajtak a
leginkabb ajanlhatdéak termesztésre. A ‘BMS’ esetében mindenképpen érdemes elvégezni a
viragritkitast, mert azzal csak nyerhetiink. A ‘BBS’ esetében a virdgritkitas nagyobb eséllyel
noveli a gyiimolcsok tdmegét a kontrollhoz képest, de el6fordulhat az is, hogy nem torténik
valtozas, vagy esetleg csokkenést tapasztalunk. A tobbi harom fajta esetében a virdgritkitas
varhatoan elény0s hatassal jar.

Eredményink alapjan megallapithaté, hogy a csontartomegek alakulasa Onmagaban
viszonylag kevés informacidt hordoz. Annyi elmondhatd, hogy — a gylimolcsok méretadataihoz
hasonloan — a viragritkitds nem mindig okoz szignifikdns hatést (az esetek 40,91%-aban), de
amikor igen, akkor kivétel nélkiil minden esetben a csontartomeg ndvekedését hozza magaval. Ez
azonban most nem elényként jelentkezik, mivel a csontar alapvetden sziikségtelen a tovabbi
felhasznalas szempontjabol. A ‘BBS’ és a ‘BMS’ fajta ebbdl a szempontbdl is atlag feletti
értékeket mutat, a tobbi fajta 3 éves atlagban egyiitt mozognak.

A gyliimolcs-csontar viszony vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a virdgritkitassal
Osszefliggésben a ‘BBVG’, ‘BMS’ és ‘H222’ fajtdk esetében — 3 éves atlagban — a hasznos
gytimolcs aranya 0,3-0,5% kozotti mértékben javult, az évjarathatasra valod érzékenység pedig
16,5-64,3% kozotti mértékben csokkent. A ‘BBS’ a hasznos tomeg szempontjabdl, a ‘MP’ az
évjarathatas csokkentése szempontjabol nem volt érzékeny a viragritkitasra.

Osszesitve elmondhatd, hogy a méretet és a hasznos gyiimdlcstdmeget vizsgalva a
viragritkitas az esetek tobbségében pozitiv valtozast hozott, kisebb részben pedig nem okozott
valtozast. A leginkabb ajanlott kombinaci6 az Osszesités alapjan is a viragritkitassal kezelt BMS,
azutan a ‘BBS’ kezelt vagy kezeletlen fai. A tobbi nemes kozott nehéz kiilonbséget tenni,
gyengébb méretadataik miatt nem igazan tudjuk ajanlani dket.

A szakirodalomban hasonl6é vizsgalatot az altalunk Osszehasonlitott fajtak esetében eddig

nem talaltunk.

6.1.3. Kocsany-szakitoszilardsag (KSzSz)

A KSzSz értékelésénél érdemes elgondolkodni a tulajdonsag gyakorlati jelentdségén. NIKLAS
(2002) ramutat arra, hogy a gylimdlcshozamok szempontjabol az erds sz¢él nagy kockazatot rejt,
mivel kdnnyen lesodorhatja a fakrél a gyiimolcsoket, jelentds karokat okozva ezzel. Ebbdl a
szempontbol a nagyobb KSzSz érték nyilvanvaldan eldnyt jelent.

A masik fontos hatdsa a kocsdny-gyiimoélcs tapadasnak az, hogy minél nagyobb a KSzSz
értéke, anndl jobban megneheziti a gépi sziiretelést, és az erdteljesebb razas a fak és a gyiimolcs
nagyobb mértékli sériiléséhez vezethet. A nagyiizemi méretekben torténd termesztés és gépi

szliretelés szempontjabodl tehat a kisebb KSzSz érték eldnydsebb.
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Mivel azonban a gépi sziiretelés nagy eséllyel karosithatja a gylimdlcsot, ezért tobben a kézi
sziiretelést tartjak optimalisnak (DEMIRCAN et al. 2006), nem beszélve arrdl, hogy a gépi sziiretelés
a termeldk egy része szdmara nem is elérhetd opcid. A gyiimdles frisspiaci értéke ugyancsak
kocsannyal egyiitt magasabb, mivel szallithatosaga, eltarthatésaga is jobb akkor, ha kocsannyal
egylitt sziiretelik (WIRCH et al. 2009). Kézi sziiretelés esetén tehat a nagyobb KSzSz értékek a
kedvezdbbek.

6.1.3.1. QI10 iiltetvény

A fentiek értelmében az alany-nemes kombindciok értékelése, rangsorolasa csak akkor végezhetd
el, ha eldzdleg rogzitjiik a sziiretelés modjat, amely pedig az {ltetvény méretétdl és a
végfelhasznalas céljatol is fiigg.

Eredményeink szerint KSzSz szempontjab6él a ‘Regina’ minden évben magasabb
atlagértékeket mutatott, mint a ‘Kordia’, bar a magasabb értékekhez joval nagyobb szoras is
tartozott, igy a kiilonbség nem mindig tekinthetd statisztikailag szignifikdnsnak. Megtfigyelhetd az
is, ami mar korabban tobbszor megmutatkozott, miszerint a ‘Kordia’ viszonylag jol ellenall az
¢évjarathatasnak, mig a ‘Regina’ éves atlagok tekintetében jobban ingadozik. Ugyanez igaz az
alanyhatasra is: a ‘Regina’ fajtanal az egyes alanyok kozott nagyobb ingadozas lathatd, mint a
‘Kordia’ fajtanal. S6t, a ‘Regina’ nemesnél évjaraton €s alanyon beliil is nagyobb a KSzSz mérés
szorasa, mint a ‘Kordia’ fajtanal, mely szembeotléen jelentkezik a 2013-as évben. Osszefoglalva
elmondhato, hogy KSzSz tekintetében a ‘Regina’ minden szinten valtozékonyabb képet mutat a
‘Kordia’ fajtanal.

A ‘Kordia’ fajta esetében a legnagyobb kocsany-szakitoszilardsagot 3 éves atlagban a
‘Weiroot 158’ ¢és a ‘PHL-C’ alanyok produkaéltak (10,11 N illetve 10,06 N), a legkisebbet a
‘PiKu 1’ (9,14 N). ‘Regina’ fajtdn a legmagasabb KSzSz érték a ‘Weiroot 158’ alanyhoz
kapcsolddik, ahol atlagosan 14,02 N erd volt sziikséges a gyiimolcsok kocsanyrdl vald
levalasztasahoz, a legkisebb atlagértéket pedig a ‘PHL-C’ aladnynal mértiink (11,93 N).

Eredményeinket a szakirodalmakkal 6sszevetve azt talaltuk, hogy mindezidaig csak egyetlen
kutatdé (WIRCH et al. 2009) végzett vizsgalatokat az alanyhatas és a KSzSz érték dsszefliggésében,
tehat ez a teriilet még kevésbé kutatottnak tekinthetd. WIRCH et al. (2009) szerint az alanynak
nincsen hatasa a nemes fak gyiimolcseinek KSzSz értékeire, de vizsgalataiban nem szerepelt egy
sem az altalunk vizsgalt alany-nemes kombinaciok koziil, tehat eredményeink ebben a témaban

ujkeletiinek tekinthetok.

6.1.3.2. Q26 iiltetvény

A kocsany-szakitdszilardsag méréseinek eredményeibdl csak kétévnyi adat all rendelkezésiinkre.
Maga a mérés precizitasa sem tlinik tal jonak, mivel a szérasértékek viszonylag nagyok. Mindez

a levonhat6 kovetkeztetések mennyiségét, értékét és valoszinliségét egyarant csokkenti.
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Vizsgalataink szerint — két éves atlag alapjan —a ‘MP’ fajta alacsonyabb, a ‘BBS’ és ‘BMS’
fajtak pedig magasabb KSzSz értékkel birnak, mint a tobbi fajta, amelyek ebbdl a szempontbol
nagyjabol egyforma értéket mutatnak. A virdgritkitds az egyik évben egyaltalan semmi hatassal
nem volt a paraméter alakulasara, a masik évben a ‘BBS’ és ‘BMS’ esetében valosziniisithetd
jelentésebb pozitiv korrelacio.

Evjarathatas szempontjabol a ‘BBS’ ingadozéasa a legnagyobb, a ‘BMS’-é és a ‘H222’° -6
kozepes szintii, a ‘BBVG’ és a ‘MP’ pedig egészen stabil viselkedést mutat, mar amennyire ezt
két év adataibol meg lehet itélni.

Ertékelésiink szerint, amennyiben a nagyobb KSzSz a cél, elsésorban a ‘BMS’, masodsorban
a ‘BBS’ fajta ajanlott, és a viragritkitas valdszintileg javitani fogja az értéket. A ‘BBVG’ és ‘MP’
fajtak esetében enyhe kockazata van annak, hogy a viragritkitas csokkenti a KSzSz-t.

A szakirodalomban hasonl6 vizsgélatot cseresznye esetében ezidaig nem talaltunk.

6.1.4. Gyiimolcsok héjszine

A szin a méret mellett a cseresznye gyiimdlcs masik nyilvanvald kiils6 jegye, amelynek fogyasztoi
elégedettség szempontjabol szintén elsddleges fontossdga van. CRISOSTO et al. (2003) kutatdsa
szerint a vasarloi dontéseket a TSS mellett els6sorban a szin befolyasolja: felmérése alapjan a
vasarloknak a mélysotét, bordo, kozel fekete cseresznyék a legvonzobbak. A sotétebb szinarnyalat
mellett ROMANO et al. (2006) szerint az is 1ényeges, hogy a gyliimolcsok szine mennyire egységes.
Ha egy lada cseresznye szin tekintetében heterogén benyomast kelt, tehat pl. az egyik gylimolcs

sOtétebb, a masik vildgosabb, az negativ irdnyba befolyasolja a vasarloi dontést.

6.1.4.1. QI10 iiltetvény

A két nemes T3 allapotat a CIE-L*ab szintérben 6sszehasonlitva elmondhatd, hogy a ‘Kordia’
gyiimolcse altaladban sotétebb, tovabba kevesebb piros és tobb kék szindsszetevot tartalmaz, mint
a ‘Regina’ fajtaé (ezek az eredmények alatdmasztjak az érzékszervi megfigyelést). A vizsgalt évek
soran — a 2012-es évet kivéve — mindkét nemes mindharom szinkoordinita mentén viszonylag
kiegyensulyozott viselkedést mutatott, ha az alanyhatdstdl eltekintiink. 2012-ben azonban a
nemesek egymas iranydba mozdultak el: a ‘Kordia’ gyiimolcsein a szinek vildgosodasat, a
‘Regina’ gyiimolcsein pedig a szinek mélytilését tapasztaltuk, amely kiilonosen az a* és b*
értekekbdl tiinik ki jol.

Amennyiben elfogadjuk CRISOSTO et al. (2003) eredményeit, miszerint a vasarlok —
demografiai kiilonbségektdl fliggetleniil — a mélysotét, bordo, kozel fekete cseresznyéket talaljak
a legvonzébbnak, ebben az Osszehasonlitisban a ‘Kordia’ egyértelmiien kedvezdbb
tulajdonsagokkal rendelkezik, tehat jobban ajadnlhat6, mint a ‘Regina’. Masfeldl viszont az is
elmondhat6, hogy az éves atlagos szinértékek tekintetében a ‘Kordia’ lényegesen nagyobb
ingadozast mutat: az a* koordinata évenkénti atlagainak relativ szérdsa ‘Kordia’ esetében 11,5%,

‘Regina’ esetében 10,0%, b* koordinatanal ‘Kordia’ esetében 24,7%, ‘Regina’ esetében pedig
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8,4%. Mas szavakkal ez azt jelenti, hogy a ‘Kordia’ gyiimdlcseinek szine érzékenyebb az
¢vjarathatasra.

Az alanyok hatésa a szinek alakuldsara adott éven beliil szinte mindig szignifikans mindkét
nemesnél. CANTIN et al. (2010), GADZE et al. (2010) és GONCALVES et al. (2005) szintén
szignifikans kiillonbséget talalt az alanyok kozott. Az alanyhatdsra valo érzékenység a ‘Regina’
esetében nagyobb, ugyanis az alanyok altal gerjesztett ingadozas az a* és b* értékek tekintetében
szignifikansan nagyobb, mig az L* tekintetében nincs kiilonbség.

Az egyes alanyok rangsoroldsakor azt az - altalunk kialakitott - elvet kovettiik, hogy az a
kedvezébb alany, ami a CIE-L*ab szintérben magasabb L*, a* és b* értékeket indukdl a
gyiimolcsben. Megfigyeltiik ugyanis, hogy a kiilonb6z6 szinkomponensek diagramjai nagyfoku
parhuzamossagot mutatnak, egyiitt mozognak. Amikor pl. az L* értéke csokken, tehat a gylimolcs
sotétebb, akkor ezzel parhuzamosan a b* értéke is csokken (a kék szin intenzitasa nd), és az a*
értéke is (a piros szin intenzitasa csOkken). Ugyanez a tendencia figyelhetd meg az érés
elérehaladtaval is. Ezért a rangsorolds alapjat képezd elv leegyszeriisithetd egyetlen
szinkoordinatara, és kijelenthetd, hogy minél sotétebb a gyiimdles, anndl kedvezObb a szin
megitélése szempontjabol. Ezek alapjan a ‘Kordia’ nemeshez leginkdbb ajanlott alany, amely
legtobbszor €s legintenzivebben indukalta a sotét gylimoleshéjszint, a ‘PHL-C’. Az azonban, aki
inkabb a vilagosabb, élénkpiros szinli cseresznyét kedveli, véalassza a ‘GiSelA 6’-ot ehhez a
nemeshez. ‘Regina’ fajta esetében a gyiimdlcsok sotét tonusat leginkabb a ‘PiKu 1° alany
tdmogatja, vildgosabb gyiimdlcsokhoz pedig a ‘GiSelA 5° és ‘GiSelA 6’ javasolhato.

A szakirodalomban nem taldltunk olyan forrast, mely ezt a t¢émat kordbban mar feldolgozta
volna, csak részeredményekre bukkantunk: GONCALVES et al. (2005) 5 alany hatdsat vizsgalva
3 nemes (‘Burlat’, Summit’, ‘Van’) gyiimolcseinek L* értékére arra jutott, hogy minden esetben a
‘GiSelA 5’ alanyon all6 fdk mutattdk a legmagasabb értékeket, tehat a legvilagosabb
gyiimolcsoket. CANTIN et al. (2010) ugyanerre a kdvetkeztetésre jutott 7 féle alanyra oltott 2 nemes
(‘Van’ és ‘Stark Hardy Giant’) fajta gylimolcseinek vilagossagara vonatkozdan, valamint GADZE
et al. (2010) eredményei is ezekkel egybehangzoak ‘Lapins’ fajtat vizsgalva (alanyok: ‘GiSelA 5°,
‘Weiroot 158°, ‘PiKu 17).

6.1.4.2. Q26 iiltetvény

A Q26 iltetvény gylimélcsei szinkoordinatdk tekintetében mind fajta szempontbol, mind
viragritkitas szempontjabol nagy valtozatossdgot mutatnak. Az integralt miivelési rendszerii
fajtdkhoz hasonloan itt is teljesiil, hogy magasabb L* értékhez (vilagosabb szin) rendszerint
magasabb a* és b* érték (tobb piros és kevesebb kék szindsszetevd) parosul.

Az L* paraméter értéke szerint 3 éves atlagban a ‘MP’ gyiimélcse vilagosabb szinii a tobbi
fajta gyiimdlcseinél. A ‘BBS’ és a ‘MP’ esetében az éves atlagok szorasa (8,8-9,2%) kb. 2-szer
akkora, mint a tobbi fajtanal (4,9-5,4%), ami az évjarathatasra valo nagyobb érzékenységre utal.

A viragritkitasra a ‘BMS’ és a ‘MP’ fajtak kovetkezetesen pozitiv valaszt adtak mindharom évben
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(bar 2011-ben a kiilonbség minimalis volt), ez azonban a gyiimolcs vilagosodasat jelenti, ami az
érték szempontjabol CRISOSTO et al. (2003) felmérése szerint kedvezdtlen. A tobbi 3 nemes
esetében valtozo, illetve nem szignifikéns hatasok sziilettek.

Hérom éves atlagban a viragritkitas mindegyik fajta esetében szignifikansan befolyasolta az
a* paraméter értékét. A ‘BBS’, a ‘BBVG’ és a ‘H222’ negativan reagalt, a ‘BMS’ és a ‘MP’
pozitivan, melyek utdbbi azoknak kedvez, akik a vilagosabb, ¢€lénkpiros szinii cseresznyét
kedvelik, mig el6bbi a sotétebb szinli cseresznyét kedveloknek. A legmagasabb értéket a
viragritkitott MP, a legalacsonyabbat a kontroll ‘BMS’ érte el.

Az évjarathatasra valo érzékenység a ‘BMS’ esetén volt a legkisebb a kontrol fak esetében:
az éves atlagok relativ szordsa 11,1% volt. A ‘BBS’ ennél 2-szer, a tobbiek 2,5-3-szor nagyobb
relativ szorast mutattak. Erdekesség, hogy a ‘BBS’ a* szinkoordinatajat a viragritkitas
»stabilizalta”: az éves atlagok kozotti relativ szoras 72,6%-kal csokkent a kontroll fakhoz képest.
A tObbi fajta évjarathatasra valo érzékenységét a viragritkitas nem befolyasolta.

A b* szinkoordinata az a*-val majdnem teljes mértékben megegyezd viselkedést mutatott a
3 év soran. A megallapitdsok ugyanazok, csak itt a kontroll ‘BMS’ évjarathatasra valo
érzékenysége 23,3%-os relativ szorasban nyilvanult meg, a tobbi fajta ennek az értéknek kb.
duplajat mutatta, és a ‘BBS’ szérasa 41,4%-kal csokkent a viragritkitas hatasara.

Osszegzésként elmondhato, hogy a BBS, ‘BBVG’ és ‘H222’ fajtak szinében a viragritkitas
sOtétebb gyiimolesot produkal, amit a ‘BBS’ esetében kiegészit az, hogy az évjarathatasra valo
érzékenység jelentds mértékben csokken. A ‘BMS’ és a ‘MP’ gyiimdlcsei viragritkitas hatasara
vildgosabbak lesznek, ¢lénkebb piros szinnel. A legsotétebb szint 3 éves atlagban a kontroll fak
koziil a BMS, a kezelt fak koziil a ‘BBVG’ adta, a kettd koziil a kontroll ‘BMS’ volt a sotétebb.

A szakirodalomban hasonl6 vizsgalatot ezidaig nem talaltunk.

6.1.5. Gyiimolcskeménység

Altalanos érvényességgel elmondhato, hogy a nagyobb gyiimolcskeménységi érték — a gyakorlati
limiteken beliil — mindig jobb. A gyiimdlcs szallithatésagat kedvezden befolyasolja (SAN
MARTINO et al. 2008), és a fogyasztdi elvarasokat is a magasabb értékek szolgaljak ki legjobban
(KAPPEL et al. 1996, GARCIA-MONTIEL et al. 2010).

6.1.5.1. QI10 iiltetvény

Gyiimoleskeménység szempontjabdl a ‘Regina’ egyértelmiien kedvezdbb, hiszen a 4 év alatt az
esetek 85%-4aban nagyobb atlagos keménységadatokat mutatott, mint a ‘Kordia’. Ennél a
paraméternél is igaz, hogy a ‘Regina’ érzékenyebb az évjarathatasra és az alanyhatésra is, &m ezzel
egylitt is ajanlhato termesztésre (legalabbis gylimdlcskeménység alapjan), mivel a leggyengébb
évben is tobbnyire jobban teljesitett a Kordiandl. LONG et al. (2005) vzsgélatainak eredményei
egybevagnak a mieinkkel: a két fajtat sszehasonlitva naluk is a ‘Regina’ fajta gytimolcsei (3,14

kg/cm?) bizonyultak keményebbnek a ‘Kordia’ gyiimdlcseivel szemben (2,92 kg/cm?).
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Az alanyhatast vizsgalva a szakirodalmi adatokkal megegyezden szignifikans kiillonbséget
tudtunk kimutatni a gyiimolcsok keménységére vonatkozdéan (CANTIN et al. 2010, GONCALVES et
al. 2005, JIMENEZ et al. 2004, SzOT és MELAND 2001, USENIK et al. 2010). A ‘Regina’ esetében
az alanyhatést vizsgalva megallapithato, hogy keménység szempontjabol a leginkabb ajanlott
alanyok a ‘GiSelA 5’ és ‘GiSelA 6’. Ha csak a kedvezd éveket tekintjiik, a ‘GiSelA 6’ valamivel
jobb atlagértékeket adott, ugyanakkor érzékenyebb volt az évjarathatasra, és a 4 év masodik
leggyengébb atlagos gyiimolcskeménység értéke is hozza kothetd. A ‘GiSelA 5’ ezzel szemben
altalaban kicsit alacsonyabb atlagokat mutat az évek soran, viszont kevésbé ingadozik az
évjarathatas kovetkeztében, és igy a teljes 4 éves gyiimodleskeménység atlaga (3,51 kg/cm?)
magasabb, mint a ‘GiSelA 6’ alanyé (3,45 kg/cm?). Atlagosan a legpuhabb gyiimolcsoket a “PHL-
C’ alanynal mértiik.

A ‘Kordia’ alanyai koziil az ajanlottak korét 3-ra sikeriilt lesziikiteni a 4 év teljesitménye
alapjan. A legkeményebb gylimolcsok a ‘GiSelA 5°-6n, ‘PHL-C’-n és ‘GiSelA 6’-on teremtek,
azonban a vizsgalt id6tartomdnyban nem figyelhetdk meg olyan trendek, amelyek alapjan
szignifikans kiilonbséget lehetne tenni kozottiik. A legpuhdbb gyiimdlcsoket a “Weiroot 158 alany
produkalta.

GONGCALVES et al. (2005) 5 kiilonbdz6 nemes hatasat vizsgalta 3 nemes fajta gylimolcseinek
keménységére. Eredményeik szerint a ‘GiSelA 5’ alanyua fak gytimdlcsei lettek a legkeményebbek
(2,38 kg/cm?). Megallapitasuk harmonidban van a mi megfigyeléseinkkel (3,13 kg/ cm?), csakigy,
mint CANTIN et al. (2010) eredményei, ahol 7 kiilonb6z6é alany hatasat vizsgalva szintén a
‘GiSelA 5’ alanyon all6 fak gyliimdlcsei lettek a legkeményebbek. Meg kell azonban jegyezni,
hogy mindkét kutatocsoport mas nemeseket vont be vizsgalataiba, ‘Kordia’ és ‘Regina’ fajtara
vonatkozoan még nem publikaltak hasonl6 vizsgalatokat.

Mindent 0sszevetve eredményeink alapjan a leginkabb ajanlhaté kombinaciok a ‘Regina’-
’GiSelA 57 és a ‘Regina’-’GiSelA 6°, a legkevésbé ajanlhatok pedig a ‘Kordia’-’PiKu 1° és a
‘Kordia’-’Weiroot 158°.

6.1.5.2. Q26 iiltetvény

A Q26 iiltetvény gyiimolcseinek keménység-alakulasa kapcsadn is elmondhatdé az, ami a
méretekben megmutatkozott: amikor a viragritkitdsnak szignifikans hatdsa van a gyiimdlcs
keménységére (az esetek 42,22%-aban), akkor az az eredmények 100%-aban pozitiv. Ebbdl
kovetkezik, hogy — szigortian a keménység szempontjabol — hatrdny nem szarmazhat beldle, ha
elvégezziik a kezelést.

A szakirodalom gyiimdlcskeménység tekintetében is ellentétes eredményeket kozol.
LENAHAN et al. (2006) kémiai viragritkitds (gibberellinsav) hatdsat vizsgalta ‘Bing’
cseresznyefajtak gyiimdlcseinek keménységére. Eredményeik alapjan minél magasabb
koncentracioban juttattdk ki a gibberellinsavat (GA) gyiimolcskotédéskor, annal puhabb
gyiimdlesdket kaptak (kontroll: 3,16 kg/cm?; 50 mg/l GA: 2,4 kg/cm?; 100 mg/l GA: 1,38 kg/cm?).
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WHITING ¢€s LANG (2006) szerint ezzel szemben a ‘Bing’ cseresznyefajtak gyiimolcskeménysége
25%-kal nétt viragritkitas hatasara, mig CITTADINI et al. (2013) és VON BENNEWITZ et al. (2010)
szerint a ‘Lapins’ cseresznyefak gyiimolcstomegét vizsgalva nincs szignifikans kiilonbség a
viragritkitott ¢és a kontroll fak kozott. Sajat eredményeink alapjan a  virdgritkitas
gylimolcskeménységre gyakorolt pozitiv hatasa mellett foglalunk allast a vizsgalt fajtak
tekintetében.

Meéréseinkben az 6t fajta koziil haromnak (‘BBVG’, ‘H222’, ‘MP’) a T3 stadiumu adatai a
vizsgalat harom éve sordn viszonylag egyenletes eloszlast mutatnak. Az éves atlagok relativ
szorasa 8-18% kozott mozog, mutatva az évjarathatassal szembeni viszonylagos kozombosséget.
A mez6nybdl — nem til meglepd mdédon — ezittal is a ‘BBS’ és a ‘BMS’ emelkedik ki, elsésorban
2010-ben ¢és 2012-ben. Ez a kiemelkedés azt jelzi, hogy mindkét fajta érzékenyebb az
¢vjarathatasra (éves atlagok relativ szordsa 31-40% kozott van), ugyanakkor ez nem rejt jelentds
kockazatot, mivel a leggyengébb évben sem gyengébbek az atlagnal.

Bér a viragritkitas mindegyik fajtanal pozitiv hatassal jar, talan a hatds mértéke sem
Iényegtelen. Harom éves atlagban a beavatkozas 17,9%-kal novelte a ‘MP’ gylimdlcs
keménységét, 12,4%-kal a ‘BBS’-ét, és 3,6-7,2% kozott a tobbi haromét.

Gyiimoleskeménység szempontjabol a leginkabb ajanlhato fajta a ‘BMS’, annak is a
viragritkitott valtozata. A ‘BMS’-nek mar a kontroll fai is jobb gylimdlcskeménység atlagokat
értek el, mit a tobbi fajta a kezelés utan, és ezen a ritkitas még 3,6%-ot javit. Legkevésbé ajanlhato
a kezeletlen fak koziil a ‘MP’, a kezeltek koziil pedig a ‘“H222’ fajta.

A szakirodalomban hasonl6 vizsgalatot az altalunk vizsgélatba vont fajtdk esetében eddig

nem talaltunk.

6.2.  Altalanos fizikokémiai paraméterek osszehasonlito értékelése

6.2.1. Vizoldhato szarazanyag-tartalom (TSS), titralhato savtartalom (TA), TSS-TA viszony

A fogyasztoi megitélésben a cseresznye ize kiemelt fontossagu jellemzd (TURNER et al. 2008,
GARCIA-MONTIEL et al. 2010, DEVER et al. 1996), mely elsdsorban a gylimdlcs cukor- €s
savtartalmanak harmonikus, kiegyensulyozott kombinaciojatdl fiigg. REVELL (2008) szerint a
cseresznye esetében ez akkor teljesiil, ha a gylimdlcsben magas a cukortartalom ¢€s a savtartalom,
melyek mérdszamaul a TSS és a TA érték szolgadl (GIRARD és KOPP 1998, TURNER et al. 2008,
VURSAVUS et al. 2006).

A szakirodalom ellentétes véleményeket ko6zol arra vonatkozdéan, hogy az érés
elérehaladtaval a gyiimolcsok savtartalma milyen iranyba valtozik. TUDELA et al. (2005), ZHANG
et al. (2008) ¢és FiCZEK (2012) szerint a TA az érés folyaman csokken, mig MAHMOOD et al.
(2012a), WANI et al. (2014) és AGULHEIRO-SANTOS et al. (2012) szerint ndvekszik. Eredményeink

alapjan a Q26 iiltetvénybdl szarmazo cseresznyefajtak esetében a gyiimolcsok TA értékének érés
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soran torténd emelkedése, mig a Q10 iltetvénybdl szarmazd cseresznyefak gylimolcseinek

esetében a TA érték csokkenése mellett foglalunk allast.

6.2.1.1. QI10 iiltetvény

A két nemes gyiimolcseinek T3-as érettségi allapotat 6sszehasonlitva elmondhato, hogy a ‘Regina’
gyiimolcseire altalaban magasabb TSS ¢€s alacsonyabb TA érték (4 éves atlagban 17,0 °Brix illetve
6,72 mg MAE/ml) volt jellemz6, mint a ‘Kordia’ gyiimolcseire (15,7 °Brix illetve 7,64 mg
MAE/ml). A legmagasabb TSS adat ugyan a ‘Kordia’ fajtdhoz kapcsolédik (2012, ‘Kordia’-’PHL-
C’), azonban a ‘Regina’ a 4 év soran sokkal kiegyensulyozottabb viselkedést mutatott, tehat az
évjarathatasra kevésbé volt érzékeny, ezért atlagban is jobban teljesitett. Az egyes éveken beliil a
‘Regina’ alanyhatasra mutatott érzékenysége is 3 évben szignifikansan kisebb volt, mint a Kordia¢,
2012-ben pedig statisztikailag azonos volt a kettd. Igy TSS szempontbol a ‘Regina’ adott
kedvezdbb értékeket a ‘Kordia’ fajtaval szemben.

TA tekintetében kicsit méasként alakul a kép. A két nemes egyarant erds kitettséget mutatott
az évjarathatasnak: az éves atlagok relativ szordsa ‘Regina’ és ‘Kordia’ esetében 17% illetve 18%,
itt tehat nincs statisztikailag szignifikdns kiilonbség. Adott éveken beliil azonban 4 ¢vbdl 3-ban a
‘Regina’ nagyobb érzékenységet mutatott az alanyhatdsra, mas szdval az alanyok atlagértékei
kozotti szoras szignifikdnsan nagyobb volt, mint a ‘Kordia’ relevans értéke.

Ha a két nemes rangsorolasat az izérték (TSS-TA viszony) alapjan végezziik el, azt
mondhatjuk, hogy 2010-ben egyértelmiien a ‘Regina’ volt jobb, 2012-ben pedig a ‘Kordia’. 2011-
ben ugyan a ‘Regina’-’PHL-C’ kimagaslott a mez6nybdl, de ettdl eltekintve a 2011-es és 2013-as
évet csak a ,,dontetlen” szoval tudndnk jellemezni. Mindkét évben mindkét nemes viszonylag jo
értékeket mutatott mind TSS, mind TA szempontjabol, csak a ‘Regina’ esetében a TSS volt kicsit
magasabb, a ‘Kordia’ esetében pedig a TA. Véleményiink szerint ezen a ponton az egyéni izlés
dontheti el a sorrendet.

Az alanyhatast vizsgalva a TSS és TA értékre a szakirodalomban mindezidaig
ellentmondasos eredményeket taldltunk, ahogy azt az Irodalmi attekintés fejezetben mar
megemlitettiilk. SZOT és MELAND (2001), JIMENEZ et al. (2004), SIMON et al. (2004), GRATACOS
et al. (2008), CANTIN et al. (2010) és SITAREK és GRYZB (2010) szerint a cseresznye gyiimolcsok
TSS értékére hatdssal van az oltvany alany-komponense is, ezzel szemben LANAUSKAS et al.
(2012), SITAREK €és BARTOSIEWICZ (2012) és AGLAR ¢és YILDIZ (2014) nem talaltak szignifikdns
eltérést az alanyok hatisa kozott. A gylimolesok TA értékére vonatkozdan SzOT és MELAND
(2001), GRATACOS et al. (2008) ¢és CANTIN et al. (2010) sikeresen kimutatta az alanyhatast, mig
JIMENEZ et al. (2004), SIMON et al. (2004) és GONCALVES et al. (2005) nem talaltak szignifikdns
eltérést a kiilonb6zo alanyok hatasa kozott. Eredményeinkkel mindkét esetben az alanyhatas
mellett foglaltunk 4llast, vagyis szignifikdns kiilonbséget tudtunk kimutatni a kiilonbozd

alanyokon all6 fak gyiimolcseinek TSS és TA értekei tekintetében.
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Az alanyok értékelésénél a TSS és TA alakuldsara kifejtett hatast komplex méodon kell
figyelembe venni. Legkedvezdbb az, ha egy alany mindkét paraméterre pozitiv hatast gyakorol,
legkedvezodtlenebb pedig az, ha mindkettével negativ korrelaciot mutat. Ezen az elven a ‘Kordia’
kombinaciok koziil a legjobb értékelést a ‘GiSelA 5’ kapta, amely a 4 évbdl kétszer mindkét
paraméter értékét javitotta, két évben pedig nem volt szamottevd hatdsa. A leggyengébben a
‘GiSelA 6’ szerepelt, amely altalaban az atlaghoz képest lefelé mozditotta a TSS és TA értékeket.
A ‘Regina’ kombinaciok koziil az el6bbi levezetés alapjan a legjobb teljesitményt a “Weiroot 158’
mutatta, amely minkét paraméter szempontjabol atlagon feliil teljesitett, a legkevésbé pedig a
‘GiSelA 5’ ajanlhato, amelynél a savtartalom minden évben elmaradt az atlagtol.

Megjegyezziik azonban, hogy ha az altalunk vitatott, &m sokak altal hasznalt TSS/TA arany
alapjan végeznénk az értékelést, egészen mas eredményeket kapnank. A ‘GiSelA 5’ alanyon a
‘Regina’ gytimdlcseinek TSS tartalma mind a 4 évben atlagos, vagy azt kicsit meg is halado volt,
TA értéke pedig altalaban szignifikans mértékben elmaradt a mezénytdl. Pusztan ez utobbi miatt
azonban a ‘GiSelA 5’ TSS/TA aranya kimagasl6 eredményt mutat, tehat a hagyomanyos értékelés
szerint a legjobb mindsitést kapta volna. Az Aaltalunk javasolt modszer szerint viszont a
legrosszabbat.

Korabbi szakirodalmi munkakban nem talaltunk ahhoz hasonlé komplex értékelést a TSS-
TA viszony jellegét illetden, mint amelyet mi javasoltunk. Csak olyan irdsok sziilettek, amelyek
vagy kiilonalléan kezelik a TSS illetve a TA értéket, vagy TSS/TA aranyt is szamolnak, de
véleményiink szerint ezek nem mutatnak pontos képet az izértékrél. igy eredményeinket legfeljebb
részben tudjuk Osszevetni a szakirodalommal. SZOT és MALAND (2001) 3 kiilonb6z6 alanyfajta
hatasat vizsgalta 3 nemes fajta gytimdlcseinek TSS és TA értékeire, €s arra jutottak, hogy ‘Ulster’
fajta esetében a ‘GiSelA 5’ alanyon all6 fak mutattak a legmagasabb TSS értékeket (17,26 °Brix),
‘Van’ fajta esetében pedig ugyanez az alany produkalta a legalacsonyabb TA eredményeket (4,08
mg/ml). Vagyis a ‘GiSelA 5’ alany hasonl6 hatast fejtett ki az ‘Ulster’ fajta TSS értékére és a
‘Van’ fajta TA értékére, mint nalunk a ‘Kordia’ és ‘Regina’ fajta TSS-ére és a ‘Regina’ TA-jara
(az eredmények nalunk: ‘Kordia’ TSS: 15,77 °Brix, ‘Regina’ TSS 17,25 °Brix, ‘Regina’ TA: 6,21
mg/ml). GRATACOS et al. (2005) 6 kiilonbdz0 alany, koztiik a ‘GiSelA 5’ és a ‘GiSelA 6’ hatasat
vizsgalta a ‘Bing’ ¢és ‘Lapins’ cseresznyefajtadk gyiimolcseinek TSS és TA értékeire, €s
eredményeik alapjan a ‘GiSelA 5’ alany eredményezte a magasabb TSS, valamint az alacsonyabb

TA értékeket a ‘GiSelA 6’ alanyhoz viszonyitva, ami szintén korreldl a mi eredményeinkkel.

6.2.1.2. Q26 iiltetvény

Az 6t fajtat TSS-TA szempontbdl komplex modon Osszehasonlitva az alabbi megallapitasokra
jutottunk. A legkedvezdbb izmindség nagy valoszintiséggel a ‘MP’ fajtan érhetd el, amelynek TSS
érteke mindig a legjobbak kozott szerepelt, savtartalma pedig megfeleléen magas volt. A ‘BBVG’
és a ‘H222’ fajtdk gyiimolcse TSS szempontjabdl szintén kedvezd, savtartalmuk viszont kissé

alacsonyabb, igy az édes, de kevésbé karakteres izeket kedveld vésarlokat célozhatjdk meg. A
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‘BMS’ alkalmazasa szerencsés koriilmények kozott (jo évjaratban) nagyon jo izmindségi
gyiimolcsoket eredményezhet, azonban nagyon kockazatos is az évjarathatasra vald nagyfoku
érzékenysége miatt, ezért intenziv iiltetvénybe kevésbé, inkdbb hazikerti termesztésre ajanljuk. A
‘BBS’ fajta Osszességében — a vizsgalat 3 éve alapjan — a legkevésbé ajanlhato fajta, mert
gyumolcseinek TSS- és TA-tartalma a legtobb esetben az 6t fajta atlaga alatt volt.

WHITING és LANG (2004) kisérleteiben a ‘Bing’ cseresznyefajta gylimdlcseinek TSS értéke
20%-kal emelkedett viragritkitas hatdsara a kontroll fakhoz képest. SCHOEDL et al. (2009) 4
kiilonb6z6 nemes fajta (‘Blaze Star’, ‘Merchant’, ‘Samba’, ‘Techlovan’) gylimdlcseinek TSS ¢€s
TA értékét vizsgalta, melyek koziil csak egyetlen nemesnél (‘Techlovan’) tudta igazolni a
viragritkitas pozitiv hatasat, és azt is csak TSS esetében (kontroll: 13,63°Brix, viragritkitott:
16,03°Brix), a tobbi fajtanal nem tapasztaltak szignifikdns kiillonbséget. AYALA és ANDRADE
(2009) szintén nem tudtak szignifikans eltérést kimutatni a ‘Lapins’ fajta gylimolcseinek TSS
értékére. VON BENNEWITZ et al. (2010) szintén ‘Lapins’ fajtat vizsgalt, és arra jutott, hogy a
gylimolcsok TSS értéke a ritkitds hatasara szignifikansan csokken (kontroll: 19°Brix,
viragritkitott: 17,6°Brix), a TA értékre azonban nincs hatdssal. Eredményeinket 0sszevetve a
szakirodalmakkal valdszintisithetd, hogy a fajtak kiilonb6z6 modon reagalnak a viragritkitasra.

Osszességében megallapithatd, hogy a viragritkitds kiilonbozéen hat (vagy nem hat) az
egyes fajtadkra. A ‘BBVG’ esetében a beavatkozas javitja a gylimolcs izmindségét, ‘BMS’ esetében
altalaban rontja, a tobbi fajtanal pedig évjarattdl fliiggden valtozo a hatés, igy altalanos érvényl

kovetkeztetést nem tudtunk levonni.

6.3. Egyedi komponensek és komponenscsoportok dsszehasonlito értékelése

6.3.1. Cukorfrakciok

A korabbi fejezetekben mar emlitést tettiink arrdl, hogy a magasabb cukortartalom javitja a
cseresznye gyiimolcs piaci értékét, a vasarloi dontéseket pedig pozitivan befolyasolja, kiilondsen
a visszatérd vasarlasok esetében. Ebbdl kovetkezéen a kromatografids cukormérések
eredményeinek Osszehasonlitdé elemzése soran a nemeseket, alanyokat, ill. a viragritkitas
szlikségességét aszerint értékeltiik, hogy melyik segiti el nagyobb mértékben a
cukorkomponensek képzddését.

Ezeken tailmenden az egyes cukorkomponensek koncentracio-értékeinek ismerete rendkiviil
fontos bizonyos betegségek kialakulasa vagy megléte esetén, mint példaul a II. tipust diabétesz
mellitusz (FICZEK 2012, FORD és MOKDAD 2001, STANHOPE et al. 2009, TAPPY 2012). A téma
azért is annyira aktualis, mert a Nemzetkozi Diabétesz Szovetség felmérése szerint (IDF 2014) a
vildgon ma 387 millié ember szenved cukorbetegségben, és becsléseik alapjan ez a szdm 2035-re

akar 592 millidra is nOhet.
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6.3.1.1. QI10 iiltetvény

Az egyedi cukorkomponensek kromatografids analizise esetlinkben harom szénhidréatra terjedt ki,
melyek koziil a gliikkéz és a fruktdz volt mennyiségileg dominans, mellettiik a szorbitol csak kisebb
szerephez jutott. A szorbitol atlagos ardnya az Gsszes kromatografias cukortartalomhoz (TKC)
viszonyitva 12-18% kozott, a fruktézé 33-39% kozott, a glikozé 45-55% kozott mozgott.
Eredményeink dsszhangot mutatnak a szakirodalommal: JIMENEZ et al. (2004) szerint a ‘Sunburst’
cseresznyefajta gyiimdlcseiben a szorbitol ardnya 16,1-18,1%, a frukto6zé 37,13-37,63% a gliikdzé
pedig 44,76-46,27% kiilonb6z6 alanyokon a TKC fiiggvényében, mig USENIK et al. (2008)
eredményei alapjan a szorbitol 3,91-11,37%, a fruktoz 41,81-43,21%, a gliikoz pedig 45,42-
54,28% kozott mozgott 8 kiilonbdzo cseresznyefajta 0sszehasonlitasaban.

A gliik6z ¢és a fruktdz mennyiségi alakuldsaban nagyfoku parhuzamossag fedezhet6 fel: ha
egy alany-nemes kombinacid (T3 érettségi allapoti) gylimolcsében a gliikkdztartalom magas, akkor
a fruktdz is magas, ha a gliikkdz alacsony, a frukt6z is alacsony. Az dsszes alany-nemes kombinéacid
mindossze 7,5%-anal figyelheté meg, hogy a két szénhidrat relativ mennyisége masképp alakul,
¢s akkor sem jelentds az eltérés. A szorbitol esetében szintén megfigyelhetd a parhuzamossag a
masik két komponenssel, de kisebb mértékben: az alany-nemes kombinaciok 35%-anal talaltunk
meg kisebb-nagyobb eltérést a szorbitol és a gliikoz lefutdsa kozott. A szorbitol relative kisebb
mennyisége miatt azonban ezek az eltérések kevéssé befolyasoltak a TKC alakulasat.

A két nemes teljesitményét 6sszehasonlitva megallapithato, hogy — T3-as érési stadiumban—
a ‘Regina’ fajta gyiimolcseinek atlagos TKC-tartalma 2010-ben és 2011-ben szignifikansan
magasabb, 2012-ben és 2013-ban pedig szignifikdnsan alacsonyabb volt a ‘Kordia’ megfeleld
értékeinél. Négyéves atlagban a ‘Regina’ kissé magasabb TKC értéket mutatott (162,4 mg/ml vs.
159,18 mg/ml), de a kiilonbség nem szignifikans. A TKC éves atlagok relativ szérasa ‘Kordia’
esetében 15%, ‘Regina’ esetében 17% volt, ami szintén nem jelentds kiilonbség. Ezek alapjan tehat
a két nemes kozott nem allapithato fel rangsor. USENIK et al. (2009) egy évben (2006) vizsgalta
Osszehasonlitdsdban a ‘Regina’ gylimolcseinek TKC értéke volt szignifikdnsan magasabb (223,6
mg/ml) a ‘Kordia’ fajtdhoz képest (175,6 mg/ml). A mi értékeink elsé ranézésre ezeknél
alacsonyabbak, de a teljességhez hozza tartozik, hogy kedvezd év esetén (ha nem a 4 éves atlagot
szamoljuk), nalunk is hasonld eredmények sziilettek: ‘Regina’ esetén 208,89 mg/ml, ‘Kordia’
esetén 204,76 mg/ml volt a TKC koncentracioja.

Az alanyhatast vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy 4 éves atlagban mindkét
nemesre a ‘PiKu 1’ alany volt a legjobb hatassal, szignifikansan a legmagasabb cukorszinteket
eredményezve. A ‘Kordia’ esetében egyértelmiien megallapithato volt, hogy TKC szempontbol a
‘Weiroot 158 a legkevésbé ajanlhatd alany. A ‘Regina’ fajtdnal e tekintetben nem volt

szignifikans kiilonbség a négy gyengébb alany kozott.
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Az éves atlagos TKC értékek ingadozasat tekintve elmondhato, hogy a ‘Kordia’ esetében a
‘GiSelA 6’ mutatta a legstabilabb viselkedést, és a ‘PHL-C’ fluktualt a legjobban. A stabilitéas
hianya hatrany lehet, de a ‘PHL-C’ alanyhoz minden évben magasabb TKC értékek tarsultak, mint
a ‘Weiroot 158’-hoz, ezért az értékek ingadozasa nem modositja a korabbi megallapitast, miszerint
a ‘Weiroot 158 a legkevésbé ajanlott alany. ‘Regina’ esetében a legnagyobb ingadozas a
‘GiSelA 5’ alanyon volt megfigyelhetd, a legkisebb a ‘“Weiroot 158’-on. Miutan a TKC-tartalom
alapjan nem tudtunk kiilonbséget tenni a négy gyengébben teljesitd alany kozott, a sorrendet végiil
az évjarathatasra tanusitott érzékenység alapjan allitottuk fel. Igy tehat a ‘Regina’ nemeshez TKC
tartalom szempontjabol legkevésbé az ‘GiSelA 5’ alanyt javasoljuk.

USENIK et al. (2010) ‘Lapins’ cseresznyefajta gyiimolcseiben vizsgalta a cukorkomponensek
koncentracioit. Eredményei szerint az altalunk is vizsgalatba vont ‘GiSelA 5°, ‘PiKu 1’ és
‘Weiroot 158’ alanyok koziil a legmagasabb koncentracié értékeket a ‘Weiroot 158’ alanynal
(157,7 mg/ml), mig a legalacsonyabbakat a ‘GiSelA 5’ esetében mérték (94,39 mg/ml), tehat a
‘PiKu 1’ a masodik helyre ,,szorult” (144,13 mg/ml). Feltehet6leg a ‘Lapins’ fajtanal az alany-
nemes kolcsonhatasok masként alakulnak, mint ‘Regina’ és ‘Kordia’ esetében, emellett az
1d6jarasi és foldrajzi viszonyok is nyilvanvaldan eltérnek, és meg kell emliteniink azt is, hogy
USENIK et al. (2010) minddssze egy év (2008) eredményeit kozolte. Az altalunk vizsgalt alany-

nemes kombinéciok esetében ebben a témaban mindeziddig nem sziiletett szakirodalom.

6.3.1.2. Q26 iiltetvény

A Q26 iiltetvény fajtdinak kromatografids cukortartalmat elemezve megallapithato, hogy a
kontroll fak 3 éves atlag TKC értéke nagyon hasonld, mindegyik fajta esetén a 145-155 mg/ml
tartomanyba esik, tehat ez alapjan nem tehetd nagy kiilonbség a fajtak kozott. Az évjarathatasra
valod érzékenység szempontjabol egy kiugro értéket figyeltiink meg: a ‘BMS’ esetében az éves
atlagok relativ szordsa 20,4%, mig a tobbi fajta¢ 4,9-7,8% kozott mozog (a kiilonbség 2,6-4,1-
szeres).

Roussos etal. (2011) 3 féle almafajta (‘Bebecou’, ‘Nafsika’ és ‘Niove’) cukorkomponenseit
tanulmanyozta, és mindharom fajta esetében szignifikans emelkedést tapasztalt a TKC értékében
viragritkitas hatasara (10,4-10,7%). A szakirodalomban nem talaltunk olyan irast, mely a
cseresznyefajtak gylimolcseinek egyedi cukor komponenseit vizsgalja viragritkitds hatasara.
Véleményiink szerint a viragritkitas befolyasa cseresznye fajtak esetében nem egyforma, de
vannak olyan fajtak, melyeknél jol lathato a szignifikdns hatas.

A viragritkitas hatdsa egyértelmiien megmutatkozik a BBVG és ‘H222’ fajtdk esetében,
ugyanis ezek gyiimolcsének TKC tartalma 3 éves atlagban 172,2 mg/ml illetve 177,8 mg/ml
értékre ugrott a technologiai beavatkozassal Osszefliggésben. A tobbi fajta nem mutatott
szignifikans kiilonbséget.

Tovéabbi megallapitas, hogy a virdgritkitas hatasara a ‘BBVG’, a ‘H222’ és a ‘MP’ fajtak

esetében az éves atlagok relativ szorasa jelentdsen emelkedett, amely arra utal, hogy a beavatkozas
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szignifikansan noveli az évjarathatasra valo érzékenységet. A ‘BMS’ esetében a szoras jelentdsen
csokkent, a ‘BBS’ esetében pedig gyakorlatilag nem valtozott.

Az egyedi cukorkomponensek alakuldsat tekintve elmondhatd, hogy mindegyik
(viragritkitott és kontroll) fajta gylimdlcsében a fruktoz ardnya a TKC-hez viszonyitva 42 + 1%, a
gliik6zé 49 + 1%, a szorbitolé pedig 9 + 2%. Ez annyit jelent, hogy a cukrok aranya szempontjabol
nincs kiilonbség a fajtak kozott, igy egyik fajta sem kedvezébb vagy kockazatosabb a mésiknal a
gytimolcsok cukordsszetételére érzékeny vasarlok szamara.

A fentieket Osszefoglalva elmondhato, hogy — TKC szempontjabol — a viragritkitas a
‘BBVG’ ¢és ‘H222’ fajtakra pozitiv hatassal van, ezeknél tehat érdemes elvégezni a beavatkozast
(a tobbi fajtanal nem), és Ok ketten egyforman ajanlhatok termesztésbe vonasra. Ha nincs
viragritkitas, akkor a ‘BBS’ alkalmazasa a legkedvezdbb, pusztan az évek tekintetében mutatott

kisebb valtozékonysaga miatt.

6.3.2. Savfrakciok

A gyiimolcsok ize szempontjabdl, mint azt mar korabban emlitettiik, a cukor mellett a savtartalom
a legfontosabb. Ugyanakkor az élelmiszeripar szdmara is fontos az alapanyag Osszetételének minél
pontosabb ismerete. A kiilonb6z6 savkomponensek megoszlasa tobbek kozt befolyasolhatja a
gylimolcsot feldolgozd ipari berendezések korrdzios folyamatait (illetve azok kontrolljat), a
vasarloi elvarasoknak megfeleld, megbizhatoan 4allandd mindségli termék mindségének
beallitdsdra hasznalt segédanyagok (pl. citromsav) mennyiségét, valamint a feldolgozads soran

keletkezd ipari szennyviz és egyéb hulladékok kezelési lehetdségeit (STABNIKOVA et al. 2005).

6.3.2.1. QI10 iiltetvény

Az egyedi savkomponensek kromatografias analizise esetiinkben harom vegyiiletre terjedt ki:
almasavra, borostydnkdsavra €s citromsavra. A savak eloszldsaban a cukrokhoz hasonl6 trendeket
talaltunk: a savkomponensek mennyiségének alakulasdban nagyfokt hasonlosag ismerhetd fel, a
harom sav mennyisége tobbé-keveésbé egylitt mozgott. Az almasav minden alany-nemes-év
kombinéaci6 esetében domindns volt, aranya az Osszes kromatografids savtartalomhoz (TKS)
képest 59-76% kozott mozgott, mig a borostyankdsav 14-28%-ot, a citromsav 10-14%-ot tett ki.
SERRADILLA et al. (2011) mérései 6sszhangban vannak a mi eredményeinkkel: vizsgalataik alapjan
az ‘Ambrunés’ cseresznyefajta gylimolcseinek almasav koncentracigja 65,74-66,27%,
borostyankdsav koncentracidja 21,62-22,46%, citromsav koncentracioja pedig 11,79-12,11%
kozott alakult.

A ‘Kordia’ 0sszes kromatografids savtartalma (6,25-8,34 mg/ml) a négyéves atlagot, és —
egy ev kivételével — az éves atlagokat tekintve is mindig magasabb volt, mint a ‘Regina’ megfeleld
érteke (5,42-6,89 mg/ml). Ez a TA méréssel 6sszhangban van, tehat kijelenthetd, hogy a ‘Kordia’
fajta gylimolcseiben erdteljesebb a savas karakter, mint a ‘Regina’ gylimdlcseiben. Ezt a

véleményt a szakirodalom is aldtdmasztja: USENIK et al. (2009) szerint a ‘Kordia’ fajta TKS értéke
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atlagosan 4,3-5,6 mg/ml, mig ugyanez ‘Regina’ esetében csak 4,0-4,5 mg/ml volt, tehat a savas
karakter erdsebb a ‘Kordia’ gylimdlcseiben. Ezek a TKS értékek 0Osszességében ugyan
alacsonyabbak, mint az altalunk mért eredmények, de hozzd kell tenniink, hogy USENIK ¢és
munkatarsai csak a 2006-os év eredményeit kozolték. Ha mi is kiemeljiik példaul a 2010-es év
értékeit, teljesen hasonld eredményeket kapunk (4,97-6,8 mg/ml és 3,77-5,59 mg/ml).

A vizsgalati évek Osszehasonlitdsabol kideriil, hogy a savkomponensek koncentracioja a
gyiimdlcslében szignifikdnsan valtozik az évjarattal. Mindharom sav tekintetében a ‘Kordia’
ingadozasa nagyobb, tehat a ‘Kordia’ érzékenyebb az évjarathatasra.

Az alanyokat Osszehasonlitva emlitésre mélto a ‘GiSelA 6’ és a ‘PiKu 1’ kimagaslo
teljesitménye. A gyiimolcsok legnagyobb almasav-, borostyankdsav- vagy citromsav-tartalma az
Osszes esetek 45,83%-aban a ‘GiSelA 6’ alanyon, 33,34%-ban pedig a ‘PiKu 1’ alanyon volt
mérhetd. A tobbi harom alany osztozott a maradék 20,83%-on. A fajtdk Osszehasonlitdsdban a
‘Kordia’ gyiimdlcs savtartalmanak emelésére mindharom savkomponens esetében elsdsorban a
‘GiSelA 6’ ajanlhato, emellett a ‘GiSelA 5’ is viszonylag magas értékeket mutatott. ‘Regina’
esetében leginkabb a ‘PiKu 1’ alany ajanlhato, a masodik helyet pedig a ‘GiSelA 6’-nak itéltiik.

USENIK et al. (2010) ‘Lapins’ cseresznyefajtadk gylimolcseiben mérte az egyedi
‘GiSelA 5, ‘PiKu 1’ és ‘Weiroot 158’ alanyokon. Eredményeik szerint a 3 alany koziil a ‘Weiroot
158 TKS értéke lett a legmagasabb, mig a ‘PiKu 1’ értéke a legalacsonyabb. Ezek az eredmények
a ‘Kordia’ fajta esetén a mi 2012-ben és 2013-ban mért értékeinkkel hozhatok parhuzamba, a
masik két év eredményeivel, illetve a ‘Regina’ fajtara vonatkozé megallapitasainkkal azonban
nem. A kiilonbség egyrészt az eltérd fajtaval, masrészt az eltérd termdhelyi adottsdgokkal
magyardzhato, tovabba nem elhanyagolhat6é az sem, hogy USENIK ¢€s munkatéarsai csak egy év
adatait (2008) kozolték. Az altalunk vizsgalt alany-nemes kombindciok esetében ebben a téméaban

mindezidaig nem sziiletett szakirodalom.

6.3.2.2. Q26 iiltetvény

A kromatografias savtartalom (TKS) Osszevetésébdl megéllapithatd, hogy kevésbé kapunk
egyseéges képet, mint a gliikoz-fruktdz-szorbitol tekintetében. Az 6t cseresznyefajta kontroll fai
harom kategoriaba oszthatok a TKS értékek 3 éves atlaga alapjan. A legalacsonyabb TKS értékii
fajtdk a ‘BBS’ és a ‘MP’ voltak (5,35-5,40 mg/ml), a kozépsO szintet a BMS képviselte (6,15
mg/ml), a legmagasabb értékekkel pedig a ‘H222’ és ‘BBVG’ fajtak rendelkeztek (7,12-7,33
mg/ml).

Roussos et al. (2011) 3 féle almafajta (‘Bebecou’, ‘Nafsika’ és ‘Niove’) savkomponenseit
tanulmanyozta, de egyik fajta esetében sem tapasztalt szignifikans valtozast a TKC értékében. A
szakirodalomban nem taldltunk olyan irast, mely a cseresznyefajtdk gylimolcseinek egyedi

savkomponenseit vizsgalja viragritkitas hatasara. Véleménylink szerint a viragritkitds hatdsara a
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gylimdlesok egyedi savkomponenseinek koncentracioja altaldban csokken, de — mint a legtobb
paraméter esetében — valdsziniisithetden ez is fajtafiiggd.

A viragritkitas hatdsara 3 éves atlagban mindegyik fajta gylimolcsének TKS értéke 6-10%
kozotti mértékben lecsokkent, kivéve a ‘BBVG’ fajtat, amelynek kromatografias savtartalma nem
valtozott. A fajtak sorrendjét a csokkenés nem valtoztatta meg.

A TKS szint a 3 év alatt mindegyik fajta kontroll fai esetében erdsen ingadozott, az éves
atlagok relativ szorasa 13,2% (‘BBVG’) és 43,8% (‘BMS’) kozott valtozott, ami részben az
évjarathatasra vald nagyon erds érzékenységet is jelezheti, de ebben az alacsony koncentracio-
tartomanyban maga a kromatografias mérés bizonytalansaga is nagyobb, mint a cukrok esetében.

A viragritkitassal Osszefiiggésben a ‘BBVG’ relativ szoras értéke 8,3%-ra csokkent, a tobbi
fajtaé viszont szignifikdnsan emelkedett, tehat a beavatkozas rontotta a TKS szintek stabilitasat.

A savak eloszlasa tekintetében az egyik nemes jelentdsen kiillonbozott a tobbitdl: a “MP’
gytimolcseinek TKS értékébol az almasav 3 év atlagaban 77%-¢ért, a borostyankdsav 13%-ért volt
felelds. A tobbi nemes esetében az almasav 68-71% kozott, a borostyankdsav 18-19% kozott
valtozott. A citromsav mindegyik fajtanal 11-15% kozotti hanyadot képviselt. A viragritkitas a
savak eloszlasat nem befolyésolta egyik fajtanal sem. Az évjdrat annal inkdbb: a 2010-es évben az
almasav koncentracija megemelkedett 8-16%-kal a masik két sav rovasara, és ez a tendencia —
viragritkitastol fliggetleniil — minden fajtanal megmutatkozott.

Osszegezve a fenticket, mivel izmindség-definicionk szerint a magasabb savtartalom
kedvezdbb a vasarloi megitélés szempontjabol, az 6t fajta koziil — viragritkitas nélkiil — leginkdbb
a ‘BBVG’ ¢és a ‘H222’ ajanlhatd, legkevésbé a ‘BBS’ és a ‘MP’. A viragritkitdsnak nincs
szamottevd pozitiv hatdsa, elvégzése TKS szempontjabol nem indokolt. A ‘MP’ almasav-tartalma

kb. 10%-kal magasabb a tobbi fajtaéndl, ami feldolgozas szempontjabol érdekes lehet.

6.3.3. Polifenol-frakciok

A cseresznye gyiimdlcs polifenol-tartalméanak szamos fontos pozitiv egészségligyi vonzata van,
ahogy arrdl korabban az Irodalmi attekintés c. fejezetben mar részletesen szot ejtettiink, igy a
tovabbiakban csak roviden megemlitjiik a legfontosabbakat.

A polifenolok igen széles korli kémiai és bioldgiai aktivitassal rendelkeznek, a legtobb
vegyiilet nagy valoszintiséggel képes szamos betegség kialakuldsat megeldzni, visszaszoritani
(Lugast 2000). A polifenolok kedvezd hatasai a kovetkezd biokémiai folyamatok kore
csoportosithatok: antioxidans hatds és/vagy szabadgyok-befogas; antiviralis, antibakterialis hatas;
asztmaellenes ¢s antiallergén hatas; enzimek aktivitdsanak modositasa, altaldban gatlasa;
hepatoprotektiv hatds; immunmoduldns ¢és gyulladascsokkentd hatds; mutagenezist ¢és
karcinogenezist befolyasold hatds; 0Osztrogén aktivitds (izoflavonoidok); véredényrendszer
miikddését, allapotat befolyasolo hatas, vascularis permeabilitdas modositasa (DUTHIE et al. 2000,
FERRETTI et al. 2010, HARDCASTLE et al. 2011, HUANG és FERRARO 1992, JACOB et al. 2003,
KANDASWAMI és MIDDLETON 1994, KUPPUSAMY et al. 1990, RONG 2010, YAO et al. 2004).
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Nagy altalanossdgban elmondhatd, hogy minél magasabb a polifenolok koncentracigja a
friss gytimolcsokben illetve zdldségekben, annal kedvezdbb a gyiimdlcs egészségre gyakorolt
hatasa. Tovabba amellett, hogy a tudatos és egészséges taplalkozas fogalma egyre elterjedtebb a
modern tarsadalmakban, HU (2007) kutatasa szerint az emberek az ¢letkor elérehaladtaval egyre
érzékenyebbek lesznek erre a témdéra, ¢és vasarlasi szokasaik pozitivan valtoznak az
egészségesebbnek tartott, magasabb polifenol-tartalmi gyiimolcsok iranyaba.

TREUTTER (2006) szerint mindemellett sz6t érdemel az a tény is hogy a polifenolok
kimutattdk példaul, hogy az éretlen dszibarack gyiimolcs magas klorogénsav- és neoklorogénsav-
tartalma noveli a gylimdlcs ellenallo-képességét Monilinia laxa kérokozoval szemben. A hatés
mechanizmusa azon alapul, hogy a klorogénsavak gatoljak a melanin szintézisét a
gombafonalakban, ezért valdszintisithetéen a cseresznye fajra is érvényesek a kutatas

megallapitdsai, ugyanis a klorogénsavnak nincs gombafaj-specifikus hatésa.

6.3.3.1. Q10 iiltetvény

crer

terminus kombinacioban. A kapott értékek ismeretében elmondhat6, hogy az Gsszes
kromatografids polifenol-tartalom (TKPF) értékét két komponens domindlja: a neoklorogénsav és
a cianidin?, mivel ezek koncentricidja 4ltalaban egy-két, olykor harom nagysagrenddel
meghaladja a tobbi komponensét. A két 6 polifenol-komponens koncentracidja az érés soran
ellentétes iranyba valtozik: a neoklorogénsav csokken, a cianidin monoton nd, és egyensulyuk
hatarozza meg dontd mértékben a TKPF alakuldsidt. Megallapitasainkat a szakirodalom is
alatdmasztja (JAKOBEK et al. 2009, KELEBEK ¢s SELLI 2011, MOZETIC et al. 2004, SERRADILLA et
al. 2011).

A nemes fajtdk §sszehasonlitasdban az dsszes alany-év-terminus kombinaciot (5 alany x 3

év x 3 terminus = 45 eset) tekintve a ‘Kordia’ TKPF-tartalma az esetek 97,8%-aban szignifikdnsan
magasabb volt, mint a ‘Regina’ megfeleld értéke. A Tl-es érési terminusban az egymasnak
megfeleld ‘Kordia’-alany és ‘Regina’-alany kombinacidk kozti atlagos kiilonbség 66% volt a
‘Kordia’ javara, mig T3-as terminusban ennél is magasabb: 80%. USENIK et al. (2009) vizsgalataik
soran szintén nagy kiilonbségeket talaltak a ‘Regina’ és ‘Kordia’ fajtak polifenol-komponenseinek

Ha VILLARINO et al. (2011) javaslata alapjan a klorogénsav és neoklorogénsav Osszességét
vizsgaljuk az éretlen gytimolcsok (T1-es €rési stadium) vonatkozasaban, az deriil ki, hogy (3 év
alatt az 5-5 alany-nemes kombinécié Osszehasonlitisaban) az esetek 93,3%-aban a ‘Kordia’
gyiimolcsokben magasabb a klorogénsav-+neoklorogénsav érték, és a kiilonbség a ‘Kordia’ javara
25-168% kozott valtozik.

2 A komponensek jeldlésére tovabbra is az Eredmények c. fejezetben bevezetett réviditett neveket alkalmazzuk.

107



T3-as stddiumban a polifenol-tartalom legnagyobb része a cianidinbdl adodik, igy a ‘Kordia’
egyértelmi elonyét jelz6 TKPF adatok jol korrelalnak a szinkoordinatdk elemzésekor kapott
eredményekkel.?

Az évjarathatds mindkét nemes viszonylatdban erdteljesen jelentkezik. A ‘Regina’ T1-es
stadiumban még kicsit kevésbé érzékeny az évjarathatasra, mint a ‘Kordia’, am az érés fokozott
beindulasaval a ‘Regina’ fajtan szignifikansan nagyobb lesz az éves atlagok szorasa.

A fentiek alapjan tehat kijelenthetd, hogy a nemesek tobb szempontt dsszehasonlitdsaban —
polifenol tekintetben — igen nagy kiilonbséggel a ‘Kordia’ bizonyult jobbnak, a ‘Regina’ pedig
kevésbé ajanlhato.

Az alanyok Osszehasonlitasaban a T3-as érési stadiumban mért TKPF adatokat elemezve

megallapitottuk, hogy ‘Kordia’ nemessel kombinalva a legnagyobb TKPF-tartalma érett
gyiimolcsok a ‘GiSelA 5° alanyon varhatok, ezen kiviil még a ‘Weiroot 158’ is ajanlhatd. A
‘Regina’ fajta esetében a ‘PHL-C’ alany bizonyult a legjobbnak, de kozte ¢és a kovetkezd két
helyezett (‘PiKu 1’ és ‘GiSelA 5’) kozott nincs statisztikailag szignifikans kiilonbség. USENIK et
al. (2010) kutatasai részben megfeleltethetok a mi eredményeinkkel: a legmagasabb TKPF értéket
7 alany koziil 6k is a “Weiroot 158 és a ‘GiSelA 5’ alanyokon mérték a 2008-as évben ‘Lapins’
fajtan. Az altalunk vizsgalt alany-nemes kombinaciok esetében ebben a témaban mindezidaig nem
sziiletett szakirodalom.

Ha a T3 fazisban megvizsgaljuk kiilon csak a cianidin-tartalmat a ‘Kordia’ fajta
viszonylataban, azt tapasztaljuk, hogy itt a “Weiroot 158’ és a ‘GiSelA 5’ hozza a legkedvezdbb
értékeket, ebben a sorrendben. A ‘Regina’ esetében cianidin-tartalom szempontjabol a ‘PHL-C’
¢s a ‘PiKu 1’ javasolhat6. Ezek az eredmények nem teljesen egyeznek a szinkoordinatdk
vizsgalatabol kapott adatokkal. A jelenség egyik lehetséges magyardzata az, hogy a szint a
gylimdlcs héjabol (exokarpium) mértiik, a polifenolokat azonban a teljes gyiimolcsbdl, és a
polifenolok koncentracidja a héjban és a teljes gyiimolcsben nem feltétleniil korreldl egymassal.
Ennek felderitése egy késdbbi kutatas célja lehet.

A klorogénsavak tekintetében nem teljesen egyértelmli a helyzet. Az Osszes nemes-&v
kombinacioban, mindharom terminust figyelembe az esetek 38%-aban a ‘GiSelA 5’ alanyon
mértiik a legnagyobb CGA+NCGA &sszeget. Am a cianidinnel ellentétben a klorogénsavak
vizsgalatakor elsdsorban a T1-es terminus érdekes, mivel VILLARINO et al. (2011) szerint ez a
legfontosabb a novény dnvédelmi mechanizmusa szempontjabol. Kiilon csak a T1-es terminust
vizsgalva azt kaptuk, hogy az esetek 66,7%-aban ‘GiSelA 6’ alanyon volt a legkedvezdbb a
klorogénsavak 0sszes mennyisége.

Az évek kozotti fluktudcid szempontjabdl megallapithatd, hogy a ‘Kordia’ nemes a

‘GiSelA 5° ¢és ‘GiSelA 6’ alanyokkal kombinalva szignifikdnsan kevésbé érzékeny az

3 A cianidin felel8s ugyanis legnagyobb mértékben a gylimélcsszin alakuldsdért (GOmMBKOTS és SAIGO 1985, FLESCHHUT
et al. 2006).
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¢évjarathatdsra, mint a tobbi harom alanyon. A ‘Regina’ nemes a ‘PHL-C’ alanyon legérzékenyebb
az ¢évjarathatéasra, a tobbi alany kozott nincs szignifikans kiillonbség.

Mindent Osszevetve a legkedvezObb polifenol-tartalmat a cseresznye gylimolcsokben
‘Kordia’ nemes fajta esetében a ‘GiSelA 5’ és ‘GiSelA 6’ alanyok igérik, ‘Regina’ fajtdhoz pedig
a ‘PiKu 1’ és ‘PHL-C’ alanyok ajanlottak.

6.3.3.2. 026 iiltetvény

A Q26 iiltetvénybdl szarmazd gyiimolcsok polifenol-elemzési adatai két évbol allnak
rendelkezésiinkre. Ez a levonhat6 kovetkeztetések mennyiségét, értékét és valoszinliségét egyarant
csokkenti, foleg az évjarathatasra vonatkozoan.

A T3-as érési fazis TKPF szintjének alakulasa mind a vizsgalati évek, mind pedig a fajtak
vonatkozasadban nagyfoku valtozatossdgot mutatott. A két év atlagaban a legmagasabb TKPF
értekeket a ‘BBVG’, a ‘BMS’ és a ‘H222’ fajtak érték el (1790-1650 mg/kg kozott), 6ket koveti a
‘MP’ és a ‘BBS’ (1100 mg/kg illetve 860 mg/kg értékkel).

A szakirodalomban nem taldltunk olyan irast, mely a viragritkitas hatasat vizsgalta volna
(2011) két almafajta (‘Nafsika’ és ‘Niove’) esetében bizonyitott szignifikans pozitiv hatast a TKPF
értékre, mig ‘Bebecou’ fajta esetében nem talalt kiilonbséget a kontroll és ritkitott fak kozott. A
‘Nafsika’ fajta TKPF értéke 241,1 mg/kg értékrdl 289,2 mg/kg értékre emelkedett, mig ugyanez
‘Niove’ esetén 365,1 mg/kg-rol 434,1 mg/kg-ra valtozott. Lathaté az is, hogy az alma faj
gylimolcseiben joval alacsonyabb az 6sszes kromatografias polifenol-tartalom, mint cseresznye
esetében.

A BMS viragritkitott €s a kontroll valtozata, valamint a viragritkitott ‘MP’ igen stabil
polifenol-szinteket produkalt: az éves atlagok relativ szorasa minddssze 7%, 8% illetve 10% volt.
Az Osszes tobbi esetben 28-56% tartomanyba esett az évek kozotti valtozékonysag mértéke. Ezek
a nagy szamok az évjarathatas rendkiviil erdteljes befolyasara utalnak.

A cianidin koncentracié a véarakozasoknak megfeleléen minden fajtandl — kezeléstol
fiiggetleniil — emelkedett az érés soran. A legmagasabb értékeket minden esetben a BMS, a
legalacsonyabbat pedig minden esetben a ‘BBS’ mutatta, a tovabbi sorrend azonban évjarattol és
termesztési technologiatol (viragritkitas van vs. nincs) fliggden erdsen valtozott.

A fak M. laxa gombaval szembeni ellenallo-képessége szempontjabol kiemelten fontos
klorogénsavak (kolrogénsav+neoklorogénsav) egyiittes koncentracidja a Tl-es érési fazisban
2011-ben jelentdsen, fajtatol fliggben 20-190%-kal kisebb volt, mint 2012-ben. Erdekes, hogy
2011-ben e tekintetben elhanyagolhatd (1-4%) kiilonbséget mértiink a virdgritkitott és a kontroll
fak kozott, viszont 2012-ben ugyanez a kiilonbség 10-32% volt.

Az Osszes klorogénsav-tartalom alapjan a fajtak sorrendje minden évben és ritkitott vagy
nem ritkitott valtozatban ugyanaz volt: ‘H222’ > ‘BBVG’ > (‘BMS’) > ‘MP’ > ‘BBS’. Emlitésre
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méltd, hogy a ‘H222’ 6sszes klorogénsav-tartalma 2012-ben jelentdsen, 26-430%-kal feliilmulta
a tobbi fajtaét, foleg a viragritkitott fak esetében.

Osszefoglalasként elmondhato, hogy a T3-as érési fazist tekintve, taplalkozas-egészségiigyi
szempontbol, magasabb Osszes polifenol-tartalmuknal fogva a ‘BBVG’, a ‘BMS’ és ‘H222’ fajtak
tlinnek a legjobbnak, ¢s ezek koziil a ‘BMS’ lehet az, amely legkevésbé érzékeny az évjarathatésra.
A ‘BMS’ tlinik legkedvezobbnek a cianidin-koncentracié szempontjabol is. A T1-es terminusban
mutatott magas 0sszes klorogénsav-tartalma miatt kiemelendé még a ‘H222’ fajta.

A viragritkitasra a legfontosabb egyedi polifenolok koncentracidja, illetve a TKPF érték
szempontjabol a ‘BBS’ és ‘BBVG’ fajtdk altalaban pozitivan reagdlnak, a ‘BMS’ éltaldban
negativan, a tobbi fajta valaszaiban nem taldltunk egyértelmi Osszefiiggést, azonban ismét
hangsulyozzuk, hogy az évjarat hatasa nagyon erételjesen befolyasolja ezeket a tendencidkat.

6.4. Osszegzés

Eredményeink, kovetkeztetéseink €s javaslataink szintéziseként, esszencidjaként készitettiink egy-
egy ¢értékelési szempontsort/Gsszefoglald tablazatot az alany és a virdgritkitds hatdsara
vonatkozoan, melyek segitségével a termesztok — a felhasznalasi cél ismeretében — kivalaszthatjak
a kivant gylimOlcsmindség elérése szempontjabol optimalis technologiat (viragritkitas) (15.

tablazat), valamint alany-nemes kombinaciot (16. tablazat).

15. tablazat: Ertékelési szempontsor a viragritkitas hatasarol S kiilonb6z6 cseresznyefajta gyiimélcseinek
mennyiségi és mindségi paramétereire vonatkozéan

Viragritk. | .. , . Viragritk. | .. , . Viragritk.
B Viragritk. 2 Viragritk. z
Szempontok |Nemes | pozitiv o Szempontok | Nemes | pozitiv s negativ
. . | kozombos Rl kozombos —
hatasu hatasu hatasu
BBS X . BBS X
bh BBVG X harmonikus, | ppy X
nagyo joiz
oL p BMS X BMS X
gyiimolesméret (TSS-TA
H222 X . H222 X
viszony)
MP X MP X
BBS X BBS X
b | BBYG X magasabb | poyq X
_nagyob BMS % dsszes BMS X
gyiimolcstomeg kromatografias
H222 X H222 X
cukortartalom
MP X MP X
BBS X BBS X
nagyobb | BBVG X magasabb | gy X
gyiimbles- | BMS X osszes | BMS X
L. kromatografias
keménység H222 X H222 X
savtartalom
MP X MP X
BBS X magasabb BBS X
viligosabb, | BBVG X osszes BBVG X
élénkpirosabb | BMS X kromatografias | BMS X
gyiimolesok H222 X polifenol- H222 X
MP X tartalom MP X
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16. tablazat: Ertékelési szempontsor 5 kiillonb6zo alany hatasardl *Regina’ és *Kordia’ nemes cseresznyefajtak gyiimolcseinek mennyiségi és mindségi paramétereire

vonatkozdéan
Alany Alany Alany
Szempontok - ‘Kordia’ pozitiv atlagos negativ
hatasi hatasi hatasu
GiSelA 5
nagy gyiimolcsméret GiSelA 6 PHL-C PiKu 1
Weiroot 158
GiSelA 5
nagy gyiimolcstomeg GiSelA 6 PHL-C PiKu 1
Weiroot 158
GiSelA 6
magas hasznos gyiimolcs arany PHL-C PiKu 1 GiSelA 5
Weiroot 158
nagy PHL-C GiSelA 5 PiKu 1
kocsany-szakitészilardsag Weiroot 158 GiSelA 6
GiSelA 5
sotét szinil gyiimolesok PHL-C PiKu 1 GiSelA 6
Weiroot 158
GiSelA 5
nagy gyiimélcskeménység GiSelA 6 PiKu 1 Weiroot 158
PHL-C
harmonikus, jé iz . Al .
. GiSelA 5 PiKu 1 GiSelA 6
(TSS-TA viszony) Weiroot 158
magas 0sszes kromatografias . G¥SelA > .
PiKu 1 GiSelA 6 Weiroot 158
cukortartalom PHL-C
magas 0sszes kromatografias . . 150
GiSelA 6 GiSelA 5 PiKu 1
savtartalom Weiroot 158
magas klorogénsav- és PHL-C
neoklorogénsav-koncentracio GiSelA 6 GiSelA 5 PiKu 1
T1-es stadiumban Weiroot 158
magas cianidin-komponens . GiSelA 5 GiSelA 6
kocentracié Weiroot 158 PHL-C PiKu 1
magas 6sszes kromatografias GiSelA 5 PHL-C GiSelA 6
polifenol-tartalom Weiroot 158 PiKu 1

Alany Alany Alany
Szempontok - ‘Regina’ pozitiv atlagos negativ
hatasi hatasu hatasi
GiSelA 6
nagy gyiimélcsméret PHL-C GiSelA 5 PiKu 1
Weiroot 158
. PHL-C . GiSelA 5
nagy gyiimolcstomeg Weiroot 158 GiSelA 6 PiKu 1
magas hasznos gyiimélcs arany é:ggif6 Weiroot 158 GﬁiSIzLAls
na GiSelA 5
) &y Weiroot 158 |  GiSelA 6 PHL-C
kocsany-szakitoszilardsag PiKu 1
sotét szinii gyiimolesok PiKu 1 W;gLo;Cl 58 gﬁ:i: 2
P . p GiSelA 5 PiKu 1
nagy gyiimolcskeménység GiSelA 6 Weiroot 158 PHL-C
harmonikus, jo iz . CslS .
. Weiroot 158 PHL-C GiSelA 5
(TSS-TA viszony) PiKu 1
magas 0sszes kromatografias PiKu 1 G;;iixg GiSelA 5
cukortartalom Weiroot 158
.. ‘e GiSelA 5
magas osszes kromatografias PiKu 1 GiSelA 6 PHL-C
savtartalom Weiroot 158
magas klorogénsav- és . .
neoklorogénsav-koncentricio GiSelA 6 ngeiﬁf W;;I:; 11 58
T1-es stadiumban
magas cianidin-komponens PHL-C . GiSelA 5
kocentrécié PiKu 1 Weiroot 158 1 GigelA 6
magas 6sszes kromatografias PiKu 1 GiSelA 5 GiSelA 6
polifenol-tartalom PHL-C Weiroot 158

111



7.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A PhD munkam soran elért (1j tudomanyos eredmények a kovetkezok:

1.

‘GiSelA 5’ alanyra oltott ‘Merton Premier’ és ‘Hybrid 222’ cseresznyefajtak els6ként
torténé atfogé elemzése, értékelése a gyiimoles piaci értékét meghatarozo fizikai

paraméterek és beltartalmi értékek alapjan.

Az elsOként mért, elemzett és értékelt paraméterek:

gyiimolcsméret, gyiimolcstérfogat, gyliimolcs- €s csontartdmeg, hasznos gyiimolcs arany,
gyiimolcskeménység, kocsany-szakitoszilardsag, gytimolcsok héjszine

Osszes vizoldhat6 szdrazanyag-tartalom, 0sszes titralhato savtartalom

egyedi cukor- (frukt6z-, gliik6z-, szorbitol-), sav- (almasav-, borostyankdsav-, citromsav) és
polifenol-frakcié (cianidin-3-O-rutinozid, kvercetin, kvercetin-3-rutinozid, klorogénsav,

neoklorogénsav, katechin és 3-p-kumaroil-kinasav)

Ot Korai érésii cseresznyefajta elsoként torténé atfogé osszehasonlitisa és értékelése a
viragritkitas gyiimolcsmindéségre gyakorolt hatisa szempontjabél, tovabba e hatas

igazolasa a vizsgalatba vont 6t nemes fajta esetében.

A viragritkitas hatdsdnak igazolésa:

gylimolcsméret, gyiimdlcstomeg és gyiimoleskeménység tekintetében a pozitiv hatas
igazolasa mind az Ot fajta esetében

gylimolcsok vilagosabb és élénkpirosabb héjszinének igazoldsa ‘BMS’ és ‘MP’ fajtak
esetében

gyiimolcsok izmindsége (TSS-TA viszony) szempontjabol pozitiv hatas igazolasa ‘BBVG’,
negativ hatés igazolasa ‘BMS’ fajta esetében

és ‘H222’ fajtaknal

egyedi savkomponensek tekintetében negativ hatas igazolasa ‘BBS’ ¢s ‘BMS’ fajtaknal,
pozitiv hatas igazolasa ‘BBVG’ fajtanal

Osszes kromatografias polifenol-tartalom szempontjabdl pozitiv hatas igazolasa ‘BBS’ és

‘BBVG’ fajtak esetében, negativ hatds igazoldsa ‘BMS’ fajtanal

Két késoi érésii nemes cseresznyefajta és ot alany Osszes kombinacidinak elséként
torténé atfogo osszehasonlitasa és értékelése az alany gyiimoélcsminéségre gyakorolt
hatasa szempontjabol, tovabba e hatas igazolasa a vizsgalatba vont alany-nemes

kombinaciok esetében.
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Az alanyhatés igazolasa:

gylimolcsméret ¢s gylimolcstomeg esetében pozitiv hatas igazolasa ‘Kordia’ fajtanal
‘GiSelA 6°, ‘Regina’ fajtanal ‘PHLC’ és ‘“Weiroot 158’ alanyokon, negativ hatés igazolasa
mindkét fajtanal ‘PiKu 1’ alanyon

gylimolcskeménység tekintetében pozitiv hatas igazolasa mindkét fajtanal ‘GiSelA 5’ és
‘GiSelA 6’ alanyokon, negativ hatds igazolasa ‘Kordia’ fajtdnal ‘Weiroot 158°, ‘Regina’
fajtanal ‘PHLC’ alanyon

gylimolcsok vilagosabb ¢és élénkpirosabb héjszinének igazoldsa ,Kordia’ fajtanal
‘GiSelA 6°, ‘Regina’ fajtanal ,GiSelA 5° és ,GiSelA 6’ alanyokon, mig sotétebb héjszinének
igazolasa ‘Kordia’ fajtanal ‘PHLC’, ‘Regina’ fajtanal ‘PiKu 1’ alanyon

gylimolcsok izmindsége (TSS-TA viszony) szempontjabol pozitiv hatds igazolasa ‘Kordia’
fajtanal ‘GiSelA 5°, ‘Regina’ fajtanal ‘Weiroot 158’ alanyon, negativ hatds igazolasa
,Kordia’ fajtanal ‘GiSelA 6°, ‘Regina’ fajtanal ‘GiSelA 5’ alanyon

fajtanal ‘PiKu 1’ alanyon, negativ hatas igazolasa ‘Kordia’ fajtanal ‘Weiroot 158°, ‘Regina’
fajtanal ‘GiSelA 5’ alanyon

fajta esetében ‘GiSelA 6°, ‘Regina’ fajtanal ‘PiKu 1’ alanyon

Osszes kromatografids polifenol-tartalom, valamint egyedi polifenol-komponensek

crer

‘GiSelA 6’ és “Weiroot 158’ alanyoknal, ‘Regina’ fajtanal a ‘PiKu 1’ és ‘PHLC’ alanyoknal

Tizenot vizsgalatba vont cseresznye alany-nemes kombinacio gyiimolcseinek
egészségvédo értékét jelzo egyedi polifenol-frakcidinak elséként torténo atfogo

vizsgalata és o6sszehasonlito elemzése.

A vizsgalt és elemzett egyedi polifenol-frakciok:

5.

cianidin-3-O-rutinozid, kvercetin, kvercetin-3-rutinozid, klorogénsav, neoklorogénsav,

katechin és 3-p-kumaroil-kinasav

Az évjarathatas kimutatasa a vizsgalt alanyok és kezelés (viragritkitas) cseresznye

gyiimolcsok mindségére gyakorolt hatasaban.

Az évjarathatds igazoldsa a gylimolcsmindségre:

‘GiSelA 5°, ‘GiSelA 6°, ‘PHLC’, ‘PiKu 1°, ‘Weiroot 158’ alanyok hatisara ‘Regina’ €s
‘Kordia’ nemes fajtdk esetében az alabbi paraméterekre: gyiimolcsméret, gyliimolcstomeg,
kocsany-szakitoszilardsag, gylimolcshéjszin, gylimolcskeménység, Osszes oldhato
szarazanyag-tartalom, Osszes titrdlhatd savtartalom, egyedi cukor-, sav- és polifenol-

komponensek koncentracioja
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viragritkitas hatdsara ‘GiSelA 5’ alanyon all6 ‘Bigarreau Burlat Schreiber’, ‘Bigarreau
Burlat VG’, ‘Bigarreau Moreau Schreiber’, ‘Hybrid 222°, ‘Merton Premier’ fajtak esetében
az alabbi paraméterekre: gylimolcsméret, gyiimdlcstomeg, kocsany-szakitoszilardsag,
gyiimolcshéjszin, gyiimolcskeménység, Osszes oldhaté szarazanyag-tartalom, &sszes

titralhat6 savtartalom, egyedi cukor-, sav- és polifenol-komponensek koncentracidja

Elséként elvégzett olyan cseresznye gyiimolcsmindségi vizsgalatok, amelyek
eredményei — a mintavétel helyének a magyarorszagihoz hasonloé talaj- és klimatikus

viszonyai miatt — a hazai cseresznyetermeszto korzetekben is jol adaptalhatoak.

A jol adaptalhat6 eredmények:

15 alany-nemes kombinacié gylimolcsmindségének vizsgalatara vonatkozo eredmények

10 alany-nemes kombinacié alanyhatést igazold eredményei

viragritkitas hatasat igazold eredmények 5 nemes fajta ‘Bigarreau Burlat Schreiber’,
‘Bigarreau Burlat VG’, ‘Bigarreau Moreau Schreiber’, ‘Hybrid 222°, ‘Merton Premier’
esetén *GiSelA 5 alanyra oltva

Elsoként torténé igazolasa a cukor-, sav- és polifenol-komponensek egymashoz
viszonyitott aranya valtozatlansaganak a vizsgalatba vont 15 cseresznye alany-nemes

oltvanykombinacio gyiimoélcseinél alanyok, évjaratok és viragritkitas hatasara.

Uj, kétdimenziés médszer kidolgozasa és alkalmazasa (TSS-TA viszony) a cseresznye
gyiimolesok izértékének jobb szemléltetésére és oOsszehasonlito értékelésére a
széleskoriien hasznalt TSS/TA arany helyett, mely gyakorlati segitséggel szolgal a
termelonek és a felhasznalonak az elérni kivant gyiimolcsmindség meghatarozasahoz

és ellenorzéséhez.

Két értékelési szempontsor létrehozasa a vizsgalt cseresznye nemesek és alanyok
korére, melyek gyakorlati segitséget nyujtanak a kivant gyiimolcsminéség elérése
szempontjabol optimalis alany-nemes kombinaciéo Kkivalasztasaban, valamint

technologia (viragritkitas) alkalmazhatosagaban.
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8. OSSZEFOGLALAS

A cseresznye (Prunus avium (L.) L.) korai érése, tetszetds kiilsé megjelenése és kedvezd
beltartalmi értékeinek koszonhetden az egyik legkedveltebb koranyari gytimdles. Kulturajanak
torténete soran szamos cseresznyefajta keriilt nemesitésre és termesztésbe vonasra. A ma fellelhetd
fajtak eltérd fizikai paraméterekkel (gyiimdlcsméret, héjszin, keménység stb.), beltartalmi
Osszetevokkel (cukortartalom, savtartalom, vitaminok, asvanyi anyagok), valamint egészségvédo
értékkel (pl. polifenol-, ill. antocianidin-komponensek) rendelkeznek. Ma mar azonban egyre tobb
vizsgalat bizonyitja, hogy ezek a tulajdonsagok nem csak a nemes fajtatol fiiggnek, hanem az
oltvany alany-komponensétdl is, bar a hatds még nem teljesen tisztdzott. Mindemellett hatassal
lehet a gylimoOlcs mindségre a viragritkitas alkalmazasa is, de ez a teriilet is tovabbi kutatdst
igényel. Ismert az is, hogy az emlitett paraméterek az érés eldrehaladtaval valtoznak, de a valtozas
mértéke és iranya nem mindig ismert, vagy ellentmondasos.

Korunkban egyre nagyobb figyelmet kap a helyes taplalkozas, és annak egészségvédo,
betegségmegel6zd hatdsa. Ehhez nélkiilozhetetlen a kedvezd beltartalmi értékekkel rendelkezd
friss gyiimolesok és zoldségek, illetve az azokbdl eldallitott - szintén magas beltartalmi értéki -
produktumok fogyasztasa. Eppen ezért a cseresznyetermeszték is érdekeltek abban, hogy minél
jobb  beltartalommal ¢és egészségvédd hatdssal rendelkezé gylimolcso6t  produkald
cseresznyeoltvanyokat hasznéljanak. Kutatdsainkkal tobbek kozott arra keressiik a valaszt, hogy
mely alany-nemes kombinaciok lehetnek a legmegfelelobbek erre a célra, valamint, hogy milyen
pozitiv hatasai lehetnek a virdgritkitdsnak az emlitett tulajdonsagokra.

Kutatasaink két részbdl tevddtek Ossze. Egyik részében 4 éven keresztiil (2010-2013)
vizsgaltuk — integralt gazdalkodéasu cseresznyeiiltetvényben — 5 kiilonbozd alany (GiSelA 5°,
‘GiSelA 6°, ‘PHL-C’, ‘PiKu 1’ és ‘“Weiroot 158”) hatasat 2 féle cseresznye nemes (‘Kordia’ és
‘Regina’) gylimdlcseinek fizikai, beltartalmi és egészségvédo értékeire. Masik részében 3 éven
keresztiil (2010-2012) vizsgaltuk ugyanezen értekekre gyakorolt hatasat a viragritkitasnak — bio
cseresznyeliltetvényben - 5 kiilonb6zé nemes (‘Bigarreau Burlat Schreiber’, ‘Bigarreau Burlat
VG’, ‘Bigarreau Moreau Schreiber’, ‘Hybrid 222’ és ‘Merton Premier’ fajtak; alany: ‘GiSelA 57)
bevonasaval.

Vizsgalataink soran mindkét iiltetvény gylimdlcseit az érés harom stadiumaban szedtiik meg:
szinez0dés kezdetén, szinez6dés masodik felében és teljes érettségben. A vizsgélt fizikai
paraméterek a kovetkezdk voltak: 3 féle gyliimolcsatmérd (szélesség, vastagsag, magassag),
gylimolcstérfogat (szdmitott mennyiség), gylimolcs- és csontartomeg, hasznos gyiimolcs arany
(szadmitott mennyiség), gyimdlcskeménység, gyiimolcsok héjszine, kocsany-szakitoszilardsag. A
vizsgalt fizikokémiai paraméterek az alabbiak voltak: Osszes vizoldhato szdrazanyag-tartalom
(TSS) ¢és titralhatdo savtartalom (TA). Munkank soran HPLC (High-Performance Liquid
Chromatography) technikaval vizsgéltuk a gylimdlcsok egyedi cukorkomponenseinek (gliikoz,

fruktodz, szorbitol), savkomponenseinek (almasav, borostyankdsav, citromsav) és polifenol-
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komponenseinek (cianidin-3-O-rutinozid, kvercetin, kvercetin-3-rutinozid, klorogénsav,

A vizsgalati program részeként elsdként végeztiik el a vizsgalatba vont 2 nemes ¢€s 5 alany
Osszesen tizféle kombinacidjanak nagy részletességii, atfogd, Osszehasonlitd elemzését a
gylimdlcsmindségre vonatkozdan. Az elemzés eredményeképpen fontos 0Osszefliggésekre
bukkantunk. A vizsgalatba vont alany €s nemes fajtak vonatkozéasaban igazoltuk, hogy az alany
fajtaja szignifikans mértékben képes moddositani a nemes gylimolesének fizikai és kémiai
paramétereit, illetve beltartalmi értékeit. Megallapitottuk, hogy az alanyhatés kivétel nélkiil az
Osszes vizsgalt paraméterben megjelenik. Idonként a hatas csak statisztikailag szignifikéns,
gyakorlati szempontbdl jelentéktelennek tlinik, de nem szabad elfeledkezni arrél, hogy iizemi
méretekben a kis kiilonbségek is jelentds tobbletet vagy veszteséget okozhatnak. El6fordulhat az
is, hogy az alany hatasa - az id6¢jaras hatasaival kdlcsonhatasban - csak egyes években jelentkezik,
ezért nem feltétleniil ismerhetd fel, ha a vizsgélati idészak csak egy évet olel fel. Ebbdl
kovetkezden munkank érdeme az is, hogy az alanyhatast négy éven at - eltérd idéjarasu években
is - vizsgaltuk.

Komplex, 0Osszehasonlito tanulméanyozasnak vetettiik ald 6t nemes cseresznyefajta
gytimolcsének mennyiségi és mindségi jellemzoit, és megvizsgaltuk azok fliggését a viragritkitas
alkalmazasatol. A kutatas részeként elséként publikaltuk a ‘GiSelA 5° alanyra oltott ‘Merton
Premier’ és ‘Hybrid 222” nemesek viselkedését, gyiimolecsmindségi paramétereit.

A vizsgélatok soran igazoltuk, hogy a viragritkitas szignifikans hatéssal lehet a gyiimolesok
kiils6-belsé jegyeire. Kimutattuk, hogy ez a hatds kiilonbozéképpen modositja a gyliimoles —
alapvetden a nemesre jellemz0 — értékeit: bizonyos paramétereket kedvezd, masokat kedvezdtlen
iranyba tol el. A hatds mértéke fligg a nemes fajtatol €s az évjarattol is.

Kutatasunk részeként elsdként végeztiik el tizendt vizsgalatba vont cseresznye alany-nemes
kombinaci6 gyiimolcseinek egészségvedo értekeét jelzd egyedi polifenol-frakcidinak vizsgalatat €s
Osszehasonlitod elemzését magyarorszagi termesztési viszonyokra jol adaptalhaté modon.

Az adatok értékelése soran a gyiimolesok izértékének dsszehasonlitasara a szakirodalomban
széleskorlien hasznalt TSS/TA aranyszamot nem talaltuk megfeleléen informativnak, ezért —
elséként — kidolgoztunk egy alternativat, amely egy kétdimenzios allapottérben abrazolja a
gylimdlcs TA és TSS értékeit. Ez a mddszer sokkal szemléletesebb, és gyakorlati segitséget is
nyujthat a termeldnek €s a felhaszndlonak az elérni kivant gytimolesmindség meghatarozasahoz
¢s ellendrzéséhez.

A kiértékelt, feldolgozott adatok birtokaban kidolgoztunk egy értékelési rendszert, amely
segitségével — a vizsgalt nemesek €s alanyok keretén beliill — kivalaszthatdé az adott célra

legmegfelelobb alany-nemes kombinaci6 valamint technologia (viragritkitas).
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Els6ként igazoltuk a vizsgdlatba vont 15 cseresznye alany-nemes oltvanykombindcid
gyiimolcseinél, hogy a cukor-, sav- és polifenol-komponensek egymashoz viszonyitott aranya
valtozatlan marad alanyok, évjaratok és viragritkitas hatdsara is.

A viragritkitassal kapcsolatban megallapithato, hogy azt intenziv tiltetvényi méretekben nem
érdemes elvégezni. A beavatkozas az ipari illetve nagykereskedelmi szempontbol legfontosabb
paraméterekben csak kisebb valtozasokat indukal. Ezen valtozadsok nem mindegyike pozitiv, jo
eséllyel kioltjak egymads hatasat. Abban az esetben is, ha mindegyik hatés pozitiv lenne, akkor sem
ellensulyozndk a — vegyszeres vagy kézi — viragritkitas koltségeit, és a beavatkozas miatt kiesd
terméshozam veszteségét. A virdgritkitds létjogosultsdga véleménylink szerint a hazikerti
termesztésre korlatozodik, ahol a termelés gazdasagossaga rovasara nagyobb lehetdség van egyes
kedvez6 tulajdonsagokat kidomboritani.

Kutatdsaink  értékét noveli, hogy a vizsgalatok helyszinélil szolgdlo  bécsi
cseresznyelltetvény klima- és talajviszonyai nagymértékben hasonléak a magyarorszagi
koriilményekhez, igy eredményeink jol adaptalhatok hazai alkalmazasra.

A téma tovabbvitelére szdmos elképzelésiink van. Az alanyhatas-vizsgalat megismétlése
altal tovabbi 0ij és hasznos adatok birtokaba keriilhetiink az évjarathatassal kapcsolatban. Erdemes
lenne tovabbi faktorok (pl. iddjaras, talajmindség), illetve 01j gyliimodlesmindségi paraméterek (pl.
melatonin- és szerotonin-tartalom) bevondsa a programba. Ki lehetne terjeszteni a vizsgalt
cseresznyefajtak és alanyok korét. Fejleszthetnénk a TSS-TA diagramot azaltal, hogy irodalmi
adatok ¢és a felhasznaloi igények alapjan kijeloljiik rajta a kedvezd, k6zombds és kedvezbtlen
izmindségnek megfeleld tartomanyokat. Némi informatikai tdmogatassal tokéletesithetd a
kidolgozott értékelési szempontrendszer Uigy, hogy adatbdzisa bdvithetd legyen 1) alany-nemes
kombinaciok mérési adataival, tovabba, hogy az egyes gylimOlcsmindségi paraméterek
felhasznalo altal szabadon stlyozhatok legyenek, és a belsd algoritmus a beallitott stlyok
figyelembevételével valassza ki az optimalis alany-nemes kombinéciot. Ezeknek a vizsgalatoknak
a tovabbfolytatasaval, illetve 0 vizsgalati irdnyok bevondsdval még tovabb bdvithetd a

cseresznyetermesztok €s felhasznalok szamara gyakorlatban is hasznosithat6 ismeretek kore.
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9. SUMMARY

Sweet cherry (Prunus avium (L.) L.) — because of its early ripening, attractive appearance and
advantageous inner content values — is one of the most favored fruits of early summer. During the
history of its culture, several sweet cherry varieties were drawn into breeding and cultivation. The
sweet cherry varieties of today have different physical characteristics (e.g. fruit size, color,
firmness, etc.) and inner content values (e.g. sugar- and acid-content, vitamins, minerals), as well
as different health-protecting potencies (e.g. polyphenol and anthocyanidine components).
However, more and more studies support that these characteristics do not depend only on the scion,
but also on the rootstock component of the graft, although the nature of this effect has not yet been
clarified. On top of that, quality parameters of the sweet cherry fruit might be affected by flower
thinning, too, but this field requires further research. It is also known that the above mentioned
parameters do change with the progress of ripening, but the extent and direction of the change are
not always known, or they are controversial.

Nowadays proper nutrition, and its health protective, illness-preventive effect, get more and
more attention. The consumption of fresh fruits and vegetables, as well as of their products, all
with beneficial inner content values, is an essential part of it. For this reason sweet cherry
producers have an interest in using grafts that produce fruits with the highest possible inner content
value and health protective effect. In out reasearch, among others, we sought to find out which of
the scion-rootstock combinations is the most fitting for this purpose, also, what positive influence
flower thinning may have on the aforementioned characteristics.

Our research consisted of two parts. In the one part, for 4 years (2010-2013), we have studied
the effect of 5 different rootstocks (GiSelA 5°, ‘GiSelA 6°, ‘PHL-C’, ‘PiKu 1’ and ‘Weiroot 158”)
to the physical, intrinsic and health-protecting properties of the fruits of 2 cherry scion varieties
(‘Kordia’ and ‘Regina’), grown in integrated cultivation system. In the other part, for 3 years
(2010-2012) we have studied the effect of flower thinning to the same parameters, involving 5
different scions (‘Bigarreau Burlat Schreiber’, ‘Bigarreau Burlat VG’, ‘Bigarreau Moreau
Schreiber’, ‘Hybrid 222 and ‘Merton Premier’; rootstock: ‘GiSelA 5°), in bio plantation.

In the course of our study, fruits of both plantations were sampled at three phases of ripening;:
at the beginning of coloration, in the second half of the coloration process, and at fully ripened
state. Studied physical parameters were the following: 3 types of fruit diameter (width, depth,
heigth), fruit volume (calculated value), fruit- and stone mass, useful fruit ratio (calculated value),
firmness, color, detachment force of fruit stalk. Studied physico-chemical parameters were: total
water-soluble solids (TSS) and titratable acids (TA). We also used HPLC (High Performace Liquid
Chromatography) technique to measure the concentration of some individual sugar (glucose,
fructose and sorbitol), acid (maleic acid, succinic acid and citric acid), and polyphenol (cyanidin-
3-O-rutinoside, quercetin, quercetin-3-rutinoside, chlorogenic acid, neochlorogenic acid, catechin,

and 3-p-coumaroylquinic acid) components.
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As part of the experiment program, we were first to conduct a highly detailed,
comprehensive, comparative analysis of altogether 10 combinations of 2 scion and 5 rootstock
varieties with regards to the quality of their fruits. As result of the analysis we have found
important correlations. In relation of the involved scion and rootstock varieties we confirmed that
the kind of rootstock can significantly influence the physical and chemical parameters, as well as
the inner content values, of the fruits of the scion. We have demonstrated that the rootstock-effect
appears, without exception, in all studied parameters. Sometimes the effect may seem to be
significant only in a statistical sense, and not from any practical point of view, but it must not be
disregarded that on industrial scale even small differences can generate significant profits or losses.
It can even happen that the rootstock-effect presents itself only in certain years, in interaction with
the effects of weather, and for this reason it might not necessarily be recognized if the duration of
the study is only one year. Consequently, it is a credit to our work that we studied the rootstock
effect in four years, weather wise different years, too.

Complex and comparative study was performed involving the qualitative and quantitative
characteristics of fruits of 5 sweet cherry scion varieties, and the dependence of these parameters
from flower thinning was also studied. As part of our work we were first to publish the behavior
and fruit quality parameters of ‘Merton Premier’ and ‘Hybrid 222’ scions grafted on ‘GiSelA 5°
rootstock.

In the course of the tests we have shown that flower thinning can have a significant effect
on the internal and external characteristics of fruits. We have demonstrated that this effect
influences the fruit quality parameters - which are basically characteristic of the scion - in different
ways: some of them are shifted to favorable, others to unfavorable direction. The extent of the
effect depends on the scion variety, as well as the weather.

As part of our research, we were first to perform the analysis and comparative study of the
individual polyphenol compounds, which latter are indicative of health protecting power, of the
fruits of 15 scion-rootstock combinations, in a way that is easily adaptable to Hungarian cultivation
conditions.

During the data analysis we found that the TSS/TA ratio, which is widely used in the
literature, was not sufficiently informative, and for this reason we have, first in the literature,
worked out an alternative, that uses a two dimensional parameter space to chart TA and TSS values
of the fruit. This method is much more expressive, and can provide practical assistance to both
growers and consumers to determine and monitor the desired fruit quality

In possession of the processed, analyzed data, we have worked out an evaluation system that
can help, within range of the studied scion and rootstock varieties, to select the scion-rootstock

combination or technology (i.e. usage or lack of flower thinning) that best fits any given purpose.

119



We were first to demonstrate, with regards to the involved 15 scion-rootstock combinations,
that the concentration ratio of individual sugar compounds — as well as acids and polyphenols —
remain constant, independently of rootstock, year effect and flower thinning.

In relation of flower thinning it can be concluded that it is not worth doing on intensively
cultivated plantation scale. The treatment only induces smaller changes in the paramters that are
most important from industrial and wholesale point of view. Some of these changes are not even
positive, and there is a good chance that they will nullify each other. Even if all changes were
positive, they probably could not balance the costs of the — chemical or manual — flower thinning,
and the loss of yield caused by the treatment. In our opinion, flower thinning is only justifiable in
croft-scale fruit growing, where there is a better possibility to enhance some beneficial
charateristics at the expense of economic operation.

The value of our research is augmented by the fact that the sweet cherry plantation in Vienna,
serving as the location of our tests, has such climatic and soil parameters that are very much similar
to Hungarian conditions, thus our results can well be adapted for domestic usage.

We have several ideas to advance the theme. By repetition of the rootstock effect test new
and useful data could be obtained with regards to year effect. It would be worthwile to involve
other factors (e.g. weather, soil quality), as well as new fruit quality parameters (e.g. melatonin-
and serotonin-content) into the program. The circle of studied scions and rootstocks could be
widened. The TSS-TA chart could be improved by designating ranges of favorable, indifferent
and unfavorable flavour quality on the chart, based on literature data and consumer acceptance.
With some informatics support, the evaluation system could be improved so that its database could
be expanded by test results of new scion rootstock combinations. Moreover, if the fruit quality
paramteres could be individually weighted by the user, the underlying algorithm could calculate
the optimal scion-rootstock combination taking into account the user-preferred weights.
Continuing this research, as well as extending the testing to further directions, could widen the

circle of a practically useable knowledge at the disposal of sweet cherry growers and consumers.
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10.2. M2. ABRAK
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46. abra: A cseresznye természetes elterjedési teriilete (forras: www.euforgen.org)
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47. abra: Antioxidinsok csoportositisa
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50. abra: Cseresznye gyiimolcs szinez6dés kezdetén (fent), szinez6dés masodik felében (kozépen) és 100 %-os
érettségben (lent)
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51. abra: Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtak gyiimélcseinek TSS-TA viszonya T1, T2 és T3-as érési stadiumban 2010 és 2012 kozott
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52. abra (3/ 1.rész): ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseiben az egyedi polifenolkomponensek
(cianidin, epikatechin, neoklorogénsav, klorogénsav, kinasav, rutin, kvercetin) koncentraciéja kiilonb6zé
alanyokon T3-as érési staidiumban 2011 és 2013 kozott

20



mg/kg Klorogénsav

2011 2012 2013 2011 2012 2013
Kordia Regina

BGiSelAS WGSelA6 WPHLC ®WPiKul © Weiroot 158

mg/kg Kinasav

140

120

100

2011 2012 2013 2011 2012 2013

Kordia Regina
mGiSelAS5 mMGiSelA6 wPHLC ®WPiKul » Weiroot 158

mg/kg Rutin
45,0

400
350
300 ©
250
200 ©
150
10,0
5.0
00

2011 2012 2013 2011 2012 2013

Kordia Regina
BGiSelAS WMGSelA6 WPHLC WPiKul © Weiroot 158

52. abra (3/ 2.rész): ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseiben az egyedi polifenolkomponensek
(cianidin, epikatechin, neoklorogénsav, klorogénsav, kinasav, rutin, kvercetin) koncentraciéja kiilonb6z6
alanyokon T3-as érési stidiumban 2011 és 2013 kozott

21



mg/kg Kvercetin
50,0 +

450
40,0
350 ©
30,0
250
200 ¢
150
10,0 -
50
0,0 °

2011 2012 ‘ 2013 2011 2012 2013

Kordia Regina
BGiSelAS WGSelA6 WPHLC ®WPiKul » Weiroot 158

52. abra (3/ 3.rész): ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseiben az egyedi polifenolkomponensek
(cianidin, epikatechin, neoklorogénsav, klorogénsav, kinasav, rutin, kvercetin) koncentraciéja kiilonb6z6
alanyokon T3-as érési staidiumban 2011 és 2013 kozott
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53. abra (3/ 1.rész): Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtik gyiimélcseiben az egyedi polifenol-
komponensek (cianidin, epikatechin, neoklorogénsav, klorogénsav, kinasav, rutin, kvercetin) koncentricidja
T3-as érési stadiumban 2011 és 2012 kozott
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53. abra (3/ 2.rész): Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtik gyiimélcseiben az egyedi polifenol-
komponensek (cianidin, epikatechin, neoklorogénsav, klorogénsav, kinasav, rutin, kvercetin) koncentricidja

T3-as érési stadiumban 2011 és 2012 kozott
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53. abra (3/ 3.rész): Viragritkitott és kontroll cseresznyefajtak gyiimolcseiben az egyedi polifenol-

komponensek (cianidin, epikatechin, neoklorogénsav, klorogénsav, kinasav, rutin, kvercetin) koncentracioja

T3-as érési stadiumban 2011 és 2012 kozott
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10.3. M3. TABLAZATOK

17. tablazat: A jedlersdorfi Q10 cseresznyeiiltetvény alany-nemes kombinacidinak sorokon beliili elrendezése

Regina Kordia Kordia Regina Regina
GiSelA 5 PiKu 1 Weiroot 158 GiSelA 6 Weiroot 158 i
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
PiKu 1 Weiroot 158 GiSelA 6 PHL-C PHL-C GiSelA 6
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
GiSelA 6 GiSelA 5 GiSelA 5 Weiroot 158 GiSelA 6 PiKu 1
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
PHL-C PHL-C PiKu 1 PiKu 1 GiSelA 5 PHL-C
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
Weiroot 158 GiSelA 6 PHL-C GiSelA 5 PiKu 1 GiSelA 5
pollenado pollenado pollenado pollenado pollenado pollenado
Regina Kordia Kordia Regina Kordia
PiKul | Weiroot 158 |  PiKu 1 PHL-C ) PiKu 1
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
Weiroot 158 GiSelA 6 Weiroot 158 GiSelA 5 GiSelA 5 Weiroot 158
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
PHL-C GiSelA 5 PHL-C GiSelA 6 PiKu 1 PHL-C
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
GiSelA 5 PHL-C GiSelA 6 PiKu 1 GiSelA 6 GiSelA 6
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
GiSelA 6 PiKu 1 GiSelA 5 Weiroot 158 PHL-C GiSelA 5
Regina Kordia Kordia Regina Kordia
Weiroot 158 GiSelA 5 GiSelA 6 GiSelA 6 i GiSelA 6
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
PHL-C Weiroot 158 | Weiroot 158 | Weiroot 158 PHL-C PHL-C
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
PiKu 1 PiKu 1 PiKu 1 GiSelA 5 PiKu 1 GiSelA 5
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
GiSelA 6 PHL-C GiSelA 5 PHL-C GiSelA 5 Weiroot 158
Regina Kordia Kordia Regina Regina Kordia
GiSelA 5 GiSelA 6 PHL-C PiKu 1 GiSelA 6 PiKu 1
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18. tablazat: A jedlersdorfi Q26 iiltetvény 13 cseresznyefajtijanak sorokon beliili elrendezése

Belise Summertime Kritzendorfer Kritzendorfer
Summertime Belise Summertime Belise
Merton Prem. Hybrid 222 Valeska Schachl

Schachl Big. Bur. Sch. | Marzer Kirsche | Big. Moreau VG
Big. Bur. Sch. Merton Prem. | Big. Burlat VG Hybrid 222
Big. Mor. Sch. | Marzer Kirsche | Big. Moreau VG | Big. Burlat VG

Big. Burlat VG | Big. Moreau VG Schachl Big. Mor. Sch.
Marzer Kirsche Valeska Big. Bur. Sch. Merton Prem.
Hybrid 222 Big. Burlat VG | Big. Mor. Sch. Valeska
Valeska Big. Mor. Sch. Hybrid 222 Big. Bur. Sch.
Big. Moreau VG Schachl Merton Prem. Marzer Kirsche
Big. Burlat VG Hybrid 222 Sweetheart Merchant
Big. Bur. Sch. Marzer Kirsche Schachl Big. Bur. Sch.
Big. Moreau VG Sweetheart Early Lory Langstielige

Big. Mor. Sch.

Big. Moreau VG

Merton Prem.

Marzer Kirsche

Marzer Kirsche

Valeska

Merchant

Schachl

Merton Prem.

Merchant

Big. Moreau VG

Valeska

Valeska Big. Mor. Sch. Big. Mor. Sch. Big. Mor. Sch.
Hybrid 222 Langstielige Langstielige Merton Prem.
Schachl Big. Bur. Sch. | Big. Burlat VG Early Lory
Sweetheart Early Lory Hybrid 222 Hybrid 222
Langstielige Big. Burlat VG | Marzer Kirsche Big. Mor. VG
Early Lory Schachl Big. Bur. Sch. Sweetheart

Merchant Merton Prem. Valeska Big. Bur. VG
Kritzendorfer Kritzendorfer Friihe K. Ubl Friihe K. Ubl

(vastag betiivel jelolve a vizsgalatba vont fajtak)



19. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyliimolcsméret-paraméterei kiilonb6z6 alanyokon (1.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Szélesség (mm) | Magassag (mm) | Vastagsag (mm)
GiSelA 5 1994+ 1,06 a'| 1850+1,10 a | 16,50+1,03 a
GiSelA 6 20,19+0,98 a | 18,69+1,30 ab| 16,75+1,18 ab
T1 PHL-C 20,31+0,79 a | 19,75+0,68 b | 17,44£0,73 b
PiKu 1 20,00+ 0,63 a | 19,00+0,89 ab| 16,69+0,95 ab
Weiroot 158 | 19,69+0,79 a | 19,13+£1,02 ab| 16,63 +0,89 ab
GiSelA 5 20,88+ 1,09 a | 20,38+1,02 a | 18,19+1,11 a
GiSelA 6 21,38+ 0,96 ab| 20,94+0,93 ab| 18,56+0,89 a
2010 | Kordia T2 PHL-C 21,69+1,08 ab| 21,25+1,29 ab| 18,75+1,29 a
PiKu 1 21,75+ 0,77 ab| 21,19+1,05 ab| 19,06£0,93 a
Weiroot 158 | 22,19+ 1,05 b | 21,63+0,81 b | 18,88+£0,96 a
GiSelA 5 2425+ 1,34 a | 23,69+125 a | 2094+0,77 a
GiSelA 6 2456+ 1,15 a | 2406+1,12 a | 21,06+1,39 a
T3 PHL-C 2506+ 1,18 a | 2444+1,15 a | 21,50+0,89 a
PiKu 1 2494+ 1,57 a | 24,50+1,10 a | 21,44+£1,03 a
Weiroot 158 | 25,31 +0,70 a | 24,00+0,73 a | 21,25+£0,68 a
GiSelA 5 2525+ 1,18 a | 23,75+1,06 a | 22,13+£0,81 a
GiSelA 6 2456+ 1,79 a | 23,31+1,70 a | 22,13£1,41 a
T1 PHL-C 2569+ 1,14 a | 2425+1,18 a | 22,50+0,89 a
PiKu 1 2488+ 1,02 a | 23,94+093 a | 21,81£091 a
Weiroot 158 | 25,31+ 1,14 a | 23,88+1,15 a | 2238+0,96 a
GiSelA 5 25,63+0,89 a | 2438+0,89 a | 22,63+£0,72 a
GiSelA 6 2550+0,89 a | 23,88+1,09 a | 22,50+1,46 a
2010 | Regina T2 PHL-C 2525+1,39 a | 2381+147 a |21,75£1,24 a
PiKu 1 2519+ 1,17 a | 23,81+128 a | 22,25+1,00 a
Weiroot 158 | 25,81 +0,98 a | 24,00+1,32 a | 22,31+£0,95 a
GiSelA 5 26,56+ 1,59 a | 2531+1,74 a | 2294+£139 a
GiSelA 6 26,19+1,05 a | 24,63+145 a | 22,88+1,31 a
T3 PHL-C 2625+ 1,48 a | 24,69+1,08 a | 2294+£1,12 a
PiKu 1 2588+1,09 a | 25,13+0,89 a | 22,75+0,77 a
Weiroot 158 | 26,06 + 1,12 a | 25,00+ 1,26 a | 22,88+0,81 a
GiSelA 5 2226+1,40 ¢ | 21,63+1,17 ab| 19,39+0,99 a
GiSelA 6 21,93+ 1,11 be| 21,87+1,06 b | 19,45+£0,95 a
T1 PHL-C 21,99+ 1,07 be| 21,72+135 b | 19,33+1,54 a
PiKu 1 21,03+0,78 a | 2088+1,06 a | 18,81 +1,12 a
Weiroot 158 | 21,32+ 1,54 ab| 21,17+ 1,27 ab| 18,63+1,32 a
GiSelA 5 23,80+ 1,14 ab| 23,29+1,01 ab| 20,67+0,97 ab
GiSelA 6 2441+1,23 ¢ | 23,75+0,73 be| 21,40+0,67 ¢
2011 | Kordia T2 PHL-C 24,47+ 0,96 bc| 23,97+0,87 ¢ | 21,01 £0,94 be
PiKu 1 23,73+0,95 a | 22,99+0,86 a | 20,34+0,90 a
Weiroot 158 | 24,56+ 0,90 ¢ | 23,65+0,69 bc| 20,98+0,62 bc
GiSelA 5 26,18+ 0,96 b | 2534+1,06 bc| 22,45+093 b
GiSelA 6 26,50+ 0,97 b | 25,56+0,76 ¢ | 22,42+085 b
T3 PHL-C 2538+0,97 a | 24,72+1,11 ab| 21,35+0,86 a
PiKu 1 2495+094 a | 24,15+1,10 a | 21,01£1,06 a
Weiroot 158 | 26,38+ 1,12 b | 2483+0,65 b | 22,06£0,89 b

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonb6zé csoportokat jellik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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19. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gylimolcsméret-paraméterei kiilonb6z6 alanyokon (2.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Szélesség (mm) | Magassag (mm) | Vastagsag (mm)
GiSelA 5 2394+0,76 b' | 2291+0,64 bc| 21,21+£0,53 b
GiSelA 6 2443+0,99 b 2321+0,88 ¢ | 21,54+0,72 bc
T1 PHL-C 22,70+ 1,60 a 22,06+1,24 a | 20,63+0,98 a
PiKu 1 2291+1,01 a 22,31+0,70 ab| 20,73+0,66 a
Weiroot 158 | 24,35+ 1,14 b 23,14+0,69 ¢ | 21,80+0,71 ¢
GiSelA 5 23,61+095 a 22,51+0,97 a | 21,57+£0,76 a
GiSelA 6 23,89+1,22 a 22,80+0,74 ab| 21,70+£0,61 ab
2011 | Regina| T2 | PHL-C 24,76 +1,33 b | 23,26+1,07 bc| 22,19+0,93 be
PiKu 1 23,73+ 1,15 a 22,39+0,84 a | 21,27+£0,76 a
Weiroot 158 | 25,20+ 1,15 b 2340+ 1,13 ¢ | 2241+£093 ¢
GiSelA 5 24,77+ 1,15 ab | 23,72+1,03 ab| 22,24+0,97 ab
GiSelA 6 2540+1,21 b 23,50+ 1,03 a | 22,57+ 1,01 bc
T3 PHL-C 2557+1,58 b 2429+ 1,17 b | 23,18+ 1,00 ¢
PiKu 1 2434+097 a 23,13+0,82 a | 21,92+0,76 a
Weiroot 158 | 25,49+0,96 b 23,65+0,79 ab| 22,85+0,85 bce
GiSelA 5 21,64+0,97 b 21,54+0,92 ¢ | 1826+0,85 ¢
GiSelA 6 21,36 0,67 b 20,89+ 0,89 be| 18,00+0,53 be
T1 PHL-C 21,06+ 0,56 b 20,38+ 0,83 ab| 17,32+0,50 ab
PiKu 1 20,24+0,77 a 20,00+0,83 a | 17,01 £0,67 a
Weiroot 158 | 20,17 +£0,85 a 1995+096 a | 16,95+0,85 a
GiSelA 5 21,79+ 0,72 a 21,57+0,70 a | 18,65+0,63 a
GiSelA 6 2220+0,71 a 21,93+0,61 a | 1890+£0,62 a
2012 | Kordia T2 PHL-C 2232+0,61 a 22,11+0,51 a | 1895+0,58 a
PiKu 1 22,04+0,97 a 21,84+0,74 a | 18,66+0,63 a
Weiroot 158 | 21,87+ 1,01 a 21,53+0,92 a | 18,56+0,83 a
GiSelA 5 2422+142 a 23,17+0,92 a | 20,28+0,88 a
GiSelA 6 23,74+ 0,89 a 23,05+0,95 a | 20,44+0,77 a
T3 PHL-C 23,45+0,94 a 23,15+0,99 a | 20,31+£098 a
PiKu 1 23,82+0,98 a 2346+0,90 a | 20,56+091 a
Weiroot 158 | 23,86 1,03 a 23,07+£0,99 a | 20,23+0,78 a
GiSelA 5 20,56+ 0,71 a 20,44+0,77 a | 18,66+0,83 a
GiSelA 6 20,97 +£0,62 abc| 20,49+0,54 a | 18,67+0,59 a
T1 PHL-C 21,54+1,08 bec | 21,04+0,89 a | 19,08+0,86 a
PiKu 1 20,72+0,81 ab | 20,47+0,58 a | 18,33+0,70 a
Weiroot 158 | 21,61 £1,04 ¢ 20,75+0,78 a | 18,72+0,81 a
GiSelA 5 21,78+ 0,83 a 21,36 +0,75 a | 19,24+0,67 a
GiSelA 6 22,22+0,80 a 21,55+0,51 a | 19,44+0,72 a
2012 | Regina T2 PHL-C 22,49+0,75 ab | 21,44+0,61 a | 19,64+0,71 a
PiKu 1 21,77+ 1,00 a 21,05+0,80 a | 1897+£0,79 a
Weiroot 158 | 23,30+ 1,03 b 2244+0,78 b | 20,42+0,90 b
GiSelA 5 20,42+ 0,80 a 20,21+0,67 a | 1822+1,00 a
GiSelA 6 20,77+ 1,07 a 19.98+0,70 a | 18,24+0,83 a
T3 PHL-C 2132+ 1,31 a 20,26 +1,49 a | 1832+133 a
PiKu 1 20,50+ 1,23 a 20,05+0,99 a | 17,97+0,77 a
Weiroot 158 | 21,01 £ 1,29 a 2041 +£1,25 a | 18,29+1,13 a

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonb6zé csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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19. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gylimolcsméret-paraméterei kiilonb6zé alanyokon (3.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Szélesség (mm) | Magassag (mm) | Vastagsag (mm)
GiSelA 5 19,51£1,05 ab'| 19,02+1,35 ab| 17,54+0,93 ab
GiSelA 6 20,64+ 1,04 b | 20,30+£1,07 b | 17,66+0,67 ab
T1 PHL-C 20,53+ 1,10 b | 2026+1,10 b | 17,64+0,92 ab
PiKu 1 19,35+0,99 a 19,16 + 0,96 16,97 +0,69 a
Weiroot 158 | 20,50+ 0,79 b 19,98 £0,69 ab| 17,80+0,86 b
GiSelA 5 21,69+0,71 ab | 20,71+1,89 b | 20,30+1,34 b
GiSelA 6 22,72+0,83 ¢ | 21,94+£0,81 b | 19,17£1,00 b
2013 | Kordia T2 PHL-C 22,54+0,75 bc | 21,94+0,69 b | 1939+0,69 b
PiKu 1 20,96 +1,02 a | 20,62+1,01 a | 17,80£0,93 a
Weiroot 158 | 21,90 +£0,64 be | 21,32+ 0,68 ab| 18,66+0,57 b
GiSelA 5 23,73+1,62 a | 22,60+1,51 a | 20,62+1,54 bc
GiSelA 6 2431+1,85 a | 2325+1,48 a | 20,74+1,54 ¢
T3 PHL-C 2434+1,75 a | 23,17+191 a | 20,72+1,43 bc
PiKu 1 23,17+1,66 a | 2254+181 a | 1937+1,40 a
Weiroot 158 | 23,18+ 1,50 a | 2262+1,49 a | 1948+149 ab
GiSelA 5 22,56+ 1,18 ab | 20,98 +1,19 a | 20,00+1,25 ab
GiSelA 6 23,53+0,94 bc | 21,48+0,81 ab| 20,68 +0,71 ab
T1 PHL-C 2426+1,13 ¢ | 22,01£0,95 b | 20,78+0,75 b
PiKu 1 22,39+0,80 a | 20,75+0,86 19,78 +0,88 a
Weiroot 158 | 23,51 £ 1,17 be | 21,32+0,86 ab| 20,66+0,99 ab
GiSelA 5 2457+1,39 a |2282+1,11 a |2181+1,14 a
GiSelA 6 26,16+0,82 b | 23.81£0,69 b | 22,74+0,54 b
2013 | Regina T2 PHL-C 26,35+0,89 b | 23,44+0,78 ab| 22,76+0,69 b
PiKu 1 2488+ 1,06 a | 22,66+0,87 a | 21,48+0,80 a
Weiroot 158 | 26,54+0,85 b | 23,89+0,68 b | 23,06+ 0,86 b
GiSelA 5 2597+195 a | 23,83+1,41 ab| 23,19+1,38 ab
GiSelA 6 27,46+ 1,16 b | 24,54+£0,99 bec| 24,02+0,99 b
T3 PHL-C 2801+1,21 b | 2495+1,11 ¢ |23,77+1,02 b
PiKu 1 2539+1,06 a | 23,19+0,69 a | 2232+1,09 a
Weiroot 158 | 27,69+ 1,34 b | 2457+1,08 be| 23,92+093 b

'A kiilénboz6 betlik a szignifikinsan kiilonbdz6 csoportokat jelolik. Az elemzést MANOVA modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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20. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ gyiimélesok térfogata, kocsany-szakitoszilardsaga, keménysége kiilonb6z6

alanyokon (1.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Térfogat (cm?) I;‘:f::(;‘gggz(;l; K(el:g /ecl:if)e g
GiSelA 5 321+0,53 a! n. a. 4,58+0,20 a
GiSelA 6 3,34+0,57 a n. a. 511+045 a
T1 PHL-C 3,67+0,35 a n. a. 5,37+0,73 a
PiKu 1 333+0,39 a n. a. 522+0,79 a
Weiroot 158 | 3,29+0,46 a n. a. 459+£040 a
GiSelA 5 4,07+0,56 a n. a. 4,01 £0,56 ab
GiSelA 6 437+0,51 ab n. a. 457+052 b
2010 | Kordia T2 PHL-C 4,56+0,77 ab n. a. 397+0,53 b
PiKu 1 4,62+0,55 ab n. a. 3,57+0,18 a
Weiroot 158 | 4,76 £0,60 b n. a. 3,85+0,44 ab
GiSelA 5 6,33+£0,82 a n. a. 3,04£0,35 a
GiSelA 6 6,56+£095 a n. a. 3,14+£0,58 a
T3 PHL-C 6,92+0,81 a n. a. 3,40+0,39 a
PiKu 1 6,90+0,98 a n. a. 3,31+0,55 a
Weiroot 158 6,77+0,56 a n. a. 3,14+£0,51 a
GiSelA 5 6,98+0,83 a n. a. 6,15+0,84 b
GiSelA 6 6,72+1,41 a n. a. 5,05+0,61 a
T1 PHL-C 736+0,81 a n. a. 494+0,81 a
PiKu 1 6,82+0,77 a n. a. 5,04+£0,32 a
Weiroot 158 | 7,11+0,88 a n. a. 469+0,72 a
GiSelA 5 7,41+£0,60 a n. a. 490+040 a
GiSelA 6 720+£093 a n. a. 4,62+0,58 a
2010 | Regina T2 PHL-C 690+1,12 a n. a. 449+042 a
PiKu 1 7,02+£093 a n. a. 4,73+£0,38 a
Weiroot 158 727+0,89 a n. a. 4,54+042 a
GiSelA 5 8,15+140 a n. a. 4,05+0,54 be
GiSelA 6 7,77+1,10 a n. a. 407+037 ¢
T3 PHL-C 783+1,05 a n. a. 3,49+040 ab
PiKu 1 7,76 £0,72 a n. a. 3,73£0,70 b
Weiroot 158 | 7,83+0,91 a n. a. 331+042 a
GiSelA 5 492+080 b | 12,56+227 ab| 421+£1,00 a
GiSelA 6 491+0,68 b | 1268207 b | 463+0,81 a
T1 PHL-C 488+082 b | 11,19+048 a | 4,19+0,60 a
PiKu 1 434+056 a | 12,01+£2,72 ab| 449+0,71 a
Weiroot 158 | 4,45+0,88 ab| 11,78+ 1,01 ab| 4,05+0,26 a
GiSelA 5 6,02+0,72 ab| 12,81+1,63 b | 3,34+027 a
GiSelA 6 6,51+0,62 ¢ | 13,14+1,51 b | 3,75+0,17 b
2011 | Kordia T2 PHL-C 6,47+0,70 ¢ | 12,33+1,09 b | 3,48+0,41 ab
PiKu 1 5,83+0,63 a | 1089+147 a | 3,41+0,48 ab
Weiroot 158 | 6,39+047 be| 13,53+1,35 b | 3,50+0,32 ab
GiSelA 5 7,83+0,87 b | 10,371,227 a | 2,84+0,27 b
GiSelA 6 797+£0,69 b | 10,38+1,17 a | 3,05+0,31 b
T3 PHL-C 7,04+0,77 a 9,75+£1,03 a | 295+022 b
PiKu 1 6,66+0,81 a 9,16+£1,02 a | 2,74+042 ab
Weiroot 158 | 7,58 +0,68 b 10,09+1,84 a | 2,58+0,27 a

'a kiilénb6zé betiik a szignifikansan kiilonboz6 csoportokat jelolik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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20. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ gyiimélesok térfogata, kocsany szakitoszilardsaga, keménysége kiillonb6zo

alanyokon (2.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Térfogat (cm®) Is<z(:lc::(lllsya-gsz(ill\lk) K((E;l 7:3?; g
GiSelA 5 6,10£043 b'| 1929+1,38 ¢ | 5,02+028 a
GiSelA 6 6,32+0,48 bc| 1822+1,41 be| 4,68+0,51 a
T1 PHL-C 545+0,88 a | 1635+2,03 ab| 4,83+041 a
PiKu 1 5,56+0,50 a | 1486+x1,50 a | 4,65+0,35 a
Weiroot 158 | 6,44+0,53 ¢ 16,82+205 b | 493+0,34 a
GiSelA 5 6,02+0,65 a | 1489+321 b | 433+0,38 a
GiSelA 6 6,20+£0,59 a | 11,78+1,08 a | 422+048 a
2011 | Regina T2 PHL-C 6,72+0,87 b | 15,19+1,39 b | 426+0,46 a
PiKu 1 593+0,61 a | 1490+132 b | 423+042 a
Weiroot 158 | 6,95+0,82 b | 13,84+2,03 b | 422+0,52 a
GiSelA 5 6,87+0,82 ab| 13,62+134 b | 3,33+044 b
GiSelA 6 7,08+0,87 be| 12,07+2,65 ab| 2,94+0,42 a
T3 PHL-C 7,58 £ 1,09 10,59+ 1,11 3,15+0,30 ab
PiKu 1 6,48+0,60 a | 11,34+2,60 a | 3,33+£0,19 b
Weiroot 158 | 7,23 +£0,69 bc| 13,06+2,55 ab| 3,28+049 ab
GiSelA 5 448+0,57 ¢ | 13,94+1,87 b | 520+0,76 bc
GiSelA 6 421+036 be| 1432+281 b | 580+091 ¢
T1 PHL-C 390+£0,30 ab| 12,80+£0,98 ab| 5,13+0,84 be
PiKu 1 3,62+0,38 a | 12,29+1,94 ab| 468+031 b
Weiroot 158 | 3,59+0,49 a | 12,18+1,23 a | 407+0,28 a
GiSelA 5 4,600,338 a 9,49+1,75 a | 3,66+£027 b
GiSelA 6 483+0,38 a 9,72+143 a | 3,77+021 b
2012 | Kordia T2 PHL-C 490+034 a | 1023+242 a | 3,89+0,37 b
PiKu 1 472+0,48 a 893+198 a | 3,71+£031 b
Weiroot 158 | 4,60+0,56 a 9,73+1,61 a | 3,10£044 a
GiSelA 5 5,98+0,69 a 9,66+2,10 a | 3,34+039 b
GiSelA 6 5,88+0,62 a 734+155 a | 3,03+£0,14 b
T3 PHL-C 5,79+0,65 a | 10,17+0,89 a | 3,21+£0,19 b
PiKu 1 6,04+0,69 a 9,27+1,38 a | 3,01£027 b
Weiroot 158 | 585+0,69 a 8,85+0,81 a | 2,61+£0,26 a
GiSelA 5 4,12+042 ab| 15,74+228 b | 4,78+0,89 a
GiSelA 6 421+031 ab| 14,77+2,80 ab| 5,07+£0,73 a
T1 PHL-C 455+058 b | 1428+135 ab| 427+0,29 a
PiKu 1 4,08+040 a | 13,19+296 a | 492+0,61 a
Weiroot 158 | 4,41 +0,53 ab| 13,92+1,24 ab| 4,34+0,16 a
GiSelA 5 470+044 a | 1368136 b | 327+0,36 b
GiSelA 6 488+039 a | 1341+122 b | 430+0,34 ¢
2012 | Regina T2 PHL-C 497+043 a | 13,35+029 ab| 3,64+0,28 a
PiKu 1 4,57+0,53 a | 1220098 a | 391+0,34 ab
Weiroot 158 | 5,61+0,65 b | 1449+£196 b | 3,98+0,55 b
GiSelA 5 394+038 a | 11,80+1,59 ab| 2,92+0,28 a
GiSelA 6 397+0,46 a | 11,79+1,00 ab| 3,13+0,16 a
T3 PHL-C 419+082 a | 11,44+1,63 ab| 2,79+0,38 a
PiKu 1 388+0,50 a | 11,42+0,64 a | 3,09+0,40 a
Weiroot 158 | 4,14+0,74 a 12,79+195 b | 3,11+£0,21 a

'a kiilénb6zd betiik a szignifikansan kiilonboz6 csoportokat jelolik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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20. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ gyiimélesok térfogata, kocsany szakitoszilardsaga, keménysége kiillonbozo
alanyokon (3.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Térfogat (cm®) I;‘:f:::llsy;gsz(% K(el:lgl 7;2’5; g
GiSelA 5 343+047 ab'| 1222+1,38 a | 5,38+1,10 b
GiSelA 6 3,89+0,50 ¢ 12,15+191 a | 478+0,57 b
T1 PHL-C 3,86+£0,56 bc | 11,67+2,02 a | 440+0,67 ab
PiKu 1 331+0,44 a 995+0,68 a | 473+0,83 ab
Weiroot 158 | 3,83+0,36 bc | 11,60£1,05 a | 4,17+040 a
GiSelA 5 4,76+0,46 b 11,40+ 1,88 ¢ | 3,71+0,27 b
GiSelA 6 5,02+£0,52 b 1095+ 1,14 be| 3,93+£0,61 b
2013 | Kordia T2 PHL-C 5,03+0,43 b 10,01+ 1,15 b | 3,79+041 b
PiKu 1 4,05+£0,58 a 9,19+143 a | 3,79+0,72 b
Weiroot 158 | 4,57+0,37 b 9,65+092 ab| 3,19+036 a
GiSelA 5 587+1,21 a 9,01+£1,41 ab| 2,53+0,21 a
GiSelA 6 6,22+135 a 9,81+£1,80 ab| 2,39+0,26 a
T3 PHL-C 621+140 a 10,38+ 1,74 ab| 2,31+0,26 a
PiKu 1 537+1,15 a 9,02+£1,99 a | 2,29+0,20 a
Weiroot 158 | 542+1,13 a 10,88+144 b | 2,28+0,09 a
GiSelA 5 5,00+£0,84 a 18,50+£4,49 ab| 4,61+0,79 ¢
GiSelA 6 549+£0,59 ab | 18,80+3,19 ab| 5,22+0,54 bc
T1 PHL-C 5,83+£0,67 b 19,21+3,85 ab| 4,09+0,38 b
PiKu 1 483+£0,53 a 1434+£3,09 a | 422+0,18 ab
Weiroot 158 | 545+0,69 ab | 22,10£220 b | 446+0,25 a
GiSelA 5 6,44+£094 a 13,57+ 1,40 ab| 5,06£0,70 ab
GiSelA 6 742+048 b 17,75+£2,78 b | 5,09+£0,72 b
2013 | Regina T2 PHL-C 737+£0,56 b 15,61 +3,44 ab| 4,49+045
PiKu 1 6,35+0,60 a 1298+2,18 a | 441+£032 a
Weiroot 158 | 7,67+0,67 b 16,75+ 1,02 ab| 4,13+0,58 ab
GiSelA 5 759+141 ab | 1589+2,84 a | 3,77+0,53 b
GiSelA 6 8,50+0,95 be | 13,05+3,31 a | 400+£0,74 b
T3 PHL-C 8,74 £ 1,06 14,45+577 a | 3,23+£0,49 ab
PiKu 1 6,90+£0,76 a 14,13+397 a | 3,00£0,34 a
Weiroot 158 | 8,56+1,04 be | 17,76+235 a | 3,44+£042 b

'A kiilonboz6 betiik a szignifikinsan kiilonbdzo csoportokat jeldlik. Az elemzést MANOVA mddszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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21. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcstomege, csontartomege, hasznos gyiimélcs aranya
kiilonb6z6 alanyokon (1.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Gyiimolcstomeg | Csontartomeg Haszn?s gyiimélcs
(2) (2) arany (%)
GiSelA 5 3,78+0,05 a' | 0,41+£0,02 ab 89,2+0,64 a
GiSelA 6 3,84+£0,07 a 0,39+0,00 a 90,0+0,23 a
T1 PHL-C 4,40+0,07 b 0,46+0,02 b 89,6 0,40 a
PiKu 1 3,90+£0,09 a 0,39+0,02 a 89,9+0,70 a
Weiroot 158 3,91+0,01 a 0,39+0,01 a 90,1 £0,12 a
GiSelA 5 5,11+0,10 a 0,40+0,02 a 92,3+0,15 a
GiSelA 6 5,59+0,01 b 0,42 +£0,00 ab 92,5+0,03 ab
2010 | Kordia T2 PHL-C 5,60+0,00 b 0,40+£0,01 a 929+0,14 b
PiKu 1 5,94+£0,01 ¢ 0,43+0,01 b 92,7+0,19 ab
Weiroot 158 5,82+0,09 ¢ 0,44+0,02 b 92,4+ 0,46 ab
GiSelA 5 7,11+£0,16 a 0,37+0,00 a 94,8+ 0,08 a
GiSelA 6 7,53+£0,15 b 0,40+£0,00 b 94,6 +0,05 a
T3 PHL-C 7,85+£0,26 b 0,37+0,00 a 953+0,19 b
PiKu 1 7,77+0,02 b 0,37+0,00 a 952+0,04 b
Weiroot 158 7,64+£0,15 b 0,35+0,01 a 955+0,05 b
GiSelA 5 7,66 £0,07 a 0,50+ 0,01 a 93,5+0,16 b
GiSelA 6 7,52+0,26 a 0,51+£0,02 a 93,3+0,03 a
T1 PHL-C 8,38+0,16 b 0,51+0,00 b 93,9+0,08 d
PiKu 1 7,73+ 0,10 a 0,50+£0,00 a 93,6+ 0,11 bc
Weiroot 158 8,11+0,01 ab| 0,51+0,00 ab 93,7+0,01 cd
GiSelA 5 8,92+0,04 b 0,60+ 0,01 a 93,2+0,12 a
GiSelA 6 8,69+0,21 b 0,62+0,01 a 929+0,07 b
2010 | Regina T2 PHL-C 8,37+0,08 a 0,59+0,02 a 92,9+ 0,20 ab
PiKu 1 8,44+0,01 a 0,60£0,00 a 92,9+ 0,06 ab
Weiroot 158 8,81+0,02 b 0,61 +0,02 a 93,1 +0,26 ab
GiSelA 5 9,98+0,27 b 0,64+0,01 b 93,6 £ 0,08 ab
GiSelA 6 9,59+0,08 a 0,60£0,00 a 93,7+ 0,06 b
T3 PHL-C 9,53+0,14 a 0,63+0,02 ab 93,4+ 0,10 ab
PiKu 1 9,59+0,03 a 0,64+0,02 b 933+0,17 a
Weiroot 158 9,68+0,15 ab| 0,62+0,02 ab 93,6 £0,35 ab
GiSelA 5 5,83+0,25 a 0,43+0,04 a 92,6 £0,94 ab
GiSelA 6 5,62+ 0,46 a 0,43+£0,02 a 92,2+0,49 ab
T1 PHL-C 5,75+0,72 a 0,41 +0,04 a 929+0,30 b
PiKu 1 540+0,36 a 0,45+£0,04 a 91,6 +0,31 a
Weiroot 158 546+0,22 a 0,40+£0,01 a 92,7+0,04 b
GiSelA 5 7,48+0,29 ab| 0,42+0,01 b 94,4+ 0,25 a
GiSelA 6 8,10+£0,35 ¢ 0,43+0,01 b 946+0,35 a
2011 | Kordia T2 PHL-C 7,95+0,07 bc| 0,41+£0,03 ab 949+0,37 a
PiKu 1 724+023 a 0,38+0,01 a 948+0,11 a
Weiroot 158 8,04+0,24 bc| 042+0,01 b 94,8 +0,22 a
GiSelA 5 9,21£0,39 bc| 0,43+£0,02 be 953+0,24 a
GiSelA 6 9,35+0,46 ¢ 0,44+0,02 ¢ 952+0,14 a
T3 PHL-C 8,33+0,45 ab| 0,39+£0,02 ab 95,3+0,11 a
PiKu 1 8,06+ 0,54 a 0,39+0,02 a 952+0,23 a
Weiroot 158 9,13+0,05 bc| 041+0,01 abc 95,5+0,08 a

'a kiilonboz6 betiik a szignifikdnsan kiilonboz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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21. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcstomege, csontartomege, hasznos gyiimoélcs aranya
kiilonb6z6 alanyokon (2.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Gyiimolcstomeg Csontartomeg Haszn?s gyiimélcs
(8) (8) arany (%)
GiSelA 5 6,94+0,17 ab'| 0,53+0,01 a 92,4+0,37 ab
GiSelA 6 7,33+£0,30 b 0,51+£0,03 a 93,0+0,38 b
T1 PHL-C 6,23 +£0,70 a 0,50+£0,02 a 92,0+ 0,66 a
PiKu 1 6,33+0,19 a 0,50+ 0,01 a 92,1 +£0,45 ab
Weiroot 158 7,42+0,38 b 0,54+0,02 a 92,7+ 0,44 ab
GiSelA 5 7,56+0,22 a 0,53+0,04 a 92,9+0,46 a
GiSelA 6 7,98+ 0,34 ab 0,51+£0,03 a 93,6 £ 0,21 ab
2011 | Regina T2 PHL-C 8,58+ 0,36 bc | 0,53+£0,03 a 93,8+0,39 b
PiKu 1 7,73+£0,61 a 0,48+0,04 a 93,8+0,11 b
Weiroot 158 8,91+0,15 ¢ 0,54+0,04 a 93,9+048 b
GiSelA 5 8,89+0,12 ab 0,51+0,01 a 94,3+0,09 ab
GiSelA 6 9,50+ 0,14 bc 0,51+£0,02 a 94,6 £ 0,31 bc
T3 PHL-C 10,03+£0,65 ¢ 0,53+0,02 a 94,7+0,21 ¢
PiKu 1 8,50+ 0,18 a 0,50+£0,02 a 94,1+0,15 a
Weiroot 158 9,52+0,28 bc 0,53+0,02 a 94,4+ 0,11 abc
GiSelA 5 5,07+0,03 d 0,43+0,01 b 91,6 +0,12 ¢
GiSelA 6 4,78+0,03 ¢ 0,41+£0,01 b 91,4+0,15 be
T1 PHL-C 4,35+0,00 b 0,38+0,00 a 91,3+ 0,04 abc
PiKu 1 4,05+0,02 a 0,36 0,02 a 91,1 £0,37 ab
Weiroot 158 4,07+0,03 a 0,37+0,00 a 90,9 +0,06 a
GiSelA 5 5,53+0,02 a 0,37+£0,00 be 93,3+0,01 a
GiSelA 6 5,82+0,11 b 0,38+0,01 ¢ 93,5+0,03 ab
2012 | Kordia T2 PHL-C 5,61 £0,16 ab 0,36 £ 0,00 ab 93,5+0,20 b
PiKu 1 5,52+0,02 a 0,35+0,01 a 93,6+0,16 b
Weiroot 158 5,54+0,13 ab 0,37+0,01 bc 93,3+0,03 a
GiSelA 5 7,25+0,08 a 0,37+£0,00 ¢ 949+0,02 a
GiSelA 6 724+0,18 a 0,36 £ 0,01 abc 95,1 £0,06 ab
T3 PHL-C 6,99 +£0,05 a 0,35+ 0,01 ab 95,0+ 0,10 a
PiKu 1 724+021 a 0,35+0,01 a 952+0,21 b
Weiroot 158 7,22+0,06 a 0,36 £ 0,00 bc 95,0+0,02 ab
GiSelA 5 5,08 £0,07 ab 0,47+0,01 b 90,7+ 0,10 a
GiSelA 6 5,11+£0,15 ab 0,46 £0,01 ab 91,0+ 0,04 b
T1 PHL-C 5,54+0,17 bc 0,46+0,01 b 91,7+ 0,09 ¢
PiKu 1 4,89+0,03 a 0,44+£0,01 a 91,0+ 0,10 b
Weiroot 158 6,01 £0,47 ¢ 0,45+0,04 ab 92,5+0,27 d
GiSelA 5 5,83+£0,06 a 0,46 £0,04 ab 922+0,77 a
GiSelA 6 6,18+0,07 b 0,47 +£0,02 be 923+0,16 a
2012 | Regina T2 PHL-C 6,15+0,12 b 0,44 £0,00 ab 92,9+0,11 a
PiKu 1 5,69+0,01 a 0,40+£0,01 a 929+0,15 a
Weiroot 158 7,00+0,19 ¢ 0,52+0,04 ¢ 92,6 0,34 a
GiSelA 5 6,16 £0,23 ab 0,46+£0,00 a 92,6+0,28 a
GiSelA 6 6,26 £0,07 ab 0,44+0,01 a 93,0+0,03 a
T3 PHL-C 6,65+0,10 ¢ 0,45+£0,00 a 932+0,13 a
PiKu 1 6,11+0,22 a 0,45+0,02 a 92,7+0,50 a
Weiroot 158 6,50+ 0,07 bc 0,47+0,03 a 92,8 +0,42 a

'a kiildnb6zd betiik a szignifikansan kiilonboz6 csoportokat jelolik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)

35



21. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcstomege, csontartomege, hasznos gyiiméles aranya
kiilonb6z6 alanyokon (3.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Gyiimolcstomeg | Csontartomeg Haszn?s gyiimélcs
(2) (2) arany (%)
GiSelA 5 4,14+0,09 a' 0,40+£0,00 a 90,4+0,15 b
GiSelA 6 4,72+0,00 b 0,43+£0,01 b 90,9+0,20 b
T1 PHL-C 4,55+030 b 0,40+£0,00 a 91,1+£0,54 b
PiKu 1 392+0,04 a 0,43+£0,02 b 89,1+0,58 a
Weiroot 158 4,50+0,03 b 0,42+0,01 ab 90,8 +0,20 b
GiSelA 5 5,59+£0,03 b 0,42+£0,00 ab 92,5+0,08 bc
GiSelA 6 6,07+0,12 ¢ 0,43+0,00 b 92,9+0,14 ¢
2013 | Kordia T2 PHL-C 6,18+0,15 ¢ 0,44+£0,01 b 92,9+0,35 ¢
PiKu 1 4,88+0,07 a 0,40+0,02 a 91,9+0,34 a
Weiroot 158 5,57+0,00 b 0,43+0,01 b 92,3+0,11 ab
GiSelA 5 6,56 +0,18 ab 0,40+0,01 a 93,9+0,33 a
GiSelA 6 7,08+0,48 b 0,39+0,02 a 94,4+0,20 b
T3 PHL-C 6,97+0,39 b 0,39+0,01 a 944+0,20 b
PiKu 1 6,15+0,29 a 0,37+£0,02 a 94,0+ 0,35 ab
Weiroot 158 6,12+0,22 a 0,38+0,01 a 93,7+0,30 a
GiSelA 5 6,20+ 0,44 ab 0,58+0,04 b 90,7+0,19 a
GiSelA 6 6,78 £0,08 cd 0,59+0,02 b 91,3+0,18 b
T1 PHL-C 7,15+£0,01 d 0,56+£0,02 ab 92,1+0,26 ¢
PiKu 1 5,94+£0,07 a 0,51+0,02 a 91,4+0,23 b
Weiroot 158 6,64 £ 0,06 bc 0,58+0,03 b 91,3+045 b
GiSelA 5 7,84+£0,06 a 0,60£0,01 ¢ 92,3+0,06 a
GiSelA 6 9,04+0,02 b 0,62+0,00 ¢ 932+0,03 b
2013 | Regina T2 PHL-C 9,10+0,00 b 0,56+£0,02 b 93,8+0,17 d
PiKu 1 7,87+£0,04 a 0,52+0,00 a 93,4+ 0,00 ¢
Weiroot 158 9,46+ 0,04 ¢ 0,62+0,01 ¢ 93,5+0,06 ¢
GiSelA 5 9,07+£0,01 b 0,60 £0,00 ¢ 93,4+0,02 a
GiSelA 6 10,16+ 0,16 ¢ 0,57+0,00 b 94,4+ 0,07 ¢
T3 PHL-C 10,62+ 0,23 d 0,53+£0,01 a 95,0+£0,04 d
PiKu 1 8,68+0,11 a 0,56+0,01 b 93,5+0,07 b
Weiroot 158 10,49+ 0,11 cd 0,60+0,01 ¢ 943+0,02 ¢

A kiilonbozb betiik a szignifikinsan kiilonbdzo csoportokat jelolik. Az elemzést MANOVA modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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22. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek héjszin-paraméterei kiilonb6z6 alanyokon

a.)
Ev | Nemes | Terminus Alany L* a* b*
GiSelA 5 48,45+0,89 c! 34777+ 1,88 ab| 2423+1,71 ¢
GiSelA 6 48,15+ 1,05 be 3589+4,35 ab| 23,03+£1,05 bc
T1 PHL-C 45,86+ 0,85 a 3450+2,70 a 2123+1,03 a
PiKu 1 46,98 £ 2,12 ab 36,46 £ 1,27 ab| 22,771+1,36 b
Weiroot 158 | 45,79+ 1,47 a 3724+224 b 2121+1,06 a
GiSelA 5 37,50+£0,73 a 3454+£2093 a 1531+1,12 a
GiSelA 6 39,55+£192 ¢ 36,51 +191 a 17,26 £0,75 ¢
2010 | Kordia T2 PHL-C 39,04 £ 0,89 bc 3528 £1,25 a 16,13+ 1,85 ab
PiKu 1 38,27+ 0,94 ab 35,15+£3,00 a 16,43 +0,72 bc
Weiroot 158 | 38,50+0,73 abc| 34,71+3,29 a 15,62+ 0,76 ab
GiSelA 5 29,26 £ 0,57 ab 21,64+ 0,89 b 6,11+£0,48 ¢
GiSelA 6 29,73+0,95 b 21,71+£2,24 b 6,45+0,29 cd
T3 PHL-C 31,22+ 0,67 ¢ 21,66+ 1,24 b 6,69+0,54 d
PiKu 1 28,78+ 0,58 a 19,36 £ 1,22 a 5,08+£0,30 a
Weiroot 158 | 29,22 +£0,60 ab 19,64 £0,82 a 5,57+0,22 b
GiSelA 5 4933+ 1,50 a 43,29+2,20 a 2861+1,42 a
GiSelA 6 52,87+1,33 ¢ 41,08+2,94 a 30,21 +£3,64 a
T1 PHL-C 52,36 £ 1,48 be 42,87 +5,47 a 28,06+ 1,78 a
PiKu 1 51,28+£0,93 b 42,93+236 a 29,79+291 a
Weiroot 158 | 54,83 +1,53 d 41,81 +3,88 a 30,26 £3,30 a
GiSelA 5 37,56+ 1,67 ab 38,98 +3,88 ab| 17,86+0,85 b
GiSelA 6 40,36+ 0,74 d 41,99+3,53 b 21,09+ 1,69 d
2010 | Regina T2 PHL-C 38,29+ 0,97 be 38,67+ 1,68 ab| 16,92+0,81 ab
PiKu 1 37,13+£0,87 a 37,88 £3,58 a 16,39+1,10 a
Weiroot 158 | 38,90+ 0,73 ¢ 41,04 +428 ab| 19,11+0,81 ¢
GiSelA 5 32,49+0,77 b 29,41+ 1,46 ¢ 9,23+0,52 ¢
GiSelA 6 31,77+ 0,99 ab 28,84+2,52 ¢ 8,97+0,62 ¢
T3 PHL-C 32,00+ 0,81 b 26,92+ 1,44 b 8,13+0,66 b
PiKu 1 30,99+ 0,99 a 2411+1,38 a 6,62+ 0,47 a
Weiroot 158 | 32,07+0,85 b 29,77+ 1,27 ¢ 9,35+0,40 ¢
GiSelA 5 46,58 £0,98 b 37,63+2,65 a 25,74+ 2,36 ab
GiSelA 6 46,73 +1,05 b 3793+£279 a 2497+1,33 a
T1 PHL-C 4830+1,20 ¢ 36,44+1,51 a 27,02+2,46 b
PiKu 1 4532+1,47 a 37,75+£327 a 25,60+ 1,55 a
Weiroot 158 | 46,44+195 b 37,04+337 a 2450+ 1,04 a
GiSelA 5 36,43+ 1,13 ¢ 3529+338 ¢ 15,81 +1,61 ¢
GiSelA 6 3473+ 1,20 b 32,07+2,19 b 13,20+ 1,14 b
2011 | Kordia T2 PHL-C 3486+1,52 b 31,54+ 1,93 ab| 13,19+0,62 b
PiKu 1 34,57+ 0,83 ab 32,69+293 b 12,97+ 0,58 b
Weiroot 158 | 33,78+ 1,22 a 30,17+ 1,41 a 12,03+ 0,47 a
GiSelA 5 29,65+ 1,10 b 18,96 + 0,79 bc 4,79+0,18 b
GiSelA 6 29,47+ 1,01 b 18,50 + 1,32 ab 492+038 b
T3 PHL-C 28,67+0,89 a 18,01 +£0,78 a 431+0,26 a
PiKu 1 29,56 1,03 b 20,71 +1,22 d 541+031 d
Weiroot 158 | 28,24+ 1,45 a 1947+ 1,17 ¢ 5,20£0,29 ¢

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonb6z6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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22. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek héjszin-paraméterei kiilonb6z6 alanyokon

2)
Ev | Nemes | Terminus Alany L* a* b*
GiSelA 5 48,01 £1,09 a' 40,38+ 3,73 a 27,69+1,28 a
GiSelA 6 53,43+ 1,82 ¢ 39,96+ 1,70 a 30,43+1,83 b
T1 PHL-C 48,88+ 0,88 ab| 41,67+2,76 a 2771+£2,72 a
PiKu 1 48,03+ 0,90 a 40,86 +2,29 a 27,56 +2,01 a
Weiroot 158 4934+1,62 b 41,25+3,10 a 28,50+ 1,14 a
GiSelA 5 38,18+ 1,69 bc| 38,02+£343 ¢ 18,03+ 1,46 d
GiSelA 6 38,82 +0,75 ¢ 3733 +£1,55 ¢ 1792+1,30 d
2011 | Regina T2 PHL-C 37,61 £0,81 b 36,64 £3,51 bc| 16,77+£0,80 ¢
PiKu 1 3551+137 a 34,14+ 1,39 a 13,88+0,79 a
Weiroot 158 36,00+ 0,81 a 35,42 +2.44 ab 14,77+ 0,74 b
GiSelA 5 31,08+0,73 a 25,65+ 1,11 a 8,01 0,30 a
GiSelA 6 33,14 +£0,68 ¢ 29,62+1,29 d 10,61 £0,58 ¢
T3 PHL-C 3249+1,06 b 26,75+ 1,72 be 8,46+042 b
PiKu 1 3225+0,75 b 26,41 +1,12 ab 8,58+0,46 b
Weiroot 158 32,38+0,92 b 27,33+ 1,11 ¢ 8,66+0,47 b
GiSelA 5 53,87+0,81 b 3464+1,43 a 30,38+ 1,62 bc
GiSelA 6 5486+1,12 b 3420+231 a 31,12+ 1,24 ¢
T1 PHL-C 50,09+ 1,70 a 39,11£249 b 2744 +1,20 a
PiKu 1 5090+£248 a 36,80£3,79 ab| 29,02+225 ab
Weiroot 158 51,50+ 1,70 a 36,24 +£3,34 a 27,52+242 a
GiSelA 5 39,64 £2,07 a 39,02+£3,46 a 20,55+ 1,46 a
GiSelA 6 40,65+2,07 ab| 40,812,778 a 21,02+ 1,01 ab
2012 | Kordia T2 PHL-C 40,19+0,77 a 38,71+£327 a 20,08+ 1,02 a
PiKu 1 4241+0,84 ¢ 41,03+2,57 a 23,01 +1,01 ¢
Weiroot 158 4196+ 1,13 bec| 40,51+328 a 21,78+ 0,82 b
GiSelA 5 29,84+0,82 ab| 21,77+0,97 a 7,12+ 0,35 a
GiSelA 6 30,48+ 0,59 bc| 26,73+£1,38 ¢ 9,65+0,44 ¢
T3 PHL-C 29,16 +0,59 a 23,68 +1,38 b 7,76 £ 0,32 b
PiKu 1 30,63+0,78 ¢ 26,74+ 1,65 ¢ 9,41 +£0,72 ¢
Weiroot 158 30,55+ 0,63 ¢ 26,25+2,05 ¢ 9,53+0,73 ¢
GiSelA 5 5238+122 a 40,32+3,82 a 30,04+1,52 a
GiSelA 6 5590+1,10 ¢ 40,42+2,88 a 3299+£230 b
T1 PHL-C 53,84+1,01 b 41,41+3,08 a 3044+£125 a
PiKu 1 53,58 £1,77 ab| 40,83+3,20 a 30,02+£2,17 a
Weiroot 158 52,90+095 ab| 4196+325 a 30,03+£2.36 a
GiSelA 5 3928 £0,79 ¢ 38,02+£2,69 b 18,83 +0,88 d
GiSelA 6 3993+£1,12 ¢ 38,57+3,28 b 19,19+0,69 d
2012 | Regina T2 PHL-C 39,57+0,88 ¢ 37,18+1,49 b 17,73+ 0,72 ¢
PiKu 1 37,51+£0,69 b 36,36 £ 1,41 ab| 16,39+0,57 b
Weiroot 158 3490+ 1,39 a 3434+ 1,64 a 1421+0,53 a
GiSelA 5 32,510,098 b 25,90+2,36 ¢ 9,16+ 1,00 ¢
GiSelA 6 32,11+£095 b 24,84 +2,07 ¢ 8,92+0,53 ¢
T3 PHL-C 31,95+0,72 b 21,70+ 1,20 b 743+£0,57 b
PiKu 1 30,64 £0,77 a 19,19+ 0,92 a 6,14+0,24 a
Weiroot 158 30,56+ 0,65 a 19,16 £0,83 a 6,10+ 0,38 a

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonb6z6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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22. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek héjszin-paraméterei kiilonb6z6 alanyokon

3)
Ev | Nemes | Terminus Alany L* a* b*
GiSelA 5 48,69+ 1,02 a! 37,00+ 332 b | 27,98+423 a
GiSelA 6 52,75+ 1,13 b 3295+1,43 a | 28,66+2,62 a
T1 PHL-C 49,71 £ 1,05 a 35,47+2,85 ab| 26,06+3,09 a
PiKu 1 52,36 1,67 b 33,92+ 1,85 a | 28,00+3,20 a
Weiroot 158 49,43+ 0,87 a 36,91 +324 b | 26,23+2,73 a
GiSelA 5 38,88+ 1,19 d 36,92+3,17 b | 18,27+0,65 ¢
GiSelA 6 38,68 1,17 d 36,60+3,12 b | 18,52+ 1,11 ¢
2013 | Kordia T2 PHL-C 37,11+ 0,65 ¢ 3583+2,87 b | 16,61 +0,86 b
PiKu 1 35,76 +0,70 b 3497+331 b | 1565+1,12 b
Weiroot 158 34,38+ 1,35 a 30,34+ 1,71 a 12,43+1,04 a
GiSelA 5 30,29+ 0,66 b 22,08+0,97 b 6,27+0,35 ¢
GiSelA 6 29,53+0,72 a 2422 +1,51 ¢ 7,65+0,30 d
T3 PHL-C 29,92 +0,68 ab| 20,38+1,52 a 540+0,27 a
PiKu 1 29,75+0,73 ab| 21,54+1,07 ab| 6,06+0,22 bc
Weiroot 158 30,39+ 0,74 b 21,17+0,87 ab| 591+0,29 b
GiSelA 5 52,33+ 1,47 bc| 39,00£2,03 a | 30,41 +2,59 bc
GiSelA 6 51,19+ 0,97 ab| 42,56+5,40 ab| 30,00+ 1,41 abc
T1 PHL-C 50,65+ 1,15 a 41,62+2,83 ab| 28,02+1,10 a
PiKu 1 52,78+ 1,53 ¢ 41,07 +4,63 ab| 30,83 +3,15 ¢
Weiroot 158 50,68 +1,10 a 43,17+£247 b | 28,72+ 1,60 ab
GiSelA 5 3546+0,64 a 39,00+2,51 a | 19,36+0,79 b
GiSelA 6 37,22+0,84 b 38,96+ 1,41 a | 18,23+0,91 a
2013 | Regina T2 PHL-C 38,23 +0,90 ¢ 39,85+3,41 a | 18,60+0,74 ab
PiKu 1 38,98 +1,32 ¢ 40,19+2,40 a | 20,44+0,84 c
Weiroot 158 38,46+ 0,55 ¢ 39,81+£220 a | 19,22+097 b
GiSelA 5 31,27+ 0,50 b 25,54+ 1,61 b 7,90+ 0,40 ¢
GiSelA 6 30,45+ 1,27 a 2339+1,28 a 6,39+0,30 a
T3 PHL-C 31,84+ 0,66 b 2540+1,05 b 7,92+0,32 ¢
PiKu 1 31,10+ 1,09 ab| 2524+0,74 b 7,24+0,26 b
Weiroot 158 31,81+ 0,70 b 25,63+1,60 b 8,03+0,34 ¢

'A kiilonboz6 betiik a szignifikinsan kiilonbdzd csoportokat jeldlik. Az elemzést MANOV A moddszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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23. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyefajtainak gyiimolcsméret-paraméterei (1.)

Ev Nemes Terminus | Viragritkitas | Szélesség (mm) | Magassag (mm) | Vastagsag (mm)
- kontroll | 2547+ 1,05 a'| 23,75+1,05 a| 21,63+£098 g
ritkitott | 25,72 41,30 a | 23,69+0,97 a| 21,69+120 a
BigBurSch. | T2 kontroll [ 25,59 =141 a [ 23942095 a 2166=087 a
ritkitott | 25,56 £ 1,24 a | 23,88+124 a| 21,19+1,65 a
kontroll 2556 +1,24 a 2400+1,34 a| 21,72+1,02 a
13 ritkitott | 25,19+£1,35 a2 | 23,94+1,08 a| 2138+143 4
kontroll | 20,63+ 1,45 a | 18,75+£095 a| 17,501,011 a
T ritkitott | 21,34 1,07 b | 1897+1,06 a| 18,16+088 b
_ kontroll | 21,16+ 1,19 a | 1922+0,94 a| 1841+1,19 4
Big Bur.VG T2 ritkitott | 21,63 £1,48 a | 1981£090 p| 19,09£093 b
3 kontroll | 21,63+129 a | 1938=1,62 a| 1863087 a
ritkitott | 21,78 £ 1,10 a | 19,53+ 1,14 a| 18,88+094 g
- kontroll | 21,50+ 1,48 a | 20,44+098 a| 1859+1,04 a
ritkitott | 22,59+£1.27 b | 21,06+ 1,16 b| 1941+1,70 b
_ kontroll | 23,81+ 1,15 a | 2231+133 a| 2028+1,02 a
2010 | BigMor.Sch. | T2 ritkitott | 24,59 +£121 b | 22,78+0,79 a| 21,16+092 b
kontroll | 2434+ 1,04 a | 22,94+095 a| 21,03+1,15 a
13 ritkitott | 26,16 1,39 b | 2431+1,00 b| 22,19+222 b
- kontroll | 21,03+ 1,12 4 | 1891+1,06 a| 17,94+088 g
ritkitott | 21,97 1,09 b | 19,69+1,00 b| 18,66+097 b
Hybrid 222 T2 kontroll [ 2119118 a | 1894119 [ 18195100 4
ritkitott | 22,19+ 1,15 b | 1981+1,03 b| 1916+ 1,11 b
kontroll | 2128+ 1,42 a | 1928+1,02 a| 1872+1,02 a
T3 ritkitott | 21,97 £1,38 2 | 19,69+1,09 a| 19,09+123 4
kontroll | 21,59+ 129 a | 20,09+1,09 a| 18,72+068 a
n ritkitott | 22,06 £1,16 a | 2022+1,01 a| 19,03+0,86 a
Merton kontroll | 22,16+ 0,77 a | 2034+083 a| 1928+063 a
Prem. T2 ritkitott | 22,31 £0,78 4 | 21,00+0,80 p| 1944+0,62 a
kontroll | 21,63+ 1,04 a | 19,69+0,78 a| 1856+080 a
13 ritkitott | 22,00£0,92 a | 2034+0,65 b| 1913+1,01 b
kontroll | 22,67+ 1,64 a | 21,07+1,50 a| 1887+127 a
mn ritkitott | 22,81 £1,54 a | 2099+ 1,19 a| 18,73+1,01 a
) kontroll | 23,41+ 1,57 a | 21,54+1,13 a| 1952+135 a
Big.Bur.Sch. ) T2 ritkitott | 24,12+£1,45 a | 2196+ 1,14 a| 1974+107 a
kontroll | 23,96+ 134 a | 2228+1,05 a| 2029+1,04 a
T3 ritkitott | 24,66 1,59 b | 22,65+137 a| 2084+124 4
- kontroll | 21,97+ 1,17 a | 19,17£0,90 4| 18,72+087 g
ritkitott | 23,11£0,93 b | 20,12+0,75 b| 19,59+0,71 b
2011 | BigBur.vG . kontroll [ 2130 =121 o [ 18852095 a 18532087 a
ritkitott | 21,07+£125 a | 1872+ 1,13 a| 1845+1,07 a
3 kontroll | 24,58+ 1,41 a | 21,64+£090 a| 21,13£097 a
ritkitott | 24,66+ 1,00 a | 21,54+0,80 a| 21,17+0,72 a
kontroll | 20,89+ 133 a | 1933+1,10 a| 18,10+1,12 a
n ritkitott | 22,17+£122 b | 2049+ 1,11 b| 1925+1,05 b
_ kontroll | 2224+ 128 a | 20,52+096 a| 1932+1,10 a
Big-Mor.Sch. | 12 ritkitott | 23,65+126 b | 21,55£092 b| 20,55+1,10 b
kontroll | 2279+ 131 a | 2122125 a| 2007121 a
13 ritkitott | 24,19+£1,33 b | 2235+1,02 b| 21,14+082 b

'a kiilénb6zé betiik a szignifikansan kiilonboz6 csoportokat jelolik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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23. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyefajtdinak gyiimdlesméret-paraméterei (2.)

Ev Nemes Terminus | Viragritkitas | Szélesség (mm) | Magassag (mm) | Vastagsag (mm)

T1 kontroll 19,78+ 1,28 a!| 17,36+1,03 a| 17,09+£1,08 a
ritkitott 20,46+1,05 b | 17,85+080 b| 17,57+0,80 a
Hybrid 222 T kontroll 21,79+1,43 a | 18,82+097 a| 1850+1,05 a
ritkitott 2236 +1,17 a | 19441+096 b| 1893+£0,92 a
T3 kontroll 24,67+127 a 21,62+1,06 a| 21,21+0,99 a
ritkitott 25,02+1,14 a | 21,90+087 a| 2126+£1,06 a
201 T1 kontroll 19,51+0,87 a | 1845+199 a| 17,36+£0,67 a
ritkitott 20,05+0,92 b | 18,79+£0,66 ©b| 17,68+0,74 a
Merton - kontroll 22,10+1,44 a | 20,17+0,59 a| 1880+0,64 a
Prem. ritkitott 2235+0,80 b | 20,52+£0,71 a| 19,03+0,62 a
T3 kontroll 23,43+0,84 a | 21,50+0,67 a| 19,75+£0,71 a
ritkitott 2415+£0,75 b | 22,03+0,69 b| 20,541,772 b
T1 kontroll 19,79 +1,21 a | 19,10+£1,09 a| 16,13£1,15 a
ritkitott 20,59+1,44 b | 19,66+1,18 a| 1662+1,17 a
. kontroll 22,16+ 1,11 a 20,66 £0,98 a| 17,79+0,88 a
Big.BurSch. | T2 ritkitott | 2325+0,81 b | 21,15£0,70 b| 18,614£0,72 b
T3 kontroll 21,82+197 a 20,41+£0,95 a| 18,08+232 a
ritkitott 22,77+1,06 b 21,03+0,84 b| 18,99+187 b
T1 kontroll 1628+ 1,26 a | 1506+0,73 a| 14,17£1,00 a
ritkitott 17,62+124 b | 16,51+0,81 b| 1510£094 b
. kontroll 1823+1,37 a | 1624+1,07 a| 1543+£1,19 a
Big.Bur.VG | T2 ritkitott | 19.81+1,33 b | 17,67+1,10 b| 16554080 b
T3 kontroll 20,69+ 1,23 a | 18,57+£0,75 a| 17,59+0,85 a
ritkitott 21,66+094 b | 19,48+0,79 ©b| 1830+0,71 b

kontroll n. a. n. a. n. a.

T1 o1

ritkitott n. a. n. a. n. a.
2012 | Big.Mor.Sch. T kontroll 21,52+ 1,06 a 19,71+1,06 a| 18,05+£1,06 a
ritkitott 21,98+1,03 a 20,03+£0,92 a| 1837090 a
3 kontroll 21,70 £ 1,12 a | 1987+0,72 al| 18,11£0,79 a
ritkitott 22,78+ 0,85 b | 20,69+063 b| 1933+0,88 b
T1 kontroll 1555+ 1,10 a | 14,57+£090 a| 13,74+094 a
ritkitott 17,084+ 0,96 b | 1573+£0,77 ©b| 14,78+0,80 b
Hybrid 222 T kontroll 18,61 £0,99 a 16,84 +£0,75 a| 1583+0,76 a
ritkitott 18,83+0,90 a | 17,10£0,78 a| 1573+0,72 a
- kontroll 20,68+0,92 a | 18,71+£0,78 a| 17,53+0,83 a
ritkitott 21,16 £ 1,14 a | 1926+1,01 b| 1800£0,90 b
1 kontroll 1657+ 1,05 a | 1591+0,90 a| 14,86+088 a
ritkitott 17,58+0,84 b | 17,21+0,75 b| 1561+£0,85 b
Merton - kontroll 18,78+ 120 a | 17,71+0,78 a| 16,48+0095 4
Prem. ritkitott 20,02+0,90 b | 18,88+059 b| 17,040,774 b
3 kontroll 2LIT£1,11 a | 1903+0,76 al| 17,55+0,63 a
ritkitott 21,20+£0,92 a 19,25+0,50 a| 17,37+0,66 a

'A kiilonbdz6 betiik a szignifikdnsan kiilonbozé csoportokat jeldlik. Az elemzést MANOV A modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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24. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyegyiimolcseinek térfogata, kocsany-szakitészilardsaga, keménysége (1.)

Ev Nemes Terminus | Viragritkitas T«(ezlf::;g)at Is(zgf:?;g;gszg() K(el:gl 7:2’5; g
T1 kontroll 6,87+0,79 a! n. a. 227+0,51 a
ritkitott 695+0,88 a n. a. 2,19+0,29 a
. kontroll 697+0,82 a n. a. 221+0,38 a
Big.BurSch. | T2 ritkitott 6,80+0,99 a n. a. 2424044 b
kontroll 7,00+0,83 a n. a. 1,64 +0,29 a
T3 ritkitott 6,78+0,98 a n. a. 1,69+0,24 a
kontroll 3,58+0,62 a n. a. 2,860,550 a
m ritkitott 3,87+0,55 b n. a. 328+0,54 b
. kontroll 395+0,61 a n. a. 2,00£0,35 a
Big.Bur.VG 12 ritkitott 431+0,64 b n a. 199+040 a
kontroll 4,10+ 0,56 a n. a. 1,42+0,29 a
13 ritkitott 422+053 a n. a. 1,36 +0,23 a
kontroll 431 +£0,67 a n. a. 456+0,63 a
T ritkitott 488+0,86 b n. a. 5,10£0,72 b
. kontroll 5,67+£0,72 a n. a. 231+0,36 a
2010 | Big.Mor.Sch. | T2 ritkitott 623+0,71 b n.a. 2,76+0,50 b
kontroll 6,17+0,73 a n. a. 2,04+0,31 a
T3 ritkitott 743+1,21 b n. a. 240+0,31 b
kontroll 3,76 +0,56 a n. a. 243+0,41 a
m ritkitott 425+0,60 b n. a. 297+044 b
. kontroll 385+0,59 a n. a. 1,96+ 0,38 a
Hybrid 222 T2 ritkitott 4444065 b n. a. 2,00£041 a
kontroll 4,05+0,61 a n. a. 1,38+0,20 a
T3 ritkitott 436+0,69 a n. a. 1,34+0,16 a
kontroll 427+0,57 a n. a. 348+198 a
T ritkitott 446+0,56 a n. a. 3,56+223 a
Merton Prem. T2 kontroll 456+044 a n. a. 2,09+0,35 a
ritkitott 478+044 a n. a. 229+0,38 b
T3 kontroll 415+045 a n. a. 1,61£0,21 a
ritkitott 449+049 b n. a. 1,79+0,17 b
kontroll 477+091 a 9,8+2,5 a| 2,18+042 a
m ritkitott 4,73+0,80 a 10,028 a| 2,24+045 a
. kontroll 521+0,95 a 7,8+1,6 al 1,96+£020 a
Big.BurSch. | T2 ritkitott 5524087 a| 87+22 a| 2224032 b
kontroll 5,71£0,86 a 59+1,5 a| 1,36+0,21 a
T3 ritkitott 6,14+098 a 6,0+1,3 al 1,45+£0,15 b
T1 kontroll 4,15+0,57 a 134+£38 a| 247050 a
ritkitott 478+048 b 14529 a| 2,59+046 a
2011 | Big.Bur.VG T2 kontroll 391+0,50 a 7,8+2,1 al 1,75+030 a
ritkitott 3844063 a| 95+19 b| 2,10£028 b
kontroll 591+0,81 a 6,0+1,8 al 1,62+025 a
13 ritkitott 591+£0,61 a 6,3+1,6 al 1,87+£0,21 b
T1 kontroll 3,86+0,66 a 95+24 a| 291+£049 a
ritkitott 453+052 b 10,5£29 a| 290+0,52 a
Big.Mor.Sch. T2 kontroll 4,64+0,66 a 7,7+1,7 a|l 2,48+035 a
ritkitott 5,51+0,70 b 79+20 al 2,37+027 a
kontroll 5,13+0,86 a 8,0+22 al 1,81+£024 a
T3 ritkitott 6,01£0,75 b 82+1,5 al 1,75+023 a

'a kiildnb6zd betiik a szignifikansan kiilonboz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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24. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyegyiimolcseinek térfogata, kocsany-szakitoszilardsaga, keménysége (2.)

Ev Nemes Terminus | Viragritkitas Te(czlfl(:;g)at I;‘:f::gg;gszgi) K(el?gl 732’5; g

T1 kontroll 3,09£051 a'| 139+29 a| 2,78+039 a
ritkitott 337+040 b 140+39 a| 2,87+044 a
. kontroll 4,00+0,62 a 82+24 al 1,90+0,28 a
Hybrid 222 T2 ritkitott 433+0,61 b | 89+23 a| 1,94+019 a
T3 kontroll 5,96+0,80 a 6,1+1,7 al| 1,61+£0,22 a
2011 ritkitott 6,13+0,77 a 6,1+1,7 a| 1,68+0,19 a
kontroll 324+0,38 a 13,8+£2,3 a| 239+053 a
T ritkitott 349+0,36 a 129+2,7 a| 240+053 a
kontroll 438+035 a 10,8+1,9 a| 2,19+048 a
Merton Prem.\ T2 ritkitott 4584039 b | 11,1£1,8 a| 2274045 a
kontroll 523+0,47 a 6,0£1,6 al 1,29+0,15 a
13 ritkitott 5,66+047 b 6,4+1,3 al 1,35+£0,17 a
kontroll 322+0,55 a 8,0+2,1 a| 3,11£0,68 a
m ritkitott 3,56+ 0,61 b 85+1,9 al 3,38+0,39 a
. kontroll 428+0,56 a 11,3+39 a| 2,81+046 a
Big.Bur.Sch. | T2 ritkitott 4804042 b | 125425 al| 3,60£063 b
T3 kontroll 4,12+0,51 a 8,8+3,4 al| 2,62+0,50 a
ritkitott 478 +0,64 b 10,7+ 3,5 b| 2,93+£058 b
kontroll 1,83+0,32 a 8,7+2,6 al 3,16£049 a
T ritkitott 231+0,35 b 10,1 +£2,7 b| 3,949+062 b
. kontroll 242+0,49 a 8,8+2,5 a| 2,48+0,78 a
Big.Bur.VG T2 ritkitott 3,064051 b | 108+26 b| 337051 b
T kontroll 3,56+0,48 a 7,4+2,6 a| 1,76+0,24 a
ritkitott 4,01+037 b 6,3+1,3 al 1,91+£033 b

kontroll n. a. n. a. n. a.

T1 o,

ritkitott n. a. n. a. n. a.
. kontroll 403+0,58 a 9,8+22 al| 3,15+£040 a
2012 Big-Mor.Sch. | 12 ritkitott 4254054 a | 113£28 b| 320028 a
kontroll 411+048 a 8,7+£2,6 al 3,19+039 a
T3 ritkitott 478+047 b | 10527 b| 331+045 a
T1 kontroll 1,64£0,29 a 9,622 al 3,58+0,88 a
ritkitott 2,09+0,27 b 8,8+22 al 391+£048 a
. kontroll 2,61+£0,35 a 9,4+20 al 223+036 a
Hybrid 222 T2 ritkitott 266+035 a| 103+3,1 al| 3.08+045 b
™ kontroll 3,57+042 a 7,3+£2,0 a| 1,45+£0,20 a
ritkitott 3,86+0,55 b 82+2,1 al 1,59+0,18 b
T1 kontroll 2,07+0,33 a 11,3+£2,6 a| 3,92+1,18 a
ritkitott 2,48+0,29 b 11,5€1,9 a| 3,94+0,78 a
kontroll 2,89+042 a 93+2,2 al 3,02+091 a
Merton Prem.\ T2 ritkitott 3384036 b| 99+1,8 a| 3204046 a
T3 kontroll 3,71+£0,43 a 54+£22 al 125+055 a
ritkitott 3724037 a | 52+19 a| 1,74+£042 b

A kiilonbozb betiik a szignifikinsan kiilonbdzd csoportokat jeldlik. Az elemzést MANOVA modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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25. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyegyiimdlcseinek gyiimdlestomege, csontartomege, hasznos gyiiméles

aranya (1.)
Ev Nemes Terminus | Virdgrithitis Gyiimolcstomeg | Csontartomeg Haszn(,)s gyiimolcs
(8) (8) arany (%)
T1 kontroll 8,04+0,23 a'| 0,53+0,04 a 93,4+ 0,41 a
ritkitott 820+0,58 a | 0,52+0,05 a 93,6 £ 0,20 a
Big.Bur.Sch. ™ k.ontroll 832+0,29 a | 0,52+£0,02 a 93,7+0,16 a
ritkitott 8,08+047 a | 0,53+£0,05 a 93,5+0,38 a
T3 kontroll 8,45+048 a | 0,52+£0,03 a 93,9+0,22 a
ritkitott 8,00+0,63 a | 051+£001 a 93,6 £ 0,53 a
T1 kontroll 441+048 a | 0,39+0,03 a 91,1 +0,48 a
ritkitott 480+038 a | 044+0,02 b 90,7 £ 0,43 a
. kontroll 5,32+037 a | 045+0,03 a 91,6 £ 0,19 a
Big.Bur.VG T2 .
ritkitott 5,63+043 a | 047+0,05 a 91,6 £ 0,48 a
T3 kontroll 5,68+0,24 a | 048+0,02 a 91,6 £ 0,13 a
ritkitott 5,96+0,17 b | 049+0,02 a 91,7+ 0,50 a
T1 kontroll 479+0,17 a | 049+0,02 a 89,8 +0,21 a
ritkitott 525+033 b |051+£003 a 90,2 + 0,24 b
2010 | Big.Mor.Sch. ™ k‘ontroll 6,50+0,38 a | 048+0,02 a 92,7+0,21 a
ritkitott 7,24+£025 b |0,52+0,02 b 92,8 +£0,52 a
T3 kontroll 724+£030 a | 046+0,02 a 93,6 £0,12 a
ritkitott 847+044 b | 0,52+0,03 b 93,8 £0,21 b
T1 kontroll 451+036 a | 041+£0,02 a 90,9 +£ 0,43 a
ritkitott 5,13+£044 b | 045+0,03 b 91,1 +£0,25 a
Hybrid 222 T2 k.ontroll 5,13+037 a | 043+0,03 a 91,6 £ 0,29 a
ritkitott 5,99+046 b | 045+0,05 a 92,5+0,31 b
T3 kontroll 545+048 a | 049+0,02 a 91,0+ 0,54 a
ritkitott 6,05+033 b | 050+£0,05 a 91,7+ 0,48 b
T1 kontroll 5,17+0,26 a | 043£0,02 a 91,6 £0,21 a
ritkitott 521+035 a | 044+0,03 a 91,5+0,43 a
Merton T kontroll 553+0,21 a | 041£0,02 a 92,6 £0,15 a
Prem. ritkitott 5,71+023 a | 041+£0,01 a 92,8 +£ 0,44 a
T3 kontroll 5,78+0,13 a | 042+£0,03 a 92,7+0,35 a
ritkitott 6,02+021 b | 045+001 b 92,5+0,22 a
T1 kontroll 5,33+£0,21 a | 043+£0,01 a 91,9 +0,53 a
ritkitott 5,39+0,35 a | 046+0,02 b 91,4+0,85 a
Big.Bur.Sch. T2 klontroll 598+0,59 a | 037+0,02 a 93,7+0,43 a
ritkitott 6,38+0,39 b | 039+0,01 b 93,8 £ 0,35 a
T3 kontroll 6,55+045 a | 035+0,01 a 94,6 £ 0,19 a
ritkitott 7,08+0,61 b | 037+£002 b 94,7+ 0,26 a
T1 kontroll 481+040 a | 041+0,03 a 91,5+0,17 a
ritkitott 5,58+025 b | 044002 b 92,0 £ 0,34 b
2011 | Big.Bur.VG ™ k'ontroll 6,26£045 a | 041+0,02 a 93,5+0,18 b
ritkitott 6,17+£025 a | 043+0,00 b 93,0 £0,32 a
T3 kontroll 7,10+0,59 a | 043+£0,03 a 94,0 +0,23 a
ritkitott 7,15+0,31 a | 0,43+0,01 a 94,0 £ 0,22 a
T1 kontroll 480+021 a | 041£0,01 a 91,4+0,51 b
ritkitott 4,62+048 a | 045+0,03 b 90,1 + 0,82 a
Big.Mor.Sch. T2 k.ontroll 5,36+£043 a | 041£0,03 a 92,4+0,18 a
ritkitott 6,37+0,13 b | 042+0,01 a 93,4+0,13 b
T3 kontroll 5,82+041 a | 0,40+£0,04 a 93,1+0,29 a
ritkitott 6,87+0,13 b | 044+£001 b 93,6 £0,12 b

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonb6zé csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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25. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyegyiimdlcseinek gyiimdlestomege, csontartomege, hasznos gyiiméles

aranya (2.)
Ev Nemes Terminus | Virdgrithitis Gyiimolcstomeg | Csontartomeg Haszn(,)s gyiimolcs
(8) (8) arany (%)

T1 kontroll 471+£032 a'| 043+£0,02 a 90,9 £ 0,51 a
ritkitott 528+036 b |042+£0,02 a 92,0+ 0,26 b
Hybrid 222 ™ k.ontroll 6,22+0,58 a | 042+0,02 a 93,2+ 0,33 a
ritkitott 6,60£0,39 a | 044+0,02 b 93,3+0,16 a
T3 kontroll 7,15+£0,68 a | 044+0,04 a 93,8 £0,23 a
2011 ritkitott 7,37+£0,62 a | 043+0,02 a 94,1 £0,33 a
T1 kontroll 432+0,19 a | 039+0,02 a 91,0+£0,21 a
ritkitott 4,67+020 b | 041+0,02 a 91,2+ 0,24 b
Merton T2 kontroll 511+0,25 a | 0,39+0,03 a 92,3+0,49 a
Prem. ritkitott 539+0,13 b |038+£001 a| 929+020 b
T3 kontroll 6,17+£0,25 a | 0,38+0,04 a 93,8 +£0,46 a
ritkitott 6,67+022 b | 041+0,02 a 93,9+0,22 a
T1 kontroll 4,49+0,18 a | 056+0,04 a 87,4+ 1,26 a
ritkitott 478+0,26 b | 0,60+0,04 a 87,5+ 0,89 a
Big.Bur.Sch. ™ k‘ontroll 5,78+0,33 a | 0,54+£0,06 a 90,6 + 0,80 a
ritkitott 6,41+£0,14 b | 0,54+0,03 a 91,6 £ 0,41 b
T3 kontroll 571+0,12 a | 047+£0,03 a 91,7+0,35 a
ritkitott 6,44+£0,17 b | 055+0,04 b 91,5+ 0,44 a
T1 kontroll 2,84+023 a | 034+£0,02 a 88,0 +£0,32 a
ritkitott 3,52+0,30 b | 036+001 b 89,6 £ 0,96 b
Big.Bur.VG T2 k.on‘,croll 337+0,30 a | 034+£0,03 a 90,0 £ 0,41 a
ritkitott 4,12+023 b | 035+0,02 a 91,5+ 0,65 b
T3 kontroll 476 +024 a | 0,32+0,02 a 93,3+0,23 a
ritkitott 541+021 b | 034+0,02 a 93,8+0,18 b

T1 k‘ontroll n. a. n. a. n. a.

ritkitott n. a. n. a. n. a.
2012 | Big.Mor.Sch. ™ k'ontroll 527+049 a | 0,52+£0,04 a 90,0 £ 0,92 a
ritkitott 545+0,17 a | 0,53+0,04 a 90,3 + 0,42 a
T3 kontroll 5,60+039 a | 043£0,04 a 92,2 +0,47 a
ritkitott 6,29+0,05 b | 048+0,03 b 92,3 +£0,56 a
T1 kontroll 259+0,20 a | 033+£0,02 a 87,4 £ 0,46 a
ritkitott 3,17+0,08 b | 035+£0,02 b 89,0+ 0,73 b
Hybrid 222 T2 klontroll 338+0,24 a | 0,33£0,02 a 90,3 +£ 0,67 a
ritkitott 341+0,18 a | 032+0,02 a 90,5+ 0,24 a
T3 kontroll 4,75+0,14 a | 0,31+0,01 a 93,5+0,31 a
ritkitott 5,19+0,15 b | 031+0,01 a 94,0 £ 0,07 b
T1 kontroll 3,11£0,26 a | 0,42+0,04 a 86,3+ 0,70 a
ritkitott 3,52+0,08 b | 044+0,04 a 87,4 + 0,93 b
Merton T kontroll 384+0,30 a | 039+0,01 a 89,7+ 0,84 a
Prem. ritkitott 437+021 b | 043+001 b 90,2 + 0,44 a
T3 kontroll 5,13+0,31 a | 036+0,00 a 93,0 £ 0,46 a
ritkitott 5,19+0,14 a | 0,37+0,02 b 92,8+0,15 a

A kiilonbozb betiik a szignifikinsan kiilonbdzd csoportokat jeldlik. Az elemzést MANOVA modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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26. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyegyiimolcseinek héjszin-paraméterei (1.)

Ev Nemes Terminus | Viragritkitas L* a* b*
T1 kontroll 36,68+4,44 a'| 33,42+591 a| 14,29+4,56 a
ritkitott 35114255 a | 3227+381 a| 1291+3,05 a
Big.Bur.Sch. ™ k.ontroll 3530+3,04 a | 31,99+6,02 a| 1292+393 a
ritkitott 3525+274 a | 31,82+444 a| 1246+330 a
T3 kontroll 27,81 £1,82 a | 20,05+3,61 a| 547+£1,56 a
ritkitott 2835+1,82 a | 22,80+6,87 b| 6,76+325 b
T1 kontroll 41,12+ 5,17 a | 39,77+£3,14 a| 19,70+3,52 a
ritkitott 47,15+438 b | 38225+3,73 a| 21,68+293 b
A kontroll 34,71 +£496 a | 32,00+£743 a| 13,23+£5,66 a
Big.Bur.VG T2 .
ritkitott 35,78+3,70 a | 34,41+544 a| 14,78+397 a
T3 kontroll 32,63+223 b | 3046+472 al| 1124+323 a
ritkitott 31,54+1,93 a | 2886+488 a| 999+3,14 a
T1 kontroll 4745+6,06 a | 3793+£491 b 23,70£4,55 a
ritkitott 52,67+9,50 b | 30,68+£10,92 a| 2543+4,50 a
2010 | Big.Mor.Sch. ™ k‘ontroll 32,86+233 a | 29,19+4,80 a| 10,11+3,29 a
ritkitott 36,20+ 4,51 b | 34,06£649 b| 14,54+£505 b
T3 kontroll 3042+ 1,44 a | 2236+493 a| 621£235 a
ritkitott 31,74+ 1,84 b | 26,25+3,99 b| 836+235 b
T1 kontroll 4738+6,12 a | 3722+580 al 21,90+2,55 a
ritkitott 4928+423 a | 3681+406 al| 21,49+1,96 a
Hybrid 222 T2 k.ontroll 3525+451 a | 33,17+£6,79 a| 13,81£5,59 a
ritkitott 36,19+4,11 a | 33,05+5,55 a| 13,96+4,16 a
T3 kontroll 3321+1,53 b | 33,13+£3,98 b 12,90+2,55 b
ritkitott 31,96 £ 1,81 a | 30,77+3,73 a| 11,16+253 a
T1 kontroll 39,20+4,52 a | 36,11+£4,00 a| 17,13+4,10 a
ritkitott 40,15+5,52 a | 3681+£3,54 a| 17,86+3,98 a
Merton T kontroll 3391+239 a | 30,80+£3,72 a| 11,78+2,99 a
Prem. ritkitott 3554+429 a | 31,93+£5,79 a| 1320+482 a
T3 kontroll 3410299 a | 3047+445 a| 12,04+3,50 a
ritkitott 36,55+349 b | 33,76+524 b| 14,81+4,03 b
T1 kontroll 4390+£6,26 a | 39,69+323 a| 21,86+4,19 a
ritkitott 43,08+4,40 a | 40,69+248 a| 22,25+3,75 a
Big.Bur.Sch. T2 klontroll 36,684+332 a | 36,11+£529 al| 1628+4,28 a
ritkitott 3754+3,68 a | 37,10£3,41 a| 1742+3,65 a
T3 kontroll 30,35+£2,08 a | 24,14+£532 al| 7,30£3,00 a
ritkitott 30,01 £1,49 a | 2291+485 a| 6,52+2,28 a
T1 kontroll 41,38+4,54 a | 41,24+2,61 a| 21,78£3,46 a
ritkitott 41,02+4,35 a | 3993+272 a| 20,59+3,16 a
2011 | Big.Bur.VG ™ k'ontroll 30,84+1,93 a | 2557+6,02 a| 825+349 a
ritkitott 3330+3,17 b | 30,33+£624 b| 11,61+£478 b
T3 kontroll 28,80+ 1,18 a | 18,39+3,53 a| 469+147 a
ritkitott 2885+098 a | 17,84+322 a| 449+132 a
T1 kontroll 42,63+6,70 a | 39,30+449 a| 22,33+5,25 a
ritkitott 43,15+6,86 a | 38,58+4,05 a| 2227+528 a
Big.Mor.Sch. T2 k.ontroll 3249+£272 a | 30,25+543 a| 1090+3,92 a
ritkitott 33,76 £221 b | 32,22+383 a| 12,36+3,05 a
T3 kontroll 2846+ 1,48 a | 18,52+4,11 a| 400£1,77 a
ritkitott 28,78+ 1,74 a | 20,83+422 b| 508+201 b

'a kiilonb6z6 betiik a szignifikansan kiilonboz6 csoportokat jelolik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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26. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyegyiimolcseinek héjszin-paraméterei (2.)

Ev Nemes Terminus | Viragritkitas L* a* b*
T1 kontroll 41,62+4,96 a'| 40,04+2,67 a| 21,04+3,16 a
ritkitott 3994+461 a | 3844+3,73 a| 1947+4,09 a
Hybrid 222 T k.ontroll 31,11+245 a | 2645+522 a| 8,67+339 a
ritkitott 30,06+ 1,87 a | 2459+4,61 a| 749+263 a
T3 kontroll 29,18+ 1,13 b | 19,83+£3,85 b| 527+1,67 b
2011 ritkitott 2847+130 a | 17,39+£4,02 a| 420£1,65 a
T1 kontroll 4527+3,55 a | 41,48+1,90 a| 2543+2,17 a
ritkitott 45,05+325 a | 41,11+£139 a| 24,74+233 a
Merton T kontroll 36,64+273 a | 37,30+£321 al| 17,10+£3,43 a
Prem. ritkitott 38,16+3,00 b | 37,44+290 a| 17,68+331 a
T3 kontroll 29,67+1,59 a | 21,60+£4,77 a| 593+£241 a
ritkitott 30,22+ 1,33 a | 24,10+4,13 b| 7,13+2,11 b
T1 kontroll 50,38+4,02 a | 41,71+3,15 a| 26,29+2,21 a
ritkitott 48,09+ 6,21 a | 41,68+395 a| 2545+428 a
Big.Bur.Sch. o k‘ontroll 38,63+442 b | 36,44+501 b| 17,61+438 b
ritkitott 36,27+4,00 a | 31,07+7,18 a| 1433+5,06 a
T3 kontroll 3440+3,72 a | 29,45+7,92 b| 12,54+5,08 b
ritkitott 33,15+£234 a | 2500+£6,18 a| 10,07+3,41 a
T1 kontroll 51,75+£4,40 a | 42,72+3,42 bl 29,50+2,66 a
ritkitott 53,16 £6,50 a | 39,68+5.86 al| 28,94+352 a
Big.Bur.VG T2 k.on‘,croll 3734+384 a | 36,76+£7,75 al| 18,16+4,76 a
ritkitott 3999+503 b | 40,06£4,50 b| 20,15+4,81 a
T3 kontroll 30,14+£2,15 a | 18,84+6,95 a| 6,65+£283 b
ritkitott 2980+1,21 a | 1636+3,79 a| 550+134 a
T1 k‘ontroll n. a. n. a. n. a.
ritkitott n. a. n. a. n. a.
2012 | Big.Mor.Sch. T k‘ontroll 3485+3,05 a | 31,55+6,63 a| 13,49+4,73 a
ritkitott 3539+4,14 a | 33,09+£641 a| 1452+532 a
T3 kontroll 30,10+ 1,86 a | 18,58+5,65 a| 6,21+2,08 a
ritkitott 32,84+280 b | 23,71+7,77 b| 9,06+£423 b
T1 kontroll 56,00+522 b | 38,76+6,26 a| 3222+205 b
ritkitott 53,37+433 a | 40,32+4,64 a| 29,88+298 a
Hybrid 222 T2 klontroll 37,97+4,01 a | 38,17+6,28 a| 1826+530 a
ritkitott 3871404 a | 40,12+472 a| 19,59+457 a
T3 kontroll 31,53+1,72 a | 22,20+6,75 a| 800+2,79 a
ritkitott 3147+ 145 a | 23,70+4,14 a| 824+1,87 a
T1 kontroll 5594+4,01 a | 38225+4,08 a| 33,09+247 a
ritkitott 54,76 £ 4,54 a | 3997+4,19 a| 31,02+1,89 b
Merton ) kontroll 39,14+448 a | 37,66+537 a| 1928+533 a
Prem. ritkitott 41,52+2,80 b | 41,46+3,18 b| 21,98+3,18 b
T3 kontroll 30,41 +1,60 a | 18,73+495 a| 694+1,77 a
ritkitott 31,82+ 1,46 b | 22,38+5,69 b| 838+226 b

'A kiilonbdz6 betiik a szignifikdnsan kiilonbozé csoportokat jeldlik. Az elemzést MANOV A modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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27. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek TSS, TA és TSS/TA értékei kiilonb6z6
alanyokon (1.)

Ev | Nemes | Terminus Alany (°]1;§'§x) i N}}:E /ml) TSS/TA
GiSelA 5 985+0,14 a'| 7,66+£006 bc| 1,29+0,01 a
GiSelA 6 11,40+ 0,08 b | 797+0,26 be| 1,43+0,06 ab
T1 PHL-C 11,30£0,17 b | 6,62£0,69 a | 1,72+0,15 ¢
PiKu 1 11,15+030 b | 742+021 b | 1,50+0,00 b
Weiroot 158 | 11,10+£0,28 b | 842+0,14 ¢ | 1,32+0,01 a
GiSelA 5 12,75+£037 a | 7,85+0,53 ab| 1,63+£0,16 ab
GiSelA 6 13,60£0,10 a | 740=+0,16 a | 1,84+0,05 ¢
2010 | Kordia T2 PHL-C 14,50+ 0,33 b | 7,63+0,03 1,90+ 0,05 ¢
PiKu 1 1330049 a | 728+0,10 a | 1,83+0,09 bc
Weiroot 158 | 13,60 +0,08 a 8,47+042 b | 1,61+0,07 a
GiSelA 5 12,60+ 0,08 a 5,67+0,11 ab| 2,22+0,06 ab
GiSelA 6 13,20£0,00 b | 584+0,02 b |226+001 b
T3 PHL-C 1390+£026 ¢ | 546+0,11 a | 255+0,10 ¢
PiKu 1 1395+0,12 ¢ | 568+0,06 ab| 246+0,05 ¢
Weiroot 158 | 13,20+0,17 b | 6,21+023 ¢ | 2,13+0,05 a
GiSelA 5 13,40+ 0,25 be| 442+031 a | 3,04+£0,15 d
GiSelA 6 13,55+0,04 ¢ | 522+0,11 b | 2,60+0,05 b
T1 PHL-C 12,50£0,09 a | 527+021 b | 238+0,08 a
PiKu 1 13,15+£0,04 b | 465+0,00 a | 2,83+0,01 ¢
Weiroot 158 | 13,20+£0,18 b | 5,15+0,02 b | 2,56+0,03 b
GiSelA 5 1525+0,04 cd| 501+0,08 a |3,05+0,04 d
GiSelA 6 14,80+£0,00 b | 600038 ¢ | 248+0,16 ab
2010 | Regina T2 PHL-C 1425+£023 a | 577+£0,11 bc| 2,47+0,01
PiKu 1 1545+0,05 d | 552+0,07 b | 2,80+0,04 c
Weiroot 158 | 14,95+0,23 bc| 5,67+£0,14 be| 2,64+£0,03 be
GiSelA 5 1745+053 b | 546+0,10 a | 3,20£0,04 ¢
GiSelA 6 17,60£0,08 b | 633+0,06 b |2,78+0,04 ab
T3 PHL-C 16,30+£044 a | 6,16£050 b | 266+0,14 a
PiKu 1 1820+ 027 ¢ | 642+0,13 b | 2,83+0,01 b
Weiroot 158 | 17,45+£0,40 b | 6,50+0,19 b | 2,69+0,03 ab
GiSelA 5 13,73+£0,49 be| 9,84+0,61 ab| 1,40+0,08 b
GiSelA 6 12,25+0,87 a | 10,83+0,09 ¢ | 1,13+0,07 a
T1 PHL-C 13,18+0,19 ab| 9,66+048 ab| 1,37+0,08 b
PiKu 1 1445+0,10 ¢ | 9,12+0,60 a | 1,59+0,10 ¢
Weiroot 158 | 13,68 £0,51 bec| 10,35+0,21 be| 1,32+0,06 b
GiSelA 5 15,03+0,67 a | 897+0,15 b | 1,67+£0,06 a
GiSelA 6 1485+£048 a | 824+032 a | 1,81+£0,13 ab
2011 | Kordia T2 PHL-C 15,73+0,19 ab| 835+0,12 a | 1,88+0,03 bc
PiKu 1 16,60+036 b | 817+0,06 a | 2,03+0,05 ¢
Weiroot 158 | 16,40+0,34 b | 880+0,13 b | 1,86£0,03 b
GiSelA 5 17,05+034 b | 8,13+0,11 a | 2,10£0,05
GiSelA 6 1543+0,17 a | 821+0,18 a | 1,88+0,03
T3 PHL-C 16,63+0,39 b | 853+0,23 a | 1,95+0,03 ab
PiKu 1 1723+0,69 b | 824+044 a | 2,09+0,09 ¢
Weiroot 158 | 17,03+£0,40 b | 855+022 a | 1,99+0,03 bc

'a kiilonboz6 betlik a szignifikansan kiilonbdz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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27. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek TSS, TA és TSS/TA értékei (2.)

Ev | Nemes | Terminus Alany (°ll;§'isx) (mg I\F/f:E /ml) TSS/TA
GiSelA 5 15,13+0,13 a' | 7,74+£031 a | 1,96+0,08 ¢
GiSelA 6 1485+0,31 a | 8,22+0,47 ab| 1,81+0,09 bc
T1 PHL-C 1430+0,63 a | 8,89+033 b | 1,61£0,11 a
PiKu 1 15,15+0,29 a | 8,32+0,17 ab| 1,82+0,07 ¢
Weiroot 158 | 1430+0,53 a | 8,76+032 b | 1,63+0,08 ab
GiSelA 5 1625+£026 a | 735+£039 a | 221+0,11 b
GiSelA 6 16,25+0,54 a | 7,87+0,25 ab| 2,06+0,02 ab
2011 | Regina T2 PHL-C 1628 £022 a | 838+031 b | 1,94+0,05 a
PiKu 1 16,85+£0,60 a | 7,53+0,18 a | 2,24+0,12 b
Weiroot 158 | 16,58 +0,26 a | 7,87+0,24 ab| 2,11+0,09 ab
GiSelA 5 1838+026 b | 7,72+022 a | 2,38+0,06 d
GiSelA 6 17,48+0,39 a | 8,09+0,25 ab| 2,16+0,02 b
T3 PHL-C 18,08 0,30 ab| 8,98+0,21 ¢ | 2,01+0,02 a
PiKu 1 18,55+0,25 b | 8,19+0,05 b | 2,27+0,04 ¢
Weiroot 158 | 18,15+0,24 b | 8§,12+0,22 ab| 2,24+0,03 bc
GiSelA 5 13,70+ 0,09 a | 7,79+0,02 a | 1,76+0,01 b
GiSelA 6 1425+0,04 b | 8,07+0,43 a | 1,77+£0,09 b
T1 PHL-C 1425+0,04 b | 804+0,12 a | 1,77£0,02 b
PiKu 1 13,70£025 a | 7,68£0,00 a | 1,78+0,03 b
Weiroot 158 | 13,45+0,24 a | 9,15+0,00 b | 1,47+0,03 a
GiSelA 5 1620+£0,00 a | 621+1,89 a | 2,81+0,88 b
GiSelA 6 16,55+0,05 b | 7,89+0,09 ab| 2,10+0,03 ab
2012 | Kordia T2 PHL-C 16,80+0,09 ¢ | 817+0,02 b | 2,06+0,01 ab
PiKu 1 16,55+0,04 b | 7,84+0,00 ab| 2,11+0,01 ab
Weiroot 158 | 16,75+0,14 ¢ | 8,79+0,00 b | 1,91+0,02 b
GiSelA 5 18,25+ 0,31 be| 7,48 +0,07 2,44+0,02 a
GiSelA 6 17,50 + 0,08 6,67+0,02 a | 2,62+0,01 c
T3 PHL-C 18,95+0,04 ¢ | 7,47+0,11 ¢ | 2,54+0,04 b
PiKu 1 17,90+ 0,62 ab| 6,79+0,31 ab| 2,64+0,05 ¢
Weiroot 158 | 17,50+0,26 a | 7,10+0,15 b | 247+0,02 a
GiSelA 5 13,35+£021 b | 5,79+0,06 bec| 2,31+0,02 ¢
GiSelA 6 12,75+0,12 ab| 5,87+0,09 bec| 2,17+0,01 a
T1 PHL-C 12,70+ 046 ab| 547+022 a | 2,32+0,02 ¢
PiKu 1 1240+039 a | 560+0,13 ab| 2,21+0,03 b
Weiroot 158 | 13,10+0,25 b | 597+0,10 ¢ | 2,19+0,01 ab
GiSelA 5 1520+0,00 b | 5,58+0,12 a | 2,73+0,06 bc
GiSelA 6 15,30+0,16 b | 5,78+0,00 ab| 2,65+0,03
2012 | Regina T2 PHL-C 1435+0,29 a | 589+023 b | 2,44+£0,14 a
PiKu 1 13,90+0,29 a | 5,48+0,16 a | 2,54+0,02 ab
Weiroot 158 | 15,00+0,29 b | 593+£0,09 b | 2,53+0,02 ab
GiSelA 5 16,65+0,35 b | 5,02+0,03 a | 3,32+0,05 ¢
GiSelA 6 16,20+0,29 b | 5,51+£0,15 ¢ | 2,94+0,04 b
T3 PHL-C 16,25+0,30 b | 5,54+0,08 ¢ | 2,93+0,02 b
PiKu 1 1525+0,12 a | 526+0,03 b | 2,90+0,04 b
Weiroot 158 | 16,55+0,29 b | 6,47+0,02 d | 2,56+0,05 a

'a kiilonboz6 betlik a szignifikansan kiilonbdz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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27. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek TSS, TA és TSS/TA értékei (3.)

Ev | Nemes | Terminus Alany (°ll;§'isx) (mg I\F/f:E /ml) TSS/TA
GiSelA 5 10,30£0,00 a'| 11,53+0,19 ¢ 0,89+0,01 a
GiSelA 6 11,30+ 0,00 ¢ | 10,18+0,04 b 1,11+£0,00 b
T1 PHL-C 10,40+ 0,16 ab| 9,59+0,35 a 1,00+0,03 b
PiKu 1 10,75+0,32 b | 9,95+0,06 ab | 1,08+0,03 b
Weiroot 158 | 10,20+ 0,09 a | 11,10+042 ¢ 0,92+0,03 a
GiSelA 5 12,55+£0,23 a | 993+043 b 1,26+0,03 a
GiSelA 6 13,00£0,10 b | 949+0,12 b 1,37+0,01 b
2013 | Kordia T2 PHL-C 13,20£0,19 b | 8,63+0,29 a 1,53+0,03 ¢
PiKu 1 13,20£0,28 b | 8,74+0,08 a 1,51+0,02 ¢
Weiroot 158 | 12,55+0,05 a 991+0,05 b 1,27+0,00 a
GiSelA 5 15,17+0,86 ab| 897+1,64 a 1,76 £ 0,46 a
GiSelA 6 15,50+ 0,63 ab| 926+1,46 a 1,72+ 0,35 a
T3 PHL-C 14,73+ 0,31 ab| 835+1,64 a 1,84+ 045 a
PiKu 1 15,80+0,59 b | 9,10£2,03 a 1,80+ 0,37 a
Weiroot 158 | 14,43 + 0,67 8,17+1,29 a 1,82+040 a
GiSelA 5 14,20+ 0,10 9,56+ 0,23 a 1,49+ 0,03 ¢
GiSelA 6 14,05+0,05 ¢ | 10,31+0,04 b 1,36 +0,00 d
T1 PHL-C 13,85+£0,29 be| 11,52+£0,36 ¢ 1,20+0,01 a
PiKu 1 13,40+£0,00 a | 1036042 b 1,29+0,05 b
Weiroot 158 | 13,60+0,28 ab| 1097+0,47 bc | 1,24+0,03 ab
GiSelA 5 1540+0,08 b | 7,85+0,05 abc| 1,96+0,02 be
GiSelA 6 1535+0,12 b | 7,68+0,07 ab | 2,00+0,00
2013 | Regina T2 PHL-C 15,10+0,00 ab| 8,03+0,22 bc | 1,88+0,05 a
PiKu 1 14,50+0,56 a | 7,61+0,18 a 1,90+ 0,03 ab
Weiroot 158 | 15,10+£0,39 ab| 8,160,229 ¢ 1,85+£0,03 a
GiSelA 5 16,50+ 0,18 a | 6,65+0,05 a 2,48+0,01 ¢
GiSelA 6 16,55+0,53 a | 7,13£0,14 b 232+0,04 b
T3 PHL-C 16,40+0,20 a | 7,26+0,21 b 226+0,04 a
PiKu 1 16,20+ 0,45 a | 6,46+0,19 a 2,51+0,01 ¢
Weiroot 158 | 16,35+0,24 a 720+0,07 b 2,27+0,02 ab

A kiilonboz6 betiik a szignifikinsan kiilonbdzo csoportokat jelolik. Az elemzést MANOVA modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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28. tablazat: Q26 iiltetvény cseresznyegyiimolcseinek TSS, TA és TSS/TA értékei (1.)

Ev Nemes Terminus | Viragritkitas (°£§isx) (mg D}:E /mi) TSS/TA
T1 kontroll 11,98+0,38 a'| 4,15+0,18 al| 2,89+0,18 a
ritkitott 12,33+0,11 b | 4,05+0,12 a| 3,04+0,11 a
Big.Bur.Sch. T2 k.ontroll 1220+£0,72 a | 4,12£0,16 a| 2,97+0,25 a
ritkitott 11,83+030 a | 4,12+0,24 a| 2,88+0,13 a
T3 kontroll 1460+£0,78 a | 5,01£0,29 a| 2,91+0,13 a
ritkitott 14,18+ 0,37 a | 498+025 a| 2,85+0,12 a
T1 kontroll 14,10+ 0,10 b | 5,07+£0,17 a| 2,78+0,08 b
ritkitott 13,63 +0,51 a | 523+021 a| 261+0,15 a
Big.Bur.VG T k.ontroll 14,38+ 0,77 a | 520+0,20 b| 2,77+£0,11 a
ritkitott 1425+047 a | 492+0,11 a| 290+0,15 a
T3 kontroll 14,63 +£0,70 a | 5,64+046 a| 2,60+£0,12 a
ritkitott 15,10£0,05 a | 5,78+0,23 a| 2,62+0,09 a
T1 kontroll 955+0,21 a | 472+042 a| 2,04+0,22 b
ritkitott 943+0,27 a | 535+0,12 b| 1,76+0,04 a
2010 | Big.Mor.Sch. T2 k.on‘,croll 12,83+0,53 b | 5,76+030 a| 2,23+0,12 b
ritkitott 12,13+£020 a | 590£0,25 a| 2,06+0,11 a
T3 kontroll 1293+0,59 a | 6,14£0,18 b| 2,11+£0,15 a
ritkitott 12,50+ 0,17 a | 5,87+0,18 a| 2,13+0,06 a
T1 kontroll 13,63+0,42 a | 5,15+£0,32 a| 2,65+0,11 b
ritkitott 13,70+ 0,39 a | 5,36+£0,15 a| 2,56+0,04 a
Hybrid 222 ™ k‘ontroll 15,40+0,20 b | 5,15+0,40 a| 3,00£023 a
ritkitott 1498+0,36 a | 5,09+029 a| 295+021 a
T3 kontroll 1430+0,63 a | 5,43+£0,12 a| 2,63+0,13 a
ritkitott 15,03+0,74 a | 5,40+037 a| 2,79+0,15 b
T1 kontroll 11,83+0,32 a | 6,47+035 a| 1,83+0,10 b
ritkitott 11,75+£021 a | 6,78£0,19 b| 1,73+0,07 a
Merton T kontroll 1428 £0,07 a | 8,85+0,32 a| 1,62+0,05 a
Prem. ritkitott 14,58+023 b | 8,72+0,17 a| 1,67+0,03 b
T3 kontroll 1433+0,50 b | 837+024 a| 1,71+0,09 b
ritkitott 13,13+0,95 a | 8,47+046 a| 1,55+0,11 a
T1 kontroll 12,55+0,75 a | 590+0,07 a| 2,13+0,11 a
ritkitott 12,70+ 0,15 a | 6,04+£0,53 a| 2,12+0,17 a
Big.Bur.Sch. ™ k'ontroll 13,95+0,72 a | 5,63+£0,13 a| 2,48+0,17 a
ritkitott 13,73+0,21 a | 5,66+0,08 a| 243+0,05 a
T3 kontroll 1480+ 0,44 a | 5,82+0,21 a| 2,55+0,12 a
ritkitott 1525+047 a | 595+0,11 a| 2,56+0,08 a
T1 kontroll 13,80+0,60 a | 5,71+0,10 a| 2,41+0,08 a
ritkitott 1440+0,16 b | 6,15+028 b| 235+0,13 a
2011 | Big.Bur.VG T2 klontroll 17,10+ 0,39 b | 6,08+0,09 a| 2,81+0,05 b
ritkitott 16,48+ 0,50 a | 6,36+0,19 b| 2,59+0,09 a
T3 kontroll 16,75+1,07 a | 591+0,64 a| 2,85+0,17 a
ritkitott 17,73+0,40 b | 6,58+0,44 b| 2,70+0,14 a
T1 kontroll 1295+0,14 b | 8,25+0,57 b| 1,58+0,12 a
ritkitott 11,83+045 a | 7,16£0,16 a| 1,65+0,06 a
Big.Mor.Sch. ™ k'ontroll 14,63+0,40 b | 7,75+0,33 a| 1,89+0,11 a
ritkitott 1425+0,17 a | 7,46+044 a| 1,92+0,10 a
T3 kontroll 1548+0,54 b | 8,30+0,29 b| 1,87+0,11 a
ritkitott 14,48+0,23 a | 7,95+020 a| 1,82+0,04 a

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonb6z6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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28. tablazat: Q26 iiltetvény cseresznyegyiimolcseinek TSS, TA és TSS/TA értékei (2.)

Ev Nemes Terminus | Viragritkitas (°]];§'isx) (ms MTj:E /ml) TSS/TA

T1 kontroll 13,68+0,59 a!'| 620+034 al|221+0,05 a
ritkitott 13,78+0,22 a | 6,00+020 a| 2,30+0,07 b
Hybrid 222 T2 k.on‘,troll 16,60+0,58 a | 6,19+020 a| 2,68+0,06 b
ritkitott 1695+026 a | 6,58+0,22 b| 2,58+0,06 a
T3 kontroll 17,05+£047 a | 6,84+0,66 b| 2,52+0,27 a
2011 ritkitott 17,20+0,44 a | 6,17+£0,12 a| 2,79+0,04 b
T1 kontroll 10,10+ 0,53 a | 8,06£0,16 b| 1,25+0,04 a
ritkitott 10,40+0,96 a | 7,54+028 a| 1,38+0,17 a
Merton T kontroll 13,23 +£0,21 a | 7,78+0,22 a| 1,70+£0,04 a
Prem. ritkitott 13,00+0,43 a | 7,66+0,33 a| 1,70+0,08 a
T3 kontroll 16,83 +0,54 b | 9,41+1,21 b| 1,82+0,26 a
ritkitott 16,35+£022 a | 846+0,05 a| 1,93+0,02 a
T1 kontroll 1223 +£029 a | 6,99£026 a| 1,75+£0,09 a
ritkitott 12,80+0,59 b | 6,85+0,10 a| 1,87+0,10 b
Big.Bur.Sch. T2 k.on‘,croll 1493+0,17 a | 695£0,11 a| 2,15+£0,01 a
ritkitott 16,18+ 0,65 b | 7,10+£023 a| 2,28+0,06 b
T3 kontroll 1733 +£0,66 a | 830£0,26 b| 2,00+£0,05 a
ritkitott 17,68 0,54 a | 7,68+031 a| 230+0,07 b
T1 kontroll 12,08+ 1,04 a | 6,15£0,06 a| 1,96+0,15 a
ritkitott 13,20+ 0,45 b | 6,15+£0,13 a| 2,15+0,03 b
Big.Bur.VG ™ k‘ontroll 13,83+0,93 a | 5,80+0,28 a| 2,38+0,05 b
ritkitott 14,85+0,21 b | 6,63+£028 b| 224+0,09 a
T3 kontroll 17,93+0,48 a | 6,62+0,51 a| 2,72+0,17 a
ritkitott 19,08+033 b | 6,840,220 a| 2,79+0,10 a

T1 kontroll n. a. n. a. n. a.

ritkitott n. a. n. a. n. a.
2012 | Big.Mor.Sch. T2 klontroll 15,68+0,31 b | 7,64+095 a| 2,08+029 b
ritkitott 15,40+0,18 a | 8,86+0,20 b| 1,74+0,04 a
T3 kontroll 19,12+0,30 b | 9,72+0,59 a| 1,97+0,09 a
ritkitott 1793+0,29 a | 926+034 a| 1,94+0,06 a
T1 kontroll 11,98+0,40 a | 6,39+047 a| 1,88+0,09 a
ritkitott 13,48+ 0,28 b | 6,70£0,01 a| 2,01+0,04 b
Hybrid 222 ™ k'ontroll 14,55+0,22 a | 6,37+£0,19 a| 2,29+0,05 a
ritkitott 1505+0,44 b | 6,46+£0,12 a| 2,33+0,07 a
T3 kontroll 16,15+0,22 a | 6,83+045 a| 2,37+0,14 a
ritkitott 17,25+033 b | 7,01+£027 a| 246+0,13 a
T1 kontroll 11,03+1,13 a | 845+0,55 a| 1,30+0,12 a
ritkitott 12,20+ 0,13 b | 8,75+0,02 a| 1,39+0,01 a
Merton T kontroll 13,73+0,61 a | 946+0,01 a| 1,45+0,06 a
Prem. ritkitott 14,08+0,18 a | 9,46+0,28 a| 1,49+0,03 a
T3 kontroll 18,08+0,33 a | 7,83+0,57 a| 232+0,18 a
ritkitott 17,83+0,39 a | 7,87+0,68 a| 228+024 a

A kiilonbozb betiik a szignifikinsan kiilonbdzd csoportokat jeldlik. Az elemzést MANOV A modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szorashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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29. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek fruktéz, gliikoz, szorbitol koncentracidja,
valamint 6sszes kromatografias cukortartalma (TKC) (1.)

Ev | Nemes | Term. Alany Fruktoz Gliikoz Szorbitol TKC
(mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)
GiSelA 5 32,02+0,46 a'| 47,05+047 a | 10,75+0,15 ab 89,82+093 a
GiSelA 6 32,94+£556 ab| 46,71+454 a | 1028+£1,24 a 89,93 +£10,86 a
T1 |PHL-C 3792+044 b | 52,72+1,71 a | 12,39+£0,17 ¢ 103,04 £2,09 b
PiKu 1 36,03+ 1,65 ab| 50,70+£3,72 a | 12,18+0,74 bc 98,91 £5,78 ab
Weiroot 158 | 34,51+ 1,08 ab| 51,09+239 a | 11,17+£0,28 abc| 96,77+3,53 ab
GiSelA 5 4473 +£0,58 a | 60,57+0,84 a | 1564025 a 120,94 £1,59 a
GiSelA 6 49,79+1,84 b | 66,57+2,10 ¢ | 17,48+0,51 b 133,84 £3,54 ¢
2010 | Kordia| T2 |PHL-C 53,14+0,76 ¢ | 70,22+0,68 d | 20,39+1,37 ¢ 143,76 £2,73 d
PiKu 1 4749+1,19 b | 62,49+1,75 ab| 17,33 +0,85 ab 127,30+3,70 b
Weiroot 158 | 47,43+0,58 b | 6537+1,02 bc| 17,07+0,46 ab 129,87 +1,75 bc
GiSelA 5 4797+1,22 a | 61,37+1,41 a | 1591+0,48 a 125,24 +3,07 a
GiSelA 6 4936+1,98 a | 63,27+1,44 ab| 1645+0,71 a 129,08 +3,75 a
T3 |PHL-C 4729+4,776 a | 60,24+6,78 a | 16,86+ 1,53 a 124,38 £ 12,96 a
PiKu 1 56,10£2,61 b | 70,39+3,04 b | 19,80+0,85 b 146,28 +6,42 b
Weiroot 158 | 4825+0,69 a | 62,40+0,82 a | 16,54+0,43 a 127,18+ 1,82 a
GiSelA 5 49,83+0,08 b | 6433+0,35 b | 13,00£0,16 bc 127,16 £0,54 b
GiSelA 6 49,38+ 0,17 b | 6502+0,75 b | 13,63+0,51 d 128,03+1,37 b
T1 |PHL-C 46,60+ 0,61 a | 61,63+049 a | 11,86+0,17 120,09 £1,02 a
PiKu 1 50,20+0,54 b | 6504+0,71 b | 1460+0,19 ¢ 129,84 +1,13 b
Weiroot 158 | 49,61 1,04 b | 64,63+£190 b | 12,70£0,34 b 126,94 +325 b
GiSelA 5 58,84+068 b | 7445+0,38 a | 17,60+0,10 bc 150,89 +1,09 b
GiSelA 6 65,12+5,19 ¢ | 82,68+7,10 b | 18,75+2,15 166,54 + 13,50 ¢
2010 | Regina| T2 |PHL-C 52,19+0,63 a | 67,84+1,37 a | 14,15+0,11 a 134,18 +2,04 a
PiKu 1 58,10+0,78 b | 73,14+ 1,18 a | 17,97+0,75 bc 149,21 +£2,57 b
Weiroot 158 | 57,05+0,59 ab| 72,51+0,57 a | 16,51+0,13 b 146,07 £1,29 ab
GiSelA 5 65,51+£3,60 a | 81,70+4,77 a | 23,01£1,54 bc 170,22 +9,83 a
GiSelA 6 6529+045 a | 8234+121 a |2197+0,12 169,61 £1,65 a
T3 |PHL-C 6291+1,62 a | 7927+140 a | 1941+024 a 161,59 +324 a
PiKu 1 66,21 £247 a | 8290+2,15 a | 23,83+£0,72 ¢ 172,95+531 a
Weiroot 158 | 64,77+0,13 a | 81,59+0,49 a |22,03+£0,10 b 168,39+ 0,71 a
GiSelA 5 39,93+£246 a | 53,68+334 a | 14,31+092 ab 107,93 +6,63 a
GiSelA 6 39,59 +2,11 a | 57,80+3,13 a | 13,61+£094 a 111,00+ 6,06 a
T1 |PHL-C 45,01 £2,39 ab| 60,78 +£291 ab| 15,55+1,18 ab 121,34 +£ 6,38 ab
PiKu 1 45,02+3,38 ab| 61,09+5,56 ab| 16,16 £1,06 bc 122,27 +9,98 ab
Weiroot 158 | 51,22+4,81 b | 6849+6,78 b | 1852+1,57 ¢ 138,23 +13,15 b
GiSelA 5 5342+421 a | 68,03+3,70 a | 1920+1,33 a 140,65+7,43 a
GiSelA 6 5893+1,60 ab| 75,20+2,01 ab| 19,86+1,01 a 154,00 £4,26 ab
2011 | Kordia| T2 |PHL-C 65,30+4,78 b | 81,63+£586 b | 2420+232 b 171,14+ 12,86 b
PiKu 1 57,54+472 ab| 71,73+2,65 a |23,83+2,10 b 153,09 £9,20 ab
Weiroot 158 | 64,37+229 b | 80,61+2,77 b |2621+135 b 171,18 +6,38 b
GiSelA 5 71,51+425 ab| 88,58+592 ab| 30,82+2,57 b 190,91 +£ 12,06 ab
GiSelA 6 64,01 £4,18 a | 80,98+528 a | 24,06+£2,06 a 169,04 +9,95 a
T3 |PHL-C 6590+6,03 a | 81,45+746 a |29,05£243 b 176,39+ 1540 a
PiKu 1 7836+397 b | 97,02+446 b | 2938+1,61 b 204,76 9,80 b
Weiroot 158 | 65,19+4,82 a | 80,97+521 a [2948+2,19 b 175,64 +11,36 a

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonbz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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29. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimoélcseinek fruktéz, gliik6z, szorbitol koncentracidja,
valamint 6sszes kromatografias cukortartalma (TKC) (2.)

Ev | Nemes | Term. Alany Fruktoz Gliikoz Szorbitol TKC
(mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)
GiSelA 5 59,88+3,98 a'| 76,58+487 a |21,95+1,30 a | 158,41+10,15 a
GiSelA 6 6121+2,69 a | 76,53+£3,26 a | 23,95+1,34 ab| 161,69+725 a
T1 |PHL-C 68,86+4,82 b | 88,10£598 b | 26,40+1,85 183,36 £12,65 b
PiKu 1 57,85+£191 a | 73,83+1,94 a | 22,49+091 154,16 £+ 4,67 a
Weiroot 158 | 63,93+1,40 ab| 81,72+1,82 ab| 23,01+0,63 a 168,66 £3,54 ab
GiSelA 5 59,29+£9,11 a | 77,33+11,76 a | 19,50+£2,53 a | 156,11 £23,37 a
GiSelA 6 59,01 £1,88 a | 74,87+2,49 a | 21,11+£0,80 ab| 15499+4,72 a
2011 | Regina| T2 |PHL-C 73,99+£395 b | 92,56+6,02 b | 2437143 b | 190,92+10,81 b
PiKu 1 56,92+1,65 a | 7533+1,97 a | 19,32+0,90 a 151,57 +432 a
Weiroot 158 | 54,57 +4,82 a 70,67 +6,56 a | 17,63+1,97 a | 142,88+13,29 a
GiSelA 5 79,76 £3,65 b | 102,91+4,02 b | 26,22+1,08 b | 208,89+8,73 b
GiSelA 6 74,79 £3,21 ab| 9592+239 ab| 26,50+1,12 b 197,21 £6,51 ab
T3 |PHL-C 74,61 £6,40 ab| 99,63+6,36 ab| 2541+3,77 b | 199,65+16,12 ab
PiKu 1 80,42+3,76 b | 103,29+4,44 b | 28,66+1,54 b | 212,38+9,70 b
Weiroot 158 | 68,69+243 a | 91,77+3,15 21,11+£042 a 181,57 +5,89 a
GiSelA 5 4459+ 1,93 a | 56,62+3,39 16,90 £ 0,88 a 118,11 £6,03 a
GiSelA 6 44234+453 a | 57,54+736 a | 1490+1,21 a | 116,67+12,78 a
T1 |PHL-C 53,05+0,68 b | 68,45+1,34 bec| 20,61+£0,23 b 142,11 +£2,07 b
PiKu 1 58,75+4,11 b | 71,21+726 ¢ | 2793+£292 ¢ | 157,89+14,10 b
Weiroot 158 | 44,76 1,10 a | 57,89+ 1,12 ab| 16,21£0,27 a 118,87 +2,40 a
GiSelA 5 56,79 £3,11 a | 69,57+2,60 a | 2523+0,93 a 151,59+ 6,45 a
GiSelA 6 6824+392 ¢ 83,26+453 b | 2881+1,88 b | 180,31 +10,21 b
2012 | Kordia| T2 |PHL-C 66,81 £6,85 bc| 83,04+£10,26 b | 2894+294 b | 178,78 +19,63 b
PiKu 1 59,45+0,61 ab| 72,64+0,46 ab| 26,33+0,31 ab| 158,41 +£1,37 ab
Weiroot 158 | 57,02+0,31 a | 69,93+£0,70 a | 25,18+0,16 a 152,13+ 1,11 a
GiSelA 5 63,62+ 1,37 b | 77,20£2,42 b | 30,52+0,76 bc| 171,33+4,51 b
GiSelA 6 63,13+ 1,51 b | 76,77+1,72 b | 27,83+0,80 ab| 167,74+397 b
T3 |PHL-C 73,72+ 4,03 ¢ 89,81 £390 ¢ | 33,690+2,98 ¢ | 197,22+10,54 ¢
PiKu 1 65,77+0,55 b | 82,97+0,54 b | 27,22+0,33 ab| 17597+1,36 b
Weiroot 158 | 57,10£391 a | 6895+449 a | 2422+205 a | 150,26+10,43 a
GiSelA 5 40,91 +£0,30 ¢ 55,12+0,23 ¢ | 13,63+£0,07 d 109,66 +0,59 d
GiSelA 6 40,85+ 0,63 ¢ 53,17£032 ¢ | 12,57+0,16 ¢ 106,59 £1,02 ¢
T1 |PHL-C 41,69+ 0,14 ¢ 54,75+£027 ¢ | 12,82+0,02 ¢ 109,26 £ 0,37 cd
PiKu 1 36,79+0,53 a | 50,32+0,40 a | 11,66+0,11 a 98,77+1,02 a
Weiroot 158 | 39.43+0,74 b | 52,01+1,39 b | 12,05+0,31 b 103,49 +236 b
GiSelA 5 52,77+233 b | 67,07+2,43 ¢ | 1927+0,87 ¢ 139,11 £5,61 ¢
GiSelA 6 4590+ 1,74 a | 57,19+1,16 a | 1525+0,59 a 118,34 +3,21 a
2012 | Regina| T2 |PHL-C 43,77+0,44 a | 5493+1,12 a | 14,69+0,20 a 113,38 £ 1,67 a
PiKu 1 4990+1,62 b | 63,13+£099 b | 17,67+0,38 b 130,69 +2,93 b
Weiroot 158 | 43,88+ 1,37 a | 5573+124 a | 14,69+0,30 a 11430+2,86 a
GiSelA 5 53,72+194 b | 67,16+2,57 ab| 21,91+£0,81 bc| 142,79+530 b
GiSelA 6 52,69+0,86 ab| 66,00+0,99 ab| 19,84+0,24 ab| 138,52+2,08 ab
T3 |PHL-C 4724+559 a | 59,82+836 a | 18,15+2,12 a | 12520+15,99 a
PiKu 1 5801+1,16 b | 72,75+0,70 b | 22,83+0,32 153,59 +2,11 b
Weiroot 158 | 58,53 +0,54 b | 73,12+043 b | 21,19+0,19 bc| 152,84 +1,16 b

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonbz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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29. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimoélcseinek fruktéz, gliik6z, szorbitol koncentracidja,
valamint 6sszes kromatografias cukortartalma (TKC) (3.)

Ev | Nemes | Term. Alany Fruktoz Gliikéz Szorbitol TKC
(mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)
GiSelA 5 3345+1,94 ab'| 5827+476 a | 1248+1,51 b 104,20+ 5,98 ab
GiSelA 6 48,64 £3,69 ¢ 74,49+6,75 b | 14,63 +1,34 137,76 £ 11,58 ¢
T1 |PHL-C 3491+ 1,20 ab | 55,60+1,30 a | 11,80+0,27 ab| 102,31 +2,71 ab
PiKu 1 36,97+1,80 b 59,89+£243 a | 12,24+£0,74 ab| 109,10£491 b
Weiroot 158 | 31,69+ 0,25 a 52,98+0,92 a | 10,29+0,15 9495+126 a
GiSelA 5 39.84+277 a 59,05+428 a | 13,04+0,89 111,92+7,88 a
GiSelA 6 53,33+505 b 70,78 425 b | 1548+1,99 ab| 139,59+11,22 b
2013 | Kordia| T2 |PHL-C 5126+ 1,64 b 69,79+335 b | 16,02+£0,72 b 137,07+545 b
PiKu 1 53,02+424 b 7449 +717 b | 1573+1,62 ab| 143,24+1295 b
Weiroot 158 | 48,46+1,49 b 69,78 +290 b | 1426+0,75 ab| 132,50+£4,96 b
GiSelA 5 53,12+£2,68 ab | 74,09+2,87 b | 22,25+1,26 bc| 149,46+6,08 Db
GiSelA 6 57,83 +£3,25 be | 75,63+4,27 b | 22,07+£1,49 be| 15553+8,57 b
T3 |PHL-C 51,93+4,14 ab | 68,99+340 ab| 21,04+0,96 ab| 141,96 +8,33 ab
PiKu 1 64,61 £3,93 86,13+642 ¢ | 25,87+3,76 176,61 £10,69 ¢
Weiroot 158 | 47,31+293 a 64,13+£1,08 a | 17,26+0,52 a 128,70 + 4,28 a
GiSelA 5 41,60+2,17 ab | 66,87+135 b | 17,01+0,76 b 125,48 +4,10 b
GiSelA 6 3840+£225 a 61,80+3,23 a | 1446+131 a 114,66 + 6,58 a
T1 |PHL-C 46,68 + 3,05 73,61£1,70 ¢ | 1623 +1,32 ab| 136,53+5,59 ¢
PiKu 1 43,13+1,96 bc | 69,26+ 1,57 be| 16,23+0,59 ab| 128,63+4,03 bc
Weiroot 158 | 40,94 +0,71 ab | 57,53 +1,53 a | 1523+0,07 ab| 113,71+228 a
GiSelA 5 43,63+0,81 bc | 61,39+121 b | 17,94+0,67 b 122,95+2,53 be
GiSelA 6 41,83 +2,64 58,10£3,67 b | 15,86+228 ab| 115,80+38,16
2013 | Regina| T2 |PHL-C 37,00 £2.42 51,00£2,78 a | 13,41+1,14 a 101,41 £ 6,30
PiKu 1 46,00+ 0,82 ¢ 6429+4,11 b | 18,08+0,03 b 128,37+4,84 ¢
Weiroot 158 | 42,83 +0,78 bc | 64,08£090 b | 16,55+0,06 b 123,46 + 1,69 bc
GiSelA 5 41,73+ 1,42 a 62,54+470 a | 17,20+£1,18 ab| 12148+7,11 a
GiSelA 6 46,92 +2,30 b 6826+349 ab| 17,99+1,59 ab| 133,17+7,31 ab
T3 |PHL-C 53,42+£0,72 ¢ 7730+4,16 b | 19,37+0,92 ab| 150,09+580 ¢
PiKu 1 52,61 £3,54 7625+554 b | 2096+3,15 b | 149,83 +11,53 ¢
Weiroot 158 | 4552+ 1,17 ab | 75,34+1,92 b | 17,18+044 a 138,05 +3,40 bc

A kiilonbozb betiik a szignifikinsan kiilonbdzo csoportokat jelolik. Az elemzést MANOVA modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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30. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek almasav, borostyankésav és citromsav
koncentracidja, valamint dsszes kromatografias savtartalma (TKS) (1.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Almasav Borostyankésav Citromsav TKS
(mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)

GiSelA 5 6,59+£0,50 b'| 1,79+0,08 b | 1,12+0,10 bc| 9,40+0,57 b

GiSelA 6 5,54+£0,14 a | 1,47+£0,06 a | 0,97+0,04 ab| 7,89+0,15 a

T1 PHL-C 6,78+0,47 b | 1,86+0,08 b | 1,28+0,09 ¢ | 9,78+0,35 b

PiKu 1 5,18+0,35 a | 1,37+0,03 a | 093+£0,09 a | 7,39+041 a

Weiroot 158 | 6,77+034 b | 1,80+0,10 b | 1,28+0,07 ¢ | 9,70+£043 b

GiSelA 5 6,20£0,39 b | 1,59+£0,10 ¢ | 0,88+0,05 b | 8,610,229 b

GiSelA 6 479+0,48 a | 1,060,005 a | 0,71+0,04 a 6,49+046 a

2010 | Kordia T2 PHL-C 5,07+0,22 a | 1,31+£0,07 b | 0,76+0,01 a | 7,08+£0,27 a

PiKu 1 482+035 a | 1,22+0,07 ab| 0,72+0,05 a | 6,70+0,38 a

Weiroot 158 | 6,02+041 b | 1,21+0,08 ab| 091+0,07 b 8,02+0,34 b

GiSelA 5 391+0,32 a | 0,80+0,06 bc| 0,51+0,03 a 5,18+0,25 a

GiSelA 6 5,000,015 b | 1,12+0,07 d | 0,76+0,06 ¢ | 6,80+0,21 Db

T3 PHL-C 367£0,19 a | 0,85+0,05 ¢ | 0,56+0,03 ab| 5,03+0,13 a

PiKu 1 4,01+0,16 a | 0,75+0,03 ab| 0,61+0,04 b | 528+0,18 a

Weiroot 158 | 3,80+0,18 a | 0,60+0,02 a | 0,55+0,05 ab| 497+021 a

GiSelA 5 4775+0,18 d | 1,24+0,08 d | 0,73+0,04 d | 6,67+0,12 d

GiSelA 6 422+026 ¢ | 1,08+£0,06 c | 0,64+0,03 ¢ | 589+030 ¢

T1 PHL-C 350+£0,19 b | 0,85+0,05 b | 0,51+0,04 b | 482+0,I18 b

PiKu 1 4,01+0,18 ¢ | 1,03£0,09 ¢ | 0,610,044 ¢ | 560+022 ¢

Weiroot 158 | 2,89+0,05 a | 0,68 0,01 a | 041+0,02 a 395+£0,05 a

GiSelA 5 455+0,18 b | 0,93+0,06 a | 0,68+0,04 a | 6,08+0,13 b

GiSelA 6 3,73+£0,24 a | 0,89+0,05 a | 0,56+0,05 a | 513+0,25 a

2010 | Regina T2 PHL-C 5,67+042 ¢ | 1,60£0,13 b | 0,87+0,08 b | 8,09+0,23 ¢

PiKu 1 5,96+0,55 ¢ | 1,66+0,17 b | 092+0,05 b | 849+0,37 ¢
Weiroot 158 | 421+0,17 ab| 0,85+0,09 a | 0,61+0,04 a 5,60£0,27 ab

GiSelA 5 2,80+022 a | 0,57+0,05 a | 045+0,04 a | 3,77+£0,15 a

GiSelA 6 447+039 d | 1,35+0,13 d | 0,85+0,06 d | 6,59+0,26 d

T3 PHL-C 332+0,14 b | 0,96+0,02 ¢ | 0,58+0,03 b | 482+0,13 b

PiKu 1 388+0,12 ¢ | 1,21£0,05 d | 0,72+0,06 c | 575+0,18 ¢

Weiroot 158 | 3,63+0,14 bc| 0,79+0,06 b | 047+0,04 a | 485+0,15 b
GiSelA 5 484+035 ab| 2,25+0,15 a | 1,13+£0,09 b | 8,18+0,23 ab

GiSelA 6 6,04+020 ¢ | 3,26+0,15 d | 1,50+0,05 ¢ | 10,78+0,25 d

T1 PHL-C 470+0,23 a | 2,34+0,12 ab| 0,95+0,05 a | 8,02+0,29 a
PiKu 1 499+0,13 ab| 2,59+0,05 bec| 1,110,044 b | 8,70+£0,11 bc

Weiroot 158 | 5,30+0,30 b | 2,73 +0,09 1,18+0,08 b | 922+045 ¢

GiSelA 5 3,52+0,19 b | 1,86+0,09 ¢ | 0,69+0,07 ¢ | 6,110,330 b

GiSelA 6 2,94 + 0,24 1,38+0,13 a | 0,52+0,04 a | 487+041 a

2011 | Kordia T2 PHL-C 399+£0,19 ¢ | 1,72+£0,11 be| 0,67£0,03 ¢ | 6,41+0,10 b

PiKu 1 327+0,10 ab| 1,45+0,07 a | 0,57+£0,02 ab| 531+0,06 a

Weiroot 158 | 3,92 +0,11 1,59+0,08 ab| 0,61+0,03 bc| 6,16+0,18 b

GiSelA 5 3,32+0,18 1,42+0,05 a [ 055+0,04 a | 532+025 a

GiSelA 6 3,48+0,14 1,42+0,10 a | 0,55+0,03 a | 548+0,22 a

T3 PHL-C 3,60+0,28 ab| 1,33+0,05 a | 0,57+0,03 a | 560+0,27 a

PiKu 1 414+022 b | 1,70£0,09 b | 0,73+0,04 b | 6,58+0,30 b

Weiroot 158 | 3,72+0,31 ab| 1,36+0,08 a | 0,63+0,04 a | 570+026 a

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonbz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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30. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek almasav, borostyankdsav és citromsav
koncentracidja, valamint 6sszes kromatografias savtartalma (TKS) (2.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Almasav Borostyankésav Citromsav TKS
(mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)
GiSelA 5 8,37+0,28 ab'| 423+0,27 a | 1,93+0,10 b | 14,51+0,43 ab
GiSelA 6 797+0,47 ab | 3,88+0,17 a | 1,62+0,04 a | 13,50+0,65 a
T1 PHL-C 9,07£0,84 b | 4,77+032 b | 1,94+0,16 b | 1584+1,31 b
PiKu 1 8,13+0,45 ab | 424+023 ab| 1,60£0,10 a | 14,06£0,65 a
Weiroot 158 | 7,64 £0,28 a 4,05+024 a | 1,51+0,09 a | 13,29+0,61 a
GiSelA 5 5,34+£0,07 b 2,60+0,05 b [ 099+0,03 ab| 898+0,06 b
GiSelA 6 5,660,310 b 2,51+0,17 b | 1,04+0,03 b | 9,24+0,50 b
2011 | Regina T2 PHL-C 5,61£029 b 241+£0,12 b | 1,07+0,08 b | 9,09+0,23 b
PiKu 1 5,02+0,42 ab | 2,13+0,08 a | 094+£0,09 ab| 8,09+0,52 a
Weiroot 158 | 4,68 +0,28 a 1,99+0,08 a | 0,87+0,06 a 754+0,26 a
GiSelA 5 392+0,30 a 1,53+£0,05 a | 0,81+0,04 a 6,22+0,28 a
GiSelA 6 450+044 a 1,84+0,05 b | 1,01+£0,03 a | 7,29+045 b
T3 PHL-C 426+026 a 1,87+£0,13 b | 094+0,05 a | 7,04+0,17 b
PiKu 1 4,34+0,06 a 2,10£0,08 ¢ | 099+0,03 a | 742+0,16 b
Weiroot 158 | 435+043 a 2,03+£0,12 bc| 093+0,05 a | 7,30+£0,52 b
GiSelA 5 7,60+ 0,15 ¢ 2,36+0,08 ¢ | 147+0,07 ¢ | 11,31+0,29 ¢
GiSelA 6 6,22+0,39 ab | 1,90+0,12 b | 1,25+£0,08 b | 9,25+026 b
T1 PHL-C 5,90+£0,34 a 1,69+0,09 a | 1,06+0,06 a | 855+048 a
PiKu 1 9,65+0,16 d 3,00+£0,07 d | 1,82+0,02 d | 14,32+0,25 d
Weiroot 158 | 6,69+0,09 b 1,95+£0,02 b | 1,26+0,02 b | 9,78+0,13 b
GiSelA 5 733+045 b 2,12+0,19 b | 1,47+0,14 b | 10,76+0,30 b
GiSelA 6 6,600+047 ab | 1,84+0,08 a | 1,27£0,05 a | 9,67£0,59 a
2012 | Kordia T2 PHL-C 6,14+0,39 a 1,74+0,09 a | 1,21+0,08 a | 896+0,55 a
PiKu 1 6,22+ 0,01 1,76 £0,02 a | 1,21+0,01 a | 9,05+0,01 a
Weiroot 158 | 6,12+0,10 a 1,68+0,03 a | 1,17+0,04 a | 883+0,16 a
GiSelA 5 6,71+0,47 ¢ 1,87+£0,12 ¢ | 1,22+0,10 ¢ | 9,68+0,68 ¢
GiSelA 6 5,30+£0,06 ab | 1,78+0,03 ¢ | 0,96+0,00 ab| 7,98+0,09 b
T3 PHL-C 5,74+£031 b 1,52+0,10 b | 1,07£0,06 b | 821+046 b
PiKu 1 485+031 a 1,02+0,05 a | 091+0,06 a | 6,64+037 a
Weiroot 158 | 5,10+0,17 ab | 1,72+0,04 ¢ | 0,98+0,02 ab| 7,73+023 b
GiSelA 5 4,79+0,08 c 1,59+0,02 ¢ | 0,81+0,00 7,15+£0,09 ¢
GiSelA 6 432+025 a 1,41 +£0,09 ab| 0,74+0,04 6,44+039 a
T1 PHL-C 4,51+0,00 ab | 1,39+£0,02 ab| 0,74+0,03 6,60+0,05 a
PiKu 1 4,60+0,05 bc | 1,46£0,01 b | 0,76£0,02 a | 6,79+0,02 ab
Weiroot 158 | 441+0,01 ab | 1,35+0,01 a | 0,77+0,01 ab| 6,48+0,02 a
GiSelA 5 4,70+0,18 ¢ 1,42+0,05 d | 0,78+0,02 d | 6,85+0,25 ¢
GiSelA 6 427+0,02 b 1,23+£0,00 b | 0,71+0,01 b | 6,16+£0,02 b
2012 | Regina T2 PHL-C 4,17+£0,03 b 1,22+0,01 b | 0,72+0,01 bc| 6,05£0,04 b
PiKu 1 431+0,00 b 1,30£0,00 ¢ | 0,73+0,00 ¢ | 6,30+0,00 b
Weiroot 158 | 3,93+0,05 a 1,14+0,03 a | 0,66+0,00 a | 568+0,08 a
GiSelA 5 433+0,13 a 1,65+£0,03 a | 0,83+0,01 a | 6,78+0,I18 a
GiSelA 6 4,60+0,04 b 1,64+0,03 a | 085+0,02 a | 7,05+0,09 ab
T3 PHL-C 4,59+0,00 b 1,72+0,00 b | 0,96+0,00 b | 7,21+0,00 bc
PiKu 1 4,59+0,03 b 1,73+0,01 b | 094+0,02 b | 721+0,03 b
Weiroot 158 | 4,88+0,13 ¢ 1,71£0,03 b | 094+0,02 b | 7,48+0,19

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonbz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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30. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajta gyiimélcseinek almasav, borostyankdsav és citromsav
koncentracidja, valamint 6sszes kromatografias savtartalma (TKS) (3.)

Ev | Nemes | Terminus Alany Almasav Borostyankésav Citromsav TKS
(mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)
GiSelA 5 8,77+0,48 a'| 2,94+0,18 c¢d| 1,75+0,13 b | 13,32+0,75 bc
GiSelA 6 832+044 a | 2,63+0,13 be| 1,60+£0,10 ab| 12,42+0,66 ab
T1 PHL-C 9,92+0,70 b | 3,03+0,18 d | 1,770,111 b | 14,58+0,98
PiKu 1 7,83+£0,50 a | 2,22+0,09 a | 1,54+0,10 ab| 11,42+£0,54 a
Weiroot 158 | 7,95+043 a | 2,55+0,14 b | 1,46+0,12 a | 11,86+£0,68 ab
GiSelA 5 6,67+0,28 ab| 2,13+£0,04 b | 1,16£0,04 bc| 9,90+0,33 bc
GiSelA 6 7,38+0,32 bc| 2,15+£0,07 b | 1,24+0,07 10,69 £ 0,30 cd
2013 | Kordia T2 PHL-C 6,21+0,10 a | 1,74+0,13 a | 0,97+0,05 a | 886+0,14 a
PiKu 1 6,39+0,49 a | 1,77+£0,11 a | 1,04£0,09 ab| 9,12+049 ab
Weiroot 158 | 7,58 +0,31 ¢ | 2,21+0,12 b | 1,25+0,05 ¢ | 10,96+047 ¢
GiSelA 5 6,23+0,37 b | 2,05+0,08 b | 1,02+0,09 bc| 9,27+0,41 Db
GiSelA 6 6,94+0,11 ¢ | 2,27+0,08 ¢ | 1,12+0,09 ¢ | 10,30+£0,04 ¢
T3 PHL-C 5,67+0,25 a | 1,75+0,11 a | 0,81+0,03 a | 822+0,23 a
PiKu 1 548+0,15 a | 1,63+£0,08 a | 0,89+0,05 ab| 7,95+0,14 a
Weiroot 158 | 538+025 a | 1,77+0,09 a | 0,82+0,07 a 797+0,23 a
GiSelA 5 5,82+0,02 ab| 2,14+£0,07 bec| 1,24+0,01 be| 9,12+0,06 b
GiSelA 6 525+0,25 a | 1,68+0,08 a | 1,07+0,04 a | 7,90+0,17 a
T1 PHL-C 6,06£0,50 b | 1,97+0,17 b | 1,12£0,06 ab| 9,08+0,67 b
PiKu 1 6,19+£0,06 b | 227+£0,01 ¢ | 1,33£0,03 ¢ | 9,69+0,07 b
Weiroot 158 | 6,52+047 b | 2,16+0,17 bec| 1,27+0,10 ¢ | 9,86+0,73 b
GiSelA 5 4,69+028 a | 1,48+0,12 b | 0,86+0,05 bc| 696+045 a
GiSelA 6 471+0,16 a | 1,37+0,15 ab| 0,78+0,02 ab| 6,81+0,20 a
2013 | Regina T2 PHL-C 546+036 b | 1,82+0,07 ¢ | 0,89+0,04 ¢ | 814+033 Db
PiKu 1 5,92+0,28 b | 1,98+0,10 ¢ | 1,06£0,06 d | 891+£0,27 ¢
Weiroot 158 | 449+0,08 a | 1,26+0,01 a | 0,73+0,02 a | 643+0,09 a
GiSelA 5 3,78£0,06 bc| 1,07+£0,01 b | 0,61£0,00 b | 541+0,07 b
GiSelA 6 3,57+0,16 ab| 0,90+0,04 a | 0,55+0,01 a | 497+0,19 a
T3 PHL-C 330£0,25 a | 1,08£0,06 b | 0,54+0,02 a | 490+027 a
PiKu 1 396+0,10 ¢ | 1,43+£0,04 ¢ | 0,68+0,01 c | 6,05£0,15 ¢
Weiroot 158 | 3,62+0,05 b | 0,96+0,06 a | 0,57+0,02 a | 511+0,12 ab

A kiilonbozb betiik a szignifikinsan kiilonbdzo csoportokat jelolik. Az elemzést MANOVA modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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31. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseiben az egyedi polifenol-komponensek koncentracidi, valamint a total kromatografias polifenol-tartalom (1.)

v | Nemes | Term. | Alany Cianidin Epikatechin Neoklorogénsav Klorogénsav Kinasav Rutin Kvercetin TKPF
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
GiS 5 112,08 6,78 a' | 2525+2,11 a 383,59+£9,15 ¢ |3393+140 b | 57,47+3,02 ab|26,08+1,10 ab|17,44+091 a | 6558=+134 b
GiS 6 125,04 +5,72 b | 42,14+£234 d |47423+£24,65 d [52,93+£2,15 e | 86,79 +4,56 32,04 +1,43 ¢ [24,50+1,67 b | 837,6+31,1 d
T1 |PHL-C | 10347+4,85 a | 23,01+0,57 a 26536+7,11 a |2811+0,59 a | 50,68+3,77 a |2433+1,05 a |16,60+0,74 a | 511,5+10,7 a
PiKu 134,04 £3,64 be| 34,52+1,52 ¢ |375,62+21,59 ¢ |4421+225 d | 70,30+2,06 ¢ |27,89+129 b |16,74+0,49 a | 7033+£249 c
Wei 144,68 2,18 ¢ | 30,51+£0,54 b |33546+1242 b |38,77+1,00 c | 63,43+4,04 bc|3283+1,86 ¢ |23,49+235 b | 669,1+14,9 bc
GiS 5 206,03+8,24 a | 2635+0,67 ¢ 310,95+6,44 c |3515+1,01 b | 5998+1,54 ¢ |2536+1,69 b |17,62+1,01 ab| 681,4+18,1 ¢
GiS 6 189,36 £12,98 a | 31,38+1,80 d |365,14+10,87 d |3510+345 b | 63,83+3,78 ¢ |1833+1,16 a |17,07+0,83 a | 7202+184 ¢
2011 | Kordia| T2 |PHL-C | 190,95+540 a | 16,53+0,72 a |203,06+16,00 a |26,23+0,71 a | 41,65+193 a |1926+122 a |16,17£0,72 a | 513,8+19.4 a
PiKu 260,09 13,10 b | 15,15+0,81 a |24239+12,69 b |2834+1,23 a | 44,73+£2,776 ab|27,77+2,02 b |23,61+1,00 c | 642,0£155 b
Wei 313341401 c | 1944+125 b [23234+14,01 b |2981+1,72 a | 48,01+3,07 b [2555+0,88 b |1942+0,76 b | 6879+174 ¢
GiS5 | 642,66+2297 c | 23,03£0,62 ¢ 300,14+5,14 ¢ |3633+1,81 a | 52,19+1,18 ¢ |26,88+1,25 a |28,64+0,97 b | 1109,8+£16,9 ¢
GiS6 | 497,25+2538 a | 21,68+1,17 ¢ |28553+16,42 c |40,41+1,09 a | 66,75+1,13 d [2633+1,09 a [2330+1,44 a | 961,2+10,4 D
T3 |PHL-C | 541,03+31,96 ab| 13,03+0,66 a 172,00+8,90 a |4781+194 b | 4292+183 b [27,27+£2,19 ab|23,38+1,60 a | 867,4+33,1 a
PiKu 561,90 +16,39 b | 19,58+0,51 b |[226,54+11,53 b [53,39+342 b | 52,01+1,19 ¢ |[30,35+1,08 b |[30,18+0,35 b | 973,9+240 b
Wei 624,05+32,73 ¢ | 13,52+0,88 a 177,05+7,20 a [52,53+3,97 b | 35,86+3,19 a |34,73+1,78 30,55+1,88 b | 9683+353 b
GiS 5 107,11 £5,71 be| 2397+1,68 b |278,65+19,24 a |28,46+0,68 a | 61,00£7,46 ab|20,85+1,99 a |21,18+127 b | 541,2+183 a
GiS 6 107,44+1,95 bec| 22,57+1,58 ab |244,64+19,73 a |2857+095 a | 52,81£225 a |24,29+0,34 bc|19,09+0,21 ab| 4994+24,6 a
T1 |PHL-C | 11022+295 ¢ |27,83+0,58 ¢ |319,02+21,57 b |[40,18+1,90 b | 70,35+568 b [2744+142 ¢ |24,70+1,55 ¢ | 619,7+£162 b
PiKu 98,57+7,18 b | 20,84+ 1,15 a [252,53£12,99 a |28,24+2,14 a | 52,79+3,95 24,16 +1,84 b |20,88+0,55 b | 498,0+232 a
Wei 8548+589 a |2429+123 b 271,64+7,17 a |2857+1,69 a | 5436+£326 a |2136+1,05 ab|17,17+0,86 a | 5028+16,1 a
GiS 5 141,27+528 b | 10,82+0,61 a 156,24+7,79 b |1886+094 b | 31,62+1,63 ab|19,88+0,61 b |1574+0,70 c | 3944+134 a
GiS 6 124,00£2,74 a | 10,76+0,78 a 147,15+9,13 ab|16,69+1,04 ab| 27,79+1,89 a |17,92+1,28 ab|13,31+0,97 ab| 357,6 17,6 a
2011 | Regina | T2 |PHL-C | 140,44+6,41 b | 10,82+0,97 a 161,74+9,33 b |2632+1,46 d | 93,02+4,83 c¢ |20,07£043 b |1585+0,98 c | 468,2+20,9 b
PiKu 150,80 +8,51 b | 13,21+0,66 b 133,01 £4,67 a |22,25+1,43 36,28£1,99 b |1920+1,45 ab|1535+1,26 bc| 390,1+11,0 a
Wei 136,49 +£8,46 ab| 10,04+0,56 a |14530+10,36 ab|16,10+£0,95 a | 27,70 + 2,06 17,07+ 1,20 a |[13,08+0,61 a | 3657+234 a
GiS5 | 209,75+14,14 ab| 11,26+0,47 ab | 10543 +6,15 a |37,54+£2,02 bc| 35,07+2,39 ab|2248+0,71 bc|20,22+1,14 b 44177+6,3 a
GiS 6 248,53+7,63 ¢ | 11,82+0,72 abc| 11234+2,44 ab|34,17+1,57 ab| 34,07+2,69 ab|20,11+1,05 ab|14,90+0,74 a 4759+93 b
T3 |PHL-C | 198,74+6,20 a | 12,96+0,99 ¢ 122,03 +£2,76 b |32,84+£221 a | 3508+1,55 ab|19,21+1,13 a |16,39+0,62 a 4372+7,8 a
PiKu 275,74+£6,98 d | 12,45+1,04 bc | 11921 +£497 b |44,56+0,97 d | 37,19+ 1,66 24,63 +£2,06 ¢ |[1894+1,18 b | 532,7+11,3 ¢
Wei 22784+1743 bc| 10,58+041 a 111,62+7,20 ab| 38,55+ 1,85 32,93 + 0,37 20,90 +£0,62 ab|1544+0,75 a | 457,8+18,1 ab

'a kiilonboz6 betiik a szignifikdnsan kiilonbdz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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31. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseiben az egyedi polifenol-komponensek koncentracioi, valamint a total kromatografias polifenol-tartalom (2.)
g yelajtak gy gyedi p p

v | Nemes | Term. | Alany Cianidin Epikatechin Neoklorogénsav Klorogénsav Kinasav Rutin Kvercetin TKPF
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
GiS 5 151,71 £0,42 a' | 54,85+0,59 bc| 66589+894 b |66,67+4,78 a |111,93+£0,58 a |10,99+0,08 a |32,69+1,88 ab| 1094,7+13,3 ab
GiS 6 161,69+2,19 a |5841+£198 ¢ | 721,76+3232 b |78,59+5,48 bc|119,84+3,84 abc|16,10+0,74 c |38,73 +0,98 1195,1 £30,3 ¢
T1 |PHL-C | 153,49+1,29 a |52,24+1,73 ab| 584,12+21,00 a |78,71+1,21 bc|126,55+9,83 bc |13,66+1,07 b [31,94+084 a | 1040,7+35,0 a
PiKu 154,84 £6,77 a | 55,53+3,01 bc| 56298+455 a |8633+399 c |131,95+2,62 ¢ |[11,74+£0,62 a |3446+257 ab| 1037,8+9,1 a
Wei 286,40 19,38 b | 47,90+£247 a | 547,19+44,09 a |75,13+£3,47 ab|115,01£6,06 ab |14,52+0,83 bc|36,20+1,63 bc| 1122,3£35,6 b
GiS5 | 42838+16,35 a |33,67+2,60 bc| 456,73+1,39 b [60,86+229 ab| 9485+1,48 ab |1543+0,57 a |31,27+1,76 b | 1121,1+9,3 a
GiS6 | 409,25+41,13 a | 33,68+2,04 bc| 435,72+1898 ab [56,00+1,84 a | 90,55+4,44 a |[1501+0,74 a |32,29+0,59 b | 1072,5+414 a
2012 | Kordia| T2 |PHL-C | 555,24+26,55 b | 30,30+1,39 ab| 422,52+0,25 a |78,74+3,50 ¢ | 97,10+2,40 b |[18,83+0,62 b [29,01+1,66 b | 1231,7+279 b
PiKu 554,58 +£26,13 b | 2934+048 a | 423,73+11,63 a |61,52+130 ab| 97,26+1,41 b [26,09+1,26 ¢ [3594+2,07 c | 12284+11,8 b
Wei 552,28+11,65 b |33,92+0,54 c | 42832+1133 a [6241+334 b | 9883+1,79 b [14,63+0,59 a |2388+1,53 a | 12142475 b
GiS5 | 815,09+£2290 b | 26,10+1,28 ¢ | 398,72+2258 ¢ |[69,89+195 b |103,90+4,81 b |30,63+227 b |3826+3,34 ¢ | 1482,6+7,0 b
GiS6 | 697,64+24,01 a |2573+124 c | 324,79+2988 a [59,17+230 a | 83,18+4,51 a |[18,04+1,15 a |23,81+1,36 a | 12323+39,7 a
T3 |PHL-C | 1158,99+9426 ¢ | 18,73+0,11 a | 320,86+11,81 a |80,77+493 ¢ |11425+7,10 b |33,80+144 b [3296+094 b |1760,3+107,0 c
PiKu 1052,20+ 11,23 ¢ | 22,74+1,13 b | 35545+7,68 ab |77,99+532 bc|108,15+4,00 b |31,36+241 b |37,20£2,29 bec| 1685,0+£23,8 ¢
Wei 1374,08 £ 65,01 d | 24,99+1,62 bec| 390,60+16,78 bc |93,25+328 d |139,60+3,67 ¢ [39,98+1,97 c [38,82+0,57 c | 2101,3+844 d
GiS 5 151,16+991 d |31,90+0,78 b | 350,66+26,42 a |44,62+0,83 b | 7945+3,26 bc |21,82+0,38 b |39,81+3,51 ab| 719,4+227 b
GiS 6 136,72+4,24 cd| 40,97+3,00 d | 42490+15,19 b |50,44+4,00 c | 87,51+6,81 ¢ |18,08+0,50 a |40,90+2,14 bc| 799,5+£9,1 ¢
T1 |PHL-C | 86,82+439 a |31,21+0,90 b | 351,01 +2332 a |3536+226 a | 72,67+421 ab |1830+0,77 a |37,71+1,65 ab| 633,0+335 a
PiKu 12296 £8,27 be| 25,66 +1,68 a | 332,75+18,72 a |31,33+1,41 a | 67,11+3,58 a [2333+1,80 b [44,96+230 c | 648,1+228 a
Wei 11743£6,25 b | 36,77£2,09 ¢ | 341,58+2139 a [43,69+1,61 b | 77,54+£2,78 b |18,75+0,33 a |3571+1,63 a | 671,4+274 ab
GiS5 | 356,68 +3582 a |2249+155 b | 331,22+19,05 ¢ |[43,06+1,89 b | 68,76+426 b |3345+125 d |56,50+1,69 d | 912,1+442 b
GiS6 | 36422+11,11 a |22,75+024 b | 29531+£1533 abc|3854+2,16 a | 59,71+1,76 a |[2322+141 ab|36,24+1,55 a | 839,9+£26,0 a
2012 | Regina | T2 |PHL-C | 466,57 23,32 b | 30,27+0,10 d | 324,50+22,50 bc |52,41+028 ¢ | 75,56+5,04 b [29,76+1,73 ¢ |51,55+3,07 ¢ | 1030,6+64 ¢
PiKu 363,65+17,63 a | 18,68+0,69 a | 283,04+22,73 a |40,07+1,31 ab| 56,40+2,68 a |26,05+021 b [42,17+1,87 b | 830,0£256 a
Wei 325,12+15,81 a | 2544+1,67 c | 289,48+4,55 ab |41,32+0,54 ab| 60,24+3,65 a [2229+1,39 a [42,05+£223 b | 8059+151 a
GiS5 | 606,14+4843 a | 19,84+122 b | 284,01 £1502 b |[5645+2,15 a | 6488+3,58 b |30,24+0,09 ¢ |44,92+1,50 d | 1106,4+25,0 b
GiS6 | 562,96+34,73 a | 18,99+1,03 b | 271,85+897 b [5694+184 a | 6023 +1,21 ab [23,37+1,72 b |3557+1,56 ¢ | 1029,9+31,0 ab
T3 |PHL-C | 795,64 +3790 b |20,20+1,60 b | 275,77+3,75 b |68,78+338 b | 65,62+4,51 b |20,87+0,57 ab|20,30+1,05 a | 1267,1+48,0 c
PiKu 645,13 +47,64 a | 1648+0,61 a | 240,42+10,50 a |54,92+426 a | 56,66+3,89 a |20,17+0,86 a |31,33+1,26 b | 1065,1 £32,9 ab
Wei 613,63 +49,07 a | 2098+0,71 b | 27533+19,27 b ]60,63+2,47 a | 60,46+2,29 ab |21,75+1,62 ab|33,38+2,62 bc| 1086,1 £29,7 ab

'a kiilonboz6 betiik a szignifikdnsan kiilonbdz6 csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)

60




31. tablazat: ‘Regina’ és ‘Kordia’ cseresznyefajtak gyiimolcseiben az egyedi polifenol-komponensek koncentracidi, valamint az 6sszes kromatografias polifenol-tartalom (3.)

v | Nemes | Term. | Alany Cianidin Epikatechin Neoklorogénsav Klorogénsav Kinasav Rutin Kvercetin TKPF
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

GiS 5 133,11 +6,03 b'|7643+0,11 d | 61503+3,03 e |94,46+3,07 ¢ | 387,94+7,99 d [23,90+1,62 ¢ [37,03+198 c | 1367,8+19,1 e

GiS 6 124,78 7,05 b | 62,42+437 c | 487,74+4,55 d [47,14+421 a |339,21+19,50 ¢ |17,39+0,84 b |31,05+2,16 b | 1109,7+39,8 d

T1 |PHL-C | 101,65+6,52 a |52,63+2,71 b [417,61£12,72 ¢ [59,12+4,13 b |305,99+24,19 bc| 0,00£0,00 a |[30,26=124 ab| 967,2+327 ¢

PiKu 91,66 +4,10 a | 42,35+0,58 a |328,89+10,97 a |46,74+2,89 a |26026+11,01 a | 0,00£0,00 a |2624+236 a | 796,1+£19,2 a

Wei 104,11+£7,80 a | 5041+1,08 b | 36324+8,83 b |[54,55+3,69 ab| 29421£7,12 b | 0,00£0,00 a |28,07+1,11 ab| 894,5£29,6 b

GiS 5 171,67+6,15 ¢ |3391+£1,74 d |284,99+19,79 ¢ |44,78+2,07 ¢ | 150,75+7,68 c | 855+0,57 bc|19,53+0,88 b | 714,1+£344 ¢

GiS 6 173,00+£9,48 ¢ | 23,31£0,99 ab|256,21+2436 bc|38,18+2,85 b |231,23+14,73 d | 7,82+0,40 ab|18,53+0,60 b | 7482+31,8 ¢

2013 | Kordia| T2 |PHL-C | 128,57+728 a |21,04+£0,96 a | 196,36+9,00 a |2544+1,72 a | 10488+5,79 a | 7,28+0,44 a |1565+0,80 a | 499.2+20,9 a
PiKu 120,98 £9,92 a | 25,78+ 1,85 bc|225,69+20,19 ab|3577+2,64 b |118,02+10,35 ab| 9,23 +0,39 ¢ |19,71+0,87 b | 555,1+36,2 ab

Wei 150,27+9,02 b | 27,40+1,53 ¢ |226,77+10,69 ab|37,32+0,53 b | 12831+7,34 b | 928+0,53 ¢ |18,95+0,50 b 5983£56 b

GiS 5 509,56 1,89 b |2331+£0,99 c |23241+11,84 ¢ |58,23+£2,56 b | 11834+343 ¢ |12,48+£0,63 bc|13,14£0,61 ¢ | 9674+219 e

GiS6 | 436,29+22,07 a | 19,45+0,19 b |19508+12,70 b |52,31+3,48 a | 101,77+6,84 b |11,26+0,74 ab|11,01+0,69 b | 827,1+27,0 b

T3 |PHL-C | 52548+5,09 b |14,73+0,19 a | 168,70+1,37 a |67,96+288 ¢ | 9637+130 b |1345+0,68 ¢ |1527+0,82 d 901,9+59 ¢

PiKu 405,24 +20,83 a | 16,53+0,23 a |177,04=13,63 ab|59,06+1,13 b | 78,12+1,50 a |[10,81£0,11 a | 6,88+0,35 a | 753,6+245 a
Wei 53533+£33,85 b [ 1939+180 b | 187,27+8,71 ab|65,75+£239 ¢ | 79.89+433 a |1235+£0,99 be|13,01+£137 c | 9129+41,1 «cd

GiS 5 9446624 b |2591+1,15 a [222,55+13,70 a [42,02+1,75 b | 69,04+£521 b | 946+0,39 b [20,60+£0,65 c | 484,0+274 b

GiS 6 130,22 +2,98 d | 3437+0,24 ¢ | 258,10+0,04 b [43,57+235 b | 71,85+0,28 b | 0,00£0,00 a |18,02+0,28 b 556,1 £0,8 ¢

T1 |PHL-C | 101,25+224 bc| 28,18+0,74 ab| 205,07+5,19 a [3227+1,07 a | 60,71+0,10 a | 0,00£0,00 a [17,47+020 ab| 4449+89 a

PiKu 106,37+5,71 ¢ |30,23+1,41 b | 24845+739 b |42,04+1,13 b | 7237+435 b | 9,77£0,74 b |20,03+1,25 ¢ 5292+58 ¢

Wei 78,84+£3,00 a |2850+2,06 ab|21898+14,94 a |34,52+229 a | 71,61+444 b | 0,00£0,00 a [16,50+0,35 a | 4489+112 a

GiS 5 110,96 £3,78 a | 25,19+ 1,14 ¢ [20728+12,61 b [31,38+131 b | 5540+397 a | §51+0,29 ¢ |1586=+0,73 a | 454,5+22,6 a

GiS6 | 156,48+ 1525 ¢ | 23,74+0,23 bc| 17836+1,84 a |23,43+£090 a | 60,14+2,79 a | 529+£0,29 b |1517+098 a | 462,6+16,3 a

2013 | Regina | T2 |PHL-C | 129,62+4,60 b |22,14+1,38 ab| 174,71+£7,95 a |29,50+1,86 b | 5548+323 a | 528+0,28 b |18,63+0,87 b | 4353144 a

PiKu 126,80 £5,92 ab| 20,51 1,37 a |183,99+11,86 ab|2837+1,19 b | 53,32+4,01 a | 491+033 ab|1554+0,82 a | 4334+184 a

Wei 13425+0,41 b | 22,49+1,19 ab| 200,19+6,87 bc|[34,57+1,80 ¢ | 5720+3,84 a | 459+022 a |1598+0,74 a | 4692+12,0 a

GiS 5 179,90+7,12 a | 18,78=+1,07 ab| 177,32£8,11 d [35,70+2,73 b | 47,50+1,77 ab| 7,25+0,26 ab|1793+135 b | 4843 £16,7 a

GiS 6 176,29 +7,65 a | 1995+0,16 b | 167,65+7,09 cd|32,28+2,55 ab| 49,46+0,10 b | 6,81+0,15 a |1638+0,67 b | 468,8+18,0 a

T3 |PHL-C | 19424+7,18 b |17,87+0,46 a | 16321£294 bc|3512+£0,59 b | 47,12+0,79 ab| 7,73+0,02 ¢ |17,33+£0,14 b 482,6 2,5 a

PiKu 207,60 +£4,68 be| 17,61 £0,70 a | 153,15+£2,62 ab|30,41+1,15 a | 4558+3,17 a | 824+0,32 d |16,49+1,06 b 479,0+43 a

Wei 214,70 £2,27 ¢ | 1891+£0,68 ab| 14502+7,71 a [29,61+1,67 a | 49,17+0,37 ab| 7,61+0,20 bc|14,17+0,53 a 479,1+8,3 a

'A kiilonbdz6 betiik a szignifikansan kiilonbozd csoportokat jellik. Az elemzést MANOV A modszerrel végeztiik p<0,05 szinten, szordshomogenités esetén Tukey, enyhe sériilése esetén
Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva
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32. tablazat: Q26 iiltetvény cseresznyegyiimdlcseinek fruktéz, gliikoz, szorbitol koncentracioja, valamint
osszes kromatografias cukortartalma (TKC) (1.)

Ev | Nemes | Terminus Virag- Fruktoz Gliikéz Szorbitol TKC
ritkitas (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)
T1 kontroll | 46,00+ 0,05 b'| 58,01+0,03 b| 828+0,00 b| 112,29+0,09 b
ritkitott | 44,36 0,11 a | 56,77+0,14 a| 8,10+0,02 a| 109,23+0,27 a
BBS T kontroll | 56,43 +0,20 a | 71,10+0,19 a| 11,44+0,10 a| 138,97+0,48 a
ritkitott | 55,94+0,78 a | 71,66+2,60 a| 11,54+036 a| 139,14+3,73 a
T3 kontroll | 63,60+0,51 b | 81,27+0,81 b| 1507+0,25 b| 159,94+1,49 b
ritkitott | 60,04 +0,13 a | 76,04+0,18 a| 14,40+0,05 a| 15048+0,35 a
T1 kontroll | 55,65+0,00 a | 67,160,005 a| 7,70+0,00 a| 130,51 +0,04 a
ritkitott | 57,38 +0,19 b | 6837+0,11 b| 813+0,02 b| 133,88+0,32 b
BBVG ™ kontroll | 57,26 +0,20 a | 67,14+0,13 a| 11,76+0,03 a| 136,16+0,35 a
ritkitott | 59,99+040 b | 70,160,229 b| 11,82+0,15 a| 141,97+0,84 Db
T3 kontroll | 58,65+0,44 a | 70,75+0,67 a| 13,29+0,06 a| 142,69+1,16 a
ritkitott | 62,75+1,30 b | 74,60+1,41 b| 14,60+024 b| 151,95+2,95 b
T1 kontroll | 38,74 +0,04 a | 43,96+0,05 a| 427+001 b| 8697+0,10 a
ritkitott | 38,45+026 a | 43,79+040 a| 421+002 a| 86,46+0,67 a
2010 | BMS T2 k.ontroll 49,99 +£0,16 a | 5541+£020 a| 649+£0,01 a| 111,89+0,38 a
ritkitott | 53,47+0,69 b | 59,13+048 b| 7,64+0,11 b| 120,23 +1,20 b
T3 kontroll | 50,45+0,22 a | 55,53+028 a| 7,13+0,07 a| 113,10£0,56 a
ritkitott | 53,25+0,26 b | 58,60+0,32 b| 8,14+0,06 b| 119.99+0,64 b
T1 kontroll | 40,37+0,03 a | 49,07+0,05 a| 519+0,00 a| 94,63+£0,05 a
ritkitott | 49,61 0,65 b | 59,93+0,74 b| 6,32+0,17 b| 11586+1,55 b
H222 T kontroll | 55,05+0,06 a | 67,21+0,10 a| 13,16+0,01 b| 13542+0,17 a
ritkitott | 64,77+0,06 b | 75,74+0,09 b| 11,56+0,01 a| 152,07+0,16 b
T3 kontroll | 65,47+0,63 a | 7695+0,66 a| 12,37+0,34 a| 154,80+1,62 a
ritkitott | 87,99+0,48 b | 102,28+0,60 b| 23,60+0,12 b| 213,87+1,18 b
T1 kontroll | 45,86+ 0,08 b | 52,15+0,05 b| 560+0,03 b| 103,61+0,14 b
ritkitott | 42,22 +0,07 a | 47,92+0,03 a| 531+0,02 a| 9545+0,11 a
MP - kontroll | 49,91 +0,04 b | 57,50+0,02 b| 562+0,01 b| 113,02+0,05 b
ritkitott | 45,71 +0,10 a | 52,26+0,07 a| 5,16+0,01 a| 103,13+0,18 a
T3 kontroll | 60,58 +0,38 b | 68,68+044 b| 829+0,04 b| 137,55+0,85 b
ritkitott | 57,17+022 a | 64,97+033 a| 8,18+0,01 a| 130,32+0,57 a
T1 kontroll | 41,82+0,99 b | 56,90+0,90 b| 10,10+0,17 b| 108,81 +£2,05 b
ritkitott | 36,78+0,33 a | 47,39+0,25 a| 850+0,22 a| 92,67+0,78 a
BBS T kontroll | 58,39+0,38 a | 68,42+0,55 a| 12,37+047 b| 139,18+1,32 a
ritkitott | 57,43+0,70 a | 69,63+1,08 a| 9,61+040 a| 136,67+2,16 a
T3 kontroll | 63,44+1,89 a | 71,41+2,10 a| 11,57+0,37 a| 146,41 +4,34 a
ritkitott | 63,48+0,93 a | 73,81 +1,34 a| 12,20£0,31 b| 14949+255 a
T1 kontroll | 53,06 £1,67 a | 64,92+2,13 a| 891+0,11 a| 126,89+391 a
ritkitott | 54,37+ 1,08 a | 64,61+3,00 a| 9,59+0,16 b| 12857+4,06 a
2011 | BBVG T2 kontroll | 62,12+ 1,12 a | 73,85+0,92 a| 1091+0,20 a| 146,88+1,95 a
ritkitott | 63,34+2,78 a | 74,03+229 a| 12,47+048 b| 149,83+541 a
T3 kontroll | 67,45+243 a | 78,15+3,41 a| 1531+0,60 b| 16091 +6,40 a
ritkitott | 78,35+0,39 b | 92,87+0,22 b| 13,79+0,55 a| 185,00+0,66 b
T1 kontroll | 41,92+0,92 a | 54,08+223 a| 9,19+0,23 a| 10518+3,36 a
ritkitott | 41,83 +0,80 a | 58,19+1,29 b| 937+0,12 a| 10939+2,17 a
BMS T kontroll | 54,89 +1,67 a | 6690+1,13 b| 14,76+0,32 b| 136,55+3,00 b
ritkitott | 54,14+0,58 a | 61,76+0,56 a| 1025+0,06 a| 126,16+1,19 a
T3 kontroll | 63,91 +0,51 a | 74,68+0,75 a| 14,74+0,55 b| 153,32+1,80 a
ritkitott | 63,28 +241 a | 76,70+2,12 a| 10,03+025 a| 150,01 +4,71 a

'a kiilonb6zd betiik a szignifikansan kiilonboz6 csoportokat jelolik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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32. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyegyiimélcseinek fruktéz, gliikoz, szorbitol koncentraci6ja, valamint
osszes kromatografias cukortartalma (TKC) (2.)

Ev | Nemes | Terminus Virag- Fruktéz Gliikéz Szorbitol TKC
ritkitas (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)
T1 kontroll | 53,83+£1,69 a'| 63,22+257 a| 983029 a| 126,89+4,48 a
ritkitott | 53,27+0,70 a | 62,23 +£0,85 a| 9,44+021 a| 12494+1,72 a
H222 T kontroll | 60,94 +0,21 a | 71,05+0,07 a| 12,39+0,89 a| 14438+1,15 a
ritkitott | 61,68 1,56 a | 71,54+1,34 a| 1435+0,40 a| 147,57+327 a
T3 kontroll | 68,71 +2,67 a | 80,28+3,68 a| 15,69+0,38 b| 164,68+6,59 a
2011 ritkitott | 69,35+2,33 a | 83,00+4,50 a| 11,12+0,35 a| 163,47+6,77 a
T1 kontroll | 52,53 +£1,28 b | 60,25+1,05 b| 11,21+0,26 a| 123,99+2,58 b
ritkitott | 46,52 +0,76 a | 57,71+1,40 a| 12,02+0,36 b| 11625+242 a
MP T2 kontroll | 57,65+234 a | 67,182,777 a| 11,25£0,06 a| 136,08+5,16 a
ritkitott | 59,57+1,26 a | 67,01 £195 a| 11,97+0,38 b| 13855+341 a
T3 kontroll | 65,45+1,16 a | 79,00£0,66 b| 11,47+£0,32 a| 15592+2,13 a
ritkitott | 65,22+0,09 a | 76,07+£0,10 a| 16,12+0,63 b| 157,42+0,50 a
T1 kontroll | 40,03 +2,42 a | 50,85+2,84 a| 7,35+022 a| 9824+5,17 a
ritkitott | 56,33 +1,31 b | 69,26+1,54 b| 10,53+0,27 b| 136,12+3,07 b
BBS T2 kontroll | 51,10+0,30 a | 61,96+0,34 a| 9,78+0,16 a| 122,83+0,47 a
ritkitott | 62,59+0,38 b | 74,82+0,87 b| 12,84+0,86 b| 150,24+2,08 b
T3 kontroll | 65,62+0,49 a | 76,43+040 a| 17,37+0,66 b| 159,42+0,91 a
ritkitott | 66,78 4,12 a | 78,63 +4,15 a| 14,79+0,72 a| 160,20+8,99 a
T1 kontroll | 41,90+0,34 a | 55,15£0,51 a| 7,00£0,24 a| 104,04+1,06 a
ritkitott | 52,80+ 1,87 b | 66,81 £3,20 b| 894+027 b| 128,55+528 b
BBVG T kontroll | 55,59+1,50 a | 68,85+2,20 a| 10,48+0,51 a| 13492+4,19 a
ritkitott | 57,41 +2,75 a | 70,55+2,85 a| 10,74+0,42 a| 138,70+6,01 a
T3 kontroll | 65,06 +0,15 a | 80,76+0,38 a| 20,01+£0,35 a| 16582+0,57 a
ritkitott | 73,53 +0,29 b | 84,98+0,14 b| 21,24+0,03 b| 179,75+0,42 b
T1 kontroll n. a. n. a. n. a. n. a.
ritkitott n. a. n. a. n. a. n. a.
2012 | BMS T2 k.ontroll 58,89+£0,73 b | 69,09+0,67 b| 12,38+0,09 b| 140,35+1,49 b
ritkitott | 55,05+ 1,80 a | 64,71 +1,75 a| 11,11 +£0,21 a| 130,87+3,70 a
T3 kontroll | 70,45+0,53 b | 83,20+0,36 b| 17,51+0,12 b| 171,15+0,89 b
ritkitott | 65,04+048 a | 74,94+081 a| 15,57+043 a| 15555+1,26 a
T1 kontroll | 40,27+1,39 a | 54,61£1,79 a| 6,65+0,10 a| 101,54+326 a
ritkitott | 47,53 +190 b | 62,17+1,45 b| 8,19+0,39 b| 117,89+3,60 b
222 T kontroll | 47,32 +0,21 a | 58,62+0,15 a| 928+0,58 a| 11522+0,64 a
ritkitott | 54,68 0,75 b | 67,72+0,89 b| 10,78+0,30 b| 133,18+1,92 b
T3 kontroll | 58,45+1,60 a | 69,55+1,57 a| 1538+0,07 a| 143,39+3,10 a
ritkitott | 63,57+3,51 b | 75229+3,53 b| 17,30£0,96 b| 156,16+7,98 b
T1 kontroll | 31,00+1,09 a | 48,89+0,54 a| 7,79+030 a| 87,67+1,89 a
ritkitott | 35,80+ 1,51 b | 54,92+1,66 b| 8,61+038 b| 9933+3,51 b
MP T2 kontroll | 40,46 +141 a | 57,17+1,39 a| 10,17+0,44 a| 107,80+3,06 a
ritkitott | 41,17+245 a | 58,46+1,72 a| 991+032 a| 109,54+420 a
T3 kontroll | 64,83 +£0,26 a | 76,02+0,22 a| 17,50+0,34 a| 158,35+0,55 a
ritkitott | 62,80 +£224 a | 78,51 +1,78 b| 18,30+0,61 a| 159,61 4,60 a

'A kiilonbdz6 betiik a szignifikdnsan kiilonbozé csoportokat jeldlik. Az elemzést MANOV A modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szorashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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33. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyegyiimdlcseinek almasav, borostyankésav és citromsav koncentracioja,

valamint 6sszes kromatografias savtartalma (TKS) (1.)

Ev | Nemes | Terminus Virag- Almasav Borostyankésav | Citromsav TKS
ritkitas (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg MAE/ml)
T1 kontroll 2,57+0,16 a'| 046+002 a|034+002 a|3,33+0,16 a
ritkitott 296+021 b | 0,54+0,03 b| 039+0,02 b| 3,85+£020 b
BBS ) kontroll 3,16+0,18 b | 048+0,02 b| 0,38+0,02 b| 3,97+0,18 b
ritkitott 2,66:028 a | 040+0,02 a|031+0,01 a|333+028 a
T3 kontroll 329+0,31 a | 0,70£0,03 a| 045+£0,01 a| 441+£027 a
ritkitott 308+0,10 a | 0,65+0,05 a| 045+0,03 a| 4,13+£0,11 a
T1 kontroll 441+024 a | 1,07£0,11 a| 0,63+£0,01 b| 6,06+£031 a
ritkitott 426+022 a | 093+£0,04 a| 056+0,04 a|571+020 a
BBVG T kontroll 484+0,17 b | 092+0,08 a| 0,60+£0,06 a| 631+0,05 b
ritkitott 4,13+022 a | 086+0,05 a| 0,54+004 a| 547+0,27 a
T3 kontroll 5,15+£0,32 a | 1,15+0,03 a| 0,79+0,04 a| 7,01+033 a
ritkitott 5,34+0,19 a | 1,19+005 a| 079+0,07 a| 7,25+024 a
T1 kontroll 245+0,12 a | 046+0,02 a| 032+0,03 al| 3,19+0,11 a
ritkitott 322+0,20 b | 0,62+0,01 b 0,38+0,01 b| 4,18+021 b
2010| BMS T2 kf)ntroll 2,84+£0,08 a | 045+0,03 a| 032+001 al|357+005 a
ritkitott 298+0,14 a | 047002 a| 031+0,01 a| 3,73£0,14 a
T3 kontroll 2,75+0,03 b | 044+001 b| 030+0,01 a| 3,46+0,05 b
ritkitott 2,63+0,01 a | 037000 a| 033+0,01 b| 328+0,02 a
T1 kontroll 364£024 a | 0,76+£0,03 a| 0,59=+003 b|492+0,22 a
ritkitott 350£0,01 a| 0,77£0,00 a| 0,54+001 a| 475+0,02 a
H222 T kontroll 450+044 a | 1,03£0,06 a| 0,69+0,02 b| 6,16£043 a
ritkitott 4,18+0,20 a | 1,08+0,10 a| 0,64+0,02 a| 585+024 a
T3 kontroll 474+026 b | 096+0,02 b| 0,74+0,03 b| 6,34+£025 b
ritkitott 3,74+0,17 a | 0,68+0,02 a| 052+0,02 a| 488+0,18 a
T1 kontroll 290+0,09 a | 033+0,02 a| 036+0,02 a| 3,51+0,10 a
ritkitott 3,03+0,06 b | 0,37+0,01 b 037+0,02 a| 3,71+0,08 b
MP T kontroll 2,84+0,19 a | 028+0,03 a| 0,31+0,01 a| 3,37+£0,17 a
ritkitott 306£0,12 a | 031+£0,01 a| 033+001 b| 3,64+£0,13 b
T3 kontroll 390£0,21 a | 047+£0,03 a| 041£0,02 a|471+£021 a
ritkitott 388+0,18 a | 049+0,03 a|042+£0,02 a| 473+021 a
T1 kontroll 309+0,17 a | 091+£0,02 a| 048+£0,02 a| 446+0,17 a
ritkitott 343+£0,08 b | 099+0,04 b| 056002 b|495+£0,12 b
BBS T kontroll 2,73+0,13 a | 0,72+0,04 a| 043+0,02 a| 3,84+£0,13 a
ritkitott 3,04+0,05 b | 0,81+0,09 a| 0,50+0,02 b| 431+0,09 b
T3 kontroll 2,68+0,02 a | 0,82+0,04 b| 0,50+0,01 b| 395+£0,06 b
ritkitott 2,63+0,06 a | 0,67£0,02 a| 045+0,03 a| 3,70£0,06 a
T1 kontroll 291+0,20 a | 097+£0,05 a| 0,68+0,03 a| 448+0,19 a
ritkitott 2,85+0,15 a | 091+£0,07 a| 0,68+0,03 a| 436+£0,17 a
2011 | BBVG T2 kontroll 331£0,09 a | 1,30+0,10 a| 094+0,04 a| 544+0,00 a
ritkitott 354+0,07 b | 1,35£0,09 a| 098+0,03 a|575+0,15 b
T3 kontroll 433+021 a | 1,32+0,08 a| 1,07+0,04 a| 6,57+027 a
ritkitott 449+0,17 a | 1,33+0,11 a| 1,11+0,08 a| 6,77+0,01 a
T1 kontroll 306£0,05 a | 0,78+0,03 a| 048001 a| 428+0,02 a
ritkitott 305024 a | 0,89+0,06 b| 049+0,02 a| 440+032 a
BMS ™ kontroll 363+0,00 a | 1,21+£0,03 b 0,59+0,02 a| 542+0,05 a
ritkitott 421+0,00 b | 1,09+0,04 a| 0,62+0,03 a| 588+0,02 b
T3 kontroll 425+020 b | 1,18+0,04 b| 084+0,01 b| 6,16£0,16 b
ritkitott 3,50+0,09 a | 090+0,04 a| 0,65+0,03 a| 496+0,02 a

'a kiilonb6z6 betlik a szignifikansan kiilonb6zé csoportokat jeldlik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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33. tablazat: Q10 iiltetvény cseresznyegyiimoélcseinek almasav, borostyankésav és citromsav koncentracioja,

valamint 6sszes kromatografias savtartalma (TKS) (2.)

Ev | Nemes | Terminus Virag- Almasav Borostyankésav | Citromsav TKS
ritkitas (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) (mg MAE/ml)
T1 kontroll 3,03+£0,17 a'| 1,04+0,05 b| 0,83+0,05 a| 4,79+0,21 a
ritkitott 3,06£0,17 a | 091+006 a| 080+006 a| 4,65+0,18 a
H222 T kontroll 3,33+£0,01 b| 1,09+005 a| 087+0,01 b| 516+0,06 a
ritkitott 3,13£0,06 a | 1,25£0,07 b| 082+0,01 a| 512+0,14 a
T3 kontroll 4,09+0,09 a | 1,12£0,09 a| 1,10+£0,02 a| 6,13£0,06 a
2011 ritkitott 401+032 a | 1,27£0,06 b| 1,07+0,03 a| 620+0,38 a
T1 kontroll 290+0,04 a | 0,61£001 a| 048+0,02 a| 3,93£0,04 a
ritkitott 3,02+0,01 b | 0,62+0,04 a| 049+0,02 a| 4,07+0,04 b
MP T2 kontroll 3,10£0,15 a | 0,63£0,02 a| 0,53+£0,03 a| 4,18+0,13 a
ritkitott 337+0,20 a | 0,96+0,02 b| 0,57+0,03 a| 486+0,18 b
T3 kontroll 3,60+0,14 b | 0,85+0,08 b| 0,67+0,03 b| 503+0,08 b
ritkitott 3,03+£0,05 a | 0,58+003 a| 053+004 a| 406+0,08 a
T1 kontroll 325+0,15 a | 0,77+£0,02 a | 042+0,02 a| 442+0,16 a
ritkitott 405+0,12 b | 094+0,07 b| 057+0,02 b| 551+£022 b
BBS T2 kontroll 3,19+0,34 a | 0,73+£0,09 a| 042+0,01 a| 432+0,24 a
ritkitott 445+025 b | 1,22+0,05 b| 0,66+0,06 b| 629+0,27 b
T3 kontroll 520+£032 a | 1,65+0,07 b| 089+0,04 b| 7,69+£0,40 b
ritkitott 485+0,06 a | 1,49+002 a| 082+0,01 a| 7,11+£0,03 a
T1 kontroll 5,15£040 a | 1,60+£0,15 a| 1,08£0,06 a| 7,71+0,37 a
ritkitott 6,35+0,15 b | 1,90+0,10 b| 1,38+0,04 b| 946+0,01 b
BBVG T k.ontroll 5,10£0,27 a | 1,36+£0,08 a| 1,00£0,04 a| 7,34+0,18 a
ritkitott 5,54+£023 b | 1,41+007 a| 1,06+005 a| 7,87+025 b
T3 kontroll 555+£0,25 a | 1,83+0,08 b| 1,15+0,09 a| 843+040 a
ritkitott 5,64+033 a | 1,33+£0,05 a| 1,18+0,08 a| 7,.98+042 a
T1 kontroll n. a. n. a. n. a. n. a.
ritkitott n. a. n. a. n. a. n. a.
2012 | BMS T2 kf)ntroll 532+£0,32 a | 1,65+0,12 a| 0,79+0,04 a| 7,74+048 a
ritkitott 524+035 a | 1,59+£0,10 a| 0,75+0,02 a| 7,56+048 a
T3 kontroll 597+034 a | 1,94+£0,09 a| 097006 a| 885+0,49 a
ritkitott 5,75+0,06 a | 1,85£0,05 a|094+0,02 a| 850+0,13 a
T1 kontroll 471+023 a | 1,22+0,08 a| 094+0,06 a| 6,76+0,36 a
ritkitott 543+0,08 b | 1,42+0,01 b 1,14+0,01 b| 7,83+0,09 b
222 T kontroll 527+0,05 a | 1,55+0,09 a| 1,05+0,05 a| 7,76+0,16 a
ritkitott 5,59+021 b | 1,79+0,11 b| 1,21+0,02 b| 845+0,35 b
T3 kontroll 583+£0,25 a| 191+0,10 a| 1,30+0,13 a| 890+0,19 a
ritkitott 597+£0,06 a | 1,87+0,01 a| 1,38+0,01 a| 9,06+0,04 a
T1 kontroll 495+0,01 a | 1,08+0,07 a| 0,80+£0,01 a| 6,73+£0,09 a
ritkitott 5,15£043 a | 1,06+005 a| 0,79+0,04 a| 690+041 a
MP T2 kontroll 4,79+0,15 a | 090+0,03 a| 0,69+0,03 a| 629+0,13 a
ritkitott 484+0,14 a | 088001 a|0,72+0,01 a| 634+0,14 a
T3 kontroll 492+036 a | 0,89+004 b| 0,76+0,04 a| 647032 a
ritkitott 492+0,18 a | 0,82+0,03 a| 081+0,03 a| 641+£020 a

A kiilonbozb betiik a szignifikinsan kiilonbdzd csoportokat jeldlik. Az elemzést MANOVA modszerrel végeztiik
p<0,05 szinten, szérashomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva.
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34. tablazat: Q26 iiltetvény cseresznyegyiimdlcseiben az egyedi polifenol-komponensek koncentracidi, valamint a total kromatografias polifenol-tartalom (1.)

fv |Nemes | Term. | Viragritk. Cianidin Epikatechin | Neoklorogénsav | Klorogénsav Kinasav Rutin Kvercetin TKPF
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

T1 kontroll 11,6 +11,0 a'| 9,66+0,66 b| 260,6+11,4 a| 17,00£0,95 a| 26,05+129 a| 1480+057 a| 10,67+0,66 a| 4504+11,6 a

ritkitott 1192+£6,6 a | 694+£033 a| 2675+229 a|2146+159 b| 26,66+083 a|2461+173 b| 1938+0,77 b| 4858+£29,2 a

BBS T kontroll 1734+99 a | 9,09£0,58 b| 187,680 b|2749+1,10 a| 2720+1,21 b| 24,73+1,31 a| 16,75+0,59 b| 4663+13,9 a

ritkitott 240,0£70 b | 7,21£037 a| 126,1+0,1 a| 31,23+0,83 b| 2394+129 a|23,77+241 a| 1524+053 a| 4675+£70 a

T3 kontroll | 2925+19,6 a | 9,12+0,41 a| 1084+56 a| 5476+038 a| 4040+1.89 b| 2580+1,11 a| 2429+1,72 b| 5553+24,5 a

ritkitott 3723+£175 b | 11,35£031 b| 1435+55 b| 58,19+£3,07 a| 3148+247 a| 2653+146 a| 2087+0,67 a| 6643+23,7 b

T1 kontroll 163447 b | 855+0,20 b| 5599+27,0 a| 3588+1,10 b| 40,86+3,73 b| 3738+2,28 b| 24,22+0,92 b| 870,2+33,5 a

ritkitott 1288+32 a | 7,14£0,55 a| 5683+414 a| 3247+204 a| 3555+1,79 a|2697+185 a| 17,23+0,65 a| 8165+39,6 a

BevG| T2 kontroll 5009+84 b | 11,54+0,63 a| 4462+17,1 a| 80,68+282 b| 127,54+721 ©b| 33,90+1,97 b| 19,75+0,88 a| 1220,6+11,6 b

ritkitott 4423+32,8 a | 11,69+0,08 a| 4985+6,8 b| 7239+122 a| 62,27+428 a| 30,69+0,88 a| 21,77+148 a| 1139,6+£26,2 a

T3 kontroll | 527,7+54,4 a | 936+043 a| 302,0+13,6 a| 7593+0,08 b| 71,13+1,85 a| 30,05+0,04 a| 1567+1,53 a| 1031,9+47,0 a

ritkitott 580,6+52 a |10,10+048 a| 4153+84 b| 69,64+233 a| 7334+3.83 a|2849+2,04 a| 1487+030 a| 11924+129 b

T1 kontroll | 264,8+13,9 b | 1503+0,50 a| 509,8+12,0 a| 3550+1,70 b| 3536+226 a| 31,63+1,40 b| 24,63+032 b| 9168+252 b

ritkitott 1794+172 a | 17,844£0,75 b| 500,8+6,1 a| 27,08+1,76 a| 40,60+0,73 b| 21,17+£1,22 a| 9,01£0,40 a| 7959+21,0 a

2011 | BMs | T2 kontroll | 452,0+17,1 b | 1588+0,52 b| 391,5+23,6 a| 3587+2,77 a| 36,07+0,38 a| 34,09+3,27 b| 29,13+£2,17 b| 9946+325 b

ritkitott 252,8+159 a | 1473+£0,71 a| 4093+08 a|3224+2,10 a| 3514+£275 a|2747+1,16 a|2285+1,18 a| 7945£189 a

T3 kontroll | 1023,1£17,6 a | 28,05+1,16 b| 3463+80 b| 7401 £1,18 a| 21441+11,10 b| 49,15+1,32 b| 42,04+£2,68 b| 1777,1+19,0 b

ritkitott 9643 +£57,8 a | 23,51£095 a| 269,7+£16,6 a| 7567+428 a| 16783+863 a| 36,72+233 a| 2395+130 a| 1561,7+£72,6 a

T1 kontroll 163,7+9,1 a | 10,01+0,36 a| 6183+10,7 b| 32,73+137 a| 4190+2,09 a| 27,78+0,75 a| 17,56+1,07 a| 912,0£17,9 a

ritkitott 1689+2,6 a | 1090+0,62 a| 591,2+20,9 a| 33,69+036 a| 4258+0,50 a|2997+0,60 b| 1821+0,69 a| 89554227 a

H22 | T2 kontroll | 301,3+15,0 a | 10,93+0,16 a| 4258+25,1 a| 7406+4,50 a| 42,03+045 a| 34,13+£2,20 a| 21,08£0,99 a| 9093+41,6 a

ritkitott 412,5+103 b | 13,38+0,94 b| 4284+258 a| 83,40+3,56 b| 4987+424 b| 37,00£329 a| 2438+1,50 b| 1049,1£33,1 b

T3 kontroll | 668,1+29,7 b | 9,63+0,25 b| 378,8+16,7 b| 87,14+7,52 b| 8537+277 b| 37,57+0,10 a| 18,21+0,17 a| 1284,9+36,7 b

ritkitott 4464+34 a | 840£0,11 a| 3109+42 a| 71,07+£339 a| 5935+324 a|3642+261 a| 19,76+038 b| 9523+72 a

T1 kontroll 62,6+29 b | 11,89+£0,06 b| 3944+214 a| 30,02+£2,58 b| 3427+259 a|2263+0,73 a| 1422+0,72 a| 570,1 £20,7 a

ritkitott 394+£09 a | 731+0,64 a| 3953+254 a| 2577+£043 a| 3090+1,79 a| 21,58+0,81 a| 16,14+0,55 b| 536,5+242 a

MP T2 kontroll 399,4+85 b | 12,78+0,85 a| 301,1+16,5 a| 32,02+296 a| 40,60+2,48 a| 22,78+1,20 b| 17,73+£1,04 b| 8264+144 b

ritkitott 2572+244 a | 16,02+1,03 b| 361,7+21,2 b| 2932+0,02 a| 4451+225 a| 18,13+0,86 a| 1545+0,65 a| 7424+435 a

T3 kontroll | 590,5+34,7 a | 11,38+0,47 a| 1794+70 a| 3743+1,60 b| 39,05+0,64 a| 23,64+1,38 b| 11,78+0,63 b| 893,3+323 a

ritkitott 785,7+£357 b | 17,2841,07 b| 2540+10, b| 31,19+£1,52 43,78+230 bl 20,06+1,15 a| 7,64+0,02 1159,7+£29,7 b

'a kiilonboz6 betiik a szignifikdnsan kiilonbozd csoportokat jelolik, MANOVA, p<0,05 (Tukey / Games-Howell)
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34. tablazat: Q26 iiltetvény cseresznyegyiimdlcseiben az egyedi polifenol-komponensek koncentracidi, valamint az 6sszes kromatografias polifenol-tartalom (2.)

Ev |Nemes | Term. | Virdgritk. Cianidin Epikatechin Neoklorogénsav Klorogénsav Kinasav Rutin Kvercetin TKPF
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

T1 kontroll 296,3 + 6,6 al'| 2563 +1,55 b| 452,6+164 b| 42,72+246 a| 81,12+6,67 a| 2261+122 a|2412+032 a| 9451+184 b
ritkitott 307,9 £ 8,1 a | 2325+056 a| 2989+23 a| 3942+149 a| 76,64+043 a| 2398+084 a| 2522+155 a 795,4 +£5,6 a
BBS T2 kontroll 415,7+42 b | 1893+0,68 a| 341,0£21,9 b| 40,61+037 a| 90,71+1,38 a| 19,56+1,37 a| 16,18+0,33 a| 9428+19,9 b
ritkitott 397,7+17,3 a | 22,52+031 b| 2741+1,9 a| 4221+1,68 a| 9198+056 a| 1947+0,80 a| 1550+1,18 a| 863,5+149 a
T3 kontroll 5058+22,2 a|2046+1,16 b| 2892+93 b| 46,81+1,44 a| 124,770+5,18 a| 24,72+0,78 a| 21,11+0,81 a| 1032,9+34,9 a
ritkitott 587,9+0,2 b | 188 +043 a| 271,8+39 a| 49,50+1,53 b| 196,81 +8,35 b| 27,19+0,63 b| 2322+1,34 b| 11753+13,2 b
T1 kontroll 127,7+6,5 a | 16,75+0,29 a| 11143+351 a| 32,79+1,07 a| 88,84+1,49 a| 1691+0,11 b| 3226+043 b| 1429,6+429 a
ritkitott 177,9+11,9 b | 1745+037 b| 12423+10,0 b| 4983+267 b| 9388+1,36 b| 1291+£035 a| 31,37+047 a| 16257+146 b
BBVG| T2 kontroll 234,4+79 b | 1491+022 a| 984,2+21,8 a| 50,26+2,17 a| 86,98+0,74 a| 22,65+1,01 b| 28,20+1,23 a| 1421,6 21,3 a
ritkitott 2009+10,6 a | 19,68+133 b| 1101,0+£53 b| 54,69+124 b| 99,50+0,06 b| 11,15+0,56 a| 30,49+0,96 b| 1517,4+10,2 b
T3 kontroll | 1187,3+102,1 a | 10,80+0,38 a| 854,0+3,7 a| 82,53+0,74 b| 199,79+15,64 a| 30,56+0,88 a| 34,60+1,93 b| 2399,6+109,7 a
ritkitott 11684+384 a | 11,30+0,08 b| 9430+125 b| 7200044 a| 283,51+10,74 b| 30,52+120 a| 2747+0,51 a| 25362+519 a

T1 kontroll n. a. n. a. n. a. n. a. n. a. n. a. n. a. n. a.

ritkitott n. a. n. a. n. a. n. a. n. a. n. a. n. a. n. a.
2012 | BMS T2 kontroll 700,9+473 a | 2938+1,00 a| 3742+9,7 b| 51,97+0,13 a| 13481+4,83 a| 2941+1,09 b| 2455+0,96 a| 13453+47,1 a
ritkitott 691,5+19,9 a | 2943+066 a| 3439+19,7 a| 5268+3,12 a| 15802+4,08 b| 2545+026 a| 2347+147 a| 13245+228 a
T3 kontroll 1201,3+23,5 b | 36,75+0,99 a| 3055+104 b| 9787+7,12 b| 288,31+1232 b| 3556+2,17 b| 22,10+1,16 b| 1987,4+448 b
ritkitott 1055,7+76,0 a | 35,68+0,01 a| 2654+49 a| 7564+352 a|25483+12,43 a| 28,93+247 a| 1554+065 a| 1731,8+904 a
T1 kontroll 143,8 £2,1 a | 20,87+0,32 a| 1389,6+9,8 a| 5640+063 a| 10506+086 a| 1923+£050 a| 39,81+0,02 a| 17748+94 a
ritkitott 156,3 8.0 b | 2423+0,99 b| 17358+54,0 b| 6026+248 b| 116,16+3,92 b| 23,43+1,11 b| 42,04+1,65 b| 21582+570 b
H222 T kontroll 4272+273 b | 12,01+1,07 a| 844,3+63,5 a| 57,75+596 a| 7897+2,66 a| 2277+1,47 a| 2795+1,09 a| 1471,1 £55,6 a
ritkitott 340,0 £9,1 a | 1490+0,09 b| 973,0+505 b| 56,51+1,74 a| 93,95+391 b| 24,65+£022 b| 2693+0,85 a| 1530,1 51,5 a
T3 kontroll 1091,6 +64,8 b | 833+0,20 a| 770,8+16,1 a| 10931+1,02 a| 140,57+948 a| 25,15+0,64 b| 27,00£1,32 a| 21729+813 a
ritkitott 9368 21,4 a | 12,14+059 b| 907,5+350 b| 119,63+1147 a| 162,49+9,89 b| 22,00+0,27 a| 2623+1,02 a| 21868+70,0 a
T1 kontroll 174,7+5,5 a | 3589+1,06 a| 404,7+199 a| 11092+624 b| 117,02+4,89 a| 14,65+0,78 b| 38,75+2,70 a| 896,7+229 a
ritkitott 2243 +9,8 b | 43,58+0,72 b| 504,1+20,7 b| 61,60+486 a| 134,67+4,67 b| 13,17+0,66 a| 38,16+1,23 a| 1019,7+19,9 b
MP T kontroll 296,3+30,9 a | 2599+094 a| 375,7+£299 a| 6509+2,06 b| 84,73+551 a| 17,30+1,04 b| 28,08+1,29 b| 8932+12,0 a
ritkitott 37477+12,6 b | 2699+140 a| 3384+198 a| 57,88+1,99 a| 8031+290 a| 12,76+0,62 a| 2568+1,01 a| 916,7+£21,7 a
T3 kontroll 806,4+403 b | 1553+0,27 a| 256,0+0,6 a| 11028+484 b| 108,59+7,57 a| 18,57+029 b| 24,73+0,63 b| 1340,1+345 b
ritkitott 5049+21,6 a | 17,74+0,70 b| 261,8+103 a| 7095+299 a| 109,53+7,19 a| 16,12+1,41 a| 2239+1,11 a| 1003,5+242 a

'A kiilonbdzd betlik a szignifikdnsan kiilénbdz6 csoportokat jelolik. Az elemzést MANOVA moédszerrel végeztiik p<0,05 szinten, szordshomogenitas esetén Tukey, enyhe sériilése

esetén Games-Howell post hoc tesztet alkalmazva
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Mindenekel6tt szeretnék kdszonetet mondani témavezetomnek, Dr. Végvari Gyorgynek, hogy
szakmai tudasaval ¢és felkésziiltségével, szemléletformald meglatasaival, gondolatébresztd
tanacsaival segitette fejlddésemet és PhD-dolgozatom elkésziilését.

Kiilon koszonet illeti Dr. Andreas Sporbergert is, aki Bécsben tartdzkodasom alatt nyujtott
szakmai tdmogatast és segitséget, akivel kozdsen tobb publikacionk is megjelent, és aki nagyban
hozzajarult dolgozatom elkésziiltéhez.

Koszonet illeti Dr. Toth Magdolna tanszékvezetd aszonyt, aki mindvégig odaaddan
figyelemmel kisérte és tdmogatta minden torekvésemet és faradozasomat a Gylimolcstermd
Novények Tanszéken.

Hal4val tartozom tovabba Ujvary Margitnak, Claudia Hubernek, Theresa Ringwaldnak
¢s Dragana Buvacnak a laboratoriumi mérésekben nyujtott asszisztenciaért.

Koszonom a Gyiimolestermd Novények Tanszék minden dolgozdjanak segitokészségét,
kiilondsképpen Hajnal Veronikanak, aki gyakran segitd kezet nyujtott nekem feladataimban.

Koszondm a Talajtan ¢és Vizgazdalkodds Tanszék minden munkatarsanak segitd
viszonyulasat, kiilondsképpen Vidéki Edinanak, Begyik Andrasnak, Galgéczi Zsoltnak, Dr.
Kotroczé Zsoltnak ¢és Juhos Katalinnak, akik tobbszor is segitségemre siettek munkam soran.

Koszonet illeti a Novénytani Tanszékrdl Dr. Barabas Sandort, aki folyamatos tdmogatéasa
mellett szakmai felkésziiltségével, éleslatasdval és precizitasaval is hozzdjarult a dolgozat
elkésziiléséhez.

Hélasan koszonom Dr. Ladanyi Martanak a statisztikai elemzésekben nytjtott 6nzetlen,
odaado segitségét.

Vizsgalataim elvégzését, a vizsgalatokhoz sziikséges infrastruktira biztositasaval és
pénziigyi finanszirozassal timogatta a TAMOP 4.2.1./B-09/01/KMR/2010-0005 szamu palyézat,
a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023 szamu palyazat, az Osztrak-Magyar Akcié Alapitvany,
valamint a CEEPUS 06sztondij program.

Végiil, de nem utols6 sorban, kdszonettel tartozom férjemnek, csalddomnak szeretetiikért,

torédésiikért, folyamatos biztatasukért, tiirelmiikért és timogatasukért.
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