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1. Kutatas el6zmeények

A hajtédsdugvanyozas az autovegetativ szaporitasmédok kdzé sorolhatd, amely sorén a
szaporitandd novényi résznek a levdlasztés utédn kell regenerdddnia. Ebbol addddan a
jarulékos gyokér regenerdddasahoz szilkséges idé alatt a hajtasdugvanyozéshoz hasznélt
hajtasrészt, rajta a levelekkel életben kell tartani. Az ehhez szilkséges optimdlis kérnyezeti
tényezok biztositasa elengedhetetlen.

Mind nagyobb hangsulyt kapnak a természetes eredetii nbvekedésszabdyozok. Ezek a
bioregulatorok, biostimuldtorok az éettani folyamatokat erésitik, igy ndvelve a ndvenyi
produkci6t. A gyakorlatban valo alkalmassagukat bizonyitja, hogy az elmult néhany évben
tobb, a téméban rendezett tudomanyos konferencid szerveztek Eurdpdban (2007-ben
Prégéban, 2008-ban Varsdban). Szant6foldi ndvények termesztésében méar megalapozott a
haszndlatuk, azonban kertészeti kulturaknal, féleg faiskolai vonatkozasban még kevés
ismerettel rendelkeziink ezeknek a hatasarol.

A hazai sajmeggy alanyfajték iranti ndvekszik az érdeklédés. A hajtasdugvanyozassal
torténé szaporitdsuk technolégigjanak fejlesztésében (j lehetéséget nyljtanak a
biostimulatorok. Kisérleteimet hdrom sgimeggy aanyfajtan és egy hazai szelekcidbol
szarmazd fajtajeldlt sgmeggyen végeztem el. Munkdm fé célja a sagimeggy aanyok
hajtasdugvanyozasanak technol dgiai fejlesztése biostimulatorok hasznal ataval.

A Kelpak® barnamoszat (Eckionia maxima) kivonat, amely természetes auxin- és

citokinin-hatésti anyagokat tartaimaznak. A Wuxal Ascofol® olyan levéltragya, amely a

nitrogén, foszfor és kdium, valamint a mikroelemek mellett tartalmaz moszatkivonatot
(Ascophyllum nodosum), s igy auxint, citokinint és gibberellint is. A Pentakeep®-V
készitmény f6 hatdanyaga az 5-aminolevulinsav (ALA), amely a Kklorofill-szintézis
prekurzora. Nagy mennyiségben gyomirtészerként méar régéta ismert. Alacsony
koncentracioban (<10mM) ndveli a fotoszintetikus aktivitast, a szarazanyag-felhalmozddast,
és csokkenti a respiraciot. A Yeald Plus® levéltragya f6 hatéanyaga a cink-ammanium-acetat

biztositja a magas biokémiai aktivitast. A citokininekhez tartozd benziladenin (BA) néveli az

oldalhajtésok képzodését, ezzel ndvelve az () auxintermel 6 hajtascsicsok szdmat. Az indol-3-
vasav (IVS) a mesterséges auxinok csoportjaban a legelterjedtebb gyokeresedést serkenté
anyag. Az IVSre adott ndvényi vélasz nem feltétlentl egyetemes, de a novények nagy
részénél megkonnyiti a dugvanyozast, ezért a Kkisérletek soran masodlagos kontrollnak
tekinthet6.



2. Cédkitiizések
Célkitiizésaeimet a kdvetkezékben foglalom dssze.

1. A hazai kereskedelmi forgalomban kaphaté vagy bevezetésre keriil6 természetes eredetii
novekedésszabalyoz6 anyagokat elsoként hasznalva a sajmeggy aanyfajtakon néveljem
az anyanovények hajtasprodukcigjét, a dugvanyozasra alkalmas hajtasok szamét és azok
MinGSségét.

2. Vizsgdni kivantam a biostimulatorokkal prekondiciondlt hajtasok, illetve a bel6élik
készilt dugvanyok gyokeresedését, annak érdekében, hogy ismereteket szerezzek ennek a
prekondiciondléasi médnak a gyodkeresedésre és a dugvanyok mindségére gyakorolt
hatésarol.

3. A biostimuldtorok a szakirodalombdl eddig ismert hatasai alapjan alkalmasak-e a
dugvanyozés eredményességének javitasara, kijuttatva azokat a gyokereseds dugvanyra.

4. A biostimulétorok a legtobb termesztett ndvénynél a fotoszintetikus aktivités ndvelésén
keresztil javitjdk a biomassza-hozamot, vizsgdltam ennek a hatasdt a sajmeggy
dugvanyokndl, osszefliggésben az anyandvények és a dugvanyok auxin-haztartasaval, a

levelek klorofill-tartalméval és a dugvanyok szérazanyag-produkciojaval.

3. Anyag és modszer
3.1. A kisérlet helyszinei

A Kkisérletsorozat két helyszinen zajlott. Az anyandvények a Budapesti Corvinus
Egyetem Kertészettudomanyi Kar Kisérleti Uzem és Tangazdasdg teriiletén, Soroksaron
vannak, szabadfoldon. A terllet a kozép-magyarorszagi régioban fekszik, ahol a konnyi
homokos talg] pH-ja 7,8. Az évi ktzéphomeérséklet 11,3°C, a napos orak szdma 2079 orara
tehetd, és az éves csapadékmennyiség 550 mm. A terlleten az idéjaras és talgjtani adottsagok
az alféldi régiora jellemzéek. A csapadékszegény idoszak a julius-augusztus hénapokra
tehetd, a legtébb csapadék m§us-julius kozotti idészakban esik. Mind a csapadék, mind a
hémérséklet egyenetlen el oszlast.

A Kisérletsorozat masik helyszine Mdiller Jené kertészete Helvécian, Kecskemét
kozelében. Ezen a terlleten a dugvanyok gyokereztetését végeztem a kertészet
munkatérsainak segitségével, az automatizalt foliasétor az Anthurium-hajtatdshoz szilkséges
korulmeényeknek felel meg. A magas pératartalmat automatizalt kodpermetezével biztositjak.
A foliasétorban é&lagosan 70-80 % paratartalom mellett gjel 18°C van reggel 6 6raig, majd
délig 24°C-ot érnek e, a nap tobbi részében 26°C van. A dugvanyokat a kezelést kdvetéen



masnap reggelig fétyolfdlidval takartam, igy akaddlyozva meg a permetlé lemosddasdt a
levélrol. A gyokerezteté kdzeg minden esetben tiszta perlit volt, hogy a mérésekhez tiszta
gyokeret kapjak.

3.2. A kisérletbe vont sajmeggy alanyfajték ésanyatelepik jellemzése

A ’'Bogdany’ faita 2009-ben kapott alami elismerést. Hajtasdugvanyozassal
eredmeényesen szaporithatd, dugvényai valtozé aranyban gyokeresednek meg.

A 'Magyar’ fata is 2009-ben kapott A&llami elismerést. Szaporithatd
hajtasdugvéanyozéssal, dugvanyai 70-80%-ban meggyokeresednek, valtozé mértékben.

Az 'SL 64' fagjita hazankban 2006-ban kapott allami elismerést. Franciaorszagban, az
INRA bordeaux-i aloméasan szelektdltdk 1954-ben. Hajtédsdugvanyozassal igen |6
eredmeénnyel szaporithatd, a gytkeresedési arany 90 % feletti.

Az 'SM 11/4', a kordbbi Faiskolai Termesztési Tanszék szigetcsépi Kisérleti
gyumolcsosébél a helyi sajmeggy klonok alanyaként haszndlt véletlen magonc.
Hajtasdugvanyozéassal eredmeényesen szaporithato, dugvényai 80-90%-ban
meggyokeresednek, gyakran mér hdrom hét utan.

A 2009-ben telepitett anyantvények kialakitasa torzses sovényforma (Hrotkd 1999).
Az anyanovények egyseges, erdteljes metszésben részeslitek minden évben a nyugami
idészakban, ezt kdvetéen nem tortént hajtasvél ogatas. Az anyatelep vizigényét szilkség szerint

esoztet6 Ontbzéssel egészitették ki.

3.3. A kisérletek menete
Anyanovények kezelése és a hozzatartoz6 meér ések

Az els) kezelést a hgjtasok elsé lombleveles allapotaban, majus els6-masodik hetében
végeztem, heti rendszerességgel, dsszesen négy alkalommal. A reggeli Orédkban végzett
permetezés soran torekedtem a teljes levélfelllet benedvesitésére. A kontroll ndvényeket
csapvizzel permeteztem. Az utolso kezelést kovetd héten tortént a dugvanyozas.

A hajtasszedés napjan levéimintakat szedtem a levelek pigment tartalménak
meghatérozésahoz (Arnon 1949). A fotoszintetikus aktivitas napi menetének méréséhez
hordozhat6 LCi fotoszintézisméré miiszert haszndltam (Bio-Scientofoc Ltd). A természetes
hormontartalom megdllapitésara haszndlt HPLC-mérésekhez a mintavétel a kezel éseket
kovetéen, a szedés napjanak reggelén tortént (Sandor et al 2008).



A kezelt anyandvények dugvanyainak gyokereztetéséhez fajtanként négyszer 80 db
dugvanyt, azaz 320, dsszesen a négy fajtdhoz 1280 db dugvanyt szedtem minden évben. A
kezelt anyandvényeken és dugvanyaikon végzett méréseket a 3.1. téblazat tartalmazza.

3.1. téblazat: Az anyandvények el 6kezelésével végzett, a dolgozatban szerepl6 mérések
Osszesitése vizsgalati évekre bontva

M érések s Vizsgélati évek
helye Méresek 2010 | 2011 | 2012
torzskorméret (cm) X X X
magassag (cm) X X X
Osszes zoldtomeg (g) és 6sszes hajtasszam (db)
. X X X
anya | egyedenkent
noveny | alkalmas (3 mm-nél vastagabb) hajtasok tomege (g) és « x
szama (db)
acetonos klorofillmérés (ug/g) X X
fotoszintetikus aktivitas mérése (LCi) X X
Tle;g HPL C-mérés (anyantveényrél és dugvanyrol) X X
kiindul 6 nyers és széraz dugvanytdmeg (g) X X X
gyokeres dugvanyok nyers és szaraztdmege (g) X X
duava gyokér nyers és szaraztdmege (g) X X
gvany ~ Z — S —T
gyokeres dugvany hajtésrészének nyers és széraztdmege (g) X X
kiindulasi és gyokeres dugvanytomeg-kil 6nbség X X
(nyers és szarazttmeg) (g)

K ezeletlen anyandvényekr 6l szar mazd dugvanyok kezelése és mér éseik

Az el6z6 kisérlettel parhuzamosan kezeletlen anyantvényekrél szedtem dugvanyokat
a levétragydk, biostimulatorok és bioreguldtorok kozvetlen hatdsanak vizsgdlatéhoz. A
dugvanyvédgas menete minden |épésében megegyezett az el6z6ekben ismertetett
munkamenettel. Ebben a kisérletben 8 kezeléscsoportot kilonitettem e, amelyek a
kovetkezok voltak (zardjelben az oldatok koncentrécidja szerepel):

1. Kelpak (0,2%),

Wuxal Ascofol (0,2%),
Pentakeep-V (0,05%) és 0,5 ml/l Tween 20 tapadéasfokozo,
Yeald Plus (0,15%),
korai BA (0,2%) és Tween 20 0,5 mi/l koncentraci éban,
kései BA (0,2%) és Tween 20 0,5 mi/l koncentraci éban,
IVS (0,2%)

kontroll (csapvizes permetezés).
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Az elst kezelést a dugvanyok tiizdelésekor végeztem, dsszesen négyszer, hetente
ismételve. A korai BA kezelés soran is az elst kezelést a tiizdeléskor kapték az ebbe a
csoportba tartozé dugvényok, mig a kései BA kezelésnél a citokinint a 4. héttdl juttattam ki
két, egymast kovets héten. A kontroll csoportot kivéve, mindegyik csoport kapott 0,2%-0s
IVS-kezelést atiizdel ést megel 6zéen, az anyandvények el 6kezel ésénél ismertetett médon.

A dugvanyok gyokeresedés alatti kezeléseinek értékelésére irdnyuld kisérlethez
fajtanként nyolcszor 80, azaz 640 db dugvényt haszndltam fel évente, a négy fajtahoz
Osszesen 2560 db-t. Helvécian a permetezéseket a késo délutani 6rakban végeztem, mad
féyolfdliaval takartam, hogy a foliasdtorban mikddé automata kddpermetezés ne mossa le a
levelekrol a permetszert. Ezt a takardst méasnap reggel eltavolitottuk. A permetezés soran a
négy fajtara adott szerbdl 1 liter permetlé elegendé volt. A 8 hetes gytkeresedés idészakot
kovetoen fel vételezesre kerlil 6 adatokat a 3.2. tablazat tartalmazza.

3.2. téblazat: A dugvénygyokeresedés alatt végzett kezelések értékel ésére irdnyul 6 kisérletben
rogzitett adatok a vizsgalati évek fliggvényében

Mérés M érések Vizsgdlati évek
helye 2011 | 2012 | 2014

kiindul 6 nyers és szaraz dugvanytomeg (g) X X X

gyOkeres dugvanyok nyers és széraztdmege (g) X X X

dugvany | gyokér nyers és szaraztdmege (Q) X X X

gyokeres dugvany hajtasrészének nyers és szaraztomege (g) X X X

nyers és szaraztomeg-kil 6nbség (g) X X X

3.4. A begyiijtott adatok feldolgozasa

A teljes kisérletsorozat soran Osszegyiijtott adatokat évek, fajtak, kezelések szerint
rendszereztem Microsoft Excel program segitségével tébldzatokba. A  statisztika
értékelésekhez IBM SPSS 20 statisztikai programot hasznaltam, ezen belll teljesen véletlen
elrendezésii, egytényezés varianciaanalizist (ANOVA), amelynél a homogenitéas vizsgél atokat
Duncan-teszttel végeztem el. Az a, elsd faju hiba 0,5. Az ANOVA feltételei kozeé tartozik,
hogy a vizsgdlt alapsokasag szérdsa normdlis eloszlast legyen. Ahol az adatsorok ennek a
feltételnek nem tettek eleget, ott a Games-Howell-tesztet alkalmaztam, amelynek nem
feltétele az adathalmazok normalis eloszlasa. Az adatok ismertetésekor ezt killon nem jelzem,

mert tobbségében homogeén eloszl &stiak voltak a vizsgalt alapsokasagok szorasa.




4. Eredmények

4.1. Az anyanovény kezelések eredményei

Az anyanovények hajtas- és dugvanyhozamanak alakulédsa

Az Osszes z6ldtdmeg mindegyik fajtandl az évek sordn nbvekedett az anyandvények
koraval parhuzamosan. Az egyes évek zoldtdmeg hozamat elemezve megallapithatd, hogy a
Kelpakkal kezelt anyandvények adtak a legnagyobb zoldtdmeget a’Bogdény’ (4.1. téblézat),
a 'Magyar’ (4.2. téblazat) és az 'SM 11/4 (4.4. téblazat) fatéknal, a tobbi kezelésben
részesitett anyandvények zoldtdmege nem mutatott jelentésen eltéré eredmeényt. A Kelpak,
Wuxal Ascofol és Pentakeep-V készitményekkel kezelt 'Bogdany’ anyanbvényeken a két év

atlagaban a kontrollhoz viszonyitva szamottevéen magasabb zoldtdmeget mértiink.

4.1. téblézat. Biostimulatorokkal kezelt 'Bogdany’ anyandvények hajtashozama.
Soroksar, 2010, 2011, 2012.

BOGDANY 2010 2011 2012 évek étlaga*
Osszes z6ldtomeg (Q)
Kelpak (0,2 %) - - 865 b 1980 b 1423 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 755 ab 1745 ab 1250 b
Pentakeep-V (0,05%) - - 708 ab 1552 a 1130 b
kontroll - - 600 a 1348 a 974 a
Osszes hajtas szama tovenként (db)
Kelpak (0,2 %) - - 113 b 238 b 176 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 103 ab 240 b 172 b
Pentakeep-V (0,05%) - - 92 ab 199 ab 146 ab
kontroll - - 84 a 185 a 135 a
alkalmas hajtasok szama (db)
Kelpak (0,2 %) 45 a 48 ab 153 b 82 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 43 a 34 a 140 b 72 b
Pentakeep-V (0,05%) 42 a 53 b 127 ab 74 b
kontroll 38 a 39 ab 9 a 59 a

Megjegyzés: - : nincs adat;

*: ahol 2010-ben nem volt adat, ott csak két év atlaga szerepel.
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betijelzések szignifikans kilonbséget jel6inek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

Az anyandvényeken képzodott Gsszes hajtas szdmaban szignifikans kildnbségeket
taldtunk az egyes években és az évek datlagaban. A Kelpakka kezelt anyandvényeken a
'Bogdény’, 'Magyar’ és 'SM 11/4 fatékna nagyobb szémban képzédtek hajtdsok a
kontrollhoz viszonyitva, az 'SL 64" (4.3. téblazat) kivétel, ahol a kezelések kozott
statisztikailag  eltér6 hajtasszdm-kilonbség nem volt. A Wuxa Ascofollal  kezelt




anyanovények kozil a 'Magyar’ fgtand 2011-ben, a 'Bogdany’-ndl 2012-ben kaptunk a

kontrollhoz viszonyitva nagyobb szam( hgjtast. A 'Bogdany’ fajtdnd az évek &tlagat tekintve

statisztikailag is kimutathatdéan nagyobb a hajtésszam.

A dugvanyozasra adkamas hajtasok szamét vizsgalva megdllapithatd, hogy az évek

atlagaban mindharom kezelés esetében nagyobb volt az akamas hatdsok szama a

kontrollhoz képest. A "Magyar’ anyandvenyek esetében a hdrom év &lagaban mindhérom

kezelésnél nagyobb volt a dugvanyozasra alkamas hajtdsok szama a kezeletlen csoporthoz

képest.

4.2. tablazat. Biostimul atorokkal kezelt 'Magyar’ anyandvények hajtdshozama.

Soroksar, 2010, 2011, 2012.

MAGYAR 2010 2011 2012 évek étlaga*
Osszes z0ldtdmeg (g)
Kelpak (0,2 %) - - 887 b 1540 b 1241 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 747 ab 1400 b 1047 ab
Pentakeep-V (0,05%) - - 645 a 1365 ab 1005 ab
kontroll - - 687 ab 1080 a 884 a
Osszes hajtas szama tovenként (db)
Kelpak (0,2 %) - - 143 b 284 Db 214 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 132 b 235 ab 184 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 104 a 222 a 163 a
kontroll - - 109 a 215 a 162 a
alkalmas hajtésok szama (db)

Kelpak (0,2 %) 41 b 87 c 149 ab 92 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 30 a 78 bc 168 b 92 b
Pentakeep-V (0,05%) 33 a 57 ab 165 b 85 b
kontroll 45 b 38 a 125 a 69 a

Megjegyzeés: - : nincs adat;

*: ahol 2010-ben nem volt adat, ott csak két év atlaga szerepel.
Az azonos oszlopokban 1évé eltérd betiijelzések szignifikans kilonbséget jel6lnek a Duncan-

teszt alapjan (o = 0,05).




4.3. tablazat. Biostimul atorokkal kezelt ' SL 64" anyantvények hajtashozama.
Soroksar, 2010, 2011, 2012.

SL 64 2010 2011 2012 évek atlaga*
Osszes z6ldtomeg (Q)
Kelpak (0,2 %) - - 565 ab 1200 a 883 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 673 b 1240 a 957 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 613 b 1260 a 937 a
kontroll - - 513 a 1305 a 909 a
0sszes hgjtas szama tovenként (db)
Kelpak (0,2 %) - - Q0 a 206 a 148 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 110 a 223 a 167 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 101 a 206 a 154 a
kontroll - - 74 a 189 a 132 a
alkalmas hajtasok szama (db)
Kelpak (0,2 %) 50 b 54 a 102 a 69 a
Wuxal Ascofol (0,2%) 36 a 59 a 149 a 81 a
Pentakeep-V (0,05%) 34 a 56 a 139 a 76 a
kontroll 28 a 43 a 126 a 66 a

Megjegyzés: - : nincs adat;

*: ahol 2010-ben nem volt adat, ott csak két év atlaga szerepel.
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betijelzések szignifikans kilonbséget jel6lnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

4.4. tablazat. Biostimul atorokkal kezelt’SM 11/4’ anyandvények hajtdshozama.
Soroksér, 2010, 2011, 2012.

SM 11/4 2010 2011 2012 evek atlaga*
Osszes z6ldtomeg (g)
Kelpak (0,2 %) - - 727 b 1307 b 1017 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 627 a 1020 a 824 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 680 ab 1233 b 957 a
kontroll - - 667 ab 1250 b 959 a
Osszes hgjtas szama tovenként (db)
Kelpak (0,2 %) - - 131 b 227 b 179 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 108 ab 173 a 141 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 104 ab 209 ab 157 a
kontroll - - 97 a 219 b 158 a
alkalmas hajtasok szama (db)
Kelpak (0,2 %) 37 a 75 a 131 b 8l a
Wuxal Ascofol (0,2%) 34 a 62 a 102 a 66 a
Pentakeep-V (0,05%) 32 a 57 a 140 b 77 a
kontroll 31 a 55 a 136 b 73 a

Megjegyzeés: - : nincs adat;

*: ahol 2010-ben nem volt adat, ott csak két év atlaga szerepel.
Az azonos oszlopokban 1évé eltérd betiijelzések szignifikans kilonbséget jel6lnek a Duncan-

teszt alapjan (o = 0,05).
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A biostimulator okkal kezelt anyantvények fotoszintetikus aktivitasa

A 'Bogdany’ anyandvények levelén a fotoszintetikus aktivitast (g m?) vizsgéva
elmondhato, hogy a két évben eltéré a CO, beéplilés napi menete. Mig 2011-ben a gérbéknek
két cslicsavolt (4.1. &ora), az elsé a délelstti drakban (10-12 h), a mésodik a délutaniban (14-
16 h), addig 2012-ben egy, hosszabb ideig tartd (10-14 h) cslcs latszik a gorbéken, majd az
esti 6rékban (16-18 h) Ujra magasabb a CO, beépllés mértéke (4.2. dbra). A napi halmozott
CO, 6sszeg 2011-ben 26-27 g m? kdzétti, mig 2012-ben 19-21 g m™ kozotti értéket adott.

A Kelpak és a Wuxa Ascofol kezelés 2011-ben statisztikailag kimutathat6an
magasabb napi halmozott CO, megkétést mutatott, a Pentakeep-V is tendencigjaban jelzi a
nagyobb CO, megkdtési teljesitményt a kontrolléhez képest. A napi halmozott CO, dsszeget
tekintve 2012-ben a Kelpak kezelés szignifikansan magasabb értéket adott mind a kontroll,
mind amésik két kezelést kapott anyandvényekhez viszonyitvais (4.1. abra).

=

= | 2011
&
&
3

& 5
2
= \
S
-]
Kelpak WA Penta kontroll
3
8-10h 10-12 h 12-14 h 14-16 h 16-18 h

napi

810h | 1012h | 1214h | 1416h | 1e-18h | MAmozot

Osszeg

(@m?

Kelpak 0,2% 561 | a 591 | a 571 | c 558 | a 439 | b 2719 | b

Wuxa Ascofol 0,2% | 6,00 | b 6,04 | a 553 |bc | 553 | a 425 | b 2735 b

Pentakeep-V 0,05% | 566 |ab| 6,02 |a 501 |a 542 | a 435 | b 26,46 | ab

kontrall 545 | a 6,02 | a 525 |ab | 540 | a 391 | a 26,02 | a

4.1. dbora. 'Bogdany’ anyandvények CO, beépiilésének alakuldsa a kezel ések hatasara
(CO, gm™). A diagramhoz tartozé téblézat az egyes iddintervallumokban mért adatok &tlagét,
és az esetleges statisztikal eltéréseket tartalmazza. Azonos oszlopban 1évé eltérd betijel zések

szignifikéns kuldnbségeket jel6lnek a Duncan-teszt alapjan (a = 0,05). Soroksar, 2011.
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2012

széndioxid beépiilés (g/mn2)

Kelpak WA Penta kontroll
3
8-10h 10-12 h 12-14 h 14-16 h 16-18 h
napi halmozott

8-10h 10-12 h 12-14 h 14-16 h 16-18 h 0Osszeg

(gm-2)
Kelpak 0,2% 395 |a| 455 |a| 442 |a| 355 |a|402|b| 2049 b
Wuxa Ascofol 0,2% | 3,80 | a| 4,21 |a| 4,28 al| 3,56 al| 364 | a| 1948 a
Pentakeep-V 0,05% | 394 |a| 423 |a| 424 |a| 362 al 385 |a| 19,87 a
kontroll 411 |a| 431 |a| 421 a| 3,50 a| 357 | a| 19,70 a

4.2. abra. ’Bogdany’ anyandvények CO, beépilésének alakuldsa a kezel ések hatasara
(CO, gm™). A diagramhoz tartozé tablazat az egyes idsintervallumokban mért adatok &tlagét,
és az esetleges statisztikal eltéréseket tartalmazza. Azonos oszlopban 1évé eltéré betijel zések
szignifikans kil onbségeket jel 6lnek a Duncan-teszt alapjan (o = 0,05). Soroksér, 2012.

Kezelt anyanovények dugvanyainak gyokeresedési aranya, nyerstdmeg és szaraztémeg
névekmeényének eredményei

Az anyandvények kezelését kovetéen a dugvanyokat gyokereztettem Helvécian a
kordbban ismertetett korilmények kozott. A hdrom fajta és egy fajtajelOlt a vizsgélati évek
adataibdl étlagolt gyokeresedés ardnyat a 4.3. abra mutatja.

A gyOkeresedés aranyokbdl kittinik, hogy az anyandvények biostimulétoros kezelése
egyik fajtand sem hatott jelentés mértékben a gyokeresedés aranyra. A faték kozil a
"Magyar’ gyengébben gyokeresedik (55,7 % és 65,7 % kozott), mig a 'Bogdany’ 79,2 % és
85,0 % kozott, az 'SL 64" 86,9 % és 95,0 % és az 'SM 11/4’ fajtgeldlt 90,0 % és 95,6 %
kozott gyokeresedett az évek atlagat tekintve.
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A tézisek rovid terjedelmére tekintettel a dugvanyok mingségi jellemzoibdl (gyokeér-
és dugvany hajtasrész nyerstbmeg valamint szaraztbmeg adataibol) itt csak a gyokeres
dugvanyok nyerstbmegének és a szaraztomegéenek novekményét ismertetem a 4.4. és 4.5.
abrén.

100 +
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W Kelpak Wuxal Ascofol Pentakeep-V Mkontroll

4.3. ébra. A vizsgélt sajmeggy fajtak gyokeresedés ardnya (%) avizsgélati évek étlagdban.
Az értékek utan szerepl 6 betiijel zések szignifikans kil onbségeket jel6lnek a Duncan-teszt
alapjan (o = 0,05). A statisztikai értékelés az egyes fajtékra kil on-kiil6n értelmezends.

A gyokeres dugvanyok étlagolt nyerstdmeg névekménye (g) a’Bogdany’ és’Magyar’
fatakna a Kelpak anyantvény elékezelés hatasara szignifikdns mértékben novekedett a
kontroll dugvanyok adataihoz képest (4.4. abra). 'Bogdany’-nal a Pentakeep-V anyandvény
elé6kezelés is ndvelte a nyerstdomeg ndvekményt, mig az ' SL 64’ fajta Wuxal Ascofolla kezelt
anyantveényeirél szarmazd gyokeres dugvanyaind javult jelentés mértékben a nyerstémeg
novekménye. Az 'SM 11/4’ fatgeldltnéd egyik elokezelés sem eredményezett jelentés
névekménybeli kil nbséget.

A széraztdmeg ndvekmény adatokat elemezve az tapasztalhat6, hogy a 'Bogdany’
fajtana a Pentakeep-V-vel kezelt anyantvények gyokeres dugvanyai megorizték szignifikans
mértékii ndvekményiket a széritast kovetéen is. Ugyanez elmondhaté a 'Magyar’ fajta
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Kelpakkal kezelt anyandvényeinek dugvanyairdl is (4.5. abra). Az 'SL 64’ fajta széraztbmeg
novekményében a Kelpak és a Wuxal Ascofol kezelés kozott mutathatd ki szignifikans
kilonbség. Az 'SM 11/4'-nél a Kelpak kezelés szignifikénsan alacsonyabb értéket adott a
Wuxal Ascofol kezeléshez képest.
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4.4, dbra. A vizsgalt sgjmeggy fajtak gyokeres dugvanyainak nyerstdmeg ndvekménye (g) a
vizsgalati évek étlagaban. Az értékek utan szereplé betijelzések szignifikans kil 6nbségeket
jeldlnek a Duncan-teszt alapjan (o = 0,05). A statisztikai értékelés az egyes fajtakra kil on-
kulon értelmezenda.
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4.5. dbra. A vizsgalt sgjmeggy fajtak gyokeres dugvanyainak széraztémeg névekmeénye (g) a
vizsgalati évek étlagaban. Az értékek utan szereplé betijelzések szignifikans kil 6nbségeket
jeldlnek a Duncan-teszt alapjan (o = 0,05). A statisztikai értékelés az egyes fajtakra kil on-
kulon értelmezenda.

4.2. A dugvéanykezelések eredményei
A biostimulator okkal ésbioregulétorokkal kezelt dugvanyok gyokeresedési aranya

A kozvetlenil a dugvényokra Kkijuttatott biostimuldtorok és bioregulétorok
gyokeresedésre gyakorolt hatasat a 4.6. abra mutatja. 'Bogdany’ fajtandl a korai BA kezelés a
kontroll gyokeresedési ardnyanal is alacsonyabb értéket adott. A Kelpak, Wuxal Ascofal,
Pentakeep-V, Yead Plus, késébbi BA és IVS kezelések szignifikansan magasabb értéket
mutatnak. Ennél afajtandl a Yeald Plus kezelést kapott dugvanycsoport gydkeresedés ardnya
kiemelkedik atdbbi kezel és koziil (89,8 %).
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4.6. abra. Biostimulatorokkal és bioregulétorokkal kezelt dugvanyok gytkeresedési aranya (%) avizsgélati évek étlagdban. A betiijelzések
szignifikans kil nbségeket jel6lnek a Duncan-teszt alapjan (o = 0,05). A statisztikai értékelés a fajtékra kil on-kilon értendo.
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A 'Magyar fatdna a korai BA kezelés és a kontroll szignifikdnsan alacsonyabb
gyOkeresedést eredményezett. A Kelpak, Wuxal Ascofol és a Yead Plus kezelésii csoportok
eredménye nemcsak a kontrollhoz, hanem az IVS és a Pentakeep-V kezelésii csoportok
eredmeényéhez képest is jelentds mértékben kiemelkedik. Az ’SL 64’ fajitanal akorai BA ésa
kontroll csoport szignifikdnsan alacsonyabb gyokeresedés aranyt mutat a tobbi kezeléshez
viszonyitva. Az SM 11/4-nél mindkét BA kezelés és a kontroll csoport gyokeresedése maradt
e jelentés mértékben a tobbi kezeléshez képest, amelyek kozott statisztikailag nem volt
Kimutathaté kil 6nbség (4.6. &bra).

A biostimulator okkal ésbioregulétorokkal kezelt dugvanyok nyerstémeg és szaraztémeg
novekményének eredményei

A Kelpakkal és Pentakeep-V-vel kezelt 'Bogdény’ dugvanyok nyerstdmeg
ndvekmeénye a vizsgélt évek &tlagaban szignifikénsan magasabb, mint a kontroll vagy a tébbi
kezelések értéke. "Magyar’ fajtanal akorai BA, az 1VS kezel ések, valamint a kontroll csoport
dugvényainak nyerstdmeg ndvekmeénye szignifikéns mértékben elmarad a tobbi kezelés
értékétél. Ennéd a fatdnd kiemelked6 a Yeald Plus kezelés hatdsa a nyerstdmeg
novekmeényére. Az 'SL 64 fgtdnd satisztikailag csak a Kelpak kezelés kiilonbozott a
kontrolltdl avizsgélati évek &lagdban. Az SM 11/4-nél aKelpak, Wuxal Ascofol, Yeald Plus,
mindkét BA és IVS kezelés szignifikans mértékben novelte a gyokeres dugvanyok
nyerstomeg ndvekmeényét a vizsgalati évek atlagaban.

A szaraztémeg novekményt tekintve (4.8. abra) a’Bogdany’ fajtand a Kelpak, Wuxal
Ascofol, Pentakeep-V, Yeald Plus, korai BA és VS kezel ést kapott dugvanycsoportok értéke
szignifikansan magasabb volt a kontrollhoz képest. A 'Magyar’ fajtnd a széraztdmeg
ndvekmenyt mindegyik kezelés névelte a kontrollhoz képest, kivéve az IVSt. A Yeald Plusa
tobbi kezeléshez képest is nagyobb értéket adott. Az’ SL 64’ fajténdl a Kelpak kezelés nbvelte
meg szignifikansan a gyokeres dugvanyok széraztdmeg ndvekményét. Az 'SM 11/4'-nél a
Kelpak, Wuxal Ascofol és a két BA kezelés ndvelte meg a széraztbmeg ndvekményét a
vizsgalt évek étlagdban.
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4.7. dbra. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt gyotkeres dugvanyok nyerstdmeg ndvekménye (g) avizsgalati évek atlagaban.
A betiijelzések szignifikans kil onbségeket jel6lnek a Duncan-teszt alapjan (o = 0,05). A statisztikai értékelés afajtakra kil on-kiilon értends.
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4.8. dbra. A biostimulatorokkal és bioreguldtorokkal kezelt gyokeres dugvanyok széraztdmeg nbvekmeénye (g) a vizsgalt évek atlagdban.
A betiijelzések szignifikans kil onbségeket jel6lnek a Duncan-teszt alapjan (o = 0,05). A statisztikai értékelés afajtékra kil on-kilon értendo.
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5. Kdvetkeztetések ésjavasiatok
5.1. Anyandveny kezelések
A kezelések hatasa az anyandvények hajtas- és dugvanyhozaméra

A dugvanyok gyokeresedésének eredményessége az anyandvények kondiciojand
kezdédik, mivel az anyandvényrol lemetszett hajtasrészbol készilt dugvany elsésorban a
benne [évo vizet, szerves vegylleteket és hormonokat haszndlja fel az (j gyokerek
képzédésehez (Leakey and Storeton-West 1992, Hartmann et al. 1997, Hrotk6 1999, Leakey
2004). Az anyandvenyek fiziologial allapota Osszefliggésben &l a gyodkeresedési hajlammal
(Mesén et al. 1997, 2001), az anyandvények prekondicionaédsanak épp ezért nagy a
jelentésége. Novekedésszabalyoz6 anyagok haszndlata mar elterjedt (Read and Yang 1989,
Leakey 2004, Szabod et. a. 2011), a hormonos kezeléseké kevéshbé (Stoutemeyr et al. 1961,
Sadhu 1989, Leakey 1992).

A Kelpak kezelés hatasira a 'Bogdany’ és a 'Magyar’ anyandvenyek novelték az
Osszes zoldtomeget, és a kezelések hatédsa megmutatkozott az Gsszes hajtas tovenkeénti
szamaban és a dugvanyozéasra alkalmas hajtasok szdméban. Ezek az eredmények 6sszhangban
vannak a zoldtdmeg novekedéssel kapcsolatos szakirodalmi véleményekkel (Alexander 2008,
Colapietra and Alexander 2006, Basak et al. 2008, Belz and Pfeiffer 2004, Csihon et al.
2013). Ujdonsadg viszont, hogy a dugvany-anyandvényeken érvényesilé hatés, a
dugvanyozésra alkalmas hajtasok szamaban is érvényesll. Ezzel szemben az 'SL 64’ és az
"SM 11/4" kl6n anyandvényeken elmaradt az 6sszes nyerstomeg ndvekedés, viszont az dsszes
hajtasok szama novekedett, ami oda vezetett, hogy az 'SM 11/4'-nél a kezelés kifejezetten
csokkentette a hajtasok egyedi tomegét.

Az anyandvények elokezelésének eredmeényei részben adtdmasztjdk a kulonbozé
novekedésszabdlyoz6 anyagok zoldtdmeget nével6 hatésat (Alexander 2008, Colapietra and
Alexander 2006, Basak et al. 2008, Belz and Pfeiffer 2004, Csihon et a. 2013). Ezt igazolja
elsésorban a 'Bogdany’ és a 'Magyar’ fajta anyandvényeinek erételjesebb zdldtdmeg-
ndvekedése, amely tobb hajtast, azon belll tobb, dugvényozésra alkalmas hajtast jelentett.
Ezzel igazolhatéak a szakirodalom eredményei, amelyek szerint a Kelpak (Jenkins and
Mahmood 2003, Magyar et al. 2008, Szabd 2009) és a Wuxal Ascofol (Magyar et al. 2008,
Szabd 2009) j6 hatéssal van a hajtasképzédésre, és a produktum minsségére (Belz and
Pfeiffer 2004, Colapietra and Alexander 2006, Alexander 2008). A Pentakeep-V z6ldtdmegre
gyakorolt hatasat, amelyet a szakirodadom ismertet (Hotta et al. 1997; Babik and Dysko
2008), saimeggy hajtasdugvany-anyandvényeknél a négyhetes kezelés utan nem tudtuk

20



igazolni. Ennek oka lehet a més mezégazdasagi termékekhez viszonyitva révid (négy hetes)
rendelkezésre 416 id6, de a kezeléshez alkalmazkodott optimdis koncentrécid jovébeni
vizsgdlataisindokolt lehet.

A fotoszintetikus aktivitas alakuldsa a kezelések hatdsara’Bogdany’ anyandvényeken

Az anyandveények zdldtdmeg-produkcidjat meghatérozza a beépilé CO, mennyiség,
amelyet a fotoszintetikus aktivitds mérésével lehet leginkdbb szamszeriien meghatérozni. A
2011-es mérések alapjan igazolhatd a Kelpak és a Wuxal Ascofol hatésa a fotoszintézisre. A
Wuxal Ascofol kezelés hatésara a 'Bogdany’ anyandvények CO, beépllése mar a reggeli
orakban (8-10 h) magasabb volt a kontrollhoz viszonyitva, amelyet a déli érékban (12-14 h) is
megoriztek. A Kelpak kezelés leginkdbb a déli 6rékban (12-14 h) javitotta a CO,
beéplilésének hatékonysagét. Noha a Pentakeep-V a dédli érékban (12-14 h) sokkal gyengébb
volt a CO, megkotésében, az esti orékra (16-18 h) javitott annak hatékonysagan. A beépult
CO, napi hamozott tsszegében a Kelpak és Wuxal Ascofol kezelések hatékonyak voltak,
vagyis szignifikédnsan novelték a fotoszintetikus aktivitast. Ennek hatdsa megmutatkozik a
Kelpak kezelésnd elsdsorban a hajtésok tdmegében, mig a Wuxa Ascofol kezelésnél a
hajtasszamok ndvekedésében.

A szakirodalomban nem taldltunk a Kelpak és a Wuxal Ascofol készitményeknek a
fotoszintézisre gyakorolt hatésardl eredmeényeket. A Pentakeep-V szakirodalma (Beale 1990,
Hotta et al. 1997, Mihalovits 2010) alapjan varhaté megndvekedett fotoszintetikus aktivitast
eredmeényeink egyik évben sem tdmasztjak aa

Az anyanovény kezelések hatdsa a dugvanyok gyokeresedésére, nyerstdmeg és
szér aztdmeg ndvekményeének alakulésara

A négy sgimeggy fajta dugvanyainak gyotkeresedési aranya a szakirodalmi adatoknak
(Hrotkd 1982) megfeleléen alakult, a legmagasabb gyokeresedés aranyt az 'SM 11/4 adta
(90-95%), ezt kovette az *SL 64’ (85-95%), a ' Bogdany’ (85-88%), majd végul a’Magyar’
(55-65%) adta a leggyengébb gyokeresedést.

A kilonb6z6 biostimuldtorokkal kezelt anyandvényekrél széarmazd dugvanyok
gyokeresedés ardnyédra (%) az elokezelések nem voltak hatassal, kivéve a "Magyar’ fajta
dugvényait 2012-ben, amikor a Kelpak és a Pentakeep-V el6kezelést kapott dugvanyok
magasabb gytkeresedési aranyt mutattak a kontrollhoz viszonyitva. Ezeket az eredményeket
Ggy értékeljuk, hogy a biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél nagyobb szémban
megszedhet6, dugvanyozésra alkalmas hajtasok gyokeresedés ardnya egyik kezelés esetében
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sem romlott, sem nem javult a kontrollhoz viszonyitva, viszont az egységnyi terileten nevelt
azonos szamu anyandvényeknek a szaporitasi ratga novelhetd, fajtanként és kezel ésenkeént
kilonbozé mértékben, 20-30%-kal.

Noha eredményeink alapjan az anyandvények biostimulatorokkal torténd kezelésének
nincs jelentés hatésa a gyokeresedésre, a dugvanyok minéségét meghaté&rozé nyers- és
széraztdmeget, valamint a gyokeresedés aatti szaraz-produkciot egyes években és fajtakndl
befolyasoltak. Ebben a vonatkozashan az egyes fajték az egyes években eltéré valaszreakciot
adtak a kiilénb6z6 anyanbveny kezel ésekre.

5.2. Dugvanykezel ések

Mivel a biostimulatorokat és a bioregulatorokat 1VS alapkezelést kapott dugvanyokra
juttattuk ki, a helyes sszehasonlitas alapja az VS kezelt dugvanyok gyokeresedési ardnya.
Ebben az 6sszehasonlitasban megdllapithatd, hogy a korai BA kezelések gyokeresedés
aranya nem kulonbozik a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva, vagyis ez a kezelés az IVS
akalmazas ellenére visszavetette a dugvanyok gyokeresedési aranyat minden fajtandl.

Mésrészt viszont az IVS alapkezeléshez viszonyitva a biostimuldorok a 'Magyar’
fajta kivételével nem eredmeényeztek szignifikans javulést a gyokeresedési ardnyban, mivel az
VS alapkezelést kapott dugvanyok gyokeresedési ardnya eleve magas (62-75%), és ehhez
viszonyitva a 10-15%-0s eltérések nem bizonyultak szignifikansnak. A 'Magyar’ sajmeggy
fajtana a Kelpak, a Wuxal Ascofol és a Y eald Plus kezelések viszont 27-37%-0s novekedést
eredményeztek a gyengébb (60,4%) gyokeresedési ardnyhoz képest, amit a statisztikai
értékelés is szignifikans kilonbségként igazolt. Ebbél arra kovetkeztetink, hogy a
gyokeresedé dugvanyokon akamazott kezelések csak olyan fajtékna eredményeznek
szignifikans javulast a gyokeresedés aranyban, amelyek gyengébben gydkeresednek (Németh
2011).

A Yedd Plus cinkhangsilyos levéltragya minden esetben jelentésen javitotta a
gyOkeresedés ardnyt, amely eredmény alatdmasztja a kordbbi, faiskolai tapasztalatokat
(Magyar et a. 2008, Szabd 2009, Hajdi 2010, Németh 2011). Ez a hatés feltehetéen a
készitmény f6 hatGanyaganak, a cink-ammonium-acetat vegyiletként jelenlévé cinknek
koszonhet6, amely az auxin-szintézist is stimuldja (Kwizda Agro 2009).

A gyOkeresedési aranyt javitottdk az auxin hangsulyos Gsszetételii Kelpak és Wuxal
Ascofol biostimulétorok. Ezek az eredmények alatdmasztjak oltvanyokon veégzett kisérletek
megdllapitésait (Dickmann et al. 2007, Magyar et al. 2008, Szab6 2009), miszerint javitotték a
gyokerek mingségét, valamint Jenkins and Mahmood (2003) eredményeit. Sajét
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eredményeinkben a Pentakeep-V kezelésnek a gyokeresedésre gyakorolt pozitiv hatasat is
igazoltuk. Németh (2011) eredményei szerint 'Egerv&’ sajmeggy aanyfajta dugvényaindl a
legjobb gyokeresedést Kelpak dugvanykezeléskor kapta, amelyet a Wuxa Ascofol,
Pentakeep-V és Y eald Plus kezelések gyokeresedési aranya kovetett. Eredményeink alapjan a
'Bogdény’ fajtandl szamolt gyokeresedési aranyok igazoljak Németh (2011) eredmeényeit,
amelyek szerint a Pentakeep-V és a Yeald Plus kezelések a legjobbak, valamint a Wuxal
Ascofol is kiemelked6 gyokeresedést adott ennél afajténal.

Az eredményeink aapjan nem elhanyagolhat6 az IVS kezelés hatdsa sem a
gyokeresedésre. A statisztikai elemzések ugyan nem minden esetben igazoltak a kil 6nbséget,
a fent kiemelt készitmények legalabb 10-10%-kal magasabb gyokeresedési ardnyt adtak a
harom év é&tlagdban, természetesen fatanként eltéré, mely szerek bizonyultak a
legeredményesebbnek. 'Bogdany’ fajtanal a Pentakeep-V és a Yeald Plus, 'Magyar’-na a
Wuxal Ascofol ésaYead Plus, 'SL 64’ fajtdna aWuxal Ascofol és a Pentakeep-V, mig’SM
11/4'-nél a Kelpak és a Yead Plus volt a legeredményesebb kezelés a két vagy hérom év
atlagat tekintve a gyokeresedési aranyban.

A dugvényozés kezdetén elkezdett BA kezelések mindegyik fajtanal egyértelmiien
rontotték a gyokeresedést. Ez igazolja Eriksen (1974) megdllapitasat, miszerint a citokinines
kezelés hatranyos lehet a gyokeresedésre. A citokininek az atalanos tdpanyag-mobilizalés
(Pethé 2002), valamint a sink-source folyamatokbdl a tapanyagfelvétel serkentése (Mothes et
a. 1961, Mothes and Engelbrecht 1963, Werner et al. 2008) mellett aktivaljak azokat az
enzimfolyamatokat, amelyek a nitrat-, ammonium-, szulfé-, foszf&- és vasfelvételhez
szilkségesek (Sakakibara 2006, Séguéla et a. 2008). igy a dugvanyozés elsd napjétol
Kijuttatott BA kezelések hatasara a dugvanyok a gyokérindukcié helyett feltehetéleg az
enzimtermeléshez haszndltak fel a magukban tarolt fehérjéket, amely levélhullashoz és a
tartalék tapanyagok elvesztésehez, mad rothadéshoz vezetett. A késobbi idépontban
(esetlinkben a dugvanyozast koveté 4. héten) megkezdett citokinines kezelés alapvetéen nem
javitott a gytkeresedésen, de nem is rontotta jelentésen. Tovabbi vizsgalattal megallapithatd
lenne, hogy a még késébbi idépontban, akéar a 6. vagy 8. héten megkezdett BA kezeléssel
novelhet6 lenne-e a gyokeresedés arany.

A hdrom év d&tlagit tekintve a gyokeres dugvanyok nyerstomegében az I1VS
alapkezelést kapott dugvanyokhoz viszonyitva csak a 'Bogdany’ és a 'Magyar’ fajténa
jelentkezett szignifikans hatés. Az elébbinél a Pentakeep-V biostimulator, mig utébbindl a

Yeald Plus cink hangsilyos levéltragya a harom év &lagaban jelentésen ndvelte a gyodkeres
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dugvanyok nyerstomegét, a nyerstomegnek a gyokeresedés folyamat alatt mért névekmeényét,
valamint 'Magyar’ fajtanal a szaraztomeg ndvekmenyét.

A BA kezelések is tobb esetben novelték a gydkeres dugvanyok nyerstomegét, ez a
késobbi idopontban kijuttatott citokinines kezelésnél magyarazhaté a kezelés hataséra
megjelend Uj hajtasok tobblettomegével. A gyodkeresedés kezdetén kijuttatott BA alapvetéen
kdros hatasi volt a még gyokértelen dugvényokra, ezt igazolja a nagyon gyenge
gyokeresedés ardny minden fajtand, amely eredmény igazolja Eriksen (1974) azon
megal lapitasat, miszerint a citokinines kezelés hatranyos lehet a dugvanyok gyokeresedésére.
A gyokeres dugvanyok tdmegének ndvekedése azonban magyarazhat6 azzal aténnyel, hogy a
citokinin aapvetéen serkenti a tdpanyagok mobilizdldsét (Pethé 2002), a sink folyamatok
felerésodését (Mothes et al. 1961, Mothes and Engelbrecht 1963, Werner et al. 2008). igy
azok a dugvanyok, amelyek a kezdeti idoszak viz- és tapanyaghianyos allapotét tulélték,
meggyokeresedtek, a citokinin hatasara felgyorsult tdpanyag-mobilizalas miatt névelni tudtak
a nyerstomegiket. A gyokeres dugvényok nyerstomeg-novekedése részben a dugvanyok
hajtasrészében zajl 6 tépanyag felhaszndl&stdl, részben az Uj gyokerek tomegétsl fligg. Ezek a
valtozasok a szérazanyag-beeplilés soran is megjelentkezhetnek.

Eredményeink alapjdn gyakorlati alkamazédsra ganlhatjuk az anyandvények
hajtdshozamanak novelésére a Kelpak biostimulatort, a dugvanyok gyokeresedés aranyanak
javitésdra a Kelpak, a Wuxal Ascofol ésa Y eald Plus készitményeket, a gydkeres dugvanyok

témeggyarapodéasanak elésegitésére pedig a Yead Plus-t.

6. Uj tudomanyos eredmények

Biostimul&torokkal kezelt anyandveények és azokrol sz&rmazé dugvanyokkal, valamint
kezeletlen anyandvényekrél szarmazo, kezelt dugvanyokkal végzett kisérleteink eredményei
alapjan a kovetkezo Uj tudomanyos eredmények fogal mazhatdak meg.

1. Megéllapitottuk, hogy a biostimul&orok kedvezéen hatnak a’Bogdany’, a’Magyar’ és az
'SL 64 sgimeggy anyandvenyek zoldtdmeg-, hajtas- és dugvanyhozamaéra. Hatasuk
sgjétosan érvenyesill, kedvezéen hatnak a hajtasok nyerstdmegére és az azokbdl végott
dugvényok kiindulasi nyerstomegére. Az 'SM 11/4' esetében a kezelések hatasara a
hajtéasszam novekedett, de a dugvanyok nyerstémege csokkent.

2. A 'Bogdany’ anyantvényeken a Kelpak és a Wuxa Ascofol kezelések hatasara a
fotoszintetikus aktivitas megndvekszik, ez azonban nem minden évben érvényesil a

szabadf6ldon nevelt anyandvényeken.
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3. Az 'SM 11/4 anyandvényeken a kezelések ugyan megnovelték a hatds és
dugvanyhozamot, de a dugvanyok kiindulasi nyerstdmege nem névekedett, a Kelpak
kezelések hatdséra pedig kifgezetten csokkent. A Kelpak kezelés a késdbbiekben is
kedvezétlen hatassal volt a gyokeres dugvanyok nyers- és szaraztdmegére, igy ennél a
fajtand a kezelések hasznalata nem javasol hato.

4. A kezeletlen anyandvényekrél szarmazd, gyokeresedé dugvanyokra Kijuttatott
biostimulatorok és bioregulatorok kozil a Kelpak, a Wuxa Ascofol és a Yead Plus a
gyengébben gytkereseds 'Magyar’ dugvanyok esetében javitotta a gyokeresedés arényt
(27-37%-kal). Az egyébként magas gyokeresedési arényt add 'Bogdany’, 'SL 64’ és’SM
11/4’ esetében kezelt dugvanyok gyokeresedés aranyaban szdmottevo javulést a kezel ések
nem eredmeényeztek (10-15%).

5. A kezeletlen anyandvényekrol szarmazd gyokeresed6 dugvanyokra  Kijuttatott
biostimul&torok és bioreguldtorok kozil a Yeald Plus a "Magyar’ dugvanyok esetében
novelte a gyokeres dugvanyok nyers- és szaraztomegét, valamint a gyokeresedés folyaman
elért nyers- és széraztémeg névekményt.
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