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1. BEVEZETES
A hajtadsdugvanyozas a vegetativ, azon belll az autovegetativ szaporitasmodok kozé

sorolhatd, amely sordn a szaporitandd névényi résznek a levalasztas utan kell regeneralddnia.
Ebbél addédéan a jarulékos gyokér regenerdlédasdhoz  szikséges id6 alatt a
hajtdsdugvanyozashoz hasznélt, leveles hajtasrészt, rajta a levelekkel életben kell tartani. Az
ehhez szlikséges optimalis kdrnyezeti tényezok biztositasa elengedhetetlen.

A legtobb ndveény szaporithatd dugvanyozéssal. Fas dugvanyozéssal elsésorban a bogyds
gyumolcsiieket, valamint a szilvaalanyokat (Hartmann et al. 1997, Hrotk6 1999, Szecské 2004,
Sandor 2011) szaporitjak. A fas dugvanyozas a magvetést és bujtast kovetéen a legolcsdbb
szaporitasi mod a tdbmeges csemete-eléallitdshoz. A hajtasdugvanyozas ezzel szemben dragabb
eljaras, ugyanakkor a nehezebben gyokeresedé fajok és fajtdk magasabb eredési aranyt
mutatnak, kdszonhet6 ez a technoldgia fejlédésének (anyandvények kialakitésa, serkentészerek
hasznalata, kodpermetezéssel ellatott szaporitohdzak), amelyekkel védik a leveles hajtasokat a
szaporits soran (Hartmann et al. 1997).

Emellett nagyobb szaktudast igényel, mint a magvetés vagy esetleg a fas dugvanyozas,
mivel a hajtdsdugvanyozéskor jelentésege van a hajtas szoveti felépitésenek és fejlettsegének,
vagyis a hajtasdugvanyozasra alkalmas hajtasok szedési idejének optimalis megvalasztasanak.
Féas novényeknél a hajtés cslcsat éretlen allapota miatt eltivolitjak a dugvanyvagaskor, mivel
fasodd szoveti részek hijan konnyen veszit vizet, lankad, amely késébb a kddpermetezés
kovetkeztében kdnnyen rothadasnak indul, fert6zési gocot létrehozva. A hajtasok az alapi rész
felé haladva egyre tobb fas szdvetet tartalmaznak.

A faj, fajta igényei, ndvekedési erélye és az idojaras szerint a hajtasdugvanyozas
megfelelé ideje majus végétsl julius végéig tart a hazai gylimdlcsfajok legtobbjénél (Hrotko
1999). Az els6 szedes idépontjat elsésorban méajus kdzepére idozitik, hogy a szedést kdvetd Uj,
maéasodlagos hajtasok is beérjenek a nyar folyaman, igy egy vegetacios idészakban akar harom
szedest is be lehet tervezni az Uiveghaz kapacitasahoz, a munkaeré meglétéhez és természetesen a
piac igényeihez igazodva, hazai kdriilmények kdzott. Azzal viszont szamolni kell, hogy az adott
teruletrsl, eltéré idopontban szedett hajtasok eltéré gyokeresedési aranyt nyujtanak, és a
gyOkeres dugvanycsemeték téli talélési aranya is valtozhat, attdl fliggéen, mikor dugvanyoztak
(Hamar 2006). Ugyanigy befolyasolja a dugvanyok fiziologiai allapotat, hogy milyen éghajlati
adottsagu teruletrél szdrmazik még akkor is, ha ugyanarrdl a fajrol vagy fajtardl van szo
(Hartmann et al. 1997, Mesén et al. 1997).

A XIX.-XX. sz&zad nagy elérelépése a mikroszaporités volt, amely erésen tdmaszkodott
a korabbi élettani felfedezésekre. Ennek a modszernek a kidolgozasat kdvetéen kialakulhattak a
novényeket nagy szdmban felszaporitani képes Un. novénygyarak. Azonban, mint minden
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maodszernek, ennek is vannak hatulliti, a fas szard névények szaporitasi rataja a mikroszaporitas
soran alacsony, idéigényes, és ebbdl fakaddan koltséges, igy ezen a terlileten a mai napig az
Okorbol fennmaradt autovegetativ (bujtds, dugvanyozas), xenovegetativ (Szemzés, Ooltas)
maodszerek maradtak az elsédleges szaporitasi eljarasok.

A Kkorszerti mezégazdasag a tudomanyos ismereteket felhasznalva szamos miutragyat,
talajjavitd anyagot, ndvényveddszert dolgozott ki, es juttatott a talajokba, ndvényekre, a
kornyezetbe. Ezeknek a szereknek a mértéktelen felhasznalasa volt jellemz6 a XX. szazad
masodik felében. A hosszitavu hatasokat felismerve (Carson 1962) vilagszerte szigoritottdk a
mez6gazdasagban felhasznalhatd vegyszerek gyartasat, kijuttatasat. Az elmult néhany évtized
alatt az emberiség kezdte felismerni a fenntarthaté kornyezethasznélat hosszatava elényeit és
szilkségességét. Ennek hatdsa megmutatkozik a Kkijuttatott szerek mennyiségében és
minéségében is.

Mind nagyobb hangsulyt kapnak a természetes eredetii vagy a kornyezetet kevéshe
terhel6 ndvekedésszabalyozd, elsésorban az élettani folyamatokat serkent6 anyagoknak a
hasznéalata. Ezek a bioregulatorok, biostimulatorok a természetes folyamatokat erésitik, igy
ndvelve a novényi produkciot. A gyakorlatban valé alkalmassagukat bizonyitja, hogy az elmult
néhany évben tébb, a témaban rendezett tudomanyos konferenciat szerveztek Eurépaban (2007-
ben Pragaban, 2008-ban Varsoban).

Szantofoldi ndvények termesztésében mar megalapozott a hasznalatuk (Beckett és van
Staden 1989, Bingshan et al. 1998, Hotta et al. 1997, 1998, Jenkins és Mahmood 2003,
Kositorna és Smolinski 2008), azonban kertészeti kulturaknal (North és Wooldridge 2003,
Tillyne et al. 2010), féleg faiskolai vonatkozasban még kevés ismerettel rendelkezlink ezeknek a
természetes ndvekedesszabalyozoknak a hatdsardl (Magyar et al. 2008, Hajdu 2010, Szabo
2009).

Kisérleteimet hdrom sajmeggy alanyfajtan és egy hazai szelekciobdl szdrmazé fajtajelolt
sajmeggyen végeztem el, mivel a magyar cseresznyetermesztésben ezeknek a vegetativan
szaporitott alanyfajtdknak a hasznalata terjedében van (1. abra), valamint a hazai nemesitési
fajtaknak nagy elénye, hogy jobban alkalmazkodtak a hazai kdrnyezeti viszonyokhoz (Hrotkd
and Magyar 2004), igy novelve a biztosabb, intenziv rendszerii cseresznyetermesztést. Ez a
mivelésmdd megkoveteli a ndvekedést merséklo, korai termére fordulast eléidézo alanyokat
(Gyeviki 2011), amelyeket féképp vegetativ Gton szaporitanak, elsésorban hajtasdugvanyozassal
(Hrotké 1982, Magyar 2003). A hajtdsdugvanyozassal torténé szaporitads technoldgidjanak
fejlesztésében Uj lehetéséget nydjtanak a biostimulatorok. Munkam f6 célja a sajmeggy alanyok

hajtdsdugvanyozasanak technoldgiai fejlesztése biostimulatorok hasznalataval.
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2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. A sajmeggyek jelentésége és szaporitasa

Az alanyhasznalat napjainkra nemcsak a gyumolcsfajtdk szaporitdsa miatt jelentds,
hanem sokkal inkabb a termesztéstechnologiaban nydjtott elényeik miatt. Cseresznye- és
meggytermesztésben régebben a talaj hatdrozta meg az alanyvalasztast. A jobb talajokhoz
vadcseresznyét, a gyengébb talajokhoz sajmeggyet hasznéltak a cseresznyeoltvanyokhoz, mig
meggyhez sajmeggyet, mindkét esetben féleg magcsemetét. Mara szerencsére ez a szik
valasztasi lehetéség jelentésen Kkibovilt. Napjainkra a tobb évtizedes kutatdbmunka
eredményeképpen az alanyvélaszték is kibéviilt. igy ma mar az alanyvalasztas szempontjai
kozott ugyantgy nagy jelentésége van a novekedés szabdlyozasédnak, a korai termore
fordulasnak, termokeépesség novelésének, a kivalé kompatibilitisnak, az egységes
novényéallomanynak és a kornyezeti tényezékhtz vald alkalmazkodasnak vagy a ndvényi

korokozok és kartevok elleni tolerancianak vagy rezisztencianak (Hrotkd 2003).

2.1.1. A sajmeggy éltalanos ismertetése

A sajmeggy (Cerasus mahaleb (L.) MILL. syn. Prunus mahaleb L.) kis termeti fa vagy
cserje (Suranyi 2003), mig Toth (2012) inkdbb 5-10 m magas Kis fanak, esetleg alulrél agas
magas cserjének hatarozza meg. Rovid torzson laza agrendszerrel széles, gobmbdlyded koronat
nevel. Keérge sotét, hosszirdnyban finoman repedezett, vessz6i vildgosszirkék, tobbnyire
vékonyak, ivesen lehajloak, fiatal hajtasai finoman szérosek (Téth 2012). Hajtasai és faja eros
kumarin illatu. Hajtasrendszere lehet sz6rds (ssp. mahaleb) vagy kopasz (ssp. simonkaii).

Levelei 3-8 cm hosszuak, visszas tojasdadok, elliptikusak vagy kerekdedek. A levelek
cstcsa tompék vagy kihegyezettek, levélszélik finoman csipkés. A levéllemez felll fényeszold,
kopasz, a fondkon viladgosabb, a f6ér mentén széros. A levélnyél 1-2 cm. Viragai 1,5 cm-esek,
fehérek, illatosak, 6-10-esével allnak satorozd fiirtben, amely révid, felallo, kb. 3-4 cm-es.
Aprilisban-majusban nyilnak. Hossz( kocsanyu termése 5-6 mm atmérsjii, gémbolyi. Eleinte
sargas, majd teljes érésben fényesfekete. A csontar sima, gdmbdélyded (Téth 2012). A termése a
madarak kedvelt eledele.

Elterjedési teriilete Dél- és Kozép-Eurdpa, Kis- és Kozép-Azsia, Marokko.
Magyarorszagon a Dunantuli-kdzéphegységben, Nyugat- és Dél-Dunantulon, féleg mészko- és
dolomittalajon gyakori. Szereti a napos, szaraz, déli lejtéjii hegyoldalakat, ahol a talaj meszes,

laza, mészkedvelé tolgyesekben, karsztbokorerdékben talalhaté meg (Toth 2012). Szarazsagtiro.
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2.1.2. Prunus mahaleb L., mint alany

Terpd (1968) két alfajat is leirta. A fényes, nagylevelti a spp. simonkaii, mig a matt,
vékony leveli alfaj a spp. mahaleb. Hazankban féleg az el6bbi, nagyobb leveli sajmeggyet
hasznaljak alanynak, a hazai szelektalt fajtak is ebbe az alfajba tartoznak (Hrotké 1999, Suranyi
2003). Nyugat-Eurépaban inkabb a ssp. mahaleb alfaj terjedt el, ide sorolhat6 az ’SL 64’
alanyfajta. Mindkét alfaj nagyon véltozatos format mutat, amely lehetévé tette, hogy szamos
fajtat szelektéljanak beléle.

Magyarorszdgon altaldnosan hasznalt cseresznye- és meggyalany, a meggyfajtak 95 %-at,
a cseresznyék kb. 65 %-at sajmeggyre szemzik (Hrotk6 2003). Egész Eurdpaban,
Torokorszagban, Dél-Amerik&ban és Kinaban is elterjedt cseresznyealany. Hazankban kelléen
télallo, szérazsagtiré, igen mélyen gyokeresedik, talajpan nem vélogatés. Egyedul a
tllnedvesedett, kotott, levegétlen talajokat kevésbé viseli el, mint a vadcseresznye vagy a
meggy. Mivel mészkedvels terlleten honos, ezért a meszes, magas pH értéka talajokat is jol
birja. Kindban, ahol a cseresznyetermesztés oriasi fejlodésnek indult a Sarga-folyd menti
terlileteken, a 8,5 pH értékii, meszes losztalajokon, elsésorban a sajmeggyet részesitik elényben
a gyokérgolyvaval szembeni toleranciaja miatt (Hrotk6 and Cai 2014 szébeli kdzlés).

A cseresznye- és meggyfak sajmeggy alanyon kilénb6z6 méretiiek lehetnek. A hibrid
magoncokon igen er6s lesz a fa, mig az ivartalanul szaporitott alanyokon kozéperés-erés
kategoridba sorolhatd. A sajmeggy alanyok elonyei kozil kiemelendd, hogy ezeken az
alanyokon a fak elébb fordulnak termére, valamint nagyobb a fajlagos terméképességik, mint
vadcseresznyén (Hrotk6 2003, Gyeviki 2011). Hatranyuk lehet, hogy sajmeggy alanyon az
oltvdnyok valamivel kevesebb ideig élnek, ennek negativ hatasat azonban a cseresznyefajtak
gyors piaci valtozasa csokkentheti. Gyokérgolyvara, talajgombékra, igy talajuntsagra kevésbé
érzekenyek, mint a meggy alanyok.

Kompatibilitdsa a cseresznyefajtakkal eltéré lehet, akéar a teljesen Osszeférhet6tsl az
inkompatibilisig. Ennek oka a sajmeggyek nagy variabilitasa vagy a korabbi fajtak virusossaga
lehet. Ezért célszerii minden alany/nemes kombinécidt alaposan megvizsgélni az lizemi telepités
elétt. A hazai szelektélt sajmeggyek és magoncaik a legtébb cseresznye- és meggyfajtaval jol
Osszeférnek (Hrotkd 2003).

Hazankban szelektalt sajmeggy alanyfajtakat hasznalnak. Hazai szelekcié a ’"CEMA’ és a
"CEMANY’, amelyeket Nyujtdé Ferenc szelektalt magtermé fanak. A raoltott fak egészségesek,
termoképességuk 76-80 %-kal nagyobb, mint egyéb magcsemetéken (Hrotké 2003). A "CEMA’
azonban még atmenetileg sem viseli el a magas talajvizet.

A ’Korponay’ szintén magtermé fajta, amelyet Sebék Imréné szelektélt az egykori

Kertészeti Egyetemen. Meggyekhez kival6 alany, a raoltott fak hosszl élettiek, akar félintenziv
9
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ultetvényekbe is javasolt. Vadcseresznye magoncokhoz viszonyitva 20-25 %-kal mérséklik a fak
novekedését, a halmozott termésmennyiség 35-40 %-kal nagyobb (Hrotkd 2003) Kozepesen
korai a termére forduldsuk (Gyeviki 2011). Cseresznyékkel eltér6 a kompatibilitésa,
"Germersdorfi 6rias’ és "Van’ cseresznyékkel kevéshé fér dssze, de a ’Linda’ fajta ezen az
alanyon is jol fejlodik és terem. Magas virdgszamot eredményezett Petrus’ fajtan, kozepeset
‘Rita’ fajtan. A ’Petrus’ fajtdn az egységnyi hosszu termégallyra esé gylimolcsok szadma magas
volt * Korponay’ alanyon (Gyeviki 2011). igy mara mar bebizonyosodott, hogy nemcsak
meggyfajtdk alanya lehet. A hazai cseresznyefajokkal (’Petrus’, ’Rita’, ’Carmen’) j0 az
Osszeférhetésége.

Sajmeggyek kozé sorolhatdak az amerikai nemesitésii, sajmeggy és vadcseresznye
hibridek a MaxMa 14 (’Brokforest’) és a MaxMa 97 (’Brokgrow’) fajtak. Mindketté kdzéperds
(60%) novekedést ad a nemesnek, ezeken a fajtakon kordn fordulnak termére a fak, kivalo a
terméshozasuk, gyengébb termodhelyeken is hasznalhatéak. A "MxM 97’ hazai kisérletekben
gyengébb terméshozamot adott a "MxM 14’-hez képest (Hrotkd 2003).

2.1.3. A sajmeggy alanyfajték szaporitasa éstermesztéstechnol 6gidja

A cseresznye- és meggyalanyokat hazankban féleg magrdl szaporitjak, mig vilagszerte
érzékelhet6 tendencia, hogy novekszik a vegetativ Gton szaporitott csemeték aranya. Ez utébbi a
vilagszerte ndvekvo aranyban szaporitott GiSelA alanysorozatnak kdszénheto.

Haz&nkban allamilag elismert magtermé alanyok a ’CEMA’, a 'CEMANY’ és a
’Korponay’ fajtak, amelyeket maggal szaporitunk. A sajmeggy ezermagtémege 80 g, elsé
osztalyu magtétele 99 %-o0s, masodosztalyu pedig 97 %-os. Az életképessege az elsé osztalyldnak
90 %, a masodosztalyunak 65 %. Atlagos kelésnél a magok 15-40 %-a kel ki, de eléfordul a
60%-o0s kelési arény is (Hrotkd 1999). Gibberellinsavas kezeléssel tovabb novelhetd a csirdzasi
arény (Szabd et al. 2012). A magkihozatali arany 16-20, vagyis a hdsos gyumdlcsnek 16-20 %-a
a mag, amely a csonthéjas, magrol szaporitott alanyfajok kdzott a legmagasabb.

A sajmeggyet a magfaiskoldban 6sszel stiriin vetik, hogy csemetéi ne erésddjenek tal. A
tavaszi vetéshez a magokat 5-8°C-on, 80-100 napig kell rétegezni a magnyugalom feloldasara.
Gibberellines kezeléssel gyorsithatd ez a folyamat, még idésebb magvaknal is (Szabd et al.
2012). A magvak nagy részét azonban még az 6sszel vetik el, igy a hideghatast természetes
kortlmények kozott kapjak meg. A csirds mag vetése is lehetséges, mint 6szibaracknal, azonban
az apr6 magmeéret nehezen kezelhetd, ezért ez itthon kevésbé terjedt el (Magyar 2003), mig
Kinaban altalanosan elterjedt megoldas (Hrotk6 and Cai 2014 szbbeli kozlés).

A 4-6 mm gyokérnyak-atmérdjic csemeték augusztus masodik felére szemezhet6

vastagsaguak, de szeptember elejéig is szemezhetéek. Javasolt mindenképpen augusztus masodik
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fele utdn szemezni, mert ilyenkor mér hiivosebbek az éjszakék, és ez kedvezébb a szemek
megeredésének (Magyar 2003). Hazankban féleg gydkérnyakba szemeznek, mert itt kénnyebben
adja az alany a héjat a nalunk jobban elterjedt T-szemzéshez, kevesebb a vadalasi igény, és az
esetleges sarjképzés is csokkentheto.

Faiskolaban a levéltetvek, a blumeriellas levélfoltossag okozhat gondot, ezeken kiviil alig
van kértevoje, korokozoja, a gyokérgolyva is csak kis mértékben fertézi (Hrotké 2003). Sem a
faiskolaban, sem késébb a gyimaolcsdsben nem hajlamosak a sarjadzasra.

A ’CEMA’ 6nmeddd, korai-kdzépkései virdgzasu. JO termoképességi, faja atlagosan 20
kg-t terem, magoncai hibridek, egyontetiiek, igen erés ndvekedest mutatnak a faiskolaban, igy az
ultetvényben is er6s novekedést adnak a nemesnek. Ezermagtomege 95 g, 1 kg maghdl 1820
szabvanyos csemete allithat6 el (Hrotko 1999). A "CEMANY” fajta is 6nmeddo, kdzépkései
virdgzasl, igy a 'CEMA’-val egymésnak jo pollenadoi. Kozepes terméképességi, 12 kg
gyumolcsot terem fanként. Magoncai hibridek, egyontetiiek, igen erés novekedésiiek.
Ezermagtdmege 88 g, 1 kg magbo6l 1450 szabvanyos csemete allithatd elé (Hrotkd 1999).
Mindkét ceglédi fajta szemzeskihozatali aranya 68-70% korili kilenc meggyfajta atlagaban, mig
cseresznyével a szemzések 62-65%-a ered meg (Nyujté 1987). Azonban mindkét fajta magoncai
jobb terméshozamot biztositanak, mint az alapfaj. A ’Korponay’ fajta dntermékeny, magoncai
megfelelé aranyban egyontetiiek, erés névekedésiiek. Ezermagtémege 107 g, 1 kg magbdl 4000-
5000 szabvanyos csemete nevelheté (Hrotkd 1999).

A sajmeggy klonalanyokat nagyrészt hajtasdugvanyozassal szaporitjak (Hrotko 1999). A
"Colt’” alanytol eltekintve a cseresznye- és meggy alanyainak fasdugvanyai fajra valé tekintet
nélkul rosszul gyokeresednek (Magyar 2003). A vadcseresznyék kozil az ’F 12/1°-et és a "Colt’-
ot bujtassal, illetve mikroszaporitassal szaporitjak kuilfoldon szézezres nagysagrendben.
Hasonloképpen mikroszaporitassal allitjak el az j, torpité alanyok csemetéit (GiSelA-sorozat,
‘Brokforest’, ’Damil’, ’Tabel Edabriz’), amelyek tobbsége fajhibrid, és igen konnyen
szaporithatd. Célszerii ezek csemetéit a szaporitds és az edzés utan még egy évig erésitod
iskoldban nevelni, hogy a nyéari alvoszemzéshez sziikséges 6-8 mm gyokérnyak-vastagsagot
elérjék.

A hazai intenziv cseresznyetermesztésben szerzett korabbi tapasztalatok alapjan a
vegetativ (ton szaporitott sajmeggy alanyok kivaléan alkalmazkodnak a hazai kértilményekhez
(Hrotkd 2004, Gyeviki 2011). Megfelel6 a termoképességre gyakorolt hatasuk a rajuk oltott
cseresznyefajtaknak. Birjak a meszes, kevesbé optimalis talajt is, nem vagy kevésbé érzékenyek
az Ujratelepitésre. A cseresznye valogat az alanyban, azonban a kiildonb6z6 névekedési erélyi
fajtdk valasztékot biztositanak a telepitéknek, hogy a kompatibilitas teljes legyen. A kuilfoldi

szakirodalmi adatok (Druart 1998, Eremin and Eremin 2002) arra utalnak, hogy ezekben a
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legnagyobb cseresznyetermel orszdgokban a fajtdkkal jo kompatibilitdst mutatd vegetativ
szaporitasu sajmeggyeknek nagy jelentésege lehet.

Hazai szelekciobol szarmazik az "Egervar’, a ’Bogdany’, a ’Magyar’, utobbi ketté 2009-
ben kapott allami elismerést. Magyarorszagra 2006-ban vezették be az *SL 64’ fajtat, amelyet a
francia INRA bordeaux-i allomasan szelektaltak. A magyar szelekciés munkak ujabb eredménye
az 'SM 11/4’ névvel ellatott fajtajelolt. Ezeknek az alanyoknak ma egyetlen megbizhato
szaporitasi modja a hajtasdugvanyozas, amelyrél elészor Hrotkd (1982) szdmolt be. Ugyan tébb
kisérletet is végeztek illetve végeznek a mikroszaporitasukkal kapcsolatban, eddig egyetlen
szakirodalmi adatot sem ismertink izemszeriien hasznalhatd mikroszaporitési eljarasrol. Hrotko
(1982) adatai szerint a 0,2%-o0s IVS kezeléssel a dugvinyok mintegy 70-80%-ban
meggyokeresednek. Az Uzemszerii technolégia fejlesztéséhez nélkilozhetetlen volna az
anyandvények hajtdshozaménak novelése, valamint a megfelel6 dugvanymindseg elérése
(gyokér- és hajtastomeg) annak érdekeében, hogy a dugvanygyokereztetés évét kovetden

oltvanyiskolaba Killtetheté csemetét nyerhessiink (Hrotkd 1999).

2.2. Hajtasdugvanyozas a faiskolai szapor itasban
2.1.1. A hajtasdugvanyozéas fogalma, technolodgiai elemei, elényei és hatr anyai

A hajtasdugvanyozéashoz hasznalt szarrészre a fas névények esetében tobbféle elnevezés
is hasznélatos. A zOlddugvany megnevezés anatomiai szempontbdl nem helyes, ugyan
rendelkezik levelekkel, de a vagas idopontjaban ezek a hajtdsok tobbnyire mar 6sszefliggd
kambiumgyiiriit képeztek, vagyis a méasodlagos vastagodas tobbé-kevésbé megindult bennik,
ebbél adddoan részben fasodottak (2.1. dbra). Véleményem szerint a hajtdsdugvany kifejezés a
legpontosabb, mert feltételezi, hogy leveles a felhaszndlt szarrész, ugyanakkor a fasodas mértéke
a hajtasdugvanyozas technologidja szempontjabdl kevésbé jelents, mivel a fasodottsagtol
fuggetlenul torekedni kell a levelek épségének megorzésére, es funkcidvesztés nélkili
fenntartasara (Hrotkd 1999, Leakey 2004).

A hajtasdugvanyozas lzemi szinti technoldgidja tdgabb értelemben az anyandvények
kialakitasanal, &polésanal kezdodik, amelyek hatdsat a dugvanyok gyokeresedésére késobb, a
2.5. fejezetben fejtem ki bovebben. Sziikebb értelemben a technoldgia elsé és legfontosabb
eleme a dugvany. Ennek mérete eltéré lehet, attol fliggéen, hogy gylimdlcsalanyok, diszfak vagy
diszcserjék csemete-eléallitasardl van-e sz6. Diszcserjéknél altaldban a gazdasagossagi
szempontok miatt két-harom nodusznyi, diszfaknal tobbnyire 10-15 cm hossz( dugvanyokat
vagnak (Schmidt 1996). Mas ajanlasokban ez a méret 7,5-12,5 cm, két vagy tobb nddusszal

(Hartmann et al. 1997). Gyumdlcsfaalanyoknal ez a hossz kb. 25-30 cm, mivel ezek elég
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hosszlak ahhoz, hogy a gyOkeresedést kovetd év tavaszan alanytiblaba mar telepithetok és

osszel szemezheték legyenek (Hrotkd 1999). Leakey (2004) szerint a hosszabb dugvanyok
jobban gyokeresednek, azonban ezek eltéréek lehetnek az egyes fajoknal.

Gylumadlcsfaalanyoknal sokszor a dugvanyok alapi része jobban gyokeresedik, mint a

kdzépsoé vagy csucsi része, bar néhany cseresznyealanyon az ellenkezjét tapasztaltak (Hrotko
1999). Ez féleg olyan fajoknal, fajtaknal (’Colt”) fordul el6, ahol preformalt gydkerek képzédnek
a hajtasban. Disznovényeknél a fajok, fajtak tobbségénél egy hajtasbol tébb dugvany is vaghatd

(Schmidt 1996).
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2.1. dbra. Hajtasrendszer szoveti felépitése

(Forrés: Vaci (szerk.) 1999)
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Hajtasdugvanyozashoz nagyjabol ceruzavastagsagl, 5-7 mm vastag hajtasokat érdemes
szedni, mert ezekben mar tébb a tdpanyag, mint a vékonyabbakban, és biztosan fasodottak. Az
ennél vastagabb hajtdsok mar nehezebben gyokeresednek az esetlegesen kialakuld
szklerenchima-gytric miatt (ennek hatrdnyos hatdsat a hajtdsok csavardsaval, hosszanti
bemetszéssel csokkenteni lehet). Egyes fajok vékonyabb dugvanyai nagyobb aranyban
gyOkeresednek, mint a vastagok (Szabd 2008). A dugvany alapi részét a nodusz alatt par
milliméterrel kell megvagni, méretre vagni, majd a hajtasdarab alsé kétharmadarol eltavolitani a
leveleket. A nagyleveli novényeknél a levéllemezt felére, harmadara szokas kurtitani, hogy
csokkentsék a pérologtatds mértékét, valamint hogy elkeriljék a levelek Osszetapadasat és
rothadésat a szaporitdladakban. A levélfelilet és a dugvanyhossz aranyat célszeri figyelembe
venni (Tchoundjeu et al. 1996, 2002).

A sebzés hatdsdnak fokozasara gyokeresedést serkentd szereket hasznalnak. A
ndvényekben természetes 3-indol-ecetsav (IES) fényre érzékeny, igy a leggyakrabban hasznalt
anyag a szintetikus auxinok kdzé tartozo 1,3-indol-vajsav (IVS) és az 1-naftil-ecetsav (NES). A
Rosaceae csalad tagjainél, elsésorban a fas szaru gyimolcsfajok alanyainél, az IVS bizonyult
hatdsosabbnak (Hrotkd6 1999), mig fenyo6féléknél inkdbb a NES hasznélata terjedt el.
Altalanossagban elmondhaté, hogy az VS univerzalisabb, és kevésbé sejtroncsol6 hatasu, mint a
NES (Schmidt 1996).

Kétféle halmazallapotban hasznélhatéak ezek a szerek. Mivel szerves savakrol van sz6,
ezért vizben nem oldddnak, igy csak az alkohol johet sz6ba, mint olddszer (acetonban is oldodik,
de az még erésebb vizelvonod hatéasu, vagyis még roncsolébb a szdvetekre nézve). Az alkoholos
oldat készitésénél a toménysegnek megfelelé mennyiségti (leggyakrabban 2 mg vagy 4 mg)
szintetikus auxint (IVS vagy NES) 520 ml alkoholban maradéktalanul feloldanak, majd egy
literre egészitik ki desztillalt vizzel. Ezt az oldatot sotét falu Uvegedényben hivds, 0-5°C-0s
(Schmidt 1996) helyen fél évig tarolhatjuk, azonban a méar elkészitett oldat fokozatosan veszit
hatasabol. Alkoholban oldott hatéanyag esetében fontos, hogy az 5 masodperces bemaértast
kdvetéen a hajtasok alapi részét legalabb 30-60 mésodpercre tiszta vizbe martsuk, hogy az
alkohol sejtroncsold hatasat csokkentsiik, de a hatéanyagot ne mossuk ki a szévetekbél. Hrotkd
(1999) 0,5-1 o6ra vizes aztatast javasol az alkohol kioldaséara. Ezzel részben csokkentheté a
dugvanyok vizvesztése.

A masik, gyakorlatban kodnnyebben hasznalhaté megoldads, hogy a hatdéanyagokat
alkoholban oldjak, majd talkumporral vagy bentonittal elkeverik, és hagyjak elparologni az
alkoholt. Az igy kapott, por formaju serkent6 anyaggal porozzak be a dugvanyok alapi részét 1-
1,5 cm hosszuségban, majd tizdelik (Hrotkd 1999, Schmidt 1996).
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A gyokeresedést serkent6 oldat koncentracidja 0,1% és 1% kozott valtozhat (Hrotkd
1999). Gyakorlatban a toménység altalaban 0,2% és 0,4%, attol figgéen, hogy az adott faj vagy
fajta mennyire gyokeresedik kdnnyen. Schmidt és Toth (1996) ajanljak a lombleveli 6rokzoldek
és fenyok nehezen gyokeresedé csoportjdhoz az 1,6%-2%-0s toéménységet talkumporos
felhasznalashoz. Mig ugyanehhez a csoporthoz tartozé dugvanyokat alacsonyabb téménységgel
javasoljék kezelni alkoholos oldatban kijuttatva (0,2-0,5%). Hamar (2006) magnolia dugvanyok
gyokeresedéséhez 0,6-1,2 % témeénységi 1VS-oldatot javasol. A korai (majus) dugvanyozashoz
azonban inkabb alacsony koncentracid, mig a késobbi (julius) idéponthoz a magasabb

koncentracio segiti el6 a gyokeresedest.

2.3. Jarulékos gyokér képziodés folyamata
2.3.1. A jarulékos gyokérképzédés |épésel

A hajtasdugvanyozas is a novényi sejtek dedifferencialédasan alapszik (totipotencia),
amely szerint a hidnyz6 noveényi szervet, ebben az esetben a jarulékos gyokeret, a mar
differencialodott sejtek hozzak létre, innen ered a jarulékos kifejezés. Ezek a sejtek visszanyerik
osztodoképességiiket, és Uj merisztémat hoznak létre (Hartmann et al. 1997). Azok a fajok, fajtak
(Salix, Populus, Ribes, Malus, Cydonia és ’Colt’ cseresznyealany), amelyek mar eleve
rendelkeznek preformalt gyokerekkel kénnyen gyodkeresednek. Ezek a latens szervek gyakran
megjelennek az intakt hajtasokon is dudor formajéban, vagy attorve a héjkérget (burr knots).
Jarulékos gyokérzet sebzés hatasara is kialakulhat. Ezt a folyamatot hasznaljak ki hajtas-, fas
dugvanyozaskor és bujtas soran.

A dugvanyokon létrejott jarulékos gyodkerek kialakulasiban fontos szerepet jatszik a
sebzés, mint kivaltd tényez6. A sebzés mentén 1évé sejtek elhalnak, kialakul egy nekrotikus
réteg, amely lezérja a ndvényi szoveteket a kdrokozok eldl, valamint megakadalyozza, hogy a
hajtas kiszaradjon. Ebben a sebzard rétegben a hidroféb szuberin eltémiti az edénynyal&bokat,
tovabba kozrejétszik a dugvany vizfelvételében és ionhaztartasaban (Baxter et al. 2009). Néhany
napon belll a nekrotikus réteg alatt megjelenik a sebzar6 kallusz, majd a kambium tajékéan 1évo
sejtek osztodasnak indulnak, és megkezdddik a jarulékos gydkerek képzodése.

A sebzés hatasara szdmos élettani folyamat veszi kezdetét. Megemelkedik a fenolok, a
zsirsavak, lipidek, aszkorbinsav és terpenoidok szintje, kémiai szignalok sora indul el,
elvékonyodnak a sejtmembranok, (j membranok szintézise kezdodik, peroxidalodnak
membranok, ionok aramlanak a sejtekbe, megndvekedik a fehérjeszintézis (Wilson and van
Staden 1990).
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A jarulékos gyokerek képzodesének négy fo szakaszat irtdk le a névények tobbségenel
(Dore 1965, Eriksen 1974, Hartmann et al. 1997, Hrotk6 1999, Hausman et al. 1997, Kevers et
al. 1997, Nag et al. 2001). Ezek a kdvetkezok.

1. A sebzés hatdsara a mar specializalodott sejtek visszanyerik osztoddképességket,
dedifferenciélodnak. Ez az indukcid szakasza.

2. Az iniciéci6 szakaszdban a merisztematikus jellegiiket visszanyert sejtek osztodni

kezdenek, ezekbdl képzédnek a gydkérkezdemények. Ezek a sejtek tobbnyire a kambium tajékan
helyezkednek el. De més szdvettdjakrol is szarmazhatnak (Peterson 1975, Lowell and White
1986., Hartmann et al. 1997). Az indukci6 és az iniciacio kezdeti szakasz&ban a folyamat szabad

auxin jelenlétét igényli, ezért ezt szoktdk (auxin-aktiv vagy) auxin-érzékeny szakasznak is

nevezni. Ez az id6 nagyjabdl négy-6t napig tart. Ezt kdvetéen az auxinnak nincs szamottevd

hatésa a tovabbi gyokérképzodési folyamatra, ezért ezt auxin-inaktiv szakasznak nevezik (Nag et

al. 2001). Ugyanakkor a tal magas auxinszint akar gatlo hatasu is lehet (de Klerk et al. 1999). Az
iniciacidé szakaszanak méasodik felében az auxinszint csokkentésenek modja az auxinok bontasa
(Kevers et al. 1997, Tonon et al. 2001, Woodward and Bartel 2005). Ennek
hatasmechanizmusara a késébbiekben térek ki.

3. A gyokérkezdemények sejtjei differencialodni kezdenek, és primordiumokka
szervezddnek.

4. Majd ezt kdvetéen a megnyulési szakaszban a primordiumok atnének a szar egyéb

szovetein is, és edénynyalab-kapcsolatokat hoznak létre azokkal.

Ettol eltéréen - példaul fenyoknél - csak harom (pre-inicialis, iniciélis és post-inicialis)
szakaszt kulonboztettek meg (Smith and Thorpe 1975a, 1975b, Péret et al. 2009). Késdbb
Hamann (1998) mar tobbé-kevésbé négy szakaszra osztja, amelyek egymasba folynak, igy nehéz
elkuloniteni. Ezek a szakaszok a kovetkezék. A dugvany alapi részén lévo sejtek osztodni
kezdenek, ezt kdveti a sebszovetben a kalluszhidak és a periderma képzédése, majd a kambium
és floém elemei a sebszovet kornyékén dedifferencialédnak, hogy gyodkérkezdeményeket
hozzanak létre. A negyedik szakaszban gydkérmerisztéma keépzodik. A lagyszartak esetében
(Sircar and Chatterjee 1973) 6t szakaszt kilonitettek el a jarulékos gyokérképzodésben.

Hartmann et al. (1997) szerint a jarulékos gyokerek eredési pontjat évszazadok Ota
kutatjak a tuddsok, az elsék kdzott tartjadk szamon Duhamel du Monceau, francia kutaté 1758-as
értekezését. gy az évszazadok soran pontos képet kaphattunk arrél, hogy a jarulékos gyodkerek
mely szOvettajakrol eredhetnek. Tobb szdvetbdl is kialakulhatnak a névényi részek fejlettségétol
fliggéen. De ugyanigy eltérés adodhat abbdl is, hogy a felhasznalt novény fas vagy lagyszaru.

Lagyszard novények esetében a leggyakrabban a szallitéedény-nyaldbok kozil indulnak ki a
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gyokérkezdemények, de szamos mas pontbol (floém parenchimatikus sejtjei, epidermisz,
periciklus) is eredhetnek (Carlson 1929, Priestley és Swingle 1929, Blazich és Heuser 1979).

Fas novényeknél a preformalt gydkereknek szintén szdmos eredete lehet. Leggyakrabban
a fiatal, masodlagos floém parenchima sejtjei dedifferenciadlodnak a sebzést kovetéen. Néha az
edénynyaldbok kozti résekbol, kambiumbol, floémbdl, kalluszb6l és lenticellakbdl is
szarmazhatnak az Uj gyokerek (Lowell és White 1986). Puhafaknal (Populus, Salix) gyakoriak a
bélsugarbol és a kambidlis zénabdl vagy a kozelébol eredé gyokerek, mig almanal és mas,
keményfaja fajoknal (Acer, Fagus, Fraxinus, Juniperus, Ulmus, Thuja) a hajtads kambiumgydirije
gyakori kiindulasi pontja a jarulékos gyokereknek. Cserjéknél (Cotoneaster, Lonicera) a levelek
és rugyek kornyékérol kaphatunk jarulékos gyokereket (Jackson 1986).

A sebzés indukalta, de novo jarulékos gyokerek a legtobb fajnél a kambialis tajekrol és a
kilonbozo eredetii sugarakbol erednek. Eléfordulhat, hogy a kallusz belsé részén 1évo
parenchimatikus sejtek rendellenesen viselkednek (Abies, Juniperus, Picea, Sequioa), vagy a
kallusz kiils6 rétegébdl (Abies, Cedrus, Ginkgo, Larix, Pinus, Sequioa, Taxodium, Pinus), esetleg
a kallusszal érintkez6 kéregrészbol (Citrus) tornek el6 a jarulékos gyokerek. Néhany esetben a
lenticellak, a differencidlddott gyantajaratok szélein 1évé sejtek vagy a belsé kéreg parenchima
sejtjei is lehetnek a gyokériniciaciok kiindul6 pontjai (Jackson 1986).

A jarulékos gyokerek szervezédését vizsgalva kétféle mintazatot kilonitettek el az
alapjan, hogy az adott faj kdnnyen vagy nehezen gyodkeresedik. A kénnyen gyokeresed6 fajoknél
kozvetlenil képzédik jarulékos gyokér, kozel a kambiumhoz. Mig a nehezen gydkeresedd
fajoknal kozvetetten képzédik gydkérkezdemény, ahol nem kdzvetlen a sejtek megnyulasa, és
gyakran kapcsolodik be a folyamatba a kallusz sejthalmaza, igy okozva egy atmeneti szakaszt,
mielott a sejtosztédds gyokérprimordiumokka szervezédne (Hartmann et al. 1997).
Feltételezhet6en ez az atmeneti szakasz is noveli a gyokeresedes idejét.

A hajtadsdugvanyozas sordn a gyokeresedési id széles tartoményban mozog. ’Mariana
2624’ szilva-alanyfajta gytkeresedése rendkivil gyors, a 8. napon kalluszképzédést, a 12. napon
mar szabad szemmel is lathatd gyokérkezdeményeket figyeltek meg (Breen és Muraoka 1973).
Rézsanal a gyokérkezdemények mikroszkdppal a 7. napon lathatéak, mig szabad szemmel csak a
megnyulasi fazist kovetéen, 2-3 héttel a dugvanyozds utan (Probocskai 1969). A
gyokérkezdemények megjelenése fligg a ndvenyfajtol, az anyanévény koratdl (Schmidt 2002),
viz- és tapanyag-ellatottsagatol, a hajtas fejlettségi allapotatol, az ezekbol adodo, eltérd élettani
folyamatoktdl, az ez id6 alatt jelenlévé kornyezeti feltételektol, a szedés idejétél (évszak,
napszak) ezeknek a tényezoknek az Osszefliggéseitol, egymasra hatasatol (Szecskd 2004).

Sz&mos olyan tényez6 is kozrejatszhat még, amelyek szerepe nem tisztazott ebben a
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folyamatban. Ezeket a tényezoket és dsszefliggéseiket a kovetkezé alfejezetben részletesebben

ismertetem.

2.3.2. Fébb hormonalis folyamatok a jar ulékos gyokérképzédés sor én, serkenté és gatld
folyamatok
A jérulékos gyokérképzoédésre két hormon van legink&bb hatassal: az auxin és a
citokinin. Ezek a hormonok az intakt névényekben fiziolégiai egyensulyban vannak, igy nem
képeznek a novények jarulékos gyokereket normélis korulmények kozott. Azonban ezt az
egyensulyt felborithatja barmiféle sebzés (tudatos emberi tevékenység, allati kértétel). A sebzés
hatéséra a levélasztott sz&rdarab als6 felén ha auxin-talsuly alakul ki, akkor gyokérképz6dés

induk&lédik. Ehhez természetesen optimalis kornyezeti feltételek is sziikségesek.

Auxinok

Nevét az auxein gordg szobdl kapta, amelynek jelentése: noni (Kégl and Haagen-Smit
1931). Létezésiikre a magyar Paal Arpad kisérlete hivta fel a figyelmet az 1920-as években. Az
indol-ecetsav  magasabb rendii novényekben Aaltalanosan termelédik, de termelik
mikroszervezetek is (Thimann 1935), sét allati és emberi szervezetek triptofan-anyagcseréjének
egyik mellékterméke. igy emberi vizeletbdl sikeriilt kristalyos formaban is izolalni (Kogl et al.
1933), ndvénybdl elészor 1942-ben izolaltdk (Haagen-Smit et al. 1942). Fizioldgiai hatdsa a
novényekre korlatozddik. Akkor tekinthetiink egy vegydletet auxinnak (auxin hatasinak), ha a
ndévények megnyulasi zonajabol izolalt szardarabok megnyulasat okozza (Pethé 2002).

Az auxinok hatisa mar régota ismert, kémiai analizisek segitségével a novényekben
elsésorban az indol-3-ecetsavat (IES) mutattdk ki. Emellett szdmos egyéb vegyilet is
besorolhato ide (1-naftalinecetsav = NES, 3-indolvajsav = IVS, indol-propionsav, 4-kloro-indol-
ecetsav, fenil-ecetsav, indol-3-acetonitril = IAN, NES vagy IVS kéaliumséja stb.), amelyek
tobbsége mesterségesen eléallitott, an. heteroauxin (2.2. dbra). Ezek a mesterségesen eléallitott
vegyuletek hatékonyabbak, mivel a természetes eredetii IES fény hataséra konnyen bomlik.

Az auxinok hatdsat befolyasolja azok koncentracidja a szdvetben, a szdvetek
érzékenysége és fejlettségi allapota, az auxin tipusa (mesterséges vagy természetes), valamint
méas ndvényi hormonok jelenléte (Szab6 2004a). A hormon a hajtascsucsokban van jelen a
legnagyobb arényban, igy a gyokerekben mar kisebb toménységben is hatékony (Hale et al.

1997). Az auxinok alapvet6 élettani hatasait a kovetkezékben lehet dsszefoglalni.
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2.2. dbra. Fontosabb auxinok (Forras: Peth6 2002)

1.) Serkenti a savas sejtfal-megnyulast. Exogén auxin adagolasa utan 10-25 percen belul
megindul az intenziv megnydlas. Az auxin legfébb tamadasi pontja a sejtfal, ahol a H*-ionok
felszabaditasaval és a protonpumpaék indirekt stimulalasaval fellazitja a sejtfalak kdzéplemezét
(Szab6 2004a).

2.) Meghatarozza a xilém elemek differenciadlodasat, a sejtek méretét és szamat
(mésodlagos sejtfalképzédés serkentése). Alacsony auxin-koncentrdcié mellett floem elemek
differencialodnak. Az auxin hatassal van a vaszkularis kambium sejtosztodasara, ezaltal a
szarvastagodasra (Szab6 2004a).

3.) Elésegiti a pozitiv fototropizmust (Hale et al. 1997, Pethé 2002). A gyodkérben
pozitiv, a szarban negativ geotropizmust idéz elé az auxin az eltéré hormonkoncentracioval.

4.) Cstcsdominanciat alakit ki magas auxin-citokinin arany mellett a hajtasokban, mig a
primer gyokerek fejlodését gatolja magas koncentracid6 mellett, ugyanakkor serkenti az
oldalgyokerek és a jarulékos gyokerek képzodését (Hale et al. 1997). Az IES csak extrém
alacsony koncentracioban serkenti a primer gyokerek ndvekedését (Szabd 2004a).

5.) Serkenti a termések érését, akar magok nélkdl is.

6.) Géatolja a levelek és termések lehulldsat: abszcizinsav-antagonista (Szabd 2004a).

7.) Serkenti a kalluszképz6dést a sériilt vagy beteg novényi részeken (Hale et al. 1997).

Az auxin szintézisének tobb lehetséges Utja van. Novényi szévetekben leggyakrabban an.

triptofan-fliggé Gton képzodik, amelynek tobb tovabbi Gtja lehetséges. Ezek kozul a piruvat utat
tekintik a legaltalanosabbnak. Léteznek triptofantdl fliggetlen utak is. Valdsziniileg egy névény
tobb szintézisutat is hasznal, attdl fliggéen, hogy melyik szdvetben, a névény mely fejlédesi
allapotdban van, vagy épp milyenek a kornyezeti korilményei (Szab6o 2004a). Az auxinok
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csoportjaban tobbnyire indolvizas auxinokat taldlunk (3. &bra). Igen reakcioképes vegyiletek,
enzimatikus reakciokban bomlanak le. Az indolvdz 3. szénatomjan lévé karboxilcsoporton
keresztil az IES képes konjugatumokat alkotni, ezzel kotott auxinként raktarozddni vagy
szallitddni.

Az auxin szintézisének helyei magasabb rendii névényekben a merisztémaszdvetek a
vegetativ szervekben. Tovabbi szintéziskozpotok a levelek, termések és felteheten a sziklevelek
is. Sejten beliil auxin képzddik a citoszélban, a mitokondriumban és a kloroplasztiszban (Szabd
2004a).

Hajtasban az auxin bazipetélisan halad a csucsbol a szérszovetekbe, ezt a poléris
transzportot a nehézségi eré sem tudja megvaltoztatni (Szab6 2004a). Ezzel magyardzhato6 az a
jelenség, hogy a forditott helyzetben ledugvanyozott szaron is az eredeti allapot szerinti alsd
részen fejlodnek ki a jarulékos gyokerek (Hartmann et al. 1997, Pethé 2002). A szarszdvetekben
van akropetalis auxinaramlés is, de ennek mértéke elhanyagolhatd, igy a nett6 transzport mindig
bazipetalis (Szabd 2004a).
van. Az akropetélis transzport, amely a hajtas fel6l a gyokércsucsba a kdzponti szévethengeren
keresztil szallit, mig a bazipetélis transzport a gyokércsics felél a kéreg illetve az epidermisz
felé. Az el6bbi szallitasi utvonal az oldalgydkér névekedését, az utobbi pedig a gravitropizmust
szabalyozza (Szabd 2004a). A gyokér auxinérzékenysége nagyobb, mint a hajtasé, igy mar
alacsony koncentracioban (kb. 10%-10"° M) is hatékony lehet. A primer gyokerek megny(lasos
novekedését a fent emlitett koncentracional magasabb aranyban gatolja, ugyanakkor az oldal- és
jarulékos gyokerek képzodését serkenti (Hartmann et al. 1997).

Az auxinok bomldsa oxidativ folyamat, amelyhez auxin-oxidazok sziikségesek

katalizatorként. Tobb auxin-oxidazt mutattak ki ndvényi szdvetekbol, ezek egy része peroxidaz-
aktivitassal is rendelkezik, vagyis képesek a hidrogén-peroxidot vizzé redukalni (Hale et al.
1997). Az auxinok bomlasa inaktivalddasi folyamat, amelyet a fény és az etilén serkent. A
fénynek komplex hatdsa van a névényi szervek auxinszintjére. Igy a fény novelheti a
peroxidazok aktivitasat, és az auxin enzimatikus bontasat (Koermendy and Fuente 1981). Ez a
folyamat nem feltétlenll enzimatikus, elég szinglet oxigén is (Koch et al. 1982). Hatasat
kifejtheti a szovetek auxin-érzékenységének csokkentésével (Walton and Ray 1980), vagy a
szabad auxinok lekdtésének ndvelésével (Bandurski et al. 1977). Ezzel magyarazhat6, hogy az
etiolalt hajtasokban az auxinszint magasabb, és egyéb tényezék mellett ez segitheti a hajtasok
jarulékos gyokérképzodesenek hatékonysagat (Schmidt 2002, Hamar 2006).

Az IES-oxidaz olyan enzim, amely protoporfirint tartalmaz. Ezzel 1ép reakciéba az IES.

Az enzim kofaktorai kozé Mn**-ionok és killonbdzo fenolvegyiiletek tartoznak. A monofenolok
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serkentik az 1ES-oxiddz enzim hatasat, mig a polifenolok gatoljak az enzim aktivitasat. A
flavonoidok (kempferol, kvercitin és mas fenilpropan szarmazékok) altalaban védik az IES-t
(Szab6 2004a). A fahéjsavszaramzékok, kumarinok sajatos szerepet jatszanak az auxinok
oxidaciodjaban, az o-difenolok is az auxin lebomléasat gatoljak (Tafuri et al. 1972). Az auxinok
bonthatéak oxidativ dekarboxilezéssel, amely 6sszefliggésben van a magasabb peroxidaz-
aktivitassal az indukciot kovetéen (Kevers et al. 1997, Tonon et al. 2001).

Az IES konjugatumait kotott auxinoknak is nevezik, amelyek kozé azok a vegyliletek
tartoznak, amelyekben az auxin kis molekuldju vegyiletekhez (cukrok, aminosavak, inozit)
kovalensen kapcsolddik (Pethé 2002). Ez a kuldnbségtétel azért sziikséges, mert az auxin képes
nem kovalens kotéssel fehérjékhez is kapcsolddni (auxinkoté fehérjék, enzimek). A kotott
auxinok fontos szerepet toltenek be a ndvények fiziologiai folyamataiban, mivel ezek a kotott
auxinok inaktivak, az enzimatikus bontdssal szemben védettek, a szdvetek képesek ilyen
forméban raktarozni és csak igy szallithatdak (Pethé 2002, Szabd 2004a). A kotott auxinok
fontosak a szabalyozasban. Az IES konjugatumképzése cukorral és aminosavval egy lehetséges
modja az auxinszint csokkentésére a gyokeresedés iniciacios szakaszanak masodik felében,
amikor az auxin-inaktiv szakaszba Iép a folyamat (Woodward and Bartel 2005).

A teljes képhez hozzatartoznak azok a nagy molekuldju vegyiletek is, amelyek gatoljak a
peroxiddzok aktivitasat, ezéltal az auxinok lebontasat. Ezeket a vegylleteket auxin-
protektoroknak nevezik, és az auxin-oxidacid mellett a glutation oxidacidjat is gatoljak, igy
magas auxinszint esetén magas a szulfhidril-szint is (ez a biokémiailag aktiv csoport jelentds
mértékben befolyasolja az enzimek térszerkezetét és aktivitasat). Az IES- és a szulfhidrid-szint
azonos mértékben valtozik fiatal szovetekben (Pilet and Dubois 1968 a és b), majd a peroxidazok
idével azonos sebességgel bontjadk mindkét vegyiletet. Ezek az auxin-protektorok elsésorban a
fiatal novényi szdvetekben (pl.: hajtascsics) aktivak (Stonier and Yang 1973), ugyanakkor a
lignifikéciot is gatoljak, mivel az egy alapvetéen peroxidativ folyamat. Ez utdbbi gatlasi
folyamat lehetévé teszi, hogy a sejtfalak megnyujthatak maradnak (Stonier and Yang 1973,
Peth6 2002).

A szintetikus auxinok szama jelent6sen ndvekedett, amiota azonositottdk az IES-t. Bar a

mesterséges auxinok hasonlé hatast érnek el a ndvényeken, a természetes auxinnak sokkal
szélesebb korti az aktivitdsa. Ezek a vegylletek abban is kilonbdznek, hogy rezisztensebbek
egyes enzimes tamadasokkal szemben, igy akar hetekkel az alkalmazasuk utén is jelen vannak a
novényi szovetben. Ennek koszonhetik széleskorii hasznalatukat a mezégazdasagban,
kertészetben. El6fordul az is, hogy ezeket a Kivilrdl bevitt anyagokat a novény olyan termékkeé

bontja le, amelyeknek erételjesebb a hatésa (Szabd 2004a).
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Az auxinok hatdsa gatolhaté Un. antiauxinokkal. Ezek a vegyiletek visszafordithatd
folyamatban akadalyozzak az auxinok hatasat. Az antiauxinok elhataroldsa mas névekedésgatld
anyagoktol nehézkes. Altalaban ezek a vegyilletek szerkezetiiket tekintve hasonloak az
auxinokéhoz, igy feltételezhetéen az auxinok kapcsolddasi pontjaihoz kétédve akadalyozzék
azok élettani folyamatait. Természetes antiauxin a transz-fahéjsav. Leginkabb ismert a 2,3,5-
trijodbenzoesav (TIBA) és a naftilftailsav (NPA) hatdsmechanizmusa. Az NPA csokkenti az
auxinszintet a gyokeresedési zonaban, ezaltal kevesebb és rovidebb gyokér képzodik.
(Nordstrom and Eliasson 1991), mig a TIBA latszélag nem befolyésolja ugyan az auxinszintet a
gyOkeresedési zondban, gatolja a primordiumok képzédését, csokkenti a gyoOkeresedési
szazalékot (Liu and Reid 1992, Garrido et al. 2002).

Az auxinok szerepe és transzlokacidja a gyokeresedés helyén egyértelmii, ugyanakkor
ezek Osszefuggései a szénhidrat-anyagcserével méar kevésbe tisztadzottak (Ahkami et al. 2013,
Druege 2009). Az auxin stimulalja a szénhidratok mobilizalasat a felsébb szarrészbél, noveli az
asszimilatumok széllitasat, és megkonnyiti a cukrok felhasznalhatésagat a primordiumok
fejl6déséhez (Altman and Wareing 1975, Haissig 1986, Husen and Pal 2007, Agull6-Anton et al.
2011). Tovabba szerepik van a fejlédé gydkerek szamanak, hosszanak és névekedési iranyanak

szabalyozasaban (Mishra et al. 2009).

Citokininek

Megtalalhaté mohakban, gombakban, baktériumokban, eukariotak és prokariotak tRNS-
ében, valamint magasabb rendii névényekben is. A baktériumok altal termelt citokininek
azonosak a magasabb rendii ndévényekével vagy azok izomerjei, illetve anal6gjai. Szamtalan
citokinin hatasu vegydlet Iétezik, ezért mai ismereteink szerint azokat a vegyuleteket nevezzik
citokinineknek, amelyek tdbbnyire purinvdzzal birnak, és sejtosztodast indukalnak, valamint in
vitro fenntartjdk a szovettenyészetek folyamatos ndvekedését optimdlis auxin-koncentracio
mellett (Pethé 2002, Pécsvaradi 2004, Kudo et al. 2010). A ma ismeretes természetes citokininek
valamennyien N°®-szubsztitualt adeninszarmazékok (Pethd 2002).

A citokininek hatdsat Haberlandt fedezte fel 1913-ban, majd tovabbi kutatdsok utan az

els6 citokinint 1954-ben Miller izolalta hering spermabdl. Nevét a sejtosztddast eldsegitod
hatasardl kapta. Hall and de Ropp (1955) allapitotta meg, hogy a kinetin (6-furfuril-aminopurin)
tulajdonképpen a DNS degradacids terméke. Novényi szovetbdl, kukoricabdl, el6szér 1961-ben
vonta ki Miller, majd Letham 1963-ban azonositotta, nevezte el zeatinnak (Pethé 2002,
Pécsvaradi 2004).

A citokininek nemcsak indukaljak, de szabalyozzak is a sejtosztodast, részt vesznek a

novekedési, fejlédési és differencialodasi folyamatokban. A sejtmegnydlast is serkentik. Egyes
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magvak nyugalmi &llapotat is megsziintethetik. Nem-induktiv korilmények kozott is viragzast
indukélhatnak (hideghatas nélkil). Késleltetik a levelek dregedését (Gan and Amasino 1995), a
tapanyagok mobilizalasat serkentik (Pethé 2002). Az un. sink-source folyamatok kozill a sink
erosségét novelik, vagyis a tapanyageloszlas szabalyozasan keresztill a tapanyagok felvételét
tamogatjak (Mothes et al. 1961, Mothes and Engelbrecht 1963). Altalanossagban véve is
befolydsoljdk a sink-source viszonyokat (Werner et al. 2008). Az apikdlis dominancia
kialakitasaban is van szerepik (Sachs and Thimann 1967, Tanaka et al. 2006, Shimizu-Sato et al.
2009), e tekintetben az auxin antagonistaja. A rigyek kihajtasa mellett serkentik tovabba a
gumok kepzodesét es a kloroplasztiszok érését. Indukélhatjdk enzimek szintézisét is, peldaul
fokozhatjak a nitrat-reduktdz vagy a NADPH-dehidrogenaz aktivitdsat (Pécsvaradi 2004).
Tovabba a citokininek részt vesznek olyan gének szabélyozasaban is, amelyek szerepet jatszanak
a novények nitrat-, ammoénium-, szulfat-, foszfat- vagy vas-felvételében (Sakakibara 2006,
Seguéla et al. 2008).

Feltételezik, hogy a citokinin hatdsanak alapja a purinvaz (2.3.. dbra). A természetes
citokinin hatasu vegyuletek is aminopurin szarmazékok, a legaktivabb citokininek (kinetin, BA -
benziladenin) szintén N°-szubsztitualt aminopurinok (Pécsvéradi 2004). Az oldallancok szintén
befolyasoljak a molekuldk hatasossagat, és altaldban zsiroldékonysagukkal egyenes aranyban
fokozzak azt. Ebbol adodik valtozatos szerkezetlik. A természetes citokininek koze tartozik a
transz-zeatin  (Z), N°-(A%izopentenil)adenin (iPA), cisz-zeatin (cis-Z), valamint ezek
konjugatumai (Kudo et al. 2010). Ahogy az auxinok is szabad forméban aktivak, ugyanez
elmondhatd a citokininekrél is (Mok and Mok 2001).

Kezdetben ugy Vélték, hogy a citokininek bioszintézise a gyokérben, azon belll is az

0sztddo sejtekbdl allo gydkércsucsban torténik (Letham and Palni 1983, Beveridge et al. 1997).
Ezen kivil termelédhet citokinin a fiatal, fejlodé levelekben, kukorica embridkban is (Pécsvaradi
2004). Ujabb eredmények alapjan fogalmazhatunk Ggy is, hogy a névény fold feletti részében
barhol (Miyawaki et al. 2004, Takei et al. 2004), de legnagyobb mennyiségben a gyokérben
képzddnek citokininek (Takei et al 2004, Kudo et al. 2010). Ez a termelési folyamat azonban az
egyedfejlodés soran valtozik, tehat a citokininek a morfogenezis szabalyozasaban is kdzvetve
részt vesznek (Pécsvaradi 2004).

Az N°-oldallanc lehasitasaval a citokinin-oxidaz/dehidrogenaz, az egyetlen olyan ismert
ndvényi enzim, amely képes a természetes citokininek lebontasara (Pécsvaradi 2004, Galuszka et
al 2001, Schmilling et al 2003, Kudo et al. 2010). A citokininek bontasa és konjugatum-

képzodésik fontos szerepet jatszanak azok szabalyozasaban.
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2.3. dbra. Természetes citokininek kémiai felépitése
(Forras: Peth6 2002)

A citokininek hossztava szallitdsa kétféleképpen torténik a novényekben, attol fiiggéen,

hogy akropetalis (Beveridge et al. 1997, Takei et al. 2001, Hirose et al. 2008) vagy bazipetalis
(Corbesier et al. 2003, Hirose et al. 2008) a szallitds irdnya. A xilémben torténé szallitast
befolydsolhatja mind kornyezeti, mind belsé tényezé, igy példaul a nitrat-utanp6tlas jelentésen
megnoveli a citokinint a xilémben (Samuelson et al. 1992, Takei et al 2001). Ez azt jelenti, hogy
jelatvivo anyagkent is mikodik.

A citokininek 6sszehangoljak a nitrogén-ellatottsdg alapjan a gyokér- és hajtas-
novekedést, igy segitve a kornyezethez valo alkalmazkodast (Pécsvaradi 2004). A citokininek
levélre permetezve élénkitik az anyagcserét (koztik a fehérjeszintézist is), tehat a tdpanyagok
nagyobb része is ide koncentralddik, egyfajta metabolikus gyijtéhelyet alakitva ki (Pethé 2002).

A citokininek 6nmagukban a legtébb esetben nem segitik a jarulékos gyokérképzédest
(Harris and Hart 1964, Bollmark and Eliasson 1986, Pierik 1987, McCown 1988, van Staden and
Harty 1988, De Klerk et al. 1995). Természetesen akad néhany ettél eltéré eset (Fabijan et
al.1981, Bollmark and Eliasson 1986, Vincent et al. 1992, Remeshree et al. 1994). A citokininek
legfobb szerepe a jarulékos gyokérkepzédesben a mar kifejlédott jarulékos gyokerek

siiriiségének megndvelésében keresend6 (Balestri et al. 2012).

Etilén
Az auxinokhoz kapcsoldddan emlitést kell tenni az etilénrél is, mivel szerepet jatszik a
szabad auxin enzimatikus lekotésében. Amennyiben a szdvetekben Iévé auxin mennyisége

emelkedik, fokozddik az etiléntermelés is, igy az auxinok nagy részébél enzimatikus Gton kotott
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auxin keletkezik, amelyek szintén inaktivak. Ez a visszacsatolasi mechanizmus (feed back) segiti
az auxin-koncentracié szinten tartasat (Peth6 2002).

Az etilén szintézise végbemehet a magasabb rendii névények minden sejtjében, ennek
mennyisége a szovettipustdl és fejlodési stadiumtdl fligg. A fiatal, merisztematikus régiok, az
Oregedo6 szervek és a termések altaldban erételjesebb etilénszintézist folytatnak. Etilén azonban
termelédhet kiilonbdz6 abiotikus (sebzés, hidegkezelés, szarazsag stb.) és biotikus (levélragas,
gombafertézés stb.) stresszhatasok okan is (Tari 2004). Az etilénszintézis Utja az un. Yang-ciklus
(Adams and Yang 1979).

Az etilén fiziologiai hatésai kozll legismertebb a termések érésére gyakorolt hatésa.
Sz&mos egyéb élettani folyamatot szabalyoz, igy példaul epinasztiat idéz eld, szabéalyozza az
apikalis merisztéma aktivitasat és determinaciojat, serkenti a viragkezdemények képzédését, a
terméskotést és a termés novekedését, de késlelteti a viragzast, gatolja a szar hosszanti
ndvekedését (Tari 2004).

Ugyanakkor az etilén szerepérél a dugvanyozas soran ellentmondasos tapasztalatokrol
szamol be a szakirodalom. Preformalt gyokerekkel rendelkez6 hajtdsoknal a 10 ppm
koncentracioju oldat hatékonynak bizonyult (Zimmermann and Hitchcock 1933). Zimmermann
and Wilcoxon (1935) is megallapitotta, hogy az auxin hasznalata szabalyozza az etilén termelést,
és gy Vélik, hogy az auxin-indukalta etilén javitja az auxin hatékonysagat a gyokérképzodésben.
Az etilén vélhet6leg az auxinhatas kdzvetitéje. Mig Mudge (1988) szerint az etilén nem vesz
részt kozvetlenul az auxin-indukalta gyokérképzédésben. Tovabba az etilén gyokeresedésre
gyakorolt hatdsa nem annyira elére meghatarozhatd vagy kovetkezetes, mint amennyire ez az
auxinrdl elmondhatd (Davies and Haissig 1994).

Clark et al. (1999) szerint az etilénnek stimul&l6 hatdsa van tobb fajra is in vitro. Negi et
al. (2008) kimutatta ludfiin, hogy az etilén gatolja a gyokérképzédményeket az auxin
szallitasanak modositasaval. Azonban az etilén szintézisének novekedésével csokken a
gyokérképzodés, ugyanakkor az auxin transzportja mind akropetalis, mind bazipetalis iranyban
megné. Az etilén hatdsat a gyokérkezdeményen azonban elsésorban az auxin szintézise és
jelenléte szabalyozza (Ivanchenko et al. 2008).

Alma dugvanyokon az etilénnek nem volt hatasa a gyokeresedésre. A gydkerek szama és
az etilén mennyisége erésen auxin-fliggé volt, és az etilén-termelédést a genetikai gyokeresedési
hajlam sem befolyasolta (Harbage and Stimart 1996). In vitro korilmények kozétt *Royal Gala’
fajtan az etilént gatlo vegyuleteknek (AgNOs, AVG) gyokeresedést serkent6 hatdsa mutatkozott
(Ma et al. 1998).

Az etilén azonban hatékonyabbnak tinik intakt ndvényeken, mint dugvanyokon, és

inkabb lagyszardakon, mint fas névényeken (Hartmann et al. 1997). Ujabb kdvetkeztetésekben
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(Szab6 2004a) az etilén hatisat a gyokerre a magas auxin-koncentraciéhoz hasonlénak vélik,
tehat a gyokérndvekedés lelassul, a gyokerek viszont megvastagodnak. Hasonld
gyokérvastagodast tapasztaltak kordbban is direkt etilén-kijuttatasnal (Zimmermann and
Wilcoxon 1935).

Abszcizinsav

Az abszcizinsav (ABS) a magasabb rendii novények szinte valamennyi fejlédési
fazisdban kimutathat6. A kloroplasztiszban és a citoplazméban képzédik. A levelek, fejlédé
termések és a gyokércslics termel abszcizinsavat, de a novényi szovetek nagyon Kis
mennyiségben tartalmaznak abszcizinsavat. Inaktivalodasa szintén konjugatumok képzésevel, ill.
oxidativ uton érhet6 el. Szallitasa mind a xilémben, mind a floémben lehetséges. Elsédleges
fiziologiai hatdsa a levél levalasanak, a szervek oregedésének serkentése, de szerepe van a
rigyek nyugalmi &llapotanak szabalyozdsaban (Szab6 2004b).

A jarulékos gyokérképzodésben betdltott szerepe vitatott. Egyes irodalmak szerint
serkenti a jarulékos gyokérképzédést (Chin et al. 1969, Szabd 2004b). Méasok szerint gatolja a
jarulékos gyokerek megnyulasat (de Smet et al. 2006, Fukaki and Tasaka 2009) vagy nincs
semmilyen hatdsa a gyokeresedésre (Rajagopal and Anderson 1980b). Az abszcizinsav
hatdsmechanizmusa is vitathatd. Mig Davies and Haissig (1990, 1994) szerint az abszcizinsav a
sztobmazarodas szabalyozasaval segiti a dugvanyokat a szérazsagstressz lekizdésében, amig
gyoOkertelenek, addig Fukaki and Tasaka (2009) allitasa szerint a kils6leg adagolt abszcizinsav
gatolja a gyokérkezdemény megnyulasat a merisztéma aktivitdsanak gatlasaval. Ugyanakkor a

nagyon alacsony abszcizinsav koncentracio miatt az auxin képes kifejteni a hatasét.

2.3.3. A jarulékos gyokérképzodést befolyasold tovabbi endogén tényezék (tapanyagok,
egyéb vegylletek, rizokalin elmélet)

Ezek kdzé az endogén tényezok kdzé tartoznak a hajtasok tapanyagtartalma, a rigyek és
levelek szerepe a gyokeresedésben, a gyokeresedést gatlo inhibitorok, a gyokeresedést eldsegité
kofaktorok vagy a dugvany polaritasa. Ezek a tényez6k egymassal szoros 6sszefuiggésben allnak,
igy alakitva ki egy maig nem teljesen ismert mechanizmust. Ebben a fejezetben csak azokat a
bels6 tényezoket tekintem &t a szakirodalmi adatok alapjan, amelyek a mar ismertetett hormonok
mellett jelentésen befolyasolhatjak a sikeres gyokeresedést a dugvanyozas soran.

A rigyek és levelek hatdsa a hajtasdugvanyok gyokeresedésére donté. Ezt mar a XIX.

szdzadban megéllapitottdk (Sachs 1880 és 1882, idézi Hartmann et al. 1997), miszerint a
levelekben képzodik egy (vagy tobb) olyan vegydlet, amely a hajtasdarabban lefelé haladva

gyokerek képzésere serkenti a dugvanyt. Ezt a kordbban hormonszert vegyiletnek vélt anyagot a
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fejlodd ragyek termelik, majd a floémban a dugvéany alapi részébe jutnak. A specialis
gyokeresedési faktorok létezését Went (1929; idézi Hartmann et al. 1997) erésitette meg, majd
késobb kimutattdk olyan tovabbi vegyuletek jelenlétét is, amelyek megtalalhatéak sziklevélben,
rigyben, levélben, és gyokérképzodést indukalnak (Went 1938). Ezeket dsszefoglalé néven
rizokalinnak nevezik (Hartmann et al. 1997).

Annak ellenére, hogy ezek a vegylletek serkentik a gyokeresedést, nem hormonok, mivel
a sikeres gyokeresedéshez szilkségesek az auxin-forrasok (hajtascsucs vagy levél). Amennyiben
ezek a forrdsok nem &llnak a hajtdsdugvany rendelkezésére (kvéazi nincsenek rigyek a
dugvanyozasra szant hajtasdarabon) a dugvanyvagast kovets 3-4 napon keresztil, akkor nem
torténik gyokeresedés (Davies and Haissig 1990, 1994). Viszont ezt a 3-4 napot kovetéen az
auxin-forrasok eltavolithatok anélkil, hogy a gyokeresedést akadalyoznd, természetesen ez a
megallapitas a konnyen gyokeresed6 fajokra, fajtakra vonatkozik (Howard 1968). Ezek a
faktorok a hajtasban a rigyektdl bazipetalisan haladnak az alapi rész felé (Fadl and Hartmann
1967).

A rizokalin elmélet a jarulékos gyokérképzédés sordn feltételezi olyan vegyiletek

jelenlétét, amelyek szikségesek a gyokeresedéshez, és ezek nem feltétlenll hormonok. Bouillene
és Bouillene-Walrand (1955; idézi Hartmann et al. 1997) fejlesztette tovabb Went (1929; idézi
Hartmann et al. 1997) elképzelését a gyokérképzo faktorok létezésérdl. Szerintlik ez az anyag
Osszetett, tobb alkotdelembdl allé komplex, amely harom fobb részbol all.

1.) Specifikus faktor: levelekbdl szarmazik, valoszintileg egy orto-dihidroxifenol.

2.) Nem specifikus faktor: auxin.

3.) Specifikus enzim: egyes szdvetekben (periciklus, floem, kambium) képzédik,

valészintileg egy polifenol-oxidaz.

Feltételezésiik szerint az orto-dihidroxifenolok, amelyek a levelekbél jutnak a
nedvaramlasba, reakcioba lépnek a polifenol-oxidazzal és az auxinnal, majd egy un. rizokalin-
komplexet képeznek. Ez a komplex pedig bekapcsolodik a gyokérképzodés folyamatéba.

A késobbi kutatasok sordn Hess (1962) négy kilonbdzé képzédésii kofaktorcsoportot
hatarozott meg borostydn és hibiszkusz dugvanyokbdl. A harmas csoportba sorolta az
izoklorogénsavat, mig a négyes csoportba az oxidalt terpenoidokhoz hasonlé bioldgiailag aktiv
anyagokat.

A dugvanyok gyokeresedésének sikerét nagymértékben befolyasolja a dugvanyvagas
ideje, vagyis a rlgyek fizioldgiai allapota (Lang et al. 1987). A rugyekben termelt kofaktorok
mennyiségebol és termelédési ritmusatol fugghet, mennyire befolyasolja a gyodkeresedést
(Howard 1968, Roberts and Fuchigami 1973, Szecské 2004, Hamar 2006, Tsipouridis et al.

2006, Sandor 2011). A nyugalomban Iévé rigyek gatoltak a gyokerek megnyulasat 6szibarack
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dugvanyoknél (Cahlahjan and Nekrasova 1962, 1964), mig més kisérletekben a riigyek segitették
a gyOkeresedést (Fadl and Hartmann 1967, Smith and Wareing 1972).
A masik fontos befolyasolo tényezé6 a levelek megléte a hajtdsdugvanyokon. A nehezen

gyokeresedd fajtak konnyen elveszitik leveleiket a kodpermetezéssel ellatott szaporitohazak
nyujtotta magas paratartalom ellenére. Ezek a dugvanyok, miutan ledobték leveleiket, altalaban
néhany napon belil elpusztulnak. Ugyanakkor azok a fajok, fajtak, amelyek képesek leveleiket
megorizni a gyokereztetés soran, sikeresebben gyokeresednek (Cooper 1935, Breen and
Muraoka 1974, Reuveni and Raviv 1981).

A hajtascsicshoz kozel 1évo, fiatal levelek magas koncentrdcidban, de kevesebb
mennyiségben tartalmaznak IES-t, mig a hajtascsucstol tavolabb 1évé fiatal levelekben mér tobb
IES termelddik, de a levél tomege miatt alacsonyabb a koncentracioja a szovetben (Ahkami et al.
2013). Ebbdl adddhat, hogy a fas novényeknél a hajtasdugvanyok sikeres gyokeresedéséhez
szilkségesek a fejlettebb levelek és a rigyek (Hartmann et al. 1997).

A levelek és riigyek auxintermelése mellett szamos egyéb, indirekt médon kapcsol6do
élettani hatésa van ezeknek a ndvényi szerveknek a leveles hajtasdugvanyok gyokeresedése
soran (Breen and Muraoka 1974). A levelek megléte a dugvanyok gyodkeresedése soran nemcsak

a rizokalinok termelédése, hanem a tdpanyag-utdnpétlas miatt is fontos. Csonthéjas alanyoknal a

hajtdsdugvanyok gyokeresedése szempontjabdl optimalis idépont a hajtasok intenziv hosszanti
novekedésének idészaka (Taraszenko 1971, Hrotkd 1977). Mivel ebben az id6szakban nagy
mennyiségi nitrogén és foszfor van jelen a hajtasokban, tehat a fehérjék és a foszfortartalma,
szerves vegyuletek képzodése gyors. Ezt az idészakot kdvetéen a fehérjeszintézis folyamatosan
csokken, amelynek helyét atveszi a cellul6z felhalmozésa, amellyel parhuzamosan csokken a
gyOkeresedési hajlam is (Taraszenko 1971).

A gyokertelen allapot sordn nemcsak a fehérjék felhasznaldsa, hanem a hajtasdarabban

Iévo, raktarozott keményité atalakitasa cukorrd is fontos élettani folyamat. Mishra et al (2009)

szerint a cukrok képesek az auxinszintet és igy az auxin altal befolyasolt gyokérfejlodési

szakaszt is modositani. Ugyanakkor az egész éves cukor, szénhidrdt és keményité tartalom a

hajtdsokban nagy ingadozast mutathat 6sszefiiggésben a gyoOkeresedéssel (Tsipouridis et al.
2006). Esetikben az észibarack dugvanyok rosszul gyokeresedtek a hajtasok ndvekedésének
idején, ellentétben Taraszenko (1971) megéllapitasaval. Tsipouridis et al. (2006) szerint a GF
677 6szibarack alanyfajta jobban gyokeresedik fas dugvanyrol, mint hajtasdugvanyrél, annak
ellenére, hogy ezekben a hdnapokban a cukortartalom a hajtdsokban a legalacsonyabb. A
gyokeresedési hajlam szorosabb 6sszefiiggésben lehet a dugvanyok oldhat6é cukortartalmaval

(elsésorban a fruktozzal és glukdzzal), mint a keményit6 (Denaxa et al. 2012).
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A hagyoményos értelemben vett makroelemeken (N, P, K) tdal a ndvények szamos
mikroelemet is hasznositanak. Fodor és Zsoldos (2007) a makroelemek kdzé sorolja a ként,
kalciumot és a magnéziumot is, mig a vas, bor, mangan, réz, cink, molibdén, klér és a nikkel
mikroelemnek szamit. A gyokeresedés szempontjabdl fontos elemek lehetnek a kdvetkezok: kén
(S), bor (B), cink (Zn), réz (Cu), kalcium (Ca), mangan (Mn), molibdén (Mo). Ezeknek a
tdpelemeknek a hatdsa a gyoOkeresedésben jatszott szerepik szerint ellentétes megitélési a
szakirodalom alapjan (Hartmann et al. 1997). Az viszont mindenképpen megéllapithatd, hogy a
dugvanyozas soran a levelek tdpanyagtartalma jelentsen csokken (Wilkerson et al. 2005).

Az auxint védé vegylletek a kéntartalmd glutationt is vedik a kloroplasztiszban,
bizonyitva ezzel, hogy ezek a vegylletek részt vesznek a redoxi folyamatok szabalyozdsaban
(Stonier and Yang 1973). Erés antioxidans hatdsanak kdszonhetéen a szinglet oxigén és a
hidrogénperoxid hatéstalanitasaban vesz rész (Fodor és Zsoldos 2007).

A Dboseges cink-ellatas eldsegiti a triptofan termelését, amely a triptofan-figgd IES-
bioszintézist (Hartmann et al. 1997, Szabd 2004a) serkenti. A cinkhidny minden esetben az auxin
hianyéra vezethet6 vissza (Fodor és Zsoldos 2007).

A Kkalcium nagyobb mennyiségben a sejtfalak szilarditasaban vesz részt, azonban
fiziologiai szempontbol fontosabb szerepe az enzimek képzoédésében és a masodlagos
jelatvitelben van. Sziikséges tovabba a sejtek megnyulasahoz, a szekréciés folyamatokhoz,
membranhoz kotott enzimek strukturaldsdhoz, azonban a szaporitéhazakban tapasztalt magas
paratartalom kivaltotta alacsony transzspiracié gatolja a kalcium transzportjat (Fodor és Zsoldos
2007).

A mangén legfontosabb fizioldgiai funkcidja a vizbont6 enzimkomplex felépitésében van
a Il. fotokémiai rendszerben, ugyanakkor a jarulékos gyokérképzoédés szempontjabol elsédleges
szerepe az IES oxidécidjaban keresendé (Fodor és Zsoldos 2007). A peroxiddz aktivitasa
magasabb mangan jelenlétében (Stonier and Yang 1973). Tovabba befolyasolja a nitrogén-
anyagcserét és a szénhidrat-forgalmat. A tal nagy mennyiségii mangéan a levélben, rontotta a
gyOkeresedést avokado fajtaknal (Reuveni and Raviv 1981). A molibdén is fontos szerepet
jatszik a nitrogén asszimilacidjaban, mivel a nitrat-reduktaz enzim alkot6ja. Ezen kivil az IES és
az ABS szintézisét is szabalyozza enzimatikus Gton (Fodor és Zsoldos 2007).

Tovabbi nem szerves vegyuletek koziil a kdlium-permanganat segitette a gydkeresedést

tobb novényfajnal is (Curtis 1918), mig Winkler (1927) sz6l6n tapasztalta, hogy az alacsony
koncentracioju kalium-permanganat oldat MnSO,4 és K;Fe(CN)g vegyuletekkel egydtt erételjes

gyokerfejlédést indukalt.

A levelekben 1évé fehérjék tulajdonképpen fehérje-raktarakként is felfoghatoak, az itt

talalhat6 fehérjék proteolizissel, fehérjebontéssal, gyokerek képzédésére fordithatdak. A levelek
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eloregedése ezzel tovabb gyorsul a csokkené citokinin- és a ndvekvé abszcizinsav-mennyiség
mellett (Hrotkd 1999). A szén-anyagcserét tekintve a gyokérndvekedés az egyik leginkabb
szénigényes élettani folyamat a fas ndvenyeknél. Ez a folyamat lehet az egyik szabalyozd
tényez6 a gyokér és hajtas szén-anyagcseréjében (Ho 1988). A sink-source szemléletben a sink,
vagyis a tapanyagok, épitéelemek felhasznalasanak helyszine a gyokér, mig a source oldal,
vagyis a forrasa ezeknek a tdpanyagoknak, a ndvényi szardarabban raktarozott szénhidrat (Smart
et al. 2003). Azonban ezek a forrasok végesek, ezért a jarulékos gyokérképzodés sikerének egyik
fontos kérdése a raktdrozott szénhidratok megléte és ezek elszallitdisa a gyokérképzédés
helyszinére (Veierskov 1988, Friend et al. 1994).

A poliaminok szerepe a gyokeresedésben egymasnak ellentmondé eredményeket mutat
(Sankhla and Upadhyaya 1988, Rugini et al. 1997, Uribe et al. 2008). Eléfordul, hogy a jarulékos
gyoOkérképzédés sordn az endogén poliaminok szintje ndvekedik a gyokeér merisztémajaban
(Galston and Flores 1991, Gaspar et al. 1997). Ennek oka lehet az endogén auxinszint vagy épp a
kilséleg bekerilé szintetikus auxinok hatasa (Friedman et al. 1983, Baraldi et al. 1995, Nag et
al. 2001). Szélében is kimutattdk a poliaminokat a jarulékos gyokerekben, ugyanakkor exogén
poliaminok (putreszcin és spermidin) sem a gyokeresedést, sem a kalluszképzédést nem
segitették (Geny et al. 2002).

Egyelére nem tisztazott, hogy a poliaminok segitik-e a gyokeresedést (Cristofori et al.
2010, Denaxa et al. 2013, Nag et al. 2013), vagy esetleg a jarulékos gyodkeresedés folyamatanak
masodlagos anyagcsereterméke-e (Smart et al. 2003).

A flavonoidok hatarozottan az IES-oxidaz inhibitoraiként veszik ki a résziket a jarulékos
gyOkérképzoédésben (Stenlid 1976). Ez az IES-védelem az oxidazok ellen nem membranhoz
kotott, igy a polaritds ndvelésével képesek megndvelni az oldhatéségukat, tehat mozgékonyak,
ezzel pedig a hatékonysagukat javitjak (Curir et al. 1993).

In vitro kisérletekben a gyokerek ndvekedéséhez nemcsak az eddig emlitett hormonok és
tdpanyagok szikségesek, hanem példaul vitaminok (tiamin, piridoxin), amelyek
nélkuldzhetetlenek gyokérkultaraban. Ezeket az anyagokat feltételezhetéen intakt ndvenyekben a
hajtasok, levelek termelik (Szab6 2004a).

Az 1950-es évek elején fedezték fel a gydkeresedést gatld inhibitorokat kilonbdzo

sz6lofajtakban (Spiegel 1954), amelyek vizben kiaztatva mas, konnyen gyodkeresed6 szoléfajtak
vesszoivel felszivatva, akadalyoztdk ez utdbbiak gyokeresedését. Egyéb nehezen gydkeresedd
novényekben kimutattak fahéjsavat, amely gatolta a gyokeresedést (Kling and Meyer 1983, Curir
et al. 1993). Ez a vegyulet a hajtds szoveteinek fasodasaval dusul fel, és mintegy pozitiv
prekurzorként jelzi egyes alkoholok jelenlétét a szdvetekben (Lewis and Yamamoto 1990),

amelyek akadalyozhatjak a fas dugvanyok gyokeresedését. A fahéjsav részleges felhalmozodasat
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a fejlods, fasodo hajtasokban tébb fajnal is kimutattak (Bon et al. 1988, Curir et al. 1993). A
fahéjsav szarmazékai meglehetésen valtozatosak, igy feltérképezésiik még nem teljes, ebbdl
adodoan a gatlo hatasuk mechanizmusa sem ismert.

Peroxidazok tobbsége (pl.: hidrogénperoxid) olyan enzim, amely tartalmaz hem
(porfirinvazas vegyulet) részt. Ez lehetévé teszi a szerves vegyuletek nagy tobbségének
oxidaciojat (Nag et al. 2013). Igy a peroxidazok fontos szerepet jatszanak a ndvekedésben,
differencialodasban és fejlédésben (Davies and Haissig 1994, Cheniany et al. 2010), a hormonok
bontasaban (Nag et al. 2001) vagy a ligninek képzédéseben (Christensen et al. 1998). A belsd
auxinszint névekvo koncentracioja az also szovettdjakban csokkenti a peroxidaz-aktivitast. Ez az
iniciacios szakaszban lasst ndvekedésnek indul a szakasz végéig, majd a gyokérkezdemenyek
megjelenésével egy idében lassan csokkenni kezd. Ekkor mar kdzel azonos modon valtozik az
IES-szinttel (Nag et al. 2013). Az exogén hidrogénperoxid és exogén auxin jelenléte leroviditheti
a gyokeresedési id6t és megndvelheti a gyokeresedés mertékét (Rugini et al. 1997, Sebastiani
and Tognetti 2004).

Nehezen gyokeresed6 szelidgesztenyenél (Vieitez et al. 1987), daliafajtdknal (Biran and
Halevy 1973), id6és eukaliptusznal (Paton et al. 1970, Crow et al. 1971) a gyOkeresedés

gatlasaban részt vevé fenolos vegyileteket nagyobb mértékben mutattak ki, mint a kdnnyen

gyokeresedd fajtaknal. A nehezen gyodkeresedé "Vilmos® korte hajtasaibol szintén mutattak ki
ilyen inhibitorokat, de eltér6 mennyiségben. Ezek a mennyiségek azonban mindig magasabb
értéket mutattak a konnyen gyokeresedé ’Old Home’ fajta hajtasaibdl izol&lt mennyiségnél
(Hrotkd 1999).

A kempferolt névekedésgatloként tartjdk nyilvan. Curir et al. (1993) szerint a még nem
fasodott szovetekben keves taldlhatd bel6le, ebbdl adddoan kevéshé befolyasolja a
gyOkeresedést. Megforditva ezt az allitast, elmondhatd, hogy a fas dugvanyokban nagyobb
koncentracioban van jelen, igy a rutin (difenol), mint IES-védo6 vegyilet, nem tud pozitivan hatni
a fas dugvanyok gyokeresedésére (Andreae and Collet 1968).

Osszességében elmondhatd, hogy a fenolok és szarmazékaik kozvetlenil képesek
befolyéasolni az IES-szintet és a szovettajak fizioldgiai allapotat (Curir et al. 1993). Ezeknek a
vegyuleteknek a megléte nem altalanos a nehezen gyokeresedé fajtaknal. Ebb6l adéddan tovabbi
biokémiai mechanizmusok, molekularis tényezék (Huang et al. 2007) befolyasolhatjak a
gyokeresedés sikerét, ahogy a fajtak, s6t még a klonok kozott is valtozhat a gyodkeresedési
potencial (Haissig and Riemenschneider 1988, Pounders and Foster 1992, Husen and Pal 2003,
Husen 2004).

A jarulékos gyokeresedéshez kapcsolhatd biokémiai vagy fizioldgiai valtozasok kutatott

téma. Az exogén auxin szamos anyagcsere-valtozast indit el (kilonb6zé enzimek aktivalodasat,
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szénhidratok atalakulasat, RNS-, DNS-, fehérje-szintézist) a folyamat soran (Husen and Pal
2007). A szénhidratok kozll elsésorban az oldhaté cukrok mobilizadlédnak az auxin-gradiens
hatdsara. Ennek kdszonheté a hidrolizisben részt vevo enzimek is aktivalédnak (Haissig 1974,
1986). A gyokeresedési zondban csokken a szénhidrat-mennyiség, amely a gyokeresedés
energiaigényét fedezi, és a gyokérkezdemények fejlédését szolgaljak (Husen and Pal 2007). A
hajtdsdugvanyok jarulékos gyokérképzédése sordn nem elhanyagolhatd tényezé a levelek
fotoszintézise, amely tovabbi cukor-forrast nyujt a fejl6do leveleknek (Davis and Potter 1981,
Bakshi and Husen 2002). Azonban az oldhat6é cukortartalom a szedést koveté napokban (0-30
nap) folyamatosan csokken. Ennek mennyiségét befolyasolja az anyandvény életkora is (Husen
and Pal 2007). Ezzel ellentétben az idésebb (akdr 30 éves) anyandvényekrél szedett
dugvanyokban jelentésen magasabb a fehérjetartalom. A fiatal (2 hdnapos) anyandvények
peroxidaz-aktivitasa intenzivebb, mint az id6sebb anyandvenyeke, féleg a 20. napon (Husen and
Pal 2007). Az auxin indukélta valtozasok kozé sorolhaté az RNS-ek megemelkedd szintézise,
akarcsak a fehérjék termelése, s6t az auxinnak hatasa van a nukleinsavra is a gyokeresedéskor
(Haissig 1974).

A sikeres dugvanycsemete-eléallitashoz két fobb, kiilsé tényezéesoportot kell figyelembe
venni. Az elsé az anyandvények nevelésének kornyezeti tényezéi, valamint a hajtasok ebbdl
adodo fizioldgiai allapota a szedés pillanataban. Az anyanodvények kialakitasat, az optimalis
szedési idopontot és kapcsolatukat a sikeres dugvanyozéssal a 2.5. alfejezetben fejtem ki
részletesen. A mésodik, kornyezeti feltétel a dugvanyok gyoOkeresedési ideje alatt biztositott,

optimalis tényezok biztositasa. Ezt a kovetkezo, 2.4. alfejezetben ismertetem.

2.4. Az anyantvények kondicigjanak szerepe a jarulékos gyokér képzodésben

Az eredményes dugvanyozads valdjdban mar a jol megvalasztott, egészséges
anyandvenyekkel, és azok megfelel6 apolasaval kezdédik. Schmidt (2002) ugy véli, hogy a
gyokeresedést serkenté hormonok hasznalatat és a vizpermetezéses szaporitohazak elterjedését
kovetoen a kdvetkezé nagy fellendilést az anyandvények prekondicionalasa fogja jelenteni. Az
anyandvenyrél lemetszett hajtas illetve a beléle késziilt dugvany szaméra a gyokeresedés elsé
fazisdban a levalasztaskor a szdveteiben jelenlévd vizzel, szerves vegyiletekkel, hormonokkal
rendelkezik a sikeres gyokeresedéshez és tovabbfejlédéshez (Leakey and Storeton-West 1992,
Hrotkd 1999). A gyokeresedést szamos, mar az anyandvényen tapasztalhatd tényezé (fény
Osszetevoi, tapanyagtartalom a vesszokben, levélfelllet, morfoldgiai tulajdonsidgok stb.)
befolyésolja (Leakey 2004).
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24.1. Az anyandvények hormon-, viz- és tapanyagtartaimanak hatdsa a
gyokérképzédésre

Az anyanovények fiziologiai allapota erds dsszefliggést mutat a gyokeresedési hajlammal
(Mesén et al. 1997, 2001). A tapanyagok, a viz és a hormonok szerepe a késébbi dugvanyozas
sikeresseégében koztudott és nagyon dsszetett.

Az anyanovények altal felvett és beépulé tapanyagok mennyisége és ardnya jelentos a
késobbi gyokeresedéshez. A legfontosabb tartalék tapanyagot a keményit6 jelenti, amelyet a
levelekben 1évé Kkloroplasztiszok, mig a szarban a raktarozd szovetek tarolnak. Tehéat az
anyandvények optiméalis tdpanyagellatisaval segitheté a dugvanyok gyokeresedése, mivel a
levalasztas pillanataban jelenlévé tapanyagokat fogja a dugvany felhasznélni a gyokeresedésre
(Hartmann et al. 1997, Hrotkd 1999, Leakey 2004).

Kevesebb szakirodalom talalhat6 az anyandvények hormonos kezelésérsl (Stoutemeyr et
al. 1961, Sadhu 1989, Leakey 1992). Azok éllapotanak javitsara azonban ndvekedésszabalyozd
anyagokat szoktak alkalmazni (Read and Yang 1989, Leakey 2004, Szab6 et al. 2011). Az
anyandvények tapanyag-utanpétlasa kedvezéen befolyasolhatja az anyandvenyek morfologiai
tulajdonsagait, zoldtomegét és a dugvanyok gydkeresedését (Dick et al. 2004).

Szakirodalmi adatok tdmasztjak ala, hogy a korai 6radkban szedett hajtdsokban magasabb
a turgor, igy az ezekbdl vagott dugvanyoknak Kisebb a vizveszteségik, amely elésegiti az
eredményesebb gyodkeresedést (Evans 1952, Rajagopal and Andersen 1980a).

Mar korabbi szakirodalom is foglalkozott a szénhidrat-nitrogén ardny hatasaval a

novények fejlodésére (Kraus and Kraybill 1918), azonban késébb fejtették ki, hogy jelentésen
befolyasolhatja a gydkeresedést is (Probocskai 1969, Taraszenko 1971). A tulzott nitrogénellatas
gatolhatja a gyokerkezdemények kialakulasat.

Negativ hatést gyakorol a ndvekvé NPK-utdnpdtlas az anyandvények novekedésere

novekvo fényintenzitds mellett, ugyanakkor mindkét tényezo ronthatja a gyokeresedést is
(Mesén et al. 2001). Ennek hatésara a dugvanyok rdvidebbek lettek, amely csdkkentette a
gyOkeresedési hajlamot. Azonban nem talaltak Osszefiiggést a fényintenzitds, a tapanyag-
ellatottsag és a kloroplasztiszok intenzivebb mitkodése kozott, tehat Mesén et al. (2001) agy Véli,
hogy a gyokeresedés nemcsak a levalasztas pillanataban lejatszdédé fotoszintetikus folyamatok
flggvénye, hanem kozrejatszik az addig felhalmozott szénhidratszint is. Az anyandvényekre
hatd korulmények tehat befolyasoljak a dugvanyok méretét, fotoszintetikus aktivitasukat, igy
javasolt lehet az alacsonyabb fényintenzitas és a csokkentett tdpanyag-utanpotlas, valamint a
nagyobb dugvanyméret az eredményesebb gydkeresedéshez.

Ezzel szemben az intenzivebb fény hatdsara nagyobb lesz a fotoszintézis mértéke, igy a

felhalmozddott szénhidrat-mennyiség is megnd (Hansen et al. 1978). Ugy Vvélik azonban, hogy
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ez a tulzott szénhidrat-felhalmozés ronthatja a gyokeresedést magas fényintenzitasnak Kkitett
anyandvenyek hajtasaibdl készult dugvanyoknal, amelyet oly sokan leirtak (Borowski et al.
1981, Christensen et al. 1980, Leakey et al. 1990. Leakey and Storeton-West 1992), és ugyanez a
helyzet akkor is, amikor a dugvanyokat éri a szilkségesnél erésebb fény (Loach and Gay 1979).
Poulsen and Andersen (2006) Hedera helix-en tapasztalt magasabb fényintenzitas mellett
nagyobb gyodkértdmeget és gyokeres dugvanyt. Emellett a fényintenzitds mellett a hajtasok alapi
részébdl késziilt dugvanyok gyokeresedtek a legjobban. Ugy vélik, hogy ez a fényintenzitas volt
az optimélis a megfelel6 dugvanyhosszhoz, amely befolyasolja a gyokeresedést.

Az anyandvenyeket ért fényintenzitds novekedésének ©nmagédban is van hatésa a
gyOkeresedésre (Hansen et al. 1978, Leakey and Storeton-West 1992). Azonban nemcsak a fény
mennyisége, hanem a mingsége is befolyasolhatja, alacsonyabb voros — tavoli vords aranyd feny
kedvezobb a késobbi gyokeresedésre, mint a magasabb arany( (Leakey and Storeton-West
1992). A magasabb fényintenzitasnak kitett ndveények nettd fotoszintézise mind széraztomegre,
mind levélre vonatkoztatva csokkent, kilondsen a hajtas alapi részébol készilt dugvanyokon.
Alacsonyabb fényintenzitasnak Kkitett anyandvények dugvanyainal sokkal nagyobb volt a
fotoszintetikus aktivitas, kilondsen a hig tapoldatos kezelésnél, az als6, de nem alapi
hajtasrészbol készilt dugvanyoknal (Leakey and Storeton-West 1992). Kdvetkeztetésiik, hogy
alacsonyabb fényintenzitast anyandvények dugvanyainak fotoszintetikus aktivitasa nagyobb, és
ezek a tobblet-tdpanyagok a hajtdsok als6 harmadéaban raktarozédnak. Ez a hajtasdarabok
szarazanyagtartalméaban is megmutatkozik.

A levelek keményitétartalma a hajtasok fels6 részében volt magasabb mindegyik
kezelésnél, kivéve a magas fényintenzitast és tapoldatot is kapott anyandvények dugvanyainal.
Viszont magas fényintenzitas mellett a visszadramlé oldhat6 szénhidréattartalom az hajtasok alapi
részén lévs levelekben volt magasabb. Mig az alacsony fényintenzitas mellett nevelt
anyandvények felsé levelei tartalmaztak tobb oldhaté cukrot (Leakey and Storeton-West 1992).
A fénynek és a magas keményitétartalomnak egylttesen gyoOkeresedést gatlé hatdsa van,
azonban a gyokeresedés soran is aktivan fotoszintetizalo levelek elésegitik a gyokeresedést
(Leakey 2004).

Az anyandveények tapanyag-, szénhidrat- és hormontartalma az évszakoknak megfeleléen
valtozik, amely kihatassal van a gyokeresedés sikerére (Denaxa et al. 2004, Hartmann et al.
1997, Wagner et al. 1989).

2.4.2. Az anyandvények életkoranak, kialakitasanak hatésa a dugvanyozasra
Az idésebb anyandvények hajtésai egyre kevesbé gyodkeresednek (Hamann 1998, Husen

and Pal 2007). A korral az anyandvényekrél szedett dugvanyok kisebb gydkeresedési potencialt
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mutatnak. Ahhoz, hogy az anyandvenyeket folyamatosan juvenilis allapotban tartsuk, az erds
metszés a legelterjedtebb mod (Hartmann et al. 1997). Az anyandvenyek kialakitasan tal jelentés
hatassal van a rejuvenilizaciora, ezen keresztll pedig a gyokeresedésre, azok metszése. Singh et
al. (2006) Tectonia grandis anyandvényeket vizsgalva megallapitotta, hogy az évi kétszeri
dugvanyszedés, vagyis metszés, adta a legnagyobb gyokeresedést és gyokérmindséget.

A virusmentes szaporitéanyag eléallitisdhoz a szelektalt, egészséges anyanodvénybol
torzsiltetvényeket, anyatelepeket hoznak létre. Ezek dpolasahoz szintén hozzatartozik a tél végi
metszés, amely nemcsak az anyandvények fiatalitdsat segiti, hanem a vegetativ riigyek
egyértelmd tulsalyat is. Ugyanis amint egy fas szarG ndvény elkezd virdgozni, jelentésen
leromlik a gyokeresedési potencidlja, valamint a viragokon keresztiil konnyebben fert6zédhet. A
fas ndvényeknél a fizioldgiai vagy ontogenetikai kor nem felel meg a kronoldgiai korral, vagyis
a kronoldgiailag fiatalnak szdmitd hajtascsics ontogenetikailag a legidésebb, mig a névény alapi
része a legfiatalabb, holott idében az a legéregebb (Bonga 1982, Kester 1976, Hartmann et al.
1997). Az er6s metszés hatdsara elotord vizhajtasok is mindig juvenilis tulajdonsagokat
hordoznak, és konnyebben gydkeresednek.

A rejuvenilizacié nemcsak metszéssel érheté el. Amennyiben az idésebb fakat toébbszor
fiatal magoncokra oltjak, az eredetileg idés ndvényi rész visszanyeri juvenilis tulajdonsagait, igy
kénnyebben szaporithatd (Hartmann et al. 1997).

Az anyanovények kialakitasa fontos a fejlédé hajtdsok minéségét tekintve. A
hajtdsdugvanyozashoz kialakitott anyandvenyeket torzses sovény alakira célszert kialakitani,
mert ez a kialakitas adja a legtébb, hajtdsdugvanyozasra alkalmas hajtast (Hrotkd 1999).
Ezeknek a hajtasoknak egyenesnek kell lennitik legalabb a dugvanyhosszig, vagyis az alsé 30-40
cm-ig, tovabba nagyjabol 3-5 mm alapi atmérovel kell rendelkeznitk. Ha kelléen siirti az
hajtdsok alloménya, akkor bizonyos mértékben takarjak egymas alapi részét, egyfajta enyhe
etiolalo hatast kifejtve.

Ezeknek a torzses sovényeknek van egy kdzponti tengelylk, amely 80-100 cm a kézi
dugvanyszedés megkonnyitésének érdekében. A kdzponti tengelyen rovid karok kialakitasa
javasolt spiréal alakban, amelyeken tovabbi csapokat célszerii hagyni. Ez utobbiak 2-3 rligyesek
erosséguktol flggéen. Az anyandvények alsd, kb. 40 cm-es szakaszdn nem ajanlott hajtast
hagyni, mert a hajtasok a foldre érve szennyezédnek, ki vannak téve az esetleges gyomirtd
vegyszereknek, és konnyen egyéb serllések keletkezhetnek rajtuk, amelyen keresztll az
anyandveny megfertézédhet.

Az anyanovényeket 3 méteres sortavra, és 0,3-0,8 m tétavra érdemes telepiteni. A
tenyészterillet csokkentésével csokken az egyedek dugvanyhozama, viszont javul a teriletre

vetitett dugvanyhozam. Hrotkd (1999) szerint sajmeggy anyandvényeknél a 0,4 m-es tétavolsag
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adta a legnagyobb hozamot. Ez a koronaforma mér a harmadik évtsl kb. 40-60 db/m? dugvanyt
adott. Ez a mennyiség sajmeggy-fajtaknal tobbéves megfigyelés alapjan anyanévényenként 60-
120 dugvanyt jelent, amely négyzetméterre vetitve 80-140 dugvanyozasra alkalmas hajtas is
lehet.

2.4.3. Az anyandvények prekondicionalasi modiai

Az anyandvényeket szamos modon lehet elékezelni ahhoz, hogy a késébb levalasztott
hajtasaik konnyebben gyokeresedjenek. Gyakorlatilag a téli er6s metszés vagy a mikroszaporitott
novények telepitése anyanovényként is egyfajta elokezelés. A novények optimalisnél nagyobb
hémérsékleten és paratartalom mellett torténé gyors nevelése, el6hajtatasa, is prekondicionald
hatésu. A hajtasok csavarasa, gyiiriizése is serkenti a gyokeresedést, amely eljarasokat szintén az
anyandvény még le nem metszett hajtasain kell elvégezni (Howard 1994).

A leginkabb elterjedt modszerek viszont a fénymegvonéson alapulnak. Habér az etiol&cio
a teljes fénymegvonast jelenti (Hartmann et al. 1997), a gyakorlatban a halvanyitést, az erés
arnyékolast is etiolalasnak nevezik (Bassuk et al. 1984, Howard 1994). Novényhazi kultaraknal a
fotoperiddus maédositasaval, a CO,- szint megndvelésével eltéré eredményeket kaptak. Azonban
az arnyékolas vagy halvanyitas is eltéré hatast mutathat, példaul dalia anyanévényeken (Biran
and Halevy 1973). Eredményeik alapjan ugy vélik, hogy az arnyékolas akkor hatasos, ha az a
gyokeresedési zonaban, vagyis a hajtasok alapi részén vannak. Igy az arnyékolas révén a
lagyszaruakra jellemz6 tulajdonsagok maradnak tdlstlyban, ha mér fasodott a hajtés also része,
akkor az arnyékolds mar nem vezet eredményre. Mar a korai irodalmak is jelzik, hogy az
arnyékolas elésegiti a merisztematikus jelleg megtartasat a szovetekben (Priestly 1926, Herman
and Hess 1963). Az elsédleges floém szklerifikacidjanak mértéke és a gyokeresedé képesség
kozott forditott az ardny (Beakbane 1961). Vagyis minél vékonyabb a megvastagodott
szovetréteg, annal tobb gyokér képes attdrni azt.

Bassuk et al. (1984) emlit egy 1537-es forrast, amelyben a fénymegvonas pozitiv hatasat
ismertetik alma dugvanyok gyokeresedénél. Val6jaban nincs is min meglepédni, hiszen a bujtés,
mint 6si szaporitasi mod is, a hajtasok foldtakarasaval etiolal. Az etiolalas szamos, nehezen
gyokeresed6 ndvényfajnal, fajtanal javitotta a gydkeresedést (Bid and Mukherjee 1972, Frolich
1961, Hansen et al. 1978, Harrison-Murray 1981, Maynard and Bassuk 1985, Shepherd et al.
1980, Howard 1994).

Az etiolalasnak tobb madja lehet. A teljes ndvény takarasa valamilyen sotét foliaval vagy
haloval a legradikélisabb megoldas. Sét a fekete folia alatt kdnnyen hésokkot kaphat. A félia
megtartasara valamilyen er6s szerkezet szilkséges, és a szé@l is kikezdheti. Ezért ezt a megoldast

mar ritkan hasznaljak. Hatékonyabb lehet az a mddszer, amikor a még nyugalomban 1évé
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anyandvényt arnyékoljak (nem fedik le teljesen), majd a tavasszal kihajtott fiatal, halvanyitott
hajtasok alapi részét arnyékoljak fekete ragasztdszalaggal. Ezutan a hajtasok visszazoldilnek, a
megfelelé fejlettségi allapotban levalasztjak a hajtdsokat az anyandvényrol, majd eltavolitjak
roluk a ragasztoszalagot. Ezt kovetéen a dugvanyok tovabbi feldolgozasa standard mddon
torténik (hormonkezelés, szaporitohaz). Ezzel a modszerrel szamos, nehezen gyokeresed6 fas
szar ndvénynél értek el sikereket (Bassuk et al. 1984, Husen 2008).

Orgonanal (Syringa wvulgaris) az anyandvény fent emlitett takardsa és a késobbi
halvanyitas a hajtas alapi részén 70%-os gyokeresedést mutatott, amikor a hajtas halvanyitasat
szolgald ragasztoszalag két hétig volt a hajtdson. Ennél tovabb fennhagyott szalag az egyik
fajtanal mar csdkkentette, mig egy mésiknal tovabb ndvelte a gydkeresedési aranyt (Bassuk et al.
1984). Magnolia x soulangeana ’Alexandrina’ hajtdsdugvanyoknal a késébbi dugvanyszedésnél
(julius kozepe) volt hatdsos a hajtasok alapi részének halvanyitdsa. Magnolianal a kotozés utan 3
héttel megvagott dugvanyok gyokeresedtek jobban, mert 5 héttel a kotdzés utdn mar tal fasak
voltak a hajtdsok (Hamar 2006). 'Gisela-5" alanyoknal a hathetes kotozés (halvanyitas), majd
dugvanyvagast kovetéen 5mM-o0s auxinkezelés 80 %-0s gyOkeresedést mutatott, valamint
javitotta a gyokérmindséget is (Gulen et al. 2004).

Az etioldlas (halvanyitas) hatasara a szoveti felépités eltéréen alakulhat. A legtébb
esetben a hajtasok bérszdvete és hancsszdvete vastagszik meg (Bassuk et al. 1984, Hartmann et
al. 1997, Schmidt 2002). Ezeknek a szOveteknek a sejtjei parenchimatikus tulajdonsagokat
mutatnak. Emellett elésegitheti a gydkeresedést az is, hogy etiolalt hajtdsokban nem vagy csak
részben alakul ki szklerenchima gyiirii, amely elzarhatja a fejlédé gyokerek atjat. Az etiolalt
hajtdsok érzékenyebbek az auxinra is (Maynard and Bassuk 1991, 1992). Bar az etiolalt
hajtdsokban csokken a lignin-tartalom, igy a keletkez6 fenolos vegyiletek meg is
akadalyozhatjak a gyokérkezdemények kialakulasat (Englert et al. 1991). Ugyanakkor eléfordul,
hogy anatomiai valtozas nem, csak fizioldgiai valtozas, példaul keményité-felhalmozodas alakul
ki (Hartmann et al. 1997), vagy megvaltozik a gyokeresedési kofaktorok és a cukrok
koncentrécidja (Subramani et al. 1996).

Az etiolalas sikerének élettani alapjait az adja, hogy a fényszegény kornyezetben a
levelek felllete megnd, igy a levél-szar arany magasabb. Ez 6sszefliggésben allhat a nettd
szarazanyag-felhalmozodassal a dugvany alapi részén (Howard and Ridout 1992). A
legjellemzébb anatémiai valtozasok kozé sorolhatd a hosszabb internédium, a nagyobb
levélfelllet, a hajtdsok nagyobb kodominancidja. Habar az etiolalt levelekben a nettd
fotoszintetikus rata csokken, ahogy csokken a klorofill-koncentracié is a levelekben, az

egységnyi klorofillra jutd nett6 fotoszintetikus rata azonban magasabb (Leakey 2004). Vagyis a
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klorofillok hatékonyabban dolgozzak fel a fényt, amely a késobbi visszaszoktatas soran is
fennmaradhat. Hoad and Leakey (1994) a gazcserében is talalt valtozasokat az etiolalas hatasara.

Alapvetéen minden eljaras, mddszer arra iranyul, hogy a hajtasokban elegendé szénhidréat
halmozddjon fel ahhoz, hogy a dugvanyok a késébbiek folyaman meggyokeresedjenek
(Hartmann et al. 1997, Dick et al. 2004, Leakey 2004). A szénhidratok raktarozasa mellett
természetesen szdmos egyeb biokémiai folyamat is lezajlik az etiolals és a metszés okozta eltéré

tapanyageloszlas mellett.

2.44. A dugvanyok szedési idépontjanak, egyéb éettani folyamatainak hatdsa a
dugvanyszedés soran

A szedés idépontjat elsésorban a hajtas fejlettségi allapota hatdrozza meg. Ennek
fiziologiai okai is vannak. Olivanal a nyaron szedett dugvanyok gyokeresedtek a legnagyobb
szazalékban, amikor az oldhatd cukortartalmuk a legnagyobb, mig a keményitétartalmuk a
legalacsonyabb volt. A legrosszabb gyokeresedést a tavaszi dugvanyok adtak, amelyek
elsésorban a levelek kifejlodésére forditottak a hajtdsok cukortartalmat (Denaxa et al. 2012).

A hajtasdugvanyokat altaldban majusban, a hajtasok alapi részének fas szOveteinek
kialakulasakor, a fas dugvanyokat leginkabb oktéber végén vagy kisebb sikerrel decemberben
célszerti megszedni (Szecskd 2004). Az idépont megvéalasztasa a hajtdsdugvanyoknal is eltéro
lehet a ndveényfajtdl, sét akar fajtatol fliggoen is. Magnolia hajtasdugvanyoknal junius 2. dekadja
az optimalis a gyokeresedéshez — az I1VS-kezelésen fellil semmilyen tovabbi kezelést sem kapva
(Hamar 2006).

A hajtasok helyzete az anyandvényeken a késébbiekben befolyassal lehet a dugvanyozas

kimenetelére. A hajtdsok alapi részét elénydsebbnek tartjdk a hajtdsdugvanyozashoz, mint a
kevésheé fasodott, olykor még éretlen hajtasokat, ugyanis ez utébbiakat nehezebb életben tartani a
gyorsan csokkend turgoruk miatt. Ezt féleg alacsony réforditasl, vizpermetezés nélkili
foliasatrakban igaz (Leakey et al. 1990). Tovabba tudomanyosan igazolt, hogy a hajtasok alsé
kétharmadaban raktarozddik a fotoszintézis soran nyert tdpanyag nagyobb hanyada (Leakey and
Storeton-West 1992). Ebbél is adddik, hogy a hajtasok alapi részébol készilt dugvanyok jobban
gyokeresednek felsdbb részrél szedett tarsaiknal (Leakey 2004, Mesén et al. 1997, Poulsen and
Andersen 2006).

Kiilonbség van a féhajtas és az oldalhajtasok gyokeresedése kozétt is. Altalaban a
féhajtasok gyokeresednek jobban, amelyek jobban fasodottak (t6bb lignint tartalmaznak) mint az
oldalhajtasok. Azonban a korai idészakban, tavasszal, szedett szilvahajtdsok kozll az
oldalhajtasok gyokeresedtek lényegesen jobban. Hasonld eredményt tapasztaltak Abies, Pinus,

Picea fajoknal is (Hartmann et al. 1997). Rhododendron fajoknal a vékonyabb oldalhajtasok
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gyOkeresedtek jobban, mint a vastag, féhajtasok. Ugyanezt tapasztalhatd Crataegus pinnatifida
hajtasdugvanyainal is, ahol a vékonyabb hajtasok gyokeresedtek jobban (Szab6 2008). Azonban
nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy egyes fajoknal nagyon erés a plagiotrép hajtasoknal az
oldaliranyd névekedés, még akkor is, amikor egyedili hajtdsként marad. Ilyen tulajdonséaggal bir
a kavé, Taxus cuspidata vagy a Norfolk-feny6. Ez a jelenség nagyon hasonl6 a topofizishez
(Hartmann et al. 1997).

Nemcsak a dugvanyok vastagsaga vagy elagazasbeli helyzete hatarozza meg, mennyire
gyOkeresedik jol. Ugyanigy rahatéssal van az is, hogy az anyandvény mely magassagaban nétt
(Leakey 2004). Ezek 0sszefliggésben allhatnak az etioldlas hatdsaval, a tapanyageloszlassal,
esetleg a hajtasok kdzotti versennyel, habar azonos koriilmények kozott is az anyandveny alsobb
részérdl szedett hajtasok gyokeresednek jobban. Also és felsé hajtdsok akkor gyokeresednek
hasonl6 mértékben, amikor az anyandvényen is azonos fényintenzitast kaptak (Leakey 2004).

Leakey (2004) hatarozottan kiilonbséget tesz az anyandvenyek hatasait vizsgélva az
egyes hajtasok kozti kilonbségek és az egyes hajtason belili kilonbségek kozott. A hajtason
belil szdmos anyagnak, tényezének van gradiense, igy a hajtascstcs felél lefelé haladva
id6sodnek a szdvetek, ebbol adoddan valtozik a levélméret, a levelek vizpotencialja, a levelek
szénhidrat-anyagcseréjéenek az egyensulya (fotoszintézis kontra respiracio), a levelek éregedése,
az internodiumok hossza és atmérgje, a hajtas szdveteinek fasodottsaga, szénhidrat-tartalma. igy
Leakey (2004) kihangsulyozza, hogy nincs két egyforma dugvany, amelynek ugyanolyan lenne a
fiziologiai allapota, vagyis nincs két egyforma dugvéany, amelynek ugyanolyan a gyokeresedési
hajlama.

Ugyanigy nincs két olyan dugvany, amelyek egyforma mértékben tarolndnak szénhidratot
és tpanyagot, ebben a kérdésben csak egy bizonyos, hogy a gyokeértelen idoszak alatt ezeket a
tapanyagokat felélik a dugvanyok. Igy a dugvanyhosszal, vagyis a dugvanyok témegével lehet
novelni a gyokeresedés esélyét, mert a hosszabb dugvanyban tobb a tartalék, igy azok nagyobb
készletként szolgéalnak az uj gyokerek felépitéséhez. Valamint a révid dugvanyok nem képesek a
gyOkeresedés soran keletkezett asszimilatumokat eltarolni, kiléndsen akkor, ha a levélfeliilet

aranyaiban nagyobb a dugvanyhossznal (Tchoundjeu and Leakey 1996).

2.5. Novényi nbvekedésszabalyozok (PGR-ek) a kertészeti szaporitasban

A novényi hormonok felfedezése el6tt is szamos kisérlet és feljegyzés szdmolt be arrdl,
hogy a ndvények bizonyos anyagok hatasara novekedésnek indulnak, vagy éppen lecsokkentik,
abbahagyjak a novekedést. Ezek az anyagok sokszor kérosak voltak nemcsak a ndvenyekre,
hanem az azt felhasznalokra is. A fenntarthatd mezégazdasag, a kornyezettudatosabb életmdd, az

egyre szigorubb kdrnyezetvédelmi eldirdsok arra serkentik a termesztoket, hogy kevéshé
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kornyezetterheld, természetes hatdanyagokkal dolgozzanak. Kuléndsen az emberi élelmiszer és

az allati takarmany eléallitdsakor (Basak 2008).

2.5.1. Biostimulatorok, bioregulatorok fogalma, hasznalata a mezégazdasagi, kertészeti
gyakorlatban

A ndvényi ndvekedésszabélyozok (angolul: plant growth regulators = PGRS), mas néven
bioregulatorok, tdg fogalom, magaban foglal minden olyan természetes és mesterséges
vegyuletet, amely hatassal van a novények novekedésére, legyen az gatlo vagy serkenté hatasu
(Starck 2005). A bioreguldtorok természetes vagy mesterséges 0sszetevinek meghatarozott
kémiai szerkezete van, amelyek méar nagyon kis mennyiségben is hatékonyak, és amelyek
specialis biokémial, fiziologiai és morfoldgiai folyamatokra hatnak a névényekben (Rademacher
1993).

A bioregulatorok magukba foglaljak az endogén mddon megtermelt hatéanyagokat
(természetes ndvényi hormonokat), azokat a szintetikus vegyuleteket, amelyek analégok a
hormonok hatdsaval (mesterséges hormonok), hormonhatési szereket, olyan hat6anyagokat,
amelyek a természetes, endogén hormonok szintézisét zavarjak (példaul gyomirtod szerek), és
szdmos egyéb olyan, kulénb6zé6 mdédon hatd anyagokat, amelyek modositjak a ndvények
novekedését és fejlodését (Basak 2008). Fontos kiemelni azonban, hogy a bioregulatorok nem
tartalmaznak makro- vagy mikroelemeket. Azokat a szereket, amelyek tisztan csak novényi
tdpanyagokat, tApelemeket tartalmaznak, miitrdgyaknak, levéltragyaknak nevezzik.

A biostimulatorok kicsit sziikebb fogalom, azonban mindkét fent emlitett csoportba
besorolhatoak. A biostimulatorok azok a természetes vegyiletek, dsszetevok, amelyek nemcsak
egy-egy novényi életfolyamatot serkentenek, hanem sokkal szélesebb kérben hatnak. Serkentik
példaul nemcsak a fotoszintézis, de ezzel egyidejiilleg a viz- és tdpanyagfelvételt, a sztomak
mozgasat, és ezaltal akar javithatjak a novény ellenalld képességét, fizioldgiai allapotat is (Basak
2008). Tehat tartalmaznak természetes eredetii névényi hormonokat és ezek mellett olyan
tapelemeket is, amelyek serkentik a ndvekedést.

Ezek a hatdanyagok szamos Osszetett élettani folyamatot serkentenek, mint példaul a
novények fejlodésének, csirdzasanak, anatomiai €s morfologiai valtozasanak idébeli lefolyasat, a
gyumolcsérést, a hajtasok, gyokerek nagyobb stressztiré képességét, a fény hatékonyabb
felhasznélasat, a sink folyamatok felgyorsitasat, a tapanyagok szallitdsanak és eloszlasanak
hatékonysagat (Basak 2008). Ezeknek a folyamatoknak a serkentése eredményezi az adott
novényi kultdra nagyobb termésmennyiségét, a stressztiiré képességik javulasan, a jobb
tdpanyag- és vizhasznositisan, valamint a hatékonyabb fotoszintézisen keresztll. Hosszabb

tadvon ez jelentheti a jobb mindségii mezégazdasagi, kertészeti arukat, a kevesebb raforditott
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koltséget, rovidebb termesztési idét (vagy egy vegetacios ido alatt tobbszori betakaritast), vagy
akar az adott ndvényi aru hosszabb eltarthat6sagat, konnyebb feldolgozhatosagat (Basak 2008).

A gyakorlatban azonban ezek a szerek nem kilonllnek el ennyire élesen. Ugyanakkor
Basak (2008) gy Véli, hogy a biostimulatorokat hatarozottan el kellene kiloniteni a kiilénb6z6
tapoldatoktol, matragyaktol, ugyanis — véleménye szerint — alapjaiban kulénbézik a
hatdsmechanizmusuk a kétféle termékkategdridnak. A tapoldatok, miitrdgyék szamos tapanyagot
és tapelemet tartalmaznak, amelyek ellatjak a novényeket, mégsem tekinthetéek
ndvekedésszabilyozoknak vagy bioregulatoroknak. A biostimulatorok a hormonok hatésan és az
élettani folyamatok serkentésén keresztill hatnak (Basak 2008).

Lengyelorszagban a bejelentett ndvényvedé szerek Osszesen 6 9%-a ndvenyi
ndvekedésszabilyozd, amelyek kozil 4 % &ltalanos, és 2 % kifejezetten gyumdlcsdsokbe
ajanlott. Tovabbi 16 % van egyéb kategoriaba sorolva, amelyek kozott lehetnek tovabbi
biostimultorok (Basak 2008). Vilagszerte a ndvényi ndvekedésszabélyozok a teljes ndvényvéds
szerek alig 3-4 %-at teszik ki (Rademacher and Bucci 2002). Magyarorszagon erre vonatkoz6
adatok nem ismertek. Ennek ellenére sok szer van piacon, amelyek megfelelnek a
biostimulatorok fogalméanak.

Ezek a szerek val6ban szamos életfolyamatot serkentenek. Javitjak a terméshozamot
(Alexander 2008, Colapietra and Alexander 2006, Basak et al. 2008, Belz and Pfeiffer 2004,
Dwornikiewicz 2008, Jankowski and Dubis 2008, Matysiak et al 2008, Csihon et al. 2013),
javitjdk az abiotikus stressz elleni ellendlloképesseget (Kositorna and Smolinski 2008,
Hotubowicz 2008, Hajdu 2010), a termések minéségét (Tomala and Wozniak 2008, Sas-Paszt et
al. 2008). Hatasosak szabadfoldon (Babik et al. 2008, Jankowski and Dubis 2008), fitetlen
folidban (Stgpowska 2008), lveghazban (Babik et al. 2008, Kossak 2008), okoldgiai
gazdasdgban (Matyjaszczyk et al. 2008). Serkentik a ndvekedést, hatékonyabbd teszik az
oltvdnynevelést (Gastot 2008, Magyar et al 2008), vagy a gyOkeresedést sz6l6n (Gornik and
Grzesik 2008). De ugyanigy alkalmasak a fiatal fak elagazodasat segiteni mind a faiskolaban,
mind fiatal Ultetvényben (Simon 2003, Steiner 2011).

Hatdsmechanizmusuknak kdszonhetéen roborélhatjdk a névényeket a fotoszintetikus
apparatuson keresztil (Przybysz et al. 2008), vagy enzimek, természetes védévegyiletek
fokozottabb el6allitasan, hatékonyabb tapanyagfelvétel serkentésén keresztil. Ezek a szerek
stimulaljak a nitrat-reduktaz enzimet és a gyokér-foszfatazt, amelyek segitségével tobb nitrogént
és foszfort képes a névény felvenni. Ez a folyamat szamot tovabbi élettani folyamatot indit el a
novényben, példaul megndveli a klorofill-tartalmat (Joubert and Lefranc 2008). Ezt tovabb
gondolva a megnovekedett klorofill-tartalom javithatja a fotoszintézis hatékonysagat, novelve

ezzel a nettd fotoszintetikus ratat, a beépllé szarazanyagtartalmat is.
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2.5.2. A kisérlet soran hasznalt biostimulator ok hatasainak irodalmi attekintése

A Kelpak® barnamoszat (Ecklonia maxima) kivonat, amely természetes auxin- és
citokinin-hatasu anyagokat tartalmaznak. Ezt az an. cold cellular-burst technology (hideg sejt-
roncsolasi technologia) segitségével nyerik ki a moszatokbol, igy nem sériilnek a sejtekben 1évé
bioldgiailag aktiv hatéanyagok. A Kelpak® auxin hangstlyos, ezaltal néveli a sejtnévekedést és a
sejtmegnyulast. Ez a hatas igazolhat6 a gyokérndvekedésben és a gydkéraktivitasban is (Jenkins
and Mahmood 2003, Dickmann et al. 2007, Magyar et al. 2008). Tovabba ’Vilmos’ korte
oltvnynevelésénél kaukéazusi vadkorte alanyon ndvelte az oltvanytdmeget, valamint a
rovidhajtasok képzodésere is jo hatassal volt (Szab6 2009). Sajmeggy alanyfajtdk dugvanyainak
gyOkereztetésében kiemelked6 eredményeket adott (Németh 2011).

A Wuxal Ascofol® egy olyan levéltragya, amely a nitrogén, foszfor és kalium, valamint a
mikroelemek mellett tartalmaz moszatkivonatot (Ascophyllum nodosum), s igy auxint, citokinint
és gibberellint is. Ez a készitmény ndveli a gylimolcstermesztés hozaméat és a gylmolcsok
mindségét is. A Wuxal Ascofol® eredményes volt komlén (Alexander 2008), sz818n (Colapietra
and Alexander 2006) és alméan (Belz and Pfeiffer 2004). A szakirodalmi beszdmolok mind
kiemelték, hogy ez a szer akkor volt kifejezetten hatdsos, amikor a ndvényeket abiotikus
stresszhatasok érték. Faiskolai alkalmazasban is eredményesen ndvelte a hajtasndvekedést, az
oldalhajtasok képzodését, valamint a gyokérminéséget magoncokon és almaoltvanyokon
(Magyar et al. 2008). Kdérteoltvanyoknal a "Bosk kobak’ hajtasképzésében és a koronavesszék
szogallasdnak optimalis kialakitdsban segitett (Szabd 2009, Suté 2011). Juharndl a
magcsemeték kihozatali aranyat nagymértékben ndvelte, amely a készitmény stresszcsdkkento
hatésat igazolja (Hajdu 2010). Hazai kisérletek tobb esetben is felhivtak a figyelmet arra, hogy a
készitmény hasznalata ndvény-egészségugyi kockézattal jarhat. Szabd (2009) a szer hasznélata
sordan korteoltvadnyoknal er6s levelteti fert6zottséggel, mig Hajdd (2010) tdlgyeknél
lisztharmattal talalkozott.

A Pentakeep®-V készitményt baktériumos fermentéaciéval allitjak eld. Fé hatdanyaga az
5-aminolevulinsav (ALA), amely a klorofill-szintézis prekurzora. Fotoszintetizald élslényeknél
glutaminsavbdl keletkezik (Beale-ut). Nagy mennyiségben gyomirtdszerként mar régota ismert.
Alacsony koncentracioban (<10mM) noveli a fotoszintetikus aktivitast, a szérazanyag-
felhalmozddast, és csokkenti a respiraciot (Beale 1990). A készitmény az ALA mellett tartalmaz
tobb mikroelemet is, amelyek szintén a klorofill-képz6dést serkentik. Eredményesen alkalmaztak
kilonbozo kertészeti terményeken (Hotta et al. 1997; Babik and Dysko 2008; Dwornikiewicz
2008). A Pentakeep®-V hatasosan csokkentette a spenétnal (Nishihara et al. 2002) és a gyapjdnal
(Watanabe et al. 2000) fellép6 so-stressz hatésait. Figyelembe véve a dugvanyoknal jelentkezd

fotoszintetikus aktivitas csokkenését, a Pentakeep®-V hasznalata novelheti, de legalabbis szinten
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tarthatja a dugvanyozas sordn a fotoszintézist, amely javithatja a gyOkeresedést. ’Katalin’
cseresznyeoltvanyon ndvelte a fotoszintetikus aktivitdst a sztomakonduktivitason keresztill,
valamint magasabb nitrogén-, magnézium-, bér- és vas-tartalmat mértek az oltvanyok leveleiben.
Kiemelked6 volt a cink-tartalom (Mihalovits 2010).

A Yeald Plus® levéltragya fé6 hatdanyaga a cink, amely cink-amménium-acetat
forméatumban biztositja a magas biokémiai aktivitast. Ez a tApelem stimulalja az auxin-szintézist,
ezaltal a gyokérképzodést, a levelek klorofill-tartalmat, valamint a tapanyagfelvételt (Kwizda
Agro 2009). A Yeald Plus® névelte a gyokérelagazédast gyiimolcsfaiskoldban (Magyar et al.
2008) és erdészeti csemetekertben (Dickmann et al. 2007). *Bosc kobak’ korteoltvanyokon
nemcsak a magassagot, vesszohosszt, hanem a gyokertomeget is javitotta az oltvanyokra
permetezve (Szabd 2009). Hegyi juhar magcsemete eléallitdsanal pozitiv hatéssal volt azok
minéségére, amely gyokérfejlédést segité hatasdnak tudhaté be (Hajdu 2010), mig tolgy
magoncokon ndvelte a magassdgot (Harka 2012). Németh (2011) ’Egervar’ sajmeggy
alanyfajtakon eredményesen alkalmazta a gyokeresedés javitasara.

A dugvénycsemete mindségét ndvelheti, ha a masodrendii hajtasok képzédését
elésegitjik, amelyek Ujabb hajtascsucsot, leveleket és tovabbi auxintermelési kozpontokat

jelentenek. Ehhez kivald a citokininekhez tartozd benzil-adenin (BA). Cseresznye oltvanyokon

eredményesen ndvelte az oldaleldgazdédasok szaméat (Hrotké et al. 1999, Magyar és Hrotko
2005). A BA ugyanakkor hatranyos is lehet a dugvanyok gyodkeresedésére (Eriksen 1974).

Az indol-3-vajsav(IVS) a mesterséges auxinok csoportjdban a legelterjedtebb

gyokeresedést serkent6 anyag. 0,2%-0s talkumporos alkalmazéasa néveli a sajmeggy dugvanyok
gyOkeresedését (Hrotkd 1982). Az IVS-re adott ndvényi valasz nem feltétlenil egyetemes, de a
ndvények nagy részénél megkonnyiti a dugvanyozast (Hartmann et al. 1997), ezért a kisérletiink

soran tekinthetjik méasodlagos kontrollnak.
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3. CELKITUZESEK

1.

3.

Célkittizéseimet a korabban ismertetettek alapjan a kdvetkezékben foglalom dssze.
A hazai kereskedelmi forgalomban kaphat6 vagy bevezetésre keriilé természetes eredeti
ndvekedésszabalyozd anyagokat elséként hasznalva a sajmeggy alanyfajtdkon ndveljem az
anyanodvények hajtasprodukcidjat, a dugvanyozasra alkalmas hajtasok szamat és azok
mindségeét.
Vizsgalni kivantam a biostimulatorokkal prekondicionalt hajtasok, illetve a bel6lik készilt
dugvanyok gyokeresedését, annak érdekében, hogy ismereteket szerezzek ennek a
prekondicionalasi mddnak a gyoOkeresedésre és a dugvanyok mingségére gyakorolt
hatasarol.
A biostimulatorok a szakirodalombdl eddig ismert hatasai alapjan alkalmasak lehetnek a
dugvanyozas eredményességének javitasara, kijuttatva azokat a gyokeresedé dugvanyra.
Ebben a forméaban nem ismert a készitmények hatasa, sem a gyokeresedésre, sem pedig a
dugvanyok mingségére. Ezért tiiztem ki célul a biostimulatorok hatasanak vizsgalatat.
Mivel a biostimuldtorok a legtobb termesztett ndvénynél a fotoszintetikus aktivitas
novelésén keresztil javitjak a biomassza-hozamot, vizsgaltam ennek a hatasat a sajmeggy
dugvanyoknal, Osszefliggésben az anyandvények és a dugvanyok auxin-haztartasaval, a

levelek klorofill-tartalmaval és a dugvanyok szarazanyag-produkciojaval.

1.1. dbra. ’Bogdény’ (balra) és "Magyar’ (jobbra) anyandvények a dugvanyszedést kdvetden.

Soroksar, 2011. junius 4. (Fot6: Szab6 Veronika)
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4. ANYAG ESMODSZER

4.1. A kisérlet helyszineinek jellemzése

A Kkisérletsorozat két helyszinen zajlott. Az anyandvények a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Kar Kisérleti Uzem és Tangazdasag teriiletén, Soroksaron vannak,
szabadfoldon. A terilet a kdzép-magyarorszagi régioban fekszik, ahol a kénnyi homokos talaj
pH-ja 7,8. Az évi kdzéphémérséklet 11,3°C, a napos érak szama 2079 Orara tehetd, és az éves
csapadékmennyiség 550 mm.

A terlileten az id6jardsi és talajtani adottsdgok az alfoldi régiéra jellemzéek. A
csapadékszegény iddszak a julius-augusztus honapokra tehet6, a legtobb csapadék majus-jalius
kozotti idészakban esik. Mind a csapadék, mind a hémérséklet egyenetlen eloszlasu. Az
uralkodd szélirdny északnyugati.

A Duna ontésteriletén elhelyezkedé terilet, igy a talaj nagy része a Duna meszes
homokhordalékan képz6dott, konnyi, homokos talajszerkezeti. A mésztartalom a mélységgel
valtozik (7-14 %), az Arany-féle kotottségi szam (AK) 34, a humusztartalom alacsony a teriletre
jellemzé 2-3% korul alakul (Stefanovits 1999). A terilet tapanyagértékeit a 4.1. tablazat mutatja.

4.1. tblazat: A kisérletben szerepl6 anyandvények talajanak tapelem-tartalma kilénb6z6
talajmélységben (Sorokséar, 2010)

Talajréteg (cm) 0-20 20-40 40-60

Humusz (m/m %) 2,44 1,96 1,49
Soétartalom (m/m %) 0,02 0,02 0,02
CaCOj3; (m/m %) 7,67 8,33 14,00
NO,+NOs-N (mg/kg) 24,17 13,09 10,99
P,0s (ma/kg) 563,67 484,00 270,67
K,0 (mg/kg) 247,33 156,67 138,60
Na (mg/kg) 38,2 34,87 47,47
Mg (mg/kg) 148,33 115,33 110,73
Cu (mg/kg) 1,56 1,44 1,17
Zn (mg/Kkg) 4,04 3,23 2,02
Mn (mg/kg) 15,50 12,13 8,11
SO,4-S (mg/kg) 12,13 10,41 11,00
Fe (mg/kg) 17,20 15,27 10,81
Mo (mg/kg) 1,45 1,12 1,08

A Kisérletsorozat maésik helyszine Muller Jené kertészete Helvécian, Kecskemét
kdzelében. Ezen a terileten a dugvanyok gyokereztetését végeztem a kertészet munkatarsainak
segitségével, az automatizalt foliasator az Anthuriunt+hajtatdshoz sziikséges kortlményeknek
felel meg. A magas paratartalmat automatizalt kédpermetezével biztositjak. A foliasatorban

atlagosan 70-80 % paratartalom mellett éjjel 18°C van reggel 6 6raig, majd délig 24°C-ot érnek
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el, a nap tobbi részében 26°C van (Major 2014). A dugvanyokat a kezelést kdvetéen mésnap
reggelig fatyolfélidval takartam, igy akadalyozva meg a permetlé lemosddasat a levélrol. A

gyokerezteté k6zeg minden esetben tiszta perlit volt, hogy a mérésekhez tiszta gyokeret kapjak.

4.2. A kisérletbe vont sajmeggy fajtak és az anyanovenytelep bemutatasa

A ’Bogdany’ fajta 2009-ben kapott allami elismerést. Gyumaolcsdsben a ra oltott fak az
SL 64’ novekedési erélyéhez hasonldan erés novekedesiiek (Hrotkd 2003, Gyeviki 2011).
Hajtasdugvanyozassal eredményesen szaporithatd, dugvanyai valtozo aranyban gyodkeresednek
meg (Hrotkd 1982, Hrotkd és Magyar 2004). A csemeték az oltvanyiskoldban kdézépmagas
novekedésiiek, jol szemezheték. A csemete a ndvekedését idében befejezi, a fagyok nem
karositjak. Cseresznyefajtdknak kivald alanya, a szemzéskihajtds, az els6 osztalyu oltvanyok
kihozatali ardnya és a koronasodas oltvanyiskolai kisérleteinkben ezen az alanyon volt a
legmagasabb. Intenziv cseresznyetermesztéshez ajanlott alanyfajta.

A ’Magyar’ fajta szintén 2009-ben kapott allami elismerést, a ’Bogdany’ fajtaval egy
idében. Eredetileg magterm¢é fanak szanték, azonban hajtasdugvanyozéassal szaporitva 30-40 %-
kal gyengébb novekedést ad a rd oltott faknak. Eredményesen szaporithatd
hajtdsdugvanyozassal, dugvanyai 70-80%-ban meggyokeresednek (Hrotkd 1982). A csemetéi a
faiskolaban kodzépmagas novekedésiiek, szétteril6 oldalhajtasokkal. Jol szemezhetd, a
szemzéskihajtas és az els6 osztalyu oltvanyok ardnya a meggy- és cseresznyefajtdkkal egyarant
magas (Hrotk6 2003). A cseresznyefék ezen az alanyon kozéperds ndvekedésiiek, koran termére
fordulnak és kimagasldé terméshozasi tulajdonsagokat mutatnak, ezért intenziv Ultetvények
létesitésére alkalmas (Hrotké 2003, Gyeviki 2011).

Az ’SL 64’ fajta hazankban 2006-ban kapott allami elismerést. Franciaorszagban, az
INRA bordeaux-i alloméasan szelektaltak 1954-ben. Meggynek és cseresznyének is jo alanya, ez
utdbbiakkal nagyon j6 az 6sszeférhetsege. Erés ndvekedést adnak a ré oltott nemeseknek, koran
fordulnak termére és kivald a termoképességik, télallosaguk kozepes (Hrotkd 2003).
Hajtasdugvanyozassal igen jo eredménnyel szaporithatd, a gyokeresedési arany 90 % feletti
(Hrotké 1999). Az anyandvények azonban Olomfénytiségre hajlamosak. Oltvanyiskolaban
egyenletesen vastagszik, jol szemezhetd, viszont a korai fagyok koénnyen karosithatjadk az
oltvanyt, mert ezen az alanyon késon fejezik be a névekedést. Mind a cseresznye, mind a meggy
fajtai jol korondsodnak ’SL 64’ alanyon.

Ismeretlen eredetii sajmeggy klon az ’SM 11/4°, a korabbi Faiskolai Termesztési Tanszek
szigetcsépi kisérleti gyimolcsosében talalta Hrotkd (1982), vélhetéen a helyi sajmeggy klénok

alanyaként hasznalt véletlen magonc.
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Hajtdsdugvanyozassal ~ eredményesen  szaporithato, dugvanyai  80-90%-ban
meggyokeresednek (Hrotkd 1982). A csemeték az oltvanyiskolaban koézépmagasak, jol
szemezhetok. A csemete a ndvekedését idében befejezi, a fagyok nem kérositjak. A cseresznye-
és meggyfajtak kivalo alanya, a szemzéskihajtas, az elsé osztalyd oltvanyok kihozatali aranya
magas. A gyimdolcsdsben a legtébb nemes fajtaval kdzéperés ndvekedési (Hrotko 2003, Gyeviki
2011).

A felsorolt fajtak anyandvényei 2009 aprilisdban kerlltek eltelepitésre szabadfoldon,
Soroksaron a Diszndvénytermesztési Agazat teriiletére. Az anyatelep sortivolsaga 2,5 m,
t6tdvolsdga 0,6 m. Az anyandvények kezdeti metszésénél szempont volt a torzses sévényforma
kialakitdsa. Az anyanovények egységes, erételjes metszéshen részesiltek minden évben a
nyugalmi idészakban, tobbnyire februarban. A metszés sorén, a kezdeti idészakban kialakitott
karokon két-haromriigyes csapok maradtak a vesszok erdssege, atmérdje alapjan. A gyenge,
vékony vessz6k minden esetben levagésra keriltek. A nyugalmi idészakban végzett metszést
kdvetéen nem tortént hajtasvalogatas. Az anyatelep vizigényét szilkség szerint esozteto
ontozéssel elégitették ki az agazat munkatarsai. A teriiletet vegyszeres gyomszabalyozassal és

évi kétszeri mechanikai sorkdzmiiveléssel tartottak fent.

4.3. A felhasznélt szerek hatéanyagai és dsszetevoi

Az aldbb felsorolt szereket hasznaltam a kulonbdzé kisérletsorozatokban. Az egyes
szerek Osszetevoit a kiszerelések tajékoztatdi, vagy a gyarto hivatalos, internetes forrasa alapjan
hatdroztam meg, amelyektél a teljes kisérletsorozat alatt nem tértem el. Az egyes szerek

e Kelpak® tartalmaz 11 mg/l természetes auxin kivonatot és 0,03 mg/l természetes citokinin
kivonatot Ecklonia maxima barnamoszat-kivonat formajaban (Kelpak Guide Manual).

» Wuxal Ascofol® tartalma 2,5% N, 1,25% K,0O, mikroelemek (0,8% S, 3% B, 0,14% Ca,
0,0003% Cu, 0,003% I, 0,005% Fe, 0,8% Mn, 0,05% Zn), valamint citokinin, gibbellin és
auxin az Ascophyllum nodosum barnamoszat kivonatabol (Kwizda online katalogus).

e Pentakeep®-V 0Osszetevéi 9,5% N, 5,7% Mg, 0,3% Mn, 0,45% B, tovabbd DTPA-Fe,
ZnSQ4, CuSO04, dinatrium-molibdenat és baktériumokbol fermentalt 0,3% ALA (5-
aminolevulic-acid). A forgalmaz6 tapadasfokozd szer hasznélatat javasolja, igy minden
hasznalatkor 0,5 ml/I Tween 20 tapadasfokozot adtam az oldathoz.

« Yeald Plus®-ban talalhaté 6% N, 5% Zn, 1% K,Os, 0,03% B, 0,25% Cu, 0,25% Fe, 0,25%

Mn és 0,001% Mo, a pH beéllitdsdhoz ecetsavat is tartalmaz.
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e BA (benziladenin) készitmény 10% benziladenint tartalmaz (Reanal Fine Chemical Factory,
Budapest). Szintén a gyartd ajanlasa alapjan Tween 20 tapadasfokozd szert hasznaltam a
mar emlitett 0,5 ml/I tdménysegben.

e IVS (1,3-indol-vajsav) hatdanyag por formatumban kaphatd, a kisérletekben azonban
alkoholos oldatként hasznaltam fel. A 0,2%-0s oldat elkészitéséhez 2 gramm IVS-port

oldottam fel 520 ml 96%-os tiszta etanolban, majd desztillalt vizzel 1000 ml-re toltottem.

4.4. A kisérletek menete
4.4.1. Anyanovények kezelése és a hozzatartozo mérések

Az anyandvények magassagat, a karok és a csapok szamat minden év februarjaban
mértem, ill. szdmoltam a metszést kdvetéen az (zem munkatarsaival. Az anyandvények
kezelésekor harom biostimulatort hasznaltam fel a gyarté ajanlasa szerinti koncentraciéban,
amelyeket zardjelben tlntettem fel. A kovetkez6 szereket hasznéltam az anyandvények
kezelésére: Kelpak (0,2%), Wuxal Ascofol (0,2%) és Pentakeep-V (0,05%). A 2010-ben indul6
kisérletsorozatok elején kijelltem az anyandvényeket a kilonbdzé kezelésekhez, igy az egyes
anyandvenyek a kisérletsorozat minden évében ugyanazt a kezelést kaptak. Az anyandvények
méretétdl fliggéen 3-5 t6 adta az egyes kezelésekre jutd anyandvények szamat, igy biztositva a
minimalis dugvanymennyiséget a kisérletekhez.

Az elsé kezelést a hajtasok elsé lombleveles allapotaban, altalaban majus els6-masodik
hetében permeteztem ki. A permetlé mennyisége ekkor 2 liter volt a négy fajtara, amelyet a
hajtdsok ndvekedésével dsszhangban ndveltem 5 literig. A kezeléseket heti rendszeresseggel,
Osszesen négy alkalommal juttattam ki az anyandvényekre. A permetezés sordn torekedtem a
teljes levélfelllet benedvesitésére, hogy a permetlé ,megfolyjon” a levélen. A kontroll
novényeket csapvizzel permeteztem. Minden esetben a reggeli 6rakban tortént a permetezés,
hogy a napsltés ne perzselje a leveleket. Az utolsd kezelést kdveté héten szedtem meg a
hajtasokat az (izem munkatarsaival.

A hajtasszedés napjan Kklorofillméréshez levélmintakat szedtem a laborban elvégzend6
acetonos  klorofillméreshez. A  fotoszintetikus aktivitas méréséhez hordozhatd6 LCi
fotoszintézisméré maszert hasznaltam. A természetes hormontartalom megallapitasara hasznalt
HPLC-mérésekhez a mintavétel a kezeléseket kdvetéen, a szedés napjanak reggelén tortént. A
pontos munkafolyamatokat a 4.5. Miszeres mérések ismertetése c. alfejezetben fejtem ki
részletesen.

Egy héttel az utolsd anyandvény kezelés utan mind a négy fajta anyandvényeinek dsszes

hajtasat valogatas nélkil lemetszettem, és tovenként, kezelésenként, fajtanként kulon-kilén
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Osszegyujtottem. A zsakok tartalméat egyesével lemértem digitalis horgdszmeérlegen (KYPS 08
Portable Electric Scale, 20 g — 40 kg méréstartomany két tizedesjegy pontossaggal), igy kapva a
teljes zOldtomeget kg-ban. Ezt kovetéen az egyes anyandvények hajtasait szétvalogatva
megkaptam a dugvanyozéasra alkalmas (3 mm-nél vastagabb alapi atmérével rendelkezd)
hajtasok szamat, amelyet Gjra lemértem, majd a megmaradt, selejt (vékony, gorbe) hajtasokat is
megszdmoltam.

Ezt kdveten az azonos fajta, azonos kezelést kapott, dugvanyozasra alkalmas hajtasaibol
dugvanyokat vagtam az Uzem munkatérsaival. Egy hajtasbol egy dugvany készilt, ettdl csak az
els6 évben tértem el, mivel akkor még az anyandvények fiatal kora miatt kevés volt a megfelel6
ismétlésszdmhoz a hajtdsszam. A dugvanyok mérete egyseégesen 20 cm volt, mindegyiken
harom, felére kurtitott levelet meghagyva a dugvanyok felsé harmadaban. A dugvanyok kozil
fajtdnként és kezelésenként 5-5 ismétlésben 3-3 dugvéanyt laboratériumi bemérémérlegen
(JL1502-G, Mettler-Toledo, Svajc) lemértem, majd papirzacskdba téve laborban,
szaritdészekrényben (Binder IP 20, Németorszag) sulyallandoig szaritottam, majd Gjra megmérve
megkaptam a dugvanyok kiindul6 széraztémegét.

A csoportok dugvanyainak alapi részét 10 masodpercre 0,2%-0s koncentracioju IVS-
oldatba méartottam, majd 30-40 méasodpercre tiszta vizben aztattam, hogy enyhitsem az alkoholos
oldat roncsol6 hatasat. A dugvanyok leveleit pedig 10%-0s Orthocidos oldatba martottam, hogy
elkerliljem az esetleges gombéas fertézéseket. Ezt kdvetéen a dugvanyokat nejlonzsakban
Helvéciara szallitottuk, ahol az ismertetett koriilmények kozott perlitbe téizdeltem. A statisztikai
értékelés érdekében minden egyes kezelés dugvanyait 10-10 ismétlésben 8-8 mintaelemszammal
rendeztem el. A kezelt anyantvények dugvényainak gyokereztetéséhez fajtdnként négyszer 80
db dugvényt, azaz 320, dsszesen a négy fajtdhoz 1280 db dugvanyt hasznaltam fel minden
évben.

A 8 hetes gyokeresedési idészakot kdvetéen a gyokeres dugvanyok aranyat (4.1. &bra),
kilon a gyokerek nyers- és szaraztomegét, valamint kiloén a dugvanyok hajtasrészének nyers- és
szaraztOmegét mértem. Ez utdbbiakbdl szamoltam a gyokeres dugvany teljes nyers- és
hajtastomegét. A nyerstdmeg méréséhez laboratériumi gyors beméré mérleget (JL1502-G,
Mettler-Toledo, Svéjc), mig a szaraztdmeg beméréséhez analitikai mérleget (Explorer Pro 64,
OHAUS Europe, Svajc) hasznaltam. A kiindulasi dugvanytdmeggel dsszevetve szamoltam a
kiindulasi és a gyokeres dugvanyok kozotti tomegkulonbségeket mind nyers-, mind
szaraztbmegre. A konnyebb attekinthetoség érdekében a mérések a 4.2. tablazatban
osszefoglalva, évenkénti bontasban szerepelnek. Ezeknek a méréseknek a pontos meghatarozasa
a mellékletben taldlhat6 (11.1. tAblazat).
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Osszesitése vizsgalati évekre bontva

Mérések Mérések Vizsgalati évek
helye 2010 | 2011 | 2012
torzskérméret (cm) X X X
magassag (cm)
0sszes zoldtdmeg (g) és 6sszes hajtasszam (db) X X X
anya- : — - -
o alkalmas (3 mm-nél vastagabb) hajtasok tomege (g) és
novény ) X X
szdma (db)
acetonos klorofillmérés (ug/g) X X
fotoszintetikus aktivitds mérése (LCi) X X
nlztla[[']t((j) HPLC-mérés (anyandvényrol és dugvanyrol) X X
kiindul6 nyers és szaraz dugvanytémeg (g) X X X
gyokeres dugvanyok nyers és szaraztomege (g) X X
. gyOkér nyers és szaraztomege (g) X X
dugvany - - P —
gyoOkeres dugvany hajtasrészének nyers és szaraztémege (g) X X
kiindulasi és gyokeres dugvanytdmeg-kiilonbség X X
(nyers és szaraztomeg) (g)

4.1. abra: Anyandvény kezelésben részesiilt "Magyar’ sajmeggy alanyfajta gyokeres

dugvanycsemetéi nyolc héttel a dugvanyozas utan. Balrél jobbra: Kelpak (0,2%), Wuxal Ascofol

(0,2%), Pentakeep-V (0,05%) és kontroll. (Fotd: Szab6 Veronika, Helvécia)
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4.4.2. Kezeletlen anyanévényekr 6l szarmazo dugvanyok kezel ése és mér éseik

Az el6éz6 Kkisérlettel parhuzamosan kezeletlen anyandvényekrél is szedtem dugvanyokat a
levéltragyak, biostimulatorok és bioregulatorok hatasat vizsgalni, amikor kdzvetlendl a
dugvanyokra torténik a kijuttatasuk. Az anyandvények elokezelésére iranyul6 Kisérlet soran az
anyandvenyeken végzett méréseket és vizsgalatokat (teljes z6ldtdmeg, acetonos klorofillmérés,
HPLC-mérés) ebben az esetben is elvégeztem. A dugvanyvagis menete minden Iépésében
megegyezett az el6zéekben ismertetett munkamenettel, beleértve a dugvanyokra vonatkozd
méreteket (20 cm, 3 db felére kurtitott levél).

Ebben a kisérletben 8 kezeléscsoportot kilonitettem el, amelyek a kdvetkezék voltak
(zéardjelben az oldatok koncentracioja szerepel):

1. Kelpak (0,2%),
2. Wuxal Ascofol (0,2%),
3. Pentakeep-V (0,05%) és 0,5 ml/l Tween 20 tapadasfokozo,
4. Yeald Plus (0,15%),
5. korai BA (0,2%) és Tween 20 0,5 ml/l koncentracioban,
6. kései BA (0,2%) és Tween 20 0,5 ml/I koncentraciéban
— a dugvanyok tiizdelésétol szamitott 4. héttol,
7. IVS (0,2%)
8. kontroll (csapvizes permetezés).

Az els6 kezelést a dugvanyok tizdelésekor végeztem, dsszesen négy alkalommal,
hetente. A korai BA kezelés azt jelenti, hogy a tobbi kezeléshez hasonl6an az elsé kezelést a
tiizdeléskor kaptdk az ebbe a csoportba tartozd dugvanyok, mig a kései BA kezelésnél a
citokinint a 4. héttél juttattam ki két, egymast kdveté héten. A kontroll csoportot kivéve,
mindegyik csoport kapott 0,2%-0s IVS-kezelést a tiizdelést megel6zéen, az anyandvények
elokezelésénél ismertetett modon. Ugyanigy jartam el a gombadldszeres kezeléssel is.

A dugvanyok gyokeresedés alatti kezeléseinek értékelésére iranyuld Kkisérlethez
fajtdnként nyolcszor 80, azaz 640 db dugvanyt hasznéltam fel évente, a négy fajtahoz dsszesen
2560 db-t. A dugvanyokat az egyes kezelésekhez igazodva, blokkokban kezeltem. Minden
kezelésben 10-10 ismétlésben 8-8 mintaelemszdmmal szerepeltek az egyes kezelésekhez tartozo
dugvanyok.

Helvécian a permetezéseket a késé délutani ordkban végeztem, majd fatyolféliaval
takartam, hogy a foliasatorban miikodé automata kddpermetezés ne mossa le a levelekrél a
permetszert. Ezt a takarast masnap reggel eltavolitottdk. A permetezés soran a négy fajtara adott

szerb6l 1 liter permetlé elegendé volt.
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A 8 hetes gyokeresedési idészakot kdvetéen a gyokeres dugvanyok aranyat (4.2. abra),
kilon a gyokerek nyers- és szaraztomegét, valamint killén a dugvanyok hajtasrészének nyers- és
szaraztbmegét mértem. Ez utObbiakbol szamoltam a gyoOkeres dugvany teljes nyers- és
hajtastomegét. A nyerstbmeg méréséhez laboratoriumi bemérémérleget (JL1502-G, Mettler-
Toledo, Svajc), mig a szaraztémeg beméréséhez analitikai mérleget (Explorer Pro 64, OHAUS
Europe, Svajc) hasznaltam. A dugvanygyokeresedés alatti kezelések soran felvett adatok évi
bontasbhan a 4.3. tAblazatban szerepelnek a kénnyebb attekinthet6ség érdekében.

4.3. tablazat: A dugvanygyokeresedés alatt végzett kezelések értékelésére iranyuld kisérletben

rogzitett adatok a vizsgalati évek fliggvényében

Mérés Mérések Vizsgalati évek
helye 2011 | 2012 | 2014

kiinduld nyers és szaraz dugvanytémeg (g) X X X

gyokeres dugvanyok nyers és szaraztémege (g) X X X

dugvany | gyokér nyers és szaraztomege (g) X X X

gyokeres dugvany hajtasrészének nyers és szaraztémege (g) X X X

nyers és szaraztomeg-kulonbség (g) X X X

nyekrél szarmazo, gyokeresedés alatt kiilonbézé

4.2. dbra. Kezeletlen anyanové
biostimulatorokkal kezelt ’SM 11/4” sajmeggy dugvanyok nyolc héttel a dugvanyozast kdvetéen.
Kezelések fels6 sor balrol jobbra: korai BA (0,2%), késoébbi BA (0,2%), IVS (0,2%), kontroll;
alsé sor balrol jobbra: Yeald Plus (0,15%), Pentakeep-V (0,05%), Wuxal Ascofol (0,2%),

Kelpak (0,2%). (Fotd: Szabd Veronika)
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4.5. Miiszer es mér ések ismertetése
4.5.1. Fotoszintézismér é készilékkel (L Ci) végzett mérések

A fotoszintézis paramétereit az anyandvenyeken hordozhaté infravords gdzanalizator
(LCi Portable Photosynthesis System, ADC BioScientific Ltd., Egyesilt Kiralysdg) miszerrel
mértem. A mérésekhez minden esetben az (n. leaf chamber méréfejet hasznaltam, amely
lomblevelt névények mérésére alkalmas, a készulékben tarolt konstansok bedllitasa mellett.

A méréseket 2011-ben és 2012-ben végeztem el csak a ’Bogdany’ anyandvényeken. Az
adatokat mindkét évben 3-3 napon reggel 8 6&ratdl délutdn 18 odraig gyujtdttem. Ezt az
idéintervallumot kétéras szakaszokra osztottam fel, minden kétéras szakaszban minden egyes
kezelést 20-20 ismétléssel dolgozva mentettem a miiszer memariakartyajara.

Egy mérés soran a mérémiiszer fejrészét a levélre csiptettem olyan szégben, hogy a
napsugarzas merélegesen érje az érzékelot. A kamraban 1évo levegot az érzékels fejének zarasa
utdn egy ventilator tovabbitja a készllék elemzéegységébe, ahol a levél altal kibocsatott
gdzokbol elemzett és szamolt adatok megjelennek a kijelzén. A levél a kamra mérofeliletét
teljes mertekben kitoltotte. A légkor referencia-Osszetételét egy 3 m magasan elhelyezett
elemzéegység hatarozta meg. A miiszer nagy elénye, hogy a levél adott pillanatban végbemené
élettani folyamatait ugy elemzi, hogy kézben nem karositja azt.

A miuszer szamos, a fotoszintézishez kapcsolodo élettani és kdrnyezeti paramétert rogzit,
esetemben azonban a kornyezeti értékek kulon meghatarozasara vagy szamitasban torténé
felhasznalasara nem kerdilt sor, mivel a méréseket azonos kdrnyezeti feltételek mellett végeztem,
és az egyes szerek anyandvényekre gyakorolt hatasat kivantam vizsgalni. Igy a kapott adatok
kozul csak a gyarto altal fotoszintetikus aktivitasként feltintetett parameéter (A, értékegysége
umol/m?s) értékeit vettem figyelembe. A fotoszintetikus rata, fotoszintetikus aktivitas egy m?
levélfelllet altal megtermelt napi beépilé szervesanyag mennyiséget jelenti (Peth 1993), amely
szamitassal vagy modellezéssel jellemezhet6 a legpontosabban, ez nem volt szandékom ezzel a
méréssel.

Az LCi altal meghatarozott paraméter valdjdban a beépilé CO, mennyiségét fejezi ki
ugy, hogy a levegé osszetételében 1évé CO, mennyiségenek és a levél elemzésekor mért CO,
mennyiségének a kilonbségébsl szamolja a fotoszintetikus ratdt a kamran &thaladd
Iégmennyiség alapjan (LCi hasznalati utmutatd). Ezért ennek a mérésnek az adatai pontosabban
kifejezhetéek a CO, asszimil&cids rata vagy beépulé CO, mennyiség kifejezésekkel. Ennek
értékeit Uugy szdmoltam ki, hogy a kétoras iddintervallumban kapott adatok masodpercnyi
értékeit atszdmoltam két 6réra, majd osztottam egymillidval, hogy gramban kapjam meg az

értéket, majd ezt megszoroztam a CO, molaris tdmegével (44 g/mol), végil az igy kapott
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ismételt mérések értékeit atlagoltam. A fotoszintetikus aktivitas asszimilaci6s értékét g/m>-ben

adtam meg.

4.5.2. HPL C-mér ések
A természetes auxintartalom megéllapitasahoz an. magasnyomasu
folyadékkromatogréafiat (HPLC — high pressure liquid chromatography) hasznaltam Dr. VVégvari
Gyorgy segitségével. A HPLC-méréshez a mintaszedés az anyandvényekrél az utolsd kezelést

kdvetd 7. napon tortént, reggel. A hajtascsucsok alatti mésodik-harmadik internddiumot vagtam
ki a mintdhoz. Fontos szempont volt, hogy a minta kelléen érett legyen, de még nem fasodott
szovetii, valamint ne tartalmazzon rigyet, mert az befolyasolta volna a minta hormontartalmat.
Az egyes mintadk nagyjabdl 1 cm hosszU hajtasdarabok voltak. A mintékat kezelésenként és
fajonként elkilonitve alufdliaba és zacskdba téve, hitétaskaban jégakkuk kozott szallitottam
laborba. Ezt kdvetéen a mintakat hosszaban félbe vagtam, analitikai mérlegen (Explorer Pro 64,
OHAUS Europe, Svéjc) harom tizedesjegy pontossadggal mg-ban lemértem, majd 3 ml kivono
oldatot (80 mg/l BHT) pipettaztam r4, amely 80% metanolt tartalmazott. A feldolgozasig a
mintakat -20°C-on fagyasztéban taroltam.

Az anyandvény kezeléseket vizsgalo kisérletnél a dugvanyok eltiizdelését kovets héten
kerult sor a dugvanyokbdl szedett mintavételre, amely esetben a dugvanyok alapi részérél
vagtam a mintat itt is Ugyelve arra, hogy szigortan internddiumbdl vagjam a szdvetet. A mintat
kezelésenként és fajtanként elkilonitve, zacskokban és hiitétaskaban szallitottam laborba, ahol
felapritottam. Ezutdn ugyanugy jartam el, mint a fent emlitett anyandvényekrél szarmazé
mintaknal.

A minta el6készitése a Gyumolcstermd Novények Tanszék HPLC-laboratériuméban

tortént. A kivoné BHT-oldatban a mintak nagyjabol 3-5 napot voltak, amely id6 alatt kioldddott
bel6luk az IES. Elészor ebbdl az oldatbdl 500 pl-t pipettdztam Eppendorf-csébe, majd 300 pl
4M-0s NaOH-oldatot adtam hozza, hogy a klorofill ne zavarja a detektalhatésagot (Sandor
2011). Tovabbi 100 pl témény ecetsavat adtam, amely a pH-értéket stabilizalta. Ezt az oldatot 5
percig 15000 rpm forgasi sebességgel centrifugaltam (HETTICH Micro 22R, Andreas Hettich
GmbH & Co. KG Foéhrenstr. 12 D-78532 Tuttlingen, Németorszag). A felilusz6 PVDF Milex
SLHN 13 mm 0,45 pm-es sziirén (MILLIPORE Co. 290 Concord Road, Billerica, MA) keresztil
HPLC-mintatartokba sztirtem at.

Az analitikai tisztasagl indol-3-ecetsav 0,2 mg/kg téménységii metanolos oldatanak
Otvenszeres higitdsa adta a standard oldatot a méréshez. A HPLC-mérés soran felhasznalt
vegyuletek mindegyike a Sigma-Aldrich Chemical Co. (St. Louis, Missouri 63178) cégtol

szarmazott.
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WATERS tipust HPLC-miszert (WATERS Co. 34 Maple St. Milford, MA 01757)
hasznaltam 2487 dual detektorral (UV-Vis), 1525 kétcsatornds pumpaval és 717 plus automata
injektorral felszerelve, a hardvert az EMPOWER™ 2 program vezérelte. A HPLC-oszlop
SYMMETRY C18 tipust és 5 um 4.6 x 150 mm mereti volt. A mozg6 fazis metanol - MQ viz
60:40 v/v %-0s elegye volt, amely 0,5 % hitott ecetsavat tartalmazott. A mozgd folyadék
sebessége 1 ml/min volt. A csében a nyoméas 2300 + 15 psi értékre volt &llitva &llando
szobahémérsekleten. A HPLC-mintatartokbol minden mintabol egységesen 20 pl-t injektalt a
miszer. A mintak futési ideje kezdetben 13 perc, késébb csak 10 perc volt. Az IES detektalasat
280 nm hullamhosszon végezte el a maszer. A standard IES-oldatnal a gorbe csucsa 5 percnél

volt (4.3. &bra). Az egyes kezelések adott fajtanal 3-3 ismétlésszammal kerliltek elemzésre.
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4.3. dbra: A HPLC-mérés végén kapott kromatogramon adott idépontnal (5 perc koril) jelenik

meg az IES gorbéje (pirossal jelolt fuggvényszakasz)

4.5.3. Acetonos klor ofillmér és

A levélmintikat kezelésenként és fajtanként elkilonitve zacskokba, majd hiit6taskaba
jégakkuk kozé téve széllitottam be minél révidebb id6 alatt a laborba, ahol -20°C-on taroltam a
mintak feldolgozasaig. Miiszaki okok miatt 2011-ben a fagyasztoban tarolt minték kiolvadtak,
igy abbol az évbaél nincsenek adatok.

A levélmintak Klorofilltartalmanak meghatarozdsahoz Arnon (1949) mddszerét
alkalmaztam. Analitikai mérlegen (Explorer Pro 64, OHAUS Europe, Svajc) harom tizedesjegy
pontossaggal g-ban kimértem 100 mg Kkorili levélszovetet, amelyet 4°C ald hitott
dérzsmozséarban kvarchomokkal homogenizéltam 80 v/v %-o0s acetonnal. A homogenizalt

mintakat 10 ml-re t6ltéttem 80 v/v %-0s acetonnal, majd 2ml-et Eppendorf-csébe pipettdztam, és
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4°C-on, 1000 rpm sebességgel centrifugaltam (5418 R, Eppendorf AG., Németorszég) 10 percig.
A felliluszé abszorbanciajat spektrofotométerrel (GeneSys VIS-10, Thermo Fisher Scientific
Inc., USA) hataroztam meg adott hullamhosszokon (A= 663, A,= 644, As= 480 nm). Az igy
kapott értékekbdl az aldbbi egyenletek alapjan kiszdmoltam az egyes mintak klorofill- és

karotintartalmat pg/g friss tomegre.

Klorofilltartalom = (20,2 * Agsq + 8,02 * Ages) * VIW

Karotintartalom = 5,01 * Asg * V/wW

A képletben szerepl6 adatok a kdvetkezéek: Ay — adott hullamhosszon mért abszorbancia,
V — a minta végtérfogata (ml), w — a bemért és homogenizalt névényi szévet nyerstomege (g). A
spektrofotometralashoz vak oldatnak 80 v/v %-os aceton oldatot hasznéltam. Az egyes

mintakbol 5-5 ismétlést mértem.

4.6. Begyiijtott adatok feldolgozasa és statisztikai értékelésiik

A teljes kisérletsorozat soran 0Osszegyujtott adatokat évek, fajtak, kezelések szerint
rendszereztem Microsoft excel program segitségével tablazatokba. A statisztikai értékelésekhez
IBM SPSS 20 statisztikai programot hasznéltam, ezen belll teljesen véletlen elrendezési,
egytényezés varianciaanalizist (ANOVA), amelynél a homogenitas vizsgalatokat Duncan-
teszttel végeztem el. Az a, elsé faju hiba 0,5, vagyis az egyes csoportok kozotti esetleges
kildnbségek 95% valdsziniiségiiek.

Az ANOVA feltételei kozé tartozik, hogy a vizsgalt alapsokasag szdérasa normalis
eloszlasu legyen. Ahol az adatsorok ennek a feltételnek nem tettek eleget, ott a Games-Howell-
tesztet alkalmaztam, amelynek nem feltétele az adathalmazok normalis eloszlasa. Az adatok
ismertetésekor ezt kulén nem jelzem, mert tobbségében homogén eloszlasuak voltak a vizsgalt
alapsokasagok szorésa.

Az Anyag és modszer, az Eredmények és a Kovetkeztetések fejezetben rendszeresen
megemlitett fogalmak meghatarozdsa a 11.1. szamu mellékletben az értekezés végén

megtalalhat6ak.
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5. EREDMENYEK

5.1. Anyanovény kezelések eredménye
5.1.1. A kisérletben szereplé anyandvények tulajdonsagainak (tOr zsvastagsag €s magassag)
alakulésa az évek sorén

Az anyanovények adatai kozil a térzskorméret az 5.1. tablazatban, a famagassag az 5.2.
tablazatban lathatd. Az elsé két évben a kezelések kozott nem volt statisztikailag igazolhatd
eltérése sem a torzskdrméretben, sem a famagassadgban. Ez utébbi tulajdonsagnal a Bogdany
fajta kivétel, mivel a Kelpakkal kezelt és a kezeletlen anyandvények szignifikansan magasabbak
voltak a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekneél (5.2. tablazat). A fajtdk egyedeinek
torzskormérete a kisérlet kezdetekor azonos volt. A magassagban adddtak kulonbségek az évek
soran, ezek nem voltak szdmottevéek (5.1. tablazat). Az egyes kezelések kozotti kilonbségeket

az azonos oszlopban 1évé eltérs betik jelzik.

5.1. tAblazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvények torzskdrméretének (cm) alakulésa.
Soroksér, 2010, 2011, 2012.

Kezelések | 2010 | 2011 | 2012 | ‘tlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 118 a 140 a 174 a 144 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 116 a 12,3 a 153 a 13,1 ab
Pentakeep-V (0,05%) 10,4 a 12,1 a 16,0 a 12,8 a
kontroll 116 a 13,1 a 159 a 135 ab
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 98 a 126 a 155 b 126 b
Wauxal Ascofol (0,2%) 94 a 115 a 142 b 11,7 ab
Pentakeep-V (0,05%) 94 a 125 a 143 b 12,1 ab
kontroll 95 a 118 a 13,0 a 114 a
SL 64
Kelpak (0,2%) 9,7 a 128 a 153 b 126 a
Wauxal Ascofol (0,2%) 93 a 128 a 147 ab | 123 a
Pentakeep-V (0,05%) 89 a 120 a 155 b 121 a
kontroll 94 a 11,3 a 121 a 109 a
SM 11/4

Kelpak (0,2%) 10,1 a 115 a 13,7 ab | 118 a
Wouxal Ascofol (0,2%) 96 a 115 a 125 a 11,2 a
Pentakeep-V (0,05%) 10,7 a 10,8 a 12,7 a 114 a
kontroll 10,7 a 12,3 a 148 b 126 a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betijelzések szignifikans kilonbséget jeldlnek a
Duncan-teszt alapjan (o = 0,05).
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5.2. tdblazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvények magassaganak (cm) alakulésa.
Soroksér, 2010, 2011, 2012.

Kezelések | 2010 | 2011 | 2012 | ‘tlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 86 b 105 b 144 b 112 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 78 ab 104 b 151 ¢ 111 b
Pentakeep-V (0,05%) 66 a 107 b 146 b 106 b
kontroll 86 b 87 a 131 a 101 a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 75 a 102 a 120 a 99 a
Wauxal Ascofol (0,2%) 64 a 102 a 130 a 99 a
Pentakeep-V (0,05%) 63 a 83 a 129 a 92 a
kontroll 58 a 77 a 135 a 90 a
SL 64
Kelpak (0,2%) 66 a 114 a 141 a 107 a
Wuxal Ascofol (0,2%) 82 ab 110 a 150 a 114 ab
Pentakeep-V (0,05%) 73 ab 117 a 145 a 112 ab
kontroll 88 b 119 a 141 a 116 b
SM 11/4
Kelpak (0,2%) 97 a 110 a 140 a 116 a
Wouxal Ascofol (0,2%) 85 a 113 a 148 b 115 a
Pentakeep-V (0,05%) 83 a 106 a 150 b 113 a
kontroll 101 a 109 a 153 b 121 b

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betijelzések szignifikans kilonbséget jeldlnek a
Duncan-teszt alapjan (a = 0,05).

5.1.2. Az anyandvények hajtas- és dugvanyhozamanak alakulasa

Az 0sszes z6ldtémeg az évek soran ndvekedett az anyandvények koraval parhuzamosan
(5.3, 5.4., 5.5. és 5.6. tAblazat). Az egyes évek zoldtomeg hozamat elemezve megallapithato,
hogy a Kelpakkal kezelt anyandvények adtdk a legnagyobb zoldtdmeget a ’Bogdany’, a
’Magyar’ és az ’SM 11/4° fajtaknal, a tobbi kezelésben részesitett anyandvények zoldtdmege
valtozoan mutatott szignifikansan eltéré eredményt. Az évek atlagat tekintve hasonl6 a helyzet,
habar az eltéréen kezelt ’SM 11/4° és ’SL 64’ anyandvények kozott mar nem volt szignifikans
kuldnbség. A Wuxal Ascofol és Pentakeep-V készitményekel kezelt ’Bogdany’ anyandvényeken
a két év atlagaban a kontrollhoz viszonyitva szdmottevéen magasabb z6ldtomeget mértink (5.6.
tablazat).

Az anyandvényeken képzodott Osszes hajtds szdmdaban szignifikdns kilonbségeket
taldltunk az egyes években és az evek é&tlagaban. A Kelpakkal kezelt anyandvényeken a
’Bogdany’, "Magyar’ és ’SM 11/4’ fajtaknal nagyobb szdmban képzédtek hajtasok a kontrollhoz
viszonyitva, az ’SL 64’ kivétel, ahol a kezelések kozott statisztikailag eltéré hajtasszdm-
kulonbség nem volt (5.6. tablazat). A Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények kozil a *Magyar’
fajtanal 2011-ben, a ’Bogdany’-nal 2012-ben kaptunk a kontrollhoz viszonyitva nagyobb sz&mu

hajtast. A Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényeken a hajtasok szama nem kulonbozott a

58



DOI: 10.14267/phd.2015032

kontrollhoz képest. A ’Bogdany’ fajtanal az évek atlagat tekintve statisztikailag is kimutathatéan
nagyobb a hajtasszam (5.3. tablazat). A ’Magyar’ fajtanal a Kelpakkal kezelt anyandvények az
évek atlagaban szignifikdnsan magasabb értéket mutattak (5.4. tablazat).

A dugvanyozasra alkalmas hajtdsok szamat vizsgalva megallapithat6, hogy a Kelpakkal
és Wuxal Ascofollal kezelt ’Bogdany’ anyandvények 2012-ben, mig a Pentakeep-V-vel kezeltek
2011-ben mért adatai szignifikansan tobb hajtast adtak, az évek atlagaban azonban mindharom
kezelés esetében nagyobb volt az alkalmas hajtdsok szama a kontrollhoz képest (5.3. tablazat). A
"Magyar’ anyandvények esetében a Kelpakkal és a Wuxal Ascofollal kezeltek 2011-ben, mig a
Wuxal Ascofollal és a Pentakeep-V-vel kezeltek 2012-ben adtak szignifikansan tébb
dugvanyozasra alkalmas hajtast (5.4. tablazat). A harom év atlagdban mindharom kezelésnél

nagyobb volt a dugvanyozasra alkalmas hajtadsok szama.

5.3. tablazat. Biostimulatorokkal kezelt "Bogdany’ anyandvények hajtashozama.
Soroksar, 2010, 2011, 2012.

BOGDANY 2010 2011 2012 évek atlaga*
0sszes z6ldtdmeg (q)
Kelpak (0,2 %) - - 865 b 1980 b 1423 b
Wauxal Ascofol (0,2%) - - 755 ab 1745 ab 1250 b
Pentakeep-V (0,05%) - - 708 ab 1552 a 1130 b
kontroll - - 600 a 1348 a 974 a
Osszes hajtas szama tovenként (db)
Kelpak (0,2 %) - - 113 b 238 b 176 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 103 ab 240 b 172 b
Pentakeep-V (0,05%) - - 92 ab 199 ab 146 ab
kontroll - - 84 a 185 a 135 a
alkalmas hajtasok szama (db)
Kelpak (0,2 %) 45 a 48 ab 153 b 82 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 43 a 34 a 140 b 72 b
Pentakeep-V (0,05%) 42 a 53 b 127 ab 74 b
kontroll 38 a 39 ab 99 a 59 a
alkalmas hajtasok nyerstémege (g)
Kelpak (0,2 %) 11,11 b 1193 b 11,06 ab | 1137 b
Wauxal Ascofol (0,2%) 10,70 a 10,55 ab 10,12 a 10,46 ab
Pentakeep-V (0,05%) 10,55 ab 9,96 a 10,15 a 10,22 a
kontroll 10,29 ab 10,20 ab 10,48 a 10,32 a
dugvanyok kiindulési nyerstomege (g)
Kelpak (0,2 %) 3,62 a 3,16 a 2,71 b 3,16 b
Wauxal Ascofol (0,2%) 3,56 a 3,06 a 2,38 ab 3,00 ab
Pentakeep-V (0,05%) 3,44 a 3,10 a 2,23 a 2,92 a
kontroll 3,38 a 281 a 2,18 a 2,79 a

Megjegyzés: - : nincs adat;

*: ahol 2010-ben nem volt adat, ott csak két év tlaga szerepel.

Az azonos oszlopokban lévé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-

teszt alapjan (o = 0,05).
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A dugvanyozésra alkalmas hajtdsok szaméban az ’SL 64’ fajtanal csak 2010-ben

taldltunk szignifikans kilonbséget a Kelpak kezelés esetében, mig az ’SM 11/4’-nél a Wuxal

Ascofollal kezelt anyandvényeken 2012-ben az alkalmas hajtasok szama szamottevéen Kisebb

volt. A tobbi évben és kezelés esetében statisztikailag kimutathatd kilonbség nem adddott a

kiildnbdz6 mddon kezelt anyandvények kozott (4.6. tablazat).

5.4. tAblazat. Biostimulatorokkal kezelt "Magyar’ anyanovények hajtdshozama.

Soroksar, 2010, 2011, 2012.

MAGYAR 2010 2011 2012 évek atlaga*
0sszes zOldtdmeg (g)
Kelpak (0,2 %) - - 887 b 1540 b 1241 b
Wauxal Ascofol (0,2%) - - 747 ab 1400 b 1047 ab
Pentakeep-V (0,05%) - - 645 a 1365 ab 1005 ab
kontroll - - 687 ab 1080 a 884 a
0sszes hajtas szama tévenként (db)
Kelpak (0,2 %) - - 143 b 284 b 214 b
Wauxal Ascofol (0,2%) - - 132 b 235 ab 184 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 104 a 222 a 163 a
kontroll - - 109 a 215 a 162 a
alkalmas hajtasok szdma (db)
Kelpak (0,2 %) 41 b 87 c 149 ab 92 b
Wauxal Ascofol (0,2%) 30 a 78 bc 168 b 92 b
Pentakeep-V (0,05%) 33 a 57 ab 165 b 85 b
kontroll 45 b 38 a 125 a 69 a
alkalmas hajtasok nyerstémege (g)
Kelpak (0,2 %) 10,56 ab 8,27 a 786 b 8,90 a
Wauxal Ascofol (0,2%) 1250 b 7,09 a 6,69 ab 8,76 a
Pentakeep-V (0,05%) 9,90 a 8,21 a 6,57 a 8,23 a
kontroll 11,16 ab 9,06 a 6,84 ab 9,02 a
dugvanyok kiindulasi nyerstémege (g)
Kelpak (0,2 %) 3,78 a 2,59 a 2,14 a 2,84 a
Wauxal Ascofol (0,2%) 354 a 245 a 2,08 a 2,69 a
Pentakeep-V (0,05%) 343 a 2,69 a 2,32 a 2,81 a
kontroll 3,65 a 2,52 a 2,30 a 2,82 a

Megjegyzés: - : nincs adat;

*: ahol 2010-ben nem volt adat, ott csak két év atlaga szerepel.
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-

teszt alapjan (o = 0,05).
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5.5. tAblazat. Biostimulatorokkal kezelt *SL 64’ anyandvenyek hajtdshozama.
Soroksér, 2010, 2011, 2012.

SL 64 2010 2011 2012 évek atlaga*
o0sszes z6ldtdmeg (g)
Kelpak (0,2 %) - - 565 ab 1200 a 883 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 673 b 1240 a 957 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 613 b 1260 a 937 a
kontroll - - 513 a 1305 a 909 a
Osszes hajtas szama tovenként (db)
Kelpak (0,2 %) - - 90 a 206 a 148 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 110 a 223 a 167 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 101 a 206 a 154 a
kontroll - - 74 a 189 a 132 a
alkalmas hajtasok szama (db)
Kelpak (0,2 %) 50 b 54 a 102 a 69 a
Wuxal Ascofol (0,2%) 36 a 59 a 149 a 81l a
Pentakeep-V (0,05%) 34 a 56 a 139 a 76 a
kontroll 28 a 43 a 126 a 66 a
alkalmas hajtasok atlagtémege (g)
Kelpak (0,2 %) 8,95 a 9,64 a 8,80 bc 9,13 a
Wauxal Ascofol (0,2%) 891 a 8,11 a 7,22 a 8,08 a
Pentakeep-V (0,05%) 10,97 b 7,62 a 7,93 ab 8,84 a
kontroll 8,99 a 8,73 a 9,33 ¢ 9,02 a
dugvanyok kiindulési nyerstdmege (g)
Kelpak (0,2 %) 3,12 a 285 b 2,73 ¢ 290 a
Wauxal Ascofol (0,2%) 3,26 a 2,54 a 2,52 bc 2,77 a
Pentakeep-V (0,05%) 3,87 a 2,53 a 2,05 a 282 a
kontroll 3,22 a 251 a 2,18 ab 2,64 a

Megjegyzés: - : nincs adat;

*: ahol 2010-ben nem volt adat, ott csak két év atlaga szerepel.
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A dugvéanyozésra alkalmas hajtasok nyerstomege a 'Bogdany’ fajtanal minden évben a
legnagyobb a Kelpakkal kezelt anyandvényeken volt, a harom év éatlagat tekintve pedig a
kontrollhoz viszonyitva a legnagyobb. Habar tendencidjaban hasonlo értékeket adtak a Wuxal
Ascofollal kezelt anyandvények, mig a Pentakeep-V kisebb tdmegt hajtdsokat eredményezett,
nem kilonboztek a kontrolltél (5.3. tablazat). A *Magyar’-nal és az *SL 64’-nél az egyes
években valtozd tendencidju volt a nyerstomeg alakuldsa, az évek atlagaban pedig nem
mutathatd ki a kezelések kozott szignifikans kilonbség (5.4. és 5.5. tablazat), noha az egyes
években el6fordulnak tendencigjukban kimutathato eltérések. Az SM 11/4’-nél a Kelpakkal
kezelt anyandvényeken szignifikansan kisebb volt az egyes hajtasok nyerstomege (5.6. tablazat).
A kezelésektdl fliggetlenll az évek haladtaval a hajtasok szama ndvekedett, a tdmege viszont

csokkent.
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A kiindulési dugvany nyerstdmegében a 2011-es és 2012-es évben a ’Magyar’ fajtanal
nem volt statisztikailag kimutathat6 kilonbség a kezelések és a kontroll kdzott (5.4. tablazat). A
két év atlagaban a Wuxal Ascofollal és a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrol szarmazo
dugvanyok kozétt szignifikans kilonbség allt fenn, noha a kezeletlen anyandvényekrél szarmazo
dugvanyoktol egyik kezelés sem kulondl el statisztikailag. A ’Bogdany’-nal 2011-ben szintén
nem volt eltérés a kezelések és a kontroll kdzott (5.3. tablazat). Az *SL 64’ fajtanal a Kelpakkal
kezelt anyandvényekrol szarmazo dugvanyok kiindulasi nyerstomege szignifikdnsan magasabb
értéket adott, mint a kontroll dugvanyoké (5.5. tablazat). Az 'SM 11/4’-nél a kezeletlen
anyandvényekrdl szdrmazé dugvanyok kiindulasi nyerstomege volt a legmagasabb, igy a Kelpak
kezelést kapott anyandvenyekrél szarmazod dugvanyok értékéhez képest szignifikdnsan
magasabb volt a kiindulasi nyerstomege (5.6. tablazat).

A 2012-es évben a Kelpak kezelést kapott anyanovényekrdl szarmazé dugvanyok
kiindul&si nyerstomege 2012-ben statisztikailag kimutathatd kilénbséget adott a ’Bogdany”’ és az
"SL 64’ fajtaknal, amely a két év atlagat tekintve is elmondhat6 (5.3. és 5.5. tablazat). Az ’SM
11/4’° fajtanal a Kelpakkal kezelt anyanovényekrél szd&rmazé dugvanyok kiindulasi nyerstémege
szignifikdnsan kisebb nemcsak a kontroll, hanem még a Wuxal Ascofollal és a Pentakeep-V-vel
kezelt anyanovényekrdl szarmaz6 dugvanyok értékeihez képest is (5.6. tablazat). A Wuxal
Ascofol kezelést kapott anyanovényekrél szedett dugvanyok csak az SM 11/4° fajtanél
kilonboztek szignifikansan a kontrolléhoz képest, alacsonyabb értéket mutattak (5.6. tablazat).

A két év atlagat tekintve a ’Bogdany’ fajtdnal a Kelpakkal kezelt anyandvényekrol
szedett dugvanyok kiindulasi nyerstomege volt a legmagasabb érték (5.3. tablazat). A Wuxal
Ascofollal kezelt anyantvényekrdl szarmazo dugvanyok értéke statisztikailag kimutathat6an
magasabb volt az *SL 64’ fajtanél a kontrollhoz viszonyitva, mig a Kelpak kezelést kapott
anyanodvényekrdl szedett dugvanyok értékéhez képest szignifikdnsan alacsonyabb volt (5.5.
tablazat). Az ’SM 11/4’-nél ez a kezelés a Kelpak kezeléshez képest szignifikdnsan magasabb,
de a kontroll értékéhez képes szignifikansan alacsonyabb értéket adott, a Pentakeep-V-vel kezelt

anyandvényekrdl szdrmazd dugvanyok kiindulasi nyerstomegéhez hasonléan (5.6. tablazat).
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5.6. tblazat. Biostimultorokkal kezelt ’SM 11/4’ anyandvények hajtdshozama.
Soroksér, 2010, 2011, 2012.

SM 11/4 2010 2011 2012 évek atlaga*
0sszes zOldtdmeg (q)
Kelpak (0,2 %) - - 727 b 1307 b 1017 a
Wauxal Ascofol (0,2%) - - 627 a 1020 a 824 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 680 ab 1233 b 957 a
kontroll - - 667 ab 1250 b 959 a
0sszes hajtas szama tovenként (db)
Kelpak (0,2 %) - - 131 b 227 b 179 a
Wauxal Ascofol (0,2%) - - 108 ab 173 a 141 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 104 ab 209 ab 157 a
kontroll - - 97 a 219 b 158 a
alkalmas hajtasok szdma (db)
Kelpak (0,2 %) 37 a 75 a 131 b 81 a
Wuxal Ascofol (0,2%) 34 a 62 a 102 a 66 a
Pentakeep-V (0,05%) 32 a 57 a 140 b 77 a
kontroll 31 a 55 a 136 b 73 a
alkalmas hajtasok atlagtomege (g)
Kelpak (0,2 %) 11,65 a 6,77 a 7,79 a 8,74 a
Wauxal Ascofol (0,2%) 12,80 ab 7,12 a 8,54 a 949 b
Pentakeep-V (0,05%) 12,21 ab 803 b 7,60 a 9,28 ab
kontroll 13,02 b 8,40 b 7,96 a 9,79 b
dugvanyok kiindulasi nyerstomege (g)
Kelpak (0,2 %) 419 a 2,20 a 1,81 a 2,74 a
Wauxal Ascofol (0,2%) 431 a 2,38 ab 2,34 b 301 b
Pentakeep-V (0,05%) 4,47 a 2,39 ab 2,23 b 3,03 b
kontroll 452 a 2,46 b 2,77 ¢C 325 b

Megjegyzés: - : nincs adat;

*: ahol 2010-ben nem volt adat, ott csak két év tlaga szerepel.
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

5.1.3. A biostimulator okkal kezelt anyandvények leveleinek pigment tartalma

A fajtakon 2010-ben és 2012-ben vizsgalt klorofill a és b, karotin, valamint az 6sszes
pigment adatait a 5.7., 5.8., 5.9. és 5.10. tablazat tartalmazza. A ’Bogdany’ fajtanal 2011-ben a
Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények mutattak magasabb klorofill tartalmat. A 2012-es
adatokat nézve a Wuxal Ascofol, a két év atlagat tekintve ismét a Wuxal Ascofol kezelés utan
volt szamottevéen magasabb a klorofill a és b tartalom a legalacsonyabb értéket mutatd
Kelpakkal kezelt anyandvényekhez viszonyitva. A két év atlagat tekintve sem a karotin, sem
pedig az Osszes pigment tartalom vonatkozasaban nem talaltunk szignifikans kilonbséget. A
’Magyar’ fajtanal a két év atlagat tekintve a Pentakeep-V kezelés esetén mind a klorofillok, mind
a karotin tartalom alacsonyabb volt, noha a két évben ezek az értékek nem mutattak azonos
tendenciat (5.8. tablazat).
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5.7. tAblazat. Biostimultorokkal kezelt ’Bogdany’ anyandvények leveleinek dsszes pigment
tartalma (ug/g). Soroksar, 2010, 2012.

Kezelés | 2010 | 2012 | atlag
klorofill a és klorofill b tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 2684 | ab 3146 | a 2915 | a
Wuxal Ascofol (0,2%) 2559 | a 3778 | b 3169 | b
Pentakeep-V (0,05%) 2845 | b 3314 | a 3080 | ab
kontroll 2716 | ab 3268 | a 2992 | ab
karotin tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 513 | b 608 | a 561 | a
Wuxal Ascofol (0,2%) 472 | a 693 | b 583 | a
Pentakeep-V (0,05%) 513 | b 617 | a 565 | a
kontroll 496 | ab 612 | a 554 | a
0sszes pigment tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 3196 | ab 3754 | a 3475 | a
Wuxal Ascofol (0,2%) 3031 | a 4471 | b 3751 | a
Pentakeep-V (0,05%) 3358 | b 3931 | a 3645 | a
kontroll 3213 | ab 3880 | a 3547 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-

teszt alapjan (o = 0,05).

5.8. tablazat. Biostimulatorokkal kezelt "Magyar’ anyandvenyek leveleinek dsszes pigment
tartalma (ng/g). Soroksér, 2010, 2012.

Kezelés | 2010 | 2012 | atlag
klorofill a és klorofill b tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 2271 | b 2328 | a 2300 | ab
Wouxal Ascofol (0,2%) 2433 | b 2391 | ab 2412 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 1762 | a 2596 | b 2179 | a
kontroll 2252 | b 2546 | ab 2399 | b
karotin tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 457 | b 483 | a 470 | b
Wouxal Ascofol (0,2%) 492 | b 479 | a 486 | b
Pentakeep-V (0,05%) 360 | a 485 | a 423 | a
kontroll 444 | b 480 | a 462 | b
0sszes pigment tartalom (ug/q)
Kelpak (0,2%) 2728 | b 2811 | a 2770 | ab
Wuxal Ascofol (0,2%) 2926 | b 2869 | a 2898 | b
Pentakeep-V (0,05%) 2122 | a 3082 | a 2602 | a
kontroll 2696 | b 3026 | a 2861 | ab

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

Az ’SL 64’ fajtanal egyik évben sem volt szignifikans kilonbség a biostimulatorokkal
kezelt és a kontroll anyandvények kozott. A két év atlagaban azonban a Wuxal Ascofollal kezelt
anyandvények rendre alacsonyabb értéket mutattak a kezeletlen anyandvényekhez viszonyitva
(5.9. tablazat). Az ’SM 11/4’ fajtanal 2010-ben magasabb klorofill tartalmat mértiink a Wuxal
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Ascofollal és a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényeken, mig 2012-ben nem volt szamottevé
kilonbség a kezelések kodzott, de a tendencia megmaradt a két év atlagat tekintve is (5.10.
tablazat).

5.9. tablazat. Biostimulatorokkal kezelt SL 64’ anyandvények leveleinek dsszes pigment
tartalma (ug/g). Soroksar, 2010, 2012.

Kezelés | 2010 | 2012 | atlag
klorofill a és klorofill b tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 2738 | a 2943 | a 2841 | ab
Wouxal Ascofol (0,2%) 2612 | a 2850 | a 2731 | a
Pentakeep-V (0,05%) 2870 | a 2893 | a 2882 | ab
kontroll 2951 | a 3013 | a 2982 | b
karotin tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 530 | a 556 | a 543 | a
Wuxal Ascofol (0,2%) 523 | a 541 | a 532 | a
Pentakeep-V (0,05%) 550 | a 566 | a 558 | ab
kontroll 565 | a 574 | a 570 | b
6sszes pigment tartalom (ug/q)
Kelpak (0,2%) 3268 | a 3498 | a 3383 | ab
Wouxal Ascofol (0,2%) 3134 | a 3391 | a 3263 | a
Pentakeep-V (0,05%) 3420 | a 3459 | a 3440 | ab
kontroll 3515 | a 3587 | a 3551 | b

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

5.10. t&blazat. Biostimulatorokkal kezelt ’SM 11/4” anyandvények leveleinek dsszes pigment
tartalma (ug/g). Soroksar, 2010, 2012.

Kezelés | 2010 | 2012 | atlag
klorofill a és klorofill b tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 2444 | ab 3095 | a 2770 | ab
Wuxal Ascofol (0,2%) 2577 | b 3152 | a 2865 | b
Pentakeep-V (0,05%) 2583 | b 2909 | a 2746 | b
kontroll 2269 | a 2877 | a 2573 | a
karotin tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 489 | ab 574 | a 532 | a
Wuxal Ascofol (0,2%) 520 | b 580 | a 550 | a
Pentakeep-V (0,05%) 515 | ab 541 | a 528 | a
kontroll 466 | a 546 | a 506 | a
0sszes pigment tartalom (ug/g)
Kelpak (0,2%) 2932 | ab 3669 | a 3301 | a
Wouxal Ascofol (0,2%) 3097 | b 3732 | a 3415 | a
Pentakeep-V (0,05%) 3098 | b 3450 | a 3274 | a
kontroll 2736 | a 3423 | a 3080 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kiilonbséget jeldlnek a Duncan-

teszt alapjan (o = 0,05).




DOI: 10.14267/phd.2015032

5.1.4. A biostimulator okkal kezelt 'Bogdany’ anyandvények fotoszintetikus aktivitasa

Az LCi-késziiléket haszndlva mértem a kilénbdz6 kezelésben részesitett ’Bogdany’

anyanovények levelén a fotoszintetikus aktivitast (g m?). A két, mért évben eltérd a CO,

beépulés napi menete. Mig 2011-ben a gorbéknek két cstcsa volt (5.1. &bra), az elsé a délelétti
ordkban (10-12 h), a masodik a délutaniban (14-16 h), addig 2012-ben egy, hosszabb ideig tartd
(10-14 h) csucs latszik a gorbéken, majd az esti 6rakban (16-18 h) Gjra magasabb a CO, beéplilés
mértéke (5.2. 4bra). A napi halmozott CO, 6sszeg 2011-ben 26-27 g m™ kézétti, mig 2012-ben
19-21 g m kozotti értéket adott.

A Kelpak és a Wuxal Ascofol kezelés 2011-ben statisztikailag kimutathatban magasabb

napi halmozott CO, megkotést mutatott (5.1. dbra), tovabba a Pentakeep-V is tendencigjaban

jelzi a nagyobb CO, megkotési teljesitményt a kontrolléhez képest. A napi halmozott CO,

Osszeget tekintve 2012-ben a Kelpak kezelés szignifikansan magasabb értéket adott mind a

kontroll, mind a masik két kezelést kapott anyandvényekhez viszonyitva is (5.2. abra).
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Kelpak WA Penta kontroll
3
8 10 h 10 12 k 12 14 h 14 16 h 16 18 h
napi
8-10h | 102h | 1214h | 1416h | 16-18h | naimozot
dsszeg
(@m?)

Kelpak 0,2% 5,61 | a 591 a 571 | c 5,58 | a 439 | b 2719 | b

Wauxal Ascofol 0,2% | 6,00 | b 6,04 | a 553 | bc 553 | a 425 1| b 27,35 | b

Pentakeep-V 0,05% 566 |ab| 6,02 |a 501 |a 542 | a 435 | b 26,46 | ab

kontroll 545 | a 6,02 | a 525 | ab 540 | a 391 a 26,02 | a

5.1. dbra. ’Bogdany’ anyandvények CO, beépulésének alakulasa a kezelések hatasara

(CO, g m?). A diagramhoz tartozé tablazat az egyes id8intervallumokban mért adatok atlagat, és

az esetleges statisztikai eltéréseket tartalmazza. Azonos oszlopban I1évé eltéré betijelzések

szignifikans kulonbségeket jeldinek a Duncan-teszt alapjan (o = 0,05). Soroksar, 2011.
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8-10h 10-12 h 12-14 h 14-16 h 16-18 h 0sszeg
(g m-2)
Kelpak 0,2% 3,95 | a 455 | a 442 | a 355|a | 402|b| 2049 |b
Wuxal Ascofol 0,2% | 3,80 | a 421 | a 428 | a 356 |a | 364|a| 19,48 |a
Pentakeep-V 0,05% | 3,94 | a 423 | a 424 | a 362|a | 385|a| 19,87 |a
kontroll 411 | a 431 a 421 | a 350 |a | 357|a| 19,70 | a

5.2. dbra. ’Bogdany’ anyandvények CO, beépulésének alakulasa a kezelések hatasara
(CO, g m?). A diagramhoz tartozé tablazat az egyes id8intervallumokban mért adatok atlagat, és
az esetleges statisztikai eltéréseket tartalmazza. Azonos oszlopban I1évé eltéré betijelzések

szignifikans kilonbségeket jeldlnek a Duncan-teszt alapjan (a = 0,05). Soroksér, 2012.

A CO;, beépiilés napi menetében is vannak szignifikans eltérések. A reggeli (8-10 h)
orakban a Wuxal Ascofol kezelést kapott anyanévények CO, megkdtése szignifikansan nagyobb
volt a kontroll ndvényekhez viszonyitva (5.1. abra). A déli 6rdkban (12-14 h) a Kelpak és a
Wuxal Ascofol kezelés értéke statisztikailag magasabb volt, mint a Pentakeep-V kezelést kapott
anyandvenyek, mig a kontroll ndvényektol csak a Kelpak kezelést kapottak tértek el
szignifikdnsan. Az esti 6rakban (16-18 h) mindharom kezelés értéke szignifikansan magasabb
volt a kontrollénal. Ezzel szemben 2012-ben nem mutathatd ki a kezelések kozott semmilyen
szignifikans kilonbség a napi menetet kovetve, kivéve az esti érakban (16-18 h), ahol a
Kelpakkal kezelt anyandvények CO, beépulése statisztikailag kimutathatd mértékben magasabb
volt mind a kontroll, mind a méasik két kezelés értékéhez viszonyitva (5.2. abra).

67



DOI: 10.14267/phd.2015032

5.1.5. A biostimulétorokkal kezelt anyandvények hajtasainak és az egyhetes dugvanyok
|[ES-tartalma

Az indol-ecetsavat mind a hajtascsucsban, mind az egyhetes dugvanyok alapi részében
mértem, ezek eredményeit az 5.11., 5.12., 5.13. és az 5.14. tablazatok mutatjak fajtak szerint. A
harom évet tekintve, a természetes hormontartalom a hajtascsicsokban a ’Bogdany’ fajtandl
azonos a kontrolléval, mig a Wuxal Ascofol és a Pentakeep-V kezelést kapott anyandvény
esetében magasabb volt (5.11. tdblazat). A ’Magyar’ fajtanal a Wuxal Ascofollal és a Pentakeep-
V-vel kezelt anyandvények hajtascsucsiban alacsonyabb volt az IES, mint a Kelpakkal kezelt és
a kezeletlen anyandvényekében (5.12. tablazat). Az *SL 64’ fajtanal egyedil a 2010-es évben
lathaté szignifikdns kilonbség a Kelpak kezelést kapott anyandvenyek hajtascsucsbal
megallapitott auxin tartalmat tekintve a kontrollhoz képest (5.13. tablazat). Az *SM 11/4’ fajtanal
a Wuxal Ascofol mindharom évben alacsonyabb értéket mutatott, nemcsak a kontroll, hanem a
Kelpakkal és a Pentakeep-V-vel kezelt anyanovényekhez képest is (5.14. tablazat). A harom év
atlagat tekintve a Kelpak és a Pentakeep-V kezelést kapott anyandvényeken tapasztalhatd
szignifikansan magasabb értek a kontrollhoz viszonyitva.

A ’Bogdany’ és a ’Magyar’ fajtanal mért IES-tartalom az évek soran egyre alacsonyabb
értékeket adott a kezelésektol fuggetlendl (5.11. és 5.12. tablazat). Az SL 64’-nél a 2011-es
évben voltak a legalacsonyabbak a hormontartalom értékei (5.13. tdblazat), mig az ’SM 11/4’-nél
az évek sordn egyre magasabb értékeket mutatott az anyandvények hajtascsicsaban mért
auxintartalom (5.14. tablazat).

A kezelt anyandvenyekrol szedett dugvanyokrol a telepitést koveté 7. napon vettem
mintdkat 2011-ben és 2012-ben. Kelpakkal kezelt ’Bogdany’ anyanovényekrdl szedett
dugvanyok alapi részében egy héttel a dugvanyozast kdvetéen szignifikans kulonbségek
lathatéak mindkét mért évben és az évek atlagaban is a kontrollhoz viszonyitva (5.11. tablazat).
A Wuxal Ascofollal kezelt anyandvényekr6l szarmazo dugvanyoknal 2012-ben és az évek
atlagat tekintve lathatd szamottevé kilonbség a kontrollhoz képest. Az *SM 11/4’-nél a mésodik
mért évben és az évek atlagaban mutathatd ki szignifikans kilonbség a Kelpakkal kezelt
anyandvenyekrol szedett dugvanyok alapi részén mért IES-tartalomban (5.14. tablazat). A Wuxal
Ascofollal és Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrél szarmaz6 dugvanyok 2012-ben és az
évek atlagat tekintve mutattak szignifikans kulonbséget a kezeletlen anyandvényekrél szarmazo
dugvanyok alapi részében mért IES-tartalom esetében. A Pentakeep-V kezelés adta a
legmagasabb értéket, amelynek a Wuxal Ascofol és a Kelpak kezelések értékéhez képest is
szignifikans a kulonbsége az egyhetes dugvanyok alapi részében (5.14. tablazat).

A Wuxal Ascofollal kezelt ’Magyar’ anyandvényekrél szedett dugvanyoknal az auxin

tartalom hasonléan a hajtascsicsban mért értékekhez alacsonyabb értékeket adott nemcsak a
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kontrollhoz, hanem a Kelpakkal és a Pentakeep-V-vel kezelt anyanovényekrdl szarmazott
dugvanyokhoz képest is (5.12. tablazat).

A Pentakeep-V-vel kezelt, ’Bogdany’ anyanovényekrél szarmazd dugvanyoknal egyik
évben sem lathaté kilonbség a kontrollhoz képest, noha az anyandvények hajtascsucsaban ez a
kezelés mutatott szamottevo kilonbséget (5.11. tablazat). Az SL 64’-nél a Pentakeep-V kezelést
kapott anyanovényekrél szarmaz6 dugvanyok esetében sem allapithaté meg statisztikai eltérés az

IES-tartalomban az egyhetes dugvanyok alapi részében (5.13. tablazat).

5.11. t4blazat. Anyandvény kezelésben részesiilt ’Bogdany’ anyandvények hajtascsicsaban és

dugvanyaik alapi részén mért IES-tartalom (ug/g).

BOGDANY | 2010 | 2011 | 2012 | tlag
IES-tartalom az anyandvények hajtascstcsaban (ug/g)
Kelpak (0,2%) 245,0 | bc 216,8 | b 200,7 | a 208,8 | a
Wuxal Ascofol (0,2%) 2215 | a 218,1 | b 2242 | a 2212 | b
Pentakeep-V (0,05%) 2535 ¢ 2075|b 222,1 | a 2148 | b
kontroll 234,4 | ab 179,2 | a 2215 | a 200,4 | a
IES-tartalom a dugvanyok alapi részen (ug/g)

Kelpak (0,2%) - - 143 |b 48,4 | b 31,7 |c
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 9,2 |a 434 | b 26,3 | b
Pentakeep-V (0,05%) - - 105 | a 243 | a 17,4 | a
kontroll - |- 10,0 | a 316 a 20,8 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

5.12. tdblazat. Anyanovény kezelésben részesult "Magyar’ anyandvények hajtascsicsaban és

dugvéanyaik alapi részén mert IES-tartalom (ug/g).

MAGYAR | 2010 | 2011 | 2012 | tlag
IES-tartalom az anyandvények hajtascsucsaban (ug/g)
Kelpak (0,2%) 1810 | b 129,8 | ab 1456 | b 152,1 | b
Wuxal Ascofol (0,2%) 1523 | a 1130 | a 134,1 | ab 133,1 | a
Pentakeep-V (0,05%) 151,3 | a 125,4 | ab 118,6 | a 131,8 | a
kontroll 169,1 | b 1359 | a 131,4 | ab 1455 | b
IES-tartalom a dugvanyok alapi részén (ug/g)
Kelpak (0,2%) - |- 115(|b 48,5 | ab 30,0 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) - - 8,5|a 41,8 | a 250 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 121 |b 50,7 | b 314 1|b
kontroll - - 10,5 | b 48,2 | ab 294 |Db
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-

teszt alapjan (o = 0,05).
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5.13. t4blazat. Anyandvény kezelésben részesilt *SL 64’ anyandvények hajtascsucsaban és

dugvényaik alapi részén mert IES-tartalom (ug/g).

SL 64 | 2010 | 2011 [ 2012 | tlag
IES-tartalom az anyandvények hajtascstcsaban (ug/g)
Kelpak (0,2%) 208,0 | b 181,2 | a 227,3 | a 204,3 | a
Wuxal Ascofol (0,2%) 189,9 | a 182,2 | a 220,5 | a 2014 | a
Pentakeep-V (0,05%) 1899 | a 1941 | a 2174 | a 205,8 | a
kontroll 185,1 | a 1816 | a 224,1 | a 2029 | a
IES-tartalom a dugvanyok alapi részén (ug/g)
Kelpak (0,2%) - |- 10,1 | ab 310 | a 20,6 | a
Wuxal Ascofol (0,2%) - |- 154 | b 599 | b 37,7|Db
Pentakeep-V (0,05%) - - 10,7 | ab 30,6 |a 20,7 | a
kontroll - - 7,7 a 65,1 | b 364 |Db

Az azonos oszlopokban lévé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

5.14. tdblazat. Anyandvény kezelésben részesiilt ’SM 11/4” anyandvények hajtascsucsaban és

dugvényaik alapi részén mert IES-tartalom (ug/g).

SM 11/4 | 2010 | 2011 | 2012 |  atlag
IES-tartalom az anyandvények hajtascsucsaban (ug/g)
Kelpak (0,2%) 178,4 b 180,9 | b 2334 | b 1976 | ¢
Wuxal Ascofol (0,2%) 149,5 a 154,3 | a 188,0 | a 163,9 | a
Pentakeep-V (0,05%) 189,6 b 158,55 | a 2289 | b 1923 | c
kontroll 186,5 b 176,0 | b 1790 | a 180,8 | b
IES-tartalom a dugvanyok alapi részen (ug/g)

Kelpak (0,2%) - - 6,8 | a 436 | b 252 | b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 8,1|a 392 |b 23,7 | b
Pentakeep-V (0,05%) - - 7,3 ] a 60,8 | c 341 |c
kontroll - - 6,4 | a 26,5 | a 16,5 a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

5.1.6. A kezelt anyandvényr 6l szar mazd dugvanyok gyoker esedése és a gyoker es dugvanyok
nyers- és szar aztbmegének alakulasa

Az anyanovények kezelését kovetéen a dugvanyokat gyoOkereztettem Helvécian a
koradbban ismertetett korulmények kozott. A ’Bogdény’, *Magyar’, SL 64’ és az 'SM 11/4’
fajtak dugvanyainak gyokeresedési szazalékat a 4.15. tablazat, nyerstomeg adatait a 5.16., 5.17.,
5.18. é5 5.19. tablazatok tartalmazzak.

A 2009-es évben csak idés ’Bogdany’ anyandvényekrél szarmazd dugvanyok
gyokeresedési adatai szerepelnek a 5.15. tablazatban. Ebben az évben a kezelések kdzo6tt nem
volt szignifikans kulonbség kimutathatd. A 2011-es évben nincs kilénbség az egyes kezelések és
a kontroll kdzott egyik fajtanal sem (5.15. tablazat). A ’Bogdany’, SL 64’ és az 'SM 11/4°
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fajtdkndl 2012-ben sem kilonbozott a kezelt anyandvényekrél sz&rmazd dugvéanyok
gyokeresedési ardnya a kezeletlen anyandvény dugvanyaiétol. A 2012-es évben a ’Magyar’
fajtandl a Kelpakkal és Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrél szarmazd dugvanyok
gyokeresedési aranya szignifikansan magasabb volt a kontrolléhoz képest. A gyoOkeresedési
arany fajtanként eltéré értékek kozott valtozott, 2012-ben mind a négy fajtanal magasabb a

gyOkeresedési arany a kezelésektol fuiggetlenil.

5.15. tblazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrdl szdrmazé dugvanyok gyodkeresedési
aranyai (%). Helvécia, 2009, 2011 és 2012.

Kezelések | 2009* | 2011 | 2012 | atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 77,1 a 775 a 938 a 833 a
Wuxal Ascofol (0,2%) 66,7 a 81,3 a 875 a 792 a
Pentakeep-V (0,05%) 60,4 a 775 a 925 a 796 a
kontroll 75,0 a 86,3 a 88,8 a 85,0 a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) - - 51,3 a 80,0 b 65,7 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 50,0 a 62,5 ab 56,3 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 51,3 a 775 b 64,4 a
kontroll - - 60,0 a 51,3 a 55,7 a
SL 64
Kelpak (0,2%) - - 913 a 98,8 a 95,0 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 81,3 a 925 a 86,9 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 875 a 950 a 913 a
kontroll - - 85,0 a 91,3 a 88,1 a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) - - 925 a 98,8 a 956 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 938 a 975 a 956 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 850 a 95,0 a 90,0 a
kontroll - - 91,3 a 96,3 a 93,8 a

*: 1d6s "Bogdany’ anyandvenyekrol szedett dugvanyok adatai
Az azonos oszlopokban 1év6 eltéré betiijelzések szignifikans kilonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazd, gyodkeres dugvanyok
nyerstomege lathato a 4.16. tblazatban. A *Bogdany’ fajtanal 2009-ben és 2011-ben a kezelések
kdzott nem volt statisztikailag igazolhat6 kilonbség. Az *SL 64 és az ’SM 11/4’ fajtaknal 2011-
ben a gyokeres dugvanyok nyerstdmegében nem volt kilénbség a kezelések és a kontroll,
valamint a kezelések kozott sem (5.16. tablazat). A Kelpak kezelés szignifikansan magasabb
értéket mutatott a kontrollhoz viszonyitva 2011-ben a *"Magyar’ fajtanal, mig sem 2012-ben, sem
a két év atlagat tekintve nem mutathatd ki statisztikailag igazolhatd kilonbseég a kezelések kozott
(5.16. tablazat).
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A 2012-es évben a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrél szarmazd, gyokeres
dugvanyok nyerstomege a ’Bogdany’ fajtanal szignifikdnsan magasabb volt a kontrollhoz képest
(5.16. tablazat). A Kelpak kezelést kapott anyandvényekrol szedett dugvanyok eértéke is
magasabb volt a kontroll értékénél, de nem kilonbozott attdl szignifikansan. A Wuxal Ascofol
kezelést kapott anyandvényekrol szdrmazd dugvanyok értéke nem kiulénbozott szignifikansan a
kontrolltdl, azonban szamottevéen alacsonyabb volt a Kelpakkal és a Pentakeep-V-vel kezelt
anyandvenyekrol szarmazé dugvanyok értékénél a ’Bogdany’ fajtanal (5.16. tablazat). A harom
év atlagat tekintve a ’Bogdany’-nal a Kelpakkal kezelt anyandvények gyokeres dugvanyainak
szignifikansan magasabb volt nyerstémege, mint a kontroll és a Wuxal Ascofollal kezelt

anyandvények dugvanyainak értéke.

5.16. tdblazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrdl szarmazd, gyokeres dugvanyok
nyerstdmege (g). Helvécia 2009, 2011 és 2012.

Kezelések | 2009* | 2011 | 2012 | tlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 3,76 a 3,91 a 4,62 bc 408 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 2,87 a 3,64 a 3,92 a 3,44 a
Pentakeep-V (0,05%) 2,95 a 3,87 a 4,84 c 3,84 ab
kontroll 2,88 a 3,63 a 4,10 ab 351 a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) - - 383 b 3,53 a 3,68 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 294 a 3,52 a 3,23 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 3,34 ab 3,97 a 3,66 a
kontroll - - 3,14 a 3,54 a 3,34 a
SL 64
Kelpak (0,2%) - - 3,86 a 400 b 393 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 3,55 a 3,45 ab 3,50 ab
Pentakeep-V (0,05%) - - 3,62 a 2,77 a 3,20 a
kontroll - - 3,88 a 3,16 a 3,52 ab
SM 11/4
Kelpak (0,2%) - - 2,98 a 2,87 a 293 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 349 a 3,64 b 356 b
Pentakeep-V (0,05%) - - 3,26 a 3,96 b 361 b
kontroll - - 3,62 a 3,67 b 365 b

*: 1d6s *Bogdany’ anyandvényekrdl szedett dugvanyok adatai
Az azonos oszlopokban [évé eltérd bettijelzések szignifikéans kilonbséget jeldinek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

Az ’SL 64°-nél 2012-ben szignifikdnsan magasabb értéket adott a Kelpak kezelést kapott
anyandvenyekrol szarmazo, gyokeres dugvanyok nyerstdmege a kontrollhoz képest (5.16.
tablazat), mig a két év atlagat tekintve nem volt teljes mértékben kimutathat6 ez a kilonbség. A

Kelpakkal kezelt ’Bogdany’ anyandvényekrol szarmazo, gyokeres dugvanyok nyerstomege a két
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év atlagiban szignifikansan magasabb a kontrollhoz és a Wuxal Ascofol kezelést kapott
anynadvenyekrol szarmazo dugvanyok értékéhez képest (5.16. tablazat).

A Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok nyerstdmege
szamottevéen alacsonyabb volt a Kelpak kezelésii *SL 64’ anyandvények dugvanyainal. A
Kelpak kezelést kapott ’SM 11/4’ anyandvényekrél szarmazd, gyokeres dugvanyok nyerstomege
2012-ben és a két év atlagat tekintve szignifikdnsan alacsonyabb volt nemcsak a kontroll, hanem
a Wuxal Ascofollal és Pentakeep-V-vel kezelt anyanévényekrél szarmazo dugvanyok értékénél
is (5.16. tablazat).

A biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrdl szarmazo, gyokeres dugvanyok hajtasrész
nyerstomegeinek alakulasat az 5.17. tablazat mutatja. A 2009-es *Bogdany’ dugvanyok idds
anyandvényekrdl szarmaznak, a Kelpakkal kezelt anyanovényekrdl szedett, gyokeres dugvanyok
hajtasrészének nyerstdmege szignifikdnsan magasabb értéket mutatott a tobbi kezeléshez és a
kontrollhoz képest. A 2011-es évben a ’Bogdéany’, 'SL 64’ és *SM 11/4° fajtdknal nem volt
kimutathatd kilonbség egyik kezelés kozott és a kontrollhoz képest sem (5.17. tablazat). A
'Magyar’ fajtanal a Kelpakkal kezelt anyandvényekr6l szarmazd, gyokeres dugvanyok
hajtasrészének nyerstdmege magasabb értéket mutatott, azonban ez nem kilénbozik a
kontrolltol. A Wuxal Ascofollal kezelt anyandvényekrol szedett dugvanyok értéke azonban
szignifikdnsan alacsonyabb a Kelpak kezelésii csoporthoz képest (5.17. tablazat).

A ’Magyar’ fajtdknal 2012-ben nem volt kimutathato statisztikailag igazolhat6 kilonbség
sem a kezelések kozott, sem a kontrollhoz képest (5.17. tablazat). A ’Bogdany’ fajtanal a
Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrél szarmazd, gyokeres dugvanyok hajtasrészének
nyerstomege, mig az 'SL 64’-nél a Kelpakkal kezelt anyandvényekrél szarmaz6 dugvanyok
értéke volt szignifikdnsan magasabb nemcsak a kontroll, hanem a tobbi kezelésnél is (5.17.
tablazat). Az *SM 11/4’-nél a Kelpakkal kezelt anyandvenyekrél szarmazd, gyokeres dugvanyok
hajtasrészének nyerstomege szignifikdnsan alacsonyabb volt nemcsak a kontrollhoz képest,
hanem a Wuxal Ascofollal és a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrél szarmaz6 dugvanyok
értékénél is (5.17. tablazat), noha ez utdbbi két kezelés nem kulénbozott szamottevéen a
kontrolltol.

A két év atlagat tekintve a "Magyar’ dugvanyoknal nem volt statisztikailag egyértelmiien
kimutathatd kilonbség a kezelések és a kontroll kozott a biostimulatorokkal kezelt
anyandvenyekrol szarmazd, gyokeres dugvanyok hajtasrészének nyerstomegében (5.17.
tablazat). A ’Bogdany’ fajtanal azonban a Wuxal Ascofollal kezelt anyandvényekrél szarmazd,
gyokeres dugvanyok hajtasrészének nyerstomege harom év atlagaban szignifikansan kilénbdzott

a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények dugvanyainak értékétél, mig a ’Magyar’ anyandvények
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dugvanyainal ugyanez a kezelés a Kelpakkal kezelt anyandvenyek dugvanyainak értékénél volt
alacsonyabb a két év atlagat tekintve (5.17. tablazat).

Az 'SL 64’-nél a Kelpakkal kezelt anyandvényekrol szedett, gyodkeres dugvanyok
hajtasrészének nyerstomege szignifikdnsan magasabb volt a Wuxal Ascofollal és a Pentakeep-V-
vel kezelt anyanovényekrél szarmazé dugvanyok értékénél, noha a kontrolltdl egyik kezelés sem
kilonbozott szignifikdnsan (5.17. tabldzat). Az 'SM 11/4’-nél a Kelpak kezelést kapott
anyandvenyekrol szarmazd, gyodkeres dugvanyok hajtasrészének nyerstdmege szamottevéen

alacsony volt nemcsak a kontrollhoz, hanem a masik két kezeléshez képest is (5.17. tablazat).

5.17. tablazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok

hajtasrészének nyerstomege (g). Helvécia 2009, 2011 és 2012.

Kezelések | 2009* | 2011 | 2012 | étlag

BOGDANY

Kelpak (0,2%) 2,67 b 3,24 a 3,32 a 3,07 ab

Wuxal Ascofol (0,2%) 2,01 a 2,86 a 3,19 a 2,68 a

Pentakeep-V (0,05%) 2,13 a 3,38 a 4,03 b 3,17 b

kontroll 1,94 a 3,06 a 3,30 a 2,76 a
MAGYAR

Kelpak (0,2%) - - 334 b 3,20 a 327 b

Wuxal Ascofol (0,2%) - - 2,45 a 311 a 2,78 a

Pentakeep-V (0,05%) - - 291 ab 345 a 3,18 ab

kontroll - - 2,75 ab 3,00 a 2,88 ab
SL 64

Kelpak (0,2%) - - 3,20 a 341 b 331 b

Wauxal Ascofol (0,2%) - - 2,86 a 2,66 a 2,76 a

Pentakeep-V (0,05%) - - 297 a 2,29 a 2,63 a

kontroll - - 3,07 a 2,58 a 2,83 ab
SM 11/4

Kelpak (0,2%) - - 2,57 a 2,29 a 2,43 a

Wuxal Ascofol (0,2%) - - 2,86 a 3,10 b 2,98 b

Pentakeep-V (0,05%) - - 2,78 a 3,66 c 322 b

kontroll - - 297 a 3,25 hc 311 b

*: 1d6s *Bogdany’ anyandvényekrdl szedett dugvanyok adatai
Az azonos oszlopokban [évé eltérd bettijelzések szignifikéans kilonbséget jeldinek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A biostimulatorokkal kezelt anyandvenyek szarmazo, gyokeres dugvanyok gyokerének
nyerstdmeg adatait a 4.18. tablazat tartalmazza. A 2009-es évben biostimulatorokkal kezelt, id6s
’Bogdany’ anyanovényekrol szarmazd dugvanyok adata lathatd. A kezelések kozott
statisztikailag igazolhat6 kilonbség nem volt kimutathat6. A 2011-es évben egyik fajtanal sem
volt tapasztalhatd szignifikans kulonbség a gyokér nyerstoémegében egyik kezelésnél sem, se a
kontrollhoz, se egyméashoz képest. A 2012-es évben a ’Bogdany’ fajtanal a Kelpakkal kezelt

anyandvenyekrol szarmazd, gyokeres dugvanyok gyokér nyerstomege szignifikdnsan magasabb
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értéket adott a tobbi kezeléshez és a kontrollhoz képest is (5.18. tablazat), a harom év atlagat
tekintve is ez a kezelés szignifikansan magasabb értéket mutat a kontrollhoz és a tobbi
kezeléshez képest.

A Kelpakkal kezelt anyanovényekrél szarmazd, gyokeres dugvanyok gyokeér
nyerstdmege 2012-ben szignifikdnsan alacsonyabb a *Magyar’ fajtanal nemcsak a kontrollhoz,
hanem a Wuxal Ascofollal és a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények dugvanyainak értékehez
képest is (5.18. tablazat). A két év atlagdban ennél a fajtandl nem volt megallapithato
szignifikans kilonbség, hasonléan a maésik két fajtdhoz, az *SL 64’-hez és az ’SM 11/4’-hez

(5.18. tablazat).

5.18. tablazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok

gyOkerének nyerstomege (g). Helvécia 2009, 2011 és 2012.

Kezelések | 2009* | 2011 | 2012 | tlag

BOGDANY

Kelpak (0,2%) 1,10 a 0,67 a 1,30 b 1,02 b

Wuxal Ascofol (0,2%) 0,85 a 0,78 a 0,73 a 0,77 a

Pentakeep-V (0,05%) 0,83 a 0,49 a 0,80 a 0,66 a

kontroll 0,94 a 0,57 a 0,80 a 0,75 a
MAGYAR

Kelpak (0,2%) - - 049 a 0,32 a 0,40 a

Wuxal Ascofol (0,2%) - - 049 a 041 b 045 a

Pentakeep-V (0,05%) - - 044 a 052 b 0,48 a

kontroll - - 0,39 a 054 b 0,46 a
SL 64

Kelpak (0,2%) - - 0,65 a 0,59 ab 0,62 a

Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,68 a 0,78 b 0,73 a

Pentakeep-V (0,05%) - - 0,66 a 0,48 a 0,57 a

kontroll - - 0,80 a 0,59 ab 0,69 a
SM 11/4

Kelpak (0,2%) - - 041 a 0,58 b 0,50 a

Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,63 a 054 b 0,58 a

Pentakeep-V (0,05%) - - 0,47 a 0,31 a 0,39 a

kontroll - - 0,65 a 0,42 ab 0,54 a

*: 1d6s *Bogdany’ anyandvényekrdl szedett dugvanyok adatai
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazd, gyokeres dugvanyok
nyerstomeg novekményeinek értéke a 5.19. tablazatban lathatd. A 2009-es évben
biostimulatorokkal kezelt, id6s ’Bogdany’ anyandvenyekrol szedett dugvanyok nyerstdmeg
ndvekménye szignifikdns kilonbségeket mutatott. A Kelpakkal kezelt anyandvényekrol

szarmazd dugvanyok nyerstomeg novekménye statisztikailag igazolhatdan magasabb értéket
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adott nemcsak a kontroll, hanem a Wuxal Ascofollal kezelt anyanovényekrdl szarmazé
dugvanyok értékéhez képest is (5.19. téblazat). A Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények
dugvanyai 2012-ben szignifikdnsan nagyobb értéket mutattak nemcsak a kontroll, hanem a tébbi
kezeléshez viszonyitva is. A harom év éatlagaban a Kelpakkal és Pentakeep-V-vel kezelt
anyandvenyekrol szarmazo dugvanyok statisztikailag kimutathatéan nagyobb értéket adtak, mint
a Wuxal Ascofol anyandvények dugvanyainak értéke, noha egyik sem kiilénbdzik a kontrolltol.
A Kelpakkal kezelt "Magyar’ anyandvényekrol szedett, gyokeres dugvanyok nyerstémeg
ndvekményének értéke szignifikdnsan magasabb volt a Wuxal Ascofol kezelés értekéhez képest,
noha egyik kezelés sem killonbdzott teljes mértékben a kontrolltdl (5.19. tblazat). A *Magyar’-

nal 2012-ben nem, mig a ket év atlagaban volt statisztikailag kimutathatd kilonbség.

5.19. tablazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok

nyerstdmeg névekmenye (g). Helvécia 2009, 2011 es 2012.

Kezelések | 2009* | 2011 | 2012 | étlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 169 b 0,75 a 192 a 144 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 0,73 a 0,58 a 1,54 a 0,92 a
Pentakeep-V (0,05%) 1,12 ab 0,77 a 260 b 1,45 b
kontroll 0,56 a 0,82 a 1,92 a 1,07 ab
MAGYAR
Kelpak (0,2%) - - 124 b 1,38 a 131 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 049 a 1,44 a 0,97 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 0,65 ab 1,66 a 1,16 a
kontroll - - 0,61 ab 1,24 a 0,93 a
SL 64
Kelpak (0,2%) - - 1,00 a 1,26 a 0,83 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 1,01 a 0,92 a 1,01 b
Pentakeep-V (0,05%) - - 1,10 a 0,71 a 0,75 a
kontroll - - 1,37 a 0,98 a 0,88 ab
SM 11/4
Kelpak (0,2%) - - 0,77 a 1,06 ab 0,91 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 1,10 a 1,30 ab 1,20 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 0,87 a 1,73 b 1,30 a
kontroll - - 1,17 a 0,90 a 1,03 a

*: 1d6s "Bogdany’ anyandvenyekrol szedett dugvanyok adatai
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

Az ’SL 64’-nél sem 2011-ben, sem 2012-ben nem volt szignifikans kulénbség, mig a két
év atlagat tekintve a Wuxal Ascofol kezelést kapott anyandvényekrdl szarmazd, gyokeres
dugvanyok nyerstdmeg ndvekmeénye jelentésen magasabb értéket adott a Kelpakkal és a

Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrol szarmazo, gyokeres dugvanyok értékéhez képest, noha
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a kezelések nem kildnboztek szignifikdnsan a kontroll értékétol (5.19. tablazat). Az ’SM 11/4°-
nél 2011-ben és a két év atlagaban nem volt szignifikans kilonbség, mig 2012-ben a Pentakeep-
V-vel kezelt anyandvényekrdél szarmazo, gyokeres dugvanyok nyerstomeg ndvekménye
statisztikailag kimutathatéan magasabb értéket adott a kontrollhoz képest, azonban a masik két
kezelés sem a kontrolltél, sem a Pentakeep-V kezelés értékétél nem kuldnbozott statisztikailag
(5.19. tablazat).

A biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmaz6 dugvanyok kiinduld
szaraztdmegét az 5.20. tablazat tartalmazza. A ’Bogdény’ fajtanal sem a kezelések és a kontroll
kodzott, sem a kezelések kdzott nem volt szignifikans kilénbség kimutathaté 2011-ben, 2012-ben
és az evek atlagdban sem, mig a 2010-es évben a Kelpakkal és a Pentakeep-V-vel kezelt
anyandvényekrél szarmaz6 dugvanyok kiinduldsi széraztdmege statisztikailag igazoltan
magasabb értéket mutatott, mint a kontroll (5.20. tablazat).

A ’Magyar’ fajtanal 2010- ben és 2011-ben szintén nem volt statisztikailag kimutathat6
eltérés a kezelések es a kontroll kozott. A 2012-es évben a Wuxal Ascofollal kezelt
anyanodvényekrdél szarmazd dugvanyok Kkiindulé széaraztdmege szignifikansan alacsonyabb
értéket mutatott a kontrollhoz viszonyitva (5.20. tablazat), mig a Kelpak és Pentakeep-V kezelést
kapott anyandvények dugvanyainak értéke nem kilonbo6zott statisztikai értelemben sem a Wuxal
Ascofol kezelést kapott anyandvények dugvanyainak értékétol, sem a kontrolltol. A két év
atlagat tekintve a kezelések és a kontroll értéke kdzott nem volt statisztikailag kimutathatd
eltérés (5.20. tablazat).

A Pentakeep-V-vel kezelt ’SL 64’ anynadvények dugvanyainak kiindulési szaraztomege
statisztikailag kimutathatéan magasabb értéket adott 2010-ben a kontrollhoz és a tobbi
kezeléshez képest is (5.20. tablazat). A 2011-es évben a Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények
dugvanyainak kiindulasi szaraztdmege volt szignifikdnsan magasabb, mint a Kelpakkal vagy
Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények dugvanyainak értéke (5.20. tablazat). A kontroll értéke
azonban nem kiilonb6zdtt sem a Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények dugvanyainak kiindulasi
szarazOmegétol, sem a masik két kezelés értékétsl. A 2012-es évben a Kelpak kezelést kapott
anyandvenyek dugvanyainak Kiinduldsi szaraztoémeg értéke szignifikansan magasabb volt
nemcsak a kontroll, hanem a Pentakeep-V-vel kezelt anyanévények dugvanyainak értékéhez
képest is (5.19. tablazat). A Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények dugvanyainak Kiindulasi
szaraztbmeg eértéke egyik statisztikai csoporttdl sem kilénbozott. A két év atlagaban a
Kelpakkal, a Wuxal Ascofollal és a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények dugvanyainak
kiindulasi szaraztomeg értéke statisztikailag igazolhatéan nagyobb volt a kontroll értékéhez
képest (5.20. tablazat).
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5.20. tblazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrdl szdrmazé dugvanyok kiindulasi

szaraztdmege (g). Helvécia 2010, 2011 és 2012.

Kezelések | 2010 | 2011 | 2012 | étlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 0,888 b 0,888 a 0,843 a 0,873 a
Wuxal Ascofol (0,2%) 0,860 ab 0,811 a 0,816 a 0,829 a
Pentakeep-V (0,05%) 0,897 b 0,908 a 0,759 a 0,854 a
kontroll 0,790 a 0,944 a 0,744 a 0,826 a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 0,910 a 0,691 a 0,674 ab 0,758 a
Wuxal Ascofol (0,2%) 0,790 a 0,772 a 0,642 a 0,735 a
Pentakeep-V (0,05%) 0,864 a 0,731 a 0,730 ab 0,775 a
kontroll 0,865 a 0,783 a 0,754 b 0,801 a
SL 64
Kelpak (0,2%) 0,733 a 0,834 a 0,848 b 0,804 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 0,667 a 1,006 b 0,702 ab| 0,792 b
Pentakeep-V (0,05%) 1,186 b 0,748 a 0,622 a 0,852 b
kontroll 0,645 a 0,878 ab 0,646 a 0,722 a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) 0,996 a 0,882 bc 0,610 a 0,828 a
Wuxal Ascofol (0,2%) 1,094 ab 0,680 a 0,750 b 0,841 a
Pentakeep-V (0,05%) 1,177 b 0,948 c¢ 0,718 b 0,947 b
kontroll 1,115 b 0,778 ab 0,858 ¢ 0,916 b

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

Az 'SM 11/4’-nél a 2010-es évben a Pentakeep-V-vel kezelt és a kezeletlen
anyandvények dugvanyainak kiindulasi szaraztdomeg értéke statisztikailag kimutathat6an
nagyobb volt nemcsak a Kelpakkal kezelt anyandvények dugvanyainak értékéhez képest (5.20.
tablazat). A 2011-es évben a Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények szignifikansan alacsonyabb
értéket mutattak a Kelpakkal és a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények dugvanyaihoz képest. A
Kelpakkal kezelt anyandvények dugvanyainak kiinduldsi szaraztémeg értéke szignifikansan
nagyobb volt a Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények dugvanyainak értékénél, azonban
statisztikai értelemben nem adott kilénbséget a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények
dugvanyainak értékéhez, sem a kontrollhoz képest (5.20. tablazat).

A 2012-es évben a Kelpakkal kezelt anyandvények dugvanyainak kiindulasi szaraztémeg
értéke szignifikansan alacsonyabb volt nemcsak a Wuxal Ascofollal és Pentakeep-V-vel kezelt
anyandvenyek dugvanyainak értékéhez, hanem a kontrollhoz képest is. Ebben az évben a
kontroll dugvanyok szaraztomeg értéke volt a legnagyobb, amely szignifikdnsan eltért a
kezelések értékétol. A két év atlagat tekintve elmondhatd, hogy a Kelpakkal és Wuxal Ascofollal

kezelt anyandvények dugvanyainak kiinduld szaraztdmeg értéke szignifikansan alacsonyabb volt
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nemcsak a kontroll, hanem a Pentakeep-V-vel kezelt dugvanyok értékéhez képest is (5.20.

tablazat).

Az 5.21. téblazat tartalmazza a biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo,

gyokeres dugvanyok szaraztomegét. A ’Bogdany’ fajtdnal 2009-ben a Kelpakkal kezelt, idos

anyandvenyekrol szedett, gydkeres dugvanyok szaraztomege szignifikansan magasabb értéket

mutatott nemcsak a kontroll, hanem a tobbi kezeléshez képest is. A 2011-es évben nem volt

statisztikailag kimutathato eltérés a kezelések és a kontroll kozott. A 2012-es évben a Pentakeep-

V-vel kezelt anyandvények gyodkeres dugvanyainak szaraztomeg értéke szignifikdnsan nagyobb

volt, mint a Wuxal Ascofollal kezelt és a kontroll anyandvények gyokeres dugvanyainak értéke

(5.21. t&blazat). A Kelpak kezelést kapott anyandveények gyodkeres dugvanyainak szaraztémeg

értéke statisztikai értelemben nem kilonbdzott egyik értéktsl sem. A Kelpakkal és a Pentakeep-

V-vel kezelt anyandvényekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok széraztomeg értéke a harom év

atlagdban statisztikailag igazolhatéan magasabb volt nemcsak a Wuxal Ascofollal kezelt, hanem

/////

5.21. tdblazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo, gydkeres dugvanyok

szaraztdmege (g). Helvécia 2011 és 2012.

Kezelések | 2009* | 2011 | 2012 | étlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 0,950 b 1,280 a 1,703 ab 1,309 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 0,729 a 1,181 a 1,501 a 1,135 a
Pentakeep-V (0,05%) 0,746 a 1,414 a 1,907 b 1,351 b
kontroll 0,668 a 1,226 a 1,567 a 1,152 a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) - 1,300 b 1,435 a 1,374 ¢
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,855 a 1,411 a 1,133 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 1,096 ab 1562 a 1,328 bc
kontroll - - 1,047 a 1,341 a 1,194 ab
SL 64
Kelpak (0,2%) - - 1,278 a 1565 b 1,421 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 1,167 a 1,245 a 1,207 ab
Pentakeep-V (0,05%) - - 1,184 a 1,095 a 1,140 a
kontroll - - 1,265 a 1,287 a 1,276 ab
SM 11/4
Kelpak (0,2%) - - 1,171 a 1,197 a 1,184 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 1,311 a 1,479 ab 1,395 b
Pentakeep-V (0,05%) - - 1,253 a 1,736 b 1,495 b
kontroll - - 1,379 a 1,640 b 1,509 b

*: 1d6s *Bogdany’ anyandvényekrdl szedett dugvanyok adatai

Az azonos oszlopokban lévé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-

teszt alapjan (o = 0,05).
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A Kelpakkal kezelt "Magyar’ anyandvények gyokeres dugvanyainak szaraztomeg értéke
szignifikdnsan nagyobb volt a Wuxal Ascofollal kezelt és a kontroll anyanévényekrél szarmazo
dugvanyok értékéhez képest (5.21. tablazat). A 2012-es évben a kezelések és a kontroll kdzott
nem volt statisztikailag kimutathatd eltérés a "Magyar’-nal. A Kelpakkal kezelt anyandvények
gyokeres dugvanyainak szaraztomeg értéke a két év atlagaban statisztikailag igazolhat6an
magasabb volt nemcsak a Wuxal Ascofollal kezelt, hanem a kontroll anyandvenyekrél szarmazo
dugvanyok értékéhez viszonyitva is (5.21. tablazat). A Pentakeep-V Kkezelést kapott
anyandvények gyokeres dugvanyainak szaraztdmeg értéke statisztikai értelemben egyértelmtien
nem kulondlt el sem a Kelpakkal kezelt, sem a kontroll anyandvényekrél szdrmazé dugvanyok
értékeétol (5.21. tablazat).

A biostimulatorokkal kezelt SL 64’ anyandvenyekrél szarmazo, gyodkeres dugvanyok
szaraztomeg értéke kozott 2011-ben nem volt szignifikdns kulonbség kimutathatd (5.21.
tablazat). A Kelpakkal kezelt anyandvenyekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok szaraztdmege
statisztikailag kimutathatéan nagyobb volt 2012-ben nemcsak a kontrollhoz, hanem a Wuxal
Ascofollal és Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények dugvéanyainak értékéhez képest is. A Kelpak
kezelést kapott SL 64’ anyandvényekrol szarmazd gyodkeres dugvanyok a két év atlagaban
szignifikdnsan nagyobb szaraztdmeg értéket adtak a Pentakeep-V kezelést kapott anyanévények
dugvanyainak értékéhez viszonyitva (5.21. tablazat). A Wuxal Ascofollal kezelt és a kontroll
anyandvenyek gyokeres dugvanyainak értéke statisztikailag nem kilonilt el sem a Kelpakkal,
sem a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrél szarmazé dugvanyok értékétsl sem (5.21.
tablazat).

A biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo, gyokeres *SM 11/4’ dugvanyok
szaraztdmegénél 2011-ben nem volt statisztikailag kimutathato eltérés (5.21. tablazat). A 2012-
es evben a Pentakeep-V-vel kezelt és a kezeletlen anyandvényekrdl szedett dugvanyok
szaraztomege szignifikdnsan magasabb értéket adott a Kelpakkal kezelt anyandvények
dugvanyainak értékéhez képest, mig a Wuxal Ascofollal kezelteké egyik csoporttél sem
kulonultek el (5.21. tablazat).

A biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok
hajtasrészének szaraztdmeg értékeit a 5.22. tablazat tartalmazza. A ’Bogdany’ fajta esetében
2009-ben a Kelpakkal kezelt, id6s anyandvényekrol szedett dugvanyok szignifikansan magasabb
értéket mutattak a kontrollhoz és a tobbi kezeléshez képest is. A 2011-es évben nem volt
statisztikailag kimutathatd eltérés a kezelések és a kontroll kdzott. A Pentakeep-V-vel kezelt
anyandvenyek dugvanyainak értéke szignifikansan nagyobb volt nemcsak a kontrollhoz, hanem
a Kelpakkal és Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények dugvényainak értékéhez viszonyitva is

(5.22. tablazat). A Pentakeep-V kezelést kapott anyandvényekrdl szarmazo, gyokeres dugvanyok
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hajtasrészének szaraztomege a harom év atlagdban statisztikailag igazolhatéan nagyobb volt a
kontroll és a Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények gyodkeres dugvanyainak értékéhez képest. A
Kelpak kezelést kapott anyandvények dugvanyainak értéke nem kulonilt el egyik statisztikai

csoporttol sem (5.22. tablazat).

5.22. tablazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok

hajtasrészének szaraztomege (g). Helvécia 2011 és 2012.

Kezelések | 2009* | 2011 | 2012 | tlag

BOGDANY

Kelpak (0,2%) 0,864 b 1,203 a 1,472 a 1,178 ab

Wuxal Ascofol (0,2%) 0,669 a 1,097 a 1,358 a 1,041 a

Pentakeep-V (0,05%) 0,701 a 1,360 a 1,741 b 1,265 b

kontroll 0,605 a 1,158 a 1,427 a 1,063 a
MAGYAR

Kelpak (0,2%) - - 1,237 b 1,337 a 1,287 ¢

Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,793 a 1,310 a 1,034 a

Pentakeep-V (0,05%) - - 1,044 b 1,454 a 1,249 bc

kontroll - - 1,000 ab 1,234 a 1,117 ab
SL 64

Kelpak (0,2%) - - 1,200 a 1,426 b 1,313 b

Wuxal Ascofol (0,2%) - - 1,088 a 1,086 a 1,086 a

Pentakeep-V (0,05%) - - 1,108 a 0,978 a 1,044 a

kontroll - - 1,166 a 1,15 a 1,159 ab
SM 11/4

Kelpak (0,2%) - - 1,002 a 1,060 a 1,036 a

Wuxal Ascofol (0,2%) - - 1,072 a 1,342 b 1,208 b

Pentakeep-V (0,05%) - - 1,060 a 1,634 c 1,346 b

kontroll - - 1,134 a 1524 bc| 1,332 b

*: 1d6s "Bogdany’ anyandvenyekrol szedett dugvanyok adatai
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A ’Magyar’ fajtanél a Kelpakkal és Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrdl szarmazd,
gyOkeres dugvanyok hajtasrészének szaraztémege 2011-ben szignifikdnsan nagyobb volt a
Wauxal Ascofollal kezelt anyanévényekrol szarmaz6 dugvanyok értékenél, mig a kontroll egyik
kezeléstol sem kulonilt el (5.22. tablazat). A 2012-es évben nem volt statisztikailag kimutathatd
eltérés az adatokban. A Kelpakkal kezelt anyandvényekrél szarmazo gyokeres dugvanyok
hajtasrészének szaraztomege statisztikailag igazolhatéan nagyobb volt nemcsak a kontroll,
hanem a Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények dugvanyainak értékénél is a két év atlagaban
(5.22. tdblazat). A Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények dugvanyainak értéke nem kilénult el

sem a Kelpakkal kezelt anyandvények dugvanyainak értékétsl, sem a kontrolltdl (5.22. t4blazat).
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A biostimulatorokkal kezelt SL 64’ anyandvenyekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok
hajtasrészének szaraztdmeg értéke kdzott 2011-ben nem volt statisztikailag kimutathatd eltérés
(5.22. tablazat). A Kelpak kezelést kapott anyandvényekrél szdrmazd dugvanyok értéke 2012-
ben szignifikdnsan nagyobb volt a tébbi kezelés értékéhez és a kontrollhoz viszonyitva. A két év
atlagat tekintve a Kelpakkal kezelt anyandvények dugvanyainak értéke szignifikansan magasabb
volt a Wuxal Ascofollal és Pentakeep-V-vel kezelt anyandvények dugvanyainak hajtasrész
szaraztdmegéhez képest, mig a kontroll értéke egyik értékétél sem kuldndilt el (5.22. tablazat).

A biostimulatorokkal kezelt 'SM 11/4’ anyandvények dugvanyainak adatai nem
kulonultek el statisztikailag 2011-ben (5.22. tdblazat). A 2012-es évben a Kelpakkal kezelt
anyandvények dugvanyainak hajtasrész szaraztomeg értéke volt a legalacsonyabb, amely
statisztikailag is kimutathatd volt. A Pentakeep-V kezelést kapott anyandvenyekrél szarmazo
dugvanyok értéke szignifikansan magasabb volt a Wuxal Ascofol kezelést kapott
anyandvényekrdl szdrmazd dugvanyok értékénel, noha egyik érték sem kilonilt el statisztikailag
egyértelmiien a kontrolltél (5.22. tablazat). A Kelpakkal kezelt *SM 11/4’ anyandvényekrol
szarmaz0, gyokeres dugvanyok hajtasrészének szaraztomeg értéke szignifikdnsan alacsonyabb
volt a két év atlagaban, mint a kontroll vagy a tobbi kezelés (5.22. tablazat).

Az 5.23. tablazatban lathatéak a biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazd,
gyokeres dugvanyok gyokerének szaraztdomeg értékei. A * Bogdany’ fajtanal 2009-ben és 2011-
ben nem volt kimutathatd eltérés a kezelések és a kontroll kozdtt. A Kelpakkal kezelt
anyandvényekrdl szarmazo, gyokeres dugvanyok gyokér szaraztomege 2012-ben és a harom év
atlagaban szignifikansan magasabb értéket adott nemcsak a kontrollhoz, hanem a tdbbi
kezeléshez viszonyitva is (5.23. tablazat).

A biostimulatorokkal kezelt *Magyar’ és ’SL 64’ anyandvényekrél szarmazé dugvanyok
gyOkerének szaraztomeg értékeiben nem voltak statisztikailag kimutathatd eltérések sem 2011-
ben, sem 2012-ben, tovabbéa a két év atlagaban sem (5.23. tablazat).

A Wuxal Ascofollal kezelt és kontroll anyandvényekrél szarmazo, gyokeres *SM 11/4°
dugvanyok gyoker szdraztdmege szignifikansan nagyobb volt 2011-ben a Kelpakkal kezelt
anyandvenyekrol szarmazé dugvanyok ertékéhez képest (5.23. tdblazat), mig a Pentakeep-V-vel
kezelt anyanovényekrél szarmaz6 dugvanyok értéke egyik kezeléstol sem kalonalt el
statisztikailag (5.23. tablazat).
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5.23. tablazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo, gyokeres dugvanyok

gyokerének szaraztomege (g). Helvécia 2011 és 2012.

Kezelések | 2009* | 2011 | 2012 | étlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 0,086 a 0,077 a 0,231 b 0,131 b
Wuxal Ascofol (0,2%) 0,060 a 0,083 a 0,143 a 0,094 a
Pentakeep-V (0,05%) 0,044 a 0,054 a 0,166 a 0,085 a
kontroll 0,063 a 0,068 a 0,141 a 0,089 a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) - - 0,064 a 0,097 a 0,081 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,062 a 0,101 a 0,081 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 0,052 a 0,108 a 0,066 a
kontroll - - 0,048 a 0,106 a 0,077 a
SL 64
Kelpak (0,2%) - - 0,075 a 0,141 a 0,108 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,080 a 0,161 a 0,120 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 0,074 a 0,118 a 0,096 a
kontroll - - 0,098 a 0,136 a 0,117 a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) - - 0,167 a 0,137 a 0,152 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,239 b 0,137 a 0,188 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 0,192 ab 0,101 a 0,147 a
kontroll - - 0,245 b 0,116 a 0,181 a

*: 1d6s *Bogdany’ anyandvényekrdl szedett dugvanyok adatai
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré bettijelzések szignifikdns kulonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazd, gyokeres dugvanyok
szaraztdmeg ndvekményének adatai az 5.24. tablazatban olvashatdak. A kezelt, idés *Bogdany’
anyandvenyekrol szedett, gyokeres dugvanyok szaraztomeg ndvekményénél 2009-ben
mindegyik kezelés szignifikdnsan nagyobb értéket adott a kontrollhoz képest, tovabba a
Kelpakkal kezelt anyandvények dugvanyai a Wuxal Ascofollal és Pentakeep-V-vel kezeltekénél
is szdmottevéen magasabb értéket adtak. A 2011-es évben a Pentakeep-V kezelés mutatott
szignifikans eltérést a kontrollhoz képest. A 2012-es évben is a Pentakeep-V kezelést kapott
anyandvenyek dugvanyainal volt a szaraztdmeg ndvekmény értéke szignifikansan nagyobb
nemcsak a kontroll, hanem a Kelpak és Wuxal Ascofol kezelést kapott anyandvények
dugvanyainak értékéhez viszonyitva is (5.24. tablazat). A harom év atlagat tekintve elmondhatd,
hogy a Pentakeep-V-vel kezelt anyandvényekrél szarmazo dugvanyok széraztémeg
névekményének értéke szignifikansan alacsonyabb a Kelpakkal és a Wuxal Ascofollal kezelt
anyandvenyek dugvanyainak értékénél, mig a kezeletlen anyandvények dugvanyainak értéke

egyik kezeléstdl sem kilonilt el statisztikailag (5.24. tiblazat).
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5.24. tdblazat. Biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazo, gydkeres dugvanyok

szaraztdmeg novekménye (g). Helvécia 2011 és 2012.

Kezelések | 2009* | 2011 | 2012 | étlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 0,330 ¢ 0,392 a 0,860 a 0,626 ab
Wuxal Ascofol (0,2%) 0,079 b 0,370 a 0,685 a 0,527 a
Pentakeep-V (0,05%) 0,185 b 0,507 b 1,148 b 0,828 b
kontroll -0,092 a 0,282 a 0,824 a 0,553 a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) - - 0,610 b 0,761 a 0,691 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,083 a 0,768 a 0,434 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 0,365 ab 0,832 a 0,602 ab
kontroll - - 0,265 a 0,587 a 0,493 ab
SL 64
Kelpak (0,2%) - - 0,442 b 0,716 a 0,582 b
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,162 a 0,542 a 0,350 a
Pentakeep-V (0,05%) - - 0,436 b 0,472 a 0,456 ab
kontroll - - 0,392 b 0,642 a 0,516 ab
SM 11/4
Kelpak (0,2%) - - 0,292 a 0,590 a 0,440 a
Wuxal Ascofol (0,2%) - - 0,912 b 0,730 ab| 0,820 b
Pentakeep-V (0,05%) - - 0,304 a 1,020 b 0,662 ab
kontroll - - 0,604 ab 0,784 ab | 0,694 ab

*: 1d6s *Bogdany’ anyandvényekrdl szedett dugvanyok adatai
Az azonos oszlopokban 1évé eltéré bettijelzések szignifikdns kulonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A Kelpakkal kezelt ’Magyar’ anyandvényekrol szarmazd dugvanyok szaraztdmeg
ndvekményének értéke 2011-ben szignifikdnsan nagyobb volt a Wuxal Ascofollal kezelt és a
kontroll anyandvények dugvéanyainak értékéhez viszonyitva (5.24. tablazat). A 2012-es évben
nem volt statisztikailag kimutathatd eltérés az adatokban. A Kelpakkal kezelt *Magyar’
anyandvények dugvanyainak szaraztdmeg novekmény értéke a két év atlagiban szignifikdnsan
nagyobb volt a Wuxal Ascofollal kezelt anyandvények dugvanyainak értékéhez képest (5.24.
tablazat), mig a Pentakeep-V-vel kezelt és a kontroll anyandvenyek dugvanyainak szaraztimeg
névekmény értéke nem kilonult el statisztikailag egyértelmiien a fent emlitett kezelések
egyikétsl sem.

A Wuxal Ascofollal kezelt *SL 64’ anyandvények gyokeres dugvanyai szaraztdmeg
névekmény értéke 2011-ben szignifikdnsan alacsonyabb volt a tébbi kezelés és a kontroll
értékéhez viszonyitva (5.24. tablazat). A 2012-es évben nem volt statisztikailag kimutathatd
eltérés a gyokeres dugvanyok szaraztomeg novekményének adataiban. A Kelpakkal kezelt
anyandvényekrdl szarmazo dugvanyok értéke szignifikansan magasabb volt a Wuxal Ascofollal

kezelt anyandvények dugvanyainak értékénél, mig a Pentakeep-V-vel kezelt és kezeletlen
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anyandvényekrdl szedett dugvanyok értéke egyik, emlitett kezeléstsl sem kulonilt el
egyeértelmiien (5.24. tablazat).

A Kelpakkal és Pentakeep-V-vel kezelt ’SM 11/4” anyandvényekrél szarmazo, gyokeres
dugvanyok értéke 2011-ben szignifikansan alacsonyabb volt a Wuxal Ascofollal kezelt
anyandvenyek dugvanyainak értékénél (5.24. tablazat), a kontroll nem kuléndilt el egyiktél sem.
A Kelpakkal kezelt anyandvényekrol szedett dugvanyok szaraztdmeg novekményének értéke
2012-ben statisztikailag igazolhatéan alacsonyabb volt, mint a Pentakeep-V-vel kezelt
anyandvények dugvanyainak értéke. A Wuxal Ascofollal kezelt és kezeletlen anyandvények
dugvanyainak értéke egyik fent emlitett kezelést6l sem kilonultek el statisztikai értelemben
(5.24. tablazat). A Wuxal Ascofol kezelést kapott anyandvényekrél szdrmazd dugvanyok
szaraztdmeg ndvekménye a két év atlagat tekintve szignifikdnsan nagyobb, mint a Kelpak
kezelést kapott anyandvények dugvanyainak értéke (5.24. tdblazat). A Pentakeep-V-vel kezelt és
a kezeletlen anyandvényekrdl szedett dugvanyok értéke sem a Kelpakkal, sem a Wuxal
Ascofollal kezelt anyandvények dugvanyainak szaraztomeg novekmény értékétél nem kulénult
el egyértelmtien (5.24. tablazat).

5.2. A dugvanykezelések eredményei
5.2.1. A biostimuléator okkal és bioregulatorokkal kezelt dugvanyok gyoker esedési

aranyanak alakulasa

A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt dugvanyok gyokeresedési aranyat az
5.25. tablazat tartalmazza. A ’Bogdany’ fajtdnal a dugvanykezelések szignifikansan magasabb
értékeket adtak mindharom évben, és a harom év atlagéban is (5.25. tablazat). A masodik
kontrollnak tekintett VS kezeléshez képest 2011-ben szadmottevéen magasabb volt a
gyOkeresedési arany a Pentakeep-V és a Yeald Plus biostimulatorral kezelt dugvanyoknal. A
Wuxal Ascofol biostimulatorral és a kesobb kijuttatott BA bioregulatorral kezelt dugvanyok
statisztikailag kimutathatéan nem kulonboztek az 1VS kezeléstél a *Bogdany’ fajtanal. A tobbi
kezeléssel egy idében kijuttatott BA kezelés (korai BA) 2011-ben nem kiilonb6z6tt a kontroll
értékétol (5.25. tablazat).

A 2012-es évben a ’Bogdany’ fajtandl az 0Osszes kezelés szignifikansan magasabb
gyokeresedési aranyt mutatott a kontroll dugvanyok értékéhez képest (5.25. tablazat). A korai
BA kezelés és a Kelpak kezelés, noha a kontrollnoz képest magasabb értéket adtak, nem
kilonboztek egymastdl statisztikailag, azonban az I1VS kezelés értékétol szignifikansan
alacsonyabbak voltak. A Wuxal Ascofol kezelést kapott dugvanyok gyokeresedése, habar a

kontrollhoz képest magasabb volt, az IVS kezeléshez képest szamottevéen alacsonyabb értéket
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mutatott. A Pentakeep-V, a Yeald Plus és a késébb kijuttatott BA kezelések statisztikailag
azonos csoportba sorolhatok voltak a masodik kontrollnak tekintett IVS kezeléssel (5.25.
tablazat). 2012-ben a késébb kijuttatott BA kezelés szignifikansan magasabb volt a kontrollnal,

de statisztikai szamitasok alapjan nem kiilonb6zoétt a kontrollnak tekintett IVS kezeléstol.

5.25. tablazat. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt dugvanyok gyokeresedési
aranyanak (%) alakulasa. Helvécia, 2011, 2012 és 2014.

Kezelések | 2011 | 2012 | 2014 | atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 528 | b 66,7 | bc 95,1 | cd 715 c
Wauxal Ascofol (0,2%) 68,1 | bc 75,0 | cd 93,1 | bed 78,7 | cd
Pentakeep-V (0,05%) 90,3 | d 81,9 | de 84,7 | a 85,7 | de
Yeald Plus (0,15%) 80,6 | cd 90,3 | de 98,6 | d 89,8 | e
korai BA (0,2%) 9,7 |a 55,6 | b - - 32,7 | a
késoébbi BA (0,2%) 65,0 | bc 88,9 | de 86,8 | abc 80,8 | de
IVS (0,2%) 56,9 | b 931 e 97,2 | d 82,4 | de
kontroll 15,3 | a 375 a 819 |a 449 | b
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 778 | ¢ 61,1 | cd 93,1 | cd 77,3 | d
Wauxal Ascofol (0,2%) 722 | cC 77,8 | e 79,9 | bc 76,6 | d
Pentakeep-V (0,05%) 43,1 | b 444 | b 958 | d 61,1 c
Yeald Plus (0,15%) 80,6 | c 75,0 | de 80,6 | bc 78,7 | d
korai BA (0,2%) 83 |a 16,7 | a - |- 125 a
késoébbi BA (0,2%) 23,6 | ab 45,8 | bc 81,9 | bed 50,5 | b
IVS (0,2%) 29,2 | ab 80,6 | e 715 b 60,4 | c
kontroll 25,0 | ab 83|a 25,7 | a 19,7 | a
SL 64
Kelpak (0,2%) 43,1 | bc 88,9 | d - - 66,0 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 66,7 | cd 77,8 | cd - - 722 | b
Pentakeep-V (0,05%) 77,7 | d 70,8 | bc - - 743 |b
Yeald Plus (0,15%) 61,1 | bed 72,2 | bc - - 66,7 | b
korai BA (0,2%) 29,2 | ab 389 |a - - 340 |a
késoébbi BA (0,2%) 61,1 | bed 75,0 | bed - - 68,1 | b
IVS (0,2%) 63,9 | cd 59,7 | b - - 618 | b
kontroll 9,7]a 40,3 | a - | - 250 a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) 86,1 | b 76,4 | c - - 81,3 |b
Wauxal Ascofol (0,2%) 76,4 | b 778 |c - - 771 b
Pentakeep-V (0,05%) 875 |b 70,8 | bc - - 792 | b
Yeald Plus (0,15%) 889 |b 778 | ¢ - - 83,3 |b
korai BA (0,2%) 34,7 | a 389 |a - - 36,8 | a
késoébbi BA (0,2%) 29,2 | a 59,7 | b - - 444 | a
IVS (0,2%) 83,3 |b 66,7 | bc - - 75,0 | b
kontroll 33,3 | a 375 a - | - 354 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).
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A gyokeresedési aranyok esetében a harom év atlagat tekintve a ’Bogdany’ fajtanal a
korai BA kezelés statisztikailag alacsonyabb értéket mutatott a kontrollhoz képest, mig a tobbi
kezelés és a kontroll kdzott is adodtak kilonbségek (5.25. tablazat). Az IVS kezeléshez képest a
Kelpak kezelést kapott dugvanyok gyokeresedési aranya szignifikansan alacsonyabb volt. A
Wauxal Ascofol, a Pentakeep-V, a Yeald Plus, valamint a késobb kijuttatott BA kezelések és az
IVS kezelés kozott nem volt statisztikailag kimutathat6 szamottevo kiillonbség (5.25. tablazat).

A korai BA kezelést kapott "Magyar’ dugvanyok gyokeresedési aranya és a kontroll
dugvanyok értéke szignifikdnsan nem kiilonboztek egyik évben sem, valamint az évek atlagaban
sem (5.25. t&blazat). A 2011-es évben a korai és késébb kijuttatott BA, valamint az IVS
bioregulatoros kezelések statisztikailag igazolhatdé mértékben nem adtak eltérést a kontroll
dugvanyokhoz képest. A Pentakeep-V biostimulatorral kezelt dugvanyok gyokeresedési aranya
szignifikansan magasabb a korai BA kezeléshez képest, azonban egyik emlitett kezelés sem
kilénbozik sem a kontrolltdl, sem a masodik kontrollnak tekintett IVS kezeléstsl (5.25.
tablazat). A Kelpak, Wuxal Ascofol és Yeald Plus biostimulatorok mutattdk a legmagasabb
gyOkeresedési értéket, amely szignifikdnsan magasabb a kontroll vagy az 1VS értékeinél
’Magyar’ fajtanal 2011-ben.

A 2012-es évben az 0sszes kezelés magasabb gyokeresedési aranyt adott a kontrollhoz
képest, kivéve a mar emlitett korai BA kezelést (5.25. tablazat). A Kelpak, Pentakeep-V és a
késébb kijuttatott BA kezelések egymas értékeitol statisztikailag nem kilénboztek,
szignifikansan alacsonyabb gyokeresedést mutattak az IVS kezeléshez képest. A Wuxal Ascofol
és a Yeald Plus kezelést kapott *Magyar’ dugvanyok az IVS kezelés dugvanyainak értékével
azonos statisztikai csoportba voltak sorolhatok (5.25. tablazat). A 2014-es évben a *Magyar’
dugvanyok gyokeresedési ardnya szignifikans mértékben kilonbdzott a kontroll dugvéanyok
értékétol (5.25. tablazat).

A hérom év atlagat tekintve a korai BA kezelés és a kontroll csoport értéke kdzott nem
volt statisztikai eltérés a ’Magyar’ fajtanal, mig a tobbi kezelés dugvanyainak gyokeresedési
értéke szignifikansan magasabb volt. A késébb kijuttatott BA kezelés dugvanyainak
gyokeresedési értéke szignifikansan kevesebb, mig a Kelpak, Wuxal Ascofol és a Yeald Plus
kezelések dugvanyainak gyOkeresedési aranyai statisztikailag igazolhatéan magasabbak voltak
az IVS kezelés értékénél (5.25. tablazat). A Pentakeep-V kezelés értéke azonos statisztikai
csoportba sorolhatd a harom év atlagat tekintve, mint az 1VS kezelés értéke.

Az ’SL 64’ fajtanal 2011-ben az 6sszes dugvanykezelés szignifikdnsan magasabb értéket
adott a kontrollhoz viszonyitva, kivéve a korai idépontban kijuttatott BA kezelés értékét (5.25.
tablazat). Az IVS kezelés értékéhez viszonyitva egyik kezelés sem mutatott szignifikans eltérést,

kivéve a kezdeti idépontban kijuttatott BA kezelés értékétél. A 2012-es évben az 6sszes kezelés
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statisztikailag kimutathatéan nagyobb gyokeresedési aranyt adott, mint a kezeletlen dugvanyok
értéke, Kivéve a korai idopontban kijuttatott BA kezelés ertékét. A Kelpakkal és Wuxal
Ascofollal kezelt dugvanyok értéke szignifikansan magasabb volt nemcsak a kontroll, hanem a
kezdetben kijuttatott BA-nel és az IVS-sel kezelt dugvanyok értékéhez képest is (5.25. tablazat).
A Pentakeep-V-vel, Yeald Plus-szal és késébbi idépontban kijuttatott BA-nel kezelt dugvanyok
gyOkeresedési aranya, noha statisztikailag nem kulonilt el sem a Wuxal Ascofollal, sem az 1VS-
sel kezelt dugvanyok értékétol, szignifikansan nagyobb értéket adott a kontrollhoz és a korai BA
kezeléshez képest. A két tlagat tekintve az *SL 64’ dugvanyok gyoOkeresedési ardnyanak értéke
szignifikansan nagyobb volt az 6sszes kezelés esetében a kontrollnal, kivéve a korai idépontban
kijuttatott BA kezelést, amely a kontrollal azonos statisztikai csoportba tartozott (5.25. tablazat).
Az ’SM 11/4° dugvanyok gyokeresedési aranya 22011-ben statisztikailag igazolhat6an
magasabb volt a Kelpakkal, Wuxal Ascofollal, Pentakeep-V-vel, Yeald Plus-szal és IVS-sel
kezelt dugvanyok esetében nemcsak a kontrollhoz, hanem a kétféle idépontban kijutatott BA
kezelés értékéhez viszonyitva is (5.25. tablazat). A kezdetben Kkijuttatott BA kezelés
dugvanyainak gyokeresedési aranya 2012-ben azonos statisztikai csoportba tartozott a kontroll
dugvanyok értékével, amely a legalacsonyabb volt. A késébbi idépontban kijuttatott BA kezelés
értéke elkilondlt nemcsak a kontroll és korai BA kezelés statisztikai csoportjatél, hanem a
Kelpak, Wuxal Ascofol és Yeald Plus kezelést kapott dugvanyok értékébol allo, szignifikansan
nagyobb értéket add csoportjatol is (5.25. tablazat). A Pentakeep-V és IVS kezelést kapott

dugvanyok egyik fent emlitett csoporttdl sem voltak statisztikailag egyértelmiien elkildnithetok.

5.22. A Dbiostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt dugvanyok nyers- és
szar aztomegének alakulasa

Az 5.26. tdblazatban lathatdak a biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gydkeres
dugvanyok nyerstdmeg adatai. A ’Bogdany’ fajtanadl a Pentakeep-V-vel kezelt, gyokeres
dugvanyok 2011-ben szignifikdnsan magasabb értéket adtak a kontrollhoz képest. A tobbi
kezelés nem mutatott statisztikailag igazolhaté eltérést sem egymashoz, sem a kontrollhoz
képest, noha a Pentakeep-V kezelést kapott dugvanyok értéke sem kilénbdzott azoktdl (5.26.
tablazat). A 2012-es évben nem volt killénbség sem a kezelések kozott, sem a kontrollhoz keépest
a ’Bogdany’ fajtanal a gyokeres dugvanyok nyerstomegét tekintve.

A 2014-es évben a Kelpak kezelést kapott dugvanyok statisztikailag magasabb értéket
adtak a kontrollhoz képest, azonban ez nem volt szignifikans a tobbi kezeléshez viszonyitva
(5.26. tablazat). A harom év atlagaban a Pentakeep-V kezelés értéke volt csak szignifikansan
magasabb a kontrollhoz és az 1VS kezeléshez képest is. A Kelpak kezelés értéke tendencigjaban

jelez magasabb értéket, azonban a Pentakeep-V és a Kelpak kezelés a statisztikailag
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kimutathatéan nagyobb értéket adtak a korai BA kezelés értékeéhez képest. A tobbi kezelés

kdzott nem volt eltérés (5.26. tablazat).

5.26. tdblazat. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok
nyerstomegének (g) alakulasa. Helvécia, 2011, 2012 és 2014.

Kezelések | 2011 | 2012 2014 | atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 2,93 | ab 3,56 | a 4,77 | b 3,75 | bc
Wauxal Ascofol (0,2%) 3,44 | ab 3,24 | a 4,01 | ab 3,56 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 3,69 | b 3,28 | a 4,54 | ab 384 c
Yeald Plus (0,15%) 3,22 | ab 3,28 | a 4,27 | ab 3,59 | ab
korai BA (0,2%) 3,24 | ab 3,28 | a - - 3,26 | a
késoébbi BA (0,2%) 3,38 | ab 2,98 | a 3,81l a 3,39 | ab
IVS (0,2%) 3,07 | ab 3,53 |a 4,12 | ab 3,57 | ab
kontroll 2,72 | a 343 | a 3,82 |a 3,33 | ab
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 3,07 | ab 331 | b 3,32 | ab 3,24 | bc
Wauxal Ascofol (0,2%) 2,63 |a 3,26 | b 313 |a 3,01 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 2,47 | a 354 | b 3,90 | c 3,30 | bc
Yeald Plus (0,15%) 350 | b 342 | b 392 |c 3,61 c
korai BA (0,2%) 2,33 | a 2,84 | ab - - 259 | a
késoébbi BA (0,2%) 2,45 | a 3,33 | b 3,69 | bc 3,15 | bc
IVS (0,2%) 2,40 | a 2,82 | ab 3,22 | ab 2,81 | ab
kontroll 2,47 | a 2,28 | a 2,83 | a 2,53 | a
SL 64
Kelpak (0,2%) 312 |b 3,74 | b - - 343 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 2,96 | b 2,99 | ab - - 2,98 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 291 (b 3,21 | ab - - 3,06 | ab
Yeald Plus (0,15%) 298 | b 355 | b - - 3,27 | b
korai BA (0,2%) 291 |b 3,02 | ab - - 2,97 | ab
késoébbi BA (0,2%) 3,06 b 3,40 | ab - - 3,23 | b
IVS (0,2%) 2,72 | ab 361 |b - - 3,16 | ab
kontroll 2,21 | a 2,71 | a - - 2,58 | a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) 3,50 | bc 3,13 | bed - - 331 |b
Wauxal Ascofol (0,2%) 3,44 | abc 3,41 | cd - - 342 |b
Pentakeep-V (0,05%) 3,24 | ab 2,67 | ab - - 2,96 | ab
Yeald Plus (0,15%) 395 | c 2,44 | ab - - 3,20 | b
korai BA (0,2%) 3,39 | abc 3,33 | cd - - 3,36 | b
késoébbi BA (0,2%) 2,97 | ab 3,71 | d - - 3,34 | b
IVS (0,2%) 2,95 | ab 3,38 | cd - - 3,16 | b
kontroll 2,82 | a 2,29 | a - - 2,55 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A Yeald Plus biostimulatorral kezelt, gyokeres ’Magyar’ dugvanyok nyerstomege
szignifikdnsan magasabb volt a kontrollhoz és a tobbi kezeléshez képest 2011-ben (5.26.

tablazat), kivéve a Kelpak kezelést kapott dugvanyok értékét, amely sem a kontrolltdl, sem a
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Yeald Plus kezelést kapott dugvanyok értekétl nem kilonbdzott. A 2012-es évben a Kelpakkal,
Wauxal Ascofollal, Pentakeep-V-vel, Yeald Plus-szal és a késébbi idépontban Kijuttatott BA-nel
kezelt, gydkeres dugvanyok nyerstomege szignifikdnsan magasabb értéket mutatott a kontrollhoz
viszonyitva (5.26. tablazat). Az IVS és a kezdetben Kijuttatott BA kezelés értéke nem
kulonbozott sem a fent emlitett kezelések, sem a kontroll értékétsl 2012-ben.

A 2014-es értékeknél a Pentakeep-V, a Yeald Plus és a késobb kijuttatott BA kezelés
szignifikdnsan magasabb a kontrollhoz és a Wuxal Ascofolhoz képest (5.26. tablazat). A
Kelpakkal, valamint a késébbi idépontban megkezdett BA-nel kezelt dugvanyok értéke
statisztikai értelemben nem kilonbodzott az 1VS kezelés értékétsl, ahogy a Wuxal Ascofollal
kezelt dugvanyok és a kontroll értékétsl sem.

A harom év atlagat tekintve lathatd, hogy a Kelpak, Pentakeep-V, Yeald Plus és késébbi
idépontban kijuttatott BA kezelést kapott, mar gyodkeres Magyar’ dugvanyok szignifikansan
magasabb nyerstomeg értéket adtak a kontrollhoz képest, azonban a mésodik kontrollnak
tekintett I\VVS kezeléshez képest csak a Yeald Plus kezelés volt szignifikans (5.26. tablazat).

Az ’SL 64’ fajtanal 2011-ben mindegyik kezelés értéke szignifikdnsan magasabb volt a
gyokeres kontroll dugvanyok nyerstomeg értékéhez viszonyitva (5.26. tablazat), kivéve az IVS
kezelés dugvanyainak értékét, amely sem a tobbi kezeléstol, sem a kontrolltdl nem tért el
szignifikansan. A Kelpakkal, Yeald Plus-szal és IVS-sel kezelt dugvanyok értékei szamottevéen
magasabbak voltak a kezeletlen dugvanyok értékénél 2012-ben (5.26. tablazat), mig a Wuxal
Ascofollal, Pentakeep-V-vel, és az eltér6 idopontokban BA-nel kezelt dugvinyok nem
kilonboztek szignifikdansan sem a kordbban emlitett kezelésektél, sem a kontrolltél (5.26.
tablazat). A két év atlagat tekintve a Kelpakkal, Yeald Plus-szal és késébb kijuttatott BA-nel
kezelt, gyokeres dugvanyok nyerstdmeg értékei szignifikansan magasabbak voltak a kontroll
értékénél, mig a Wuxal Ascofol, a Pentakeep-V, korai BA és IVS kezelések nem tértek el
szignifikansan sem a fent emlitett kezelések értékeitsl, sem a kontrollétol (5.26. tablazat).

A Kelpakkal és a Yeald Plus-szal kezelt, gyokeres dugvanyok nyerstdomeg értékei
szignifikansan magasabb értéket mutattak a kontrollhoz viszonyitva az ’SM 11/4’-nél 2011-ben
(5.26. tablazat). A tobbi kezelés nem adott egyértelmiien kimutathatd statisztikai eltérést a
kontroll értékéhez képest. A Pentakeep-V és a Yeald Plus kezelést kapott dugvanyok értékei
2012-ben nem kulénboztek szignifikansan a kontrolltol (5.26. tablazat), mig a Kelpak, Wuxal
Ascofol, kétféle idépontban Kijuttatott BA és az 1VS kezelés szignifikans kilonbséget mutatott a
kontrollhoz képest. A masodik kontrollnak tekintett 1VS kezeléstél egyik kezelés értéke sem
kilonbozik statisztikailag. Az IVS kezelés értékével egy statisztikai csoportba volt sorolhat6 a
mar emlitett Kelpak, Wuxal Ascofol és a kétféle idopontban kijuttatott BA kezelések értéke

(5.26. tablazat). Az 'SM 11/4’-nél a két év atlagat tekintve lathatd, hogy a Pentakeep-V-vel
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kezelt dugvanyok értékét kivéve mindegyik kezelés szignifikdnsan nagyobb értéket mutat a
gyokeres dugvanyok nyerstdmegében, noha a Pentakeep-V kezelés értéke sem a tobbi kezelés
értékétsl, sem a kontrollétol nem tér el statisztikailag (5.26. tablazat).

A Dbiostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gydkeres dugvanyok hajtasrészének
nyerstbmeg adatai az 5.27. tablazatban taladlhatok. A Pentakeep-V-vel kezelt ’Bogdany’
dugvanyok hajtasrészének nyerstémege szignifikdnsan nagyobb volt 2011-ben nemcsak a
kontroll, hanem a Kelpak, valamint az IVS kezelés értékéhez viszonyitva is (5.27. tablazat). A
Wuxal Ascofol, Pentakeep-V, Yeald Plus, a korai és a késébbi BA kezelések értékei nem
kuldnboztek statisztikailag sem a Pentakeep-V, sem a kontroll értékétél. Nem volt kimutathatd
statisztikai eltérés a kezelések és a kontroll, valamint az egyes kezelések értékei kozott 2012-ben.

A héarom év atlagét tekintve a biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres
’Bogdany’ dugvanyok hajtasrészének nyerstomegében a Kelpakkal és Pentakeep-V-vel kezelt
dugvanyok ertékei statisztikailag kimutathatéan magasabbak voltak, mint a kontroll, azonban
nem kilonboztek az IVS kezelés értékétol, ahogy a tdbbi kezelésekétol sem (5.27. tablazat).

A Yeald Plus kezelés értéke 2011-ben szignifikansan nagyobb volt a gyokeres ’Magyar’
dugvanyok hajtasrészének nyerstémegét tekintve a kontrollnal, mig a Kelpak kezelés értéke nem
kilonbozott sem a Yeald Plus, sem a kontroll értékétsl (5.27. tablazat). Mig 2012-ben a
Kelpakkal, Wuxal Ascofollal, Pentakeep-V-vel, Yeald Plus-szal, valamint a késébbi idépontban
kijuttatott BA-nel kezelt, gyokeres dugvanyok hajtasrészének nyerstdmeg értéke szamottevéen
nagyobb volt a kontrollnal (5.27. tablazat). A kezdetben kijuttatott BA és VS kezelések nem
kulonboztek sem a fent emlitett kezelések értékétol, sem a kontrollétol.

A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres ’Magyar’ dugvanyok
hajtasrészének nyerstdmeg értéke szignifikdnsan magasabb értékeket adott 2014-ben a Wuxal
Ascofol kezelést kivételével mindegyik kezelésnél a kontrollhoz képest. Az IVS kezeléshez
viszonyitva a Pentakeep-V-vel és a Yeald Plus-szal kezelt dugvanyok értékei voltak csak
statisztikailag kimutathatd mértékben magasabbak (5.27. tablazat). A harom év atlagat tekintve
elmondhat6, hogy a Kelpakkal, Pentakeep-V-vel, Yeald Plus-szal és a késébbi idépontban
megkezdett BA-nel kezelt dugvanyok értéke statisztikailag igazoltan nagyobb, mint a kontroll,
azonban a masodik kontrollnak tekintett VS kezelés értékétol csak a Pentakeep-V-vel és a Yeald
Plus-szal kezelt dugvanyok értéke tért el statisztikailag. A tdbbi kezelés tendencia jelleggel
kilonbozott a kontrolltol illetve az 1VS kezelés értékétol (5.27. tablazat).

Az ’SL 64’ fajtanal 2011-ben nem tudtunk statisztikai killénbségeket megéallapitani (5.27.
tablazat). A 2012-es évben a Kelpak, a Yeald Plus, a késébbi BA és az IVS kezelés
szignifikansan nagyobb értéket adott a kontrollhoz viszonyitva, azonban ezeknek a kezeléseknek

az értéke nem mutatott eltérést a masodik kontrollnak tekintett IVS kezeléshez képest. A két év
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atlagat nézve a Kelpak kezelés értéke jelentés mértékben kiilonbdzott a kontroll értékétsl (5.27.

tablazat), mig a tobbi kezelés értékétol nem.

5.27. tdblazat. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok hajtasrész

nyerstomegének (g) alakulasa. Helvécia, 2011 és 2012.

Kezelések | 2011 | 2012 | 2014 | atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 2,39 | a 281 a 4,14 | b 3,12 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 2,76 | ab 2,89 | a 3,32 |a 2,99 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 2,10 | b 2,75 | a 3,69 | ab 3,18 | b
Yeald Plus (0,15%) 2,54 | ab 2,87 | a 3,74 | ab 3,05 | ab
korai BA (0,2%) 2,90 | ab 2,88 | a - - 2,89 | ab
késobbi BA (0,2%) 2,79 | ab 255 | a 325 | a 2,86 | ab
IVS (0,2%) 2,40 | a 2,88 | a 3,42 | ab 2,90 | ab
kontroll 2,34 | a 2,60 | a 3,05]|a 2,66 | a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 2,81 | ab 282 | b 2,94 | bed 2,85 | bcd
Wauxal Ascofol (0,2%) 2,29 | a 2,88 | b 2,62 | ab 2,60 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 2,30 | a 303|Db 349 | e 2,94 | cd
Yeald Plus (0,15%) 327 | b 290 | b 3,43 | de 3,20 | d
korai BA (0,2%) 2,30 | a 2,55 | ab - - 2,43 | ab
késébbi BA (0,2%) 2,31 | a 304D 3,17 | cde 2,84 | bed
IVS (0,2%) 2,18 | a 2,46 | ab 2,84 | bc 2,50 | ab
kontroll 2,35 | a 1,89 | a 2,31 | a 2,18 | a
SL 64
Kelpak (0,2%) 255 |a 3,19 | c - - 287 | b
Wuxal Ascofol (0,2%) 2,62 | a 2,39 | ab - - 2,51 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 2,32 | a 2,59 | abc - - 2,46 | ab
Yeald Plus (0,15%) 2,29 | a 3,00 | bc - - 2,64 | ab
korai BA (0,2%) 2,55 | a 2,42 | ab - - 2,49 | ab
késébbi BA (0,2%) 2,49 | a 2,88 | bc - - 2,68 | ab
IVS (0,2%) 233 |a 3,05 | bc - - 2,69 | ab
kontroll 2,02 | a 2,08 | a - - 2,14 | a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) 2,77 | ab 2,64 | abcd - - 2,70 | abc
Wauxal Ascofol (0,2%) 2,95 | ab 2,94 | cd - - 2,95 | C
Pentakeep-V (0,05%) 2,44 | a 2,35 | abc - - 2,39 | ab
Yeald Plus (0,15%) 3,18 | b 2,08 | ab - - 2,63 | abc
korai BA (0,2%) 2,90 | ab 2,82 | cd - - 2,86 | bc
késobbi BA (0,2%) 2,69 | ab 3,13 |d - - 291 | c
IVS (0,2%) 2,59 | ab 2,73 | bcd - - 2,66 | abc
kontroll 2,62 | ab 196 | a - - 2,29 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

Az ’SM 11/4’-nél a 2011-es évben a Pentakeep-V és a Yeald Plus kezelések értéke kozott
szignifikans kiildnbség volt tapasztalhatd, noha egyik kezelés sem kiilénbdzoétt a tobbi kezeléstél
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vagy a kontrolltél (5.27. tablazat). A Wuxal Ascofol, a kezdetben és a késébb kijuttatott BA,
valamint az IVS kezelések 2012-ben szignifikansan nagyobb értéket mutatott az 'SM 11/4’
gyokeres dugvanyainak hajtasrész nyerstomegében a kontrollhoz viszonyitva. A maésodik
kontrollnak tekintett 1VS kezelést6l sem ezek, sem a tobbi kezelés értéke nem tért el
statisztikailag (5.27. tablazat). A két év atlagdban a Wuxal Ascofol, a kezdetben és a késébbi
idépontban kijuttatott BA kezelések dugvanyainak értéke volt szignifikdnsan nagyobb a
kontrollhoz képest. Ezek kozil a Wuxal Ascofol és a késobb kijuttatott BA kezelés értéke a
Pentakeep-V kezelés értékétol is kilonbodzott statisztikailag. Azonban egyik kezelés értéke sem
kulonalt el statisztikailag a masodik kontrollnak tekintett IVS kezelés értékétsl (5.27. tblazat).

Az 5.28. tablazat tartalmazza a biostimuldtorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres
dugvanyok gyokér nyerstdmegének adatait. Statisztikailag kimutathatd killénbség nem volt a
’Bogdény’ dugvanyoknal 2011-ben. A 2012-es évben a ’Bogdany’ dugvanyok gyokér
nyerstdmegében a Wuxal Ascofol, a Pentakeep-V, a Yeald Plus, a kezdetben és a késébbi
idépontban Kijuttatott BA, valamint az 1S kezelés értéke szignifikdnsan alacsonyabb a kontroll
értékéhez viszonyitva (5.28. tablazat). A Kelpak kezelés dugvényainak gyokér nyerstomeg
értéke azonos statisztikai csoportba sorolhatd a kontroll értékével, amelyek a legmagasabbak
voltak.

A gyokér nyerstomeg értéknben 2014-ben ’Bogdany’ fajtanal kulonbségek mutatkoztak.
A Yeald Plus és a késobbi idépontban Kijuttatott BA kezelések értékei szignifikansan
alacsonyabbak voltak nemcsak a kontroll és IVS kezelések értékéhez, hanem a tobbi kezelés
értékéhez képest is, kivétel ez aldl a Kelpak kezelés értéke, amely sem az elébb, sem az utdébbi
statisztikai csoporttdl nem tért el (5.28. tdblazat). A harom év atlagaban a késébbi idépontban
kijutatott BA kezelés értéke szignifikdnsan alacsonyabb volt nemcsak a kontroll, hanem a tobbi
kezelés értékéhez viszonyitva is (5.28. tablazat).

A Pentakeep-V, a kezdetben és a késébb kijuttatott BA kezelést kapott ’Magyar’
dugvanyok gyokér nyerstémege 2011-ben nem kiilénbdzott a kontroll értékétsl (5.28. tablazat).
Noha a Kelpakkal, Yeald Plus-szal és IVS-sel kezelt dugvanyoknak magasabb volt a gyokér
nyerstdmege, szintén nem volt kimutathaté szignifikans kilonbség a kontrollhoz, csak a korai
BA kezeléshez képest. A Wuxal Ascofollal kezelt dugvanyok 2011-ben a *Magyar’ fajtanal
szignifikdnsan magasabb gyokér nyerstdmeget adtak, mint a kontroll (5.28. tablazat). A Yeald
Plus kezelést kapott dugvanyok 2012-ben szdmottevéen nagyobb gyodkér nyerstdmeget adtak a
kezdetben és a késobbi idépontban kijuttatott BA-nel kezelt dugvanyok értékéhez viszonyitva,
azonban ezek a kezelések nem kilonboztek szignifikans mértékben sem a tébbi kezeléstél, sem a
kontrolltdl illetve IVS kezeléstdl (5.28. tablazat).
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Statisztikai értékelés alapjan 2014-ben a ’Magyar’ dugvanyok gyokér nyerstomeg
értékeiben nem volt kimutathatd eltérés. A harom év atlagaban a 2014-es évhez hasonléan az
Osszes kezelés és a kontroll értéke szamottevéen nagyobb a korai BA-nel kezelt dugvanyok
értékéhez viszonyitva (5.28. tablazat). A tobbi kezelés kdzott nincs statisztikailag kimutathatd

eltérés a "Magyar’ dugvanyok gyodkér nyerstomeg értékében.

5.28. tablazat. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gytkeres dugvanyok gyokér
nyerstomegének (g) alakulasa. Helvécia, 2011, 2012 és 2014.

Kezelések | 2011 | 2012 | 2014 | atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 0,53 | a 0,74 | cd 0,63 | ab 0,63 | Db
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,68 | a 0,35 |a 0,69 | b 0,57 | b
Pentakeep-V (0,05%) 0,58 | a 0,53 | ab 085 |b 0,64 | b
Yeald Plus (0,15%) 0,68 | a 041 |a 0,54 | a 054 | b
korai BA (0,2%) 0,34 | a 041 |a - - 0,37 | a
késoébbi BA (0,2%) 0,59 | a 0,43 | a 0,57 | a 053 | b
IVS (0,2%) 0,67 | a 0,65 | bc 0,70 | b 0,67 | b
kontroll 0,38 | a 0,83 |d 0,78 | b 0,67 | b
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 0,26 | bc 0,49 | ab 0,39 | a 0,38 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,34 | c 0,38 | ab 0,51 |a 041 | b
Pentakeep-V (0,05%) 0,17 | ab 0,50 | ab 041 |a 0,36 | b
Yeald Plus (0,15%) 0,23 | bc 051|b 0,49 | a 041 | b
korai BA (0,2%) 0,03 |a 0,29 | a - - 0,16 | a
késoébbi BA (0,2%) 0,14 | ab 0,29 | a 0,52 | a 0,32 | b
IVS (0,2%) 0,22 | bc 0,36 | ab 0,39 | a 0,32 | b
kontroll 0,12 | ab 0,39 | ab 0,53 | a 0,35|b
SL 64
Kelpak (0,2%) 0,57 | bc 0,55 | a - - 0,56 | a
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,34 | a 0,61 |a - - 0,47 | a
Pentakeep-V (0,05%) 0,59 | bc 0,62 | a - - 0,60 | a
Yeald Plus (0,15%) 0,69 | c 0,55 |a - - 0,62 | a
korai BA (0,2%) 0,36 | ab 0,60 | a - - 0,48 | a
késoébbi BA (0,2%) 0,57 | bc 0,52 | a - |- 0,55 | a
IVS (0,2%) 0,39 | ab 0,56 | a - |- 0,47 | a
kontroll 0,18 | a 0,63 | a - | - 0,45 a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) 0,73 | c 0,48 | ab - - 0,61 | bc
Wauxal Ascofol (0,2%) 049 | b 0,46 | ab - - 0,48 | abc
Pentakeep-V (0,05%) 0,80 | c 0,32 |a - - 0,56 | ab
Yeald Plus (0,15%) 0,78 | c 0,36 | a - - 0,57 | c
korai BA (0,2%) 049 | b 0,51 | ab - - 0,50 | abc
késoébbi BA (0,2%) 0,28 | a 0,58 | b - |- 0,43 | ab
IVS (0,2%) 0,36 | ab 0,65|b - |- 0,50 | ab
kontroll 0,20 | a 0,33 | a - | - 0,26 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).
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Az ’SL 64’ fajtanal 2011-ben a Wuxal Ascofollal, korai BA-nel éls IVS-sel kezelt
dugvanyok gyokeér nyerstomeg értéke nem kilénbdzott a kontrolltél (5.28. tablazat, 5.3. abra). A
Kelpak, Pentakeep-V, Yeald Plus és késébbi BA kezelések értéke szignifikdnsan nagyobb volt a
kontrollhoz viszonyitva, azonban a masodik kontrollnak tekintett 1\VS kezeléshez képest csak a
Yeald Plus kezelés értéke mutatott szignifikans eltérést (5.28. tablazat). A 2012-es év adataiban
és a két év atlagaban nem volt szignifikéans kilonbseg az ’SL 64’ fajtanal.

A gyokér nyerstomeg értékében 2011-ben a Kelpakkal, Wuxal Ascofollal, Yeald Plus-
szal és kezdetben kijuttatott BA-nel kezelt ’SM 11/4’ dugvéanyokndl szignifikdnsan magasabb
értéket kaptunk a kontrollhoz képest (5.28. tablazat), mig az IVS kezeléshez viszonyitva csak a
Kelpak, Pentakeep-V és Yeald Plus kezelések értéke volt statisztikailag eltér6. A késobbi BA és
IVS kezelés nem kiilonbdzott a kontrolltol. A Kelpakkal, Wuxal Ascofollal, Pentakeep-V-vel,
Yeald Plus-szal és a kezdetben kijuttatott BA-nel kezelt dugvanyok 2012-ben statisztikai
értelemben nem kuldnboztek a kontrolltol (5.28. tablazat). A Pentakeep-V és a Yeald Plus
kezelést kapott dugvanyok gyokér nyerstomeg értéke azonos statisztikai csoportba tartozott,
amely statisztikailag kimutathat6 mértékben alacsonyabb volt a késébb kijuttatott BA-nel és
IVS-sel kezelt dugvanyok csoportjahoz képest (5.28. tablazat). A két év atlagat tekintve a Kelpak
és Yeald Plus kezelést kapott dugvanyok szignifikdnsan nagyobb gyokértdmeget adtak, mint a
kontroll dugvanyai (5.28. tablazat), amelyek kozil a Yeald Plus kezelés értéke még az IVS
kezelés értékénél is szamottevéen magasabb volt.

A biostimulatorokkal és bioreguldtorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok nyerstdmeg
novekményének adatait az 5.29. tdblazat tartalmazza. Noha a Pentakeep-V kezelés értéke a
’Bogdany’ fajtanal 2011-ben a kontrollhoz képest szignifikdns volt, az 1VS kezeléshez képest
nem. A tdbbi kezelés sem a kontrolltdl, sem a Pentakeep-V kezeléstél nem kiilonb6zott
szamottevéen. A nyerstdmeg novekmény 2012-ben nem mutatott semmilyen szignifikéans
eltérést a "Bogdany’ fajtanal (5.29. tablazat). A Kelpak kezelést kapott dugvanyok értéke 2014-
ben szignifikansan magasabb volt nemcsak a kontroll, hanem a kezdetben kijuttatott BA kezelés
értékéhez képest is. Az IVS kezeléshez viszonyitva azonban egyik kezelés sem kilonbdzott
statisztikai értelemben a masiktol (5.29. tablazat). ’Bogdany’ dugvanyok nyerstémeg
névekményének harom évnyi atlagdban a a Kelpakkal és Pentakeep-V-vel kezelt dugvanyok
értéke szignifikdnsan magasabb volt, mint a kontroll, azonban az IS kezelés értékétsl sem ezek,
sem a tobbi kezelés nem kilondlt el statisztikailag.

A ’Magyar’ fajtanal a Yeald Plus kezelés mindharom évben és a harom év atlagat
tekintve is szignifikansan nagyobb nyerstotmeg névekményt adott a kontrollhoz képest (5.29.
tablazat). A 2011-es évben a tobbi kezelés nem mutatott szignifik&ns kilonbseéget a kontrollhoz

viszonyitva. A nyerstdémeg névekmény jelentésen nagyobb volt 2012-ben a Kelpakkal, Wuxal
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Ascofollal, Pentakeep-V-vel, Yeald Plus-szal és a késébbi idépontban kijuttatott BA-nel kezelt
dugvanyoknal, mint a kontroll, azonban nem kilénboztek szignifikdnsan sem az IVS, sem a
korai BA kezelést kapott dugvanyok értékétol (5.29. tablazat).

5.29. tdblazat. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok

nyerstdmeg novekményének (g) alakulasa. Helvécia, 2011, 2012 és 2014.

Kezelések | 2011 | 2012 | 2014 | atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 0,12 | ab 1,38 | a 1,75 | b 1,08 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,63 | ab 1,06 | a 0,99 | ab 0,89 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 0,88 | b 1,10 | a 1,52 | ab 1,17 | b
Yeald Plus (0,15%) 0,41 | ab 1,10 | a 1,25 | ab 0,92 | ab
korai BA (0,2%) 0,43 | ab 1,10 | a - - 0,77 | a
késobbi BA (0,2%) 0,57 | ab 0,80 | a 0,79 | a 0,72 | a
IVS (0,2%) 0,26 | ab 1,35 |a 1,10 | ab 0,90 | ab
kontroll -0,09 | a 1,25 | a 0,80 | a 0,66 | a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 0,55 | ab 101 (b 1,57 | ab 1,05 | cd
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,11 |a 0,9 | b 1,38 | a 0,82 |c
Pentakeep-V (0,05%) -0,05 | a 124 | b 2,15 | c 1,11 | cd
Yeald Plus (0,15%) 098 | b 1,12 | b 2,17 | c 1,42 | d
korai BA (0,2%) -0,19 | a 0,54 | ab - - 0,17 | a
késoébbi BA (0,2%) -0,07 | a 1,03 |b 1,94 | be 0,96 | cd
IVS (0,2%) -0,12 | a 0,52 | ab 1,47 | ab 0,62 | ab
kontroll -0,05 | a -0,02 | a 1,08 | a 0,34 | a
SL 64
Kelpak (0,2%) 0,61|b 156 | b - |- 1,08 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,45 | b 0,81 | ab - | - 0,63 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 0,40 | b 1,03 | ab - - 0,71 | ab
Yeald Plus (0,15%) 047 | b 137 | b - |- 0,92 | ab
korai BA (0,2%) 0,40 | b 0,84 | ab - |- 0,62 | ab
késoébbi BA (0,2%) 055 |b 1,22 | ab - |- 0,89 | ab
IVS (0,2%) 0,21 | ab 143 |b - |- 0,82 | ab
kontroll -0,30 | a 0,53 | a - | - 0,30 | a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) 1,04 | bc 0,81 | bed - - 092 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,98 | abc 1,09 | cd - - 1,03 | b
Pentakeep-V (0,05%) 0,78 | ab 0,35 | abc - - 0,57 | ab
Yeald Plus (0,15%) 149 | c 0,12 | ab - - 0,81 |b
korai BA (0,2%) 0,93 | abc 1,01 | cd - - 0,97 | b
késobbi BA (0,2%) 0,51 | ab 1,39 |d - - 0,95 | b
IVS (0,2%) 0,49 | ab 1,06 | cd - - 0,77 | b
kontroll 0,36 | a -0,03 | a - - 0,16 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).
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A Pentakeep-V, Yeald Plus, valamint a késébbi idépontban kijuttatott BA kezelés értéke
szignifikdnsan magasabb volt 2014-ben a kontrollhoz képest gytkeres ’Magyar’ dugvanyok
nyerstomeg ndvekményének értékében, azonban az IVS kezeléséhez hasonlitva csak a
Pentakeep-V és a Yeald Plus kezelés értéke kulonbozik statisztikai értelemben (5.29. tablazat). A
harom év atlagat tekintve a Kelpak, Wuxal Ascofol, Pentakeep-V, Yeald Plus és a késobbi
idépontban kijuttatott BA kezelést kapott dugvanyok nyerstdmeg értéke volt statisztikailag
igazolhatéan nagyobb a ’Magyar’ fajtanal nemcsak a kontrollhoz képest, hanem az IVS kezelés
értékéhez viszonyitva is (5.29. tablazat).

Az ’SL 64’ fajtanal 2011-ben a Kelpak, Wuxal Ascofol, Pentakeep-V, Yeald Plus és a
kétféle BA kezelés szignifikdnsan magasabb nyerstdomeg novekmény értéket mutatott a
kontrollhoz képest, azonban az IVS kezeléshez viszonyitva nem (5.29. tablazat, 5.3. dbra). A
2012-es évben a Kelpak, Yeald Plus és IVS kezelés dugvanyainak értéke azonos statisztikai
csoportba sorolhatd, amely szignifikansan magasabb a kontrollhoz viszonyitva. A Wuxal
Ascofollal, Pentakeep-V-vel és a kétféle BA-nel kezelt dugvanyok statisztikai értelemben nem
kulonboztek sem a fent emlitett kezelésektsl, sem a kontrolltol (5.29. tablazat). Az *SL 64’
dugvanyok nyerstomeg novekményében a két év atlagat nézve a Kelpak kezelés szignifikansan
nagyobb volt a kontrollhoz képest, azonban statisztikailag nem kiilonb6zétt a tobbi kezeléstol.

Az 'SM 11/4’-nél a Kelpak és Yeald Plus kezelés 2011-ben szamottevéen nagyobb
nyerstomeg névekményt mutatott, mint a kontroll. A két kezelés kozul a Yeald Plus-szal kezelt
dugvanyok értéke a masodik kontrollnak tekintett 1\VVS kezelés értékéhez keépest is szignifikans
volt (5.29. tablazat). A tobbi kezelés tendencia jelleggel kilonbdzott a kontroll illetve az 1VS
kezelés értékétol 2011-ben. A 2012-es évben mindegyik kezelés értéke szignifikdnsan magasabb
volt a kontroll értékéhez viszonyitva, kivéve a Pentakeep-V-vel és Yeald Plus-szal kezelt
dugvanyokét, amelyek csak tendencidjukban mutattak eltérést. A mésodik kontrollként hasznalt
IVS kezeléshez képest 2012-ben egyik kezelés sem adott statisztikailag egyértelmtien igazolhat6
kilonbséget az ’SM 11/4’-nél (5.29. tablazat). A két év atlagdban mindegyik kezelés
szignifikansan nagyobb nyerstémeg értéket mutatott a kontrollhoz képest, kivéve a Pentakeep-V
kezelés értékét, amely sem a fent emlitett kezelésektél, sem a kontrolltdl nem kilénbdzott
statisztikai értelemben (5.29. tablazat).

A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok szaraztémeg
értéke az 5.30. tablazatban lathat6. A ’Bogdany’ fajtandl 2011-ben a Kelpak, Wuxal Ascofol,
Pentakeep-V és a kétféle BA kezelések értéke szignifikdnsan magasabb volt, mint a kontroll,
azonban nem kilonboztek statisztikailag igazolhaté mértékben az 1VS és Yeald Plus kezelések
értékeétol (5.30. tablazat). Ennél a fajtanal 2012-ben és 2014-ben sem volt statisztikailag

kimutathat6 eltérés az egyes kezelések kozott és a kontrollhoz képest. A harom év atlagaban a
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kontrollhoz viszonyitva a Kelpakkal, Wuxal Ascofollal, Pentakeep-V-vel és Yeald Plus-szal
kezelt dugvanyok értéke volt szignifikansan nagyobb, azonban ezek statisztikai értelemben nem

kilonboztek sem az 1VS kezelés értékétol, sem a tobbi kezeléstol (5.30. tablazat).

5.30. tdblazat. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok
szaraztdmegének (g) alakulasa. Helvécia, 2011, 2012 és 2014.

Kezelések | 2011 | 2012 | 2014 | atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 1,269 | b 1,417 | a 1,727 | a 1471 | b
Wuxal Ascofol (0,2%) 1,383 | b 1,415 | a 1,452 | a 1,417 | b
Pentakeep-V (0,05%) 1,488 | b 1,305 | a 1,650 | a 1,481 | b
Yeald Plus (0,15%) 1,215 | ab 1,440 | a 1,637 | a 1431 |b
korai BA (0,2%) 1,340 | b 1,380 | a - |- 1,360 | ab
késoébbi BA (0,2%) 1,350 | b 1,253 | a 1,399 | a 1,334 | ab
IVS (0,2%) 1,223 | ab 1,401 | a 1,537 | a 1,387 | ab
kontroll 0,983 | a 1,384 | a 1,418 | a 1,262 | a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 1,278 | bed 1,264 | bc 1,261 | bc 1,258 | ab
Wauxal Ascofol (0,2%) 1,026 | abc 1,134 | abc 1,149 | ab 1,175 | b
Pentakeep-V (0,05%) 1,012 | abc 1,194 | bc 1,483 | c 1,351 | c
Yeald Plus (0,15%) 1,388 | d 1322 | ¢ 1,450 | ¢ 1,343 | ¢
korai BA (0,2%) 1,334 | cd 1,248 | bc - |- 1,206 | b
késoébbi BA (0,2%) 0,919 | a 1,114 | abc 1,341 | bc 1,255 | bc
IVS (0,2%) 0,962 | ab 1,047 | ab 1,211 | ab 1,130 | b
kontroll 0,981 | ab 0,934 | a 1,018 | a 0,947 | a
SL 64
Kelpak (0,2%) 1,252 | b 1,599 | ¢ - |- 1,425 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 1,340 | b 1,225 | ab - - 1,282 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 1,139 | b 1,318 | abc - - 1,228 | ab
Yeald Plus (0,15%) 1,159 | b 1,423 | abc - |- 1,291 | ab
korai BA (0,2%) 1,160 | b 1,230 | ab - |- 1,195 | ab
késébbi BA (0,2%) 1,181 | b 1,478 | bc - - 1,329 | b
IVS (0,2%) 1,149 | b 1,512 | bc - |- 1,330 | b
kontroll 0,900 | a 1,081 | a - - 1,050 | a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) 1,309 | a 1,289 | bed - |- 1,299 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 1,332 | a 1,417 | cd - - 1,375 | b
Pentakeep-V (0,05%) 1,180 | a 1,153 | abc - - 1,166 | ab
Yeald Plus (0,15%) 1,362 | a 1,017 | ab - |- 1,189 | ab
korai BA (0,2%) 1,340 | a 1,397 | cd - |- 1,369 | b
késoébbi BA (0,2%) 1,180 | a 1513 |d - |- 1,346 | b
IVS (0,2%) 1,117 | a 1,383 | cd - |- 1,250 | ab
kontroll 1,180 | a 0,950 | a - - 1,065 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A "Magyar’ gyokeres dugvanyok szaraztémeg értékeiben a Yeald Plus és a korai BA

kezelés értekei szignifikansan nagyobb szaraztomeget adtak 2011-ben a kontroll, a késébbi
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idépontban kijuttatott BA és az 1VS kezelés értékéhez képest is (5.30. tablazat). A Kelpak,
Wauxal Ascofol és Pentakeep-V kezelést kapott dugvanyok értéke tendencia jelleggel
kilonbozott a kontroll illetve az IVS kezeléstél 2011-ben. A 2012-es évben a Kelpakkal,
Pentakeep-V-vel, Yeald Plus-szal, korai BA-nel kezelt dugvanyok szaraztémeg értéke
szignifikdnsan nagyobb volt, mint a kontroll, azonban az IVS kezelés értékétol csak a Yeald Plus
kezelés értéke kulonbozott.

A Kelpak, Pentakeep-V, Yeald Plus, valamint a késébbi idépontban megkezdett BA
kezelés ertéke 2014-ben statisztikailag kimutathatban magasabb volt, mint a kontroll. Noha a
masodik kontrollnak tekintett VS kezelés értékéhez képest csak a Pentakeep-V és a Yeald Plus
kezelések értéke adott szignifikdnsan nagyobb értéket (5.30. tdblazat). A harom év atlagaban a
kontroll értékehez képest, a Kelpak kezelést kivéve, mindegyik kezelés statisztikai értelemben is
eltért. A Pentakeep-V-vel és Yeald Plus-szal kezelt dugvanyok értéke volt a legmagasabb, és
szignifikansan nagyobb sz&raztomeget mutatott az IVS kezelés értékéhez hasonlitva is.

Az dsszes kezelés értéke szignifikansan magasabb volt a gyokeres SL 64’ dugvanyoknal
2011-ben a gyokeres dugvanyok szaraztdmegét tekintve. A Kelpakkal, késobb inditott BA-nel és
IVS-sel kezelt dugvanyok értékei szamottevéen nagyobbak voltak 2012-ben, mint a kontroll
(5.30. téblazat). A kezelések csak tendencia jelleggel kilonbdztek a méasodik kontrollként
hasznalt 1VS kezeléshez viszonyitva. A Kelpak, a késébbi idépontban kijuttatott BA és VS
kezelések statisztikailag kimutathatéan magasabb szaraztémeg értéket mutattak a kontrollhoz
képest a két eév atlagaban, azonban a tébbi kezeléstél nem kilonbdznek egyertelmien.

Az ’SM 11/4’-nél 2011-ben nem volt statisztikailag igazolhato eltérés a kezelések és a
kontroll, valamint a kezeléseken belul sem (5.30. tAblazat). Az 6sszes kezelés szignifikansan
nagyobb szaraztdmeget adott 2012-ben a kontrollhoz képest, kivéve a Pentakeep-V-vel és a
Yeald Plus-szal kezelt dugvanyokat, amelyek csak tendencidjukban kilonbdznek. Az IVS
kezeléshez viszonyitva a Yeald Plus kezelést kapott dugvanyok szignifikdnsan kevesebb
szaraztbmeget mutattak. A tobbi kezelés értéke csak tendenciaszerii eltérést mutat (5.30.
tablazat).

A Dbiostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gydkeres dugvanyok hajtasrészének
szaraztbmeg adatai az 5.31. t&blazatban lathatéak. A Pentakeep-V-vel kezelt, gyokeres
’Bogdany’ dugvanyok hajtasrészének szaraztémege 2011-ben szignifikdnsan nagyobb volt
nemcsak a kontrollnal, hanem az IVS és a Yeald Plus kezelést kapott dugvanyok értékénél is. A
Wauxal Ascofollal és a keétféle idépontban Kkijuttatott BA-nel kezelt dugvanyok értéke
statisztikailag kimutathat6 mértékben nagyobb a kontrollnal, azonban nem kiilonb6z6tt az 1VS
kezelés értékétsl (5.31. tédblazat). A gyokeres ’Bogdany’ dugvanyok hajtasrészének
szaraztbmegében nem volt 2012-ben statisztikai eltérés.
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A Kelpakkal kezelt, gyokeres dugvanyok hajtasrészének széraztdomeg értéke
szignifikdnsan nagyobb volt 2014-ben a kontrollhoz képest, azonban nem Kkulénb6zott
statisztikai értelemben az IVS kezelés értékétsl (5.31. tablazat). A Wuxal Ascofol és a késébbi
idépontban megkezdett BA kezelések értéke a kontroll csoport értékével azonos statisztikai
csoportba sorolhatd. A harom év atlagaban a Kelpak, Wuxal Ascofol, Pentakeep-V, Yeald Plus
és a korai BA kezelések szignifikdnsan magasabb értéket adtak a kontrollhoz viszonyitva, noha
sem ezek, sem a késobbi BA kezelés nem kulonbozott statisztikai értelemben az IVS kezelés
értékétol (5.31. tablazat).

A gybkeres ’Magyar’ dugvanyok hajtasrészének szraztomegét tekintve 2011-ben a
Yeald Plus kezelést kapott dugvanyok értéke szignifikdnsan nagyobb volt, mint a kontroll vagy
az IVS kezeles értéke (5.31. tablazat). A Kelpakkal és a kezdetben kijutatott BA-nel kezelt
dugvanyok értéke nem kilonbozott statisztikailag sem a fent emlitett Yeald Plus-szal kezelt
dugvanyok, sem a tobbi kezelés értékétsl (5.31. tablazat). A 2012-es évben az dsszes kezelés
értéke szignifikansan magasabb volt, mint a kontroll, kivéve az IVS kezelés értékét, amely
statisztikai értelemben nem kiilonbdzétt sem a tobbi kezeléstsl, sem a kontrolltol.

A Kelpakkal, Pentakeep-V-vel, Yeald Plus-szal és késébbi idépontban megkezdett BA-
nel kezelt ’Magyar’ dugvanyok hajtasrészének szaraztdmege szignifikdnsan magasabb volt a
kontroll értékéhez képest, azonban csak a Pentakeep-V és a Yeald Plus kezelés értéke
kilonbozott statisztikailag az 1VS kezeléstol is (5.31. tablazat). A harom év atlagat nézve
elmondhat6, hogy a Yeald Plus-szal kezelt, gyokeres ’Magyar’ dugvanyok hajtasrészének
szaraztbmeg értéke szignifikansan nagyobb volt, mind a kontroll, mind az 1\VS kezelést kapott
dugvanyok értékéhez képest (5.31. tablazat). A Kelpakkal, Pentakeep-V-vel és a kétféle
idépontban  kijuttatott BA-nel kezelt dugvanyok hajtasrészének széraztomeg értéke
szignifikansan kilonbozott ugyan a kontrolltdl, azonban az 1VS kezelés értékétl csak
tendenciajaban. A Wuxal Ascofol kezelés sem a kontrolltél, sem az IVS kezelés értékétél nem
kilonbozott (5.31. tablazat).

Az ’SL 64’ fajtanal a Kelpakkal, Wuxal Ascofollal és kezdetben kijuttatott BA-nel kezelt
dugvanyok hajtasrészének szaraztémege 2011-ben szamottevéen nagyobb volt, mint a kontrollé,
azonban sem ezeknek a kezeléseknek, sem a tobbi kezelésnek az értéke nem kulonbdzott az 1IVS
kezelésétol (5.31. tablazat). A 2012-es évben a Kelpak kezelést kapott dugvanyok eértéke
nemcsak a kontrollhoz, hanem a Wuxal Ascofollal kezelt dugvanyok eértékéhez képest is
szignifikdnsan magasabb volt az *SL 64’ fajtanal, mig az IVS kezelés értékétél nem kilonbozott.
A két év atlagat tekintve a Kelpak kezelés statisztikailag igazolhatéan nagyobb értéket mutatott,
mint a kontroll, azonban a tobbi kezelés értékétsl nem igazolhat6 ez az eltérés. A tobbi kezelés a

kontroll értékétsl sem kilonbdzott az *SL 64 fajtanal (5.31. tablazat).
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5.31. t4blazat. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok hajtasrész

szaraztdmegének (g) alakulasa. Helvécia, 2011, 2012 és 2014.

Kezelések | 2011 | 2012 | 2014 atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 1,145 | abc 1,270 | a 1,653 | b 1,356 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 1,268 | bc 1,354 | a 1,360 | a 1,327 | b
Pentakeep-V (0,05%) 1,392 | ¢ 1,218 | a 1,527 | ab 1,379 | b
Yeald Plus (0,15%) 1,081 | ab 1,362 | a 1,545 | ab 1,330 | b
korai BA (0,2%) 1,278 | bc 1,314 | a -1 - 1,296 | b
késébbi BA (0,2%) 1,241 | bc 1,172 | a 1,303 | a 1,239 | ab
IVS (0,2%) 1,112 | ab 1,297 | a 1,437 | ab 1,282 | ab
kontroll 0,904 | a 1,237 | a 1,285 | a 1,142 | a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 1,219 | ab 1,131 | b 1,192 | bc 1,181 | bc
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,961 | a 1,155 | b 1,054 | ab 1,056 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 0,974 | a 1,269 | b 1,388 | ¢ 1,210 | bc
Yeald Plus (0,15%) 1,345 | b 1,151 | b 1,369 | c 1,288 | c
korai BA (0,2%) 1,236 | ab 1,104 | b - - 1,170 | bc
késébbi BA (0,2%) 0,895 | a 1,238 | b 1,247 | bc 1,127 | bc
IVS (0,2%) 0,921 | a 1,051 | ab 1,132 | ab 1,034 | ab
kontroll 0,957 | a 0,816 | a 0,934 | a 0,902 | a
Kelpak (0,2%) 1,139 | b 1,468 | c - |- 1,303 | b
Wuxal Ascofol (0,2%) 1,270 | b 1,089 | ab - - 1,179 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 1,033 | ab 1,160 | abc - |- 1,096 | ab
Yeald Plus (0,15%) 1,059 | ab 1,290 | abc - - 1,175 | ab
korai BA (0,2%) 1,109 | b 1,092 | ab - |- 1,101 | ab
késobbi BA (0,2%) 1,074 | ab 1,341 | bc - - 1,207 | ab
IVS (0,2%) 1,079 | ab 1,391 | bc - - 1,235 | ab
kontroll 0,857 | a 0,966 | a - - 0,964 | a
SM 11/4

Kelpak (0,2%) 1,187 | a 1,178 | abc - - 1,183 | abc
Wuxal Ascofol (0,2%) 1,246 | a 1,307 | bc - - 1,276 | C
Pentakeep-V (0,05%) 1,046 | a 1,060 | ab - - 1,053 | ab
Yeald Plus (0,15%) 1,232 | a 0,927 | a - - 1,079 | abc
korai BA (0,2%) 1,272 | a 1,298 | bc - - 1,285 | ¢
késébbi BA (0,2%) 1,130 | a 1,378 | ¢ -1 - 1,254 | bc
IVS (0,2%) 1,054 | a 1,232 | bc - - 1,143 | abc
kontroll 1,151 | a 0,884 | a - - 1,017 | a

Az azonos oszlopokban lévé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-

teszt alapjan (o = 0,05).

Az ’SM 11/4’-nél 2011-ben sem a kezelések és a kontroll, sem az egyes kezeléseken

bellil nem volt statisztikailag kimutathatd kulonbség (5.31. tdblazat). A Yeald Plus és a

Pentakeep-V, valamint a Kelpak kezelést kapott,

gyOkeres dugvanyok hajtasrészének

szaraztdmeg értéke nem kilonbozott 2012-ben a kontroll értékétsl, noha a Kelpak kezelés a
tobbi kezeléstél sem (5.31. tablazat). A késobbi idopontban megkezdett BA kezelés értéke
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szignifikansan magasabb volt ebben az évben, mint a kontroll, Yeald Plus és a Pentakeep-V
kezelés értéke, mig az IVS kezelésétol nem kuldnbozétt. A Wuxal Ascofol és korai BA
kezelések értéke az IVS kezelés értékével azonos statisztikai csoportba volt sorolhatd (5.31.
tablazat). A két év atlagaban a Wuxal Ascofol és a kétféle idépontban kezdett BA kezelések
értéke szignifikdnsan magasabb volt a kontrollhoz viszonyitva, azonban egyik kezelés sem
kilonbozott statisztikai értelemben az 1VS kezelés értékétdl (5.31. tablazat).

A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyOkeres dugvanyok gyokér
szaraztdmeg értékeit az 5.32. tdblazat tartalmazza. A korai BA kezelés értéke szignifikansan
alacsonyabb volt 2011-ben a *Bogdany’ fajtanal a Kelpak és a Yeald Plus kezelések értékéhez
viszonyitva, mig a kontroll illetve 1VS kezelés értékétol egyik kezelés sem mutatott hatirozott
kulonbséget. A 2012-es évben a ’Bogdany” fajtdnal a Wuxal Ascofol, Pentakeep-V, Yeald Plus,
kétféle BA és IVS kezelések gyokér szaraztomeg értéke szignifikdnsan kevesebb volt, mint a
Kelpak kezelés és a kontroll (5.32. tablazat). A Wuxal Ascofollal és korai idépontban kijuttatott
BA-nel kezelt dugvanyok gyokér szaraztomeg értéke az 1VS-sel kezelt dugvanyok értékeinél is
alacsonyabbak voltak. A Kelpakkal kezelt dugvanyok értéke azonos statisztikai csoportba
tartozott a kontrollal, amelyek értéke a legmagasabb volt 2012-ben.

Gyokeres ’Bogdany’ dugvanyok gyokér szaraztomegét tekintve 2014-ben is a kontroll
értéke volt a legmagasabb. Ezzel egy statisztikai csoportba csak a Pentakeep-V tartozott, mig a
tobbi kezelés értéke szignifikdnsan alacsonyabb értéket mutatott (5.32. tablazat). A harom év
atlagiban a korai BA kezelés értéke szignifikdnsan alacsonyabb volt az dsszes kezelés, valamint
a kontroll értékénél (5.32. tablazat). A tobbi kezelés kozul a Wuxal Ascofol kezelés értéke
kuldnbozott szignifikansan a kontrolltél, mig az IVS kezelésétél egyik kezelés sem tért el
statisztikai értelemben.

A korai BA kezelés gyokeres ’Magyar’ dugvanyainak gyokér szaraztomeg értéke 2011-
ben szignifikansan magasabb volt nemcsak a kontroll illetve 1VS kezelés értékenél, hanem a
Pentakeep-V, Yeald Plus és késébbi idépontban kijuttatott BA kezelések értékénél is (5.32.
tablazat). A Kelpakkal és Wuxal Ascofollal kezelt dugvanyok értéke statisztikai értelemben nem
kulonbozott sem a fent emlitett kezelésektél, sem a kontroll illetve VS kezelés értékétol. A korai
BA kezelés értéke 2012-ben szignifikansan alacsonyabb volt a Kelpakkal, Pentakeep-V-vel és
Yeald Plus-szal kezelt dugvanyok gyokér szaraztomeg értékéhez viszonyitva (5.32. tablazat). A
2014-es évet és a harom év éatlagat tekintve statisztikailag kimutathat6 eltérés nem mutatkozott
(5.32. tablazat).
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5.32. tdblazat. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok gyokér
szaraztdmegének (g) alakulasa. Helvécia, 2011, 2012 és 2014.

Kezelések | 2011 | 2012 | 2014 | atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 0,124 | b 0,147 | c 0,074 | a 0,115 | c
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,115 | ab 0,061 | a 0,092 | ab 0,089 | b
Pentakeep-V (0,05%) 0,096 | ab 0,087 | ab 0,123 | bc 0,102 | bc
Yeald Plus (0,15%) 0,133 | b 0,078 | ab 0,092 | ab 0,101 | bc
korai BA (0,2%) 0,062 | a 0,066 | a - - 0,064 | a
késébbi BA (0,2%) 0,109 | ab 0,081 | ab 0,095 | ab 0,095 | bc
IVS (0,2%) 0,111 | ab 0,104 | b 0,100 | ab 0,106 | bc
kontroll 0,079 | ab 0,147 | c 0,133 | c 0,120 | c
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 0,060 | ab 0,118 | ¢ 0,069 | a 0,082 | a
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,065 | ab 0,088 | abc 0,096 | a 0,083 | a
Pentakeep-V (0,05%) 0,038 | a 0,107 | bc 0,095 | a 0,080 | a
Yeald Plus (0,15%) 0,043 | a 0,105 | bc 0,081 | a 0,076 | a
korai BA (0,2%) 0,098 | b 0,059 | a - |- 0,079 | a
késébbi BA (0,2%) 0,024 | a 0,072 | ab 0,094 | a 0,063 | a
IVS (0,2%) 0,041 | a 0,082 | abc 0,079 | a 0,067 | a
kontroll 0,024 | a 0,073 | abc 0,084 | a 0,060 | a
SL 64
Kelpak (0,2%) 0,113 | b 0,131 | a - |- 0,122 | ab
Wuxal Ascofol (0,2%) 0,070 | ab 0,136 | a - |- 0,103 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 0,106 | b 0,158 | a - - 0,132 | b
Yeald Plus (0,15%) 0,100 | ab 0,132 | a - |- 0,116 | ab
korai BA (0,2%) 0,051 | a 0,138 | a - |- 0,094 | ab
késébbi BA (0,2%) 0,107 | b 0,137 | a - |- 0,122 | ab
IVS (0,2%) 0,069 | ab 0,121 | a - |- 0,095 | ab
kontroll 0,044 | a 0,116 | a - - 0,086 | a
SM 11/4

Kelpak (0,2%) 0,122 | cd 0,111 | bc - - 0,117 | c
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,086 | bc 0,110 | bc - - 0,098 | bc
Pentakeep-V (0,05%) 0,134 | d 0,093 | ab - - 0,114 | c
Yeald Plus (0,15%) 0,134 | d 0,090 | ab - - 0,110 | bc
korai BA (0,2%) 0,086 | ab 0,100 | abc - - 0,084 | b
késébbi BA (0,2%) 0,050 | ab 0,135 | cd - - 0,092 | bc
IVS (0,2%) 0,063 | ab 0,152 | d - - 0,107 | bc
kontroll 0,029 | a 0,066 | a - - 0,048 | a

Az azonos oszlopokban lévé eltéré bettijelzések szignifikans kulonbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

Az ’SL 64’ fajtdnél a Kelpak, Pentakeep-V és a késébb kijuttatott BA kezelések 2011-

ben szignifikansan nagyobb gyokér szaraztomeg értéket adtak a kontrollhoz viszonyitva, noha a
masodik kontrollnak tekintett IVS kezeléshez képest sem az egyik, sem a masik statisztikai
csoport értékei nem térnek el (5.32. tablazat). Egyik kezelés értéke sem kildnbdzott 2012-ben az
'SL 64’ fajtanal. A két év atlagaban a Pentakeep-V kezelés értéke statisztikailag igazolhat6an
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nagyobb gyokér szaraztdmeget mutatott a kontrollhoz képest, azonban ez sem az 1VS kezeléstdl,
sem a tobbi kezelést6l nem kilonbozik statisztikai értelemben (5.32. tablazat).

Az ’SM 11/4’ dugvanyok gyokeér szaraztoémegében 2011-ben a Kelpak, Wuxal Ascofol,
Pentakeep-V és a Yeald Plus kezelések szignifikdnsan nagyobb értéket adtak, nemcsak a kontroll
illetve IVS kezelés értékéhez viszonyitva, hanem a kétféle idépontban kijuttatott BA kezelések
értékéhez kepest is (5.32. tablazat). A Kelpakkal, Wuxal Ascofollal, késébbi idépontban
megkezdett BA-nel és 1VS-sel kezelt dugvanyok gyokér szaraztdmeg értéke statisztikailag
kimutathaté mértékben magasabbak voltak a kontrollhoz képest. Az IVS kezelés a Kelpak és
Wuxal Ascofol kezelések értékénél is szignifikdnsan magasabb volt (5.32. tdblazat). A két év
atlagiban az Gsszes kezelés értéke hatarozottan nagyobb volt a kontrollhoz viszonyitva, azonban
egyik sem kilonbozott az 1VS kezelés értékétol (5.32. tablazat).

A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok szaraztdmeg
ndvekményének adatai az 5.33. tablazatban lathatdak. A gydkeres ’Bogdany’ dugvanyoknal
2011-ben a Kelpak, Wuxal Ascofol, Pentakeep-V és a kétféle idépontban kijuttatott BA
kezelések értéke szignifikdnsan nagyobb értéket adott, mint a kontroll, azonban ezeknek a
kezeléseknek egyike sem kilonbdzott statisztikai értelemben az IVS kezelés értékétol (5.33.
tablazat). A szaraztdmeg névekményben a Bogdany’ fajtanal 2012-ben és 2014-ben nem volt
statisztikailag kimutathatd eltérés. A harom év atlagaban a késobbi idépontban kijuttatott BA
kezelés értékét kivéve mindegyik kezelés szignifikansan nagyobb volt a kontrollhoz viszonyitva.

A ’Magyar’ fajtanal a Yeald Plus és a korai BA kezelések értéke szignifikansan
magasabb volt 2011-ben, mint a kontroll, IVS valamint a késébbi idépontban kijuttatott BA
kezelések értéke (5.33. tablazat), mig a Kelpakkal kezelt dugvanyok értékétsl nem kilonbozott
statisztikailag. A Yeald Plus-szal kezelt dugvanyok szaraztémeg névekménye volt a legnagyobb
2011-ben, igy nemcsak a fent emlitett kezelésektdl és a kontrolltol kiildnbdzott, hanem a Wuxal
Ascofollal és Pentakeep-V-vel kezelt dugvanyok értékétél is (5.33. tdblazat). A 2012-es évben az
0sszes kezelés szignifikansan nagyobb volt a kontrollhoz képest, kivéve az IVS kezelés értékét,
amely sem a tobbi kezeléstdl, sem a kontrolltdl nem volt statisztikailag elkilonitheto.

A Kelpak, Pentakeep-V, Yeald Plus és késébbi idépontban megkezdett BA kezelések
értéke szignifikansan magasabb volt 2014-ben a kontroll értékéhez képest. Az IVS kezelés
értékével Osszehasonlitva azonban csak a Pentakeep-V és a Yeald Plus kezelések értéke
kilonbozott statisztikailag (5.33. tablazat). A harom év atlagat tekintve az 1VS-sel kezelt
dugvanyok értékétol eltekintve az dsszes kezelés értéke szignifikdnsan magasabb volt, mint a
kontroll, azonban az IVS kezelés értékétol csak a Yeald Plus értéke kilonilt el a "Magyar’
fajtanal (5.33. tablazat).
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5.33. tdblazat. A biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt, gyokeres dugvanyok
szaraztdmeg novekményének (g) alakulasa. Helvécia, 2011, 2012 és 2014.

Kezelések | 2011 | 2012 | 2014 | atlag
BOGDANY
Kelpak (0,2%) 0,325 | b 0,674 | a 0,863 | a 0,621 | b
Wuxal Ascofol (0,2%) 0,439 | b 0,672 | a 0,588 | a 0,566 | b
Pentakeep-V (0,05%) 0,544 | bc 0,562 | a 0,786 | a 0,631 | b
Yeald Plus (0,15%) 0,271 | ab 0,697 | a 0,773 | a 0,581 | b
korai BA (0,2%) 0,396 | b 0,637 | a - |- 0,516 | b
késobbi BA (0,2%) 0,406 | b 0,510 | a 0,535 | a 0,483 | ab
IVS (0,2%) 0,279 | ab 0,658 | a 0,673 | a 0,537 | b
kontroll 0,039 | a 0,641 | a 0,554 | a 0,411 | a
MAGYAR
Kelpak (0,2%) 0,495 | bcd 0,495 | b 0,406 | b 0,465 | bc
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,243 | abc 0,489 | b 0,294 | ab 0,342 | b
Pentakeep-V (0,05%) 0,229 | abc 0,623 | b 0,628 | ¢ 0,493 | bc
Yeald Plus (0,15%) 0,605 | d 0,502 | b 0,595 | ¢ 0,568 | ¢
korai BA (0,2%) 0,551 | cd 0,409 | b - |- 0,480 | bc
késébbi BA (0,2%) 0,136 | a 0,556 | b 0,486 | bc 0,392 | b
IVS (0,2%) 0,179 | ab 0,379 | ab 0,356 | ab 0,305 | ab
kontroll 0,198 | ab 0,135 | a 0,162 | a 0,165 | a
SL 64
Kelpak (0,2%) 0,376 | b 0,952 | c - |- 0,664 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,464 | b 0,578 | ab - - 0,521 | ab
Pentakeep-V (0,05%) 0,263 | b 0,671 | abc - - 0,467 | ab
Yeald Plus (0,15%) 0,283 | b 0,776 | abc - |- 0,529 | ab
korai BA (0,2%) 0,284 | b 0,583 | ab - |- 0,434 | ab
késobbi BA (0,2%) 0,305 | b 0,831 | bc - |- 0,568 | ab
IVS (0,2%) 0,273 | b 0,865 | bc - |- 0,569 | ab
kontroll 0,024 | a 0,434 | a - - 0,334 | a
SM 11/4
Kelpak (0,2%) 0,533 | a 0,431 | bcd - - 0,482 | b
Wauxal Ascofol (0,2%) 0,556 | a 0,559 | cd - - 0,558 | b
Pentakeep-V (0,05%) 0,404 | a 0,295 | abc - - 0,349 | ab
Yeald Plus (0,15%) 0,586 | a 0,159 | ab - - 0,372 | ab
korai BA (0,2%) 0,564 | a 0,539 | cd - |- 0,552 | b
késobbi BA (0,2%) 0,404 | a 0,655 | d - |- 0,529 | b
IVS (0,2%) 0,341 | a 0,525 | cd - - 0,433 | ab
kontroll 0,404 | a 0,092 | a - - 0,248 | a

Az azonos oszlopokban 1évé eltéré betiijelzések szignifikans kilénbséget jeldlnek a Duncan-
teszt alapjan (o = 0,05).

A gyokeres "SL 64’ dugvanyok szaraztdmeg novekményénél az Osszes kezelés értéke
2011-ben statisztikailag igazolhat6 mértékben nagyobb a kontrollhoz viszonyitva (5.33.
tablazat). A 2012-es évben a Kelpak, a késébbi idépontban kijuttatott BA, valamint az 1VS

kezelések ertéke szignifikdnsan magasabb a kontrollhoz képest. A Kelpak kezelés értéke a

/////
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tekintve a Kelpakkal kezelt dugvanyok szignifikdnsan nagyobb szaraztomeg névekmény értéket
adtak a kontrollhoz viszonyitva, mig a tobbi kezelés sem a Kelpak kezelést6l, sem a kontrolltél
nem volt statisztikailag elkilonithet6 (5.33. tablazat).

Az gyokeres ’SM 11/4’ dugvanyok széaraztomeg ndvekményenek értékeit tekintve 2011-
ben nem volt statisztikailag kimutathato eltérés sem a kezelések és a kontroll, sem a kezeléseken
belul (5.33. tablazat). A Kelpak, a Wuxal Ascofol, a kétféle idépontban kijuttatott BA és az IVS
kezelések értéke szignifikdnsan nagyobb volt 2012-ben, mint a kontroll vagy a Yeald Plus
kezelés értéke. A késébbi idépontban Kijuttatott BA kezelés értéke volt a legmagasabb, amellyel
a Wuxal Ascofol, korai BA és VS kezelések értéke azonos statisztikai csoportba tartozott 2012-
ben (5.33. tablazat). Kelpak, Wuxal Ascofol és a kétféle idépontban kijuttatott BA kezelések
értéke a két év atlagaban szignifikansan nagyobb volt a kontrollnél, azonban sem ezek, sem a

tobbi kezelés statisztikailag nem kilonbdzott az 1VS kezelés értékétol (5.33. tdblazat).

5.3. abra. Biostimulatorokkal és bioregulatorokkal kezelt *SL 64’ gyokeres dugvanyai
tomegméréshez elékészitve. Felsé sor balrdl jobbra: korai BA, késébbi BA, 1VS, kontroll.
Alsé sor balrdl jobbra: Pentakeep-V, Yeald Plus, Wuxal Ascofol, Kelpak.

(Fotd: Szabo Veronika, Helvécia)
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6. KOVETKEZTETESEK

6.1. Anyanovények kezelésenek hatasa azok novekedésére, éves
hajtashozamara és a dugvanyok minéségére

6.1.1. A kezelések hatasa az anyandvények torzskor mér etér e és magassagar a

A Kkisérletben szereplé anyandvényeket 2009 tavaszan telepitettiik el Soroksaron,
szabadfoldon. Az adatok felvételezését 2010-ben kezdtiik meg. Jol lathatd, hogy az
anyandvenyek torzskdrméretei kozel azonosak voltak (5.1. tdblazat), tehat a kisérlet kezdetén a
kezeléseket homogén ndvényallomanyon veégeztik, vagyis a 2012-es évben jelentkezo
kilonbségek mar a kezelésekbdl adddhattak. A famagassagnal ugyan 2010-ben is mutatkoztak
eltérések a 'Bogdany’ fajtanal, azonban ezek nem voltak jelentések, valamint 2011-ben mar
hatdrozottan jelentkezett a kezelések hatdsa, amely 2012-ben és az évek Aatlagaban is
megmutatkozik (5.2. tablazat).

Az eredmények alapjan megéllapithat6, hogy a kezelések a ’Bogdany’ fajtanal hatéssal
voltak az anyandvenyek torzskdrmeéretére és magassagukra, amely megerésiti a Kelpak, a Wuxal
Ascofol és a Pentakeep-V biostimulatorok zoldtomeget novel6 hatdsat (Alexander 2008,
Colapietra and Alexander 2006, Belz and Pfeiffer 2004, Hotta et al. 1997; Babik and Dysko
2008; Dwonikiewicz 2008, Jenkins and Mahmood 2003; Magyar et al. 2008, Szab6 2009). A

tobbi fajtanal az anyandvényeken csak tendencia jellegii ndvekedési killonbségek jelentkeztek.

6.1.2. A kezelések hatasa az anyandvények hajtas- és dugvanyhozaméra

A dugvinyok gyokeresedésének eredményessége az anyandvények kondicigjanal
kezdddik, mivel az anyandvényrél lemetszett hajtasrészbol készilt dugvany elsésorban a benne
lévo vizet, szerves vegylleteket és hormonokat hasznalja fel az Uj gyokerek képzodéséhez
(Leakey and Storeton-West 1992, Hartmann et al. 1997, Hrotkd 1999, Leakey 2004). Az
anyandvenyek fizioldgiai allapota 6sszefuiggésben all a gydkeresedési hajlammal (Mesén et al.
1997, 2001), az anyandvények prekondicionalasanak épp ezért nagy a jelentsége.
Novekedésszabalyoz6 anyagok hasznalata mar elterjedt (Read and Yang 1989, Leakey 2004,
Szabo et. al. 2011), a hormonos kezeléseké kevésbé (Stoutemeyr et al. 1961, Sadhu 1989,
Leakey 1992).

Az anyandvények hajtashozaméat az Osszes zoldtdmegnek, az 6sszes hajtds tovenkénti
szamanak, az alkalmas hajtasok szamanak és azok nyerstomegének eredményei alapjan
hataroztuk meg. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a fajtdk eltéréen reagéltak a

kezelésekre, es ezek a reakciok az egyes években is kiilonbdzéek lehetnek.
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A Kelpak kezelés hatdsara a ’Bogdany’ és a ’Magyar’ anyandvenyek novelték az dsszes
zoldtomeget, és a kezelések hatasa megmutatkozott az 6sszes hajtas tovenkénti szdmaban és a
dugvanyozasra alkalmas hajtasok szdmaban. Ezek az eredmények 0Osszhangban vannak a
z6ldtomeg novekedéssel kapcsolatos szakirodalmi véleményekkel (Alexander 2008, Colapietra
and Alexander 2006, Basak et al. 2008, Belz and Pfeiffer 2004, Dwornikiewicz 2008, Jankowski
and Dubis 2008, Matysiak et al 2008, Csihon et al. 2013). Ujdonsag viszont, hogy a dugvany-
anyandvenyeken érvényesil6é sajatos hatds, a dugvanyozasra alkalmas hajtdsok szamaban is
érvényesll. Ezzel szemben az ’SL 64’ (5.5. tabldzat) és az "SM 11/4’ (5.6 tablazat) klén
anyandvényeken elmaradt az dsszes nyerstomeg ndvekedés, viszont az dsszes hajtasok szama
ndvekedett, ami oda vezetett, hogy az *SM 11/4’-nél a kezelés kifejezetten csokkentette a
hajtdsok egyedi tdmegét. Ezen tulmenden az anyandvényeken alkalmazott Kelpak kezelés a
‘Bogdéany’ és az ’SL 64’ sajmeggy alanyok esetében szignifikdnsan novelte a hajtasokbol
készitett dugvanyok kiindulasi egyedi nyerstomegét.

A dugvanyok gyokeresedés elétti nyers- és szaraztomegének a jelentéségére Leakey
(2004) és Mesén et al. (2001) mutattak ra, hiszen a gyokértelen dugvany a regenerécids
folyamatok alatt a Kkiindulasi anyagmennyiségre és a gyoOkeresedés alatti asszimilacios
teljesitményre van utalva. Mivel sajmeggy anyanovények kezelésére vonatkozban erre a
készitményre nem ismert szakirodalmi ajanlas, kovetkeztetéslink tehat, hogy a Kelpak kezelés
fajtaspecifikusan alkalmazhatd sajmeggy anyandvények dugvanyhozamanak névelésére.

A Wauxal Ascofol kezelések hasonloképpen ndvelték az dsszes zoldtdmeget a *Bogdany’
és a "Magyar’ fajtak esetében. ’Bogdany’-nal ez nemcsak az 6sszes zoldtdmeg ndvekedést (5.3.
tablazat), hanem az alkalmas hajtasok szdméanak ndvekedését is jelentette, mig a ’Magyar’ fajta
esetében csak ez utdbbira volt hatassal (5.4. tablazat). Az eredmények megerdsitik a
szakirodalmi adatokra alapozott varakozasokat (Belz and Pfeiffer 2004, Colapietra and
Alexander 2006, Dickmann et al. 2007, Magyar et al. 2008) a z6ldtdmeghozam tekintetében, de
itt is hangsulyozottan jelentkezik a fajtaspecifikus hatas.

A Pentakeep-V kezelésnek az anyandvények zoldtomegére gyakorolt, szakirodalmi
adatok alapjan vart (Hotta et al. 1997; Babik and Dysko 2008; Dwonikiewicz 2008), hatasa
elmaradt. Kivétel ez alol a ’Bogdany’, ahol ez a kezelés az anyandvények zoldtdmegét novelte
az évek atlagaban, amely az alkalmas hajtasok szdménak ndévekedésében is megmutatkozott (5.3.
tablazat).

Az anyandvények elokezelésének eredményei részben alatdmasztjdk a kulénb6zé
novekedésszabalyoz6 anyagok zoldtdmeget novelé hatdsat (Alexander 2008, Colapietra and
Alexander 2006, Basak et al. 2008, Belz and Pfeiffer 2004, Dwornikiewicz 2008, Jankowski and

Dubis 2008, Matysiak et al 2008, Csihon et al. 2013). Ezt igazolja elsésorban a ’Bogdany’ és a
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’Magyar’ fajta anyandvényeinek erételjesebb zéldtdmeg-ndvekedése, amely tobb hajtast, azon
belil tdbb, dugvanyozasra alkalmas hajtast jelentett. Ezzel igazolhatbak a szakirodalom
eredményei, amelyek szerint a Kelpak (Jenkins and Mahmood 2003, Magyar et al. 2008, Szabd
2009) és a Wuxal Ascofol (Magyar et al. 2008, Szabd 2009) j6 hatassal van a hajtasképzédésre,
és a produktum mingéségére (Belz and Pfeiffer 2004, Colapietra and Alexander 2006, Alexander
2008). A Pentakeep-V zbldtdmegre gyakorolt hatdsat, amelyet a szakirodalom ismertet (Hotta et
al. 1997, Babik and Dysko 2008; Dwonikiewicz 2008), sajmeggy hajtasdugvany-
anyandvényeknél a négyhetes kezelés utdn nem tudtuk igazolni. Ennek oka lehet a mas
mez6gazdasagi termékekhez viszonyitva rovid (négy hetes) rendelkezésre allo id6, de a
kezeléshez alkalmazkodott optimalis koncentracio jovébeni vizsgalata is indokolt lehet.

Szab6 (2009) és Hajdu (2010) megfigyelése, miszerint a Wuxal Ascofol készitmény
hasznalata novény-egészségugyi kockazattal is jar (az anyandvények fogékonyabbak bizonyos
betegségekre, kartevokre), a sajmeggy fajtakkal kapott eredményekkel is alatdmaszthatd. Az
’SM 11/4’ anyanovényeknél 2012-ben a Wuxal Ascofol kezelés utan erés leveélteti fert6zés
jelentkezett. A 2012-es év adataindl jol latszik (5.6. tablazat), hogy az erés levélteti fert6zés
visszavetette az 6sszes zoldtdmeget, a hajtasszamot, az alkalmas hajtasok szamat és 6ssztomegét
is. Ez a noOvény-egészségligyi probléma csak a Wuxal Ascofollal kezelt 'SM 11/4’
anyandvenyeken jelentkezett, igy feltételezhets, hogy ennek a kezelésnek a hatasara kdvetkezett
be a fertézés. Dickmann et al. (2007) és Hajdu (2010) hasonlé kezelésii télgymagoncokon
lisztharmatfert6zést figyeltek meg.

Osszefoglaldan megallapithato, hogy a Kelpak kezelés hatékonyan novelte a’Bogdany’ és
a "Magyar’ anyandvenyek hajtasainak tdmegét (5.1 és 5.3. tdblazat), ez a hatésa a ’Bogdany’ és
az ’SL 64’ dugvanyok kiindul&si nyerstdmegere is pozitiv hatassal volt, azonban a sz&razanyag-
tartalomban eredményeinkben mar nem mutatkozott meg (5.20. tblazat). Ez azt jelenti, hogy a
kontrollhoz viszonyitva a ’Bogdany’, a ’Magyar’ és az ’SL 64’ dugvanyok kozel azonos
kiindulasi széaraztomeggel rendelkeztek, vagyis késébbi gyarapodasukban az eltéré kiindulo
szaraztdmeg kdzvetlenul nem jatszhatott szerepet.

Megallapithaté a szakirodalommal egybevagd eredmények alapjan, hogy ez a kezelés
alkalmas az anyandvények prekondicionalasara, hiszen alapvetéen minden kezelés arra iranyul,
hogy megnoveljék a szénhidrattartalmat (Hartmann et al. 1997, Dick et al. 2004, Leakey 2004).

6.1.3. Az anyandvény kezelések hatdsa a levelek pigment tartalméara
Az anyandvény elokezelések a klorofill tartalomra csekély hatassal voltak, noha az egyes
években és fajtdnként valtozoan talaltunk kisebb kulonbségeket. Ennek oka lehet, hogy a

kezelések minddssze négy hétig tartottak, amely idé kevésnek bizonyulhat a klorofill tartalom
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megvaltoztatasira, valamint a szabadfoldi anyandveny kezelések miatt a folyton véaltozd
kornyezeti feltételek nagyobb befolyassal lehetnek az anyandvényekre, mint a kezelések.
Eredményeinkbdl az is kovetkezik, hogy a kezelések hatasara az anyandvények fotoszintetikus
aktivitasaban mért kilonbségek, valamint a kezelt anyandvényekrol szedett dugvanyok
gyokeresedés alatti szarazanyag-produkciéjaban mért kilénbségeket nem okozhattdk a levelek
pigment tartalmaban mért kilonbségek. Mesén et al. (2001) megallapitdsa szerint az
anyandvenyek Klorofill tartalma nem vagy kevéshé all dsszefiiggésben a dugvanyok késébbi
gyOkeresedésével, sokkal inkdbb a levélasztds pillanatdban jelenlévé szénhidratok
mennyiségével. A nagyobb zoldtdmeget termel6 anyandvenyek jobban arnyékoljak egymast, igy
a természetes etiolalds, halvanyitas hatasara a levelekben akar csokkenhet is a Klorofill-
koncentracio (Leakey 2004).

Ami még inkadbb figyelemre mélts, hogy a Pentakeep-V kezelést kapott anyandvények
leveleinek klorofill tartalom eredménye nem igazolta a Pentakeep-V-vel kezelt novenyeken mért
megndvekedett klorofill tartalmat (Beale 1990, Hotta et al. 1997, Mihalovits 2010), s6t a
"Magyar’ fajtanal kifejezetten csokkentette az 6sszes pigment tartalmat (5.8. tablazat). Ennek
lehetséges okait tovabb érdemes vizsgalni, mert a Pentakeep-V egyébként igéretes, pozitiv

hatasu biostimulator lehet.

6.1.4. A fotoszintetikus aktivitas alakulasa a kezelések hatasara’Bogdany’ anyandvényeken

Az anyandvények zoldtomeg-produkcidjat meghatarozza a beépild6 CO, mennyiség,
amelyet a fotoszintetikus aktivitas mérésével lehet leginkdbb szamszeriien meghatarozni. A
2011-es merések alapjan igazolhat6 a Kelpak és a Wuxal Ascofol hatésa a fotoszintézisre (5.1.
abra). A Wuxal Ascofol kezelés hatdsara a ’Bogdany’ anyandvények CO, beépilése méar a
reggeli 6rdkban (8-10 h) magasabb volt a kontrollhoz viszonyitva, amelyet a déli rékban (12-14
h) is megoriztek. A Kelpak kezelés leginkdbb a déli 6rdkban (12-14 h) javitotta a CO;
beépulésének hatékonysagat. Noha a Pentakeep-V a déli 6rakban (12-14 h) sokkal gyengébb volt
a CO, megkdtésében, az esti drdkra (16-18 h) javitott annak hatékonysagéan. A beépiilt CO, napi
halmozott Osszegében a Kelpak és Wuxal Ascofol kezelések hatékonyak voltak, vagyis
szignifikdnsan novelték a fotoszintetikus aktivitast. Ennek hatdsa megmutatkozik a Kelpak
kezelésnél elsésorban a hajtasok tdmegében, mig a Wuxal Ascofol kezelésnél a hajtasszamok
ndvekedésében (5.1. tablazat).

A szakirodalomban nem talaltunk a Kelpak és a Wuxal Ascofol készitményeknek a
fotoszintézisre gyakorolt hatasarol eredményeket. A Pentakeep-V szakirodalma (Beale 1990,
Hotta et al. 1997, Mihalovits 2010) alapjan varhat6 megndvekedett fotoszintetikus aktivitas

eredményeink egyik évben sem tamasztjak ala.
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6.1.5. Az anyandvény kezelések hatdsa az anyantvények hajtascsicsaban és az egyhetes
dugvanyok alapi részén mért IES-tartalomra

Az anyandvények elokezelésének célja a dugvanyok eredményesebb gyokeresedése. A
Kelpak és Wuxal Ascofol készitmények f6 Osszetevéje az auxin hangsulyos moszatkivonat,
amely eltér6 mértékben novelte meg a fajtak természetes auxin tartalmat a hajtascsicsban. Ez a
hatés alatdmasztja a hormonok anyandvényekre gyakorolt prekondiciondlé hatésat (Stoutemeyr
etal. 1961, Sadhu 1989, Leakey 1992).

A hajtascsucs &ltal termelt auxin lesz a késébbiekben a hajtdsokbdl vagott dugvanyok f6
auxinforrasa, amely befolyésolja a szénhidratok mobilizalhatosagat és a primordiumok fejlodését
(Altman and Wareing 1975, Haissig 1986, Husen and Pal 2007, Agull6-Anton et al. 2011).
Ebbdl adéddan fontos a dugvanyozas kezdetén a dugvanyokban jelenlévo természetes indol-
ecetsav tartalom.

Az anyanovények hajtascsucsdban mért IES-tartalom az évek sorén eltéréen alakult,
amely arra enged kdvetkeztetni, hogy az évjarathatas is érvényesiil a kezelések hatasa mellett. A
Wuxal Ascofol kezelés azonban tobb esetben is jelentésen csokkentette a hajtascsicsban mert
természetes auxint (5.9.-5.12. tablazat), amely a ’Magyar’ fajtanal a dugvanyokban mért
auxintartalmat is csokkentette minden évben. A tdbbi fajta esetében a dugvanyok
hormontartalmat viszont annak ellenére ndvelte ez a kezelés, hogy az anyandvények
hajtascsicsaban alacsonyan tartotta az IES-t.

Az évjarathatdsok mellett megfigyelhetd, hogy a Kelpak és Pentakeep-V kezeléseknél a
hajtascsucsokban mért IES-tartalom az évek soran csokkené tendenciat mutat. Ez azzal
magyarazhat6, hogy az anyantvények hajtdsszama ez id6 alatt megndvekedett, amely az egyes
hajtasok csucsdban csokkenthette az auxin tartalméat. A Pentakeep-V kezelésre az egyes fajtak
nagyon eltéréen reagéltak. A ’Bogdany’ és az ’SL 64’ esetében csokkentette a hormontartalmat a
dugvanyokban, mig a ’Magyar’ és ’SM 11/4’ dugvanyaiban megnovelték az auxin mennyiségét.
Ebbél kifolyolag ennek a szernek az auxin tartalomra gyakorolt hatdsarél nem vonhatd le
egyértelmi kdvetkeztetés, tovabbi vizsgélatok sziikségesek.

A természetes auxint is tartalmaz6 Kelpak és a Wuxal Ascofol készitmények hataséra a
dugvanyok alapi részén mért IES-tartalom a fajtaknal eltéré6 mértékben ndvekedett, igy
elmondhatd, hogy a fajtak eltéréen reagédlnak az auxin tartalmu biostimulatorokra. Ugyanakkor
az eredmények alapjan a dugvanyok hormontartalméara erételjesebben hatottak a kezelések. Ez
arra enged kdveteztetni, hogy a hajtasokra kipermetezett biostimulator készitményeknek idére
van szlksége az IES-tartalom megndveléséhez. Das et al (1997) megallapitasara tAmaszkodva,
miszerint az auxin kezelés serkenti a cukrok, tapanyagok bazipetalis &ramlasat, tovabbfiizheto ez

a gondolatmenet. Igy nemcsak a hormontartalom, hanem a tapanyagok is hatékonyabban
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halmozddhatnak fel az auxin tartalmd biostimulatorok hatéséra. Tehat az eredmények alapjan
megerdésitést nyerhet, hogy az anyandvények kezelése késébb, a dugvanyozéas soran fejti ki

ténylegesen a hatasat.

6.1.6. Az anyantvény kezelések hatdsa a dugvanyok gyokeresedésére, nyers- és
szar aztdmegeének alakulasara

A négy sajmeggy fajta dugvanyainak gyodkeresedési ardnya a szakirodalmi adatoknak
(Hrotkd 1982) megfelel6en alakult, a legmagasabb gyokeresedési aranyt az *SM 11/4’ asta (90-
95%), ezt kdvette az *SL 64’ (85-95%), a 'Bogdany’ (85-88%), majd végil a "Magyar’ (55-65%)
adta a leggyengébb gyokeresedést.

A kilonb6z6  biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrél szarmazé dugvanyok
gyOkeresedési ardnyara (%) az el6kezelések nem voltak hatassal, kivéve a ’Magyar’ fajta
dugvanyait 2012-ben, amikor a Kelpak és a Pentakeep-V el6kezelést kapott dugvanyok
magasabb gyodkeresedési aranyt mutattak a kontrollhoz viszonyitva. Ezeket az eredményeket ugy
értékeljik, hogy a biostimulatorokkal kezelt anyandvényekrdl nagyobb szdmban megszedheto,
dugvanyozasra alkalmas hajtasok gyokeresedési aranya egyik kezelés esetében sem romlott, sem
nem javult a kontrollhoz viszonyitva, viszont az egységnyi terlleten nevelt azonos szamu
anyandvenyeknek a szaporitasi ratdja novelhet, fajtanként és kezelésenként kilénb6zo
mértékben, 20-30%-Kal.

Noha eredményeink alapjan az anyandvények biostimulatorokkal torténé kezelésének
nincs jelentds hatasa a gyokeresedésre, a dugvanyok minéségét meghatarozd nyers- és
szaraztdmeget, valamint a gyokeresedés alatti szaraz-produkciot egyes években és fajtaknal
befolyésoltdk. Ebben a vonatkozashan az egyes fajtdk az egyes években eltéré vélaszreakciot
adtak a kullénb6z6 anyandvény kezelésekre.

A dugvéanyok Kkiinduldsi nyerstémegére az anyandvenyek biostimulatoros kezelései
hatdsossal voltak, azonban a fajtak itt is nagyon eltéré valaszokat adtak a kezelésekre (5.14.
tablazat). A ’Bogdany’ anyandvényeket Kelpakkal kezelve nemcsak a hajtasok tomege (5.3.
tablazat) novekedett a kezelés hatasara, hanem a dugvanyok nyerstomege is (5.14. tablazat). Az
SL 64’ anyandvények hajtasainak 0ssztdmege ugyan nem emelkedett a Kelpak hatasara, a
kiindulasi egyedi dugvanytdmeg viszont jol lathatdan mutatta a készitmény hatasat (Magyar et
al. 2008, Szab6 2009, Szabo et al. 2011). Ezzel szemben a *Magyar’ fajtanal a Wuxal Ascofol,
mig az 'SM 11/4’ esetében az ©sszes kezelés csokkentette a kiindulasi nyerstdmeget a
kontrollhoz viszonyitva.

A dugvanyok kiindulasi szaraztdmegének vonatkozédsdban az el6zéekhez hasonldan a
’Bogdany’ és a ’Magyar’ fajtdknal az anyandvény kezelések nem eredményeztek szignifikans
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kuldnbséget a kontrollhoz viszonyitva, mig az ’SM 11/4’ esetében a Kelpakkal és a Wuxal
Ascofollal kezelt anyandvények dugvanyai Kisebb kiindulasi szaraztémeget mutattak (5.19.
tablazat).

Noha a gyokeresedeési aranyt (%) nem befolyasoltak jelentosen ezek a kezelések, Leakey
(2004) gondolatmenetébdl kiindulva, miszerint javitja a dugvanyok talélési esélyét a gydkértelen
idészak alatt a bennuk 1évé tapanyagtartalom, amelyet az anyandvényrol torténé levalasztas elstt
halmoznak fel, jelentdsége lehet ezeknek a hatdsoknak a dugvany mindségére és a gyokeresedest
kdveté ndvekedésre.

A kilénbdzé mddon kezelt anyandvények meggyokeresedett dugvanyainak nyerstomege
kiegyenlitetten alakult (5.15. t&blazat), a kontrollhoz viszonyitva sz&mottevé kiilonbség nem
mutatkozott az *SM 11/4’ kivételével, ahol a Kelpakkal kezelt anyandvények dugvanyainak
mintegy 20%-kal kisebb volt a nyerstdmege. Ezzel szemben a dugvanyok széraztémegében
jelentés kilonbségek mutatkoztak, fajtanként eltér6 modon. A *Bogdany’ fajtanal a Pentakeep-V
kezelés eredményezett 21%-kal magasabb szaraztémegt dugvanyokat, mig a *"Magyar’ fajtanal a
Kelpakkal kezelt anyandvények dugvanyai adtak 15%-kal nagyobb széraztomegi gyokeres
dugvanyt. Az ’SM 11/4’ esetében szintén a Kelpak eredményezett alacsonyabb szaraztémegi
gyokeres dugvanyokat a kontrollhoz képest. A gyokeresedési folyamat alatt mért nyerstémeg
névekményben az egyes kezelések nem eredményeztek kiilonbséget a kontrollhoz viszonyitva
(5.18. tablazat), mig a szaraztbmeg ndovekmény a kontrollhoz viszonyitva magasabb volt a
Pentakeep-V kezelést kapott *Bogdany’ anyandvények dugvanyainal (5.23. tdblazat).

Ezek az eredmények azt tamasztjak ala, hogy a kezelt anyandvényekrél nagyobb
szamban szedett dugvanyok a gyokeresedés alatt a kontrollhoz hasonl6 nyers- és szaraztdmeg
ndvekményt produkaltak, vagyis a nagyobb tdémegii hajtds- és dugvéanyprodukcié nem
befolyésolta hatranyosan a gyokeres dugvanyok mingsegét, sét a ’Bogdany’ dugvanyoknal a
Pentakeep-V kezelés 49%-kal magasabb szaraztémeg-produkciét eredményezett. Elfogadva
Leakey (2004) koncepcidjat, ez a magasabb szaraztémeg-produkcio csakis a levelek intenzivebb
fotoszintetikus aktivitasabol szarmazhatnak. Eredményeink arra utalnak, hogy az anyanévényen
tortént kezelések hatadsa utdlagosan, még a gyoOkeresedési folyamat alatt is érvényesil a
Pentakeep-V esetében. Ugyanez mondhato el a ’Magyar’ és az ’SL 64’ fajtaknal a Kelpak és a
Wauxal Ascofol 6sszehasonlitasaban, ahol mintegy 60-66% szarazanyag-produkcid kiilénbség
mutatkozott a Kelpak javara.

Figyelemre méltoak az egyes fajtaknal a dugvanyok szaraztomegének eloszlasai a hajtas
és a gyokér kozott. A Bogdany’-nal a Pentakeep-V kezelés, a "Magyar’-nal a Kelpak kezelés
eredményezett nagyobb sziraztdmeget a hajtasrész esetében, mig a tobbi fajtanal nem voltak

szamottevoek a kilonbségek. Ezzel szemben a gyokér szaraztdmegében egyedul a Kelpak
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kezelés adott magasabb szaraztdmeget a kontrollhoz viszonyitva a ’Bogdany’ fajtanél, mig a
maésik harom sajmeggynél kiegyenlitett volt a gyokér szaraztomeg-produkcid (5.22. tablazat).
Tdbbszor kitértem ra, hogy az egyes fajtak kilonb6zé mddon reagéltak a kezelésekre. Itt
szlikséges kiemelni az 'SM 11/4’-et, amely a Kelpak kezelésre rendre tdmegcsokkenéssel
reagalt. Az anyandvények hajtas- és dugvanyhozamanal is emlitettem, hogy az 'SM 11/4’
anyandvények alkalmas hajtasainak témege minden évben alacsonyabb volt nemcsak a tobbi
kezeléshez, de a kontrollhoz képest is (5.4. tablazat). A dugvanyok témeg eredményeinél még
szembetiinébb a Kelpak kezelés utohatdsa. Mar a kiinduldsi dugvanytémeg (5.14. tablazat) is
hatarozottan alacsonyabb, amely megmutatkozott a késébbiekben is a gyokeres dugvanyok
nyerstomegében (5.15. tablazat), elsésorban a dugvanyok hajtasrészének nyerstdmeg
alakulasdban (5.16. tablazat). Ugyanigy a dugvanyok szaraztdmegeit is csokkentette az
anyandvényeken hasznalt Kelpak kezelés (5.20., 5.21., 5.22. és 5.23. t&blazat). Az ’SM 11/4’-nél
a tobbi kezelés hatéasara is csokkentek a dugvanytomegek a kezeletlen dugvanyokhoz képest is.
Ennek oka lehet, hogy az 'SM 11/4° kezelések nélkil is kivaléan gyokeresedik (90%
felett), amely feltételezi, hogy elsésorban az auxin hangsulyos Kelpak készitmény megzavarja
ennek a folyamatnak a fiziologiai rendszerét. Ez nem is annyira a gyokeresedési folyamatot
rontotta, hiszen a gyokeresedési potencialja magas volt (5.13. tablazat), hanem a tapanyagok
beépulési folyamatanak hatékonysagat csokkenthette. Ennek pontos meghatarozasara tovabbi

vizsgalatok lennének sziikségesek.

6.2. A dugvanykezelések hatasai
6.2.1. A kilonb6zé dugvanykezelések hatasa a gyoker esedési aranyra

A kezeletlen anyandvényekrol szarmazo dugvanyoknak a gyokeresedés folyaman torténo
kezelése minden fajtanal és minden évben sziginifikans kilonbségeket eredményezett a
dugvanyok gyokeresedési aranyadban a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva. Mivel a
biostimulatorokat és a bioregulatorokat 1VS alapkezelést kapott dugvanyokra juttattuk ki, a
helyes 0sszehasonlitds alapja az IVS kezelt dugvanyok gyokeresedési aranya. Ebben az
0sszehasonlitasban megallapithatd, hogy a korai BA kezelések gyOkeresedési ardnya nem
kuldonbozik a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva, vagyis ez a kezelés az IVS alkalmazas ellenére
visszavetette a dugvanyok gyodkeresedési aranyat minden fajtanal.

Masrészt viszont az 1VS alapkezeléshez viszonyitva a biostimulatorok a *Magyar’ fajta
kivételével nem eredményeztek szignifikdns javulést a gyokeresedési ardnyban, mivel az IVS
alapkezelést kapott dugvanyok gyokeresedési ardnya eleve magas (62-75%), és ehhez
viszonyitva a 10-15%-o0s eltérések nem bizonyultak szignifikansnak. A ’Magyar’ sajmeggy

fajtandl a Kelpak, a Wuxal Ascofol és a Yeald Plus kezelések viszont 27-37%-0s ndvekedést
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eredményeztek a gyengébb (60,4%) gyodkeresedési ardnyhoz képest, amit a statisztikai értékelés
is szignifikans kulonbségként igazolt (5.25. tablazat). Ebbol arra kdvetkeztetiink, hogy a
gyokeresedé dugvanyokon alkalmazott kezelések csak olyan fajtaknal eredményeznek
szignifikans javulast a gyokeresedési aranyban, amelyek gyengébben gyokeresednek (Németh
2011).

A Yeald Plus cinkhangsulyos levéltragya minden esetben jelentésen javitotta a
gyokeresedési aranyt, amely eredmény alatdmasztja a korabbi, faiskolai tapasztalatokat (Magyar
et al. 2008, Szab6 2009, Hajdd 2010, Németh 2011). Ez a hatés feltehetéen a készitmény 6
hatdanyaganak, a cink-ammaonium-acetét vegyuletként jelenlévs cinknek kdszonhetd, amely az
auxin-szintézist is stimulalja (Kwizda Agro 2009).

A gyOkeresedési aranyt javitottdk az auxin hangsulyos Osszetételi Kelpak és Wuxal
Ascofol biostimulatorok. Ezek az eredmeények alatdmasztjdk oltvanyokon végzett kisérletek
megallapitasait (Dickmann et al. 2007, Magyar et al. 2008, Szabd 2009), miszerint javitottak a
gyokerek mindségét, valamint Jenkins and Mahmood (2003) eredményeit. Sajat
eredményeinkben a Pentakeep-V kezelésnek a gyokeresedésre gyakorolt pozitiv hatasat is
igazoltuk. Németh (2011) eredményei szerint ’Egervar’ sajmeggy alanyfajta dugvanyainal a
legjobb gydkeresedést Kelpak dugvanykezeléskor kapta, amelyet a Wuxal Ascofol, Pentakeep-V
és Yeald Plus kezelések gyokeresedési aranya kovetett. Eredményeink alapjan (5.25. tablazat) a
’Bogdany’ fajtanal szamolt gyokeresedési aranyok igazoljak Németh (2011) eredményeit,
amelyek szerint a Pentakeep-V és a Yeald Plus kezelések a legjobbak, valamint a Wuxal Ascofol
is kiemelkedé gyokeresedést adott ennél a fajtanal.

Az eredményeink alapjan nem elhanyagolhaté az IVS kezelés hatdsa sem a
gyOkeresedésre. A statisztikai elemzések ugyan nem minden esetben igazolték a kildnbséget, a
fent kiemelt készitmények legaldbb 10-10%-kal magasabb gyodkeresedési aranyt adtak a harom
év atlagaban, természetesen fajtanként eltér6, mely szerek bizonyultak a legeredményesebbnek
(5.25. tablazat). 'Bogdany’ fajtanal a Pentakeep-V és a Yeald Plus, ’Magyar’-nal a Wuxal
Ascofol és a Yeald Plus, *SL 64’ fajtanal a Wuxal Ascofol és a Pentakeep-V, mig ’SM 11/4’-nél
a Kelpak és a Yeald Plus volt a legeredményesebb kezelés a két vagy harom év atlagat tekintve a
gyokeresedési aranyban.

A dugvanyozads kezdetén elkezdett BA kezelések mindegyik fajtanal egyertelmiien
rontottak a gyokeresedést (5.25. tablazat). Ez igazolja Eriksen (1974) megallapitasat, miszerint a
citokinines kezelés hatranyos lehet a gyokeresedésre. A citokininek az altalanos tapanyag-
mobilizalas (Peth6 2002), valamint a sink-source folyamatokbdl a tapanyagfelvétel serkentése
(Mothes et al. 1961, Mothes and Engelbrecht 1963, Werner et al. 2008) mellett aktivaljak azokat

az enzimfolyamatokat, amelyek a nitrat-, ammonium-, szulfat-, foszfat- és vas-felvételhez
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szilkségesek (Sakakibara 2006, Séguéla et al. 2008). Igy a dugvanyozas elsé napjatol kijuttatott
BA kezelések hatasara a dugvanyok a gyokérindukcio helyett feltehetéleg az enzimtermeléshez
hasznaltdk fel a magukban tarolt fehérjéket, amely levélhullashoz és a tartalék tapanyagok
elvesztéséhez, majd rothadashoz vezetett. A késébbi idépontban (esetiinkben a dugvanyozast
koveté 4. héten) megkezdett citokinines kezelés alapvetéen nem javitott a gyokeresedésen, de
nem is rontotta jelentdsen. Tovabbi vizsgalattal megallapithatdé lenne, hogy a még késébbi
idépontban, akar a 6. vagy 8. héten megkezdett BA kezeléssel névelhet6 lenne-e a gyokeresedési

arany.

6.2.2. A kezelések hatasa a dugvanyok nyers- és szar aztomegének alakulasara

A hérom év atlagat tekintve a gyokeres dugvanyok nyerstdmegében az I1VS alapkezelést
kapott dugvanyokhoz viszonyitva csak a ’Bogdany’ és a ’Magyar’ fajtdnél jelentkezett
szignifikans hatas. Az el6bbinél a Pentakeep-V biostimulator, mig ut6bbinal a Yeald Plus cink
hangsulyos levéltragya a harom év éatlagaban jelentésen ndvelte a gyokeres dugvanyok
nyerstomegét (5.26. t&blazat), a nyerstdmegnek a gyokeresedési folyamat alatt mért
névekményét (5.29. tablazat), valamint *Magyar’ fajtandl a szaraztémeg noévekményét (5.33.
tablazat).

A BA kezelések is tobb esetben ndvelték a gyodkeres dugvanyok nyerstomegét (5.26.
tablazat), ez a késébbi idépontban kijuttatott citokinines kezelésnél magyardzhat6 a kezelés
hatdsadra megjelend 0j hajtasok tdbblettdmegével. A gyoOkeresedés kezdetén Kijuttatott BA
alapvetéen kéros hatasu volt a még gyokértelen dugvanyokra, ezt igazolja a nagyon gyenge
gyOkeresedési ardny minden fajtdndl, amely eredmény igazolja Eriksen (1974) azon
megallapitasat, miszerint a citokinines kezelés hatranyos lehet a dugvanyok gyokeresedésére. A
gyoOkeres dugvanyok témegének ndvekedése azonban magyarazhatd azzal a ténnyel, hogy a
citokinin alapvetéen serkenti a tapanyagok mobilizalasat (Pethé 2002), a sink folyamatok
felerosodését (Mothes et al. 1961, Mothes and Engelbrecht 1963, Werner et al. 2008). igy azok a
dugvanyok, amelyek a Kkezdeti idészak viz- és tapanyaghianyos A&llapotat tulélték,
meggyokeresedtek, a citokinin hatasara felgyorsult tdpanyag-mobilizalas miatt névelni tudtak a
nyerstomegiket. A gyokeres dugvanyok nyerstomeg-ndvekedése részben a dugvanyok
hajtasrészében zajlo tapanyag felhasznaléastdl, részben az Uj gyodkerek tomegétol fligg. Ezek a
valtozasok a szarazanyag-beépililés soran is megjelentkezhetnek. A gydkeres dugvanyok
hajtasrészének nyerstomegére a kilonbdzo kezelések fajtanként eltéréen hatottak (5.27.
tablazat). A Yeald Plus levéltragya készitmény a Magyar’ fajtdnal nemcsak a hajtasrésznek,
hanem a gyokérnek is megnovelte a nyerstomegét, amelynek a szérazanyag beépiilése csak a

hajtasrészben volt jelentds.
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7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Biostimulatorokkal kezelt anyandvenyek és azokrdl szdrmazd dugvéanyokkal, valamint
kezeletlen anyanovényekrdél szarmazo, biostimuldtorokkal kezelt dugvanyokkal végzett
kisérleteink eredményei alapjan a kdvetkez6 Uj tudoményos eredmények fogalmazhatdak meg.

1. Megéllapitottuk, hogy a biostimulatorok kedvezéen hatnak a ’Bogdany’, a ’Magyar’ és az ’SL
64’ sajmeggy anyandvények zoldtomeg-, hajtas- és dugvanyhozamara. Hatasuk sajatosan
érvényesll, kedvezéen hatnak a hajtasok nyerstomegére és az azokbol végott dugvanyok
kiindulasi nyerstomegére. Az SM 11/4° esetében a kezelések hatdsara a hajtdsszam
novekedett, de a dugvanyok nyerstémege csokkent.

2. A ’Bogdany’ anyanoveényeken a Kelpak és a Wuxal Ascofol kezelések hatasara a
fotoszintetikus aktivitas megnovekszik, ez azonban nem minden évben érvényesil a
szabadfoldon nevelt anyandvenyeken.

3. Az ’SM 11/4’ anyandvényeken a kezelések ugyan megndvelték a hajtas- és dugvanyhozamot,
de a dugvéanyok kiindulési nyerstdmege nem ndvekedett, a Kelpak kezelések hat&sara pedig
kifejezetten csokkent. A Kelpak kezelés a késébbiekben is kedvezétlen hatéssal volt a
gyokeres dugvanyok nyers- és szaraztdmegére, igy ennél a fajtanal a kezelések hasznalata
nem javasolhato.

4. A kezeletlen anyandvényekrél sz&rmaz6, gyokeresed6 dugvanyokra  Kijuttatott
biostimulatorok és bioregulatorok kozul a Kelpak, a Wuxal Ascofol és a Yeald Plus a
gyengébben gydkeresed6 *Magyar’ dugvanyok esetében javitotta a gyokeresedési aranyt (27-
37%-kal). Az egyébként magas gyokeresedési aranyt adé Bogdany’, ’SL 64’ és 'SM 11/4’
esetében kezelt dugvanyok gyokeresedési ardnyaban szamottevd javulést a kezelések nem
eredményeztek (10-15%).

5. A kezeletlen anyandvényekrél szarmazo gyokeresedé dugvanyokra kijuttatott biostimulatorok
és bioregulatorok kozll a Yeald Plus a "Magyar’ dugvanyok esetében novelte a gyokeres
dugvanyok nyers- és szaraztémegét, valamint a gyokeresedés folyaman elért nyers- és
szaraztdmeg novekményt.

6. Eredményeink alapjan gyakorlati alkalmazasra ajanlhatjuk az anyandvények hajtadshozamanak
novelésére a Kelpak biostimulatort, a dugvanyok gyokeresedési aranyanak javitisara a
Kelpak, a Wuxal Ascofol és a Yeald Plus készitményeket, a gyokeres dugvanyok

tdmeggyarapodésanak elésegitésére pedig a Yeald Plus-t.
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8. OSSZEFOGLALAS

A hajtasdugvanyozas soran a szaporitandd novenyi résznek a levalasztas utan kell
regenerdlddnia. Ebbdl adéddan a jarulékos gyokér regeneralddasahoz szilkséges id6 alatt a
hajtdsdugvanyozashoz hasznélt, leveles hajtasrészt, rajta a levelekkel életben kell tartani. Az
ehhez sziikséges optimdlis kdrnyezeti tényez6k biztositasa elengedhetetlen. A legtobb ndveny
szaporithatd dugvanyozassal. A hajtdsdugvanyozas dragabb eljaras, ugyanakkor a nehezebben
gyoOkeresedd fajok és fajtdk magasabb eredési aranyt mutatnak, kdszonhet6 ez a technol6gia
fejlédésenek (anyandvények kialakitasa, serkent6szerek hasznalata, kddpermetezéssel ellatott
szaporitéhéazak), amelyekkel védik a leveles hajtasokat a szaporitas soran (Hartmann et al. 1997).

Mind nagyobb hangsulyt kapnak a természetes eredetii vagy a kornyezetet kevéshé
terhel6 ndvekedésszabalyozd, elsésorban az élettani folyamatokat serkent6 anyagoknak a
hasznéalata. Ezek a bioregulatorok, biostimulatorok a természetes folyamatokat erésitik, igy
ndvelve a novényi produkciot. A gyakorlatban valé alkalmassagukat bizonyitja, hogy az elmult
néhany évben tdbb, a téméban rendezett tudomanyos konferenciat szerveztek Eurdpéban (2007-
ben Pragaban, 2008-ban Varsoban). Szant6foldi ndvények termesztésében mar megalapozott a
hasznalatuk (Beckett és van Staden 1989, Bingshan et al. 1998, Hotta et al. 1997, 1998, Jenkins
és Mahmood 2003, Kositorna és Smolinski 2008), azonban kertészeti kulturdknal (North és
Wooldridge 2003, Tillyné et al. 2010), féleg faiskolai vonatkoz&sban még kevés ismerettel
rendelkezlink ezeknek a természetes ndvekedésszabalyozéknak a hatasarol (Magyar et al. 2008,
Hajdd 2010, Szab6 2009).

A hajtasdugvanyozassal torténé szaporitas technolédgiajanak fejlesztésében () lehetéséget
nyUjtanak a biostimulatorok. Munkdm fé célja a sajmeggy alanyok hajtasdugvanyozésanak
technologiai fejlesztése biostimulatorok hasznalataval. A hazai kereskedelmi forgalomban
kaphatd vagy bevezetésre keriil6 természetes eredetii ndvekedésszabalyozé anyagokat elséként
hasznalva a sajmeggy alanyfajtakon vizsgéltam az anyandvényekre gyakorolt hatasukat azok
hajtds- és dugvanyprodukcidjaban. A prekondicionalt hajtdsokbdl készilt dugvanyok
gyokeresedését figyelemmel kisértem, annak érdekében, hogy ismereteket szerezzek ennek a
prekondicionalasi modnak a gyokeresedésre és a dugvanyok minbségére gyakorolt hatasarol.

A biostimulatorok a szakirodalombdl eddig ismert hatasaik alapjan alkalmasak lehetnek a
dugvanyozas eredményességéenek javitasara, kijuttatva azokat a gydkeresedé dugvanyra. Ebben a
forméban nem ismert a keészitmények hatdsa, sem a gyokeresedésre, sem pedig a dugvanyok
minéségére. Ezért téiztem ki célul a biostimulatorok hatdsdnak vizsgélatat a kezeletlen
anyandvényekrdl szarmazé dugvanyokon.

A Kkisérleteket a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kardnak Kiserleti

Uzemében, Soroksaron, szabadféldon és Helvécian, Miller Jend kertészetében, négy sajmeggy
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klénon végeztem el (’Bogdany’, ’Magyar’, 'SL 64’ és 'SM 11/4’), mivel a magyar
cseresznyetermesztésben ezeknek a vegetativan szaporitott alanyfajtaknak a hasznélata
terjedében van (Hrotkd 2004).

Az anyandvények kezelésekor harom biostimulatort hasznaltunk fel a gyartd ajanlasa
szerinti koncentraciéban: Kelpak (0,2%), Wuxal Ascofol (0,2%) és Pentakeep-V (0,05%). A
kontroll ndvényeket csapvizzel permeteztiik. Az els6 kezelés a hajtasok elsé lombleveles
allapotaban, majus els6-masodik hetében kerult Kipermetezésre. A kezeléseket heti
rendszerességgel, 6sszesen négy alkalommal végeztilk. A dugvanyvagas sorén egy hajtasbol egy
dugvany keszult, méretiik egységes volt. A dugvanyok alapi részét 0,2% IVS-sel kezeltuk.

Az el6z6 kisérlettel parhuzamosan kezeletlen anyandvényekrél is szedtiink dugvanyokat
a levéltragyak, biostimulatorok és bioregulatorok hatdsat vizsgalni, amikor kozvetlenul a
dugvanyokra torténik a kijuttatdsuk. Ebben a kisérletben 8 kezeléscsoportot kulonitettiink el:
Kelpak (0,2%), Wuxal Ascofol (0,2%), Pentakeep-V (0,05%) és 0,5 ml/l Tween 20
tapadasfokozd, Yeald Plus (0,15%), korai BA (0,2%) és Tween 20 0,5 ml/lI koncentraci6ban,
kései BA (0,2%) és Tween 20 0,5 ml/l koncentrécidban — a dugvanyok tiizdelésétol szamitott 4.
héttol, 1VS (0,2%) és kontroll = csapvizes permetezés. Az els6 kezelést a dugvanyok
tizdelésekor végeztik, oOsszesen négy alkalommal, hetente. A kontroll csoportot Kivéve,
mindegyik csoport kapott 0,2%-0s IVS-kezelést a tiizdelést megel6zéen.

Az anyanovények kezelésének eredményeibdl jol lathatd, hogy az anyandvények kiinduld
méretei alapjan, a kisérlet kezdetén a kezeléseket homogén névényallomanyon végeztik, vagyis
a 2012-es évben jelentkezé kilonbségek mar a kezelésekbol adodhattak. Az anyandvények
hajtdshozaméat az osszes zOldtdmegnek, az 6sszes hajtas tovenkénti szdménak, az alkalmas
hajtasok szamanak és azok nyerstomegének eredményei alapjan hataroztuk meg. Osszefoglaldan
megallapithatd, hogy a Kelpak kezelés hatékonyan ndvelte a’Bogdany’ és a ’Magyar’
anyandvények hajtasainak tdmegét, ez a hatésa a ’Bogdany’ és az ’SL 64’ dugvanyok kiindulasi
nyerstomegére is pozitiv hatassal volt, azonban a szarazanyag-tartalomban eredményeinkben
mar nem mutatkozott meg. Megéllapithat6 a szakirodalommal egybevagd eredmények alapjan,
hogy ez a kezelés alkalmas az anyandvények prekondicionalaséra, hiszen alapvetéen minden
kezelés arra iranyul, hogy megndveljék a szénhidrattartalmat (Hartmann et al. 1997, Dick et al.
2004, Leakey 2004).

Az anyandvények zoldtomeg-produkcidjat meghatadrozza a beépilé CO, mennyiség,
amelyet a fotoszintetikus aktivitas mérésével lehet leginkdbb szamszeriien meghatarozni. A
Kelpak és a Wuxal Ascofol hatasa a fotoszintézisre igazolhatd. A szakirodalomban nem talaltunk
a Kelpak és a Wuxal Ascofol készitményeknek a fotoszintézisre gyakorolt hatdsarol

eredményeket. A Pentakeep-V szakirodalma (Beale 1990, Hotta et al. 1997, Mihalovits 2010)
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alapjan véarhaté megnovekedett fotoszintetikus aktivitas eredményeink egyik évben sem
tamasztjak ala.

A négy sajmeggy fajta dugvanyainak gyodkeresedési ardnya a szakirodalmi adatoknak
(Hrotkd 1982) megfeleléen alakult, a legmagasabb gyokeresedési aranyt az ’SM 11/4’ adta (90-
95%), ezt kdvette az *SL 64 (85-95%), a "Bogdany’ (85-88%), majd végul a ’"Magyar’ (55-65%)
adta a leggyengébb gyodkeresedést. Az eredmények azt tmasztjak ala, hogy a nagyobb tdmegi
hajtas- és dugvanyprodukcié nem befolyésolta hatranyosan a gyokeres dugvanyok minésegét.
Elfogadva Leakey (2004) koncepcidjat, ez a magasabb szaraztomeg-produkcié csakis a levelek
intenzivebb fotoszintetikus aktivitdsabdl szdrmazhatnak. Eredmeényeink arra utalnak, hogy az
anyandvényen tortént kezelések hatdsa utdlagosan, még a gyokeresedési folyamat alatt is
érvényestl a Pentakeep-V esetében *Bogdany’-nal, és Kelpak esetében a "Magyar’ fajtanal.

A kezeletlen anyandvényekrél szarmazo6 dugvanyoknak a gyokeresedés folyamén torténé
kezelése soran a biostimulatorokat és a bioregulatorokat VS alapkezelést kapott dugvanyokra
juttattuk ki, igy a helyes dsszehasonlitas alapja az 1VS kezelt dugvanyok gydkeresedési aranya.
A korai BA kezelések gyoOkeresedési aranya nem kulonbozik a kezeletlen kontrollhoz
viszonyitva, vagyis ez a kezelés az IVS alkalmazéas ellenére visszavetette a dugvanyok
gyokeresedési aranyat minden fajtanal. A ’Magyar’ fajtandl a Kelpak, a Wuxal Ascofol és a
Yeald Plus kezelések viszont 27-37%-0s ndvekedést eredményeztek a gyengébb (54,9%)
gyokeresedési ardnyhoz képest. Ebbdl arra kovetkeztetlink, hogy a gyokeresedé dugvanyokon
alkalmazott kezelések csak olyan fajtdknal eredményeznek javulast a gyokeresedesi aranyban,
amelyek gyengébben gyokeresednek (Németh 2011). A Yeald Plus cinkhangsulyos levéltragya
minden esetben jelentésen javitotta a gyOkeresedési aranyt, amely eredmény alatdmasztja a
korabbi faiskolai tapasztalatokat (Magyar et al. 2008, Szab6 2009, Hajdu 2010, Németh 2011).
Ez a hatés feltehetéen a készitmény f6 hatéanyagénak, a cink-ammonium-acetat vegyletként
jelenlévé cinknek kdszonhetd, amely az auxin-szintézist is stimulalja (Kwizda Agro 2009).

A gyotkeres dugvanyok nyerstomeg-novekedése részben a dugvanyok hajtasrészében
zajlo tapanyag felhasznalastdl, részben az (j gyodkerek tdmegeétol fugg. Ezek a valtozésok a
szarazanyag-beépilés soran is megjelenhetnek. A gyodkeres dugvanyok hajtasrészének
nyerstomegére a kilonb6zé kezelések fajtanként eltéréen hatottak. A Yeald Plus levéltragya
készitmény a ’Magyar’ fajtanal nemcsak a hajtasrésznek, hanem a gyokérnek is megndvelte a
nyerstomegét.

A Kisérletsorozatok soran felhasznalt készitmények gazdasagi hasznardl tovabbi

szempontokat és szamitasokat a 11.2. szamu melléklet tartalmaz.
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9. SUMMARY

The plant propagation by cuttings is an important process for commercial production of
many horticultural crops. Keeping leaves alive under rooting period and adventitious root
formation is necessary to successful cutting propagation. These facts require optimal
environmental conditions under rooting period.

Plant growth regulators, such as hormones and biostimulators have got more and more
important roles in horticultural practices. These substances improve plant production through
enhancing the natural physiological activities in plants. In last years, more workshops were
organized in Europe (Prague 2007, Warsaw 2008). These substances are frequently used in
agriculture (Beckett és van Staden 1989, Bingshan et al. 1998, Hotta et al. 1997, 1998, Jenkins és
Mahmood 2003, Kositorna és Smolinski 2008), but rarely in horticulture ((North és Wooldridge
2003, Tillyné et al. 2010), such as nursery propagation management ((Magyar et al. 2008, Hajdu
2010, Szabo 2009).

Biostimulators can improve the propagation technology of cuttings. The main aim of our
reseach was to improve the propagation by cuttings through using biostimulators on stockplants
and to learn more about their effects on cutting and on its rooting percentage. Biostimulators
increase the fresh mass through improving photosynthetic activity, so we were monitoring it with
auxin hormonal level, chlorophyll content in leaves and dry mass production in stockplant and
their cuttings.

In other hands, we studied the effects of these substances spraying on untreated cuttings
under rooting period. Biostimulators and bioregulators can increase the effectiveness of cutting
propagation through improving physiological activities in plants. We would like to learn more
about these substances effecting on mahaleb cuttings.

In the Hungarian cherry fruit growing, mahaleb clonal rootstocks are spreading because
of their good conformation to our environmental conditions (Hrotk6 2004). The motherplants
trial was set up in the experimental orchard of Corvinus University Budapest. In the trial we
examined the clonal mahaleb motherplants, such as ’Bogdany’, ’Magyar’, ’SL 64’ and ’SM
11/4.

Three biostimulators were used to spray motherplants with referenced concentration:
Kelpak (0.2%), Wuxal Ascofol (0.2%) and Pentakeep-V (0.05%). Control plants were sprayed
by tap water. First treatement was spraying in first week in May, when shoot were starting to
grow. Treatments were used weekly, four times. After motherplants treatments, the cuttings were
cut in uniform size, treated with IBA (0.2%) and fungicide.

In line with motherplant treatments, cuttings were cut from untreated motherplants to

learn more directly effect of biostimulators and bioregulators on rooting cuttings. These
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treatments were the following: Kelpak (0.2%), Wuxal Ascofol (0.2%), Pentakeep-V (0.05%)
with cohesive substance, Yeald Plus (0.15%), BA (0.2%) from the beginning and BA (0.2%)
from the fourth week and IBA (0.2%). Untreated control was spraying only with tap water. All
groups were treated with IBA (0.2%) except to controll. Spraying started from the beginning.

Our results concerning starting motherplants size was the same, so uniform plants were
treated from the begining. The given differences in year 2012 came from the effects of
treatments.

The motherplants shoot productivity was determined on total fresh mass of plants,
number of all shoots and appropriate shoots for cuttings and their fresh mass. Based on our
results Kelpak treatment improved effectively the shoot weight on ’Bogdany’ and ’Magyar’
motherplants. This substance was effective on cuttings weight of ’Bogdany’ and ’SL 64’, too,
but dry mass production could not show this effect of Kelpak. Based on our results lined with
references we can say that Kelpak treatment is right for precondition of motherplants, especially
as all treatments aim to improve carbohydrate content in shoots and cuttings (Hartmann et al.
1997, Dick et al. 2004, Leakey 2004).

Fresh mass productivity of motherplants is determined by the consumed CO, volume,
what was definited by photosyntethic activity. Kelpak and Wuxal Ascofol treatments had
positive effect on photosynthesis based on results from year 2011. In literature we had not found
any results about effects of these substances on photosynthesis. The improved photosynthetical
activity of Pentakeep-V, noted by Beale 1990, Hotta et al. 1997 and Mihalovits 2010, was failed
in our results.

The rooting rate of four clonal mahaleb cuttings was in line with Hrotk6 (1982) results.
The highest rooting percentage gave by ’SM 11/4° (90-90%), followed by ’SL 64’ (85-95%),
‘Bogdény’ (85-88%) and ’Magyar’ (55-65%). Our results confirm that more volume of shoot
and cuttings productivity did not effect on quality of cuttings. Accepted Leakey (2004)
conception, this higher dry mass production can come from the more intensive activity of leaves
photosynthesis. Based on our results, additional effects of Pentakeep-V treatments on *Bogdany’
and Kelpak treatments on ’Magyar’ show up under the rooting period.

In the second, cutting treatment trial, all groups of cutting were treated by IBA (0.2%),
except to control, that is why the IBA treated cuttings were basic for comparison. The rooting
rate of early BA treatments did not differ by the value of IBA treatment cuttings. This treatment
had negatively effect on rooting rate. The Kelpak, Wuxal Ascofol and Yeald Plus treatments
resulted 27-37% growth of rooting rate at clonal mahaleb ’Magyar’ compared to weak rooting
capacitiy (54.9%). We can conclude based on this results, that treatments used directly on

rooting cuttings are effective only in that case, where cultivars have got low rooting affinity
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(Németh 2011). The leaf fertilizer, Yeald Plus with main substance of zinc, what stimulates
auxin-synthesis (Kwizda Agro 2009), improved the rooting rate in all case in line with other
results in nursery (Magyar et al. 2008, Szab6 2009, Hajdu 2010, Németh 2011).

The growth of rooted cutting weight depands on partly the consumed nutrients in cutting
shoot part and partly weight of new roots. These changes can appear in dry mass utilization. The
different treatments on cultivars had got different effects on fresh weight of cutting shoot. The
Yeald Plus leaf fertilizer improved fresh weight of cutting shoots and roots at cultivar *Magyar’,

too.
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11.1. melléklet - fogalommeghatar ozasok
11.1. tAblazat. A kisérletekben hasznalt mérési fogalmak és meghatarozasuk.

. L mérték-
fogalom megnevezése meghatar ozasa .
i egysege
. R dugvanyszedés soran az 6sszes hajtas anyandvényekrol torténé
0sszes zoldtomeg A e kg
eltavolitasa utan meért tbmeg
dsszes hajtas szdma dugvanyszedést kdvetéen anyandvényenként lemért osszes db
tovenként zoldtdmeget alkoto hajtasok szamolasabol kapott szam
. . azoknak az egyenes hajtasoknak a szama, amelyek 3-6 mm
alkalmas hajtasok szama RPN . . . db
alapi atmérével rendelkeztek, igy dugvanyozasra alkalmasak
glkalrpas hajtasok az alkalmas hajtasok 6ssztdmegének és szamanak hanyadosa g
atlagtomege
kiindulasi dugvanyok a dugvanyok megvéagésat kovetéen azonnal lemért tomeg,
nyerstomege amely 5 ismétlésben 3-3 db dugvany éatlagtdmegét jelenti g
kiindulasi dugvanyok a dugvanyok tomegallanddig szaritott szaraztémege, amely 5
szaraztbmege ismétlésben 3-3 db dugvéany atlagtdmegét jelenti g
az anyandvények leveleiben Iévé szinanyagtartalom, amelynek
mennyiségét az Anyag és modszer fejezetben ismertetett ng/ 9
pigmenttartalom eljarassal hataroztuk meg; a tablazatokban kiilon ismertettiik a frt'g;fg;’ri"

klorofill a és b, valamint a karotinoidok mennyiségét, tovabba
ezek dsszegét

vonatkoz-tatva

(napi) netté CO;

gézanalizator késziilék altal, adott

meghatarozott, beépiils6 CO, mennyisége egy m? levélfeliiltre

(LCi) pillanatban

2

asszimilacios rata vetitve; ahol kiilon nincs jelezve, ott jelen dolgozatban kozolt g/m
adatok 2 6ras idéintervallumra vonatkoznak
a 8 hét gyOkeresedési id6 alatt meggydkeresedett
gyOkeresedési arany dugvanycsemeték szamanak és a kezelésenként eltelepitett %
dugvanyok szdmanak hanyadosa, megszorozva szazzal
gyOkeres dugvanyok a 8 hét utdn meggyokeresedett dugvanyok friss tdmegének
nyerstémege Otszor harom ismétlésben mért atlaga g
gyOkeres dugvanyok a 8 hét utdn meggyokeresedett dugvanyok gyokér nélkili friss
hajtasrész nyerstdmege tdmegének 6tszor hdrom ismétlésben mért atlaga g
" . a 8 hét utdn meggyokeresedett dugvanyokrdl levalasztott
gyokeres dugvanyok y . y . RN s .
a1 . gyokerek friss tdmegének 6tszor harom ismetlesben mert g
gyoker nyerstomege tlaga
gyokeres dugvéanyok a 8 hét utdn meggyokeresedett dugvanyok nyerstémegének és a
nyerstdbmeg névekménye | kiindulasi dugvanyok nyerstdmegének killonbsége g
" . a 8 hét utdn meggyokeresedett, tomegallanddig széritott
gyOkeres dugvanyok . o . A Y .
R dugvanyok szaraztomegének Otsz6r harom ismétléshen mért g
szaraztomege tlaga
gyOkeres dugvanyok a 8 hét utdn meggyokeresedett, tomegallandoig széritott
hajtasrészének dugvanyok gyokér nélkili szaraztdmegének 6tszor harom g
szaraztbmege ismétlésben mért atlaga
. . a 8 hét utdn meggyokeresedett dugvanyokrdl levalasztott,
gyokeres dugvanyok ; . PSS TR , N
D tdmegéallanddig szaritott gyokeér szaraztdmegének 6tszor harom g
gyOkeér szaraztdmege S 2
ismétlésben mért atlaga
skeres duavanvok a 8 hét utdn meggyokeresedett, tdmegallandoig széritott
9y gvany dugvanyok széraztomegének és a kiinduldsi dugvany g

szaraztdmeg ndvekménye

szaraztdmegének kiillénbsége
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11.2. melléklet — az egyes készitmények gazdasagi haszna
A hajtasdugvany anyatelep sor- és t6tdvolsagabdl kiindulva, amely 2,5 m sortavot és 0,6

m toétavot jelent, egy hektarra 6667 anyaté jut. Fél hektar anyatelep-méretet alapul véve
redlisabbnak képet kaphatunk. Ezzel a terulettel és ndvénymennyiséggel (kb. 3330 anyandveny),
és kezelésenként atlagosan 1,5 | hatéanyaggal sz&molva kezelésenként 6000 Ft, négy kezelést
tartva 24000 Ft raforditast jelentene egy fél hektaros anyandvénytelep kezelése, amennyiben a
kereskedelmi forgalomban is kaphatdé Wuxal Ascofol bruttdé 4000 Ft-os literenkénti araval
szamolunk. A Kelpak illetve Pentakeep-V készitmények még nem jelentek meg kereskedelmi
forgalomban, igy azok kéltségeirél nem tudok pontos informaciot.

Ennek megtérilését ugy lehetne meghatarozni, hogy a kontroll anyanévényekhez képest a
kezelt anyanovényeken tovenként 25-40 %-kal tébb dugvanyozésra alkalmas hajtas volt. Ha a
kezeletlen anyandvenyek atlagosan 60 alkalmas hajtast adnak tovenként egy fél hektaros
teruleten, akkor nagyjabdl 200 000 db dugvanyvagasra alkalmas hajtast jelent. Amennyiben a
kezelt anyandvényekrol atlagosan 80 db dugvanyozasra alkalmas hajtast tudunk letermelni,
akkor 66 640 darabbal toébb hajtasbdl tudunk dugvanyt végni, hajtasonként egy dugvénnyal
szamolva. A sajmeggy fajtak atlagat tekintve 80%-0s gyokeresedési arannyal szamolva ez a
kezeletlen anyandvényeknél kb. 160 000 gyokeres dugvanyt, mig kezelt anyanovényeknél
nagyjabdl 213 000 db gyokeres dugvanyt jelent fél hektaros teriletrsl. Ez kb. 30%-kal nagyobb
mennyiség nemcsak a dugvanyok szamat, hanem a bevételt tekintve is.

Ez a szamitds a Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag teriiletén Iévé anyatelep
novényeinek jelenlegi, kb. 140-150 cm magas torzses sovény alak( anyandvényeir6l szarmazo
adatok alapjan készilt, amelyek eltéréek lehetnek mas fajok esetén vagy mas kialakitasi és
telepitési korilmények kozott.

A gyodkeresedé dugvanyok kezelése soran 1-1 liter permetlé elegend6é volt 320 db
dugvanyra. A dugvanykezeléshez hasznalt Yeald Plus jelenleg kereskedelmi forgalomban
nagyjabdl brutté 7000 Ft. Ennek ajanlott koncentracidjat hasznalva (0,15%), a kisérletben
szerzett tapasztalatok szerint éppen kb. 213 000 db dugvéanyra elegendé 1 liter hatéanyag. A
nagyobb koncentracioban hasznalt Wuxal Ascofol (0,2%) pedig 160 000 db dugvanyra elegendé.
A gyengébb gyokeresedési potencidllal rendelkezé Magyar’ fajtanal a kezelések 27-37%-0s
novekedést eredményeztek adataink alapjan a csak 1VS-kezelést kapott dugvanyokhoz képest.
Tehat a fent emlitett dugvanymennyiség nagyjabol fele (106 500 db) gyokeresedik meg,
amennyiben csak IVS-sel kezeljuk a dugvanyokat, mig — a példandl maradva — ugyanekkora
mennyiségbdl kiindulva Yeald Plus-szal kezelve kb. 80%-abdl kaphatunk dugvanycsemetét. Ez a
szam 170 400 gyokeres csemetét jelent, amely 63 900 db-bal tébb. Ez, még ha csak 100 Ft-os
dugvanycsemete arral szdmolunk is, 6 390 000 Ft-tal tobb az alapkezelésnél. A sz&mitasok
szerint tehat a 24 - 30 ezer Ft kdzotti raforditas (munkabért is hozzaszamitva) tébb mint 6 millids
tobbletbevételt eredményezhet.
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KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném koszonetemet kifejezni mindazoknak, akik kodzvetlenil vagy kozvetve
segitették a doktori képzésemet és kutatdsaimat. Igy elséként koszonettel tartozom
konzulensemnek, Dr. Hrotk6 Karolynak, aki megteremtette a lehetéségeket a kutatdsaimhoz, és
megmutatta a megfelelé utat a rengeteg adat és informéacio kozott. Valamint kilon kdszoném,
hogy ramutatott arra, hogy tobbet birok, mint gondoltam.

Magyar Lajos kollégamnak kdszonom a gyakorlati Kkivitelezésben nyujtott rengeteg
segitséget, a kozds utazdsokat és a batoritast. A Kivitelezésben és szervezésben nyujtott
segitségiiket kdszondm a Budapesti Corvinus Egyetem Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag
Disznévénytermesztési Agazat vezetéjének, Dr. Fekete Szabolcsnak, és munkatérsainak,
Aginak, Andinak, Atillanak (egy t-vel és két I-lel), Bélanak és az azota tragikus koriilmények
kozott elhunyt Zsoltinak. Mindig mellém alltak, ha segitséget kértem. Racz-Szabd Robertnek
és kollégainak kdsz6ndm a sajmeggy anyatelep fenntartasi munkalatait. Valamint szakiranyos
hallgatdimnak, Sarvéri Annanak, Németh Zsuzsannénak, Taskovics Balazsnak eés Szeméan
Csabénak a dugvanyvagasok és a mérések soran nyujtott segitséguket.

Kdszonettel tartozom Miller Jendnek a kertészetében biztositott helyért, Helvcian, és
Major Tamasnak, a telepvezetének, valamint Evikének segitékészségiikért, figyelmességiikért
és munkajukért. Bar a dolgozatba nem kerlltek bele azok az adatok, amelyeket a Specidlmix Kft.
godollsi telepén gyiijtottem, mégis sok segitséget és szervezési tandcsot kaptam Kirdly
Andreatol, a faiskola vezet6jétol. Koszondm.

A HPLC-mérések megvaldsitaséért koszonom Dr. Végvéri Gyorgy segitséget. Dr.
Mosonyi Istvannak kdszoném a laborban biztositott eszkdzoket, mérési protokollokat, és
jotanacsait a dolgozat Osszeallitasahoz. Kdszonettel tartozom Dr. Gyeviki Méartanak is, hogy
kitaposta eléttem az utat, és biztos timpontot jelentett a doktori értekezése. Kdszondém tovabba a
Diszndvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék munkatar sainak is a tamogatasukat, kedves,
biztato szavaikat.

Végiil, de nem utols6 sorban szeretném megkdszonni a Csaladomnak, Edesapamnak,
Szab6 Péternek és Edesanyamnak, To6th Katalinnak, valamint Batyamnak, Szabd
Danielnek, hogy tdmogattak szoval és tettel, valamint kdszéndm paromnak, Nagy Tibornak
szeret6 gondoskodéasat és végtelen tirelmét. Koszéném.
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