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BEVEZETES és CELKITUZES

1. BEVEZETES és CELKITUZES

A gyumodlcsiltetvények tobbségében, nevezetesenlraa, &orte, 6szibarack, szilva és
kajszibarack Ultetvényekben napjainkig meghataielEntsédi kartebk a gyimaolcsmolyok.
Hatékony védekezés hianyaban kartételik a termeszégEiményesséegeét alapjaiban ke zi
meg.

A gyumolcsmolyok elleni névényvédelem gyakorlatabarelmult évtizedekben vildgszerte
szamos valtozas tortént. didrbe kerlltek a kérték természetes ellenségeinek kimélését
szolgalo névényvédelmi eljarasok. Szemléletvaliégnt a novényvédszerek felhasznalasaban
is, ahol a széles hatasspektrumu, ingeriletvezei@dd novényvéd szereket fokozatosan
felvaltotta a rovarndvekedést szabalyoz6 (IGR) késmyek hasznalata. A kdrnyezetkithél
elérejelzésre alapozott eljardsok, tovabba a szexfenokfelhasznalasi lehitégének éwvilése
révén, egyre nagyobb teret héditott a légtértalfiéaljaras. Mind az @&lejelzésre alapozott,
parazitoidokat kimél, szelektiv ndvényvédszerek hasznalata, mind a légtértelitéses eljaras
eredményes védelmet nydjthat a gyumolcsmolyok gllea azok végrehajtasa soran
birtokunkban van néhany alapten fontos tudnivalé.

A korabbi névéenyvédelmi gyakorlattol elé&n az integralt névéenyvédelem megvaldsitasa
az Ultetvények rendszeres megfigyelését, a kéktev vonatkozd rajzasfenoldgiai és
meteoroldgiai adatok gytését teszi szikségesse, és emellett alapos szédkesziltséget és
némi ebrejelzési gyakorlatot igényel. A mddszer hasznélatheziti a kartey elorejelzési
modszerek kidolgozatlansaga és az tzemi korilmékyedtti adatgyijtés rendszertelensége.

A gyumolcsmolyok rajzasmegfigyelésének nélkilozthete eszkézei a szexferomon
csapdak, amelyek segitségével a medfigyelt tenilede kérdéses faj megjelenése és
egyedszamanak valtozasa nyomon kovéthetrendszeresen, kezdetben naponigtgit adatok
nélkilozhetetlenek a gyumoélcsmoly larvak tomegesedémek megallapitasahoz, azaz a
védekezés idejének éekjelzéséhez. Ahhoz, hogy a szelektiv hatasu rtvaséderekkel a
ndévényvédelmi kezeléseket a kaftesebezhéi fejlodési alakja ellen igkzitsiik, a szexferomon
csapdak rendszeres, napi szilgolvasasara és @imérsekleti adatok rogzitésére is szikség van.
A fajspecifikus szexferomon csapdak altal fogothgok szdméanak alakulasara épkiérte\b-
elérejelzés rendszerint csak ki nem hasznalt te#gf marad, a csapdak rendszeres
leolvasasanak hianya és az adatrogzités elmaradagaMivel a csapdak rendszeres leolvasasa
id6 és munkaigényes feladat, ezért céliiktém ki a szexferomon csapdak webkameras
leolvasasat és adatainak tovabbitasat.
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A szexferomonok szintetikus Uton toréeeloallitasa a kémiai védekezeés egy Uj lékéget,

a légtértelitéses mobdszer kidolgozasat tette debetA |égtértelitést vagy parosodas gatlast mar
évek Ota szamos orszagban sikerrel hasznaljak. tdlabu években a gyimolcsmolyok elleni
védelemben a légtértelitéses eljaras hazankbamz iérdekbdés kozéppontjaba kerdlt. Mint
minden Uj névényvédelmi modszernél, ahol a tapkdptanem elég széleskiak, vizsgalatok
szilkségesek a hatékonysag és a kockazati iéyezgallapitasara. Eppen ezért céliakeém Ki

a barackmoly és a keleti gyumolcsmoly Ultetvényeilb rajzasanak és Ultetvényen Kivdli
migraciojanak megfigyelését, tovabba a legtérsdisévédekezési modszer megbizhatosaganak
ertékelését magyarorszagi korilmények kozott.

A légtértelitett Ultetvényekben a szexferomon cé&Bipdem alkalmasak a him imagok
rajzasanak megfigyelésére, éppen ezért szikségaksénas csalétkek, illatanyagok kutatasa,
amelyekkel megfigyelhéta himek és akar aéstények rajzasa is. Aéstények rajzasanak
megfigyelésére alkalmas csalétkek kutatasa azéivamnatos, mert hasznalatukkal a késtev
sebezhét fejlédési alakja ellen iranyuld kezelések épadntjadt még pontosabban
meghatarozhatnank. Nemrégiben Landolt és munkaté2887) felfedezték, hogy almamoly
esetében a korte-észter csalogatdé hatasa névedhetsav hozzaadasaval. Téth és munkatarsai
(2009b) is megésitettek ezt hazai vizsgalatokkal és meglepetésakrealmamolyon kivil
Uvegszarnyu almafalepke is repult a csapdakba. Zaheaitatashoz csatlakozva céligtem ki
egy olyan csalétek csapda fejlesztését, amely égyaalkalmas a himek ésésiények

megfigyelésére.
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2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. A csonthéjasokat és az almatermésket karosité meghatarozo jelerdsédi lepkefajok
2.1.1. Keleti gyumolcsmoly Grapholitha molesta BUSCK)

A magyarorszagi gyumolcsosokben az 1960-as evekjetgrték ebszor a keleti
gyumolcsmoly Grapholitha molesta BUSCK), mint a gyumdlcsultetvények egyik
legveszélyesebb kart@ének ebfordulasat (Segis és Tisza, 1970). Polifag faj, a lanéként a
Rosaceae csaladba tartoz6 fajokat kedvelgselban aziszibarackot, kajszit, almat, birset,
kortét és naspolyat. Kartétel@szibarackon tavasszal a fiatal hajtasvégek heraaadis
formajdban jelentkezik, amelyet a larvak okoznakhatasok kiodvasitasaval. A Kdxbi
nemzedékek kartétele a gyimolcsokon jelentkezikcfiRet és Bodor, 1972, Séjsr és Tisza,
1970). Evente harom nemzedéke dejk, de az idjarastol figgen egy negyedik csonka
nemzedék is kifefldhet (Reichart és Bodor, 1972). A keleti gyumoélcntiszperzids hajlama
kicsi. Vizsgalatokkal igazoltak, hogy a populacikresak kis hanyada hagyhatja el az eredeti
éléhelyet. Az esetlegesensérduld populacio-athelyérést a keleti gyimoélcsmoly esetén mar
akar 200 m nyilt jelle (szantéfoldi nivelédi) tertlet, vagy folyd, folyGparti névényzet képes
megakadalyozni (Sziraki, 1982, Sciarretta €s Tremat 2006).

A keleti gyimolcsmolyt a barackmolyarsia lineatellaZELLER.) mellett azsszibarack
és a kajszibarack egyik jelést gyumolcskartasjeként tartjak szamon. A barackmollyal
ellentétben a keleti gyimolcsmoly természetes sfigai nem képesek a kardekorlatozasara,
mivel alig vannak jelen az Ultetvényekben (ReiclrtBodor, 1972). 196dszén tapasztaltak,
hogy egyChalcidida fémflrkész faj a hernyok 14,2 %-at, mig dgiineumonidafaj pedig a
babok 12,5 %-at parazitalta (Bodor és Reichart9).96

A keleti gyumdlcsmoly kartételének megakadalyozdsaiai védekezéssel lehetséges. A kis
szamban, kifejlett larva alakban attélelemzedék utddai elleni védekezés rendkivil fondos.
legeredményesebb a fiatal larvak elleni védekezigélsez azonban fontos ismerniink az atielel
nemzedék imagoinak rajzasat (Reichart és BodoR)1®apjaink ndvényvédelmi gyakorlataban
is a fiatal larvak ellen irAnyuld inszekticides kit tartjak a leghatékonyabb és legbiztosabb
védelemnek. A larvak elleni kémiai védekezés eggifipved kovetelménye a larvakelés
rajzasmegfigyelésen alapul®edjelzése. A rajzas megfigyelésére szexferomondédaplinak
rendelkezéstinkre (Szabd, 1996, Mucsi és Tatar, ,200th, 2003, Hegyi, 2004). A kémiali
védekezésen kivll sikeresen hasznaljdk a légtédef mddszert a keleti gyumdlcsmoly elleni
védekezésben (Neumann és mtsai, 1993, Pree és 1934).
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Keleti gyimoélcsmoly szexferomon csapda szelektivéa

Szirdki (1978a, 1978b) a keleti gyumoélcsmoly szexfeon csapda szelektivitasaval
kapcsolatos vizsgalatai soran megallapitotta, hemgsapdaba mas, a keleti gyimdlcsmollyal
kozeli rokonsagban allé fajok is repulnek. A csdpdhal fogott fajok szama nagyban fligg az
ultetvény kornyezetét. A vizsgalatok soran kiderult, hogy a csapdalebetk gyimolcsmolyhoz
morfolégiailag nagyon hasonlé szilvamol@rapholitha funebranal REITSCHKE) himeket is
fogtak. A két rokon faj biztonsaggal csak genitaliasgalattal kilonithét el egymastél. A
csapda azért fogja mindkét fajt, mert a feromonjéikomponense a (Z)- és (E)-8-dodecenil
acetat, és e komponensek aranya is hasonlo (Seésahkisai, 1985).

A keleti gyumolcsmoly csapda fogasok értékelésdaéasa probléméat az okozza, hogy
jelentbs mennyiség szilvamoly him is belereplil a csapdaba (Toth, 2008zirdki és
munkatarsai (1985) szerint a nagyuzéstibarack utltetvényekbe kihelyezett csapdakbaf is 4
50% lehet a szilvamoly himek ardnya. Hegyi és Sx@ni(2007) szerint Ultetvérdytfliggéen
véltozhat a csapdak szilvamoly fogasanak aranyszibarack Ultetvényben keleti
gyumolcsmolyt, szilva dltetvénybenskiént szilvamoly himeket foghatnak a csapdak. Ha
mindkét gyimolcsfaj megtaladlhatdé egy Uzemen beaditkor az nagymértékben torzithatja a
rajzasgorbét. Tabilio és munkatarsai (2001) is hi@swizsgalatokat végeztek Olaszorszagban,
mivel kevés informéacié allt rendelkezésikre a kelgyimdlcsmoly csapdak valds
szelektivitdsaval kapcsolatban. Megallapitottak,gyhca szilvamoly szexferomon csapdak
szelektivitasa gyumolcsdstfiggetlendl kielégtt eredményt ad, azonban a keleti gyiimélcsmoly
csapdak nagy szamban fogjak a szilvamoly himebks&tibarack Ultetvényben. Hasonlo
eredményeket kapott Németorszagban Rauleder (200@kinek allitasa szerint napjainkban a
keleti gyumolcsmoly csapdak pontos rajzasmegfigyelécsak genitalia vizsgalat elvégzését

koveten alkalmasak.

2.1.2. Barackmoly Anarsialineatella ZELLER)

A barackmoly Anarsia lineatellaZELLER), mint csonthéjas Ultetvényeink kardgy mar
régota ismert Magyarorszagon. Jetsnkartétellel az 1800-as évek végén jelentkezetinizan
egy rovid idre hattérbe szorult, majd az 1900-as évek kodefigyeltek meg Ujra (Reichart,
1962). Reichart (1962) tisztazta, hogy hazankbaarackmolynak harom nemzedéke ddjk,
illetve tartos meleg itjaras esetén egy negyedik hernyé nemzedék isddfegt. A barackmoly
tapnodvenyeinek hosszu listgjardl, pedigéazibarackot és a kajszibarackot emliti, mint kedvel
tapnovényeit. Tavasszal a kartételt az atielel-L, fejlettsédi larvak okozzak, a rugyek,
hajtasok kiodvasitasaval. Az &élsemzedék hernydi nagyobb részt a hajtasokban ikames,

8
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azonban kajszin az @élben léw gyimdlcsokben fefidnek, majd julius kbzepén rajzanak az
imagok. A tovabbi nemzedékek altal kajszibaracletuéényben okozott kértétélrhazai adat
nem all rendelkezésiinkre.

Az elhuzodo fefpdés, rajzas és az imagok hosszu élettartama nziadyges nemzedékek
lepkéinek rajzasa Osszefolyik, igy azok nem kulbeklel élesen egymastol. A nemzedékek
elkllonitése céljabdl vizsgdalatokat végeztek a ddammly fenoldgiajanak megallapitasara
(Reichart, 1962, Sefis és Tiszané, 1970). Ahhoz, hogy a barackmoly iellédekezés sikeres
legyen, megfelél elérejelzd rendszerre van szikség. Tiszané (1970) eredméigpjan a
szexual-attraktans csapdéakat talalta alkalmasnb&rackmoly rajzasmedgfigyelésére.ifz és
Vago (2002) a szexferomon csapdak hasznalatard,aniédekezési dpont megallapitasanak
elengedhetetlen feltételére hivjak fel a figyelmdiajszi karteti elleni védekezésben.

A barackmoly diszperzios hajlama esetenként, hazalanovényt hatarolo allomany alma,
vagy dio, jelenis lehet (Sziraki, 1982). A diszperzido aranya fuggk@nyes teriletek
vegetaciojatél. Barackmoly esetében a tolgyes-rasya €s akacedt, illetve a folyd és
folyoparti novénytarsulds gatlé hatassal vannakegedésre (Sziraki, 1982, Sciarretta és
Trematerra, 2006). Sciarretta €s Trematerra (20@6yalataik soran ott figyeltek meg szélesebb
elterjedését, aholRrunus pinosaradon ebfordult az lltetvény kdzelében.

Magyarorszagon a leggyakoribb parazitdRasalytomastix varicorniNEES flurkészdarazs.
El6fordult, hogy 20-98 %-ban pusztitotta el a baradgnteernydkat. Viszonylag gyakran
elsfordul a Nemorilla floralis FALLEN fiirkészlégy is. Ritkabban jelenik meg egygnnem
hatarozott gyilkosfurkészApanteles sp.és egy Tryphonidae csaladba tartozo nyergesfirkés
Ezeken kivill aktiv ragadozoinak szamitanak az awemi fatyolka Chrysopa perld INNE), a
Chrysopa vulgarisSSCHNEIDER larvai és a hétpettyes katicabogawcCinella septempunctata
LINNE) (Reichart, 1993).

A barackmoly larvai a csonthéjas termés#idrzetekben vilagszerte jelést karokat
okoznak. Eszak-Amerikaban az 1940-es é&ldkezdve folyamatos gondot jelent a barackmoly
larvak karositdsa hajtason és gyimolcson egydefyyes években pbiszibarackon védekezés
hianyaban 70 %-0s veszteséget is okozott a karf@leakley és mtsai, 1990). A barackmoly
elleni védekezési ipont meghatarozasa céljabol rajzasfenoldgiai viasgiéat folytattak
Washington és Kalifornia allamokban (Brunner éseRit984, Zalom és mtsai, 1992), amelyet
tovabbi kutatasok kovettek Kozép-Eurdpaban is (Kioek és mtsai, 1996). A vizsgélatok dént
tobbségét észibarack Ultetvényekben végezték. A barackmoly sathan valé hazai
eléfordulasaval kapcsolatban csak Reichart (1973) imggleseire hagyatkozhatunk.

Kajszibarack Ultetvényekben végzett megfigyeléskipjan a molylepke-egylttes tavaszi
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aszpektusaban 7 év folyaman, az 1945-1961 évekttkdddszakban a barackmoly 5,8 %-0s

atlag dominanciaval és a vizsgalt terlletek 73 %b{foadult eb.

2.1.3. Aimamoly Cydia pomonella LINNE)

Az almamoly Cydia pomonelld INNE) a Palearktikumbafishonos, de mar a vilag minden
fontosabb almatermesiztajan ebfordul (Nagy, 1993, Witzgall és mtsai, 2008). Amal egyik
legjelentsebb kartetje. Hazankban mar a mult szdzad elején beszamalkadktételésl (Sajo,
1902).

Tapnovénykorét tekintve mérsékelten polifag rovaegjelentsebb tapnovényei az
almatermégek, de karosithat még dién, szilvan, kajsiszibarackon, manduldn, narancson,
dinnyén, §t szelidgesztenyén is (Nagy, 1993).

Az almamoly larvdja a gyumolcsét karositja. A gylesén kisebb be- és nagyobb
kifurakodasi nyilasok figyelhék meg vorosesbarna, fekete Urllékszemcsék kiséretéb
nyilas lehet a csészénél, kocsanynal vagy az oldiilieg két gyimolcs érintkezési pontjanal. A
larva a gyumdlcs belsejében a maghéazig hatol észeoka magokat is elfogyasztja (Nagy,
1993).

Magyarorszagon két nemzedéke ddjk az almamolynak, karositasa majus kozépét
gyumolcs betakaritasaig tart. A kifejlett hernyéfadrzson, kéregrepedésben, selyemgubd
szOvedékében telel. A fejletlen larvak a kéarositfdytathatjak a gylimolcstarolokban és
babozdédni a ladak repedéseibe vonulnak. Magyargrezdiletén az efs nemzedék rajzasa
aprilis 3. dekadjara, majus kozepére esik (&emrs Tisza, 1970). Az almamoly rajzasanak
megfigyelésére rendelkezésiinkre allnak szexferorsapdak, amellyel nyomon kdvettiet faj
megjelenése (Sziraki, 1989).

Az almamoly természetes ellenségei kozott szintedegyik fejbdési alakjanak van
gyeérivje. Ellenségei kozott talalunk kérokozokaGranuldzis virus, Beauveria bassiana,
Bacillus thuringiensis var. galleriae és var. dendeoliur, entomofag szervezeteket
(Trichogrammafajok, Ascogaster quadridentatud,asius sp., kdzonséges flilbemaszé, parti
fulbemaszo) (Nagy, 1993).

Az almamoly ellen védekezhetiink agrotechnikai mérskkel (rezisztencianemesites,
termésritkitas, kéregkaparas, torzskotdzeés), dénaidk védekezés a meghatarozé. Korabban a
kitinszintézis-gatlok meghatérozéak voltak, azonbarelmult években felmerilt a rezisztencia
problémaja a készitmények tulzott hasznalata riiggyi €és Szantoné, 2008). Dél-Tirolban a
rezisztencia kialakulasa miatt kezdték el egyreyobh terlleten hasznalni a légtértelitéses
technologiat az almamoly ellen (Waldner, 1997). jimra mar a vildg szamos almatermészt
Uzemében kiterjedten hasznéljak a légtértelitésirmamoly ellen (Witzgall és mtsai, 2008). Az
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almamoly természetben iss@rduld korokozoi kdzil a granuldzis virus felhadlasaval készilt

noévényvéd szer az, amelyik felveszi a versenyt egyes kénmskekticidekkel (Hegyi és
Széanténé, 2008).

2.1.4. Uvegszarny( almafalepkeSynanthedon myopaeformis BORKHAUSEN)

Az idés, legyengult fak kartéyekéent ismert Gvegszarnyl almafalepk&yrianthedon
myopaeformisBorkhausen) palearktikus elterjeliédlagyarorszagon mindenttt megtalalhato,
ahol a tapnovényei @ordulnak (Mészéaros, 2005). Eszak-Amerikaban 2008-felezték az
almafaszitkar ets megjelenését British Columbia egyik almaultetvdsdygPhilip, 2006). B
tapndvenye az alma, de esetenként kortében, birébeszilvaban is kifejldhet (Mészaros,
2005).

A Kartételt a larvdk okozzak a kéreg szoveteibesritétt jarataikkal. A fatestbe nem hatolnak
be. A hernydk altal megtamadott torzs- és agréseékszetapadt, apro, barna Urilékszemcsek
és olykor a meredeken kialld6 babhuvelyek figyelkeimeg. Jarataik kiléndsen gyakoriak a
metszés sorén ejtett sebfellletek szélein kelétkebkalluszban. A larvak tplalkozasa kdzben a
sebek nem forradnak be és utat nyitnak a sebpatamivkozoknak (Mészéaros, 1993).

Az Uvegszarnyu almafalepke egynemzdddlj. A hernyok kulonféle fefidési stadiumban
telelnek a kéregben készitett jaratokban. Tavads#abzddnak és az imagok elhizédoé rajzasa
majustol augusztusig tart. A nappal réplédpkék viraglatogatok (Mészaros, 1993). Az imagok
megfigyelésére szamos lebstg all rendelkezésiinkre. . A rajzads megfigyeléaliia@mas egyik
modszer a fak torzsén kitolt babingek szamolasda@@aés mtsai, 1995), de az imagok ol
csapdazhatok almacefrével is. Ennek amny#, hogy a himeket és d@stényeket is fogja a
csapda és tdmegcsapdazasra is alkalmas. Az al@sddfitanyagok azonban csak az alma
szinesedéseig hasznalhatdk eredményesen, nigrkettive a fan I&v termésnek is hasonl6 a
hatasa, ami befolyasolja allat mozgasat (Té6th, L1985 Uvegszarnyl almafalepkének ismert a
szexferomonja is (Voerman és mtsai, 19 Rlgaridban a kartévrajzasanak megfigyeléseére
ragacsos €s varsas csapda tipust probaltak kiapdék segitségével sikeresen megfigyelték a
lepkék rajzasat, amely m4jus kozepdtarom, harom és fél honapig tartott. A tdmeggzast
junius kozepétl julius kozepeéig észlelték. Az eredmények alappaar lehedségik volt a
védekezeés itkzitesének meghatarozasara (Kutinkova és mtsai,)200€glepetést okozott a
hazai almadultetvényben almamoly csapdazasara Hadaivée-észter és ecetsav keverékével
végzett vizsgalatok soran, hogySa myopaeformisagy szamban repllt a csapdakba (Toth és
mtsai, 2009b).

A korabban ids, legyengilt fak kartéyekent szamon tartott fajnak az almatermesztésben

bekovetkezett technoldgia valtas miatt, megnévetkedelenésége a fiatal almaultetvényekben.
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Az intenziv koronaformak bevezetésével miga sebfellletek aranya és a gyenge novekiedés
alany hasznalat kdvetkeztében, az oltds helyén astagodd és felrepedekéreg idealis
tojasrakd helyéll szolgal a kartaxek (Khanh és mtsai,1994). A védekezést megnehaziti
larvak védett helyen valo féfliése. A kartétel megakadalyozasara szamos mogsabéiltak ki.
Khanh és munkatarsai (1994) szerint a tavaszi édvazerrel kiegészitett sebkezelés rendszeres
elvégzése megoldhatja a probléméat. Baldzs és manskat (1995) az alma integralt
ndévényvédelmi programjaba illesztették be az Uvégszl almafalepke elleni védekezést.
Vizsgalataik soran a Dimilin és Iddépp a Match kitinszintézist gatlé hatéanyagu
készitményekkel értek el j6 eredményeket. Megdtittak, hogy az Uvegszarnyd almafalepke
elhizodo fejpdése ellenére sem igényel kilon kezelést, hiszemimamoly, almailonca, vagy
valamelyik aknazomoly elleni kezeléssmbntjaval 6sszekapcsolhatd. Shehata és munkatarsai
(1999) a Bacillus thuringiensis néhany torzsével végeztek sikeres vizsgalatokatS.a
myopaeformiskartételének megakadalyozasara. Cossentine és tausiia(2010) fetizésre
fogékony entomopatogén gombat talalt& myopaeformiselhullott tetemekben. A két
azonositott entomopatogén gombdlatarhizium brunneungPetch); és 8eauveria bassiana
voltak. Az Uvegszarnyu almafalepke ellen mar lébé&g van légtértelitésre (Psota és Bagar,
2014).

2.2. Fajspecifikus védekezési lehigtég a szexferomonon alapulé légtértelités technoiagal

A karositok elleni hatékony, egyben kornyezetbarévényvédelem az UltetvénysZint
rajzasdinamikai megfigyeléseken alapszik. A szexstiddktans csapdak hasznalata, mivel a
korabbi rovarmegfigyelési eszk6zok nem bizonyultaégbizhatonak, nagydeklépést jelentett
a medgazdasagi karték megfigyelésében, a sebezhetejlédési alak megjelenésének
elérejelzésében és a védekezésben (Tisza, 1970, Yamssmtsai, 1980). A szexferomonok
szintetikus dlallitasa lehdivé tette a kdnnyebb kezeltis€g és fajspecifikussag révén a csapdak
hasznalatanak elterjedését a gyakorlatban (SziEXr8b, 1989, Arn és mtsai, 1992). A
szintetikus szexferomonokat nem csak a ké&Kemegfigyelésére, étejelzésére kezdték el
hasznalni, hanem a himek orientaciéjat zavard diasgk is megkezitltek (Cardé és mtsai,
1977). Magyarorszagon Santha és munkatarsai (19v8%galtdk a szexferomonok
orientaciozavar6 hatasat gyapjaspilleyrfantria dispar LINNE.) és keleti gyiimolcsmoly
(Grapholitha molestaBUSCK) fajokon. Eredmeényeik biztatéak voltak, @szmindkét fajnal
észlelték a zavard hatast. Az elsikeres orientacidézavarasos vizsgalatok utan ég\skzamos
pontjan, Eurépa, Eszak-Amerika, Ausztralia, Uj-Béla haszndltdk a szexferomonokat a

kartewwk parosodasanak megakadalyozasa céljabol (Audegsmamitsai, 1989, Pree és mitsai,
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1994, Addante és Moleas, 1996, Cravedi és Molid®96, Mclaren és mtsai, 1998, Il'ichev és
mtsai, 1999).

A légtértelitéses technoldgia, ellentétben a hagyoms novényvédelmi modszerekkel,
kornyezetvédelmi és toxikologiai szempontbol vegedtn. Azonban fontos figyelembe
vennink, hogy a feromont nem a klasszikus inszeleicmédjan kell alkalmazni. A Iégtértelités
sikerének szamos feltétele van, amelyek jéEggét altalaban alabecsilik (Neumann, 1993).
Neumann (1993) tobb évtizedes fejlésznunka sordn jele$ tapasztalatra tett szert a
légtertelitéses modszert ikein. A légtérteliteses modszer egyik alapuényedje a népesseg
egyedszama. Akkor varhatunk igazan j6 eredményg papulacid&riség az adott tertleten a
nullahoz kozelit, vagyis aéstények és a himek talalkozasanak valds&ige nagyon kicsi. A
populaciésiriség az €lz6 nemzedék febzési szintje alapjan megbecsiuthetGyakran a
kiinduld populaciészint nem ismert vagy nagyobbninaz ebz6 nemzedék karositasan alapulo
becslés. llyenkor egy vagy két kiegésziovarob szeres kezelés szikséges a népesség
egyedszadmanak csokkentésére. Neumann (1993)bieldllitAsat szamos masik kutatas
eredménye is alatamasztja. Gut és Brunner (1998)nsza légtértelitéses technoldgia sikerét
elsssorban az Ultetvényen bellli és a szomszédos tekilkiinduldo kéartew populacidja
hatarozza meg. A vizsgalatok soran megallapitottadgy a légtértelités kbzepes é€s nagy
.kartevd nyomas” esetén kevésbé hatékony, mint a hagyorsamghnoldgia. Nagy ,kartév
nyomas” esetén nagyobb feromon dézist vagy kieggsavardb szeres kezelést javasolnak.
Pree és munkatarsai (1994) egy arutetnéslegy kisérleti tltetvényben vizsgaltak a légtiés
hatékonysagat a keleti gyumoélcsmoly ellen. Az armed gyimolcsdsben sikerilt elfogadhato
szint alatt tartani a Kkartételt, a kis kadewyomdas miatt. Ezzel ellentétben a kisérleti
Ultetvényben nem sikerilt a Iégtértelitéssel elfhgad szint alatt tartani a kartételt, feltéfest a
karte\wb nagy egyedsiiségéenek kdszonkan. Véleményiuk szerint a légtértelitéses technalogi
sikeresen hasznalhaté a keleti gyumoélcsmoly elleédelemben, amennyiben a keleti
gyumolcsmoly egyedsisége kicsi. A karte¥ nagyszamu éfordulasa esetén azonban
kiegészib rovardb szeres kezelés szikséges a feromon kezelés tatazpéit. Lo és Cole
(2007) nem javasoljak a légtértelitest bnmagabaelgizévben, hacsak a csapda fogas nincs
<1,5 imagoé/nap alatt. Efolott kiegészkezelést javasolnak. A kari@populacié nagysagara az
el6z6 évi szlret idején torténkartétel felméréséih lehet még kovetkeztetni, ami alapjan
eldonthed, hogy adott évben sziikség van-e kiegészéizelésre. Waldner (2005) nagy dézisu
(10 mg kapszula) szexferomon csapdat ajanl és m@g8ok folyamatos vizsgalatat a kadev
nyomas megallapitasara. Véleménye szerint, hatartéljtést megéko évi sziret idején 1 %
alatti a karositott gyiimolcs, akkor nem szikségegészit kezelés. Ha a sziret idején 1 és 3%
kozott volt a kartétel, akkor a kovetkezszezonban szikség lesz azéetgeneracid elleni
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kezelésre. Ha 3% vagy ennél is nagyobb a kartéteiake sziretkor, akkor tal nagy a populacio

és rovardd szeres kezeléssel kell csokkenteni. Ehhez a lkelés idejére idzitett kezelést
javasolja. Waldner (2005) felhivja a figyelmet abanizacié negativ hatasara is. Szerinte a
parosodas gatlas sikerét a telepllések kozelségatimen befolyasolja, mivel az ilyen
Ultetvények terllete altalaban kisebb és a laketillétek kozelsége miatt nagyobb az
atlagtbmeérsékletik.

A feromonkezelés eredményessége nem csak a pillanettpulacioszint fliggvénye, hanem
fugg annak dinamikajatol is. Az egyedszam akitblyaman biotikus vagy abiotikus ténydz
hatdsara amuagy is csOkkenhet vagy épp ellgigz tovabb ndvekedhet. Az Ultetvények
kilénb6d pontjain a kéartétel eltérintenzitdsu lehet. Ennek lehetséges okai pl. rlkrea
eltérése, fajtakérdés, elbéwsortavolsag, iivelésmaod, stb.. Ezek a helyi féxési gocok is
befolyasoljak a populaciészint alakulasat a légtéett tltetvényben.

Egy masik fontos népességet befolyasold téhiyaz feromonok hasznalata soran a
bevandorlds. Nagy egydafség élénkebb diszperziés hajlamot valt ki, ilyenkwagyobb
tavolsagokra is eljutnak az imagok. Példaul a Iéggaesal messzi vidékekre, kilométerekre is
eljuthatnak a megtermékenyitetbstények. Ebben az esetben viszonylag egyenletesibett
benépestlése, mivel a berepllés a magasbol togémikm oldaliranybal.

Tovabbi lényeges szempont, hogy nagyobb populédiéég esetén a himek és a
eredetihez hasonlo mikroklimaju gyimolcsosbe. llgsetben jeleis szerepe van a szomszédos
Ultetvények feizottségének (Neumann, 1993). A megtermékenyiéstienyek bereptilése altal
jelentke®d problémaval szamos kutaté talalkozott a vizsgasataan. Il'ichev és munkatarsai
(1999) a keleti gyumolcsmoly elleni sikeres védelémekében egybeflfg nagy teriletre
terjesztették ki a légtértelitéses technolégiazeEa stratégiaval akartak javitani a berépul
megtermékenyitett dstények okozta problémat. Széles kérben kiterjdgkiea technoldgiat,
tobb kilonbda gyumolcs ultetvényberb$zibarack, korte, alma, kajszibarack és szilvapzésk
légtértelitést. Folyamatosan megfigyelték az Uéiepeket és ezzel a stratégiaval Iényegesen
sikerult csokkenteni a forrd pontokat, és a szdg#hst, amit a keleti gyimaolcsmoly migracioja
okozott. Mivel az €lzéleg leirt stratégia elég koltséges volt, ezértokbscsak a szomszédos
ultetvények 50-60 m-es (kb. 10 sor) mélységéig dmbk el plusz feromonokat és igy is
sikeresen megoldottak a szegélyhatas probléméjahév mtsai, 2004). Gut és Brunner (1998)
vizsgalataik soran a szélsoroknak kulén figyelmet szenteltek, mivel a skéte a szegelgt
30 m-en belll nagyobb kartételt tapasztaltak. Eet &kra vezették vissza, az egyik a
megtermékenyitett dstények berepilése, a masik pedig a kisebb ferdmpoentracio. Kis
kartewb egyedfriség esetén az lUltetvény s#élsoraiban tovabbi feromon kihelyezést
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javasolnak vagy a szomszédos terilet legtéertetiteg@ennyiben a tertileten nagyobb a kaftev
nyomas, akkor kiegésaikezelést, illetve a feromon koncentracié novelésdjak indokoltnak a
szél$ 30 m-es savban.

Az eddig felsorolt tény&kon kivil nem elhanyagolhaté a feromonok adagddasitje, a
formulazas és a szereloszlas szerepe, valamihbgy,a feromon miként télti ki a rendelkezésre
allo teret. Fontos, hogy a diszperzio folyamatag/dm, és megfelélszinten tartsa a feromon
koncentracidjat az Ultetvényben. Ezért a feromojutttasakor figyelembe kell venni a
novenyszintek magassagat, elhelyezkedését, a fglgpagat, a széliranyt és a szélsebességet
(Neumann, 1993). Waldner (1997) megallapitotta, yhaglégtértelités sikerét a domborzati
viszonyok is befolyasoljdk. Ezt @&itik meg Mclaren és munkatarsai (1998) eredméissei
Kajszibarack ultetvényben |égtértelitettek sodrdmkl ellen és azt tapasztaltdk, hogy a
domboldal tetején nagyobb volt a kartétel, minbagyben.

Ogawa (1997) szerint is szamos téryezeghatarozza a légtértelités hatékonysagdi és
ezek kozul a diszpenzert emeli ki. Fontosnak tafjiagy a diszpenzer kibocsatasi rataja,
élettartama kielégit legyen, védelmet biztositson az aktiv komponerseks, és megfelél
modszert alkalmazzunk a kijuttatasakor. A diszpesiz@eélkili feromon kijuttatas sokkal jobb
modszer lenne, azonban az élettartam ebben azemrseiBg fejlesztésre szorul. A terllet
nagysagat tekintve a nagyobb, Osszefidellletek |égtértelitését javasolja szamos okbdl
kifolyolag. Az egyik ok, hogy kisebb terlleten nagp feromon dozis szikséges a technolégia
sikeres alkalmazasahoz, ez azonban néveli a léftést koltségeit és nem lesz versenyképes a
rovarbb szeres technologiaval szemben. A masikngd a nagy teriletnek, hogy a
megtermékenyitett dstények berepulésének kockazata kisebb és a testagsellenségek
populacidja varhatéan nagyobb.

Dél-Tirolban Waldner (1997) harom éves almamolgrallégtértelitéses vizsgalata soran a
hatékonysag érdekében legaldbb 10 ha-os teriletekettek feromonnal. Mivel Dél-Tirolban
az ultetvények kb. 4 ha nagysaguak, a nagyobbeteridgysagot ugy érték el, hogy 10-20
termeb 6sszefogott. A szebzszintén ebben a publikacidjdban azt éllitja, hadggtértelités kis
teriileten is gazdasagosan megvaldsithatd. Allitzssa (Olaszorszag) kozpontjabandéy5 ha
nagysagu ultetvényben végzett vizsgalatok eredniégiyidmasztja ala. Mclaren és munkatarsai
(1998) a vizsgalataik soran nem talaltak kapcsol@olltetvény mérete és a kartétel kdzott. A
vizsgélati parcellak ko6zott volt 2 hektarnal kiselBbahol a kértétel 0,5 %-nal kevesebb volt.
Ezzel ellentétben negativ korrelaciot talaltak adiél és az lltetvény lombfedettsége kozott.
Néhany idsebb Ultetvényben, ahol sok fa hianyzott, nagyobli & kartétel. Vickers és
munkatarsai (1998) azt vizsgaltdk, hogy az almanetigni légtértelités kisparcellas tertleten
onmagaban vagy minimalis kiegészibvarob szeres kezelésseliukvdik-e. Az értékelések
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soran kiderult, hogy azon a légtértelitett teriiletghol az els nemzedeék ellen tértént kiegésgzit

kezelés, ott a sziretkor jeléaen kevesebb volt a kartétel, mint a csak légtéeteparcellan. A
kartétel elfogadhatatlanul nagy maradt, ahol azaaloly populédcié &isége nagy volt.
Valoszirileg a nagyon kicsi tertiletnagysag (0,11-0,3 ha)negtermékenyitett dstények
bereplilésének jelefd kockazata, valamint a kartemagy populacioisiisége és a szél hatasa a
feromon koncentracibjara, hozzajarult az eredmémgek Ennek ellenére a légtértelitést egy
lehetséges védekezési modszernek tartjak, de dsakdkew nyomas esetén. Kyparissoudas
(1989) szintén kis terlleten végzett eredményeséfigiitéses vizsgalatrol szamol be. A
résztvev Ultetvények 0,25 és 0,5 ha nagysaguak voltak. dfégybe véve a teriilet nagysagat
elég biztaté eredmények szilettek, hiszen sikesksavégtértelités a keleti gyimaolcsmoly ellen.

Neumann és munkatéarsai (1993) a |égtértelitésiledr érdekében az alabbi szempontokat
tartjak fontosnak: A légtértelitett parcella nerhde50 m-nél keskenyebb. A nyitott terekkel,
szantofoldekkel hatarolt széleket tobb diszpenkdagak el, hogy a szélmozgas hatasat
ellensulyozzak. A megtermékenyitetbstények berepulésének megakadalyozasara a kezelt
terlletet szegélyézallomanyokba 30 m széles savban 4,5 x 4,5 m-eéskéh ugyancsak
diszpenzereket helyeznek el. Gut és Brunner (192B8j)tén 30 m-es mélységig javasoljak a
szel$ sorok kezelését tobb feromon diszpenzerrel. Eichés munkatarsai (2003) a
szegélyhatast vizsgalva egy Uj telepitészibarack Ultetvényben arra a kovetkeztetésretaktot
hogy a szomszédos Ultetvényt 25-30 m-en belll ketkelni feromonnal, hogy a légtértelitett
Ultetvényben ne legyen nagy a kartétel a gzsetgokban. II'ichev és munkatarsai (2004) egy
masik vizsgalat alapjan a szomszédos ultetvénye05®-es (kb. 10 sor) savjaban javasoljak a
feromonok kihelyezését a szegélyhatas elkerilédekében. Waldner (1997) Dél-Tirolban a
szomszédos Ultetvények 20 m széles savjdban hdlgtziszpenzereket. Azonban ez nem valt
be, részben a ternédd, részben a megnodvekedett koltségek miatt, ezé&sikmmodszert
alkalmaztak. Abban az esetben, ha a fak 4 m-nélasaapak voltak, akkor kétszer annyi
diszpenzert helyeztek el a keruleten dléfdkon, mint az Ultetvény belsejében. Ha a fak
alacsonyak voltak, akkor a két szétorban dupladztak meg a diszpenzereket.

Amennyiben a kezeleddak 3,5 m-nél magasabbak, tobb diszpenzert Kelirdokorona két
szintjén elhelyezni (Neumann és mtsai, 1993). Waldh997) szerint a fa csucsa alatt 0,5 -1 m
magassagban helyezziik ki a diszpenzereket.

A kulénbd® negativan befolydsold tényie miatt a kezelt terlletet a tovabbiakban is
folyamatosan monitorozni kell, hogy szikség esétekartételi szint alapjan) kozbe lehessen
lépni (Neumann és mtsai, 1993). Waldner (1997) gfiggelésre legalabb egy 10 mg csaietk
feromon csapdat ajanl hektaronként és legaldbb JQOnolcs értékelését Ultetvényenként.
Abban az esetben, ha a csapdéak 6sszesen tébbnywoictimagét fognak, 10-14 nap mulva
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szlilkségesnek tartia a gyumolcsértékelést. Légtégelesetén a kovetkiez kartételi
kiiszobértekeket tartja elfogadhatdnak: 0,3 % ké&seteli gyumolcs juniusban; 0,5 % juliustol
augusztus kdzepéig; 0,8 % augusztus kodkpétvégéig és 1 % larvas gyumdlcs sziretkor. Ha
ismeretlen, vagy az &6 évben a gyumolcsszedés idején az 1 %-ot meghalldé@ kartétel,
akkor kiegészit kezelést javasol az élsiemzedék larvai ellen légtértelités esetén. Mola®
munkatarsai (1998) felhivjak a figyelmet arra, hoggm mindegy mikor végezzik a kartétel
felmérést a gyumolcson, mert a karositott gyumeldisb érik és hullik le, mint az egészséges.
Az alma kartebk esetén a gazdasagi kartételi kiiszobérték Japatlparélandon és Dél-
Afrikaban 0,1 % vagy alacsonyabb, mig mas orszagokbés 2 % kdzott van (Ogawa, 1997).
Nemcsak a kartételi szint megéllapitasa miatt szjgs a |égtértelitett terllet folyamatos
megfigyelése, hanem az esetlegesen, ritk&foreluld kartewvk felbukkanasa miatt is sziikség
van ra. Gut és Brunner (1998) légtértelitett Ukatxekben olyan karték megjelenését figyelte
meg, amelyek korabban ritkan fordultaké.eFoként jelentéktelen, sporadikusansferdulo
kartewwk okoztak gondot. Eppen ezért tartjak sziikségesaek iiltetvények folyamatos
monitorozasat |égtértelités esetén. A legnagyoliblemat az els évben a sodromolyok
okoztak a légtértelitett teriileten. igy ellenik ksig volt kémiai védekezésre a nyari
idészakban. A hasznos szervezetek a légtértelitedtvéhiyben gyakran jeleigebb szamban
voltak jelen, mint a hagyomanyos kezélgmrcelldkon. Ott volt szamotiéa kilénbség, ahol
nyaron is szikség volt széles hatasspektruma kédajt alkalmazasara a sodrémolyok ellen.
Ogawa (1997) is megemliti, hogy egy rovértézeres kezelés csokkentheti a hasznos
szervezetek hatasat légtértelités esetén. Gut asn&r (1998) almadlltetvényben végzett
vizsgélataiban azonban a megndvekedett szdmu teetedsellenségek korlatozd szerepe a
kartewwkre nem minden esetben mutatkozott meg. PéldaulTyphlocyba pomaria
tojasparazitoidjanak egyeitisége két év alatt megh a legtértelitett Gltetvényben, de mégsem
csokkent a kaboca kartétele. Feltébata kabdca gyors diszperzids képessége miatt urcien
tojasparazitoid visszaszoritani a kattevA zold-almalevéltdt predatorai szintén nagyobb
egyedszamban fordultak éela 1égtértelitett Ultetvényben, mint a hagyomankegelégben.
Feltételezik, hogy a predatorok jeléstszamu éffordulasa tette lehé&te, hogy néhany kezelés
elég volt a levéltetvek ellen, szemben a hagyomsngohnoldgiaval. Mclaren és munkatarsai
(1998) kajszibarackban végzett kisérletei alapjadl azamolnak be, hogy a vizsgélat soran csak
egy évben sikerllt parazitoidokat kinevelni a kgt larvakbol. A parazitalt larvak daéht
tobbsége a légtértelitett és kezeletlen terdlledzarmazott. Brunner €s munkatarsai (2005)
hagyomanyos novényvédelmi kezélés szerves foszforsav-észter rovargiterekdl mentes,
légtértelitett almadltetvényeket hasonlitottak 8s#x hasznos élszervezeteket vizsgalva nem

tapasztaltak, hogy a levéltetvek, atkdk és kabémdkészetes ellenségeinek a szaitavolna a
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szerves foszforsav-észter mentes kedelédtetvényekben a hagyomanyoshoz képest.
Feltételezik, hogy a természetes ellenségek tokbségisztens a szerves foszforsav-észter
hatéanyagokkal szemben.

A légtértelitéssel kapcsolatos vizsgalatok tobbsgga szamol be, hogy a technolégia egy
lehetséges alternativ, kornyezetbarat védekezédsmé a kartatk ellen. Az Ultetvény és a
kartewbpopulacio hatarozza meg, hogy a légtértelitést amglesszik be a kezelni kivant teriilet
a terlleten hatékonyan csokkenti a kastg@opulacidjat (Gut €s Brunner, 1998, Kovanci és
mtsai, 2005, Yang és mtsai, 2003). A hatékonysagimill az elterjedést meghatarozé
legfontosabb tényéza technoldgia koltsége. A Iégtértelitéses tectgialterjedése a koltségek
miatt lassan novekedett az 1990-es évek végén @ .dCéle, 2007). Eppen ezért egyes
vizsgalatoknak az volt a célja, hogy bemutassa@tradsziknek a légtértelités hasznéalata esetén
nem nagyobbak a koltségek és a termésvesztesé@dataksem novekszik a hagyomanyos
technolégiahoz képest (Brunner és mtsai, 2005).eEgyszagokban programok segitették a
|égtértelités terjedését, illetve a fogyasztbk éermebk szemléletvaltozasat. Az
élelmiszerbiztonsdg és a kornyezetvédelemitéedbe kerllése valtozast hozott a
noveényveédelemben. A hatésagok szamos készitméngdélygt visszavontak, az Gjabb vagy
megmaradt készitmények haszndlatat korlatoztakardsktbkban a megmaradt hatéanyagokkal
szemben kialakult rezisztencia is hozzgjarult aekédési lehéségek csokkenéséhez. A
hatbanyagmaradék-mentes  élelmiszéakitas és a kornyezetbarat névéenyvéedelem
kovetkeztében hattérbe szorult a hagyomanyos néeéleymi technoldgia alkalmazasa. Ennek
tudatdban egyre tobb termiefordult a parosodas gatlas és mas szelektiv téohias felé
(I'ichev és mtsai, 1999, Waldner, 1997, loriats étsai, 2004, Witzgall és mtsai, 2008). Ez
segitette &, hogy mig Washington Allamban 1991-ben még csa® Ba teriileten folyt
legtértelités az almamoly ellen, addig '97-re nidobt mint 12 000 ha-ra becsulték a Iégtértelitett

terlletek aranyat (Gut és Brunner, 1998).

2.3. Automatizalt csapdak a kartevk megfigyelésére

A Kkéartewk életmodjanak megismerése és az ellenik valé bayekédekezési technoldgia
kidolgozasa érdekében sziikség volt kulobégapdazasi mdodszerekre és eszkdzokre (Sziraki,
1989). Sok esetben a cél a korai kartétel felisemerds a kezelés dden tortéed elvégzése
(Arbogast és mtsai, 2000). Azonban a csapdak Isébasokszor farasztd ésigényes feladat.

Az automatizalt csapdazassal csokkeritteeteolvasasra forditott ddés koltség (Ho és mtsai,

1997). Az informatika és elektronika gyors 8eiese az elmult években leted tette Uj
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technikai eszk6zok felhasznalasat a kadrteovarok megfigyelésére. Ezek aisaerek mind

szabadféldi, mind laboratoriumi koralmények kozédgitik a felhasznalok munkdjat. Attol
fuggéen, hogy mit szeretnénk vizsgalni, szamos technikahetség, eszkodz all
rendelkezéstinkre, mint példaul optikai, opto-elehkikkai eszko6zok, videofelvétel készités és
elemzeés, btérkep, radiofrekvencias azonositas, radio-telemetrontgenfelvétel és CT
(Reynolds és Riley, 2002).

Magyarorszagon Sefs és munkatérsai (1989) vizsgaltak automata szmxfem csapdaval
kartewb mikrolepidopterak rajzasat. 10 karéefaj napi rajzasat kovették nyomon. A csapdakkal
a fajok rajzasat kétérankenti leolvasassal figyketlteeg. Kondo és munkatarsai (1994LAhilo
suppressalisés aSpodoptera lituralepke fajokat figyelték meg videokameraval felster
ragacsos és vizes-tal csapdakkal. A felvétel saggtsel a csapdaban toréédrankénti valtozast
kovettéek nyomon. A fent emlitett félautomata eszikbhasznosak, de csak a feladat egy részét
végzik el, manualis kiegészitést igényelnek.

Az Egyesiilt Allamok szabadalmi adatbazisaban szamsrcsapdat talalhatunk. Vannak
kozottik olyanok, amelyek a héaztartdsokbaéifoetiuld kartewvket csalogatjdk és 6lik meg
(Garro, 1994, Zhou és mtsai, 1988), de olyan fejesek is szerepelnek, amelyek segitsegével a
rovarok populacioja, illetve aktivitasa figyelliemneg (Litzkow és mtsai, 1997, Liu és Haynes,
1993).

Schouest és Miller (1994) egy olyan rendsdeszamolnak be, ahol az automata megfigyel
rendszer mar modemmel ellatott telefonvonalon kaiksovabbitja az adatokat. A rendszer két
szabadfoldi allomasbol és egy bazis allomasbol Allszabadfoldi allomasok dmérséklet,
csapadék, szélsebesség, napsugarzas és csapdimakatagyjtottek, mig a bazis allomas,
amely a helyi farm irod4jaban volt, tarolta az atat. Az automatizalt rendszer segitségével
adatokat gyjtéttek aPectinophora gossypielltajrél. Az automata csapda a MultiPher Type 3
csapda modositott valtozata. A csapdat egy mikradblattak el, amely segitségével érzékelték
és szamoltak a csapdaba repult bagolylepkéket. gsioadatok és az dfrasi paraméterek
megismerésével pontosabb képet kaptak a himekéspltivitdsardl. Az eredmények alapjan
elére jelezhat a kartew elleni kezelések igpontja.

Arbogast és munkatarsai (2000) a kaftekorai detektalasa és a megfélelédekezési
technologia kialakitasa céljabdl hasznaltak autanmaégfigyeb eszkdzt gabona taroldban. A
rovarokat egy modositott rovarcsapda segitségéxglogték. A csapda szamolta az allatokat,
amint azok athaladtak az infravéros sugaron, maydlibitotta az adatokat egy szamitégépnek,
amely 6sszegezte és raktarozta az adatokat. A &kaipielszerelték mégmeérséklet és gabona
nedvességmaérszenzorral is. Az automata csapdak hibajanak @esére elhelyeztek vellk
parhuzamosan manualisan olvasott csapdakat is. b&zohit hiba atlag 31,7% volt. Az
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automatizalt csapdak segitségével sikerilt a faprditast, fenoldgiat és térbeli eloszlast,
valamint a gabonadmérsékletét és nedvesség tartalmanéket és térbeli eloszlasat bemutatni
gabona taroléban.

Egy masik vizsgalat soran, amelyet rizs raktar@péte végeztek dribolium castaneum
megfigyelésére, suly alapjan szamoltak a csapdahadt kallatokat. A hagyomanyos leolvasas és
az automatizalt szamolast 6sszehasonlitd vizsgédatményei alapjan jol #tkodott a rendszer
(Ho és mtsai, 1997).

Jiang és munkatéarsai (2008) Tajvanon egy vezetBiln@utomata megfigyél rendszert
fejlesztettek @actrocera dorsalisnegfigyelésére. A rendszer két rédzall, az egyik a tavoli
megfigyeb egység, a masik a befogadd eflesé egység. A rendszer automatikusan kild
informaciot a megfigyelt tertlet meteorolégiai paetereibl (hémérséklet, csapadék és
szélsebesség) és a csapdaba repult Kadeamardl. Az automata felisnbeeszkoz tesztelése
soran megallapitottak, hogy 80,2 %-0s pontosséajalmeg a csapdaba repllt imagok szamat.
A befogadd egység feladata az adatok befogadasdada, bemutatasa és értékelése online
rendszerben. Ezzel lelége téve olyan funkcidkat, mint elemzés, korai figyeztetés és az
adatok kozlése. Az adatok a felhasznalok szaméeangten keresztul barhonnan elésketA
weboldalon keresztll az aktudlis, illetve a koramleteorologiai és csapdazasi adatokhoz férnek
hozza a termesi# és a kutatok. A prototipust egy évig teszteltékbadfoldi kortilmények
kozott és az eredmények alapjan alkalmas volt etikgyiimolcslégy populacié dinamikajanak
megfigyelésére. A rendelkezésre allo, egy tenyészakra vonatkozo adatoknak kdszohbat
mar kdnnyebben vizsgalhattak a kapcsolatot a k&mpepulacidé dinamikaja és a meteoroldgiai
adatok kozott. Chuang és Jiang (2014) d&wzdelpublikacioban leirt prototipust fejlesztették
tovabb. Kiegészitették néhany U funkciéval és azkéz pontossdgan is javitottak a rovar
felisme program esetén. 20 kulondzgyimolcs dltetvényben @pottek adatokat. Ez a
rendszer a korabbitdl abban tér el, hogy mar hasmmtl all: a front-end szint, a
kommunik&cios szint, és az adaify, elem szint.

Fukatsu és munkatarsai (2012)eptocorisa chinensisnegfigyelésére olyan megfigyel
eszkozt fejlesztettek, amely csokkenti a csapdlvdsas idejét. A csapda két részre bonthato,
egy megfigyed és egy képfeldolgozo-rendszer. A megfigyeszkéz egy nagy felbontasu
digitélis fényképeégep, amelyet kdzel helyeztek el a szexferomon édagd A megfigyei
eszkdz az adatokat 5 percenként vezeték nélkidrriet segitségével éle 7,5 km-re leg
adatgyijté eés képfeldolgozo rendszernek tovabbitotta, amelglamzés utan megadta a fogott
rovarok szamat. Az automatizalt szamolas kdzel egmolt a manualis szamolas soran kapott
adatokkal.
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Guarnieri és munkatarsai (2011) az almamoly megfiggére alkalmas kereskedelmi

forgalomban kaphat6 szexferomon csapdat mododdtatitomatizalt elektronikus csapdava. A
csapdaba beépitettek egy okostelefont, ami egy BeWifelbontasu kamerat tartalmazott. Ez a
felbontas nagyobb, mint ami szikséges (2 Mpixelhoah hogy az imagd morfoldgiailag
felismerhed legyen. A csapda naponta kildétt informaciot EDGIERS halozaton keresztil egy
tavoli szerverre. A hagyomanyos és automata cs&sdaehasonlité vizsgalata sordn nem
tapasztaltak kulonbséget a fogasok szaméaban. Gsalbsa szél és a csapadék befolyasolta a
csapdakba repult imagok szamat. A napi adatoknakdtheien lehedve valt az almamoly
elleni védekezeés fgpontjanak drejelzése.

A Budapesti Corvinus Egyetem Rovartani Tanszékémelnkatarsai egyuitttkbdve a
Madomat Kft. munkatarsaival kifejlesztettek egycamata szexferomon csapdaiRasseliella
theobaldi megfigyelése céljabol. A csapda nem csak rovamogagara alkalmas, hanem
meteorologiai paraméterek §iinérséklet, paratartalom, légnyomas, szélsebess@zapmdék)
mérésére is. A csapda a beépitett kamera segitdégéogofelliletsl készilt képeket és az
id6jarasi adatokat egy kdzponti szerverre kildi. Ammatizalt csapda segitségével sikeriilt a
malnavess#szunyog napi aktivitasat megfigyelni (Sipos ésant?012).

Az itt felsorolt automatizalt rovar csapdak és mamtek mind a kartévelérejelzés, a
ndévényvédelmi kezelések deitése és a dbsszeg szamitasra épimodellek hasznélatahoz
nyljtanak segitséget.

2.4. Kartevok elérejelzése a lb0sszeg szamitas modszerével

A rovarok és az igjarasi tényedk kapcsolata mar régota foglalkoztatja a kutatokat.
fenologiai megfigyelések novényvédelmi szempontbalé gyakorlati alkalmazasat a mdait
szazadban kezdték el. Miutan felismerték, hogy reolfagiai jelenségek szoros kapcsolatban
vannak a meteorologiai tényikkel, ezért megprobaltak szamdz&apcsolatot talalni kozottuk.
Elérejelzés céljabdl az effektivolisszeg terjedt el leginkabb. Effektigdsszeg alatt értjiuk egy
bizonyos fejpdési szakasz lezajlasahoz szikséges ténylegesehndnadrséklet mennyiséget. A
vizsgalatok soran kiderult, hogy bizonyastérséklet mar nem hat kedven a fejbdésre, ezért
a hiba kikliszobolésére bevezették a ,korrekcidosiglgatot”. Az igy kapott képlet segitsegével
pontosabb volt az imagok megjelenésénékegtlzése (Saringer, 1970, Nagy, 1972, Nowinszky,
1975).

Az almamoly esetében végzett vizsgalatok soran hapgidttak, hogy marcius Ik
szamolva az imagok 50 %-os megjelenéseig 230,7 ffektiy hoosszegertékre van szikség.

Mivel a szabadf6ldi megfigyelések alapjan az attaieagok lerakott tojasaibdl a larvak kelése a
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rajzas 50 %-nal keadik meg, ezért a permetezést is 230,7 ‘@nénnyiségre javasoljak
(Séringer, 1970).

A szilvamoly esetében is kapcsolatot mutattak kieffektiv osszeg és a faj féflése
kozott. Saringer (1970) harom éves vizsgalata sarétapasztalta, hogy az attelelt nemzedék 50
%-0s megjelenési idejére szamitott effekibdsszegeértékek nagy eltérést mutattak. A nyaéi els
és masodik nemzedék rajzasanak kezdetére a mateibls szamitott effektiv BOsszeg-
értékekidl mér tudott kdvetkeztetni. Az attetehemzedék elhizddo rajzasa miatt viszont a nyari
elsh és masodik 50 %-0s megjelenését nem lehetett gamimeghatarozni. Ebben az esetben az
adott nemzedék dlsmagoinak megjelenési idejéhez javasolja az dffehitsszeg szamitasat.
Nagy (1972) a 10 °C feletti effektivétisszeg-értékekhez tartozd fenologiai stddiumokat
abrazolta grafikusan. Az altala megadott adatolpjata néhany napra &k megbecstilhét
illetve ebre jelezhei az egyes fazisok bekdvetkezésenépahtja a szilvamolynal.

Miutan megallapitottdk a keleti gyimolcsmoly fergpd stadiumaihoz tartoz6obsszeg-
értékeket, ezen eredmények birtokaban vizsgalatokgeztek a novényvedelmi kezelések
idépontjdnak megallapitdsara. A védekezést az mésnzedék larvai ellen javasoltdk (Rice és
mtsai, 1982). Az ehhez sziksegéssszeg-ertéket a keleti gyimalcsmoly also (7,2éChel$
(32,2 °C) fejbdesi kiiszobérteke és a tertileten meért ndpidrseklet adatok alapjan szamoltak
ki. A még pontosabb szamitas végett bevezettékofixbiogalmét (a nemzedék éldogott
egyede). Megallapitottdk, hogy az eredményes vedskeirdekében 260 és 315,56 °C
héosszegnél kell a kezelést elvégezni (Rice és mi9&4). 1991 ota tikodik Western Cape-
ben egy keleti gyumoélcsmoly informéaciés rendszex. & ebrejelzs rendszer azszibarack
termesziknek nydjt ingyenesen adatokat a keleti gyimoélcgmelleni védekezéssel
kapcsolatban. A nodvényvédelmi kezelésekspmhtjAnak meghatarozasahoz &0$szeg
szamitasra épéilmodellt vették alapul. Ami problémat jelent a bigbontos meghatarozasa. A
biofix megallapitasat az élsnemzedeknél advdsebb idjaras neheziti, mivel az élsmagok
szOrvanyosan, nagyon kis egyedszammal jelennek an&imeges rajzas kezdettel Ez a
késsbbi nemzedékeknél nem okoz gondot, azonban tul snagaulacié esetén a generaciok
atfedik egymast, és ebben az esetben sem lehemséjefsx megallapitasa. llyen esetekben egy
teljes generacio kifgjdéséhez sziksegesidsszeg-értékeket vették alapul (Blomefield és
Barnes, 2000).

Brunner és Rice (1984) vizsgalataik sordn a barabkmiso fejpdési kiiszobértekét 10 és
10,6 °C ko6zé, mig a felsfejlodési kiszobértéket 28,9 és 31,1 °C kozé becsiiigkk az
ertékek hasonloak az almamolyéhoz. Mivel airegélzési modellben nem okoz észrevéhet
véltozast, ezért az almamolynal megadott kiszdkeked allapitottdk meg (10 és 31,1 °C).
Ezenkivil a barackmoly egyes tigjesi stadiumainak féjtiéséhez szilkségesdsszeg-ertékeket
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is megallapitottak. Egy teljes generaciodegséhez 514-612 nap°C szikséges. Az iatagok
megjelenéshez a babozodas kezdetét8 nap°C-ot allapitottak meg. A hajtaskarositastl$
lepke megjelenéséhez képest 260 nap°C-ndl figyeitélg. A tbmérsékletet januar Bit
oktéberig jegyeztek le. Addsszegeérteket a napi maximum és minimutmérséklet alapjan
szamoltak Baskerville és Emin (1969) modszere afapfalom €s munkatarsai (1992) tobb éves
feromon csapdazasi adatai alapjan egy generacaloki€séhez szikségesdsszeget 600
nap°C-ban A&llapitottak meg. Kocourek és munkatand®96) Csehorszagban végeztek
fenologiai vizsgalatok a barackmoly esetében. Sxerfion csapdakkal figyelték meg a himek
rajzasat. A Bmeérsekletet januar bit 6sszegezték és a kovetkeképlettel szamoltak a napi
aktivitasi Fomérsékletet:

% ~ 10

A vizsgalatok alapjan megéllapitottak, hogy a blareay el nemzedékének rajzascsucsa
400-450 nap°C kozott keddik, mig a masodik nemzedéké 900-960 nap°C kozatt.
barackmoly elleni rovarélszeres kezelést a hatékonysag érdekében a totoggmakas idejére
célszeti idoziteni, ami kicsivel a rajzascsucsétel van. Harom éves vizsgalataik soran
megfigyelték, hogy ez az ddmegegyezik a 360 nap °C értékkel, éppen ezérrmaakdezelés

idépontjat 360 nap°C-nal javasoljak.

2.5. Szexferomonok és illatanyagok szerepe a kartdwmegfigyelésében

Az elmult évtizedekben tobb szaz szexferomon korapshazonositottak a lepkék és mas
rovarcsoportok kdrében. A szexferomonnal, amelbstémy altal kédolt jel, a him egyedeket
tudjuk csalogatni. A gyakorlati elterjedésiket aegitette &, hogy a széllel terjeéd
szexferomonok segitségével lehetséges a fajok gyelfise és tovabbi, 0 védekezési
lehetiségek kialakitasa (pl. parosodas gatlas, tomegégapd attract-and-kill). A feromon
csapdak érzékenységik és szelektivitasuk révén lisdedszkdzei lettek a rovarok
rajzasmegfigyelésének, a rajzasfenoldgiajuk megiésdémek és ezaltal fontos szerep jutott nekik
a novenyvedelmi kezelések idejenek meghatarozasébafwitzgall és mtsai, 2008). A
szexferomon csapdak adatainak kiegészitéseoraétsékleten alapulé fégiési modellek
segitségével, leh&té tette a rovardl szeres kezelések idejének optimalizalasat (Vickers
Rothschild,1991). Azonban ezeknek a modelleknek alap\eényossaga, hogy nem veszik
figyelembe a cél kartévnemeét, hanem a csapdazott himek szamabdl kovetkekta larvakelés
idejére (I'ichev, 2004).

A vildgon széles korben elterjedt légtértelitésehmologia hatékony hasznélata érdekében
szintén fontos a karték sikeres megfigyelése (Cardé és Minks, 1995). Aaora gyakorlatban
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hasznalt szexferomon csapdak légtértelitett Ulbgtyén nem alkalmasak a fajok rajzasanak
megfigyelésére, felteh@tn a parosodas gatlasanak céljabol a gyumolcséittgbe kihelyezett
diszpenzereldi parolgd feromon nagy koncentraciojanak koszaogdre{Gut és Brunner, 1998).
A termeszbék szamara szikség volt olyan eszkodzre, amelynekisggg@vel tovabbra is
megfigyelhették a célkartéveléfordulasat légtértelitett Ultetvényben. Ezen oklériltek
forgalomba a 10 mg-os hatéanyaggal csalizott spexfen csapdak, amelyek azonban nem
bizonyultak kelben megbizhaténak (Thwaite és mtsai, 2004, II'ict204).

Ausztraliaban az almamoly megfigyelésére fénycsapasznaltak, de a szelektivitas hianya
miatt a szexferomon csapdakhoz képest nehezenkeo#lhed. Felmerllt egy fajspecifikus
eszkoz létrehozasanak szilkségessége, amely a lgybliorseqiti a 1égtértelitett Gltetvényekben
is a kartesk nyomonkovetését (Iichev, 2004). Eppen ezért déelbtt mas csalogatasra
alkalmas anyagok kutatdsa, legyenek akar himek &hanelt feromonok vagy egyeb
illatanyagok, amelyek a parosodasban vagy a tdtalds megtalalasaban jatszanak szerepet.
A tdmegcsapdazas és az attract-and-kill esetéberegdigyelték, hogy a szexferomon mellé a
néstények vonzasara is alkalmas csalétek hozzdadastiena modszer hatékonysagat (Witzgall
és mtsai, 2008).

Landolt és Phillips (1997) munkajukban a gazdangvétofag rovarok szexferomon
termelésére gyakorolt hatdsat vizsgaltdk. Szamtkaye igazoltdk, hogy a gazdandveény altal
kibocsétott illatanyagoknak és a szintetikus szexfonoknak egyutt szinergista hatasa lehet
szabadfoldi koralmények kozott. Az almamoly, mintvitagszerte nagy fellleten termesztett
alma egyik legfontosabb Kkarige esetében szamos publikacio sziletett arrdl, hagy
gazdandveny milyen illatanyagainak van hatdsa amambly szexferomon termelésére,
parosodasara és tojasrakasanak indukalasara (Yatsas 1999, Hern és Dorn, 2004, Witzgall
és mtsai, 2005). Az almafa illatanyagabol szamasganenst azonositottak, amelyek kodzll a
laboratoriumi vizsgalatok soran az almamoly himeknéstények valasz reakciéik alapjan, a
kovetked vegylletek bizonyultak igéretesnekE,)-a-farnezén ((3E, 6E)-3,7,11-trimetil-
1,3,6,10-dodekatetraén), n-hexil-hexanoat, n-thé&kanoat, Z-(3)-hexén-1-ol,(Z)-3-hexénil-
benzoat, (Z)-3-hexénil-hexanoat, (z)-linalol (2@adtil-2,7,-oktadién-6-ol), (Ep-farnezén
((6E)-7,11-dimetil-3-metilén-1,6,10-dodekatrién)ets-(2E,42)-2,4-dekadiénoat (Hern és Dorn,
1999, Light és mtsai, 2001, Ansebo és mtsai, 2¢0&n és Dorn, 2004). Az almamoly
gazdandvényeid azonositott szamos komponens kdzil azonbafisgény tobb esetben olyan
vegyuletekre is adott valaszreakciot a tojasrakdsmsgalatok soran, amelyek az almamoly
szamara gazdanovényként nem ismert nyévenyekberegsalalhatok. Példaul, az igéretesnek
bizonyult komponensek koézil ax,E)-a-farnezén nem csak az almaban, hanem sok mas

névényben is megtalalhatd, tovdbba az n-hexil-he&tés az n-butil-hexanoat csak az érett
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gyumolcsben van jelen és a z6ld almaban nem. Redigd alma az elsnemzedék larvainak

célpontja és jelen van az almamoly tojasrakasa&ide] gyimolcsdsben. Az etil-(2E,42)-2,4-
dekadiénoat természetes korilmeények kozott csakeazkortében taldlhatd meg, az almaban és
diéban nem. Ezen tényeket figyelembe véve feltéha®, hogy ezek a vegylletek 6nmagukban
nem elegengek az almamoly csalogatasara (Ansebo és mtsai, )2004dl6szirileg a
mesterséges kdzegen neveistények tojasrakasi ingerének gyors valtozasa azlukja, hogy

az imagok reagaltak ezekre a vegyuletekre (Witzgglhtsai, 2005).

Light és munkatarsai (2001) szintén a rovarfaj égaadantvény-illatanyag kapcsolaton
alapulé vizsgalatai soran megallapitotta, hogy dit-(2E,47)-2,4-dekadiénoat vegyllet,
hétkdznapi nevén korte-észter, faj specifikus,0tar(l mg elegerid hatékonysagu néhany
honapig) és jelefis vonzo hatast gyakorol az almamoly himekre é&sémyekre. A éstények
esetében mind a &, mind a megtermékenyitett egyedeket csalogattesapdazas soran nem
fogtak a korte-észteres csapdak mas endemikusafgjalsak amikor 20 mg feletti dozist
hasznaltak. Ekkor néhany poloska és darazs kerittsapdakba. Szabadf6ldi csapdazési
kisérleteik soran a korte-észter hatékonyabbnalonpidt dio- és almadltetvényben, mint
kortelltetvényben. Feltelietn ez a kornyezetben megtaldlhatd eredeti illagok@ak
koszonhet. Véleményluk szerint a korte-észterrel mintegy éesitve a szexferomont, képesek
lehetiink mindkét nem rajzaskezdetét és rajzasfgi@@d meghatarozni hagyomanyos
novényvédelmi kezelésben részesitett és légtéttelifltetvényekben egyarant. Tovabbi
lehetséget nyujt még a névenyvedelmi kezelések idejgrmekos meghatarozasaban, hogy a
kairomon segitségével megfigyelhetjik @stények rajzaskezdetét, rajzasat €s parosodasi
aktivitasat.

Knight és Light (2005) megvizsgélta, hogy milyertdssal van a dozis valtoztatdsa a korte-
eszter fogasanak hatékonysagara. A kisérletek sarartattak, hogy a dézisok hatassal vannak
a fogott himek ésdstények szamara. Példaul a 3,0 mg mennitigége-észteres csalétek tobb
megtermékenyitett és sz nostényt fogott, mint az 1,0 mg-mal toltott. Vélemékyszerint az
optimalis korte-észter dozis attdl fligg, hogy miteretnénk megfigyelni. Light és
munkatarsainak (2001) kozlését a vilag szamos aokipvették szabadfoldi vizsgalatok a korte-
észter almamolyra gyakorolt vonzd hatasanak megtdlsara. I'ichev (2004) Ausztraliaban
végzett tobbéves vizsgalatai sordn megallapitdttayy a korte-észter és annak almamoly
szexferomonnal torténcsalétek kombinacibja fajspecifikus és vonzzalammoly himeket és
néstényeket. Csapdazasi kisérleteit hagyomanyos gertélitett alma, korte és nashi
ultetvényekben végezte el. A vizsgalatok sorafigtye 0,5 mg dozisu korte-észter, valamint 10,
illetve 0,5 mg ddzist almamoly szexferomon, kerdskami forgalomban kaphat6 'Long Life’
diszpenzerek és fénycsapda fogasat hasonlitottae.d&gelta csapdakat a foldfelszint,5-2 m
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magasan helyezte el a fak koronajaba. Az eredméigpjan megallapitotta, hogy az 10 mg
dozisi almamoly szexferomon diszpenzerek nem alksdin az imagok megfigyelésére
|égtértelitett Ultetvényben. Habér szignifikAnsdkidlség nem volt a légtértelitett Ultetvényben a
korte-észter, korte-észter + almamoly szexferoman 1® mg almamoly szexferomon
diszpenzerek fogasa kozott, mégis a korte-észtamésmoly szexferomon kombinacio esetén a
korteultetvényben nagyobb fogas szam volt megflgg#) ami tovabbi vizsgélatokat indokol a
csalétkek aranyanak megallapitasdhoz. A csak Kddteres csapdak a korte ultetvényekben
kevésbé voltak hatékonyak. A fénycsapda jalkéuott a vizsgalatok alatt, de a kdnnyebb
kezelhebseguk és fajspecifikussaguk miatt a szexferomopda&ajobban hasznalhaték a nem
|égtértelitett Ultetvényekben. Thwaite és munkaia@004) szintén Ausztralidban végeztek
vizsgélatokat, amely soran 4 szexferomon csaléfiseta korte-észtert hasonlitottdk Ossze
legtertelitett almadltetvényben. A 4 szexferomocsmpda kereskedelmi forgalomban is kaphato,
10 mg vagy annal nagyobb dozist tartalmaztak. Tobaabvizsgaltak a csalétkek
vonzoképességének idejét is. A csapdakat mindehezsa lombkorona tetejébe helyezték ki. A
korte-észter hasonlé szédmban fogta az almamoly Keimemint a legjobbnak bizonyult
szexferomon csapda és masfélszer anigiémy repult a csapdaba, mint him. A kairomon
0sszes #stény és him fogasat tekintve meghaladta a leggalelaferomon csalétek fogasat. A
csalétkek vonzoképességeének vizsgélata soran dméngek azt mutattdk, hogy szabadféldon
legalabb 12 hétig hasznélhatok a diszpenzerek.bleirds El-Sayed (2005) északkelet-amerikai
almaliltetvényekben hasonlitottak 6ssze a 1,5 m saagalhelyezett, kilonbézdézisu (0,01-
10,0 mg) korte-észtert, almamoly szexferomont &k éeverékét tartalmazé csapdak fogasat.
Eredményeik alapjan megallapitottdk, hogy a kostae¥ és a szexferomon hasonléan fogta az
imagokat. A kairomon esetében novelt (100 és 10@Pddzisu diszpenzereket is kiprobaltak, de
nem tapasztaltak egyedszam névekedést. I'iche2@04) ellentétberdk nem tapasztaltak,
hogy a kairomon hozzdadasa a szexferomonhoz enzelhatékonysagot. Olasz kutatok is
megvizsgaltak az etil-(2E,42)-2,4-dekadiénoat almigna gyakorolt vonzé hatasat.
Vizsgélataikat kiulonbdg fajtaju alma- és kortelltetvényekben allitottdk Beintén kilonbdk
dozisu korte-észtert (0,1; 20; 40 mg), almamolyxt®mont (1,0 és 3,0 mg) és keverékiket
(0,1 mg korte-észter/1,0 mg almamoly szexferomdhnidy korte-észter/3,0 mg szexferomon)
tartalmaz6 csapdakat hasonlitottak dssze. llletegviasgaltdk, hogy hogyan befolyasolja a
csapda kihelyezésének magassaga és a fogofellletenaéfogast. A magassag vizsgalatnal 2 és
4 m magasan helyeztek ki csapdakat a lombkororfalbagofelllet esetében pedig egy 30x30
cm plexi lappal ellatott csapdat hasonlitottak éssz Pherocon 1B tipusu csapdaval.
Eredményeik alapjan megallapitottak, hogy a kostae¥ alkalmas az almamoly megfigyelésére,
annak ellenére, hogy szignifikansan kevesebbettfogunt a szexferomon csaléticsapdak.
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Szignifikans kulénbséget ugyan nem mutatott, de ,H1M mg korte-észter/szexferomon
keveréki csapda fogasa jobbnak bizonyult néhany esetbeh,@Gzang-os szexferomonoshoz
képest. Ez azért érdekes, mert a szinergista hasgslat soran az eredmények nem mutattak ki
a korte-észter fogast novehatasat. Azonban ezek alapjan azt feltételezigy lroszexferomon
hatékonysaganak novelése néhany keverék segitédgéyes javithatd. A csapdak magassagi
vizsgalatanal a magasabbandébrte-észter csapdak jobbnak bizonyultak a szerfennal
csalizotthoz képest. A csapdaméret vizsgalatokneéegei azt mutattak, hogy @stények mas
aton kozelitik meg a csalétek forrast, mint a hirmekzexferomont, illetve aatényeknek csak 6
%-a, mig a himeknek 20 %-a repll a csapdaba. dsleaztamban fogtak a csapdBledya
nubiferana Cydia molestaés néhanyCydia fagiglandandajokat almadltetvényben. Amikor a
csapdak szelidgesztenye liget mellett voltak kibehe, akkor szintén fogtak@ fagiglandana
illetve Cydia splendandajokat is (loriatti €s mtsai, 2003). Az eddigkesies korte-észteres
vizsgalatokkal ellentétben, Bulgaridban Kutinkovew ®unkatarsai (2005) csak nagyon Kkis
szamban fogtak dstényeket és himeket. A legtobb himet akkor fogtésapdak, ha a korte-
észtert és az almamoly szexferomonjat egy csaplddlyazték. A vizsgalatok soran kulonléoz
dozisu és kombinacioju csalétkeket helyeztek kiagitetvenyekbe. A korte-észter esetében 0,1;
3; 20; 40 mg kerllt a diszpenzerbe, mig a szexferomsetében kb. 3 mg és 10 mg. A
szexferomon/korte-észter kombinacidja egy diszpdyere 1,0/0,1; 0,3/3,0 és 3,0/3,0 mg volt.
Hasonldéan a bolgar kutatbkhoz a Magyarorszagonetégarhuzamos kisérletek soran Téth és
munkatarsai (2009a) sem tudtak kimutatni a koriegsvonzdé hatasat az almamolyra
konvencionalis almadltetvényben.

Landolt és munkatarsai (2007)6st6r laboratériumi, majd szabadfoldi vizsgalatokaso
igazolték, hogy a korte-észter és az ecetsav egg/tiisznalata vonzé hatassal van az almamoly
himekre és #stényekre is. Ez a csalétek kombinacié a megtemyélait rostényeket fogta
legnagyobb szazalékban. Eredményeik alatdmaszfjika anipotézist, hogy a korte-észter a
tapladlék megtalaldsaban jatszik szerepet, mivelehigs megtermékenyitetivgtényt fogott
tobbet. A séz nistény esetében pedig azt feltételezik, hogy a ralsi&gatdl fligg, hogy &@bb
parosodik vagy taplalkozik aéstény. Téth és munkatarsai (2009a) mégiették Landolt és
munkatarsainak (2007) felfedezését, hogy az eurajpaamoly populaciok esetében a korte-
észter mellett az ecetsav jelenléte novelte az rabmha fogasat a csapdakban. Hari és
munkatarsai (2011) tébb éves vizsgalatok eredméalagijan szintén megigitették, hogy a
korte-észter + ecetsav keveréke habar kevesebbotntdglogat, mint a szexferomon, mégis
alkalmas az almamoly megfigyelésére. Kiulénodseretéglitett tltetvényben lehet jeléstge a
korte-észter + ecetsav csaléteknek, ahol a szerter@sapdak nemitkddnek. A korte-észter +
ecetsav csalétekkel tori&nhazai vizsgalatok sordn az almamolyon kivil mémtéa a
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sodréomolyok csaladjaba tartofLydia pyrivora Hedya nubiferandajokat is fogtak (Toth és

mtsai, 2009c). Azonban meglepetést okozott, hokyree-észter + ecetsavat tartalmazé csapdak
olyan fajokat Synanthedon myopaeformi§esiidae; Coenonympha arcaniaSatyridae) is
fogtak, amelyek nem a Tortricidae csaladba tartoz(iBoth és mtsai, 2010). A nem a
sodrémolyok csaladjaba tartozo fajok koziBymanthedon myopaefornmepiilt nagy szamban a
korte-észter + ecetsavat tartalmazé csapdakba (&®timtsai, 2009b). Téth és munkatarsai
(2012) a csapdazasok soran nagy aranyban (40-80d¥ak almafaszitkar dstényeket. Egyes
esetekben a korte-észtert és ecetsavat tartalnsagal@k fogasa valamivel tébb, mint 20 %-a
volt a szexferomon csapdak fogasanak. Mikulas (19Z8rint aS. myopaeformigmagoknak
érési taplalkozasra van szikséguk, ezért kerekilajizas idején az almalé csapdékat, valamint
az erjed gyumolcscefrét. Ezen oknadl fogva az almafaszitkdregfigyelésére és
tbmegcsapdazasara mar korabban hasznaltak alnta@dikélas, 1974, Toth, 1985). Judd és
munkatarsai (2009) medgfigyeltéek, hogy az imagoksstretettel gyllekeznek a viragos
novények és a seérilt gyimolcsok korul. Erre alafiammlyan csapdéaval folytattak kisérleteket,
amelyek tartalmaztak a novények illbolajat és dekésztert egyarant. Kutinkova és munkatarsai
(2006) mind az almafaszitkar szexferomonjaval, mirmaacsos és varsas csapdaval
eredményesen megfigyelték az imagok rajzasat. Wiasgk soran megallapitottak, hogy a
ragacsos csapda sokkal érzékenyebb és kisebb égystls esetén is jelzi az imagok jelenlétét,
mig a varsas csapdatipus nagyobb egyedszam eset&mathaté inkdbb (Kutinkova és mtsai,
2008). Szamos, szintén a Sesiidae csaladba tgeteris kartew esetében folynak illatanyag
vizsgalatok, mint példaul ynanthedomxitiosavagy aSynanthedon scitulgDerksen és mtsai,
2007, Frank és mtsai, 2011).
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3. ANYAG és MODSZER

3.1. A legtértelitéses technoldgiaval kapcsolatoszsgalatok

3.1.1. AGrapholitha molesta és azAnarsia lineatella elleni |égtértelitéses vizsgalatok
kajszibarack ultetvényben

A barackmoly és a keleti gyimdlcsmoly elleni |étgBtéses vizsgalatokat Soroksaron 2007-
2010 kozott végeztem. Megfigyeltem a két kastétetvényen bellli rajzasat és iltetvényen
Kivali migraciéjat, tovabba a gyumolcskéartétel féhdise soran Ilarvékat @iottem a
gyumolcson karosito fajok megallapitasa céljabdlizsgalatok soran a Shin-Etsu Chemical Co.
Ltd. (Tokyo, Japan) altal gyartott diszpenzerekaszZmaltam. A keleti gyumoélcsmoly ellen
Grapholita molestdsomate OFM rosso (d6zis 600 db/ha), a barackmitdn Anarsia lineatella
Isonet A (ddézis 1000 db/ha) tipusu diszpenzereldyelatem ki az adott kartévrajzasat
megebzéen (1. tablazat). Csak 2007-ben helyeztem ki gpdiszereket a két faj rajzas kezdetét
kovetben néhany nappal az Ultetvénybe. A diszpenzerek@tan 1,5-2 m magasan helyeztem

el, a gyart6 altal javasolt@lasoknak megfeléén.

1. tablazat. A diszpenzerek kihelyezéséneképntja a vizsgalatban szerépliltetvényben
(Soroksar, 2007-2010)

Grapholita molesta Anarsia lineatella
(Isomate OFM rosso) (Isonet A)
Soroksar Soroksar
2007 05. 16. 05. 18.
2008 04. 17. 05. 08.
2009 04. 08. 04. 27.
2010 04. 20. 05. 04.

A kisérlet helyszine

A légtértelitéses vizsgalat helyszine Soroksar@udapesti Corvinus Egyetem Kisérleti Uzem
és Tangazdasaganak Novénynemesitési Agazatabdmelegy teriildt, a vizsgalat kezdetekor 3.
eves, terrt kajszibarack ultetvény volt. A sor égdvolsag 5 m x 4 m, a sorkoz flvesitett volt és
a terlletet ontozték. Az ultetvényben a mintegkéj@zibarack hibridet szilvaalanyra oltottak és
magastorzére nevelték. A kajszibarack érésideje junius ebéjgéreptember elejéig elhdzodott.
A telepitést megékoéen a tertileten nem volt kajszibarack. A vizsgélsd évében az Ultetvényt
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szantofold, egy ék6 6sszel telepitett kajszibarack ultetvény és égezdasagi efisav vette

korll. Az ezt kdvet években a légtértelitett Ultetvényt kortlseterilet minden évben Gjabb
kajszibarack tablavaldvllt, amelyeken légtértelités nem tortént. A |égliéett Ultetvényben
tavasszal a levéltetvek és a sodromolyok ellen téverindéssze egy, a barackmoly rajzaséat
megebzéen acetamiprid hatéanyagu rovdrddzeres kezelés tortent. A kisérlethez szikséges
meteoroldgiai adatok begjésére a kdzeli almadlltetvényben elhelyezett Meteteoroldgiai

allomas adatait hasznaltam.

A Grapholitha molesta és azAnarsia lineatella diszperzidjanak vizsgalata

A gyumdlcsmolyok rajzasanak megfigyelését szexfenomcsapdéakkal a légtértelitett
Ultetvényben és az Ultetvényt szegebyeerileteken végeztem. A légtértelitett Ultetvemylae
keleti gyimdlcsmoly és a barackmoly rajzas megligggre 2—2 szexferomon csapdat helyeztem
el, mig a légtértelitett Ultetvényen Kkivlli rajzésegfigyelésére az Ultetvény két szélét
tavolodva 50 és 100 m tavolsagban elhelyezett &aprblgaltak. A 1égtértelitett Ultetvényben
eés a korulotte taladlhaté csapdak helyét az 1. albnatatom be. A vizsgalat soran keleti
gyumolcsmoly és barackmoly (CSALOMON®, MTA ATK Nawgvédelmi Intézet, Budapest,
Mo.), illetve a PROPHER (Csehorszag) altal gyartaleti gyimoélcsmoly Deltastop tipusu
csapdakat hasznaltam. Az almamoly rajzas megfiggedészintén az MTA ATK altal gyartott
CSALOMON® csapdat hasznaltam. A leolvasast hetdwiszer végeztem és a feromont

tartalmazo kapszulakaté@as szerint 4—6 hetente cseréltem.

‘ MO autdpalya

2007-ben telepitett kajszibarack

[
V Bm Ky
! oBm Koy |
i Légtertelitatt i 200B-ban
2008-ban telepitett kajszibarack i telspitett
kajszibarack i ”“EWAér:y | kajszibarack

I i

Szantdfdld
Bm Kay

Bm ' |
Hay i Hay Bim : Kay Brm

Erdséy Erdséy

1. abra. A szexferomon csapdak helye a légtértelitett kbgzack uUltetvényben és a
kornyezetében (Kgy = keleti gyimolcsmoly csapda, Bbarackmoly csapda, Am = almamoly
csapda) (Soroksar, 2010)
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A légtértelitett Ultetvényben a gyumolcskartétel éa gyimolcsot karosito fajok vizsgalata

Ahhoz, hogy megéllapitsam a gyimolcson kérosibd ffajokat, 2007-ben és 2008-ban a fardl
lehullott gyimolcsoket vizsgaltam meg, mert ezeklagyobb valdsziiséggel talalhatunk
larvat. Az ezt kovét években, 2009 és 2010-ben a fardl lehullott €@ 6zedett gyimaolcsoket
egyarant értékeltem. Az értékelés mind a négy eéwbegkorabban érkajszibarack hibridek
gyumolcsérését a legkésbb é hibridig tortént. Az értékelés dgontjat mindig a
gyumolcsérés intenzitdsahoz igazitottam altalabetente, kéthetente tortént. A gyumoélcsben
talalt larvakat a Rovartani Tanszék laboratériumaleeveltem ki és hataroztam meg az
imagokat. A larvakat egériivegekben neveltem, arkelydlaséat fatyolféliaval zartam le. A
larvakat kajszibarack, alma vaggzibarack gyimolcsokkel etettem. Az Uvegeket pappdrtel
béleltem ki és hullampapir darabkakat tettem beléngaknak. Amennyiben szikséges volt a
paratartalom novelése miatt belillnedvesitettem az lveget és a papirt. A teleltedéan az

egéruvegeket védett helyen, a szabadban tartottam.

3.1.2. A réstény és him lepkék csalogatasa csalétekkel almagiitenyben

A kisérlet helyszine

Az almamoly és Uvegszarnyl almafalepksteny és him egyedeinek csapdazasat korte-észter +
ecetsav keverékével Tordas telepilés kulterllet&thato intenziv almadltetvényben végeztem.
1998-ban M9-es alanyon 'Golden Delicious’, 'Red &hi’Gala’, 'Jonagold’ és 'Granny Smith’
fajtakat telepitettek. A 10 hektaros, 4 m x 1,5 éralladstu almadltetvény 6nt6zott, a sorkdz
fuvesitett, mig a soraljat vegyszeresen gyomitoti& teriileten kezdeit fogva integralt
novényveédelmet folytatnak. Az almamoly ellen 2007a dégtértelitéses technoldgiaval

védekeznek.

A vizsgalat soran felhasznalt eszk6z6k és anyagok

A vizsgalatok soran a csapdazashoz hasznalt vegyidle
korte-észter ((etil-(2E,4Z)-deka-2,4-dienoat) (Bekian, Danbury, CT, USA),
ecetsav (CH3-COOH) (Sigma Aldrich, Budapest),
Synanthedon myopaeformisszexferomon ((3Z,132)-oktadeka-3,13-dién-1-il atet
(CSALOMON ®, MTA ATK Névényvédelmi Intézet, BudapgeMo.)
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Cydia pomonellaszexferomon (g,E)-8,10-dodecadien-1-ol) (CSALOMON ®, MTA ATK

Novényvédelmi Intézet, Budapest, Mo.).

Felhasznalt diszpenzer tipusok

Polietilén zacskdé (PE zacsk@ korte-észter és ecetsav keverék szamara. Egy o
vastagsagu, kortl-beltl 1,5 x 1,5 cm nagysagu REkéda helyezett egy 1 cm hosszu fogorvosi
tampon darab (Cellur6n Paul Hartmann AG., Heidenheim, Németorszag). Adszitett
csalétek komponensek hozzaadasat kK@retn zacskot behegesztették. Korabbi vizsgalatok az
mutattak, hogy az ecetsav parolgasi ideje rovidielelg tart szabadfoldi kérilmények kdzott
(Toth és mtsai, 2002), ezért a csalétket 3 hetesdreltem a csapdakban.

Polietilén fiola (PE fiola) a korte-észter és ecetsav keverék szamara. Am0,drtartalmu
polietilen®l készilt, fedvel ellatott fiolaba (no. 730, Kartell Co., Olaszmiig) egy 0,5 cm
nagysagi fogorvosi tampon darab (Cellforett elhelyezve. A csalétek komponensek
hozzdadaséat kovetn a fiolat bezartdk. A hatéanyag komponensek k fialan keresztil
parologtak.

Gumi diszpenzer az almamolE,E)-8,10-dodecadien-1-o0l) és az lvegszarnylu aleypiae
((32,132)-oktadeka-3,13-dien-1-il acet&zintetikus szexferomonja szamafakibocsatd egy
feldarabolt gumicd (Taurus, Budapest, No. MSZ 9691/6) szelete volt.sZexferomont
tartalmazé diszpenzereket négyhetente cseréltemdediik diszpenzer tipust a felhasznalasig
aluminium foliaba csomagolva -30 °@rhérsékleten taroltuk. A Deltastd@ydia pomonellal0
mg-0s csapdaban a diszpenzereket 6thetente caerélte

A vizsgalat soran haszndlt diszpenzerek tipusaitédora szemlélteti.

GUMI DISZPENZER POLIETILEN ZACSKO POLIETILEN FIOLA

2. abra. A vizsgalat soran hasznalt diszpenzer tipusok
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Felhasznalt csapdatestek
CSALOMON® ragacsos delta csapd@AG) (Gyartdé MTA ATK): A csapda egy 23x36 cm-
es, haromszogléte hajtogatott, attet§zmiianyaglapbdl all. A belsejében egy 10x16 cm-es,
cserélhei ragacslapot lehet elhelyezni (Toth és mtsai, 28006).
CSALOMON® médositott varsas csapdéARs+) (Gyartdé MTA ATK): A csapdatest alakja
varsara emlékezi&tmelynek a tetején és az aljan egy-egy fogéedé@mptitettek. A VARs+
csapdak minden esetben tartalmaztak egy 1 x 1 ogysAgu haztartasban hasznalatos
rovaréb szeres csikot (Chemotox® Sara-Lee; Temana Inienadf Slouth, UK; hatéanyag
15 % diklorfosz), hogy a csapda altal fogott rokaedpusztuljanak (Toth €s mtsai, 2000,
2006).
Nagyméreli ragacsos delta csapda(yRAG): A ragacsos delta csapda egy 23x58 cm-es,
haromszogldire hajtogatott, attet§zamiianyaglapbal allt. A csapdaban 2 db egyenként 10x16
cm-es cserelhétragacslap helyezhetl.
Nagyméreli ragacsos delta csapdaafly201): A ragacsos delta csapda egy 23x58 cm-es,
haromszogldire hajtogatott, attetézmiianyaglapbdl all. A csapda belsejébe egy 23x35 cm-
es cseréelhétragacslap helyezhgtamelynek a végei talnydlnak a csapdatesten.
Deltastop ragacsos delta csapda (Gyart6 PROPHER, CseharsZadgysapda egy
haromszogldire hajtogatott s6tétzold stimianyaglapbdl all. A belsejébe egy 12x20 cm-es
fehér szif ragacsos lap fer.

A vizsgalatban hasznalt csapda tipusok képeitddid szemlélteti.

3. abra. A vizsgalatok soran hasznalt csapda tipusok

Vizsgalati modszer és kisérleti elrendezés

A csapdakat a fak koronajaba, a féldizamitott 1 — 1,5 m magasan helyeztem el az é&gako
csapdak kisérleti elrendezése blokkokban torténtkinbos csapda kombinacidkat négy
ismétlésben allitottam be. A csapdak egymastoll8® m, mig a blokkok 30 - 40 m tavolsagban

voltak. A csapdakat hetente kétszer olvastam lendeh leolvasaskor vandoroltattam a
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csapdakat. Ez annyit jelent, hogy a leolvasott @ddkgt mindig a sorban kovetkezsapda
helyére tettem, hogy ezzel csokkentsem a helyhatészabadfoldi leolvasast kovenn a
begyijtott lepkéket a Budapesti Corvinus Egyetem RovarfBanszékének laboratériumaban
sztereomikroszkOp segitségével szexaltam. Az (O@egga almafalepke nemeinek
elkllonitéseben Labtka és LaStvka (2001) imagd hatarozékonyve volt a segitségemig az
almamoly esetében Danilevszkij és Kuznyecov (1868)yvét hasznéltam.

A vizsgalatban felhasznalt szexferomonokat, cselétk diszpenzereket és csapdatesteket a
Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatq@kiz Novéenyvédelmi Kutatéintézet
Allattani Osztalyanak munkatarsai bocsatottak réed€semre, mig a Deltastop (PROPHER,

Csehorszag) tipusu csapdat a Biocont Magyarorsitag K

Az eredmények értékelését a fogasi adatok inerﬂmnkésost (Roelofs és Cardé,
1977) transzformécidjat kouin vegeztik el. Az éatlagok kozotti  kuldnbségek
szignifikanciajanak elvégzését kdden, a fogasi adatokat Games-Howell post hoc tégs8e-

0s szinten) elemeztik (Games és Howell, 1976, ddé&samtsai, 1984). Amikor olyan kezelés is
volt, amely a kisérlet iitartama alatt egyetlen lepkét sem fogott, akkorfBwani—Dunn tesztet
végeztink azért, hogy kiderlljon, vajon a tobbidtég fogasa szignifikdnsan eltért-e a nullatol
(Dunn, 1961). A statisztikai kiértékeléseket a @™ v.4.01 és a SuperANOVA™ v.1.11.
(Abacus Concepts, Inc., Berkeley, USA) programakzhalataval végeztuk.

A korte-észter és ecetsav keverékével végzett szdfiidi csapdazasi kisérlet (Tordas, 2009)
A vizsgalat célja az volt, hogy a korabbi kisérkbien hasznalt korte-észter és ecetsav keverék
hatékonysagat 6sszehasonlitsamSgnanthedon myopaeformiszexferomonjaval RAG és
VARs+ tipusu csapddkban. Azt is megvizsgaltam, hagyorte-észter €s ecetsav keverékére
milyen mas fajok repulnek. A vizsgalatot 2009. nsdj4. és szeptember 2. k6z6tt végeztem. A
kovetked, négy ismétlésben kihelyezett csalétek kombinatibksonlitottam 6ssze:

» Kkorte-észter (6 mg) + ecetsav (400 mg) PE zacskdban

* Synanthedon myopaefornsizexferomon (0,3 mg, gumi diszpenzer),

* a korte-észter (6 mg) + ecetsav (400 mg) PE zaeskéb é&Synanthedon myopaeformis

szexferomon (0,3 mg, gumi diszpenzer) egy csapitiaiesés

* egy csalétket nem tartalmazé csapda.

Mind a négy csalétek kombin4ciot teszteltem RAGARSs+ tipusu csapdatestekben.

A korte-észter és ecetsav keveréekével végzett szdhiddi csapdazasi kisérlet (Tordas, 2010)
Az eléz6 és korabbi évek vizsgalatainak eredményei alap{fit0-ben megvizsgaltam a korte-
észter és ecetsav csalogatd képességéh alléjdonsagu diszpenzerek, kilonbamennyiséd
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korte-észter é€s nagyobb nyilasi csapdatest esé&en.el6z6 évi eredmények alapjan

magyarazatot kerestem arra, hoggynanthedon myopaeformsgexferomonja korte-észter és

ecetsav jelenlétében miért gatolja a himek fogd8atsapdak fogasat 2010. majus 4. és

augusztus 17. kozott hetente kétszer olvastam levizAgalat soran a kovetk&zcsapda

kombinaciokat hasonlitottam o6ssze:

korte-észter (6 mg) + ecetsav (400 mg) PE zacskdimgyomanyos RAG tipusu
csapdatestben;

korte-észter (6 mg) + ecetsav (400 mg) PE zacskdbagyobb nyilasi RAG
csapdatestben (nagyRAG);

korte-észter (6, 18, 60 mg mennyiségben) + ecd2® mg) PE fiolaban hagyomanyos
RAG tipusu csapdatestben;

korte-észter (6 mg) + ecetsav (400 mg) PE zacskéksamSynanthedon myopaeformis
szexferomon (0,3 mg, gumi diszpenzer) egy hagyowgRAG tipuslu csapdatestben;
Ures PE zacské ésSynanthedon myopaefornsizexferomon (0,3 mg, gumi diszpenzer)
egy hagyomanyos RAG tipusu csapdatestben;

Synanthedon myopaefornsigzexferomon (0,3 mg, gumi diszpenzer) hagyomaRAas
tipusu csapdatestben;

Cydia pomonellaszexferomon (0,3 mg, gumi diszpenzer) hagyomamAS& tipusu
csapdatestben és

egy csalétket nem tartalmazé hagyomanyos RAG tipsapda.

A korte-észter és ecetsav keveréekével vegzett szdhidi csapdazasi kisérlet (Tordas, 2011)

Az eloz6 évek vizsgalatainak eredményei alapjan a célorédbiora is a korte-észter + ecetsav

alapu csapda fogasanak novelése volt a dozis sspala alak valtoztatasaval. A csapdakat 2011.

majus 2. és augusztus 30. kozo6tt négy ismétlésblgeztem ki az Ultetvénybe. A vizsgalat soran

tesztelt csapda kombinaciok:

korte-észter (6 mg) + ecetsav (400 mg) PE zacskdimgyomanyos RAG tipusu

csapdatestben;

korte-észter (6 mg) + ecetsav (400 mg) PE zacskdtmgyobb ragacsos felllettel
rendelked csapdatestben (nagy2011);

harom darab korte-észter (6 mg) + ecetsav (400RkEgracskd egy hagyomanyos RAG
tipusu csapdatestben;

Synanthedon myopaefornsgexferomon (0,3 mg, gumi diszpenzer) hagyomamAas

tipusu csapdatestben;
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* Cydia pomonellaemelt dozisu szexferomon (10 mg, gumi diszpenhagyomanyos
RAG tipusu csapdatestben és

* egy csalétket nem tartalmazé hagyomanyos RAG tipsapda.

3.2. Kartevé elérejelzését szolgald csapdarendszer fejlesztésénéksgalata

Kisérlet helyszine

A tavcsapda segitségével végzett keleti gyumolograsl barackmoly rajzasmegfigyelést és a
keleti gyimolcsmoly szexferomon csapda szeleksait@k megallapitdsara végzett kisérletet
Pomazon, egy hagyomanyos dombvidéki kajszi terrdegdtrzethez tartozd kajszibarack
Ultetvényben végeztem 2008-ban és 2009-ben. A Btatws, 20 éves, eldregedett kajszibarack
Ultetvényen belll van, egy 2 hektar felilemagantulajdonu, folyamatos pétlasu, mérsékelt
peszticidterhelds ndvényvédelmi kezelésben részesitett, rendszeresiérelt, ontozetlen
Ultetvény. Az Ultetvény vegyes fajta-0sszeigtédleg hazai fajtak dominalnak ('Goénczi magyar
kajszi’, 'Ceglédi bibor kajszi’, 'Ceglédi arany’Panndnia’, 'Magyar kajszi C.235’, 'Ceglédi
oriads’, 'Ceglédi Piroska’). A kulfoldi fajtdk kozih potldsban 'Bergeron’, 'Harcot’, 'Aurora’
kisebb széamban taldlhatok meg. A vizsgélt teridetr@yakorlatiiag folyamatosan potolt,
majdnem teljes faallomanyd. Az dltetvéenyt korulgektrnyezet tébbnyire i, elhanyagolt
kajszibarack, mirabolan és mandulafakbdl all.

A masik vizsgalati helyszin a Pilis-Kert Kft. tuligindban lé¥ ¢szibarack ultetvény 2,5 hektér
fellletii, 17 éves tdblarész, amelyben 'Michelini’, 'Faigarés 'Flame Kiss’ fajtak talalhatok,
illetve egy 4 hektaros 'Redhaven’ és 'Early Redmaviajtakbdl allo 21 éves tabla. Mindkét
6szibarack tabla rendszeresefivelt, ontézetlen, integralt novényvédelmi kezeléshiszesitett
terllet. Azészibarack tablakat szantofold, kdrte és a maggduna kajszibarack Ultetvények
hatéroljak. A meteoroldgiai adatokigiesére Metos meteorologiai &llomas adatait hatamal

A vizsgalat anyaga
Webkameraval ellatott szexferomon csapda felépitése

A csapda kialakitAsdhoz a kereskedelmi forgalomkaphatd hagyomanyos szexferomon
csapdak szolgaltak alapul. A csapda részt, azrelgkat, és a szines kamer&t\-C-328) eqgy

fém vazon rogzitettéek (4. abra). A kamerékagdéséhez szilkséges elektronikai panelek és az
akkumulator egy vizhatlanimnyag dobozba kerultek, amely védelmet nyujt ackksnyezeti
hatasoktol. Ezen a dobozon talalhatd a fogofelabet, egy 10 x 16 cm-es ragacslap rogzitésére
szolgal. A ragacslapot egy plexi fedél védi ait@sts a permetlét, tovabba védi a ragacslapra
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ragadt rovarokat. A ragacslap és a plexi fedél kiéhet rogziteni a feromon kapszulat. A

fogofelllet felett rogzitett magassagban helyezééka kamerat, amely a ragacslap teljes
méretéédl készit fotot. A csapda tébb ponton az Ultetvémylgeté tAmrendszerhez vagy a fahoz
ergsithet. A webkameraval ellatott szexferomon csapda a bioakban tavcsapda néven

szerepel.

11
ﬁ'v«.'-L‘.-‘EI lektronikai panelek
&5 aklkmmulator

4. abra. A tavcsapda felépitése

A tavcsapda és a kép tovabbito rendszerithodési elve

Az elérejelzésre hasznalhat6 tavcsapdak egy harom ediis@gb rendszert alkotnak. Van egy
kdzponti egység €s hozza tartozé két mellékallorAdsizponti egység négy falkotoelemil

all: 8 bites mikrokontrolleres vezéregység, GSM/GPRS modem, kamera, radié adivav
kozponti egység feladata, hogy a sajat kamerag &t mellékallomas kamerai altal készitett
képeket GSM halozaton keresztul feltdltse egy megbaott szerverre (5. &bra). A
mellékéllomasok felépitése teljesen hasonlo a kiizggységhez, azonban GSM modemet nem
tartalmaznak. Feladatuk, hogy képet készitsenekgacslaprél és azt elkildjék a kodzponti
egységnek. Az Ultetvényben felallitott mellékall@nid és kdzponti egység kozoétti tavolsagnak
kevesebb, mint 50 m-nek kell lennie ahhoz, hogyapckolat megfelél legyen a kép kildés

soran.
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5. abra. A tavcsapda rendszer felépitése

A feltdltott akkumulatorokkal kihelyezett rendszexgy teljes vegetacios periédus alatt
miikodoképes marad. Ez Ugy lehetséges, hogy az egyséua @ilnyomo részében kikapcsolt
allapotban vannak. A 6f és mellékallomasok meghatarozott, azono§podtban tortéh
bekapcsolasat ora-aramkorok (RTC) végzik. Az eggiségrai minden bekapcsolas soran
egymassal szinkronizalodnak, ezaltal az egyes kdaktti hosszabb tavla elcsuszas kizart. A
bekapcsolas utan a kozponti egység a GSM/GPRS dtéibkeresztil FTP (File Transfer
Protocol) kapcsolatot létesit a megadott iciszerverrel. Ezt kovéen a kozponti egység
radiofrekvencias kapcsolaton keresztil parancsdd kaz el$ mellékallomasnak a felvétel
elkészitésére és tovabbitasara. A mellékalloméaéseiti a felvételt és elkuldi a kdzponti
egységnek, amelyet az, a mar felépitett FTP kagitsolkeresztiul feltdlt a szerverre. A
mellékallomas ezutan kikapcsol. Ugyanez a feladats@grehajtodik a masodik
mellékallomassal is, végul a kbzponti egység elikesajat kepét is, feltdlti a megadott tarhelyre,
majd kikapcsol. Minden adatéatvitelt adateierés ebz meg. A képek felbontdsa 640 x 480
pixel, amelyek egy JPEG tomoritést kdeat a képek tartalmatol fuggn 10-40 Kbyte
nagysaguak lesznek (6. abra). A kézponti egységapknta 2—3 perc bekapcsolt allapotra van
sziksége a fenti iveletek elvégzésére. A mellékallomasok esetébearz edy sokkal révidebb.
Ez teszi lehdivé, hogy a rendszer, az akkumulator téltése néikimapokig nikédni tudjon.
Biztonsagi okokbdl a kézponti egység az akkumutitaaktualis allapotardl naponta jelentést

kild a szerverre. A rendszerikddési paraméterei mobiltelefon segitségével SM&-ise
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programozhatdk. A ragacslaprél naponta készilt kefpe Budapesti Corvinus Egyetem

kdzponti szervere tarolja. Ezeket az internet ségével barhonnan, barmikor elérhetjuk. A
képek weblapos fellleten jelennek meg (7. &bra) resapda.uni-corvinus.hu cimen éihet. A

belépéshez ismerni kell a felhasznalé nevet ézgelsA weboldalon megjelénkis képre

raklikkelve lehetséges a nagyitasuk, a teljes febml képek archivalas céljabol a PC-re
letdlthetk.

@\n * B hitpsjjresapda.uni-corvinus.
Féll Seerkesttés Nézet Kedvenceh Esticizsk  Sugh
Google (G v Goo®™ [+ % Bockmarksw BD34bk

W 4| @rovarcsapds megfigyelés |
— P

& Total com...

6. dbra. A tAvcsapda kameraja altal készitett kép 7. 4bra. A weboldalon megjelén
tavcsapda altal kildott képek

A tavcsapda megbizhatdésadgéanak vizsgalata a fogasalapjan

Ahhoz, hogy megéllapitsam a tavcsapda alkalmas@rahnpolitha molestaés azAnarsia
lineatella rajzasmedgfigyelésére, dsszehasonlitottam az MTK Albvényvédelmi Intézet altal
gyartott kereskedelmi forgalomban is kaphat6 CSALOM® csapdakkal. A vizsgalatokat
2008-ban és 2009-ben végeztem. A csapdak kihelgpeksés beditésének ideje a 2.
tablazatban szerepel. A magantulajdonu kajszibarndtdtvénybe egy tavcsapda rendszert
(kdzponti egység és egy mellékdllomas), és egy CHADN® keleti gyiumolcsmoly és egy
CSALOMON® barackmoly csapdat helyeztem ki. A kdozpaegységbe és a hozza tartozo
mellékallomasba a CSALOMON® csapdakba rakhaté kapskzerilt. A csapdakat egymastol
30-40 m tavolsagra, a lombkoronaban rogzitettik CBALOMON® csapdakat 2008-ban
hetente kétszer olvastam le, 2009-ben csak hetehtaagacslapokat a tebidés és a
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szennyeédés mértéke alapjan cseréltem, a feromon kapszuléké hetente mindegyik

csapdaban.

2. tablazat. A tavcsapdak és a Csalomon csapdak kihelyezésésekegyijtésének ideje
(Pomaz, 2008-2009)

Tavcsapda Csalomon
Ev Grapholitha Anarsia Grapholitha Anarsia
molesta lineatella molesta lineatella
2008 Kihelyezés 05.07. 05.07. 04.09. 04.09.
Beszedés 10.21. 10.21. 10.21. 10.21.
2009 Kihelyezés 04.10. 05.02. 04.10 05.01.
Beszedés 10.04. 10.04. 10.04. 10.04.

A Kkét tipust csapda megbizhatésdganak Osszehasatlita vizsgalt kartél rajzasédnak
nyomonkovetése alapjan végeztem. Ehhez Osszehastami a csapdak atlagos fogasat, a
nemzedékek efs rajz0 egyedeinek fogasat és a rajzasfenoldgiat. cgapdafogasok
dsszehasonlitdsat két mintas t — teszttel vége@ted-os valosziiségi szinten. A rajzas idején
a csapdak folyamatos fogasanak képességét konifidiertervallum segitségével adtam meg. A
fogasok aranyanak dsszehasonlitdsara Chi-négyaeétpvagy Fisher's Exact tesztet végeztem,
a cellakban Ié¥ gyakorisagi szamoktél fuggn. Az adatok statisztikai ertékeléseit PASW

Statistics 18 (SPSS Inc., an IBM Company, Chicaif®A) statisztikai programmal végeztem.

3.2.1. A keleti gyiimolcsmoly és szilvamoly aranyakeleti gyimaolcsmoly csapdaban

A megfigyelést 2009. aprilis és oktéber honapokdkbxégeztem Pomazon. A szexferomon
csapdakat 2009. aprilis 10-én helyeztem ki a gydsi@okbe. A csapdak leolvasaséat heti
gyakorisaggal oktéber 4-ig végeztem. A keleti gylosoly rajzasmegfigyelése érdekében a
csapdazashoz CSALOMON® (Gyarto MTA ATK Novényvedelnntézet, Budapest,
Magyarorszag) és Deltastop (Gyartdo PROPHER, Cseagyskeleti gyumolcsmoly tipusu
szexferomon csapdakat hasznaltam. A szilvamolydéagsara szintén CSALOMON® tipusu
szexferomon csapdakat helyeztem ki az Ultetvényeldbekajszibarack Ultetvénybe 2-2
CSALOMON® és Deltastop tipusu keleti gyimoélcsmatyig egy CSALOMON® szilvamoly
csapdat helyeztem el. Aszibarack Ultetvénybe szintén 2—2 CSALOMON® és @&tip tipusu
keleti gyumolcsmoly, és egy CSALOMON® szilvamolyapsgét raktam ki. A feromon
kapszulakat az éirasoknak megfeléen 4—6 hetente cseréltem, a ragacslapokat a vitsg§es

ideje alatt hetente cseréltem. A ragacslapokkaylj&ijt himek potroh végét levagtam, majd ezt
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kovetben 10%-os KOH oldatba aztattapket. A két faj elkilonitésére Seéjsr (1971) imago
hatédrozokulcsat hasznaltam. A him ivarszervek atepgz elkilonitést sztereomikroszkop

segitségével végeztem a Budapesti Corvinus EgyRtmrartani Tanszékének laboratériumaban.
Az adatok statisztikai értékelése PASW Statist@® ISPSS Inc., an IBM Company, Chicago,
USA) statisztikai programmal tortént. A csapdakldibgott keleti gyimoélcsmoly és szilvamoly
himek kozotti kilonbség értékelésére Wilcoxon reasgtet hasznaltam, megbizhatdségi szint 95

% volt.
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4. EREDMENYEK

4.1. A léegtértelitéses technologiaval kapcsolatogsgalatok

4.1.1. A Grapholitha molesta és az Anarsia lineatella elleni |égtértelitéses vizsgalatok

kajszibarack Ultetvényben
A barackmoly és a keleti gyimaolcsmoly diszperziésszonyainak eredményei

A vizsgalat kezdetekor 2007-ben, a keleti gyumolymés a barackmoly elleni
légtértelitéshez szikséges diszpenzereket és asrajegfigyelésére szolgaldé szexferomon
csapdakat a kartévfajok rajzasdnak kezdetét koten helyeztem ki. A keleti gyimaolcsmoly
elss nemzedékének rajzasa mar véget ért, mig a bardglet®d nemzedékének rajzasa még
zajlott, igy alkalmam volt megfigyelni, hogy a sfomon csapdakba repifinarsia lineatella
himek szama hogyan csdkken, majdnsz meg a diszpenzerek kihelyezését kéeat EbIGI
arra kovetkeztethettem, hogy a part kérésmek csapdara talalasat a kirakott diszpenzerek
sikeresen megzavartdk (8. abra). A légtértelitéttviényben a barackmoly csapdak fogtak
ugyan néhany himet a vegetacio soran, azonbanedi kglimdlcsmoly csapdakba egyetlen

imago sem replilt.
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8. &bra. Az A. lineatella a G. molestaés aC. pomonellacsapdak fogadsa a légtértelitett
kajszibarack ultetvényben (Soroksar, 2007)

A diszperzios vizsgalat céljabol a kajszibaracletirénytl mindkét iranyban elhelyezett
barackmoly és keleti gyumdolcsmoly csapdak kevésehifogtak (I. melléklet 1-4. abra). A
mustar tdblaban 50 m-re kekeleti gyimdlcsmoly csapda 1, mig a 100 m-ré [@himet fogott.
Az 50 m-en 1é% barackmoly csapdaban leolvasasonként atlagos@nhdni/csapda, 100 m-en
0,19 him/csapda volt a fogas. A barackmoly hindéégf a majus, junius honapokban repultek a
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csapdakba. A 2006-ban telepitett kajszibarackbathtad keleti gyimaolcsmoly csapda 50 m-en
2, 100 m-en 6 himet fogott. A barackmoly csapdansén leolvasasonként 0,14 himet, 100 m-en
0,15 himet fogott atlagosan. A himek tdbbsége ek&kamajus, junius hdénapokban repilt a
csapdakba, azonban a 100 m tavolsagban elhelyeszmgida augusztusban is fogott himeket.
Julius végén a légtértelitett kajszibarack Ulteytenkihelyezett almamoly csapda augusztusban
Ot egyedet fogott, illetve még egyet szeptembejérl¢8. abra). A 2007-es év csapadék és
hémérseéklet adatait az I. melléklet 5. abran szeetktt.

2008-ban a karték rajzasa ditt sikerult kihelyezni a légtértelitéshez a diszmreket és a
megfigyeléshez a szexferomon csapdakat. A légitetteliltetvényben csak a két barackmoly
csapda fogott 6sszesen 12 himet junius folyaméaraldamoly csapda nem fogott egy egyedet
sem (ll. melléklet 6. abra). Ebben az évben a yavalistar helyére mak kerilt. A mak tdblaban
levo keleti gyimaolcsmoly csapdak szintén kevés himgtado (50 m — 2 him, 100 m — 11 him).
A barackmoly csapdéakba szintén majus, junius hdkizqoo repiltek az imagok (50 m — 1,31
him/csapda/leolvasas, 100 m — 1,49 him/csapdadsa) (Il. melléklet 8. és 10. abra). A 2006-
ban telepitett kajszibarack Ultetvényben a kelgfingdlcsmoly csapda 50 m-en 7 himet, 100 m-
en 8 himet fogott. A barackmoly csapdak fogasa ezenerileten 50 m-nél 1,16
him/csapda/leolvasas, 100-nél 1,11 him/csapdaéeabs volt atlagosan (Il. melléklet 7. és 9.
abra). A 2008-as év csapadék 8mBrséklet adatait Il. melléklet 11. 4bra tartalnaazz

2009-ben a mar 6todik éves légtértelitett kajszibariltetvénybe kihelyezett szexferomon
csapdak kozil a barackmoly négy, mig az almamadiykéet fogott (Ill. melléklet 12. abra). A
keleti gyumolcsmoly csapdak most sem fogtak molyoRalégtértelitett Ultetvényen kivdl is
kevésGrapholitha molestaéés Anarsia lineatellahim repult a csapdakba. A 2006-os telefiités
kajszibarack Ultetvényben lé\csapda (a Iégtértelitétit50 m-re) dsszesen 5 imago6t, mig a 100
m-re kihelyezett csapda csak 1 himet fogott. A darely csapda 50 m-re a légtértelitést
atlagosan 0,55, 100 m-re 0,48 himet fogott. A kiteké rajzasa a lll. melléklet 13. és 15.
abrajan lathatd. A légtértelitett Ultetvény elléastoldaldn a szantéfold egy részén Ujabb kajszi
fakat Ultettek, igy a légtértelitést50 m-re €% csapdakat az Uj telepitédiltetvényben
helyeztik el. Ezen az oldalon 6sszesen 2 keletm@yésmoly him repilt a 100 m-re kirakott
csapdaba. A barackmoly csapda az Uj telepitéshegoaan 0,85 himet fogott leolvasasonkeént,
mig 100 m-en 1,08 him/leolvasas volt a fogas (telléklet 14. és 16. abra). A barackmoly
himek tobbsége majus, junius hdnapokban replilt apdékba. A 2009-es év csapadék és
hémeérseklet adatait 11l. melléklet 17. abra tartalzeaz

A 2010. év a vizsgalt fajok rajzasat tekintve eltar kordbbi éveki. A légtértelitett

Ultetvényben sem a barackmoly, sem a keleti gyUsnidty szexferomon csapdak nem fogtak
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himeket. Azonban az Ultetvénybe kihelyezett almgnmusapda majustol augusztus kdzepeéig

folyamatosan, de kis szamban fogott imagokat (Ba)ab
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9. 4bra. Az A. lineatella a G. molestaés aC. pomonellafogasa a légtértelitett kajszibarack
Ultetvényben (Soroksar, 2010)

A légtértelitett Ultetvényl a 2006-0s telepitéskajszibarack Ultetvény iranyaba kihelyezett
keleti gyumdlcsmoly csapdadk a korabbi évekkel ¢fitren augusztus és szeptember
honapokban fogtak himeket (50 m - 1,14 him/csapoladsas, 100 m - 0,80
him/csapda/leolvasas). Ugyanebbe az iranyba kibelyebarackmoly csapdak koziul a
légtértelitetdl 50 m-re lew atlagosan 0,27 himet, a 100 m-re elhelyezett Bja%et fogott
leolvasasonként. (IV. Melléklet 18. és 19. abrakokabbi évekkel ellentétben most julius végén
eés augusztusban fogtak gyakrabban a csapdak. Aitése tovabb folytattdk a megmaradt
szantofoldi tertleten, igy a korabban szantofdlkieelyezett csapdakat fiatal kajszibarack
telepitésekbe raktam. Az 50 és 100 m-erd [€eleti gyimdlcsmoly csapdak atlagosan 0,22 és
0,24 himet fogtak leolvasasonként. A barackmolytémmn figyelhet meg valtozas, mert a
|égtértelitégil 50 m-re 16 csapdaba, az &6 évekhez képest |Iényegesen tobb him repiilt (2,58
him/csapda/leolvasas). A 100 m-re helyezett csafidgosan 0,67 himet fogott. A rajzasokat a
IV. Melléklet 20. és 21. abraja szemlélteti. A 268D év csapadék égrhérséklet adatait V.
Melléklet 22. &bra tartalmazza.
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A gyumolcskartétel és a gyimalcsot karosito fajokglenléte a légtértelitett Gltetvényben

Az Ultetvényben karositdo gyumdlcsmolyok azonositZ@bol az els két évben (2007 és
2008) csak a fardl lehullott gyumoélcsot vizsgaltameg, mivel kozoéttik nagyobb
valosziriséggel taldlhatunk karositottakat. Az értékelésarsd2007-ben 2203 kajszibarackot
vizsgdltam meg, amelgb 6 volt kérositott. 2008-ban mar tdébb gylimdlcsatdtam
megvizsgalni, mivel nyari gyakorlaton &whallgatok segitségemre voltak. igy az érési id
folyaman 17856 lehullott kajszibarack gyimolcsortiak at, amelyél 320 volt valamelyik
gyumolcsmoly larvaja altal karositott. A kdvetkekét évben (2009 és 2010) kiterjesztettem az
értékelést a fardl szedett gyumolcsokre is, anndiek&ben, hogy a légtértelités hatasarol is
kaphassak képet. A farél és a f@ldgyijtott termések értékelésekor 2009-ben 9000 gyuriblcs
vizsgaltam meg, amelyb26 esetben talaltam kartételt. A 2010-ben maves Ultetvény fainak
nagy hanyada kipusztult, ezért cstkkent a vizsg@llermés mennyisége is. Ebben az évben
4201 gyumolcsot vizsgaltam meg és @0 volt karositott a gyumolcsmolyok larvai altalz
értékelések évekre bontott adatait a 3. tablarzineazza.

A négy év alatt 6sszesen 195 larvat sikerult bgegyi, amelyekbl 134 egyedet neveltem Kki.

A larvak kinevelése soran 3 gyumdlcskaéiefajt azonositottam, aAnarsia lineatella a
Grapholitha molestaés aCydia pomonellafajokat. A négy év soran ¢yott és azonositott
larvdk szamat tekintve legnagyobb szami#anlineatella larvadkat (85 egyed) taldltam. A
vizsgalat el§ harom évében a ¢jott larvaknak a feléA. lineatellalarvak tették ki, azonban az
utolso évben (2010) a begiott 38 larvabol csak 5 barackmoly larvat azoraitaim. 2007-ben
nem neveltem kGrapholitha molestamagot, azonban 2010-ben a larvaknak majdneméaGel
molestalarvak alkottak Cydia pomonellamagét is minden évben neveltem, csak 2009-ben nem
A kinevelések alkalmaval megfigyeltem Azlineatellaparazitoidjat &aralitomastix varicornis
fajt is. Ezt a furkészdarazs fajt mindegyik vizegékvben kineveltem, csak 2007-ben nem.
2008-ban a gyjtott barackmoly larvak 1/3-&t parazitalta. A gylos@rtékelési idpontokat
attekintve lathatd, hogy mind a négy évben a jurjiigis honapokban gtott 1arvak Anarsia
lineatella és annak parazitoidj@aralitomastix varicornisfajok voltak. A kinevelt Cydia
pomonellalarvakat is a janius, juliusi hénapokbanigiittem be Grapholitha molestadarvakat a
2008. és a 2010. évekbeniggttem a kora nyari hénapokban, de nagyobb szarabai$ évet
kivéve az augusztusi értékelések soran sikeriiftgryem. Az értékelések ésigigsek részletes

adatait az V. Melléklet 1. tablazataban foglaltesazi.
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3. tablazat. A légtértelitett kajszibarack Ultetvényben végrgiimolcsértékelések és bégptt larvak
nevelésének eredményei (Soroksar, 2007—-2010)

Ev Karositott

Osszes  Karositott 2 Begyijtott Kinevelt larvak Parazitalt

o L gyumolcs 2 A. lineatella

gyumdélcs  gyumolcs aranya larvak (db) larva
(db) (db) (%) (db) Grapholitha  Anarsia Cydia (db)

molesta lineatella pomonella

2007 2203 6 0,27 5 0 4 1 0
2008 17856 320 1,79 126 16 36 6 23
2009 9000 26 0,29 26 5 14 0 3
2010 4201 90 2,14 38 17 3 4 2
Osszes 33260 442 1,33 195 38 57 11 28
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4.1.2. A rostény és him lepkék csalogatasara hasznalt csalétakapu csapdazas fogasi

eredménye almadltetvényben

A korte-észter és ecetsav keverékével tortérszabadfoldi csapdazasi kisérlet eredménye a
2009. évben

A 2009-ben beallitotiSynanthedon myopaeformisalétek csapdazasi kisérlet soran arra
kerestem a valaszt, hogy hogyan alakul a fogaseda csapdatestbe helyezzilk a korabbi
kisérletek alkalmaval legjobbnak bizonyult kortetés és ecetsav keverékét, illetve a
Synanthedon myopaeformezexferomonjat. Milyen kdlcsénhatas lehetségesugyanazon
csapdaba helyezett két kilonBoesalétek kozott? Megvizsgaltam, hogy alkalmas-adket
csapdatipus a RAG és a VARs+ csalétekkel tériEsapdazasra. Tovabba, hogy milyen mas
fajok repllhetnek még a csalétekre.

A 2009. majus 14. és szeptember 1. kozoétt végzetgalat sordn O0sszesen 7537
myopaeformigmagot csapdaztam. A szexalast kdeet megallapitottam, hogy 7209 himet és
328 rostényt fogtam. A majus 14. és szeptember 1. kdordiszakban a fogasok alapjan a
szexferomont és a szexferomon - korte-észter+ec&eseeréket tartalmazé csapdéak kdzott nem
volt szignifikans kilonbség. A csak korte-észtereéetsavat tartalmazé csapdak fogasa azonban
szignifikansan eltért a szexferomonos csapdaktélsz&xferomonosokhoz képest a korte-
észter+ecetsav csapdak csak 20 %-nyi imagot cstd@gmelyeknek koril-belll a feléstény,
fele him. Kllénbség figyelhétmég meg a korte-észter és ecetsav esetén a VARaHRAG
tipusu csapdak fogasa kozott. A VARs+ csapdak nmaggoés allatot fogtak (10. abra).

Ha a junius 9. és julius 28. kozottiogkzak fogasait vesszik csak figyelembe, akkor
megfigyelhed, hogy a csak szexferomont tartalmaz6 csapdéak &bgeas képest csokkén
tendenciat mutat a mindkét csalétket tartalmazpdd@afogasa (11. abra). Legtébb imag@&.a
myopaeformiszexferomont tartalmazé csapdak fogtak. A szerieroa korte-észter és ecetsav
csalétek jelenléte mellett csokketendencigju fogasokat eredményezett mind a himéhd a
néstények esetén. A kilonb®zsalétek és csapdatest kombinaciok nemenkéntldasanlitasat
a VI. Melléklet 23—-26. abrai mutatjak be.
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10. abra. A S. myopaeformisitlag fogasa a kilonbézcsalétek és csapdatest kombinaciéju
csapdakban (Tordas, 2009). Az oszlopok felettatél azonos b&k kdzo6tt nincs szignifikans
kilénbség (P>0,05). Az oszlopok alatt talalhatépkorok jelzik a csapda kombinacidjat.
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11. abra. A S. myopaeformiatlag fogasa junius 9. és julius 28. kozoétt a Rbtixw csalétek és
csapdatest kombinacioju csapdakban (Tordas, 2@@hszlopok felett talalhaté azonos ldet
kozott nincs szignifikans kilénbség (P>0,05). Azlogok alatt talalhatd piros korok jelzik a

csapda kombinacidjat.
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A legtbbb S. myopaeformisdstényt (atlagosan 3,28) a korte-észter és ecetsawrdkét
tartalmazé RAG tipusu csapdak fogték, ehhez kép¥#Rs+ csapdék szignifikansan kevesebb,
atlagosan 0,11 dstényt fogtak. A korte-észter és ecetsav keverégdszitve szexferomonnal
mindkét csapdatipus esetén csokkentettéstények fogasat (VI. Melléklet/25. és 26. abra). A
himek esetén a szexferomont tartalmazé VARs+ c&afmfftak a legtobb egyedet. A RAG
csapdaknal a korte-észter és ecetsav 6nmagabarblediili10 %-at fogta a szexferomonoséhoz
képest, mig a VARs+ csak korul-belll 1 %-at (VI.IMdklet/23. dbra). A junius 9. és jalius 28.
kozotti idsszakban a két csalétket egytitt tartalmazé csapsl@kosak szexferomont tartalmazé
VARs+ csapdak kozott volt szignifikans kulonbséd. (Melléklet/24. abra). A szexferomonos
RAG csapdatipus fogasa sem a mindkét csalogatdganytartalmazé és sem a VARs+
szexferomonos csapdak fogasatol nem tért el siignsan a himek esetében.

Az Uvegszarnyu almafalepkén kivil csak egy kdrtiay az almamoly reptlt még nagyobb
szamban a csapdakba. Osszesen 131 almamoly ino@gék fa csapdak, amelynek a fele him, a
masik fele @dstény volt. A korte-észter és ecetsav keverékkdtvéd a két csalétket egyitt
tartalmazé csapdak k6zott nem volt szignifikAnsoktilség az almamoly fogasok tekintetében
(12. abra). Ez alapjan elmondhat6, hog$.anyopaeformiszexferomonjanak nincs igazolhato
szerepe az almamoly csalogatasara. A kilohlbsalétek és csapdatest kombinaciok nemenkénti

dsszehasonlitdsa az VI. Melléklet 27—-28. abraimte&tk meg.
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12. abra. A C. pomonellaatlag fogasa a kiloénbézcsalétek és csapdatest kombinaciéju
csapdakban (Tordas, 2009). Az oszlopok feletthatél azonos b&k kdzo6tt nincs szignifikans
kilénbség (P>0,05). Az oszlopok alatt talalhatépkorok jelzik a csapda kombinaciojat.
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A korte-észter és ecetsav keverékével végzett szdfiddi csapdazasi kisérlet eredménye a
2010. évben

Az el6z6 év eredményei alapjan 2010-ben tovabbi vizsgaddtokégeztem arra
vonatkozolag, hogy hogyan ndvelhetném a fogasolnatza korte-észter €s ecetsav keveréekét
tartalmazo6 csapdakban. A fogast haromféleképpdvéfiein névelni:

* hosszabb hatastartamu diszpenzer tipus tesztelése
» a korte-észter dozisanak novelése
* nagyobb nyilasu attet§zragacsos csapdatest kiprobalasa.

Tovabba arra kerestem valaszt, mi lehet az okakanmagy 2009-ben a két csalétket
tartalmaz6 csapdakban csokkent a fogasok szamaikikzidevizsgaltam még a korte-észter és
ecetsav keverékére repiihas fajokat is.

A 2010. évben 6sszesen 5434myopaeformisnagot fogtam. Ebll 5072 volt him és 362
volt néstény. A vizsgalat soran tesztelt kulonbdmmbinacioju csapdak 6sszehasonlitasat a 13.

abra mutatja be.
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13. abra. A S. myopaeformisitlag fogasa a kilonbézcsalétek és csapdatest kombinaciéju
csapdakban (Tordas, 2010). Az oszlopok felett halél azonos b&k kdzo6tt nincs szignifikans
kulonbség (P>0,05). Az oszlopok alatt talalhaté@pkorok jelzik a csapda kombinacidjat.
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A S. myopaeformidogasat tekintve a két kulonb®zibocsatd tipus kozott nem volt
szignifikans kulonbség. A rajzasgorbék hasonlésiganegebsiti ezt (14. abra), mivel a
polietilén zacskd és a polietilén fiola diszpenkegd nincs jele hatastartam kildnbségnek. A
korte-észter dozisanak novelése vizsgalat sorail@bozd mennyiséf csalétket tartalmazo
csapdak fogasadban sem volt szignifikans kilonbdgy, ez sem eredményezte a fogas
novekedését. A csapdatest nyildsanak novelése satatoth szignifikans kulonbséget a
kordbban hasznalt csapdatesthez képest, azonbdigyeites, hogy a nagyobb nyilasu RAG
kétszer annyi allatot fogott, mint a RAG csapdaudipEz feltehéen a csapda méretének
koszonhet, hiszen csak annyival fogott tobbet, amennyivedgacsos felllete volt nagyobb. A
korte-észter és ecetsav keverék szexferomon mejdénlétének himeket gatld hatdsanak
magyarazatara szolgal6é vizsgalat soran nem votinkiiég a szexferomont és a két csalétket
egyutt tartalmazo csapdak fogasaban, sem a hiragkaséstenyek esetén (VII. Melléklet/29—
30. abra). Az Ures polietilén zacskd kibocsaté njgle a szexferomonos csapdaban sem

befolyasolta a himek fogasat.
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14. abra. A Synanthedon myopaeformigjzasa a polietilén zacskd (PEbag) és poliefiiéia
(Kartell) diszpenzerekkel ellatott csapdakigaardas, 2010)

A Kkorte-észter és ecetsav alapu csalétek csapdaldsdesen 758 almamolyt sikerdlt
csapdaznom, amelgb 474 him és 284 dstény volt. A kilénbd& kombinaciéju csapdak
dsszehasonlitAsanak eredményeit a 15. abra mubmja A kétféle diszpenzer tipus
dsszehasonlitdsakor az almamoly mindkét nemének BBnek fogasanak tekintetében volt
szignifikans kilénbség. A polietilén fiola kibocdahem bizonyult jobbnak, mint a polietilén
zacsko. A rajzasgorbék szintén hasonldéan alakuttakdkét tipus esetén és igy nincs jele
hatastartam kulonbségnek sem (16. abra). A dbézsgalat értékelése soran szignifikans
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kilonbség a 6 mg és a 60 mg mennyisésppdak fogasa kozott volt. A korte-észter araalyan
emelése kapcsan medfigyelhegy gyenge, de nem med@gy fogasbeli novekedés. A ragacsos
fogo felllet ndvelése sordn nem mutatkozott szignils kilénbség az almamoly fogasok
tekintetében. Ebben az esetben is csak annyivaltfogobet a nagyobb nyilasi RAG csapda,
amennyivel nagyobb volt a ragacsos fogd fellleteS Amyopaeformiszexferomon gumi
diszpenzer jelenléte nem befolyasolta az almamalgagokat, mivel nem mutathatdé ki
szignifikans kilénbség a csapdak kozott. Az Ulteyle kihelyezett almamoly szexferomon
csapdak az egész vizsgalat ideje alatt nem fogtaklet. Ez feltehéen az Ultetvényben tortént
almamoly elleni légtértelitésnek koszortheh csapdak nemekre lebontott 6sszehasonlitasat a
VII. Melléklet 31. és 32. abrai mutatjak be.
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15. abra. A C. pomonellaatlag fogasa a kulonbézcsalétek és csapdatest kombinacioju
csapdakban (Tordas, 2010). Az oszlopok felett halél azonos b&ék kdzo6tt nincs szignifikdns
kilonbség (P>0,05). Az oszlopok alatt talalhaté@pkorok jelzik a csapda kombinacidjat.
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16. abra A Cydia pomonellarajzasaa polietilén zacskd (PEbag) és polietilén fiola Ii€H)
diszpenzerekkel ellatott csapdakif@aordas, 2010)

A korte-észter és ecetsav keverékével végzett szdfiddi csapdazasi kisérlet eredménye a
2011. évben

Az eléz6 évek vizsgalatainak eredményei alapjan célom torzéls a korte-észter + ecetsav
alapu csapda fogasanak novelése volt a dozis gmpala alak valtoztatasaval. A megfigyeléseket
2011. majus 2. és augusztus 30. kdzott végeztem.

Osszesen 2488ynanthedon myopaeforniisagot fogtam 20 csapdaval. Bbi2325 him és
161 rostény volt. A kilonbd& kombinacioju csapdak dsszehasonlitdsanak eredihényld .
abra mutatja be. A legtbbb egyedet tovabbra 8. anyopaeformiszexferomonjaval sikerult
csalogatni. A legjobb korte-észter és ecetsavagdesa szexferomonosnak csak koérul-belll a
10-15 %-at fogta. A dbzis novelés soran, amikdnasom diszpenzer volt egy csapdatestben,
nem volt szignifikans kulonbség a kétféle mennyiségalogatéanyagot tartalmazo csapdak
fogasa kozott. Tovabbra sem sikerilt névelni a $6g& nagyobb ragacsos felllettel (nagy2011)
rendelked csapda és a hagyomanyos méRAG csapda fogasa kozott a himek és mindkét nem
fogasat tekintve volt szignifikans kialonbség. A yi2@l1 csapda tbbb Gvegszarnyu almafalepkét
fogott, mint a hagyomanyos RAG tipus. A csapdak etem lebontott dsszehasonlitasat a VIII.
Melléklet 33. és 34. abrai mutatjak be.

53



EREDMENYEK

»n 25

s T

[]

3 20

=3 d

g 151

3

3

S 10

8

E{’ 5 | b c b a

\® 0 | | Iil T
] > m
=) N4 j S >
~ § a a 5

O korte-észter + ecetsav
O C.pomonellaszexferomon

@O0

O 3db
Q
O S.myopaeformiszexferomon

O
O
* = nagy2011

17. &bra. A S. myopaeformisitlag fogadsa a kiulénbézcsalétek és csapdatest kombinécioju
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csapdakban (Tordas, 2011). Az oszlopok feletthalél azonos bk kdzo6tt nincs szignifikans

kulonbség (P>0,05). Az oszlopok alatt talalhaté@pkorok jelzik a csapda kombinaciojat.

2011-es évben nagyon kev@égdia pomonellaagyedet csapdaztam (6sszesen 73)0ERD

volt néstény és 50 him. A kulonbé§kombinacidju csapdak dsszehasonlitdsanak eredibénye
18. abra mutatja be. A korte-észter és ecetsavaddsz=k minden esetben szignifikansan tébbet
fogtak, mint a kontroll csalétek nélkili csapdak.18 mg-os dozisu almamoly szexferomonos
csapda szignifikansan nem fogott tobbet, mint atrdedincsapda. A korte-észteres csapda
jobbnak bizonyult a 10 mg-os szexferomonos csapd&épest. A hagyomanyos RAG és a
nagy2011 csapda fogasa kozott sem volt szignifikdndnbség, illetve a harom darab korte-
észter + ecetsavat tartalmaz6 csapda sem fogdit Gykdia pomonellaimagoét, mint az egy
diszpenzerrel rendelkézA csapddk nemekre lebontott 6sszehasonlitasét.avélléklet 35. és

36. abrai mutatjak be.
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18. abra. A C. pomonellaatlag fogasa a kilénbézcsalétek és csapdatest kombinacioju
csapdakban (Tordas, 2011). Az oszlopok felett hatél azonos b&k kdzo6tt nincs szignifikdns

kilénbség (P>0,05). Az oszlopok alatt talalhatépkorok jelzik a csapda kombinacidjat.
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4.2. Kartevo elérejelzését szolgalé csapdarendszer fejlesztéséne&dményei
4.2.1. A tavcsapda megbizhatosagara irdnyul6 vizsgéeredménye

A Kkéartews rovarok, elésorban lepkék rajzasanak napi sizimbegfigyelését lehévé tevd
tavcsapda lUzemi kortlmények kozott tottdmsztelését 2008 tavaszan kezdtem meg. Az els
megfigyelt fajok aGrapholitha molesta&s azAnarsia lineatellavoltak. Ennek a két kartéuek a
napi szinti rajzasmegfigyelését két évben végeztem Poméazonkagyibarack ultetvényben
2008-ban és 2009-ben. Az @svben célom az volt, hogy megvizsgaljam a taveaatikhimas-e
a kartevk rajzasmegfigyelésére, illetve megbizhatéan csamtak vele aAnarsia lineatellaés
Grapholitha molestahimek. A tavcsapdak kameraja altal készitett képkpjan, nyomon
kovetheb volt a két faj rajzdsa. A csapdék altal kuldotpdéiéen a cél fajokat kilsmorfologiai
bélyegik és méretik alapjan el lehetett kiloniteas, a csapdaba repult fajoktol (19. abra).
Viszont gondot jelentettek azéeseppek és a tul & napfény. Az dgxseppek a ragacslap folott
taladlhato plexilapon eltorzitottak a képen szdveqllatokat, igy azokat nem lehetett kdnnyen
azonositani (20. abra A kép). Amikor a nap rasidadigofeliletre a kép készitésekor, akkor a
digitdlis kamera alacsony dinamika atfogasa midiilas alul exponalt részeken szintén nem
lehetett azonositani a ragacsos fellletre raggmkat(20. abra B kép). Ezen okokbdl kifolydlag
sziikséges volt egy arnyékolo felszerelése a csegidat

19. &4bra. A tavcsapda kamerdja altal készitett kép a kelstiinglcsmoly csapda
fogofellletébl. A piros karikaval jelzett fajok nem keleti gyttoémoly himek.
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20. abra. A tavcsapda kameraja altal készitett kép a csapgafdliletéél. Az A kép az e$
altal torzitott kép. A B kép a tul & napfény okozta rossz nésedi kép.

A tavcsapda megbizhatésaganak megdéllapitasara hassrditottam a fogasat egy
kereskedelmi forgalomban kaphat6 szexferomon cemadld A kihelyezést kovéen, a
tavcsapda 2008-ban majus 13-an fogta ai letsackmoly himet, majd az ezt kévetapokon
folyamatosan volt fogas a csapdaban. A hagyomaoyagdaba majus 10-én repllt egy him, a
kovetked két nap nem repilt semmi a csapdaba, majd 13-Bik&ien fogott Ujra és ezutan
volt folyamatos a fogas a hagyomanyos csapdabah keleti gyimolcsmoly esetében azéels
nemzedék rajzasat koven helyeztik ki a tAvcsapdat, igy azddiémek csapdaba repllését nem
tudtam 2008-ban megvizsgalni. 2009-ben a keletingylismoly szexferomonjaval ellatott
tavcsapda az dishimet aprilis 20-an fogta, mig a hagyomanyos cdbadaz &prilis 18-ai
leolvasaskor mar repilt egy him. Mindkét csapdabanel$ himek fogasat kovéen a
kovetked leolvasasi napokon mindig volt Ujabb fogott egyAdyenitalia vizsgalatot kovéen
kiderilt, hogy a tavcsapda aprilis 20-an szilvamioiyet fogott. Az els keleti gyimélcsmoly
himet aprilis 21-én fogta. Az élsnemzedék rajzasa alatt 6sszesen harom keleti dggsmaély
him repult (aprilis 21., 25. és majus 3.) csakwaedapdaba 2009-ben. A hagyomanyos csapda
aprilis 18-an valéban keleti gyimdélcsmoly himetdtigmég a kdvetkéeleolvasaskor is (aprilis
25.), majd ezt kdvéen vegyesen voltak szilvamoly és keleti gyimolcgnidmek a csapdaban.

A tavcsapda alapjan a barackmoly atteleemzedékének rajzdsa 2008-ban majus 13-t0l
junius utolsé dekadjaig tartott. Az &lsnemzedék imagoéinak rajzasa julius @&D-25-ig
figyelhe® meg a kildott adatok alapjan, mert ezt kégata csapda technikai okok miatt nem
kildott képet. A tdvcsapdat augusztus 13-an sikéitd kihelyezni a kajszibarack ultetvénybe.
Annak ellenére, hogy hianyoznak adatok az ezt Medetiészakbol, az augusztus 18-fogott
himek mar feltételezhé&n a masodik nemzedékhez tartoztak. A barackmoletfigyeb
tavcsapdanal szeptember 3. és 10. kdz6tt Ujbollapett fel a kép tovabbitasaban, ezéiblear
id6szakrol szintén nincs adat. A probléma mégsztését kovéen még mindig lathatd a
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masodik nemzedék rajzasa szeptember 15-ig. Ezttdg&iveazonban megéat a rajzas, ez a
hémérséklet hirtelen csokkenésének és a csapadékolakkdszonhet. A csapadékos
elmuldsaval és admérséklet ndvekedésével a csapdaba Ujra repllie&kh$zeptember 2t
oktéber 10-ig. A hagyomanyos szexferomon csapdaetdfigyelt attelel barackmoly himek
rajzasa, ami majus 13-tol julius 7-ig tartott, has&éppen alakult a tavcsapdahoz képest. A
tovabbi nemzedékek azonban nem kilonéthletel egyértelrfien a heti kétszeri leolvasasu
hagyoméanyos csapdak alapjan, de az altaluk fodwith a tavcsapdaban fikkel megegyei
idében repultek a csapdaba. 2009-ben majus 3-an &agédé barackmoly imagoét a tavesapda,
de csak majus %t repiltek folyamatosan himek a csapdaba. Az &tetemzedék rajzasa
majus elejéll jalius elejéig tartott. Volt egy itbzak majus 28. és junius 6. kozott, amikor a
tavcsapdaba nem repiltek himek. Ez az alacsémgrsékletnek és a csapadékasnik volt
koszonhet. A barackmoly masodik nemzedékének rajzasa figyelhmeg jalius 21. és
augusztus 6. kozotti adatok alapjan. Sajnos augsidZ2. és szeptember 12. k6zott a tavesapda
muszaki hibaja miatt nem all rendelkezésemre adajzas tovabbi alakuldsarodl. Szeptember 12.
utdn Ujra Uzembe Allitott tAvcsapda, csak szepterh®&@n fogott egy barackmoly himet. A
barackmoly rajzasa 2009-ben mar szeptember hoénajledejesdott. A hagyomanyos
szexferomon csapda heti leolvasasi adatait osszeliizs a tavcsapdaéval lathatd, hogy a
barackmoly rajzasmenete hasonl6 lefutdsi mindlaidss tipus esetén. A keleti gyimaolcsmoly
Ennek egyik oka, hogy a tavcsapdat csak az &tteghzedeék rajzasa idejéen tudtam kihelyezni a
kajszibarack Ultetvénybe. A masik ok, hogy a csapttalajdonitottak, igy junius 16-t6l, egy Uj
tavcsapda kihelyezéséig augusztus 13-ig nem alleikezésemre adat a rajzasrol. A meglév
fogasok alapjan megallapitottam, hogy a tavcsapsabgesen repilltek @rapholitha molesta
és aGrapholitha funebranamagoi. G. molestahimek csak nagyon kis szamban voltak jelen a
tavcsapdaban. A kis fogas ellenére az atieteimzedék rajzasa majus kdzepéig tarthatott a
tavcsapda altal kuldott képek alapjan. Azéetemzedék rajzasa majus végén Kelrdt. Ezt
koveben sajnos nincs adatom a rajzas tovabbi alakulagerdlj csapda kihelyezését koven
elészor augusztus 2ditrepiltek keleti gyimélcsmoly himek a csapdabakEaz egyedek mar

a G. molestaharmadik nemzedékéhez tartoztak. A szeptemberpkbzeédrtént csapadékos,
hiivos idjardsnak koszonh&n megsiént a keleti gyumolcsmoly rajzdsa, de amint kicsit
emelkedett az atlagmérséklet Gjra fogott himeket a csapda egészenbektd7-ig. A
hagyomanyos szexferomon csapda aprilis 16-t0l @kt@i-ig fogottG. molestahimeket. A
fogasok alapjan a nemzedékek nem kulonithed egyértelnien egymastol. A tavcsapda és a
hagyomanyos csapda altal fogott himek rajzasmeédiet@t nehéz hasonldsagot felfedezni, mert
a tavcsapdaba kevés. molestarepult. Azonban a tavcsapdabandevimek a hagyomanyos
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csapdakban talaltakkal megeg§adoben repultek a ragacslapra. 2009-ben sikerllt mygefini

a teljes vegetacios ddzakban a keleti gyimoélcsmoly himek rajzasat. Gsadptember elején
(augusztus 31. és szeptember 12. k6zo6tt) volt bgkét hetes idszak, amikor technikai okok a
képek kuldése elmaradt. Ami sajnalatos, hogy atikglgimélcsmoly szexferomonjaval ellatott
tavcsapda tobbségében szilvamoly himeket fogotsak 11G. molestahim repult a csapdaba.
Az atteleb nemzedék rajzasa idején repilt harom keleti gyasmdbly him (aprilis 21., 25. és
majus 3.), majd még egy julius 14-én és auguszbiénl A szilvamoly rajzasanak végével,
szeptemberben (szeptember 6., 17. és 20.) mar kedalt gyimolcsmoly himek repiltek a
csapdaba. Nem csak a tavcsapda fogott ké&wésnolestahimet, hanem a hagyomanyos
szexferomon csapda is. A kevés fogott egyedszartt mikét tipusu csapda 6sszehasonlitasa a
karte\b rajzasmenete alapjan nem lehetséges.

Az Anarsia lineatellahimeket csalogato tavcsapda és hagyomanyos cgépdt a fogott
egyedszam alapjan 2008-ban nem volt szignifikahdnkiség. Azonban a 2009-es fogasi adatok
kozott kilonbség mutathato ki (21. dbra)Ghapholitha molestaesetében az kis szamu fogas
miatt nem tartottam indokoltnak a fogas nagysag#ésakehasonlitasat.

50
45
40

W

Himek (db/csapda/leolvasas)

Tavesapda Csalomon Tavcsapda Csalomon

21. abra. A tavcsapda és a Csalomon csapda dsszehasordizésgyes években amarsia
lineatellaatlag fogasa alapjan (Poméaz, 2008—-2009) Az oskléglett taldlhaté azonos karakier
betik kdz6tt nincs szignifikans kilonbség (P>0,05)
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A tavcsapda és a hagyomanyos szexferomon csapdes fggakorisagat konfidencia
intervallum segitségével adtam meg, amelyet ablazét foglal 6ssze. Ez alapjan Anarsia
lineatella csapdazasa esetén nem volt killonbség a két csimpdafogasanak megbizhatésaga
kozott egyik évben sem. AzonbarGaapholitha molestacsapdazasa soran a két tipus esetén a
fogasok megbizhatosaga kozott volt kiulonbség. Aldbsan csapda gyakrabban fogta a keleti
gyumolcsmoly himeket, mint a tAvcsapda.

4. tablazat. A tavcsapda és a Csalomon csapda fogasok gyafi@nak konfidencia
intervalluma aGrapholitha molestas azAnarsia lineatellafajok esetében. A P érték Cheszt

vagy Fisher’'s Exact teszt alapjan szamitva. (S@mgiz08-2009)

] _ Csapda . o fex
Ev Faj ) Konfidencia intervallum P érték
tipus
o Tavcsapda 61,8-91,1
Anarsia lineatella 0,601
Csalomon 61,8-91,2
2008 _
. Tavcsapda 59-324
Grapholitha molesta 0,002
Csalomon 38,2-735
o Tévcsapda 57,1 -100,0
Anarsia lineatella 0,222
2009 Csalomon 100 % egymast kogdbgas
. Tavcsapda| nem volt egymast kdvéngas
Grapholitha molesta 0,004
Csalomon 14,3 - 64,3

4.2.2. A keleti gyimdlcsmoly és szilvamoly aranyakeeleti gyimaolcsmoly csapdaban

A szakirodalmi adatok alapjan és a 2008-as évitkghgimolcsmoly csapdazasi adatok
alapjan indokoltnak tartottam, hogy megvizsgaljakeketi gyiimolcsmoly szexferomon csapdak
milyen aranyban fognak szilvamoly himekigzibarack, illetve kajszibarack Ultetvényben. A
keleti gyimolcsmoly, és szilvamoly csapdakdéaszibarack Ultetvényben 6sszesen 2717, mig a
kajszibarackba kihelyezett csapdak 3066 himet kog@®9-ben. A csapdak ultetvédltiiggsen
elté aranyban fogtak a keleti gyimaolcsmoly és a szibignmagokat.

Az 6szibarack ultetvényben@. molestaCsalomon csapdakban a keleti gytimdlcsmoly és a
szilvamoly himek szamaban szignifikans kilénbsén neutatkozott (p>0,05). Ez alapjanGa
molestaCsalomon tipusu csapdak azonos aranyban fogték fajk A kétG. molestaDeltastop
csapda kozll aG. molesta Deltastop csapda 1-be szignifikAnsan tobb (p<O,kéleti
gyumolcsmoly him repult (72%), mint szilvamoly (28% Deltastop csapda 2 megkozélkg
hasonldo szamban fogott keleti gyimolcsmoly (55%) sedvamoly himeket (45%). AG.

funebranaCsalomon csapda 5-ben csak 2% volt a keleti gyismidty, és 98% a szilvamoly
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himek aranya. Az 5. tablazatban d@zibarack ultetvénybe kihelyezett csapdak és tikudtal
egész vegetacidésddzakban, 6sszesen fogott keleti gyimoélcsmoly dgasaoly himek adatait
foglaltam 6ssze. Adszibarack ultetvényben I8vwcsapdak fajonkénti fogasdnak aranyat a 22.

abran szemléltetem.

100 H

Himek (%)
U1
Q

20+ H
10+ i

G. molesta G. molesta G. molesta G. molesta G bfana

Csalomon 1 Csalomon 2 Deltastop 1 Deltastop 2 Csald@non

Szexferomon csapdak

O Grapholitha molestad Grapholitha funebrana

S S

22. abra. Az 6szibarack Ultetvényben fogott keleti gyimdolcsmadysgilvamoly himek aranya
(Pomaz, 2009). A csapda nevek utan allo6 szam attjauneg, hogy melyik blokkban volt a
csapda.

5. tablazat. Az 6szibarack Ultetvényben fogott keleti gyimolcsmdadysgilvamoly himek szama
(Pomaz, 2009)

A csapda Grapholithamolesta | Grapholithafunebrana | Szignifikdns
Osszes fogasq himek himek kilénbség
db db % db %
G. molesta Csalomon 1 351 248 71 103 29
G. molesta Csalomon 2 540 322 60 218 40
G. molesta Deltastop 1 597 432 72 165 28 *
G. molesta Deltastop 2 653 362 55 291 45
G. funebrana Csalomon 5 576 12 2 564 98 *
Osszesen 2717 1376 1341

Az 6szibarack Ultetvénybe kihelyezett csapdaktdl é&dera kajszibarackban talalhatéd
szexferomon csapdak kevesebb keleti gyimoélcsmahehfogtak. AG. molestacsapdak altal
fogott himek kozott 13 és 31%-ban voltak keleti mgicsmoly példanyok, mig a tobbi
szilvamoly volt. AG. funebrana csapdaba 6sszesen 6 keleti gyimdlcsmoly hintyepidbbi

61



EREDMENYEK

1263 him szilvamoly volt. Ez majdnem 100%-o0os sziely fogast eredményezett. A
kajszibarack Ultetvényben elhelyezett valamennyapds adatai a két faj tekintetében
szignifikans eltérést mutatnak, e szerint a csapalstol fuggetlendl tébb szilvamoly himet
fogtak. A kajszibarack Ultetvénybe kihelyezett asddp és tipusaik altal teljes vegetacios
idészakban, 6sszesen fogott keleti gyimdlcsmoly dsasaoly himek adatait a 6. tablazatban
foglaltam Ossze. A kajszibarack Ultetvénybenslégapdak fajonkénti fogasanak aranyéat a 23.
abran szemléltetem.

4 )

Himek (%)
g
Q@

201 .
104 :

G. molesta G. molesta G. molesta G. molesta Ghitare

Csalomon 3 Csalomon 4 Deltastop 3 Deltastop 4 Csaldnon

Szexferomon csapdak

L O Grapholitha molestad Grapholitha funebrana y

23. abra. A kajszibarack Ultetvényben fogott keleti gyumahcdy és szilvamoly himek aranya
(Pomaz, 2009) A csapda nevek utan all6 szam aztjauneg, hogy melyik blokkban volt a
csapda.

6. tablazat. A kajszibarack Ultetvényben fogott keleti gyimahedy és szilvamoly himek szama
(Pomaz, 2009)

A csapda Grapholitha molesta Graphoalitha funebrana Szignifikans

Osszes fogasq himek himek kilbnbség
db db % db %
G. molesta Csalomon 3 346 52 15 294 85 *
G. molesta Csalomon 4 343 55 16 288 84 *
G. molesta Deltastop 3 618 81 13 537 87 *
G. molesta Deltastop 4 490 152 31 338 69 *
G. funebrana Csalomon 6 1269 6 0 1263 100 *
Osszesen 3066 346 2720
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5. KOVETKEZTETESEK és JAVASLATOK

5.1. A keleti gyimolcsmoly és barackmoly elleni légrtelitéses vizsgalatok

A 2007 és 2010 kozott végzett vizsgalatok soraageltelitett kajszibarack Ultetvényben
lévé csapdak nagyon kis szadmban vagy egyaltalan nertakfogeleti gyumoélcsmoly és
barackmoly himeket. Ez alapjan megallapitom, haokgrss volt a himek orientacio zavardsa az
Ultetvényben. Ezt ésiti meg a barackmoly csapda fogasa a légtértdlitetvéenyben 2007-ben.
A barackmoly els nemzedékének rajzasa meég zajlott, amikor a diggpeket kiraktam a fakra,
igy alkalmam volt megfigyelni, hogy a szexferom@apdakba repiknarsia lineatellahimek
szama hogyan csokkent, majdisiz meg a diszpenzerek kihelyezését kéept A kartevk
jelenlétére a légtértelitett Ultetvény korill elledgtt csapdak fogasabol tudtam kdvetkeztetni.

A vizsgalat soran a karték kozil a barackmoly fordult &lleggyakrabban a csapdakban.
Az alapjan, hogy a csapdak a majustdl juliusiget#ridészakban fogtak barackmoly himeket a
szomszédos terileteken, megallapithatom, hogy ackaoly el$ és masodik nemzedéke volt
jelentbs szamu a terlleten. Ezt tamasztjak ala a larvéitépenek eredmeényei is, miszerint
barackmoly larvakat a janius, julius honapokbadj@gytem. A keleti gyimolcsmoly a csapdak
fogasa és a larvak szama alapjan a& @&kben nem volt jeledd az Gltetvényben. Azonban az
utolso vizsgalati évben a bdgiptt larvak fele keleti gyimalcsmoly volt és a pdak a 2006-0s
telepitéd kajszibarackban tobb himet fogtak az augusztieptemberi honapokban a korabbi
evekhez képest (IV. Melléklet 18-19. abra). A csdptbgasa alapjan megallapitottam, hogy a
keleti gyumolcsmoly jelen van a gyumolcsosben émsza kedveien hat, hogy a tertleten
jelenléw kajszibarack fajtak és fajta jeloltek érési sanmaystol egészen szeptemberig tart.

Az utolso vizsgalati évben mér az lltetvény fainaky hanyada kipusztult. Annak ellenére,
hogy a csapdak nem fogtak barackmoly és keleti gyésmoly himeket a légtértelitett
Ultetvényben, a kartételi szazalék 2 % folott alak14 %). Véleményem szerint a légtértelités
ebben az évben nem nyujtott mar hatékony védelmdriwk ellen. Ennek egyik oka az
ultetvény lombfedettségének csokkenése a sok hiafeyzmiatt, illetve az, hogy a kornyez
terlleten kdzben teréne fordult kajszibarack fak tapnoveényil szolgaléakartew lepkéknek és
megrétt a megtermékenyitett berepuhéstények szama. Mclaren €s munkatarsainak (1998)
eredményei is megésitik a feltételezésemet. A vizsgalataik soran tiedarrelaciot talaltak a
kartétel és az Ultetvény lombfedettsége kozott. Adghidisebb Ultetvényben, ahol sok fa

hianyzott, tobb kartételt talaltak.
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A szakirodalomban leirjak, hogy az almamoly tapmiyet kdzé tartozik a kajszibarack is
(Nagy, 1993). A larvagijtések alkalmaval én is §jottem és neveltem almamoly imagodkat,
illetve a légtértelitett terlileten is fogtak a addp himeket. A fogasok és a larvéggsek
eredményei alapjan megallapithatom, hogy az almangken van a gyimoélcsésben, de
szamotted kart nem okoz.

A kartewk kozil egyedil a barackmoly esetében neveltermakazitoidot aParalitomastix
varicornis flrkészdarazs fajt. 2008-ban a g9ttt barackmoly larvak 1/3-at parazitalta a
furkészdarazs. A keleti gyumolcsmoly esetében neweltem ki parazitoidot. Véleményem
szerint mivel a barackmoly parazitoidja jelen vanidietvényben, ezért ha tovabbra is a hasznos
élé szervezeteket kim&inovényvédelmet folytatunk, akkor ez a flurkészdafay képes lehet a
barackmoly populacié szabalyozasara.

Az eredményeim alapjan elmondhatom, hogy a viz$gd#l kajszibarack Ultetvényt, annak
kicsiny mérete (1 ha) ellenére, 2007 6ta a léditses technologiaval sikeresen megveédtik a
gyumolcsmolyok ellen. Ezzel alatdmasztottam masfokdil vizsgalatok eredményeit
(Kyparissoudas, 1989; Mclaren és mtsai, 1998).é85zbven annak kdszonighogy az Ultetvény
elszigetelten helyezkedik el mas hasonl6é kdrtegyuttessel rendelkéziltetvényekdl, igy a
kilsé tertletekél érkezdy megtermékenyitett Gstények betelepedésének Igisége csekély,
illetve a légtértelités kezdetekor a fiatal, éppamokorava valo ultetvényben még nem alakult
ki szamotted gyumolcsmoly populédcié. Ennek kovetkeztében a éldglités moddszerével
kiegészié kémiai védekezés nélkul sikerilt hatékonyan ntemel a karositd populaciok
elszaporodasat. Ez az elszigeteltség az altalasgaliztltetvényben csak az &lévekre volt
jellemz, mivel a vizsgalat kezdete Ota a légtértelitettetuény koré telepitett Gjabb
kajszibarackosok terbne fordulasdval megnovekedett a Kilsterlletekél bereplb
megtermékenyitett gstények berepilésének esélye. Ez viszont &bkéskben a Iégtértelites
eredményességeét befolyasolhatja. A probléma megg@tda Iégtértelités teljes terlletre valo
kiterjesztése jelentené. Ezen eredmények birtokétedtételezem, hogy a légtértelités a
gyumolcsmolyok ellen hasonlé korilmények kozott deményes eljaras lehet mas hazai
kajszibarack Ultetvényekben is. A modszer a kagatk Ultetvények integralt

noveényveédelmébe eredményesen beégithet

5.2. A néstény és him lepkék csalogatasara torténcsalétek alapu csapdézasi vizsgalatok

almadtltetvényben

A vizsgalatok soran mindharom évben sikeresen émdpoh Synanthedon myopaeformis

imagokat a korte-észter és ecetsav csalésapdakkal. A fogasok alapjan megallapithatd, hogy
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a korte-észter és ecetsav fogasa kb. 20 % volegfesomont tartalmaz6 csapdakhoz képest.
Azonban az Uvegszarnyu almafalepkéstényeket csak a korte-észter és ecetsav céalétk
csapdakkal fogtam. Mikulas (1973) szerir.amyopaeformisnagoknak érési taplalkozasra van
szukseguk, ezért keresik fel rajzas idején az &masapdakat, valamint az erjed
gyumolcscefrét. Valosziheg ez lehet az oka, hogy az almafaszitkar repubre-észter és
ecetsav csapdakba. & myopaeformien kivil csak egy kéartévfaj a Cydia pomonellaeplt
nagyobb szamban a csapdakba. A vizsgalatok soraanadly himeket és dstényeket is
egyarant fogtam, ezzel megsitettem Landolt és munkatarsai (2007) eredméngeigcetsav
szinergista hatasat a korte-észterre.

A korte-észter és ecetsav mellé helyezett szexf@nomem ndévelte meg a fogastsétS
szignifikans kiloénbséget tapasztaltam a csak smmxfent tartalmaz6 csapdak és a mindkét
csalétket tartalmazo csapdak fogasa kozott a tésnmegeas idején. A szexferomon a korte-észter
€s ecetsav csalétek jelenléte mellett csoikemdenciaju fogasokat eredményezett mind a
himek, mind a éstények esetén. Ennek a magyarazatara szolgalgalazssoran a kdvetkéz
évben nem volt kilonbség a szexferomont és a kaketket egyltt tartalmaz6 csapdak
fogasaban, sem a himek, sem d@tények esetén. Feltételeztem, hogy a kibocsaehlge
okozhat fogas csOkkenést, de az eredmények alapggallapitottam, hogy az Ures PE bag
kibocsato jelenléte a szexferomonos csapdaban eéstyésolta a himek fogasat. Mivel a korte-
észter és ecetsav keveréket, illetve a két csalétpgitt tartalmaz6 csapdéak kdzott nem volt
szignifikans kulonbség az almamoly fogasok tekétien, ez alapjan megallapithatom, ho@ a
myopaeformiszexferomonjanak nincs igazolhat6 szerepe az ahtyarealogatasara.

Az eredmények értékelése soran szignifikans kiEmbsem volt a RAG és VARs+
szexferomont tartalmazo6 csapdak kozott, mégis rteggtiiatom, hogy a kétféle csapdatipus
kozul a VARs+ bizonyult a legjobbnak, mert azzak#gr el nagyobb fogas mennyiségef.a
myopaeformiesetén. A RAG csapdak gyors t@iése okozhatta, hogy szamban elmaradtak a
VARs+ tipustdl. Eredményeim megseitik Kutinkova és munkatarsai (2008) vizsgélatanak
eredményét. Miszerint a ragacsos csapda sokkdtairgébb és alacsony egyédség esetén is
jelzi az uUvegszarnyu almafalepke imagok jelenlétéig a varsas csapda tipus nagyobb
egyedszam esetén hasznalhat6 inkabb. A korte-&stretsav csalétek esetén a VARs+ csapda
tipus kevesebbdstényt és himet fogott, bar a himek esetében nemathatid ki szignifikans
kilénbség. Az almamoly fogési eredményei is has&dfiet mutatnak. Adstények esetében a
VARs+ tipus fogas szama alacsonyabb, mint a RA@sép Feltételezem, hogy az imagok
viselkedési valasza az atraktansra eltér a himekegfigyelt pontforrasra repulést Mivel az
Uvegszarnyu almafalepke érési taplalkozéast folthkulas, 1973), ennek kdvetkeztében mas a
viselkedési valasza a korte-észter és ecetsavielsaéetén. Ezt a feltételezést tamasztjdk ala
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Landolt és munkatarsai (2007) eredményei is. Stdria korte-észter a taplalék megtalalasaban
jatszik szerepet, mivel himet és megtermékenyfiéstényt fogott tébbet. A ¢z nistény
esetében pedig azt feltételezik, hogy a motivaésaAgfligg, hogy dlbb parosodik vagy
taplalkozik a Bstény. Ebben az esetben nem egy konkrét pontra agpitnago, ezért nagyobb
fogofellleti csapdatestre van szikség a jobb fogas elérés&ébate 2011-ben veégzett
vizsgalatom soran a nagyobb fogoéfeltilesapda szignifikansan tétsh myopaeformigmagot
fogott, mint a kisebb mériet ez alapjan hasonlé kovetkeztetésre jutottam, rbhamtdolt és
munkatarsai. Az almamoly esetében is hasonl6 enegehkét kaptam. Ugyan szignifikdns
kulonbséget nem mutatott a két csapdatipus, degasfmennyisége annyival volt tdbb, mint
amennyivel a csapda fogo fellilete. loriatti és nataksai (2003) is hasonldé eredményre jutottak
a csapdaméret vizsgalatai soran. Az eredménygijdalanegallapitottdk, hogy @stények mas
aton kozelitik meg a csalétek forrast, mint a hirmekzexferomont, illetve aatényeknek csak 6
%-a, mig a himeknek 20 %-a reptil a csapdaba.

A korte-észter és ecetsav csapdak hatastartamévakése céljdbdl tesztelt polietilén fiola
kibocsaté nem bizonyult jobbnak a korabban haszpwdlietilién zacské (PE bag) tipusnal. Ezért
a korte-észter+ecetsav esetén a kapszulakat tavébbarom hetente célsiarserélini.

A korte-észter dbézisanak novelése vizsgalat sorakilénb6d mennyiséf csalétket
tartalmaz6 csapdak fogasaban sem, és amikor haaoab dliszpenzer volt egy csapdatestben,
akkor sem volt szignifikans kilonbség a fogasokb#aloszinisithet, hogy a kdrte-észternek
elnyuld, széles dozis optimuma van, és a vizsgatisok beleesnek ebbe a tartomanyba, ezért
nem sikeridlt novelni a fogastAz almamoly esetében a dozis vizsgalat értékelésans
szignifikans kulonbséget a 6 mg és a 60 mg mengyissapdak fogasa kozott tapasztaltam. A
korte-észter aranyanak emelése kapcsan megfigyedhgtgyenge, de nem med@gy fogasbeli
novekedés. Trimble és El-Sayed (2005) 100 és 10ddmisu diszpenzereket is kiprobaltak, de
nem tapasztaltak novekedést a fogott egyedek szmMabd harom darab diszpenzer egy
csapdatestben az almamoly esetében sem noveltegéstfoAz almamoly kereskedelmi
forgalomban kaphat6 szexferomon csapdaja nem fogodigokat a vizsgalat ideje alatt,
felteheten az Ultetvényben tortént légtértelités kovetkmate A 10 mg-os szintén
kereskedelemben kaphat6 almamoly szexferomon csigiaifikansan kevesebb imagot fogott,
mint a korte-észter+ecetsav csapda. Ennek alapjégallapitottam, hogy almamoly elleni
légtértelités esetén a szexferomon tartalml csapdak alkalmasak az almamoly
nyomonkovetésere. Eredményeim megcafoltdak Thwaitenenkatarsai (2004), illetve Il'ichev
(2004) Aaltal kozolt megfigyeléseket. A szakirodabam a korte-észter dozis és fogas
kapcsolatara az almamoly esetében talaltam pubbkiEtokat. Az eredmények eliék, olykor
ellentmondasosak. Light és munkatarsai (2001) isizarkorte-észter fajspecifikus, tartés, akar 1
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mg elegend hatékonysagu néhany honapig és jélenmonzo hatasa van az almamoly himekre
és rbstényekre. Knight és Light (2005) kisérleteik sokamutattak, hogy a dézisok hatassal
vannak a fogott himek éséstények szamara. Példaul a 3,0 mg menngidéirte-észteres
csalétek tdbb megtermékenyitett é&zsaistényt fogott, mint az 1,0 mg-mal t6ltott. Vélemaky
szerint az optimalis korte-észter dozis attol fllgggy mit szeretnénk megfigyelni. Trimble és
El-Sayed (2005) északkelet-amerikai almaultetvébgakhasonlitottak 6ssze a 1,5 m magasan
elhelyezett, kilonbdz dozisu (0,01-10,0 mg) korte-észter és almamolyxfszemont és
keverékeét tartalmazo6 csapdak fogasat. Eredménjagikda megallapitottak, hogy a korte-észter
és a szexferomon hasonlboan fogta az imagokat. Asmosibnem tapasztaltak, hogy a kairomon
hozzaadasa a szexferomonhoz emelné a hatékonysagot.

Az eredményeim alapjan megallapithatom, hogy azgsmérnylu almafalepke himek
csapdazasara a VARs+ tipusu szexferomonnal elEgaftda a legalkalmasabb. A korte-észter és
ecetsav alapu csapdakkal sikeresen foghatdk Uvenyszalmafalepke és almamoly himek és
néstények. Korte-észter és ecetsav csalétek es®&Gatipusu csapda, PE bag kibocsato és a 6
mg/400mg dozis arany hasznalhat6. Az eddigi viztghkl eredményei alapjan a fogasszam
noveléseére tett kisérleteket mas iranyban kelltédhom. Tovabbi lehetséges illatanyagokat kell
bevonni a fogas névelésére. Ezbsitik meg mas kutatasok is. Judd és munkatars&9j20
megfigyelték, hogy az imagok ésizeretettel gyllekeznek a viragos novények és altseér
gyumolcsok korul. Erre alapozottan olyan csapdavalytattak kisérleteket, amelyek
tartalmaztak a novények illoolajat és a korte-ésegyarant. Derksen és munkatarsai (2003) a
myopeformiskdzeli rokona esetében @ynanthedorexitiosa a larva jarataibdl és a sérilt

kéregldl gyijtottek mintdkat és azok illatanyagaira vizsgakdkartew reakciojat.

5.3. Kartevé elérejelzését szolgalod csapdarendszer fejlesztésénéksgalata

A Budapesti Corvinus Egyetem Rovartani Tanszékdediik Anyos palyazat tamogatasaval
készllt sajat fejlesztéswebkameraval ellatott szexferomon csapdat (toeMiain tavcsapda)
sikeresen teszteltem a 2008 és 2009-es évekbersapdéba szerelt kamera segitségével a
fogofellletl naponta készitett és kildott képek Iéhéttették a csapda tavoli leolvasasat. A
képek egy szerverre érkeznek, ott tarolédnak, @eninaz internet segitségével barmikor
hozzaférhdiek. Hasonlo elven fikodé a kartevk megfigyelését és @ilejelzését szolgalo
automatizalt csapdakat fejlesztettek mas orszagoishaiang és munkatarsai (2008) egibieh
a vizsgélataimmal Tajvanon egy vezeték nélkili m#tta megfigyel rendszert fejlesztettek a
Bactrocera dorsalismegfigyelésére. A rendszer két résizBll, az egyik a tavoli megfigyél

egység, a masik a befogadd ellend egység. A rendszer automatikusan kild informaaiot
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megfigyelt tertlet meteoroldgiai paraméteteithémeérséklet, csapadék és szélsebesség) és a
csapdaba repult kartévszamardl. A Budapesti Corvinus Egyetem RovartaamsEékén egy
masik automatizalt csapdat is kifejlesztettek a dhadt Kft. munkatarsai segitségével. A csapda
a Resseliella theobaldmegfigyelése céljabol készilt. A csapda nem csalarok fogasara
alkalmas, hanem meteorolégiai paraméterekom@rseklet, paratartalom, légnyomas,
szélsebesség és csapadék) mérésére is (Sipos ais 20tE2). Az altalam tesztelt tavcsapda
fejlesztése soran a minél egydidy, olcsobb kivitelezés volt a cél egy csapdahaéléza
kialakitAsahoz. A csapda kialakitasakor az alapdtagyomanyos csapda adta, hasonléan,
Guarnieri és munkatarsaihoz (2011), ahol az almammégfigyelésére egy kereskedelmi
forgalomban kaphat6 szexferomon csapdat médoddtatteomatizalt elektronikus csapdava.

A tavcsapda Uzemi tesztelése soran gondot jelaarnettcseppek és a tul & napfény. Az
esicseppek a ragacslap folott talalhato plexilapooreitottak a képen szerépéllatokat, igy
azokat nem lehetett konnyen azonositani. Amikor ag masitott a fogofellletre a kép
készitésekor, akkor a digitalis kamera alacsonwrdika atfogasa miatt a tul és alul exponalt
részeken szintén nem lehetett azonositani a ragdeketre ragadt fajokat. Ezek megoldasara
arnyekolo kerilt a fogoéfelulet folé, ami segitedt@bb felismerhéseget. Az ezen kivil fellép
miiszaki problémakat sikerllt minden esetben megoldéyy a csapda a tovabbiakban
biztonsagosan Uzemeltetheszabadfoldi kortlmények kozott. A tavcsapda Uzeesztelése
soran két faj azAnarsia lineatella,és a Grapholitha molestarajzasat figyeltem meg. A
tavcsapdak segitségével rendelkezésemre all a kibaohc és a keleti gyimolcsmoly
rajzasfenoldgiaja kajszibarack Ultetvényben kéfjeselvegetacios tikzakra. A tavcsapdak
megbizhatbésagara végzett vizsgalatok soran megalizm, hogy a csapda alkalmasfamrsia
lineatella el egyedeinek, és a k#sbi nemzedékeinek rajzasmegfigyelésére is. Az
0dsszehasonlitd vizsgalatok alapjan, a keleti gyaemibly rajzasmegfigyelésére nem alkalmas a
tavcsapda, mivel a fogasok megbizhatésaga kozfithkséget tapasztaltam, a Csalomon csapda
gyakrabban fogta a keleti gyimoélcsmoly himeket, tnairtdvcsapda. Véleményem szerint, ha
nagyobb egyedszamban fordult volnaé ed keleti gyimoélcsmoly, akkor hasonléan a
barackmolyhoz nem lett volna kilonbség a két csfmas fogasanak megbizhatosagaban.
Azonban aGrapholitha molestasetében a tadvcsapda inkabb a csalétek nethdadlektivitasa
miatt nem alkalmas a rajzasmegfigyelésre.

Eredményeim alapjan megallapithatom, hogy az aftalazsgalt keleti gyuimaoélcsmoly
szexferomon csapdak nem csak keleti gyimolcsmatyekét, hanem szilvamoly himeket is
fognak. A csapdak fogasi adatai genitalia vizsg@ktegzése nélkil nem hasznalhaték a
larvakelés direjelzésére, illetve a ndvéenyvédelmi kezelésékzitésére. A csapdak altal fogott
fajok aranya a kajszibarack észibarack ultetvényekben eléévolt. Esetemben a kajszibarack
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Ultetvénybe kihelyezett csapdak nagyobb aranybagtako szilvamoly egyedeket, mint az
6szibarack Ultetvényben lévcsapdak. Ennek oka felteheh az Ultetvényekkel szomszédos
eltés novényallomanyra vezetltetissza. Ez alapjan elképzeltieek tartom, hogy a szilvamoly
keleti gyimdlcsmoly csapdaba valo repilését csdkiegjiik, ha az ultetvényt korulvév
kornyezetet ugy alakitjuk vagy valasztjuk meg, hagyott ebforduld névenyeken a szilvamoly
egyedei nem képesek kifégini. A szilvamoly csapda mindkét tltetvényben saitwly himeket
fogott, csak azészibarack ultetvényben fogott 2% keleti gyimdolcgmbimet. Ez alapjan
megallapitom, hogy a szilvamoly esetében lehetségesvédekezéseket megalapozé
rajzasmegfigyelés elvégzése. Vizsgalatom eredmdépgegében megegyezik Tabilio és
munkatarsai (2001) Olaszorszagban, és Rauleder)208metorszagban végzett vizsgalatainak
eredményeivel. Ahhoz, hogy a rendelkezésiinkre &hléeti gylimodlcsmoly szexferomon
csapdakkal a gyakorlatban pontos rajzasfenolodatiokat kaphassunk, sziikség lenne a csapdak
szelektivitdsanak lényeges javitasara. Amig a ikglgtmaolcsmoly csapdak a jelen vizsgalatban
megallapitott aranyban fogjak a szilvamoly himeketddig a gyakorlatban a csapda adatok a
kémiai kezelések tkitésére nem alkalmasak. Ezek alapjan ugy vélegy ha a karte¥ fajok
kilsé morfologiai tulajdonsagaik alapjan nem, vagy ceakezen kilonithék el egymastal,
akkor a tAvcsapda sem alkalmas a kéievegfigyelésére.

Az eddigi vizsgalatok alapjan megéallapitom, hogytévcsapda alkalmas a lepkék
rajzasmegfigyelésére és tovabbi kastéajok vizsgalatba vonasa sziikséges, hogy kitarjgsa
tavcsapdaval csapdazhato fajok korét.

A csapdak elterjedése esetén megvaldsithatd lenkertészeti kultirak kulcsfontossagu
kartewinek a folyamatos, adatdjyésre épil elorejelzése. A csapdahalézat kialakitasa
elésegitené a névényvédelmi kezelésebkzitbsének optimalizalasat, és |divet tenné a valds
adatokra épil szaktanacsadasi szolgaltatast. Tajegyseégi ésguszidalozat kiépitésével a
novénytermesztés tajegységeibenijtt orszdgos adatok elemzése alapjan a kartev

populacidk valtozasanak hosszu tavu tendencidivstketk lennének.
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5.4. Uj tudomanyos eredmények

1. Megéllapitottam, hogy a légtértelitéses technologa Anarsia lineatella és a

Grapholitha molestallen eredményes eljaras lehet a hazai kajszibaiéetvenyekben.

2. Megédllapitottam, hogy az almamoly gyumolcskatt@nt megjelenhet Iégtértelitett
kajszibarack ultetvényben, de jelémkart nem okoz.

3. Megallapitottam, hogy a korte-észter és ecetsaléteskel Synanthedon myopaeformis
néstények és himek csapdazhatok. Jelenleg a csapaldegalkalmasabb a 6 mg korte-
észter / 400 mg ecetsav dozisu, polietilén zacskdckatoval ellatott nagy ragacsos
felileti (nagy2011) csapda. Megallapitottam azt is, ho@ymaanthedon myopaeformis
csapdazasara a legalkalmasabb a szexferomonjalébtiel VARs+ csapda tipus.
Megeksitettem, hogy a korte-észter és ecetsav csaléekza aCydia pomonella
himeket és #stényeket. ASynanthedon mypaeformegexferomonjat hozzaadva a kort-
észter és ecetsav csalétekhez nem novekszik at fapamoly egyedszam, tehat a

Synanthedon mypaefornszexferomonja nem csalogatja az almamolyt.

4. Megallapitottam, hogy légtértelitett almadltetvéayba hagyomanyos és emelt dozisu
(10 mg) kereskedelmi forgalomban kaph@yidia pomonellasszexferomon csapdak nem
hasznalhatdk a rajzas megfigyelésére. Légtértedgesen a korte-észter és ecetsav alapu
csapdak hasznalhaték &ydia pomonella illetve a Synanthedon myopaeformis

nyomonkovetésére.

5. Megallapitottam, hogy az altalunk a rovarok megtiggére fejlesztett automatizalt
szexferomon csapda (tavcsapda) alkalmas a Kértewsapdazasara és a
rajzasmegfigyelésére, abban az esetben, ha a &dajeszexferomonja kelen szelektiv,
vagy ha a kartey fajok kil morfologiai tulajdonsagaik alapjan jol elkulonitbie

egymastol.

6. A tavcsapda altal szolgaltatott napi fogasi adgtikfelhasznalhatok az Ultetvények
kulcskartewi elleni védekezést megalapozé noveényvédelerbiemlzés fejlesztésére,

ezaltal a peszticidterhelés csokkentésére.
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7. Megallapitottam, hogy a keleti gyimoélcsmoly szeafeon csapda szilvamoly himeket is
fog. A szexferomon csapdaba repult keleti gyimotdgms szilvamoly himek aranya a
két faj foltszeti eléforduldsabdl adodd dominanciaviszonyok szerintudlak
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6. OSSZEFOGLALAS

A gyumolcsmolyok elleni névényvédelem gyakorlatdbam elmalt évtizedekben
vildgszerte szamos valtozas torténtét&lbe kerlltek a karték természetes ellenségeinek
kimélését szolgald ndvényvédelmi eljarasok. Szanléltas tortént a novényu@dszerek
felhasznalasaban is. Eppen ezért munkdm keretéimgalatokat végeztem kajszibarack
ultetvényben, hogy megéllapitsam a légtértelitédekamysagat keleti gyumdolcsmoly
(Grapholitha molestp és barackmoly Anarsia lineatelld esetében. Tovabba olyan csalétek
csapda fejlesztésétiztem ki célul, amellyel az almadiltetvények fas edsek kartedje az
Uvegszarnyu almafalepkeSynanthedon myopaeforhigs gylimolcskartéye az almamoly
(Cydia pomonellp himjei és dstényei is megfigyelhék. Ezenkivil megcéloztam egy olyan
csapda fejlesztését, amellyel a szexferomon csapa@ikieolvasasa az ultetvény bejarasa néelkil
elvégezhdl. Ezzel segitve a csapdazasi adatok rendszeigiegpt €s a kartévelleni helyes
progndzis feldllitasat.

A 2007-6l 2010-ig tartdé barackmoly és keleti gyimolcsmoljera |égtértelitéses
vizsgalatok soran megallapitottam a csapdafogakgiam, hogy a kihelyezett diszpenzerek a
legtértelitett Ultetvényben leallitottak az ivanrkmunikaciot. A kartétel mértéke az elhtizodo
szireti idbszak ellenére ezrelékes, legfeljebb 2 %-os szialekult. A k&rositott gyimalcsokb
kinevelt allatok tdbbsége barackmoly és keleti gplosmoly volt, illetve elenyégézszazalékban
almamoly imagokat is kineveltem. A kinevelések htk@val megfigyeltem a barackmoly
parazitoidjat, aParalitomastix varicornisfajt is. Ez a fiurkészdarazs faj 2008-ban dijmyt
barackmoly larvak 1/3-at parazitalta. A kadefajok kozil a juniusi és jaliusi hénapokban a
barackmoly larvak karositottak nagyobb szamban iam@jcsokben. Mivel ennek a fajnak a
parazitoidja jelen van az Ultetvényben, ezért Waltbra is a hasznoséészervezeteket kimel
novenyvedelmet folytatunk az Ultetvényben, akkoadirkészdarazs képes lehet a barackmoly
kajszibarack Ultetvényt, annak kicsiny mérete @ten2007 6ta a légtértelitéses technolégiaval
sikeresen megvedtik a gyumoélcsmolyok ellen. Ezedreények birtokaban feltételezem, hogy
a légtértelités a gyumolcsmolyok ellen hasonlo koéinyek kozott eredmeényes eljaras lehet
mas hazai kajszibarack Ultetvényekben is. A moédsezekajszibarack Ultetvények integralt
ndévényvédelmébe eredményesen beégithet

A korte-észter és ecetsav keverékével tértésalétek csapdazasi vizsgalatok soran
megallapitottam a korte-észter és ecetsav von&séiaaz Uvegszarnyld almafalepkstényekre

és himekre, illetve az almamoly esetében niejmttem. A vizsgalatok eredménye alapjan
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jelenleg a 6 mg korte-észter / 400 mg ecetsav dpBE bag kibocsatoval ellatott nagy feliilet

ragacsos csapda (nagy2011) a legalkalmasabb csepaldzAz Uvegszarnyl almafalepke

esetében a szexferomonnal ellatott VARs+ csapdes tifizonyult a legalkalmasabbnak. Ezen

kivil megallapitottam, hogy az almamoly csapdazadafitalmas hagyomanyos és emelt dézisu
populaci6 nyomon kovetésére. Ezzel ellentétben deldszter és ecetsav alapu csapdak
alkalmasak az almamoly, illetve az Uvegszarnyu tlepke csapdazasara.

A rendszeres rovarmegfigyelést ségidvcsapda altal naponta kuldott képek alapjan
pontos rajzasfenoldgiai adatsor all rendelkezéstiakvarackmolyra és a keleti gyimaolcsmolyra.
Azonban a tdvcsapda a keleti gyimdlcsmoly csapdéaasem alkalmas. Vizsgalataim alapjan
megallapitottam, hogy a keleti gyimolcsmoly csapddvamoly himeket is fog. A csapdak
fogasi adatai genitalia vizsgalat elvégzése néhdiin hasznalhatok a keleti gyimdlcsmoly
larvakelés direjelzésére, illetve a novényvédelmi kezelésékitdsere. Ezért a tavcsapda csak
olyan lepkék rajzasmegfigyelésére alkalmas, amekydss morfologiai tulajdonséagaik alapjan
jol elklénithetk méas hasonlé fajoktol.
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7. SUMMARY

There has been a significant number of changedseiptactise of insect pest control against
fruit moths during the past decades. Proceduresgito spare the natural enemies of the pests
have come to the front. At the same time there been a change in the approach of the
application of pesticides as well. Accordinglymplemented examinations in apricot orchards to
take cognizance of the effectiveness of the matiisguption in case of oriental fruit moth
(Grapholitha molestaand peach twig boreAfarsia lineatelld. Furthermore, | set myself the
aim to develop a lure trap with which it is possibh observe both the male and female adults of
the red-belted clearwingSynanthedon myopaeformipest of the woody parts of an apple
orchard, as well as those of the codling ma&kdia pomonellg pest of the fruit. In addition, |
intended to develop a sex pheromone trap with wtialy readings might be carried out without
the ingress of the plantation. My reason was tp ki regular collection of trap data and to set
an adequate prognosis against insect pests.

A series of examinations of mating disruption agtiariental fruit moth and peach twig
borer took place between 2007 and 2010. Based emumber of traps, | found out that the
outplaced pheromone dispensers halted the sex comation within the area of mating
disruption. In spite of the long-lasting harvestipa, the level of crop damage was minor, less
than 2 percentage. Most of the insects raised btiteodamaged fruit were oriental fruit moths
and peach twig borers, besides there were codlioity mdults in traces. Within the procedure of
raisings | managed to observe the parasitoid spesfiehe peach twig borePéralitomastix
varicornis) as well. That species of chalcid wasp parasiteediuch as one-third of the peach
twig borer larvae collected in 2008. It was the gieéwig borer larvae in the group of pest
species that caused the main crop damages in duh&udy. Since the parasitoid of that insect
pest is also present in the orchard, the chalcisbwaight serve as a valuable alternative in the
control of peach twig borer population, providingat pest control is carried out with
consideration of the beneficial insects. Based gmresults, | may state that the examined young
apricot planting —despite of its small size — haerb protected against fruit moths with the
technique of mating disruption since 2007. Havimgse results, | assume that the application of
mating disruption in against fruit moths might seas a successful alternative in other domestic
apricot orchards as well, taking that conditions airke. The method may be an efficient part of
the integrated pest control.

While applying a mixture of pear ester and aceti an the lure trap examinations, |
managed to establish that male and female adultheofred-belted clearwing are strongly

attracted by the misture whereas in the case dingpthoth | succeeded to confirm the fact. For
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the time being, the delta trap with a significamtface (nagy2011), mounted with polyethylene

bag dispenser, and with a dose of 6 mg pear edt mg acetic acid has proved to be the most
effective, based on the results of the examinatibnsase of the red-belted clearwing the most
suitable trap type is VARs+ used with sex pheromdagthermore | may assert that the
conventional pheromone dispensers or those wittn@eased dose (10 mg) available in retalil
trade for the trap of codling moth are not suitdolethe monitoring of insect population when
mating disruption method is applied. As a contrahg pear ester and acetic acid based
dispensers are suitable for the trap of codlingmaotd red-belted clearwing.

Due to pictures taken by a sex pheromone trap neduntth a webcamera (webcam-based
trap) we are in possession of accurate flight pagtef the oriental fruit moth and peach twig
borer. However, the webcam-based trap proved tmnée@equate to the trap of oriental fruit
moth. While carrying out the examinations, | founat that male plum fruit moth adults were
also caught by the oriental fruit moth trap. Withtlue examination of genital organs, the trap
data of the dispensers cannot be used to prediarttergence of oriental fruit moth larvae or to
determine the timing of insect pest control. Subsetly, the webcam-based trap may only be
applied for flight monitoring when the visible mwqdogical features of the moth can be clearly

divided from other similar species.
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9. MELLEKLETEK

Melléklet 1. A Grapholitha molesta és azAnarsia lineatella rajzasmegfigyelésének abrai
2007-ben

4 N
124

10+ O Grapholitha molesta® Anarsia lineatella

Himek (db/csapda
@
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1. 4bra. A G. molestaés aZzA. lineatellacsapdak fogasa a légtértelitett kajszibarackvidtetol
50 m tavolsagban, 2006-o0s telepit&ajszibarack tltetvényben (Soroksar, 2007)

104 [0 Grapholitha molesta™ Anarsia lineatella
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2. abra. A G. molestaés azA. lineatellacsapdak fogasa a légtértelitett kajszibarackvdtatiol

50 m tavolsagban, mustéar tablaban (Soroksar, 2007)
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3. abra. A G. molestaés aZA. lineatellacsapdak fogasa a légtértelitett kajszibarackvdtstol

100 m tavolsagban 2006-0s telepit&ajszibarack Ultetvényben (Soroksar, 2007)
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4. abra. A G. molestaés aZA. lineatellacsapdak fogasa a légtértelitett kajszibarackvdtstol

100 m tavolsagban, mustér tablaban (Soroksar, 2007)
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5. abra. Napi csapadék és napi kozéptérséklet adatok (Soroksér, 2007)
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Melléklet II. A Grapholitha molesta és azAnarsia lineatella rajzasmegfigyelésének abrai
2008-ban
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6. abra. Az A. lineatella a G. molestaés aC. pomonellacsapdak fogasa a légtértelitett

kajszibarack ultetvényben (Soroksar, 2008)
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7. abra. A G. molestaés aZA. lineatellacsapdak fogasa a légtértelitett kajszibarackvdtetil
50 m tavolsagban, 2006-os telepit&ajszibarack tltetvényben (Sorokséar, 2008)
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8. abra. A G. molestaés aZA. lineatellacsapdak fogasa a légtértelitett kajszibarackvdtetil

50 m tavolsagban, mak tablaban (Soroksar, 2008)
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9. abra. A G. molestaés aZA. lineatellacsapdak fogasa a légtértelitett kajszibarackvdtetil

100 m tavolsagban, 2006-0s telepitkajszibarack Ultetvényben (Soroksér, 2008)
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10. dbra. A G. molestaés azA. lineatella csapdak fogasa a légtértelitett kajszibarack

Ultetvény6l 100 m tavolsagban, mak tablaban (Soroksér, 2008)
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11. abra.Napi csapadék és napi kozéptérséklet adatok (Soroksar, 2008)
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Melléklet 1ll. A Grapholitha molesta és azAnarsia lineatella rajzasmegfigyelésének abrai
2009-ben
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12. abra. Az A. lineatella a G. molestaés aC. pomonellacsapdak fogasa a légtértelitett

kajszibarack ultetvényben (Soroksar, 2009)
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13. dbra. A G. molestaés azA. lineatella csapdak fogasa a l|égtértelitett kajszibarack
Ultetvény6l 50 m tavolsagban, 2006-0s telepit&ajszibarack ultetvényben (Soroksar, 2009)
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14. abra. A G. molestaés azA. lineatella csapdak fogasa a l|égtértelitett kajszibarack
ultetvény6l 50 m tavolsagban, 2008-ban telepitett kajszibaidtetvényben (Soroksar, 2009)
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15. dbra. A G. molestaés azA. lineatella csapdak fogasa a légtértelitett kajszibarack

ultetvény6l 100 m tavolsagban, 2006-o0s telepit&ajszibarack Ultetvényben (Soroksar, 2009)
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16. abra. A G. molestaés az A. lineatella csapdak fogasa a l|égtértelitett kajszibarack

Ultetvény6l 100 m tavolsagban, szantéféldon (Soroksar, 2009)
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17. abra.Napi csapadék és napi kozéptérséklet adatok (Soroksar, 2009)
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Melléklet 1V. A Grapholitha molesta és azAnarsia lineatella rajzasmegfigyelésének abrai
2010-ben
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18. abra. A G. molestaés az A. lineatella csapdak fogasa a l|égtértelitett kajszibarack

Ultetvény6l 50 m tavolsagban, 2006-0s telepit&ajszibarack ultetvényben (Soroksar, 2010)

@ Grapholitha molesta™ Anarsia lineatella

204

157

104
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19. dbra. A G. molestaés azA. lineatella csapdak fogasa a l|égtértelitett kajszibarack

ultetvény6l 100 m tavolsagban, 2006-0s telepit&ajszibarack tltetvényben (Soroksér, 2010)
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20. abra. A G. molestaés azA. lineatella csapdak fogasa a l|égtértelitett kajszibarack
ultetvény6l 50 m tavolsagban, 2008-ban telepitett kajszibaidtetvényben (Soroksar, 2010)
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21. abra. A G. molestaés azA. lineatella csapdak fogasa a légtértelitett kajszibarack

ultetvény®l 100 m tavolsagban, 2009-ben telepitett kajszibdaddtetvényben (Soroksar, 2010)
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22. 4bra.Napi csapadék és napi kozéptrerséklet adatok (Soroksér, 2010)
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Melléklet V.

1. tabl4zat. A Iégtértelitett kajszibarack Ultetvényben végggiimolcsértekelések és larvaggsek részletes eredményei (Sorokséar, 2007-2010)

Gyumolcsértekelés

ideje
2007.07.05
2007.07.16
2007.07.25
2007.08.08
2007.08.24
2008.06.24
2008.07.03
2008.07.09
2008.07.17
2008.07.30
2008.08.06
2008.08.13
2008.08.21
2008.08.27
2008.09.03
2009.06.18
2009.06.24
2009.07.09
2009.07.22
2009.07.29
2009.08.06
2009.08.18
2010.07.08
2010.07.12
2010.07.20
2010.08.05
2010.08.16
2010.09.06

Megvizsgalt gyimalcsok
szama (db)

1175
656
172
103
97

5700
2497
2099
3477
1351
1593
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2000
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2000
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300
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Melléklet VI. A korte-észter és ecetsav keverékévebrténé szabadfoldi csapdazasi kisérlet
eredményeinek abrai a 2009. évben
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23. abra. A S. myopaeformishimek atlag fogasa a kulonlibzcsalétek és csapdatest
kombinacioju csapdakban (Tordas, 2009). Az oszldptait talalhaté azonos ligt kHzott nincs
szignifikans kulénbség (P>0,05). Az oszlopok alattalhaté piros kordk jelzik a csapda

kombinaciojat.
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24. abra. A S. myopaeformifiimek atlag fogasa junius 9. és julius 28. kdozo#uloNbHs
csalétek és csapdatest kombinacioju csapdakbamg3,02009). Az oszlopok felett talalhato
azonos béik kdzott nincs szignifikans kulonbség (P>0,05). észlopok alatt talalhatd piros

korok jelzik a csapda kombinaciojat.
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25. 4bra. A S. myopaeformiséstények atlag fogasa a kuloniBozsalétek és csapdatest
kombinacioju csapdakban (Tordas, 2009). Az oszldpteit talalhaté azonos lidgt kHzott nincs
szignifikans kulénbség (P>0,05). Az oszlopok alattalhatdé piros kordk jelzik a csapda

kombinaciojat.
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26. abra. A S. myopaeformigséstények atlag fogasa junius 9. és jalius 28. kdadttilonboa
csalétek és csapdatest kombinacioju csapdakbamg3,02009). Az oszlopok felett talalhato
azonos beik kdzott nincs szignifikans kulonbség (P>0,05). észlopok alatt talalhatd piros

korok jelzik a csapda kombinacidjat.

101



MELLEKLETEK

0,50 b
0,45
8 040 I
8 0,35
5 b
g 0,30
3025 b
& 020+—F T
< 0,15
©
% 0,10
0,051 a a a
0,00 "
< < @ 2 o 3 z 2
o}
@ ® O O @ @ O O korte-észter + ecetsav
O O @ @ ® O O O s. myopaeformiszexferomon
@ O @ O © O @ O ragacsos (RAG) csapdatipus

O @ O @@ O @ O @ VARs+csapdatipus

27. abra. A C. pomonellahimek atlag fogasa a kulonlibzsalétek és csapdatest kombinacioju
csapdakban (Tordas, 2009). Az oszlopok feletthatél azonos b&k kdzo6tt nincs szignifikans

kilénbség (P>0,05). Az oszlopok alatt talalhatépkorok jelzik a csapda kombinacidjat.
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28. abra. A C. pomonellanéstények atlag fogasa a kulonbozxsalétek és csapdatest
kombinacioju csapdakban (Tordas, 2009). Az oszldpteit talalhaté azonos lidgt kdzott nincs

szignifikans kulonbség (P>0,05). Az oszlopok alttalhatd piros korok jelzik a csapda

kombinaciojat.
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Melléklet VII. A korte-észter és ecetsav keverékéveorténé szabadfdldi csapdazasi kisérlet
eredményeinek abrai a 2010. évben
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29. 4bra. A S. myopaeformidiimek atlag fogasa a kulonlibzsalétek és csapdatest kombinacioju
csapdakban (Tordas, 2010). Az oszlopok feletthatél azonos b#ék kozott nincs szignifikans kildnbség
(P>0,05). Az oszlopok alatt talalhato piros korékik a csapda kombinéciojat.

2,51
c
3 T
© 20
8 |
D
g 15
3 bc b bc bc bc
=]
& 1,01
]
Re)
&
= 0,51
© ﬂ ﬂ ﬂ a a a
0,0 T T T T T \él\ T \D_
] a - zZ 0o o
] o X = s o > o
" 3 ¢ 1 s 2 8§ & 5 g
=
0 6 - - - korte-észter (mg)

ecetsav (400mg)

polietilén zacské diszpenzer
polietilén fiola diszpenzer
nagyRAG csapdatest
S.myopaeformiszexferomon
C.pomonellaszexferomon

eloelel I N}
@OOO® »
OCO®O® o
olel el B
OCO®O® o
@OOOO
QOO0 O,

ol ool e

O
O
O
O
O
@

00

30. 4bra. A S. myopaeformiséstények atlag fogasa a kilonboesalétek és csapdatest kombinéciéju
csapdakban (Tordas, 2018y oszlopok felett talalhaté azonos tlekdz6tt nincs szignifikans kilonbség
(P>0,05). Az oszlopok alatt talalhato piros korékik a csapda kombinéciojat.
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31. abra. A C. pomonellahimek &tlag fogasa a kulonkibzsalétek és csapdatest kombinaciéju
csapdakban (Tordas, 2018y oszlopok felett talalhaté azonos tidekdz6tt nincs szignifikans kilonbség
(P>0,05). Az oszlopok alatt talalhato piros korékik a csapda kombinaciojat.
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32. 4bra. A C. pomonellanéstények atlag fogasa a kilonBoesalétek és csapdatest kombinaciéju

csapdakban (Tordas, 2018k oszlopok felett talalhatdé azonos tilekdz6tt nincs szignifikans kilonbség
(P>0,05). Az oszlopok alatt talalhato piros korékik a csapda kombinéciojat.
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Melléklet VIII. A korte-észter és ecetsav keverékésl torténé szabadfdldi csapdazasi
kisérlet eredményeinek abrai a 2011. évben
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33. abra. A S. myopaeformishimek atlag fogasa a kulonlibzcsalétek és csapdatest
kombinacioju csapdakban (Tordas, 2011). Az oszldptait talalhaté azonos ligt kdzott nincs
szignifikans kulénbség (P>0,05). Az oszlopok alattalhaté piros kordk jelzik a csapda
kombinaciojat.
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34. abra. A S. myopaeformigwsstények atlag fogasa a kulonibozsalétek és csapdatest
kombinacioju csapdakban (Tordas, 2011). Az oszldpteit talalhaté azonos lidgt k6zott nincs
szignifikans kulonbség (P>0,05). Az oszlopok altttalhatd piros korok jelzik a csapda
kombinaciojat.
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35. abra. A C. pomonellahimek atlag fogasa a kulonkibzsalétek és csapdatest kombinacioju
csapdakban (Tordas, 2011). Az oszlopok felett halél azonos b&k kdzo6tt nincs szignifikdns
kilénbség (P>0,05). Az oszlopok alatt talalhatépkorok jelzik a csapda kombinacidjat.
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36. abra. A C. pomonellanéstények éatlag fogasa a kulonbozsalétek és csapdatest
kombinacioju csapdakban (Tordas, 2011). Az oszldpteit talalhaté azonos lidgt kdzott nincs
szignifikans kulonbség (P>0,05). Az oszlopok alttalhatd piros korok jelzik a csapda
kombinaciojat.
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10. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném megkdszonni témavémmtek, Dr. Pénzes Bélanak, hogy vizsgalataimhoz
megteremtette a sziikséges feltételeket, munkam sgrgtott segitségét, valamint az éveken at
tarto turelmét.

Kdszonettel tartozom Dr. Toth Miklosnak, hogy calatizhattam a korte-észter és ecetsav
csalétekkel folytatott vizsgalatokhoz. Koszonom vadsJulidnak a kisérlet eszkdzeinek
Osszedllitdsat és az eredmények értékelésébenthpajtjitségét.

Kdszondm a Rovartani Tanszék minden egykori és mamkatarsanak, PhD hallgatéjanak,
hallgatojanak és a kulfoldi hallgatoknak a vizstgila soran nydjtott dnzetlen segitséget.
Munkatarsaimnak koszondm a kutatdsaim alatt tdibij0 szandékl észrevételeit és biztatd
Szavait.

Kdszondm Dr. Thuréczy Csabanak a parazitoid fajadgnatarozasaban nydjtott segitségeét.
Kdszonettel tartozom Dr. Ladanyi Martanak az adaspéitisztikai értékelésében nydjtott
segitségéért.

Kdszéndm a Biocont Magyarorszag Kft.-nek, hogy $&emon csapdakat biztositottak kisérleti
célra. Kdszondom Judak Laszlénak, Weinelt LaszlorakBotta-W Bt. tulajdonosainak, a
Genetika és Novenynemesités Tanszeknek, hogy Heftesitottak a vizsgalatok elvégzéséhez.
Kdszonom a BCE Kisérleti Uzemének a mindig sziv@fggadtatast és a j0 munkakapcsolat
kialakitasat. Kulon koszondm Helfné Szabd Zsuzsalutiannanak, Racz Szabo Rébertnek és
Zsuzsa néninek a légtértelités és a csapdazasrsaipott segitsegiket.

Halaval tartozom csaladomnak, amiért léséget adtak kutatbmunkam folytatasahoz és Ph.D.
értekezésem elkészitéséhez.

Az értekezés az OM00034/2007 szamu Jedlik Anyoa &AMOP-4.2.1.B-09/1/KMR-2010-

0005. szamu palyazat tamogatasaval késziilt.
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