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1. A MUNKA ELOZMENYEL A KITUZOTT CELOK

Sokéig a hazai gyogynovénykultirdk egyik jellemzdje az volt, hogy a kedvezdtlen
adottsagl, mas mezdgazdasagi tevékenységben nem hasznosithato teriiletek is gazdasagosan
alkalmazhatdak voltak a gyogyndvények termesztésére. Kis koltség raforditassal a gyengébb
adottsagu terlileteken is gazdasagosan lehetett termeszteni. Mindamellett sokaig tartotta magat
az a megallapitas, hogy a nagy feliileten termesztett gyogyndvényeink termesztési koltségei
nem birjak el a kiegészitd ontdzés raforditasait. Az intenzivebb, kézimunka igényes novények
(pl.: koromvirdg, bazsalikom) esetében is csupan nagy szdrazsidg esetén alkalmaztak
csapadekpotlo ontozést. Az elmult idészak viladgpiaci trendjei, a mindség iranti fokozott igény
azonban ezt a hozzaallast er6sen megkérddjelezi. Szamos olyan orszadgban is intenziv
gyogynovénytermesztés folyik, amely kordbban jellemzden importdrként szerepelt a
vilagpiacon. Ezaltal a hazai eldallitott termékek, gyogynovények egyre erdsodo
konkurencidval néznek szembe. Bar Lange (1998) szerint Magyarorszdg a jelentdsebb
gyogyndvény exportdr orszagok kozé tartozik, pozicionk megtartdsa, vilagpiaci
részesedéslink fokozéasa érdekében feltétlen sziikséges a hazai termesztés- és feldolgozasi
technolégidk fejlesztése, optimalizaldsa. Kiilonos tekintettel arra, hogy mar a korabbi
elemzések is azt tAmasztottak al4, hogy a gyogy- és aromandvények specialis anyagtermelése,
az eldallitott nyersanyagban felhalmozott bioldgiailag aktiv anyagok mennyisége és mindsége
jelentés mértékben fiigg a novényre hatdé kornyezeti tényezOktdl (Bernath 1986). Az eldre
jelzett éghajlati valtozasok tehat jelentésen befolydsolhatjdk a hazai gyogyndvények
termesztését.

A gyogyndvények sikeres és gazdasidgos termesztésének egyik alapfeltétele, hogy a
régebben kidolgozott termesztéstechnoldgidkat a prognosztizalt klimavaltozas tiikrében
modositsuk. Gondoskodnunk kell a megfeleld csapadék utanpdtlasrol, az ont6zOviz kijuttatasi
technologidjarol, de az agrotechnikaban és a fajtavalasztasban is figyelmet kell forditanunk az
elottiink allo valtozasokra. Az Ontdzés mértékének, modjanak alkalmazasa, bevezetése a
termesztésbe azonban megalapozott dontést igényel.

A csapadék utanpotlas kérdésének eldontése eldtt fontos, hogy tisztaban legyiink
azzal, hogy a termesztett novényeink miként reagalnak a hdmérséklet emelkedésére, illetve a
szarazabb éghajlatra.

A rendelkezésre allo irodalmi adatok elemzése alapjan vélelmezhetd, hogy a

prognosztizalt felmelegedés nem azonos mértékben, hanem faj, illetve kemotaxon



specifikusan modositja a gyogy- és aromandvények biomassza €s specialis anyagprodukciojat
(Bernath és Németh, 2004).

Kisérleteinket két — szakirodalmi adatok és korabbi tapasztalatok alapjan — eltérd
vizigényl egyéves novényfajjal, a kerti bazsalikommal (Ocimum basilicum L.) és az egyéves

borsfiivel (Satureja hortensis L.) végeztiik.

Munkank soran célkitiizéseink a kovetkezoek voltak:
oA két, a gyakorlatban eltérd vizigénylinek ismert novényfaj produkciobioldgiai jellemzdinek
megismerése. A szarazsagstressznek a ndvények produkcidjara gyakorolt hatasanak
felmérése.
oA modellndvények vizhaztartdsdnak jellemzésére szolgdldo élettani paraméterek
meghatarozdsa. A relativ viztartalom, a klorofill tartalom, a sztoémakonduktancia és
vizpotencial valtozasanak, ezek 0Osszefliggéseinek feltarasa a produkcidval és hatdanyag
tartalommal kapcsolatban.
oA vizellatas hatdsanak meghatdrozasa a modellnévények f0 hatéanyaga, az illdolaj
felhalmozddasara valamint annak spektrumara, komponenseinek aranyara, mennyiségi és
mindségi jellemzdire.
eAnnak megallapitisa, hogy a vizhidnyra adott valaszreakciok milyen mértékben
altalanosithatok a két rokon fajra, illetve milyen faj, vagy (a bazsalikom esetében)
intraspecifikus jellemzdkkel szdmolhatunk a gyakorlatban.

Annak érdekében, hogy minél megbizhatobb, a gyakorlat szdmara is felhasznalhato
eredményeket kapjunk, kisérleteinket részben kontrollalt koriilmények kozott (fitotron,
konténeres, fedett szin) részben pedig szabadfoldi koriilmények kozott végeztiik, harom éven

keresztil.



2. ANYAG ES MODSZER

Kisérleteink soran két modell névénnyel, a kerti bazsalikommal (Ocimum basilicum L.) és az
egyéves borsfiivel (Satureja hortensis L.) dolgoztunk. A kiilonbozd kisérlettipusokat és a

kisérletek soran felhasznalt fajokat és fajtakat az 1. tdblazat szemlélteti.

1. tabldzat A kisérletek sorin alkalmazott bazsalikom és borsfii fajtik

Kisérlet éve Kisérlet tipusa Faj Fajta
Klimakamra Ocimum basilicum ’Keskenylev.elﬁ’
2008 Satureja hortensis ’Budakalészi’
Szabadfold Satureja hortensis ’Budakalészi’
Klimakamra Ocimum basilicum ’Genovese’ .
Satureja hortensis ’Budakalészi’
’Genovese’
2009 Ocimum basilicum Kasia’
Szabadfold ’Keskenylevell’
"Wala’
Satureja hortensis ’Budakalészi’
Klimakamra Ocimum basilicum ’Genovese’ .
Satureja hortensis ’Budakalészi’
’Genovese’
Ocimum basilicum Kasia’
2010 Szabadfold ’Keskenyleveli’
"Wala’
Satureja hortensis ’Budakalészi’
Konténer Ocimum basilicum ’Genovese’ .
Satureja hortensis ’Budakalészi’

2.1. Klimakamraban folytatott kisérletek koriilményei

Kisérleteinkhez két Conviron E-15 tipust klimakamrat hasznaltunk.

Korabbi tapasztalatokra alapozva, illetve a vizsgalt ndvények dkoldgiai igényeit szem
elétt tartva, 14 oOrads nappali/fény szakaszt, valamint 10 O6rds ¢&jszakai/sotét szakaszt
alkalmaztunk. A megvilagitott periddus soran a fényerdsség 14,5 kix volt, melyrdl fénycsovek
(5200 K), valamint 60 W-os izzdk (2700 K) gondoskodtak. A fényszakasz soran a levegd
hémeérséklete 25 °C volt, mig a sotét periddus soran 17 °C. A relativ paratartalom 65-70 %-os
intervallum kozott valtozott.

A klimakamraban minden évben, 1600 cm’ Urtartalmu, kifolydssal nem rendelkezd
cserepeket hasznaltunk. A cserepek aljaba 140 g 5-8 mm atmérdjii mosott folyami kavicsot
helyeztiink el, drén rétegként. Ide egy atlyukasztott fali normal kémcsé segitségével juttattuk
el az ontézovizet.

Kezelésként mindhdrom évben gravimetrias modszerrel a talaj vizkapacitas (TVK) 3
eltérd szazalékat allitottunk be. A bedllitott talaj vizkapacitasok, a kovetkezdek voltak:
kontroll kezelésként (K) a TVK 70 %-at, enyhe szarazsag indukaldsahoz (S1) a TVK 50%-4at,

mig erds szarazsag eléidézéséhez a TVK 30%-at alkalmaztunk.



A vizkapacitasokat hetente 3 alkalommal, grammos pontossagu mérleg segitségével

ellendriztiik, amikor is a cserepeket az elére meghatarozott tomegre toltottiik fel csapvizzel.

2.2 Szabadfoldi kisparcellas kisérlete koriilményei

A szabadf6ldi kisérletekben a novényeket a Budapesti Corvinus Egyetem (BCE)
Gyogy- és Aromanovények Tanszek Soroksari kisérleti telepén neveltiik.

A Soroksari Kisérleti Uzem Magyarorszag egyik legszirazabb teriiletén fekszik. A
talaj jellemzéen homokos (a Duna Ontésteriilete), melynek humusztartalma alacsony, viztartd
képessége pedig csekély.

A vetést liveghdzban, szaporitdé ladaban végeztiikk, majd az 1-2 lombleveles allapot
elérésével 1 dl-es milanyag poharakba tlizdeltiik a ndvényeket. Rovid edzést kdvetden a
novényeket a végsd helyiikre 50%30 cm-es térallasba iiltettiik ki. Parcellanként 36-36 novényt
helyeztiink el (6 sor, 6 oszlop).

A vizellatas hatasainak vizsgalatat célzo kezeléseink a kovetkezok voltak: ontdzetlen
kontroll mellett az 6nt6zott parcellak hetenként 2 alkalommal 20 mm kiegészitd dntdzésben
részesiiltek. Az ontdzés esdztetd rendszerli volt, kerti ontdzdcsdvel tortént, melynek végére, a
pontos kijuttatott vizmennyiség mérésére egy vizorat helyeztiink el. A parcelldk szegélyein
bakhatat huztunk, megakadalyozandd az ontozdéviz elfolyasat. Az Ontozott és Ontdzetlen

parcelldk kozott 1 m-es tavolsagot tartottunk.

2.3. Szabadfoldi konténeres kisérlet koriilményei

Fedett szin alatt, a természetes csapadék kizarasaval, de természetes megvilagitas
mellett 12 literes konténerekben neveltiink novényeket. Nevelokozegként a Soroksari
Kisérleti Uzem talajat alkalmaztuk.

A konténerekbe 101 kozeg keriilt. Egy konténerbe 3 palantat iltettiink ki, a
szabadfoldi kisérletek kezdetének iddpontjaban (2010. majus 19.). Ez kezelésenként 15
novényt jelentett. Két vizellatasi kezelést alkalmaztunk: az elsd kezelés esetében 11
ontdzovizet juttattunk ki konténerenként, amennyiben a TVK 20 v/v % ala csokkent (Ontozott
kezelés). A masodik kezelésnél 0,5 1 ontdzdvizet, ha a TVK 10 (v/v) % alé esett (Ontdzetlen
kezelés). A TVK-t a Delta-T cég altal forgalmazott ML2x talajszondaval és HH2 olvasé
egyseéggel hataroztuk meg kétnaponta.

Ebben a kisérletben a bazsalikom novényeket kétszer is be tudtuk takaritani, ezért a

kisérletek értékelésekor a vagasidét, mint masodik tényezdt is bevontuk.



2.4. Mérési modszerek ismertetése
2.4.1. A vizpotencial meghatarozasa

Klimakamraban nevelt novények vizpotencialjanak (y) meghatarozasdhoz hajtascsucs
alatti 2-3. ndduszrol szarmazo, kifejlett leveleket vizsgaltunk, 9 ismétlésben, a teljes viragzas
fenofazisaban. A y meghatarozasa az ontozést kdvetd 2. napon dél és délutan 2 ora kozott
tortént nyomaskamra (Model610 PressureChamber Instrument) segitségével. A nyomaskamra
tartalyanak telitéséhez hasznalt gaz CO, volt. Borsfii esetében a levélny¢l hidnya ¢és a levél
apro mérete miatt a hajtascsucs felsé 5-6 cm-es darabjan végeztiik el a méréseket.

A konténeres kisérletekhez SKYE SKPM 1405-6s tipusit mobil nyomdaskamrat
alkalmaztunk. Ebben az esetben nitrogén volt az alkalmazott gaz. Kezelésenként 10

ismétlésben végeztiik el a méréseket.

2.4.2. A Klorofilltartalom meghatarozasa

A novények levelének klorofill tartalmat KonicaMinolta SPAD-502Plus tipust
miiszerrel hataroztuk meg. A mérésekre minden esetben a betakaritast megel6z6 napokban
keriilt sor. Mindkét fajndl a virdgzat alatti 3-4. eldgazéson fejlodott leveleket vizsgaltuk. A
levéllemez teriiletén 8 mérést végeztiink, majd ezeket a késziilék atlagolta. Az igy kapott

mérést ismételtik kezelésenként 10 alkalommal.

2.4.3. A relativ viztartalom meghatarozasa

A novények leveleinek relativ viztartalmat Turner €s Thomas (1998) modositott
modszere alapjan hataroztuk meg. Méréseink soran, 2009-ben bazsalikom esetében 12,7 mm
atmér6jli mintdkat szedtiink a novények fels6 harmadan taldlhato kifejlett levelekbdl,
melyeket azonnal lemérve megkaptuk a met (friss tomeg). A korongokat 24 6rara 0,5 mM-os
CaSO4 oldatban aztattuk, majd sziir6papiron a feliileti nedvességet eltavolitottuk, igy
megkapva a m-t (telitett tomeg). A telitett mintakat 105 °C-on 24 6ran szaritva a mg, (széraz
tomeg) is meghatarozasra keriilt. Kezelésenként 6 mintat vettiink. A borsfii esetében a
kivagott korongok szaraz tomege annyira alacsony volt, hogy 4 tizedes pontossagu analitikai
mérleggel sem lehetett a tomegeket biztosan meghatarozni, igy a kovetkezd kisérleti
ciklusban mind a borsfii, mind pedig a bazsalikom esetében ehhez folyamodtunk. A névények
fels6 harmadéabdl szarmazo egész leveleket vizsgaltunk, 8 levél/kezelés ismétlésben.

A RWC meghatéarozasa a kovetkezd képlet alapjan tortént:
RWC (%) = [(mrmy,)/(me-mg,)] x 100



2.4.4. A sztomakonduktancia meghatarozasa

Mindkét novény sztdémakonduktancidjat AP4 porométerrel (Delta-T Devices, UK)
hataroztuk meg. A bazsalikomnal a hajtascsticstol szamitott 3-4. noduszon 1évo kifejlett
levelek fonéakat vizsgaltuk. Borsfiinél a jellemzden szélesebb levéllemezii, alsobb leveleket
tudtuk vizsgalni, mivel a késziilék mintavételezési feliilete meghaladta a felsébb levelek
méretét.

A méréseket kifejlett, viragzas kezdetén 1évd novényeken végeztiik, klimakamraban és

szabadf6ldon is az 6ntdzést kovetd 2. napon, 18 mérés/kezelés ismétlésben.

2.2.5. A novénymagassag és produkcios értékek meghatarozasa

A klimakamraban nevelt ndvények esetében a novényeket egy alkalommal takaritottuk
be, a novények teljes virdgzasanak fenofazisaban. A vagas elott felvételezésre keriilt a
novények magassaga, 10 ismétlésben. A ndvényeket rogton a betakaritast kovetden digitalis
mérleggel lemértiik, igy megéllapitva a friss tomeget.

Ezt kovetéen a ndvényanyagot szobahOmérsékleten, szaraz, arnyékos helyen pattanva
tord allapotig szaritottuk. A szaraz ndvényanyagot lemértiik (szaraz tomeg), majd a levelek
lefosztasa révén megallapitottuk a novények levél/szar ardnyat. A tovabbiakban a levélarany
kifejezés magéaban foglalja a virdgzatot és a leveleket is.

A szabadfoldi kisérletek sordn a ndvényeket szintén teljes virdgzas allapotaban
takaritottuk be. A novények (a leghosszabb hajtas) magassagat a helyszinen mértiik fel 10
ismétlésben. A friss tomegek meghatarozasa kozvetlen a betakaritast kovetden tortént meg.
Kezelésenként 10 novényt vagtunk le az elsé levélpar f6lott. A ndvényanyagot ezutan
széritokeretre helyeztiik, majd természetes koriilmények kozott, arnyékban, pattanva tord
allapotig szaritottuk. Meértilk a sziraz tomeget, majd a lefosztds utan meghataroztuk a

levél/szér aranyt.

2.2.6. A mirigyszor siiriiség mérése

A novények ,,peltate-tipust” mirigyszor stirtis€égének megallapitasa a klimakamraban
¢s szabadfoldon nevelt egyedekrdl is teljes virdgzasban tortént 2009-ben. A bazsalikom
esetében a hajtascsucstol szamitott 3. internodiumrol, a levélfeliilet kozepérdl vettiik a mintat,
elkeriilve azt, hogy a levél féere a mintateriiletre essen. A mintavételezéshez 4 mm atmérdji

borlyukasztot alkalmaztunk. A mintikat sztereomikroszkop segitségével vizsgaltuk, ahol a



mintakorongokrol felvételt is készitettlink. A mirigyszOrok szamat a levél fondki részén
szamoltuk.

Borsfii esetében a hajtascsucstol szamitva 5-6 cm tavolsagban 1évo levelekrdl vettiink
mintat. A levél keskeny mivoltara vald tekintettel a mintavételezésre 3,2 mm atmérdja
borlyukasztot hasznaltunk. Mivel elkeriilhetetlen volt, hogy a levél foere a mintavételezési
teriiletre essen, arra torekedtiink, hogy az minden esetben kozépen haladjon at. A
mirigyszOrok szamat szintén a fonakon vizsgaltuk.

A klimakamraban nevelt novényekrél kezelésenként 15-15 ismétlésben szedtiink
mintat, mig szabadf6ldon, a bazsalikomnal 10 ismétlést alkalmaztunk kezelésenként, minden

fajta esetében. A borsfiinél szabadfoldon nem kertilt sor e mérésre.

2.2.7. Az illoolaj-tartalom mérése

Az illoolaj-tartalom meghatarozasa a VII. Magyar Gyogyszerkonyv (1986) altal eldirt
Clevenger berendezés segitségével tortént. Mindkét faj esetében szaraz ndvényi anyagot
hasznaltunk. 2008-ban a ndvények teljes herbajat (mely magaba foglalta a szar, levél és
virdgzati részeket) paroltuk le, ezt kdvetd években a novények szartol elvalasztott fold feletti
részeit. A leparlas idotartama forrastél szamitott 2 oOra volt. A rendelkezésre allo
novényanyagtol fiiggden 2-4 ismétlést alkalmaztunk. A leparlast kovetden az illdolajat

felfogtuk, majd az Osszetétel elemzéséig hiitdszekrényben taroltuk.

2.2.8. Az illoolaj osszetételének meghatarozasa

Az 1illoolaj OsszetevOinek meghatarozasahoz 6890 N tipust gdzkromatografot
alkalmaztunk, mely 5975 Inert mass selective detektorral, (Agilent Techologies, USA),
valamint HP-5MS (5 % phenyl methyl siloxane, hossz: 30 m, d=250 mm, filmvastagsag:
0,25 mm) tipusu kolonnaval rendelkezett. Az injektor 230 °C, mig a detektor: 240 °C
hémérsékleten lizemelt. A hdmérsékleti program: 60 — 240 °C kozott 3 °Clperc rataval
emelkedett. Vivogazként héliumot alkalmaztunk, melynek &aramldsi sebessége konstans
1 ml/perc volt. Az injektalt mennyiséget 0,2 ml (10 %-os hexadnos oldat) automata injektor
(7683B, Agilent Technologies, USA) segitségével injektaltuk be. A GC-MS detektalashoz
70 eV ionizacids energiat alkalmaztunk. A komponensek azonositasa tomegspektrum alapjéan,
NIST konyvtar ¢és sajat illoolajos konyvtar segitségével, illetve a retencids idok

felhasznalasaval tortént.



2.2.9 Az illékony komponensek meghatarozasa (SPME technikaval)

Az SPME (Solid Phase Microextraction) gOztéranalizis soran 20 ml térfogatu,
csavarzaras ivegfiolat alkalmaztunk. Az edény légmentesen zarddik, a mintavételezés
szeptumon keresztiil tortént. Az edényekbe 2,5 g friss, atlagmintat gyijtottiink minden
kezelésbOl. A bazsalikom és borsfii esetében is viragzo hajtasvég alkotta a mintat. A
ndvényanyag behelyezése utan a mintadkat 19 °C-os helységben 30 percig inkubaltuk, majd a
szeptum atszurasa révén 10 percen keresztiil tortént a mintavétel. Az injektalast manualisan
végeztiik. Az adszorbens szalat (Supleco, 100 p-os polydimethyl-siloxane bevonata fiber) 33
masodpercig tartottuk az inletben. A gazkromatografia soran alkalmazott homérsékleti

program mindenben megegyezett az illdolaj analizis esetében hasznaltakkal.

2.3. Az adat elemzés mddszerei

A mért adatokat Microsoft Office 2003-as illetve PASW szoftver 20-as verzidjaval
elemeztilk. Amennyiben a paraméteres probak feltételei teljesiiltek, ugy a kezelések szamatol
fiiggden egytényezds, vagy tobbtényezds varianciaanalizist végeztiink. Amennyiben az adatok
nem normalis eloszlasti sokasdgbol szarmaztak, és az adatsorok lehetdvé tették, tgy az
adatsorokat  transzformaltuk. A  kezelések paronkénti  Osszehasonlitisara - a
szorashomogenitas esetében - Tukey HSD post hoc Osszehasonlitast végeztiink. Amennyiben
a szorasok homogenitasa nem egyezett, ugy az adatok paronkénti 0sszehasonlitasa Games-
Howel teszt altal tortént.

Az adatsorok kozotti kapcsolatot Pearson-féle korrelacios egyiitthatoval vizsgaltuk.

3. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Megallapitottuk, hogy mindkét faj vizpotencidlja jelentésen csokkent a talaj
alacsonyabb viztartalma kovetkeztében. Klimakamras kisérletek soran a bazsalikomnal 25-
170 %-kal, borsfiiben 44-380 %-al erdsebb szivoer6t mértiink a TVK 30 %-an a 70 %-os
feltoltottségli talajhoz képest. A borsfil vizpotencialja tapasztalataink szerint altalanosan
alacsonyabbnak mondhatdo, mint a bazsalikomé. A klorofilltartalom valtozasa a
klimakamraban végzett kisérletek sordn detektalhatd erdteljesebben. A klorofill-tartalmat
jellemzé SPAD értekek egyes esetekben akar 50 %-os emelkedést is mutattak a
szarazsagstressz hatasara. Szabadfoldi kisérletek soran kevésbé volt erdteljes ez a tendencia,
borsfii névényeken a szabadfoldi kisparcellas kisérletekben nem taldltunk eltérést a névények

SPAD értékei kozott. A relativ viztartalom minden kisérlet soran pozitivan korreldlt a
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vizhiany fokozodasaval, vagyis a talaj viztartalom csokkenésével csokkent a novények relativ
viztartama. A két faj RWC értékei kozott nem talaltunk lényeges eltérést. A legmagasabb
bazsalikomnal mért RWC érték 97,5 %, a legalacsonyabb 65,4 % volt. Borsfiinél ez az érték
93,1- és 75,2 % kozott valtozott.

A két faj sztomakonduktanciaja jelentdsen, akéar egy nagysagrenddel csokkent a
vizhidny hatasara. A bazsalikom sztdémakonduktancidja azonban a jobb vizellatottsag esetén
(131 mmol'm?*s') magasabbnak bizonyult a borsfiiénél (77 mmol'm?>-s?), vagyis
intenzivebben parologtatott.

A vizhiany negativan befolyasolta a vizsgalt fajok fobb produkciés tulajdonsagait,
valamint a bazsalikom novénymagassagat is minden kisérlettipus esetében korlatozta.
Kontrollalt korilmények kozott 19-26 %-os csokkenést tapasztaltunk az erds vizhiany
hatasara. A borsfii magassdgira szintén negativan hatott a rosszabb vizellatas: kontrollalt
koriilmények kozott 22-23 %-os csokkenést detektaltunk, azonban a szabadfoldi kisérletekben
nem taldltunk szignifikdns valtozast e tekintetben. A friss- és drogtdmegek egyarant
csOkkentek. A klimakamraban végzett kisérletekben a TVK 30 %-anak hatasara a 70 %-os
telitettséghez képest a bazsalikom drogtomegében 28-30 %-os csokkenést tapasztaltunk,
ugyanez a tendencia a borsfiinél is megfigyelhetd volt: a kontrollhoz képest 32-47 %-kal
csokkent a drogtomeg a TVK 30 %-ara toltott talajban.

Szabadfoldi koriilmények kozott a kiegészitd ontdzés pozitivan hatott a noveények friss
tomegére, kivételt képezett a 2010-es, csapadékosabb évjarat, amikor csak a bazsalikom friss
tomegében talaltunk eltérést, a borsfii friss tomege viszont nem valtozott matematikailag
igazolhatdan.

A bazsalikom szarnak a levélhez viszonyitott ardnya enyhén, de kimutathatéan
csokkent (1-7 %) a rosszabb vizellatas hatdsara, mig a borsflinél tapasztalt csekély eltérés (1-
3 %) nem volt statisztikailag igazolhato.

Kisebb TVK hatdsara a borsfii €s bazsalikom novények egységnyi feliiletre esd
mirigyszO0r szdmanak novekedését tapasztaltuk kontrollalt koriilmények kozott. A
mirigyszOrok szaméanak novekedése borsfiinél 40 %-ot, még a bazsalikomnal akar a 78 %-ot
is meghaladta. Szabadfoldi koriilmények kozott az 6ntdzés nem befolydsolta a mirigyszor
szamot. A vizsgélt bazsalikom fajtdk kozott azonban eltérést tapasztaltunk: a legnagyobb
mirigyszér stirtiséget (42-43 db-100 mm™) a *Genovese’ fajta levelein mértiik.

A nagyszamu kisérlet ellenére sem lehetett egyértelmii kapcsolatot meghatarozni a
vizellatds és a novények illoolaj felhalmozodasa kozott. Klimakamraban egyediil a borsfi

ill6olaj tartalmaban talaltunk szignifikdns valtozast: a legmagasabb felhalmozodasi szintet a
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TVK 50 %-an mértiik, ehhez képest a 70 %-os TVK-on 8 %-o0s, mig a 30 %-os TVK-on
10 %-o0s csokkenést tapasztaltunk. A szabadfoldi kisérletek koziil a 2009-es kifejezetten
szaraz, meleg évjarat hatdsara a bazsalikom fajtdk, valamint a borsfli esetén is magasabb
illoolaj tartalom érékeket mértiink az oOntdzetlen parcelldk novényein. Az illdolaj hozam
azonban ebben az esetben is az 6nt6zott parcellakon jelentdsen magasabb volt. A csapadékos,
2010-es évben azonban mar nem taldltunk valtozast a novények illoolaj tartalmaban. A
konténerben nevelt borsfiivek illoolaj tartalma a rosszabb vizellatds hatdsara szignifikansan
magasabbnak bizonyult, ugyanakkor a bazsalikomnal sem a vizellatds sem pedig a masodik
tényezoként bevont betakaritasi idé6 nem befolyasolta az illoolaj tartalmat. A bazsalikom
ill6olaj tartalma szabadfoldon jelentdsen magasabbnak bizonyult, a klimakamraban nevelt
ndvényekéhez képest.

A borsfii illoolaj Osszetételében nem taldltunk tendencia jellegli valtozast a
vizellatottsag valtozasa sordn. Meghataroz6 komponensek a y-terpinén és a karvakrol voltak.
Ezzel szemben a bazsalikom 6sszetételében jelentdsebb valtozasokat detektaltunk. A rosszabb
vizellatas hatdsara a linalool részaranya 5-10 %-kal csokkent, mig az 1,8-cineol és tau-
kadinol részaranya emelkedett.

A novények SPME technikdval végzett gdztéranalizise soran meghataroztuk a mintak
illékony komponenseinek Osszetételét, azonban egyik faj esetében sem taldltunk tendencia
jellegli valtozast a vizellatas hatasara. Az illoolajok {6 komponensei megegyeztek a leparolt
ill6olajban detektaltakkal.

Munkank sorén jellemeztiik az Ocimum basilicum és Satureja hortensis egyes é€lettani
az altalunk vizsgalt élettani paraméterek alkalmasak lehetnek a szarazsagstressz mértékének
detektalasara. A vizsgalt élettani paraméterekre vonatkozdan kimutattuk, hogy a fajok hasonlo
tendenciat mutattak, azonban a valtozds mértéke a két faj esetében eltéré volt. Ezek az
eltérések (negativabb vizpotencial, alacsonyabb sztomakonduktancia) magyarazhatjak a két
modellfaj eltérd vizigényét, vagy szdrazsdggal szembeni kiilonbozd ellenalld képességét. A
vizhidny negativan befolydsolta a fajok biomassza produkcidjat. Noha egyes esetekben a
csokkentett vizellatas hatdsdra az illdolaj-tartalom enyhe emelkedését tapasztaltuk,
megallapitottuk, hogy a biomassza csokkenésébdl adodo kiesést, a fokozott illdolaj
felhalmozodas nem tudja fedezni. Ennek tiikrében elmondhatd, hogy mindkét faj
termesztésében ajanlott lehet a kiegészitd ontozés alkalmazasa. Az optimalis Ontozés
madjanak, gyakorisdganak és mértékének meghatarozasa azonban a két vizsgalt faj és szdmos

mas termesztett gyogyndvényiink esetében is tovabbi kisérleteket tesz sziikségessé.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
Munkénk sordn az alabbi 01j tudoméanyos és a gyakorlat szaméra is hasznos eredményeket

értik el:

Komplexen jellemeztiik a két eltérd vizigénylinek ismert faj, a bazsalikom és a borsfii élettani
¢s produkcios paramétereit, valamint az illdolaj tartalom és Osszetétel valtozasat a kiilonb6zo

szintQ vizellatas hatasara.

1. Megéllapitottuk, hogy a vizpotencial és a sztomdk nyitottsaga valdsziniileg jelentds
szerepet jatszik a két faj eltérd szarazsagtirésében. Mindkét faj vizpotencidlja jelentésen
csOkkent a talaj alacsonyabb viztartalma kovetkeztében. A bazsalikomban 25-170 %-kal,
borsfiinél 44-380 %-kal erdsebb szivoerdt mértiink a TVK 30 %-an a 70 %-os feltdltottségli
talajhoz képest. A borsfli szivoereje mindig er6sebbnek bizonyult, mint a bazsalikomé. A
vizellatdas romlasaval a bazsalikom sztomakonduktancidja hatodara, tizedére csokkent, a

borsfii kevésbé érzékenyen reagalt, ez utobbindl a zarddas csak mintegy 30 %-os.

2. A széarazsagstressz jellemzésére kevésbé alkalmas paraméternek bizonyult modellfajainknal
a SPAD Kklorofill érték €s a levélen talalhatd mirigyszorok szama. Eredményeink szerint a
klorofilltartalom (SPAD érték) emelkedik a talaj viztartalom csokkenésével, de ez
igazolhatéan a levél viztartalmaval, azaz a sejtek duzzadasi allapotdval van elsdsorban
kapcsolatban. Az egységnyi feliiletre juté mirigyszér szdm a vizhiany hatdsara mindkét faj
esetében nodtt. Ez azonban nincs szoros Osszefliggésben a novények illoolaj tartalmaval. E
tulajdonsag valoszinilileg szintén a turgorral fligg Ossze. Igazoltuk, hogy mind a
klorofilltartalom, mind a mirigysz6r slirliség a bazsalikomnal a fajtara jellemzo,

intraspecifikus eltéréseket mutat.

3. Megallapitottuk, hogy a csokkend talaj viztartalom mindkét fajnal a biomassza és a
drogtomeg csokkenését okozza, de ez utdbbi kevésbé intenziven valtozik. A bazsalikomban a
TVK 30 %-a esetén 28-35 %-kal, borsfilben 32-47 %-kal kaptunk kisebb drogprodukciot,
mint a kontrollndl (TVK 70 %-a). A magassdg a bazsalikomban egyértelmiibben koveti a
biomassza valtozasat, mint a borsfilben. A rosszabb vizellatasi viszonyok a levél/szar arany 1-
7 %-os javulasat eredményezhetik bazsalikomnal, illetve 1-3 %-os emelkedést borsfiinél,

azonban ez nem kompenzalja a hozamcsokkenést.
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4. Réamutattunk arra, hogy az illdolaj-hozamot alapvetéen a droghozam befolyasolja.
Kimutattuk, hogy a két faj illoolaj tartalma a valtozd vizellatds hatdsara nem modosult
jelentés mértékben illetve egyes esetekben enyhe emelkedést mutatott az alacsonyabb
viztartalmu talajban. Az illoolaj 0sszetételét a vizellatas csak a bazsalikomnal modositotta. A
linalool jelentds (~10 %) mértékii csokkenését s ezzel parhuzamosan az 1,8-cineol és tau-
kadinol komponensek emelkedd részardnyat tapasztaltuk a szarazsagstressz hatdsara, ami a
szakirodalomban Uj eredmény. A moédosulds csak a desztillalt illoolajra jellemzd, az SPME
modszerrel nyert frakciora nem. A S. hortensis illoolaj Osszetételét a kezeléseink nem

befolyasoltak lényegesen.
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