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1. BEVEZETES

Biotikus stresszhatasok koziil hazankban az utobbi években jelentds
termésveszteségeket idéztek el a kiilonbozd baktériumos betegségek,
igy az Erwinia fajok okozta elvaltozasok is.

A kilonbozé  Erwinia fajok  egymastél teljesen  eltérd
betegségtiineteket valtanak ki. A burgonyat karositdé baktériumfajok:
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum (syn. Erwinia
carotovora subsp. carotovora), valamint a Dickeya dadantii (syn.
Erwinia chrysanthemi) an. lagyrothadast okoznak. Ezzel szemben az
Erwinia amylovora hajtaselhalast, rakosodast idéz el6.

Foldrajzi elterjedésiik igen széles korl, ezaltal komoly gazdasagi
karokat okozhatnak szerte a vilagon. Az elleniik valo védekezés a mai
napig nem megoldott. Megoldast jelenthetne az ellenalld fajtak
bevonasa a termesztésbe.

Az in vitro fertézések hatasara bekovetkezo biokémiai valtozasokrol
sz6l6 szakirodalomban sokszor eltéré eredményeket kozolnek. Ezért
tartottuk fontos feladatunknak a biotikus stressz hatdsdra 1étrejovo
gazdavalasz nyomonkovetését biokémiai markerekkel. Azt szeretnénk
tisztdzni, hogy az eltéré betegségtipusokra azonosan vagy eltéréen
reagalnak a novények. Mivel a biokémiai valtozasokat csak azonos
koriilmények kozott tartott ndvényeken lehet kdvetni, ezért volt sziikség

az in vitro eléallitott novényekre.



2. A KUTATASOK CELJA

PhD kutatasaim harom f6 teriiletre - rezisztenciatesztelésekre,

biokémiai vizsgalatokra ¢és vizsgalati modszerek fejlesztésére -

iranyultak.

Munkdm soran az aldbbi konkrét feladatok megoldésat tiiztem ki

célul:

Burgonyafajtak/klonok ¢és almafajtdk fogékonysagéanak/
ellenallosaganak (bioldgiai stessztiirésilk fokozatainak)
megallapitdsa mikroszaporitott novényeken.

Rezisztens, mérsékelten fogékony ¢és erdsen fogékony
fajtak/klonok kivalasztisa a biokémiai modellkisérletekhez.
A kiilonb6z0 baktériumos tiinetformaban (lagyrothadas,
hajtaselhalas) végbemend biokémiai folyamatok kovetése €s
Osszehasonlitasa.

A fertdzést kovetd ndvényi valaszok (védekezési reakcid)
kozotti azonossagok, vagy kiillonbségek  kimutatasa
biokémiai markerekkel.

Annak a kérdésnek a tisztdzasa, hogy a mikroszaporitott
névények alkalmasak-e a névények
fogékonysaganak/rezisztenciajanak megallapitasara.
Mikroszaporitott novényeken alkalmazhaté gyors ¢és

megbizhato tesztelési modszerek kidolgozésa.



3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Felhasznalt baktériumfajok
A Kkisérleteinkben a Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum
(Pcc), a Dickeya dadantii (Dd) és az Erwinia amylovora (Ea) virulens

torzseinek 10° sejt/ml toménységli baktériumszuszpenzidjat hasznaltuk
fel.

3.2. Burgonya- és almafajtakbol eléallitott in vitro novények

A mikroszaporitott kisérleti novényanyagokat a Debreceni Egyetem
ATK Nyiregyhazi Kutatointézetének Biotechnologiai
Laboratériumaban allitottuk elé. Osszesen 13 burgonya genotipust
(77365/103, 98/91, 136/92, 36/92, 34/85, 736/82, 1469/83, 77399/514,
‘Desiree’, ‘Réka’, ‘Cleopatra’, ‘Rachel’ és a ‘Bord’), valamint hét
almafajtat (‘Red Fuji’, ‘Freedom’, ‘Husvéti rozmaring’, ‘Jonagold’,

‘Hesztia’, ‘Idared’ és ‘Tenroy’ (Royal Gala)) vizsgaltunk.

3.3. A fertozések és tiinetértékelések vizsgalati modszerei

A burgonya (névény és gumo) in vitro fertézési modszerét onalldan
dolgoztuk ki. Az in vivo burgonyafertézések Vlasov és Pereverzev
modszerével (1989) torténtek. Az almahajtasok in vitro hajtasfertézését
pedig Hevesi et al. (2000) altal kidolgozott modszer alapjan végeztiik
el.



Burgonyafajtak in vitro hajtasfertézéséhez harom hetes in vitro
burgonyandvényeket hasznaltunk.

A fert6zést kovetd hetedik napon értékeltiik a szar- és levéltiineteket,
melynek értéke alapjan fertézési indexet (Fj) szdmoltunk ¢és
meghataroztuk, hogy az adott burgonyafajta milyen fogékonysagi
csoportba sorolhatd: rezisztens, mérsékelten rezisztens, mérsékelten
fogékony, fogékony vagy erdsen fogékony az adott baktériummal
szemben.

Fertozési index (F;) szamitasa az alabbi képlettel tortént:

N

N3.5: adott skalafokhoz tartozo beteg novények szdma
> N: 0sszes megfigyelt novény
Baktérium sejtszaim meghatarozasihoz harom helyrdl vettlink
mintat. Az inokulacio6 helyérdl (SZ), az e feletti szarrészbdl (F) és az ez
alatti szarrészbol (A) 1-1cm-t. Egy mintakhoz genotipusonként 3 db 1
cm hosszl hajtasdarabokat hasznaltuk fel. A mintakat 48 h-ig 26 °C-on
inkubaltuk, majd a kifejlédott kolonidkat megszamoltuk.
Burgonya mikrogumo fert6zéshez a gumokat
baktériumszuszpenzidba martott steril injekcidstiivel megszurtuk, majd

Petri csészébe, nedves sziirdpapirra helyeztiik.



Az értékelés a fertdzést kovetd elsd, harmadik és hetedik napon
tortént. A gumokat a szards mentén felvagtuk és a gumodszdvet
felbomldsanak aranyaban értékeltiik a tiineteket.

Primer burgonyagumé fert6zésénél burgonyakorongokat hasznaltunk,
melynek fert6zés eldtt lemértik a tomegét. A fertézést kdvetden a
korongokat Petri csészékbe helyezve inkubatorba raktuk 26 °C-ra 24-26
Orara. Masnap az elrothadt novényi részt lemostuk és az egészséges
novényi szovet tomegét visszamértik. A fogékonysdg mértékének
alapja az a tomegkiilonbség, mely a burgonyakorongok tomegének az
inokulacio el6tti és utani méréseibdl adodtak. Eredményeinket az
egészséges szovet tomegének aranyaban %-ban fejeztiik ki.
Mikroszaporitott almafajtak hajtasfertézése baktériumszuszpenzioba
martott olloval, feliilrél szamitott masodik kifejlett levelek bevagasaval
torténtek.

In vitro almandvények fogékonysagat a fertdzést kovetd masodik,
otodik és nyolcadik napon értékeltiik. A betegség mértékét a bevagott
levél, a tovabb fert6z6dott levelek, levélerek €s a hajtas elbarnulasanak

mértéke alapjan értékeltiik.



3.4. Biokémiai vizsgalatok anyaga és modszerei

Az in vitro novényfertézési kisérletek eredményei alapjan valasztottuk
Ki a biokémiai vizsgalatokhoz a kvetkez6 genotipusokat:
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum esetén: 77365/103
(rezisztens), 36/92 (mérsékelten fogékony), 98/91 (erésen fogékony).
Dickeya dadantii esetén: 34/85 (rezisztens), ‘Réka’ (mérsékelten
fogékony), ‘Bord’ (erdsen fogékony).

Erwinia amylovora esetén: ‘Freedom’ (rezisztens), ‘Husvéti rozmaring’
(mérsékelten fogékony), ‘Tenroy’ (erésen fogékony).

A peroxidaz (POD) enzimaktivitds meghatarozasa a Budapesti
Corvinus Egyetem Alkalmazott Kémia Tanszékén végeztiik. Shannon et
al. (1966) spektrofotometrias modszere alapjan mértik a POD
aktivitast, H,O, mint szubsztrat és ortodianizidin, mint kromogén
reagens (e=11,3) jelenlétében. Az abszorbancia névekedését 460 nm-n
mértiik. Az enzimaktivitast U/mg egységben adtuk meg friss sulyra
vonatkoztatva.

A szénhidrattartalom meghatdrozasit BCE  Gyilimdlcstermd
Novények Tanszek HPLC laboratoriuméban végeztiik.

A vizsgalataink soran kapott adatok statisztikai Kkiértékelését
egytényezGs varianciaanalizissel végeztiik SPSS 13.0 for Windows
programcsomag segitségével. A homogén csoportok képzése Tukey-

teszttel tortént.



4. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

4.1. Burgonya genotipusok fogékonysaga

A burgonya in vitro hajtasferté6zésekor az utols6 megfigyelési napon
(fertézést kovetd hetedik nap) kapott eredményeket figyelembe véve a
kovetkez0 megallapitasokat tehetjiik. A Pcc fertdzés hatasara ot
fogékonysagi csoportot tudtunk elkiiloniteni, mig Dd-val szemben csak
négy csoportba soroltuk a vizsgalt genotipusokat, melyek koziil a
legtobb a kozepes kategoriakat (mérsékelten rezisztens €s mérsékelten
fogékony) képviselte (1. tdblazat).

1. tablazat. In vitro burgonyandvények hajtasainak fogékonysaga Pectobacterium

carotovorum subsp. carotovorum és a Dickeya dadantii fert6zést kovet6en.

Fogékonysagi Pectobacterium Dickeya dadantii
csoportok carotovorum subsp.
carotovorum
rezisztens 77365/103 és a ‘Rachel’ 34/85
mérsékelten 77399/514, a ‘Réka’ és a 1469/83,
rezisztens ‘Cleopatra’ 77399/514,
‘Cleopatra’,
‘Rachel’
mérsékelten ‘Desiree’, 1469/83 ésa | 77365/103, 36/92,
fogékony 36/92 98/91, 736/82,
‘Desiree’ €s a
‘Réka’
fogékony 136/92 és a 736/82
erésen fogékony ‘Bord’, 34/85 és a 98/91 | ‘Bord’ és a 136/92




A Pcc-val szemben rezisztensnek mutatkozott a 77365/103 és a
‘Rachel’, legfogékonyabbak kozé pedig a ‘Boro’, 34/85 ¢és a 98/91
tartozott. A Dd fert6zés hatasara az utolsé megfigyelési idépontban a
legellenallobb a 34/85 klon volt, mely egyediil alkotta a rezisztensek
csoportjat. Erésen fogékony a ‘Bord’ és a 136/92 volt.

Osszehasonlitva az in vitro burgonyandvények fogékonysagat,
megallapithatjuk, hogy az Pcc agresszivabb baktériumfaj, stlyosabb
tiineteket idézett el az in vitro novényeken, mint az Dd. Hasonlo
reakciot mutattak mindkét baktériumfajjal szemben a kovetkezd
genotipusok: 77399/514 és a ‘Cleopatra’ mérsékelten rezisztens; 36/92
¢s a ‘Desiree’ mérsékelten fogékony; ‘Bord’ erésen fogékony.

A Pcc-val torténd fert6zést kovetden a baktérium sejtszam
meghatarozasat a fert6zott novényi szovetekbdl visszaizoldlasok
alapjan végeztiik. Két idopontban tortént a visszaizolalas: a fertézést
kovetd harmadik és hetedik napon a megfigyelési idOpontokkal
parhuzamosan.

A fertézést koveté harmadik napon torténd visszaizolalas esetében
valamennyi vizsgalt genotipusnal a szras kornyéki részbdl (SZ)
sikeriilt a legtobb baktériumot kitenyészteni (1. abra). A fajtdk kozotti
eltéréseket tekintve elmondhatd, hogy mindhdrom mintavételi helyen
kiugréoan magas baktérium sejtszdmot kaptunk a 98/91 esetében, ami

Osszhangban volt a hajtasfert6zddés eredményeivel.
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A Dd visszaizolasasi eredményei annyiban tértek el a Pcc
eredményeitél, hogy a fertézést koveté harmadik és hetedik napos
visszaizolalasnal is a szlras helyérél (SZ) vett mintakbol sikeriilt a
legtobb baktériumot visszaizolalni, de ezzel parhuzamosan a hetedik
napos visszaizolalaskor a szaras alatti (A) mintakban is megnétt a
baktérium sejtszam. Mindebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a fertdzés
a szarban lefelé terjed. Ugy tiinik, hogy az Dd lassabban szaporodik és
terjed a hajtasban, mint az Pcc. Ez lehet az oka, hogy a Dd nem okozott
olyan stlyos tiineteket az in vitro burgonyahajtasokon, mint a Pcc.
Burgonya mikrogumok fertézésekor az wutols6 megfigyelési

idépontban (fert6zést kovetd hetedik nap) kapott eredmények szerint a

kovetkezd fogékonysagi csoportokat tudtuk kialakitani (2. tablazat).

2. tablazat. In vitro burgonyagumék fogékonysaga Pectobacterium carotovorum

subsp. carotovorum és a Dickeya dadantii fertézést kovetden.

Fogékonysagi Pectobacterium Dickeya dadantii
csoportok carotovorum subsp.
carotovorum
rezisztens ‘Rachel’ 77399/514
mérsékelten 136/92, 34/85,
rezisztens 1469/83, 36/92,
736/82, ‘Réka’
mérsékelten 34/85, 1469/83, 36/92, 77365/103,
fogékony 77399/514, 136/92, 98/91,
736/82, 77365/103, ‘Cleopatra’,
‘Réka’, ‘Cleopatra’, ‘Desiree’ és a
‘Desiree’ és a ‘Bor6’ ‘Rachel’
erésen fogékony 98/91 ‘Bor¢’

12



Osszehasonlitva a két baktériumfajt elmondhatd, hogy a Pcc-val
szemben ellenallobbnak mutatkozé ‘Rachel’ az Dd-val szemben
mérsékelten fogékony volt, mig a 98/91 a Pcc-val szemben er6s
fogékonysagot mutatott, addig a Dd-val szemben a kozepes
fogékonysaguak csoportjaba soroltuk. Az Dd-val szemben rezisztens
77399/514 és a legfogékonyabb ‘Bord’ az Pcc-val szemben mérsékelt
fogékonysaggal birt.

Primer burgonyagumok fogékonysagat (Vlaslov és Pereverzev,

1989) vizsgalva az eredményeinket a 3. tablazat foglalja Gssze.

3. tablazat. Uveghazi burgonyagumok fogékonysiga a Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum és a Dickeya dadantiival torténé fert6zési

kisérletének eredményei alapjan.

Fogékonysagi Pectobacterium Dickeya dadantii
csoportok carotovorum subsp.
carotovorum
rezisztens 136/92, 77399/514, ‘Desiree’, ‘Bord’,
‘Bord’, és a ‘Cleopatra’ 136/92 és a
77399/514
mérsékelten 98/91, ‘Desiree’ és a 736/82, 98/91,
rezisztens ‘Rachel’ 77365/103 és a
‘Rachel’
mérsékelten 34/85, 77365/103 és a ‘Réka’, 36/92 és a
fogékony 736/82 34/85
fogékony 36/92 és a 1469/83 1469/83
er6sen fogékony ‘Réka’ ‘Cleopatra’

13



Ha a modszeren belill a két korokozot hasonlitom Ossze, akkor
elmondhatd, hogy ‘Bord’, a 136/92 ¢és a 77399/514 mindkét
baktériumfajjal szemben reisztensnek bizonyult. A ‘Réka’ és a 1469/83
mindkét baktériummal szemben fogékony volt.

Osszehasonlitva a mddszerek végeredményeit elmondhatjuk, hogy
vannak kozottiik eltérések és hasonlosagok. Mivel a betegség a szaron
jelenik meg eldszor, ha ott ellenallobb egy fajta, akkor valdszinii, hogy
a gumofertdzés sem jon létre. Ezért a harom modszer koziil az in vitro
hajtasfertdzés modszere volt az, amit leginkabb alkalmasnak talaltunk
arra, hogy egy fajta fogékonysagat leteszteljiik.

4.2. Almafajtak fogékonysaga
A masodik megfigyelési idOpontban (fertézést koveté o6todik nap)

tapasztaltakat a 4. tablazat mutatja be.
4. tablazat. In vitro almahajtasok fogékonysaga az Erwinia amylovora fert6zést

kovet6 6todik napon.

Fogékonysagi Erwinia amylovora
csoportok
rezisztens ‘Red Fuji’ és a
‘Freedom’
mérsékelten ‘Hesztia’
rezisztens
mérsékelten ‘Idared’, ‘Husvéti
fogékony rozmaring’ €s a
‘Jonagold’
erésen fogékony ‘Tenroy’ (Royal Gala)

14



Az almafajtak fogékonysaganak/rezisztencidjanak fokozatait a
novények hajtasanak, ill. viraganak segitségével szoktadk meghatarozni.
Mi kizarélag in vitro hajtasok fert6zésével teszteltiik a fajtakat.

Az almafajtak fogékonyséagaval foglalkozé vizsgalatok (Sobiczewski
et al., 1997; Fischer et al., 2004; Toth et al., 2005) eredményei szerint
az ‘Idared’ erdsen fogékony a tiizelhalas korokozojaval szemben. A mi
eredményeink szerint egy kozepes fogékonysag bizonyithato.

A Wisconsin Egyetemen McManus és Heimann (1997) altal végzett
vizsgalataik szerint a ‘Freedom’ rezisztensnek, mig a ‘Tenroy’, ‘Idared’
¢s ‘Jonagold’ fajtakat erésen fogékonynak talaltdk. Ezt az eredményt a
mi vizsgalataink részben alatdmasztjdk. A ‘Hesztia’ egyike a Toth
Magdolna (2012) altal nemesitett, allamilag elismert multirezisztens
fajtanak, mely a mi vizsgélatainkban a tlizelhaldssal szemben
mérsekelten rezisztensnek mutatkozott.

A mikroszaporitott és a kifejlett novények eltérd fogékonysaga
valdsziniileg a hajtasok eltérd szoveti szerkezetére vezethetd vissza. Az
in vitro novények hisztologiai jellemzéi nem egyeznek meg a
szabadfoldon vagy liveghazban nevelt ndvényekével (Jambor-Benczur

et al., 2001).
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4.3. Biokémiai vizsgalatok eredményei
Eldkisérleteket végeztem annak kideritésére, hogy a mikroszaporitott
burgonya ¢és alma esetében a kiilonb6zo fertdzések altal okozott stressz
nyomon kovethet6-e a peroxidaz enzimaktivitds és a szénhidrattartalom
mérésekkel. Harom eltér6 fogékonysagi genotipust (rezisztens,
mérsékelten fogékony és erdsen fogékony) vizsgaltunk mindharom
baktériumfaj esetében. A burgonyat karositdé baktériumfajok hatisat a
fertdzést kovetd elsd 24 ora kiilonbozo idépontjaiban (0, 3, 6 és 24 6ra)
vizsgaltuk. Az alma esetében a fertézést kovetd 120 oraig tartott a
megfigyelés, 6t idOpontban (0, 6, 24, 72 és 120 o6ra) mértik az
enzimaktivitas és szénhidrattartalom értékeket. Minden esetben a
fert6zést kovetd azonnali mintavételt (0 6ras) tekintettiik kontrollnak.
Az enzimaktivitassal (POD) kapcsolatos eredményeket az 5. tablazat
foglalja Gssze.

5. tablazat. Az eltér6 baktériumfajok fert6zésének hatdsa a peroxidaz

enzimaktivitas valtozasara

Megfigyelési Pectobacterium Dickeya Erwinia amylovora
szempont carotovorum subsp. dadantii
carotovorum

Kiindulasi POD R>EF R>EF R>EF
értékek
Mikor kovetkezik 0-6h| 0-24h 1t 0-24h |
be wvaltozas a
fertézést 6-24h 1 24-120h 17
kovetden
A valtozas tartés | KIEGYENLITODIK | TARTOS | KIEGYENLITODIK
vagy
kiegyenlitddik
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Az eltér6 fogékonysagii klonok kozott kiilonbségek vannak a
kiindulasi POD aktivitasukat tekintve. A rezisztens genotipusokban
mind a burgonya, mind az alma esetében magasabb POD értékeket
mértiink, mint az erésen fogékonyakban. A fertéz¢és hatasara valtozik a
POD aktivitdas a novényekben, mégpedig tigy, hogy a Pcc hatasara a
fertdzést kovetd hatodik ordban jelentdsen lecsdkken és ezt kovetden
emelkedni kezd. A fert6zés hatdsara bekovetkezd valtozas nem tartos,
kiegyenlitédik. A Dd-val tortént fertézések soran szintén emelkedik a
POD aktivitds. Az er6sen fogékony fajtdban nagyobb mértékii ez a
valtozés, mint a rezisztens klonban. Ez hasonldsdgot mutat az Pcc-nal
tapasztaltakkal. Ez a valtozas azonban tartos, mivel feltételezhetéen egy
folyamatos emelkedésrol van szo.

Alma esetében az Ea fert6zés hatasara a fertozést kovetd 24. orara
tehet6 a valtozas, ekkor egy csokkenés figyelhet6 meg az
enzimaktivitasban, amit egy emelkedés kovet.

Honty (2010) hasonlé eredményeket kapott kifejlett ndvények
(korte) vizsgalatanal.

Az in vitro hajtasok szénhidrat frakcioinak elemzése alapjan a jol
detektalhatd cukrok koziil burgonyéandl a gliikkozt és a fruktozt tudtuk
kimutatni, mig almanal gliikkozt, fruktozt, szacharozt és a D-szorbitolt is

(6. tablazat).
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6. tablazat. Az eltér6 baktériumfajok fert6zésének hatasa a kiilonb6zo

szénhidratok valtozasara

Megfigyelési Pectobacterium Dickeya Erwinia amylovora
szempont carotovorum subsp. dadantii
carotovorum
Kiindulasi Gliikéz: EF>R Gliikoz: EF>R | Gliikéz: EF>R
szénhidrdttartalom | g esre EESR Fruktoz: Fruktéz: EF<R
EF<R Szacharoz: EF=R
Szorbitol: EF>R
Mikor kdvetkezik 0-6h | 0-24h 1 24 h
be valtozas a
fert6zést kovetben 6-24h 1
A valtozas tartés | KIEGYENLITODIK TARTOS KIEGYENLITODIK
vagy
kiegyenlitodik

Burgonyéanal a fruktéz valtozésa jellemezte jol a korfolyamatot,
alménal pedig a szachar6z. Pcc fertdzés hatasara a fruktoztartalom
eldszor csokkenésnek indult, majd kiegyenlitédott a valtozas. Dd-val
torténd fertézés hatdsara viszont egy folyamatos fruktdézemelkedést
tapasztaltunk a rezisztens ¢és a fogékony fajtdban is. Ea-val végzett
fertdzések sordn a szachardztartalom valtozasaban ellenkezd tendencia
érvényesiilt az eltéré fogékonysagu fajtakban.

EzekbO6l az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
gazdandvény azonos modon reagal a kiilonb6zd baktériumok
fert6zésére, azaz a korfolyamatok nem fliggnek a betegségtipusoktol. A
biotikus stressz hatdsara bekovetkezé biokémiai folyamatok azonosak

mind az in vitro, mind a kifejlett ndvényekben.
18




4.4. Ujtudomanyos eredmények

Az 0j tudomanyos eredményeket az alabbiak szerint foglalom Gssze:

1.

Uj fertdzési eljarast dolgoztunk ki a lagyrothadast okozo
Erwinia fajokkal szembeni ellenallosag tesztelésére
mikroszaporitott burgonyandvényeken és mikrogumokon.
Megallapitottam, hogy a burgonyafajtak ellenallosaganak
mértéke az in vitro hajtasokon jelentkezd tiinetekkel
jellemezhetd  legmegbizhatobban az  altalam  vizsgalt
modszerek koziil.

A hajtas és gumo Osszesitett adatainak ismeretében a fajtakat
¢s nemesitési klonokat kiilonb6z6 fogékonysagi kategoridkba
soroltam.

Els6ként hasonlitottam Ossze lagyrothadéds és hajtasszaradas
betegségek sordn végbemend ndvényi valaszreakciokat a
peroxidaz stresszenzim €s néhany fontosabb cukor valtozasa
alapjan.

Mikroszaporitott névények bevonasaval els6ként
bizonyitottam a biokémiai markerek alkalmassagat a fajtak
stressztlirésének meghatarozasara.

Az in vitro burgonya és almahajtasok vizsgalati és értékelési
modszerét kiegészitettem a fert6zott novényi szovetekben 1évo

baktériumok visszaizolalasaval és telepszamlalasaval.
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