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BEVEZETES

A polifenolok egészségre gyakorolt jotékony hatdsat mar szamos kisérlet igazolta. Az
epidemiologiai vizsgalatok meggy6z6 bizonyitékokkal tamasztjak ala, hogy a magas flavonoid
bevitel szamos, az egészségi allapotot pozitivan befolyasold hatassal bir, példaul csokkenti a
szivkoszoru ér betegségek-, az asztma ¢és kronikus tiidébetegség kialakulasat, antikarcinogén
hatast, tovabba csokkenti a széliités kockazatat. Ugyanakkor az a kérdés, hogy pontosan mi is
okozza e vegyliletek pozitiv tulajdonsadgat, még szamos esetben nem tisztazott. Kordbban e
tekintetben szinte kizarolag a polifenolok antioxiddns hatasdnak tulajdonitottak jelentOséget.
Mara azonban egyre inkébb az a szemlélet kezd uralkodova valni, mely megkérddjelezi, hogy a
polifenolok kémiai tesztekben mutatott antioxidans sajatsagai parhuzamba allithatok az in vivo
koriilmények kozott megmutatkozod bioldgiai hatdsok mogott meghtiz6dd folyamatokkal.
Napjainkban egyre tobb kutatds célja tehat, hogy megismerje a polifenolok valodi
hatdsmechanizmusait. A szervezetre gyakorolt biologiai hatdsokat a metabolizmus és a
hatdsmechanizmusok megfigyelése céljabol aglikonokon tesztelték eldszor. Mara kideriilt,
hogy ez sem helyes megkozelités, hiszen a polifenolok az emberi szervezetbe a taplalkozas
soran elfogyasztott ndvényekkel jutnak be, a novényekben pedig ezek nem oGnmagukban
(aglikonok formajaban), hanem cukrokkal, szerves savakkal alkotott konjugatumok formajaban
vannak jelen. A nagyszdmu (kozel tizezer) lehetséges konjugatum kombinacié miatt, sok
esetben nem is ismerjiik pontosan milyen polifenol-konjugatumok fordulnak el a taplalékként
szolgald novényekben. Ezért a hatasmechanizmus felderitésére iranyul6 kutatasok eldfeltétele,
hogy megismerjiik a szervezetbe bekeriild polifenolok pontos kémiai felépitését. Ehhez olyan
vizsgalati modszerek kellenek, amelyek nem csupan az aglikonokrol, hanem a szarmazékokrol
is informaciét nyudjtanak. Ez azért fontos, mert az egyes polifenolok szervezetben kifejtett
hatasa nagyban fiigg attol, hogy az adott polifenol pontosan milyen forméban van jelen. A
polifenol konjugatumok intakt formainak vizsgalata, feltérképezése ugyanakkor oOsszetett
feladat és ezek vizsgalatara a folyadékkromatografidval kapcsolt tomegspektrometria
szolgéltatja leghatékonyabb mérési megkozelitést. Doktori munkamban olyan specidlis
tomegspektrometrias polifenol vizsgalati modszereket alkalmaztam és fejlesztettem, melyek
alkalmasak egyes novényekben talalhatd polifenol-konjugatumok pontosabb megismerése és

feltérképezésére.



CELKITUZES

Doktori munkdm célja, hogy az ¢élelmiszer- ¢és taplalkozastudomanyi, valamint a
novénybiologiai kutatasokhoz kapcsolddo polifenolvizsgalatok soran felmeriilt néhany elméleti
¢s gyakorlati kérdésre, analitikai eszkozok segitségével megoldasokat keressek. Ennek
érdekében munkam soran tomegspektrométerrel kapcsolt analitikai modszereket alkalmaztam
¢s fejlesztettem. Tevékenységem soran harom terlilethez kapcsoloddan végeztem

tomegspektrometrias vizsgalatokat és modszerfejlesztéseket.

Els6ként hazai termesztési gyogynovények polifenolvizsgalataval foglalkoztam, ahol célom
volt:
e A novényi Kivonatokban szabad és kotott formaban 1évé fenolos savak kvantitativ
meghatarozasa. Ezen beliil a ,,timolos” €s ,,nem timolos” kakukkfli populaciok, tovabba
a kozonséges- ¢€s gorog szurokfii populdciok fenolos savas komponenseinek
Osszehasonlitasa.
e Tovabba e vizsgalatok kiegészitéseként flavonoid komponensek feltérképezése mindkét

novényfaj esetében HPLC-MS/MS screening modszerrel.

Munkam masodik részében, a spanyolorszagi 6sztondijas idészak alatt, az oliva ndvényben
illetve olajban megtalalhato oleuropein vizsgalataval foglalkoztam. Ennek kapcsan feladatom
volt:
e Az oleuropein aglikon izomereknek feltételezett alkotok pontosabb azonositasa TOF-
MS miiszerkapcsolassal.
o [Illetve az olivabogyo, olivalevél és olivaolaj Osszehasonlitdsa ezen szarmazékok

tekintetében.

Harmadik témakorként a konstituciés izomériaval rendelkezd flavonoid aglikonok
meghatarozasanak nehézségeire probaltam megoldast talalni. Ehhez egy olyan HPLC-MS/MS
modszer fejlesztése volt a célom mely kell szelektivitast eredményez izomer aglikonokkal
rendelkezd flavonoid glikokonjugatumok esetén is. Ennek érdekében célom volt, hogy:
e az izomer aglikonok tomegspektrumait vizsgalva talaljak olyan diagnosztikus ionokat,
melyek kelld diszkriminacios képességgel birnak.

e akidolgozott mddszert valodi mintan alkalmazva igazoljam ennek megfelel9ségét.



ANYAG ES MODSZER

A gyégynovények polifenolos komponenseinek Vvizsgilatahoz kiilonboz6
novényanyagok vizes extraktumat hasznaltam. A Thymus vulgaris L. azaz kerti kakukkfi
kiilonb6zé kemotipusait (,timolos”: magas timol-tartalma szelektalt populdcido és ,nem
timolos™: alfa-terpineol illetve alfa-terpinil-acetat kemotipusu szelektalt populacid) illetve
szurokfi (Origanum vulgare L. subsp. hirtum — gorég oregand, Origanum vulgare L. subsp.
vulgare — k6zonséges szurokfii) allomanyokat valasztottuk ki. A mintak a teljes viragzas idején
lettek Gsszegyljtve, 2010 majusaban, Soroksaron Budapesti Corvinus Egyetem, Gyogy- ¢és
Aromanévény Tanszék Kisérleti Gazdasagaban. A vizes extraktumot a Magyar
Gyobgyszerkonyv (8. kiadas) el6irasi alapjan kaptuk. Ezek utdn annak érdekében, hogy
felmérhessem a szabad és szdrmazék forméjaban a mintdban 1évd fenol savas komponenseket
két fajta minta-el6készitést alkalmaztam. Az elsé lényegét tekintve egy egyszerii higitas, a
masik pedig egy hidrolizalt minta-cl6készités volt annak érdekében, hogy a konjugatumként
jelen 1évo fenolos savak felszabadulhassanak ¢és a célkomponens-keres6 modszer szamara
detektalhatova valjanak. A kisérleteket Agilent™ (Agilent Technologies, Waldbronn, Germany)
1200 HPLC rendszeren és egy hozza kapcsolt Applied Biosystems® (Foster City, CA, USA)
3200 Q-Trap hibrid harmas kvadrupél/linearis ioncsapda MS/MS miiszeren végeztem el,
melyhez egy Turbo-V® elektroporlasztasos (electrospray, ESI) ionforrast hasznaltam negativ

1onizacids modban.

Az oleuropein vizsgalatihoz hasznalt olivalevél és olivabogyd (Campina Norte) a
spanyolorszagi Jaén-1 Egyetem sajat termesztésii oliva fairdl szdrmazott. A vizsgalt olivaolajok
kozil a ,, Fuenroble” markanévvel jelzett olaj Jaén-tartomanybdl szarmazod olivabogyokbol,
mig a ,, Borges” olivaolaj kiillonb6zd spanyolorszagi tartomanyokbdl szarmazé olivabogyokbol
késziil. Mindkét esetben a gyartok extra sziliz olivaolajait haszniltam. Az extra sziiz
olivaolajban talalhato fenolos komponenseket szilard fazist extrakcioval, mig az olivalevélben
és olivabogyoban 1évé komponenseket gyorsitott oldoszeres extrakcioval nyertem ki. A
beparlast Caliper Turbovap LV Concentration Workstation (Caliper LifeSciences, Barcelona,
Spain) evaporalo késziilékkel végeztem. Az ASE minta-el6készités egy Dionex®™ ASE 200
(Dionex GmbH, Idstein, Germany) rendszeren tortént. Az SPE minta-tisztitast Visiprep SPE
vakuum-kaddal (Supelco, Bellefonte, PA, USA) végeztem. A fenolos komponensek



elvalasztasat Agilent 1200-as (Agilent Technologies, Santa Clara, CA) HPLC-n végeztem,
mely egy vakuumos gazmentesitét, egy automata mintaadagolét és egy binaris pumpat is
tartalmazott. A HPLC rendszer egy Agilent 6220 (Agilent Technologies, Santa Clara, CA) ESI
ionforrassal rendelkezd repiilési id6 (time-of flight, TOF) tomegspektrométerhez volt

csatlakoztatva.

A konstiticiés izomériaval rendelkezé flavonoid aglikonok (apigenin-genisztein-
pelargonoidin, cianidin-kaempferol-luteolin és delfinidin-heszperetin-kvercetin) meghatarozasi
nehézségeire megoldast nyajtd modszer kifejlesztése utdn, a moddszer megfeleldségének
igazolasara kiilonb6z6 ndvény mintdkat mértem meg. Ennek soran hazi termesztési
cseresznyét, kereskedelmi forgalomban kaphatd fagyasztott meggyet, €s az elsé témakdrben
bemutatott kakukk- és szurokfii fajtakat is felhasznaltam. A minta-elokészités soran egy 15 ml-
es milanyag centrifugacsébe 200 mg liofilizalt és homogenizalt mintat mértem be majd 10 ml
MeOH:H,0:HCOOH 60:39:1 V/V elegyben szuszpendaltam. Ezt egy oOrara ultrahangos
fiirdébe tettem, majd centrifugaltam. Ezt kovetden 8 ml feliillusz6t mértem ki, melyet
vakuumban 1,5 ml-re paroltam. A beparolt mintahoz 200 ul acetonitrilt és 20 ul 50 V/V%-ban
hangyasavat tartalmazo vizet adtam, majd 2 ml-re egészitettem ki vizzel. Végiil, 0,45 pm-es
PTFE sziirén lesziirtem. A kisérleteket Agilent” (Agilent Technologies, Waldbronn, Germany)
1200 HPLC rendszeren és egy hozza kapcsolt Applied Biosystems® (Foster City, CA, USA)
3200 Q-Trap hibrid harmas kvadrupol/linearis ioncsapda MS/MS miiszeren végeztem el,
melyhez egy Turbo-V® elektroporlasztasos (electrospray, ESI) ionforrast hasznaltam pozitiv

ionizacids modban.



EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A polifenol konjugatumok intakt formainak vizsgalata, feltérképezése Osszetett feladat és
ezek vizsgalatira a folyadékkromatografiaval kapcsolt tomegspektrometria szolgaltatja
leghatékonyabb  mérési  megkozelitést.  Doktori  munkdmban  olyan  specidlis
tomegspektrometrids polifenol vizsgalati modszereket alkalmaztam és fejlesztettem, melyek
alkalmasak egyes novényekben talalhatd polifenolkonjugatumok pontosabb megismerése és
feltérképezésére.

Elsoként kakukk- illetve szurokfiivek polifenoljainak vizsgalataval foglalkoztam. Ezen
beliil a hazai termesztésti kaukkfiivek (Thymus vulgaris L.) ,timolos” illetve ,,nem timolos”
L. subsp. hirtum), illetve kozonséges (Origanum vulgare L. subsp. vulgare) populaciojat
hasonlitottam 0ssze fenolos sav illetve flavonoid komponenseiket figyelembe véve. A
kisérletek soran olyan moddszereket alkalmaztam, melyekkel vizsgalni tudtam a szarmazék
formaban illetve szabadon el6forduld legjellemzobb fenolsavak aranyat. A fenolos savak
méréséhez tomegspektrometrias célkomponens modszert alkalmaztam, melyet kétfajta minta-
elokészités el6zott meg. Egyrészt egyszerli vizes extrakcioval probaltam minél kiméletesebben
kinyerni a gyogynovényekben taldlhatdé komponenseket. Mdasrészt a vizes extraktum lagos
hidrolizisével az Osszetett (konjugélt) formaban 1évé komponensek szabaddad tétele volt a
célom annak érdekében, hogy igy azok Ilathatéva valjanak a tomegspektrometrias
célkomponens modszer szamara. Az eredmények azt mutattak, hogy erre a 1épésre sziikség is
volt, hiszen, az egyszerti vizes extrakcioval kinyert fenolos savak mennyisége 20-100-szor
kevesebbnek bizonyult, mint amilyen a hidrolizacié utain mért eredmény volt. A vizsgalt
gyogynovényekben az irodalomnak megfeleléen a rozmaringsav volt jelen a legnagyobb
koncentracioban. Azonban a ferulasav és a p-kumarsav illetve a kakukkfi esetében a
sziringinsav is jelentds mennyiségben fordult eld. A klorogénsav koncentracidja 3-40-szerese, a
kavésav koncentracidja ~ 10-szerese volt a szurokflivekben, mint a kozdnséges
kakukkflivekben populaciotol fliggden. Tovabba klorogénsavbol otszor, ferulasavbol kétszer,
szinapinsavbol hadromszor nagyobb koncentraciét mértem a gordg oregand mintdban, mint a
kozonséges szurokfiiben. A kakukkfiiveknél a ,timolos” mintdkban a sziringinsav és
rozmaringsav kétszer nagyobb mennyiségben volt jelen, mint a ,,nem timolos” tipusban.

A fenolos savak vizsgilata sordn alkalmazott moddszer a konjugalt/szabad formak

aranyara vonatkozodan, a minta-elékészités soran alkalmazott lagos hidrolizist felhasznalva



tudott valaszt adni. Arrél ez a megkozelités azonban nem nyujtott informéciot, hogy a
konjugalt formak esetében valdjaban milyen molekularészletek konjugalodtak az
alapmolekuldkhoz. A flavonoidok feltérképezése sordn ezért egy masik megkdzelitést
alkalmaztam. A tomegspektrometrids modszerekben rejlé lehetdségeket kihasznalva kivantam
a konjugalt un. glikdn részek mindségéral is informacidhoz jutni. Az eredmények azt mutattak,
hogy mindkét vizsgéalt novénytipusban az apigenin és a luteolin aglikonnal rendelkezd
komponensek vannak jelen a legnagyobb mennyiségben. A kakukkfiiben luteolin szarmazékbol
harom, apigeninbdl egy, tovabba egy naringenin konjugatum, mig a szurokfii esetében luteolin
aglikonnal rendelkezd komponensbdl négy, apigeninbdl két szarmazék azonositasat végeztem
el.

Munkam masodik részében az olivaolajokban, az olivabogyoban és az olivalevélben
talalhato, jellemz6 polifenolnak, az oleuropeinnek illetve e komponens szabad formajanak, az
oleuropein aglikonnak vizsgalataval foglalkoztam. A kutatds apropojat az irodalomban kozolt
azon megfigyelések adtak, miszerint az oleuropein aglikon és ligsztrozid aglikonok nem célzott
vizsgalata soran e vegyiiletek szamos izomer formdjat mutattdk ki. Ezen izomerek 1étezésére,
illetve 1étjogosultsagara meggy6zd biologiai magyarazatokkal nem rendelkeziink. Kérdésként
mertilt fel tehat, hogy valdoban izomer formak-e ezek a kimutatott és izomereknek tekintett
alkotok. Nem lehet, hogy ezek valdjaban nem izomerek, hanem valamilyen oleuropein
szarmazékok, melyek a vizsgalati moddszerek hibas alkalmazisa miatt vezettek hibas
konkliziokra? Vizsgéalataim soran nem célzott moddon torténd tomegspektrometrias
vizsgalatokat hajtottam végre annak érdekében, hogy az iménti hipotézist vizsgéalhassam.
Eredményeim igazoltak, hogy néhany oleuropein izomernek feltételezett alkotok egy része
valdjaban nem izomer, hanem egy CH,O molekularészlettel tobb, mint az eredeti aglikon. Ezek
keletkezésével kapcsolatban nincs pontos informacionk. Elképzelhetd, hogy endogén
komponensek, azaz az oliva érése, feldolgozasa soran kialakuld szdrmazékok. Ugyanakkor
Karkoula és mtsai elméletét sem szabad figyelmen kiviil hagyni, miszerint a minta-el6készités
sorén is keletkeznek miitermékek, melyek az oleuropein aglikon vizsgalatakor megjelenhetnek.
Tovabbi érdekességként — és az alkalmazott technika kritikajaként, az dvatossag jegyében — azt
is érdemes megemliteni, hogy amennyiben sziikitjiik a tomegablak szélességét, azaz ndveljiik a
pontossdgot, sem az oleuropein aglikont, sem a folsé tomegeket nem taldljuk meg, ami a
technika hatdrait mutatja. Ha az értékelést a szoftver egy frissebb (B 06.00) verzidjaval is
elvégezziik, akkor az altalunk oleuropein aglikonként beazonositott m/z 377,1242 tomegi
komponens kiemelt ionkromatogramjanak vizsgéalatakor a program Cz1H22N4Os 0sszegképletii

molekulaként azonositotta a legtobb 377 Da tomegli komponenst a csucsspektrumok alajan. Ez



egyrész torténhet a mar emlitett technikai hatarok miatt, masrészt az is elképzelhetd, hogy ezek
a komponensek nem oleuropein komponensek, hanem olyan mas, még ismeretlen molekulak,
melyek az oleuropeinhez csupan nagyon hasonl6 tomeglick. Azonban ez utobbi feltételezésnek
a valdszinlisége nem tul nagy, tekintettel a minta jellegére, hiszen az olivaban talalhato
polifenolos komponensek egyik legjellemzébb molekuldja az oleuropein.

Doktori munkam harmadik részében egy olyan specidlis tomegspektrometrias modszer
kifejlesztését mutattam be, mely az azonos iontdmegli aglikonnal rendelkezé flavonoid
glikokonjugatumok megkiilonboztetésére és meghatarozasara alkalmas. Ilyen modszerre azért
lehet sziikség, mert a konstitucios izomerek szelektiv azonositdsa még a nagy tomegfelbontasu
MS késziilékek esetében sem lehetséges. Munkam sordn sikeriilt erre a problémara megoldast
taldlnom olyan tandem tomegspektrometrids vizsgalati modszer alkalmazéasaval, melyben a
flavonoid glikokonjugatumokbol ionforras fragmentacioval elballitott (izomer) aglikon ionokat
tovabbi szelektivitast eredményezd fragmentacionak vetettem ala. Ezt kdvetden olyan jellemzo
fragmensionokat valasztottam tovabbi vizsgélatra, melyek keletkezési gyakorisaga specifikus a
komponensekre nézve, fliggetleniil attol, hogy aglikonként vagy szarmazékként fordulnak el6 a
mintdban. A modszer kidolgozasahoz cianidin-kaempferol-luteolin, pelargonidin-genisztein-
apigenin és delfinidin-heszperetin-kvercetin standardokat és ezek glikozidjait hasznaltam. A
vizsgalatok soran sikeriilt megbizonyosodni arrél, hogy az ionforras fragmentacio soran
lehasado aglikonok, illetve az eleve aglikonként jelen 1évé molekulak fragmentacids mintazata
azonos képet mutat, igy a konjugacido nem befolyasolja a mddszer megfeleldségét. A kisérletek
eredményeképpen sikeriilt meghatarozni minden azonos iontomegii aglikonnal rendelkezd
molekulacsoportban (m/z 271, m/z 287, m/z 303) olyan négy fragmenst, melyek egymashoz
viszonyitott gyakorisagi aranya ezek koziil csak egy fajta komponensre jellemzd, ezaltal
szelektiven meghatarozhato. A kidolgozott modszert négy novényfajon probaltam ki. A hazi
fekete cseresznyébdl két cianidin, két pelargonoidin, négy heszperetin ¢és egy kaempferol
szarmazékot tudtam meghatirozni. A kereskedelmi forgalomban kaphatdo meggy esetében két
pelargonidin, hdrom genisztein, négy cianidin, egy kaempferol és hat kvercetin szarmazékot
sikeriilt azonositani. Az 5.1. fejezetben bemutatott gyogyndvényeket ezen moddszerrel
vizsgalva, a kakukkfliben egy apigenin és két luteolin szarmazékot, mig a szurokfiiben két
apigenin és két luteolin szdrmazékot taldltam. Ezek megegyeztek az 5.1. fejezetben talalt
komponensekkel. Osszefoglalasként elmondhaté, hogy sikeriilt egy olyan modszert kidolgozni,
mely képes meghatarozni és megkiilonboztetni az azonos dsszegképletli aglikonnal rendelkezd

(izomer) molekulakat egymastol igy konjugatum, mint szabad formaban.



4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1) Megallapitottam, hogy a kakukk- illetve szurokfiivekbél nyert vizes extraktumokban

1évé fenolos savak donté tobbsége konjugatumok formajaban vannak jelen.

Ezt a kakukkfiire jellemz6 sziringinsav, a szurokfiire jellemz0 szinapinsav valamint mindkét
novényben egyarant fontos fenolos savkeént jelen 1év6 p-kumadrsav és ferulasav esetén, mindkét

novény tobb kemotipusan végzett vizsgalat alapjan igazoltam.

2) Eredményeimmel igazoltam, hogy a kakukkfiiben és szurokfiiben 1évé fenolos
savakhoz tarsitott biolégiai hatasok nem itélhetok meg csupan a szabad (dekonjugalt)

formak biolégiai hatasanak vizsgalata alapjan.

3) Nagy tomegfelbontasi és pontos tomegmérésre alkalmas tomegspektrometrias
vizsgalatokkal igazoltam, hogy az olivabogyd, az olivalevél és olivaolaj egyik legfontosabb
polifenoljabol, az oleuropeinbdl az érés és a feldolgozasi technolégia soran keletkezo,
ezidaig az oleuropein aglikon izomereinek vélt alkotok egy része valéjaban nem izomer,

hanem az oleuropein aglikon szarmazékai.

A szarmazékok pontos szerkezete nem ismert, vizsgalataim alapjan ugyanakkor ezekrdl annyi
megallapithatd, hogy az oleuropein aglikonhoz (6sszegképlete: CigHz00g) képest CH4,0
molekularészlettel nagyobb CyoHs09 0Osszegképletii alkotok jelenlétét is tobb esetben

igazoltam.

4) Kidolgoztam egy olyan tomegspektrometrias moédszert, mely alkalmas izomer

aglikonnal rendelkezo flavonoid glikokonjugatumok szelektiv azonositasara.

Apigenin-genisztein-pelargonoidin, cianidin-kaempferol-luteolin ¢és delfinidin-heszperetin-
kvercetin standardokkal, illetve ezek gliko-szarmazékaival végzett kisérletekkel igazoltam,
hogy e komponensek aglikon magjat képezd izomer/izobar alkotoknak meghatarozhatok olyan
diagnosztikus ~ fragmens  ionjai, melyek  egyiittes  vizsgalatdval  egyértelmilien
megkiilonboztetheték az azonos  Osszegképletli aglikonnal rendelkezé  flavonoid

glikokonjugatumok.



Bizonyitottam tovabba, hogy az izomer/izobar aglikonok kivélasztott diagnosztikus ionjainak
relativ gyakorisagai jol reprodukélhatoak és informativak akkor is, ha az MS/MS kisérletben
prekurzor ionként tekintett aglikon iont, a glikokonjugatumukbol ionforras fragmentacioval

allitottuk eld.

5) Igazoltam a mddszer alkalmazhatdsagat valodi mintakbol.

Ennek keretében a hazi fekete cseresznye mintabol egy cianidin-hexozid, egy cianidin-hexozid-
dezoxihexdz, egy kaempferol-3-O-rutinozid, egy pelargonidin-3-O-gliikozid, egy pelargonidin-
hexozid-dezoxihex6z komponenst talaltam. Tovabba négy kvercetin molekulat, mint a
kvercetin-dihex6z-dezoxihex6zt, a kvercetin-hexozid-dezoxihexo6zt, egy kvercetin-hexozidot és
egy pontosan beazonositott kvercetin-3-O-gliikozidot talaltam.

A meggy mintabdl két pelargonidin (pelargonidin-dihex6z-dezoxihex6z, pelargonidin-hexozid-
dezoxihex6z) és harom genisztein (genisztein-7-gliikozid, illetve tovabbi két genisztein-
hexozid) komponenst hatdroztam meg. Tovabbd harom cianidin szarmazék is azonositasra
keriilt. Ezek koziil az egyik egy pentdz-hexdz-dezoxihexdz konjugatummal rendelkez6 cianidin
szarmazék, melyrél az eredmények alapjan valdsziniisithetd, hogy cianidin-3-O-xilosil-
rutinozid, melyet eddig csak bogyos gyiimolcsokben azonositottak. Ezen kiviil azonositottam
egy kaempferol-3-O-rutinozid két kvercetin-dihexdz-dezoxihex6z, két kvercetin-hexoz-
dezoxihexoz, két kvercetin-hexozid szarmazékot, melyek koziil az egyik egy kvercetin-3-O-
gliikozid.

Tovabba a gyogyndvények flavonoid mintdzatanak feltérképezéséhez hasznalt mintékat is
felhasznaltam a modszer bemutatisahoz, melynek eredményeképpen sikeriilt a {6

komponenseket azonositani.
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