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1. ELOZMENYEK ES CELKITUZESEK

A tajkarakter-elemzés egy tajrendezési tevékenységet elokészitd elemzés, melynek
angolszasz eredetli modszere nemzetkdzi szinten elfogadott, egyes elemeit térségi,
orszagos €s eurdpai léptékben is alkalmazzak. Elonye, hogy a hazai gyakorlatban
elterjedt tdjrendezési folyamattal Osszeegyeztethet. A  tajkarakter-elemzés
modszerével érzékelhetove, érthetdvé lehet tenni a taj karakteradd sajatossagait a
fejlesztéssel, tervezéssel, védelemmel ¢és rehabilitacioval foglalkozo szakteriiletek
szamara. Segitségével bemutathatoak a t4j jellegzetes értékei és kezelési utmutatasok,

el6irasok Osszeallitasara nyilik lehetdség.

A tajkarakter-elemzés modszerét — akarcsak a tajrendezési folyamatot is — sok egyéb
informacié mellett képszerii anyagok, abrak, térképek egészitik ki. Ezek
alapadatként, munkaanyagként vagy illusztracioként, de mindenképpen eszkozként
jelennek meg az elemzésben. A tajkarakter-elemzésben napjainkban egyre nagyobb
szerephez jut a képalkoto tavérzékelés és a képfeldolgozas. A tajépitészek korében is
terjed a fényképek, l1égifelvételek, tirfelvételek és a beldliik szarmaztatott adatok
alkalmazasa. Fontos, hogy ezt a passziv képalkoté tavérzékelési eszkoztarat
ismerjiik és a tajkarakter bizonyos elemeinek meghatarozasara, valamint kezelésére

hasznositani tudjuk.

Digitalis tavérzékelési eljarasok adnak 1j keretet mindennapjainknak a térbeli
informacidszerzés és -kezelés terén. Szamos szakteriileten érvényesiil ez a jelenség az
orvostudomanytél az iizleti életig. Ilyen tavérzékelési eszkozok és kapcsolodd
térinformatikai megoldasok gyorsitjak fel, egyszerisitik, terjesztik ki térben és idében

tajaink megismerését, szakszerli bemutatasat, elemzését.

A tavérzékelés és a térinformatika kombinacidja megkdnnyitheti a tervezés
megalapozasat barmely térbeli 1éptékben. Fontos eszkdzzé valhat tajaink
sajatossagainak elemzésében, am ezek az eszkdzok a megoldandd tajkezelési
teenddket nem ismerik fel, és nem is végzik el helyettiink. Mégis redlis az esély arra,
hogy feladataink néhany faradsagos elemét megoldjak és latvanyos, a taj sajatossagait

kozérthetéen bemutatd eredményeket szolgaltassanak.

A tajkarakter-elemzés eszkoztaranak attekintését az Eurépai Tdaj Egyezmény is
indokolja, melyet szdmos eurdpai orszag alairt. Az Eurdpai T4j Egyezmény nyoman
Magyarorszag is torvényt 1éptetett életbe (2007. évi CXI. torvény), melyben, mint az
egyezményt alaird orszadg egyebek mellett vallalta a tajak szambavételét, jellemz6
vonasaik ¢€s alakité hatasaik elemzését, valtozasaik monitorozdsat és a tajak
értékelését. Mindezeket a feladatokat a tdrvény egy csupan fobb pontjaiban
kidolgozott, a  tajkarakter-elemzéshez  hasonlatos folyamatban javasolja
megvalodsitani, de a digitalis technikai eszkdztarra vonatkozéan nem nyujt

tampontokat.

A doktori értekezés alapveté célja hogy meghatarozza mi a passziv képalkoto
tavérzékelés szerepe a tajkarakter-elemzésben. Enneck érdekében végzett az
irodalomkutatas soran az alabbi kérdésekre kerestem a valaszt:
1. Milyen tajelemek, tajelem-egyiittesek detektalhatok és elemezhetdk a passziv
képalkoto tavérzékeléssel késziilt adatokkal?
2. Milyen felvételek és szairmaztatott adatbazisok alkalmasak erre a kiilonbdz6
Iéptékis tajkarakter-elemzések keretében?
3. Mely képfeldolgozasi eljarasok és térinformatikai elemzések hasznalhatok a

tajkarakter-elemzés soran?

Az értekezésben célom attekintést adni, hogy a fényképekkel, 1égi- és
tirfelvételekkel, valamint a bel6lilk szarmaztatott adatbazisokkal reprezentalhato
»passziv képalkotd tavérzékelési” eszkoztarnak milyen szerep jut a tdjkarakter-
elemzés folyamatdban. Célom 1Uj tudoméanyos eredményekkel igazolni, hogy a
»passziv képalkotd tavérzékelés” eszkoztaranak és eljarasainak bizonyos része
hasznosithato a tajkarakter-elemzésben. Meglatasom szerint egyes alkalmazasokkal
olyan karakteradod tajelemeket is feltarhatunk, melyeket eddig nem allt médunkban. A
disszertacioban célom meghatarozni, hogy mely felvételek és adatok, milyen
feldolgozasi eljarasokkal hasznosithatok annak érdekében, hogy a t4j bizonyos
karakteres alkotoelemeit megragadjuk, a taj sajatossagait leirjuk, jellemezziik és
mindezzel a tajkarakter-elemzés adta kereteken belill felkésziiljink egy

eredményesebb tajkezelésre.




2. ANYAG, MINTATERULET ES MODSZER

Kutatasomban a témanak megfeleléen tobbféle anyagot és modszert alkalmaztam
kiilonféle mintateriileteken. A passziv képalkoto tavérzékelési eszkoztar anyagai
kozil 1égifelvételeket, trfelvételeket, terepi fényképeket és a beldliik szarmaztatott
térképi adatbazisokat hasznéltam fel. Indokolt esetben kutatdsomat kiegészitettem

statisztikai adatokkal és egyéb térképekkel.

Négy eltéré Kkiterjedési és jellegii mintateriileten EU28 plusz 3 allam teriiletén,
Magyarorszag teljes teriiletén, a Nagyberek térségében ¢és a Délnyugat-
Budakomyéken folytattam kutatdsokat. A mintateriilet attol fliggben valtozott, hogy
az eszkOztar milyen jellegli tajkarakter-elemzési feladatrészt egészitett ki, és milyen

1éptékben volt célszerii az alkalmazasa.

Kutatasi munkam tobbféle modszerre alapozott. Az irodalomkutatas modszere az
eddigi alkalmazasok, eredmények és az elterjedt gyakorlat megismerését szolgalta. A
terepi bejaras és felmérés soran a mintateriiletek tajairdl, azok jellegérdl gyiijtdttem
személyes tapasztalatokat, készitettem felméréseket. A kérdéivezés és interju-
készitéssel modszerével a tavérzékelési felvételek és szarmaztatott adatbazisok
hasznéalhat6sagat hatdroztam meg, tovabba a tajjellegrol, a tajjelleg valtozasardl és
megjelenitésérdl alkotott véleményeket tartam fel. A tavérzékelési képfeldolgozasi
eljarasok és térinformatikai elemzések modszereivel felvételek €s szarmaztatott

adatbazisok utjan torténd digitalis tajkarakter-értékelést végeztem.

3. TEZISEK (UJ TUDOMANY OS EREDMENYEK)

A tajkarakter-eclemzés eszkoztaranak alkalmazasi gyakorlatdval kapcsolatos
irodalomkutatasi eredményeimet, valamint az eszkOztarat passziv képalkoto
tavérzékelési adatokkal ¢és feldolgozasi eljarasokkal bovitd 0j tudomanyos
eredményeimet kilenc tézisben foglaltam 0Ossze. Téziseim, a disszertacioban

ismertetett eredménycsomagok témaihoz kapcsolodnak:

— Irodalomkutatas (1. tézis)
— Domborzat-elemzés (2. tézis)
— Térbeli mutatok (3. és 4. tézis)
— Valtozas-elemzés (5. tézis)
— Lathatosag-elemzés (6. és 7. tézis)
— Megjelenités (8. tézis)

— Téjhatarok meghtizasa (9. tézis)

1. tézis

Alapvet6 szerep megallapitisa a felszinboritas és a novénytakaro jellemzésében

Irodalomkutatisom alapjan megallapitottam, hogy a passziv képalkoto
tavérzékelés felvételeinek és szirmaztatott adatbazisainak alapveté szerepe van
a  tajkarakter-elemzésen beliil olyan potencialis karakterjegyek

interpretilasiban és elemzésében, mint a felszinboritas és novénytakaré.

Hazai és nemzetkozi tajkarakter-elemzési tanulmanyok, Utmutaték, valamint
tajkarakter témaban késziilt egyéb forrasok elemzésével megallapitottam, hogy
melyek a tdjkarakter meghatarozasa soran figyelembe vett tajalkotd elemek, vagy
tajelem-csoportok. Gyakorisagi sorrendet allitottam fel, vizsgaltam a t4j jellemzésére
felhasznalt adatokat. Megallapitottam, hogy tobb tdjelem-csoport vizsgalata esetében
jelentds a passziv képalkotd eszkoztar szerepe, interpretalasuk és feldolgozasuk

modszere valtozatos.




A kutatasi eredmények alapjan egyértelmii, hogy a prioritasi sorrendben az elsék
kozott szerepld felszinboritassal és novénytakaréval a legtobb karakter-elemzés
foglalkozik valamilyen formaban és néhany kivételtdl eltekintve passziv képalkoto
tavérzékelési adatokat — 1égifel vételeket, lirfel vételeket vagy a belSliik szarmaztatott
adatbazisokat — vesz figyelembe. Igen gyakori a fényképek vagy felvételek
alkalmazéasa a latvanyelemek, a téjszerkezet €s a mintazat karakteradd jellegének

megitélésében is.

2. tézis
Magassagi modellek alkalmassaganak megallapitasa a domborzati tajkarakter

meghatirozasaban

A tajkarakter domborzati jellemzésére hasznilhaté magassiagi modelleket
vizsgalo Osszehasonlité elemzésemmel igazoltam, hogy az ASTER GDEMyv2
modell Kkiilondsen hegyvidéki teriileten alkalmas a domborzati tijjelleg

meghatirozasara.

A tajkarakter-elemzésekben a domborzatot sok esetben digitalis magassagi modellek
jellemzik. Kutatdsomban meghataroztam, hogy a hazankban elérhetd legrészletesebb
digitalis domborzatmodellhez (DDMS5) viszonyitva, milyen pontosak a passziv
képalkoto tavérzékelési modszerekkel készitett ASTER GDEM modellek és ezeket

Osszevetettem az aktiv tavérzékelésbdl szarmazo SRTM modellel is.

Az sszevetés eredményeként megallapitottam, hogy az ASTER GDEMv2 modell a
mintateriileti elemzések szerint hegyvidéken atlagosan 4,4 m-es eltérést mutat a
DDM5-hoz képest, mig az SRTM esetében az eltérés 8,4 m. Az SRTM magassagi
modell alacsonyabb felbontasa ellenére sikvidéken sem sokkal pontatlanabb az
ASTER GDEMV2 modellnél. Dombvidéki teriileten a két modell pontossaga kozott

nincs jelentds eltérés.

3. tézis

Zoldfeliilet-intenzitas mutaté kidolgozasa a novényboritottsag jellemzésére

Kutatomunkam eredményeképpen megallapitottam és szamitasokkal igazoltam,
hogy az NDVI index felhasznalasiaval és atalakitasaval képzett ,,zoldfeliilet-
intenzitis” mutaté egyetlen jelz6szaimmal is képes kifejezni barmilyen lehatarolt
teriiletrész atlagos zoldfeliilet-intenzitasat és ebbol kovetkezden alkalmas a
tajkarakter teriiletek, vagy tdjkarakter tipusok zoldfeliilet-boritottsagianak

jellemzésére is.

Tobb éves kutatdmunkam soran kidolgoztam a Zoldfeliilet-Intenzitas (ZFI) mutatot
és folyamatosan pontositottam szamitasanak modszerét. A zoldfeliilet-intenzitds a
Landsat mitholdfelvételek vords és kozeli infravords savjait hasznald NDVI indexre
épit, de annal érthet6bben jellemzi, teszi térképezhetdvé, térben és iddben
atlagolhatova a tajkarakter teriiletek vagy tajkarakter tipusok zoldfeliilet-boritasat. A
zoldfeliilet intenzitas (ZF1) nullatol szazig terjedd értékekkel fejezi, hogy mekkora az
adott teriiletrészre (tajrészletre, telepiilésrészre) esé zoldfeliilet teriileti aranya és
egészségi allapota. Lényegében ez a negativ értékektdl mentes skala teszi térbeli és

id6beli Osszesitésre alkalmasabba a ZF1 mutatdt a spektralis NDVI indexnél.

A ZFI mutatoval eléallitott 2010-es zoldfeliilet intenzitds adatbézist mintateriileti
ellendrzéseken Osszevetettem infravords légifelvétellel és meghataroztam az
adatbazis pontossdgat Budapesten ¢és agglomericidjaban. Az  adatbazis
felhasznalasaval tobbféle mintateriileten igazoltam, hogy az adatok térinformatikai
feldolgozasaval lehetséges teriiletegységek zoldfeliileti jellemzése, mely térbeli
Osszevetésre is alkalmas. A ZFI mutatoval eléallitott adatbazis felhasznalasra keriilt
a Budapest Zoldfeliileti-rendszerének Fejlesztési Koncepcidja és Programja, valamint

a Budapest 2030 hosszu tava varosfejlesztési koncepcio elkészitése soran.
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4. tézis
Rendszeresen valtozé felszinek zoldfeliilet-intenzitasanak meghatarozasa

Az 1986-2011 Kkozotti, 25 éves idoszak Landsat miiholdfelvételeit elemzo
mintateriileti kutatisom sorin meghatiroztam, hogy a mezégazdasagi
teriileteken — melyeket rendszeresen valtozo zoldfeliilet, vagy iddszakos
zoldfeliilet-boritas jellemez — milyen zoldfeliilet-intenzitas atlagértékekkel
indokolt szimolni egy-egy tajkarakter tipus vagy teriilet novényboritottsaganak

jellemzése soran.

Azokat a felszineket, melyek zoldfeliilet-intenzitasa folyamatosan valtozik (szantok,
intenziven kezelt gyepek stb.), a tajjelleg szempontjabdl nem célszerii egyetlen
idopont értékével jellemezni. Megallapitottam, hogy a zoldfeliilet-intenzitas
adatbazisban azokon a mezogazdasagi jellegii teriileteken, melyeken a rendszeres
miivelés (szantas, vetés, aratas, kaszalas stb.), azt eredményezi, hogy a zoldfeliilet
vitalitasa egy éven beliil, akar egyik honaprol a masikra is jelentdsen valtozik,
érdemes egy felszinboritas-kategorianként atlagosan jellemzo zoldfeliilet-intenzitas

értéket hasznalni.

Az atlagos zoldfeliilet-intenzitas (ZFI) értékeket kutatasom soran egy kibdvitett,
15 000 knm’-es Délnyugat-Budakoryék kézponti mintateriileten 25 év 31 db Landsat
T™ ¢és ETM+ felvételeibdl generalt ZFI adatok honaponként aranyos atlagolasaval
hatiroztam meg. A gyakran valtoz6 intenzitdsi mezdgazdasagi jellegii teriileteken a
kutatas eredményei szerint a ZFI érték 6-7 honapos vegetacids iddszakra 45 és 66 %
kozott valtakozik. A taj allanddsult karaktervonasainak jellemzésére ezek az
értékek alkalmasabbak, mint egyetlen miiholdfelvétellel rogzitett pillanatnyi allapot

alapjan szamitott zoldfeliileti értékek.
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5. tézis
A ,,taj nyitottsaganak valtozasa” indikator megujitasa

A ,,taj nyitottsaga” térbeli mutato alapjan definialtam és leirtam a tajkarakter-
valtozas jellemzésére tajegység szinten is alkalmazhaté ,tdj nyitottsaganak
valtozasa” indikatort. Az indikator tajegységekre osszegezhetd, mértékegységgel
meghatirozhaté szamértékkel jellemzi a taj nyitottsiganak valtozasat. Az
indikatort eurdpai és magyarorszagi régiok tajvaltozasanak jellemzése soran

teszteltem és igazoltam hasznalhatésagat.

A taj nyitottsagat a szakirodalom a taj elemeinek magassaga és siirtisége alapjan
hatarozza meg felszinboritas kategoridkra (pl.: az erd6k zartak, a sz6lék félig
nyitottak, a gyepek nyitottak). A forrasokban szerepld nyitottsag/zartsag elemzések
és valtozas-elemzések nyoman meghataroztam a ,taj nyitottsaganak valtozasa”
indikatort, mely alkalmas bizonyos, a karakter szempontjabdl jelentos valtozasok
kimutatasara (pl. erdosiiléssel zarodo tajrészletek aranya, gyiimolesosok kivagasaval
nyilo tajrészletek aranya). Kutatdsom eredményeként megalkottam a valtozas-
indikator képletét, melynek alkalmazasaval a vizsgalt teriileten egyetlen
szamértékkel, egyértelmiien meghatarozhatd a nyitottsag-valtozassal érintett teriilet

aranya (%), és a szamérték eldjele alapjan a véltozés irdnya is.

A mutatét 1990-2000 ¢és 2000-2006 iddszakokra CORINE felszinboritasi
valtozésadatokkal tobb mintateriileten teszteltem. Felhasznaldsaval értékeltem
Magyarorszag telepiiléseinek, kistajainak, valamint az EU28+3 allam teriiletén
talalhatd régiok nyitottsag-valtozasat. A taj nyitottsaganak valtozasa orszagonként,
régionként és tajegységenként igen eltérd képet mutat. Hazankban egyértelmiien a
zarédasi tendencia érvényesiilt az 1990-2006 idészakban, mely részben a beépitett

teriiletek és az erddteriiletek novekedésének kdvetkezménye.
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6. tézis

A2

Lathaté tajrészletek meghatarozasa az ,,elméleti lathatésagi mutato” szerint

Lathatosag-elemzéssel kapcsolatosan folytatott kutatisom eredményeként
bevezettem az ,,elméleti lathatosagi mutatot”, mely felszinmagassagi alapadatok
felhasznalasaval, szamértékkel jellemzi a vizsgalt tajrészletek lathatésagat. A
mutato segitségével meghataroztam, hogy melyek Magyarorszag legtobb helyrol

lathaté tajrészletei és kistajai.

Bevezettem az elméleti lathatésagi mutatét, mely jelzi, hogy egy adott teriilet
milyen szazalékban lathaté a kdrnyezo teriiletek nézOpontjaibol. A mutatd 1ényege,
hogy a ,latd” nézdopontokat az elemzés szazalékos aranyban fejezi ki az Osszes
nézéponthoz képest, minden vizsgalt tajrészlet esetében. A mutatd alkalmazasa
lehetévé teszi a teriileti egységek szintjén torténd Osszesitést is, melynek
kovetkeztében a tajkarakter-teriiletek és tajkarakter tipusok is egy atlagos
lathatosag értékkel jellemezhetdk.

A passziv képalkotd tavérzékelés eredményeként eldallitott ASTER GDEMV2
magassagi modell felhasznéalasaval orszagos szinten készitettem el az elméleti
lathatosag-elemzést, amit latotavolsdg és vertikalis 1at6szog tényezOkkel is
kiegészitettem. Az elméletileg legtobb helyrol lathaté tajrészletek kozé a sikvidéki
kornyezetbdl kiemelkedd tanthegyek tartoznak (Sag, Somld, Badacsony), mig a
tajegységek koziil a sikvidéki kornyezetbdl kiemelkedd tagolatlan roghegységek,
vulkani kiipok a meghatarozok, mint a Villanyi-hegység és a Tokaj-hegy.

13

7. tézis
A szembenézo lejto fogalmanak és térképezési médszerének meghatiarozasa

Lathatésag-elemzéssel kapcsolatos kutatisom eredményeként definidltam a
»Szembenézo lejt6o” fogalmat és meghataroztam jelentoségét a Kkilatopontrol
lathaté teriiletek esetében. A ,,szembenézé lejtok” teriileti lehatirolasahoz
kifejlesztettem egy fél-automatikus eljarast, mellyel az orszag barmely pontjara

meghatarozhatd, hogy melyek a vizsgalt kilatohely felé tekinto lejtok.

A lejtok meredeksége fontos tényezé a lathatdosdg-értékelésben, mert a
kilatohelyekrdl feltaruld tajelemek latvanybeli jelentdségét fokozhatja. A kilatas-
elemzés soran a lathaté teriileteket érdemes lejtdmeredekséggel ,,sulyozni”, de csak
azok a lejték fontosak, melyek a kilato felé lejtenek. Azt a lejtdét, mely a vizsgalt
kilatohely iranyaba lejt és ezért tajképi szempontbol meghatarozd, szembenézo

lejtonek neveztem.

Kutatasom soran ASTER GDEMV2 adatok felhasznalasaval kidolgoztam egy olyan
lathatosag-értékelést kiegészitd, ,,szembenéz6-lejté” kimutatdsara alkalmas eljarast,
mely lehet6séget biztosit a kilatohely iranyaba tekinté lejték térképezésére.
Mintateriileti kutatassal igazoltam a ,,szembenézd lejt6” térképezési modszerének
alkalmassagat arra, hogy a tajjelleg szempontjab6él szamottevd, az egyes
kilatohelyekrél markansan feltarulé domboldalakat meghatirozzuk. Kiilondsen
jelentds lehet ez az alkalmazés a valtozasok vizualis hatasanak vizsgalata soran,

mely a tajkarakter-elemzésben is fontos szerepet kaphat.
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8. tézis

Megjelenitésre hasznalt tijmodellek alkalmazasi feltételeinek meghatarozasa

Megallapitottam, hogy a tijjelleg érzékeltetése érdekében készitett
megjelenitések (vizualizaciok) céljara — a ferde tengelyii madartavlati
légifényképek helyettesitésére — az ASTER GDEMv2 magassagi modell és
hiteles abrazolasahoz azonban alacsony latoszog és kozeli foldfelszin esetén
sziikséges a vertikdlis tajelemek (fasorok, épitmények) 3D-modelljeinek

megjelenitése is.

40 fovel folytatott interjukészités és 215 f6 kérddivezése alapjan megallapitottam,
hogy a kérdbivezettek 62%-a 2,5D tajmodellek esetében megelégedne az
ASTER GDEMV2 magassagi modell részletességével, és megjelenités soran nem
érzékel jellegbeli eltérést a DDMS5 modell alapt tajmodellhez képest. A kutatasba
bevont személyek 38%-a azonban elvarja, hogy a legnagyobb részletességii
DDMS5 modellt hasznaljuk az 5 km”*nél kisebb dombvidéki tajrészlet megjelenitése
esetén, még akkor is, ha ez az onkormanyzat szamara tizezer Forint tobbletkoltséget

jelent helyszinenként.

A kérddivezés ¢és interjukészités eredményeként megallapitottam, hogy a
tayjmodelleken 1 km-nél kdzelebbi épiiletek hianyat a valaszadok legalabb kétharmada
karakterbeli eltérésnek vélte a madartavlati felvételekhez képest, mig a foto-
realisztikus 3D modellekkel ezt az aranyt 25-45%-ra lehetett mérsékelni. Az 1 km-
nél kozelebbi fokuszteriilet és 30° alatti latészog esetén az épitmények és a
novényzet 3D-modellezése indokolt, annak érdekében, hogy az egyedi vagy tipusos

jelleg érvényesiiljon a megjelenitésben.
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9. tézis

A domborulat-lehatirolas médszerének meghatarozasa

Meghataroztam a tajak lehatarolasahoz sziikséges passziv képalkoto
tavérzékelési adatok korét és felhasznalasuk lehetdségeit a hatirvonal-valaszto
moédszerrel. A modszer uj elemeként neveztem meg és mintateriileti

alkalmazassal teszteltem a ,,domborulat-lehatarolas” eljarast.

Az irodalomkutatds eredménye szerint a tijkarakter teriiletek lehatdroldsa soran
jelentds a terepi ismerettel rendelkez6é szakértok szerepe. A ,,hatarvonal-valaszto
moédszer” 1ényege, hogy a passziv képalkotd tavérzékelés eszkoztaraval eldallitott
adatok sokasagabol egy térinformatikai rendszerben feltarjuk, és megjelenitjiik az
Osszes ,,potencialis tajhatarvonalat”, melyekbdl a tajhatart meghatarozokat az elemz6
szakértd valasztja ki. Ez a fél-automatikus modszer lehetOséget ad az objektiv és

szubjektiv elemek 6tvozésére.

A potencialis tajhatarvonalak egyikeként definidltam a domborulat-hatart. A
sdomborulat-hatar” a domborzati kiemelkedés (pl.: hegy, domb) koérnyezetében
talalhat6 legmélyebb pontokat 9sszekotd, dnmagaba zarédo vonal, mely elvalasztja a
vizsgalt domborzati format a szomszédos domborulatoktél. Domborulat-hatarok
meghatirozisanak eljarasat a térinformatikai programokban meglévé funkciok
kombinalt hasznélataval — a magassdgi modell megemelt inverzének vizgyiijto-
elemzésével — dolgoztam ki és dokumentaltam. Az eljaras alkalmazhat6sagat a

délnyugat-budakdrnyéki dombvidéki teriileten eredményesen teszteltem.
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4. KOVETKEZTETESEK, GYAKORLATI ALKALMAZHATOSAG

Kutatdsommal igazoltam, hogy a passziv képalkotd tavérzékelés felvételei és
feldolgozasi eljarasai igen valtozatosan hasznosithatok a tajkarakter-elemzésben.
Irodalomkutatdsom eredményeként meghataroztam, hogy az elemzés egyes
1épéseiben milyen feldolgozasi eljarasok, milyen felvételekkel, milyen kiterjedésii
mintateriiletre alkalmazhatok. Igazoltam, hogy a meglévd alkalmazasok kore
bovithetd a domborzat-elemzés, a térbeli mutatok alkalmazasa, a valtozas-elemzés, a

lathatosag-elemzés, a megjelenités és a tajhatar-vonalak meghuizasa teriiletén.

A passziv képalkotd tavérzékelés tajkarakter-elemzésben torténd gyakorlati
alkalmazasat, és ezaltal kutatasi eredményeim alkalmazasat is indokolja és
alatamasztja a taj jellegérdl tomegesen — esetenként téritésmentesen — beszerezhetd,
rendszeresen frissiillé felvételek ¢és adatbazisok sokasaga, a képfeldolgozasi és
térinformatikai eljarasok differencidlodasa és terjedése, valamint az érintettek

fokoz6do igénye a vizualis informaciokra.

Az Eurépai Taj Egyezmény aladirasaval vallalt kotelezettségek végrehajtasa
soran a gyakorlatban is alkalmazhatok eredményeim. Az egyezmény szerinti ,,tdjak
szambavétele” feladat soran a tajhatarvonal meghatdrozasdnak eljarasai
hasznosithatok. A tdjak jellemzése, valtozdsaik dokumentildsa soran a passziv
képalkoto tavérzékelésre épitd térbeli mutatok és valtozas-indikatorok hasznalhatok
fel, melyek koziil a felszinboritasi aranyok, az erddszegély, és a nyitottsag valtozasa

indikator alkalmazhat6sagat tobb mintateriileten igazoltam.

Kutatasom eredményei hasznosithatok a tervezés elokészitésére, alatamasztasara a
térségi vagy telepiilési tervezésben. A domborzati sajatossdgok vizsgalata és a
lathatosag-elemzések karakteres latvanyelemeket hangstilyozo fedvényei egyrészt a
helyi épitési szabalyozids megalapozisaban is szerepet kaphatnak, masrészt a
megyei és az orszagos teriiletrendezési tervekben is hasznosithatok, a tajképvédelmi
ovezet pontositdsdhoz, harmadrészt lathatésagi hatasvizsgalatok megalapozasahoz

is hozzéjarulhatnak.
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A zdldfeliilet-intenzitas elemzés eredményei nyoman — pilot-teriileteken bevezetett,
tobb évtizedes gyakorlati alkalmazasi folyamat eredményeként — megvalosithatonak
tartom egy olyan monitorozasi tevékenység rendszeresitését és sziikség esetén
kiegészitd jogi szabalyozas megvalositasat, melynek célja a telepiilések zoldfeliileti
aranyainak megtartasa. A zoldfeliilet-meg6rzési célt a 1égi- és lirfelvételekkel torténd
monitorozassal és a zoldfeliilet-intenzitdst megbrzé tevékenységek tdmogatasaval

javaslom elérni.

A kutatdss eredményei hasznosithatok a tajkarakter jelentdségét tudatositd
oktatasban. Ennek érdekében a tajépitészeti szakteriilet képzésében az elmult
években kollégaimmal egyiitt évrl évre egyre nagyobb hangsulyt fektetek az
ingyenes adatok és szoftverek felhasznalasara, a 3D szemléltetésre. Ezek kozott nagy
aranyban szerepelnek a passziv képalkoto tavérzékelés felvételei és feldolgozasi

eljarasai.

A téajkarakter sikeres kezeléséhez nyitott szakemberekre, tudatos, igényes, aktiv
civil tarsadalomra van sziikség. A nyitottsag és tudatossag fokozasanak, a
targyszeriiség érvényesitésének és a latvanyos illusztralasnak alkalmas eszkozei a
passziv képalkoto tavérzékelés felvételei, feldolgozasi és megjelenitései technikai,
melyeket az altalam bemutatott vizualiziciés eredmények szerint ki lehet
hasznalni. Kulcsfontossagu elénydket biztosit az érintettek bevonasakor a karakter-
elemzés eredményeinek 2,5D és 3D megjelenitése tajmodelleken vagy madartavlati
képeken. Az angolszasz eredetli tajkarakter-elemzési modszer az évszazadok ota
ontudatos, gondolkodo6, kozremiikodé helybéli polgarra épit, akinek hianyaban a
tajkarakter kezelése ,féloldalas” lesz, ezért kutatdsi eredményeim szerint a
tajkarakter-elemzés kommunikacios folyamataban is indokolt a passziv képalkoto

tavérzékelési eszkozok alkalmazasa.
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