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BEVEZETES

A tajkarakter-elemzés cgy tajrendezési tevékenységet elokészité elemzés, melynek
angolszész eredetli médszere (SWANWICK 2002, 13) nemzetkozi szinten elfogadott, egyes
elemeit térségi, orszagos ¢és eurdpai léptékben is alkalmazzdk. Elénye, hogy a hazai
gyakorlatban elterjedt tajrendezési folyamattal (CSEMEZ 1996, 140) (KONKOLYNE
GYURO 2003, 159) osszeegyeztethetd. A tajkarakter-elemzés modszerével érzékelhetévé,
érthetdve lehet tenni a taj karakterado sajatossagait a fejlesztéssel, tervezéssel, védelemmel és
rehabilitacidval foglalkozd szakteriiletek szamara. Segitségével bemutathatéak a taj

jellegzetes értékei és kezelési utmutatasok, eldirasok dsszeallitdsara nyilik lehetdség.

A tajkarakter-elemzés modszerét — akdrcsak a tdjrendezési folyamatot is — sok egyéb
informacié mellett képszerii anyagok, abrak, térképek egészitik ki. Ezek alapadatként,
munkaanyagként vagy illusztracidként, de mindenképpen eszkozként jelennek meg az
elemzésben. A tajkarakter-elemzésben napjainkban egyre nagyobb szerephez jut a képalkoto
tavérzékelés és a képfeldolgozas. A tajépitészek korében is terjed a fényképek, 1égifelvételek,
trfelvételek és a beldlik szdrmaztatott adatok alkalmazasa. Fontos, hogy ezt a passziv
képalkoto tavérzékelési eszkoztarat ismerjik és a tajkarakter bizonyos elemeinek

meghatdrozasara, valamint kezelésére hasznositani tudjuk.

Talan észre sem vessziikk, de digitalis tavérzékelési eljarasok adnak 1 keretet
mindennapjainknak a térbeli informacioszerzés és -kezelés terén. Szdmos szakteriileten
érvényesiil ez a jelenség az orvostudomanytol az tizleti életig. Ilyen tavérzékelési eszkdzok és
kapcsolodo térinformatikai megoldasok gyorsitjak fel, egyszertsitik, terjesztik ki térben és

idoben tajaink megismerését, szakszerli bemutatasat, elemzését.

A tavérzékelés és a térinformatika kombinacidja megkonnyitheti a tervezés megalapozasat
barmely térbeli 1éptékben. Fontos eszkdzzé valhat tijaink sajatossagainak elemzésében, dm
ezek az eszkozok a megoldandé tajkezelési teendoket nem ismerik fel, €s nem is végzik el
helyettiink. Mégis realis az esély arra, hogy feladataink néhany faradsagos elemét megoldjak

¢s latvanyos, a t4j sajatossagait kozérthetéen bemutat6é eredményeket szolgaltassanak.

A témavalasztast indokolja, hogy tajaink egyre intenzivebben valtoznak. Atalakulasuk
mértéke ¢és jelentésége az elmult évtizedekben vildgszerte fokozatosan novekszik. A
globalisan érzékelhetd valtozasi folyamatok tdjainkat sokféleképpen formaljak. Ezek a
folyamatok helyenként homogenizalnak, néhol azonban az egyedi, nemzeti sajatossagok
er6sodését eredményezik. Gyakori valtozasi jelenség egyes térsé gekben a miivelés felhagyasa,

a tajak funkciovesztése, mig mashol a tilhasznalat, a multifunkcionalitas er6sddése jellemzo.



Mindkét esetben tajelemek, potencidlis tajértékek atalakulasardl vagy eltiinésérdl lehet szo,
amit kezelni kell. A tajkarakter-elemzés egyik szerepe, hogy a téji sajatossagok kezelésére
utmutatdst adjon helyi, térségi vagy nemzeti sajatossdgok ¢és valtozasi tendenciak
figyelembevételével. Ebben a munkafolyamatban nagy segitséget jelenthet a passziv

képalkotd tavérzékelési eszkoztar.

A téajkarakter-elemzés eszkoztaranak attekintését az Europai Taj Egyezmény (COUNCIL
OF EUROPE 2000) is indokolja, melyet szdmos eurdpai orszag alairt. Az Europai T4j
Egyezmény nyoman Magyarorszag is torvényt Iéptetett életbe (2007. évi CXI. tdérvény),
melyben, mint az egyezményt aldiré orszag egyebek mellett véllalta a tajak szambavételét,
jellemz6 vonasaik ¢€s alakitd hatdsaik elemzését, valtozasaik monitorozasat és a tdjak
értekelését. Mindezeket a feladatokat a torvény egy csupan fobb pontjaiban kidolgozott, a
tajkarakter-elemzéshez hasonlatos folyamatban javasolja megvalositani, de a digitalis

technikai eszkoztarra vonatkozdéan nem nyujt tdmpontokat.

Az értekezésben célom attekintést adni, hogy a fényképekkel, 1égi- és turfelvételekkel,
valamint a belOlik szdrmaztatott adatbazisokkal reprezentalhatdo ,,passziv képalkotd
tavérzékelési” eszkoztarnak milyen szerep jut a tajkarakter-elemzés folyamataban. Célom uj
tudomanyos eredményekkel igazolni, hogy a ,,passziv képalkot6 tavérzékelés” eszkoztaranak
¢s eljarasainak bizonyos része hasznosithatdo a tijkarakter-elemzésben. Meglatdsom szerint
egyes alkalmazasokkal olyan karakteradé tajelemeket is feltarhatunk, melyeket eddig nem allt
modunkban. A disszertacidban célom meghatarozni, hogy mely felvételek és adatok, milyen
feldolgozasi eljarasokkal hasznosithatok annak érdekében, hogy a taj bizonyos karakteres
alkotoelemeit megragadjuk, a taj sajatossagait leirjuk, jellemezziik és mindezzel a tajkarakter-

elemzés adta kereteken beliil felkésziiljiink egy eredményesebb tajkezelésre.



1. IRODALMI ATTEKINTES

Az irodalmi attekintés eredményét harom nagyobb fejezetben ismertetem. FElsoként a
tajkarakter-elemzés témakorét vizsgalom. Az értekezésben a karakter-elemzés, mint a
tajrendezés (a tajvédelem a tajkezelés és a tajtervezés') egyik lehetséges médszere keriil
bemutatasra (1.1. fejezet). A passziv képalkoto tavérzékelés témakore — magaban foglalva a
légi- és egyes Urfelvételek, foldfelszini fényképek készitésének €s feldolgozasanak eljarasait —
mint tajértelmezési és tajelemzési segédeszkoz keriil feldolgozasra (1.2. fejezet). Végiil
attekintést adok a tdjkarakter-elemzésekben elterjedt vagy kapcsolodd esettanulményokban

el6forduld passziv képalkoto tavérzékelési alkalmazasokrol (1.3. fejezet).

Az irodalomkutatas elkészitése ¢rdekében szdmos hazai ¢és nemzetkdzi, nyomtatott €s
digitalis irodalmat tekintettem at. Konyvekbdl, folyoiratokbol valamint a tajkarakter-elemzés
témakoréhez kapcsolddd gyakorlat-orientdlt tanulmanyokbol, eléadasokbdl, munkakozi
anyagokbol, térképekbdl, projekt-Osszefoglalokbdl, utmutatokbol ¢és sziikség esetén

Jjogszabalyokbol dolgoztam. Irodalomkutatasi modszeremet a 3.3. fejezetben ismertetem.

1.1. Tajkarakter-elemzés

A taj alaKitasat és ezaltal esetenként a taj jellegének, karakterének’ formalasat sokan
sokféleképpen végezziik, akar tudatosan akar tudattalanul. Tudatosan tervezziik,
szabalyozzuk, alakitjuk példaul terveink, jogszabalyaink készitésével, oktatdsi, nevelési
munkankkal vagy éppen kornyezetalakitd tevékenységiink altal. Tudattalanul formaljuk
mindennapi cselekedeteink soran példaul ¢lelmiszerfogyasztasi, vasarlasi szokasainkon ¢€s

dontéseinken keresztiil, vagy akar szabadidds és sportoldsi tevékenységeink eredményeként.

A tajkarakter-elemzés egyike azon kezelési lehetéségeknek, melyekkel tudatosan, a taj
sajatossagait és az ¢érintettek érdekeit figyelembe véve alakithatjuk tdjainkat. A tervezd
kezében a tajjelleg kezelését befolyasold eszkoznek is tekinthetd. Modszertanat az eurdpai
szakirodalomban ¢és az elterjedt nemzetk6zi gyakorlatban is egyre inkabb a Carys Swanwick
altal az évezred elején kiadott tijkarakter-elemzési atmutatéo (SWANWICK 2002) mintéja

hatarozza meg.

' Taj védelme, tervezése, kezelése: A legfontosabb fogalmak és feladatok az Eurépai Taj Egyezményben
(COUNCIL OF EUROPE 2000, Article 1 d, e, f,) melyeket tijrendezés gyljténévvel hasznalok az
értekezésben, A védelem és tervezés jelentése egyértelmil. A taj kezelésének jelentése az egyezmény szerint:
»A taj kezelése” a fenntarthatdo fejlodés szempontjabol olyan tevékenységet jelent, amelynek célja a taj
rendszeres fenntartasa. Célja, hogy a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti folyamatok altal eldidézett
valtozasokat irdnyitsa és 6sszhangba hozza.

2 Az értekezésben a ,jelleg” és ,karakter” szavakat — ahogy a legtobb hazai szakirodalom — egymas
szinonimaiként haszndlom. A ,tajjelleg” fogalom jelentése megegyezik a részben idegen eredeti ,,tajkarakter”
fogalom jelentésével. (b6vebben az 1.1.1.1. fejezetben)

9



1.1.1. Tajkarakter

A tajkaraktert igen sokféleképpen értelmezik. A ,,tajkarakter” fogalmat ennek megfelelden a
szakirodalomban is valtozatosan hatdrozzak meg. Miutan a ,,taj” és a ,karakter” szavak
jelentésére Onmagaban is tobbféle magyardzat taldlhatd, ezért mindkét fogalom
meghatéarozasara kiilon kitérek (1.1.1.1. és 1.1.1.2. fejezetek).

1.1.1.1. T4j és karakter

A t4) meghatarozasara szamos kutatd és tervezd vallalkozott. A tdjkarakter megértéséhez
vezetd Uton tobb hazai és kiilfoldi definicid is sorakozik, melyeket a mellékletekben (M1)
részletesen, az alabbi tablazatban réviden ismertetek (1. tablazat (M2)*). A ,»t4)” sz0 a magyar
nyelvben oszthatatlan, mégis Osszetett jelentést hordoz, melyben az altalanos természeti
tényezOk mellett, egyedi human lenyomatok, sajatos emberi tényezOk is szerepet jatszanak.
Az eurdpai nyelvek tobbségében a ,taj” sz6 a ,,fold képének” egy ,.teriilet latvanyanak”
jelentéstartalmat hordozza. A magyar tajértelmezéshez — ahogy Drexler megallapitotta — a
nagyobb eurdpai népek koziil a német fogalomértelmezés all a legkdzelebb, mely a képi
jelentéstartalom mellett erds targyi jelentéstartalommal is bir, miutan a sokkal materialisabb
objektumot, a foldfelszin egy részét is jelenti (DREXLER 2010, 29).

1. tablazat (részlet*) Tajfogalmak (M2)

A fogalom Tijfogalmak Forras
szerzdje
Eurépai T4 It means an area, as perceived by people, whose character is the result of the COUNCIL OF

. action and interaction of natural and/or human factors.”
Egyezmeny (A disszertacio szerz6jének forditasdban: Az ember altal érzékelt teriilet, EUROPE 2000

1 Iéli:kelie(ZZe(;do) melynek jellege természeti tényezok és/vagy emberi tevékenységek hatasa és 200:6';/2;5)(1'
) kolesonhatdsa eredményeként alakult ki.)
Mdcsényi Mihaly A természet és a térsadaloAm kt')!csénhaté?ainak ellentmondasos, ezért CSEMEZ 1996, 15
(1968) dialektikus egysége.
A foldfelszin térben lehatarolhatd, jellegzetes felépitésti és sajatossagh része, a
Természetvédelmi ra jellemz6 természeti értékekkel és természeti rendszerekkel, valamint az 1996. évi LIII.
térvény (1996) emberi kultura jellegzetessé geivel egyiitt, ahol kdlcsonhatasban talalhatok a torvény

természeti erdk és a mesterséges (ember altal létrehozott) kdrnyezeti elemek.

A magyar jelentés tartalmaban Gsszetettebb. A ,,taj” sz6 jelentésébe nem csak a tajképét latjuk
bele, de targyiasan beleértjiik a tdjat alakitd, formaldé valamennyi tényezdét is. A tdj nem
pusztan a fold képe, hanem egy komplex teriileti egység (CSEMEZ 1996, 278), melyet
szamos természeti és tarsadalmi tényezd folyamatosan alakit. Ennek a folyamatnak az
eredményeként értjiik és kezeljiik a tajat, nem csupan annak képét. Ez az alapvetd kettdsség, a
képi és a targyias tajértelmezés érhetd tetten akkor is, amikor a 14. szazadi Petrarca féle taj-
érzékelést vetjiik Ossze a korai 19. szdzadi Humboldt féle tudoményos értelmezéssel.
(WASCHER 2005,).

3 Az (M2) jelzés szamértéke a melléklet oldalszaméat mutatja, ahol a tiblazat teljes terjedelmében megtalalhato.

* Az 1. tablazat teljes terjedelmében a mellékletben taldlhatd. A disszerticid szovegében csak egy-egy
részletében megjelend tablazatok és abrak (pl.: 1. tdblazat) a mellékletben teljes terjedelmiikben megtalalhatdk.
A mellékletek kizardlag abrakbol és tablazatokbdl allnak, igy azok sorszamozasa sziikségtelen, mert teljes
mértékben egyezik az abrak és tablazatok szamozasaval. A kereshet6ség egyszerisitésére a mellékletek
oldalszamait tiintettem fel a szovegkdzben szerepld abrak és tablazatok esetében (pl.: M1).
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Az Eurépai Taj Egyezmény és a Swanwick féle tajkarakter-elemzési utmutatd hangulataban
inkdbb az angolszasz tajértelmezési hagyomanyok mentén definidlja a tajat, de a fogalomba
beleértheté a materialista tajértelmezés is. Az egyezmény eredeti angol valtozata szerint
egyértelmii, hogy a taj az ember altal érzékelt teriilet, melynek jellege természeti tényezok
¢s/vagy emberi tevékenységek hatdsanak ¢és kolcsonhatasanak eredménye (COUNCIL OF
EUROPE 2000, Article 1, a)’. Az egyezmény tigy tekint a tajra és annak karakterére, mely a

természet és a tarsadalom allando6 kolcsonhatésa soran folyamatosan valtozik.

A torténeti tdjkarakter-elemzés utmutatojanak készitdi szerint sem mondhato, hogy egy
tajegység véglegesen kialakult (CLARK et al. 2004, 3). Az egyezmény szelleme azt sugallja,
hogy a taj altaldban nem szabadtéri mizeum vagy skanzen, melyben konzervalni kell a
kialakult &llapotot annak minden jellegzetességével. A tajak karaktere is folyamatos
valtozasban van, melynek kezelését az egyezmény tobb javaslataval, utmutatasként
megfogalmazott tevékenységek soraval timogatja (COUNCIL OF EUROPE 2000, Article 6,
C). Hangsulyozom, hogy a disszertacidban a tajat és annak kialakult karakterét nem pusztan
latvanyként, latképként, tajképként értelmezem. A tdjat komplex élettérnek tekintem,
melynek szerepe, szerkezete, allapota ¢és latvanya sokféle szereplé valtozatos érdekének
érvényesiilésével, idoben és térben eltérd litemben és mértékben, folyamatosan alakul.

A, karakter” gorog eredeti sz6, magyar megfeleléje a ,jelleg” (MTA
NYELVTUDOMANYI INTEZET 1986, 752) ,jellegzetesség”, ,.jellemz6 vonas” (BAKOS
1994, 382) kifejezések. A hétkdznapi nyelvben altaldban egy-egy jelenség, targy, él6lény
vagy személy jellemzésére haszndlatos. Megjelenhet a karakter sz6 egyének jellemének
leirasdban, egy szindarabban szerepld ,karakter” kiilsd vagy belsé tulajdonsagainak
jellemzése soran®. Egy szinpadi ,karakter” megformalisa sordn a szinészek arra is
torekednek, hogy a szerepld egyértelmiien megkiilonboztethetd legyen a darab tobbi, eltérd
karakterrel rendelkezd szerepldjétél. Ez a megkiilonboztethetoség, -elkiilonithetoség
kiilonosen nagy jelentdséget kap a tajkarakter fogalom értelmezése soran is, ahol a t4jak
egymastol eltérd jellegét tartjuk fontosnak (SWANWICK 2002).

Figyelemre méltd, hogy a ,karakter” szoval illetjik a nyomdai irdsjeleket, melyek
jelentésiikben tartalmi, alakjukban pedig formai eltéréseket hordoznak. Egy targy, egy
objektum vagy egy alkotas karakterét alapvetd funkcionalis, formai vagy izbeli sajatossagai
alapjan hatarozzuk meg’ (INT-001)®. Beszélhetiink épiiletek, kozterek vagy telepiilésrészek
karakterérdl is: ,,az orszdghdz sajatos karakterét a csucsivek adjak” (MTA
NYELVTUDOMANYI INTEZET 1986, 752). Egy koriilottink zajlé folyamat

> "Landscape" means an area, as perceived by people, whose character is the result of the action and interaction
of natural and/or human factors. (COUNCIL OF EUROPE 2000, Chapter L. Article 1.)

% Carmen féktelen, kihivo és 14zit6 karaktere valtja ki Don José-bol a szabalyoknak ellenszegiil viselkedést.

7 A nytjtott, emelked6 vonalak optikailag megnyijtjak az autét, még dinamikusabb karakterrel ruhdzva fel azt”
(INT-001)

¥ Internetes hivatkozas: INT-001: N.R.T.M. BMW 20123-as Limousine jarmiivet bemutaté oldala (2012. 07. 12)
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sajatossagainak, jellemzdinek meghatarozasara alkalmazott a karakter kifejezés példaul a
kovetkezd szovegkornyezetben: A 20. szazad masodik felében a dinamikus teriileti fejlodés
karakteréhez’ tartozott a tajkép jelentds valtozasa és az Gkologiai folyosok eltiinése. A
fentiekbdl is levezethetd, de a tdjépitészeti szakirodalomban is tapasztalhatd, hogy a ta;j

esetében a taj egyedi vagy tipikus jellemzoinek leirasdhoz hasznaljuk a karakter kifejezést.

1.1.1.2. A taj karaktere

A tajkarakter témajaval tobb szdz szakirodalmi kiadvany foglalkozik, de csak toredékiik
definidlja magat a fogalmat (2. tablazat(M3)). Néhany nagyobb formatumii munka ismerteti a
tajkarakter jelentését, de olyan is akad, mely — bar cimében tartalmazza a tajkaraktert — mar
bevezetésként elorebocsijtja, hogy nem egyszerii azt megfogalmazni (AHERN 2004, 8). A
fogalmak tobbsége egységes annak vonatkozdsaban, hogy a tajkarakter bizonyos tajelemek
vagy azok egyiittese altal kialakuld, érzékelheto sajatos jelleg. A leginkabb hivatkozott,
Eurdpaban egyre elfogadottabb és terjedd, fogalom'® szerint ,,a tajkarakter a tajelemek

megkiilonboztethetd, felismerhetd mintdzata, ami az egyik tdjat megkiilonbdzteti a masiktol,

nem pedig jobb vagy rosszabb minésitéssel fémjelzi azokat™'! (SWANWICK 2002, 8).

2. tablazat (részlet (M3)) Tajkarakter fogalmak

Szerzo Tajkarakter / tajjelleg fogalmak Forrasok
C Attil A sajatos természeti elemekbdl a gazdalkodas és a népi kultira egylitteséb6l | CSEMEZ 1996,
semez Athia kialakult karakter (jelleg). 279
Csima Péter A tajkarakter a tajkép mellett a torténelmileg kialakult tajszerkezet, valamint CSIMA 2008,
az adott tajhoz k6t6d6 érzelmek és hagyomanyok egyiittesen hatarozzak meg. 405
Landscape “character” includes physiographic structure of the land, patterns
of vegetation, spatial experiences and sequences, and the means of moving
through the landscape. Landscape character derives from cultural features
Jack Ahern and particular ways of life, as well as geology and topography; it combines AHERN 2004, 8
patterns of human activity and the physical patterns of the places that are
shaped by those activities, or conversely that have shaped them.
Konkoly Gyuré £ A természeti és antropogén tajalkotd elemek elkiilonithetd, felismerhetd, KONKOLY
(Sowal?\xi{ckiurooméﬁ;l konzisztens rendszerébdl, sajatos egyiittesébol kialakult jellemzdék GYURO 2006,
4 Osszessége, mely a tajat egyedivé, megkiilonboztethetévé teszi. 18
The distinct and recognisable pattern of elements that occurs consistently in a
particular type of landscape, and how this is perceived by people. It reflects THE
Thelrl;siri}[ﬁigape particular combinations of geology, landform, soils, vegetation, land use and LIQZI%STCL%PEE
human settlement. It creates the particular sense of place of different areas of 2002. 12

the landscape

Jombach Sandor
(Swanwick és Konkoly
Gyuré nyoman)

A tajelemek elkiilonithetd, felismerhetd egyedinek vagy tipikusnak
tekinthetd rendszere és / vagy mintdzata, mely a taj kezelése céljabol az
egyik tajat megkiilonbozteti a masiktol, nem pedig joként vagy rosszként
mindsiti azokat

a disszertacio
szerz6jének
adaptacioja, annak
érdekében, hogy a
passziv tavérzékelési
adatok térinformatikai
alkalmazasi
lehetdségét érthetdbbé
tegye

% A tajkép valtozasa a teriileti fejlédés karakteréhez tartozott, tehat annak jellemzGjeként, sajatossagaként

értelmezziik.

10 A distinct recognisable pattern of elements in the landscape that makes one landscape different from another,
rather than better or worse.” (SWANWICK 2002, 8)

TR s oy . o
A disszertacio szerzéjének értelmezésében.
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A Swanwick féle megfogalmazas 6sszhangban all az Eurdpai T4j Egyezmény szellemével. A
tajakat elemei szerint nem pusztan joként vagy rosszként azonositja. Nem hasznosithatoként
vagy haszontalanként, miivelhetOként vagy mivelhetetlenként kivanja azokat besorolni. Az
egyezmény annak megfelelden javasolja mindsiteni a tdjakat, hogy az érdekeltek és
érintettek'” milyen jelentSséget és értéket tulajdonitanak nekik (COUNCIL OF EUROPE
2000, Article 6, C/1b). Ebben az értelmezésben a t4j rendezése is természetesen az értékek
figyelembevételével kell torténjen. A tajkarakter definicioban szereplé megkiillonboztetés
célja az egyezmény szellemét figyelembe véve egyértelmii. Az adott fejloddési stadiumban
lév6, meghatarozhatd karakterrel rendelkezd tdj szdmdra, az érintettek érdekeinek és

értékrendjének megfeleld specifikalt kezelést kell biztositani.

Természetesen emellett Iétezik olyan hazai tajkarakter megfogalmazas is mely a természet, a
gazdasag és a tarsadalom harmassagara koncentraltan fogalmaz (CSEMEZ 1996, 279). Van
olyan hazai értelmezés, mely a taj karakterét meghatarozé tényezok koz¢ tapasztalati alapon
az objektiv €és szubjektiv karaktert meghatarozé tényezoket négy fobb csoportba rendezve —
természeti, tortneti, tajhasznositasi és tajszerkezeti, valamint tajképi és érzelmi — targyalja
(CSIMA és MODOSNE BUGYI 2010, 201). Létezik olyan megkozelités is, amely az
angolszédsz és a terjedd nemzetkozi gyakorlathoz hasonldan, azzal parhuzamosan értelmezi a
tajkaraktert és adaptalja kezelésének modszerét (KONKOLY GYURO 2006, 18). Ezeket nem
egymasnak ellentmondé megfogalmazasoknak, hanem a tajkarakter lényegébdl mas-mas

elemet hangstlyozd, egymast kiegészitd megkozelitéseknek tekintem.

Az értekezésemben hasznalt tajkarakter fogalom kialakitdsdnal az alabbi elvardsokat
tamasztottam €s €rvényesitettem.
— A nemzetkozi szakirodalomban és gyakorlatban tapasztalhat6 trendeknek megfeleljen.
— Az Eurdpai T4j Egyezmény tajrendezés-kdzpontl szellemisége érvényesiiljon.
— A magyar szakirodalomban meglévo sajatossagok, nézépontok integralhatok legyenek.
— A passziv képalkotd tavérzékelési és részben térinformatikai eszkoztar alkalmazdsat
leginkabb alatamaszto szempontoknak megfeleltetheté legyen'.

Az ¢értekezés témajahoz illeszkedéen a tovabbiakban a tajkarakter a tajelemek
elkiilonithetd, felismerhetd, egyedinek vagy tipikusnak tekintheté rendszere és / vagy
mintazata, mely a taj kezelése céljabol az egyik tajat megkiilonbozteti a masiktol, nem
pedig joként vagy rosszként mindsiti azokat. A definiciobol egyértelmiien latszik, hogy a
tajelemeknek kiemelt jelentdségilik van a karakter megformalasaban. A fogalom hangsulyozza
az egyedi és tipusos jelleg szétvalasztasat is. Ezekkel a tajkarakter értelmezését meghatarozo
tényezOkkel behatobban a kovetkezd két fejezet (1.1.1.3., és 1.1.1.4.) foglalkozik.

12 Brdekeltek és érintettek korébe tartoznak a szakemberek, helybéliek, gazdalkodok, dontéshozok, latogatdk stb.
B Tlyen szempont példaul a tijelemek felismerhetdsége; tajegységek vagy tajtipusok elkiilonithetdsége és
térképezhetdsé ge
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1.1.1.3. T4jelemek, karakterjegyek, kulcsjellemzdk

A tajelemek a taj alkotdoelemei, melyekbdl a t4j ,,felépiil”. Swanwick 2002-ben publikalt
abraja a t4j alkotoelmeinek sokféleségét illusztralja. Tobb eurdpai tanulmanyban hasznaljak,
atveszik, forditjak (1. dbra (M3)). Az dbra bemutatja, mi minden alkotja és részese, vagy
kozvetitdje annak, amit részben szubjektiven, részben objektiven tdjként értelmeziink
(SWANWICK 2002, 2). Nehezen 0sszemérhetd, Osszetett elemek szerepelnek rajta, adott
esetben azonban mind egy-egy konkrét tijelemen keresztiil érvényesiilhetnek. Téjelemek
utjan valhat érzékelhetdvé a tdj a latvanytodl az érintésig, az emlékektdl a terlilethasznalatokig.

A taj elemeinek, elem-egyiitteseinek kore — az dbra alapjan is lathatd — igen szertedgazo.

A karakterelemek korébe barmi beletartozhat, ami a taj jellegzetes vonasaihoz hozzajarul.
A természeti és antropogén elemek kézzel tapinthatd, vagy megfoghatatlan, lathatatlan
tajelemek is lehetnek. Ide tartozhat a geologia tudomanyteriiletéhez kapcsolddo ,,alapkdzet”, a
tarsadalomtudomany teriiletéhez tartozd ,,jelentds nemzeti kisebbségek részaranya”, a
gazdasag tudomanyteriiletén fontos ,,foglalkoztatottsag” €s szamtalan olyan elem, mely a
vizsgalt taj meghatarozoja lehet. Az elemek szama olyannyira végtelennek tiinik, hogy teljes
korli, a vilag barmely pontjan alkalmazhatd potencidlis tdjelem listat késziteni beldliik
lehetetlen. A tajelemeket csoportositd tablazat (3. tdblazat (M4)) egy olyan minta, melyben a
tajelemek a teljesség igénye nélkiil, csak példaként szerepelnek tipusokba rendezve. A
példakat gy valogattam, hogy sokféleképpen reprezentaljak a tajelemek potencialis halmazat.
A tajelemek kérdéskore és a minta tdjelem-lista azért fontos, mert a tavérzékelés és a

térinformatika a téjat a tdjelemek oldalarol kozeliti meg.

A hagyomanyos értelemben vett, konkrét fizikai hellyel rendelkez6 megfoghaté tajelemek

mellett a tablazatban szerepelnek ,,érinthetetlen”'*

tajelemek is. Ezek nem kézzelfoghato
objektumok vagy ¢él6lények, hanem olyan folyamatok, tarsadalmi vagy gazdasagi jellemzok,
melyek a t4j karakterét befolyasolhatjak. A tajelemek felismerése minden esetben a t4jépitész,
vagy a tajkezelést tudatosan végzOd szereplOk, érintettek feladata. Az adott tdjegységre

vonatkozé tajkaraktert meghatarozo tajelemek listajanak elkészitése is az 6 felelosségiik.

Ahogy a tajkarakter definici6 is kiemelte, a tdj jellegének kialakulasahoz ,bizonyos”
tajelemek jarulnak hozzi. Olyan elemek, melyek jol felismerhetok és az adott tajat
megkiilonboztetik a szomszédos tdjaktol. Az ilyen tijelemeket, vagy elemek kombinacioit —
melyek a megkiilonboztethetd karakter kialakuldsdhoz vezetnek — nevezhetjiik a tij
karakteradé elemeinek (KONKOLY GYURO 2006, 19) vagy karakterelemeknek . Egy
ta) esetében — adott szitudcioban — barmely tdjelem lehet karakterado elem. Meglatdsom
szerint nincsenek eleve karakteradonak kikiadltando tajelemek. A tdj kezeldjének feladata

felismerni, hogy melyek az adott taj karakterének kialakuldsahoz hozzajarulo tajelemek.

' Az angol ,,intangible” azaz megfoghatatlan, érinthetetlen kifejezés alapjan. Ordkség-elemekre hasznalatos.
' A karakterelem angol eredetije: ,.characteristics” (SWANWICK 2002, 8)
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Az alapvetd karakterformalo elemek kulcsfontossagu karakterjegyként, vagy a tajkarakter
kulcsjellemzoiként emlithetok. Ezek olyan elemek, melyek jelenléte, szama, elhelyezkedése,
torténete alapvetd jelentdségli a tajkarakter meghatarozasakor vagy lehatarolasakor
(KONKOLY GYURO 2006, 19). Valtozasukkal, eltéinésiikkel vagy megjelenésiikkel a

tajkarakter atalakuldsarol tanuskodnak.

A tajelemeknek, a karakterjegyeknek és a tdjkarakter kulcsjellemzdinek egy része lathato,
fényképezhet6é, tavérzékeléssel detektalhaté, térképezhetdé, elemezhetd, de
mindsitésiikhoz, besorolasukhoz a helyismeret altalaban elengedhetetlen. Elhelyezkedésiik,
tajszerkezetben betoltott szerepiik, mintazatuk, a tavérzékeléssel késziilt felvételeken sokszor
felismerhetd. Ilyenek példaul a foldfelszini épitett 1étesitmények, a ndvénytakard, a vizfeliilet,
a felszinmozgalmassag €s még szamos egyéb elem, melyekre az 1.3.3.-as fejezetben térek ki.
A tajelemek egy része tavérzékelési modszerekkel mem detektalhaté. Térinformatikai
adatbazisban, abran vagy tablazatban csak terepi mérések, kérdéives felmérések,
kutatasok, statisztikai elemzések eredményeként jelenithetfk meg. Koztiik olyan jellemzOk
is szerepelhetnek, mint a gasztrondmiai sajatossagok vagy a szallodai férohelyek szama.

A karakterelemek beazonositdsa, megnevezése, csoportositdsa, leirdsa, jellemzése,
elhelyezkedésének meghatarozasa, nagyban hozzisegit a tijkarakter felismeréséhez. A
tajelemek tipikus jellege, mintazata, rendszere, a taj szemléldjében esetenként azt az érzetet
kelti, hogy egy bizonyos tipust, a Fold mas teriiletén is elképzelhetd tajat lat. Maskor a
tajelemek egyedisége, egyedi elhelyezkedése vagy torténete olyan unikalis jelleget biztosit a
tajnak, hogy a szemlél6 ugy érzékeli, nincs még egy ilyen tdjegység a foldon. A két alapvetd

megkozelitést a tajjelleg azonositasara a kovetkezo fejezetben ismertetem.

1.1.1.4. Egyedi és tipusos tajkarakter

A tajkarakter meghatarozasahoz a fent targyalt tajelemek, karakterelemek, kulcsjellemzék
elhelyezkedése, megjelenése, mintdzata mellett az elemek egyedisége vagy tipusossaga is
hozzijarulhat. Arra a kérdésre, hogy a tajkarakter miként azonosithaté és nevezhetd,
kétféle valasz 1étezik. Az egyik a tajak egyediségét emeli ki és alkalmazza nevezéktaniban, a
masik a tajak egymashoz hasonlatos, tipikus vonasai alapjan nevezi meg a karaktert. A
Swanwick féle tajkarakter-elemzésre tdmaszkodd irodalom az egyedit ,tajkarakter
teriiletnek”, a tipusost pedig ,,tajkarakter tipusnak” nevezi'®. A magyar nyelvben a hasonld
értelmi ,,tajegység” ¢és ,tajtipus” kifejezések terjedtek el. A kdznyelvben ezek a szavak
egyértelmili jelentéstartalmat hordoznak, ismertebbek, érthetdbbek, mint az angol nyelvbol
forditottak. ,, Tajtipusok™ ¢és ,,egyes t4j” kifejezések mar Teleki P4l 1917-ben megjelent
miivében is hasznalatosak (TELEKI 1996, 139). Ezért a ,tajegység” és a ,,tajtipus” szavakat

helyenként a ,,tajkarakter teriilet” és ,,tajkarakter tipus” szinonimaiként hasznalom.

'6 A tajkarakter teriilet és tajkarakter tipus angol eredetije: landscape character area, landscape character type
(SWANWICK 2002, 9) forditas: KONKOLY GYURO 2006, 19 szerint
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A tajkarakter teriiletek (pl.: 2.(a) abra (M4)) és a hasonl6 jelentésii tajegységek egyedi
teriiletként, ©nallo térségként keriilnek meghatarozasra. Sajatos, egyéni, s6t egyedi
karakteriik, identitdsuk van, amit altalaban a helyi lakossag elnevezéseinek, a kulturalis,
torténelmi eseményeknek, vagy az épitett létesitmények dominancidjanak kdszonhetnek. Ez
a megkiilonboztetés megjelenik a megnevezésben is, €s ahogy Teleki irta ,,a tdj individualitasa
kidomborodik” (TELEKI 1996, 139). A tajkarakter teriiletek altalaban egyedi helynevet
viselnek. (SWANWICK 2002, 9) Hazank kistajai'’ tobbnyire ilyen egyedi beazonositas —
altalaban foldrajzi egység vagy telepiilés alapjan — keriiltek meghatarozasra'®.

A tajkarakter tipusok (pl.: 2.(b) dbra (M4)) és a hasonlo jelentésii tajtipusok olyan térségek,
melyek a Fold szamos vidékén, tobb foldrészén vagy orszdgiban, esetleg orszagrészében,
tobb foltban is el6fordulhatnak. Karakteriik a meghatarozés alapjan tipusonként egymashoz
hasonlatos, tehat barhol legyenek is a Foldon, mindeniitt ugyanazokat a fobb altalanos
jellegzetességeket hordozzak (SWANWICK 2002, 9 és KONKOLY GYURO 2006, 19-20
alapjan). Legtobbszor alapvetd tajhasznalati funkciok, vagy természettudomanyos
sajatossagok mentén keriilnek besorolasra a felszinboritas, a tdjhasznalat, a tablamintazat, a
teleptilésszerkezet, a vegetdcid, a geolodgiai, a talajtani, a vizrajzi vagy a domborzati
adottsagok hasonlatossaga alapjan'’. Tajkarakter tipusokra az egyszerii tajtipusoktol (lakotaj,
{idiilétaj, termelétaj stb.) (CSEMEZ 1996, 100) az Gsszetettebbekig talalhatunk példat®.

A tajegységek és tajtipusok hétkoznapjainkban altalaban hierarchikus rendszerekben,
t6bb szinten, de sokszor eltérd szempontok szerint keriiltek megnevezésre szerte a vilagon®'.
A legtdbb eurdpai orszagban létezik sajat tdjbeosztasi rendszer, mely a tajakat egységekbe,
vagy tipusokba sorolja (WASCHER 2005). Magyarorszagon a tajegységek harom szintjeként
a nagytajak, a kozéptajak és a kistajak hierarchikus szintjét tekintjiik mértékadoénak (MAROSI
és SOMOGYI 1990, DOVENYI 2010). Tajtipusok példai a karakter-meghatirozas
szempontjatdl fliggden szertedgazoak. Koncentralhatnak a felszinboritdsra, a tajhasznalatra, a
természetes novénytakarora, a geolodgiai adottsdgokra és még szamos egyéb tényezore, vagy

. . s speg 2D
mindezek valamilyen kombinacidjara™.

7 pl.: Tétényi-fennsik, Keleti-Gerecse (MAROSI és SOMOGY1 1990, 726, és 707)

"® A tajegységekre koncentrald karakter-elemzés hasznositasa altalaban a human és miivészeti tudomanyokban
(épitészet, zene, néprajz), vagy a szolgaltato 4agazatban, mint a turizmusban, kereskedelemben,
¢lelmiszergazdasagban torténhet meg (borkultira, gasztrondmia, turizmus). A tervezésben valamivel
indokoltabb az objektum-szinthez kozelebbi agakban, de térségi szinten is hasznalatos.

" A tajkarakter tipusokra koncentralo karakter-elemzés hasznositisa inkibb a természettudomanyokban
(foldrajz, bioldgia), vagy a gazdasagtudomanyok termeld jellegii dgaiban (mezOgazdasag, erdégazdasag,
energiatermelés, épitdipar, banyamivelés) torténhet meg. A tervezésben valamivel nagyobb a relevanciaja
térségi ¢s regionalis szinten, de objektum-szinten is hasznalatos lehet.

2 Osszetettebb tajtipus példak: ,,déli kitettséggel rendelkezd dombvidéki sziklakoparos taj telepiilésperemen”,
vagy ,,erd6gazdasagi, raktar-logisztikai és lako foltokkal mozaikos sikvidék”

*' A Szahara és az Andok vagy Eurépaban az Alpok és a Karpat-medence — melyek egyedi sajatossagokkal,
egyedi foldrajzi helynévvel rendelkeznek — orszaghatarokon ativeld, hatalmas kiterjedésti, a benniik é16 népek
torténelmi koraban elnevezett 6riési tajegységek példai.

* Ezekben az esetekben azonos fOtipusba keriilhetnek a magashegységek (pl: a fent tajegységekként
meghatarozott Alpok és Andok), a sivatagok (pl.: Atacama, Szahara), vagy a mérsékelt éghajlati 6vi medencék
(pl.: Kérpat-medence, Cseh-medence).
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A tajkarakter-elemzés készitésekor a tajkezelés célja (4. tablazat (M4)) és egyéb
paraméterei” hatarozhatjak meg, hogy az elemzést készit6 tajegységekben vagy tajtipusokban
gondolkodik. A feladat léptékéhez igazodva érdemes kivalasztani a hierarchiarendszerben a
megfelelé szintet. A legtobb esetben tobb szint egyiittes figyelembevétele indokolt. Az
elemzés készitéjének mérlegelnie kell, hogy a taj karaktere milyen szerepet tolt be a

térségben, milyen veszélyek fenyegetik és milyen potenciallal rendelkezik.

1.1.2. A tajkarakter szerepe

Téjaink eltéré karaktere, sokfélesége a kiilonbozd természeti adottsagok, és az ezekhez
eltéré modon alkalmazkodd emberi tevékenység (hasznositds, termelés, hagyomanyok stb.)
révén alakult ki. Ezt a véltozatossdgot napjainkban is természeti folyamatok €s emberi
tevékenységek modositjak, vagy tartjdk fenn az egész vilagon. Ez a sokféleség azonban
folyamatosan valtozik. A jellegbéli atalakulast korunk globalis folyamatai rendkiviil médon
felgyorsitjak és helyenként dominans mértékiivé fokozzak. A kovetkezd két fejezetben azzal
foglalkozom, hogy varhatéan mi lesz a tajkarakter szerepe és jelentOsége a 21. szdzadban.
Milyen téjjelleg-valtozasi folyamatokkal szembesiilhetiink, és mi indokolja, hogy a tajkarakter
kezelésére, a kezelés modjara és eszkdzeire gondot forditsunk.

1.1.2.1. A tajkarakter kezelésének jelentOsége

A tajkarakter meghatdrozasa, elemzése és kezelése tobb szempontbdl is indokolt. Kiilondsen
az europai orszagokban, ahol a tajak sokféleségét a természeti mellett az antropogén
tajformald tényezdk jelentésen befolydsoltdk ¢és befolydsoljdk ma is. A tajkarakter
kezelésének természeti, gazdasagi és tarsadalmi hasznossagat, melyet tobb tanulmany is
alatamasztott (SWANWICK 2002) (WASHER 2005, IX) (CSORBA és BODNAR 2007, 7),
az alabbi felsorolasban 6sszegzem.
Az eurdpai tajak valtozatos természeti karakterének megérzése

— eldsegitheti a kulcsfontossagl természetes ¢lohelyek megdrzését,

— megerdsitheti a természetes tajalakulasi folyamatok érvényesiilését,

— tamogathatja a természetkiméld gazdalkodas elterjedését,

— lehetdvé teheti az 6koszisztéma szolgaltatdsainak kedvezdbb kihasznaldsat,

— fokozhatja a tarsadalom természet-tudatossagat.
A taj sajatossagahoz alkalmazkodo gazdasagi tevékenység

— eldsegitheti a fenntarthato tertilethasznalat helyes megvalasztasat,

— lehetdséget adhat a racionalisabb, ,,tartamos” gazdasagi hasznositésra,

— tampontot adhat anyag-, energia- és eréforras-takarékos termelés kialakitasara,

— erositheti a helyi szinten jovedelmezd gazdasagi tevékenységeket,

— utmutatast adhat az agrartermelés és az €¢lelmiszeripar specializalasara.

3 A tajkezelés egyéb paraméterei természetszertileg adodhatnak a kezelendd tajvaltozas jellegébél, fiigghetnek a
megbizd szandékatol, a taji sajatossagoktol, a teriileti kiterjedéstol, stb.
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A megfeleléen ,,talalt” tajkarakter igen fontos tényez6 lehet

— a turisztikai bevételek novelésében,

— helybéliek identitdsanak, nemzeti vagy nemzetiségi hovatartozasanak erdsitésében,

— ahagyomanyos tdjgazdalkodasi moédok (,,know how”), hagyomanyok, szokasok
kialakulasanak dokumentalasaban és atorokitésében,

— a kultartorténeti és eszmei tajértékek megdrzésében, a tajtorténet megértetésében,

— az,érzelmek fagyhalala™ és ,,versenyfutas” halalos biinének (LORENZ 2002, 36, 44)
elkeriilésében, az ¢letmindség megdrzésében, javitasaban (CSEMEZ 1996, 11-12).

A fenti ,,opcidsokasdg” csupan a lehetdségeket, az elérhetd ,,jovoképeket” vazolja. Azt
sugallja, hogy a tajkarakter tudatos kezelésével tegyiink lépéseket a hagyomanyokat értd,
mégis innovativ, a raciondlis gazdasagfejlesztést adaptald, de ugyanakkor a természetkiméld
¢s fenntarthatdsagi célkitlizésekhez is kozelitd tajhasznalat irdnyaba. A sikeres kezeléshez
valamennyi érintett aktiv kozremiikodésére van sziikség, kiilondsen olyan idészakban, amikor

a tajkarakter tudatos kezelését alapvetd tajvaltozasi folyamatok indokoljak vilagszerte.

1.1.2.2. A tajkarakter kezelésének sziikségessége

A tajkarakter kezelésére altaldban a tdji sajatossagoknak megfeleld hasznositas elérése
érdekében, vagy a veszélyben 1évo értékes, védendd jelleg megdrzése céljabol van igény. A
karakter kezelése tehat mind a tajtervezésben, mind a tajvédelemben fontos szerepet
kaphat és hozzajarulhat az 1.1.2.1.-es fejezetben listdba szedett lehetséges eredmények
eléréséhez. A tajjelleg kiilonosen akkor keriil a figyelem kozéppontjaba, amikor egy-egy
sz¢lsOséges természeti jelenség, vagy markans emberi tevékenység hatasara rovid id6 alatt, a

hétkoznapi ember szdmara is érzékelhetd a valtozas.

A tajjelleg megvaltozhat bizonyos tdjelemek eltlinése, illetve megjelenése esetén, példaul
egyes teriilethasznalatok valtozdsa kovetkeztében. A ma kozismert és nagy teriiletre
kiterjedd valtozasokat™ tobbnyire globalis folyamatok részeként ¢ljiik meg. Tajjelleg-
valtozast eredményezhet az is, ha minéségi, jelentésbéli atalakulds megy végbe. Ilyen
jellegbéli valtozas szamos tényezobdl adodhat®. Az elmult néhany évtizedben tdjaink
Eurdpaban is rendkiviil dinamikusan valtoztak (ANTROP 2004, FERANEC et al. 2010,
SCHNEEBERGER et al. 2007). A valtozasok sok esetben a t4j jellegét, karakterét is
atformaltak. A jelentésebb, tajkarakterre is kihato tajvaltozasi folyamatokat csoportokba
gylijtve mutatom be (5. tablazat (M5))

* Nagy teriiletre kiterjedd valtozas lehet példaul.: sivatagosodas, az eserdok és a sarki jégsapkak kiterjedésének
csokkenése, népességndvekedés, urbanizacio, a tenger vizszintjének emelkedése, stb.

» Minéségi atalakulas eredhet példaul a mezégazdasigi miivelés modjabol (kézi, vagy gépi), a termesztett
novény- vagy tartott allatallomany fajtadsszetételébdl, a novénytelepités modjabol, iranyabol, a miemlékek
allapotabol, ismertségébol, stb. Tarsadalmi valtozasok, szokasbéli, vagy hagyomanybéli valtozasok, értékrend-
valtozas, a tajhoz kotédé emlékek elfeledése is eredményezheti a tajkarakter jelentds atalakulasat.
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5. tablazat. (részlet (MS5)) Jelentdsebb, tajkarakterre is kihato tajvaltozasi folyamatok

Valtozasi folyamatok

Példak

Forrasok

Epitett vonalas
infrastruktura teriileti
fejlodése

autdpalya, vastithal6zat, energia €s
informacios halozatok

GARRE, MEEUS és GULINCK 2009, 125
ANTONSON 2009, 169

Erémiivek épitése,
bévitése, terjedése

sz¢l-, viz-, atom-, illetve bioenergia
eromiivek

MOLLER 2010
FRANTAL és KUNC 2010
DUERKSEN és GOEBEL 1999, 143
STEINITZ et al 2003, XII

Energiaiiltetvények
telepitése

erdok, gabonak, fiivek, repce

FISCHER etal. 2010
SKARBACK és BECHT 2005, 151-159

Gyepteriilet csokkenése

legeldk és kaszalok csdkkenése, legeld
allatok eltiinése

FERANEC et al. 2010
HUNZIKER 1995,
SKANES és BUNCE 1997, 61

Vidéki mezoégazdasagi
tajhasznalat
teriilethasznalatainak
valtozasa

sz616k, gylimolcsosok, kertek,
szantoteriiletek felhagyasa, erddstilése,
extenzifikacio, beépiilés, helyenként
intenzitads ndvekedése

VERBURG et al. 2006
HUNZIKER 1995,

VEIJRE, PRIMDAHL és BRANDT 2007, 311. 323
MAKHZOUMI 1997, 115-122
MOTTET et al. 2006, 304
YEH ¢s HUANG 2009, 151-162

KIM és PAULEIT 2007, 264, 271
BAILEY, LEE és THOMPSON 2006, 227-243
APAN, RAINE és PATERSON 2002, 55
BAILEY, LEE és THOMPSON 2006, 227-243

Csokkend élohelyek és
biodiverzitas, helyenként
él6 hely-rehabilitacié

feltermészetes és vizenyos teriiletek
novekedése

Varosi és elovarosi
zoldfeliiletek szerepének VEJRE, PRIMDAHL és BRANDT 2007

véderdodk, z61d ovek, parkerddk, FABOS etal. 2010

valtozasa . e s v .
. . . zOldutak 1étesitése / megdérzése ARENDT 2004, 241-269
multifunkcionalitasanak SHANNON, SMARDON és KNUDSON 1995
erosodése

NOHL 2001, 225
ANTROP 2005, 21
SALEH 2001, 965
PEDROLI et al. 2007, 11-12

nemzeti vagy regionalis identitas

Tajidenditas valtozasa . - s
elvesztése, uniformizalodas

A felsorolt valtozdsok jelentdsen befolydsolhatjdk a t4j karakterét, ezért kezelése
sziikségszerli. A kutatdsi mintateriileteimen jellemzd valtozasokat a 3.2.-es fejezetben tarom
fel. Az Eurdpai Taj Egyezmény a tajak szambavételére és értékelésére vonatkozoan fogalmaz
meg olyan elvarasokat, melyek a fenti valtozasok dokumentalaséara, elemzésére terjednek ki
(COUNCIL OF EUROPE 2000, Article 6, C/1/a/iii). Eszkozoket a feladatok elvégzésére nem
nevez meg, de az alair6 felek szamara lényegében a tajkarakter-elemzés modszertanahoz
illeszthetd tevékenység-sorozatot sugall. Kabai az egyezmény e pontja alapjan tajkarakter-
felmérések készitését latja indokoltnak (KABAI 2011, 65). A tajkarakter-elemzéssel

kapcsolatos irodalomkutatasi eredményeimet a kdvetkezd fejezetben mutatom be.

1.1.3. A tajkarakter-elemzés jelentosége

A tajkarakter kezelésére a fenti 1.1.2.1. fejezetben vazolt kedvezd jovokép elérése érdekében
¢és kiilonosen az 1.1.2.2. fejezetben sorolt valtozasi folyamatok miatt van sziikség. A
tajkarakter-elemzés egy komplex eljaras, melynek soran Swanwick szerint elséként
bizonyos taji sajatossagok leirasat, dokumentalasat végezziik, majd a sajatossagok kezelését
iranyozzuk el0 utmutatiasokkal, javaslatokkal (3. dbra (M5)). Az elemzés soran
meghatarozasra keriil a tajkarakter, és értékelésre keriil a helyzet, a szituacio, a tajfejlodési

folyamat, melyben a karaktert a tovabbiakban kezelni kell.
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Napjainkban a tdjkarakter-elemzésnek nagyon fontos gyakorlati alapvetései vannak. A
tajegységek jellegét leirja, kataszterezi és értékeli, de mindemellett gyakorlatba atiiltethetd,
hasznosithaté tanacsokat kell adnia a tajkarakter és a karakterjegyek kezelésére egy konkrét
szituacioban. Ennek megértése érdekében fontos ismertetni a tajkarakter-elemzés Iényegét és
valtozatos céljait, modszereit, elkészitésének lépéseit. Kiilonds hangstllyal ki kell térni az

elemzések eszkdzrendszerére, illetve azok torténeti fejlodésére is.

1.1.3.1. A tajkarakter-elemzés Iényege, célja, szerepe

A tajkarakter-elemzés lényege, hogy a taj jellegét vizsgaljuk, meghatarozzuk, leirjuk, majd
egy adott tajfejlodési folyamatban szerepét értékeljilk annak érdekében, hogy optimalisan
kezelni tudjuk. Ez a folyamat igen hasonlatos a hazankban tobbek altal felvazolt tajrendezési
folyamathoz (CSEMEZ 1996, 140; KONKOLYNE GYURO 2003, 159), de itt a tajat
egyértelmiien a mas tajaktol elkiilonito karakterjegyek és azok rendszere alapjan
vizsgaljuk. Az értékelést a sajatossagok, vagy az oket formald tényezok kezelése kapcsan
végezziik. A tajkarakter kezelésének tobb célja is lehet, ez pedig a karakter-elemzés céljat is
meghatarozhatja.

A karakter-elemzéssel kapcsolatosan Swanwick azt allitja, hogy elemzésiink célja lehet:
— akialakult tajjelleg fenntartdsa, megdérzése, védelme,
— akialakult tajjelleg erdsitése, fejlesztése, tudatositasa,
— egy korabbi tajjelleg helyredllitasa, rehabilitalasa,
— egy uj tajjelleg kialakitasa, megalkotasa, tervezése,
— a megolrzés, erdsités, helyreallitas és kialakitas céljainak valamilyen kombinacioja.
(SWANWICK 2002, 53 alapjan, részletesen az 4. tablazatban (M4))

Mindemellett az elemzések készitésének elsddleges és altalanos célja, hogy megalapozza a
kiilonbozd tervek, akar agazati tervek készitését. Swanwick szerint altalanos cél, hogy
dontéshelyzetekben alatamasztasként szolgaljon, tampontot adjon tervezdk, fejlesztok,
beruhazok, dontéshozok, hatosdgok és helybéliek szdmara egyarant. Jelenleg a hazai tervezési
rendszerben a tajkarakter-elemzésnek, mint 06nalld tervfajtanak nincs jogszabalyokban
meghatarozott helye. Szerepkorét részben a tajrendezési €s teriiletrendezési tervek vagy
esetenként mas tervek, programok, koncepciok tolthetik be. A karakter-elemzés szerepe, hogy
hivatkozasi alapot biztositson az érintett felek szamara az elemzésben eldiranyzott optimalis
kezelés érvényesitésére pl. civil szervezeteken keresztiil, helyi kozosségek érdekének
érvényesitésére is. Mindez feltételezi, egy igen erds, aktiv érdekérvényesitésre képes, az
elemzésbe bevonhatd civil koézremiikodési demokracia miikodését az adott teriileten
(SWANWICK et al. 2002 TP3).
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1.1.3.2. A tajkarakter-elemzés modszere

Téjkarakter-elemzést vilagszerte kiilonféle modszerekkel készitettek, de a nemzetkozi
gyakorlatban leginkdbb hasznalt és az attekintett irodalomban leggyakrabban hivatkozott
modszertani Utmutatot a karakter-elemzés készitésére Carys Swanwick dolgozta ki és
publikalta 2002-ben. A tajkarakter-elemzés Swanwick altal leirt modszere hat egymast
kovetd lépésen alapul (3. abra (MS)) (SWANWICK 2002, 13). A lépéseket a hazai
tajrendezési folyamathoz illesztve, hazai tdjrendezési hagyomanyokhoz igazitva a hazai
adottsdgokhoz adaptélva a kovetkezOképpen forditom:

1. Témamegjelolés — tartalmazza az egész tajkarakter-elemzés céljanak meghatarozasat,
a t4 megismerését ¢és a teriilet lehatarolasat, a kozremiikodék és érintettek
megnevezeését €s bevondsuk céljat, a munka Iéptékének, részletességének és a leendd
értékelés tipusanak meghatarozasat.

2. HIrodai” tajvizsgalat’® — magaban foglalja a korabbi elemzések, térképek,
adatbazisok, egyéb segédanyagok Osszeallitdsat, térinformatikai fedvényekké
alakitasat, alaptérkép kivalasztasat, a tajtorténet és a tajfejlodes vizsgalatat, a teriiletre
vonatkoz6 irodalom ¢és statisztikai adatok attekintését.

3. Terepi felmérés — terepi adatgylijtést, fényképezést, térképezést, szabadkézi rajzok
készitését, interjukészitést, kérddivezést, jelenlegi allapot felmérését és valtozasi
tendenciak feltarasat jelenti.

4. Osztalyozas és leiras — a tajegységek, vagy tajtipusok megnevezésére, lehataroldsara,
¢s leirdsara keriil sor a tajelemeket €s a taji adottsagokat csoportositd, szintetizald
folyamat eredményeként. A l€pés soran parhuzamosan folytatandé tevékenység

a. atajak felosztasa (,,lebontasa” tajelemekre, tajrészletekre),

b. a tajelemek, tajrészletek csoportositasa, osztalyozasa,

c. a megnevezeEs (,,identifikécio™),

d. atérképezés: tajegységek vagy tajtipusok hatarvonalainak meghtzasa,
e. ¢€sa jellemzés.

5. Ertékelés’’ — a taj értékelése torténik meg a karakter-meghatarozas (1-4 1épés), az
aktualis fejlesztési célok, €s a tajalakuldsi tendencidk osszevetése alapjan.

6. Dontéshozas — a tajkarakter Kkezelésére vonatkozo dontések, javaslatok
meghozatalat jelenti az értékelés nyoman. Téajkezelési itmutatod és stratégia sziiletik
meg eredményképpen (SWANWICK 2002, 14 alapjan, a szerz6 értelmezése).

A tajkarakter-elemzés Swanwick féle modszere a hazankban és az Eurdpaban tobbnyire
elterjedt tajrendezési folyamathoz (vizsgalat, értékelés, javaslat) igazithat6. Bar angolszasz
eredete kovetkeztében tajképi jellege domindl, meglatdsom szerint a hazai targyiasabb,
objektivebb, teljesitOképesség-orientalt tajrendezési gyakorlatba adaptalhato.

* Az ,irodai” tajvizsgalat 1épést Swanwick eredetileg ,,Desk study” névvel illeti, melynek magyar megfelelje
az irodai tevékenységre helyezi a hangsulyt.

77 Az, értékelés” 1épést Swanwick eredetileg a kovetkezOként nevezi: ,,Defining the approach to judgements” Ez
Swanwick modszertananak legkevésbé kidolgozott 1épése. Gyakorlatilag a hazai tajrendezési folyamat értékelési
feladatat végzi el, amikor egy-egy tajalkotd tényezd jelent6ségének megitélésérol, tajértekek szerepérdl, a
tajelemek érvényesiilésérél végez értékelést, vagy amikor a tevékenységek dontést elokészitd szerepét
hangsulyozza.
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Egy karakter-elemzés attol fliggéen, hogy a moédszertan mely elemeibdl indul ki, illetve, hogy
eszkOztaranak mely elemét részesiti elonyben, késziilhet , feliilrél lefelé indité”, vagy
»alulrol felfelé épitkezs” megkozelitéssel (SWANWICK 2002, 37)*. A feliilré1 lefelé indito
megkozelités altaldban iroddban végzett térinformatikdval tdmogatott tevékenységet takar,
nagy kiterjedésli tajegységek informécidinak szamitégépes feldolgozasan alapul. Az alulr6l
felfelé épitkezd megkozelités részletes terepbejarasra, helyiek megkérdezésére hagyatkozik és
inkabb a taj kisebb egységeinek megismerésével, a hely szellemének feltarasaval indit.

Téjkarakter-elemzést hazai jogszabaly nem ir eld, semmiféle modszer alkalmazasat nem teszi
kotelezové, azonban az Eurdopai T4j Egyezmény melyet torvénnyel iktattak a hazai
jogrendszerbe (2007. évi CXI. térvény), nemzeti szintli intézkedések kozé sorolja a tdjak

crcr

identifikaciojat ¢és értékelését. Az egyezmény 6. cikkében kijelenti, hogy egyedi
intézkedésekre van sziikség a tajak kezeléséhez. Tajak megnevezése, meghatirozsa®,
szambavétele és értékelése ezek koziil csupan egy-egy szelet. Az egyezmény szerint a
fogékonysag novelésén, a képzésen €s oktatason til — melyekre szintén kitér — sziiksé ges:

— a tajak szambavétele (meghatarozéasa) az egyes orszagok teriiletén;

— ajellemz0 vonasok, azaz a tajak sajatossagainak elemzése;

— a tajat és sajatossagait alakitd tényezok és hatasok elemzése;

— a valtozasok szamon tartdsa, feljegyzése;

— a szamba vett tajak értékelése, figyelembe véve azokat az értékeket, melyeket az
érdekelt felek (gazdalkodok, vallalkozok, dontéshozok) és az érintett lakossag a tdjnak
tulajdonitanak (COUNCIL OF EUROPE 2000, II. Fejezet, 6. cikk, C/1).

Miutan az egyezmény altal eldirdnyzott és az aldirok altal vallalt feladatok 1épései
hasonlatosak a tajkarakter-elemzés modszertanahoz, indokoltnak latom, hogy a szambavétel
alkalmaval, a vondsok leirdsa soran, valamint a t4jvaltozas kezelésében a tajkarakter-
elemzés modszere és eszkoztara markans szerepet toltson be. A disszertacionak nem célja,
hogy a karakter-elemzési mddszert fejlessze, vagy az Eurdpai T4 Egyezmény elvardsainak
megfelelden alakitsa azt. Ellenben a passziv képalkot6 tavérzékelés relevans alkalmazasainak
bovitésével kivan hozzajarulni a médszert segitd technikai eszkdztar kiegészitéséhez.

1.1.3.3. A tajkarakter-elemzés eszkdztaranak kialakulasa

A technikai eszkoztdr nem meghatdrozdja, de altalaban fontos kiegészitéje a tajelemzési
modszereknek. Az eszkoztarba beletartozhat a szabadkézi rajztol a digitalis térinformatikai
szoftverekig barmi, ami hozzdjarul az elemzés érthetdségének és eredményességének
noveléséhez. Ertekezésemben mindent eszkoznek tekintek, ami a tajakrol gyiijtott
informaciok mérésében, rogzitésében, dokumentalasaban, leirasaban, térképezésében,
vizsgalataban, elemzésében, megjelenitésében, kommunikalasaban szerepet jatszhat.

B SWANWICK 2002, 37 A ,top down” és ,bottom up” kifejezéseket Swanwick egyértelmiien az
eszkozrendszer elemeire €s kifejezetten a 4. 1épésre, az ,,0sztalyozas ¢és leiras” 1épésére hasznalja.

¥ Az Eurdpai T4j Egyezmény angol eredetije az ,,identification” azaz ,,meghatarozas” kifejezést hasznéalja, nem
a szambavételt, mint a magyar forditas, vagy a 2007. évi CXI. térvény.
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A hatékony tajkarakter-elemzés gyakorlatilag megvalosithatatlan illusztraciok, fényképes,
térképes vagy egyéb dbraszerii megjelenités nélkiil. Az eszkoztar — foként az elmult kétszaz
év technikai fejlddésének koszonhetéen — folyamatosan fejlodott. A fejlddés megallapitdsom
szerint nyomon kovetheté a 18-19. sz.-i Uti leirdsoktdl, a 20 szazad kozepén divatos
tajmonografidkon at a 20. sz. végi tajkataszterekig, tajérték-leltarakig, tajérték-kataszterekig.

A tajkarakter-elemzés moddszertananak és eszkoztaranak egyes elemei néhany szdz éves
fejlodési folyamat eredményei. Konkolyné Gyurd megéllapitja, hogy a foldrajzi leirdsok ¢€s
tajleirasok, egyebek mellett foként a tajkarakterr6l és annak valtozasarol szolgaltathatnak
adatokat (KONKOLYNE GYURO 2003, 87). Kutatisom szerint a 18.-19. szazadi
utleirasokban mar megtalalhatjuk a tajegységek sajatossagainak jellemzését, az eltéréseket és
hasonlosagokat Osszevetd fejtegetéseket. Ezek alapjan allitom, hogy a tajjelleggel kapcsolatos
elemzési tevékenységek egyes modszerei €s eszkdzei, részben a foldrajzi felfedezd utazdsok
soran késziilt ti leirasokbol vagy tajleirasokbol eredeztethetSk (6. tablazat (M6-7))*".

Mar ebben a korszakban megjelentek a szubjektiv és objektiv tajjelleget leird stilus elemei.
Ismeretes olyan magyar tajkarakter-kezelési Utmutatds is, mely a t4j egyedi jellegének
megfelel hasznositasi formara, pl. védettségre adott javaslatot (HORANYT 2004, 28-31)".
Térképek, rajzok, abrak késziltek a honi tajaktol eltérd tajegységek sajatossagainak
megorokitésére. Ez az eszkdztar akkoriban a karakteradod sajatossagok szemléltetésére
szolgalt helyrajzként vagy latvanyrajzként.

A karakter-elemzés alapvetd modszertani elemei és eszkdzei — kiilonos tekintettel a leiras
objektiv, tudomanyos modjara, egyes tajelemek ¢és tdjformald tényezdk alapos
szambavételére, és megjelenitésére — fellelhetok a 20. sz. derekanak természetfoldrajzi
leirasaiban ¢és taijmonografidiban. A korszakban a foldtorténeti, foldtani, vagy altalanosabb
foldrajzi témaji monografidk mellett olyan is akadt, mely a tdjak sajatossdgaira, vagy
konkrétan egy-egy tajegység ismertetésére késziilt. Az ekkori leirasok célja a tdjegységek
természetfoldrajzi vagy tarsadalmi jellegének tudomanyos ismertetése, oktatdsi tananyagként
torténd hasznositasa, a honi tdjak népszeriisitése, a nemzeti identitdst hordozo téjak
szépségének hangsulyozasa, a karpat-medencei tijak egylivé tartozdsdnak kiemelése volt.
Eszkozei a fényképek, tematikus térképek, rajzok, tablazatok, metszetek, diagramok
voltak, melyek célja a szemléltetés, egyes informaciok kiemelése, dsszefoglalasa volt (GAAL
1944) (BULLA és MENDOL 1947), (SZABO 1954), (PECSI és SARFAL VI 1960).

A 20-21. szazad fordulojara elterjedt tajkataszterekben, a tijak jellemzését egy tudatosan
kialakitott, hierarchikus rendszerbe illesztve, az elérhetd legtobb statisztikai adattal vagy

% Nem kifejezetten a szépirodalmi miivek tijleirasai a jelentések, hanem elsésorban a foldrajzi felfedezk azon
irasai figyelemre méltok, melyek a bejart tijegységek sajatossagainak dokumentdlasara, a tajtipusok
jellegzetességeinek Osszevetésére, az ott €16 népek eltérd szokasainak, hagyomanyainak feltdrasara torekedtek.

3! Czaran Gyula az egyik legjobb példa azokra a magyar utazokra, akik tajleirasokat, dsszevetéseket készitettek a
19. szazad végén. Az elsd olyan , kutatd”, aki a tajak sajatossagainak feltarasa soran kalauzt készitett tirazoknak
és védelmi javaslatot is tett. Lehetséges nemzeti parkok koz¢é a Bihar-hegységet javasolta.
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természetfoldrajzi jellemzével igyekeznek bemutatni (MAROSI és SOMOGYT 1990) (PECSI
1989, 90-91). Magyarorszag Kistajainak Katasztere domborzati, foldtani-talajtani, éghajlati,
vizrajzi, flora- és fauna-jellemzOk valamint teriilethasznalati, telepiilési alapinforméciokat is
felhasznal a tajak meghatarozasdhoz, térképezéséhez. Mar ez a valtozat is alkalmazott
indexeket (pl. ariditasi index) (MAROSI ¢és SOMOGYI 1990, 21), de a felyjitott kiadas
trfelvételekbol eldallitott felszinboritds adatok feldolgozésaval, tarsadalmi, gazdasagi
informaciokkal és tajértékek felsorolasaval is béviilt (DOVENYI 2010, 19-21). Térképi
eszkoztaraban ¢és szemléletessé gében azonban a felyjitott kiadvany elmarad a kor elvarasaitol,
még az egyszeriibb topografiai térképek igényességét sem hozza.

A tajérték-leltarakban, tajérték-kataszterekben a tdjak, tijelemek, tajértékek jellegét
elemz6 modszerek egyszerliek, az eszkoztar pedig a digitalis térinformatika és a tavérzékelés
alkalmazasaval kib&vitésre, helyenként tulsulyba is keriilt INT-002*2, INT-003*). Az
alkalmazott modszerek viszont egyre Osszetettebb eszkozrendszerrel egésziiltek ki, a
természet- €s tarsadalomtudomanyos megkdzelités helyenként mar értékelemzd szemlélettel
jelent meg (GATE és OKOPLAN 1984). Mar hasznilnak tavérzékeléssel készitett
felvételeket, a tij szemléltetésére (INT-002, INT-003) és a Tajérték-Katasztert tajkarakter-
elemzések megalapozasara is alkalmasnak tartjadk (KOLLANYI 2010, KOLLANYI et al.
2012). Infravoros légifelvételek tartalmi értékelésével zoldfeliileti tipusokat is lehatarold
digitalis kataszter is késziilt. Az Okoplan Kft. Budapest Digitalis Zoldfeliileti Katasztere
projektjében megvaldsult a fovaros egyfajta finkcionalis és mindségi zoldfeliileti karakter-
jellemzését 6sszegzd digitalis térképezése (OKOPLAN 1994).

A 21. szdzadra kialakult tajkarakter-elemzési eszkoztarba a fenti tajelemzési eszk6zok szinte
mindegyike beletartozik, a szabadkézi abrazolastol az trfelvételekig, a torténeti fényképektol
a digitalis térképi adatbazisokig. A legcélszerlibb tajkarakter-elemzési eszkoztar azonban
minden adatot, képszerli informaciot, térképet egy térinformatikai rendszerbe taplal,

ahonnan barmikor elérhetd, elemezhetd, az értékelés és a dontések eredménye ebbe
integralhato (PORTER és AHERN 2002, 2).

A Swanwick féle karakter-elemzés eszkoztarat a médszertani 1épéseket erdsité technikai
megoldasok sokasdga képezi, melyeket a szerzé csak részben nevesit. Ide sorolok minden
technikai megoldast, mely hozzajarulhat az elemzés érthetdségének noveléséhez,
eredményességéhez a szabadkézi rajztol a digitalis térképkészitésig és az erre alkalmas
szoftverekig (7. tablazat (M8)). Ezek az eszk6zok altaldban bevonasra keriilnek a tajkezelési
folyamatba annak érdekében, hogy megjelenitsék a tdjat és annak valtozasat, illetve azért,
hogy pusztan térbeli referenciat biztositsanak. Napjainkban a tajjelleg esetenként oly
nagymértékben és oly rovid idé alatt valtozik, hogy a folyamat monitorozésara,
érzékeltetésére, elorejelzésére a képalkoté tavérzékelés és a térinformatika kombinalt
alkalmazasaval lehet képes a tajrendezo.

2 INT-002: Az OKOPLAN Kft Als6-Duna-vélgyi Tajérték Leltira az 1997-es Duna-felméréssel (2004. 11. 05.)
3 INT-003: A Tajérték-kataszter Projekt honlapja (2014. 01. 17.)
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1.2. Passziv képalkoto tavérzékelés

A tajelemzés soran elkeriilhetetlen valamilyen vizualis, térképi vagy egyéb grafikus
informaciot vizsgilni, vagy szemléltetésiill kozolni a kezelendd tajrol. Ezek a képi
informaciok gyakran kulcsfontossagiiak a tajjelleg megértésében. Ahogy ezt az ujszeri,
latvanyos, magyarazo szerepet az utleirasok idején a rajzok és térképek, a tajmonografiak,
foldrajzi tajleirasok korszakdban a metszetek, abrdk ¢és fényképek, a tajkataszterek
korszakaban a statisztikai adatok, az érték-leltarak és értéktarak korszakaban a digitalis
térképek, fényképek, térinformatikai adatbazisok biztositottak, uigy valhatnak a tajkarakter-
elemzés tjabb hatékony eszk6zévé a passziv képalkotd tavérzékelés felvételei és az azokbol
levezetett digitalis térinformatikai adatok.

Napjainkra a passziv képalkoté tavérzékelés rendszeresen frissiild, hatalmas mennyiségi
légi-, tir- és egyéb felvételeket, valamint feldolgozasi eljarasokat biztosit vilagszerte. Ez a
halmaz a tajrendez6 szamara sokféle, relevans vizualis informaciot jelent tobbféle témaban
és 1éptékben (OLAH 2012; EGYED 2012, 61, 71; FIRNIGL 2012, 121; MOLNAR 2013,
103; FILEPNE KOVACS 2013, 89; BOROMISZA 2012, 54, 57; EPLENYI 2012, 130).
Ennek megfelelden a tavérzékelésre a taji adatok forrastaraként tekintek a disszertacioban.

A tavérzekeléssel késziilt felvételek és felhaszndldsuk célja szakteriilettdl fliggden eltérd és
feldolgozasanak modja is igen specidlis lehet. Az elmult években a tavérzékelés felvételeit
felhasznaloé doktori értekezés késziilt a kornyezettudomany (KRISTOF 2005), a geo-
kornyezettudomany (JANCSO 2006), a felszinvizsgalatok (PETRIK 2007), a hadtorténeti
folyamatok rekonstrukcioja (JUHASZ 2008), az arviz-detektalas (KUGLER 2008), a
precizios mezdgazdasag (MILICS 2008), a novénytermesztés (GYULAI 2009), a
varosklimatologia (GAL 2009), a vegetacio-rekonstrukciods vizsgalatok (CSERHALMI 2009)
és a taji hatdsok vizsgilata (TIRASZI 2011) teriiletén. A képfeldolgozas eljarasait pedig
alkalmaztdk a gbmbgrafitos Ontdttvasak szovetszerkezetének jellemzésére (KARDOS 2009)
és az iveghazi és szabadfoldi kisérletek kiértékelésénél (GROSZ 2010) is.

Meglatasom szerint a tajkarakter-elemzésben elsGsorban a passziv képalkotd technikaval
készitett felvételek és feldolgozasi eljarasaik hasznosithatok. Ezek csak a természetes
forrasbol szarmazo sugarzas detektalasaval képként rogzitett felvételeket és a
képfeldolgozast jelentik. Ezért sziikségesnek tartom a kovetkezd fejezetekben ismertetni a
tavérzékelés témakorét, aktiv és passziv valtozatanak elkiilonitését, a passziv képalkotd
tavérzékelés jellemzdinek, alapadatainak és fontosabb feldolgozasi eljarasainak ismertetését.

1.2.1. Taveérzékelés

A tavérzékelés fogalmat — miiszaki tudomanyrol lévén sz6 — sokan egymashoz meglehetdsen
hasonlatosan, objektivan definidltak (8. tablazat (M9)). Lényege, hogy ugy szerez informaciot
kiilonféle objektumokrol (példaul fénykép készitésével), hogy azokkal nem 1ép kozvetlen
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kapcsolatba. A tavérzékelés szamos forrasbol taplalkozo €s a tajkarakter-elemzEs sajatossagait
szem eldtt tartd definiciéja, melyet a disszertdcidban hasznalok, a kdvetkezd: ,, Targyakrol,
teriiletekrdl, jelenségekrél és folyamatokrol (pl: tdjakrdl, azok elemeir6l és mindezek
valtozasarol) tavolrol, kdzvetett modon, az elektromagneses sugarzas kozvetitésével nyerhetd
adat-, és informacioszerzés, illetve -feldolgozas tudomanya.” (dontden Engler definicidjat
kiegészitve ENGLER 2000, 4)

Elektromagneses sugarzason mindenféle direkt vagy visszavert sugarzast™, a koriilottink
16vé  targyakbol érkezd sugarzast’™, valamint a mesterséges forrasokbdl kibocsajtott
sugarzast’® értink. A napfény a teljes elektromégneses spektrum csak egy kisebb,
nyilvanvalobb, kozismertebb, szabad szemmel is érzékelheté része ,,a lathaté fény
tartomanya” (HAGGETT 2006, 701). Ugyanigy csak egy szeletet jelentenek az
elektromagneses spektrum emberi szemmel nem érzékelhetd részei, példaul az infravords

sugarzas, a hdsugarzas, vagy a radidsugarzas tartomanyai is (BAKOS és HEREDEA 1987,).

A képalkoto tavérzékelési szenzorok ezeket a sugarzasokat tudjak felvételeken rogziteni.
Termékeik kozé igy példaul a foldfelszini fényképek, légifényképek, trfelvételek mellett a
hoképek ¢€s szamos egyéb képszerti végtermék, mint a radar-, és lidarfelvételek is
beletartoznak. A tajkarakter-elemzés szempontjabol azonban a természetes €s a mesterséges
sugarforrasokra épitd passziv és aktiv tavérzékelést érdemes elkiiloniteni, mert jelenleg az
utébbira — nagyobb koltségvonzata miatt — a tajkarakter-elemzésben nincs realis igény.

1.2.1.1. Passziv és aktiv tavérzékelés

A tavérzékelés tudomanyteriiletén beliil, a felhasznalt elektromagneses sugarzas forrasatol
fiiggden kétféle tavérzékelési technika létezik. Amennyiben a sugarzas természetes forrasbol
szarmazik®’, gy passziv tavérzékelésrdl beszélink, mig a mesterségesen kibocsatott

elektromagneses sugarzast felhasznalo valtozatot aktiv tavérzékelésnek nevezzik™
(ENGLER 2000, 12). A kiilonbségeket a 9. tablazat (M10) szemlélteti.

A tijelemzések eszkoztiraban az aktiv tavérzékelés két szempontbol lehet figyelemre
méltd. Az egyik a domborzati adatgytijtés és modellezés, a masik a kiilonbozé tajelemek
térbeli adatainak (helyzetének, formajanak) detektalasa és archivalasa, melynek modellezési
¢s megjelenitési lehetdségeit érdemes lehet kihasznalni. Az aktiv tavérzékelés domborzat- és
felilletmodell készitési potencialja a RADAR ¢s a LIDAR alkalmazasoknal is igen erds és a

tajkarakter-elemzés szempontjabol is hasznosithat6 lehet.

* mint példaul a napfény

3 mint példaul a testek sajat hoje

3 mint példaul a mesterséges mikrohulldmok

37 példaul fényképkészités esetén napsugarzas rogzitése torténik

3 példaul mikrohullami tavérzékelés radar felvételek esetén

* ¢pitmények, épiiletek, szobrok, sziklaformaciok, novényegyedek
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A radarfelvételekb6l generdlhatdé domborzati modellek gyakran hasznalatosak a
2,5-dimenzios tajmodellezésben. Feltétleniil igaz ez az SRTM adatbazisra (INT-004"%), mely
ingyenesen letolthetd adatbazisként hasznosithato a Fold nagy részére (INT-005""). Az SRTM
adatoknak a tajkarakter-elemzéseket meghatdrozd Iéptékben azonban létezik passziv
képalkotd tavérzékelési technikaval késziilo, vilagszerte ingyenesen elérhetd, nagyobb
részletességli alternativija, az ASTER GDEM (INT-006%). Kutatasom egyik célja, két
domborzatmodell vizsgalata, és annak megallapitasa, hogy melyik alkalmasabb a karakter-
elemzésben torténd hasznositasra. Az eredményeket a 4.2. fejezetben ismertetem.

1.2.1.2. Passziv képalkoto tavérzékelés jellemzdi

Disszertaciomban a ,,passziv képalkotd tavérzékelést” a tajakrol, tajelemekrdl és mindezek
valtozasarol a természetes sugarzas kozvetitésével végzett képalkotassal nyerheté adat-, és
informacidszerzés, illetve -feldolgozis tevékenységeként értelmezem (ENGLER 2000, 4).
A passziv képalkotd tavérzékelési technikdval késziilt felvételek szamos elénnyel
rendelkeznek®. Az elénydket azonban ki is kell tudni hasznalni, az optimalis 4ron beszerzett
adathalmazt fel is kell tudni dolgozni megfeleld szoftverdllomannyal, szakembergardaval és
tudataban kell lenni a hasznositas legfontosabb korlatainak** (KUN és MOLNAR 1999, 29;
ENGLER 2000; DETREKOI és SZABO 2002).

A geometriai és spektralis felbontas a felvételek legfontosabb tulajdonsagai, melyeket
tovabbi lényeges paraméterekkel egylitt a fogalomtarban ismertetek 10. tablazat (M11). A
karakter-elemzés szdmara tobbféle passziv képalkotd tavérzékelési technikaval készitett
felvétel is fontos lehet, késziiljon az barikor, barmilyen érzékelével. Eppugy fontos adalékkal
szolgalhat egy fekete-fehér terepi fénykép a 20. sz. elejérél, mint egy mithold altal készitett
urfelvétel. A leggyakrabban hasznalt adatok a lathato tartomanyban (0,45-0,69 um), a kozeli
¢s kozépsé infra (0,76-0,9 ¢és 1,55-1,75 um) vagy a termalis infra (10,4-12,5 pm)
hulldimhossz-tartomanyban régzitettek (a TM szenzor csatornai alapjan, MUCSI 2004, 100).

% INT-004: A NASA SRTM felmérését bemutato oldala (2014.01. 18.)
* INT-005: SRTM adatok letdltésére szolgalo oldal (2014. 01. 18)
2 INT-006: ASTER GDEM adatokat ismertetd oldal (2014. 01. 18)
“ Elényok:
—Nagy teriiletre, a felbontastol fliggéen viszonylag olcson beszerezhetok,
— Bizonyos formatumban és mindségben ingyenesen elérhetd valtozataik is bongészhetk a vilaghalon,
— Gyors informacioszerzést biztositanak, digitalis adatfeldolgozast tesznek Iehetdvé, a tajkarakter-eclemzés
szintjéhez elegendo részletességgel,
— Feldolgozasuk nyilt forraskodi ingyenes szoftverekkel, online alkalmazasokkal is megvalosithato,
— A tajrészletek tobbségiikon jol felismerhetdk, viszonylag gyorsan attekinthetdk,
—J6 térbeli és idObeli mintavételezést biztositanak,
—A tajat homogén modon reprezentilo adatrendszert biztositanak (KUN és MOLNAR 1999, 29;
ENGLER 2000; DETREKOI és SZABO 2002 alapjan).
* Korlatok:
— Erosen idojarasfliggd a felvételek hasznosithatosaga,
—  Egy-egy felvétel csak pillanatnyi allapotot tiikr6z,
— Mindségi feldolgozasuk nagy teriiletre jelenleg draga hardvert, szoftvert és szakértelmet igényel.
—  Terepi bejarast, terepi kiegészité mérést igényel a felvételek értelmezése, (KUN és MOLNAR 1999, 29;
ENGLER 2000; DETREKOI és SZABO 2002 alapjan)
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A passziv képalkotd tavérzékelés felvételeit — melyekre a karakter-elemzés szempontjabol
alapadatként tekintek — harom nagyobb csoportba soroltam, a bel6liik szarmaztatott adatokkal
egylitt az 1.2.2.-es fejezetben targyalom. A feldolgozasuk modszereivel a 1.2.3.-as fejezetben
foglalkozom.

1.2.2. Passziv képalkoto tavérzékelési alapadatok

A passziv képalkotd tavérzékelés korébe tartoznak a legismertebb tavérzékeléssel késziilt
felvételek®. Feldolgozasuk, hasznalhatosaguk véltozatos tulajdonsagaiktol fiigg, ezért harom
nagyobb csoportban — foldfelszini fényképek, 1égifelvételek, miitholdfelvételek — targyalom
ezeket. Ezt kovetden a felvételekbdl szarmaztatott adatbazisokat (pl. CLC adatbazis)
ismertetem, melyeket a tajkutatasban ma mar szintén alapadatnak tekintenek.

1.2.2.1. Foldfelszini, terepi fényképek

A foldfelszinen készitett felvételek technikai ¢és fejlodéstorténeti szempontbol nem
kiilonboznek a légifelvételektol, késziiljenek filmre vagy digitalisan. Azért targyalom oket
kiilon fejezetben, mert mindennapjainkban a tajjelleget ebbdl a szogbél tapasztaljuk meg,
tehat a foldfelszini képek a karakter-elemzés soran nézépontjukbol fakadéan meghatarozodak.

Fényképek készitésével a tudomany mar a 19. szazad kozepétél kezdve foglalkozott. A
legtobb hasznalhato, a tajat is dokumentald fénykép hazankban azonban csak a 20. szadzad
elejétol all rendelkezéslinkre. A szdzad végétdl pedig a tomeges polgari hasznositas
fokozatos terjedése jellemzd. Mennyiségiikbdl és egyszerli kezelhetdségiikbdl kovetkezden
kiemelkedo szerepiik lehet a torténeti tajkarakter-elemzés soran.

A fényképek késziilhetnek fotografikus titon, a fényképezési spektrum barmely tartoméanyara
érzékenyitett filmre (0,3-1 pm), (ENGLER 2007, 66) vagy digitalis szenzorral. A fekete-
fehér film esetén csak egyetlen fényérzékeny réteget alkalmaztak. Ezzel a modszerrel
készitették a 20. szazad els6 hét évtizedében a fényképek tobbségét. Késziilhetett fekete-fehér
kép a lathato és a kozeli infravords tartomanyra érzékenyitet filmre is (ENGLER 2007, 65).

A digitalis fényképek megjelenésével (INT-007*°) és kiilondsen az ezredforduldtol
folyamatosan terjed a digitalis polgari alkalmazas. Tobbségiik a lathatd tartomanyban érkezd

® A felvételek késziilhetnek:
— hagyomanyos fotografiai eljarassal, adott tartomanyra érzékenyitett film felhasznalasaval, melyek
sajatossagat Engler 6sszegzi (ENGLER 2007, 57-70)
— digitalis mér6kamerakkal vagy amatér kamerakkal (BUSICS et al. 2009, 100),
— légi digitalis szenzorokkal (BUSICS et al. 2009, 101),
— azUrben dolgozé mitholdas szenzorokkal, (MUCSI 2004, 43-172)
— kbzvetve, analog felvételek lefényképezésével vagy aktiv modon ,,letapogatassal” sikagyas szkennerrel,
vagy fotogrammetriai szkennerrel. (BUSICS et al. 2009, 102).
% INT-007: A fényképezésrol sz616 Wikipédia oldal (2014. 01. 18.)
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sugarzas valos szines vagy fekete-fehér rogzitését végzi. A kisebbséget jelentik azok a

digitalis kézi kamerak, melyek a termalis (INT-008*

) vagy a kozeli infra tartomdnyra
érzékenyitettek (INT-009*)*. A kozeli infravoros tartomanyban készitett terepi képek
hasznositasa a zoldfeliilet latvanyban betoltott szerepének elemzése szempontbol figyelemre

meéltdo (HAGGETT 2006, 702), azonban szereplik a tajkarakter-elemzésben ismeretlen.

A digitalizalt torténeti fényképeket, régi képeket gyakran hasznaljdk a tdjkarakter-
elemzésben (TIRASZI, TERPO és KONKOLY-GYURO 2013, NAGY és CSIMA 2010).
Hazankban ehhez hozzajarulhat tobb muzeum képanyaganak digitalis archivalasa. Tajképek
szempontjabol a Magyar Muzeumi Képeslap Katalogus oldala erre a jo példa (INT-010%).

A foldfelszini fényképek eldnye, hogy készitésiik egyénileg, minimalis képfeldolgozoi
szaktudassal szervezhetd, a sziikséges eszk0zok olcson beszerezhetdk. A készités foldrajzi
helyzete meghatarozhat6, s6t egyes kamerdk esetében mar beépitett GPS-szel a fénykép maga
tarolja készitésének helyét. Felbontdsuk a néhdny megapixeltdl akar a tobb tiz megapixelig

terjedhet, mégis, tdjelemzéshez a kdozepes méretil, 5-10 megapixeles képek javasolhatok.

1.2.2.2. Légifelvételek

Légifelvételnek tekinthetd barmely a levegébol készitett fénykép, vagy digitalis felvétel. A
kép rogzitése torténhet filmre, digitalis szkennerrel, vagy a felvételek fényképezésével,
szkennelésével. A tajelemzésben a lathatod €s az infravords tartomanyban rogzitett felvételek
hasznalata terjedt el, bar léteznek Iégi termalis szkennerek is, melyeket elsdsorban a
varosklima és ho-szennyezés térképezésében hasznalatosak. A légifelvételeket, ortofotokat
altaldban nemzeti archivumokban taroljak és orszagos vetiileti rendszerben forgalmazzak.

Fotogrammetriai eljaras kifejlesztésével mar az 1860-as években tortént térképészeti
hasznositds (NAGY 1998, 5). Magyarorszadgon katonai célbdl készitett 1égifelvételek az 1920-
as 1940-es évekbdl allnak rendelkezésre, de orszagos lefedettséget csak az 1950-es években
elsdsorban térképezési céllal készitett felvételek biztositanak. A Hadtorténeti Intézet és
Muzeumban folytatott kutatasaim sordn megallapitottam, hogy az évtized elejérdl (1950-55)
foként ,,t¢éli”, az évtized masodik felébdl (56-58) ,,nyari” felvételek allnak rendelkezésre.
Ezek egy része megvasarolhato a HM Térképészeti Kdzhaszni Nonprofit Korlatolt
Felel6sségli Tarsasagtol (INT-011°"), vagy megtekinthetd és koltségtérités ellenében
lefényképezheté a Hadtorténeti Intézet és Muzeumban, a Hadtorténeti Térképtarban. Itt

tovabbi torténeti jelentdségli felvételek vannak az 1960-as évekbdl Budapest kornyékeérol.

“7INT-008: A bruel.hu hékamerakat bemutato oldala (2014. 01. 18.)

*®INT-009: A PIXINFO.com infravrds fényképezést bemutato oldala (2014. 01. 18.)

¥ Ezek hasznalata példaul az orvostudomany és az épiiletdiagnosztika teriiletén terjedt el.

S INT-010: Magyar Muzeumi Képeslap Katalogus oldala (2014. 01. 18.)

U INT-011: A HM Zrinyi Térképészeti és Kommunikacids Szolgaltato Kozhasznii Nonprofit Kft oldala (2014.
01.18.)
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Orszagos lefedettséget biztositd felvételek 1978-1979-bél a Hadtorténeti Térképtarban
fellelhetok vagy a Foldmérési és Tavérzékelési Intézetnél megvasarolhatok. 1986-87-es, majd
1992-es felvételek is tomegesen késziiltek Budapest kornyékére ¢és a két intézet
valamelyikénél fellelhetk. A felvételek a domborzati és egyéb torzitd hatastol nem mentesek,
ezért felhasznalasuk soran geometriai korrekciora feltétleniil sziikség van.

Az orszag teljes teriiletérdl 2000. évtol legritkabban Gtévente rendszeresen késziil ortofoté a
MADOP>-on beliil. Az ortofotd mar nem hordozza a domborzati és egyéb tényezokbdl
fakad6 képtorzitasokat, térképként is haszndlhatd. A Foldmérési €s Tavérzékelési Intézet
honlapjan (INT-012>°) megtekintheté, hogy mely években milyen teriiletekre késziilt
felmérés, és milyen aron lehet beszerezni. Az infravoros légifelvételek és infra ortofotok a
vegetacio térképezése szempontjabol hasznosak, miutan az €16, egészséges zoldfeliilet
intenziv vords szinnel jelenik meg rajtuk™.

A légifelvételek térbeli felbontasa valtozd. A torténeti felvételek szkennelés esetén
optimalisan legfeljebb 2-3m-es felbontast érnek el, de ez jboli eléhivas és nagyitas esetén
javithat6. Az ortofotok tobbféle felbontasban (0,5m-2m) és formatumban (tiff, jpg) elérhetdk.
Egyéni célu és ideji repiilést és fényképezést lehet szervezni, de kis teriileten legfeljebb
pilotanélkiili eszkozokkel lesz koltséghatékony. A mérékamarés légifényképezés feltételeit a
21/1997-es FM-HM egyiittes rendelet, a légi tavérzékelési engedélyeztetési eljarast a
399/2012-es Korm. rendelet szabalyozza.

Bizonyos esetekben a madartavlati légifényképek, tgynevezett ferde tengelyli képek
készitése is indokolt lehet, kiilondsen a tijkarakter jellemzésére. Egyes alkalmazasok egy-egy
nagykiterjedésti épitett létesitmény bemutatasat célozzak (INT-012°%). Az ilyen felvételek
készitéséhez gyakran sikloerny6t, sarkanyrepiilét, helikoptert, taviranyitasu pilota nélkiili
repiildeszkozoket (UAV) is hasznalnak. Készitésiik akkor indokolt, ha megadott objektumot,
tertiletet, egyedi irdnybdl, 1at6sz6gbdl vagy ttvonalon kell fényképezni.

1.2.2.3. Urfelvételek

Urfelvételek a Fold felszine felett tobb szaz km-rel keringé mitholdakra telepitett
érzékel6kkel™® készitett felvételek. Ezek a felvételek érzékelik paraméterei alapjan tobbfélék
lehetnek. Altalanos, hogy a szenzorok az elektromagneses spektrum tébb tartomanyaban
egyidejiileg rogzitenek. Igy egy miiholdfelvétellel szerezhetiink informaciot a foldfelszin
hémérsékletérdl, a novényallomany egészségi allapotardl, vagy az aktudlis felhdboritasrol.

*2 Magyarorszag Digitalis Ortofoto Programja

> INT-012: A FOMI honlapjanak légifelvételeket bemutato oldala: (2014. 01. 18.)

> A szin intenzitasa a klorofiltartalomtol, részben a vegetacié vitalitasatol, életképességétol fiiggben, véltozik.
* INT-013: Az Interspect Kft. Ferde tengelyii 1égifotokat bemutaté oldala (2014. 01. 19.)

% Az érzékeld és szenzor szavakat szinonimaként, azonos jelentéssel hasznalom a miiholdak esetén
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A mitholdas tavérzékelés a 20. szdzad masodik felében terjedt el, és mara mar tobb szaz
mithold kering Fold koriili palyan (HAGGETT 2006, 700). Az trfelvételeket alapveten
hiarom-négy kategériaba soroljak térbeli felbontiasuk alapjan. Az alacsony felbontasu
felvételek képpontjai®’ akar tobb szaz méter oldalhosszisdgiak, mig a nagyon nagyfelbontasu
felvételeknél ez az érték mar méter alatti szam is lehet.

Az alacsony felbontasu irfelvételek korébol az iddjaras-megfigyeld, vagy ocean- és
foldmegfigyeld, esetenként vegetacio-térképezésre is  hasznalatos felvételek a
legjelentosebbek. Az egyik legismertebb, légkori és ocedni jelenségek megfigyelésére
alkalmas mithold a NOAA™® melynek AVHRR™ érzékeléje (INT-014°%) kb. 1,1 km-es térbeli
felbontassal rendelkezik (MUCSI 2004, 69). A Terra és az Aqua miltholdakon talalhaté
MODIS érzékeld altal készitett kb. 250 m-es felbontasu felvételek pedig a foldfelszin és a
vegetacios boritottsag térképezésére is alkalmasak (LILLESAND, KIEFER ¢s CHIPMAN
2004, 478-480). Mindkét felvételtipus téritésmentesen hozzaférhetd, igényelhetd oktatasi,
kutatasi célokra. Felbontasabol fakadéan meglatasom szerint legfeljebb a tobb 10 000 km?-es
orszagrészre vagy nagyobb teriiletre késziilo karakter-elemzés hasznalhatja eredményesen.

Kozepes és nagyfelbontasu irfelvételek miiholdjai koziil a Landsat és a SPOT
mitholdcsalad tagjai a legismertebbek Eurdpaban. A felszinboritas térképezéséhez mindkét
mithold felvételei nagymértékben hozzajarultak az elmult évtizedekben. Tajelemzdk szamara
leginkabb a telepiilési, kistérségi vagy regiondlis munkdk esetében hasznélatosak. Térbeli
felbontasuk 30m (pl.: Landsat legtobb csatornaja), 10m (pl. 1-3 csatorndk SPOTSY), illetve
2,5-5m (pankromatikus csatorna SPOTS5) kozott valtozik (MATHER 2004, 44). A felvételek
alkalmazhatdak vegetacio telepiilési szintli térképezésére, a telepiiléshalozat és az uthalozat
elemzésére. A Landsat felvételek tobbsége (INT-015°") a Landsat-archivumbol
téritésmentesen letdlthetd, mig a SPOT adatok megvasarolhatok (INT-16°%). Mindkét

1. A Landsat archivum a hosszi

miuholdfelvétel rendelkezik kozeli infravords csatornava
torténeti idosor miatt lehet fontos a tajkarakter-elemzés szaimara. A kategoriaba tartoznak még
az IRS, a RapidEye (5m), az ASTER (15m), valamint a CBERS, a FORMOSAT, a Cartosat, a

KOMPSAT és szamos egyéb mithold bizonyos érzékeldivel készitett felvételei.

A ,nagyon nagy felbontasi”, tigynevezett VHR® iirfelvételek képminéségben 1m alatti
felbontasukkal gyakorlatilag a 1égifelvételekkel kelnek versenyre. Ezek a felvételek egy
tajrendezd kertépitd mérndk szamara mar lakotombokon beliili térképezési munkdra is
hasznalhatéak. Epiiletek, novényegyedek, gépjarmiivek, jardafelilletek, utcabutorok egyedi
beazonositasara is lehetdség van. Ilyen felvételeket az IKONOS, a QuickBird, a GeoEye-1, a

T képpont: a felvételek legkisebb képegysége, (pixel)

*$ National Oceanic & Atmospheric Administration

* Advanced Very High Resolution Radiometer

% INT-014: Az Eurdpai Uriigynokség (ESA) NOAA AVHRR-t ismertetd honlapja (2014. 01. 19.)

' INT-015a: Az amerikai Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal (NASA) Landsat Programot ismerteté oldala
(2014.01.19.)

S2INT-016 A Satellite Imaging Corporation SPOT mitholdakat bemutat6 oldala (2014. 01. 19.)

5 A Landsat5 mithold TM érzékel6je még termalis infra csatornaval is rendelkezik

# Very High Resolution (VHR)
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WorldView-1 és 2, a Pleiades-1A és B miiholdak készitenek (INT-017). Legtobbjiik kozeli
infravords tartomanyban is rogzit, mely a vegetacidos indexek szamitdsdhoz hasznos. A
felvételek a lathaté szintartomdnyra késziilt valtozatat tomoritett formatumban altalaban
lathatjuk a GoogleEarth feliiletén is. Bévebb ismertetést és megvasarlasukhoz sziikséges
informacidkat a Satellite Imaging Corporation honlapja (INT-017) ad.

Az 1996. évi LXXVI. torvényt 2013. jan. 1-ével jorészt felvalté 2012. évi XLVI. torvény a
foldmérési és térképészeti tevekenységrol 16. pontja kimondja, hogy allami tavérzékelési
adatbazist kell 1étrehozni, melynek részei az analog és digitalis 1égifényképek, trfelvételek,
foldi tavérzékelési felvételek is. A torvény erre vonatkozd szovegét pontosan a 11. tablazat
(M11) tartalmazza. Torvényi garancia adott a felvételek digitalis adatbazisba rendezésére.

1.2.2.4. Szarmaztatott digitalis adatbazisok

Szdmos olyan adatbazis késziilt, vagy késziil rendszeresen a felvételek feldolgozasaval,
melyek ma mar tdmegesen és ingyenesen alapadatként hasznalhaték. Ezek k6z¢ tartozik
— az IMAGE 2000 és 2006: Landsat trfelvételek legjobbjainak mozaikja,
— a CORINE Felszinboritasi Adatbazis (CLC): a Landsat €s Spot felvételek vizualis
— az Eurdpai Varosi Atlasz: Eurdpa nagyvarosi agglomeracioinak térképi adatbazisa
— a MODIS szenzor felvételeibdl eldallitott, felszinboritas, hd és vegetacids adatok
— ASTER GDEM: Az ASTER szenzor felvételeibdl készitett domborzati adatbazis

Az IMAGE 2000 Projekt Eurdpa 29 allamanak tertiletére a 2000. év koriil késziilt Landsat 7
ETM+ felvételek legjobbjaibodl készitett geokorrigdlt és orto-helyesbitett mozaikokat (INT-

018%). A mozaikok tobbféle valtozatban és vetiiletben (nemzeti és eurépai) mar az Gjabb
IMAGE 2006 projekt eredményeire is elérhetok®’.

A CORINE Felszinboritas Adatbazis egy vektoros adatmodellre épitd térinformatikai
adatbazis, mely ma mar tobb mint 30 eurdpai orszag teriiletét felszinboritasi kategdridk szerint

késziilt el tobb idOpontban, de egységes eurdpai modszertan szerint. Tobb valtozata is 1étezik.
A téritésmentesen valtozata az 1990, 2000 és 2006 idopontokra késziilt el eddig, és tovabbiak
készitése varhatd 5-6 évente (INT-020%°). Kategoriarendszere 3-szintes és Osszesen 44
felszinboritas kategoriat tartalmaz, melybdl Magyarorszagon 27 fordul el (INT-0217%). Az
adatbazis letolthetd és kutatasi, oktatdsi célra felhasznalhatdo az Europai Kornyezetvédelmi
Ugynokség (European Environment Agency) honlapjarél (INT-022"").

S INT-017 A Satellite Imaging Corporation mitholdakat bemutat6 oldala (2014. 01. 19.)

% INT-018 A JRC IMAGE 2000 projektet bemutat6 honlapja (2014. 01. 19.)

7 A felvételek mindegyike regisztracio utan ingyenesen, korlatozasmentesen elérhet, oktatsi, kutatési és egyéb
célokra, kivéve a kereskedést. Az EEA ¢és a JRC k6zos projektjében a cél az volt, elkésziiljon a CLC 2000 is.

S INT-019 A JRC CLC 2000 projektet bemutatd honlapja (2014. 01. 19.)

% INT-020 Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugyndkség CLC-t bemutaté oldala (2014. 01. 19.)

INT-021 A FOMI CORINE Felszinboritasi Adatokat bemutaté oldala (2014. 01. 19.)

"M INT-022 Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség (EEA) CLC2000 letdltését biztositd oldala (2014. 01. 19)
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A CLC100-as adatbazis készitése sordn minden alkalommal [étrejon a CORINE
Felszinboritasi Valtozas-adatbazis, mely mar 5 hektaros térképezési egységekkel dolgozik,
¢s folyamatosan frissiti a CLC adatbazisokat (INT-0237%). Potencidlja a térségi valtozasok

elemzésében ¢és a tajkarakter valtozasara utalo jelek feltardsaban igen nagy.

A CLCS0 2000 Magyarorszag teriiletére késziilt el egy 5-szintes, Osszesen 79 felszinboritast
tartalmazo kategoriarendszerrel. Méretaranya 1:50 000 és a legkisebb térképezési egység 4
hektdr, a minimalis vonalas elem szélesség pedig mar csak 50 méter. Az adatbazis a
Foldmérési és Tavérzékelési Intézettdl megvasarolhatd (INT-247°). Valamennyi CLC
adatbazis elsésorban tobb telepiilésre, kistérségre késziild elemzésekre lehet alkalmas.

Az Eurdpai Varosi Atlasz (European Urban Atlas) 305 nagyvarosi agglomeracio részletes
térképezése eredményeként el6allo vektoros térinformatikai adatbazis (INT-0257%). A
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egyiitt, funkcionalisan eltéré teriilethasznalataval keriilt térképezésre”.

A Terra és az Aqua mitholdak MODIS szenzoranak felvételeibdl tobb olyan terméket
allitanak eld, mely ugyan alacsony felbontdsu, de siirlin, nagy szamban készitett 36 csatornas
felvételek feldolgozasa eredményeként késziil (INT-026"°). Az adatbazisok koziil elsésorban
a felszinboritas, a vegetacids indexek ¢s a felszinhOmérséklet tekinthetd olyan terméknek,
mely a térbeli €s id6beli 6sszehasonlitasokra lehetdséget biztosithat.

Az ASTER GDEM a Terra mithold ASTER érzékel6jének felvételeibdl a japan METI”’ és a
NASA 4ltal készitett domborzati magassagi adatok (INT-0277°. Ezek az adatok passziv
képalkoté  tavérzékeléssel detektalt, eredetileg 15m-es felbontasi felvételekbol
sztereoszkopos’® modszerrel késziltek. Az ASTER GDEMv2 valtozata jelenleg teriileti
korlatozas nélkiil, ingyenesen elérhetd domborzati adatbézis a Fold szinte teljes teriiletére kb.
30m-es felbontassal. Ez a valtozat jelentés modositasokkal, sokkal pontosabb (MEYER
2011), mint az els6. Karakter-elemzés esetén domborzatmodellezési, vizualizacios célra, de
domborzat jellegbeli elemzésére is hasznalhaté lehet. Erdemes lenne Osszevetni az SRTM
modellek pontossdgaval, melyre hazai kutatdsok mar hoztak bizonyos eredményeket a
kitettség Osszefiiggésében is (SZABO és SZABO 2010; SZABO 2011).

" INT-023 Az EEA CLC valtozasadatok letoltésére alkalmas oldala (2014. 01. 19.)

7 INT-024 A FOMI CLC50 adatbazist ismerteté oldala (2014. 01. 19.)

™ INT-025 Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség European Urban Atlas-t ismertetd oldala (2014. 01. 19.)

" Magyarorszag 9 legnagyobb telepiilése esik ebbe a kategoriaba. Az elsédleges cél az volt, hogy Eurdpa
nagyvarosainak teriilethasznalati adatai és a térszerkezet térképesen is Osszehasonlithatdo legyen. Az ut és
vastthalozat mellett tobbek kozott megkiilonboztetésre keriilnek a varosi zoldfeliletek, a sport és szabadid6
funkcioval rendelkez6 teriiletek, és az erddk is. Az adatbazis letdltheté az EEA honlapjarol.

0 INT-026 A NASA MODIS termékeket bemutaté oldala (2014. 01. 19.)

" Ministry of Economy, Trade and Industry (Japan Gazdasagi, Kereskedelmi és Ipari Minisztérium)

8 INT-027 A japan J-spacesystems honlapjanak ASTERGDEM adatbazist bemutaté oldala (2014. 01. 19.)

7 Sztereoszkopos eljaras soran tobb felvétel egyiittes felhasznalasaval, 6sszevetésével késziilt magassagi modell.
Sztereoszkopos eljaras soran egyébként 3D épiiletmodelleket is lehet nyerni, de az ilyen modellek hasznositasa
a tajkarakter-elemzésben csak kis teriileten volna lehetsé ges.
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1.2.3. Passziv képalkoto tavérzékelés feldolgozasi eljardsai

A felvételekbdl torténé informacidszerzés eljardsait évtizedek oOta szamos teriileten
folyamatosan fejlesztik a mezdgazdasagtdl az orvostudoményig. Azt a folyamatot, melynek
soran a képbéli adatokbol informacidt nyeriink, interpretacionak nevezziik (LILLESAND,
KIEFER ¢és CHIPMAN 2004, 193). A megel6z6 feldolgozé 1épéseknek (igazitas, korrekcio
stb.) fel kell késziteniiik a felvételeket a helyes interpreticiora. Ebben az alfejezetben
attekintem, hogy a tdjhoz kothetd tudoményteriileteken milyen feldolgozasi eljarasokkal és

interpretaciés modszerekkel lehetséges a felvételekbdl informaciot szerezni.

1.2.3.1. Digitalis szamitogépes eloéfeldolgozas

Els6 felhasznaloi lépésként™ torténik meg a digitalis szamitogépes elé-feldolgozas. A
vizsgalati teriiletre rendelkezésre allo felvételeket at kell tekinteni, a hasznalhato®!
felvételeket ki kell valasztani a nyilvantarté meta-adatbazisokbol. Miutan beszerzésre, vagy
letoltésre kerililnek a felvételek, megkezdddik a felhaszndld térinformatikai rendszerébe
illesztésének folyamata. Torténeti felvételek esetén, mindez akar a film ujboli eléhivasat, az

analog felvételek szkennelését és georeferalasat is igényelheti.

A digitdlis felvételt méretei vagy terjedelme miatt gyakran kell mozaikolni, Kkivagni,
szelvényezni, de el6fordulhat, hogy forgatasra, atméretezésre, nyujtasra is sziikkség van.
Egyes multispektralis felvételeket akdr csatornanként egy fajlba kell dsszeraknmi. A
felhasznald térinformatikai rendszerébe integralasakor file-formatumvaltas, vetiiletvaltas

torténhet, melynek soran a kép tartalmi tulajdonsagai modosulhatnak.

A geometriai igazitasok egy részét* a felvételeket forgalmazok altaldban elvégzik
(KRISTOF 2005, 37). A felhasznalo altal preferalt koordinatarendszerbe transzformalas soran
(geokorrekcid, georeferalas) a felvételek ujra-mintavételezésével a felvételt a referencia-
koordinatarendszerbe illeszthetové alakitjuk. A geokorrekcio torténhet illesztd-pontok
segitségével, melyeket a felhasznald azonosit €s jelol meg manudlisan, de Kristof beszamol
olyan automatizalt mozgdablakos mddszerrdl is, melynek alapja a felvételek részletei kozotti
hasonlésag mérése (Blanc 1999 in KRISTOF 2005, 37).

A felvételek hibajavitdsanak két tipikus esete a ecsikhiba javitds a felh6k és arnyékuk
javitasa. Ezeket a legegyszeribb egy masik kozeli iddszakban késziilt felvételbdl szdrmazo

csikhiba-mentes, vagy felhd- ¢és arnyékmentes értékekkel helyettesiteni.

%0 A felvételek detektalasa, rogzitése, tarolasa és meta-adatbazisuk kiegészitése nem felhasznaloi 16pés.
81 Kivalasztaskor fontos szempont, hogy alacsony felhGboritassal rendelkezzen és a teljes teriiletet lefedje a kép.

82 P1.: szogtorzulas, egynemii 1égkori hatasok, stb.
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A kovetkezo fejezetekben a felvételeken talalhatd egyéb hibak, jellemz6 torzitasok javitasara,
vagy a kép értelmezhetdségének fokozasara szolgald miiveleteket ismertetek. A radiometriai
korrekciok (1.2.3.2. fejezet) akkor indokoltak, ha a felvétel kvantitativ, azaz mennyiségi
jellegii vizsgalaton esik at. Itt kulcsfontossaglh jelentdsége van a sugarzasi értékeknek,
valamint az azokbol szamitott tartalomnak®. A képjavitasi eljarasokat (1.2.3.3. fejezet)
altalaban azokban az esetekben alkalmazzuk, amikor a felvételeket vizudlis interpretacio ala
vetjiik, tehat egy mindéségi jellegii, tematikus értelmezést célzo, un. kvalitativ elemzésen
esik 4t a felvétel (KRISTOF 2005, 39 alapjan). A két modszer kozotti 1ényegi kiilonbség,
hogy a kvantitativ esetében a képpontok szamértékeit szamitdsokra hasznaljuk fel, a kvalitativ
esetében pedig a felvétel képszerlisé gébdl a vizualis tartalmat mindsitve értelmeziink.

1.2.3.2. Radiometriai korrekciok

A tavérzékeléssel készitett felvételeket szamos radiometriai torzité hatas terheli. A
megvilagitas sajatossagai, a légkor jellemzoi, az érzékelék tulajdonsagai és egyéb tényezok
oly mértékben modosithatjak a felvételeket, hogy indokolt lehet korrekcidjuk (ARONOFF
2005, 289 alapjan). Egyes korrekciokat maguk a felvételek eldallitoi is elvégeznek és a

F1z , . . 84
felhasznalonak mar nincs vele gondja™.

A mennyiségi elemzések vilagaban a radiometriai korrekciok végrehajtasa soran beszéliink
abszolut és relativ korrekciérol. Az abszollit korrekcié esetén célunk a digitalis
szamértékekbdl kiszamitani a foldfelszinrél visszavert sugarzas jellemzdjét, mint példaul a
felszinhdmérséklet szamitdsa soran (CHEN et al. 2006). Ezzel szemben a relativ korrekcié
lényege ¢éppen az, hogy nincs sziikséglink abszolut szamértékekre, hanem megelégsziink

- . 85
viszonyszamokkal ™.

Egyes modszerek tobb-idopontu fokomponens-analizissel kivalasztjak azokat a felvétel-
részleteket, melyek lényegében valtozatlanok (invariansok) és ezekre épitik a radiometriai
korrekciot (DU et al. 2002, in KRISTOF 2005). Az MNSK korrekci6™ egy ilyen tobb-
idépontl elemzést segitd relativ korrekcid, melyet Kristof foként a légkori hatasok relativ
korrekcidjara vezetett be. A korrekcio elsd lépéseként kivalasztasra keriilnek az invariansok,
majd ezek statisztikdi alapjan meghatarozhatok a normalizdlashoz sziikséges linearis
transzformacié egyiitthatoi (KRISTOF 2005, 84-90).

% Példaul spektralis indexek alkalmazasa esetén.

¥ Bizonyos esetekben fontos lehet a napmagassag korrekcidja, vagy a Nap-Fold tavolsag korrekcioja

(LILLESAND, KIEFER és CHIPMAN 2004, 501). Tébb olyan korrekcios eljaras 1étezik, mely a 1égkori
hatasok korrekcidjara szolgal, és alkalmazza a kiilonféle megfigyelések és energiadramlas modellezésének
tapasztalatait (ARONOFF, 2005, 289).

% Valtozasvizsgilatok soran, vagy két teriilet Gsszevetésekor is igen praktikus lehet pusztan a relativ korrekcio
eredményeit felhasznalni. A relativ moédszer 1ényege, hogy felvételeken a radiometriai torzitd hatdsok ereddjét
linearis jelleglinek tételezi fel, mely a linearitas alapjan korrigalhato.

% MNSK korrekcié: Multitemporalis Normalizalt Sav-Kiilonbség értéken alapul6 korrekeio
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Béarmilyen nem kivant zavar6 jelenség, mely a tavérzékelés érzékelési és rogzitési fazisaban
eloall, zajnak nevezhetd. Ez lehet pontszerd, foltszerli hibajelenség, torzulas, adathidny,
csikossag, melynek megsziintetésére zajsziirési médszereket (noise removal) vezettek be
(LILLESAND, KIEFER és CHIPMAN 2004, 504). A csikossag — az egyik legjellemzdébb zaj
— megsziintetésére csikmentesitési (destriping) eljarasokat dolgoztak ki, de akad automatikus

moddszer a csikban megjelend hidny (line drop) jelenségének korrekcidjara is.

1.2.3.3. Képjavitasi eljarasok

Azokat a miiveleteket melyek a felvételek vizualis interpretalhatosagat fokozzak, képjavitasi
eljarasoknak® nevezziik (ARONOFF 2005, 292). A képjavitasi eljarasokat, mint pl. a
vilagossag vagy a kontraszt modositasa, a vizualis interpretacié el6készitésére hasznaljak. A
képpont-osztalyozas soran viszont a javitds-mentes képeket favorizaljak, mert az eredeti
értékek htien reprezentdljak a foldfelszini visszaverddést (ARONOFF 2005, 293). A
képjavitasi eljarason atesett felvétel konnyebben értelmezhetd, mert bizonyos eltérések
kiemelésre keriiltek (ARONOFF 2005, 293), ezaltal lehetévé valik, hogy egyes tajelemeket
vagy jelenségeket felismerjiink.

Szamos képfeldolgozd szoftverben talalhatok képjavitdsi megoldasok. Ilyenek a vildgossag
(brightness) beéllitasara, a kontraszt novelésére (contrast) vagy az élesség (sharpness)
fokozasara alkalmas funkciok, melyek az egyszeriibb képkezeld szoftverek eszkdztardban is
szerepelnek. A vilagositas gyakorlatilag a digitalis értékek emelését jelenti, mig a kontraszt és

az ¢lesség kezelése Osszetettebb eljaras, melyekrdl a 12. tablazat (M12) ad ismertetést.

1.2.3.4. Vizualis interpretacio

A vizualis interpretacio a felvétel latvanya alapjan szemmel torténd képértelmezési,

** tapasztalataira, terepi

képelemzési modszer. Szinte teljes mértékben az interpretato
ismereteire, kognitiv és asszociativ képességeire ¢épit. A képek, sziikség esetén — annak
érdekében, hogy konnyebben értelmezhetdk legyenek — ekkorra mar atesnek az 1.2.3.3.
fejezetben emlitett feldolgozasi folyamaton. Vizudlis interpretdcid soran az elemzendd

felvételek mellett hasznalatosak eltérd iddpontban késziilt kiegészitd adatok, térképek is.

Osszevetve mas képelemzési modszerekkel, Kristof megallapitasa szerint nagy gyakorlatot és
¢lomunkat igényel a modszer, tovabba jelentds szubjektivitas érvényesiil a képek értelmezése
soran (KRISTOF 2005, 44). A multispektralis felvételek esetében mar vizualis interpretacios
eljarasnak tekinthet6 a megfeleld szin-kompozitok eléallitdsa is. A valés szineket az RGB
csatornak (321 sorrend) Osszeallitdsa eredményeként kapjuk, mig az infravords sav

crer

¥ Image enhancement

% Interpretator: a képet értelmezé szakember
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Képinterpretacid soran tudatosan vagy tudattalanul a képértelmezés elemeit alkalmazzuk
(LLOYD et al 2002 in JENSEN 2007, 131). Ilyen elemek az alak, méret, szin, arnyék,
mintazat, szerkezet stb. A szakirodalom egymastol helyenként eltéréen nyolc (ARONOFF
2005, 265), kilenc (BUITEN 1993 in KRISTOF 2005, 44), tiz (KRISTOF 2005, 44), tizenegy
(LILLESAND et al. 2004 195-200), vagy tizenkét (JENSEN 2007, 133) interpretacios
elemet sorol fel, melyek jO része tartalmilag atfed. Az irodalomkutatas eredményekeént
készitett 13. tablazat (M12) tobb szerzé munkajat 6sszegzi annak érdekében, hogy attekintést

adjon az interpretacios elemekrdl, valamint megmagyarazza azok jelentdsé gét.

13. tablazat. (részlet (M12)) A tavérzékelés interpreticiés elemei. A tablazat tobb szerzo

munkajanak feldolgozasaval késziilt®

Interpretacios elem Az elem leirasa, magyarazata: Mi alapjan torténik a Az elemet
(angol megfeleldje) felismerés / beazonositas / besorolds / mérés? megnevezok
A vizsgalt foldfelszini tajelem jellegzetes korvonala, forméja, BUITEN in KRISTOF,
1| Alak (shape) alakja, elemei alapjan ARONOFF, JENSEN
A foldfelszin és domborzatanak elemei vagy a rajta elhelyezkedé | BUITEN in KRISTOF,

Mintazat (pattern)

tajelemek elhelyezkedésébol, elrendezésébdl lathatod vagy
kiolvashato formak, alakzatok alapjan

LILLESAND et al.
ARONOFF, JENSEN

Szerkezet / textura

A foldfelszin, vagy egyes elemei feliileteinek szerkezete, texturdja,

BUITEN in KRISTOF,

7 texture) anyaganak jellege alapjan LILLESAND et al
(texture yaganak jeliege alapj ARONOFF, JENSEN
10 Asszociacio T4jelemek egymas kozotti kapcsolatainak értelmezése, elemzése | BUITEN in KRISTOF,
(association) alapjan ARONOFF, JENSEN
T . Tajelemek egymashoz viszonyitott helyzete (bezart szog,
11 | Szituaci6 (situation) pérhuzamossag) alapjén JENSEN
14 Iddbeliség Tobb idSpontbél szarmazo felvételen lathatd tdjelemek KRISTOF
(time scale) fejlodéstorténetének sszedllitasa alapjan
, . ., . . . . . i A , i A disszertacio szerzéjének
15 Térbeli eltérés T6bb tajkarakter teriiletbdl vagy tajkarakter tipusbol szarmazo megéllapitisa, a tajak

(spatial difference)

felvételen lathato jellegzetes kiilonbségek Osszevetése alapjan

Osszevetése soran alkalmazott

interpretacios elemrol

A gyakorlatban ezeket az interpretacios elemeket egylittesen alkalmazzuk (ARONOFF 2005,
265),

Szaktertiletenként eltérd lehet, hogy az egyes elemekre az interpretator milyen ardnyban

¢s gyakran csak egymast kiegészitve vezetnek helyes képértelmezéshez.
tamaszkodik. Kiilondsen igaz az utolsdé elem, a térbeli eltérés vonatkozasaban. Itt a
tajkarakter szempontjabol kulcsfontossagi, hogy az interpretator az egyik tajtipus vagy

tajegység sajatossagait a masiktol elkiilonitse, a tajakat elhatarolja, identifikalja és jellemezze.

1.2.3.5. Indexek

Azokat az eljarasokat, matematikai képleteket, fliggvényeket, melyekkel a felvételek
képpontjaiban rogzitett sugarzasi értékek alapjan a foldfelszin valamilyen jellegzetes
tulajdonsz’tgz’tnak90 térbeli eltéréseit jelezni ¢s ez 4ltal a felvétel értelmezhetdsé gét erdsiteni
tudjuk, indexeknek nevezziik (ARONOFF 2005, 298 alapjan).

¥ (BUITEN 1993 in KRISTOF 2005, 44; LILLESAND et al. 2004, 306-310; ARONOFF 2005, 262-266; 39-40;
JENSEN 2007, 133)

% pl. vegetacio-boritas, vizfelszin stb.
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A tavérzékelési gyakorlatban legismertebb index — a vegetaciés indexek egyike az NDVI®',
mely a novényzet jelenlétérdl és allapotardl szolgaltat informéciot. A vegetdcio
¢letképességét, vitalitdsat, fotoszintetizalo-képességét mutatja meg dontéen a klorofill-
tartalom alapjan (INT-028%%). Bevezetését a hatvanas évek végén Kriegler javasolta (GIBSON
& POWER 2000, 117). Az index a lathato fénytartomany voros (0,63-0,69um) savjaban €s az
elektromagneses spektrum kozeli infravords (0,7-1,1um) sdvjaban rogzitett adatokat hasznalja
fel”>. Ezekben a tartomanyokban a vegetacio jellegzetes modon nyeli el, illetve veri vissza a
sugarzast. A vor0s tartomanyban érkezd sugdrzasnak minddssze 8%-at, mig az infravords
tartomanyban érkez0 sugarak 50%-at veri vissza az egészséges ndvényzet (INT-027).

Az NDVI mellett mas vegetacios index is létezik, mint a PV194, a DVI%, WDVI%, de olyan
valtozatok is, melyek a talajfelszin vegetacios indexre tett hatasat mérséklik, mint a SAVI”’, a
TSAVI*®, a MSAVI” (GIBSON & POWER 2000, 117-119). Az NDVI képletére épit az
alacsony felbontasi NOAA AVHRR GVI terméke'”. Ennek el6nye, hogy napjaban tobb

felvétel 1s késziil, igy konnyen eldallithatok felhdmentes mozaikok és a vegetacid évszakrol
évszakra torténd valtozésa is monitorozhaté (GIBSON and POWER 2000, 120, 135).

A Terra ¢és az Aqua miholdon 1évé MODIS szenzor adatainak megjelenésével az
ezredfordul6tdl szdmos Ujabb vegetacios index fejlédott ki folyamatosan. Ezek koziil az
EVI'" valt legismertebbé, mely a talaj és az atmoszféra torzité hatdsat mérséklé elemeket
integralt az NDVI képletébe (LILLESAND et al. 2004, 545). A vegetacios indexeken kiviil
még szamos egyéb index hasznalatos a tavérzékelésben. Ilyen, a vizfeliilet kimutatasara
McFeeters altal 1996-ban javasolt NDWI'?%, és a Xu 4ltal 2005-ben modositott MNDWI'®,
mely a z0ld és kozeli infra, valamint a z6ld €és k6z€pso infra tartomanyokat hasznalja fel (in
XU 2007, 1384). A beépitett teriiletek és a csupasz felszin detektalasara pedig alkalmazhatok
olyan indexek, mint a Zha, Gao és Ni altal 2003-ban publikalt NDBI'* (CHEN et al. 2006,
134) és a Zhao ¢és Chen altal bevezetett NDBal'® (CHEN et al. 2006, 137).

°! Normalized Difference Vegetation Index (NIR - VISR) / (NIR + VISR)

2 INT-028: A NASA NDVI-t ismerteté honlapja

% Az NDVI képlete: (kdzeli infravords - lathatd voros) / (kozeli infravoros + lathatd voros). A képlet lefuttatasa
eredményeként -1 és +1 kozotti szamértékeket kapunk, melybdl a hazai tavérzékelési tapasztalatok 0 érték alatt
a vegetacid hianyat, 0,5 érték felett dus, életerds vegetacioval boritott felszineket igazoljak vissza. Képlet
alacsony, kdzepes, nagy és nagyon nagyfelbontast felvételeknél is hasznalatos, igy alkalmazasa a globalis
novénytakard valtozdsainak (pl.: az esderdok monitorozasatol a varosi zoldfelilletek allapotfelméréséig)
szamos szakteriiletre kiterjed. A vegetacios indexek altalaban méréeszkozként szolgalnak a ndvényzet
mennyisé gének, elhelyezkedésének / szerkezetének és allapotanak feltarasara.

* Perpendicular Vegetation Index

» Difference Vegetation Index

% Weighted Difference Vegetation Index

7 Soil Adjusted Vegetation Index

% Transformed Soil Adjusted Vegetation Index

% Modified Soil Adjusted Vegetation Index

'% Global Vegetation Index

"' Enhanced Vegetation Index

1% Normalized Difference Water Index (GREEN — NIR) / (GREEN + NIR)
1% Modified Normalized Difference Water Index (GREEN — MIR) / (GREEN — MIR)
1% Normalized Difference Build-up Index (MIR — NIR) / (MIR + MIR)

' Normalized Difference Bareness Index (MIR — ThIR) / (MIR + ThIR)
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1.2.3.6. Képpont-osztalyozas

A képpont-osztalyozds a digitalis felvételek részben automatizalt elemzésének egyik
moddszere, mely a hasonld spektralis tulajdonsagokkal rendelkezd képpontok csoportositdsan
alapszik. Lényege Piwowar szerint, hogy a ,,vildg” alkotoelemeit, illetve ezek képi elemeit
hasznosithato osztalyokba soroljuk, igy az konnyebben megérthet6 (ARONOFF 2004, 305).
Az osztalyozas két fontos 1épésbdl all Mather interpretacidja szerint. Az elsében fel kell
ismerni a valds vilag objektumainak kategoridit (pl.: erdd, vizfelszin, gyepes teriiletek stb.).
Esetenként ezt a 1épést onmagaban is osztdlyozdsnak hivjak. A masodik 1épés a kategoridk
megnevezeésébdl all. Esetenként ezt a 1épést identifikdcionak, vagy cimkézésnek hivjak
(MATHER 2004, 203). Ennek érdekében a felhasznalonak két 1épésben meg kell hataroznia:

- a kategoridk szamat és jellegét annak fiiggvényében, hogy milyen felszinboritasi

kategoriak azonosithatok be az adott felvételen.

- akategoridk nevét a kapcsolt képrészletek sajatossagai alapjan. (MATHER 2004, 203)
E két 1épés hasonlatossaga a tajkarakter-elemzés ,,0sztalyozas” €s ,,identifikaci6d” 1épéseihez a
kutatasban feltétlen tisztazandd. A képpont-osztalyozas szamos képfeldolgozo szoftverben
miikddé alapvetd funkcid és igen elterjedt modszer példdul bizonyos teriilethasznalatok
lehatarolasara. Alapvetden kétféleképpen, irdnyitatlanul és irdnyitottan lehet végezni.

1.2.3.6.1. Iranyitatlan képpont-osztalyozas

Az iranyitatlan osztalyozast hivjak automatikus, vagy nem-feliigyelt'®

osztalyozasnak is.
Lényege, hogy a képpontok csoportba soroldsakor a program csak a felvétel pixeleinek
sokasdga mogott rejlé adathalmazra épit, és az elemzd utélagosan probalja értelmezni az
automatikusan létrejott osztalyokat és igyekszik kapcsolni 6ket a valosagban megtalalhato
tajelemekhez. Kristof szerint akkor alkalmazzuk, amikor kevés informécidval rendelkeziink a
teriiletrl (KRISTOF 2005, 45). Ez pusztan az adathalmaz statisztikai elemzésén nyugvo
moédszer, miszerint minden pixelt t5bb korben a legkozelebbi osztalyhoz'" sorolja a szoftver,
ugy, hogy kdzben az osztalyok kozotti ,,valasztovonalat™ folyamatosan korrél-korre modositja
(GIBSON ¢és POWER 2000, 86). A folyamat kezdetén az elemzé meghatarozhatja:

— az osztalyok szamat,

— a maximalis iterdciok szdmat (a pixelek ujracsoportositasi koreinek szdmat),

— az ismételt pixelbesorolasok soran mas osztalyba keriild pixelek aranyara vonatkozo

hatarértéket, mely kedvezden alacsony szintjén befejezettnek tekintendd a folyamat.

Eredményképpen a gyorsan létrejott képen a kivant mennyiségli osztalyba sorolt képpontok
sokasaga lathat6. Az osztalyok mindegyikérdl az elemzének kell megadnia, hogy milyen
valésagos teriilethez kapcsolhatd. Az osztalyozott felvétel vektoros adatta atalakithatd. Az
egyes jellegzetes terlilethasznalatok (vizfelszin, erddteriilet) lehatarolasahoz, tematikus
térképezéséhez a legtobb kozepes felbontasu felvétel esetében jol hasznalhatd ez a modszer.

19 Non-supervised classification / Unsupervised classification
197 A legkdzelebbi osztaly esetén példaul a leginkabb hasonlo értékekkel rendelkezé csoportot érthetjiik.
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1.2.3.6.2. Iranyitott képpont-osztalyozas

Az iranyitott osztalyozast hivjak feliigyelt, ellendrzott vagy tanuldteriiletes osztalyozasnak
is'® Alapjat azok a mintateriiletek jelentik, melyeket az elemzést végz6 személy jol ismer,
osztalyokba tud sorolni, tovabba segitségével meg tudja tanitani a szoftvert a hasonlé
teriiletek felismerésére. Ezek a mintateriiletek az ugynevezett tanuloteriiletek, melyeket az
osztalyozast iranyité személy kivalaszt vizualis felismeréssel, helyszini ismeretei alapjan,
vagy egyeb térképi forrasokat felhasznalva. A mintateriileteket az osztalyozast megeldzden
kategoriakba sorolja'®, majd a tanuloteriiletek alapjan szerzett tudast a szoftver kiterjeszti a

kép egészére (KRISTOF 2005, 47; GIBSON és POWER 2000, 72 ismertetése alapjan).

Az iranyitott osztalyozas lényege, Kristof szerint, hogy a tanuloteriiletekkel olyan
pixelcsoportokat, érték-csoportokat definialunk, melyek jellemzik, elkiilonitik egymastol a
tanulo-teriiletrészeket és ennek mentén késbb az osztalyokat is (KRISTOF 2005, 47). A
tanuldteriiletek nyoman — az adott szituacidhoz valaszthaté dontési szabalyoknak megfelelden
— minden pixel bekeriil valamelyik osztalyba. A szabdlyok valdjaban dontési algoritmusok
(decision rules), melyek a képpontok értékei alapjan eldontik osztaly-hovatartozasukat. A
leginkabb elterjedt fajtaikat''® szimos szerz6 ismerteti (LILLESAND, KIEFER és
CHIPMAN 2004, 556-562; GIBSON ¢és POWER 2000, 78-81; ARONOFF 2005, 310-313;
MATHER ¢és KOCH 2011, 246-248; ENGLER 2000, 63-64; BUSICS et al. 2009, 165-168;
CHUVIECO és HUETE 2010, 287-289; LOKI 2002, 85-90; TAMAS 2000, 46-48).

Az eredményben azok az osztalyok szerepelnek, melyekre a tanuléteriiletek megalkotasa
soran koncentralt az elemzd, és melyekbe az elemzés az adott felvétel minden képpontjat
besorolta. Ez a modszer alaposabb eldzetes ismereteket igényel. A felszinboritas
elemzésének, a teriilethasznalatok térképezésének egyik igen elterjedt modszere. Alkalmazasa
a karakter-elemzésben kiilondsen a tajtipusok lehatarolasanal lehet indokolt. Erdekes
megoldas a tobb forrasbol szirmazé adatok osztalyozasa (,,Multisource classification”),
mely valamennyi felhasznalni kivant adatot egyetlen file-ba von Gssze, €s az Osszes rétegen
létez6 adatot egyszerre figyelembe véve végzi el az osztalyozast, vagy szegmentalast (TSO és
MATHER 2001, 271). Ez az eljaras a tajkarakter-elemzés sok szempontot integralo tajakat,

tajelemeket, tajrészleteket osztalyozo elemzéséhez jarulhat hozza.

"% Tranyitott osztilyozas angol neve: Supervised classification
19 példaul az adott teriilet felszinboritasanak megfeleld kategoridkba
"% Osztalyozas ismertebb, gyakran alkalmazott fajtai Engler szerint:
— ,,Minimum distance to means” osztalyozd A pixel abba az osztalyba keriil, amihez az értéke alapjan a
legk6zelebb all. A modszert Engler a ,,legkdzelebbi kozéppont osztal yozdsnak™ nevezi.
— ,,Gaussian maximum likelihood” osztalyozo6: A pixel abba az osztalyba keriil, ahova a legnagyobb
valoszintiséggel tartozik.
— ,,Parallelepiped” osztalyozo esetén a pixel abba az osztalyba kertil, amelynek a minimum és maximum
értékei k6z¢ esik. Ezt a modszert Engler ,,doboz-modszernek’” hivja (ENGLER 2000, 63-64).
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1.2.3.7. Szegmentacid

A képszegmentacid egy olyan képelemzési modszer, melynek sordn a képet felosztjuk
nagyjabol azonos méretli, Osszefiiggé homogén foltokat alkotd, szomszédos foltoktol
elkiiloniilo teriiletekre. A miiveletet a felhasznalo vezérli, de bizonyos szabalyok megalkotasa
utan''! a képértelmezd szoftver automatikusan hajtja végre a miiveletet, és eredményként egy
régioknak, vagy szegmenseknek nevezett foltokbol 4l térképet kapunk (BELENYESI 2008,
68 és KRISTOF 2005, 52 alapjan).

A szegmentalt elem fogalmat ,.képobjektumnak” (image object) (TRIMBLE 2010, 2) ¢és
ennek kapcsan a szegmentalds folyamatat objektum-alapu képelemzésnek OBIA-nak''? is
nevezik a tavérzékelési szakirodalomban (BLASCHKE, LANG ¢és HAY 2008). A modszer
alapja, hogy a szegmensek olyan képrészleteket hatarolnak le, melyek valamilyen tényleges
,»objektumot” takarnak a valosagban, legyen az egy erdéfolt vagy tisztas példaul egy kozepes
felbontastu felvételen, egy épiilet egy nagyfelbontasu felvételen, vagy akar egy él6 szovet

része, mint egy anyajegy.

Engler mar 2000-ben megallapitotta, hogy a szegmentalds sikere dontden az elemzd altal
elore kialakitott ,,definiciokon” mulik. Az 6sszes olyan paramétert ugyanis eldzetesen meg
kell adni, amely a szegmentalds folyamatdban a dontésekben szerepet jatszik” (ENGLER
2000, 59). A szegmentalas soran a szegmensek méretére, a beletartozd képrészlet jellegére
vonatkozdan a felhaszndldo ad meghatdrozast, a felhasznalé definidlja azokat a szabalyokat,
melyek mentén a szegmentdlds megtorténik. A kivant foltok nagysagat is példaul az elemzd
adja meg a pixelek szamanak meghatarozasaval (BELENYESI 2008, 68).

Attol fiiggben, hogy a figyelembe vett sajatossagok hasonldsagi, vagy kiilonbozdségi
jellemzoket mérnek (azaz homogén részeket vagy hatarvonalakat keresnek) foltokat vagy
hatarvonal-éleket kapunk a kétféle szegmentalasi modszer eredményeként (BUSICS ET AL
2009, 162). A folttérképen minden egyes folt cimkét kap, melyet a beletartozo képpontok
megorokolnek, mig a hatarvonalas térképen az élek hatarpixeleket jelentenek, melyek 1-es
értéket kapnak, mig azok, melyek nem hatarpixelek 0 értékkel szerepelnek (KRISTOF 2005,
52). Ez az eljaras néhany elemében emlékeztethet a tajkarakter-elemzés osztalyozo, lehatarold
és térképezd Iépésére, ezért érdemes lehet a szegmentacidos alkalmazasokat az

irodalomkutatasban kiemelten kezelni.

" Szabalyok: sajatsagvektorok, tavolsagfiiggvény, dontésfiiggvény, eredmény-jellemzék, minta-
sajatsagvektorok (ENGLER 2000, 59-60)

"2 Object-Based Image Analysis: Objektum-alapu képelemzés
41



1.2.3.8. Adatmodell konverziok és adat-elemzés

A képfeldolgozasi eljarasok eredményeként tobbségében raszteres adatok sziiletnek, am a
tajkarakter-elemzéshez sok esetben a vektoros térinformatikai adatokra is sziikség lehet.
Fontos, hogy barmilyen elemzést is végziink raszteres adatokkal, ligyeljiink arra, hogy az
értelmezhetd vektoros adatmodellbe alakithatosag lehetdsége megmaradjon. Ezt az igényt

— esetenként az egyszerlibb adatkezelés,

— akis fajlmérethez illeszkedd kisebb tarhely-sziikséglet,

— atobbféle szoftverbe importalhatdsag és hasznalhatosag,

— alatvanyos, adatmennyis¢g-takarékos megjelenités,

— a vektoros térinformatikai elemzési eszkoztar lehetdségei indokoljak.

A raszter-vektor konverziok elényét azért érdemes kihaszndlni, mert, bar léteznek raszteres
tajelemzésre kifejlesztett megoldasok'” (BOTEQUILHA LEITAO et al. 2006), szamos
karakter-elemzéshez fontos térinformatikai elemzést vektoros adatmodellel egyszeriibb
megoldani, mint raszteres adatokkal. Az ilyen miveletek potencidlis korét Longley és
szerzOtarsai 2011-ben megjelent konyviikben ismertetik (LONGLEY et al. 2011). A konyv a
térinformatikai adatfeldolgozas mellett, példakat hoz a vizualizacid, térbeli adatelemzés és
modellezés, sot a GIS management és kezelés témakdreivel kapcsolatosan is. Szdmos egyéb
szakirodalom (CHOU 1997; ELEK 2007, 88-100; GYENIZSE és NAGYVARADI 2008,
113-124;) foglalkozik részletesen a vektoros térinformatikai elemzdé eszkoztarral, mely

kiegészitheti az 1.2.3.1.-1.2.3.6. alfejezetekben részletezett raszteres elemzéseket.

Akad olyan szerkesztési megoldas is, amit kizardlag vektoros adatmodellben Iehet
megvalositani (pl.: snapping). Altaldban egyszeriibb a térbeli adatok kapcsoldsa egy masik
vektoros réteg objektumaihoz (pl.: spatial join), igy a teriiletek jellemzése, a teriileti ardnyok
szamitasa is. Egyes fedvények kozotti miiveleteknél példaul metszésnél és levalogatasnal
praktikusabb lehet vektoros adatmodellel dolgozni, kiilondsen, ha mas forrasbdl szarmazé

vektoros adatokkal is 6ssze kell vetniink eredményeinket.

A legtobb térinformatikai képfeldolgozd szoftverben lehetdség van raszter-vektor
konverzidkra. Az elemzések eredményeként sziiletett raszteres dllomanyokat (pl.: osztalyozott
kép) lehetéség van sokszog, vagy vonalsokasag formajaban is exportalni. Egyes
tavérzékelési adatok (pl.: felszinmodell) esetén indokolt lehet a képpontokat vektoros
pontfedvénnyé exportalni. A vektoros adatmodellekre specializalodott térinformatikai
miiveleteket "LATE szoftverrel Lang publikacioi ismertetik (LANG és TEIDE 2003, LANG
¢s BLASCHKE 2007). A vektoros adatokon végzett térinformatikai elemzés eredményeit
tovabbi elemzések esetén sziikséges lehet ismét raszteres adatmodellbe integralni. Ezek a

konverzids és elemzési miiveletek kulcsfontossaguak lehetnek a tajkarakter jellemzése soran.

'3 példaul a FRAGSTATS szoftverrel
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1.3. Passziv képalkoto tavérzékelési alkalmazasok a tajkarakter-elemzési gyakorlatban

Attekintettem azokat a hazai és nemzetkozi forrasokat, melyek érintik a tajkarakter és a
passziv képalkotd tavérzékelés témakorét is. Vizsgaltam azokat, melyek a t4j jellegének
elemzéséhez lehetséges eszkozként javasoljak, vagy gyakorlatban is alkalmazzak a passziv
képalkoto tavérzeékelés egyes felvételeit vagy képfeldolgozasi eljarasait.

1.3.1. Utmutatdsok passziv képalkoté tavérzékelés alkalmazdsdra

A feltart forrasok kozott kevés olyan publikaciot taldltam, melyben konkrét utalas tortént arra,
hogy passziv képalkotd tavérzékelesi felvételeket, képfeldolgozasi eljarasokat, vagy akar
csak térinformatikai eszkdzoket hogyan hasznaljunk a tajkarakter-elemzés sordn. A
kivételek egyike a Swanwick féle karakter-elemzési utmutatdo (SWANWICK 2002) és annak
negyedik fiiggeléke (PORTER ¢és AHERN 2002), ,,Térinformatikai rendszerek ¢és
szamitdgépes eljarasok hasznélata” cimmel, melyek a témaban utmutatasokat adnak.

A tajkarakter-elemzési utmutatd kiemeli, hogy Swanwick a karakter-elemzés folyamatat hat
lIépésre bontja (3. abra (M5)) (SWANWICK 2002, 6-7), ezek koziil is kulcslépésként kiilonds
hangsullyal kezeli a tajkarakter-meghatarozason (,,characterisation”) beliil az osztalyozas,
térképezés, leiras rész-lépéseket (SWANWICK 2002, 9). A térinformatikat — beleértve a
passziv képalkotd tavérzékelést is — eszkoznek tekinti. Kijelenti, hogy eszkozként (,,as
tools”) kell hasznalni a tajkarakter-elemzésben, a jovoben pedig egyre gyakrabban az elemzés
kiilonbozo 1épéseiben is. Emliti a 1épték, a GIS-kezelési készségek, a szoftverek, a hardverek,
¢és az elérhetd alapadatok jelentdségét (SWANWICK 2002, 18). Hangsulyozza, hogy az
eszkozOk nem vonhatjak el a figyelmet az érintettek integraldsatol, nem hasznalhatok

esztétikai vagy percepcids tényezok rovasara a karakter-elemzésben (SWANWICK 2002, 19).

Tobb karakter-elemzés moddszertanat ismertetd anyagban elékeriil a teriilethasznalatok és a
teleptilési mintadzatok szerepe (SWANWICK 2002, 21-22, 24, 31, 37, DEANWOOD et al
2002, 1). A szerzOk részletezik a ,vegetation, landform, tree cover, rivers” témakat,
(SWANWICK 2002, 23-26). Elemzésiiket térinformatikai és tavérzékelési
alkalmazisokkal javasoljak, de Kkonkrétan nem hatirozzaik meg a felhasznalas
modszertanat. A terepen a kommentalhatd, megjegyzések felvitelére alkalmas térképek
hasznalata — terepi fényképekkel kiegészitve — javasolt (SWANWICK 2002, 32).

Swanwick a tajak csoportositdsarol, hatarvonalak meghuzasarol, tajak leirasarol, jellemzésrol
ad Utmutatast (SWANWICK 2002, 37-40) és ezekhez kapcsoldddan emliti altalanossagban a
térinformatikat, mint hasznos eszkozt, de nem részletezi a lehetséges alkalmazis modszereit.
Néhanyszor felhozza a ,,szamitogépes osztalyozasi technikikat”, amit foként a kiilonféle
mintdzatok beazonositdsdra, csoportositasara javasol (SWANWICK 2002, 37-38, 50),
(SWANWICK 2002 TP1, 3,5). Megemliti, hogy akar 6nalldoan, vagy kézi modszerekkel
kombindltan is lehetséges az osztalyozas. Gyakran hasznalja a ,,GIS data manipulation” vagy
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a ,,map manipulation” kifejezéseket (SWANWICK 2002, 37-38). A GIS alkalmazasokat
foként a nagyobb teriiletekre kiterjedd elemzéseknél tartja indokoltak (SWANWICK 2002,
50). Az atmutato és fiiggelékei olyan kulcsszavakat, témakat, emlitenek, melyek kifejezetten
indokoljak a passziv képalkotd tavérzékelés felvételeinek alkalmazdsat. Ezeket a 14.
tablazatban (M13) foglaltam 6ssze a felvételek alkalmazasat indokold magyarazattal egyfitt.

A térinformatika ¢és a tajkarakter-elemzés kapcsolatat legrészletesebben feltard szakirodalom
szerzO1 szerint a térinformatikat az adattarolasi, adat-elemzési és megjelenitési képességeik
teszik alkalmassd a hasznositisra (PORTER és AHERN 2002, 1). Allitasuk szerint a
térinformatikai eszkdzrendszer minden karakter-elemzési 1épéshez hozza tud jarulni, mert
a terepi felmérés adatai integralhatok a megjelenitésben €s az eredményhasznositasban is. Az
adatok modosithatok és igy a dontések kovetkezményeinek tesztelésére is hasznalhatok
(PORTER ¢és AHERN 2002, 1). Kiemelik, hogy az adatok alkalmasak lehetnek arra, hogy
mintdzatokat felfedezziink, beazonositsunk, megnevezziink, a felvételek értelmezésével a
tajjellegrdl leirast készitsiink és elemezziik ezeket (PORTER és AHERN 2002, 10).

A szerzOk hangsulyozzak, hogy a térinformatikat és értelemszertien a passziv képalkoto
tavérzekelést is arra hasznaljuk a karakter-elemzésben, hogy tajelemeket reprezentaljunk
térbeli adatokkal (PORTER és AHERN 2002, 2). A tipikus raszteres adatok sordban a
légifényképeket, szkennelt fényképeket emlitik és a képpontok értékének elemzését, mint
lehetséges miiveletet. A vektoros adatmodell alapelemeit (pont, vonal, sokszdog) pedig
egyértelmiien a karakterelemzésben fontos tajelemekkel azonositjadk be (él6lények,
milemlékek, hatarvonalak, patakok, erd6k stb.) (PORTER és AHERN 2002, 2).

A karakter-elemzésben hasznalhaté tavérzékeléssel oOsszefiigg6 adatokra tobb példat
hoznak tablazatosan (PORTER és AHERN 2002, 3). Megemlitik a mitholdfelvételeket, mint
a teriilethasznalatok feltarasahoz alkalmas eszkézt (PORTER ¢s AHERN 2002, 13). A
felszinboritas adatbazis is szerepel a javasolt adatok kozott, de a légifelvételekrdl csak annyit
irnak, hogy sokfélék. A domborzati és hidroldgiai adatoknal digitdlis felszinmodellek és
digitalis domborzatmodellek hasznalhatdsadgat nem emlitik (PORTER és AHERN 2002, 3).

Porter és Ahern ismerteti a ,,Landscape Description Unit” fogalmat, ami a vizsgalt teriilet
elhatarolhato, egyjellegli, homogén egysége''*. (PORTER és AHERN 2002, 5). Konkrét
moédszerként a vizualis értékelést, interpretaciot és térbeli elemzést emliti, melyek tobbféle
adat kombinaldsaval megvalosithatok, annak érdekében, hogy egyjellegli karakterrel
rendelkezd foltokat lehataroljunk. A terepen iddjarasalld laptop, és mobil internet alkalma-
zasat javasolta a folttérképek igazitdsdhoz mar 2002-ben is (PORTER ¢és AHERN 2002, 7).

!4 Hataraiként a domborzati, a geoldgiai és talajtani egységek, a telepiilési és vidéki teriilethasznalatok hatarait
hozza mintaként. Vilagossa teszi, hogy ezek az adatok kiilon térinformatikai rétegekr6l szarmazhatnak. Javaslata
szerint a természeti dimenziot kell els6ként térképezni, és ezeknek kell adni a fobb hatarold elemeket, mig a
tarsadalmi tényezOk csak alabonthatjak (subdivide) ezeket, ott ahol jelentdsek. (PORTER és AHERN 2002, 5)
Derbyshire tajkarakter-elemzése sordn a terepi bejaras soran véglegesitettek az irodai tajvizsgalat soran feltart
hatarokat. (PORTER ¢s AHERN 2002, 8-9) nemrészletezi a médszerét, GIS elemzésbdl alltak eld a hatarok.
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A terepi fényképekre a jelenlegi vagy a jovObeli valtozasok szcenaridinak bemutatdsara
alkalmas vizualizacios eszkdzként tekintenek (PORTER és AHERN 2002, 8). Megemlitik,
hogy azonos helyszinen kiilonb6z6 iddpontokban készitett fényképekkel a karakter-
elemzésben hasznalhatd felvételsorozatot lehet késziteni (PORTER és AHERN 2002, 8) és
ilyen esetben az id6jarasi koriilményekre, a kamera adataira, beéllitasaira oda kell figyelni.

A karakter-elemzés osztalyozas 1épésének alatamasztasara szolgalhat a digitalis adatok
,»kéz1”, vagy ,,szamitogépes” csoportositdsa. E kettd kozotti kiilonbséget Porter €s Ahern
részletezik. A kézi csoportositast a vizualis dsszevetés és interpretacié eredményeként, mig a
szamitogépest a rétegenkénti statisztikai és térbeli adatok alapjan elvégezhetd digitalis
osztalyozas modszereként értelmezik. Utobbi szerintiik nagyban fligg a bemeneti adatok
minGségétol, tipusatol'®, és a megfelels osztilyozasi modszer megvalasztasatol.
Hangstlyozzak, hogy igen hasznos tud lenni a szamitogépes modszerrel végzett osztalyozas a
foltok feltarasahoz''°, de az eredmények értelmezése és felhasznaldsa tajelemzéi
szakismerettel kell megtorténjen. (PORTER és AHERN 2002, 10).

Mind a ,kézi”, mind a ,,gépi” modszer esetében javasoljak importalni az érintettek
nézopontjait is, hogy az eredmények elfogadottak ¢és érthetéek legyenek. (PORTER ¢és
AHERN 2002, 10). Megemlitik, hogy az érintettek maguk is hasznalhatjak a térinformatikai
rendszerekben bemutathatd karakter-elemzési eredményeket workshopokon vagy online
térképeken (PORTER és AHERN 2002, 10-11). Ezeknek egyszertien hasznalhatoknak kell
lenniiik. A megjelenités (vizualizacid) esetében, mely eseteket maga Swanwick is tdmogat
(SWANWICK et al. 2002 TP3, 8) Porter ¢s Ahern kiemelik a 3D modellek szerepét és a
digitalis képeket is integrald valtozatok jelentéségét (PORTER és AHERN 2002, 12)'".

A torténeti tajkarakter-elemzés foként egy GIS alapti elemzés, melyben foltokkal,
polygonokkal tarjuk fel és emeljiik ki a jelentds tajelembeli valtozasokat, , veszteségeket”
(FAIRCLOUGH ¢és MACINNES 2002, 7). Kiemelkedének bizonyul a térinformatikai adatok

szerepe a tajkarakter érzékenység és alkalmassag tanulmanyok készitése soran is''®

, mert
atlathatosagot, adattarolast, fedvények kozotti miiveleteket és hatdsos térképi megjelenitést
nyujtanak (SWANWICK 2002 TP6, 17). A tajkarakter és a fenntarthatdésag Osszefliggései
témakorben a legtobb gondolat a tijjelleg-valtozas monitorozasa, minéség-indikatorok
kidolgozasa koriil zajlik (COLE 2002, 2), melyhez a tavérzékelés felvételei €s szarmaztatott
adatbazisai alapadatként szolgilhatnak. A klima- és tajjelleg-valtozas Osszefliggéseinek
elemzése sordn a teriilethasznilatok valtozasa indokolhatja a felvételek és felszinboritasi

adatbazisok integralasat a valtozas monitorozasa céljabol (DEANWOOD et al 2002, 9-10).

> Felhivjak a figyelmet, hogy barmilyen témaji informaciohalmazbol lehet térbeli adatot eléallitani (pl.
meghatarozo épitdanyagok elterjedésébol). Az ilyen adatok is hozzajarulhatnak mind a ,,kézi”, mind a ,,gépi”
osztalyozas sikerességéhez, de ennek modszereit nem részletezik (PORTER és AHERN 2002, 10).

"6 Nem deriil ki milyen médszerrel, de vélhetéleg képpont-osztalyozasra gondolhat.

" Kiemelik az épiiletek és a cserjék megjelenithetdségének, érzékeltethetdségének fontossagat is.

""" Durham megye tajkarakter-elemzése soran a térinformatikai eszkoztarat a taj alkalmassaganak modellezésére
hasznaltak a szélenergia és lakoteriileti bovités és erddtelepités esetében. (PORTER és AHERN 2002, 14).
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1.3.2. Tdjkarakter-elemzési gyakorlatban elterjedt alkalmazdsok

A magyarorszagi tanulmanyok és cikkek sokasaga emliti a t4j karakterét, a tajjelleget,
vizsgal karakterado tajelemeket, jellemzi egy-egy teriilet karakterét, de kevés olyan talalhato,
mely karakter-elemzési céllal sziiletett. Azokat a forrasokat tekintettem at, ahol a tajkarakter-
elemzés legalabb részcél volt, a tajkarakter tobbszor, hangsulyosan eléfordult, vagy a
tajkarakter jellemzése megtortént. Vizsgaltam az elkésziilt hazai tanulmanyok eszkoztarat, de

a karakter-elemzés modszerére csak akkor tértem ki, ha az eszk§ztarat is érintette.

Glauser 1993-ban irt munkdja nyoman készitett dbrdban Konkolyné Gyur6d az integralt
tajmegfigyelés adatforrasainak tekinti a légifelvételeket ¢és a foldi fényképeket.
Megallapitja, hogy a Iégifényképek jelentdsége elsOsorban a t4jokologia (élohelyek,
tajhasznalat) vonatkozasdban, mig a foldi fényképek foként a tajjelleg, teriileti identitas
azonositasaban érvényesitheték jobban (4. abra (M13)). (KONKOLYNE GYURO 2003,
161). A felvételek készitésének nézOpontjaibdl, nevezetesen a feliilnézetbdl ¢és az
oldalnézetbdl feltaruld t4; latvanya alapjan is logikus megallapitds ez, ezért indokoltnak

tartom a felvételek alkalmazas-kutatasat nézépont és tdvolsag alapjan is elkiiloniteni.

Altalanosan megallapithatd, hogy szinte valamennyi tjkarakter témaban sziiletett forras
felhasznalt fényképeket, vagy a fényképek alkalmazasat alapvetdnek tekinti. Az foldfelszini
fényképek alkalmazasa a tanulmanyokban elsdsorban illusztraciora szolgal, de a szerzok
terepi bejarasaik, kutatasi eredményeik dokumentalasra, elemzésre, vizualis képértelmezésre

is felhasznaltak azokat!'".

A legtobb tajkarakterrdl szolo cikk vagy tanulmany fényképek hasznalatanak sziikségessé gét
emliti (KABAI 2010, 101)), vagy fényképekkel illusztral (KONKOLYNE GYURO 2006a
26-32) (CSIMA és MODOSNE BUGYI 2010, 201-210) (DUBLINSZKI-BODA 2010, 215,
217) (NAGY ¢és CSIMA 2010, 237). Akad olyan alkalmazas, mely komplex tajelemzo
munkaként — kiilonos tekintettel a tajkarakterre — tartalmaz fényképeket a terepfelvételek
helyzetének bemutatésara (KONKOLYNE GYURO 2006b, 6).

Néhany tanulmany kifejezetten sok terepi fényképet haszndl, hogy a lehetd legtobb
nézépontbol bemutassa a tajat és annak bizonyos elemeit (KONKOLYNE GYURO 2007,
27), és megnevezésiikkel illusztralja a tdjkarakter-elemzési tevékenység eredményeként
lehatarolt tajkarakter-tipusokat. (KONKOLY-GYURO 2010, 11-13) Tébb szerzé is, de
Konkolyné Gyuré kiilondsen gyakran hasznal panorama fényképet is a szélesebb latoszog
biztositasa érdekében (KONKOLYNE GYURO 2007, 24). Bemutat 360°-0s panoramafény-
képeket (KONKOLYNE GYURO 2006b, 51-52) és részben ezekre épiti vizualis értékelését.

" Hangsulyozom, hogy az attekintés elsGsorban a passziv képalkoto tavérzékelés alkalmazasara vonatkozott, és
megallapitasai nem terjednek ki a térképes alkalmazasokra, tehat nem lehet olyan kovetkeztetést levonni, hogy a
hazai tajkarakter-elemzések ne hasznalnanak fel egyéb térképes (topografiai, tematikus) alapadatokat, vagy
egyaltalan a térbeli referenciat tajkarakter-kutatasaik, elemzéseik soran.
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Légifelvételek és ortofotok hasznalata a tijkarakterrel foglalkozé forrasokban ritkabban
fordul eld. Troll szerint a légifényképes kutatds a kiillonb6z6 modszerekkel dolgozd
tudoméanyokat a tajhaztartas szintjén hozza 6ssze (KERTESZ 2003, 14), Kertész pedig a taj
elemzése kapcsan a térbeli szerkezet, ,,mintazat” jelentéségét hangstilyozza (KERTESZ 2003,
25), melynek elemzéséhez nagyban hozzadjarulnak ezek a felvételek, még akkor is, ha

hazankban ez a folyamat részben intuitive torténik és sokszor nem keriil dokumentalésra.

A tajjelleg légifénykép alapu elemzése gyakori tevékenység, de hazdnkban ritkan kertl akar
moddszertanaban vagy térképes feldolgozasaval dokumentélasra és bemutatasra. Elvétve akad
olyan tanulmany, mely bizonyos tajelemek illusztraciojaként alkalmaz infravoros felvételeket
(KONKOLYNE GYURO 2007, 26, 40, 67). Gyakori a felvételek vizuélis interpretacioja, de
alig fordul eld vektoros digitalizdlas a karaktert meghatarozé tajelemek helyzetének,
feliilnézeti formajanak, vagy a tajkarakter-tipusok térképezésének érdekében.

Urfelvételek alkalmazisara a hazai gyakorlatban szinte csak illusztracids céllal és csak
kivételes esetben keriilt sor'?’. Ilusztracios céllal alaptérképként infravords csatornaival
jelenitett meg kdzepes vagy nagy felbontasu tUrfelvételt (Landsat vagy SPOT) a Zempléni-
hegység ¢és peremvidékérdl késziilt tanulmény, annak érdekében, hogy kozigazgatasi
hatarvonalakat mutasson be (KONKOLYNE GYURO 2006b, 63), vagy terepi felvételi
pontok helyét jelolje be (KONKOLYNE GYURO 2007, 21).

A forrasok egy része illusztraciora hasznal ferde tengelyli madartavlati képet, vagy 2,5D-
3D tajmodellt is'*', de csak egy olyat talaltam, mely a kutatdsba is bevonja ezeket és vizualis
kérddivezés ttjan kivanja meghatirozni a tajjelleg véaltozasinak percepciojat (TIRASZI
2011). Tiraszi 2011-es doktori értekezésében ismerteti kutatasat, melyben a tajmodellek
feldolgozasaval illusztralt tajvaltozasi folyamatokat vizualis kérdéivezésbe integralta. Ezzel
a taj jelentds valtozasanak kiiszobértékét kivanta meghatarozni'®®. A kutatasban résztvevé 20
szakértd és 300 laikus értékelése alapjan a markans tajvaltozasi kiiszobot az erddteriilet
novekedése esetén atlagosan a teljes teriilet 20%-at érintd, a vizfeliilet esetén 10%-at érintd, a

beépitett teriileteknél 15%-4t érint szintnél allapitotta meg (TIRASZI 2011, 38-39).

120 Csorba Landsat és SPOT adatok felhasznaldsat javasolja a tajokologiaban, a kiilonboz6 éléhelyfoltok
térképszert lehatarolasara. (CSORBA 2006, 71-72) és 2008-as cikkében ehhez hasonlé modszerrel lehatarolt
okotopok tovabbgondolasaval javasolja a tajhatdrok pontositasat (CSORBA 2006, 83-89). Konkoly-Gurd
alaptérképként kozepes vagy nagy felbontast infravords trfelvételt (Landsat vagy SPOT) hasznal, mind a 13
tajegység bemutatasakor attekintd és részletes térképként is, hogy terepi felvételi pontokat jeldljon rajta.
(KONKOLY-GYURO 2010) A Ferté-Hansag térségére készitett két anyagban jeloli a lehatarolt tajkarakter
tipusokat is, mert nagyon jol illeszkedik a lehatirolas a felszinboritas foltokhoz (KONKOLYNE GYURO
2007, (KONKOLY-GYURO 2010) Feltételezheté, hogy a tipusok hatarvonalat is a felszinboritas-foltok

mentén vizualis interpretacios eljarast alkalmazva hatarozta meg,

21 Yllusztracio egyik példaja domborzatmodellre helyezett infravords légifelvétellel tajmodellt készit és

tajkarakter tipusonként mas-mas reszletét kivagva, helyenkeént magyarazo grafikus és szoveges elemekkel
mutatja be (KONKOLYNE GYURO 2007, 24, 66).

Ehhez a kutatocsoport 2,5D-s digitalis tajmodelleket hasznalt, melyek kiilonb6z6 teriilethasznalati
valtozasokat jelenitettek meg hat 1épésben, ahol minden egyes Iépésben 5%-kal novekedett egy
teriilethasznalat egy masik teriilethasznalt rovasara.
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A szarmaztatott adatbazisok alkalmaziasa esetenként szintén eléfordul. A CORINE
Felszinboritds Adatbazis alkalmazasan kiviil mas példat (Urban Atlas, ASTERGDEM) nem
talaltam. A CLC100 és CLC50 alkalmazésa is megvalosul. EI6bbi esetében valtozas-elemzés
céljabol 1s. Hazank kistaj-kataszterének masodik, atdolgozott bdvitett kiadasban a
teriillethasznositas jellemzéséhez, felhasznaltdk a CLC50 adatbazist. Az adatbazis
kategoriarendszeréhez teriilethasznéalatokat parositottak és az adatbazist elmetszették a kistdj-
hatarokkal, ,,majd a teriiletek Ojraszamitasaval és 0sszegzésével kinyerhetd allapotba keriiltek
a kistajakhoz tartozo teriilethasznalati értékek” (DOVENYI 2010, 11-12).

Konkolyné CLCS50 adatbazis felszinboritas foltjait hasznalja a felszinboritas
természetességének ¢és a tajhasznalat intenzitdsdnak elemzésére, tovabba egyes éléhelyek
veszélyeztetettségének feltardsdra. A CLC50 adatbazis tartalma alapjan mindsiti a tertilet
jellegét KONKOLYNE GYURO 2006b, 7-11). A CLC50 kategoridit bizonyos szempontok
(pl. természetesség) alapjan Gsszevonja, kategoriakat alkot'®. Természetességi kategoriakat
hoz létre KONKOLYNE GYURO 2006b, 17), valamint lehatarolasokat (magteriilet,
pufferzona) tesz meg ezek alapjan (KONKOLYNE GYURO 2006b, 19).

Konkolyné Gyuré 2007-es tanulmadnydban a CLC50-es felszinboritas adatbazisbol
kovetkeztet a foldhasznalat megoszlasara (KONKOLYNE GYURO 2007, 28) és tablazatos
foldhasznalati és egyéb nagyobb felszinboritasi kategoria-csoportok szerint is készit
teriileti kimutatast (KONKOLYNE GYURO 2007, 119). A szerzé hasznal egy ugynevezett
felszinboritas természetessége mutatot, amit a felszinboritasi adatbazisra épit'**. Az
okologiai halozat rehabilitacios tervének alatdmasztasahoz nem csak a természetesség, hanem
a hasznalat intenzitasanak mértékét is részben a CLC50-es adatbazis alapjan, részben szakmai
tapasztalatok alapjan hatarozza meg. (KONKOLYNE GYURO 2007, 116-119). Tiraszi
doktori értekezésében tobb, a tajkarakter-jellemzésére alkalmas indikatort képzett a CLC
adatok alapjan (TIRASZI 2011), melynek eredményeit az 1.3.3.3. fejezetben ismertetem.

Konkolyné Gyur6 2007-es tanulmanyaban a térszerkezet feltarasat, az ¢lohely-egyiittesek
mérete, eloszlasa alapjan kirajzolodo felszini mintdzatot vélhetden vizudlis interpretacio
eszkozével trfelvételek, légifelvételek illetve a CLCS50 adatbazis egyiittes hasznalata
alapjan hatérozta meg'> (KONKOLYNE GYURO 2007, 121). Egy masik tanulmanyban a
tajra vonatkozo informaciokat mar a térinformatikai rendszerben 1évé fedvények attributum-
tablajaba épitette be, de a térképezés moddszerét nem publikdlta. Az ezt kovetd elemzo-
lehataroldo munkafazisban elkeriilhetetlennek tartja a szakértoi itéletalkotast és a megel6z0
terepi bejarast (KONKOLY-GYURO 2010, 13). A haromféle informéacié kombinaciojabol 63
tipus sziiletett, melyet 13 t4jkarakter tipussa vont Ossze. Ezt sziikséges 1épésnek tekintette és
kozben a teriiletek egyediségét is figyelembe vette.

'3 pl.: mozaikos él6hel y-egyiittesek, elszigetelt természetes él6hely-egyiittesek, zarvany mesterséges él6helyek

1% gyakorlatilag az adatbazis kategoridival ,,modellezi” a teriiletre a természetesség fokat minden tipusnal

125 A teljesség igénye nélkiil sorolom, hogy milyen kategoriak szilettek, melyeket a szerz6 korabbi munkajaban
részben mar definialt (KONKOLYNE GYURO 2003, 201-203): Felszabdalt természetes ¢l6hel y-egylittesek,
Elszigetelt toredék természetkozeli €s atmeneti él6helyek, Mozaikos szerkezetii €16hely-egyiittesek
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Digitalis domborzatmodell-elemzést a hazai gyakorlatban elvétve taldltam. Ezek a
DDM100-as, vagy az aktiv tdvérzékelési SRTM modellt hasznéltdk fel szintvonalas térkép-
generalasra, lejtékategoria-térkép, kitettség-térkép (KONKOLYNE GYURO 2006b, 7).
reliefenergia térkép készitésére (KOLLANYI és CSEMEZ 2006, 8), vagy a tajhasznalat
Osszefiiggésében erozid- és deflacioveszély megéllapitasahoz (KONKOLYNE GYURO
2006b, 7). Egyes tanulmanyok, melyek pl. a kozépso-ipoly-volgyi telepiilések és a kdszegi
szO10termesztd t4j karakterének vizsgdlata sordan a terepi bejards mellet bizonyosan
felhasznaltak domborzati adatokat, az elemzés technikdjat azonban nem részletezik (CSIMA
és MODOSNE BUGYT 2010, 208-210), (NAGY és CSIMA 2010, 327-240), véleményem

szerint azért, mert nem tartjak fontosnak a cikk ilizenetének megértetéséhez.

A Kkiilfoldi példakban a karakter-elemzés eszkozeként, vagy a tajkarakter illusztralasa
érdekében természetesen szintén hasznaltak terepi fényképeket (US FOREST SERVICE
1989) (DUERKSEN ¢és GOEBEL 1999, 15), Iégifelvételeket (PEONEER VALLEY
PLANNING COMMISION 1997, 27-31), (FABOS és CASWELL 1977, 31-58),
urfelvételeket (LYON 2001), CLC vagy egyéb szarmaztatott adatokat (CULLOTTA és
BARBERA 2011) (VAN EETVELDE és ANTROP 2009b) (BOHNET ¢s SMITH 2007),
(STRAND 2011), ferde tengelyli madartavlati felvételeket és szamitdgéppel generalt
tajmodelleket vagy ezek kombinacidéit (BELL 1999) (AHERN 2004) (CLARK,
DARLINGTON és FAIRCLOUGH 2004, 10) (JASMINKA, VASILJEVIC és TUTUNDZIC
2007) (BERIATOS és GOSPODINI 2004) (GOSPODINI 2006).

A nemzetkdzi szakirodalmat annak érdekében tekintettem 4t, hogy megallapitsam, melyek
azok a tajkarakter-elemzések, ahol a passziv képalkoté tavérzékelési eszkoztar tobb
elemét, vagy eljarasat alkalmazzak, mint a hazai gyakorlatban. Természetesen Eurdpaban
sem hétkdznapi a tavérzékelési adatok tomeges alkalmazasa a tajkarakter-elemzésben. A Julie
Martin Associates tanulmanya az irorszagi tajkarakter-elemzések feliilvizsgalata és értékelése
kiadvanydban felhivja a figyelmet arra, hogy az attekintett karakter-elemzésekben a
térképezés altalaban sematikus, nem digitalis és csak a megyék harmadiban tortént
térinformatikai felhaszndlas (JULIE MARTIN ASSOCIATES 2006, 4).

A tanulmany emliti az ELCAI projektet, mely tobb orszag (14 résztvevd) tdjkarakter-
térképeit, -katasztereit vetette Ossze. A vizsgalt orszagok koziil Belgium, Németorszag,
Norvégia, Skocia, Spanyolorszag és Wales is hasznalt térinformatikat a karakter-elemzési
rendszerében. Belgium tUrfelvételeket, Németorszag kiilonb6z6 CLC adatokat, Norvégia és
Portugalia nemzeti adatbazisokat hasznalt és a tdjra vonatkoz6 informacidk sokasagat tarolta
térinformatikai rendszerben. Skécia és Spanyolorszag a térképezést (hatdrvonal-huzast)
végezte térinformatikai eszkdzokkel, és utobbi ebben a rendszerben hasznalt fel sok egyéb
vizualis informaciot is (JULIE MARTIN ASSOCIATES 2006, 69).
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Az ELCALI Projekt ,,Eurdpai Tajkarakter Teriiletek” cimil kiadvanya széleskorti attekintést
ad a résztvevd orszagok tédjkarakter-elemzési gyakorlatardl és technikajarol, elemzi az
irinymutatasok és résztvevok szerepét a kiilonbozé szinteken. Attekintett 51 példat, kiilonos
tekintettel a tajkarakter-elemzéshez kapcsolodo tevékenységekre, az eredmények térbeli
jellemzdire és a modszerekre (WASCHER 2005, VIII). A projekt megallapitotta, hogy a
térinformatikaval tadmogatott megoldasok ¢letképes segitséget nyujthatnak a karakter-
elemzéshez, de eredményeik terepi bejarassal, vitamiihelyekkel (workshopokkal) tamogatott
interaktiv szakértdi finomitasara sziikség van (WASCHER 2005, VIII).

A nyolc eurépai Kiterjedésii tajjelleg-térkép koziil kettonél deriil ki egyértelmiien, hogy
kozvetleniil felhasznaltak a szamos térképes input adat mellett tavérzékelési adatokat'*. Az
ENVIP-Nature tajtipologia térképe, mely természetvédelmi indikatorok érdekében allt eld,
SPOT, Landsat, IRS adatokat hasznal fel az indikéatorok eldallitdsdhoz, kiilonds hangsullyal a
biodiverzitas értékeléséhez. Az Eurdpai Kornyezeti Ugynokség (Dominant Landscape Types)
térképéhez felszinboritas adatokat hasznaltak fel (INT-029'27) (WASCHER 2005, 11-12).

Az 51 tajkarakter-elemzési jellegii példa rovid jellemzéseit (WASCHER 2005) atolvasva a
tavérzékelés szempontjabdl fontos megallapitasaim a kovetkezok:
— Az igen gyakori terepi fényképek mellett urfelvételek és ortofotok, torténeti
légifelvételek elemzése is eléfordul, de a CLC adatok hasznélata joval rendszeresebb.
— Nem mindenhol keriilt megemlitésre, de az esetek kétharmadaban vektoros,
egyharmadéban raszteres adatfeldolgozasi dominanciat lehet érzékelni'*®.
— Az eszkOztarat a kovetkezd nem tavérzékelési jellegli elemek egészitik ki az
eléfordulds gyakorisdganak sorrendjében: valtozatos forrdsbol szarmazo térképek,

topografiai, torténeti €s tematikus térképek irodalmi adatok, statisztikai adatok.

A kiadvanyban nagy hangsulyt kapott a tajkarakter térképezésck attekintése, ¢és az
osztalyozas, mint tajkarakter-elemzési 1épés jelentdsége (WASCHER 2005, VIII). Wascher
¢s Miicher ugy mutatja be a LANMAP-et, mint az eurdpai tajtipus térképet, mely azért jott
létre, hogy egy egységes osztalyozasi rendszert biztositson (MUCHER és WASCHER 2007,
37). A LANMAP?2 a téjosztalyozas 0j modszere 2003-ban azért sziiletett, hogy tajkarakter-
tipus térképet készitsen teljes Europdra. Miicher annak érdekében fejlesztette ki, hogy
lehetdséget adjon a nemzetkozi elemzésekre, melyet a nemzeti karakter-elemzések valtozatos
modszertana €s a térképek sokféle jelmagyarazata nem tett lehetové (WASCHER 2005, 26).

A LANMAP2 médszer négy fontos tajjelleg-meghatarozé tényezére'*’ és annak digitélis
térinformatikai adatbazisara (5. abra (M14)), valamint a képfeldolgozas szegmentacios

modszerére alapoz (6. abra (M14)). A négy tényezd adatbazisait generalizaltak,

126 A t5bbi esetben csak meglévé térképek jboli feldolgozasara lehet kovetkeztetni.
"7INT-029 Az EEA Eurépai Tajtipus térképét bemutaté oldala (2014. 01. 25.)
128 A megallapitast az alapjan tettem, hogy polygonokkal, vagy raszterekkel példalézott-¢ az attekintés.

129 Négy tajjelleget meghatirozo tényezs: domborzat, alapkézet, klimadvek, felszinboritas

50



egyszertsitették, majd az eCognition szoftver szegmentaldé és osztalyozd funkcioival fél-
automatikusan készitették (MUCHER et al. 2010). Wascher leirja, hogy a tematikus adatokat
egy fajl tobb rétegeként, mint egy Urfelvétel savjaiként Osszevontdk €s igy tortént meg a
»felvétel” szegmentécidja €s ,,objektum alapi™ osztalyozasa tobb Iépésben és tobb szinten (7.
abra (M15)). Az osztdlyozas sordn az azonos, vagy hasonld jellemzokkel rendelkezd
lehatarolt képszegmensek kategoridkba csoportositasa tortént meg (WASCHER 2005, 28).

Domborzati alapnak a GTOPO30-at, felszinboritdshoz a CLC2000-et, néhol a Global Land
Cover 2000-et hasznaltdk fel (MUCHER et al. 2010, 91). A létrejott folttérképnek annyi
kategoridja lett, hogy értelmezése és megjelenitése is nehézkessé valt'*’. A neveket az
alapadatok vonatkozé kategoriaibol generaltdk (8. abra (M15)). Sziikség volt olyan tovabbi
kiegészitésekre, mint a dominans varosi teriiletek kiigazitdsa, a kis kiterjedésti foltok
Osszevonasa nagyobbakkal (WASCHER 2005, 30).

A LANMAP2 mobdszeréhez hasonlé a Chuman és Romportl modszere mely 8 tényezét'!
figyelembe véve készitette el Csehorszag tajtipusainak térképét (9. dbra (M16)) (CHUMAN
¢s ROMPORTL 2010, 200-209). Leirasuk szerint az adatokat egy folytonos skalabol
nominalis skaldba Gjraosztalyoztak €s hierarchikus elvalaszté klaszteranalizist hasznaltak egy
ugynevezett modositott TWINSPAN algoritmus felhasznalasaval, JUICE 7.0 szoftver
segitségével tobb 1épésben. gy végiil 11 osztalyra bontottak az orszag teriiletét (CHUMAN és
ROMPORTL 2010, 202). A 11 osztalyban, akarcsak a LANMAP2 esetén, foként a klimatikus
jellemzdk, azaz az els6 bemeneti paraméterek a meghatdrozok és a térkép tematikus
értelmezését is ez jellemzi (CHUMAN ¢s ROMPORTL 2010, 205-208).

Van Eetvelte ¢s Antrop tajkarakter-térképiik készitése soran domborzatmodellek, trfelvételek
¢s felszinboritas-térképek alkalmazasat is integraljdk az elemzésbe ¢s egy tobblépéses
folyamat soran javasoljak felhasznalni valamennyi térképszeri alapadatot. Az elso
lIépésben a tajtipusokat kategorizaljak még raszteres adatmodellben és erre épiil a tajrészletek
lehatarolasa, majd a tajtipus-informaciok hozzarendelésével a tajegységek identifikacioja
kovetkezik (10. abra (M17)) (VAN EETVELDE ¢s ANTROP 2009a, 162-163).

Soto és Pintd tajkarakter-térképezést végzett Porto Rico teljes teriiletére. Elsé kdrben
tajtipusokat hataroltak le természeti sajatossagok alapjan (11. abra (MI18)). A
természettudomanyos adatokat egy-egy fedvény'>® reprezentalta. Kilenc tajtipust
definialtak '**, majd ezekbél tajegységeket generaltak. (SOTO és PINTO 2010, 720, 722).

13014 ezer polygon és 375 féle tajtipus sziiletett. A foltok lathatoan kovetik az 1km-es racshalé szerkezetét. A
modszer eldnye, hogy a tajtipusokat elhatarold jellemzoket az alapadatok és azok csoportositasaval az elemz6
maga adhatja meg, ugyanakkor a munkaigényes szamitast és térképezést a szoftver végzi.

B TényezOk: csapadék, homérséklet, tengerszint feletti magassag, lejtdmeredekség, kitettség, talajtipus,

felszinboritas, rekonstrualt természetes vegeticio. Meglataisom szerint ezek a paraméterek rétegenként
egyesével is egymasnak megfeleltethetd azonos jellegli tipusokra osztanak a cseh tajat, tehat nincs nagy
ellentmondas tartalma szerint, és vélhetdleg sok Eurdpai orszagban alkalmazhaté lehet.

132 Fedvények: tengerszint feletti magassag, lejtémeredekség, foldtani adottsagok, potencialis vegetacio
133 Nem linearis (kategorikus) fokomponens-elemzést és k-means klaszterezést hajtottak végre.
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Jellema és tarsai a régio-névesztés (region-growing) eszkozét javasoljak a tajkarakter-
elemzésekhez. A modszer szerintiik alkalmas arra, hogy meghatarozzak a tajak karakterét,
elkiilonitsék, jellemezzék és értékeljék azokat. Uj-zélandi mintateriiletiikon a régiondvesztés
technikdjaval dolgoztak ¢és hataroltak le tjtipus foltokat. Az eredményt Osszevetették
szakértoi térképezéssel és azt talaltak, hogy a hasonlatossag a kétféle osztalyozas kozott 34 és
100% kozott valtakozott. A régidndvesztés technikdjaval sziiletett eredményt ellentmondas-
mentesebbnek talaltak, mint a szakért6i elemzést'>* (JELLEMA et al. 2009, S161).

Tobb példa van az okoldgiai, tajokologiai céli karakter-meghatarozasra, ahol a t3j
vesz€lyeztetett okologiai karakterének megdrzése érdekében folyik térképezés és karakter-
elemzés'?® (GRIFFITHS et al. 2011). Akad olyan is, amely csak a taj elemei valtozasanak
mérésével, vektoros tajelem-adatbazis, vagy raszteres adatok elemzésével hoz kovetkeztetést
a t4j 0kologiai karakterével kapcsolatban (GROOT, JELLEMA ¢és ROSSINGA 2009,).

A vizenyOs tajak karakter-meghatdrozdsaval foglalkoz6 konyvében Lyon vizualis
interpretacios elemzéseinek tanulsadgairdl ad szamot (LYON 2001). Pozitivan nyilatkozik az
iranyitatlan képpont-osztalyozis modszerének eredményeir6l, de nem mélyed technikai
részletekbe (LYON 2001, 56-87). Kutatasabol egyértelmiien kideriil, hogy vizenyds ¢é10helyek
esetében kifejezetten csak tobb felvételbdl lehet kiindulni és folyamatos monitorozas
sziikséges az ¢10helyek meghatarozadsdhoz is (LYON 2001, 39-46).

Antonson a tajkarakter-elemzés szerepét az infrastruktira-tervezés szemszogébdl jarja korbe
(ANTONSON 2009, 169-177) és a tajkarakter-térkép hatasvizsgalati alkalmazasat javasolja.
Egyszerti eszkdztar-elemz6 modszere a ,,legnagyobb elemtdl” (,,grand features™) indit €s tart a
kisebb elemek fel¢, vizsgilja a domborzati elemeket, a vizhaldézatot és a fontosabb
felszinboritas foltokat, mintazatokat is (ANTONSON 2009, 174-1755) (12. abra (M19)) "¢,

Cullotta és Barbera tajkarakter-teriilet jellemzésére hasznalt fel felszinboritds adatokat. A
CLC100 adatbazis alapjan az Etna kornyéki hagyomanyos tajhasznalatot térképezték, szamos
egyéb térképes informaciot (pl.: teraszos mezdgazdasagi miivelés adatbazist) is felhasznaltak,
¢s a feldolgozas folyamatat, szintjeit és 1épéseit abran is megjelenitették (13. dbra (M13))
(CULLOTTA ¢és BARBERA 2011, 103-104). A sokféle adatot egységes térinformatikai
rendszerben dolgoztak fel és a teriileten beliil tovabbi tajtipusokat hataroltak le (CULLOTTA
¢s BARBERA 2011, 98-108).

3% A régio-ndvesztés egy szegmentacios technika, mely a szegmenseket tobb korben osztalyba sorolja. Minden
korben a leginkabb hasonlo tulajdonsidggal rendelkez6 szomszédos szegmenseket olvasztja Ossze.
(JELLEMA et al. 2009, S162) Eredményét fel lehet hasznalni arra is, hogy jellemezziik a lehatarolt teriiletet,
mert attributum adatok a lehatarolt teriiletek jellemzdjeként tovabb hasznalhatok (JELLEMA et al. 2009,
S161-S174).

35 Tlyen példak altalaban természeti adottsagokat vesznek figyelembe az identifikicié soran, igy a
megnevezésben is ezek a jellemzOok szerepelnek, és domininsan tipusokat hatarolnak le

B¢ A 37 régiot definialé térkép elkészitésekor a mintazatok elemzésekor figyelembe vették a természeti

adottsagokat, a lakonépesség stirliségét, a lakott teriiletek mintazatat, a kdzlekedési halézatok mintazatat is.
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A karakter-elemzést hazai és nemzetkozi gyakorlatban kozvetleniil kiegészitd passziv
képalkotd tavérzékelési eszkoztarat és a kapcsolddo eljarasokat attekintettem. Meglatasom
szerint eszkdzhasznalatukban is erdteljesen elvalnak a gyakorlati és a tudomanyos jellegii
munkak. A gyakorlatias karakter-elemzés célja altaldban egy konkrét tajkezelési feladat
elokészitése, mig a tudomanyos jellegli elemzés inkdbb az eszkdztarat korszerisiti, Gjabb
adatfeldolgozasi eljarasokat keres, de mindezt csak tavlati célok elérése érdekében, pl. egy
altalanosan hasznalhaté tdjkarakter-térkép elkészitése érdekében teszi. Utdbbiaknal
kiemelkedik a karaktert automatikusan értékeld megoldasok iranti igény, amelyek
képfeldolgozasi, vagy térinformatikai eljarasokat alkalmaznak. Tovabbi kutatdsomban
fontosnak tartom, hogy a gyakorlatias és tudomanyos jellegli karakter-elemzési eljarasok
kozott a tajkezelési cél figyelembevételével az egyensuly megtartasara torekedjek.

1.3.3. Tajelemzési vagy tdjkarakter-elemzési gyakorlatban eldfordulo aldatamaszto jellegii

alkalmazasok

A tajkarakter-elemzést kozvetleniil kiegészitd passziv képalkotd tavérzékelési eszkoztar és a
kapcsolodo feldolgozasi eljarasok irodalmat az 1.3.2. fejezetben attekintettem. A megoldando
kutatasi feladatok megfogalmazasahoz azonban tovabbi publikdciok kutatasat tartottam
szilksé gesnek. Hat 1ényeges témakor kiillonlegességeit az alabbi fejezetekben targyalom:

— Domborzat-elemzés (1.3.3.1.) — Lathatosag-elemzés (1.3.3.4.)
— Indexek (1.3.3.2.) — Megjelenités (vizualizacio) (1.3.3.5.)
— Valtozas-elemzés (1.3.3.3.) — Jellemzés és hatarvonal-térképezés (1.3.3.6.)

Ezekben a fejezetekben azokat az altalanos tdjelemzési érdekességeket is figyelembe
vettem, melyek a passziv tavérzékelési eszkoztar és feldolgozési eljardsaik ujszeriien
tovabbfejleszthetd alkalmazasaval a hozzajarulhatnak a tajkarakter-elemzéshez.

1.3.3.1. Domborzat-elemzés

A domborzat a t4j alapvetd sajatossaga. Az ELCAI projekt altal attekintett 51 tajkarakter-
elemzési példat megvizsgaltam (WASCHER 2005), ¢és megallapitottam, hogy a
leggyakrabban felhasznalt ,jellemz6” a domborzat. Kertész is kiemelten kezeli a
domborzat szerepét az tajalkotd tényezok kozott. Tobb olyan alapvetd geomorfologiai format
sorol fel, melyet évtizedek ota kiilonbozé modszerekkel térképen abrazolunk'?’ (KERTESZ
2003, 60). A német geomorfologiai térképpel példalozik, mely tartalmazza a domborzati
elemek lejtését, gorbiileti iveit, kapjait, mélyedéseit, volgyvonalakat (KERTESZ 2003, 64).

Csima és Goncz a taj terhelhetdsége szempontjabol a legfontosabb domborzati adottsdgoknak
tartja a felszinformak, a lejtésviszonyok, az égtaji kitettség ¢és a reliefenergia vizsgalatat és a
terhelhet8ség esetében ezeket tartja leginkabb elemzendének (CSIMA és GONCZ 2002, 18-
19). Csima tobb karakter-elemzése soran is alapvetének tekinti a domborzatot ¢s az altala

7 1ejtokategoria, a lejtok atlaga, a hegy-idomtani formak (fennsikok, sasbércek, hegygerincek) medrek, volgyek
53



meghatarozhaté karakter-jegyeket (CSIMA és MODOSNE BUGYI 2010), (CSIMA és
MODOSNE BUGYI 2010, 208-210). A domborzat legfontosabb jellemzéje, a tengerszint
feletti magassag jelenik meg Kollanyi kistaj-hataros térképén (KOLLANYI 2006, 19). Az
OTRT tajképvédelmi dvezetével kapcsolatos tanulmanyaban publikalt reliefenergia-térkép a
teriilet-egységen beliili magassagkiilonbség mértékét jelzi (KOLLANYT 2004, 8). Kalotaszeg
tajkarakter-elemzésérdl szolo értekezésének harmadik tézisében Eplényi a jellegzetes
felszinformakat (pl. agroteraszoltsag) a kalotaszegi taj karakterének leger6sebb mintdzataként
hatarozza meg, mely elkiiloniti a szomszédos tajrészletektdl (EPLENYI 2012).

A domborzat-elemzéshez hozzatartozik a vizrajz elemzése is. Haszndlatos a digitalis
domborzatmodellek azon képessége, mely térinformatikai elemzdszoftverek tobbségében
talalhato hidroldgiai elemzd funkcidval lehetéséget ad a vizhalozati elemek potencidlis
helyének kirajzolasara, vizlefolyas-vizsgalatok készitésére (COROZA, EVANS és BISHOP
1997, 13-23). Egyes kutatasokban célszerti lehet a vizgyiijté-teriiletek lehataroldsa is (APAN,
RAINE és PATERSON 2002, 47), mely ma mar online is elérhet alkalmazas (INT-030"%).

A domborzati formak osztalyozasaval foglalkozott Dragut és Blaschke (14. dbra (M21)).
Kutatdsukban egy romaniai (15. dbra (M22)) és egy németorszagi mintateriileten, eCognition
szoftverrel digitalis terepmodellt hasznaltak és objektum-alapti képelemzés modszerével
lejtéformak tipusait hataroztak meg (DRAGUT és BLASCHKE 2006, 334)'%.

Konkolyné SRTM domborzatmodellt alkalmazott szintvonalas térkép-generalasra,
lejtOkategoria- és kitettség-térképet készitett, melyeket a tajhaszndlat elemzéséhez, erdzio- és
deflacioveszély megallapitdsahoz haszndlt KONKOLYNE GYURO 2006b, 7). A feltart
tanulmanyok kozott nem taldltam a passziv képalkotd tavérzékelésbdl szarmazdo ASTER
GDEMv2 modell hasznalatat leird publikaciot, ezért indokoltnak tartom az adatbazis
domborzat-elemzési alkalmassdganak kutatasat.

1.3.3.2. Indexek

A tajkutatasban elterjedt indexek térbeli mutatoként is értelmezhetdk. Alkalmasak arra, hogy
segitségiikkel térbeli eltéréseket ¢és idObeli valtozasokat tarjunk fel. Ebben a fejezetben a
térbeli indexekkel foglalkozom. A térbeli mutatok alkalmazasaval tajak teriileti sajatossagait
tudjuk Osszevetni, mely fontos adalék lehet a tajkarakter-elemzéshez. A passziv képalkoto
tavérzékelés fontos kimeneti adatait jelentd indexek legnagyobb csoportja a tajkutatasban és
kiilondsen a tajokologidban, a felszinboritasi adatokkal kapcsolatos.

¥ INT-030: A DEM Explorer honlapja (2014. 02. 05.)

' Olyan formakat neveznek meg Dikau alapjan mint ,flat slope”, ,,nose slope”, ,head slope”, ,.side slope”,
»peak”, . toeslope” ,,shoulder” és ,,negative contact”. A mddszer elénye, hogy nem abszolut magassagokkal,
hanem relativ magassagokkal dolgozik, igy a vilag barmely mas teriiletén adaptalhatod és a geomorfologiai
kutatasok egy fontos eszkdzének tekintik (DRAGUT és BLASCHKE 2006, 330-344)
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Az Europaban alkalmazott tajindikatorok attekintése soran Kollanyi harom nagyobb
csoportot nevezett meg'*° (KOLLANYI 2004, 19), Tiraszi pedig 6t f6 csoportot kiilonitett
el'*! (TIRASZI 2008, 104). Tiraszi megallapitja, hogy az utobbi évtizedben jelentek meg a
tajak latvanyara és a taj komplex értékelésére torekvd kezdeményezések, ahol az antropogén
és természeti tényezOk egyarant meghatarozo szerepét elismerik (TIRASZI 2008, 104).

Az esztétikai indikatorok tobb évtizedes multra tekintenek vissza. Fabos és Caswell példaul
az 1970-es években Iégifelvételeket javasolt ,,visual landscape complexity” és ,,visual
landscape compatibility” néven a latvany Gsszetettségének és Osszeférhetdségének elemzésére
(FABOS és CASWELL 1977, 101-102). Ezeket a mutatdkat részben mas szerzok 1960-as €s
1970-es években megjelent munkdira (Zube, Brush, Berlyne, Vitz, Day, Terwillinger)
alapoztak. A tajban kontrasztosan megjelend szegélyeket jelentésnek tartjak'*>.

Az ELCAI Projekt tanGsaga szerint Europdban a domborzat utin a felszinboritas a
leggyakrabban figyelembe vett tajkaraktert potencidlisan meghatarozo tényez6 (WASCHER
2005, 12-26). A projekt tobb tajkarakterrel Osszefliggésbe hozhato tdjindikatort bemutat
(WASCHER 2005, 88, 91, 92), melyek koziil sok a felszinboritasra épit. Kollanyi, Kerényi és
Tiraszi kiilonb6zd munkaiban osszesen tobb mint 40 tajindikatort sorol fel (KOLLANYI
2004) (KOLLANYI 2006 39-43) (KERENYI 2007, 145, 174-175) (TIRASZI 2011).
Kollanyi az OTRT'® tajképvédelmi Gvezetének lehatdroldsdhoz és a kornyezetallapot
értékeléshez késziilt munkaiban indikatorok segitségével térképesen jellemezte Magyarorszag
tajait. Részletes bemutatast és térképezést végzett a szegélysiiriiség indikator, a Shannon-
féle diverzitds index, a latvany mutato, és ,,az értékesebb szegélytipus” mutaté kapesan'**
(KOLLANYT 2004), (KOLLANYI és CSEMEZ 2006).

A tajjal Osszefliggd politikdk hatasainak vizsgalatdra alkalmazhaté indikatorok koziil a
legfontosabbak a tdjhasznalatot és annak intenzitdsat jelzok, a torténetiséget €s az esztétikai
jellemzoket kifejezOk. Tirdszi szerint ezek a felszinboritasbdl levezethetdk. Az indikator-
tipusok kiprobalasahoz sziikséges adatbazisokat osszegyljtotte és foglalkozott alkalmazasuk
korlataival (TIRASZI 2011 6. tézis). A javasolt indikatorok koziil tobbet mintateriileten is
tesztelt. Mintateriileti tajkarakter elemzései soran megallapitotta, hogy a meghatdrozott
kulcsjellemzok j6 alapot jelentenek az indikatorképzéshez (TIRASZI 2011 4.2 tézis).

Az indexek tobbféle tudoméanyos kutatdshoz konnyen adaptalhatok. Sokan hivatkoznak olyan
moddszerekre, melyek alkalmazasaval gyorsan, egyszerlien tudjdk jellemezni a tajat. Ez a
tajokologiai kutatasokban igen gyakori. Tobb tanulméany hasznalja és hivatkozza McGarigal

01 biologiai, fizikai vagy biodiverzitas mutatok, 2. szocio-Skondmiai mutatok, 3. tajesztétikai mutatok

11, fizikai megjelenés, 2. Skologiai allapot, 3. tajgazdalkodas, -védelem és —megérzés, 4. kulturalis értékek, 5.
latvany

2 meredek hegyoldalak, vizfelszin és vegetacio (erdd, legel$) vagy mesterséges felszinek szegélye

3 OTRT: Orszagos Teriiletrendezési Terv

A latvany mutatd, és ,,az értékesebb szegélytipus” mutaté 1ényege, hogy bizonyos teriilethasznalatokhoz,
vagy azok szegélyéhez magasabb értéket tarsit az elemz6 és ennek megfeleléen a felszinboritas adatbazis
alapjan modellezi és egyben mindsiti is a taj esztétikai értékeét.
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Fragstats alkalmazasat és a népszert tajokoldgiai indexeket (BLASCHKE 2006, 209), VAN
EETVELDE és ANTROP 2009b, 901-910) (JI et al. 2006, 869-879), (DE LA FUENTE DE
VAL, ATAURI és DE LUCIO 2005, 393-407) (YEH és HUANG 2009, 151-162) (APAN,
RAINE ¢és PATERSON 2002, 46). 2006 6ta utmutatd ismerteti a témdban a hasznalhato
megoldasokat (BOTEQUILHA LEITAO et al. 2006). Ismert olyan kutatis is mely a
tajkarakter-elemzés modszerét a tdjokologiai elemzés modszerével egészitette ki (16. abra
(M23)) (KIM ¢és PAULEIT 2007, 264-274). Ezek a kutatasok rendszeresen hasznilnak
felszinboritas adatokat, mint a taj 6koldgiai sajatossagainak jellemzésére.

Brabyn Uj-zélandi mintateriiletének természetességét elemezte (BRABYN 2005, 23-34).
Harom fontos mutatdjara (felszinboritéds, infrastruktura és telekméret) harom tavérzékelési
képfeldolgozasi elemzést alkalmazott egy 100m-es felbontisu raszteres adatbazison'®.
Minden réteget Ot osztdlyba sorolt (17. abra (M24)) és természetességi fokok szerint

ugynevezett ,,aggregalo osztalyozast” végzett (BRABYN 2005, 23-34).

Az ELCAI projektben harom ENRISK (nyitottsdg, koherencia, sokféleség) és két IRENA
(allapot és sokféleség) indikator attekintése tortént meg. A felelésok a CLC adatbazist és
valtozas-adatbazist az ENRISK indikatoroknal alkalmasnak és technikailag is lehetségesnek
talaltak a vizsgalatra (WASCHER 2005, IX). Az egyik ilyen indikdtor a ,,nyitottsag”,
melynek vizsgdlatat a résztvevok elvégezték. Ez az egyetlen indikator, melyrdl valamennyi
aktiv résztvevé megallapitotta, hogy hasznélata orszdgaban és a LANMAP2 keretek kozott
akar europai Iéptékben is ésszerl és technikailag is megvalosithatd (WASCHER 2005, 96).

Hazankban tobb teriileten foglalkoznak a taj- vagy telepiiléskép nyitottsagaval (TIRASZI
2011, 83-89), (KOLLANYT 2004, 13), (BENKO 2010), de kiilfoldon is gyakran emlitik
potencialis tajindikatorként (TVEIT 2009, 2882-2888), (COLLINS és KEARNS 2010, 435-
446). Egyes teriileteken (vizpartokon, nyitott legelékon) bizonyos kutatdsok még a fejlesztés
mozgatdjaként is azonositottdk (COLLINS és KEARNS 2010, 440). A nyitottsagot ugy is
vizsgaltdk, hogy fényképes kérddivezés eredményeit Osszevetették a holland t4;)
nyitottsiganak térbeli modellezésével (PALMER ¢s LANKHORST 1998, 71-73) és
eredményeik igazoltdk, hogy a nyitottsag érzete Osszefligg azzal, hogy milyen mértékben
Htelitett” a taj fakkal vagy épiiletekkel (PALMER ¢és LANKHORST 1998, 65).

Norvég is kutatok részletesen foglalkoztak a taj nyitottsagaval (ODE, TVEIT ¢és FRY 2010,
24-31). A foldfelszini elemek ,,atereszté” mértéke alapjan a légifelvételek interpretacidoja
sordn harom osztalyt alkalmaztak'*® (ODE, TVEIT és FRY 2010, 26-27). Tiraszi doktori

1. felszinboritis mintazatat ,,majority” (tobbség) filtert hasznilva egyszeriisitette, hogy meghatirozza a
dominans foltokat, mert nagyon szabdalt volt a felszinboritds térkép (lkm-es sugarral). 2. vonalas
infrastruktira-halozat stirliségét (m/km?) ,,density” siiriiség filterrel ,.keni el” egy raszteres topografiai térkép
feldolgozasaval. 3. telekméret elemzés soran ,,mean” filtert majd ,,minimum filtert” (focal neighbourhood,
mean és minimum filterek) alkalmazott az atlagos és a legkisebb telekméret jellemzésére (1km-es sugarral).

"6 1. nyitott (nincs, vagy alig van novényzet), 2. félig nyitott (atlatni helyenként a novényegyedek kozott),
3. zart (mar nem latszik feliilnézetbdl a foldfelszin)
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értekezésében tesz javaslatot a zartsdg €s nyitottsig CLC adatbazis alapjan torténd
kimutatdsara, a felszinboritds kategoridk nyitott, félig zart és zart kategoridba torténd
besorolasra (TIRASZI 2011, 83-89). A felszinboritas-adatbazis nagy foltméretei miatt térségi
szinten a z0ldsavok stirliségének vizsgalatat is indokoltnak latja.

Dramstad és szerzOtarsai az agrartaj valtozadsanak vizsgdlatat kivantdk megalapozni a 3Q
programban a politikdk és egyéb intézkedések hatasaként az agrartajban érzékelhetd eltérések
meghatarozasara (DRAMSTAD et al. 2001, 257-268). Ennek érdekében Norvégiadban szamos
indikatort és 1474 db, egy négyzetkilométernyi mintateriiletet jeloltek ki (18. abra (M25)).
Modszeriik a légifelvételek interpretacidja €s az indikatorok témajanak megfeleld tajelemek
térképezése volt'*’. Az 5-évente elkésziil§ ortofotd sorozat felhasznalasaval valtozasi

folyamat monitorozasat tiizték ki célul (DRAMSTAD et al. 2001, 258).

1.3.3.3. Valtozas-elemzés

A tajkutatasban altaldban is javasolt, hogy tobb idépontban vizsgalédjunk, mert a t4j csak
valtozasaban érthet6é meg. Kiilondsen igaz ez, ha magat a valtozasi folyamatot kivanjuk
feltarni, melyhez legtobbszor nem elegendd két vagy harom idépont allapotanak vizsgélata,
hanem hosszabb iddsorok elemzésére is sziikség lehet. A t4) valtozasa bekovetkezhet
természetes folyamat eredményeként példaul szukcesszid sordn, melyet Kerényi a
legjellemz3bb folyamatként emlit (KERENYT 2007, 99), de gyakori a természeti katasztrofak
hatasara, a felhagyott miivelés, vagy jelentés emberi beavatkozasok (banydszat, beépités,
lecsapolas stb.) kovetkezményeként megvaldsulo jelenség is.

A tajvaltozas térképezésére, elemzésére irodalomkutatdsom eredményei szerint kivaloan
alkalmasak a felszinboritast reprezentald adatok. Ilyen adatok tajkarakter-torténeti témaju
anyagban is hasznalatosak az erddteriilet és a beépitett teriilet alakuldsanak térképezésére
(AHERN 2004, 4, 3, 48, 76, 96). A legegyszeriibb tajvaltozas-vizsgalati megoldas a
kiilonb6z6 korokbdl szarmazé terepi fényképek 0sszevetése, melyekkel a t4j egyes mindségi,
latvanybeli valtozasai feltarhatok (TIRASZI, TERPO és KONKOLY-GYURO 2013, 325-
333), vagy egyedi tajértékek fennmaradasa vizsgalhatdo (NAGY ¢és CSIMA 2010, 237).

Gyakran felmeriil a taj ugyanabbdél a nézépontbdl torténd fényképezésének sziikségessége.
Pedroli példaja egy tobb évtizedes kiilonbségekkel fényképezett ut torténetét mutatja be ugy,
hogy a fényképeket egymas mellé¢ rendezi (PEDROLI et al. 2007, 13). Tobben nem csak
terepi, hanem torténeti légifénykép-tarak attekintését javasoljak (ODE, TVEIT és FRY 2010,

"7 Indikatorok: 1 mezOgazdasagi és nem mezégazdasagi teriiletek kiterjedése, 2. él6hely-foltok atlagos mérete,
és a foltok szama, 3. killonféle teriilethasznalati szegélyek hossza, 4. Shannon féle diverzitis index, 5.
Sokféleség, 6. Pontszerli elemek szdma (sziklakibuvasok, szoliter fak, medencék, éldhely-szigetek), 7.
Vonalas elemek szama (folyok, arkok, cserjesavok), 8. Vizszegély hossza, 9. Utak, dsvények hossza. 10.
Kéfalak és keritések hossza, 11. A szabadon elérhetd, bejarhatdé mezdgazdasagi teriilet aranya, 12. Az
uthalozat folyamatossaga, 13. Az utak 100 m-es kornyezetében 1évo teriiletek kiterjedése, 14. Torténeti
jelentdségii épiiletek szama (1900 eléttiek) 15. Sirhelyek, romok, kéhalmok, korabbi mivelés nyomai
(DRAMSTAD et al. 2001, 260).
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26), vagy alkalmazzak tajtorténeti sajatossagok feltarasara (PECCOL, BIRD és BREWER
1996, 355-367). Peccol és tarsai egy légifoto-interpretacios modszert is alkalmaztak, melyben
osztalyoztak a légifotorol leolvashaté tajelemeket (PECCOL, BIRD és BREWER 1996, 360).

Skines és Bunce bizonyos dél-svédorszagi mezdgazdasagi teriiletek erddsiilését vizsgalod
torténeti karakter-elemzést folytattak. Abrajuk illusztralja, hogy szamos egyéb adat mellett
torténeti 1égifelvételekkel egészitették ki vizsgalatukat (19. abra (M26)) (SKANES és
BUNCE 1997, 65). A félig nyitott tajakbol a zart tajakba valod atalakulds folyamatat tartak fel
az erdosiilés folyamatanak vizsgalataval. Igazoltak, hogy a gyepes-erdds vidékies tajak zart
erdés ,,nem vidékies” vadonna alakulnak at'** (SKANES és BUNCE 1997, 61-75).

Ode ¢és szerzOtarsai norvégiai mintateriiletiikon torténeti légifelvételek elemzésével
tapasztaltdk a tajkép zarédasa és nyilasa jelenségeit (ODE, TVEIT és FRY 2010, 27). A
VisuLands projekt eredményeként tajindikator-képzéshez és tajvaltozas-vizsgalathoz tobbféle
tipusii adatot javasolnak. Abrajukon indikator-készletet javasolnak a vizualis tajkarakter
elemzésére (ODE, TVEIT ¢és FRY 2010, 24-31). Ebben kiemelt szerep jut a terepi
fényképeknek, a légifelvételeknek €s a felszinboritas adatoknak (20. dbra (M27)).

Szamos forrasban taldltam nyomat annak, hogy légi-, vagy ortofotd alapjan készitett
felszinboritas adatokat hasznaltak fel a hagyomanyos tajhasznalat valtozasainak
detektalasara (VAN EETVELDE és ANTROP 2009b, 904). Ezek azt igazoltdk, hogy a
sz0l6kkel, olajfaligetekkel, legelokkel, kaszalokkal jellemzett mezdgazdasagi taj mindségi
valtozdsa is interpretdlhato (SERRA, PONS és SAURI 2008, 189-209) (ZOMENI,
TZANOPOULOS és PANTIS 2008, 38-46) (TAILLEFUMIER és PIEGAY 2003, 267-296),
(VAN EETVELDE és ANTROP 2004, 79-95) (MOTTET et al. 2006, 296-310).

A t4) iddbeli valtozasanak kifejezésére elterjedt az el6zd fejezetben (1.3.3.2.) ismertetett
térbeli indexek alkalmazasa. A tajkutatassal foglalkozd szakirodalomban az ilyen mutatokat
tomegesen alkalmazzak tajvaltozas jellemzésére. Dibari tobbszor is hasznalja ezeket'®
miiholdfelvételekbdl készitett felszinboritas adatbazisaira épiilé kutatasaiban, példaul varosi
teriiletek terjedésének (DIBARI 2007, 308-313), vagy a Yellowstone Nemzeti Park teriiletén

1988-ban esett tlizesetek hatasara valtozo tajjelleg elemzésére (DIBARI 2003, 275-284).

Yeh ¢és Huang a tajban taldlhaté foltok sokféleségének valtozas-elemzésével a tajdiverzitas
térbeli és idobeli mintazatat tanulmanyozta Tajvanon, Taipei térségében. (YEH és HUANG
2009, 151-162). Légifelvételekbol digitalizalt felszinboritas adatokat hasznaltak fel. Shannon
féle diverzitas-elemzést végeztek mozgoablakos elemzéssel Fragstats hasznalataval 1971-es
¢s 2005-6s idépontokra. Térképes abrakkal és a diverzitas-elemzéssel is igazoltak, hogy nem

8 Annak érdekében, hogy az 6t felszinboritisi osztaly egymashoz viszonyitott valtozasat meghatirozzak
fokomponens-analizist hasznaltak. Alkalmasnak talaltak arra, hogy 0Osszefoglaljak ¢és illusztraljak a
tajvaltozas folyamatiban feltart kiillonbségeket és mennyiségeket (SKANES és BUNCE 1997, 70, 73).

pl.: largest patch index (LPI), fractal dimension index, euclidean nearest neighbour (ENN), interspersion and
juxtaposition index, (DIBARI 2007, 305)

149
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egyszerlien csak a felszinboritas valtozott (beépitett teriiletek novekedése, erddsiilés), hanem a
mezOgazdasagi miivelés alatt allo aprd teriiletek ,.eltlinésével” a tdjdiverzitds is jelentésen
csokkent (21. dbra (M28)), a t4) homogénebbé valt (YEH és HUANG 2009, 151-162).

A Landsat miiholdfelvételek hasznalata és a képpont-osztalyozasi eljardsok alkalmazisa
igen bevett gyakorlat a markans tajvaltozasi folyamatok feltarasara. Ji és tarsai Kansas varos
terlileti valtozésait elemezték a Jensen féle supervised maximum likelihood osztalyozasi

, (4150
modszerével

(JI et al. 2006, 865). Apan és szerzdtarsai egy ausztraliai mintateriileten a
vizparti teriiletek valtozésait elemezték NDVI index, iranyitott képpont-osztalyozas és change

detection funkciok alkalmazasaval (APAN, RAINE ¢s PATERSON 2002, 46).

Jat és tarsai egy indiai varos novekedését vizsgaltak 1977 és 2001 kozott (JAT, GARG és
KHARE 2008, 26-43), mig Wu ¢és tarsai kinai varosok terjeszkedését tanulmanyoztak 1986-
2001 idészakban (WU et al 2006, 322-333), majd a varhato fejlédést modellezték. A
szcenarioépités ¢és teriilethasznalati modellezés a tajvaltozas-vizsgalat egy specialis valtozata
mely a jovore vonatkozik. Meyer mezdgazdasagi térségben modellezi és elemzi a varhatd
tajvaltozast, amihez ASTER ¢és Landsat felvételeket javasol (MEYER 2006, 86, 106). Szamos
egyéb példa is akad modellezésre, melyek felszinboritds adatok mellett domborzatot
(BOHNET ¢és SMITH 2007, 139) és vizrajzi adatokat (STEINITZ et al. 2003, 40-129),
(HULSE, GREGORY, ¢és BAKER 2002, 82, 109, 147) hasznalnak fel.

A szcenariokészités interjukészitéssel kombindlva, workshopokon is alkalmas eszkoz a
tajjelleg-valtozas értékelésére (SOUTHERN et al. 2011, 179-189). Pedroli szerint ugyan
vannak moédszerek arra, hogy a szcenariokat, mint egy idéutazo hajé fedélzetén érintettekkel
kozosen értékeljik, de arra, hogy a tajvaltozas élményét teljességgel éljiikk at ugy, hogy a
hagyomanyokat, értékeket egyarant megtapasztaljuk, nincsen (PEDROLI et al. 2007, 14).

1.3.3.4. Lathat6sag-elemzés

A t4j és elemeinek lathatdsaga alapvetd tényezo a taj jellegének megitélésében. Egyes elemek
lathatosaga karakteresen meghatarozhatja a tajképet pozitiv és negativ értelemben is. A
Landscape Institute kiadvanya tobb eset kapcsan is hatasvizsgalati néz6pontbol foglalkozik a

lathatosaggal. A lathatdsag-elemzést a vizualis hatasok kommunikédlasara az egyik
legalkalmasabb eszkdznek tartja (THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 101).

Lathatosag-elemzési tapasztalat a technikai alkalmazasok korében az esettanulmanyok
attekintésével szerezhetd. A Landscape Institute utmutatéjaban hulladék-kezeld iizem
lathatosaga jelenik meg térképen, ahol a latétavolsagot kiilonbozé sugarti koncentrikus
korokkel érzékeltetik (THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 54-55, 74, 106), mig Garré ¢és

1% Négy nagyobb osztalyt hataroltak le: beépitett teriilet, erdd, nem erdds zoldfeliilet (mez6gazdasagi teriiletek
is), és a vizfelszin. Ezt kovetden Fragstats programmal tajmetriai vizsgalatokat folytattak annak érdekében, hogy
foltstirisé get (PD) legnagyobb foltméretet (LPI) és egyéb mutatokat szamitsanak a tertiletre (JI et al. 2006, 866).
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szerzOtarsai a latotavolsaggal aranyosan eltérd szineket haszndl (GARRE, MEEUS és
GULINCK 2009, 130). Egy harmadik tanulmanyban a szinskéla, a vizsgalat fokuszaban 1&v6
lathato épitménytertilettel ardnyosan sotétiill (ROGGE, NEVENS és GULINCK 2008, 80-81).

A tajkarakter-elemzés feladatanak tekinti, hogy a beruhazisok esetén megvizsgalja az 1j
létesitmények lathatosagat. A vizsgilathoz a domborzat kézi vagy szamitogépes elemzése
javasolt (THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 73). Ilyen esetben meg kell hatarozni:

— a vizualis hatas valoszinlisithetd zon4jat (teriilet, ahonnan lathato6 a létesitmény)

— azelsddleges szerepli nézOpontokat (kilatohelyek, fontosabb ttvonalak stb.)

— a potencidlisan érintett szemlélok korét (lakosok, latogatok, gazdalkodok stb.) (THE

LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 75)

Landscape Institute utmutatoja felsorolja azokat a tényezoket is, melyek a puszta lathatésagon
tal fokozzak a tijban megjelend valtozas hatdsat. Ide sorolja szamos tényezd mellett a
kozvetett valtozasok hatdsat, az 6sszegz6dd hatasokat, a taj érzékenységét, a hatds er0sségeét
¢s jelentdségét, a szemlelok érzékenyseégét (THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 84-95).

Kollanyi és Csemez a tajképvédelmi ovezettel kapcsolatos mddositd javaslatdban tobbszor
emliti a tdjkarakter megérzésének fontossagat. A telepiilések rendezési terveiben javasolja
kijelolni a kilatas- és latvanyvédelmi Ovezet hatarat, amely a tdjképi értéket képezd
kulturalis 6rokségi teriileteket, a helyi védelem alatt all6 természetvédelmi teriileteket, azok
kornyezetét, valamint a telepiilés arculatat, karakterét meghatarozo fontos teriileteket kell
tartalmazza. (KOLLANYI és CSEMEZ 2006, 21) A javaslat lényegét a torvény 21. § (5)
pontjaban is tartalmazza (2003. évi XXVI. Térvény jelenleg hatalyos valtozata).

A tanulmanyok tobbsége lathatosag esetében épitett 1étesitménnyel vagy épiilettel foglalkozik.
Rogge ¢és szerzOtarsai mar létezd és tervezett liveghdzak lathatosagat vizsgaltdk harom
valtozatban'' (ROGGE, NEVENS és GULINCK 2008, 80-81). Javaslataikat az alapjan adtak
meg, hogy a lathatésag-fedvényeket egyesével megvizsgaltak és kivalasztottak a valtozatok
legjobb kombinaciojat. Epiiletek lathatosagat vizsgaltak Sztejn és tarsai is. Szerintilk meg
kell vizsgalni az észleléskor keletkezd szubjektiv értékitéletet is, €s ezt egyeztetni sziikséges a
lathatosag-térképekkel ((SZTEJN, EABEDZ és OZIMEK 2012, 234). Akad olyan alkalmazis
is, mely a terepen készilt fényképeket lathatésag-fedvények alapjan térinformatikai
rendszerbe illeszti és jellemezi (BRABYN ¢s MARK 2011,1120).

Ode ¢és tarsai sokat foglalkoznak a taj nyitottsaganak kérdésével és ezen beliil a latvanyaban
nyitott teriiletek aranyaval, foltjaival, a foltok kiterjedésével, alakjaval és mindezek
valtozasanak jelentéségével'> (ODE, TVEIT és FRY 2010, 25). Tobbféle szoftver alkalmas
arra, hogy domborzat, vagy felszinmodell alkalmazasaval lathatosdg-fedvényeket készitsen.

! Harom valtozat: 1. jelen allapotban, 2. a tervek teljesiilése esetén, 3. alternativ megoldés esetén, ahol tobb
takarondvény telepitése javasolt.

152 Kutatasukban lathatosag-indikatorokat is javasolnak, mint: 1. a lathat6 teriilet, 2. a lathaté teriilet keriilete, 3. a
latosugar hossza (ODE, TVEIT és FRY 2010, 28).
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Ismert olyan elemzgs is, ahol ArcGIS-t (ROGGE, NEVENS és GULINCK 2008, 78) de olyan
is melyben AutoCAD Civil3D-t alkalmaztak (SZTEJN, EABEDZ és OZIMEK 2012, 234). A
domborzatmodellek szdma novekszik, és bar a Landscape Institute sztereoszkopikus titon
nyert magassagi adatokat (THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 150) és térinformatikai
elemzést javasol, nem taldltam olyan kutatast, ami ASTER GDEMv2 modellt hasznalta volna.

Garré és tarsai egy Belgiumban késziilt kutatasban vizsgaltak, hogy milyen kilatds nyilik az
utakrol €s az automatikusan végzett kilatas-értékelés hogyan illeszkedik a kilatas latvanyat
felmérd ,,vizualis kérbivezés” eredményeihez (GARRE, MEEUS és GULINCK 2009). Az
elemzéshez 1€ gifotokbol készitett felszinboritas-térképet hasznaltak és egy komplex modszert
alkalmaztak a térképes és a terepi fényképi adatok Osszevetésére' (22. 4bra (M29))
(GARRE, MEEUS és GULINCK 2009, 128).

1.3.3.5. Megjelenités (Vizualizacio)

Latvany-megjelenitést évezredek Ota azért haszndl az ember, hogy megértse kornyezetét,
tanulmanyozhassa és Osszevethesse egyes elemeit, sajatossagait. Bishop és Lange
megfogalmazdsdban a vizualizaciot azért is hasznaljuk, mert megadja a lehetdséget, hogy
megtapasztaljuk a koriilottlink zajlo valtozdsokat még az el6tt, hogy megtérténnének
(BISHOP ¢és LANGE, 2005, 3). Alapvetd cél, hogy megjelenitsiik a ta) multbéli és jovobeli

valtozasait, annak érdekében, hogy a taj kezelésében kozos jovoképet alkossunk.

A t4j a passziv képalkotd tavérzékelés felvételein ismertetve onmagaban is vizualizacionak
tekinthetd. A fényképeken, 1égi- vagy trfelvételeken a tajjelleg bizonyos képi vonatkozasai
feltarulnak. A tajkezelésben éppen a taj kozérthetd megjelenitése miatt fontos a vizualizacid
szerepe. Fjellstad kutatasaban volt olyan kérddivezett, aki levelében fényképet kiildott, hogy
elmagyarazza a tajkezelési kérdésre adott valaszat (FJELLSTAD et al. 2009, 1146). Bell egy
terepi fényképen mutatja be, hogy milyen érdekes lehet a szabadkézi rajz (szkeccs) és a
digitalisan feldolgozott képek'** 8sszevetése (BELL 1999, 48-50).

A tajkezelésbe bevonni szant érintettek részvételét, megkérdezését tobb gyakorlati
szakember is fontosnak tartja (SOUTHERN et al. 2011, 179-189), (BOHNET és SMITH
2007, 137-152). Ennek érdekében a 20. szdzad utolsd éveiben egyre tobben javasoltak a

13 A kutatocsoport elsé korben az utakrdl nyilo kilatas értékelését végezte el az alapjan, hogy milyen

paraméterek jellemzik:

— alatotavolsagot (,,view”), (az utakrdl nyilo latésugarak hossza alapjan),

— a lathato teriilet alakjat (,,shape”), (a lathato teriilet Osszetettsége, azaz a latdosugarak végpontjainak

tavolsaga alapjan),

— alatohatart (,,sky”), (a hazfalnak iitk6z0 latosugarak szama alapjan)
Masodik 1épésben egy online vizualis kérddivezést készitettek fényképek alapjan arr6l, hogy milyen
mértékben kedvelik a feltaruld latvanyt a megkérdezettek. A fényképeken a kérddivezéstdl fiiggetleniil
vizualisan interpretaltak és osztalyoztak a legfontosabb tajelemeket és ez alapjan vetették 0ssze a preferencia-
vizsgalat eredményeit a kilatas vizsgalat eredményeivel (GARRE, MEEUS és GULINCK 2009, 133).

13 Bell példaja egy élkeresés (,,Find Edges™) miivelettel elemzett tajkép, mely szerinte segiti a latvany értékelését.
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digitalis latvany-megjelenitési eszkdzoket, annak érdekében, hogy a kozOsség a szdmara
kedvez0 javaslatokat mutassa be a tervezé (DUERKSEN és GOEBEL 1999, 33), (SCHMID
2001, 213-221), (THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 33-34), (LEWIS és SHEPPARD
2006), (BOHNET és SMITH 2007, 137-152), (SHEPPARD ¢és CIZEK 2009).

Igen gyakori taj-elemzési modszer a tajat fényképekkel bemutato6 ,,vizualis kérdoivezés”.
Egyszerlisége miatt rengeteg tanulmany hasznalja tajpreferencia felmérésre. Tobbségében
terepi fényképeket alkalmaznak. A tajértékelés mellett elterjedt a kdrnyezet-pszichologiaban
(OHTA 2001, 387-403) és a turizmusban is (FAIRWEATHER és SWAFFIELD 2001, 219-
228). Egyes kutatasok igyekeznek kiilonbozé csoportokra fokuszalni'>, csoportvéleményt
felmérni és kozottiik érzékelhetd eltéréseket meghatarozni (KEARNEY et al. 2008, 117-128)

(ROGGE, NEVENS ¢és GULINCK 2007, 174).

A fényképes tajpreferencia-felméréseket hasznaljak fejlesztések elokészitési fazisaban is,
hogy megtudjak, hogyan viszonyulnak a helybéliek a tervezett fejlesztésekhez (KEARNEY et
al. 2008, 117-128), a kornyezeti hatdsokhoz (CLOQUELL-BALLESTER et al. 2011) vagy
egy védettség kibovitéséhez (LOKOCZ, RYAN és SADLER 2011, 65-76). A modszert arra is
alkalmazzadk, hogy igazoljanak olyan korabbi teriileti elemzéseket, mint példaul egy
lathatosag-elemzés (22. abra (M29)) (GARRE, MEEUS és GULINCK 2009, 127),
eredményeit dsszevessék korabbi becslésekkel (FRANCO et al 2003, 119-138), vizsgaljak a
vizualis és 0kologiai indikatorok kozotti kapesolatot. (FRY et al. 2009, 944), vagy feltarjak,
milyen Osszefiiggés lehet a szép tajkép és a térbeli mintazat kozott (DE LA FUENTE DE
VAL, ATAURI és DE LUCIO 2005, 393-407).

A legtobb esetben azonban csak egyszerii preferencia-felmérésrdl van sz6. Szeretnék
megtudni, hogy egy kiilonleges tajjelleghez a kérddivezettek hogyan viszonyulnak, mennyire
kedvelik a latott tajrészleteket (WALKER és RYAN 2008, 141-152) (SEVENANT ¢és
ANTROP 2009, 2889-2899) (KENT ¢és ELLIOT 1995, 341-355) (TVEIT 2009, 2882-2888).
A nagymintds latvanypreferencia-vizsgalatokban azonban félrevezeté Ilehet, ha a
megkérdezettek csak azt tudjak elmondani, hogy tetszik, vagy nem tetszik nekik a latvany.
Palmer és Hoffman vizsgélja az ilyen felmérések megbizhatésiagat a tajak esetében és a
fényképes megjelenités érvényességét'>® (PALMER és HOFFMAN, 2001, 149-161).

Bishop és Lange tanulméanya sokoldaltian mutatja be a kiilonféle megjelenitési technikakat a
fotomontazstol a 2,5D és 3D modelleken at a virtudlis valosdg rendszerekig (BISHOP ¢és
LANGE 2005, 10-13), és kiemeli ezek szerepét a valtozadsok bemutatasaban. A tovabbiakban

ennek megfeleld bontasban targyalom a passziv képalkotd tavérzékelési alkalmazasokat.

155 turistak, haztulajdonosok, gazdalkodok, tajjal foglalkozo vagy kornyezet-tudatos szakérték

1% Felvetik a kérdést, hogy hany fényképre van sziikség ahhoz, hogy egy tajat megfelelden érzékeltessiink a
kérddivezett szamara, hogy a felmérések hany éven beliil tekinthetdk elavultnak (PALMER és HOFFMAN,
2001, 150-152). Véleményiik szerint a 60 fokos 1atdszogben lathatd fénykép nem ugyanazt a térélményt adja,
mint a 120 fokos valdsagos 1atdoszog a terepen.
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A fotomontazs alapt vizualizaciok a kép szerkesztésére épitenek, tobbféle nézdpont latvanyat
is felhasznalhatjak. Gyengeségiik, hogy az apr6 részletek (szerkezet, szin, anyag) nehezen
modosithatok. (DOCKERTY ET AL. 2006) (SOLIVA ¢és HUNZIKER 2009) (TRESS és
TRESS 2003). Ahern karakter-elemzési tanulmanyéaban a fotomontazst hasznalta a partkozeli
beépités valtozas-jelenségének érzékeltetésére (AHERN 2004, 13). Egy masik kutatds
hatasvizsgalathoz végzett percepcid vizsgalatot kérddivezéssel, melybe a modositott
féenyképeket vonta be (CLOQUELL-BALLESTER et al. 2011). A Landscape Institute is ezt a
technikat javasolja az ¢épitett Iétesitmények megjelenitésére terepi, vagy madartavlati
fényképek felhasznalasaval (THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 61, 79, 103).

A 2,5 dimenzids tajmodellek alkalmazéasa a térségi szintli vizualizacidkban gyakori. A San
Pedro vélgy jové-forgatokdnyveit kiilonbozd témakban'’, domborzatmodellen megjelenitett
folttérképekkel wvalositottdk meg 2,5D-ben, ferde-tengelyli madartavlati 14tdészogben
(STEINITZ et al. 2003, 156-163), World Construction Set vizualizacids szoftverrel. Egy
hasonld esetben a szintén USA-beli Willamente folyovolgy jellegét és tajhasznélatat tartak
fel. A tdjalakulasi forgatokonyvek valtozatonként feldolgozott 1égifelvételek domborzat-
modellre helyezésével elsdsorban az erdd- és a telepiilésteriilet, valamint a vizfolyas-agak
valtozasat illusztraltdk (HULSE, GREGORY, ¢s BAKER 2002, 78-82, 109, 147).

Az utdbbi évtizedekben a digitalis fényképezést és terepmodellezést kiegészitették a CAD
objektumok, melyek realisztikusan megjelenithetdk tobbféle térinformatikai rendszerben
(JUDE 2003), (DONALDSON-SELBY 2007). Gyengeségiik, hogy a hely szellemét altalaban
nem tudjak hitelesen visszaadni, modelljeik neutralisnak, sterilnek tiinhetnek. Altalaban
rendereld szoftverrel tehetOk foto-realisztikussa, €s referencia pontokkal illeszthetdk az
eredeti fényképbe (KRETZLER 2002), (THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 76-77).
Ebben az esetben csak korlatozott szdama nézdpontot hasznalhatunk. A Landscape Institute az
,»elotte és utana” tipusu képeknél a jelen allapotot abrazold fényképpel megegyezd nézdpontot
¢s latoszoget javasolja 3D-modell esetében is (THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 152).

Néhany példa kombinalja a fényképezést és a 3D CAD modellek alkalmazasat és
lehetdséget ad fényképekkel textirazott tajelem-modellek (épiiletek, novényegyedek stb.)
beillesztésére. Egy ilyen kutatdsban Appleton €s Lovett a terepen légifelvételeket hasznéltak,
a hazak oldalara terepi fényképeket raktak, és tobb tajkép-part is elkészitettek. A parok koziil
az egyik mindig elnagyoltabb, mig a masik az eldtérben sokkal részletgazdagabb volt
(APPLETON ¢és LOVETT 2003, 130). Internetes preferencia-felmérés soran megallapitottak,
a részletek segitenek a szemléld tajékozodasaban és abban, hogy valodi tdjat képzeljenek el.

Lange ¢és Hehl-Lange tobb lépésben bemutatott tajalakitasi folyamat foto-realisztikus
3D-megjelenitését végezte el az angliai Alport volgy teriiletén (23. dbra (M30)). Céljuk az

57 Témak: vegetacio valtozasa, a vizmennyiség véltozasa, az 6kologiai halézat és mintazat elemeinek véltozasa,
a potencialis él0helyek valtozasa, a vizudlis vonzerd valtozasa
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volt, hogy a dontéshozas fazisaban latvanyos jovoképet fessenek a Peak District Nemzeti Park
¢érintettjei elé¢, amint az id6s6do thleveli erddt 1épésrdl lépésre felvaltja a tolgyes-nyires
ligetes erd6tipus a dombtetékon (LANGE és HEHL-LANGE 2010, 696). A vizualizaciohoz
domborzatmodellt és ortofotot hasznaltak fel a Simmetry 3D szoftverben valamint SketchUp
szoftvert alkalmaztak a hazmodellek elkészitésére (LANGE ¢s HEHL-LANGE 2010, 695).

Egy hasonld kutatas szamitogépes 3D-vizualizaciokat hasznalt, a tajkép kedveltségének
felmérésére, figyelemmel a természetességre. (ODE et al 2009, 375-383). A képeken
szamitogépes vizualizacioval valtoztattak a természetesség jellemzoit. Az elképzelt tajakat
egy térinformatikai rendszerben, Visual Nature Studio alkalmazasaval jelenitették meg,
eurdpai tajakrol késziilt fényképek felhasznéalasaval (ODE et al 2009, 377). A szukcesszid
folyamatat illusztraltak az abrak ¢és eredményképpen megallapitottak, hogy mintateriiletiikon a
természetesség indikatoroknak haszna lehet a tajképi mindség megitélésében is.

Egy kanadai mintateriileten végzett kutatds szerint a 3D megjelenités sokkal kedvezobb
fogadtatasra lelt a zart kozosségekben ¢él6 hegyvidéki bennsziilottek korében is, mint az
egyszeri térképek, még akkor is, ha ujdonsdgnak szamitottak. A térképeken konnyen
félreorientaltdk magukat, mig a 3D-vizualizacioval nem (LEWIS és SHEPPARD 2006). Igazi
3D-vizualizacios kiilonlegesség Sanderson konyve Mannhattanrél (SANDERSON 2009).
Latvanyos foto-realisztikus vizualizaciok jelennek meg benne New York leginkabb
atalakitott varosrészének torténeti tajképérol, melyek az egykori természeti karaktert az
igynevezett ,,Mannahatta” tajkaraktert tiikkrozik (24. dbra (M31))"*.

Egyes vizualizaciés megolddsoknak vannak navigacios lehetdségei is (FALCAO et al. 2006),
(THE LANDSCAPE INSTITUTE 2002, 153-154). Az ilyen alkalmazasokat arra hasznaljak,
hogy egy helyszint a maga komplexitdsaban, kdrnyezetével abrazoljanak. Ezekben altalaban a
tervezett valtoztatasok is megtekinthetdk. Legnagyobb elonyiilk az egyéni navigacio
lehetdsége a vizsgalt teriileten beliil, és igy a térbeli elhelyezkedés érzékelése, a tervezett
tajelemek kiilonb6zo, valtoztathatd nézdpontbol feltaruld latvanya.

A ,virtualis foldgoly6” (virtual globe) alkalmazisok legismertebbje a Google Earth, egy
sokak altal hasznalt, vagy javasolt vizualizaciés megoldas. Nagy elénye az elérhetdség és az
interaktivitas, ezért fontos szerepe lehet a kornyezettudatossag novelésében (SHEPPARD ¢és
CIZEK 2009). A Google Earth mindemellett igen sok alapadattal, felvétellel, a felhasznalok
altal hozzavetdlegesen georeferalt terepi fényképtarral rendelkezd ,,taj-bongészé”. Schmid
2001-ben azt feltételezte, hogy a teriileti tervezési dontéshozasban nagy szerepe lesz a 3D-nek
(SCHMID 2001, 213-221) és egy napon szerinte a térrel kapcsolatos tervezési folyamat mar
teljesen 3D-ben fog megtorténni, kozvetleniil szamitogépen (SCHMID 2001, 221). A

bemutatott példak igazoljak, hogy egyes teriileteken ez mar részben megvaldsult.

¥ Tobb nézépontbél késztett foto-realisztikus vizualiziciok rendre parban mutatjik be a mai és az egykori
allapotot. A vizualizacidk alapjaul tobb passziv képalkotd tavérzékeléssel készitett felvétel keriilt felhaszndlésra.
Domborzatmodell alapjan (SANDERSON 2009, 83) vazoltak fel a viz egykor vélhetd jelenlétét, a kiilonbozo
¢él6helyek el6fordulasat és egyes fajok, pl. hodok eléfordulasat térképezték (SANDERSON 2009, 139, 202-203).
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1.3.3.6. Jellemzés és hatarvonal-térképezés

A tajak jellemzése, és a jellemzés alapjan torténd elhatdrolas a tijkarakter-elemzés egyik
fontos lépése. Az irodalomkutatdsban eddig szdmos olyan tényezdt vettem figyelembe,
melyek alapjan mind a jellemzés, mind a tdjkarakter tipusok és teriiletek elhatarolasa
megtehetd. Az ELCAI projekt alapjan megallapitottam, hogy a jellemzésben leggyakrabban
felhasznalt jellemzok az eléfordulas gyakorisdganak sorrendjében: a domborzat, a
felszinboritas, a talaj vagy alapkdzet, a klima, a vizrajz, a tajszerkezet, a percepcios és
kulturalis tényezok, a mintdzat (telepiilési, vagy teriilethasznalati), a potencialis természetes
vegetacio, a természeti teriiletek vagy biodiverzitas és a népesség (WASCHER 2005, 12-26).

Mintateriileti munkdk sordn magyar tanulméanyok is meghataroztdk, melyek a fontosabb
jellemzok és tampontok a lehatarolasnal. Nagy ¢s Csima egy Koszeg kornyéki
mintateriileten f6 meghatarozonak a domborzatot és a ndvényboritottsagot tekintette (NAGY
¢s CSIMA 2010, 238). Konkoly-Gyur6 Fert6-Hansag térségében harom f0 jellemzot
hatarozott meg, mely a tajkarakter kialakulasaért felelés'™ (KONKOLY-GYURO 2010, 11-
negyedik tézisében prioritdsi sorrendet allitott fel' (EPLENYI 2012). A jellemzék nagy
tobbsége a passziv képalkotd tavérzékelés felvételein vagy szadrmaztatott adatbédzisain
lathatok, térképezhetok, térbeli eltéréseik, €s idobeli valtozasaik elemezheto.

Loczy foglalkozik a tajak hasonlosaga é€s kiilonbozdsége kérdéssel, melynek soran a ,,tajtipus
vagy tajegység” kérdést is boncolgatja (LOCZY 2002, 14). A ,,lagy hatirok” témakorével
szimpatizal, amit a ,,lagy halmazok” matematikai elméletébdl eredeztet. Ez alapjan a tajat is
egy hozzatartozasi fliggvénnyel lehetne leirni, hogy miként kapcsolédik egy nagyobb
egységhez, vagy tipushoz. A tajbeosztas-térképek t4jhatarai a gyakorlatban sokkal
elmosodottabbak (LOCZY 2002, 25), de javaslatara ez a probléma Atmeneti sivok
kozbeiktatasaval feloldhato, de szerinte ez rontja az attekinthetéséget (LOCZY 2002, 26).

Csorba szerint csak 2-3 km-es pontossaggal lehet tajhatarokat kijelolni, mert a tdjalkoto
tényezok (domborzat, éghajlat, vizrajz stb.) csak ilyen térbeli ,,iitemben” valtakoznak
(CSORBA 2008, 83) Jelzi, tudataban van annak, hogy a geografia olyan pontossaggal tudja
megadni a t4jak térképi hatarait, amely a gyakorlati tudomanyok (tajtervezés, tajvédelem)
szamra csak korlatozottan hasznalhatdé. Ennél a kijelentésnél Csima 2004-es cikkét veszi
figyelembe. A gyakorlati szakemberek szdmara a méterre pontos tajhatar lenne kivanatos,
mig a t4jfoldrajzos szamdra mindez ,,szOrszalhasogatasnak” mindsiil (CSORBA 2008, 84).
Megoldasként CLC felszinboritas adatokat €s a tajokologiaban haszndlatos tajszerkezeti
gradiensek (,,gradient concept of landscape structure” McGarigal alapjan) és tajszintii
okotonok (atmeneti savok) térképezését tartja lehetségesnek (CSORBA 2008, 83-89).

191, domborzat, 2. emberi hatas mértéke (részben mennyiségi, részben mindségi) 3. felszinboritas dominancia

101, felszinmorfologiai, domborzati jellemzOk, 2. ligetesen-szorvanyosan erdésiilt felszinek, 3. alaktani-
mintazati jegyek szerepeltek, 4. a karaktert befol yasold pontszerii objektumok
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Kertész altalanos tértudomanyi, ezen beliil foldrajzi metodikai problémanak tekinti a hatarok
meghuizasat. Szerinte a tajhatdrok meghuzisat onkényesen végezziik, egy savon beliil
barhol megtehetjik (KERTESZ 2003, 31). Ez nyilvan nem tajkezelési célszertiségi alapon
végzett tajhatdrolds, hanem egy elvi alldspont alapjan torténd hatarvonal-meghuzas
(KERTESZ 2003, 31). Tajbeosztast barmilyen méretaranyban elkészithetiink, attol fiiggéen,
hogy milyen nagysagrendii egységig ,,megyiink le”. (KERTESZ 2003, 107).

A tajegységek vagy tajtipusok 0sszevethetOségét és lehatarolasinak megértését segitheti, ha a
jellemzoket egyetlen térinformatikai rendszerben fedvényenként attekinthetjiik, mint a META
és CLC50-es adatok esetében (KONKOLYNE GYURO 2006b, 10. Melléklete), és ha a
lehatarolt tajegységek jellemzése egységes rendszerben, azonos szempontokat figyelembe
véve torténik meg'®' (KONKOLYNE GYURO 2007).

Norvégia teriiletére készitett tajhatar-kutatasaban Strand azt vizsgélta, hogy melyek azok a
teriiletek, amelyek a legnagyobb valosziniiséggel esnek bele egy mar meglévé tajkarakter-
beosztas eldre definidlt egységeibe (STRAND 2011, 1150-1157). Szamos alapadatot hasznalt
fel raszteres adatmodellben. A Farming Landscape Regions 1999-ben készitett kategoria-
rendszer szerint az orszagot 10-féle tipusba sorolta. Strand annak moddszerét kutatta, hogy
milyen valoszinliséggel esnek bele a tajrészletek egyik, vagy masik kategoridba (25. abra
(M32)). A tajrészleteket 25km’-es négyzetekkel reprezentalta (STRAND 2011, 1151).
Kutatasahoz 16 tényez6t vett figyelembe'®%. Térképei azt mutatjéak, hogy az orszag 5*5km-es
tajrészletel milyen valoszinliséggel esnek egy kivalasztott tajtipusba, figyelembe véve azok
sajatossagait leiro adatokat (25. abra (a) (M32)) (STRAND 2011, 1153).

A tajkezelést célként szem el6tt tartd tajkarakter-elemzés igyekszik minél pontosabb, a
gyakorlatban is hasznalhat6 hatiarvonalakat huzni. Van olyan megoldds, amely
vizgytjtokben gondolkodik (SOUTHERN et al. 2011, 179-189) és olyan is, amelyik
felszinboritas foltok mentén, pl. irfelvétel interpretalasdnak utjan hizza meg a tijhatarokat
(KONKOLYNE GYURO 2007). Mindkét esetben van lehetdség a passziv képalkotd
tavérzékelési eszkoztar hasznalatara. Konkolyné Gyurd 2006-os tanulmanya szerint fontos
szempont a munka illeszthetdsége az igazgatasi egységekhez is, de ennek lényegét egyaltalan
nem a tajhatarok kozigazgatasi hatarhoz illesztésében keresi, hanem az elemzés
eredményeinek térbeli referenciajaval biztositia (KONKOLYNE GYURO 2006b, 4). Ez az
igény is indokolja a felvételek térinformatikai felhasznalasat a tajkarakter-elemzésben.

111, Elhelyezkedés, hatarok, kulcsjellemz6k, 2. Téajkaraktert formalé tényezok (természeti adottsagok, torténeti
folyamatok, tajhaszndlat,), 3. A tajkarakter Osszetevéi (felszinboritas ¢és ¢élohelyek; telepiilések,
infrastruktira; 6rokség, egyedi tajértékek), 4. Percepcionalis jellemzok (vizualis vonasok, latvanyjellemzék),
5. Téjkarakter értékelés és tajkarakter-védelmi javaslatok (védend6 és veszélyeztetett tijkarakter-elemek, és
ezeket megorzd folyamatok, tevékenységek; degradaciok, tijsebek) (KONKOLYNE GYURO 2007)

1921, az északra esés mértéke (km), 2. legnagyobb tengerszint feletti magassig (m), 3.tengerszint feletti
magassagkiilonbség (m), 4. tengerparttol mért tavolsag (km), 5. mez6gazdasagi teriilet aranya (%), 6. legelok
(%), 7. erd6k aranya (%), 8. fahatar alatti vizek (%), 9. fahatar feletti teriiletek aranya (%), 10. épiiletekkel
boritott teriiletek (m2), 11. népesség (f6), 12. gabonatermesztés teriilete (%), 13. gyepgazdalkodas teriilete
(%), 14. szarvasmarha (db), 15. barany (db), 16. nyari gazdasagok (db) (STRAND 2011, 1152)
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2. A MEGOLDANDO FELADATOK ISMERTETESE

A doktori értekezés célja, hogy meghatarozza és kutatasi eredményeivel bovitse a passziv

tavérzékeléssel készitett felvételek felhasznalasi Ilehetéségeit valamint a felvételek

feldolgozasi eljarasait a tajkarakter-elemzésben (26. abra (M33)). A kutatas részcéljai:

1.

2.
3.
4

A ,,passziv képalkoto tavérzékelési merités™ tajkarakter-elemzési szerepének erdsitése.
A tajelemek minél nagyobb része érzékelhetd legyen passziv képalkoto tavérzékeléssel.
A tajelemek érzékelése minél tobb tavérzékelési eszkozalkalmazisaval torténjen meg.
Az eljarasok és elemzések kiegészitése a karakterado jelleget meghatarozasa,

megnevezése, lehataroldsa ¢s értékelése érdekében.

A célkitiizéseket az aldbbi tavlati célok megkozelitése érdekében hataroztam meg.

(2)

(b)

(c)

(d)

26.

Az Eurépai T4j Egyezményben rogzitett feladatoknak megfeleléen (COUNCIL OF
EUROPE 2000. II. Fejezet, 6. cikk C rész) a ,,tajak szimbavétele és értékelése” soran
passziv képalkotd tavérzékelési alkalmazasokkal kiegészitett tdjkarakter-elemzés
térinformatikai rendszerben, nagy terlileten tdjegységekre vagy barmely kisebb
tajrészletre vonatkozéan megvalosithato legyen.

A tajkarakter-elemzéssel konnyen értelmezhetd, tajrészlet szint felé is nyitott, teriileti és
kozosségi értelmezési lehetéséget biztositsunk az érintettek szamara.

A tajkarakter-elemzéssel gyorsan, latvanyosan ¢és eredményesen hozzajaruljunk a hazai és
europai tajak egyedi vagy tipikus sajatossagainak felméréséhez. Az elemzés aktiv dontés-
alatamaszté szerepet tolthessen be a tervezés el6készitésében.

A tajkarakter-elemzés eredményei integralhatéak legyenek a tervezési rendszer
egyes elemeibe, ezaltal tobb tervezési szinten hozzdjarulhassanak a fenntarthato

tajtervezéshez és tajvédelemhez a hazai és a nemzetkozi gyakorlatban.

Tavérzékelési
képfeldolgozasi
eljarasok és
térinformatikai
elemzések

abra (részlet (M33)) A Kkutatis célja a passziv képalkoto tavérzékelés alkalmazasi

lehetdségeinek bévitése a tajkarakter-elemzésben
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2.1. A pasziv képalkoté tavérzékelés tajkarakter-elemzésbeli szerepének meghatarozasa

A doktori értekezés céljanak eléréséhez fontos meghatirozni, hogy mi a passziv képalkoto
tavérzékelés szerepe a Kkarakter-elemzésben. Ennek érdekében végeztem el az
irodalomkutatast, melynek eredményei alapjan az alabbi kérdésekre lehet megadni a valaszt:
1. Milyen tajelemek, tajelem-egyiittesek detektdlhatok és elemezhetok a passziv
képalkoto tavérzékeléssel késziilt adatokkal?
2. Milyen felvételek és szarmaztatott adatbazisok alkalmasak erre a kiilonbozd 1éptéki
tajkarakter-elemzések keretében?
3. Mely képfeldolgozasi eljarasok ¢s térinformatikai elemzések hasznilhaték a

tajkarakter-elemzés soran?

Feltételezésem szerint a sokféle tajelem, felvétel és szarmaztatott adatbazis, valamint
tobbféle képfeldolgozasi eljards alkalmazhaté a tajkarakter-elemzésben. A foldfelszini
tajelemeket (ndvényzet, épitett létesitmények) tartalmazé adatoknak kiemelkedd szerepe
van jelenleg is, de hasznositasukban tovabbi potencial rejlik. Kutatasom kezdetéig publikalt
gyakorlati és tudomdnyos irodalom attekintésének eredményeként adhat6 valaszokat a 4.1.-es
fejezetben ismertetem.

2.2. A domborzat-jellemzés lehetoségeinek meghatarozasa

A domborzat a tajkarakter egyik legfontosabb meghatarozéja. Szamos tanulmany — melyet
irodalomkutatasomban feltartam — igazolja, hogy vizsgélata, értékelése, megjelenitése
kiilonosen fontos a tajkarakter-elemzésekben. Digitalis domborzatmodelleket passziv (pl.
sztereo-fotogrammetriai kiértékelés), és aktiv (pl.: radar vagy lidar mérések) tavérzékeléssel
egyarant, valamint képalkot6 (felvételkészités) és nem képalkoto (pl.: hagyoméanyos geodéziai
mérések) tavérzékeléssel egyarant készitenek.

A nemzetkozi tajkutatdsi és tajépitészeti gyakorlatban egyre inkabb teret nyernek a digitalis
domborzatmodellek ¢s egyre gyakrabban helyettesitik kordbban hasznalatos analog
(szintvonalas, hagyomanyos szinezéssel ellatott) papir alapa elddeiket, vagy azok szkennelt
valtozatait. A digitalis domborzatmodellek — kiilonb6z6 részletezettségiik, adatformatumuk,
pontossaguk kovetkeztében — eltérd mdédon haszndlhatok fel a karakter-elemzésben, ezért
els6ként egy ,,ar-felbontas-pontossag” dsszevetést készitettem (15. tdblazat (M34)).

Az Osszevetésbdl egyértelmiien kideriil, hogy a részletes topografiai térképekbdl
szarmaztatott hazai adatok térségi szintre igen koltségesek, beszerzésiik napokat vesz
igénybe, de nagy felbontassal és pontossaggal rendelkeznek. mig a kiilonféle tavérzékelési
modszerekkel készitett domborzati modellek nagy teriiletre, gyorsan, ingyenesen
beszerezhetok, &m minden esetben valamilyen pontatlansaggal kell szamolnunk.

A passziv képalkotd tavérzékelésbol szarmazo ASTER GDEM modellek és SRTM modellek

valdés terepi magassagi pontokkal torténd Osszevetésével tobb irodalmi forrds is
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felszinboritasra és altalanos eltérésekre vonatkozd megallapitdsokat tett (METI/ERSDAC -
NASA/LPDAAC - USGS/EROS 2009, MEYER 2011, 2). Hazai kutatdsok kimutattak az
SRTM és az ASTER GDEMvI eltéréseinek dsszefiiggését a kitettséggel (SZABO és SZABO
2010; SZABO 2011). Megallapitottdk, hogy az SRTM modell pontossaga az északkeleti és
délnyugati kitettségek esetén a legnagyobb. Az ASTER GDEMvI] modell esetében is a
legnagyobb eltérést az északkeleti lejtok mutattdk. Ezekbdl azonban nem lehet a jelenségek
teriileti megoszlasara, magyarorszagi, vagy eurdpai sajatossdgaira, ¢€s a tajkarakter
szempontjabol egyértelmiien fontos informaciokra kovetkeztetni. Ezért fontosnak tartom a
kiilonféle magassagi modellek domborzati tipusonként torténd dsszevetését és elemzését is.

A tajkarakter-elemzés szempontjabol meg kell hatarozni, hogy a kiilonb6z6 magassagi
modellek, hogyan, milyen léptékben, milyen mértékben és milyen varhaté eredménnyel
hasznalhaték fel a karakter szempontjabol fontos domborzati sajatossagok elemzéséhez.
Ennek meghatdrozasa érdekében mintateriileti elemzések lefolytatasa sziikséges, melynek
eredményeit a 4.2. fejezetben mutatom be. Indokoltnak tartom, hogy a domborzati elemzés
témaban a kutatas terjedjen ki €s adjon valaszokat a kovetkezd kérdésekre:

1. Melyek a jellemzdé kiillonbségek a tavérzékeléssel készitett magassagi modellek
(kiilonosen az ASTER GDEM) és a valosaghoz legkodzelebb 4llo tizezres topografiai
térképek alapjan eldéllitott modellek (pl.: DDMS), vagy egyéb domborzati modellek
(SRTM) kozott?

2. A jellegzetes domborzat-tipusokra (sikvidékek, dombvidékek, hegyvidékek), terepi
alakzatokra (medencék, volgyek, hegygerincek, csucsok, szakadékok, falak, sziklak,
stb.) vonatkozoan lehet-e altalanos kovetkeztetéseket levonni? Milyen mértékben
tikkroz6dnek ezek a formaciok a modellekben?

3. A felszinboritas és a Kkitettség milyen moédon befolyasolja a magassagi adatok
pontossagat?

4. Milyen domborzat-elemzési és domborzat-jellemzési modszerek illeszkedhetnek a
tajkarakter-elemzés folyamataba?

Feltételezésem szerint az ASTER GDEMv2 magassagi modell — nagyobb felbontasanak
koszonhetden — bizonyos esetekben pontosabb adatokhoz juthatunk és relevans domborzati
karakter-jellemzést készithetlink, mint barmely mds, ingyenes modellel. Kutatési
eredményeimet a 4.2. fejezetben ismertetem.

2.3. Térbeli indexekkel torténé tajkarakter-jellemzés lehetoségeinek meghataroziasa

A tajkarakter fogalom-meghatarozasban és az elemzés gyakorlatdban is hangsulyosak a
»sajatos”, vagy ,tipusos” jellemzok, melyek ,az egyik tajat megkiillonboztetik a
masiktol”. Ezek a jellemzok kiilondsképpen indokoljak a térbeli eltéréseket feltard indexek
alkalmazasat. T4jrészletek egymashoz viszonyitott eltéréseit igen jol tiikkrozik a kiilonféle
felszinboritasi mutaték'®. Azokat a spektralis indexeket, melyeket egyes felvételek

'8 Bizonyos tajegységek jellegét példaul dontéen meghatarozza az erdSboritas aranya, a nyilt vizfeliilet teriilete,
vagy a felszinboritasok foltjainak alakja, szegélyének hossza stb.
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tartalmanak automatikus értelmezésére fejlesztettek ki — példaul a zoldfeliilet vitalitasanak, a
vizfelszin dominancidjanak, vagy egyéb jellegzetes felszinek detektalasara — az irodalom
szintén Osszefliggésbe hozza t4j jellegbeli eltéréseinek leirasaval.

Az irodalomkutatas eredményeibdl azonban nem egyértelmii, hogy konkrétan mely passziv
képalkotd tavérzékelési adatokra ¢és eljarasokra ¢épiilé indexek, milyen modszerrel
hasznosithatok a tajkarakter-elemzésben. Az indexek és mutatok kutatdsa soran ki kell térni €s
valaszokat kell adni a kovetkezd kérdésekre:
1. Mely felvételekre vagy szarmaztatott adatbazisokra épiild indexek alkalmazhatok
tajak karakterének jellemzésére?
2. A legelterjedtebb indexek milyen médszerekkel, milyen feltételekkel, milyen
korlatok kozott hasznosithatok karakter-jellemzési célra?
3. Milyen passziv képalkoto tavérzékelési adatokra épiil6 aj index kidolgozasa indokolt
¢s valosithatdo meg a taj névényboritottsdganak jellemzése érdekében?
4. Milyen eredmények érhetdk el a szarmaztatott adatbazisokra épiil6 indexekkel?

Feltételezésem szerint a tdjelemzésben mar hasznélatos indexek bizonyos modositasaval a
tajkarakter-elemzésben is hasznosithatd, a lehatarolt tajegységek jellemzésére alkalmas
mutatokat lehet képezni, melyek egyértelmiien jellemzik felszinboritasi, zoldfeliileti vagy
egy¢€b sajatossagokat. Kutatdsi eredményeimet a 4.3.-as fejezetben ismertetem.

2.4. Valtozas-elemzés felhasznalasi lehetéségeinek meghatarozasa

A tajkarakter-elemzés sordn fontos a tajjelleg 4talakulasat eredményez6 dominans
tajvaltozasi folyamatokat felismerése. A tdjvaltozasok detektalasarol, elemzésérdl szamos
publikacio sziiletett, de kevés kozottik, amely a karakterre vonatkozéan vonna le
kovetkeztetéseket, vagy kifejezetten a karakter-elemzés céljabol készitette volna a
valtozasvizsgalatot. Tobb forras enged kovetkeztetni arra, hogy a passziv tavérzékelési
felvételek €s feldolgozasi modszereik alkalmasak lehetnek:

— a t4j dominans, karaktert befolyasold valtozasfolyamatainak meghatarozéasara

— a t4j valtozasfolyamatokkal torténd jellemzésére (pl.: nyitottsag €s szegélyek valtozasa)

— a tajat érintd valtozas mértékének szamszerlisitd meghatdrozasara.

A passziv képalkotd tavérzékelés felvételei €s technologiai tobbféle megoldast kinalnak, de
alapvetden kétféle modon teszik lehet6vé a tajvaltozas vizsgalatat:
- a felszinboritas valtozdsanak elemzésével, amit dontéen kozepes esetleg alacsony
felbontasu trfelvételek, vagy szdrmaztatott adatbazisok feldolgozasaval végezhetiink,
- egyéb karakteradé tajelemek megjelenésének, atalakuldsanak, vagy eltlinésének
elemzésével, amit igen nagy felbontasu trfelvételek, 1égi- €s ortofotok, vagy terepi
fényképek felhasznalasaval tudunk megoldani.
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Ezért fontos, hogy a tajkarakter-valtozas témaban a kutatas terjedjen ki és valaszolja meg a
kovetkezo kérdéseket:

1. Milyen valtozas jelezhetd automatikus valtozis-detektaldé megoldasokkal, milyen
léptékben, milyen mintateriileti eredményekkel, lehetdségekkel és korlatokkal?

2. Milyen ujszerti, a taj karakterének valtozasanak detektalasara is alkalmas automatikus
modszerre épité valtozas-indikator képezhetd?

3. Passziv tadvérzékelési adatokbdl szarmaztatott adatbazisok felhasznalasdval (CLC)
milyen tajjelleg-valtozas vizsgalata végezhetd el, milyen léptékben, milyen mintatertileti
eredményekkel, lehetoségekkel €s korlatokkal?

4. Milyen ujszerii, szarmaztatott adatbazisokra épité valtozas indikatorok képezhetdek
és allithatoak a tajkarakter-elemzés szolgalataba?

5. Milyen t4jkarakter-valtozast alatamaszté felszinboritas-véaltozas, tajelem-valtozas
elemzése végezhetd el vizualis interpretacioval, milyen léptékben, milyen varhato

mintateriileti eredményekkel, lehetoségekkel és korlatokkal?

2.5. Lathatosag-elemzés lehetoségeinek meghatarozasa a karakter-elemzésben

A t4j karakterét jelentdsen meghatarozhatjak a lathatésagi viszonyok. Swanwick szerint a
lathatosag a tajkarakter érzékenységéhez nagyban hozzajarul (SWANWICK 2002 TP6, 8-9).
A tajvaltozas vizualis jelentdsége példaul nagyban fiigg a tertilet lathatosdganak mértékétol,
amit részben a domborzati viszonyok, részben a felszinboritds tajelemei hataroznak meg.
Ezek vizsgdlata a terepi felmérések és megfigyelések mellett térinformatikai elemzéssel is
torténhet. Tobb tanulmany attekintése alapjan (1.3.3.4. fejezet) feltételezem, hogy a
passziv képalkotd tavérzékelési adatok koziil a domborzati és a felszinboritasi adatok is
eredményesen hasznalhatok térségi mintateriileti munkak soran.

Ezért fontos, hogy a lathatésag és kilatds elemzése témaban a kutatds terjedjen ki, adjon
vélaszokat a kovetkezd kérdésekre:

1. Milyen mdédon lehet a tajjelleg szempontjabdl szamottevd lathatésagot vizsgilni,
elemezni, jellemezni, a tajegységek kozotti €és tajegységeken beliili sajatos eltéréseket
bemutatni?

2. Hogyan lehetséges meglévé vagy tervezett tajelemek lathatésagat meghatarozni?

3. Hogyan Ilehetséges a tajkaraktert jelentdsen modositdé lathatosagi valtozast
meghatarozni?

4. Hogyan Ilehetséges a lathatésagon tul, a tijkarakter szempontjabol fontos,
kilatohelyekrol feltarulé latvanybeli tényezék meghatarozasa?
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2.6. A megjelenités (vizualizacio) szerepének meghatarozasa a karakter-elemzésben

A tajkarakter megértését nagyban szolgalhatjak a kiilonb6z6 tdjat bemutatd latvanyos
digitalis megjelenitési lehetdségek. A passziv tavérzékelés felvételei képalkoto jellegiiknél
fogva alkalmasak 2,5-, vagy 3-dimenzids digitalis vizualizaciokra. A feltart irodalom egy
része foglalkozik a ta] megelenitésével, a tdjkarakter megértetése, vagy az elemzés
eredményének megjelenitése céljabol.

Az irodalomkutatas alapjan feltételezem, hogy a passziv képalkotd tavérzékelés felvételei
képfeldolgozd térinformatikai szoftver-kornyezetben megjelenitve, vagy feldolgozva
alkalmasak a tajjelleg sokrétli illusztralasara, bemutatasara, a valtozasok jelentdségének
érzékeltetésére. Ezért fontosnak tartom, hogy a tdjkarakter bemutatisa témdaban a
vizualizaciés megoldasok kutatdsa terjedjen ki és adjon valaszokat a kovetkezo kérdésekre:
1. Milyen passziv képalkotdo tavérzékelési adatokkal, milyen Iéptékben, milyen
megoldasokkal és eredményekkel lehetséges a tj jellegének bemutatasa?
2. Felvételek felhaszndlasaval milyen modon érzékelhetd, és érzékeltethetd a taj
karaktere a hétkdznapi emberek szamara?
3. Milyen technikai és modszertani megoldasokkal lehetséges a tajjelleg-valtozas
érzékeltetése és monitorozasa?
4. Hogyan, milyen megolddsokkal lehetséges és milyen ,,.kornyezetben” javasolhatd a

tajkarakterrel kapcsolatos informaciok haromdimenzios megjelenitése?

2.7. A tajkarakter-elemzésben hasznalatos tajhatarvonalak térképezési lehetoségeinek
meghatarozasa

A tajegységek ¢€s tajtipusok sajatossagait dsszevetd megoldasok és a lehatarolds technikai
modszerei fontos elemei a tdjkarakter-elemzésnek. A témaval tobb, a 1.3.3.7. fejezetben
bemutatott irodalom is foglalkozott. Feltételezésem szerint a passziv képalkoto tavérzékelés
hozzéjarulhat a karakter-elemzés sikerességéhez a tajhatar-vonalak meghuzasa érdekében,

az eredmények térinformatikai rendszerben torténd osszesitése €s egylittes attekintése soran.

Ezért fontos, hogy az alkalmazhatosagot timogatd kérdések elemzése témaban a kutatas adjon
valaszokat a kovetkezd kérdésekre:
1. Milyen adatok, milyen moédszerrel torténd feldolgozésa tdmogathatja a tajhatar-
vonalak meghuzasat?
2. Milyen tjfajta tajhatar-térképezési eljarasok kidolgozasa lehetséges?
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3. ANYAG, MINTATERULET ES MODSZER

Az értekezésben targyalt kutatdsom jellege eszkoz alkalmazas-kutatis, melynek célja a
tajkarakter-elemzési modszertan kiegészitése. A kutatds anyagat ezért kiilonb6zd adatok,
felvételek, térképek, térképi adatbazisok képezik. A mintateriiletek a kutatas fontos elemei,
melyeken a technikai eszkoztar alkalmazasat tesztelem. Kutatasom médszerei az irodalmi
attekintés, a terepi felmérés, a kérddivezés, az interjukészités, a tavérzékelési képfeldolgozasi
eljarasok valamint a térinformatikai adatfeldolgozas.

3.1. A kutatas anyaga

A disszertacid témajabol kovetkezden a tajkarakter elemzését a tajrol informacidval
rendelkezd anyagok vizsgalata utjan végzem. Ezeket a felvételeket, térképeket, adatokat és
térképi adatbazisokat a kovetkezd fejezetben a kutatas anyagaként ismertetem.

3.1.1. Felvételek

A kutatas anyagaként szamos tavérzékeléssel készitett 1égi- és iirfelvételt, valamint egyéb
digitalis, vagy digitalizalt fényképet hasznaltam fel. A felhasznalt terepi felvételek passziv
képalkotd tavérzékeléssel késziiltek. A terepi fényképek tobbsége sajat készitésti, a
madartavlati ferde tengelyli felvételek pedig az altalam tervezett titvonalak mentén, motoros
sikloerny6s repiilések soran késziiltek. A disszertacio kutatasi eredményeinek elkészitéséhez
felhasznalt felvételek listajat a 16. tablazat (M35), tipusaikat a kovetkezd felsorolas
tartalmazza:

— Miholdfelvételek (Landsat TMS, ETM+)

— Nagyon nagy felbontasu felvételek lathato tartomanyban rogzitett tomoritett valtozata

(Google Earth)

—  Ortofotok (2000, 2005, 2008, 2010) (FOMI)

—  Torténeti légifelvételek 1927-t61 1992-ig (Hadtdrténeti Muzeum, FOMI)

— Sajat terepi fényképfelvételek

— Ferde tengelyli madartavlati felvételek (A Pillang6 Sikloernyds Iskola archivumabol)

3.1.2. Térképek

A kutatasban digitalis ¢és digitalizalt térképeket, referencia- és tematikus térképeket
egyarant hasznaltam. Topografiai térképeket tajrészletek, tajelemek egyedi megnevezésére,
valamint referenciaként, egyes geokorrekcios miiveletekhez haszndltam. Katonai felmérések
térképeit tajvaltozas-vizsgalatok aldtdmasztasara alkalmaztam. A felhasznalt térképek pontos
megnevezését €s teriileti kiterjedését a 17. tablazat (M36), tipusait a kovetkezd felsorolas
tartalmazza.
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3.1.3. Térképi adatbdzisok

A kutatas soran tobbféle digitalis térképi adatbazist hasznaltam. A legtobb adatbazis passziv
képalkotd tavérzékelés felvételeibdl szarmaztatott adat (pl.. CLCI100), de akadt olyan
adatbazis is, amit a kutatasi eredmények szemléltetésére alkalmaztam (pl.: Magyarorszag
kistajai). Az ASTER GDEMv2 magassdgi modell tajelemzési alkalmassdganak
meghatarozasa érdekében referenciaként €s viszonyitasi alapként hazai digitalis domborzati
adatokat (DDM) és aktiv tavérzékelésbdl szarmazd6 SRTM magassagi adatokat is
felhasznaltam. A digitalis térképi adatbazisokat részletesen a 18. tablazat (M36), tipusait a
kovetkezd felsorolas tartalmazza:

— CLC100 (1990, 2000, 2006) (EEA'®* és FOMI)

— CLC50 (2000) (FOMI)

— European Urban Atlas (EEA)
ASTERGDEMVv1 és v2 (NASA és METI)
— SRTM domborzatmodell (NASA)
— DDMS és DDM100 (FOMI)
— ETOPOO0S5 (EEA)
— GLSDEM (FOMI)
— Egyéb vektoros alapadatok

o TM World Borders: Orszaghatar-térkép (Bjorn Sandvik)

NUTSO0 és NUTSX (NUTS2-3) (EUROSTAT)'®
Telepiiléshataros térkép (FOMI)
Kistajhataros térkép (MTA TAKI GIS Labor'®)
DTA 50 (HM TEHI)

o O O O

3.1.4. Statisztikai és sajat felmérési adatok

A kutatas anyagaként kiilonféle forrasbdl szarmazo statisztikai adatok mellett szdmos sajat
felmérésbél szarmazo adatot haszndltam fel. A sajat felmérésbdl szarmazo adatok dontden
kérddivezés, interjikészités utjan alltak eld. A felhasznalt statisztikai adatok megnevezését
¢s forrasat az irodalomjegyzékben elhelyezett internetes hivatkozasok tartalmazzak, ezért itt
csak a fontosabb témakoroket emelem ki:

— KSH statisztikai adatok (a KSH honlapjardl)

— Eurostat statisztikai adatok (az Eurostat honlapjarol)

— TEIR statisztikai adatok (a TEIR honlapjarol)

— Sajat felmérésekbdl nyert adatok (kérddivek és interjik eredményei)

1 EEA: European Environment Agency (Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség). A fejezetben talalhatd
betiiszavakat melyek tobbségében adatok elérhetdségét biztositd intézetek nevének roviditései a Passziv
képalkoto tavérzékelési alapadatok alfejezetben (1.2.2.) mar ismertettem.

1 NUTS: Statisztikai Célt Teriileti Egységek Nomenklatiraja az az egész Eurdpai Uniot lefed rendszer része,

amelyet az Eurostat fejlesztett ki.

' MTA TAKI GIS Labor: MAROSI és SOMOGYT 1990 mellékleteként jelent meg, amelynek térinformatikai
feldolgozasat az MTA TAKI GIS Labor munkatarsai készitették el
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3.2. A kutatas mintateriiletei

A felvételek sokasaganak ¢és feldolgozasi eszkOztdranak alkalmazisat a tédjkarakter-
elemzésben tobb mintateriileten kutattam. Ezeket a mintaként kivalasztott teriileteket az
eszkoz-alkalmazas ,kisérleti laboratéoriumainak™ tekintem. Négy eltérd kiterjedésii ¢€s
valtozatos taji adottsagokkal rendelkezd mintateriiletet valasztottam kiilonb6z6 karakter-
elemzési feladatokhoz (19. tablazat (M37)). A kovetkezd alfejezetekben — kutatasi
eredményeim bemutatdsa érdekében — indokolom a teriiletvalasztiast, ismertetem a
mintateriiletek legfontosabb sajatossiagait ¢és jellemzem a dominans tajvaltozasi
folyamatokat.

A tjkarakter-elemzésben alapvetd a dominans tajvaltozasi folyamatok feltirdsa. A
valtozasi folyamat kezelésére is javaslatokat, utmutatdsokat adhatunk elemzésiink utolso
dontéshozast segité lépésében. Ezért fontosnak tartottam a mintateriiletek tajvaltozasarol
sz616 forrasokat attekinteni, terepi tapasztalatokat gytjteni €s a valtozéasi tendencidkat
ismertetni. A mintateriileteken érvényesiilo, aktualis és jovében varhatd valtozasokat a 20.
tablazat (M38) foglalja 0ssze.

3.2.1. Eurépai Unié 28 tagdllama + 3 dllam'®’

Eurépa tajainak sokfélesége a legnyomosabb érv arra, hogy tajkarakter-elemzést tdmogato
technikai megoldasokat keressek a félkontinensnyi mintateriileten (27. abra (M39)). A kutatas
eredményei igy nagyobb nemzetkozi érdeklddésre is szdmot tarthatnak. A mintateriilet-
kijelolés egyéb okai a kovetkezok voltak:

— Az Eurépai Taj Egyezmény (COUNCIL OF EUROPE 2000) eurdpai szinten, az
alair6 orszagok teriiletén, egységes keretekbe foglalva torekszik a tajkezelési
alapvetések Osszefogasara. A tajkarakter-elemzés szellemét idéz0, mdodszertandhoz és
megvalositasi Iépéseihez hasonlatos megoldasokat javasol.

— A téritésmentesen beszerezhetd, vagy bongészhetoé passziv képalkotd tavérzékelési
adatok (MODIS, Landsat) és egyéb szarmaztatott térképi adatbazisok (CLC100,
ASTER GDEM, Urban Atlas stb.) bizonyos t4ji sajatossagokat akar ,,félkontinensnyi”
tertileten is jol kutathatova tesznek, némelyik kifejezetten ebben a 1éptékben alkalmas
a tajkarakter egyes meghatarozo elemeinek jellemzésére.

— Személyes kozremiikodésem és tapasztalataim az EU allamai és tovabbi orszagok
teriiletére kiterjedd SENSOR Projektben, 2006-2008 kozott (INT-031'%%). A
projektben végzett tevékenységem igazolta, hogy tavérzékelési adatok térinformatikai
feldolgozéasaval, a taj eltérd sajatossaginak jellemzése, a tagallamok tajértelmezési €s
tajkezelési sokfélesé gébdl szarmazo nehézségeket athidalhatja. (KONKOLY GYURO,
JOMBACH és TATAI 2008, 52-59).

17 Az EU 28 tagillamén tali hirom allamot (Izland, Norvégia, Svajc) természeti szempontb6l indokolt a
mintaterilet részének tekinteni

"% INT-031: A SENSOR projekt honlapja (2014. 01. 28.)
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3.2.2. Magyarorszdg

Magyarorszag altalanos taji adottsagai — természetes €s épitett elemei —jol ismertek a hazai
tajépitész szakma és a tars-szakmak szamara. Annak érdekében, hogy kutatdsom
eredményeit a ,,legismertebb tajegység-sokasagon” mutassam be, indokoltnak tartottam
orszagos mintateriileti kutatast is végezni (28. abra (M39)). A teljes orszag mintateriiletté
valasztasanak egyéb okai a kovetkezOk voltak:

— Az Eurépai T4dj Egyezmény — mint a tijkarakter-elemzés témakdréhez erdsen és
aktudlisan kapcsolodo irdnyado anyag — orszagok szintjén irja el6 a tajak kezelését. A
kapcsolodo torvény is ezen a szinten inditvdnyozza a tdjak szambavételét, ezért az
alkalmazasokat célszerli orszagosan is bemutatni, tesztelni.

— A jelenleg téritésmentesen beszerezhetdé, vagy bongészhetd passziv képalkoto
tavérzékelési adatok (Landsat, MODIS, Orto2000, stb.) és egyéb szarmaztatott
térképi adatbazisok (CLC100, Urban Atlas, ASTER GDEM stb.) a t4ji adottsdgokat
olyan felbontdsban, részletezettségben tartalmazzak, hogy elemezhetdségiik
napjainkban orszagos szintii tajkarakter-elemzésekben hasznosithat6 leginkabb.

3.2.3. Nagyberek térsége

A Nagyberek térsége egy alapvetden sikvidéki, toparti, vizenyds, erdd- €s agrargazdasagi
térség, veszélyeztetett természeti értékekkel a Balaton Udiilékorzet perifériajin szezonalisan
megjelend jelentds szamu iidiildnépességgel. A teriilet lehatdrolasat a 29. abra (M40)
tartalmazza. Mintateriiletté valasztasanak és lehatarolasanak egyéb okai az alabbiak voltak:

- A Budapesti Corvinus Egyetem Tajtervezési és Teriiletfejlesztési Tanszékének Vital
Landscapes (El6 Tajak) Central Europe Interreg projektje a térséget valasztotta
mintateriiletnek, igy a projektben folytatott kutatdsok egy része integralhatova valt a
disszertacioba.

- Valtozatos tajhasznalat jellemz0 a térségben, varhatéan jelentds tajvaltozasi
potenciallal, hazai és nemzetkozi rekreacios ¢s iidiilési igénnyel.

- Tobbféle tavérzékelési és térképes adat (ortofotd, DDM, topografiai térképek)
beszerzése tortént meg erre a mintateriiletre az elmult években a BCE Téjtervezési és
Tertiletfejlesztési Tanszékén.

- Az igen nagyfelbontasu lrfelvételek ¢s légi- és ortofotok alkalmazasanak Iéptéke
térségi, telepiilési vagy tajrészlet szintlii mintateriileti alkalmazasokat is indokol.

- Kozremitkddésem projektvezet-helyettesként a Vital Landscapes (El8 Tajak
projektben) indokolta a projekt mintateriileti eredményeinek integralasat a
disszertacioba.
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3.2.4. Délnyugat-Budakérnyék

A Délnyugat-Budakoérnyék egy alapvetéen dombvidéki, folyd-menti, nagyvarosias ¢€s
elévarosias térség a fovaros és jorészt a Budapesti Agglomeracio teriiletén jelentds szamu
lakénépességgel. Taji adottsagai jol ismertek a hazai tajépitészek korében. A teriilet
lehatarolasat a 30. abra (M40) tartalmazza. Mintateriiletté valasztasanak egyéb okai az
alabbiak voltak:

- A Budapesti Corvinus Egyetem (BCE) Budai Campusa ebben a térségben taldlhato.
Kutatasomban megkezdett terepi munkak a késObbiekben folytathatok, bdvithetok
ebben a térségben. Tovabbi kutatasi projekteket lehet erre a kozeli, hallgatokkal és
tars-kutatokkal is egyszeriien, koltségkimélden bejarhato térségre €piteni.

- Valtozatos taji sajatossagok jellemzoek, kis teriileten jelentds hétkoznapi és hétvégi
rekreacids igénnyel, nemzetkoz turisztikai jelentoséggel.

- A legvaltozatosabb passziv tavérzékelési adatok (Valds szines €s infra ortofotok,
légifotok) beszerzése €és ingyenesen hozzaférhetd felvételek gylijtése erre a teriiletre
tortént meg az elmult években a BCE Tajtervezési €s Tertiletfejlesztési Tanszéken.

- A nagyon nagy felbontasu trfelvételek, 1égi- ¢s ortofotok alkalmazasanak léptéke
térségi, telepiilési vagy telepiilés-rész szintii mintateriileti alkalmazésokat is indokol.

- Személyes lakokornyezetem ebben a térségben talalhato.

3.3. A kutatas modszerei

Kutatasi munkam tobbféle modszerre alapozott. Az irodalomkutatas modszere az eddigi
alkalmazasok, eredmények és az elterjedt gyakorlat megismerését szolgalta. A terepi bejaras
és felmérés soran a mintateriiletek tdjairdl, azok jellegérél gylijtéttem személyes
tapasztalatokat, készitettem felméréseket. A kérdéivezés és interju-készités modszerével a
tavérzékelési felvételek és szadrmaztatott adatbazisok hasznalhatésagat hataroztam meg,
tovabba a tajjellegrol, a tajjelleg valtozasardl és megjelenitésérdl alkotott véleményeket tartam
fel. A tavérzékelési képfeldolgozasi eljarasok és térinfor matikai elemzések modszereivel a
felvételek és szarmaztatott adatbazisok felhasznalasaval tdjkarakter-elemzést alatdmaszto

kutatast végeztem.

3.3.1. Irodalomkutatas modszere

Irodalmi attekintést a témdra vonatkoz6 nyomtatott és digitalis irodalom felkutatdsaval,
értelmezésével, rendszeres, tObbszori atolvasasaval és iterdld elemzésével végeztem 2006 és
2014 kozott. Kutatdsom tdmaszkodott a BCE Entz Ferenc Konyvtar és Levéltar (INT-
032)'”, a BOKU' (INT-033)""", a Belgradi Egyetem Erdészeti Karanak'™* (INT-034)'",

' INT-032: Budapesti Corvinus Egyetem Entz Ferenc Konyvtar és Levéltar honlapja (2013. 06. 16.)
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valamint a Massachusettsi Allami Egyetem (UMASS)'™ (INT-035)'" konyvtaranak
anyagaira. Allomanyaikhoz részben PhD tanulmanyaim, részben a Nyugat-Magyarorszigi
Egyetem SENSOR projektjében végzett kutatdsi tevékenységem, részben kiilfoldi
Osztondijaim soran fértem hozza. A fent emlitett intézmények digitdlis konyvtardban is
szamos, relevans publikdciot talaltam. Tobbségiik elérhetdségét az EISZ honlapja (INT-
036)'"° és a UMASS digitalis konyvtara biztositotta (INT-035).

3.3.1.1. Kulcsszo-keresés

A kutatdsi témahoz kothetd irott forrasokat kulcsszo-keresés modszerével tartam fel. Elso
korben meghataroztam a kutatis témakorébe tartozé legfontosabb Kulcsszavakat''’. A
kulcsszavak alapjan a témahoz leginkabb illeszkedd tobb mint 500 forrdst tartam fel.
Tobbségiik folyodiratcikk, de 200-nal tobb nyomtatott kiadvanyt vagy konyvet is talaltam,

mely a témat érinti, vagy a mintateriilet tajleirasat egésziti ki.

3.3.1.2. Kulcsszavak kontextus-elemzése

A feltart nyomtatott forrasokat elsd korben attekintd jelleggel tanulmanyoztam, a fontos
kulcsszavakat szoveg-kornyezetiikkel egyiitt értelmeztem. A digitdlis irodalom esetében az
automatikus keresést hasznaltam. A kulcsszavak kornyezetének tartalmi vizsgalata alapjan
hataroztam meg, hogy milyen irdnyban, mely forrdsoknal érdemes kibdvitenem az
irodalomkutatast, vagy alaposabban elmélyiilni egy-egy anyagban. Mar ezen a szinten
meghataroztam a karakter-elemzés jelenleg elterjedt passziv képalkotd tavérzékelési
eszkoztar-készletét.

3.3.1.3. Részletes irodalmi attekintés

A Kkifejezetten tajkarakter-elemzési, vagy tajkaraktert érinté irodalom elemzését a
legjelentdsebb nemzetkdzi, majd hazai forrasok részletes attekintésével végeztem. Ebbe a
korbe tartozott a karakter-elemzés szempontjabol utmutatdsokat megfogalmazd modszertani
irodalom ¢és a gyakorlati alkalmazasokat esettanulmany szinten ismerteté irodalom is.

" BOKU: Universitit fiir Bodenkultur Wien, University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna
"TINT-033: BOKU konyvtaranak honlapja (2013. 06. 16.)

"2 Univerzitet u Beogradu, Sumarski Fakultet

'3 INT-034: Belgradi Egyetem konyvtaranak honlapja (2013. 06. 16.)

'™ University of Massachusetts, Amherst

' INT-035: UMASS Ambherst konyvtaranak honlapja (2013. 06. 16.)

170 INT-036: Elektronikus Informacidszol galtatis honlapja (2014. 02. 11.)

' tajkarakter (landscape character), tivérzékelés (remote sensing), térinformatika (GIS), karakter (character), ta

(landscape), tajkép (landscape scenery), tdjindikator (landscape indicator), tajmetria (landscape metrics),
tajesztétika (landscape aesthetics), tdjidentitas (landscape identity), fénykép (photo), 1égifotd (aerial photo),
ortofotd (orthophoto), tirfelvétel (satellite image), magassagi modell (elevation model) stb.
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Meghataroztam az eszkoztar-készlet alkalmazasi gyakorlatat és a gyakorlat atalakuldsanak
irdnyaira, az eszkOztar-készlet folyamatos boviilésére koncentrdltam. Ebben a Iépésben
korvonalazodott a tajkarakter-elemzés modszertanahoz kapcsolhatd passziv képalkoto
tavérzékelési eszkoztar-készlet és ennek alapjan vazoltam fel a bovitési lehetdségeket.

3.3.1.4. Eszkoztar-tematikus attekintés

Az utols6 korben az eszkoztar-készlet bévitésének lehetdségeit érintd témat feldolgozo
forrasokra koncentraltam. Az ilyen forrdsok még akkor is hasznosnak bizonyultak, ha nem
egyértelmiien a tdjkarakter témaban sziilettek. Ezen a szinten az irodalom-kutatas célja a
tarsszakmakban megjelend valtozatos alkalmazdsok megismerése volt. Ezt a kutatast annak
érdekében végeztem, hogy oOtletet meritsek a karakter-elemzési eszkoztar kibovitéséhez. Itt

hat nagyobb témakérben folytattam az attekintést' ™.

3.3.2. Kérdoivezés és interjukészités

A kérdoivezés modszerét a feldolgozott irodalomban gyakran hasznalt vizualis kérdoivezésre
alapoztam. A kérddivezetteknek passziv képalkotd tavérzékeléssel késziilt felvételeket
mutattam tajrészletekrol. A kérdések arra iranyultak, hogy felismerik-e a sziikebb vagy tagabb
lakdkornyezetiikbe tartozo téjakat, be tudjak-e azonositani azok elemeit, az &brazolt
tajrészletek kozott felfedeznek-e eltéréseket és ezek koziil melyiket tartjak jelentds, karakteres

eltérésnek.

A kérdések egy része arra irdnyult, hogy mely felvételeket vagy t4djmodelleket latna
szivesebben egy jovibeli fejlesztés bemutatdsadnak alapjaul egy latvanytervben és melyik az,
amelyikért még ,,fizetni” is hajlando lenne. A vizudlis kérddivezést egy 40 fés csoporton
személyes kérdoivezéssel teszteltem 2012-2013 iddszakban. 2014 elején pedig egy 215 fos
felmérést végeztem csoportos vetitéses modszerrel, feleletvalasztos kérdésekkel. A
felvételeket és tajmodelleket'”” a Délnyugat-Budakornyéki és Nagyberek —térségi
mintateriiletekrdl valogattam Ossze. Vizualis kérddivezés soran 0sszesen 400 képet mutattam
meg, melyeket a nagymintas felmérés soran 120 képre sziikitettem. Két kép Osszevetése
esetén eloszor a 2,5D vagy 3D t4jmodell képét lathattdk, és csak késébb az azonos
nézopontbol késziilt valés madartavlati fényképet. A kérddivezettek dontd tobbsége 20 és 30
év kozotti diak volt. A felvételekbdl és kérdésekbdl néhanyat a 31-33. abrak (M41-M43)

mutatnak be.

178 domborzat-elemzés, indexek, valtozas-vizsgalat, lathatésag-elemzés, vizualizicio, jellemzés és lehatarolas,

'™ A kérdéivekben és interjikban felhasznalt anyagok: terepi fényképek, madartavlati ferde tengelyii fényképek,
2,5D vagy 3D tajmodellek képei, ortofotok és trfelvételek
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Az interjukészités soran a kérddivezés felvételeit hasznaltam. Olyan kérdéseket tettem fel,
melyek a kérdéivezésben kapott valaszok lényegére, miértjére céloztak. Az interjuk
atlagosan 60 percig tartottak. A tajrészleteket abrazold felvételek megtekintése sordn az
interjualany kifejthette véleményét a kiilonbozo felvételek hasznalhatosagardl, illetve arrol,
hogy milyen téjjelleg érzékelhetd szamara, milyen elemek alapjan vél rdismerni a teriiletre,
vagy sorolja be azt valamilyen tipusba, tajegységbe. Az interjialanyoknak lehetdségiik volt
megjegyzéseket tenni, dontéseiket, képvalasztdsaikat részletesen indokolni. A 40 f{ovel
folytatott beszélgetés soran a képeket nyomtatott A4d-es formaban jelenitettem meg. A
megkérdezettek életkora 17 és 72 év kozott volt.

3.3.3. Terepi bejards és felmérés

A mintateriiletek tdjainak megismeréséhez terepi bejarasaim alapvetden hozzajarultak. A
mintateriiletek mindegyikén szamos alkalommal tdjkutatdsi, felmérési céllal jartam.
Magyarorszag és Eurdpa tobb allamanak téjait természetesen lehetetlenség megismerni, mégis
minden bejardsom soran torekedtem arra, hogy ne csak a sokak altal latogatott varosi, vagy
beépitett teriileteket jarjam be, hanem a vidéki, lakott teriileten kiviili tajrészletekkel is
megismerkedhessek. Ezért gyakran valasztottam a repiildutak helyett a vonatot,
személygépjarmiivet, kerékpart vagy a tomegkozlekedéssel kombindlt gyaloglast. Terepi
felméréseim tovabbi szakmai eszkozeiként alkalmaztam

— akiilonféle térképek, felvételek alapjan torténd tajékozodas modszereit,

— a GPS-szel torténod helymeghatarozast

— adigitalis fényképezést ¢s dokumentalast.
A legtobb eredménycsomag elkészitéséhez felhasznalt Délnyugat-Budakdrnyéki
mintateriileten tobb mint 13 éve végzek folyamatos terepi bejarast és felmérést. A legtobb
terepi felmérést ezen a mintateriileten 2010-2011 i1dészakban, a Nagyberek térségében 2010-
2013 idészakban végeztem.

3.3.4. Képfeldolgozasi eljardsok és térinformatikai elemzések

A felvételek, térképek, térbeli adatok feldolgozasahoz tobbféle térinformatikai és
képfeldolgozd szoftvert hasznaltam (Erdas Imagine 8.7, ArcMap 9.3, eCognition Developer
8.7). A legfontosabb funkciok kozé¢ a geokorrekcid, a képpont-osztalyozds, az indexek, a
térbeli kapcsolas'™ a vizualis interpretacid és a lathatosag-elemzés tartoztak. Ezeket a
moddszereket az irodalomkutatisban ismertettem. Tovabba hasznaltam 3D megjelenitd ¢€s
szerkesztd alkalmazasokat a GoogleEarthPro, és a GoogleSketchUp szoftverrel, valamint

képszerkesztési miiveleteket a Photoshop és GIMP programokkal.

180 spatial join” parancs (ArcMap)
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4. EREDMENYEK

A kutatasi tevékenységemet — mely a masodik fejezetben (a 2.1.-2.7. alfejezetekben) vazolt
feladatok megoldasabol all — az ott kialakitott nagyobb témacsoportok szerint végeztem.
Kutatasi eredményeimet a témacsoportoknak megfeleld csomagokban, a 4.1.-4.7.
alfejezetekben ismertetem. A masodik fejezetben megfogalmazott feltételezések kapcsan

sziiletett téziseimet az 5. fejezetben, az 0j tudomanyos eredmények fejezetben dsszegzem.

4.1. Passziv képalkoto tavérzékelés szerepe a tajkarakter-elemzésben

A passziv képalkotd tavérzékelés szerepét a tajkarakter-elemzésekben irodalomkutatéasi
eredményeim Osszefoglaldsaként harom szemszogbdl hataroztam meg:
1. Milyen tajelemek, tajelem-egyiittesek detektalhatok és elemezhetdk a passziv
képalkoto tavérzékeléssel késziilt adatokkal?
2. Milyen felvételek és szarmaztatott adatbazisok alkalmasak erre a kiilonbozo 1éptékii
tajkarakter-elemzések keretében?
3. Mely képfeldolgozasi eljarasok ¢s térinformatikai elemzések hasznilhaték a

tajkarakter-elemzés soran?

4.1.1. Tdjelemek, tajelem-egyiittesek elemezhetdsége

Az irodalomkutatds soran megallapitottam, hogy a tajkarakter-elemzés szamara potencialisan
szamba vehet6 tajelemek szama végtelen, de tipusaik meghatarozhatok. Az is egyértelmiivé
valt, hogy néhany tdjelem-csoport, vagy mas néven tajelem-egyiittes a legtobb tdjkarakter-
elemzésben fontos szerepet jatszik ¢és barmelyik valhat a taj karakterado elemévé. Ilyen
elem, vagy elem-egyiittes a domborzat, a felszinboritds, az éghajlat, a foldtan és talajtan, a

tajszerkezet, a mintazat, novényallomany, a latvanyelemek stb.

A 21. tablazatban (M44) kozlom, hogy melyek azok az elemek, vagy elem-egyiittesek,
amelyeket passziv képalkotd tavérzékelési adatok utjan interpretaltak vagy elemeztek
barmely tajkarakter-elemzési témaju irodalom tantisaga szerint. Az eredménybdl latszik, hogy
— leggyakrabban a felszinboritds és a ndvényzet elemzése torténik meg valamilyen
passziv képalkoto tavérzékelési adat felhasznéalasaval,
— ezt koveti a kiilonboz6 latvany elemek, percepciondlis tényezok, tdjszerkezet, €s
mintazat szerepe,
— a domborzat €s vizrajz esetében nagy a kihasznalatlan passziv képalkot6 tavérzékelési
potencial,
— tobb fontos természeti tényezd esetében (pl.: foldtan, talajtan €és éghajlat) és a
gazdasagi tényezok esetében a tavérzékelési adatok nem keriiltek hasznositasra.
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21. tablazat (részlet (M44)) Tajelemek interpretalhatésaga, elemezhetésége passziv képalkoto
tavérzékelés eszkozeivel az irodalmi attekintés eredményei alapjan.

Tdjelem-csoportok Fol(.ltan Dom- , . | Novény- | Felszin- Latvany- Taj- oz
talajtan, Vizrajz . " elemek, Mintazat
. . borzat takar6o | boritas ... | szerkezet
Interpretdcids elemek | kol (percepcid)
1| Alak (shape) volt volt
2 | Méret (size) lehetne |  volt volt volt volt volt volt
6 | Mintazat (pattern) volt volt volt volt volt volt
7 (Stiil;l:;gt e volt volt volt volt volt volt
14 zg;’rze:l::lge) lehetne | lehetne volt volt volt volt volt
15 ’(l;epl:;::lillit:f?rince) lehetne | lehetne volt volt volt volt volt

4.1.2. Felvételek és szarmaztatott adatok lehetséges alkalmazdsa

Az irodalomkutatds alapjan meghataroztam mely felvételek és szirmaztatott adatbazisok
milyen Iéptékben keriiltek hasznositasra a tajkarakter-elemzésben. Az ASTER GDEM
modellek felhasznalasa tajkarakter-elemzésekben az attekintett irodalomban nem szerepelt, de
jellemzo6i alapjan alkalmazhat6 lehet a karakter-elemzésben sziikséges domborzat-elemzési és

lathatosag-elemzési feladatok soran domborzati alapadatként (22. tdblazat).

22. tablazat Passziv képalkoté tavérzékeléssel nyert adatok felhasznaliasanak gyakorlata
1éptéktol fiiggéen (figyelembe véve a feldolgozhatosag, attekinthetéség, adatmennyiség
optimalizalasa szempontokat)

Felvétel Urfelvétel Légifelvétel vagy Szarmaztatott Dombovr:atmodell
foldfelszini felvétel'™! adatbézis -
felszinmodell
. Csak pilot projekt szinten, kis CLC100, ASTER GDEMv1-v2
Kontinens - Alacsony felbontas . . > European Urban . 11
2 (pl. Modis) mmtateru!etre (10-100km®) Atlas (utobbi csak (javasolhato térbeli
orszag Pl javasolt . . felbontas: 1km)
mintateriileteken)
CLC100,
Orszag — Kézenes felbontés Csak pilot projekt szinten, kis | CLC50, European | ASTER GDEMv1-v2
orszagrész, ( lp Landsat) mintateriiletre (10-100km?) Urban Atlas (javasolhato térbeli
régio, megye PL javasolt (utdbbi csak felbontas: 0,1km)
mintateriileteken)
.. . Ortofotd, torténeti CLC50,
Térség, | KOzepes vagy nagyfelbontds, | e roaiotel madartaviati CLC100, ASTER GDEMvi-v2
VR esetleg igen nagy felbontas A L (javasolhato térbeli
telepiilés . ferde tengelyii és foldfelszini | European Urban .
(pl.: Worldview2, Ikonos) T felbontas: 25m)
fénykép javasolt Atlas
Ortofoto, torténeti CLC50, CLC100,
Tajrészletek, | Nagyfelbontast tirfelvétel légifelvételek, madartavlati European Urban A(Sj TER EDtEII/IZ‘t} -1\;2
telepiilésrész | (pl: Worldview2, Ikonos) ferde tengelyl és foldfelszini Atlas, avaso™a f) oroe
T - . felbontas: 25m)
fénykép javasolt sajat szerkesztés
felszinboritas, ndvénytakaro, flszinborita
Bizonvosan . PSR . vizhalozat, tajszerkezet, mintazat, ¢ 1SZIDOoritas,
" y . felszinboritas, novénytakaro, 1 . Jatvanvelemek ¢ vizhalozat,
feltarhato vizhalozat, a tajszerkezet egyes cgyes g err;(e]t,' ; vle.n}ye.gfrl;e l.es tajszerkezet egyes domborzati jellemzok,
tajelem- elemei és mindezek térbeli és h,m,‘“ C7CK [CIDCR C8 1C0CH | elemei és mindezek | lathatosagi viszonyok
idobeli ehérései eltérései, (foldfelszini fenyképnel | = e Hagperi
csoportok 0 domborzati vagy geomorfologiai -
gy & g i
. eltérései
elemek is)

8! Terepi és madartavlati fényképek természetesen minden 1éptékben kiegészithetik a felhasznalhaté felvételek
sokasagat, mert minddssze illusztracioként szolgalnak, egy-egy tajrészletet reprezentalnak.

'8 ASTER GDEM modellek hasznalatarol tajkarakter-elemzésben nincs informaciéom, de valészintinek tartom,
hogy 2009 és 2011 o6ta hasznaltdk mar karakter-elemzési a célra valamelyik valtozatot.
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4.1.3. Képfeldolgozasi eljarasok és térinformatikai elemzések a tdjkarakter-elemzés
lépéseiben

Az irodalomkutatatds alapjan meghatdroztam, hogy a passziv képalkotod tavérzékelés
felvételei, szarmaztatott adatbazisai ¢és ezek feldolgozési eljarasai hogyan illeszkednek a
tajkarakter-elemzés folyamatahoz (3. dbra (M5)) és annak egyes 1épéseihez. Az eredményeket
a 23. és 24. tablazatban (M45) foglaltam 06ssze. A teljes folyamatot tobb helyen ki tudja
egésziteni a passziv képalkoto tavérzékelés, de a legnagyobb potencialja a tajkarakter-elemzés
4. 1épésében van. Ebben a 1épésben valamennyi tipusu felvétel feldolgozasa, a lehetd legtobb
tajelem beazonositdsa érdekében sziikséges lehet, ugyanakkor nagy szerepe van a felvételek

¢s adatok képfeldolgozasi és térinformatikai elemzési eljarasainak is (24. tablazat (M45)).

23. tablazat (részlet (M45)) Tajkarakter-elemzés folyamatihoz illeszked6é képfelhasznalasi
javaslatok és képfeldolgozasi eljarasok

Alkalmas passziv tavérzékelési
képfelhasznalasi Musztraciok

Tajkarakter-elemzés
lépései .z £ rsze
(SWANWICK 2002, 13 alapjin) és képfeldolgozasi eljarasok
(a disszertacio szerz6jének megallapitasa)

2. ,,Irodai” tzijvizsgzilat Taji GIS adatbazis felallitasa a téma kutatasahoz
., Desk study”’ szilkséges kiilonféle tavérzékeléssel készitett

Y felvételekbol:  tUrfelvételek, ortofotok, ferde
tengelyli madartavlati és méréképes légifelvételek,

LI e e ¥, Sl korabbi v. archiv terepi foldfelszini fényképek

és alaptérképek gytjtésével és

”

= R A = (kiegészitve aktualis térképi adatbazisokkal,
S attekintésével a tajrol szerezhetd s A P
= ” 2 a tematikus térképekkel, alaptérképekkel, torténeti
S informaciok elemzése térké
3 érképekkel).
S Eredmény: Tajtorténet, tajvaltozas elemzése, a
B jellegbeli tajalakulas feltardsa, a jelenben zajld
g dominans tajfejlédési folyamat meghatarozasa,
§ felkésziilés a terepi bejarasra
: 3. Terepi felmérés Terepi bejarasi térképlap vagy felmérési iv
. ” nyomtatasa a taji GIS adatbazisban rendelkezésre
4 A 277 allo  felvételekb8l ¢és  szirmaztatott térképi
N o . adatbazisok kombiniciojabol. Ezek alapjan a
= Feladat: Terepbejaras, terepi terepi tijékozodas biztosithatd, az érzékelés egyes
-~ afiatgyuﬁes, fel.vetelkeszne,s, tényez0it  konkrét  helyhez,  tajrészlethez,
5 Wrbeliadatbizisba rendezés tijelemekhez lehet kotni. Ezekre jeloléseket,
E megjegyzéseket fel lehet vezetni. Fényké pkészités
0 vagy madartavlati légifényképezés a terepen.
ES Eredmény: Terepbejaras felvételeinek és egyéb
% eredményeinek beemelése a taji GIS adatbazisba.
=
_g 4. Osztalyozas és leiras Felvételek tobbféle fajtija és a felvételek
N3 ., Classification and e!engzej:sél}ek kiilii,nl.)i,izt’)'.f(’)rn!éja haslzné!h,at(’),:
= d ition” vizualis interpretacio, wranyitatlan és iranyitott
< AL képpont-osztalyozas, raszter-vektor konverziok
‘_'.‘ o (masodlagos képadat-nyerés feldolgozasi
Fe_ladat:' A tj res,zletel'( moédszerei), Szegmenticio, index-elemzés,
fe”hsm'erese, OSZ?IYOBSV?’ domborzat-elemzés, (vizgylijt6-lehatarolas,
tajhatarok meghuzasa, tijak vizfolyis-meghatirozis, ~ maximilis  lejtés
megnevezeése, leirdsa meghatarozas), lathatosag-elemzés, stb.

Eredmény: A tajkarakter meghatarozisa
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4.2. A domborzat jellemzése passziv képalkoto tavérzékelési adatokkal

Kutatdasom sordn vizsgaltam ¢és meghataroztam a passziv képalkoté tavérzékelés
felvételeibol készitett digitalis magassagi modellek és feldolgozasi technikaik
alkalmazhatésagat a tajkarakter-elemzésben. Kiilon kitértem a 2.2. fejezetben megoldando
feladatként felsorolt magassagi modellek (SRTM, GLSDEM, DDMS5 ¢s DDMI100)
Osszevetésére, pontossaguk vizsgalatara, az egyes terepi alakzatokra, a felszinboritasra, a

kitettségre, valamint a kiilonféle térinformatikai domborzat-elemzési modszerekre.

4.2.1. Digitalis magassagi modellek dltalanos ésszehasonlitisa

Kutatdsomban osszevetettem a passziv képalkotd tavérzékelés eredményeképpen késziilt
ASTER GDEMvl és ASTER GDEMv2 domborzati adatokat a hazai legrészletesebb és
legpontosabb domborzatmodellekkel (FOMI altal készitett DDM100 és DDMS5), tovabba
mas eurdpai mintateriileten egyéb, téritésmentesen elérhetdé domborzatmodellekkel (SRTM,
GLSDEM). Célom meghatarozni, milyen eltérések jellemzéek, milyen hasznalhatdsagot
korlatozé hibak tarhatok fel és hibakorrekciora vonatkozd javaslatok adhatok. Terepi
geodéziai, vagy GPS alapti méréseket a pontossig meghatarozasa céljabol nem végeztem,
mert nem a domborzatmodell ismételt validalasa, hanem a hazai gyakorlatban terjedo
kiilonféle magassagi modellek hasznalhatésaganak vizsgalata ¢s tajtipus-specifikus — a

pontatlansdg minimalizalasat eredményezd — javaslatok megfogalmazésa volt a célom.

Az 6sszevetés eredményeként megallapithato, hogy az aktiv tavérzékeléssel készitett SRTM
modell a DDM100 és a DDM5-6s adatbazishoz mérten is atlagosan a legpontosabb mind az
orszag teriiletén, mind a mintateriileteken vételezett adatok vonatkozasaban. A passziv
tavérzékelési ASTER GDEM viltozatok ebben az 0Osszevetésben kicsivel elmaradnak
mogotte. Ez azért is figyelemre méltd, mert mindezzel cafolom azt a feltételezést, hogy a
nagyobb felbontassal rendelkez6 ASTERGDEM adatbazis atlagosan sokkal pontosabb
lenne az alacsonyabb felbontasi SRTM domborzati adatoknal. Az dsszevetés eredményeit a
34. és 35. abra (M46) foglalja 6ssze és tovabbi abrak egészitik ki.

BASTER GDEMv1  EASTER GDEMv2 SRTM

78 a7

9,1 2.9
. . . . . .
0,9

I
4,2

2.1

-6,9 -7.8
Atlag (m) Szords (m) Atlag (m) Szorés (m)

34. és 35. abra (részletek (M46)) Magassagi modellek DDM100-hoz és DDM5-h6z viszonyitott
eltérései.
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Az ASTER GDEM adatok felbontasukbol eredden a 60-as szélességtol északra mar
szemrevételezés alapjan is sokkal részletgazdagabbak, mint a GLS DEM adatok. A térképes
Osszevetés szemléletesen igazolta, hogy a GLS DEM ¢és az SRTM adatok kozott
Magyarorszag teriiletén tobbnyire semmi eltérés nincs, helyenként viszont néhany tiz méteres,
akar 30-40m-es eltérések is adodnak. A domborzati adatok vizualis Osszevetése alapjan
kijelenthetd, hogy Magyarorszdgon ez az eltérés lényegében csupan vizszintes geometriai
pontatlansagbol adodik, mert az eltérés legfeljebb ott kimutathatd, ahol a domborzat meredek
(36. abra (M46))). A GLSDEM ¢s a DDM-ek kozotti eltérések vizsgalatat ezért nem tartottam
mdokoltnak, a tovabbiakban a GLS DEM adataira nem térek Kki.

A térképes 0Osszevetésbol deriilt ki, hogy az ASTER GDEM verziok esetében enyhén
¢szakkelet-délnyugat iranyt, 60-70 km szélességli savokban hullamzéan valtozé a
magassagi modellek kozotti eltérés a v1 €s a v2 esetében, is amennyiben a DDM adatokkal

vetjiik 6ssze. Az SRTM adatoknadl ilyen jelenség nem tapasztalhato (37. dbra).

I +100 (m)

+20
+10
0
-10
-20

I -100 (m)
ASTERGDEMvV1, ASTERGDEMv2 SRTM

37. abra Magassagi modellek eltérései a valésagos tengerszintfeletti magassagot leginkabb
tiikroz6 DDM100-hoz képest.

A kutatas eredményeként kijelenthetd, hogy az ASTER GDEMv2 adatok mintateriileti
vizsgalatok alapjan a valosaghoz vélhetdleg legkozelebbi DDMS5-hoz képest atlagosan 4,2m-
rel terepszint alatti értékeket mutatnak. Fontos megjegyezni, hogy az eltérések adédhatnak:

- abbol, hogy a sztereo-fotogrammetriai moédszernck megfelelden a felszinboritas
(novényzet, éplilet) felsé részének / tetejének magassagi adatait hordozza az ASTER
GDEM adatbazis, és abbodl, hogy az irodalom szerint is igen nagy a foldfelszini
elemek ¢s a kitettség eltéréseket befolyasold hatésa.

- abbol, hogy tényleges terepmagassag-valtozas is torténhetett két felmérés idépontja
kozott (pl.: banya-rekultivacid soran banyagodor-feltoltés, vagy banyaszati
tevékenység sordn banyagddor mélyitése, hulladékdeponia emelése, tarolt iszap
szintjének emelkedése, autopalya bevagas kialakitdsa vagy toltés épitése, nagyobb
épitmény vagy épiiletegylittes 1étesitése, stb. (38. dbra (M46)),

- abbol, hogy a domborzatmodellek térbeli felbontasa eltérd, a valos domborzatot
kiilonb6zo térbeli részletességgel képezik le. Nagyobb felbontasnal tobb informacio,
aprobb részletek, pl. szikldk, szakadékok is feltinhetnek, melyek az alacsonyabb
felbontas esetén egy értékként atlagolddnak.
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4.2.2. Domborzat-tipusokra és terepi alakzatokra vonatkozo kivetkeztetések

A magassagi modellek (ASTER GDEMv1, ASTER GDEMv2, SRTM) esetében kimutattam,
hogy a tényleges magassagot legjobban tiikr6z6 DDM100 és DDMS5 adatokhoz képest az
eltérés sikvidéken negativ eldjelii, hegyvidéken pozitiv eléjelii, dombvidéken pedig
mindkettd eléfordul, de nulldhoz kdzelebbi értékekkel (39. és 41. abra (M47)). Ez azt jelenti,
hogy a vizsgalt domborzatmodellek hazankban sikvidéken nagyobb eséllyel mutatnak a

valosagnal alacsonyabb értéket, mig hegyvidéken a valosagnal magasabb értékeket.

8,1
3,/ 4.4
U!fr l
1,2 7 1,4
-4.3
-5,5
SIKVIDEK SIKVIDEK SIKVIDEK DOMBVIDEK DOMBVIDEK DOMBYIDEK HEGYVIDEK HEGYVIDEK  HEGYVIDEK

ASTERGDEM v1ASTERGDEM v2 SRTM ASTERGDEMWIASTERGDEM v2 SRTM ASTERGDEMvIASTERGDEM w2 SRTM

41. abra (részlet (M47)) Magassagi modellek DDMS5-hoz viszonyitott eltéréseinek atlaga (m)
magyarorszagi mintateriileteken, Kiillonb6z6 domborzati tipusok esetén.

Az SRTM a domborzat-tipusonkénti elemzésben, a hasonlo felbontassal rendelkez6 DDM100
adatokkal torténd Osszevetésben mutat nagyobb egyezést (40. 4bra (M47)), mig az
ASTERGDEMv2 a DDMS5 esetén szolgdl jobb eredményekkel (42. abra (M47)). Ez az
eredmény erdsiti a feltételezést, hogy a térbeli felbontasnak lehet szerepe a
domborzatmodell pontossagaban. Mindettdl fiiggetleniil megallapithatd, hogy az SRTM
adatok domborzati tipusonkénti mutatéi még az Sm-es felbontassal valo 6sszevetésben sem

jelentésen rosszabbak a nagyobb felbontasi modellekhez képest (42. dbra (M47)).

A sikvidéki terlileteken a domborzatmodellek tobbsége nagyobb aranyban egyezik meg a
valosagos tengerszint feletti magassaggal, mint dombvidéken és hegyvidéken. Az adatok
legalabb 40%-a sikvidéken nem tér el +/- 3,5 méterrel a valdés magassagtol, de az SRTM
esetében ez az érték a 87%-ot is eléri, am hegyvidéken akar 20%-ra is csokkenhet (42.
abra (M47)).

A tajkarakter domborzati tényezdjét vizsgald dsszehasonlitd elemzésembdl kidertilt, hogy az
ASTER GDEMv2 magassagi modell kiilonosen hegyvidéki teriilleten alkalmas a
domborzati tijjelleg meghatarozisara. Az SRTM magassagi modell alacsonyabb
felbontasa ellenére sikvidéken pontosabb. Dombvidéki teriileten a két modell pontossaga
kozott nincs jelentds eltérés (39-42. dbra (M47)).
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A térképeken és a felvett metszeteken jol lathatd, hogy:

— az ASTER GDEM ¢és az SRTM modellen a volgyfenék magasabb, a hegyek
laposabbak'®® mint a DDM5-6n, egyes kisebb dombok alig kivehetéek'*,

— az ASTER GDEMv2, de még inkdbb a vl ¢és az SRTM modellek esetében a
hegygerinc vonala nem rajzolédik ki élesen, a szakadékok, falak kevésbé
érzékelhetok'®, helyenként kornyezetiik egyéb hibaktdl is terhelt, és ez zavard lehet az
elemzések soran,

— az ASTER GDEMvV2 modellen a terepfelszin egyenetlenebb, mint a vl vagy az
SRTM esetében, ez foként a sikvidéki teriileteken szembeting,

— az ASTER GDEM modellekben a hozzavetdlegesen 20x30m-es cellaméret miatt a kb.
600m’ alatti domborzati foldfelszini formakrél nincs olyan érdemi informacio,
ami egy tajkarakter-elemzésben szerepelhetne. A szemléletesség kedvéért jelzem,
hogy a Budaorsi Kélvariadomb kevéssel e hatar felett van és alig valami észlelhetd
beldle az ASTER GDEM modell mésodik valtozatdban (43. abra).

DDMS (5m)  (FOMI) ASTERGDEMv2 (20-30m) ASTERGDEMV2 (5m)
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bl m m
e ‘_-?
B o 06 o}
19 // x [
] e
10 / E e
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F ‘:_‘ A '.. ‘ 6 160 260 360 40'0 sﬁu sﬁu(m) v I W(m) 0 W@ W W W mm)
Madartavlat 2012 (Pillango) DDMS (5m) ASTERGDEMV2 (20-30m) ASTERGDEMYV2 (5m)

43. abra Felvételek, domborzatmodellek és metszetek a Budaorsi Kalvariadomb és Ko-hegy
kornyékére. ASTERGDEMvV2 eredeti felbontassal és Sm-es felbontasra mintavételezett valtozatban is
(fels6 sor), valamint madartavlati kép és a paronként megfeleltethetd domborzatmodellekbdl a fehér
szinli gerincvonal mentén felvett metszetek (alsé sor).

18 Részben az alacsonyabb felbontisnak kdszonhetéen
1% p].: Kalvariadomb Budadrson (43. abra az ASTER GDEMv?2 esetében mutatja ezt)
"% P1.: fonyodi 16szfal, budaorsi Torokugrato-hegy
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A meghatérozott eltérések a térbeli felbontas novelésével sem csokkentheték jelentésen az
ASTER GDEM adatok esetében (44 abra (M47)). A kis eltéréstartomanyokba esé terepi
magassagi adatok gyakorisaga a DDMS5 adatokkal akkor sem javult jelentdsen, ha a modell
adatait Sm-es felbontdssal, ERDAS Imagine szoftver ,bilinear spline” modszerrel Ujra-
mintavételeztem. A felbontds novelésével elérhetd eredményeket a 44-45. abrak (M47)

mutatjak.

A DDM100 adatainak DDM35-tel torténd Osszevetése eredményeként mar természetesen kozel
40%-kal nagyobb gyakorisagot kaptam a +/-3,5m-es eltérés-kategoridban, miutdn 5Sm-es
felbontassal torténd ujra-mintavételezésen ment &t a DDM100 adathalmaz. Megallapitottam,
hogy SRTM-nél mindenképpen érdemes nagyobb térbeli felbontassal rendelkez6 hald mentén
ujra-mintavételezni, mert 9%-os javulas is elérhetd. Az ASTER GDEM esetében azonban alig
2-3%-o0s javulas varhato (45. abra (M47)), ami azt a feltételezést tadmasztja ald, hogy a

DDMS5-h6z viszonyitott kiilonbségei csak kis mértékben magyarazhatok a térbeli felbontassal.

4.2.3. Domborzatmodellek pontossdagdanak osszefiiggései felszinboritdssal és kitettséggel

A domborzatmodellek felszinboritasonkénti elemzését a vizfelszin vizsgalataval kezdtem.
Tobb forras alapjan az alapvetd hibajelenségek — mint a hullimzas eredményeként érkezo
bizonytalan jelek miatti nagymértékii eltéréseket — mar a hazai online irodalom is megemliti
(INT-037"%). Az ASTER GDEMv1-r6] a METI-NASA-USGS intézet-harmas altal készitett
validalas eredményei kimutattdk, hogy a vizfelszin atlagosan csak 1,32m-rel alacsonyabb a
nemzeti domborzatmodelleknél, de a felszinboritdsok koziil a legmagasabb szordst (15.71)
épp a vizfelszin mutatta (METI/ERSDAC - NASA/LPDAAC - USGS/EROS 2009, 5-6). Az
ASTER GDEMV2-rdl késziilt validalas jelzi a vizfelszinek maszkolasa eredményeként eldallt
javitott magassagi adatokat (MEYER 2011, 2) is, de a t4j szempontjabdl nem értékeli azokat.

Kutatési eredményeim egyértelmiien kimutattdk, hogy az eltérés mértéke valtozo. A vizsgalt
eurdpai nagy tavak partoktol tavol eso nyilt vizfeliillete esetén is jelentds szélsOérték-
kiilonbségek tapasztalhatok az SRTM ¢és az ASTER GDEMv2 modell esetén. Az ASTER
adatoknal ez egyértelmiien azt jelzi, hogy a maszkolas sikeressége megkérddjelezhetd (46.
abra (M48)). A térképes megjelenités alapjan feltételezhetd, hogy a vizfeliiletek hibas
lehatarolasa, vagy hianyos maszkolasa okan lehet az eltérés terjedelme egy-egy vizfelszin
esetén akdr 50m-t meghalado (47. dbra (M48)). Ezt a feltételezést megerdsiti az a diagram 1is
mely megmutatja, hogy egyes tavakndl viszont nulla a szélséérték-kiilonbség, ami a

maszkolas teljes sikerérdl tanuskodik.

" INT-037: Az ELTE foldkutatas oldalén 6sszegzett SRTM kutatis osszefoglaldja (2014. 02. 12.)
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A felszinboritasokkal 6sszefiiggésben torténd elemzésembdl lathatd, hogy minél kevesebb a
vertikalis tajelem, annal inkabb a negativ tartomanyba csuszik az ASTER GDEM
modell DDM5-h6z mért relativ magassaga (48. dbra (M49)). Ez azonban nem biztos, hogy
a vertikalis elemek okozta hibat jelentenek, hanem minddssze azt, hogy az ASTER GDEM

modelleket nem abszolut domborzatmodellként, hanem felszinmodellként kell értelmezni'®’.

Megfigyelhetd ugyanis, hogy az egyes feszinboritasi kategoriak egymashoz viszonyitott
magassaga  hozzavetélegesen megfelel a tajban ténylegesen tapasztalhaté
magassagkiilonbségeknek. A csupasz szant6foldnél 1-2 méterrel magasabb a gyepes, vagy
cserjésedd gyepes, 3-4 méterrel a lakott és 8-9 méterrel az erdék lombkoronaszintje.
Feltételezhetd, hogy az ASTERGDEMv2 magassdgi modell relative pontosabb, mint
abszolutértékben, de a terepszintet jol reprezentilé pontjai alacsonyabbak a tényleges
terepi tengerszint feletti magassagnal.

Hazai kutatasok kimutattdk az SRTM ¢és az ASTER GDEMvI eltéréseinek Osszefiiggését a
kitettséggel (SZABO és SZABO 2010, SZABO 2011). Megallapitottak, hogy az ASTER
GDEMv]l modell pontatlansagaban a fatlan teriileteken is jelentds eltérések vannak a
kiilonbozo égtajak szerint a tokaj-hegyi mintateriileten. Kutatdsomban meghatdroztam, hogy
van Osszefliggés a ASTER GDEM v2 magassagi modell esetében is pontossaga és a kitettség
kozott. Szabo és tarsaihoz hasonld hullamzasi jelenség itt is tapasztalhatd. ASTER GDEMv2
modellel egy 100 km?-es kozponti-gerecsei hegyvidéki erddteriileten, és egy azonos teriiletii
keleti-gerecsei dombvidéki mezdgazdasagi teriileten végzett elemezésem eredményét a 49.
abra (M49) foglalja 6ssze. Megallapitottam, hogy a legnagyobb pozitiv iranyu eltérés a
keleti és délkeleti erdds lejtokon, mig a legnagyobb negativ irdnyu eltérés a nyugati
alacsony vegetacidval jellemezhetd nyugati lejtokon tapasztalhato.
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49. abra (részlet M49) Az ASTER GDEMv2 magassiagi modell eltérései a DDMS5-h6z képest,
lejtokitettség kategorianként a gerecsei mintateriileten. Az abran kitettség kategoriankénti atlag
értékek mellett (fekete vizszintes vonal) Szabo publikacidjahoz hasonldan feltiintettem az interkvartilis
(adatsokasag kozépso két negyedének) értéktartomanyat is.
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%7 Vizualizacids vagy lathatosag-elemzési célii felhasznalas esetén megfontolandé a domborzat 6,8 méterrel
torténd ,,megemelése”.
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4.2.4. Domborzat-elemzési és -jellemzési modszerek a tdjkarakter-elemzésben

A domborzat-elemzés hagyomanyos, térképes elemz6 modszerei'®® a tavérzékelési adatokbol
eldallitott magassagi modelleken térinformatikai feldolgozassal is alkalmazhatok a taji
adottsagok jellemzésére. Ezek a mddszerek gyorsan, egyszerlien ¢és objektiven
hozzajarulhatnak domborzati sajatossagok jellemzéséhez, leirasahoz, a kiilonb6zo
tajrészletek domborzati jellegének Osszevetéséhez. A jellemzés megtorténhet az adatok

automatizalt feldolgozasaval, tajegységekre torténé térinformatikai aggregalasaval'™.

Az elemzések tobbsége a passziv képalkoto tavérzékelésbodl szarmazd modelleken lefuttathatod
tobbféle térinformatikai szoftverrel is (ArcGIS, ERDAS Imagine, Surfer, QuantumGIS). Az
ASTER GDEMvV2 modellt a 4.2.1.-4.2.3. alfejezetekben megfogalmazott pontatlansagok
figyelembevételével ajanlott ilyen elemzésekhez alkalmazni. Kutatdsom soran az ASTER
GDEMv2 domborzatmodellt dolgoztam fel orszagos léptékben, 1km’-es felbontassal (50-56
abra (M50-M51)). A felhasznalas legegyszeriibb médja és 1épései a kovetkezok:
1. A valasztott domborzatmodell-elemzés (pl. kitettség) automatikus lefuttatasa egy
térinformatikai képfeldolgozo szoftverrel (pl.: ERDAS Imagine / Aspect).
2. Azelemzés eredményének pontszerii vektoros allomannya alakitdsa (Raster to point).
3. A pontok Osszekapcsoldsa a lehatarolt tajegységekkel/tajtipusokkal térbeli
elhelyezkedésiik alapjan (pl.: ArcGIS-join by spatial location), kozben értékiik

Osszegzése (igény szerint dtlag, minimum, maximum szamitasa).

Az 56. dbra (M51) a Kkitettség karakterado szerepét emeli ki a kistdjak teriiletére. A
kitettség-értékeket bemutatd diagramok akkor jelennek meg a térképen, ha a kistajban
meghatarozoé a lejtdmeredekség. Minél nagyobb a meredekség annal nagyobb a kordiagram és
benne a domindns égtdj korcikke. A térkép eldallitdsdhoz az ASTER GDEMv2 modellel
készitett kistajankénti atlagos lejtdmeredekség és részletes kitettség adatokat hasznaltam fel.

Lo

Godollii-dombsag

e ( [ Mincs lejtés
\ B Eszaki
Vértes peremuidéke O] Keleti
/ Budadrsi- és Budakeszi-medence =
Etyeki-dombsag e )
HRlA e Tétényifennsik M Myugati

Pesti hordaldkdaip siksag \\

56. abra (részlet (M51)) Kitettség karakteradé szerepe

A domborzat-elemzések azonban nem csak a tajak jellemzésében, hanem a hatarvonalak
meghizasaban, a taji sajatossagok vizualiziciojaban és a lathatosag-elemzésben is
fontosak. E harom témaban nyert kutatasi eredményeimet a 4.5-4.7. fejezetekben ismertetem.

'8 tengerszint feletti magassag, lejtémeredekség-, kitettség-, felszinmozgalmassag-elemzés

18 A tajkarakter jellemzésre hasznalhatd, egyéb elemzések és mutatok: 1. terep-valtozatossag 2. benapozottsag,
3. lehetséges vizfolyasok teljes hossza, 4. potencialis vizgyijtok szama, 5. lathatésag-elemzések
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4.3. A tajkarakter jellemzése térbeli indexekkel

Attekintettem a passziv tavérzékelési képfeldolgozasban hasznalatos indexeket és
alkalmazasukat a kornyezet-, természet- €s tajtudomany terén. Ezek az indexek szinte kivétel
nélkiil a felszinboritassal kapcsolatosak. Szakirodalmi attekintésbdl kirajzolodik, hogy
hasznalatuk tobbnyire egy egyszeri, néhiany ezer km’-es teriiletre koncentrald,
térképezési célu alkalmazias. Tobbségiik a felvételekbdl jol interpretalhatd, elemezhetd.
Kutatassal igazoltam, hogy egyes indexek atalakitassal tajak jellemzésére is felhasznéalhatok.

4.3.1. Tdjkarakter-elemzés céljara felhasznalhato indexek meghatdarozdsa

Passziv képalkotd tavérzékelés adatainak feldolgozdsa sordan alapvetden kétféle index-
csoportot érdemes megkiilonboztetni:

1. Felvételek spektralis sajatossagaira automatikusan épité indexek'””

2. Felvételekbdl szarmaztatott adatbazisokra épiilé indexek™"
Mindkét csoportba tartozo indexek tobbféle alapadat feldolgozasaval (alacsony, kdzepes vagy
nagyfelbontasu felvételek) eltéré Iéptékben (orszagos, térségi vagy telepiilés szinten) is
alkalmasak arra, hogy tajrészletek felszinboritasdnak egymashoz viszonyitott térbeli eltéréseit
jellemezzék. Az indexek szamitasanak médszere — ahogy az a szakirodalmi attekintés soran
is nyilvanval6 valt — igen sokféle, a miiholdas érzé¢keldk fejlddésével folyamatosan valtozik,
megujul, kiegésziil, egyedi alkalmazisok sordn a gyakorlatban sokszor bdévitik, esetenként
kombinaljak is ezeket. T4jak jellemzésére ezek koziil tobb valtozat is felhasznalhato lehet. A
teljesség igénye nélkiil, a hazai vagy eurodpai téjak jellemzésére altalam leghasznosabbnak vélt
index-valtozatokat tablazatban gytljtottem Gssze (25. tablazat (MS52)).

25. a, b, ¢ tablazat (részletek (M52-M54)) Passziv tavérzékelési adatok feldolgozasahoz
hasznalhato6 indexek és térbeli mutatok

Index rovid| Index/ mutaté teljes neve Az index / mutaté jelzi "Keplet
neve (angol v. magyar) (pl.: miihold, szenzor)
NDVI Normalized Difference Zoldfeliilet jelenlétét és (4-3)/(4+3) (LandsatTM,
Vegetation Index egészségi allapotat ETM+)
ZF1=
GSI (ZF1) Green Space Intensity Zoldfeliilet-intenzitasat Z%OTNZSS/?\elgDyZ%)Eé?H
100, ha 200*NDVI > 100
CLCRI- | Corine Land Cover Ratio Index Vizfelillet-aranyt (AreaCLC511+AreaCLC512) /
WAT Water AreaCLCall*100
TotalPerimeter(Unio CLC311,
ED FOR Edge Density Forest Erdészegély stirtiségét CLC312, CLC313)/2/
Total Area
OPEN Openness A tj nyitottsagat CLCbkategorrlak nylt.ottsagl
esorolasa szerint
Téajegységben vagy GSI Sum in (CLC111 and
GSIin URB Green Space Intensity in tajtipusban eléforduld CLC112 and CLC142) /
Urbanized areas telepiilésszerkezetre jellemz6 | (AreaCLC111 + Area CLC112
zoldfeliilet-intenzitast + Area CLC142)

1% Spektralis indexek: vegetacids indexek, viz-indexek stb. pl. Landsat vagy MODIS felvételek felhasznalasaval

! Felszinboritas aranyainak, felszinboritas szerkezetének jellemz6i pl. CLC adatbazis felhasznalasaval
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4.3.2. Indexek felhasznalasanak mddszerei, feltételei, korldatai a tdjkarakter jellemzésére

Kutatasom eredményeként elkésziilt a Magyarorszag Kistdjainak Kataszterében (MAROSI-
SOMOGYT 1990) lehatarolt kistajak vegetacio vitalitasa szerinti jellemzése az egész
orszagra, az NDVI index alkalmazisaval és IMAGE2000 mozaikok felhasznalasaval (57.
abra (M55)). Az eredményeket bemutatd térkép igy azonban minddssze egyetlen idépont
vegetacios allapotat tiikrozi és pusztan NDVI adatok atlagold osszegzésével késziilt. A térkép
¢s az eredeti felvételek attekintésével és mintateriileteken végzett ,,look and feel” elemzés,
ortofotdval torténd vizualis 6sszevetes eredményeként a kovetkezd két megallapitast tettem:

1. NDVI index pozitiv értékei jelzik a vegetacido jelenlétét, de negativ értékei mem
jellemzik a foldfelszin zoldfeliilet-boritasat, ellenben a szimitisokat jelentdsen
torzithatjak, igy ezeket sem térben sem idében atlagolni nem célszerti.

2. Az IMAGE2000 adatokra ¢épiild NDVI elemzés hidnyossdga, hogy pusztdn egyetlen
pillanatnyi allapot keriil feldolgozasra, mely a vegetacio esetében altaldban problémas.
A mezbgazdasagi teriiletek és az erddteriiletek jellemzésénél az iddjarasi tényezoktol
(csapadékmennyiség, hdmérséklet stb.) fiiggden évente, de esetenként akar havonta is
eltérd lehet a vegetacio jelenléte vagy vitalitasa. Ez azt eredményezheti, hogy nem a t4j

allandosult karaktervondsainak megfelelden torténik a tajegységek jellemzése.

A megallapitasok alapjan kijelenthetd, hogy — mar a vegetacios allapot meghatarozasahoz €s
jellemzéséhez is — mindenképpen tobb idopont NDVI értékeit ajanlott figyelembe venni, pl.
tobb idOpont Landsat felvételeinek atlaga alapjan. A kistajak karakter-jellemzése céljabol
Image2000 adatok felhasznalasaval végzett MNDWI ,,vizfeliilet index” alkalmazédsa esetén

,»look and feel” modszerrel szintén a fenti két megallapitasra jutottam (58. dbra (M55)).

Orszagos elemzéshez indokolt lehet az alacsonyabb felbontasti mitholdak siiribben készitett
felvételeit (pl. MODIS) hasznalni és atlagolni. Térségi szinten a kézepes felbontasu Landsat
¢s SPOT mitholdfelvételek, mig telepiilési szint alatt, tajrészlet szinten mar nagyfelbontasu
felvételek (pl.: WorldView) feldolgozasa lehet indokolt'*?. Ugyanakkor téjkarakter-jellemzés
céljara az NDVI indexnél a teriileti Osszesitésre és Osszevetésre sokkal alkalmasabb
zoldfeliilet-intenzitas mutaté (ZFI, 25. tablazat (Mxxx)) kifejlesztését tartottam indokoltnak.
Erre tettem javaslatot és folytattam kutatasokat, melynek eredményeit a 4.3.3. fejezetben

ismertetem.

A passziv tavérzékelési adatokbol szarmaztatott adatbazisokra épitheté egyszeri (CLC
alapt) felszinboritasi mutatok képezhetok, melyekkel a tajkarakter jellemezhetd. A kistdjak
orszagos jellemzését néhany kulcsfontossagh felszinboritas esetében elvégeztem, az
eredményeket térképes formaban a mellékletek 59-66. abrai (M56-M57) tartalmazzak.

12 Az egyre részletesebb alapadatok, a felvétel-készitési iddpontok megndvelt szama, kezelend adatmennyiség,
az anyagi er6forras és idobeli raforditas ndvekedésével is jar az elemzést végzo szamara.

92



Az indexek alapjan torténd tajkarakter jellemzés technikai médszere tobbféle lehet:

1.
2.

Raszteres adatok exportalasa (Raster to ASCII) szoveges allomanyba tajanként.
Raszteres adatok ponttd alakitasa (Raster to point) és térbeli elhelyezkedés alapjan
tajakhoz kapcsolasa (Spatial join).

Raszteres adatok sokszOggé, vagy sokszogvonalld alakitdsa (Raster to polygon) és
metszése tajakkal (Intersect), majd teriiletarany-szamitas, sze gélyhossz-szamitas.
Szarmaztatott vektoros adatok (vonal vagy sokszog) esetén metszés tédjakkal
(Intersect) és abszolut vagy relativ teriiletarany-szamitds, hossz-szamitas attributum

adatok és geometriai adatok alapjan.

Az indexek felhasznalasanak feltétele, hogy

1.

az ¢értekek egyértelmiien és kozérthetden jellemezzék a foldfelszin barmely
teriiletrészét (NDVI, NDWI, NDBI, és NDBal esetében ez nem mondhato el),

a jellemzd értékek térbeli €s iddbeli Osszesitése, atlagolasa soran az értékek ne
torzuljanak (NDVI, NDWI, NDBI, ¢s NDBal esetében ez nem mondhaté el),

az elérhetd legtobb idOpontra késziilt felvétel figyelembevételével késziiljenek,

legyen terepi ellendrzési lehetdség, helyismeret, kiegészitd felvétel vagy referencia-
adatbazis.

Az indexek felhasznalasanak korlatai a kovetkezok:

1.
2.

3.

A felvételek hibait (felhdk, felhdarnyékok, adathidnyos csikok stb.) korrigaIni kell.

Az egységes mddszerrel, vagy hasonlo érzékeldkkel készitett adatok dsszehasonlitasa
indokolt. Amennyiben valtozik a CLC készités modszertana, vagy jelentOsebben
modosul egyes csatornak érzékelési tartomanya, akkor az idébeli atlagok szamitdsa, a
teriileti aggregalas csak koriiltekintéssel, korlatozottan lehetséges.

Urfelvételek képértelmezd indexekkel torténd elemzése soran, kozel azonos idében
készitett nagyfelbontasu  Urfelvételen, vagy ortofoton, érdemes vizudlis
interpretacioval ellendrizni, validdlni és indokolt esetben korrigdlni az index-szel

végzett elemzés eredményét.

4.3.3. Zoldfeliilet-intenzitds index és haszndlata a tajkarakter jellemzésére

A Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) felhasznalasdval, a mara ingyenesen

hozzaférhetd Landsat miitholdfelvételek feldolgozasaval tobb éves kutatds soran kidolgoztam

a Zoldfeliilet Intenzitas (ZFI) mutatot €s szamitasdnak modszerét. A zoldfeliilet intenzitas

ugyan az NDVI-re épit, de annal érthetébben mutatja meg, jellemzi, teszi térképezhetéve és

atlagolhatova a tajegységek zoldfeliilet-boritasat, amire az NDVI csak korlatozottan alkalmas.

A zoldfeliilet intenzitas (ZFI) nullatol szazig terjedd értékekkel mutatja meg, hogy mekkora

az adott teriiletrészre (tajrészletre, telepiilésrészre) esé zoldfeliilet teriileti aranya és

egészségi allapota. A ZFI egy olyan szamérték az NDVI adatokbol eldallitott digitalis

adatbazisban, mely jellemzi a zoldfeliilet intenzitdsat tetszolegesen lehatarolhato foltokban.
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Szamitasanak modszerét publikaltam a TAMOP projektben végzett kutatisom eredményeként
(JOMBACH 2012, 219-232), melyet LandsatTM5 felvételekre és kiegészitésképpen valos €s
infra szines ortofotok mintateriileti feldolgozdsara alapoztam Délnyugat-Budakornyék
térségére (67 abra (M58)). Megallapitottam ¢s szamitasokkal igazoltam, hogy ,,zoldfeliilet-
intenzitds” mutatd egyetlen atlagos jelzdszammal is képes oOsszevethetové tenni a
tajegységek vagy tajtipusok karakterét a zoldfeliilet-boritottsdg szempontjabol.

Mintateriileti ellenérzés NDVI térképek

és egyéb korrekciok t6bbiidépontra
idépontnak megfeleld ortofotd alapjan

pinh dy

0, ha 200*NDVI< 0
ZFl=

NDVI térképek
1.es 2. id8pontra

200*NDVIegyébként
100, ha 200*NDVI> 100

67. abra (részlet (M58)) A Zoldfeliilet Intenzitas (ZFI) index szamitasi modszere

Az ZFI adatok jelmagyarizatat a 68. dbra (M58)) ¢€s a felhasznalas technikai sokféleségét a
lehatérolt teriiletek jellemzésére a 69. dbra (M59) mutatja meg. Az adatok helyességét még
kiilonféle geometriai és radiometriai hibakorrekciok'®® utan is mintateriileteken ellenérizni
és pontositani indokolt. Ennek legegyszeriibb mddja az azonos idOpontban (évben) készitett
— lehetdleg infravords tartomanyban rogzitett — ortofotoval torténd Osszevetés és igazitas. A
70. abran (M60) a mintateriileti ellenérzés részletei figyelhetok meg. A 2010. juliusi ZFI
adatok esetében az ellenérzés mintanégyzetekben tortént, melynek 255 négyzetes eleme egy
2,5km-es stirliségii racshald mentén automatikusan keriilt kijelolésre Budapest teriiletén. A
mintanégyzetek 1, 9 illetve 25 képpont nagysagiak voltak (70. abra (M60)).

- :
|19 23 | 28
I

13123 [ 25| 8

| 19

VI: 55 45 42 Kertvaros (XVI. ker) SZ: 40.8 46 444

70. abra (részlet (M60)) A zoldfeliilet-intenzitas mintateriileti ellendrzése. Vizualis interpretacio
(VD) és szamitas (SZ) eredményei (%) a ZFI ellen6rzése soran (Felhasznalt alapadat Infra orto 2010,
FOMI).

193 korrekciokrél részletesen a 4.4.2. fejezetben
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Valamennyi mintanégyzet teriiletére az infravords ortofotd vizualis interpretacidjaval (VI)
becslést készitettem a zoldfeliilet intenzitasardl, majd a zoldfeliilet intenzitds Landsat
mitholdfelvételbdl szamitott értékek (SZ) osszevetésre keriiltek a vizudlis becsléssel. Az
seltérések abszolit értékének atlaga” a 625m’-es mintanégyzetekben nem haladta meg a
8,6%-ot, mig a nagyobb, masfél hektaros négyzetek esetén ez az értek csak 7,4% volt. Ha a
valtozo zoldfeliilet intenzitassal rendelkezd szantoéteriiletet kivettem az ellendrzésbol, akkor
ezek az értékek 8,5-re és 6,7-re valtoztak. Hasonld, bar kisebb mértékii csokkenés volt

megfigyelhetd, amikor a gyepteriiletek kertiltek kivonasra (71. abra).

B 1 képontos (A25m7-es) mintanégyzet W9 képontos (0,56 ha-ns) mintanégyzet 25 képontos (1,56 ha-ns) mintanégyret
10,0 + =
o0 1 83 gy 8.1 87 79
80 - 3 =S5 75 7,5
7.0 ' i
6,0
50 4
4,0 -
3,0 4
2,0 +
1,0
0.0 - T : . .
Eltérés % Eltérés % Eltérés % ElLérés % Eltérés %
[minden mintateriilet (s7antd nélkiil) (gyep nalkiil) (erditeljes heépités nélkiil) (s7antd, gyep és erdteljes
esetén) beépités nélkiil)

71. abra A ZFI adatbazis mintateriileti ellenérzése soran tapasztalt eltérések (%) abszolut
értéke, kiilonbozo tipusu mintanégyzetekben. Az eltérés mértéke az ortofotd vizualis interpretacidja
soran becsiilt és a ZFI szamitott értéke kozott fellépd ,eltérések abszolut értékeinek atlaga”.

Az abszolut eltérés mellett az igynevezett ,,nem elfogadhato eltérés” mértékét is vizsgaltam.
Itt a vizudlis interpretdcid utan a szamitott érték ismeretében jboli vizualis interpretacioval
keriilt meghatarozasara, hogy mekkora a biztosan hibanak tekinthetd eltérés. A vizualis
interpretaci6 és az automatikus ZFI szdmitds eredményeinek utdlagos Osszevetésével
meghatarozhato volt, hogy mekkora az olyan eltérés, mely mar semmiképp nem a vizualis
becslés hozzavetdlegességébdl, hanem a képfeldolgozdsi moddszer pontatlansagdbol, a
képanyag ki nem szlirt torzulasaibdl, vagy az eltérd iddpont sajatossagaibol fakad. A 2010-es
idépontra a nem elfogadhat6 eltérés abszolut értékben a szdntds mintateriiletek kihagyasaval
csak 2,6% volt (72. abra (M61)).

A zoldfeliilet intenzitas adatbazisban azokat a mezégazdasagi jellegii teriileteket, melyeken
a rendszeres miivelés (szantas, vetés, aratds, kaszalas stb.), vagy a csapadékviz gyepet iiditd
hatasa azt eredményezheti, hogy a zoldfeliilet intenzitasa egy éven beliil, s6t egyik honaprol a
masikra is jelentdsen valtozik, érdemes egy kategdrianként atlagosan jellemzd zoldfeliilet
intenzitas értékekkel szerepeltetni az adatbazisban. Az altalanosan jellemz6 zoldfeliilet-
intenzitas értékeket kutatiasom soran egy kibévitett 15 000 km?-es Délnyugat-Budakornyék
kozpontu mintateriileten, 25 ¢v Landsat felvételeibol (1986-2011, 26. tablazat (M61)) generalt
ZF1 adatok hoénaponként ardnyos atlagolasdval hataroztam meg. Ezeket a zoldfeliileti
intenzitds értékeket a 27. tdblazat tartalmazza a gyakran valtozo intenzitasti mezOgazdasagi
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jellegi felszinboritads kategoéridkra. Az ilyen teriiletek lehatarolasat a CLC50 2000. évi
adatbazis felujitott foltjai alapjan végeztem el. A ZFI értékek meghatarozasara ezt kovetd
elemzéseimben a Délnyugat-Budakornyéki teriiletre (73. dbra (M62)) a kutatdsi célnak
megfelelden azokat az atlagértékeket alkalmaztam, melyeket a 27. tablazat tartalmaz.

27. tablazat Zdldfeliilet-intenzitis atlagértékek 1986 és 2011 kozotti idészak 25 Landsat TM és
ETM+ felvétele alapjan. Javasolt zoldfeliilet intenzitas értékek mezdgazdasagi teriiletekre 50-ezres
CORINE Felszinboritasi Adatbazis alapjan a Délnyugat-Budakornyéki térség 60km-es kornyezetében
lehatarolt 15 000 km*-es térségében.

CLC50 k6d ) ] o o ZF1 é’tlag ZF| f’ltlag ZF1 f’ltlag

(2000) Megnevezés (felszinboritas kategoria) 1_2 hénap 7 hénap 6 hénap
(jan-dec) (apr-okt) | (apr-szept)

2111 Nagytablas szantoterilet 32,5 48,2 52
2112 Kistablas szanté 32,7 50 53
2421 Komplex miivelésben nagyaranyu szant6 34,2 54,1 56,4
2431 Mezbgazdasagi terilet nagyaranyu szantéval 38,4 60,9 63,3
24221 Komplex milvelésben kis szanté 35,3 55,8 57,9
2311 Intenziv gyep fak bokrok nélkil 38,3 58,6 60,6
3212 Természetes gyep fakkal és cserjékkel 39,6 63,4 66

12‘1”2 M Repterek gyepfeliilete 29,6 44,9 46,7
2312 Intenziv gyep fakkal és bokrokkal 38,5 60,9 63,3

4.3.4. Szarmaztatott adatbazisokra épithetd indexek a tajkarakter-jellemzésben

Passziv képalkotd tavérzékelésbdl szarmaztatott adatbazisok (CLC100, CLC50, European
Urban Atlas) feldolgozasaval is lehet részletes, Ujszerti tajkarakter-jellemzést végezni. A
fejezet célja, hogy a mutato-képzés lehetdségeit igazolja.

A CLC100 2006-o0s adatai alapjan meghataroztam Magyarorszag kistdjainak jellegét egy
természetszeriiség-mesterségesség skalan. Az ember 4ltal jelentésen meghatdrozott,
atalakitott felszinboritas-foltokat (CLC111-244) a mesterséges kategoridba, a kevésbé
atalakitottakat (CLC311-523) a természetszeriibe soroltam, és minden kistajra kiszamitottam
a kategoriak teriileti ardnyat. Az eredmények szerint az orszag tajainak kozel kétharmadan a
mesterséges felszinek vannak jelentds teriileti talsulyban (74. és 75. abra (M63)).

A hazai tajakon tajképi szempontbol egyes térségekben igen jelentdsek a vertikalis elemek
(éptiletek, fak, cserjék). Fontosnak tartottam, a kistdjak nyitottsaganak elemzését
felszinboritasok alapjan. A t4j nyitottsagat — az emberi szem magassagdhoz viszonyitottan a
felszinboritas jellemzd tajelemeinek magassaga alapjan — haromféleképpen érdemes
jellemezni CLC adatokkal (28. tablazat (M64)). A jelentésebb épiiletallomannyal, magas
faegyedekkel domindlo teriiletek ,,zartak™, a csupasz, mezOgazdasagi, vizfelszinnel jellemzett
tertiletek ,,nyitottak”, mig a cserjés teriiletek, varosi parkok, szabadidé eltoltésére alkalmas
tertiletek, ,,atmenetiek”. Ennek megfeleléen a 2006-os CLC adatok alapjan készitettem el az
orszag tajainak felszinboritassal meghatarozott nyitottsag-térképét (76. abra (M64)).
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Nagyvarosokban kiilondsen fontos mutatd a természetszeri foltok szabdaltsaga. A kisebb,
keskenyebb természet-kozeli felszinboritas foltok — az ¢€lovilag bizonyos tagjai szdmara —
kedvezdtlenebb éldhelyet biztositanak, mint a nagyobb 0sszefiiggd kompakt foltok. Az Urban
Atlas adatbazis alapjan hat Kozép-Eurdpai nagyvaros (koztilkk Budapest) természetszeri
teriileteinek aranyat és szabdaltsagat jellemeztem. A jol ismert keriilet-teriilet arany index
(erddk, parkok, vizfelszinek esetén) azt mutatja, hogy jelentds eltérések adddnak a Kozép-
Eurodpai nagyvarosok kdzott. Bécs e mutato és a teriiletarany alapjan is a lista elékeld helyén
all, foként a zoldfeliiletek vonatkozdsdban. Budapest, Varsd és Praga a kozépmezOnyben,
Krakké és Miinchen azonban mind teriiletardnyban, mind szabdaltsigban a leggyengébb
szamokkal jellemezhetd (77. abra (M65)). Megallapithatok olyan karakteres eltérések is, mint
hogy Pragat a varosi parkok nagy teriileti ardnya, de apr6é sokasidga hatidrozza meg,

Budapesten alacsonyabb a parkteriilet ardnya, de kompaktabb parkok jellemzik.

Téjkarakter-jellemzésre — kutatdsaim szerint — a zoldfeliilet-intenzitds mutatd és szdrmaztatott
vektoros adatbazisok kombindlt alkalmazisaval is sort kerithetiink. Nem csak a tobbnyire
ingyenesen elérhetd szarmaztatott adatokkal torténd Osszekapcsolds és aggregalas oldhato
meg egyszerien, mint a ZFI adatok lakotombonkénti levalogatasa Urban Atlas adatok szerint
(78. abra (M66)), de olyan komplex index is képezhetd, mellyel egyes tajrészletek novény-
boritottsagi sajatossaga jellemezhetd. Ilyen a , Telepiilésszerkezetre jellemzo zoldfeliilet-
intenzitas” mutat6, mely a lako jellegli telepiilési szovet zoldfeliiletének intenzitasat jellemzi.
Nem a teljes tajegység (jaras, telepiilés) sokféle teriilethasznélat (erdd, rét, szanto, stb.)
zoldfeliilet intenzitasat atlagolja, csak a lako vagy 1idiilo jellegii telepiilésszerkezet teriiletére
koncentral és annak atlagos zoldfeliilet-intenzitasat jelzi (79. dbra (M67)). Az indexképzés
sordn itt a ZFI indexet és a CLC50-es adatbazis egyes lakoteriileti és lidiildtertileti jellegi
kategoriait (CLC50 kod: 1111, 1112, 1121, 1122, 1423) hasznaltam fel.

79. abra (részlet (M67)) Telepiilésszerkezetre jellemzé zoldfeliilet-intenzitas (%) (felhasznalt
alapadatok CLC 50 és ZFI Landsat 1986-2011)
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4.4. A tajkarakter-elemzést tamogatoé valtozas-vizsgalatok

Az irodalmi attekintés eredményei alapjan a passziv képalkotd tavérzékelési eszkoztar
azokban az esetekben is hasznosulhat, ahol a tajvaltozas kulcsfontossagi tényez6. A
valtozasok detektalasa, dokumentalasa, leirasa, a tajban zajlé dominans valtozas-folyamatok
meghatarozasa, valamint a modosito valtozasok szamszerli mértékének meghatarozéasa is ebbe
a korbe tartozik. A tajkarakter-elemzésben alapvetd a helyes tajvaltozasi tendenciak feltarasa.
Kutatasaim megerdésitettek az eszkoztar tajvaltozas-elemzésben Dbetdltott lényegi
jelentéségével kapcsolatban.

4.4.1. Valtozas-jelenségek vizsgalata automatikus valtozds-detektdldassal

Automatikus valtozas-detektalassal'™ kettd, vagy tobb felvétel eltéréseit lehet szoftverekkel
felismerni a felvételben szerepld digitalis szdmértékek kiilonbsége alapjan. Az eltérés szamos
forrasbol szdrmazhat, de kozepes és nagy felbontasti Landsat vagy SPOT felvételeken
alapvetSen a felszinboritasi valtozasokat lehet meghatarozni'”. Ezzel a modszerrel 4ltaldban
nagy, kozepes és alacsony felbontasu felvételeken, foként térségi, vagy regionalis

léptékben lehetséges a valtozasok hatékony kimutatésa.

Az automatikus valtozas-detektalas eszkozével térképezhetdk a ,,gyakran valtozo felszini
teriiletek”. Az eszk6z alkalmas arra, hogy valamennyi felvétel parba allitasaval a digitalis
szamértékek Kkiilonbségértékeinek szamitasaval meghatarozhaté legyen, melyek azok a
tajrészletek, melyeknek karaktere, jellemvonasa a gyakori és intenziv felszinvaltozas, ¢s
ezért valtozasaik csak nagy koriiltekintéssel mindsithetok. Legtobbszér az intenziv
mezOgazdasagi teriiletek (szantok, kaszalok) tartoznak ebbe a kategoridba. Ezeket a
rendszeres valtozadsokat mindenképpen el kell kiiloniteni a markéns tajkarakter-valtozastol.

Mintateriileti kutatasom soran tobb felvétel Gsszevetésével'”® olyan térképi adatbazist hoztam
létre Délnyugat-Budakornyék térségére, mely megmutatja a valtozo karakterii teriileteket
1986-2011 kozotti korszakban. A kutatds a nyari idészakban késziilt felvételek digitalis
szamértékei kozotti kiilonbség abszolut értékének atlagara épitett. Természetesen négy-o6t
éves idOszakokra sziikitve, akar az €pitési tevékenység foldfelszini jelenségei is keriilhetnek a
folyamatosan véltozd kategoriaba. Ilyen eseteket a mintateriileten is tapasztaltam'®’.
Elemezésem sordn ezért indokoltnak lattam a huszondt éves korszak iddsordnak révidebb
id6szakokra bontasat, a valtozasok rovid idészakon beliili detektalasat — ettdl elkiilonitve — a
néhany éves iddszakok kozotti valtozasok vizsgalatat is.

1% felvételek tartalma kozotti eltérések automatikus felismerésével pl.: ERDAS Imagine / Change detection

19 A médszert felszinboritis-valtozasok szempontjabol eredményesen csak azonos, vagy igen hasonlé spektralis
és térbeli felbontassal rendelkezd érzékeldkkel készitett felvételeken lehet végrehajtani. De az igy detektalt
valtozas sem jelent feltétleniil tajvaltozast. Ezt terepi ismerettel rendelkezd szakértonek kell meghataroznia.

1% ERDAS Imagine / Modeler / Model Maker

7 kezdetben ,,z0ldmez6”, majd csupasz talajfelszin, majd épitési munkahely, végiil épitett 1étesitmény pl.:
Sasad Resort lakopark a 2005-2007 korszakban, Bp.11.ker., MO délnyugati szektor autopalya-épités és
sz¢lesités 1986-1994 ¢s 2009-2011 id6északokban Torokbalint, Didsd, Bp.22.ker.)
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Kiilonosen fontos ez az idébeli elvalasztis, amikor a rendszeresen valtozé mezégazdasagi
teriiletekt6l kell elkiilloniteni a karaktert ténylegesen megvaltoztatéo jelenségeket. A
térképi adatbazis (80. dbra (M68)) azt jelzi, hogy melyek azok a tajrészletek, amelyeknek
»sajatja”, , karaktere” a folyamatos valtozas. Ezeken a teriileteken a megjelend valtozasokat
nem szabad — a valtozasfoltok lattdn — automatikusan tajkarakter-valtozasként értékelni.

Mintateriileti kutatdsaim soran egyértelmiivé valt, hogy a sokféle feltdrhatd valtozas koziil, a
tajkarakter szempontjabol fontos tajalakulds csak kettonél tobb idépontban készitett
felvételek elemzésével hatarozhatok meg. Lényeges, hogy a megallapitott karakter-valtozas,
az elemzett felvételekhez hasonld idépontban készitett, nagyobb felbontasu légi-, vagy
iirfelvételeken végzett ellenérzésekkel igazolhato legyen. Ortofotok felhasznalasaval végzett
kutatdsaim alapjan allitom, hogy nagyon nagy felbontasu felvételekkel, akar VHR
urfelvételekkel is végezheté automatikus valtozas-detektalds, de tajkarakter-valtozas
feltarasara mem célszerd. Jelentds nehézséget okoz ugyanis a tényleges tajelem-béli
valtozasok ¢€s a fény-arnyék valtozasok elkiilonitése és nem egyszeri a sok detektalt valtozas
koziil a tajkarakter szempontjabol szamottevd megtalalasa.

4.4.2. Tdjkarakter-valtozas vizsgdlata automatikus eljardsokra épiilo  valtozads-
indikatorokkal

A zoldfeliilet-intenzitas mutato'”®

alkalmazhato a zoldfeliilet-valtozas vizsgalatara is. Tobb
felvételen torténd alkalmazdsaval az NDVI indexnél hatékonyabb a zoldfeliileti jellegi
valtozdsok meghatarozasa. Azokat az atalakuldsokat, melyek hosszi id6n at, egy iranya
zoldfeliileti valtozasként'” jelennek meg a felvételeken, indokolt lehet tajkarakter-

moddositonak mindsiteni, de ehhez természetesen szakértdi feliigyelet €s ellendrzés sziikséges.

A Délnyugat-Budakornyéki mintateriileten szamos zoldfeliilet-intenzitas valtozast tartam
fel. Ezek olyan folyamatokrol tantiskodnak, amelyek jellegében is megvaltoztattak a Tétényi-
fennsik és a Budadrsi-medence tajegységeket. A kovetkezd harom markans, a tajkaraktert
is befolyasolé valtozasi folyamat volt feltarhato a térség tobb teriiletén:

— Zoldmezds beruhazasok hatésara a zold feliiletek nagy teriileten torténd megsziinése.

— Felhagyott tertiletek ,,zoldiilése” (a vegetacid spontan novekedésével).

— A lakétertileti zoldfeliiletek ,,sziiletése, érése €s oregedése” folyamat egyes fazisai.

Az ilyen jellegli valtozasok az elévarosi térségben helyenként jocskdn meghaladjak a 15%-os
tertileti ardnyt, ami Tirdszi 2011-ben publikalt eredményei szerint mar a tajvaltozas mértékét
is elérik (TIRASZI 2011, 39). A Landsat felvételekre épité zoldfeliilet-intenzitas valtozas-
elemzés elvégzése eloétt is indokolt az ,,MNSK” korrekcié (KRISTOF 2005), annak
érdekében, hogy kikiiszoboljiik a kiillonbozd iddpontban késziilt felvételek eltérd 1égkori és
sugarzasi viszonyaibol kdvetkezd potencialis hibakat.

"% A 4.3.3. fejezetben ismertetetett modon, az NDVI index felhasznalasaval allitottam elé Landsat felvételekbol
1% Lehet csokkend vagy ndvekvé tendencia, de lehet intenzitasbeli vagy kiterjedésbeli valtozas is.
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A zoldfeliilet intenzitds mutatohoz hasonloan az MNDWI indexbdl képzett vizfeliilet-
intenzitas mutaté (25.a tablazat alapjan (M52)) is jelezhet tajjelleg-valtozast. A Délnyugat-
Budakornyéki térségben folytatott kutatasom soran figyeltem fel arra a dél-pesti teriiletre,
ahol a vizfelszin 25 év leforgasa alatt a tobbszordsére ndvekedett. Kiskunlachdza térségében
kavicsbanydszati tevékenység eredményeképpen egyes telepiilések 4-5%-an jelent meg 1j
vizfelszin (Bugyi, Délegyhaza, Dunavarsany, Majoshdza), ami jelentOs tajjelleg-valtozast
eredményezett (81. dbra (M69)).

4.4.3. Valtozas-vizsgadlat szarmaztatott adatbazisok felhasznaldsaval

A passziv képalkoto tavérzékeléssel késziilt felvételek feldolgozasabol szarmazo adatbéazisok
koziil a Corine Felszinboritdsi Adatbazis késziilt el tobb iddpontra és alkalmazhato téj-
valtozas vizsgalatra. Az adatbazist a tajidentitas-valtozas jellemzése céljara elsoként 2006
és 2008 kozott a SENSOR projektben, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen folytatott
kutatdsaim soran hasznaltam. A kutatécsoportban két Osszetett tajvaltozas-indikatort
allitottunk fel (KONKOLY GYURO, JOMBACH és TATAI 2008). Mindkettd a jovében
Eurdopa régidiban varhatéd teriilethasznalati valtozdsok hatasat volt hivatott jelezni. Az
indikatorok kifejlesztése soran tesztekre hasznaltuk a CLC100 (1990-2000) valtozas-
adatbazist. A ,,vizudlis vonzerd” indikator a tdjképben jelentds szegélyek (viz, erdd, telepiilés,
mezdgazdasagi és vegyes) valtozdsat mutatta. Az indikatorba integraltuk a domborzat
mozgalmassagat jellemzd adatokat is, melyek a szegélyek jelentdségét emelték ki azokon a
teriileteken, ahol nagyobb ralatds nyilt a tajra. A kutatas tapasztalatai nyoman az egyik
legfontosabb vizualis szegély, az erd6szegély eurdpai szintii elemzését végeztem el.

Az erddk szegélye meghatarozo a tajjelleg szempontjabol. A CLC 2000-2006 valtozas-
adatbazisa szerint az erd6 a leggyakrabban valtozo6 teriilet szerte Europaban (29. tablazat, 82.
abra (M70)). Az erdok szegélye markans vertikalis elem, igy a tipusos tajjelleget a sikvidéki,
¢s a dombvidéki teriileteken is meghatarozhatja. Ezért tartottam indokoltnak az erdészegély-
valtozast clemezni a tajjelleg-valtozas meghatarozasa céljabol, eurdpai mintateriileten és
Magyarorszagon is. Az altalam CLC 100 adatokra kidolgozott szegélyvaltozas-mutaté jelzi,
hogy a vizsgalt tdjegységben talalhatd szegélyek a kordbbi idOpont értékéhez képest hany
szazalékkal csokkentek, vagy novekedtek (83. abra (M70)).

A kutatds eredményeképpen megallapitottam, hogy a téjjelleg megvaltozdsdban az
erdészegélyek alakulasa régionként/megyénként (NUTS2/NUTS3) eltérdé mértékben
jatszhatott szerepet az ezredforduld utani iddszakban (2000-2006) (83. abra (M70)).
Anglidban 14 régioban tortént 15%-nal jelentésebb erdo-szegélycsokkenés, de a
Mediterraneum tobb orszagdnak (Portugalia, Gorogorszag, Spanyolorszdg) egyes régioi is
10% koriili szegélycsokkenést szenvedtek hat év alatt. Az erddszegély noévekedését
legintenzivebben Nyugat-Ausztridban, Skdcidban és Dél-Svédorszagban mutattam ki.

100



Fontos megemliteni, hogy ezek a valtozasok csak atlagolt 6sszesitések. A helyben, lokalisan
mért csokkenés egy részét kioltja az ugyanabban a térségben mért novekedés.
Amennyiben Nagy-Britannidban az erddszegélyt Osszesitjiik, gy az erddszegély mérsékelt
novekedését tapasztalhatjuk. A regiondlis elemzés azonban kimutatja, hogy a dél-angliai
teriiletek erddszegély-csokkenését (mely Eurdpaban a legjelentdsebb) az Egyesiilt Kiralysag
szintjén elfedi a Skocia teriiletén tapasztalt intenziv erddszegély-novekedés (83. abra (M70)).

Bar az Osszesitett értékek EU28+3 allamban regiondlis, vagy orszagos Iéptékben alacsonyak,
¢és elsdre nem tlinnek jelentdsnek, egyes térségekben csupan néhdny szdzalé¢kosak, helyi
szinten, kistajakra, vagy telepiilésekre vetitve komoly tajjelleg valtozast jelenthetnek,
melyeket érdemes a vizsgdlt teriiletet lesziikitve, nagyfelbontast trfelvételekre épitd
térképezéssel részletesebben megvizsgalni és a valtozas hatésait is felmérni. Megallapitottam,
hogy az erdészegély-valtozas és az erdok teriiletének valtozasa a tajvaltozas egyértelmiien
két kiilonféle jellemzojeként értelmezhet6 a gyakorlatban is. Ez az EU28+3 allam
teriiletén®® végzett kutatdsom eredményeként o1 lathato (84.-86 abra (M71)).

84. abra és 85. abra (részletek (M71)) Erdoszegély valtozasa a korabbi értékhez képest (%)
(CLC100 2000 és 2006 Adatbazis alapjan, Gorogorszag teriiletén 1990-2000 id6szakra)

A CLC adatbazis felhasznalasaval, tovabbi tajvaltozads-mutatok alkalmazédsaval, felszinboritas
térképek Osszevetésével jellemeztem Magyarorszag tajait (87-90. abra (M72-M73)). A
felszinboritasok teriileti aranyaval is szamité valtozias-mutaték koziil néhany valdban
relevans a tdjkarakter szempontjabol. Hazankban ilyenek a beépitett teriiletekhez, a
mezdgazdasagi terliletekhez, az erdokhdz, a vizenyds teriiletekhez és a vizfeliiletekhez
kapcsolddo valtozas indikatorok. Kutatdsom azt igazolja, hogy 1990-2006 kozotti idészakban
Magyarorszagon volt olyan jelentds, 15%-nal magasabb felszinboritds-valtozas a mesterséges
felszinek irdnyaba, ami 16 éves tavlatban mar karakter-valtozdsnak mindsiil (88. abra (M72)).

* Mig Svédorszagban és Ausztridban igy csokken az erdéteriilet, hogy az erdészegély egyértelmiien novekszik,
addig Portugaliaban, Gordogorszagban és Spanyolorszagban az erdéteriilet csokkenése egyben az erd6szegély
csokkenésével jar. Mig Finnorszagban az erdéteriiletek kiterjedése és szegélyhossza szinte valtozatlan, addig
Lengyelorszagban és Csehorszagban az erddteriilet novekszik, de az erddszegély Osszesitve valtozatlan.
Magyarorszagon és Nagy-Britannidban erddszegély gy novekedett jelentdsen, hogy a teriilet csak kis
mértékben gyarapodott, Szlovakiaban pedig gy novekedett az erdéteriilet, hogy a szegélyek hossza
jelentdsen csdkkent (84. abra (M71)).
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Figyelembe véve, hogy a CLC egy Eurdpai léptékhez fejlesztett ,,elnagyolt”, tobb hektaros
foltokkal dolgozd adatbazis, mely csak a legmarkansabb valtozasokat tartalmazza, szinte
biztosak lehetiink abban, hogy tajegység, vagy megye szintjén kicsiny (5-10%-os) teriileti
valtozasok lokalisan, a t4j szempontbdl jelentdsek, karakterformaloak. A CLC adatbazis
elénye az orszdgos és nemzetkozi Osszevetés lehetdségében rejlik. Térségi szinten a CLC
adatbazisnal sokkal részletesebb, finomabb, kisebb minimalis térképezési egységgel
dolgozo6 szarmaztatott vektoros adatbazist indokolt késziteni vizualis interpretacidval, vagy
eldallitani iranyitott képpont-osztalyozassal. Ezek a td) helyi sajatossagait figyelembe véve
hitelesebbek lehetnek egy térségi tajkarakter-elemzés soran, mint az eurdpai szinten egységes
kategoriakra és modszertanra épitett CLC adatbazis.

4.4.4. A taj nyitottsaganak valtozdsa indikdtor alkalmazasa a tajkarakter jellemzésére

A tajkarakter egyik fontos jellemzdje a tdj nyitottsaga, melyet leginkabb a tajképben
meghatarozd elemek magassagaval ¢és a vertikalisan jelentds kiterjedésti tajelemek
stirtiségével tudunk jellemezni, mérhetévé tenni®®'. A ,taj nyitottsaganak valtozisa” a
tajkarakter valtozasanak fontos mutatoja lehet. Megmutatja, hogy a taj egy vizsgalt
iddszakban milyen mértékben nyilt vagy zarodott. A gyep cserjésedésének, a telepiilésszovet
terjedésének folyamata egyértelmiien a zarodas iranyaba, mig az erdok kivagasa, a szolok,
vagy gyimolcsdsok szantdva alakitasa egyértelmiien a nyitds irdnyaba mddositjak a tajképet.
A valtozasmutatot orszagos vagy europai elemzésekhez felszinboritdsi adatokra érdemes

épiteni.

A mutatét CLC 2000-2006 valtozasadataival tobb mintateriileten teszteltem. Szamitasat a
korabbi publikaciokhoz képest (pl.: TIRASZI 2011) egyszeriisitettem, egyértelmiisitettem és
segitségével értékeltem Magyarorszag és az EU28+3 allam tdjainak nyitottsdg-valtozasait. A
,»ta] nyitottsdganak valtozdsa” mutaté szamitasi modszerét a 30. tdblazat (M75) ismerteti.
Lényege, hogy haromféle nyitottsag allapotot alkalmaz, melybdl a teljesen nyitott (pl. szanto,
gyep) 1-es értéket, mig a zart (pl. telepiilésszovet, erdd) 0 értéket, a szemmagassagig terjedd
elemekkel jellemzett koztes kategoridk (pl.: sz616k, cserjések, gyiimolesdsok stb.) 0,5 értéket
kapnak. Felszinboritds-valtozas sordn a mutat6 igy teriiletaranyosan jelzi, hogy egy tajegység
milyen ardnyban zarddott, vagy nyilt. Amennyiben példaul egy 1000 km*-es kistajon 100
km*-en erdé létesiilt korabbi gyepteriileten, akkor az a taj 10%-os zarodasat jelenti.

A mintateriileti elemzések eredményei azt mutatjak, hogy egyes eurdpai térségekben a taj
nyitottsdga jelentdsen valtozott a 2000-2006 iddszakban. Hat év alatt Osszesen kilenc
portugal, svéd, lett és francia régioban tortént meg a tajkép nyitottsaganak novekedése
1,5%-nal nagyobb mértékben. A t4j nyitottsaganak csokkenése négy régioban (két magyar,
egy spanyol és egy ir) is meghaladta a 1,5%-ot. Ez az érték a tijegységek szintjén még

1 A taj nyitottsaga indexet, mely megmutatja a vertikalisan nyitott (pl.: legeld, szantd), atmeneti jellegi (pl.:
cserjés, kert) és zart (pl.: erdd, telepiilésszovet) felszinboritas-foltok teriileti aranyat, és ezaltal jellemzi a taj
nyitottsagat a 4.3.4. fejezetben ismertettem.
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magasabb lehet. Amennyiben egy 25 éves iddszakra vetitem ki ezt a valtozasfolyamatot,
akkor két régi6/megye esetében a nyitottsag ndvekedése (Kronobergs lin. (SE), Centro (PT)),
két régidban/megyében pedig a nyitottsag csokkenése (Dublin (IE), Szabolcs-Szatmar-Bereg
(HU)) mindenképpen megkozelitené a tajvaltozas szempontjabol Tirdszi altal leirt, atlagosan
17,5%-0s kiiszobot>* (91. dbra (M74)).

A0

;ﬁm

b,

91. és 92. abra (részletek (M74-M75) a T4j nyitottsaganak valtozasa a korabbi értékhez képest
2000 és 2006 idépontok kozott Eurépaban, 1990 és 2006 idopontok kozott Magyarorszagon.

Magyarorszagi kutatdsaim eredményei igazoljadk a feltételezést, hogy lokalisan a taj
nyitottsdganak valtozasa jelentOsebb lehet a tajkarakter szempontjabol. A regiondlis/megyei
szintli europai attekintés Magyarorszagon kistaj szintre részletezett formaban mar két Kistaj
esetében is kozel 5%-os nyitottsag csokkenést mutat 6 évre. Ez 16 évre késziilt elemzésem
alapjan (1990-2006) mar kozeliti a 7%-ot (Délkelet-Nyirség, Eszakkelet-Nyirség) (92. abra
(M75)). Megallapitottam, hogy Magyarorszagon a tajkép ,,zar6dasa” tendencia érvényesiil,
¢s a valtozads mérteke 16 év alatt a CLC adatbazis altal igazoltan négy telepiilés esetében
(Nyirpilis, Pilisjaszfalu, Tornabarakony, Urém) méar meghaladta a 15%-ot és tajkarakter-
valtozast eredményezett.

4.4.5. Tdajjelleg-valtozas elemzése felvételek vizudlis interpretdcidjaval

A vizualis interpretacié a valtozas-vizsgalatok leginkdbb munka- és iddigényes formaja.
Egy-egy valtozasi jelenséget alatamaszto 1égifelvétel, vagy nagyfelbontasu trfelvétel sorozat
felhasznalasaval akar tajelem szintl valtozas is dokumentéalhato. A Délnyugat-Budakornyéki
teriileten végzett kutatdsomban 0t év alatt — az 1920-as évektdl napjainkig 12 kiilonb6zo
idopontban késziilt — tobb mint 1000 torténeti jelentdségli 1égifelvételt tekintettem at és
szkenneltem be a Hadtorténeti Mizeum Térképtaraban, vagy vasaroltam a Foldmérési és
Téavérzékelési Intézet archivumabol. Az ezekbdl valogatott kozel 100 légifelvételt a térség
tajvaltozasanak részletesebb elemzésére hasznaltam fel. Az eredmények az agglomeracioban

22 Ez azt jelenti, hogy az EU28+3 allam teriiletén tbb olyan régio is talalhatd, melynek tajegységeir6l még egy
»elnagyolt” eurdpai adatbazis elemzése szerint, rovid id6szak vizsgalata alapjan is azt lehet alappal
feltételezni, hogy negyed évszazad alatt jelentds tajkarakter-valtozdson mehetnek at.
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jellemz6 elévarosiasodas tendenciat igazoljak. A teriilet telepiiléseinek kétharmadéban
teriileti aranyban is meghatarozé volt*” az elévarosi jellegii teriilethasznalatok és tdjelemek
megjelenése hat évtized alatt. Budapest délnyugati szomszédsdgaban 1évd telepiiléseken
jellemzden az 1950-es évektdl figyelheté meg a vidéki tajelemek folyamatos csokkenése és a
varosi tajelemek terjedése. A jelenséget angol nyelven szezdtarsaimmal kdzosen publikdltam
(SALLAY, JOMBACH és FILEPNE KOVACS 2011) (93. abra és 31. tablazat (M76-M77)).

Kutatasaim azt mutatjdk, hogy a térségben feltart valtozasok nem csak szakértok, hanem
hétkoznapi emberek szamara madartavlati felvételek alapjan is egyértelmilek lehetnek™.
Kérddivezés soran kideriilt hogy a valaszadok 97%-a igy gondolja a 94. 4bra lattan (M78), a
helyszin és iddpontok ismerete hidnydban is, hogy a Kamaraerdé és a Budadrsi-medence
térségében205 a taj karaktere megvaltozott az 1920-as évekhez képest. A kérddivezettek
92%-a a valtozas jellegét206 helyesen meg tudta itélni, azonban abban mar bizonytalanabb
volt, hogy ez a valtozas milyen idétavban kovetkezett be. A valaszok a ,,néhany év”’-t0l a
»100 ¢év’-ig skalan szornak, a tobbség azonban a tényleges idétavnal joval rovidebb

1ddszakra, 30-40 évre becsiili a felvételek kozotti kiillonbsé get (94. abra (M78)).

2% 20%-o0s valtozast meghaladta (TIRASZI 2011 alapjan ez tajvaltozast jelent)
2 A tajkarakter-valtozashoz alkalmazott vizualis interpretacio sikerességét nagymértékben fokozza:
— afelvételek digitalis feldolgozasa ¢s dokumentalasa
— azelérhet6 legnagyobb pontossagi geometriai korrekcid biztositisa
— a georeferencia adatok hidnydban a torténeti jelentdségli felvételek idében visszafelé¢ (napjainktol
folyamatosan a kdzelmult, majd a régmult irdnyaba), az iddsorban legkdzelebbi referecia-felvételekrdl
szarmazo illesztépontokkal végzett geokorrekcioja
— a geokorrekcid és a valtozasok értelmezésének tobbszori iteracidja mar a geokorrekcié mddszerének
alkalmazasa soran
— kontraszt és fényeré modositasa
— alehetd legtobb felvétel attekintése, évszakok szerinti rendezése €s dsszevetése
— az allandosult karaktervonasok, és valtozasaik lehetd legtobb felvétel alapjan torténd meghatarozasa
(egy felvétel alapjan nem lehet allandosult karakter-vonast, vagy annak valtozasat nagy biztonsaggal
megallapitani)
— azidOsorba rendezett felvételek animaldsa, animacioba rendezése
— azidosoros felvételek kiilonféle szakértokkel k6z0s értékelése, elemzése
—  ahelyismeret
— atobbszori és modszeres terepi ellendrzés
25 Erre a teriiletre terjedtek ki a legkorabbi madartavlati 1égifelvételek
206 A valtozas jellege a felvételek szerint: beépités, mezégazdasagi teriiletek csdkkenése
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4.5. Lathatosag-elemzés a tajkarakter-elemzésben

A taj lathatosaganak vizsgalatat az orszag teriiletére tobbféle szempont™’ alapjan végeztem
ASTER GDEMv2 adatok felhasznalasdval. Két nagyobb beruhdzashoz kapcsolodo
hatasvizsgalati témaban elvégzett lathatdsag-elemzési munkam tajkarakter-elemzésben is
hasznosithato tanulsagait Osszefoglaltam. Kutatast folytattam a lathatosdg modosulasa, és a
kilatohelyekrdl jellegzetesen feltarulod terepfelszinek meghatdrozasa témakdorében.

4.5.1. A taj lathatosaga

A taj lathatosagat a tajelemek lathatosagaval lehet jellemezni. A passziv képalkoto
tavérzékelésbdl szarmazdé ASTER GDEMv2 magassagi adatok nem a terepfelszin

208 Kutatdsomban az

magassagat, hanem pontosan ezt a ,tajelem-felszint” modellezik
ASTER GDEMvV2 felszinmodell kiilonb6zd felbontasu valtozatait hasznaltam fel a tajelemek
¢és tajegységek lathatosaganak elemzésére Magyarorszag teriiletén. Bevezettem egy elméleti
lathatésagi mutatét, mely nem csak egy viszonyszdmmal, hanem egy egyértelmil
szamértékkel jelzi, hogy az adott teriilet milyen szdzalé¢kban lathaté a kornyezo teriiletek
nézépontjaibol. A mutatd Iényege, hogy a ,,14t6” nézdpontokat szdzalékos ardnyban mutatja
az 0sszes nézoponthoz képest, minden vizsgalt tajrészlet esetében (95-96. dbra (M79-M80)).
Az elemzést orszagos szinten készitettem elés kimutattam hogy:
- melyek az orszdgos Iéptékben kozeltérben (0-5km), koztestérben (5-10km) és
tavoltérben (10-20km)*”’ gyakran lathaté tajrészletek, tajegységek (97. abra (M80)),
- melyek azok a tajrészletek, amelyekre felfelé latunk rda nagymértékben (98. abra

(M81)), illetve melyek azok, amelyekre letekintve nagy a ralatas (99. abra (M81)).

A tavoltérben igen gyakran lathat6 tajrészletek kozé tartoznak a sikvidéki kdrnyezetbdl
kimagaslo markans elemek, mint a tanihegyek, vagy maganyos roghegységek, esetenként
gejzirkupok, vulkanikus kipok, varhegyek. Ezek — terepi megfigyeléseim szerint —
valoban karakteres elemei a hazai tajaknak, amit lathatosaguk magas aranya is megerdsit. A

Badacsony példaul 20 km-es kornyezetének 61%-ar6l lathato™'”

. Hasonl6 elemek a Somlo, a
Sag, a Pannonhalma kornyéki sokoroi hatak, a Marcali-hat kimagaslé pontjai, a Mecsek egyes
cstcsai, melyek az orszigos szintli lkm’-es felbontasu elemzésen az esetek kb.
kétharmadéaban lathatéak 20 km-es kornyezetiikbdl (95. abra (M79)). A legnagyobb atlagos
lathatosaggal rendelkezd kistdjak a Tokaji-hegy (37%), a Villanyi-hegység (32%) és a

Balatoni Riviéra (28%) (96. abra (M80)).

rrrrrr

208 Az adatbazis eléallitasanak modszere és a 4.2. fejezetben elemzett adattartalma is azt igazolja, hogy a taj
foldfelszini elemeinek magassagat reprezentaljak. A tajelemek felszinének vizsgalata indokoltabb a
tajkarakter szempontjabol jelentds lathatésag elemzés esetében, mint a ,,csupasz” terepszint lathatosaga.

29 A kozeltér, koztestér, tavoltér fogalma nem azonos az el6tér, kozEptér, hattér fogalmaval. Utdbbi harom
esetében a latvanyban betoltott szerep a meghatarozo a tdvolsagtol fliggetleniil, mig a kdzeltér, koztestér és
tavoltér esetében csupan a nézéponttdl mért tavolsag a meghatarozo.

210 1 km?-es térbeli felbontasu felszinmodell-valtozat hasznalata esetén
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A 20km-es korzetre vizsgalva természetesen a legkevésbé lathatoak a kis kiterjedésti, mély
fekvésti medencék?', de alacsony a lathatosagi mutatéo a sikvidéki tajakon is (6-8%).
Magyarorszag feliilrél jol lathato tajegységei a Balaton és kornyéke (19%), a Vac-Pesti-
Duna-volgy (15%), a Borsodi-Mezdség (12%) (98. abra). A felfelé nyilo ralatas esetén
foként a sikvidéki kornyezetbél kiemelkedd kozéphegységek®'? dominalnak (99. abra(M81)).

Hangsulyozom, hogy az elméleti lathatéosag nem veszi figyelembe az erddteriilet, a
teleptilésszovet, vagy egyéb tajelemek latképet takard hatasat a nézOpontok esetén, és azt sem,
hogy a t4jat altalaban a frekventaltabb nézOpontokrol szemléljiik, és az itt megszerezhetd
tajélmény a meghatarozo. A ,,gyakorlati lathatésag” meghatarozdsahoz egy téjkarakter-
elemzés esetén természetesen nem csak a kozeltér, kdztestér, tavoltér tényezok, a lefelé, vagy
a felfelé tekintd ralatas, vagy a felszinboritds figyelembe vétele lehet érdekes, hanem a
felszini tajelemek lathatosagot modositd szerepe is. Altalanos tapasztalat, hogy a tajelemek
digitalizalhatok a térinformatikai lathatosag-elemzést befolyasold tényezdk kozé, de a terepi
bejarasok sordn szerzett tapasztalatokat, melyek a lathatosag-fedvények értelmezéséhez

sziikségesek, nem helyettesithetik.

95. abra (részlet (M79)) Tajrészletek lathatésaga a Nagyberek térségében az elméleti lathatosagi
mutaté alapjan (%). Az elméleti lathatosdgi mutatd kifejezi, hogy a vizsgalt tdjrészletek milyen
aranyban (%-ban) lathatoak a kdrnyezo teriiletekrdl. (Felhasznalt alapadat: ASTER GDEMv2)

4.5.2. Karakterado tajelemek lathatosdaga

Egyes karakteradd tajelemek lathatosdga kiilonosen fontos a karakter megitélésében.
Legyenek ezek kiilonleges felszinek (vizfeliilet, zoldfeliilet), teriilethasznalatok (gyep, sz016
erdd stb), markans szegélyek, nagy vertikdlis, vagy horizontalis kiterjedésti objektumok,
szokatlan, vagy éppen tradiciondlis 6rokség-elemek, a t4j karakterét jelentdsen meg tudjak
hatarozni, ezért lathatosdguk meghatarozo lehet. Kutatdsom soran tapasztalatot szereztem a
jelentds tajelemre koncentrald lathatosag-elemzésekben. Két konkrét esetben a beruhazok
szandékainak megfelelden tervezett épitmények lathatdosagat vizsgaltam.

I Ganti-medence a Vértesben (4%), vagy a Tarkanyi-medence a Biikkben (6%)

2 K$szegi-hegység (20%), Magas-Matra (19%), a Vértes-fennsik (19%), a Kozponti-Gerecse (18%), a Hegyalja
(17%), és a Keszthelyi-fennsik (17%)
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A tervezett nyergesdjfalui cementgyar és kapcsolodé szallitészalag példajanak

érdekessége, hogy egy nagy teriiletre kiterjedd és igen hosszan elnyilé keskeny, tervezett
objektum nyilvanvaloan karakterad6 lathatésagat kellett megvizsgalni (CSIMA et al. 2008).

A 2008-ban inditott, a Budapesti Corvinus Egyetem Téajvédelmi és Téajrehabilitacios

Tanszékével részben kozosen folytatott kutatasombol levont tanulsagok a kovetkezok:

Kilatopontokrol készitett kilatas-fedvények ¢és a tajelemek lathatosagat mutatod
lathatésag-fedvények egyiittes, egymast kiegészit0 alkalmazisa indokolt a ti;j
karakterado elemeinek vizsgalatanal, a fobb lathatdsagi irdnyok meghatarozasahoz.

A nagykiterjedésti, vagy hosszan elnyulé objektumok esetén a lathatosagot, az
objektum tobb, jellegzetes pontjaval érdemes elemezni (100. 4bra (M82)).

A felszinboritas (foként erdd és beépitett teriilet) jelentdsen befolyasolhatja a tervezett
létesitmények lathatosagat €s érvényesiilését a tajképben, ezért ezeknek a felszineknek
a feltiintetése minden lathatésag-térképen az elérhetd legnagyobb részletességgel
(legalabb CLC50-es adatbazis aktualizalt valtozata) indokolt (KOLLANYI és
JOMBACH 2008).

A ,,gyakorlati lathatosdg”, azaz a terepen is tapasztalhatd lathatdsagi viszonyok
elemzéséhez a Magyarorszagon elérhetd legpontosabb DDMS adatbazist indokolt
kiegésziteni ASTER GDEMv?2 felszinmodellel.

A perenyei széler6farmhoz kapcsolodd kutatds érdekessége, hogy tébb igen nagy

fiiggoleges Kkiterjedésii, tervezett szélerétorony lathatosagat kellett elemezni (DREXLER,
SALLAY ¢s JOMBACH 2010). A tizenegy magas torony ¢és a rajtuk elhelyezkedd turbinak
lathatosagat harom eltéré magassagban, tobb torony esetében egylittesen €s kiilon-kiilon is
vizsgaltam (JOMBACH, DREXLER ¢és SALLAY 2010). A 2009-ben inditott kutatdsom
eredményeként levont legfontosabb tanulsagok a kovetkezok:

Az erdS és a beépitett terillet felszinboritis foltok ,lathatosagi arnyéka””'’

kutatasom szerint tobb hektdros teriiletet mentesit a széler6farm egyes elemeinek
latvanyatol, ezért indokolt a felszinmodell (ASTER GDEMv2) alkalmazasa, mely a
tajelemek felszinének magassagi adatait is tartalmazza.

A legrészletesebb hazai DDM felszinboritas-foltok alapjan torténé modositasa helyett,
a felszinmodellhez viszonyitott ,relativ’ magassagi pontok214 megadasat tartom
indokoltnak a valds lathatdsagi viszonyok elemzésére.

A hatasmérséklést szolgaldo takaras, novénytelepités (pl. a fokuszteriiletként
meghatédrozott fontosabb utak, vasutak mentén) csak akkor vezet eredményre, ha mas,
egyebként kedvezd hatasu karakteradé elem lathatésagat nem csokkenti. Ennek
lehetéségét szintén elemezni kell.

A széler6tornyok athelyezésével nyerhetd lathatosag-csokkenés érdekében érdemes a
tervezének alacsonyabb tengerszint feletti magassagra telepithetd alternativat is
javasolni (101. abra (M83)).

3 A lathatosagi arnyék” azt a teriiletet jelenti, ahol a tervezett épitett létesitmény nem lesz lathatd markans
vertikalis tajelemek (erdd, vagy épiilet) vizualis takardsanak koszonhetden.

4 ArcMap programban akar felszini, akar felszin alatti nézpontok is megadhatok.
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5P —Széler6mdii tervben javasolt helye

5L — Széler6mii alacsony telepitési valtozatanak helye
Erdé (széleré6mii innen nem lathatd)
Széler6mii mindkét valtozatban lathaté

Szélerémii lathatosagatél mentesithetd teriilet az
alacsony telepitési valtozat esetén

kozigazgatasi hatar

telepiilés

ut

vasut

101. Abra (részlet (M83)) A Perenyére tervezett szélerémiivek lathatosaganak-elemzése

4.5.3. Lathatosag modosuldsanak vizsgalata

A t4) lathatosaga egyes esetekben pl. erddsiilés, beépités stb. kovetkeztében oly mértékben
modosulhat, hogy ez altal a tajjelleg is valtozik, pusztdn egy-egy markans karakterado
latvanyelem eltakarasaval. A Lagymanyosi-6bolbdl nyild lathatésagi viszonyokat a tervek
szerinti varhato fejlesztések figyelembevételével vizsgaltam. Jelenleg a teriilet jo részérdl
feltarul a Széchényi-hegy ¢és Televizido-adotorony, valamint a Gellért-hegy, Citadella ¢€s
Szabadsag-szobor tajelem-egyiittesek markans latvanya. Ezek a karakterado elemek azonban
a  keriileti  szabalyozasi  tervben  meghatdrozott  beépithetdségi  paraméterek
figyelembevételével szinte biztosan veszitenek latvanybeli jelentdségiikbél az Obol-park
kozelében varhato tobbszintes fejlesztés (lako-, iroda- €s szallodaépiiletek) kdvetkeztében.

A Léagymanyosi 0©bol teriiletén ¢és kornyezetében elhelyezkedd telkeken a jovében
nagymértékii beépités varhato. A XI. kerileti KVSZ?*"
(M84)) ,,Kbzepes intenzitasi vegyes beépitésii intézményteriilet” van a kdzpark északi felétdl
nyugatra. A KVSZ szerint (102 4bra és 32. tablazat (M84)) a telkek tobbnyire 40%-ban
szabadonalld6 modban beépithetok. Az [-XI/K-5 oOvezet (Kozepes intenzitdsu intézményi

Ovezeti térképe szerint (102. dbra

Ovezet az Infopark déli részén), mely a teriilet nagy részét lefedi, 6-22 m magassagu
épiileteket enged nagyvarosias jellegli 3-as szintteriileti mutatd mellett. A szabalyzat szerint
az Ovezetben Kkivételesen megengedhetdé a 45 méteres épitmény-magassag is a park
kozvetlen szomszédsagaban, két megjelolt helyen. Az 6bdl északi peremén az IZ-XI/1-es
Ovezetben 35%-o0s beépitettséggel és 2,4 maximdlis szintteriileti mutatoval beépithetd,
magashdz ¢épitési lehetdséggel az Ovezet nyugati oldalan (103. dbra (M84)). Ezek a
magashazak egyértelmiien korlatozhatjak a Széchényi-hegy és/vagy a Gellért-hegy latvanyat.

Kutatdsomban meghataroztam, hogy milyen épitménymagassag esetén csokken jelentésen
a két tajelem-egyiittes lathatésaga (104. abra (MS85)). Topografiai térképek alapjan
korrigaltam az ASTERGDEMV2 magassagi adatait és ezutan készitettem el a felszinmodell
modositasat és a lathatosadg-elemzést. A Gellért-hegy esetében a 12-16m magassag kozott
huzodik a hatarérték, mig a Széchényi-hegy esetében a 10-14m magassag lehet mértékado, ha
az elem-egylittesek karakterado latvanyat szeretnénk megodrizni. A 22 m-es épiiletmagassag

5 KVSZ: Keriileti Varosrendezési és épitési Szabalyzat
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nem csak az elem-egyiittesek karakteradé szerepét ,,torolné”, hanem a lathatosagat is teljes

mértékben megsziintetné, szinte az egész park teriiletén.

4.5.4. Tajkaraktert meghatarozo kilatohelyek és a fontos latvanyelemek elemzése

A tajkaraktert jelentésen meghatarozhatja, egy-egy kozkedvelt kilatohelyrdl*'® feltaruld
latvany. Ezért is fontos elemezni, hogy mely tajrészletek lathatéak a vizsgalt tajegység
kilatoibol. A digitalis domborzatmodelleken alapuld kilatopontokbdl végzett lathatésag-

elemzés’!’

azonban tobbnyire csak a lathato teriilet lehatarolasara haszndlatos. Megldtadsom
szerint a tajkarakter-elemzés esetében tobb lathatosagi paraméter alkalmazésa is indokolt. A
Délnyugat-Budakornyéki mintateriileten a vizsgalt kilenc kilatopont esetében (33. tablazat,
105. abra (M86)) ASTER GDEMv2 felszinmodellel végzett elemzések soran szamos objektiv

paramétert hataroztam meg”'".

Mindezek a lathatosagi paraméterek a térinformatikai szoftverekkel, magassdgi modellek
felhasznalasaval mérhetok. A tajkarakter jellemzéséhez azonban egyéb tajképi jellemzdket is
¢érdemes figyelembe venni. Kutatdisomban arra tdorekedtem, hogy a latvanyban
kulcsfontossagu tajrészletek meghatidrozésa ne csak a lathato teriilet lehatarolasabol alljon,
hanem, hogy a lathato teriileten beliil a karaktert potencialisan meghatarozo tajelemek helye a
térképi fedvényeken hangsilyosan megjelenjen (106. a, b, ¢ dbra (M87-M&9)).

A lathato teriilet tavolsaga a kilatohelytol, a vertikalis 1atoszog szemmagassagtol eltéro
mértéke olyan tényezok, melyek a latvanyban fontos feliileteket részben meghatarozzak. A
lejtok meredeksége 4ltaldban fontos tényezd a tajkép-értékelésben. A tajkarakter-
elemzésekben kulcsfontossadgu latvany lehet egy domindnsan megjelend meredek domboldal
¢s a domboldalon megjelend tajelemek pedig potencialis karakterelemnek tekinthetdk. Ezért
meglatasom szerint a lathatosag-elemzést ajanlott ,,lejtdsulyokkal” kiegésziteni. Fontos
azonban, hogy csak azok a lejték keriiljenek be sulyként a rendszerbe, amelyek a kilato felé
lejtenek. Azokat a lejtéket, melyek a vizsgalt kilatohely iranyaba lejtenek — és emiatt a tajképi
karakter szempontjabol meghatarozdak lehetnek — szembenézé lejtéknek nevezem.

Kutatasomban kidolgoztam egy olyan lathatosag-értékelést kiegészitd ,,szembenézo-lejték”
kimutatdsara alkalmas eljarast, mely lehetdséget biztosit a kilatohely irdnyaba tekintd lejtok
térképezéséhez. A kilatohellyel szembe nézd lejték latvanybeli jelentdsége alapvetden eltér
azokétol, amelyek a kilatohelytdl ,ellejtenek™, azaz a kilatohelynek hattal allnak, azzal

21 kilato-épitmények, kilatohelyek, vagy jo kilatissal bird helyszinek, gyakran hasznalt utvonalak, utcasarkok,
erdészegélyek, telepiilésszegélyek, parkok, megallok, pihendhelyek
27 Viewshed Analysis (ArcMap, ERDAS Imagine lathatosag-elemzésre hasznalhatd funkcioi)

8 Kilatohelyrdl feltaruld latvany mérheté tulajdonsagai: 1. mekkora a teljes lathato teriilet, 2. milyen messze
van a legtdvolabbi latohatar, 3. milyen égtdj iranyaba esik a legtavolabbi latohatar, 4. mekkora teriilet esik a
»kozeltérbe” (0-5 km) ,,koztestérbe” (5-20 km) és a ,tavoltérbe” (20-80 km), 5. milyen a tijra nyild ralatas
domindns vertikalis iranya (lefel¢ vagy felfelé tekint6 a legnagyobb lathatd teriilet vertikalis 14toszoge alapjan),
6. mekkora teriiletre nyilik ralatas kiilonb6z6 vertikalis latoszogek esetén (2° felett, -2° alatt, -2° és 2° kozott a
kozel vizszintes tartomanyban)
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ellenkezé iranyba tekintenek. A kutatdsom eredményeként elkésziilt digitalis adatbazisban
azok a teriiletek, melyek teljes mértékben a kilatohely irdnydba lejtenek, magasabb
szamjeggyel (dontéen 0,5 felett) reprezentaltak, mig azok, melyek a kilatoval ellentétes
iranyba lejtenek, alacsonyabb értékkel szerepelnek (107. 4bra).

A S
Nem szembenezd, Szembenéz6 lejt6 h X
ellejté lejtdk

107. abra. Szembenézo lejtok elve, felszinmodell és szembenézo-lejté elemzés eredménye

A szembenézo-lejté elve a Fold barmely pontjan talalhato kilatohelyre alkalmazhaté. A

technikai eljards, melyet a mintateriiletre kidolgoztam, Magyarorszag barmely teriiletén

hasznalhato, és egy kivalasztott kilatohely koordinatait megadva néhany perc alatt megadhato

a szembenézd lejtok elhelyezkedése. Feltétele, hogy rendelkezésre alljon digitalis magassagi

modell ¢és az altalam kidolgozott ,,Elhelyezkedés-elemz6” megfeleld felbontasu

adatallomanya (108. abra). Az eljards kialakitdsdhoz passziv tavérzékeléssel készitett,
ingyenes ASTER GDEMv2 felszinmodell-adatokat hasznaltam fel ERDAS és ArcGIS
szoftverek egyiittes alkalmazasaval. A szembenézo lejtok térképezésének fontosabb 1épései:
1. Kitettség-elemzés - FEgtajak szerinti Kkitettség-elemzés digitalis felszinmodell
felhasznalasaval (Eredményként: 0-361° szamértékek szerepelnek a fajlban’'?).

2. Egtajiranyba-lejtés elemzése - A vizsgalt teriiletrészek egyes égtajak iranyaba lejtd
mértékének meghatarozdsa. Minden ¢égtdj esetében kiilon-kiilon fedvényen egy
attributum adattdbla kapcsolasaval torténik. Az adatallomany négy rétegében mutatja,
hogy a vizsgadlt tajegységben az egyes teriiletrészek milyen mértékben lejtenek
egy-egy €gtdj felé. Amennyiben 100%-ban, akkor ,,1”-es érték, ha 0%-ban, akkor ,,0”
érték (és kozotte tizedes-értékek) szerepelnek az adatallomanyban.

3. Elhelyezkedés-elemzés - A vizsgalt terepfelszin kilatéponthoz viszonyitott
elhelyezkedésének jellemzése a kilatohelyhez viszonyitott irdny fiiggvényében,
¢gtajanként eltérd rétegben, de végeredményben egyetlen elhelyezkedés-jellemzd
allomanyban Osszevontan (Eredményként: 0-1 tartomanyban értékek négy rétegben).

4. Szembenézo-lejto elemzés - Az égtajiranyba-lejtés adatdllomany (2. pont) és az
elhelyezkedés-jellemz6 (3. pont) adatallomany egymasnak megfeleltethetd rétegei
szorzatanak kiszamitdsa, majd a szorzatok 0sszeaddsa.

A szembenézo lejté kimutatasara alkalmas képlet:
SZNL = ElL¢szak * ELHeszak + ElLkelet * ELHkeler + EILge1 * ELHgel + ElLnyugar * ELHuyugat
Ahol: EIL = Egtajiranyba-lejtés

ELH = Elhelyezkedés-elemzés

SZNL = Szembenéz6 lejtd

29 0-361 fokig terjedd értékek az égajak iranyat szamokkal kodoljak. (90° = Kelet, 270°= Nyugat, stb)
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4. Szembenezu lejté elernzes _

g Eszakra lejt r Keletre leltl N\_.r ugatra Eelt

3. Elhelyezkedés-elemzés

108. abra (részlet (M90)) Szembenézo lejték meghatarozasahoz kidolgozott eljaras folyamata

Kutatdsom eredményeként a Délnyugat-Budakornyéki mintateriilet kilenc kiemelt
kilatohelyérol lathatd teriileteken a latvany szempontjabol fontos felszineket egy-egy
lathatosag-rétegben hatdroztam meg (106. abra (M86-89)). A kutatds ennek érdekében a
puszta lathatosagon tal sulyozottan figyelembe vette az alabbi tényezdket is:

— Tavolsag tényezd: a kilatohelyhez kozelebbi teriileteket tobbre értékeli, mint a
tavolabbiakat. Ezt 14 kategoriara bontva stulyoztam (34. tablazat (M86)).

— Vertikalis 1atoszog tényezo: a kilatohelyrdl a tajra nyild ralatas vizszintestdl mérhetd
eltérésének mértéke szerint sulyoztam. A stulyozéas 12 kategoria szerint tortént abbol a
megfontolasbol, hogy minél magasabban htizodé vagy mélyebben fekvd tajrészletre
tekinthetiink egy kilatohelyrdl, annal izgalmasabb a tajkép (34. tdblazat (M86)).

— Lejtomeredekség tényez6: a lathatd teriiletek meredekségét veszi figyelembe 10
kategdriaban. Minél meredekebb a lathato teriilet lejtése, annal fontosabb a tajképben,
eltekintve attol a kivételtdl, amit a kovetkezd tényezo kiiszobol ki (34. tablazat).

— Szembenézo lejté tényezo: A lejtomeredekség sulyt gy engedi érvényesiilni, hogy
figyelembe veszi azt is, hogy a kilatoval szembe néz-e a lejtd. A tényezo alkalmazasa
azért jelentds a tajkarakter szempontjabol, mert minél inkabb a kilato felé néz egy
lejtd, és nem azzal ellentétes irdnyban, annal fontosabb a tajképben betoltott szerepe.

A tényezdk figyelembevételével a legismertebb Janos-hegyi Erzsébet Kilato esetében tobb
km’-nyi teriileten lehetett pontositani a lathaté teriiletbé]l kiemelni az igazan jelentds
teriileteket. Erdekesség, hogy az Erzsébet kilatorol a Janos-hegy nyugati domboldala lathato
ugyan, de jo része ellejt a kilatotol, tehat a ralatas ezekre a tajrészletekre ugyan adott, de
nagyon alacsony szogben valosul meg, ezért a latvanyban betoltott szerepe kevésbé jelentds,
mint példaul a Csiki-hegyek északi lejtdinek, melyek ugyan tavolabb vannak, de
szembenéznek a Janos heggyel (109. abra (M91)).
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4.6. Megjelenitési (vizualizacidos) megoldasok a tajkarakter interpretalasara

A tajjelleg bemutatasa, a karakterado jellegzetességek beazonositasa, a vizualis sajatossagok
kiemelése, a tdjkarakter-valtozas megértetése és a karakterrel Osszefiiggd adatok ismertetése
komoly feladat elé allitja a tajépitészeket. Az alkalmazott eszkdztar sokszor kimeriil a terepi
fényképek felvonultatasaban. A kovetkezo fejezetek azokat a példakat mutatjak be, melyeket
az eszkoztar bovitése érdekében mintateriileten teszteltem és hasznosnak talaltam.

4.6.1. A tdj jellegének bemutatdasa

A passziv képalkotd tavérzékelés felvételeinek alkalmassagat a t4j jellegének érthetd
lattatdsara mintateriileti kutatasaimban mértem fel. A kutatas el6készitésé¢hez felhasznaltam a
3.1.2. alfejezetben mar ismertetett alapadatokat. Alkalmaztam Landsat miiholdfelvételeket,
ortofotokat, madartavlati ¢s terepi fényképeket, valamint domborzatmodellek és ortofotok
vagy igen nagy felbontast Urfelvételek kombindlasaval készitett tajmodelleket. Ezeket
Délnyugat-Budakornyék és Nagyberek térségére kiilonbozd projektekben gylijtdttem Ossze,
vasaroltam, készitettem, vagy készittettem.

A mintateriileten kijeloltem 30 fokuszteriiletet, melyek jellegiikben eltéréek voltak®®. Ezeket
a tajrészleteket legjellemzobb tajelemeikkel egy meghatarozd nézdpontbol jelenitettem meg
tobbféle tipusu felvétellel (110. abra (M92)) 40 f6 interjualany és tovabbi 215 kérddivezett
szamdara. A felvételek egy fokuszteriilet esetében mind terepen, mind madartavlatban, mind
feliilnézetben szinte azonos tdjelemeket mutattak, csak a vertikalis latészog volt eltérd (110.
abra (M92)). Célom annak megallapitdsa volt, hogy mely felvételek alkalmasak leginkabb a
taj jellegének megértetésére. Ennek érdekében tobbféle felmérést készitettem.

A kérdoivezés eredményeként meghataroztam, hogy mig a kozepes felbontasi
irfelvételeken a hétkoznapi emberek 75%-a szdmara legfeljebb néhany tdjelem
beazonositasa lehetséges (vizfeliilet, telepiilés, erdd), addig az interjuk alapjan megallapithato,
hogy a motoros sikloernydvel készittetett ferdetengelyli madartavlati felvételeken a
karakteradé tajelemeket (sz6l6sorok, gyiimolcsosok, legeldk, stb.) az interjualanyok 80%-a
felismerte. Az utdbbi esetében a kérddivezettek is tobbségében helyesen, tajtipusokhoz
tudtak kapcsolni az interpretalt tajelemeket.

Megallapitottam, hogy a tajtipusok beazonositdsaban a légifelvételeknél kulcsfontossag
szerepet jatszanak a szinek. A vizfelszin mind az ortofotokon, mind a tdjmodelleken sok
esetben sziirkés-barnds arnyalatban rajzolodik ki és igy a valaszaddknak minddssze 35%-a
tudta beazonositani, mig a képszerkesztd programban , kékitett” vizfelszint szinte 100%-
ban felismerik (111. dbra (M93)). Ugyanakkor latvanymodellezésnél épp emiatt ligyelni kell
arra, hogy kékeszold felszinek”' ne legyenek megtévesztéek a terepen, mert azok gyakran

20 p1.: lakotaj, erdégazdasagi taj, kertgazdasagi taj stb.

2! pl.: iide arnyékos rétek, majusvégi zoldell gabonamezok, kékes arnyékot veté domboldalak
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tévesen vizfelszinként értelmezhetdk (112. abra (M93)). Megfigyeltem, hogy 15-20 kép utan
a valaszadok tobbsége tanul a kordbban latott képekbdl és megérzi egy-egy teriilethasznalat
szinét, érdességét, formajat, s6t a ferde latoészoghh 2,5D tdjmodellekhez is kezd
alkalmazkodni, még azok 1is, akik sajat bevallasuk szerint hasonld felvételekkel nem

foglalkoztak az interjat megelézden.

4.6.2. A tajkarakter sajatossagainak megjelenitése

A tajépitészek, a tajkarakter egyedi sajatossdgait — amennyiben azok a helybéliekkel folytatott
kommunikaci6 fontos elemei — 4altaldban fényképeken mutatjdk be. A kérddivezés ¢€s
interjukészités sordn a képek vetitésével felmértem, milyen tajjelleg-interpretacios
készséggel, ¢és tajra vonatkozd megjelenitési elvarassal allnak a nem szakmabeliek a
tajépitész munkajahoz.

Az interjukban és a kérddivekben az egyedi karakteradé elemekre is rakérdeztem. A
mutatott tajkép alapjan meg kellett nevezni, vagy tarsitani egy telepiilést, és tajegységekbe
kellett besorolni a latottakat. A képeken szerepld tajrészletek beazonositasara és tajegységbe
sorolasara az interjualanyok és a kérddivezettek is a madartavlati felvételek segitségével
voltak a legeredményesebbek (46%), de a terepi €s az ortofelvételek eredményei sem sokkal
rosszabbak (113. abra (M93)). Azok a téjrészletek keriiltek nagy ardnyban helyes
tajegységhez kapcsolasra, melyek erdteljes helyi identitast tiikroztek’, a tajegység
egyértelmii telepiilési kotddéssel, telepiiléshez kothetd névvel, nagyobb lakossagszammal,
ezaltal ismertséggel, kozponti foldrajzi elhelyezkedéssel rendelkezett™ (114-115. abra
(M94)). Ellenben volt olyan helyszin is, melyet annak ellenére, hogy sikeriilt megnevezni, a
tajegységhez kapcsolas mar kevésbé volt sikeres (116-117. abra (M95)).

Az interjuk ¢€s a kérddivek is megmutattak, hogy milyen jellegbeli eltérés érzékelhetd a parba
allitott madartavlati foto és a kozel azonos szogben készitett 2,5D vagy 3D tdjmodell***
kozott. Az eltérést az interjialanyok kiilonosen akkor tartottdk a t4j szempontjabol
karakteradonak, amikor épitett létesitmény, nagyobb markans novényzet (fasor, erddszél,
vagy cserjés), esetleg valtozatos domborzat jelent meg a tajrészletben (118. dbra (M96)). A
kérddivezettek Otdde szdmara az épitmények hidnya 2,5D tdjmodellen még 250 hektaros
kiterjedésti tajrészleten, a hattérben 1évo 8 hektarnyi épiilet-egyiittes esetében is fontos
jellegbeli eltérésnek bizonyult a tdjmodell és a madartavlati tajkép kozott (Etyeki filmgyar a

sz6l6tertilet hatterében) (119. dbra).

A tajmodellt akkor tekintették karakterében a madartavlatihoz hasonlonak, amikor a
karakterado épitmények 3D-s modelljei kiegészitették a 2,5D tdjmodelleket. Ezt az igényt az
alacsony vertikalis ¢és keskeny horizontélis latoszog, a kis kiterjedésti tajrészlet, vagy az

2 P1.: templomrom a Zsambéki medencében, Erzsébet-kilato a Budai hegyekben
23 P1.: Budai-hegység, az Etyeki-dombsag vagy a Budadrsi-medence

¥ Tajmodell: domborzatmodellen nagyon nagy felbontasu {irfelvétel vagy ortofoto
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épiiletek markans, egyedi, karakterado jellege tovabb fokozta. Az 1 km-nél kdzelebbi
épiiletek hidnyat a valaszadok legalabb kétharmada karakterbeli eltérésnek vélte a tajmodellek
esetében (pl.: Budai Kiralyi Palota, Janos-hegyi kilatd), mig a foto-realisztikus modellekkel ez
az arany 25-45%-ra mérsékelddott. Az alacsony latoszog, a vegetacid és a domborzat
lapitottsagaval is fokozta a jellegbeli eltérés érzetét. Megallapitottam, hogy 1km-nél
kozelebbi fokuszteriilet ¢s 30° alatti latoszog esetén az épitmények és a novényzet 3D-
modellezése, valamint a domborzatmodell pontositasa indokolt (120. dbra (M97)) azért,
hogy legalabb az érintettek fele ne érzékeljen karakteres eltérést a valosaghoz képest.

119. abra Filmgyar nélkiili tajrészlet és filmgyarral rendelkezd tajrészlet az etyeki sz6l16domb
tetején, madartavlati képen és 2,5D tajmodellen’”

Az interjukbdl kideriilt, hogy a felvételek értelmezése soran az ember a Kkonkrét
helyszineket, melyekrol ismeretekkel rendelkezik, a kép nézopontjatol fiiggoen mas és mas
objektumok alapjan azonositja be. Feliilnézetbdl az elemek relativ elhelyezkedése,
geometriai formaja, szine ad tdmpontot, mig terepszinten egy-egy karakteres objektum
részletgazdag képe, jol ismert nézépontbdl felismerhetd alakja, magassidga és kozvetlen
kornyezete nyujt segitséget. A madartavlati felvételeknél és tajmodelleknél mindkettd
lehetséges, €és ez adja igazi eldnyiiket a t4) jellegének megértése sordn. A nem terepi
felvételek eldnye, hogy a helybéliek tobbsége ilyenkor mozgasban képzeli feltarni a teriiletet,
utvonalakban, érkezési iranyokban gondolkodik és ez segit 6sszerakni a tajrészletet a fejében.

Kérddivezés és interjukészités soran kutattam, milyen mértékben hasznalhatdéak a kiilonféle
magassagi modellek a tijmodellek készitéséhez a tajjelleg bemutatasa céljara. Harom eltérd
léptéklt dombvidéki teriileten (121. dbra (M98)) vizsgaltam, hogy karakterében mennyire

5 Az elsé épiilet nélkiili (a-b) képpar esetében a megkérdezettek 3%-a latott karakteres eltérést a madartavlati
felvétel és a 2,5D tajmodell kozott. A masodik képpar (c-d) esetében mar a megkérdezettek 23%-a karakteres
eltérésnek vélte az also képhez képest a felson lathatd tajrészlet eltérését, bar az csak a hattérben lathato
épiiletegylittes részletességében és valoszerlisé gében kiilonbozott.
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hasonldo megjelenitést lehet elérni DDMS modellel készitettekhez képest négy ingyenesen
elérhet6 magassiagi modellel (SRTM, ASTER GDEMvl ¢s v2, Google Earth). A
megkérdezettek csak a kisebb kiterjedésii csak a tajrészlet szinten talaltak karakteres eltérést a
DDMS ¢és az ingyenes modellre épitd tdjmodell-valtozatok kozott. Itt is atlagosan csak a
megkérdezettek fele vélte jellegbeli eltérésnek a kiilonbséget. Telepiilési szinten a valaszadok
minddssze 12-16% vélte fontos karakterbeli eltérésnek azt, amit a DDMS5-hoz képest az
SRTM vagy az ASTER GDEMv2 mutatott, 40%-uk egyaltalan nem is latott kiilonbséget.

Karakteres eltérést lat (%)

m Atéjrészlet ismerete nélkil | A téjrészlet megismerése utdn
&7 71 64
52
46 . 39 16
- ml B
SRTM ASTER GDEMv1 ASTER GDEMv2 Googlekarth

122. abra (részlet (M99)) A tajjellegbeli eltérés megitélése kiillonb6zoé magassagi modelleket
hasznalé 2,5D tijmodellek és a DDM5-re épiilé tajmodell kézott (Alapadat: DDMS (FOMI))

Téjrészlet szinten az SRTM ¢és az ASTER GDEMv2-es modell bizonyult a legjobbnak, mert a
tobbi modell esetén a megkérdezettek 64-71%-a jellegbeli eltérést allapitott meg. Az ASTER
GDEMV2 és az SRTM esetén ez az érték csak 46% volt, még abban az esetben is, amikor a
megkérdezettek mar ismerték a modellezett tajrészletet (122. dbra (M99)). A legfontosabb
jellegbeli eltérésként a dombok magassagat, elvétve a formajat, vagy a volgyek, arkok hidnyat
jegyezték meg a kérddivezettek, kiilondsen azok, akik ismerték a tajrészletet. A hullamzo
vizfelszin a valaszadok 10-20%-anak szuart szemet, de nem tekintették fontos jellegbeli
sajatossagnak. Megallapitottam, hogy az ASTER GDEMvV2 felszinmodell térségi és
telepiilési szinten alkalmas a 2,5D latvanymodellezésre. Tajrészlet, telepiilésrész szinten,
mozgalmas felszinnel rendelkezd dombvidékeken érdemes {igyelni a domborzat

részletezettségére és indokolt lehet DDMS5 vasarlas is a 2,5D-3D megjelenités érdekében.

4.6.3. A tajjelleg-valtozas érzékeltetése

A tajjelleg valtozasait mozgoképpel is lehet érzékeltetni. Hosszabb id6tavbol szarmazo
felvételek sorozatabdl készitett mozgoképpel vagy animalt gif készitésével a tijjellegben
bekovetkezett valtozasokat néhany madsodpercben foto-realisztikusan is bemutathato. A
kihelyezett webkamerak esetében ennek rendkiviil nagy koltségvonzata lenne néhany év vagy
akar honap alatt is. Az altalam kidolgozott eljarast kdvetve a tajépitészek akér sajat kézi
kameraikkal, képfeldolgozd szoftvereikkel is képesek lehetnek arra, hogy a tdj néhany év
vagy évtized alatt lezajlo karaktervaltozasait érzékletesen, mozgdképszeriien mutassak be. Az
altalam kidolgozott ¢s dokumentalt modszerrel az egy-egy nézdpontbdl feltaruld tajjelleg

monitorozasa is megvalosithato.
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A mozgoképanyag elkészitésének 1épései:

1.
2.
3.

Fényképek készitése terepen, vagy légifelvételek gylijtése archivumokbol.
Felvételek idésorba allitasa.
Felvételek korrekcidja™® a bazis év felvételéhez. Az alabbi, betiikkel jelzett alpontok a
3. Iépésen beliil csak abban az esetben sziikségesek, ha mérdképes 1égi- vagy tirfelvételt
illesztlink ferde tengelyli madartavlati képhez:
a. A mérdképes felvételek domborzatmodellre helyezése egy 3D-s megjelenitésre
alkalmas térinformatikai szoftverben.
b. A madartavlati fényképhez hasonlé nézOpont megkeresése a tdjmodellen és a
latvany mentése képként.
c. A képként mentett latvany korrekcidja a bazis-idépont madartavlati fényképéhez.

. Felvételek korrigalt eredményképeinek beillesztése egy prezentacids programba (pl.:

PowerPoint) és a képek animalasa, példaul félmasodperces attiinésekkel.

. Mozgokép készitése (pl.: ppt mentése mozgdképként)

A Délnyugat-Budakornyéki mintateriiletre gytijtott terepi fényképekbdl €s légifelvételekbol

sorozatokat allitottam &ssze ¢s mintaprojekt jelleggel tobbféle mozgoképet készitettem. A

tajat

megjelenitd felvételek idorendben véltoznak és tanusitjak a tajjelleg atalakulasat.

Légifelvételekbdl és terepi fényképekbdl is lehetséges ilyen mozgoképet késziteni kelld

szamu felvétel feldolgozasaval. A levegdbdl készitett ferdetengelyli madartavlati felvételek

esetében az azonos nézOpont bedllitdsa szinte lehetetlen. Kutatdsi munkdm sordan a

rendelkezésre allo ferde tengelyl 1égifelvételhez igazitd kétszeres korrekcioval megoldhato

volt a teljesen azonos nézépont hatasat kelté képsorozat eléallitdsa (123. abra (M100)).

A tajjelleg-valtozast mozgdképpel érzékeltetni kivand munkafolyamat feltételei:

1.

A kedvezd eredmény elérése érdekében lehetdség szerint azonos felvevérendszerrel /
fényképezogéppel / érzékelével javasolt dolgozni éveken at.

A nagyobb vizualis élmény érdekében kozel azonos felbontiassal és minéségben
rogzitett képekre van sziikség. A kamera tipusat, és bedllitasait (felbontds, zoom
mértéke stb.) fel kell jegyezni a bazisév felvételének készitésekor és a késdbbiek
készitése soran ugyanezekkel ajanlatos dolgozni!

A fényképeket / felvételeket mindig nagyobb teriiletre, latképre kell késziteni, mint
ami a munka témaja, mert a feldolgozas soran sok képszegély elvész, amikor tobb
kép kozos teriiletét valasztjuk ki a mozgdképhez. Kiilondsen igaz ez a bazisévre,
melynek az elérhetd legnagyobb latoszoggel kell késziilnie.

Terepi fényképek esetében egy 2-5 méteres pontossaggal rendelkezd terepi GPS-re
sziikség van, hogy a helyszint tobbszor, évekkel késdbb is megtalaljuk.

A bazisfénykép készitésének modjat, helyzetiinket, terepszint feletti magassagunkat,
a készités datumat és idépontjat, valamint a kép sorszdmat pontosan rogziteni kell,
amit késébb nem szabad mas 1atoszogbdl késziilt felvételekkel dsszekeverni.

26 A korrekeio lehet geokorrekeid egy térinformatikai képfeldolgozd szoftverben, vagy egy fénykép-szerkeszté
szoftverben is (Gimp, Photoshop)
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6. A munkafolyamat fontos része, hogy a bazisév fényképét minden alkalommal a
kamera kijelzjének méretével egyezd, nyomtatott formaban is magunkkal vigyiik,
hogy fényképezdgépiinkkel a megfeleld nézdpontot pontosan megtalaljuk, a fénykép
tartalmat, irdnyat a bazisév tartalmahoz, iranyahoz igazithassuk.

7. Novekvo bokrok és fak kozelében ne készitsiink képeket — hacsak nem épp a
cserjésedés, €s az erddsiilés a karaktervaltozas témaja — mert ezek a tajelemek az évek
folyaman a latkép nagy részét eltakarhatjak.

8. A sorozat minden képének készitése, vagy kivalasztasa soran torekedni kell arra, hogy
ugyanabban az évszakban, s6t hénapban, napszakban, hasonlé idéjarasi és
fényviszonyok kozott késziilt képpel dolgozhassunk minden évben.

9. Amennyiben gyors karakter-valtozas varhatd (pl.: beépités hatdsara), és egy éven
beliil tobb felvétel is késziil, akkor is ligyelni kell a kozel azonos napallasra.

Vialtozés-animacid egy-egy kockaja (124. abra (M101)) mutatja, hogy a jovOben varhato
valtozasok megszerkesztett I€péseinek felvételeit is érdemes mozgdképpé alakitani a tajjelleg-
valtozas tudatositasa érdekében. A mozgoképeket a melléklet végén talalhatdo CD tartalmazza.

4.6.4. A tajkarakter online 3D-megjelenitése

A tajkarakter-meghatarozas egyik legfontosabb eredménye a tajegységek / tajtipusok
térképe és leirasa. Mindkettdé megjelenitésében szerepet kaphat a passziv tavérzékelési
adatokra épitd6 3D-megjelenités. A felszinmodellek feliiletén megjelenithetd 1égi-, vagy
mitholdfelvételek 2,5-dimenzids tdjmodellként funkcionalnak, melyek egyes térinformatikai
rendszerekben kiegészithetok 3D-objektumokkal, tajelem-modellekkel, fényképekkel.

Az egyre terjedd ,,virtualis bolygd” alkalmazasok koziil a Google Earth megoldasat talaltam
a legdsszetettebbnek, mely fényképfelvételeket, sot, az ezekbdl készitett ,,foto-realisztikus”
modelleket és térinformatikai rendszerekbdl exportalt térkép-fedvényeket is egy platformon
képes kombinalni. Mindezek az adottsagok és az a sajatossag, hogy a vilaghalon keresztiil
jelenleg ingyenesen nyujtja a t4j szempontjabdl kulcsfontossagh alapadatait, alkalmassa teszik
a tajkarakter-elemzés eredményeinek kdzértheté megjelenitésére is.

A Budapesti Corvinus Egyetem Tajtervezési és Teriiletfejlesztési Tanszékének Vital
Landscapes Projektje kutatdcsoportjanak tagjaként a Nagyberek térségére szdmos olyan
mintateriileti alkalmazast teszteltem (JOMBACH ¢és EGYED 2013), mellyel igazoltam, hogy
a karakter-elemzés térképezo és leiré lépésének egyes részeredményei, informacioi
kozérthetd modon megjelenithetok haromdimenzios tajmodelleken is. A teszt-alkalmazas
soran a 3D-s Google Earth feliileten jelenitettiink meg:

— Téajegység- és tajtipus-megnevezest és bizonyos jellemzoiket (125. abra (M102)),

— Téjhatarokat, tajrészlet-hatarokat (125. abra (M102)),

— Térinformatikai rendszerekbdl importalt térképeket (125. abra (M102)),

— Téjjelleg-leirast szoveges, tablazatos, abras, fényképes formaban (125. abra (M102)),

— Multban tortént tajvaltozasi folyamat térképeit (126. dbra (M103)),
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A jovében varhatoan atalakulo tajjelleg szcenario-térképeit (125. abra (M102)).
Téjelemek modelljeinek szazait (épitett 1étesitmények, ndvények) (126. abra (M103)).

A Google Earth-re épité mintateriileti alkalmazas tovabbi kihasznalhato elényei, hogy

honlapba agyazhato, ,,online”, barki szdmara elérhetd, bongészhetd,

interaktiv, egyéni navigaciora van lehetdség a 3D-s feliileten,

tartalma a konzultaciok soran felmeriilé igényeknek megfeleléen modosithato,
kapcsolodo tartalmakkal rendelkezé weboldalak URL-Iel direkt modon hivatkozhatok,
a terlilet bemutatasara fontosabb nézdpontokat felkeresé korutazas (tour) készitheto,

a Google Earth Pro verzid egyéb térinformatikai, tajkarakter-elemzési tartalmak
mindségi importalasara (attributum-tabla szerinti szinskéla, méretezés) is lehetdséget
ad (126. e-f abra (M103)),

a karakterad6 t4jelemek szerepe egyszerii, kozérthetd szimbdlumokkal, abrakkal
feliratokkal magyardzhatd, illusztralhato (126. dbra (M103)).

Telepilés = Somogysoentpil
KSH kibd = 06600
Terilet (km2) = 28.96

125-126. abra (részletek (M102-M103)) Az El6 Berek weboldal (e-berek.hu) megjelenito
megoldasai Nagyberek térségére az El6 Tajak projektben, a honlapba integralt GoogleEarth
feliileten.

118



4.7. A tajkarakter jellemzése és lehatarolasa

Az irodalomkutatdsi eredmények alapjan a tdjhatarok meghiziasaban azoknak az
informacidknak van a legnagyobb szerepe, melyeket a tdjegységek, vagy tajtipusok
jellemzésére is felhaszndlunk. Ilyen tipusos jellemzd példaul a domborzat, vagy a
felszinboritas, de ilyenek a tarsadalmi-kulturalis sajatossagok is. Miutan a passziv képalkotd
tavérzékelés felvételei €s feldolgozasi eljardsai nem képesek a tajkarakter teljes kori
jellemzésére, célom minddssze a tajhatarok meghuzasakor figyelembe vehetd tényezdk

feltarasa és a lehatarolas eszkoztaranak bovitése volt.

Kutatasomban a Délnyugat-Budakdrnyéki teriilet kistdjainak lehataroldsa sordn hataroztam
meg, melyek lehetnek azok a passziv képalkotd tdvérzékelésbdl szarmazo adatok, amelyek
potencialis hatar-képz6 tajelemeket tartalmaznak. Olyan elemekre koncentraltam, melyek az
irodalomkutatas alapjan is a legtobb esetben tajhatarként szerepeltek és passziv képalkotd
tavérzékeléssel eldallithatok (127. abra (M104)). Igy ezek korébe keriiltek:

— vizvalasztok, hegygerincek, hegycstcsok, vizfolydsok, mélyedések,

— erddszegélyek, telepiilésszegélyek, vizfeliiletek szegélye,

egy¢b felszinboritds mintazatabol szarmazo szegélyek,

nevezetes tengerszint feletti magassagok szintvonalai (200m, 500m),

nagy lejtémeredekséggel rendelkezo teriiletek (pl. 20% feletti meredekség).

A tajkarakter tipusok lehatiroldsdban az automatizilé megoldasok az irodalom-kutatés
soran feldolgozott tobb tanulmany szerint is jo eredménnyel zartak. A tajkarakter teriiletek
lehatarolasara azonban kevés automatizialo megoldas sziiletett. Lchatarolasukban az
irodalom-kutatas szerint is jelentds a terepi ismerettel rendelkezd szakértok szerepe. A
tajkarakter-teriileteknél a helyi, egyedi sajatossagokat dontden tarsadalmi, esztétikai
jellemzdk alapjan kell figyelembe venni. Mivel a tdjegységek karakterében igen nagy az
emberi tényezd szerepe, ezért a fél-automatikus moddszereket tartom a leginkdbb
megfelelének lehatarolasuk soran. Ebben az esetben a felhasznalt passziv képalkotod
tavérzékelésbol szarmazd adatok vezetik ugyan a karakter-elemzd kezét, de a hatdrvonal
helyérél nem egy szoftver, hanem az elemzd maga dont, figyelembe véve a tdj varhato
valtozasait is. Utobbi elengedhetetlen annak érdekében, hogy a tajkarakter-elemzés egy €10, a

valds folyamatokra reflektald értékelés legyen, ne egy ,,tajhalmazt” leird esettanulmany.

A tajegységek lehatarolasdhoz a ,,hatarvonal-valaszt6” modszer alkalmazasat javaslom,
mely épp az elemzd szakértd szerepét emeli ki a hatdrvonalak meghtizasa soran. A modszer
lényege, hogy az 0Osszes ,,potencidlis tajhatarvonalat” felkinalja a szakértd szamara, aki
ezekbdl kivalasztja a meghatdrozoakat. Ehhez létre kell hozni a rendelkezésre 4116 adatokbdl a
potencialis hatarvonalak sokasadgat és érthetden meg kell jeleniteni ezeket egyetlen

térinformatikai rendszerben. Az elemzd/tervezd pedig kivalasztja a felkinalt vélasztékbol,
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hogy a vizsgalt tajkarakter teriilet szdmara, a kiilonféle szempontok figyelembevételével,

milyen hatarvonal a leginkabb megfelel0 a tajegység lehatarolasara (128. abra (M104)).

Mintateriileti kutatdsomban a kistdj-kataszterben megnevezett Budaodrsi és Budakeszi-
medence tajegységgel foglalkoztam. Célom az orszdgos lehatarolas pontositdsa, modositasa
volt, annak érdekében, hogy kezelhetd tajegységet kapjak. Mivel a tijrendezés szempontjait
tartottam elsddlegesnek, mar a hatarvonal meghtuizdsakor is a tdjkarakter-kezelés céljaként a
beépités és az intenziv tdjhasznalat koordinalasat vettem figyelembe. Meghatarozd, dominans
tajvaltozasi folyamatnak tekintettem, hogy a térség agglomeralddd jellegli, és a beépités

mértéke folyamatosan novekszik.

A lehatarolast a hatarvalasztdé modszer alapjan tettem meg A hatarelemek képzését
automatikus modszerekkel végeztem. Minden potencialis hatarvonalat megjelenitettem egy
ortofoton — azt is feltlintetve, hogy melyik hatarvonal milyen alapadatbol szarmazik — majd
kivalasztottam a tajegységhatarnak tekintheté vonalakat (129. abra (M105)). Az elemzés
eredményeként létrejott a Budadrsi és Budakeszi medence folthataros térképe, melynek
tertilete legalabb 50%-ban eltér az orszagos lehatarolastol. Az 01j hatarvonal gyakran tobb szaz
méterrel, nem ritkan tobb mint egy kilométerrel modosult (130-131. dbra (M105-M106)) az

orszagos lehatarolashoz képest.

Lejtémeredekséq maximuma b ) T - NS
= \ R | |
700m terfm z = N "
|D Tl ‘." o : Budapest_1.
| 500m Lsefm £ N =
¢ =z ,

o

Magy domborzati eqységek
i Budai-hegyek
| Magyvirgyigtok
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| Telepalés-szegély
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| Felszinboritasfoltok hatara

udadrsi 65 Budakeszl med.

<
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Kistajhatar (Marosi és Somogyi 1990)

Budadrsi és Budakeszi-medence (1) hatar)
-

130-131. abra (részletek) (M105-M106)) A ,,hatirvonal-valaszt6” modszerrel torténd tajhatar-
pontositas és az eredményeként lehatarolt Budadrsi és Budakeszi-medence
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A lehatarolas érdekében definidltam a ,,domborulat-hatar” fogalmat, mely a domborzati
kiemelkedések kornyezetében taldlhatd mélyebb pontokat Osszekotve hatdrozza meg azt a
vonalat, mellyel az adott domborulat, domb, vagy hegy koriilhatarolhatd (132. abra és 133.
abra (M106)). Ez a vonal valasztja el a vizsgalt domborzati format a szomszédos
domborulatoktol. Térképezéséhez kifejlesztettem egy eljarast, mely megmutatja hol hlizodnak
ezek a vonalak. Az eljarast ERDAS és ArcGIS szoftverrel, a magassagi modell inverzének

vizgylijté-elemzésével alakitottam ki és dokumentéltam.

Az elemzés két 1épésbol all:
1. 1épés:  Magassagi modell megemelt inverzének elkészitése.
Képlet = Tengerszint feletti magassag (m) * (-1) + 10 000
2.1épés:  Vizgyljté-elemzés a magassdgi modell megemelt inverzén (1. Iépés
eredménye). Az igy lehatéarolt ,,inverz vizgyiijtok™ hatara valojaban a nagyobb

domborulatok kozott htizodo volgyfenék vonala.

. Tszfrm: 564m P Tszfm: 9922m

Tezfrn: T8m

N

Tezfr: 9436m

y

Alapadat: Magassagi modell 1. Iépés: Magassagi modell 2. 1épés: A megemelt inverzen végzett
(ASTERGDEMV2) megemelt inverzének vizgyljt6-elemzés = domborulat-hatarolas
elkészitése

132. abra A domborulat-hatirok elemzésének folyamata

A hatarvonalak meghuzasakor kiilondsen fontosnak taldltam meghatarozni a medence és a
hegy kozotti hatarvonal meghuzasakor a meredek lejtészakaszokon eléforduld legnagyobb
meredekség meghatarozasat, amit a ,lejtomeredekség maximuma” néven definidltam. A
lejtémeredekség maximuma szamitdsanak eljarasat és 1épéseit meghataroztam (134. abra
(M107)). Lényege, hogy vizlefolyas-elemzést kell végezni a lejtémeredekség réteg inverzén.
A viz az inverzen ott gylilik 6ssze, ahol az adott lejtdn a legnagyobb a meredekség, mert az
inverz lejtdmeredekség adatokat a vizlefolyas-vizsgdlat — mint minden normalis esetben —

magassagi adatnak tekinti.
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Budadrsi és Budakeszi-medence (dj hatar)
L

136. abra Tajegység-lehatarolas eredményei a Google Earth-6n

A hatarvonal valaszté modszer nagy eldnye, hogy a karakter-elemzés maga is a digitalis 3D
térbe koltozhet, ahogy Schmid prognosztizalta a térrel kapcsolatos tervezés esetére (SCHMID
2001, 221), hiszen az adatok Google Earth-be importalasaval lehetségessé valik a tajhatarok
»3D-térben” torténé meghuzasa. A 3D-teret pedig a Google Earth maga bdviti a ,,4D-tér”
felé azzal, hogy tobb idopontban rendelkezésre 4llo felvételeket biztosit a Fold egyre nagyobb
tertiletére (135. dbra (M107) és 136. abra).

A hatarvonal-valaszté médszer eldnye, hogy objektiv és szubjektiv tényezoket, valamint
természeti, tarsadalmi ¢és gazdasdgi szempontokat egyarant figyelembe lehet venni a
lehatarolasnal. A modszer sziikségessé teszi a terepi bejaras tanulsdgainak felhasznélasat,
kinyitja a személyes benyomasok érvényesitésének lehetdségét, de ugyanakkor nyitva hagyja
a feliilrél lefelé iranyuld egységesitd célil, orszagos szintre is alkalmazhato hierarchikus

megkozelitést. Ezaltal a bottom-up és a top-down megkozelitést is 6tvozi.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A passziv képalkotd tavérzékelést a tdjkarakter-elemzés eszkoztarahoz tartozonak tekintettem
az értekezésben, ezért javaslataim is csak kiegésziteni, nem datalakitani igyekeznek a
tajkarakter-elemzés modszerét. A kutatasi eredményeimmel kiegészitett eszkoztar tobb eleme
alapvetd lehet az Eurdpai Taj Egyezményben vallaltak megvalositasa soran. A tajak
szambavétele, a valtozasok nyomon kdvetése ma mar szinte megvaldsithatatlan térinformatika

és tavérzékelés nélkil.

5.1. Az eredmények gyakorlati hasznosithatosaga

Kutatdasommal igazoltam, hogy a passziv képalkotd tavérzékelés felvételei és feldolgozasi
eljarasai igen valtozatosan hasznosithatok a tajkarakter-elemzésben. Irodalomkutatdsom
eredményeként meghataroztam, hogy az elemezés egyes lépéseiben milyen feldolgozasi
eljarasok, milyen felvételekkel, milyen kiterjedésti mintateriiletre alkalmazhaték. Igazoltam,
hogy a meglévd alkalmazisok kore bdvithetd a domborzat-elemzés, a térbeli mutatok
alkalmazasa, a valtozas-elemzés, a lathatosag-elemzés, a megjelenités €s a tajhatar-vonalak

meghuzasa teriiletén.

A passziv képalkoto tavérzékelés tajkarakter-elemzésben torténd gyakorlati alkalmazasat, €s
ezaltal kutatasi eredményeim alkalmazasat is indokolja és alatamasztja a taj jellegérol
tomegesen — esetenként térit€ésmentesen — beszerezhetd, rendszeresen frissiilo felvételek és
adatbéazisok sokasaga, a képfeldolgozasi és térinformatikai eljarasok differencidloddsa és

terjedése, valamint az érintettek fokozodo igénye a vizualis informéciokra.

Az Eurdpai Taj Egyezmény alairasiaval vallalt kotelezettségek végrehajtisa soran a
gyakorlatban is alkalmazhatok eredményeim. Az egyezmény szerinti ,,tajak szaimbavétele”
feladat soran a tajhatarvonal meghatarozasanak eljarasai hasznosithatok. A tajak jellemzése,
valtozasaik dokumentalasa sordn a passziv képalkotd tavérzékelésre épitd térbeli mutatdk és
indikatorok hasznalhaték fel, melyek koziil a felszinboritasi aranyok, az erddszegély, és a

nyitottsag valtozasa indikator alkalmazhatosagat tobb mintateriileten igazoltam.

Kutatasom eredményei hasznosithatok a tervezés el6készitésére, alaitamasztasara a térségi
vagy telepiilési tervezésben. A domborzati sajatossagok vizsgdlata €s a lathatésag-elemzések
karakteres latvanyelemeket hangsulyozo fedvényei egyrészt a helyi épitési szabalyozas
megalapozasaban is szerepet kaphatnak, masrészt a megyei és az orszagos teriiletrendezési
tervekben is hasznosithatok, a tajképvédelmi dvezet pontositasahoz, harmadrészt lathatosagi

hatasvizsgalatok megalapozdsadhoz is hozzajarulhatnak.
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A zoldfeliilet-intenzitas elemzés eredményei nyoman — tobb évtizedes pilot-teriileteken
bevezetett gyakorlati alkalmazasi folyamat eredményeként — megvaldsithatonak tartom egy
olyan monitorozasi tevékenység rendszeresitését ¢€s sziikség esetén kiegészitd jogi
szabalyozas megvaldsitasat, melynek célja a telepiilések zoldfeliileti aranyainak megtartasa. A
zoldfeliilet-megdrzési célt a 1égi- €s Urfelvételekkel torténd monitorozassal és a zoldfeliilet-

intenzitast megorzo tevékenységek tamogatasaval javaslom elérni.

5.2. Eredményeim a ,,cél, modszer, eszkoz” kérdéskor osszefiiggésében

Kutatasi eredményeim gyakorlati alkalmazasahoz meglatdsom szerint a kovetkezd kérdések
megvalaszoldsa sorrendjében érdemes hozzakezdeni.

1. Mi a tajkarakter-elemzésiink célja?

2. Milyen modszert kovetiink az elemzés soran?

3. Céljaink elérése érdekében milyen eszkdztarral timogathatd a modszer?

Az irodalomkutatas eredményei alapjan véleményem szerint tajkarakter-elemzések alapvetéen
két célbal sziiletnek. Az egyik a tudomdnyos kutatds, tajkutatas céljabol, tajak jellemzése,
leirasat, Osszevetését jelenti annak érdekében, hogy referencia-feliiletként, alaptérképként
hasznosithato kataszter jellegli karakter-elemzés sziilessen. A masik, a tajrendezési célu
karakter-elemzés, mely kifejezetten a tdjkarakter kezelése céljabol, egy aktualis tajrendezési

szituacidban, egy dominans valtozasi folyamat koordinalt rendezésének elokészitésére késziil.

Az ELCAI projekt Osszegzése szerint a magyarorszagi tajkataszter a legrégebben
késziiltek egyike. Az észt, a német ¢és a cseh példak utan a magyar kdvetkezett idérendben, a
tobbi vizsgalt orszdg mind frissebb karakter-elemzéssel, vagy tajkataszterrel rendelkezik
(WASCHER 2005, 43). Ennek kapcsan indokolt lehet a tajkutatasi célu karakter-elemzéssel
egy ujfajta kataszter 6sszeallitasa, a tdjak szambavétele orszagos szinten. Ez az els6 célkitizés
megvalositasat jelentené egy altalanos keretben. Az Eurdpai Taj Egyezmény szelleme
azonban nem egy statikus rendszert, hanem egy dinamikus, valtozasokat, érdekeket, érintettek
értekrendjét monitorozd rendszer miikddtetését sugallja. Igaz, hogy a hazai tajépitészek
évtizedek ota valljak és csindljak amit az Europai T4) Egyezményben az orszag vallalt
(CSIMA 2011, 43), de az egyezmény szerint ennek a tevékenységnek az intenzitasat fenn is
kell tartani és ki kell egésziteni a tdjat monitorozé jellegli tevékenységgel. Az Eurdpai T4
Egyezmény kapcsdn Kabai egyenesen nemzeti tijkarakter-felmérést szorgalmaz (KABAI
2011). Egy ilyen dinamikus rendszerben a tajrendezési, tajkarakter-elemzési cél az elsddleges,

a modszer masodlagos, és az eszkdzok fontosak ugyan, de csak harmadsorban.

Scott 2011-ben irt cikkében (SCOTT 2011, 2754-2762) az Europai Tajegyezmény

gyakorlatba {iltetése, kivitelezése kapcsan fogalmazta meg a legfontosabb teenddket, melyek

kozott ott szerepel, hogy a tajak kezelésére célkitiizéseket kell megfogalmazni (137. abra
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(M108)). Az eszkoztar-alkalmazasi javaslatom szerint is a legfontosabb, hogy eldontsiik

takarakter-elemzésiink céljat.

Kabai kiilon hangsulyozza a téajkarakter-elemzés tudomanyos jellegii feldolgozasat és a
gyakorlati hasznosithatésagot. A stratégiai tervezésben, a teriilet- €s telepiilésrendezésben,
az engedélyezési eljarasokban torténd alkalmazhatosagot alapvetdnek tartja a gyakorlatban.
Tertileti szempontbdl illeszthetd adatokat, technikai szempontbol kompatibilis alkalmazast
var, ami a résztanulmanyok OsszevethetOségét, orszdgos Osszesitését teszi lehetové.
Fontosnak tartja a célkitiizés pontos tartalmanak jelentdségét kiemelni, és szerinte a
mddszertant is ennek kell meghataroznia (KABAI 2010, 107-108).

A gyakorlati hasznosithatosag jelentdsége felveti a kérdést, hogy bizhatjuk-e a tajhatar-vonal
meghuzasit egy adathalmazt kezeld szoftverre. Kutatasi eredményeim alapjan ki lehet
jelenteni, hogy a tajkarakter tipusok lehatarolasaban és jellemzésében talan igen, de iigyelni
kell az eredmények érthetdségére és hasznalhatosagara. A tajkarakter-teriiletek esetében
dominal6 egyedi jelleg esetében azonban a szakértdi részvétel dominancidja indokoltabb. Az
ELCAI projekt négyféle valtozatot emel ki a karakter-elemzés szdmara a karakter-
meghatarozas vonatkozasaban:

— 1: egyszerli szakértdi interpretacio

— 2:szakért6i interpretacio automatikus elemz€si tamogatéassal

— 3:teljes mértékben automatikus elemzés

— 4: automatikus elemzés, interpretalds utjan torténd finomitasokkal (WASCHER 2005, 39)
Ezek alapjan a passziv képalkotd eszkoztar alkalmazasara a tajkarakter tipusok elemzése és
hatarvonalainak térképezése sordn a 4., a tajkarakter teriiletek elemzése €s térképezése esetén
pedig a 2. valtozatot javaslom. A kutatdsi eredményeimben ismertetett hatarvonal-valasztod

modszer Iényegében a masodik valtozatot tamogatja.

Az orszagos szintli tajkarakter-elemzés vagy kataszterezés kulcsfontossagi kérdése, hogy
hogyan juthatunk olyan eredményre, mely a gyakorlatban haszndlhatobb, mint a jelenlegi
kistaj-kataszter. A passziv képalkotd tavérzékelés eszkoztaranak jo része az orszag teljes
terliletére beszerezhetd, alkalmazhatd. Javaslom, hogy egy egységes 3D alkalmazasokat is
integralé honlapon biztositsunk keretet arra, hogy a kiilonféle 1éptékben és eltérd célbol
késziilt karakter-elemzések tartalmat a szakért6k megoszthassak egymassal. Erre alkalmas
feliiletként szoba johet mar meglévé oldal (pl.: TEKA), melynek kibSvitését jelentené ez az

alkalmazas, jelenleg ugyanis nincs erre alkalmas feliilet.

Lehetséges megoldas egy teljesen 0j honlapon a Google Earth alkalmazas integralasaval egy
latvanyos, kozosségi megoldast keresni. Kutatdisommal igazoltam, hogy a Google Earth a

tajkarakter szempontjabodl relevans adatok, feliratok, leird jellegli informaciok megjelenitésére
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— honlapba agyazott formaban is — alkalmas. Ezaltal barki szdméra online, interaktiv
hozzaférhetd, bongészhetd, kezelhetd, szerkeszthet6 formdban elérhetd feliiletet lehet
biztositani. Ebben a webes, tobbrétegli, tobbszintli formaban az alulrdl felfelé épitkezé és a
fentrol lefelé indit6 tajkarakter-elemzés is egy rendszeren beliil 6sszeérhet. A rendszer
egységesitése indokolt, hogy minden elemzéshez konnyen megtalalhatok és Osszevethetok

legyenek a lehatérolt foltok jellemzdi és a vonatkozo tajkezelési javaslatok.

Meglatasom szerint a passziv képalkoto tavérzékelés nagyfelbontasi elemeinek (ortofoto,
nagyon nagy felbontasu turfelvétel) felhaszndlasaval adodik lehetdség, hogy — a tajjelleg
kezelése soran — a felszinboritas-foltok szintjérél kozelitsiink a telekhatar szinthez, €s a
tajjelleg kezelésére telepiilési Onkormanyzatok feleldsségi korében is sort keritsiink. Az
elemzéshez és tervezéshez ezen a szinten a passziv képalkotd tavérzékelési eszkoztar
bizonyosan hozza tud jarulni. A legtobb tijkarakter-kezelési feladatot véleményem szerint
ezen a telepiilési vagy telepiilés-csoport szinten lehet érdemben megoldani. A térségi, jarasi,
vagy megyei szintli tijkarakter-kezelés mar az a 1épték, ahol a tavérzékelési eszkoztar a
felszinboritas foltok szintjén jarul hozza a karakter-elemzéshez. A térképi illeszthetdség az
igazgatasi egysé gekhez természetesen mindkét esetben fontos, de ezt a georeferencia altal egy

térinformatikai rendszerben biztositottnak lehet tekinteni.

5.3. Tarsadalmi igények, technikai korlatok, szakértelem és pénziigyi realitas,

Az elemzési, tervezési feladatok tobbségénél altalanos megbizoi elvaras a kivald mindség, a
gyorsasag, a pontossag, a kedvezo latvany, az érthetdség és a modosithatosag. Mindezeknek a
tajkarakter-elemzés esetében foként technikai, szakértelembeli és pénziigyi feltételei vannak.
A kiilonbozo felvételek tajkarakter-elemzésben torténd alkalmazisanak technikai korlatait
térinformatikai ¢€s tajértékelési szakértelemmel, a felvételek alkalmazisanak pénziigyi
realitdsaval, valamint a vizsgalt teriileti egység taji sajatossagaival Osszefliggésben lehet
meghatarozni. Az olyan technikai sajatossagok, mint az adatmennyiség, a fajlméret, a
szilkséges tarhely, az adatmindség (spektralis és térbeli felbontas), a célul kitlizott elemzés
paraméterei, az alkalmazott szoftver sajatossdgai, a szamitogép teljesitménye, stb. csak a
tajelemzd szakértd kvalitasa €s az elemzésre kijelolt teriilet ismeretében hatdrozhaté meg.
Alapvetd, hogy a tajelemzdi feladat megismerése utdn a szakértd mindezeket meg tudja

hatarozni, és az elvarasok tiikrében felismerje a technikai és pénziigyi lehetdségeit.

A felvételek alkalmazasanak mindig fontos tényezdje a felvételek koltség-igénye. Mara az
alacsony vagy kozepes felbontasu felvételek némelyike (Landsat, Modis) €s a szarmaztatott
adatbazisok egy része is (CLC50, Urban Atlas), ingyenesen és online hozzaférhetd,
letolthetd, ami a térségi vagy telepiilési szintii karakter-elemzést is eroteljesen

tamogathatja. Terepi fényképek sajat terepi bejarasunk koltségén készithetdk, vagy
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archivumokbol valtozd koltséggel beszerezhetdk, gytijthetok, fényképezheték. Mindig is
elengedhetetlen kellékei voltak az elemzésnek. Madartavlati fényképezést sikloernydvel, vagy
pilota nélkiili repiildeszk6zokon végzett felmérés sordn képenként néhany ezer Ft-ért

szervezhetiink.

A nagy pontossagu, igen nagy térbeli felbontasi 1m koriili vagy alatti felbontassal
rendelkezd felvételek viszont meglehetdsen koltségesek. Utobbiak egyértelmiien a telepiilési
szint alatti tajrészletekre koncentrald karakter-elemz€s pontositdsahoz, karakteradd tajelemek
vagy azok valtozdsanak meghatarozdsdhoz hasznalatosak. Megemlitendé azonban, hogy a
felvételek lathatod tartomdnyban rogzitett valtozatainak egy része sok weboldalrdl, online
térinformatikai alkalmazasbol, Google Earth-r6l valamilyen moddon letolthetéek. Ez

kiilondsen indokoltta teszi a nagyfelbontast tartalom integralasat az elemezésbe.

A felvételek ara alapjan kijelenthetd, hogy téjkarakter-elemzéshez minimum a kozepes
felbontasu felvételek és szarmaztatott térképi adatbazisok felhasznalasa elvarhato, akar
csak a lathatd szintartomanyban készitett publikus nagyon nagy felbontast felvételek
haszndlata. Indokolt esetben a felvételsorozatot kiegészitheti az infravords tartomanyban

készitett felvételek, vagy sajat légifelvételezés.

5.4. Tajkarakter jelentoségét tudatositéo oktatas

Kutatasaim sordn egyértelmiivé valt, hogy a tajkarakter-elemzéshez, a t4j jellegbeli
sajatossagait is szem elott tartd fejlesztéshez, tervezéshez nyitott szakemberekre, tudatos,
igényes, aktiv civil tirsadalomra van sziikség. A karakter-elemzés is csak akkor eredményes
¢€s tobb egy puszta tajmonografianal, ha a tijat dinamikajaban értelmezziik és a folyamatosan
zajlo valtozasokat a taj jellegének megfelelden kivanjuk kezelni. Ennek érdekében egy-egy
fejlesztés kapcsan a nagy nyilvanossag, a folyamatos parbeszéd, tudatos téajépitészeti
szakteriileti iranyitas sziikségeltetik, mely hatasokat tar fel, elonyoket és hatranyokat ismertet.
Az angolszasz eredetli tajkarakter-elemzés moddszertana évtizedek / évszazadok Ota
ontudatos, gondolkodd, kozremiikodé helybéli polgarra épit, akinek hidnyaban az elemzés

,,feloldalas” lesz.

A passziv képalkotd tavérzékelés felvételei és feldolgozasi, megjelenitései technikdi, a
nyitottsag fokozdsdnak, a targyszerlis€g érvényesitésének és a latvanyos illusztralasnak
alkalmas eszkozei, melyeket ki kell hasznalni. A rendszeres, tudatos, igényes 3D
megjelenités tdjmodelleken, vagy madartavlati képeken, elengedhetetlen elonyoket biztosit a

karakter-elemz¢és eredményeinek megértetésében. Ennek érdekében a tajépitészeti
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szakteriilet képzésében?’ az elmilt években kollégdimmal egyiitt évrél évre nagyobb
hangsulyt fektetek a 3D megjelenitésre az ingyenes tavérzékelési adatok, képfeldolgozasi

eljarasok és ingyenes szoftverek oktatasara tobb tantargy keretében.

Onmagiban a szakteriileti képzés mindségi javitdsa nem elégséges. Novelni kell a tajkarakter
téma irant a fogadokészséget ¢és folyamatosan fokozni kell a tarsadalom elvarasait az
tajrendezoi, tajkarakter-elemzési eredmények 3D-megjelenitésével kapcsolatban. A  taj
karakterét megértetd illusztrald passziv képalkotdo tavérzékelési alkalmazasoknak
rutinszerlinek kell lenniiik, akarcsak annak a tarsadalmi igénynek, mely igényli az effajta
ismeretkozlést. Ennek érdekében cél a felvételek beszerezhetdségének, elérhetdségének
fokozatos javitdsa, a 3D tdjmodell alkalmazasok (pl. Google Earth) népszeriisitése és a

megjelenités ,,jo gyakorlatanak” bemutatasa.

27 Téajrendez6 és kertépitd mérndk BSc képzés, a tajépitész mérndki és telepiilésmérnok MSc képzés

8 GIS térinformatikai rendszerek, Térinformatika, Tajmodellezés, T4j- és telepiiléstervezés, Tajrendezés 1.,
Google Earth Landscapes
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A tajkarakter-elemzés eszkoztaranak alkalmazéasi gyakorlatdval kapcsolatos és az eszkoztarat
bovitd 1) tudoméanyos eredményeimet kilenc tézisben foglaltam 0Ossze. A téziseket
megalapoz6 kapcsolodd kutatdst az eredmények fejezetben (4. fejezet) részletesen

ismertettem. Téziseim a nagyobb eredménycsomagok témaihoz kapcsolodnak:

— Irodalomkutatas (4.1. fejezet) (1. tézis)
— Domborzat-elemzés (4.2. fejezet) (2. tézis)
— Térbeli mutatok (4.3. fejezet) (3. és 4. tézis)
— Valtozas-elemzés (4.4. fejezet) (5. tézis)
— Léathatosag-elemzés (4.5. fejezet) (6. és 7. tézis)
— Megjelenités (4.6. fejezet) (8. tézis)
— Téjhatarok meghuzasa (4.7. fejezet) (9. tézis)

1. tézis Alapveto szerep megallapitasa a felszinboritas és a novénytakar6 jellemzésében

Irodalomkutatasom alapjan megallapitottam, hogy a passziv képalkotd tavérzékelés
felvételeinek és szarmaztatott adatbazisainak alapvetd szerepe van a tajkarakter-
elemzésen beliil olyan potencialis karakterjegyek interpretalasaban és elemzésében,

mint a felszinboritas és novénytakaro.

Hazai és nemzetk6zi tajkarakter-elemzési tanulmanyok, utmutatok, valamint tajkarakter
témaban késziilt egyéb forrasok elemzésével megallapitottam, hogy melyek a tdjkarakter
meghatarozasa soran figyelembe vett tajalkotd elemek, vagy tajelem-csoportok. Gyakorisagi
sorrendet allitottam fel, vizsgaltam a taj jellemzésére felhasznalt adatokat. Megallapitottam,
hogy tobb tajelem-csoport vizsgalata esetében jelentds a passziv képalkotd eszkdztar szerepe,

interpretalasuk és feldolgozasuk modszere valtozatos.

A kutatasi eredmények alapjan egyértelmii, hogy a prioritdsi sorrendben az els6k kozott
szerepld felszinboritassal és novénytakaréval a legtobb karakter-elemzés foglalkozik
valamilyen forméaban ¢és néhdny kivételtdl eltekintve passziv képalkoto tavérzékelési
adatokat — légifelvételeket, tirfelvételeket vagy a beldliik szarmaztatott adatbazisokat — vesz
figyelembe. Igen gyakori a fényképek vagy felvételek alkalmazdsa a latvanyelemek, a

tajszerkezet és a mintdzat karakterado jellegének megitélésében is.
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2. tézis Magassagi modellek alkalmassaganak megallapitasa a domborzati

tajkarakter meghataroziasaban

A tajkarakter domborzati jellemzésére hasznalhaté magassagi modelleket vizsgalo
osszehasonlité elemzésemmel igazoltam, hogy az ASTER GDEMv2 modell kiilonosen

hegyvidéki teriileten alkalmas a domborzati tajjelleg meghatarozasara.

A tajkarakter-elemzésekben a domborzatot sok esetben digitalis magassagi modellek
jellemzik. Kutatdsomban meghataroztam, hogy a hazankban elérhetd legrészletesebb digitalis
domborzatmodellhez (DDMY) viszonyitva, milyen pontosak a passziv képalkoto tavérzékelési
modszerekkel készitett ASTER GDEM modellek és ezeket Osszevetettem az aktiv

tavérzékelésbol szarmazo SRTM modellel is.

Az Osszevetés eredményeként megallapitottam, hogy az ASTER GDEMV2 modell a
mintateriileti elemzések szerint hegyvidéken atlagosan 4,4 m-es eltérést mutat a DDMS5-
hoz képest, mig az SRTM esetében az eltérés 8,4 m. Az SRTM magassdgi modell
alacsonyabb felbontasa ellenére sikvidéken sem sokkal pontatlanabb az ASTER GDEMv2

modellnél. Dombvidéki teriileten a két modell pontossaga kdzott nincs jelentds eltérés.

3. tézis Zoldfeliilet-intenzitas mutato kidolgozasa a novényboritottsag jellemzésére

Kutatomunkam eredményeképpen megallapitottam és szamitasokkal igazoltam, hogy az
NDVI index felhasznalasaval és atalakitasaval képzett ,,zoldfeliilet-intenzitas” mutato
egyetlen jelzoszammal is képes Kifejezni barmilyen lehatarolt teriiletrész atlagos
zoldfeliilet-intenzitasat és ebb6l kovetkezoen alkalmas a tajkarakter terilletek, vagy

tajkarakter tipusok zoldfeliilet-boritottsaganak jellemzésére is.

Tobb éves kutatomunkdm sordn kidolgoztam a Zéldfeliilet-Intenzitas (ZFI) mutatdt és
folyamatosan pontositottam szadmitdsdnak modszerét. A zoldfeliilet-intenzitds a Landsat
miholdfelvételek vords €s kozeli infravords savjait hasznaldé NDVI indexre épit, de annal
érthetdbben jellemzi, teszi térképezhetdvé, térben és iddben atlagolhatovd a tdjkarakter
teriiletek vagy tajkarakter tipusok zoldfeliilet-boritasat. A zoldfeliilet intenzitas (ZFI) nullatol
szazig terjedd értékekkel fejezi, hogy mekkora az adott teriiletrészre (tajrészletre,
telepiilésrészre) esé zoldfeliilet teriileti aranya €s egészségi allapota. Lényegében ez a negativ
értékektdl mentes skala teszi térbeli és iddbeli Osszesitésre alkalmasabba a ZFI mutatot a

spektralis ND VI indexnél.
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A ZFI mutatoval eldallitott 2010-es zoldfeliilet intenzitds adatbazist mintateriileti
ellendrzéseken Osszevetettem infravords légifelvétellel és meghataroztam az adatbazis
mintateriileten igazoltam, hogy az adatok térinformatikai feldolgozasaval lehetséges
teriiletegységek zoldfelilleti jellemzése, mely térbeli Osszevetésre is alkalmas. A ZFI
mutatoval eléallitott adatbazis felhasznalasra keriilt a Budapest Zoldfeliileti-rendszerének
Fejlesztési Koncepcidja és Programja, valamint a Budapest 2030 hossza tava varosfejlesztési
koncepcio elkészitése soran.

4. tézis Rendszeresen valtozo felszinek zoldfeliilet-intenzitasanak meghatarozisa

Az 1986-2011 kozotti, 25 éves idoszak Landsat miiholdfelvételeit elemzo mintateriileti
kutatasom soran meghatiaroztam, hogy a mezogazdasagi teriileteken — melyeket
rendszeresen valtozo zoldfeliilet, vagy idoszakos zoldfeliilet-boritas jellemez — milyen
zoldfeliilet-intenzitas atlagértékekkel indokolt szimolni egy-egy tajkarakter tipus vagy
teriilet novényboritottsaganak jellemzése soran.

Azokat a felszineket, melyek zoldfeliilet-intenzitasa folyamatosan valtozik (szantok,
intenziven kezelt gyepek stb.), a tajjelleg szempontjabdl nem célszerii egyetlen id6pont
értékével jellemezni. Megallapitottam, hogy a zdldfeliilet-intenzitds adatbazisban azokon a
mezogazdasagi jellegii teriileteken, melyeken a rendszeres miivelés (szantas, vetés, aratas,
kaszalas stb.), azt eredményezi, hogy a zoldfeliilet vitalitdsa egy éven beliil, akar egyik
honaprol a masikra is jelentdsen valtozik, érdemes egy felszinboritas-kategorianként
atlagosan jellemzo zoldfeliilet-intenzitas értéket hasznalni.

Az atlagos zoldfeliilet-intenzitas (ZFI) értékeket kutatisom soran egy kibdvitett,
15 000 km*-es Délnyugat-Budakornyék kozpontd mintateriileten 25 év 31 db Landsat TM és
ETM+ felvételeibdl generalt ZFI adatok honaponként aranyos atlagolasaval hataroztam meg.
A gyakran valtozé intenzitast mezdgazdasagi jellegii teriileteken a kutatds eredményei szerint
a ZFI érték 6-7 honapos vegetacidos idoszakra 45 és 66% kozott valtakozik. A t4j
allandosult karaktervonasainak jellemzésére ezek az értékek alkalmasabbak, mint egyetlen
miholdfelvétellel rogzitett pillanatnyi allapot alapjan szamitott zoldfeliileti értékek.

5. tézis A ,,taj nyitottsaganak valtozasa” indikator megujitasa

A ,,taj nyitottsaga” térbeli mutato alapjan definialtam és leirtam a tajkarakter-valtozas
jellemzésére tajegység szinten is alkalmazhato ,,taj nyitottsaganak valtozasa” indikatort.
Az indikator tajegységekre 0sszegezhetd, mértékegységgel meghatarozhato szamértékkel
jellemzi a taj nyitottsaganak valtozasat. Az indikatort eurdpai és magyarorszagi régiok

tajvaltozasanak jellemzése soran teszteltem és igazoltam hasznalhatosagat.
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A t4j nyitottsagat a szakirodalom a tdj elemeinek magassaga és siiriisége alapjan hatarozza
meg felszinboritas kategoridkra (pl.: az erddk zartak, a sz6lok feélig nyitottak, a gyepek
nyitottak). A forrasokban szerepld nyitottsdg/zartsdg elemzések és valtozas-elemzések
nyoman meghataroztam a ,,taj nyitottsaganak valtozasa” indikatort, mely alkalmas bizonyos,
a karakter szempontjabol jelentés valtozasok kimutatasara (pl. erddsiiléssel zarodo
tajrészletek ardnya, gylimOlesosok kivagasaval nyilo tajrészletek ardnya). Kutatdsom
eredményeként megalkottam a valtozas-indikator képletét, melynek alkalmazasdval a
vizsgalt teriileten egyetlen szamértékkel, egyértelmiien meghatarozhatd a nyitottsag-

valtozassal érintett teriilet aranya (%), és a szamérték eldjele alapjan a valtozas iranya is.

A mutatdt 1990-2000 és 2000-2006 idészakokra CORINE felszinboritasi valtozdsadatokkal
tobb mintateriileten teszteltem. Felhasznalasaval értékeltem Magyarorszag telepiiléseinek,
kistdjainak, valamint az EU28+3 allam teriiletén talalhatd régiok nyitottsag-valtozasat. A t4;
nyitottsaganak valtozasa orszagonként, régionként és tajegységenként igen eltérd képet mutat.
Hazankban egyértelmiien a zarédasi tendencia érvényesiilt az 1990-2006 id6szakban, mely

részben a beépitett teriiletek és az erddteriiletek novekedésének kdvetkezménye.

6. tézis Lathato tajrészletek meghatarozasa az ,,elméleti lathatosagi mutato” szerint

Lathatdésag-elemzéssel kapcsolatosan folytatott kutatasom eredményeként bevezettem az
welméleti lathatésagi mutatot”, mely felszinmagassagi alapadatok felhasznalasaval,
szamértékkel jellemzi a vizsgalt tajrészletek lathatosagat. A mutatéo segitségével
meghataroztam, hogy melyek Magyarorszag legtobb helyrél lathato tajrészletei és
Kkistajai.

Bevezettem az elméleti lathatosagi mutatot, mely jelzi, hogy egy adott teriilet milyen
szazalékban lathaté a kornyezd teriiletek nézOpontjaibol. A mutatoé lényege, hogy a ,,1ato”
nézopontokat az elemzés szdzalékos ardnyban fejezi ki az 6sszes nézéponthoz képest, minden
vizsgalt tajrészlet esetében. A mutatd alkalmazéasa lehetévé teszi a teriileti egységek szintjén
torténd Osszesitést is, melynek kovetkeztében a tajkarakter-teriiletek és tajkarakter

tipusok is egy atlagos lathatésag értékkel jellemezhetok.

A passziv képalkotd tavérzékelés eredményeként eldallitott ASTER GDEMv2 magassagi
modell felhasznalasaval orszagos szinten készitettem el az elméleti lathatosag-elemzést, amit
latotavolsag és vertikalis latoszog tényezOkkel is kiegészitettem. Az elméletileg legtobb
helyrdl lathato tajrészletek koz¢ a sikvidéki kornyezetbol kiemelkedd tantihegyek tartoznak
(Sag, Somlo, Badacsony), mig a tajegységek koziil a sikvidéki kornyezetbdl kiemelkedd
tagolatlan roghegységek, vulkani kupok a meghatarozok, mint a Villdnyi-hegység és a Tokaj-
hegy.
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7. tézis A szembenézo lejt6é fogalmanak és térképezési modszerének meghatarozisa

Lathatésag-elemzéssel kapcsolatos kutatasom eredményeként definidltam a
»Szembenézo lejt6” fogalmat és meghataroztam jelentoségét a Kkilatopontrdl lathato
teriiletek esetében. A ,,szembenézé lejtok” teriileti lehatarolasahoz kifejlesztettem egy
fél-automatikus eljarast, mellyel az orsziag barmely pontjira meghatirozhato, hogy

melyek a vizsgalt kilatohely felé tekinto lejtok.

A lejtok meredeksége fontos tényezé a lathatdsag-értékelésben, mert a kilatohelyekrol
feltaruld tajelemek latvanybeli jelentéségét fokozhatja. A kilatas-elemzés soran a lathatod
teriileteket érdemes lejtdmeredekséggel ,,stilyozni”, de csak azok a lejtok fontosak, melyek a
kilato felé lejtenek. Azt a lejtét, mely a vizsgalt kilatohely iranyaba lejt és ezért tajképi

szempontbol meghatarozo, szembenézo lejtonek neveztem.

Kutatasom sordan ASTER GDEMv2 adatok felhaszndlasaval kidolgoztam egy olyan
lathatosag-értékelést kiegészitd, ,,szembenézo-lejtéo” kimutatisara alkalmas eljarast, mely
lehetéséget biztosit a kilatohely iranydba tekintd lejtdk térképezésére. Mintateriileti
kutatassal igazoltam a ,,szembenézo lejt6” térképezési modszerének alkalmassagat arra, hogy
a tajjelleg szempontjabdl szamottevd, az egyes kilatohelyekrdl markansan feltarulo
domboldalakat meghatarozzuk. Kiilonosen jelentds lehet ez az alkalmazas a valtozasok
vizualis hatasanak vizsgalata soran, mely a tajkarakter-elemzésben is fontos szerepet
kaphat.

8. tézis Megjelenitésre hasznalt tijmodellek alkalmazasi feltételeinek meghatarozasa

Megallapitottam, hogy a tajjelleg érzékeltetése érdekében készitett megjelenitések
(vizualizaciok) céljara — a ferde tengelyii madartavlati 1égifényképek helyettesitésére —
az ASTER GDEMv2 magassagi modell és ortofotdé kombinacidjaval eloallitott 2,5D
tajmodellek megfeleléek. A tajkarakter hiteles abrazolasahoz azonban alacsony latoszog
és kozeli foldfelszin esetén sziikséges a vertikalis tajelemek (fasorok, épitmények)

3D-modelljeinek megjelenitése is.

40 fovel folytatott interjukészités és 215 f6 kérddivezése alapjan megallapitottam, hogy a
kérdoivezettek 62%-a 2,SD tdjmodellek esetében megelégedne az ASTER GDEMv2
magassagi modell részletességével, és megjelenités sordn nem érzékel jellegbeli eltérést a
DDMS5 modell alapu tdjmodellhez képest. A kutatdsba bevont személyek 38%-a azonban
elvarja, hogy a legnagyobb részletességii DDM5 modellt hasznaljuk az 5 km”-nél kisebb
dombvidéki tajrészlet megjelenitése esetén, még akkor is, ha ez az dnkormdnyzat szamara

tizezer Forint tobbletkoltsé get jelent helyszinenként.
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A kérddivezés és interjukészités eredményeként megallapitottam, hogy a tajmodelleken 1 km-
nél kézelebbi épiiletek hidnyat a valaszadok legalabb kétharmada karakterbeli eltérésnek vélte
a madartavlati felvételekhez képest, mig a foto-realisztikus 3D modellekkel ezt az aranyt 25-
45%-ra lehetett mérsékelni. Az 1 km-nél kozelebbi fokuszteriilet és 30° alatti latoszog
esetén az épitmények és a novényzet 3D-modellezése indokolt, annak érdekében, hogy az

egyedi vagy tipusos jelleg érvényesiiljon a megjelenitésben.

9. tézis A domborulat-lehatarolas modszerének meghatarozasa

Meghataroztam a tajak lehatarolasahoz sziikséges passziv képalkotd tavérzékelési
adatok korét és felhasznalasuk lehetoségeit a hatarvonal-valaszté moddszerrel. A
modszer Uj elemeként neveztem meg és mintateriileti alkalmazassal teszteltem a

sdomborulat-lehatarolas” eljarast.

Az irodalomkutatds eredménye szerint a tajkarakter teriiletek lehatarolasa soran jelentds a
terepi ismerettel rendelkezd szakérték szerepe. A ,,hatarvonal-valaszté médszer” Iényege,
hogy a passziv képalkotd tavérzékelés eszkoztaraval eldallitott adatok sokasagabol egy
térinformatikai rendszerben feltarjuk, és megjelenitjiikk az 6sszes ,,potencidlis tajhatarvonalat”,
melyekbdl a tajhatart meghatarozokat az elemzd szakértd valasztja ki. Ez a fél-automatikus

modszer lehetdséget ad az objektiv és szubjektiv elemek 6tvozésére.

A potencialis tdjhatarvonalak egyikeként definidltam a domborulat-hatart. A ,,domborulat-
hatar” a domborzati kiemelkedés (pl.: hegy, domb) kornyezetében talalhatdé legmélyebb
pontokat Osszekotd, Gnmagaba zarodo vonal, mely elvalasztja a vizsgalt domborzati format a
szomszédos domborulatoktol. Domborulat-hatdirok meghatiroziasanak eljarasat a
térinformatikai programokban meglévd funkcidok kombindlt haszndlatdval — a magassagi
modell megemelt inverzének vizgyiijté-elemzésével — dolgoztam ki és dokumentaltam. Az
eljaras alkalmazhatosagat a délnyugat-budakornyéki dombvidéki teriileten eredményesen

teszteltem.
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OSSZEFOGLALAS

Kutatasomban elemeztem, hogy a tajkarakter-elemzésben milyen szerepet toltenek be a
passziv képalkoto tavérzékelés felvételei, szarmaztatott adatbazisai és feldolgozasi eljarasai.
Irodalomkutatdsomban vizsgaltam a tajkarakter jelentdségét, a tajkarakter-elemzés lényegét,
moddszerét, eszkoztarat. Elemeztem a passziv képalkotd tdvérzékelés alapvetd sajatossagait,
melyek alapjan hasznosithatdsadgara kovetkeztetni lehet. Meghataroztam, hogy mely tajelem-

csoportokat vesz figyelembe a tajkarakter témaban sziiletett irodalom és elemzési gyakorlat.

Négy mintateriileten végzett kutatdsom mddszereit meghataroztak a felhasznalt alapadatok. A
legfontosabb modszereknek az irodalomkutatds mellett a terepi felmérést, a kérdoiv- €s
interjukészitést, a tavérzékelési képfeldolgozasi eljarasokat és a térinformatikai elemzési
alkalmazasokat tekintettem. Az értekezésben kitlizott kutatdsi célom az volt, hogy a
tajkarakter-elemzés egyes Iépéseit kiegészitsem a passziv képalkotdo tavérzékelési

alkalmazasokkal és ezt kdvetden igazoljam hasznéalhatosagukat.

Eredményeim megmutattdk, hogy a passziv képalkotd tavérzékelés felvételeinek ¢&s
szarmaztatott adatbazisainak alkalmazdsai tobb teriileten bdvithetok. A domborzat
karakteradd szerepe vizsgalhatd, a tajkarakter teriiletek és tajkarakter tipusok domborzati
jellemzése valtozatosan megoldhatd. A térbeli mutaték ujszerti feldolgozasaval a taj
novényboritottsdgdnak egyes jellemzO0i meghatdrozhatok barmilyen Ilehatarolt teriileti
egységre. Olyan mutatdkkal, mint a ,,zoldfeliilet-intenzitas™ és a ,,t4j nyitottsdga” a karakter
jellemzéséhez jarulhatunk hozza. Igazoltam és tobbféle mintateriileten bemutattam, hogy a

,»taj nyitottsdganak valtozasa” indikator alkalmas a tajegységek valtozasanak jellemzésére.

A lathatosag-elemzés teriiletén bevezettem az elméleti lathatdsadgi mutatot, és megalkottam a
szembenézd lejtdk fogalmat, kifejlesztettem egy fél-automatikus modszert a szembenézd
lejtok meghatarozasara, majd mintateriileten alkalmaztam a modszert a kilatohelyekrol
feltaruld latvany értékelésére. A tajak lehatarolasdhoz javasoltam a passziv képalkotod
tavérzékelésbol szarmazod adatokra €pitd hatarvalaszté eljarast, valamint meghataroztam a

domborulat-hatarolas modszerét.

Osszegeztem a disszertacioban dokumentalt 0j tudomanyos eredményeket. Kutatasi
eredményeim gyakorlati hasznositdsdra javaslatokat fogalmaztam meg, az Eurdpai T4j
Egyezmény végrehajtasa soran kiemelt ,,tdjak szambavétele” €s ,,valtozdsok dokumentédlasa”

feladatok passziv képalkotd eszkoztarral torténd alatdmasztasara.
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SUMMARY

In my PhD research I analysed the role of passive remote sensing in landscape character
assessment. Literature on the importance, the essence, the method and the toolbar of
landscape character analysis were examined. I have analysed the basic characteristics of
remote sensing images like photos, aerial photographs, satellite images, derived database and
data processing methods in order to conclude their usability. I have determined the groups of
landscape elements taken into account by the literature on landscape character or landscape

character assessment.

My research methods in four study areas were determined by the data used during the process.
Besides literature overview, I used field surveys, questionnaires, interviews and applied image
processing techniques and GIS analysis. The goals of the dissertation were to integrate
passive remote sensing applications in the steps of landscape character assessment and to

justify their usability.

The results have proved that the use of passive remote sensing images and their processing
can be extended in several fields in order to support landscape character assessment. The role
of relief in landscape character can be analysed, and topographical characterization of the
landscape character areas and landscape character types can be various. By a novel
application of spatial indices, specific characteristics of vegetation cover can be determined
for any designated area. Indices like green space intensity and openness of landscape can
contribute to landscape characterisation. I have demonstrated at several study areas that the

change in the landscape openness can characterise distinct visual landscape changes.

In the area of visibility analysis I introduced the theoretical visibility pointer and created the
concept of facing slopes. I developed a semi-automated method for the mapping of facing
slopes. I used this method to assess the view from observation points. The boundary selection
method based on passive remote sensing is defined as an optional method for delineating
landscape character areas and landscape character types. An important input to this method is

the hill-boundary method, defined and tested in the pilot area.

I have summarised the new scientific results of the dissertation. I concluded the usability of
my results and gave proposals for their application, especially for the implementation of
European Landscape Convention. Key applications according to the convention are

significant for landscape identification and in the analysis of landscapes changes.
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Az Eurdpai Uriigynokség (ESA) NOAA AVHRR-
t ismertetd honlapja (2014. 01. 19.)

Az Amerikai Nemzeti Repiilési és Urhajozasi
Hivatal (NASA) Landsat Programot ismertetd
oldala (2014. 01. 19.)

A Satellite Imaging Corporation
mitholdakat bemutat6 oldala (2014. 01. 19.)
A Satellite Imaging Corporation miholdakat
bemutato oldala (2014. 01. 19.)

A JRC IMAGE 2000 projektet bemutaté honlapja
(2014. 01. 19.)

A JRC CLC 2000 projektet bemutatd honlapja
(2014. 01. 19.)

Az Eurépai Kéryezetvédelmi Ugyndkség CLC-t
bemutato oldala (2014. 01. 19.)

A FOMI CORINE Felszinboritasi
bemutato oldala (2014. 01. 19.)

Az Eurépai Koérnyezetvédelmi  Ugynokség
CLC2000 letoltését biztosito oldala (2014. OI.
19.)

Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség CLC
valtozasadatok letdltését biztosité oldala (2014.
01.19.)

A FOMI CLC50 adatbazist ismerteté oldala (2014
01.19)

Az Eurépai Kornyezetvédelmi  Ugynokség
European Urban Atlas-t ismerteté oldala (2014.
01.19.)

A NASA MODIS termékeket bemutatdé oldala
(2014. 01. 19.)

A japan J-spacesystems honlap ASTERGDEM
adatbazist bemutat6 oldala (2014. 01. 19.)

A NASA NDVI-t ismertetd honlapja (2014. 01.
20.)

SPOT

Adatokat

Az EEA Europai Tajtipus térképét bemutat6 oldala
(2014. 01. 25.)

A DEM Explorer honlapja (2014. 02. 05.)

A SENSOR projekt honlapja (2014. 01. 28.)
Budapesti Corvinus Egyetem Entz Ferenc
Koényvtar és Levéltar honlapja (2013. 06. 16.)
BOKU konyvtaranak honlapja (2013. 06. 16.)
Belgradi Egyetem konyvtaranak honlapja (2013.
06. 16.)

UMASS Amherst konyvtaranak honlapja (2013.
06. 16.)
Elektronikus
(2014. 02. 11.)
Az ELTE foldkutatds oldalan 6sszegzett SRTM
kutatas osszefoglaloja (2014. 02. 12.)

Google Books B5loni Farkas Sandor Utazas Eszak
Amerikdban konyvének szkennelt valtozatarol
(2014. 02. 09.)

Informaciodszolgaltatds  honlapja

Terebess Azsia E-Téar (2014. 02. 09.)

http://www.topomap.hu/

http://www.fomi.hu/portal/index. php/termekeink/legifel vet
elek

http://www.interspect.hu/index.php/legifotok-ferde-
tengely-legifelvetelek.html
http://earth.esa.int/object/index.cfm?fobjectid=3754

http://landsat.gsfc.nasa.gov/

http://www.satimagingcorp.com/gallery-spot5-images.html
http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors.html
http://image2000.jrc.ec.europa.eu/
http://image2000.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/page/clc_2000
http://www.eea.europa.eu/publications/COR0-landcover
http://fomi.hu/portal/index.php/termekeink/corine

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/corine-land-
cover-2000-clc2000-seamless-vector-database-4

http://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/data#cl 1=landuse&cl7=&c5=all&c0=5&b_start=5

http://www.fomi.hu/corine/clc50_index.html

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/urban-
atlas/mapping-guide

http://modis-land.gsfc.nasa.gov/#
http://www.jspacesystems.or.jp/ersdac/GDEM/E/1.html

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/MeasuringVegeta
tion/measuring_vegetation 2.php

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/the-
dominant-landscape-types-of-europe

http://ws.csiss.gmu.edu/DEMExplorer/
http://sensor-ip.org/
http://efkl.uni-corvinus.hu/

http://www.boku.ac.at/
http://prijemni.infostud.com/Sumarski-fakultet/Beograd/98

http://www.umass.edu/
http://www.eisz.hu
http://sas2.elte.hu/mg/foldkutatas v3/11radar3srtm.htm

http://books.google.hu/books?id=6_82GP_iCvcC&printsec
=frontcover&dqg=inauthor:%22S%C3%A1ndor+B%C3%B

61%C3%B6ni+Farkas%22&hl=en&sa=X&ei=YmFUuz4Fs
GTywOqr4dD4DQ&ved=0CDAQ6 AEwWA A#fv=onepage&q

&f=false

http://terebess.hu/keletkultinfo/orban2.html
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INT-040 Magyar Elektronikus Koényvtar, Orban Balazs:
Székelyfold leirasa (2014. 02. 09.)

INT-041 Magyar Elektronikus Konyvtar 0Osszefoglaldja
Teleki Samuel grof felfedezé utjarol (2014. 02.
09.)

INT-042 Magyar Elektronikus Konyvtar Czaran Gyula
kalauzarol rendelkezésre all6 informaciok (2014.
02.09.)

INT-043 Magyar Elektronikus Konyvtar, Cholnoky Jend: A
sivatag (2014. 02. 09.)

INT-044 FOMI DDM Domborzati adatatokat ismertetd
oldala (2014. 02. 11.)

INT-045 NOAA National Geophysical Data Center
ETOPOS5 modellt ismertet6 oldala (2014. 02. 11.)

INT-046 GLSDEM adatokat ismertetd oldal (2014. 02. 11.)

INT-047 A NASA SRTM-et ismerteté oldala (2014. 02.
11.)

INT-048 A NASA ASTER GDEMv2 modellt ismertetd
oldala (2014. 02. 11.)

INT-049 Az EEA World DEM letdltését biztositd oldala
(2014.02. 11.)

INT-050 Az SRTM adatok letdltését biztositd oldal (2014.
02.11.)

INT-051 A METI ASTER GDEMV2 modell letoltését
biztosito oldala (2014. 02. 11.)

INT-052 A NASA ASTER GDEMv2 modell letoltését
biztosito oldala (2014. 02. 11.)

INT-053 A USGS ASTER GDEMv2 modell letoltését
biztosito oldala (2014. 02. 11.)

INT-054  Eurostat adatok honlapja (2014. 01. 28.)

INT-055 A KSH lakonépességrol szolo oldala (2014.

1996. évi LIII. Torvény
1996. évi LXXVI. Torvény
2003. évi XXVI. Torvény

2007. évi CXI. torvény

2012. évi XLVI. Torvény

01.29.)

http://mek.niif.hu/04800/04804/html

http://mek.oszk.hu/04900/04915/html/teleki _samuel0000.ht
ml

http://mek.oszk . hu/05400/05473/index.phtml Pdf

http://mek.oszk.hu/07500/07532/pdf/sivatagl.pdf
http://mek.oszk.hu/07500/07532/pdf/sivatag2.pdf

http://www.fomi.hu/portal/index.php/termekeink/domborza
t

http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/global/etopo5. HTML

http://www.landcover.org/data/glsdem/
http://www?2 jpl.nasa.gov/srtm/

http://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/world-
digital-elevation-model-etopo5

http://www.cgiar-csi.org/data/srtm-90m-digital-elevation-
database-v4-1

http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/search.jsp

http://reverb.echo.nasa.gov/reverb/#utf8=%E2%9C%93 &s
patial map=satellite&spatial type=rectangle
http://gdex.cr.usgs.gov/gdex/

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/
themes

http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_wdsd00
3b.html

Jogszabalyok jegyzéke

a természet védelmérol
a foldmérési és térképészeti tevékenységrol
az Orszagos Tertiletrendezési Tervrol

a Firenzében, 2000. oktober 20-an kelt, az Europai Taj

Egyezmény kihirdetésérdl

a foldmérési és térképészeti tevékenységrol

21/1997. (111. 12.) FM-HM egyiittes rendelet

34/2003./X.21./ XI.OK sz. rendelete

34/2003./X.21./ XI.OK sz. rendelete (egységes
szerkezetben 2009. junius 10-i hatallyal)

399/2012. (XII. 20.) Korm. Rendelet

COUNCIL OF EUROPE 2000

a foldmérési és térképészeti tevékenységrol szolo 1996. évi
LXXVL. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol
Budapest ~ Févaros ~ XI.  Keriileti Onkormanyzat,
34/2003./X.21./ XL.OK sz. rendelete, Budapest XI. kertilet
Kertileti Varosrendezési és Epitési Szabalyzatarol

Budapest ~ Févaros ~ XI.  Keriileti Onkormanyzat,
34/2003./X.21./ XL.OK sz. rendelete, Budapest XI. kertilet
Keriileti Varosrendezési és Epitési Szabalyzatardl (egységes
szerkezetben 2009. junius 10-i hatallyal)

a légi tavérzékelés engedélyezésének és a tavérzékelési
adatok hasznalatanak rendjérol

Council of Europe (2000): European Landscape Convention.
ETS No. 176, Florence
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10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.

TABLAZATIEGYZEK

. tablazat Tajfogalmak

. tablazat Tajkarakter fogalmak

. tablazat Tajelem-példak, tajelem-tipusok elméleti és gyakorlati megkozelitésben

. tablazat A tajkarakter-elemzés lehetséges céljai (SWANWICK 2002, 53 alapjan)

. tablazat Jelentdsebb, tajkarakterre is kihato tajvaltozasi folyamatok

. tablazat Néhany utaz6 és tdjmonografia szerz6 munkajaban fellelhetd karakter-elemzési jellegli modszertani

elem és eszkoz

. tablazat Tajkarakter-elemzés technikai eszkoztaranak elemei
. tablazat Tavérzékelés fogalmak
. tablazat Passziv és aktiv tavérzékelés dsszevetése néhany szempont alapjan (feldolgozott forrasok:

LILLESAND, KIEFER és CHIPMAN 2004, MUCSI 2004)

tablazat A legfontosabb tavérzékeléssel kapcsolatos fogalmak

tablazat A 2012. évi XLVI. a foldmérési és térképészeti tevékenységrol szolo torvény szovegének részlete az
allami tavérzékelési adatbazisrol

tablazat Kontraszt ¢és élesség kezelésének fontosabb eljardsai

tablazat A tavérzékelés interpretacios elemei. (BUITEN 1993 in KRISTOF 2005, 44; LILLESAND ET AL.
2004, 306-310; ARONOFF 2005, 262-266; 39-40; JENSEN 2007, 133 munkainak feldolgozasaval)

tablazat A passziv képalkoto tavérzékelés szerepét indokold témak a tajkarakter-elemzési itmutatoban és
kapcsolodo fiiggelékekben.

tablazat Digitalis magassagi adatok alapvetd sajatossagainak Osszevetése
tablazat A felhasznalt felvételek listaja

tablazat A felhasznalt térképek listaja

tablazat A felhasznalt térképi adatbazisok listaja

tablazat A mintateriiletek f6bb sajatossagai

tablazat Az irodalomkutatas és terepbejaras soran feltart dominans tajvaltozasi tendencidk a négy
mintateriileten, vagy azok egy részén

. tablazat T4jelemek interpretalhatosaga, elemezhetdsége passziv képalkoto tavérzékelés eszkozeivel.

tablazat Passziv képalkotd tavérzékeléssel nyert adatok felhasznalasanak gyakorlata 1éptéktdl fliggden

tablazat Tajkarakter-elemzés folyamatahoz illeszked6 képfelhasznalasi javaslatok és képfeldolgozasi eljarasok

tablazat A tajkarakter-elemzés ,,0sztalyozas és leiras” 1épéséhez illeszkedod felhasznalasi javaslatok és
feldolgozasi eljarasok

tablazat Passziv tavérzékelési adatok feldolgozasahoz hasznalhat6 indexek és térbeli mutatok

tablazat A ZFI mezdgazdasagi teriiletekre felhasznalt landsat4-5 TM és Landsat ETM+ miholdfelvételek
készitésének idépontja és USGS azonositdja

tablazat Zoldfeliilet-intenzitas atlagértékek 1986 és 2011 kozotti idészak 25 Landsat TM és ETM+ felvétele
alapjan.

tablazat A CLC 100 adatbazisban el6fordul6 felszinboritas kategoriak jellemzése tajképi nyitottsag szerint
(felszinboritas-kodokkal)

tablazat Az erd6k szerepe az eurdpai felszinboritasok valtozasaban a CLC 2000-2006 adatbazis szerint
(Gorogorszag esetében 1990-2000 idoszakra)

tablazat A ,taj nyitottsaganak valtozasa” indikator szamitasanak modszere

tablazat Eltiind és megjelend tajelemek

tdblazat Budapest Févaros XI. Keriileti Onkormanyzat 49/2005./X.28./ XI.OK szam rendeletébél

tablazat Délnyugat-Budakornyéki mintateriilet 9 kilatohelyének jellemzése

tablazat Délnyugat-Budakornyéki mintateriilet 9 kilatopontjarol feltarul6 taj elemzéséhez felhasznalt tényezok
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22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

ABRAJEGYZEK

. abra A taj Osszetettségét érzékeltetd abra Swanwick Téjakrakter-elemzési utmutat6jabol ,,Mi a t4j?” cimmel

(SWANWICK 2002, 2) és magyar és némeE (I,(ONKOLY-GYURO 2010, 9) valamint szerb forditasa
(JASMINKA., VASILJEVIC és TUTUNDZIC 2007, 4)

. abra Anglia és Skocia tajkarakter-térképei (SWANWICK 2002, 48-49)
. abra A tajkarakter-elemzés fontosabb 1épései (SWANWICK 2002, 13)
. abra Az integralt tdjmegfigyelés adatforrasai és felhasznalhatésaguk Glauser nyoman Konkolyné Gyuré szerint

(KONKOLYNE GYURO 2003, 161)

. 4bra A LANMAP2 Eurdpai tajtipologia térképhez felhasznélt alapadatok (MUCHER et al. 2010, 89, 91)
. abra A LANMAP?2 Eurodpai tajtipologia térkép alapadatai, egyszerisitésiik modja a kategoriak dsszevonasaval

(MUCHER et al. 2010, 101)

. 4bra A LANMAP2 modszertan folyamatabraja (MUCHER et al. 2010, 90)
. abra A LANMAP?2 olaszorszagi és spanyolorszagi részlete (MUCHER et al. 2010, 93, 97)
. abra Alapadatok a Csehorszag tajtipusait lehatarol6 elemzésben ¢és a térképezett tajkarakter tipusok (CHUMAN és

ROMPORTL 2010, 202, 207)

abra Mddszertani javaslat a térinformatikai adatok felhasznalasara és a karakter-elemzés 1épéseinek elvégzésére
(VAN EETVELDE és ANTROP 2009a 164)

abra Puerto Rico tajkarakter tipus (a) és tajkarakter teriilet (c) térképezése és az elemzés folyamata (b) (SOTO
és PINTO 2010, 723, 725, 728)

4bra Abrdk Antonson tanulméanyabol, melyek az infrastruktura-tevezéshez javasolt tajkarakter-térképet és
latvanyrajzot mutatnak be (ANTONSON 2009, 169-177)

abra Az Etna ,tradicionalis kulttrtaj” térképezésének adatfeldolgozasi 1épéseinek és szintjeinek modellje
(CULLOTTA ¢és BARBERA 2011, 103-104)

dbra Domborzati formak osztalyozasanak elve és gyakorlata Dikau alapjan (DRAGUT és BLASCHKE 2006,
330-344)

dbra A domborzati forma osztalyozas részletei (DRAGUT és BLASCHKE 2006, 330-344)

abra A tajkarakter-elemzés a tajokologiai elemzés modszerével kiegészitve (KIM és PAULEIT 2007, 267)

abra Brabyn altal leirt ,,aggregalo osztalyozas” modszerével készitett elemzés egyes alapfedvényei, ,,1épései” és
végeredménye egy Uj-zélandi tanulmanyban (Coromandel-félsziget) (BRABYN 2005, 27-30)

abra A 3Q Program tajvaltozas-indikatorai Norvégiaban az agrartajak valtozasanak elemzéséhez (DRAMSTAD
et al. 2001, 260)

4bra Torténeti tajvaltozas-térképezés elemei (SKANES és BUNCE 1997, 65)

abra A VisuLands keretrendszer altal vazolt indikatorok koncepcionalis alapjat megjelenito, és a nyitottsag
valtozasat szemléltet6 abrak (ODE, TVEIT és FRY 2010, 26)

abra Taipei térségének légifelvételekbdl digitalizalt felszinboritas adatok alapjan készitett tajdiverzitas-valtozas
elemzésének eredménye (YEH és HUANG 2009, 153, 155, 157)

4bra Az utak kettSs szerepét elemz6 kutatas lényege (GARRE, MEEUS és GULINCK 2009, 130)

abra Ortofoto és digitalis domborzatmodell alapu tdjmodellre épitett 3D megjelenités (LANGE és HEHL-
LANGE 2010, 696-697)

abra Manhattan-sziget jellegének fotorealisztikus vizualizacidja az ember tomeges megjelenése el6tti iddszakban
¢s ma (SANDERSON 2009, 28-29, 208 )

abra Strand valoszintliség térképe (STRAND 2011, 1150-1157)

abra A kutatas célja a passziv képalkoto tavérzékelés alkalmazasi lehetdségeinek bovitése a tajkarakter-
elemzésben

abra EU 28 + 3 allam (Izland, Norvégia, Svéajc) mintateriilet

abra Magyarorszag mintateriilet

abra Nagyberek térsége mintateriilet

abra Délnyugat-Budakornyék mintateriilet

abra A kérddivekben felhasznalt felvételek és kérddivek mintdja a tdjmodellek megjelenitéséhez hasznalt
magassagi modellekrdl

abra A kérddivekben és interjukban felhasznalt felvételek mintai és a feltett kérdések a tajrészletek
beazonosithatosagarol

abra A kérdéivekben és interjukban feltett kérdések a valosag és a 3D tdjmodell kozotti tajkarakter-megjelenités
kiilonbségeirdl

abra Magassagi modellek eltérése a DDM100-hoz képest Magyarorszag teriiletére

abra Magassagi modellek eltérése a DDM5-ho6z képest mintateriileteken

abra GLS magassagi modell eltérése az SRTM-hez képest

abra Magassagi modellek eltérései a valosagos tengerszintfeletti magassagot leginkabb tiikr6z6 DDM100-hoz
képest.

abra Tényleges tengerszint-feletti magassag valtozas hatasa a magassagi modellek eltéréseire banyagddor
feltoltés esetén
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40.
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59.
60.
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69.
70.
71.

72.
73.
74.

75.

76.
71.
78.
79.
80.
1.
82.
83.

84.
85.

86.
87.

abra Magassagi modellek a DDM 100 adatbazishoz viszonyitott eltéréseinek atlaga (m) Magyarorszdgon
kiilonbdz6 domborzati tipusok esetén

abra Magassagi modellek DDM100-hoz viszonyitott eltéréseinek gyakorisaga (%) kiilonbozo kategoridk és
domborzati tajtipusok esetén

abra Magassagi modellek a DDMS adatbazishoz viszonyitott eltéréseinek atlaga (m) magyarorszagi
mintateriileteken kiilonb6z6 domborzati tipusok esetén

abra Magassagi modellek DDMS5-hoz viszonyitott eltéréseinek gyakorisaga (%) kiilonbozo kategoriak és
domborzati tajtipusok esetén

abra Felvételek, domborzatmodellek és metszetek a Budaorsi Kalvariadomb és Ké-hegy kornyékére

abra Magassagi modellek DDMS5-hoz viszonyitott eltéréseinek atlaga és szordsa eredeti felbontast (20-30m) és
Sm-es felbontasra transzformalt valtozat esetén

abra Magassagi modellek DDMS5-hoz viszonyitott eltéréseinek gyakorisaga (%-ban) eredeti felbontast adatok
(20-30m) és Sm-es felbontasura transzformalt adatok esetén (%)

abra Magassagi modelleken mért tengerszint feletti magassag értékek terjedelme eurdpai nagytavak esetén

abra A DDM10-hoz viszonyitott domborzatmagassag-kiilonbségek ASTER GDEM valtozatoknal Balaton
nyugati részén és a Marcali viztarozo teriiletén

abra Az ASTER GDEMvV2 modell felszinboritas tipusonkénti eltérései DDMS5 modellhez képest

abra Az ASTER GDEMv2 magassagi modell eltérései a DDM5-ho6z képest lejtokitettség kategorianként gerecsei
mintateriileten

abra Tengerszint feletti magassag maximuma (m) kistajanként

abra Felszinmozgalmassag a kistajak teriiletén beliil (m/kistaj)

abra Terep-valtozatossag

abra A terep atlagos valtozatossaga a kistajak teriiletén

abra Lejtomeredekség

abra Lejtomeredekség atlaga a kistajak teriiletén

abra Kitettség karakterado szerepe

abra NDVI vegetacios index elemzés eredményei IMAGE2000 adatok feldolgozéasaval

abra MNDWI (a Landsat 2,5csatornakra épitd) vizfeliileti index elemzésének eredményei IMAGE2000 adatok
feldolgozasaval

abra Erdok aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén

abra Beépitett jellegli teriilet aranya Magyarorszag kistajainak tertiletén

abra Szantok aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén

abra Rét/legeld és természet-kozeli gyep aranya Magyarorszag kistajainak tertiletén

abra Gylimolcsosok aranya Magyarorszag kistajainak tertiletén

abra Sz616k aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén

abra Vizenyos teriiletek aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén

abra Vizfelszin aranya Magyarorszag kistajainak tertiletén

abra A Zoldfeliilet Intenzitas (ZFI) mutatd szamitasi modszere

abra A zoldfeliilet intenzitas térkép jelkulcsa és magyarazata

abra Zoldfeliilet-intenzitas adatok felhasznalhatdsaga a lehatarolt teriiletek jellemzésére

abra A zoldfeliilet-intenzitas minteteriileti ellendrzése

abra A ZFI adatbazis mintateriileti ellenérzése soran tapasztalt eltérések (%) abszolutértéke, kiillonbozo tipusu
mintanégyzetekben

abra A ,nem elfogadhato eltérés”

abra Zoldfeliilet-intenzitas jellemzés Délnyugat-Budakornyék térségére

abra Mesterséges jellegli felszinboritasok (CLC 1all+2all) aranya (%) a természetszeri felszinboritas tipusokhoz
(CLC 3all+4all+5all) viszonyitva kistajanként

abra Természetszeri felszinboritasok aranyanak (CLC 3all+4all+5all) és a mesterséges jellegii felszinboritas
tipusok aranyanak (CLC lall+2all) kiilonbségét mutatjak kistajanként

abra Kistajak felszinboritas-adatokbol szamithato nyitottsag a jellemzo tajelemek magassagatol fiiggden

abra Kozép-Europai nagyvarosok jellemzése természetszeri felszinek egyes térbeli sajatossagai alapjan

abra Zoldfeliilet-intenzitas teriileti atlagolasa az Urban Atlas adatbazis foltjaira

abra Telepiilésszerkezetre jellemzd zoldfeliilet-intenzitas

abra Gyakran valtozo felszind teriiletek

abra Tajjelleg-valtozast eredményez6 vizfelszin-ndvekedés

abra Az erdok szerepe az europai felszinboritasok valtozasaban a CLC 2000-2006 adatbazis szerint

abra Az erd6szegély valtozasa a korabbi értékhez képest (%) 2000-2006 kozotti idoszakban (a) EU28+3 allam
tertiletén, (b) NUTS2/NUTS3 régiokban, (c) Biogeografiai régiokban

abra Az erdészegély és erdéteriilet valtozasa a korabbi értékhez képest (%) 2000-2006 kozotti idészakban
NUTS2/NUTS3 régiokban az EU28+3 allam teriiletén

abra Az erd6szegély valtozasa a korabbi értékhez képest (%) Magyarorszag kistajain 2000-2006 kozott

abra Az erdéteriilet valtozasa a korabbi értékhez képest (%) Magyarorszag kistajain 2000-2006 kozott

abra Az telepiilésszerkezet valtozasa
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abra A mesterséges felszinek valtozasa

abra A mezOgazdasagi jellegli felszinek valtozasa

abra A szantok valtozasa

abra A Taj nyitottsaganak valtozasa 2000 és 2006 id6épontok kozott Eurdpa egyes allamaiban

abra A Taj nyitottsaganak valtozasa 1990 és 2006 idépontok kozott Magyarorszagon

abra Tajjelleg valtozast tanusito légifelvételek torténeti idosora a Budadrsi-medence kozponti teriiletére 1940-es

évektol 2010-ig

abra A kérddivezéshez felhasznalt képpar az 1920-as évekbdl és 2008-bol

abra Tajrészletek lathatosaga a Nagyberek térségében az elméleti lathatosagi mutato alapjan (%).

abra Magyarorszag teriiletén talalhato tajrészletek és kistajainak elméleti lathatosaga

abra Magyarorszag tajrészleteinek kistajankénti atlagos lathatosaga (%) a kozeltérben, koztestérben és

tavoltérben

abra Magyarorszag tajrészleteinek és kistajainak lefelé tekintd elméleti lathatosaga

abra Magyarorszag tajrészleteinek és kistajainak felfelé tekint6 elméleti lathatosaga

abra A tervezett nyergesujfalui cementgyar szallitoszalagjanak lathatosaga Bajoton

abra A Perenyére tervezett szélerémiivek lathatosaganak-elemzése

abra Budapest XI. Keriilet, KVSZ, RM-1 szdmu melléklet, Ovezeti térkép, 2003

dbra A 2003-as Szabalyozasi terv 2005 augusztusi modositdsa szinkronban a keriilet 49/2005./X.28./ XI1.OK
szamu rendeletével (6. Melléklet)

dbra A Gellért-hegy és a Szabadsag-hegy lathatosaganak elemzése a Ligymanyosi Obdl Kozpark kozelébe
tervezett épiiletek eltérd épitménymagassaga esetén

abra A Délnyugat-Budakornyéki térségben vizsgalt kilatohelyek elhelyezkedése

abra Egyszert kilatas-fedvények és a fontos latvanyelemek figyelembevételével késziilt kilatas-fedvények

abra. Szembenézd lejtok elve, felszinmodell és szembenézo-lejtd elemzés eredménye

abra Szembenézd lejt6k meghatarozasahoz kidolgozott eljaras folyamata

abra A Janos-hegy kilatohellyel szembenézo lejtok megjelenitése a GoogleEarth-6n

abra Harom tajtipus felvételének mintaja a 30 fokuszteriiletbdl a Délnyugat-Budakdrnyéki térségbol

abra A vizfelszinek szinének téjjelleg-meghatarozo szerepe a felvételeken

abra Tévesen vizfelszinnek értelmezett kékeszold kaszalofolt

abra A kiilonboz6 felvételeken megjelend tajrészletek helyes besorolasanak aranya (%) telepiilésekbe, a
kérddivek és interjuk eredménye alapjan

abra A nagy aranyban helyes telepiiléshez és kistajhoz kapcsolt tajrészletek felvételei

abra A tajrészletek helyes telepiilésbe sorolasanak aranya (%), a kiilonbozo felvételeket bemutatd kérddivek és
interjuk eredménye alapjan

abra A nagy aranyban helyesen telepiiléshez, de nem megfeleld kistajhoz sorolt helyszinek felvételei

abra A tajrészletek helyes tajegységbe sorolasanak aranya (%), a madartavlati felvételeket bemutaté interjuk
eredménye alapjan

abra A tajjelegbeli eltérés megitéséle madartavlati fényképek és 2,5D tajmodellek kozott

abra Filmgyar nélkiili tajrészlet és filmgyarral rendelkez6 tajrészlet az etyeki szolédomb tetején, madartavlati
képen és 2,5D tajmodellen

abra A tajjelegbeli eltérés megitéséle madartavlati fényképek és 2,5D és 3D tdjmodellek kozott

. abra A tajjelegbeli eltérés megitéséle kiillonboz6 magassagi modelleket hasznalo 2,5D tajmodellek és a DDMS5-
re épiild tajmodell kozott, eltérd szinteken (térségi, telepiilési, tajrészlet)

abra A tajjelegbeli eltérés megitéséle kiillonbozé magassagi modelleket hasznalo 2,5D tdjmodellek és a DDMS-
re épiild tajmodell kozott, tajrészlet szinten a tajrészlet ismerete nélkiil és a tajrészlet megismerése utan

abra Felvételek készitésének, feldolgozasanak, igazitdsanak modszere tajjelleg-valtozas megjelenitésének
mindségi animalasa érdekében

abra Jovoben varhato tajjellegvaltozas megjelenitése képszerkesztéssel és mozgoképkeészitéssel

4bra Az E16 Berek weboldal (e-berek.hu) vizualizacios megoldésai

4dbra Megjelenitési megoldasok az E16 Tajak projektben Nagyberek térségére a honlapba integralt GoogleEarth
feltileten

abra A passziv képalkoto tavérzékelési adatokkal el6allithatd potencialis tajhatarvonalak a Budadrsi és
Budakeszi-medence térségében

abra Potencialis tdjhatarvonalak a domborzati modell el6terében és a meglévo tajhatarok

abra A ,hatarvonal-valasztd” modszer

abra A ,hatarvonal-valaszté” modszer eredményeként lehatarolt Budaorsi és Budakeszi-medence

abra Téjhatar pontositasa

abra A domborulat-hatarok elemzésének folyamata

abra A domborulat-hatarok megjelenitése GoogleEarth-6n

abra A lejtémeredekség maximumanak meghatarozasa

abra Téajegység-lehatarolas eredményei és a felhasznalt adatok egy része a GoogleEarth-6n

abra Téajegység-lehatarolas eredményei a Google Earth-6n

abra Az Eurdpai T4j Egyezmény megvalositasanak lépései (SCOTT 2011, 2758)
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1. tablazat Tajfogalmak

A fogalom szerzdje

Tajfogalmak

Forras

A Magyar Nyelv
Ertelmezd Szétara (1966)

A fold feliiletének valamely szempontboél jellegzetes része, vidéke, kisebb teriileti egysége. Akacos, dombos, erdds, fenyves, hegyes, lankas, mocsaras, szikes, sziklas taj; elhagyott, idegen, ismeretlen, kihalt, kietlen, kopar, sivar,
vigasztalan taj; kedves, kies, otthonos tdj; 6szi, téli taj.

CSEMEZ 1996, 13

Balogh Akos (1993)

Dinamikus egyensulyu tarsadalmasitott természet, az emberi kozosségek élettere. Tartalmaban és formajaban multjat 6rzi, tiikrozi a természeti adottsagokat, a tarsadalmi-gazdasagi-politikai viszonyokat.

CSEMEZ 1996, 15

T#éjalkoto tényezok (szerkezet, domborzat, éghajlat, hidrologiai halozat, természetes ndvénytakard) és az ember tajalkotd, kultirateremtd tevékenységének természetes egylittese, szintézise. Foldrajzi teriiletegység, amelyhez

Bulla Béla (1947) hasonl6 van a F6ldon, de teljesen azonos soha. Tehat minden taj 6nalld individuum, egyéniség. KERTESZ 2003, 17
Bulla Béla (1962) A tajalkoto (egyben tajalakito) tényezéknek fejlodésében ellentmondasos, diszharmonikus egysége BULLA 1962
Bulla Béla (1962) Az Hvezetes tagolodast mutato foldrajzi buroknak a taxondmiai egysége KERTESZ 2003, 17
Csemez Attila (1996) A természet és a tarsadalom kolcsonhatdsaiban fejlodé komplex teriileti egység. Tiikr6zi a természeti adottsagokat, a tarsadalmi és gazdasagi viszonyokat, ugyanakkor magas szintii vizualis-esztétikai értékek hordozoja. CSEMEZ 1996, 278
Csorba Péter (2006) Funkcionalis foldfelszini egység, egy meghatarozott teriilet, amgly"m'eg’]elenese és mukodese"alapjan a szomsze.dos e.g}./.segektcr)lr(ta]aktol) e?lvalasztharto.'Oly'an, a térben elhatarolhaté funkciondlis egység, aminek természetes CSORBA 2006, 5
miikddésébe az ember egyre erésebben beavatkozik, mikdzben 1étével maga is annak részét képezi.
EuropaIl 11;2;%}{ e_zmeny It means an area, as perceived by people, whose character is the result of the action and interaction of natural and/or human factors. COUNCHE (%1(:) EUROPE
1. Cikk (2000) (A disszertacio szerzéjének forditdsdban: Az ember altal érzékelt teriilet, melynek jellege természeti tényezdk és/vagy emberi tevékenységek hatasa és kolcsonhatasa eredményeként alakult ki.) 2007. évi CXL torvény

Fabos, Julius. Gy.,
Caswell, Stephanie. J.
(1977)

Landscape represents a section of the environment. It consists of natural entities such as soil, trees, landform, water, and various cultural entities

FABOS 1977, 6

Ghimessy Lészl6 és
Bathory Katalin (1978)

Onallo sajitos természeti egység, melyen beliil a geologiai, geomorfoldgiai, a meteorologiai és talajtani viszonyok egységesek. A természeti foldrajz a taj alatt érti azt a teriiletet, melyet a kiilonboz6 természeti jelenségek és a
vele kapcsolatban allo élévilag jellemez oly modon, hogy a szomszédos tajak természeti viszonyainak aranyaitol megkiilonboztethetd modon eltér

GHIMESSY 1984, 11

Hettner, Alfred (1923)

A térbeli hierarchia egyik sajatos, megjelenésében egységes szintje

LOCZY 2002, 13

Hommeyer, H. G. (1805)

Igen magas helyrdl attekintett teriiletek korzete vagy vidékek sokasédga, amely a szomszédos téregységektd] foképpen hegyekkel és erddségekkel el-, illetve koriilhatarolt.

CSEMEZ 1996, 13

A természet altal kialakitott és a tarsadalmi igényeknek megfeleloen atalakitott foldfelszin, a talaj, a viz, a névényzet, az allatvilag, az ember és az ember altal létrehozott, létesitmények egylittes megjelenése, amely az allando

Hortobdgyi Tibor (1975) egymasra hatés kovetkeztében éllanddan fejlodik és valtozik GHIMESSY 1984, 10
. A foldfelszin (geoszféra) sajatos arculatu része, 6nalldé individuum, olyan térbeli egység, amelynek alapvetd tulajdonsagai és hatarai természeti folyamatok eredményeként alakultak ki, egyszersmind az emberi tevékenységek .
Kerényi Attila (2007) (e o ' e }}:atésérart)ébbé-ke\gésbé rr%(')dosultak. Y ! ® e KERENYI 2007, 5
Kertész Adém (2003) A foldfelszin egy darabja, valamilyen szempontbdl egysé gesnek tekinthetd része, ... mely €16 és élettelen tényezok, ... és az ember alakitotta, ... rendszer, hatdsrendszer, melyben a szubjektiv elemek érzékelése is szerepet KERTESZ 2003, 17

jatszik

Kislexikon (1968)

A foldfelszinnek t6bb szempontbol egységesen jellemezhetd része (lehet természeti, gazdasagi, illetve miitdj).

CSEMEZ 1996, 13

Kollanyi Laszl6 (2004)

Olyan zénat vagy teriiletet jelent a helyi lakosok vagy a latogatok felfogasa szerint,
amelynek lathaté jegyeit és egyéb jellemzdt természeti és/vagy kulturalis (vagyis emberi) tényezok tevékenysége alakitotta ki.

KOLLANYI 2004, 27

Konkoly Gyur6 Eva A foldfelszin egyedi karakteri, (individualis sajatossagokkal bird), sokrétli funkciokkal biro teriiletegysége, a természeti tajalkotd elemek révén meghatarozott életfeltétel, az emberi tevékenység altal atalakitott élettér és KONKOLY GYURO
(2006) ¢lménytér, amelyben a természet és a tarsadalom kolcsonhatasanak lenyomata jelenik meg. 2006, 16
Konkolyné Gyur6 Eva . . R e P KONKOLYNE GYURO

(2003) Ember-természet kapcsolat lényegi, teljes hordozdja és megjelenitdje 2003, 369
Leser, H. (1976) A geoszféra (foldrajzi burok) tetszéleges teriileti kiterjedésii részletének (kivagatanak) a konkrét, azaz a valésagban 1étez0 6koszisztémaja KERTESZ 2003, 16
Magyar Ertelmezd 1 . - X . P .. - -,
Kéziszotér (1972) Foldrajza, névényzete stb. alapjan egységes v. dsszefliggd (kisebb) teriilet. Dombos taj; a Duna taja. CSEMEZ 1996, 13
Mdcsényi Mihaly (1968) A természet és a tarsadalom kolcsonhatasainak ellentmondasos, ezért dialektikus egysége. CSEMEZ 1996, 15
Moécsényi Mihaly (1968) A tarsadalmi igényeknek megfelelden a bioszférabol nooszférava alakitott, emberiesitett természet, emberi kdrnyezet. CSEMEZ 1996, 15

Neef, E. (1967)

A foldfelszin egy olyan konkrét részlete, amelyet egységes szerkezet és azonos hatasrendszer jellemez

KERTESZ 2003, 16

Orszagos Erdészeti

A természeti er6k altal formalt és az emberi tevékenység révén modositott foldfelszin allanddéan valtozd, sajatos 6kologiai rendszerbdl allo egysége, mely megkozelitéleg hasonld formaja és funkcidju, de kiilonb6zo

Egyesiilet (1981) nagysagrendii lehet. CSEMEZ 1996, 14
A természeti f6ldrajzi tajban - szemben a geomorfologiai korzettel (régioval) - benne foglaltatik az él6vilag minden eleme is. S6t, mivel ma mar a tarsadalom 4altal képviselt antropogén tényezd nélkiili természetes taj is csak
Pécsi Mérton (1964) ritkasagként fordul eld, illetéleg Eurdpaban csak tobbé-kevésbé a valosagos tartalomtdl elvonatkoztatott elméleti absztrakeid Gitjan rekonstrualhato, a természeti tajban altalaban benne értjiik a tarsadalmi munka altal létrehozott, CSEMEZ 1996. 14
allando jellegli hatasokat is. Fenti definicid érvényes a kisebb és nagyobb tajak esetében is azzal a megszoritassal, hogy a nagyobb tajak elhatarolasakor inkabb csak egyes tényezdkkel kapcsolatban — pl. morfolitogén i
adottsagokban — mutathatok ki az egyez6 rokon vonasok
Pécsi Marton (1972) A t4j hosszll természettorténeti és rovid, de igen hatékony gazdasagi fejlodés egyiittes eredménye. A tajat tehat természeti és tarsadalomtorténeti kategoriaként ember-centrikusan kell tekinteni, értékelni. KERTESZ 2003, 17

Schmithiisen, J. (1963)

A taj a geoszféra totalkaraktere alapjan egységként felfoghato résznek foldrajzilag relevans nagysagrendi alakulata (Csemez forditdsaban), atdj a geoszféra olyan nagysagrendi része, amely foldrajzi szempontbol relevansnak
mindsiil, jellemvonasainak dsszessége szerint pedig egységként értelmezhetd. (Kertész forditasa szerint)

CSEMEZ 1996, 14;
KERTESZ 2003, 16

Somogyi Sandor (1964)

A Fold felszinének olyan része, melyben a kiilsé és belsé erdk altal keltett anyagmozgas-folyamatok torvény-szerliségei, valamint az altaluk 1étrehozott formak tipusai idében és térben azonosak

CSEMEZ 1996, 14

Steiner, F. (1991)

Landscape is all the natural features such as fields, hills, forests, and water that distinguish one part of the surface of the earth form another part. Usually, a landscape is that portion of land or territory which the eye can
comprehend in a single view, including all its natural characteristics.

WASCHER 2005, 2

A Fold egy olyan teriilete, amelyen a foldfelszini élet természett6] vald szintézise dsszes jelenségeivel megtalalhatd. A tdjépitd tényezok funkcidik szerint olyan egységet alakitanak ki a tajban, amellyel még egy megegyezo a

Teleki Pal (1937) g S AL CSEMEZ 1996, 14
F6ldon nincsen, tehat minden t4j individuum.
Természetvédelmi A foldfelszin térben lehatarolhato, jellegzetes felépitésii és sajatossagh része, a ra jellemzd természeti értékekkel és természeti rendszerekkel, valamint az emberi kultira jellegzetességeivel egyiitt, ahol kdlcsonhatasban talalhatok o .
. : C . . . .. . 1996. évi LIII. torvény
torvény (1996) a természeti er6k és a mesterséges (ember altal 1étrehozott) kdrnyezeti elemek

The Landscape Institute . .. . . . THE LANDSCAPE
(2002) Human perception of the land conditioned by knowledge and identity with a place INSTITUTE 2002, 120

Troll (1950) A foldfelszin egy olyan részét értjiik, amely kiilsé megjelenése, jelenségeinek egyiitt-hatasa, valamint bels6 és kiils6 fekvésvonzatai alapjan meghatarozott jellegii téregységet képez, és amely a foldrajzi hatarokon mas jellegii CSEMEZ 1996, 14

tajakba megy at.

Uj Magyar Lexikon
(1962)

A foldfelszinnek tobb szempontbdl egységes, a kornyezo teriiletektdl kiilonbozo része. A kialakitasdban részes tajalkotd tényezok részben természetiek: domborzat, éghajlat, ndvényzet stb., részben tarsadalmiak: telepiilés,
foldmiivelés. Megkiilonboztetnek természeti €s gazdasagi, illetve miitdjat.

CSEMEZ 1996, 13

von Humboldt,
Alexander (1807)

Total character of an Earth district
Egy folddarab totalkaraktere, egy foldfelszini egység 0ssztulajdonsagainak megjelenése

WASCHER 2005, 1
CSORBA 2006, 4
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2. tablazat Tajkarakter fogalmak

Szerz6 Tajkarakter / tajjelleg fogalmak Forrasok
André Jellema, The presence, variety and arrangement of landscape
Derk-Jan features, which give a landscape a specific identity and
Stobbelaar, make it stand out from surrounding landscapes. JELLEMA et al.
Jeroen C.J. A tajelemek jelenléte, sokfélesége és elrendezése, mely 2009, S161
Groot, Walter a taj sajatos identitasat adja, és mely a kornyezo
A.H. Rossing tajegységektol elkiiloniti (forditas: Jombach Sandor)
The overall area p.erceptlon of a 1andscgpe, as the result JESSEL 2006,
Beate Jessel of a characterisation process, that classifies, illustrates 153
and describes areas that are similar in appearance.
Carys A distinc‘t, recogniseable and consistent pattern of SWANWICK
Swanwick elqments in the landscape that makes one landscape 2000. 8
different form another, rather than better or worse ’
Csemez Attila A sajatos természeti elemekbc’il a gazdalkodas és a népi | CSEMEZ 1996,
kultara egyiittesébdl kialakult karakter (jelleg) 279
A tajkarakter a tajkép mellett a torténelmileg kialakult CSIMA 2008
Csima Péter tajszerkezet, valamint az adott tajhoz k6tddo érzelmek 405 ’
¢s hagyomanyok egyiittesen hatdrozzak meg
Landscape “character” includes physiographic structure
of the land, patterns of vegetation, spatial experiences
and sequences, and the means of moving through the
Jack Ahern landscape. Land§cape character. derives from cultural AHERN 2004, 8
features and particular ways of life, as well as geology
and topography; it combines patterns of human activity
and the physical patterns of the places that are shaped by
those activities, or conversely that have shaped them.
Konkoly Gyurd ) A t,ermé,:'szeti.és antrogogén téjalkoté elemek’ ) KONKOLY
, ! elkiilonitheto, felismerhetd, konzisztens rendszerébol, .
Eva (Swanwick . e 111 . Ny . GYURO 2006,
nyomin) sajatos egyuttesebql 1’<1a1akulj[. J?lle{nzok Gsszessége, 18
mely a tajat egyedivé, megkiilonboztethetdve teszi.
The distinct and recognisable pattern of elements that
occurs consistently in a particular type of landscape, and THE
The Landscape how this is perceived by people. It reflects particular LANDSCAPE
Institute combinations of geology, landform, soils, vegetation, INSTITUTE
land use and human settlement. It creates the particular 2002, 12
sense of place of different areas of the landscape
a disszertacio
Jombach A tajelemek elkiilonithetd, felismerhetd egyedinek vagy szerzbjénck
.. . Y , ., adaptacioja, annak
Sandor tipikusnak tekinthetd rendszere €s / vagy mint4zata, érdekében, hogy a

(Swanwick és
Konkoly Gyuro
nyoman)

mely a taj kezelése c€ljabol az egyik tajat
megkiilonbozteti a masiktdl, nem pedig joként vagy
rosszként mindsiti azokat

passziv tavérzékelési

adatok térinformatikai
alkalmazasi

lehet6ségét érthetdbbé

tegye
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1. Abra A tdj Osszetettségét érzékelteté abra Swanwick Tajakrakter-elemzési utmutat6jabol ,,Mi a
taj?” cimmel (SWANWICK 2002, 2) és magyar és német (KONKOLY-GYURO 2010, 9) valamint
szerb forditisa (JASMINKA., VASILJEVIC és TUTUNDZIC 2007, 4)



3. tablazat Tajelem-példak, tajelem-tipusok elméleti és gyakorlati megkozelitésben

| The Character of England map
dride Englind mta 159 charetar
araas. prowiding 3 plonure of the
diversity of lindecape characeer at
the rathonal ) e Exainphos of srvs
ara:
11 Tyne Gap and Hadrian's Wall
40 Holdarnsss
T4 Laskeasershire and

Mouinghamahirs Yvelds

82 Suffel Coust ad Heaths
07 Cotswolds
115 Thames Vallsy
131 Maw Forese
153 Bodmin Maar

Aull kay s mcluded in vach of the
gt countryside charactar vokmes
39446 |

Lead consuhants - Chris Blandford Assockaes

(a)

© Coames e Agers:y copight
IBased on che Ordnance Survey map. @ Crown cogariht

Examples of Level 3 eypes
Hghlrad erad I
I Hoch Hurve, Rugped, Stmep-Sedad Mountum
| Highlind Straths
I Highiund s hand Criting Landicages
Highdanul st halard Gilorm
Highlanad sexd b Rrx by Coastal Lanchs s

Lowdands
Agriculiueal Lowland of tha Marsh Fast
Lorenbarnd Platmmsen vl Phairs
I Lowstand Rioling or Undulasing Furminds -
Uphands k) e
e’
I gt P vt il et

Lpland Glans, Vallaps and Dabes
I i L The Sounbmrn Uplasics send Clavicrts

& Sconish Nl Heritsgs copyright. Based an
e Ordnance Surey map. & Crown coprright.

(b)

2. abra Anglia és Skocia tajkarakter-térképei (SWANWICK 2002, 48-49) Anglia
tajkarakter teriileteit (a) ¢és Skocia tajkarakter tipusait (b) megjelenitdé 4abrak a
jelmagyardzatra vonatkozdan a teljesség igénye nélkiil. (SWANWICK 2002, 48-49)

4. tablazat A tajkarakter-elemzés lehetséges céljai (SWANWICK 2002, 53 alapjan)

Objectives

Célok

Példak

2R TV Példak tajelemekre
Kapcsolodo pillérek El K Iméleti horlati
Tttt emcsoporto elméleti gyakorlati
megkozelitésben Jjelenség, folyamat megkozelitésben
Foldtan és talajtan talajtipusok szikesedés barlang
Fghajlat (Klima) &ghailati zbnAk csapaféeltk(‘;zg:y“eg Szaliviny
’f:;n;;z;:ti— Domborzat felszinmozgalmassag | hegységek gylirddése | sziklaképzodmény
omany Vizrajz vizgylijtok kiterjedése | aradasok gyakorisaga vizhozam
Természeti, vagy sellomzd trsuldsok
természeti eredetli | Novénytakaro (Flora) florajarasok Jetiemz , egy idegenhonos faj
tdjelemek csokkenése
c T & jellemzd populaciok " .
Allatvilag (Fauna) ¢él6helyek vltozdsa egy 6shonos faj
stb stb stb stb
Teriilethasznalat erdéteriilet beépités novekedése tiileveli erd6folt
,, . gabonafélék aranya a : o p
Mezogazdasag termel &sben legeltetés megsziinése magtar
Gt et Tpar ipari ‘terveke’nyseg banyamu\{eles gyarépiilet
P dominans tipusa felhagyasa
tudomanyi z =
2 Szolgaltatas és . , . Y .. a
Antropogén, vagy P . infrastruktira-elemek innovacio konyvtar
. kutatas-fejlesztés
antropocentrikus ————
tajelemek Energiagazdalkodas | megijuld energia aranya kO.OIaJ szl szélerémii
kimeriilése
. . novekvo szallodai féréhelyek
Turizmus foszezon hossza L o ,
vendégéjszakak szama szama
stb stb stb stb
Felszinboritas zoldfeliileti arany felszinboritas valtozas gyiimolcsos
Latvanyelemek a taj lathatosaga szép kilatas kilato
Egyéb érzékelheto 2 L T
lek izvil t
Tirsadalom- clemek ételek izvilaga zajhatas szag
tudomfl i Népesség 8y klse,b bség migracio lakosok szama
Antropogén, vagy részaranya
antropocentrikus Identitas politikai hovatartozas értékrend atalakulasa tajhaz
tajelemek Emlékek, ,
Asszociaciok, a hely szelleme ﬁgy’elemﬁ?’llfe}tes, torténeti emlékhely
2y oz nepszerusites
Eloképek
stb stb stb stb

Conservation and
maintenance

Fenntartas, megorzés,
védelem

A meglévo tajkarakter megtartasara kell koncentralni az
utmutatasok soran, a meglévé optimalis karakter-
jellemzék megérzése érdekében.

Enhancement

Eroésités

Egyes esetekben (pl.: fokozott turisztikai hasznositas) a
fejlesztés célja maga a meglévo karakter erdsitése is lehet,
a karakterado elemek hangstlyozasaval, kiemelésével

Restoration

Létrehozas

Bizonyos esetekben (pl.: egy nagy teriileten megvalosulo
repiil6tér, raktar-logisztikai kozpont l1étesitésével) egyes
fejlesztésekkel 6hatatlanul uj tajkarakter is létrejohet. A
kezelés 1ényege ilyen esetben a fejlesztések sordn a taj
karaktervaltozasanak koordinalésa, kedvez0 tajjelleg
kialakitasa.

Creation

Helyreallitas

Némelykor egy korabban még érvényesiild mara azonban
karakterjegyeit elvesztett taj karakterének visszaadasa
tipikus példa lehet torténeti tajak kezelése esetén.

Some combination of
these options

A fentiek kombinacioi

A fenti példak barmilyen kombinacidja esetén

M4



5. tablazat Jelentdsebb, tajkarakterre is kihato tajvaltozasi folyamatok

Valtozasi folyamatok

Példak

Forrasok

Beépitett teriiletek
novekedése

terjeszkedd lakoteriiletek, ipari,
logisztikai és kereskedelmi célu
teriiletek

FERANEC et al 2010
ANTROP 2004
VEIJRE, PRIMDAHL és BRANDT 2007, 311, 325

KIM és PAULEIT 2007, 264

DIBARI 2007, 308-313
BOHNET ¢és SMITH 2007, 137

WU et al 2006, 322-333

JAT, GARG ¢és KHARE 2008

LEGATES 2005, 8
DAVIS ¢és SCHAUB 2005, 268-283
Jl etal. 2006, 861-879
COLLINS és KEARNS 2010, 435-446

Epitett vonalas
infrastruktira teriileti
fejlodése

autopalya, vasuthalozat, energia és
informacios halézatok

GARRE, MEEUS és GULINCK 2009, 125
ANTONSON 2009, 169

Erémiivek épitése,
bévitése, terjedése

sz¢l-, viz-, atom-, illetve bioenergia
eromiivek

MOLLER 2010
FRANTAL és KUNC 2010
DUERKSEN ¢és GOEBEL 1999, 143
STEINITZ et al. 2003, XII

"Elhasznalt tajak"
névekedése, rekultivacidja

felhagyott banyak és mezdgazdasagi
teriiletek, hulladéklerakok, egykori
katonai hasznositas alatt 4116 tertiletek

,PA,LAD,I-KOVACS 2007, 247
PADARNE TOROK 2010, 221-228

Energiaiiltetvények
telepitése

erddk, gabondk, flivek, repce

FISCHER etal. 2010
SKARBACK és BECHT 2005, 151-159

Gyepteriilet csokkenése

legeldk és kaszalok csdkkenése, legeld
allatok eltiinése

FERANEC et al 2010
HUNZIKER 1995,
SKANES és BUNCE 1997, 61

Vidéki mezégazdasagi
tajhasznalat
teriilethasznalatainak
valtozasa

sz010k, gylimolcsosok, kertek,
szantoteriiletek felhagyasa, erdostilése,
extenzifikacio, beépiilés, helyenként
intenzitds ndvekedése

VERBURG et al. 2006
HUNZIKER 1995,

VEIJRE, PRIMDAHL és BRANDT 2007, 311. 323
MAKHZOUMI 1997, 115-122
MOTTET et al. 2006, 304
YEH és HUANG 2009, 151-162

Klimavaltozas sokféle
hatasai

gleccserek, jég és hofelszin eltlinése,
szarazodasi folyamat eredményei,
sz¢lsOséges idGjarasi jelenségek
szaporodasa

DIBARI 2003, 275-284

o

Csokkeno él6helyek és
biodiverzitas, helyenként
¢élé hely-rehabilitacié

féltermészetes €s vizenyds teriiletek
novekedése

KIM és PAULEIT 2007, 264, 271
BAILEY, LEE és THOMPSON 2006, 227-243
APAN, RAINE ¢és PATERSON 2002, 55
BAILEY, LEE és THOMPSON 2006, 227-243

Turisztikai kézpontok
atalakulasa és
terjeszkedése,

kalandparkok, élményparkok
létesitése, wellness turizmus, varosi
tomegturizmus és falusi turizmus
er6sodése és elkiiloniilése

LASANTA etal. 2007
CALETRIO 2010
COLLINS és KEARNS 2010, 435-446
VEJRE, PRIMDAHL és BRANDT 2007, 320

Varosi és elovarosi
zoldfeliiletek szerepének
valtozasa,
multifunkcionalitasanak
erosodése

véderdok, zold 6vek, parkerddk,
zoldutak 1étesitése / megbrzése

VEJRE, PRIMDAHL és BRANDT 2007
FABOS et al. 2010
ARENDT 2004, 241-269
SHANNON, SMARDON ¢és KNUDSON 1995

Varosok, varosi terek és
parkok megijulasa

rozsdadvezetek megujulasa,
épiiletallomany "glokalizacidja" varosi
parkok, szabad terek, egyéb
zoldfeliiletek tarsadalmi, 6koldgiai
szerepének novekedése és
fenntartdsuk gazdasagossagi
kérdéseinek kiemelkedése.

GOSPODINI 2006, 311-330
BERIATOS és GOSPODINI 2004, 187-202
JODIDO 2012

Tajidenditas valtozasa

nemzeti vagy regionalis identitas
elvesztése, uniformizalodas

NOHL 2001, 225
SALEH 2001, 965
ANTROP 2005, 21

PEDROLI et al 2007, 11-12
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¥ ¥ ¥ ¥
Purpose Scale and People and Scope for
] and &imns Level of Decail Resources Required Stakeholder Input
- ¥ L !

POSSIBLE
STEPZ | - | DESK STUDY G@;}: STAKEHOLDER
INFUT
v v v
Marural Factors Cultural Sedal Factors
Geology Landformm | Dhrainags | Soils t::g:::::l Land Use Setdement | Enclosure | Time Depth
z POSSIBLE
| Dwraft Landscape Character Types andior Areas | t@] STAKEHOLDER
INPUIT
¥
STEP 3 | FIELD SURYEY
v ¥ ¥
Besthetic and . Condition
3
' Perceptual Perceived Sensitivity
Aspects Character Trends
. ‘ ]
— = | POSSIBLE
L [ — || cLASSIFICATION AND DESCRIPTION | %) | STAKEHOLDER
: INFUT
¥ v ¥
Map of Drescriptions of lentify
AUTPUTS » Character Character Bey 1!
Types and Areas Types and Areas Characteristics |
- a—
¥
i POSSIBLE
DECIDING THE APPROACH %) | STAKEHOLDER
STEPS TOJUDGEMENTS T INPUT
¥ ¥ '
Define Approach Research other Field Observations
» and Criteria evidence |
1 > -
L POSSIBLE
STEP ¢ R e MAKING JUDGEMENTS | %) STAKEHOLDER
INPUT
¥ v ¥ ¥ v
Landscape Information Special Landscape Proposals for
OUTPUTS ’ Enhancement for Planning Recognition Strategies and Location and
e-g. Proposals Policies Guidelines Dresign of
Development

Footnote:  Smkeholder contributions may be pessible at all stages.

The whaole process may be iterative.

3. abra A tajkarakter-elemzés fontosabb lépései (SWANWICK 2002, 13)

| 3991S
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6. tablazat Néhany utazo és tajmonografia szerzo munkajaban fellelheto karakter-elemzési jellegii modszertani elem és eszkoz

22| 32| Ui 2l o] &8s Elérhets thileirs
Név i oS | e azas Utvonal 22| R Sajat kényv Osszevetés (o CTIeto tay fe Tas Karakter szempontjabol érdekesség Kiilonlegesség Forras
SZ| 8% célja =3 | 8| = (konyvceim, oldalszam)
S ==&
felsorolja a felkeresett tartomanyok nevét, a
elkisérni Velence, Moszul, Bagdad, ’z;i:\ "Marco Polo utazasai" - termesztett novényeket, ipart, kereskedelmi
Marco - - « | apjatés ‘ Perzsia, Pamir, Khotan, % tollba mqndfa genovai "Marco Polo utazasai" 63. Kis- termékeket. A népelfet erlfélcsék, vallasuk,
Polo Q ] Q | nagybatyjat | Lop-nor, Sang-tu Kambalu = fogsaga idején Orményorszig lefrdsa 65: Nagy- | vérmérsékletik szerint (pipogydk, )
n 4 7 | ker-i utjukon | (Peking) -Tibet - Perzsia, s - fogolytarsanak. 40 Orményorszag leirasa, 79. gonosztevok) kategorizalja. Leirasabol (KEZ 1937, 109-
Q g S | a Tavol- Orményo., Trapezunt. g E g < | masolt példiny ma is "Marco Polo utazasai" Kis- és Nagy- Taurisz (mai Tabriz, kicseng a lehetséges hasznot szamba vevd 111)
- = ~ | Keletre Velence. > = = S | létezik. Orményorszag 6sszevetése Azerbajdzsan) leirasa kalmar szemlélete (POLO 1984)
_ (KUBASSEK 2008,
2 36-43)
% Tibeti-angol szotar (1834), W. Moorcroft angol (KEZ 1937, 71-73)
Kérosi ?ﬂ = = "Grammaf' of the Tibetan kormanymegbizott tamo gatta (LE CALLOC'H,
Csoma &} - 1.Goéttingeni egyetem & Language" (1934) Csoma tanulmanyait egy tibeti- 2000)
i - 8 = 1. 2. Torsk birodalom, £ levelek: "Kérsi Cs.S. Le Calloc'h: 12-13: Alexandria, angol szotar elkészitése céljgbol. A | (BAKTAY 1930)
Sandor 5 N T o | tanulmanyok | Alexandria, Sziria, Bagdad, 5 dOI,fg?,z atall églgulfa dTwadar Le Calloc'h 14: Bejrut, 15-16: Aleppo, 24: Még a tajleirasban is a nagy cél lebega szeme | szotar elkésziilt, a magyar (BALAZS 1993, 220-
i ° E = |2 Perzsia, Bokhara, Kabul, s " - rgrﬁﬂ]fésf '('K('Sréii és s. 49. o.: Himalaja - Karpatok, Nagyenyed | Teheran, 47.: Srinagar 65-66.0.: | eldtt (pl. egy athatolhatatlan, havas hago, Gshazaba azonban mar nem jutott | 225)
X E — = | éshazakutatd | India (Kasmir, Zanszkar, E g E < | Jevelesladaja" - szil;igyi és Leh (Ladak fov.) lakosainak szama, Zangla és Zanszkar 97-98 Simla, | mennyivel fogja késleltetni indulasat az el Munkassaga vilagviszonylatban | Magyar Foldrajzi
- = — = s, nyelvészet | Zangla, Calcutta, Darjiling) = = = = | Ferenc valogatasa (1884 65. 0: Ladak - Zanszkar §sszevetése 99.:K6ros falu, 100: Nagyenyed | 6shazaba) is maig hato jelent6ségil. Muizeum - Erd
Utazas Eszak-Amerikaban 7.
old.: Skocia, és angliai tovidék
leirasa 15-16: atkelés a
B616ni Csatornan 25.0.: Uj-Fundland Ugyan szines, romantikus tajleiras jellemzi,
Farkas partjai 30.0.: New York, nem fukarkodik az irodalmi parhuzamokkal, | A fejlett amerikai demokraciar6l
, . ~ Broadway. 36.0: statisztika a idézetekkel, azonban a civilizacid 82016 beszamoloja a magyar Magyar Foldrajzi
Sandor 3 Q@ "Utazis Eszak- népesség alakulasir6166-17:a | vivmanyair6l is lelkendezve szamol be reform-mozgalom egyik eszmei Miizeum - Erd
& g - Amerikaban" (1834) "Utazas Eszak-Amerikaban" 61-62 o. nagy tavakat s az 6ceant "gbzszekér"... 30-40 o.. részletes pillére lett. A negativumokat is (BALAZS 1993, 66-
A © 2 | tapasztalat Nyugat-Europa, Eszak- g E ] < | "Nyugateuropai utazas" | Albany 6sszehasonlitasa német ill. 0sszekoto csatornak adatai szamadatokat , statisztikakat k6zol meglatta (indianok, feketék 67)
- = | gylijtés Amerika > = = S 1 (1943) erdélyi szasz varosokkal részletes szamadatokkal népességrol, a tarsadalomrol. helyzete) (INT-038)’
"Utazas Keleten I-VI" Nagyon alapos, enciklopédikus, a legaprobb
ﬁ (1861) "A székelyfold (INT-039)” Brusza, Szmirna, részleteket is szamba veszi foldrajzi, néprajzi, | A fnyképezés technikajaval az
- leirasa I-VI" (1867), Konstantinapoly, Bejrut, torténelmi, régészeti szempontbol, emigracioban ismertette meg
§ "Kolozsvar" (1868- Jeruzsalem, Kaird, Alexandria ugyanakkor a leiras gyakran romantikus. A Victor Hugo egyik rokona.
Orban ko) — 1873), "Brassé szabad lefrasai ma is tanulsagosak. magyar varoskutatas elsd jelent6s alkotasa Sziilé varosa, Szejkefiirdd )
. § kiralyi varos leirasa (Utazas Keleten) Torda varos és kornyéke c. miive. Munkaiban | idegenforgalmi kiépitésével példat | (HORANYI 2004,
Balazs - 5 torténelmi, régészei, a bejart teriiletek torténelmi multjat és mutatott a gyakorlati 108-111)
2 g o | tanulmanyut természetrajzi €s (INT-040)° Székelyfold leirdsa | mitemlékeit is részletesen ismerteti. orszagépitésre is. Csaladot nem (BALAZS 1993, 286-
> 2 z emigracio, Koézel-Kelet London, népismei szempontbol" (Barczasag / XIII.1. fej: Brass6 | Autodidakta fotds, aki miivészi és kortorténeti | alapitott, végrendeletében fo 287)
Q S 3 | néprajzi Konstantinapoly, g < g g | (1872)," Torda varos és | pl.: Brusza (ma: Bursa) kertjei - Andaliz | leirasa f5ldrajz, lakossag), szempontbol egyarant rendkiviil értékes orokosének a magyar népet tette Magyar Foldrajzi
B = | kutatas Székelyfold s = - ” | kémyéke (1889) stb. kertek  (Utazas K-en) Barczasag V. 1. fej: Hétfalu fotokat készitett. meg. Miizeum - Erd
Dervisruhaban K6zép-Azsian at (1966)
49. 0.: Khoj (perzsa varos) -
Konstantindpoly
53. ol: Urmia t6 leirasa - 6sszev. Az
Euxinus-szal (Fekete-t.) s Boszporusszal Aldervisként jarta be Kozép-Azsiat,
66-720.: Teheran és Isztambul (Perzsia és jegyzeteit magyarul irta arab betiikkel
Toroko. dsszevetése fOként tars-i Magyaro-on eleinte mello zték, ezért
< német-torok zsebszotar | szemszdgbdl -kovetkezetesen az utdbbi Londonban irta meg elsd konyvet,
g < (1861) "Kézép-Azsiai javara ké_sébb egyetemi tanar lett Pe'sten.
Vambéry g 3 utazas...." (1865) 214.0: Szamarkand - Teheran (uolyan Lebilincsel6 olvasmanyos ttleirasok M“,,lden Y]S.Z.m}y!",ig,o s Hl:ehera,n BOI,(hara
r . g il pr— L L . ey mn L, . ., L. , feldl: a civilizacié és miiveltség széke.
Armin g & 'Valr‘ldor.lasalm és te'ljedelenrl,'ke.:.vesbe stirtin beep itett, de hlhetet'len utaiz;isalrfjl Célja: a magyarsag Nyugat felél érkezve: nyomorult viskok
- 3 ¢lményeim Perzsidban" | kimagaslo épiiletek, romok miatt ) eredetének, torok népekkel valo halmaza.” Az 4télt szenvedéseket, s a
S ~ L (1867) "Keleti magasztosabb. Dervisruhaban K6zép-Azsian at | kapcsolatanak kutatisa, kozép-azsiai népek kozép-azsiai népekrdl elmondott
J§ nyelvtanulas ¢életképek"” 229.0.: Oxus (Amu-Darja) - Duna Pest és | 1966 53.0.: Urmia t6 | torténelme, benne az iszlam szerepe. Mivel gyakran lesijto véleményt olvasva alig | (KUBASSEK 2008,
E ]2 (1876)"K iizdelmeim" Buda kdzt (O. 2x szélesebb) 254.0.: Herat | (Perzsia) 53-54.0.: Tebrisz Utja veszélyességében joval feliilmilta mas érthetd, hogy dldozhatott V. ennyi iddt, 50-55)
- = g | nyelvrokons | 1. Konstantinipoly (1905)"Dervisruhaban | épiiletei és romjai S zamarkandot, (Perzsia) 214-221 o.: utazokét (abszolut inkognitoban utazott, tanulast, nélkiilozést erre az utazésra, (BALAZS 1993, 401-
= e :. ag- 6shaza- | 2. Perzsia, K6zEép-Azsia Kézép-Azsién at"-a Iszfahant idézik. Szamarkand modszeres eurdpaiak szamara tiltott, tehat életveszélyes E:; l;f;:isi};eﬁ?gfg f;i:‘argeijfi};ﬁl 404) )
o § n|és (Kaspito, Khiva, Oxus f. % % "K-Azsiai utazas 273.0.: Meshed Gorher sah mecset (baedekker-szerti) leirdsa 230 o. | helyeken), nem készithetett sem feljegyzést, tehstséges th’ mér 25 évesen 25 (VAMBERY 1966)
§ \E : tarsadalom | Samarkand, Bokhara, § E g § kiegészitett valtozata Osszevetése a szamarkandi s herati vége: Kerki preciz szamadatos sem fotot), csak itthon, emlékezetbd1dolgozta | jgegen nyelven beszelt, s ezt késébb (KEZ 1937, 149-
kutatés Teheran, Pest) (1966) mecsetekkel(szEépség, stilus, gazdagsag) leirasa, 242 fel utjanak mozzanatait, tanulsagait. tovabb bovitette.

153)

' INT-038: Google Books Béloni Farkas Sandor Utazas Eszak Amerikaban konyvének szkennelt valtozatardl (2014. 02. 09.)
% INT-039: Terebess Azsia E-Tar (2014. 02. 09.) (2014. 02. 09.)
* INT-040: Magyar Elektronikus Konyvtar, Orban Balazs: Székelyfold leirasa (2014. 02. 09.)
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- % ﬁ 4 o g
. 2 S| g Utazas g SR N T I ol -- . Elérheté tajleiras cayar s . - . .
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S g sz célja = | = = = (kdnyvcim, oldalszam)
= = o 55 O <

- = = = | &

Héhqel yajos: ) .
vadaszat, g Teleki Samuel Grof felfedezd utja T.S. azelsd eurdpai, akielérte a (KUBASSEK 2008,
v f51drajzi Z o Kelet-Afrika egyenlitdi videkein 1887- Felfedezések: Rudolf és Stefania t6, Teleki | Kilimandzsarona hohatart 5310 | 140-149)
. Z felfedezés %D g tarsa, Ludwig von 1888-Ban (INT-041) vulkéan, m-en. A Rudolf (ma Turkéna) t6 és | (KEZ 1937, 140-
Teleki E (Rudolf R Hohnel irt és jelentetett | »A Meru-hegy patakijai nagyjaban mélyebb Bér az expedicio trténetét, eredményeit a Stefinia t6 (mara kiszaradt) 142)

z <) P SN . " . medriiek, mint a kilimandzsaroiak, ezért is rajta o Sk Al d P SO " : { _
Samuel © 2 trondrokos 1 < meg konyvet "Teleki toréaes Gntbaés doledb c B Hochnel Lajos irta meg, s a térképeket is 6 europai felfedezéje. A Teleki (BALAZS 1993, 378
= ) o | biztatasara), g e Samuel grof felfedezs |  MESICSCEES Ontozes dolgaban a viszonyo készitette, az utazas kezdeményezbje, vulkan Sz2.366°, H 36.6° (Kenya) | 382)

— % %3 e . § e L. . kedvezobtlenebbek, chelyett azonban a talajnak . PO . s 4
A 3 & | zoologiai, Zanzibar, Tanganyika, S = utja Kelet-Afrika kell sokkal termékenycbbnek lennic, mert szervezje, vezetdje Teleki volt. A Néprajzi névadoja. Kalandos | (INT-041)
o 8 % | botanikai Kenya (késobb Java, 518 :E = S | egyenlitéi vidékein ezekhez hasonld buja banyana ﬁltet\;ényeket Muzeumot 338 értékes etnografiai tirggyal ¢életérdl, expediciojardl szamos Magyar Foldrajzi
~ °0 ~ | gylijtés Borneo, El8-India) s ~ | 7 | 1887-1888-ban" (1892) | sehol sem taliltunk." (INT-041) gyarapftottik kényv sziiletett. Muizeum - Erd
Igen jelentds tajrendezoi jellegii
A karakter-elemzés objektiv és szubjektiv javaslatokat fogalmaz meg:
& elemei tajleirasaban tudatosan elkiiloniilnek. Lehetséges nemzeti parkok koz¢ a
= A szubjektiv elemek képiasszociaciokban, Bihar-hegységet ajanlotta. Bihar-
L E‘; kérdésekben ("Akarsz naptdl deriilt puha hegység kalauzat, leirasat
Czaran ~ &0 pazsiton siitkérezni ? — itt megteheted. kirandulok szamara elkészitette
Gyu]a = I Akarsz arnyas Pontokba szedve, 1épésekben
© ‘g g feny6lugasban hiiselni ?" 136. o) szamolva kozli a megteendd utat, )
K E R ® nyilvanulnak meg, mig az objektiv elemek tereptargyakat, tajékozodasi (HORANYI 2004,
= s g 2 geologia, Czaran 1903, Czaran 1903, 122-136: A dontden a geologiaiés egyéb pontokat. Bevezetd utan (7/139) 28-31)
3 'gn R & | természettud | Eurdpa, Torokorszag, g < o < | Kalauz a biharfiiredi 122.0.: A meziadi barlang 6sszevetése az | meziddi cseppkébarlang természettudomanyos meghatarozasok alapjan | jokedélyi, népi rigmusokkal, (CZARAN, 1903)
- = — <= | omany Erdély, Al-Duna s = = = | kirandulasokra (1903) Aggteleki cseppkdbarlanggal részletes leirdsa keriilnek lefrasra. bolcsességekkel biztatja az utazdt. | (INT-042)°
Hat évtizedes munkéssaganak sulypontjat az
A orientalisztika, filologia, régészet, miivészettorténet
alkottak. Maradando életmiivet hagyott hatra a
“ geografia, térképészet terén is. Elsoként publikalt
) % g Homokba temetett varosok: Az flfmtle()d(,){jms lf)EIVé,tel,elkeg’ P ag?lr,?ir,laf(ajz,f)lk?t,a .
4 a : 57 knyv egy végtelenil unlunrol s a Pamirrl. Egyediilalloal tajleirasai és
3 _g 5 eges% onyvegy fotédokumentacioja a Himalajarol, az Indus
Stein 28 ® L. lenytigdzott, lelkes, ugyanakkor | vilgyérsl, Hindukusrél, Pamirrél, Tiensanrdl,
Aur S o tanulményok rendkiviil képzett, miivelt és Karakorumrol, Takla Makanrol stb. Korét
urél - 55 2- Németorszag, Anglia, Homokba temetett varosok, gyakorlatias tudos utaz6 leirdsa. | megeldzve ismerte fel a légi fényképek széles- koril | Brit allampolgarsagot elnyervén, a | (KUBASSEK 2008,
& Eﬂ < o | 3-torténelmi, | Harom hatalmas jelentdségii "Homokba temetett http://mek.oszk. hu/07300/07398/pd f/ PL: 16.0.: Asztor varos vdlgye alkalmazasi lehetdségeit. Komplex Brit korona és tudoményos korok | 88-93) (BALAZS
o | ES % & | Bldrajzi, és eredményekkel bird varosok" (1908) "Nagy | 7. o.:Srinagar: India Velencéje az Indus folyoval, a Rakiposi 1nter<111512c1p}1(r11ar15 ltermeszetmdoma"?’(l’ls A tamogattak kutatasait, expedicioit. | 71993, 346-350)
3| 8 g nyelvészeti, | évekig tartd expedicio Sandor nyomaban 52.0.: Musztag Ata hegy (4200 m) (vagy: Rakaposhi- hegyhat a szemleletmod, s alapos terepismeret jellemezte. Kutatasainak, szerzeményeinek (KEZ 1937, 132-
| 28 2 5 | régészeti Indidba, Tibetbe, Belso- Indigba" (1929) "Osi Osszehasonlitdsa a Nanga Parbattal, Karakorumban) fenséges tudominyos ismerctcken kiviil konyvei minden nagy része a British Mzeumot 135)
Q =) % © = g PR i - o ) R . & e o 8 i soraban megnyilvanul az a végtelen szeretet, gy ’ > - . o
% g = oy stb... Azsidba, Mezopotamiaba, § § g § Osvényeken Azsidban Godwin Austennel (K2), latvanya 68. kilatds a Pamirraa | jelkesedés ¢s megilletddottség, mellyel a természet | gyarapitotta, de konyvtdrat az Magyar Foldrajzi
kutatdsok Afganisztanba, Perzsidba... (1934) Kincsandzsagaval (ma: Kancsendzonga) | Musztag-Ata oldalabol. szépségét litja és lattatja. MTA-ra hagyta. Miizeum - Erd
foldrajzi, "Madartani betekintés a Vandor-utam Azsia szivébe
; - o \é o | Z00logiai, roman Dobrudzsaba" 45-47.: Kozép-Azsiai vastutvonal CholnokyJ. is irt rola: " A. Gy. (KEZ 1937, 7-8)
Almasy Py § Eleo 3 filologiai, 1. Dobrudzsa, Duna-delta (1898), "Utazdsom menti telepiilések népszerti Utazésa Bels6-Azsidban "Foldr. (ALMASY 1903)
Gyorgy T 8% |28 |néprajz 2. Turkesztan, Bels6-Azsia, orosz Turkesztanba" ismertetése (Krassznovodszk, Kozl 1904. A Magyar Foldrajzi Magyar Foldrajzi
2 'go § | = — — | kutatas, Tien-san ; g < g < | (1901), "Vandor-utam Kaspi tenger partja, Gok-Tepe) | Konyvében kozvetlen, szines stilusban Tarsasag alapitoja, Almasy Léaszlo | Mizeum - Erd
= | = 7o ytijtes 3. Belsd-Azsia, E-Kina "1 F| 7| 7 |Azsiaszivébe" (1903) |na. 58-60.: Szamarkand szimolt be a latottakrol. apja (BALAZS 1993, 18)
(INT-043)® 5. old.: Kongb dsszevetése a
Dunaval, majd az Amazonassal, Orinocoval.
6. 0.: Kongo - parhuzam a Niger, Zambezi,
Nilus folyokkal. 21. o. Pannon-tengeri
homok vs. Libiai sivatag homokja 27.0.:
passzat - antipasszat Tenerifén és Hawaii
vulkanjain. 29. o.: F61d csapadéktérképe, Részletesen leirja, magyardzza
30.0. 6sszeve}:ésekl§i:(l 31. fénsz?ekb miként hatnak a klimatikus
Gsszevetése, hatisaik szerte a viligban, a (INT-043) 12 o.: sivatagfajtik jelenségek a taj karakterének
Ch()ln?ky "A Balaton gaiatorcllnal ]12 36-370.: erqz1g }l‘at?sa“ 0azisok leirasa, 54-56. o.: Nilus elemeinek alakulasara. Osszevet, KUBASSEK 2008,
Jend 1} limnologiaja" (1897) 0/orado - 2azan Szoros (iroda m teraszai, a folyo6 faldba vajt sirok. osztalyoz Szintézisre, analizisre 74-77)
2 S 3 I « 1 .1 | parthuzam: Madach: Az ember tragédiaja) i 1 . © ot oo .
3 =~ Sarkanyok orszagabol 4o, Kant . . 55. Ramszesz szobrok leirasa valo képessége rendkiviil fejlett. (KEZ 1937, 31-32)
E 29 A, .0.: kaptira Niger f. - Zala f., 53.0.: . e, LR b ‘
g - 3 (1990) "AFold és ¢lete | 10040 kanyon kiahikuléisa vs, Tordai (*melyek azasszuani gat Statisztikai el6képzettsége is (BALAZS 1993, 79-
‘s (\1 o0 L-VL.” (1936-1937) " A hasadék, Kazan szoros. 54.0.: Nilus vs. épitésekor, a 60-as években, a kitlinik miiveib6l. Tuddstarsai 84)
o i.:é 5 < 1. Kina-Mandzsuria jégvilag. A sarkkutatd- | Tigzn 82-860-: lefolyastalan v. "helyiiket két templommal egyiitt kifejezetten szakmai szempontti kutatasi ;redményeit is részletesen | Magyar Foldrajzi
X2 - T geomorfolog | 2. Spitzbergak sok trténete " (1914), | valtoztatd" tavak: Lop-Nor (Azsia) Csad (E- | dthelyezésre keriiltek). 59. 0.:A | tijmagyarazat a laikus k6z0nség szamara is | bemutatja, alkalmasint Muizeum - Erd
g ’g 5 = | iai, 3 Amerikai Egyesiilt "A sivatag" (1943) és Afrika) Urmia (Azsia) 106. old: Memnon kolosszusok, a ghizai | érthetd modon: foldrajz, sivatag, oazis, kidomboritja tévedéseiket pl. "A (CHOLNOKY
S \ﬂé — — | hidrologiai Allamok g g g S | tobb mas konyv, Mezopotamia csatornai, Csallokozi Kis szfinx leirasa, allapotvaltozasuk | éghajlat, geologia, vizellatas, 6ntdzes, sivatag" - Alexander Humboldt 1943)
B ~ | tanulmanyut | 4. Magyarorszag - Balaton - g - ” | tanulmany, lexikon Duna és Mosoni Duna ag, Nilus delta a koriilmények hatasara kulttratorténet 17.,21.,33. old. (INT-043)

*INT-041: Magyar Elektronikus Konyvtar dsszefoglaldja Teleki Samuel grof felfede

"o

Z0ou

fjarol (2014. 02. 09.)

> INT-042: Magyar Elektronikus Konyvtar, Czaran Gyula kalauzarél rendelkezésre allé informéaciok (2014. 02. 09.)
5 INT-043: Magyar Elektronikus Kényvtar, Cholnoky Jend: A sivatag (2014. 02. 09.)
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7. tablazat Tajkarakter-elemzés technikai eszkoztaranak elemei

Eszkoztar elemei

Passziv képalkoté

tavérzekelés
alkalmazasa
irodalmazas eszkozei ) .,
, , . TR L nem jellemzo
(a dokumentumtaraktol, a fénymasolon at a jegyzetfiizetig)
szabadkézi rajzolas, mindmap készités és kellékeik lehetséges
kitolthetd terepi tajkarakter-felmérési ivek lehetséges
terepi kérddivek, interjuk kérdései lehetséges
terepbejarashoz hasznalhat6 térképek, terepre vihetd digitalis van
adatok ¢és ezek megjelenitd eszkdzei
térbeli mérdeszkozok
s , . van
(a mérdszalagtol a geodéziai miiszereken at a GPS-ig)
kataszterezés, leltarkészités, listairas, tablazatkészités van
térképek, latvanyrajzok, latvanytervek, 3D tajmodellezés van
torténeti térképek, torténeti fényképek, légifelvételek, trfelvételek
gt i van
¢s beldliik szarmaztatott digitalis adatbazisok
aktualis jelenkori fényképek, légifényképek, ortofotok, van
urfelvételek radarfelvételek,
térképi adatok és ezek digitalizdlasa van
tajfejlédési forgatokonyvek, szcenariok készitése és megjelenitése van
digitalis adatbazisok, statisztikai adattarak, abrak, képek, van
diagramok
digitalis képfeldogozo-, elemzd-, térképezd-szoftverek és van
kapcsolodo technikak, eljarasok, modszerek
térinformatikai feldolgozo és elemzd szoftverek és funkcioik van
latvanykészito (vizualizacios) szoftverek van
indikatorképzés €s monitorozas eszkozei van

M8



8. tablazat Tavérzékelés fogalmak

Fogalom Forras
Olyan adatnyerési eljarasok, amelyek az adatokat a vizsgalt objektummal 2012. évi XLVI. Torvény, 1.
létrehozott kozvetlen, fizikai kapcsolat nélkil allitjak el §1

It is not just an interesting technical phenomenon, it has become an essential part of an
urgent quest to understand our changing environment

ADAMS és GILLESPIE 2006

It is the science, technology, and art of obtaining information about objects from a
distance

ARONOFF 2005, 2

Informaciogy(ijtést és feldolgozast jelent olyan rendszerekkel, amelyek a vizsgalt vagy
jelenséggel kdzvetlen kapcsolatban nincsenek

BAKOS és HEREDEA 1987,
158

Azon technikdk 6sszessége, amelyek segitségével informaciot szerezhetlink a megfigyelés
targyarodl, anélkil, hogy azzal kdzvetlen fizikai értintkezésbe keriilnénk

BELENYESI 2008, 8

Aquisition of information about the state and condition of an object through sensors that
are not in physical contact with it

CHUVIECO és HUETE 2010,
1

The measurement or acquisition of information of some property of an object or
phenomenon, by a recording device that is not in physical or intimate contact with the
object or phenomenon under study

COLWELL 1983, in JENSEN
2007,3

A targyakral, tertletekrél (feliletekrél) jelenségekrdl, folyamatokrol (kozvetetten)
nyerhet6 adat- és informacidszerzés, illetve feldolgozas tudomanya

ENGLER 2000, 4

The acquisition and recording of information about an object without beingin direct
contact with that object (egy tdrgyrdl térténd informdcicrégzités és -szerzés oly maddon,
hogy nem keriiliink kézvetlen kapcsolatba az tdjggyal)

GIBSON 2000, 1

Az a tudomanyag, amely a targyakra vagy jelenségekre jellemz6 informacidk beszerzésével
és megérésével foglalkozik olyan rogzité berendezések segitségével, amelyek nincsenek
kozvetlen (fizikai) kapcsolatban a vizsgalt targgyal vagy jelenséggel

GYENIZSE és NAGYVARADI
2008, 25

Targyakrdl, tertiletekrél, folyamatokrdl nyerhetd adat- és informacidszerzés
elektromdgneses hullamok segitségével

GYULAI és BULLA 2002, 1

A foldfelszin megyfigyelése és felvételezése replil6gépen vagy miholdon elhelyezett
eszkozokkel

HAGGETT 2006, 803

It is the art and science of obtaining information about an object without beeing in direct
physical contact with the object (egy tdrgyrol térténd informdcidszerzés tudomdnya és
mlivészete oly mddon, hogy nem kerliiliink kézvetlen fizikai kapcsolatba a tdrggyal)

JENSEN 2007, Xl

Identification or survey of objects by indirect means using naturally existing or artificially
created force fields.

KONECNY 2003, 7

It is the science and art of obtaining information about an object, area, or phenomenon
through the analysis of data acquired by a device, that is not in contact with the object,
area, or phenomenon under investigation

LILLESAND, KIEFER és
CHIPMAN 2004, 1

Specialis miszeres adatgy(jtés ... mellyel tobbletinformacidkhoz juthatunk, amelyeket az
érzékszerveink segitségével kozvetlenill nem ismerhetiink meg ... a természet targyairol,
jelenségeirdl, folyamatairol.

LOKI 2002, 11

It is a technique used to derive information about the physical, chemical, and biological
properties of objects without direct contact

LONGLEY etal. 2011, 232

It comprises the analysis and interpretation measurements of electromagnetic radiation
that is reflected from or emitted by a target and observed or recorded from a vantage
point by an observer or instrument that is not in contact with the target

MATHER 2004, 1

A tdvérzékelés tobb értelemben is egy olvasasi folyamat. Kiilonféle szenzorokat alkalmazva
tavérzékelés utjan gy(jtjiik 0ssze az adatokat, melyeket elemezve informaciét kapunk a
vizsgalt targyakrél, terliletekrdl, jelenségekrdl

MUCSI 2004, 11

Egy olyan adatgydijtési eljaras, mely adatokat szolgaltat a vizsgalati targyrdl vagy
jelenségrdl ugy hogy a miszer nincs kozvetlen fizikai kapcsolatban a vizsgalat targyaval

TAMAS 2000, 33

It is the use of sensors installed on aircraft or satellites to detect electromagnetic energy
scattered from or emitted by the Earth's surface

TSO és MATHER 2001, 5

It is the art, science and technology of acquiring information about physical objects and
the environment though recording, measuring and interpreting imagery and digital

representations of energy patterns derived from noncontact sensors

YANG 2011, 5
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9. tablazat Passziv és aktiv tavérzékelés osszevetése néhany szempont alapjan
(feldolgozott forrasok: LILLESAND, KIEFER és CHIPMAN 2004, MUCSI 2004)

Osszehasonlitas
szempontjai.:

Passziv tavérzékelés
és legjellemzobb példai

Aktiv tavérzékelés
és legjellemzobb példai

Alapveté elterés

természetes forrasbol szarmazo
elektromagneses sugarzast hasznal

mesterségesen kibocsatott elektromagneses
sugarzast hasznal

Lehetséges
sugdrforrasok

napsugarzas, testek sajat
sugarkibocsatasa

ember altal irAnyitott sugarforras
mesterségesen kibocsatott pl.
mikrohulldmu, vagy 1€zerfény sugarzasa

Sugarforras és
érzekeld helyzete

sugarforras természetes, tehat
nincs az érzékel6t hordozo eszkoz
fedélzetén, vagy a felvételt készitd
keze tigyében

sugarforras és az érzékeld egyarant a
hordoz6 eszkoz fedélzetén, vagy a felvételt
készitd keze tligyében talalhato

1. lathaté fénytartomanyban

Felvételek fontosabb készitett képek, 1. RADAR felvételek
tipusai 2. kozeli infravords tartomanyban (RAdio Detection And Ranging)

hullamhossztartomany készitett képek 2. LIDAR felvételek
alapjan 3. termalis infra tartomanyban (Light Detection And Ranging)

készitett képek
barmely hulldmhossztartomanyban
Hulld késziilhetnek felvételek a mikrohullamu tartomanyban
ullamhossz

(a passziv és aktiv tavérzékelés kozotti
kiilonbség lényege nem ebben van)

(Imm-1m hullaimhossztartomanyban)

Idéjards-fiiggdség

tobbnyire id6jarasfliggd
(felhézet, kéd, pdratartalom, fiist
akaddlyozza az eredményes
alkalmazdsat)

idGjarastol és napszaktdl fliggetlendl
hasznalhato

Mérés

rengeteg féldfelszini tulajdonsag

foldfelszini elemek alakjara,
érdességére és dielektromos

U9q3198 YVAVY

mérheté . o
tulajdonsagaira érzékeny
Szamos terileten:
— mezd8gazdasag, — mélység mérésében, foldfelszin
— erd6gazdasag, magassaganak mérésében, vizfelszin
— koérnyezetvédelem, és szarazfold elkiilonitésében
—természetvédelem, — hajézasi, repilési célu navigdlasban,
—vizrendezés, — vizligyi tavérzékelésben (pl. ar- és
Felhaszndlds — foldtan, talajtan, belvizdetektalas),

— éghajlattan, — dinamikus kérnyezeti valtozasok
— meteoroldgia, (foldfelszin boritasanak valtozasa)
—régészet detektdlasaban
a felszinboritas térképezését6la | — statikus valtozasok (terepfelszin
hétérképezésig tobb magassag valtozasa) detektalasaban
tartomdnyban

Domborzatmodell sztereoszképikusan készithetd, domborzatmodell készités gyakori,

eléfordul

egyik alapvet6 hasznositasi mod
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10. tablazat A legfontosabb tavérzékeléssel kapcsolatos fogalmak

Fogalom Magyarazat Forras

Megadja, hogy egy-egy képpont, (pixel), amelybdl a digitalis a szerz6
Geometriai felbontas | kép felépiil, mekkora teriiletnek felel meg a valdsagban. megfogalmazasdban

Megmutatja, hogy az egymast kvetd azonos teriiletre

koncentralo felvételezések kozott mekkora id6 telik el. (Példaul

megadja azt az id6tartamot, ami alatt a miihold a foldfelszin a szerz6
Idébeli felbontas egy bizonyos pontja folé Gjra visszatér) me gfogalmazasaban

Pixel

A legkisebb elem, melyet a képalkotd eszkoz létre tud hozni

(ELEK 2006, 107)

Megmutatja, hogy az érzékeld rendszer, hany savban

(csatornan), ¢s milyen sziik spektralis tartomanyban érzékeli az a szerz6
Spektralis felbontds | elektromagneses sugarzast. megfogalmazisidban

Informécidt ad arrél, hogy mekkora a valos teriileti kiterjedése a szerz6
Térbeli kiterjedés a tertiletnek, amit a kép/felvétel abrazol. megfogalmazisiban

11. tablazat A 2012. évi XLVI. a foldmérési és térképészeti tevékenységrol szolo torvény
szovegének részlete az allami tavérzékelési adatbazisrol

,,10. Az allami tavérzékelési adatbazisok

19. § (1) A foldmérési és térinformatikai allamigazgatasi szervnek és a honvédelem
térképészeti timogatasaért felelds szervnek allami digitalis tavérzékelési adatbazist kell
létrehoznia és lizemeltetnie az altaluk eldallitott, illetve kezelt tavérzékelési anyagokbol
¢s adatokbol, amelynek részei:

a) analog és digitédlis 1égifényképtar,
b) légi tavérzékelési adatbazis,

c) urtavérzékelési adatbazis,

d) foldi tavérzékelési adatbazis.

(2) Digitalis légifényképtarban kell megdrizni a Magyarorszag teriiletérdl késziilt
legifelvételeket. Az analog (film) technoldgiaval késziilt felvételeket digitalissa kell
alakitani és adatbazisba kell szervezni.

(3) A digitalis ortofotd-adatbazis része a 1égi tavérzékelési adatbazisnak, amely az
orszag barmely teriiletét abrazold, az allami alapfeladatokhoz és alapmunkakhoz
felhasznalhato digitalis ortofotokbol all.

(4) Az urtavérzékelési adatbazis mitholdak altal készitett, az adott mithold érzékeldinek
megfeleld felbontast trfelvételeibol all.

(5) Foldi tavérzékelési adatbazisnak kell tekinteni azon f61di tavérzékelési eljarassal
késziilt felvételek 0sszességét, amelyekkel allami alapadatok allithatok eld.”
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13. tablazat A tavérzékelés interpretacios elemei. (BUITEN 1993 in KRISTOF 2005, 44;
LILLESAND et al. 2004, 306-310; ARONOFF 2005, 262-266; 39-40; JENSEN 2007, 133

12. tablazat Kontraszt és élesség kezelésének fontosabb eljarasai

A ,,sziirke kiiszob” alapjan készitett binaris maszk (Grey-level thresholding) készitése soran munkainak feldolgozasaval)

egy a kép valamely csatorndjan rogzitett adatokat két ,,osztdlyra” bontjuk egy bizonyos, a

felhasznalo altal megvalasztott hatarérték mentén. Ez a moddszer egyike azoknak melyek — — ~

o o 7 . Lo oo Interpretacios Az elem leirasa, magyarazata:

segitségével binaris maszkot’ allithatunk eld. Ezek a maszkok eldsegitik, hogy a tovabbi elem (angol Mi alapjan torténik a felismerés / beazonositas / Az eleme}

feldolgozast, példaul képpont-osztalyozast csak a felvétel szamunkra érdekes teriiletén tegyiik megfeleldje) besorolas / mérés? megnevez0k

meg (LILLESAND, KIEFER és CHIPMAN 2004, 509). 1 | Alak (shape) A vizsgilt foldfelszini tajelem jellegzetes kdrvonala, | BUITEN in KRISTOF,

A sinterd - — , — - , P forméja, alakja, elemei alapjan ARONOFF, JENSEN

szintez6 szeletelés (Level slicing) alkalmazas a kép hisztogramjanak x tengelye mentén a : — — - - - - -

@ | dicitlis értékeket (DN® tszertien intervallumokra bonti leteli datokat 2 | Méret (size) A targy méretei (hosszlisag, szélesség, magassag, BUITEN in KRISTOF,
g igitalis értékeket (DN®) szintszeriien intervallumokra bontja, azaz szeleteli az adatokat. teriilet, keriilet, térfogat) alapjan ARONOFF, JENSEN
g | Eredménye altaldban egy szintvonalas térképhez hasonlit mivel az azonos intervallumba esd 3116 ) A felszint abrazol6 kép atlagos vilagossaga, vagy LILLESAND ET AL.
g értékeket azonos szinnel (arnyalattal), egy adott DN koré csoportositva jeleniti meg onus (tone) tajelemek vilagossaga, vildgossagi dtmenetei alapjan | ARONOFF, JENSEN
'é (LILLESAND, KIEFER és CHIPMAN 2004, 512). 4| Szin (color) A targyrol Visszave.rc'id('j, vagy kibOCSéjFOtt sugarzas BUITEN in KRISTOF,
2 - — : - — rogzitése utdn megjelenitett "szin" alapjan ARONOFF, JENSEN
& | Kontrasztfokozas / Kontrasztnovelés (Contrast stretching) a legismertebb eljaras, melynek Arnvek ¢ P : P " .
> . ‘ rnyék és Egyes tajelemek foldfelszinre, kdrnyezetére, vagy BUITEN in KRISTOF
g soran a képpontok digitalis értékét modositjak (szorozzak meg) egy olyan szdmmal, mely 5| arnyassag magéra a tajelemre vetiild arnyéka, esetenként ARONO;; JENSEN.
N | biztositja, hogy a digitalis értékek keskeny tartomanya a kijelz teljes dinamikai tartomanyara (shadow, shade) | pusztan 4rnyas oldala alapjin '

kiterjedjen. Ennek kovetkeztében a hisztogram azt mutatja, hogy az értékek nagyobb A foldfelszin és domborzatanak elemei vagy arajta | o e E R ISTOR

. L . e 11 . . s . Mintazat elhelyezkedd tajelemek elhelyezkedésébol, ’

tartomanyra kiterjednek. Tobb fajtaja van, tobbféle fiiggvénnyel. A kontrasztnovelés egyik 6 iy 112 X . g , LILLESAND et al.

_ ) _ ] ) ) _ (pattern) elrendezésébdl lathato vagy kiolvashatd formak, ARONOFFE. JENSEN
legegyszerlibb modja a linearis kontraszt (linear stretch), mely linedrisan torzitja az értékeket alakzatok alapjan ’
(LH-JLESA.ND, KIEFE%{ és CHIPMAN 2004, 513). I.AZ egyik leggyakoribb nem linearis modja | Szerkezet / A foldfelszin vagy egyes clemei feliileteinek B[]{IIF{E\}; ér; I;IISIZI;(])F,
pedig a Hisztogram-kiegyenlités, (Histogram-equalised stretch) (ELEK 2006, 149) (GIBSON textura (texture) |szerkezete, texturdja, anyaganak jellege alapjan ARONOFF, JENSEN
és POWER 2000, 38-39), mely azt is figyeli, hogy milyen értékekbdl van tobb a hisztogramban A felismerhetd felszinhez, vagy tajelemekhez képest
és azokat még jobban széthizza az X tengely mentén. L. egy-egy beazonosithatatlan tajelem ismeretlen BUITEN in KRISTOF,

_ 8 | Helyszin (site) keidi 21 elhelvezkedésének ARONOFF. JENSEN
A térbeli sziirék, (Spatial Filtering) alkalmazasaval lehetséges a képek élesitése, vagy lagyitasa fu"kc1’0]a es?tefn € 1e ye edéséne ’
, . ” g AT, . . sziikségszerlisége alapjan
tt blak” (kernel) felh 1 l. A térbel k k lik = - .
Nl u’gyneverze ,,mozgo. a’ ji ( er.n.e) © asz’na asava’ e eVI s'zuro 1erT1’e1 o | Foldrajzi hely Foldrajzi koordinataértékek terepi megkeresése JENSEN
(hangsulyozzak) vagy elsimitjadk (elrejtik, elmossdk) a wvaltozatos térbeli frekvencidval (location) alapjén
rendelkezd képrészleteket. Az alulvagé sziirok (MATHER 2005, 181 alapjan ,,low pass filters” 10 Asszociacio Tajelemek egymas kozotti kapcsolatainak BUITEN in KRISTOF,
vagy ,smoothing filters”) azok, melyek a nagy kiterjedésti foltok tehat az alacsony térbeli (association) értelmezése, elemzése alapjan ARONOFF, JENSEN
frekvencidval rendelkezé képrészletek kozotti eltéréseket emelik ki (LILLESAND-KIEFER- 11 Sz.ltua?lo Tegelen’lek cgy masl}oz VISZ,O,nyltOtt helyzete (bezart JENSEN
o , _ (situation) sz0g, parhuzamossag) alapjan
CHIPMAN 2004, 519). Ezzel szemben a feliilvagé sziirék (,,high pass filters” vagy ,,sharpening Térbeli felbontas
w | filters”) (MATHER 2005, 188 alapjan) kiemelik a nagy térbeli frekvenciaval rendelkezo 12 | (spatial AZ er%ekelo felb(’)ntas,at(ﬂ figgéen eltc??o meretu es BUITEN in KRISTOF
= . o , . jellegii beazonosithat6 tajelemek alapjan
@ képrészleteket, azaz élesitik a képet. resolution)
ﬁ Az éldetektalasnak (Edge detection) fontos szerepe lehet a kiilonbozd formak, alakzatok 13| sgt ¢ f%; afZ(lmf)ts f?1?1£61521?f9l,eltfroztszogben készilt JENSEN
~E felismerésében (ELEK 2006, 134) vagy a raszteres képek vektoros digitalizalasaban. Ez a ereo (stereo) PP fetvete’ Teiasziaasaval sziereo-
) fotogrammetira elve alapjan
modszer a térbeli mintazat felismerését segiti el6 (ARONOFF 2005, 294). Elnek a kép azon y Idébeliség T6bb idSpontbél szarmazé felvételen lathato KRISTOF
részét tekintjiikk, ahol az intenzitds valtozasa (pl. két szomszédos pixel kdzott) a legnagyobb, (time scale) tajelemek fejlédéstorténetének dsszedllitasa alapjan
tehat ahol a pixelek digitalis értékei kozott hirtelen nagy kiilonbség van. Sokféle éldetektalasi A dlss%?rfacﬁo
] i T L e 1, w1 x I . . . szerzOjéne
modszer koziil érdemes kiemelni azokat, melyek lehetséget adnak arra, hogy egyfajta iranyt Térbeli eltérés Tobb tajkarakter teriiletbdl vagy tajkarakter tipusbol megallapitisa, a tjak
o . e , ., 15| (spatial szarmazo felvételen lathato jellegzetes kiillonbségek , L
(pl. vertikalis vagy horizontalis) kiemelten figyelembe vegyen az élek meghatarozasakor (ELEK di ; . . Osszevetese soran
o e i > ) . o ifference) Osszevetése alapjan alkalmazott
2006, 137), de emlitésre méltdo az élfokozas (Edge enhancement), és a Fourier-elemzés is : i .
interpretacios elemrol
(LILLESAND-KIEFER-CHIPMAN 2004, 521-529).

" binaris maszk: egy hatarérték mentén két részre osztott értéktartomany egy felvétel esetén
¥ DN: digital number = digitalis szamérték, amit az érzékelSk a felvételekbe rogzitettek
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14. tablazat A passziv képalkoto tavérzékelés szerepét
elemzési utmutatoban és kapcsolodo fiiggelékekben.

indokolé témak a tajkarakter-

Téma, Témakor

Indoklas / Megjegyzés

Elofordulas atmutatasokban

Viltozast kivalto erdk
(,,forces for change”)

A tajvéltozast eredményezd erdk, tobb
légi-, vagy ftrfelvétel attekintésével
térbeli Osszefiiggések  feltarasaval,
nagyobb eséllyel beazonosithatok.

(SWANWICK 2002, 9, 14, 46, 51, 54)
(DEANWOOD et al. 2002, 2, 14)
(FAIRCLOUGH és MACINNES 2002, 10)

Térbeli hierarchia vagy
kiilonbozo szintek,
(,,spatial hierarchy”,
,different levels™)

A karakter-elemzés  tobb  szinten
folytathatd, ami indokolhatja, hogy eltér
szinteken eltéré felbontasu és spektrumu
felvételeket sziikséges alkalmazni.

(SWANWICK 2002, 11-12, 38, 43, 54, 78)
(FAIRCLOUGH és MACINNES 2002, 6)
(SWANWICK 2002 TP6, 14) (SWANWICK,
2002 TP1, 6)

(PORTER és AHERN 2002, 5-6)
(DEANWOOD et al. 2002, 3-4)

Lépték és részletezettség
(,,scale and level of detail”)

A karakter-elemzés tobbféle 1éptékben
folytathatd, ami sziikségessé teheti, hogy
eltérd 1éptékben, eltéré felbontast és
spektruma felvételeket kelljen
alkalmazni.

(SWANWICK 2002, 6, 13, 17-20, 23, 31, 36,
40, 46, 76)

(SWANWICK, 2002 TP1, 6)
(PORTER és AHERN 2002, 2, 12)
(DEANWOOD et al. 2002, 4)
(SWANWICK 2002 TP6, 15-16)
(FAIRCLOUGH és MACINNES 2002, 9)
(COLE 2002, 3)

Erintettek részvétele vagy
érintettek bevonasa
(,,participation of
stakeholders” or stakeholder
involvement”)

Latvanyos, érthetd megjelenitést kovetel,
amit a hétkoznapi ember szamara jol
interpretalhatdé nagyfelbontasu felvételek
kivaléan tamogatnak, teljesitenek, 2,5D
¢és 3D vizualizaciora is alkalmasak.

(SWANWICK 2002, 15, 18, 35, 38, 51, 53, 55,
57,71, 77, 80) (SWANWICK, 2002 TP1, 2)
(SWANWICK etal. 2002 TP3)
(PORTER és AHERN 2002, 10-11, 14)
(DEANWOOD et al. 2002, 8)

(COLE 2002, 2, 4)
(SWANWICK 2002 TP6, 13-14)
(KABAI 2011, 65)

Térinformatikai
felkésziiltség
(,,GIS skills™)

Folyamatosan  novekvé  igény  és
lehet6ség van ra. A tavérzékeléssel
készilt  felvételek  alkalmazasdhoz
sziikséges a tajkarakter-elemzésben.

(SWANWICK 2002, 18)
(PORTER és AHERN 2002, 10-11, 1)
(FAIRCLOUGH és MACINNES 2002)
(SWANWICK 2002 TP6, 6, 9, 15, 17)

Térképi fedvények
téradat-szerkesztés,
térkép-szerkesztés

(,,map overlays”

,,GIS data or map
manipulation”)

A térképi fedvényekkel, fedvények
kozotti miveletekkel, elemzésekkel, és
az elemzések kombinalasaval
urfelvételek, 1égifelvételek, felszin-
modellek és szarmaztatott felszinboritasi
adatok 1is felhasznalhatok a karakter
jellemzésére.

(SWANWICK 2002, 21-22, 21, 26, 28, 37-38)
(SWANWICK, 2002 TP1, 5)

Idétavlat,

torténeti dime nzio
(,,time depth”,
,historic dimension”)

Az iddbeli tavlatok kitagitasara lehet
sziikség, amit a torténeti légifelvételek
id6ésorai igen jol tamogatnak egy
torténeti tajkarakter-elemzés esetén.

(SWANWICK 2002, 21, 23, 28-29)
(FAIRCLOUGH és MACINNES 2002, 2-3, 4,
7,9, 10)

(SWANWICK, 2002 TP1, 2)
(SWANWICK 2002 TP6, 4, 8)

Mintazat
(,,pattern™)

A teriilethasznalat foltokat és a telepiilési
mintazatokat, melyek elemzésére
elengedhetetleniil  sziikség van a
karakter-elemzésben, szinte csak 1égi-
vagy tUrfelvételekkel lehet feltarni.

(SWANWICK 2002, 21-22, 24, 31, 37)
(DEANWOOD et al 2002, 1)
(SWANWICK, 2002 TP1, 5, 7)
(PORTER és AHERN 2002, 2,3, 5,7, 8, 10,
12, 13) (DEANWOOD et al. 2002, 1,2,13,17)
(FAIRCLOUGH és MACINNES 2002, 3, 4, 6,
7, 8) (SWANWICK 2002 TP6, 4, 6, 7, 10, 11)

Egyensily és aranyok
(,,balance and proportion”)

1épték (,,scale”),
koriilzartsag  (,,enclosure”)
szerkezet (,,texture”)
szin (,,colour™)
valtozatossag (,.diveristy”)
egységesség (,,unity”)
alakzatok (,,form™)

A terepi bejarashoz és a tajjelleg
meghatarozasadhoz szamos olyan elemet
kot Swanwick, melyek a passziv
képalkoto tavérzékelés felvételeivel, és
képfeldolgozo modszereivel
dokumentalhatok, bemutathatok

(SWANWICK 2002, 34-35)

Szamitogépes osztalyozasi
technikak
(,,computer classification”)

Az osztalyozast geokorrigalt formaban a
tavérzékelési adatokra épitd raszteres
térinformatika kivaléan taimogatja.

(SWANWICK 2002, 37-38, 50),
(SWANWICK 2002 TP1, 3,5)
(PORTER és AHERN 2002, 10)
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4. abra Az integralt tajmegfigyelés adatforrasai és felhasznalhatésaguk Glauser nyoman
Konkolyné Gyuro6 szerint (KONKOLYNE GYURO 2003, 161)



%

1. Climate

1. Arctic (K)
2. Boreal (B)
3. Atlantic (A)
4. Alpine (Z)
(5. Mediterranean (M)
G, Continental (C)
7. Anatolian (T)
8. Sleppic (S)

CLIMATE

1. Alpine Norh
I = Boreal

3. Memoral
I+ Avantic Nath
I 5 ~pine Soutn

& Confinental

T Allantic Cenizl
- & Pannonian

8 Lusiantan

10, Anatolian

1. Mediteranean Montains

12, Mediterranenan Norih
I 13 Mediterranean South

14, Anctic

45, Steppic

PARENT MATERIAL

D 1 River aluvium
[ 2 tarine attindurn

[ 3 ciaciotuvial deposites
[ ] 4 coteerscus rocks
[ s semeiaveymareniaie
[ 6. Hord clayey materiaiz
[_]7.smes

[ 18 sandstone

[ o sdtioam

[ 10. cintstone

[ 1. Cetrital foumations

™

[ 12. Crystal, rocks and rigmat. ; 2 f U 2%

I 3. voleanic rocks
[ 4. owher rocks
- 15, Organic materdals
B 6. unctassited

2. Altitude

1. Lowland (I

2. Hills (h)

J. Mounfains {m]
4

5

. High mountains (n)
. Alpine (a)

f Example Landscape type at level 4:( M hr _S h J "',

\ Mediterranean hills dominated by rocks and shrubs

(Example at level 2: Mh: Mediterranean hills)

3. Parent Material

(1. Rocks (1) e
2. Sediments (s)
3. Organic materials (0)

5. abra A LANMAP?2 Eurdpai tajtipologia térképhez felhasznalt alapadatok (MUCHER et al.
Eghajlat, Tengerszint feletti magassag, Alapkdzet, Felszinboritds és ezek

2010, 89, 91)

4, Land Cover

1. Artificial surfaces (af)
2. Arable land (al)

3. Permanent crops (pc)
4. Pastures (pa)
5
6

. Heterogen. agric. (ha)
. Forest (fo)

(7. Shrubs and herb. veg. (sh))
8. Open spaces \ lllle vey. (0p)
9. Wetlands (we)

10. Waterbodies (wa)

ALTITUDE

[ ] t.Lowtend, <om

[ ] 2 Lowand. 0-5m

[ 3 Lowand. 5-10m

] #-owtand, 10-20m

I 5 Lowiand, 20-50m

[ 5. Lowand, 50-100m

[ 7.mits, 100-200m

[ & vits, 200300

[ 5.1, 300-500m

[ 10.mounteing, 500-700m
I 11.Mcuntains, 700-600m
I 12 Meurteing. 900-1100m
[ 13.ounteins, 1100-1500m
I 12 Hgh mourtalns, 1500-2000m
I 15 #5gh mourtains, 2000-2500m
[ 1 16.pme, 2500-3000m
[_]17.4ipine, 3000-5000m

LAND COVER

[ 1. Artincial sufaces

[ 2 Asabletand

E 3. Parmaonent erops

[] 4 Pastres

[ ] 5 Hetsrapenesus agne. areas
| ] e Forest

[ 7. Shaubs & harbacecus veq.

[ ] & Open spaces win itte veg.

[ & Wetiands

[ 10. Waterboies

felhasznélasaval kialakitott jellemzés betiikddja, mely rétegenként egy tulajdonsagot kddol

Clim_nr Diagnostic criteria: Climate Generalisation Nr Symbal Typology, name
First level: 1. Climate
1 Alpine North Alpine 1 K Arctic
2 Boreal Boreal 2 B Boreal
3 Nemoral Boreal 3 A Atlantic
4 Atlantic North Atlantic 4 Z Alpine
5 Alpine South Alpine 5 M Mediterranean
6 Continental Continental 6 C Continental
7 Atlantic Central Atlantic 7 T Anatolian
8 Pannonian Continental 8 5 Steppic
9 Lusitanian Atlantic
10 Anatolian Anatolian
11 Mediterranean mountains Mediterranean
12 Mediterranean North Mediterranean
13 Mediterranean South Mediterranean
14 Arctic Arctic
15 Steppic Steppic
Dem_nr Diagnostic criteria: Altitude (m) Generalisation Nr Symbol Typology, name
Second level: 2. Altitude
1 =0 Lowland 1 | Lowland
2 0-5 Lowland 2 h Hills
3 5-10 Lowland 3 m Mountains
4 10-20 Lowland 4 n High mountains
5 20-50 Lowland 5 a Alpine
6 50-100 Lowland
7 100-200 Hills
8 200-300 Hills
9 300-500 Hills
10 500-700 Mountains
11 700-900 Mountains
12 900-1100 Mountains
13 11001500 Mountains
14 15002000 High mountains
15 2000-2500 High mountains
16 2500-3000 Alpine
17 3000-5000 Alpine
Pm_nr Diagnostic criteria: Parent material Generalisation Nr Symbol Typology, name
Third level: 3. Parent material
1 River alluvium Sediments 1 r Rocks
2 Marine alluvium Sediments 2 5 Sediments
3 Glaciofluvial deposites Sediments 3 o Organic matenals
4 Calcereous rocks Rocks
5 Soft clayey materials Sediments
& Hard clayey matenals Rocks
7 Sands Sediments
8 Sandstone Rocks
9 Soft loam Sediments
10 Siltstone Rocks
1 Detrital formations Rocks
12 Crystalline rocks and migmatites Rocks
13 Volcanic rocks Rocks
14 Other rocks Rocks
15 Organic materials Organic
16 Unclassified {urban/waterfice)
Le_nr Dagnostic crteria: Land cover Generalisation Nr Symbol Typology, name
Fourth level: 4. Land coverfland use
1 Artificial surfaces Artificial surfaces 1 af Artificial surfaces
2 Arable land Arable land 2 al Arable land
3 Permanent crops Permanent crops 3 pc Permanent crops
4 Pastures Pastures 4 pa Pastures
5 Heterogeneous agric. areas Heterogeneous agnc. areas 5 ha Heterogeneous agric. areas
6 Forest Forest 6 fo Forest
7 Shrubs and herbaceous Shrubs and herbaceous 7 sh Shrubs and herbaceous vegetation
vegetation vegetation
8 Open spaces with little or no ve Open spaces with little 8 op Open spaces with little or no ve
Or no ve
9 Wetlands Wetlands ] we Wetlands
10 Water bodies Water bodies 10 wa Water bodies

6. abra A LANMAP2 Europai tajtipologia térkép alapadatai, egyszerisitésiik modja a
kategoriak osszevonasaval (MUCHER et al. 2010, 101)
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7. abra A LANMAP2 médszertan folyamatabraja (MUCHER et al. 2010, 90)
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Explanation Legend

1. Climate

K. Arctic

B. Boreal

A, Atlantic

Z Alpine

M. Mediterranean
C. Continental

T. Anatolian

S. Steppic

2, Altitude

l. Lowlands

h. Hills

m. Mountains

n. High Mountains
a. Alpine

3. Parent material

=23
EL1

r. Rocks
s. Sediments
o. Organic material

4. Land use

af. Artificial surfaces

al. Arable land

pc. Permanent crops

pa. Pastures

ha. Heterogeneous
agricicultur| areas

fo. Forests

sh. Shrubs and herbaceous
(semi-) natural vegetation
op. Open spaces with little
or no vegetation

we. Wetlands

wa. Waterbodies

Masks

mm URBAN, built-up areas
Bl FLATS, intertidal flats

mm \WABOD, waterbodies

8. Abra A LANMAP?2 olaszorszigi és spanyolorszagi részlete (MUCHER et al. 2010, 93, 97)




Acronym Land use/cover

Mean annual precipitation (mm)
Less than 450
450-500
500-550
550-600
600-650
650-700
700-800
800-1000
1000-1200
More than 1200

Mean annual temperature (*C)
Less than 2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
B-8
9-10
Mare than 10

Altitude (mas.l.)
<250
250-500
500-750
750-1000
1000-1250
Above 1250

Slope (*)

0-2
2-5
5-10
10-15
>15

Aspect ()
-1
915-0; 0-45
45-135
135-225
225-315

Soil type
Anthrosols
Phacozems
Chernozems
Fluvisols
Gleysols
Haplic Luvisols
Cambisols
Entic Podzols
Albeluvisols
Histosols
Pellosols
Stagnosols
Calcic Leptosols
Haplic Podzols
Rendzic Leptosols
Greyic Phagozems
Pellic Vertisols

Continuous urban fabric CcLcin
Piet Discontinuous urban fabric CLc112
Prec2 Industrial or commercial units L
Prec3 Road and rail networks and associated land CLC 122
Precd Port areas CLC123
Precs Airports CLC124
Prech Mineral extraction sites cLeamn
PrecT Dump sites CLc 132
Prec8 Construction sites CLC.133
Precd Green urban areas CLC_141
Preci0 Sportand leisure facilities 42
Non-irrigated arable land cacan
Templ Vineyards CLCc221
Temp? Fruit trees and berry plantations CLC 222
Temp3 Pastures cLc2n
Tempd Complex cultivation patterns CLC 242
Temps Land principally occupied by agriculture, with significant areas CLC243
Temph of natural vegetation
Temp? Broad-leaved forest CLC 311
Temp8 Coniferous foresr CLc 32
Temp9 Mixed forest CLC313
Templ0 Natural grassland CLC 3
Moors and heathland CLC 322
DEM.1 Transitional woodland-scrub CLC_324
DEM_2 Bare racks CLC 332
DEM_ 3 Sparsely vegetated areas CLC 333
DEM_4 Inland marshes CLC. 411
DEM.5 Peat bogs CLC a2
DEM_6 ‘Water courses CLCS511
Water bodies CLC512
SLP1 Reconstructed natural vegetation
SLP2 Acidophilous pine forest VEG_1
SLP3 Acidophilous oak forest VEG2
SUP4 Mountain acidaphilous beech forest VEG.3
SLPS Birch-oak forest with Molinia arundinacea VEG.4
Acidophilous beech and silver fir forest VEGS
Flat Pine-oak forest VEG. 6
North Dak-hornbeam forest VEG7
South Climax mountain spruce forest VEG.B
East Herb-rich beech farest VEG.9
West Alluvial forest VEG_10
Waterlogged pedunculate oak-beech forest VEG_11
SOIL Waterlogged spruce forest VEG.12
solz2 Fens VEG_13
SOIL3 Subalpine and alpine vegeration VEG.14
S0IL4 Sub=xerophilous oak forest VEG.15
S0ILS Ravine forest VEG_16
501L6 Perialpidic basiphilous termophilous oak forest and VEG.17
s01L7 racky-outcrop forest steppe
SOIL8 Calcicolous beech forest VEG_18
solLa Werland vegetarion VEG_19
SOIL1O Raised bogs VEG_20
SOIL11
SOIL12
SOIL13
S01L14
SOIL1S
SOIL16
SOILL7

9. abra Alapadatok a Csehorszag tajtipusait lehatarolé elemzésben és a térképezett
tajkarakter tipusok (CHUMAN és ROMPORTL 2010, 202, 207)
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landscape
character
areas

:
é —> ID' —h:

holistic | (5) visualisation and carfography, querying

~  Tassignng =~ ___ 'V~~~ T o T T TTT
landscape types to
landscape units

Typology Il

& (4) typology of the landscape units
parametric based on pattem analysis

landscape flandscape metrics) and cluster analysis

units

29 scale level

(3) delineation of landscape units based
holistic on the spatiafl pattern of the landscape
types, building database 2

assigning
landscape types
to grid cells

Typology |

{2} typology based on the differentiating
parametric variables and cluster analysis

1% scale level

T (1) selection of data, defining variables,
geocoding of grid celis, building databasze

+ + extent 1
+ ++
{| B e
TABLE
. ‘T._‘_% extent 3
. . W

10. abra Mddszertani javaslat a térinformatikai adatok felhasznalasara és a karakter-
elemzés 1épéseinek elvégzésére (VAN EETVELDE és ANTROP 2009a 164)

Data sources
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~ 4 b > o

s 5 5 5 5 5 5 & B

] & & 5 ) =] A
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(b) ()
l ]
CULEBRA
P G
4 -_ 2 VIEQUES
e

DELINEATION OF
LANDSCAPE UNITS

Western Alluvial Terraces Il Western Mountainous Center
[ Eastern Plains and Littoral Mountains [Jisland of Culebra B tastern Mountainous Center
[ Caguas Valley [Jisland of Vieques 1 Guanajibo Valley

[ Southern Plains and Hills [ Sierra Bermeja [0 Northern Karst Zone

I Sierra de Cayey and the San Lorenzo-Humacao Batholith Il Sierra de Luquillo =5 Northern Alluvial Plains

11. abra Puerto Rico tajkarakter tipus (a) és tajkarakter teriilet (c) térképezése és az
elemzés folyamata (b). (SOTO és PINTO 2010, 723, 725, 728)
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(a) (b)

—— Highest shoreline

[ Marsh
Bare mountain
Glacier

w Region border
Forest
Open land

12. 4bra Abrak Antonson tanulmanysibél, melyek az infrastruktura-tevezéshez javasolt
tajkarakter-térképet és latvanyrajzot mutatnak be. (ANTONSON 2009, 169-177) (a)
Norrbotten megye €és harom jellemz6 tdjkarakter-tipusa kopar sziklas hegyvidék (34), erdds-
cserjés vizeny0s térség (31), és a tengerpart (35); (b) tjkarakter-tipusokat abrazolo térkép, (c)
szabadkézi rajz az egyik tipusrol
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1 scale level 2 scale level 3 scale level
Land system ol Territorial Contexes Landscape ol Main Agroloresiry Traditional Caltural Landscapes
(LSTC) Systems (LMAS) (TCL)
(elimate Hithomorphology Hopology) [LETC + main land coverise maps) [LMAS + traditional agro-forestry
systems)

Corine LC
1100000

1 detailed land-

—-Use maps
1:25000-10000

" land use maps
1:100000-22000

specific

thematic maps
(e.g. map of terrace:
1-100000-25000

Check-list of
historic traditional
land use of agro-
forestny praclices

=

b

Dataset processing

2nd scale |lewel 3 scale lewel

Result

(numibers of landscape unis refer to Table 2)

Land system of territerial contexts (LSTC) Landscape of main agroforestry systems Traditional cultural landscapes (TCL)
{LMAS)
(Phase 1) { Phase 2) {Phase 3)

(aunly the epither of the traditional characteristic
lamd use, which is added ro the denominarion
detected in phase 2 {middle colummn), is reposted)

1. Basae andd intermediate valeanos of Me. Etna 1.1, High-altitudle extra-forest valcanic i)

landscape

1.2, Mauntain faresr valeanic landscape 120 ... of beech eoppice
| e A e .. of chestnut coppice
123 . oo aldeciduous and evergreen oak
coppice
L24 ... ... of laricio pine high forest

1.3, Subrmountain: basal voleanic Lindseape 130 .o of vineyards

with fine-grained land mosaic of agroforestry
systems (colrura promiscua) and a considerable
presence of rural heritage features (terraces)y

LAZ ..o ool prstachio-mat orchands

1.33 .. of hazelnur orchards

L34 o of mixed erchards and crops
14, Subeoastal-basal voleanic bindscape with 141 ... ofdtrus archards

generally irrigated agricultural systems and a

considerable presence of rural herirage

features (terraces )

of mixed archards and crops
- . of citrus srchards

2. Coastal plains and fluvial delras of Mr. Ecna 2.1. Coastal-plain volcanic landscape with
intensive imigated agricultural systems and a
considerable presence of amificlal surfaces
{ human settlements)

2 .........of mizved orchards and crops

3. Mainly arenaceous-conglomeratic compace reliefs of Mt Etna 3.1. Mainly sandy-conglomerate relief 1 .. of mixed orchards and crops
Landscape (the Alcantore River Basin) with
diversified agroforestry systems and a
considerable presence ol rural leritage
fearures (rerraces )

3.1.2 .. e of sowable fields and
pastureland

4. Marly rock reliefs of M, Etna 4.1. Marly. terraced. and alluvial relief ALt .. e of mixed orchards and crops
Landscape (the Simeto River Valley) with
diversificd agroforestry systems and little
presence of rural heritage features

412 .. ..., of sowable fields and
pastureland

13. abra Az Etna ,tradicionalis kulturtaj” térképezésének adatfeldolgozasi lépéseinek és
szintjeinek modellje. (CULLOTTA és BARBERA 2011, 103-104) A domborzati adatok az
alapszinten, a felszinboritasi adatok a méasodik szinten jelennek meg, és az also részben olvashato,
hogy a hierarchikus osztdlyozasi rendszer egyes Iépéseiben milyen tajtipusok voltak
beazonosithatok, meghatarozhatok.
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profile curvature

convex profile- straight concave

convex

plan curvature
plan- straight

ﬂJ
=
©
O
c
Q
(@)
Parameters directly used in landform classification (ND—not defined) |
: Upland | | Midland | | Lowland |
Landform element Momphometric feature (directly defined) P

MNo. Name  Description  Curvature (Lm)  Slope  Altitude

Profile M; (]
Profile _Plan [ Fiat || Peaks | jupper Siope] | Fiat || wid Siope| Lower Slope
1 Peak Dominant ND ND ND Higher than
surfaces neighbors
2 Shoulder  Convex t ordll  ND ND
clement
3 Steep ND ND .45 ND Head Slope — Head Slope < Head Slope <+
slope
4 Flat or ND ND <2 ND
gentle Nose Slope < Nose Slope -+ Nosa Slopa <
slope
5 Side Rectilingar L0 L0 ND ND
slope slope Side Slope ide Sl Side Slope
6Nose  Convex | | ND  ND e 4 [Seesme *+ i 7
slope slope
: l:l::i :I:::-IM R Shoulder - Shoulder -+ Shoulder 4
& Negative tors ND ND
contact
9 Toeslope  Flat, bottom  ND ND <2 ND Negative contact| <+ Negative contact <+ Negative contact <

(b) e ©

14. abra Domborzati formak osztilyoziasanak elve és gyakorlata Dikau alapjan.
(DRAGUT és BLASCHKE 2006, 330-344) Az (a) részben az elvi megkozelités szerepel, a
(b) részben a felszinforma osztalyozds paraméterei szerepelnek, mig a (c) részben az
osztalyozasi hierarchiat ismertetik.
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1052 m n i 3 1052 m

High : 010 707212 Syl ! High : 616787292

Ol e
o o8 1 2 Keteero "&" 1 2 Klomelers + = .
s o .Lm:m.nm Laess i s el Low : 270,000000

High : 818787212

Low : 270000000

(b) .{— .:'::::::: T/ I Ly + .

15. abra A domborzati forma osztilyozas részletei (DRAGUT és BLASCHKE 2006, 330-
344) (a) Képobjektumok megjelenitése digitalis terepmodellen, és (b) az objektum-alapu
képelemzés modszerének felhaszndldsaval lehatarolt domborzati formak egy romaniai
mintateriileten (Unguras).
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! Step2 |

Desk study (land cover data from the visual interpretation of black and white
phatographs (1: 20,0003 and digital topographical maps (1:25,000)

, '

Matural attributes; Human attributes:
Landform /Vegetated areas / Water features Apgricultural land use patterns / Built-up §
areas g
Y g
[ | 2
- Use of GIS based overlay analysis * E
Output First draft map of landscape character units and types g
1)
(=%
Fieldwork (a structured field survey and 3
Sh:p 3 informal il‘LIEI"v’iEWS) 'E
-
-
_ _ &
Step 4 Analysis and presentation %

. . .

Map of landscape Description of landscape ldentify key

character units and types - characteristics and main
character units and types

Output
forces of change

Landscape ecological analysis in landscape
S1ep S character units and 1_}-']_1|_:,l',

Output  Landscape heterogeneity Patch shape Patch distance Patch context

16. abra A tajkarakter-elemzés a tajokologiai elemzés modszerével kiegészitve. (KIM és
PAULEIT 2007, 267) Kim ¢s Pauleit a modellt Dél-Kordban alkalmazta

L
F ¥

Making judgements

Stage 2: Landscape Ecological Analysis
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i
A

Hamilton

Auckland

Urban
B i
e
;.-
- Natural
(b)
0
1 1

] AT Mikomabers
1 L 1

. l 2,400 - 8,002 - | Natural
1,600 - 2,400
, . I :
[ 00 - 1,600 B
B 1 - 800 :
- 0 [ I 5 Developed
© (d)

17. abra Brabyn altal leirt ,,aggregalé osztialyozas” moédszerével készitett elemzés egyes
alapfedvényei, ,lépései” és végeredménye egy tj-zélandi tanulmianyban (Coromandel-
félsziget) (BRABYN 2005, 27-30). (a) Felszinboritas térkép egyszerlsitett osztalyaival dolgozo
raszteres adatbazis, (b) ennek feldolgozott valtozata ,jmajority” (t6bbség) filter alkalmazasaval, (c)
thalézat siirisége (m/km?®) ,density” (siiriség filter alkalmazasaval. (d) Az eredménytérkép,
mely a taj természetes karakterét jellemzi ,,wilderness” (vadon) jelzével. Itt a két szEIs6 értéket a
természetes (natural) és a fejlesztett (developed) adja
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Indicators used in the Norwegian monitoring programme for agricultural landscapes (the “3Q" programme)®

Landscape Biological Cultural Accessibility
spatal structure  diversity heritage
Area of agricultural and non-agricultural land types X X X X
Patches of habitat distribution (average size of patches, number of X X
patches per square kilometre)
Length of different types of edge between adjacent land types X X
Diversity (Shannon’s diversity index) he X
Heterogeneity X X X
Number and spatial distribution of point features, e.g. ponds, rocky X X
outcrops, solitary trees, semi-natural habitat islands
Number and length of linear elements, e.g. streams, ditches, hedges X X
Length of edge between water and different land cover categories X X
Area of different land cover categories within a 10 wide buffer zone X X
beside water
s,
Number of historical agricultural buildings (from before 1900) ¢ Fn

oy

Number of grave mounds, ruins, cairns and signs of earlier cultivation
Number and length of fences and stone walls

Number and length of historical roads and paths

Length of roads and paths

Connectivity in the road/path network

= R Tankard ek

Area within 100 m distance intervals from roads and built-up areas X

E

Proportion of the agricultural landscape that is legally and
physically accessible to the general public

¥ Indicators are assumed to be relevant for the themes indicated by a cross in the table.

18. abra A 3Q Program tijvaltozis-indikatorai Norvégiaban az agrartajak
valtozasanak elemzéséhez (DRAMSTAD et al. 2001, 260) Az elemzés modszerét 1998-t61
Otévente frissiilo légifelmérések felvételeinek feldolgozasdhoz fejlesztették ki. Az dbra
megmutatja, hogy az egyes indikatorok a vizsgalt négy téma koziil (tajszerkezet, biologiai
sokféleség, kulturdlis 6rokség, elérhetdség) mely témakban lehetnek érintettek.
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Data sources /
Time layers (PCA)

Calour infrared
aerial photographs
13 /1993

The most recent
registrafion available

Black and white
aerial phetographs
12 /1944

In the study area this
is betore the modern

rural landscape

Old cadasiral maps
f1/1741-1811

In the study area the
maps reflect the main
organisation prior to
the enclosures

Landscape organisation

The present-day landscape

4 composite of physical and intang-
ible structures and elements from
recent and eorier time pericds.

The modem landscape

AD 1940 -

Erasing layer with disappearing struc-
tures. Abandonment, fragmentation
and isolation of agricultural land

1900-1940 (fransition period)

The enclosure landscape

1750 - AD 1900

Re-organisation of holdings, new
fencing systems. Large scale reclo-
mation, mainly for arable land.

The histerical landscape

1100 - AD 1750

Spatial organisation of settlements.
Fermanent indgo - UImark system
including vast areqs of fodder-
producing ecosystems

The prehistoric landscape

1500 BC - AD 1100

Prehistoric stone walls, clearance
caims.

The physical landscape
A prerequisite for human utilisation.

19. 4bra Torténeti tajvaltozas-térképezés elemei (SKANES és BUNCE 1997, 65). Skanes
¢s Bunce légifelvételekre és térképekre alapozo torténeti tajelemzésének legfontosabb rétegei

a régebbi és mai tajelemek kozott meglévd és lehetséges kapcsolatok feltarasa érdekében
Svédorszagban.
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Landscape photos

Field studies

1. Open area indicators

Example of basic data
processing

—
e

Calculabon using grid

Proporiion of open land

% of open land

% of open land

% of open land

Proportion of open land

Wiew

(1-3p

i

il e

Viewshed size Size of viewshed Size of viewshed
Viewshed shape Classificetion of shape (1- | Shepeindex Shepe Index Classification of shape (1-
Depth/breadih of view Estimztion of depth of Length of radius of Lenath of radius of Estimation of depth of

view

(1-3p

2. Qbstruction of the view
indicators

Density of ohstruciing
objects

Density of obstructing
objects

Density of obstructing
objects

Density of obstructing
objects

Degree of visuel penefration
of vegefabion

Proportion of vegetation
with different levels of
visual penstration (1-4)°

Proportion of vegetation
with different levels of
visual penetration (1-4)°

=¢.0. 1= one large apen area; 2= spiit open area; 3 = palchy open area; %e.g. 1=shof; 2= medium; 3= long; =e.4. 1= biocked; Z=dense; 3=semi-open; 4= open

Year 1975

® Laatardteriat Givie 2069 Madgivande | 20631717

Year 2003

' Semi-open
! Closed

W3
3 Maters

20. abra A VisuLands keretrendszer altal vazolt indikatorok koncepcionalis alapjat
megjelenito, és a nyitottsag valtozasat szemlélteté abrak (ODE, TVEIT és FRY 2010, 26)
A javasolt — terepi fényképekre, 1égifelvételekre, felszinboritas adatokra épitd — indikatorok
koziil az egyik a zart, nyitott és félig nyitott kategoridkba sorolja példaul vizualis interpretacio
utjan az egyes tajelemek dominalta tajrészleteket
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1971 2005

2005
[ fosest
B wetiand
B grosslang
I cpenfiekiwity litte or na vegetation
[ river and channe!
[ Lake and pond
[ cultwaated land
1 Iveslsma farm and agultural Taciity
[ | paek and square
urbam buill-up

ERARgEE o4 bR BadLap (18075008
oo Sewalosnant of wikes bailso
T hmkage of wrhas b

Changes of cultbabed land |1971.2008) ™ 3 il Changes of formst (15713006
] shimkage of cultivated land o . [ shrinkisge of forest
I e developaent of cultivated lnd - Bl or deraicpamnt of forest

(b)

(b)

;‘i’/' _.

Tha_ 2005
[ Je-oa

03-08
= iﬂd-ﬂ&
0912
12-15
1821

(©)

21. abra Taipei térségének légifelvételekbol digitalizalt felszinboritas adatok alapjan
készitett tajdiverzitas-valtozas elemzésének eredménye (YEH és HUANG 2009, 153, 155,
157) (a) Tertilethasznalat-térképek, (b) a fontosabb kiilonbségek valamint (c) a Shannon féle
tajdiverzitds mutato értékei 1971 és 2005 idépontra
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{ VISIBILITY ANALYSIS \ e ( \

PERCEPTION ANALYSIS
'g :
- .g Image Respondent
@ g compostion rating
E :E "I_ ‘I
& 12345
o3 -3
k _) :g
0
Visual access : Visual impact _Group
= £ differences
-
g L L A LLELE Perception model
(14
(@)
VIEW
B <som
v [ ] 25250m
' || 260-500m &%
v [0 >s00m
I mass
i Bkm
low cover
SKY road surface
- < b L -
] |_.G-g:|:18ils &, ' . buildings
b s - Iifl::::“ .’- 4 = trees and high shrubs
e e os R I ess o g, T 4 iy % sky
(b) ©

22. abra Az utak Kettds szerepét elemzé kutatis lényege (GARRE, MEEUS és
GULINCK 2009, 130) (a) A mddszert illusztrald dbra. A modszer végrehajtasa sordn szamos
passziv képalkoto tavérzékeléssel készitett fénykép, felvétel, és felszinboritasi adatbazist
hasznaltak fel ebben a belga tanulmanyban. Elemezték a taj lathatosagat az utakrdl, és az
elemzés eredményét vizualis kérdéivezéssel ellendrizték. (b) Atlagos latotavolsag (VIEW) és
hazfalnak 1itk6z6 latosugarak szama (SKY), (c) Osztalyozott terepi fényképek
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23. abra  Ortofoté és digitilis domborzatmodell alapu tajmodellre épitett 3D

megjelenités (LANGE és HEHL-LANGE 2010, 696-697) Egy angliai volgyben (Alport
Valley) az erddmiivelés valtozasaval tolgyes-nyires erd6k novekednek karakterado szerepben.
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24. abra Manhattan-sziget jellegének fotorealisztikus vizualizicioja az ember tomeges
megjelenése elotti idészakban és ma. (SANDERSON 2009, 28-29, 208 )
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Sputhern coastal landscapes
Lowland landscapes
Southern forest landscapes

1 Maorthing (km)
2 Maximum elevation ASL{m)
3 Difference in elevation ASL{m)
4 Distance to the coast (km)
3 5 Agricultural land (%)
4] Infield pasture (%)
o~ 7 Forest area (%)
v 8 Water below the tree line (%)
’ q Area above the tree line (%)

10 Area (mzj covered by buildings
Population {number)

Area for cereal production (%)
13 Area for grass production (%)
14 Cattle {number)

15 Sheep (number)

16 Summer farms (number )
Constant

1
2
3
4 Valley landscapes

5 Southern mountain landscapes
G

r

8

a9

Sputhern fiord landscapes
Naorthem forest landscapes
Northem fiord landscapes f
Naorthem coastal landscapes ;”
10 Northem mountain landscapes

/
)
r
i

Probability for FLR 3 Difference in probability
0-0.25

0.07 - 0.25
P 025-05 I 025-05
B 05-075 = 3?5 Cl.‘l?ﬁ
B 0.75-1 IR -

25. abra Strand valdsziniliség térképe (STRAND 2011, 1150-1157). A térkép Strand
modellje szerint megmutatja, hogy Norvégia teljes teriiletén vizsgalt és képpontokkal
jellemzett tajrészletei milyen valdszinliséggel esnek bele egy kivalasztott tajegységbe. Az (a)
térkép esetében ez a ,,D€li erdds tajak” (Southern forest landscapes) kategoridba sorolas
valdszinlisé gét lathatjuk. Minél inkabb délen talalhato erdds teriilet és ennek jellemzdi voltak
mértékadok a teriileten, anndl inkabb beletartozonak osztalyozta a modell és annal magasabb
értéket kapott 0 és 1 kozott. A (b) térkép sotétebb szinnel szerepelnek azokat tajrészletek,
melyeknél leginkabb egyértelmii volt, hogy melyik tajtipusba is tartoznak. A legnagyobb ¢és
masodik legnagyobb beletartozasi valoszinliség kozotti kiilonbség magas értéke (0 és 1
kozott) azt jelenti, hogy egyértelmii a teriilet besorolhatosidga. Ott volt igazan nagy a
bizonyossag a beletartozast illetden, ahol a kétféle szempont (tengerpart és hegységek, vagy
észak és dél esetében) a szélsdértekeket vették fel. Strand szerint a skalak kozepén mindig
nagy a bizonytalansag. Ez Norvégiaban az erdds volgyes teriileteket jelenti. (STRAND 2011,
1157). A felsorolas a 10 tajtipust és a 16 figyelembe vett tényez6t mutatja (STRAND 2011,
1150-1157).
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26. abra A kutatas célja a passziv képalkoto tavérzékelés alkalmazasi lehetoségeinek bovitése a tajkarakter-elemzésben

M33

Taverzékelési
képfeldolgozasi
eljarasok és
térinformatikai
elemzések

111

A Kkutatas célja hogy meghatirozza és
kutatassal bovitse a passziv tavérzékeléssel
készitett felvételek felhasznalasi
lehetoségeit, és a felvételek feldolgozasi

eljarasait a tajkarakter-elemzésben.
Részcélok:

1. A ,passziv képalkotd tavérzékelési
merités” tajkarakter-elemzési szerepének
erositése.

2. A tajelemek minél nagyobb része
érzékelhetd legyen passziv képalkotd
tavérzékeléssel.

3. A tijelemek érzékelése minél tobb
tavérzékelési eszkozalkalmazasaval
torténjen meg.

4. Az eljarasok és elemzések kiegészitése a
karakteradd jelleget meghatarozasa,
megnevezése, lehatarolasa és értékelése
érdekében.

Tavlati célok:

(a) Az Eurépai T4 Egyezményben rogzitett
feladatoknak megfeleléen (COUNCIL OF EUROPE
2000. II. Fejezet, 6. cikk C rész) a ,tdjak
szambavétele és értékelése” soran passziv képalkotd
tavérzékelési alkalmazasokkal kiegészitett tajkarakter-
elemzés térinformatikai rendszerben, nagy teriileten
tajegységekre vagy barmely kisebb tajrészletre
vonatkozdan megvaldsithato legyen.

(b) A tajkarakter-elemzéssel konnyen értelmezhetd,
tajrészlet szint felé is nyitott, teriileti és kozosségi
értelmezési lehetdséget biztositsunk az érintettek
szamara.

(c) A tijkarakter-elemzéssel gyorsan, latvanyosan és
eredményesen hozzajaruljunk a hazai és eurdpai tajak
egyedi vagy tipikus sajatossdgainak felméréséhez. Az
elemzés aktiv dontés-alatamaszté szerepet tolthessen
be a tervezés eldkészitésében.

(d A tajkarakter-elemzés eredményei
integralhatéak legyenek a tervezési rendszer egyes
elemeibe, ezaltal tobb tervezési szinten

hozzajarulhassanak a fenntarthatd tajtervezéshez és
tajvédelemhez a hazai és a nemzetkdzi gyakorlatban.




15. tablazat Digitalis magassagi adatok alapveto sajatossagainak osszevetése

Minta

? INT-044: FOMI DDM Domborzati adatokat ismertetd oldala (2014. 02. 11.)
' INT-045: NOAA National Geophysical Data Center ETOPO5 modellt ismertetd oldala (2014. 02. 11.)
"' INT-046: GLSDEM adatokat ismerteté oldal (2014. 02. 11.)

'2INT-047: A NASA SRTM-et ismertetd oldala (2014. 02. 11.)
" INT-048: A NASA ASTER GDEMv2 modellt ismertetd oldala (2014. 02. 11.)
' INT-049: Az EEA World DEM ETOPOS letltését biztositd oldala (2014. 02. 11.)
'S INT-030: A DEM Explorer honlapja (2014. 02. 05.)
' INT-050: Az SRTM adatok letdltését biztosit oldal (2014. 02. 11.)

7 INT-051

: A METI ASTER GDEMv2 modell letdltését biztositd oldala (2014. 02. 11.)

" INT-052: A NASA ASTER GDEMv2 modell letoltését biztosito oldala (2014. 02. 11.)
" INT-053: A USGS ASTER GDEMv2 modell letsltését biztosité oldala (2014. 02. 11.)

DDMS DDM10 DDM20 DDMS50 DDM100 World-Dem (ETOPOS) GLSDEM SRTM AST;;‘}/?DE AST;E/[R‘/;}DE
Nincs magyar Nincs magvar
megfeleldje megfelelge ASTER ASTER
s N N N N (Nyersforditas P Globalis Globalis
A magassgi modell Digitélis Digitélis Digitélis Digitélis Digitélis | ps14 Digitalis Domborzati | ban: Globalis | TVYersRrditds | pyioiisi Digitilis
teljes magyar neve: Domborzatmod | Domborzatmod | Domborzatmod | Domborzatmod | Domborzatmod Modell Fold Felmérés ban: Vetéls- Domborzati Domborzati
cll5 FOMI) | ell10 (FOMI) | ell20 (FOMI) | ell50 (FOMI) | ell 100 (FOMI) Digitalis radaros Modell (1. Modell (2.
. topografiai e .
Domborzati Lo verzio) verzio)
Modell misszio)
Digital Digital Digital Digital Digital GlobalLand | oo | ‘;SITS‘RI Ao ‘;SIT]E.R.t |
Az magassagi modell Elevation Elevation Elevation Elevation Elevation World Digital Elevation | Survey Digital T(l)l Oe ahar l(i:l:va tii)grll a (l;ljva til)grll a
teljes angol neve: Modell 5 (by | Modell10 (by | Modell20 (by | Modell50 (by | Modell 100 (by Modell (ETOPOS) Elevation ]aisgsfizﬂ’l Y Model Vorsion | Model Version
FOMI) FOMI) FOMI) FOMI) FOMI) Model | )
1200 + AFA 1200+AFA 600 + AFA 160 + AFA 80 + AFA
Ar (Ft/km2) (+3000 Ft 12 (+3000 Ft 12 (+3000 Ft 12 (+3000 Ft 12 (+3000 Ft 12 0 Ft 0 Ft 0 Ft 0 Ft 0 Ft
km?2 alatt) km?2 alatt) km?2 alatt) km?2 alatt) km?2 alatt)
Térbeli felbontas (m)
. L 5x5 10x10 20x20 50x50 100x100 kb. 9200x6200 kb. 93x63 kb. 93x63 kb. 31x21 kb. 31x21
Magyarors zAg teriiletén
Elesség (cm-m) cm cm cm cm cm m m m m m
néhany
nehezen meghatarozhato néhany néhany néhany r;llit;rg)élhzl;ar
Becsiilt vagy szimitott +/- 0,7m nem késziilt nem késziilt nem késziilt nem késziilt néhany métert6l métertélakar | métertélakar | métertol akar . Y
. . . . . . . o . P Ao s s tiz méterig,
pontatlansag: atlagosan vizsgalat vizsgalat vizsgalat vizsgalat esetenként akar tobb szaz tobb tiz néhany tiz akar néhany coves mérések
m-ig méterig méterig tiz méterig £YeS |
szerint +/-
25m
Az adatok toss +/- 0,58-0,99 m csak alapos geodéziai mérésekkel meghatarozhato, a disszertacioban a legpontosabb raszteres
Zadatok pontossaga (a szintvonalk6zté1 fiiggden) adathoz (FOMI DDMS5) viszonyitott eltérések vizsgalhatok
TG6bb
id6szakbol
(1975, 1990,
2000, és 2005) . .
M=1:10.000 | ADDMS5-bsl | ADDMS-b§l | ADDMS5-bél | ADDMS-bol szarmazo  Dasen R
o . . . . tavérzékelés tavérzékelés
topografiai stlyozott stlyozott stlyozott stlyozott Landsat . X . , .
1 . . . . " P B . aktiv modszerével modszerével
térképek atlaggal atlaggal atlaggal atlaggal Tobb eltéré modszerrel | miiholdesalad o 1s s ot
S . o PP . AP . Lo . A . . . e 1rn tavérzékelés készitett készitett
El6allitas modja szinvonalrajzaib | Gjramintavétele | Gjramintavétele | Gjramintavétele | Gjramintavétele kszitett domborzati felvételeibol, X . . i
. - . ot . o . s i s R - modszerével felvételek felvételek
ol elkészitett zésselkészitett | zésselkészitett | zésselkészitett | zésselkészitett | felmérés dsszegzésével SRTM darfolmerd . X
domborzatmode | domborzatmode | domborzatmode | domborzatmode | domborzatmode adatokbolés | TRCATICIMETEs sziereo- sziereo-
. . fotogrammetri | fotogrammetri
Il Il Il Il tl egyeb nemzeti ai feldolgozasa | ai feldolgozasa
adatokbo1 & &
(USA,
Kanada)
Osszegzésével
A készités ezt t‘._*ggt?v?ahgat 2000. 02. 11-
1979 é 2000 kozotti években készitett topogrfiai térképek tartalma (szintvonai) alapjén | megelozbleg viltozs | 7’ FVICE | 22, (Publikdlds | 2000 - 2009 | 2000 - 2009
Készités idépontja (folyamatosan frissiil a Digitalis Ortofoto Program fejlddésével 4-5 évente) idépontokban tortént. tobb (Publikélas: (Publikalas:
* R 2005 .
(Osszeallitas datuma: o valtozatban: | 2009. 06.29.) | 2011.10.17.)
1988.) (Publikdlas | ;03" 5006
) datuma: 2008)
Aktualizalasa
sterco
fotogrammetriai | azaktualizalds | azaktualizaldas | azaktualizalas | azaktualizalas Eurépa egyes | a foldfelszin
eljarassal modszerének modszerének modszerének modszerének teriiletén 80%-at boritja | a foldfelszin a foldfelszin
torténik a 2000, | kdszonhetden kdszonhetéen kdszonhetéen kdszonhetéen tenoerfonék maeasséedt is SRTM (ésszakona | 99%-at boritja | 99%-at boritja
Erdekesség: 2005, 2007, ezis ezis ezis ezis 8 . mlmaf;a & adatbazisaval | 60. ill. délen (a 83. (a 83.
2008, 2009 és tartalmazhat tartalmazhat tartalmazhat tartalmazhat egyez0 az 57. szélességi szélességi
2010 években foldfelszini foldfelszini foldfelszini foldfelszini adatokat szélességi fokig) fokig)
készitett objektumokat objektumokat objektumokat objektumokat hordoz fokig)
legifelvételek
alapjan
L sax . . Maér nem .
Beszerzés idotartama 2-3 nap 2-3 nap 2-3 nap 2-3 nap 2-3 nap 10 perc 1 6ra 1 6ra lehetséges 3 6ra
Ocean Areas: US Naval . METI (The METI (The
Oceano graphic Ofice; USA., W. USGSSt (tUnlted NGA (National Ministry of Ministry of
N N " .. .. Europe, Japan/Korea: US Defense G la €3, ! Geospatial- Economy, Trade, | Economy, Trade,
FOMI FOMI FOMI FOMI FOMI Mapping Agency; Australia: s co Ogl\l](:ls A Intelligence and Industry of | and Industry of
s (Foldmérésiés | (Foldmérésiés | (Foldmérésiés | (Foldmérésiés | (Foldmérésiés | Burcau of Mineral Resources, urvey) Agency), United | Japan) NASA | Japan) NASA
Az adatok készitdje: PR P P T 1 1ns Australia; New Zealand: (United States . - -
Tavérzékelési Tavérzékelési Tavérzékelési Tavérzékelési Tavérzékelési Department of Industrial and National States National | (United States (United States
Intézet) Intézet) Intézet) Intézet) Intézet) Scientific Research, New Zealand; | popono o & o | Aeronautics and National National
balance of world land masses: US S Space Aeronautics and | Aeronautics and
Navy Fleet Numerical >pace Administration) Space Space
Oceano graphic Center Administration) Administration) | Administration)
Forgalmaz, Publikilo FOMI FOMI FOMI FOMI FOMI EEA (European USGS,NASA | NGA,NASA | METL, NASA | METI, NASA
intézmény Environmental Agency)
> http://datamirror. INT-048"
Leird honlapok, INT-044° INT-044 INT-044 INT-044 INT-044 INT-045'° INT-046'" | INT-0477 | codben/demsres
felhasznalt forrasok: ource/doc/gdem
0.pdf INT-051
Mar nem elérheté 17
Adatok elérhetdsé (de még sokan ezt INT-051
atok elérhetdsége, 3 : ; _ ; 14014 Rls 05016 az els8 2009 é
letolthetésége, forrasa INT-044 INT-044 INT-044 INT-044 INT-044 INT-049 INT-028 INT-050 2011 kozoit INT-0521%
let6ltott verziot 19
hasznaljak) INT-053
7
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16. tablazat A felhasznalt felvételek listaja

A felvételek tipusa | felvételek sorszama és készitésének
(Forrasa) datuma Teriileti kiterjedés
Miiholdfelvételek 1986_05 25 1t51880271986145xxx03 Délnyugat-Budakornyék térségére
(Landsat TMS, 1986 09 14 1t51880271986257xxx03 Délnyugat-Budakornyék térségére

ETM+) (USGS)

1986_10_16_1t51880271986289xxx03

Délnyugat-Budakornyék térségére

1990 10 11 _etp188r27 5t19901011

Délnyugat-Budakornyék térségére

1992 07 04 1t41880271992186xxx02

Délnyugat-Budakornyék térségére

1992 09 22 1t41880271992266xxx02

Délnyugat-Budakornyék térségére

1994 07 _02_1t51880271994183xxx02

Délnyugat-Budakornyék térségére

1994 07_18_1t51880271994199xxx02

Délnyugat-Budakornyék térségére

1999 10 28 1e71880271999301ags01

Délnyugat-Budakornyék térségére

2000_04_21 1e71880272000112edc00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2000_06_08_1e71880272000160edc00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2000_10_14 1e71880272000288edc00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2001 _01_18_1e71880272001018sgs00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2001_03_07_1e71880272001066edc00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2001_06_27 1e71880272001178edc00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2002 02 22 1¢71880272002053sgs00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2002 06 22 1t51880272002173mti00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2003_04_30_1e71880272003120asn00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2003_07_27_1t51880272003208mti01

Délnyugat-Budakornyék térségére

2003_10_15_1t51880272003288mti01

Délnyugat-Budakornyék térségére

2005_06_14 1t51880272005165kis00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2005_09_02_1t51880272005245kis00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2006_07_19 1t51880272006200kis01

Délnyugat-Budakornyék térségére

2006_08_20_1t51880272006232kis01

Délnyugat-Budakornyék térségére

2006_10_07_1t51880272006280mor00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2007_07_22_1t51880272007203 mor00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2007_08_23_1t51880272007235mor00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2010 06 12 1t51880272010163mor00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2010 07 14 1t51880272010195mor00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2011 07 17 1t51880272011198mor00

Délnyugat-Budakornyék térségére

2011 09 03 1t51880272011246mor00

Délnyugat-Budakornyék térségére

Nagyon nagy
felbontast
trfelvételek lathato
tartomanyban
rogzitett tomoritett
valtozata (Google Délnyugat-Budakornyékre
Earth) (2006-2012 iddszak felvételei) ¢és a Nagyberek térségére
Délnyugat-Budakornyékre
Ortofotok (FOMI) 2000, 2005, 2008, 2010 ¢és a Nagyberek térségére
Torténeti
1égifelvételek 1927-
t6l 1992-ig
(Hadtorténeti 1927, 1940-es évek, 1951-55, 1958,
Muzeum, FOMI) 1962, 1978-79, 1986, 1992 Délnyugat-Budakornyékre
Sajat terepi
fényképfelvételek Délnyugat-Budakornyékre
(3000 db) 2006-2012 ¢és a Nagyberek térségére
Ferde tengelyt
madartavlati Délnyugat-Budakdrnyékre
felvételek (800 db) 2012 ¢és a Nagyberek térségére

M35




17. tablazat A felhasznalt térképek listaja

A térképek tipusa (neve) Teriileti kiterjedés Forras
Nagyberek térségére, és
Katonai felmérések térképlapjai Délnyugat-Budakornyékre (ARCANUM Kiado)
Nagyberek térségére, és
Topografiai térképek (10 000-es méretarany) Délnyugat-Budakornyékre (FOMI)
Nagyberek térségére, és
Topografiai térképek (25 000-es maretarany) Délnyugat-Budakornyékre (FOMI és HM TEHI)

18. tablazat A felhasznalt térképi adatbazisok listaja

Térképi adatbazisok

Felhasznalt adatok
kiterjedése

Adat forrasa, és letoltésének forrasa

CLC100 (1990, 2000, 2006)

EU28 + 3 allam tertiletére

(EEA és FOMI) (INT-022)

A Délnyugat-Budakdrnyéki

CLC50 (2000) térségre (FOMI) (INT-024)
Kozép-Eurdpai nagyvarosok
terililetére (Bécs, Budapest,
Krakko, Miinchen, Praga,
European Urban Atlas Varso) (EEA) (INT-025)
ASTERGDEMv1 és v2 Europa teljes teriiletére (NASA ¢és METI) (INT-081)
SRTM domboratmodell Eurodpa teljes teriiletére (NASA) (INT-079)

DDMS5 és DDM100

Magyarorszag teriiletére,
Gerecse, Nagyberek, ¢és
Budadrsi koparok térségére

(FOMI)

Skandinav allamok és

GLSDEM Magyarorszag teriiletére (USGS) (INT-075)
World-Dem (ETOPOS) Eurodpa teljes teriiletére (INT-076)
TM World Borders EU28 + 3 allam teriiletére Bjorn Sandvik, (thematicmapping.org)
(EUROSTAT) (INT-068) (SENSOR
NUTSO0 és NUTSX EU28 + 3 allam teriiletére Projekt)
Telepiilés  kozigazgatasi  hatdra
(NUTSS) Magyarorszag teriiletére (FOMI)
MTA TAKI GIS Labor, MAROSIS.
és SOMOGYTS. (szerk., 1990):
Magyarorszag kistajainak katasztere I-
II. alapjan MTA Fdldrajztudomanyi
Kutaté Intézet, Budapest, 1023 old.
Kistajhataros térkép Magyarorszag teriiletére (www.novenyzetiterkep.hu) 2009
Nagyberek térségére, €s
Délnyugat-Budakornyék
DTA 50 térségére (HM TEHI) (INT-011)
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19. tablazat A mintateriiletek fobb sajatossagai

Eurdpai Unid 28 , ., Délnyugat-
+3 allam Magyarorszag Nagyberek térsége Budakérnyék
Teriilet (km?®) 4353451 93 030 1194 721
4 5 Térinformatikai tuddsbadzis Térinformatikai tuddsbadzis
AdatOka,rr,asq eéj EUROSTAT 2012 KSH 2011 | segitésével KSH adatok Gsszesitése segitésével KSH adatok
f elméres éve: alapjan gsszesitése alapjdn (2011)
Lakossag (f6)
(lakénépesség) 520 037 400 9938 000 61 928 574 988
Adatokforrdsa és EUROSTATZOIZ, B lTérinformatikai fuddstlrd,zis Térinfocn]afikai tuddsbazis
L, KSH 2011 | segitésével KSH adatok ésszesitése segitésével KSH adatok
f elméreés éve: 122 alapjdn (2010) osszesitése alapjén (2011)
Népsiiriiség (f6/km”) 119 107 52 797
Adatokforrdsa és Eurostat 2011 KSH 2011 Térinformatikai tuddsbadzis Térinformatikai tuddsbazis
g 20 21, | segitésével KSH adatok 6sszesitése segitésével KSH adatok
felmeres eve. (lNT'054 ) (lNT'OSS ) alapjdn (2010) osszesitése alapjan (KSH)
Kataszter / 6 kistdj
Kataszterek szerinti (Budai-hegyek, Budaérs-
tajegységek . Nagyberek kistaj Budakeszi-medence,
jegyses 6 nagytaj Tétényi-fennsik, Etyeki-
350 35 kozéptaj, , dombsag, Zsambéki-
230 kistd] (100%-bczn a I,ehatarolt medence, Erd-Ercsi-
teriilet része) hatsag kistajak Legaldbb
30%-dval a lehatdrolt
teriiletbe esik)
Forras: MUCHER et al.| Marosi-Somogyi Marosi-Somogyi
2010 1990 Marosi-Somogyi 1990 1990
Beletartozo 28 tagallam + 3 19 megye és a . 22 telepiilés, és 5
P & i 42 telepiilés putes, e
statisztikai régiok allam févaros (NUTS 5 szinten) budapesti keriilet
Szama (NUTS O szinten) | (NUTS 3 szinten) (NUTS 5 szinten)

Beletartozo
statisztikai régiok:
(hatarvonaluk
egyben a
mintateriiletek
lehatarolasanak
alapja)

Ausztria, Belgium,
Bulgaria, Ciprus,
Csehorszag, Dania,
Egyesult Kirdlysag,
Esztorszag, Finnorszag,
GoOrogorszag, Hollandia,
Horvatorszag, rorszag,
Lengyelorszag,
Lettorszag, Litvania,
Luxembourg,
Magyarorszag, Mélta,
Németorszag,
Olaszorszag, Portugalia,
Romania,
Spanyolorszag,
Svédorszag, Szlovakia,
Szlovénia + lzland,
Norvégia, Svajc

Baranya, Bacs-
Kiskun, Békés,
Borsod-Abauj
Zemplén,
Budapest,
Csongrad, Fejér,
GyG6r-Moson-
Sopron, Hajdu-
Bihar, Heves, Jasz-
Nagykun-Szolnok,
Komarom-
Esztergom,
Négrad, Pest,
Somogy, Szabolcs-
Szatmar-Bereg,
Tolna, Vas,
Veszprém, Zala

Balatonberény, Balatonboglar,
Balatonfenyves,
Balatonkeresztur,
Balatonlelle,
Balatonmariafiirdg,
Balatonszentgyorgy,
Balatonujlak, Bodrog, Buzsak,
Csomend, Fonydd, Gadany,
Gamads, Gyugy, Hacs, Hollad,
Hosszlviz, Keleviz, Kéthely,
Kisberény, Latrany,
Lengyeltéti, Libickozma,
Marcali, Mesztegnyé, Nikla,
Ordacsehi, Osztopan, Oreglak,
Pamuk, Polany, Pusztakovacsi,
Somogyfajsz, Somogysamson,
Somogyszentpal, Somogytur,
Somogyvamos, Somogyvar,
Somogyzsitfa, Sz6lGsgyorok,
Taska,

Budapest I. II. XI. XII.
XXII. kerlletei,
Biatorbagy, Budajend,
Budakeszi, Budaors,
Didsd, Etyek, Erd,
Herceghalom, Many,
Nagykovdcsi, Perbal,
Pusztazamor, Paty,
Remetesz6l6s,
Szazhalombatta,
Séskut, Telki, Tinnye,
Tarnok, Tok,
Torokbalint, Zsambék

Kornyezé teriiletek:

Atlanti-6cean, Norvég-
tenger, Jeges-tenger,
Oroszorszag,
Fehéroroszorszag,
Ukrajna, Moldova,
Fekete-tenger,
Torokorszag, Egei-
tenger, Foldkozi-tenger,
Jon-tenger, Maceddnia,
Szerbia, Albania,
Montenegro, Bosznia
és Hercegovina, Adriai-
tenger, Tirrén-tenger,
Ligur-tenger

Kornyez6 orszagok:
Ausztria,
Horvétorszag,
Romania, Szerbia,
Szlovakia,
Szlovénia, Ukrajna

K6rnyez6 / hatarold
tajegységek:
Balaton, Marcali-hat,
Nyugat-Kils6 Somogy,
Kelet-Bels6-Somogy,
Somogyi parti-sik,
Kis-Balatoni-medence,
Nyugat-BelsG-Somogy
(Kevesebb mint 80%-a esik
a lehatdrolt teriiletbe)

Kérnyez6 / hatérolo
tajegységek:
Csepeli-sik,
Vac-Pesti Duna-volgy,
Pilisi-hegyek,
Pilisi-medencék,
Keleti-Gerecse,
(Kevesebb mint 40%-a
esik a lehatdrolt
teriiletbe)

2 INT-054: Eurostat adatok honlapja (2014. 01. 28.)
2 INT-055: A KSH lakonépességrél szol6 oldala (2014. 01. 29.)
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20. tablazat Az irodalomkutatas és terepbejaras soran feltart dominans tajvaltozasi tendenciak a négy mintateriileten, vagy azok egy részén

EU 28 + 3 allam

Forras

Beépitett teriiletek novekedése

(VEJRE, PRIMDAHL és BRANDT 2007, 311), (FERANEC etal. 2010)
(ANTROP 2004)

Energiaiiltetvények telepitése

(FISCHER et al. 2010) (SKARBACK és BECHT 2005, 151-159)

»Rurban” tajak 1étesiilése ("rurban landscapes') ahol kis teriileten lakhatas, termesztés, rekreacio és
tizleti €let is egyszerre eléfordul

(VEIRE, PRIMDAHL és BRANDT 2007, 324) (SWENSEN és JERPASEN
2008, 290, 293)

Agrarteriiletek feldarabolddasa, zarvannya alakulasa az épitett infrastruktiira és beépitett teriiletek
haldjaban

VEJRE, PRIMDAHL és BRANDT 2007, 323

El6helyek 1étrehozasa, természetkozeli éléhelyek 1étesitése vagy rehabilitalasa

(BAILEY, LEE és THOMPSON 2006, 227-243) (VEJRE, PRIMDAHL és
BRANDT 2007, 320)

Unirformizalddas, sokféleség elvesztése, tajidentitas, vagy regionalis identitas elvesztése

(NOHL 2001, 225) (ANTROP 2005, 21) (PEDROLI et al 2007, 11-12)

Mezb6gazdasagi teriiletek felhagyasa, a miivelés extenzifikacigja

(PARACCHINI et al. 2007, 24, 32) (TAILLEFUMIER és PIEGAY 2003, 267-
268) (ZOMENI, TZANOPOULOS és PANTIS 2008, 38) (SAYADI et al.
2009, 2)

Helyenként a mez6gazdasagi teriiletek mitvelésének intenzifikacioja, tablak homogenizalodasa
természeti értékének csokkenése

(PARACCHINI et al. 2007, 21, 23) (PEDROLI et al 2007, 13) (TVEIT 2009,
2882) (ZOMENI, TZANOPOULOS ¢és PANTIS 2008, 38) (MAKHZOUMI
1997, 115-122) (ROGGE, NEVENS ¢s GULINCK 2008, 76-83)

Hagyomanyos gazdalkodas turizmust vonzd hatasa egyre fokozottabban érvényesiil, élénkiil az
agro-turizmus

PARACCHINI et al. 2007, 31-32

Periférian 1év6 tajak elnéptelenednek, a fiatal lakossag a kdzpontokba aramlik, a vidéki tajélmény
csokken

a szerz6 megallapitasa és részben PARACCHINI et al. 2007, 32

Kalandparkok, élményparkok egyéb rekreacids szabadid6parkok 1étesitése, wellness turizmus,
varosi tomegturizmus helyenkénti erésodése és elkiiloniilése

a szerzl megéllapjtésa és részben (PEDROLI et al 2007, 12) (LASANTA et al.
2007), (CALETRIO 2010)

Erdésiilés

(SERRA, PONS és SAURI 2008, 189-209) (SKANES és BUNCE 1997, 61)
(MOTTET et al. 2006, 304)

Varosok identitdsanak er6sddése, varosi parkok és terek folyamatos megajulasa

(BERIATOS és GOSPODINI 2004, 187-202) (JODIDO 2012)

Magyarorszag

Forras

Vonalas kozlekedési infrastruktura-elemek (autopalyak, autoutak) 1étesitése, bovitése

MOLNAR 2010, 243-251

Erdoéteriiletek novekedése

(KONKOLY GYURO 2007, 303) (CSEMEZ 1996)

Széttelepiilés

CSEMEZ 1996, 114-116

Telepiilések beépitésre szant teriiletének novekedése, telepiilések dsszendvése

a szerz6 megallapitasa

Extrém vizjarasi sz¢éls6ségek (aradas €s szarazsag) szerepének ndvekedése. Arvizi vésztarozok
létesitése varhato €s a hozzakapcsolddo extenziv mezo- és erddgazdalkodas terjedése

KONKOLY GYURO 2007, 301, 303

Ipari taj felhagyasa, atalakuldsa, elrozsdasodasa, elgyomosodasa esetleges meghijulasa

PALADI-KOVACS 2007, 247

Erémiivek (sz¢l-, viz-, atom- illetve bioenergia) 1étesitése

a szerz6 megallapitasa

Kavicsbanya-tavak terjedése, felhagyott banyatavak utohasznositdsanak szerepe megnd

a szerz6 megallapitasa

Cserjésedés, gyliimdlcsosok, szoloteriiletek felhagyasa egyes teriileteken

(TIRASZI2011) (NAGY és CSIMA 2010, 237-240)

Fiatal népesség elhagyja a vidéki tajat, nem érdekeltek a tajban ¢l6 hagyomanyok, gazdalkodas
fenntartasaban

(KONKOLY GYURO 2007, 303)

Dinamikusan fejlodo és hanyatl6 térségek folyamatosa és egyre markansabb elkiiloniilése

(CSEMEZ 1996, 108-109)

Kerékparos, falusi, 6ko- €és egészség-turizmus helyenként er6sddése

(KONKOLY GYURO 2007, 305)

Nagyberuhazasok terjedése, Zoldmez0s beruhazasok terjedése lakoteriiletek, raktar és
kereskedelmi célu létesitmények 1étesitése esetén

a szerzé megallapitisa és részben: (KORMENDY 2010, 283)

Gyeptertiletek, foként dombvidéki gyepek csokkenése, szantok gyepesedése, felhagyasa

a szerz6 megallapitasa és részben: (TIRASZI 2011)

Nagyberek térsége

Forras

Az M7 autdpalya mentén fokozodo beépités

a szerz6 megallapitasa

Udiil8teriileti hasznositas intenzitasanak novekedése

a szerz6 megallapitasa

A toparttdl kilométerekre tavol esd déli teriiletrészek, falusias telepiilések tobbségének
elnéptelenedése, népességének eloregedése

a szerz6 megallapitasa

A mezbégazdasagi miivelés extenzifikacidja. Szantomiivelést helyenként felvaltja a legeltetés

a szerz6 megallapitasa

A felhagyott mez6gazdasagi teriiletek erddsiilése

a szerz6 megallapitasa

A felhagyott vonalas infrastruktura-elemek és kapcsolddo épitett 1étesitmények allapotromlasa

a szerz6 megallapitasa

A falusi turizmus egy-egy "kulturalis-tradicionalis" kdzpotban torténé megerdsodése (Buzsak,
Mesztegnyd, Somogyvamos)

a szerz6 megallapitasa

Természetkozeli teriiletek emberi hasznositastol fliggd dkologiai értékvaltozasa

a szerz6 megallapitasa

Foldhasznalattal kapcsolatos vitak a teriilet hossza tavi tudatos kezelését megnehezitik

a szerz6 megallapitasa

Vadaszat, és vadaszturizmus dominanciajanak novekedése

a szerz6 megallapitasa

Toparti tomegturizmus és kapcsolodo épitett 1étesitményeinek fokozodasa

a szerz6 megallapitasa

Halastavak létesitése

a szerz6 megallapitasa

Vizpart feltdltése, vizfelszin csdkkenése strand, lakoteriilet, park 1étesitése céljabol

(ILLES 1981)

Délnyugat-Budakornyék

Forras

A autdpalyak és autdutak mentén fokozodo beépités (raktar, logisztika, kereskedelem megjelenése)

a szerz6 megallapitasa

Varoskozpontokban és kozelében elhel yezkedd terek, parkok meghjitasa

a szerz6 megallapitasa

Népességnovekedés foként a térség kozEéps6 varosperemi, elévarosi részén.

a szerz6 megallapitasa (SALLAY 2011, 100)

A mezbdgazdasagi teriiletek zoldmezds fejlesztési potenciallal torténd tartalékolasa, helyenként a
mivelés felhagyasa

a szerz6 megallapitasa

Autout, elkeriil6 utak 1étesitése

a szerz6 megallapitasa

Banyateriiletek felhagyasa, feltdltése és utdhasznositasa

a szerzd megallapitasa, (PADARNE TOROK 2010, 221-228)

Nemzetkézi turizmus intenzitasanak stabilizalodasa, esetleg ndvekedése a fovarosi teriileteken

a szerz6 megallapitasa

Zoldtertiletek felértékelddése, parkerddk szerepének (mint potencialis kirandulohel yek)
novekedése

a szerz6 megallapitasa

Rekreacios jellegii zoldfeliileti elemek szerepének er6sodése

a szerzd megéllapitésa (PADARNE TOROK 2010, 221-228)
(SALLAY ¢és BARCZINE-KAPOVITS 2010)

Egyes kis méretii tavak feltoltddése (pl.: Garancsi-t0)

a szerz6 megallapitasa

Tilevelii erdok kiszaradasa, kiddlése, eltiinése, és lombleveli cserjésed6-erd6sddo teriiletek
terjedése

a szerz6 megallapitasa

Intenziv lakoteriileti beépités, foként a lakopark-épités jelenségének terjedése

(SCHNELLER 2010, 266)

Mezdgazdasaghoz kotheté hagyomanyos tajértékek csokkenése

(SALLAY 2011, 100)
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EU28+3 (Izland, Norvégia, Svaic)

0 125250 500 750 1000

™ ™ e = e [
1:20 000 000

Jelmagyarazat
|| orszagnhatarok
[ ] euzs tagatiam + 3 allam hatarai
Tengerszint feletti magassag

Magas
. Alacsony
Atérkép elkeszitésehez falhasznalt adatok:
CORINE Land Cover (CLC100) (source: EEA) 2000
Elevation map of Europe (source: EEA) 2012

World borders (source: Bjorn Sandvik) 2008
NUTSO régiok (source: Eurostat/GISCQO) 2003

W

RortugaliaBs oo Vo orszag

L

c’Spa nyolorszag
=]

g

-

Marokko
L

T - U

agyarorszég

Atérkép elkészitésehez falhasznalt adatok:

CORINE Land Cover (CLC100) (forras: EEA) 2000
ASTER GDEMv2 (forrds: METI NASA) 2009

World borders (forrés: Bjorn Sandvik) 2008

NUTS4 és NUTS3 régick (forras: Eurostat/GISCO) 2003)
Magyarorszag Kistajai (forras: MTA TAKI GIS Labor)

Horvatorszag

28. abra Magyarorszag mintateriilet

M39

27. abra EU 28 + 3 allam (IzZland, Norvégia, Svijc) mintateriilet

Bacs:Kiskun

Cschorszagh

fAusztriaiMagyarorszagh 4 3% '

orvatorszagk |

b\ 352iN2gyKUNTSzoInok Pl

D Megyehatar

Kistajak hatarvonala
Tengerszint feletti magassag

.
Alacseny

M39



Budakornyek =

\5’\".

I

| Jelmagyarémt

: I~ __ | Taleptiések kazigazgatasi hatira
Kistajak hatérvonala

.
Alacsany

é Tangarszlnt feletti magassag
]

B

I

Vasdti hidak; Vasitvonalak

%I Csatornidk, Folyok, Patakok

ﬁ Vezetékek

[r —
——— Korszerd ut; Kozos hidak; Koziti hidak
——— Utcak

-g ———— Javitott talajot

Mezal it

T

oy
i ~

Jelmagyarazat

v l __ | Telepilések kézigazgatasi hatdra
I i -_ | Budapest kézigazgatasi hatéra
& . " Kerillethatarok
Kistdjak hatdrvenala
| DTA50_Merge_északon_hidnyos
\ LAYER

‘Vasuti hidak; Vasitvonalak
| Csatomnak; Folysk; Patakok
Vezetdkek

—— MGt
' Korszer it: Kézte hidak: Kazoti hidak |

| A térkép elkészitéséhez falhasznalt adatok:

| CORINE Land Cover (CLC100) (forras: EEA) 2000

| : 1 i T | ASTER GDEMv2 (forrds: METI NASA) 2009
: Jayhait ialaot | NUTSS telepiilések (forras: FOMI)
Aoiotgteionziinihez R nmrAi addok: Mezel i | Magyarorszag Kistajai (forrés: MTA TAKI GIS Labor) |
Tk ' | DTA50 alaptérkép (forras: HM-TEHI)

CORINE Land Cover (CLC100) (forrés: EEA) 2000
ASTER GDEMv2 (forrds: METI NASA) 2009
NUTSS telepiilések (forras: FOMI)

Magyarorszag Kistajai (forras: MTA TAKI GIS Labor)
DTAS0 alaptérkép (forras: HM-TEHI)

Tengerszint feletti magassag

. Magas
Alacsony

1 220 OOOTE;Ekd

29. abra Nagyberek térsége mintateriilet 30. abra Délnyugat-Budakornyék mintateriilet

M40



31. abra A kérdoivekben felhasznalt felvételek és kérdéivek mintaja a tajmodellek megjelenitéséhez hasznalt magassagi modellekrdl

Lakhely [czak telepiilé: SORSZAM
i le= P 637 IGEN NEM
IGEN MNEM Lit-= kilnbsEget » ket kip kazotts
5t kilonbsigeta kit kep kot lsmeri-= u teriiletat? X X
[P ————T—= Ha 15t kilonbséget, akkor, mit gondol, = t3) jelleget & cherdnck mutatia oz 2 ket kep?
Ha I3t kilSnbs2get, skkor, mit gondol, = t3] jelleget i clterdnek mutstjs =z = ket kip? Magyarul més = két kipen mutstott t4 jellege, karaktere?
Magymrul mas = kit kipan mutstott t4] jallags karsktere? Ha & jellege after, akkar miben? Mi= Dildnkses = t2) jelegsben, bamdtenshent
=2 jmllegs mAr, BLCOr MIDENT M1 & DUGNOSEET & 18] RISESDEn CACSLTErSDENT
cmzdn Mclyiket kerné, hogy =z Snkermanyzat hasznaljs, ha Onnek abrazolni soeretne valamit? a B
Melyiket kérne, hogy =z Snkormanyzat hasznaljs, ha Onnek Shrizoini szeretne valamit? A B Az Akép 10 000 Fi-ba keriil a2 nkorm@nyzatnak, d= 2 B kép ingy=ne
A i . A i
Az Akép 10 000 Fr-ba keriil =z Snkormsnyzetnsk, de = B kip ingysnes!ll | 638 p— HEm
633 I kiils fget= kit kip kizitt?
lsmeri-z 3 teriiletet? X X
633 IGEN | NEM | [erenes s o = st s
mutatott 4] jellags, karsktare®
T —= n il Le. = =T = -
Lét-e kiilonbséget a két kép kozott? S
emta, Ismeri-e a teriiletet? =k Sbrazoini szeretne valamits N 2
= . . = . - i s e = . . atnak, de =B képingy=ne
Mt Ha lat kiilénbséget, akkor, mit gondol, a taj jellegét is eltérének mutatja ez a két kép?
. IGEN MEM
634 Magyarul mas a két képen mutatott t3j jellege, karaktere?
- . . — = . T . . E iilEnbsiget = kit kip kozoret
Ha a jellege eltér, akkor miben? Mi a kiildnbség a taj jellegében, karakterében? ermeri e 3 tordletets X X
Kifejtés:... Litérfnek mutatja =2 = ket kep?
mutatott 5] jellzge, karsktzre?
. s s s r e - s rs - B - BT - 3
Melyiket kérné, hogy az énkormanyzat hasznalja, ha Onnek dbrazolni szeretne valamit? A B I
e Az A kép 10 000 Ft-ba keriil az dnkormanyzatnak, de a B kép ingyenes!!! T P ————— " B
atnak, de a B kép ingyene
: . T L B A B
Bz Akép 10 000 Fr-ba keriil az Snkormanyzstnak, de 3B kEp in; s Ll \GEN MEM
635 IGEM MEM Zgcts kit kip kizBt?
Lat-= kiilinbs&g=t a kit kép kizin? lsmeri-= = teriiletet® x X
Emeri-c a teriletet? herdnek mutstjia ez a ket kep?
Ha l5t kiilinbseget, skkor, mit gondol, = t3] jellagst is ehbérdnek mutstjs =z a ket kép? 3j i
Magymrul mss = kit kipan mutstott th] jall=gs, karsktere® T =tz jeliegeben, kerekterchen?
Ha & jellage siter, skkor miben? Mi s pliSnbsey & 8] jelisgeben, karaktersben?
Cmzdn =k Sbrazoini szeretne valamit? " B
Melyiket kérmne, hogy =z Gnkormanyzat haszndlja, ha Onnek sbrizoini szeretne valamit? A B
Bz AkEp 10 000 Ft-ba keriil =z Snkorményz=tnsk, de = B kip ingy=nas!ll
636 \GEN MEM 641 IGEN NEM
Lt= killonbsiget a kit kep kazott? 5 ki = £5 z k
BSC lsmeri-e 3 teriletet? BSC - ; lsmeri-= u teriiletat? X X
Ha I3t kilanbziget, skkor, mit gondol, a t5] jellegit is altérGnek mutstia £z & kit kip? : e T '°=Pz
Magyarul mds = két kipen mutstott t4 jellage, karsktere? utatott 13 "‘ _'“‘*“";
=2 jmllegs mnAr, BLCOr MIDENT M1 & DUGNOSEE & T8 RISESDEn CACSLTErSDENT — = B IR mimgsnen, Raramanenent
il e
Melyiket kEm&, hogy &z Gnkormanyzat haszndlja, ha Onnek Shrizoini szeretne valamit? A 8 SR e A B
Bz Akip 10 000 Fr-ba keriil =z Snkorményzstnak, de = B kip ingy=nas!ll atnsk, deaBkip HE
650 IGEN NEM 642 IGEN MEM
L= kilonbsiget = kit kip kGzot? Zgcts kit kip kizBt?
bmeris a teriiletet? lsmeri-= = tarll=tat® x X
Ha It killinbs£get, akkor, mit gondol, = t5) jelleget is ehtErdnek mutstjs =z a kit kép? erdnek mutatin ez o ket kép?
Magyarul mas s ket képen mutstott th] jell=gs karsktere® ¢ tatott ta] jellege, karaktere?
Ha @ jellsge aiter, stior mibsn? Mis bOSnbosr = ) jellszeben, arsktershen? . = = iz jellegeben, karakterebent
Eitetan it b
Melyiket kérne, hogy =z Snkormanyzat hasznsljs, ha Onnek Shrizoini szeretne valamit? PR == - o ek abrazolni szerctne valamit? A B
Bz & kép 10 000 Fi-ba keriil =z Gnkorményzatnak, de s B kép ingyenes |1 A 8 Az Akep 10 000 Ft-ba kerul sz onkormanyzatnak, de 3 B kép ingyenes!i!

M41




32. abra A kérdodivekben és interjukban felhasznalt felvételek mintai és a feltett kérdések a tajrészletek beazonosithatosagarol
T N SORSZAM.....

Lakhely (hosszuiddszak, csak telepllés):

Vilassza ki, hogya vetitett tajkép On szerint melyik telepiilést mutatja!
Karikdzza be az On szerint helyestelepiilés betiijelét a vetitett kép sorszama mellett!

Kép Helyszin / Telepiilés betijele
sorszama Bekarikdzandé: Lehetséges valaszok

5 A B CDEFGHI) (A) Budapest
12 A B, CDEF GHIJ (B) Gydr

21 A B CDEF G HII (c) Erd

28 A B, CDEFGHIJ (D) Budadrs
35 A B, CDEF GHIJ (E) Dunakeszi
41 A B CDEFGHII (F) Biatorbagy
52 A B, C D EF G HI)J (@) Balatonboglar
53 A B, CDEF GHIJ (H) Fonyad

65 A B CDEFGHII (I} Zsdmbék

(1) Mem tudom

205 AB CDEFGHILIJ

223 A B CDEF G HIJ

228 A B CD EFGHIJ

240 A B CDEF G HIJ

243 A B CDEFGHIJ

247 A B CD EFGHII

262 A B CDEF G HIJ

263 A B CD EFGHIJ

273 A B CD EFGHII

311 AB CDEFGHILIJ

317 A B CD EFGHIJ

340 KB CD EFGHIJ

361 A B CDEF G HIJ

366 A B CDEF G HIJ

367 A B CD EFGHII

380 A B CDEF G HIJ

386 A B CDEFGHIJ

390 A B CD EFGHII




33. abra A kérdoivekben és interjukban feltett kérdések a valésag és a 3D tajmodell kozotti tajkarakter-megjelenités kiilonbségeirol

sk ok i g ik . | Mt gandal, = td jellegst eitérSnek mutatja 22 a ket kip? Jallegiben, karakterében mast képasht a2 alsé kép alapjan? | IGEN | NEM |
—— ‘l':' e = 2 B, sevor mioen® W = FUGNDIeE 2 15 jRlegtoen, taraiiersnen® KaTejtes 528
401.ab S e e | 529 ST AT gy 82 STRarTENyISE PeStnage, TS Gt Sardaom SIETne meTEpEn FvS0e: et | ar
Siityen SREneE=t B 5 T2 SEbel Earat, ey = A4 wkp 10000 Frme cerli sz Sneorminyzatnac, de w3 epingye
uzyanact = tenliatet mutsti snend iddpontoan® smere @ teriietet? | IGEN | NEM
451 [ Mit gondol megvamaront @ a5 pelieme™ | 3EEN Mit mondod, a 3] jell=zet eltardneak mutatja =2 2 ket kep? Jellagdben, karakteraben mast kepeakt a2 alss kep alapjan?® | IGEN | NEM
L | T mondal & vEROIes welOdl penyeEscen mesTSTENT waEy altanme toras? | vaALOD 2 BmET, BER0T MIDENT M| B ELGNDISE & 1) (BUEZSnEn, ATErTEranen® NTETES 534
| ismeri & teriister | WSEN 534 METfitet RTINS, MoZy Sf GNEANTENYIET NESINATE, MR ONNEE SLTSIOM SIETSTNS WEMMIYEN [Sr00st EesmasT =
I e wailodi valtozes, skior hany e lchetett?® -3 — A2 A k&p 10000 Fi-be kel az Snkormémyzatnat, de = 3 kép inzyenes A B
[ Mt mendaol atd) jellezit mhterdnek mutstia =2 a ket kep? Jellmdban, karaktersben mast kepeelt a2 alss kep alapjan® | KGEN | NEM | I smerie 8 teriietet? | JGEN | NEM
501 s mmar, meeor misen® Mis plifinnses @ ta) alesenen, parsiterssen® Kfefes | ™t gandal = 3] jelieget sitdrdnek mutatja &2 3 ket kep? Jellezabean, karakterdben mast kepaeit 2z 2lss kép alapjan® [ IGEN | MEM |
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21. tablazat Tajelemek interpretalhatésaga, elemezhetosége passziv képalkoto tavérzékelés eszkozeivel. A tablazat megmutatja, mely tajelemek, tajelem-csoportok, vagy tajkarakter-jellemzok interpretalasa vagy elemezése fordult
el passziv képalkotd tavérzékelési adatok feldolgozasa soran a feltart irodalomban (A tdblazat elemeit a 3. és 13. tablazat alapjan allitottam Ossze és figyelembe vettem az ELCAI projektben feltart leggyakoribb tdjkarakter-jellemzdket is)

Identitas,
Tajelem- Foldtan Novény- Latvany- Emlékek,
csoportok és Eghajlat takaro Felszin- elemek, Taj- Asszociaciok,
Y e s talajtan = (Klima) Domborzat  Vizrajz (Fléra) boritas (percepcid) szerkezet = Mintazat El6képek
Interpretacios
elemek
1 | Alak (shape) volt volt volt volt volt volt volt
2 | Méret (size) lehetne volt volt volt volt volt volt
3 | Ténus (tone) volt volt volt volt volt
4 | Szin (color) volt volt volt volt volt volt
Arnyék és
5 | Arnyassag volt volt volt volt volt volt
(shadow, shade)
Mintazat
6 volt volt volt volt volt volt
(pattern)
7 | Szerkezet/ It It It It It It
textura (texture) vo vo vo vo vo vo
8 | Helyszin (site) lehetne lehetne volt volt volt volt volt
Foldrajzi hel
9 . ! v lehetne lehetne volt volt volt
(location)
Asszociacié
10 . L. volt lehetne volt volt volt volt
(association)
Szituacio
1|, . .. lehetne lehetne volt volt volt volt
(situation)
Térbeli felbontas
12 | (spatial lehetne volt volt volt volt volt
resolution)
13 | Sztereo (stereo) lehetne lehetne
Id6beliség
14 lehetne lehetne volt volt volt volt volt
(time scale)
Térbeli eltérés
15 | (spatial lehetne lehetne volt volt volt volt volt
difference)
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24. tablazat A tijkarakter-elemzés ,osztilyozas és leiras” 1épéséhez illeszkedd felhasznalasi
javaslatok és feldolgozasi eljarasok

23. tablazat Tajkarakter-elemzés folyamatihoz illeszkedé képfelhasznalasi javaslatok és
képfeldolgozasi eljarasok

Alkalmas passziv tavérzékelési
képfelhasznalasi

Osztalyozas Alkalmas passziv tavérzékelési

Tajkarakter-elemzés . 1z
! és leiras képfelhasznalasi

Tllusztraciok Illusztraciok

1épései
(SWANWICK 2002, 13 alapjsn)

1. Témamegjelolés
,,Defining the scope”

Feladat: A karakter-elemzés
témajanak (céljanak és térbeli
kiterjedésének) meghatarozasa

2

2. ,Irodai” tajvizsgalat
,,Desk study”

Feladata: Irodalom, alapadatok
¢és alaptérképek gyijtésével és
attekintésével a tajrol szerezhetd
informaciok elemzése

,, Characterisation

arozas

7

3. Terepi felmérés
., Field survey”

Feladat: Terepbejaras, terepi
adatgytijtés, felvételkészités,
térbeli adatbazisba rendezés

1.-4. Tajkarakter-meghat

4. Osztalyozas és leiras
,, Classification and
description”

Feladat: A tajrészletek
felismerése, osztalyozasa,
tajhatarok meghtizasa, tajak
megnevezése, leirasa

5.-6. Ertékelés és dontéshozas
,,.Defining the approach to
judgements”

and ,,Making judgements”

Feladata: A tajjelleg-kezeléséhez
szikséges megkozelitések (cél és érték)
tisztazasa, és a tajkarakter-kezelési
javaslatok, a kapcsolodé dontések
meghozatala

M45

és képfeldolgozaisi eljarasok
(a disszertacio szerzojének megallapitasa)

A tajban zajldo meghatarozd jelenségek aktualis
valtozasi  folyamatok  feltarasa,  kulonféle
felbontastt és tartalmu felvételek attekintése
(egyéb  térképekkel,  vonatkozo  tervekkel,
koncepciokkal, stratégidkkal egyiitt) a taj
dinamikdjanak megérzése érdekében

Eredmény: Az érintett téma és teriilet megjelolése

Taji GIS adatbazis felallitasa a téma kutatasahoz
szikséges kiilonféle tavérzékeléssel készitett
felvételekb6l:  tGrfelvételek, ortofotok, ferde
tengelyli madartavlati és méréképes légifelvételek,
korabbi v. archiv terepi foldfelszini fényképek
(kiegészitve aktualis térképi adatbazisokkal,
tematikus térképekkel, alaptérképekkel, torténeti
térképekkel).

Eredmény: Tajtorténet, tajvaltozas elemzése, a
jellegbeli tajalakulas feltardsa, a jelenben zajlo
dominans tajfejlédési folyamat meghatarozasa,
felkésziilés a terepi bejarasra

Terepi bejarasi térképlap vagy felmérési iv
nyomtatasa a taji GIS adatbazisban rendelkezésre
allo  felvételekb6l ¢és  szarmaztatott térképi
adatbazisok kombinaciojabol. Ezek alapjan a
terepi tajékozodas biztosithatd, az érzékelés egyes
tényez6it  konkrét  helyhez,  tajrészlethez,
tajelemekhez lehet kotni. Ezekre jeloléseket,
megjegyzéseket fel lehet vezetni. Fényképkészités
vagy madartavlati légifényképezés a terepen.
Eredmény: Terepbejaras felvételeinek és egyéb
eredményeinek beemelése a taji GIS adatbazisba.

Felvételek tobbféle fajtaja és a felvételek
elemzésének Kkiilonboz6 formaja hasznalhato:

vizualis interpretacio, iranyitatlan és iranyitott
képpont-osztalyozas, raszter-vektor konverziok
(masodlagos képadat-nyerés feldolgozasi

modszerei), szegmentacio, index-elemz€s,
domborzat-elemzés, (vizgyijto- lehatarolas,
vizfolyas-meghatarozas, maximalis lejtés

meghatarozas), lathatosag-elemzés, stb.
Eredmény: A tajkarakter meghatarozasa

A konkrét kezelési céltol ¢és a tajjelleg
megitélésétol fliiggden valtozatos alkalmazasok
lehetnek:

— értékelések a felvételekbOl szarmazo adatok
elemzésével  (érzékenység,  terhelhetdség,
alkalmassag, tajképi potencial, stb.)

— modellezés, szcenario-€pités, dontések
hatasainak  modellezése a  felvételekbdl
szarmazd adatok elemzésével,

— vizualizicié, latvany-megjelenités, dontések
megjelenitése a felvételek és szarmaztatott
adataikbol, elemzéseik eredményéb6l készitett
3D-tajmodellekkel

— monitoring, kezelési-javaslatok,  dontések
eredményeinek ellendrzése a jovoben késziilt
felvételek elemzésével

Eredmény: A tajkarakter-kezelési
utmutatasok és javaslatok
megsziiletése

(SWANWICK 2002, 37-51
alapjan)

4.a) tajak felosztasa

,,dividing

landscapes”

Feladat: A taj
alkotoelemeinek szintjére
(tdjelemekre,
tdjrészletekre) bontdsa

4.b) tajelemek,
tajrészletek
csoportositasa
., grouping”’

Feladat: Az egyjellegii
tajelemek és tajrészletek
dsszevondsa csoportositasa

4.c) megnevezés
. identification”

Feladat: A rendelkezésre
allo informaciokbol a
legjellemz6bb megnevezés
megalkotasa

4.d) térképezés
,,mapping
boundaries”

Feladat: A tajak
hatdarvonalainak meghiizdasa
térképen

4.e) jellemzés
,,description”

Feladat: A tdjak
Jjellemzdinek,
sajatossagainak,
karakterelemeinek leirdsa

és képfeldolgozaisi eljarasok
(a disszertacié szerzéjének megallapitasa)

Képpontok vagy képpontok csoportjanak beazonositiasa
tajelemekként vagy tajrészletekként. Digitalisan ,,megragadhat6”
vektoros vagy raszteres objektumként torténd kiemelésik az
adatsokasagbol, a felvételek vagy a bel6lik szarmaztatott adatok

— vizualis interpretaciojaval, manualis vektoros digitalizalasaval

— osztalyozasaval (reclassification)

— iranyitott vagy iranyitatlan képpont-osztalyozasaval,

— szegmentaciojaval

— egyéb elemzésekkel (domborzat-, index-, lathatosag-elemzés)
Tajak felosztisa tajrészletekre / tajelemekre, alapvetd taji
sajatossagok mentén: pl.: felszinboritas, éghajlat, domborzat,
alapkézet, torténeti sajatossagok, emberi beavatkozasok, stb.
informaciokat tartalmazo passziv képalkoto tavérzékelésiadatok
felhasznalasaval.
Potencialis karakterado tijele m-adatbazis osszeallitasa, melyben
megjeloltetnek a tajjelleget meghatarozo alkotoelemek: pl.:
épitmények, fasorok, uthalozat, felszinboritas, vizfolyasok,
vizgytjtok, lejtémeredekség, stb.

Potencialis tajegység, vagy tajtipus foltke zde mények (halmazok)
létrehozasa a tajelemek és tajrészletek csoportositasaval, mely
torténhet a felvételek, vagy mar feldolgozott felvételek, de akar
szarmaztatott adatbazisokon végrehajtott

— vizualis interpretacioval, manualis vektoros digitalizalassal,

— osztalyozassal (reclassification),

— iranyitott vagy iranyitatlan képpont-osztalyozassal,

— szegmentécioval,

— egyéb elemzésekkel (domborzat-, index-, lathatosag-elemzés)

A tajakat (tajtipusokat vagy tajegységeket) reprezentalo
foltkezde mények leginkabb meghatarozo, fontos, identikus
tajelemeinek, tajrészleteinek kiemelése, és néven nevezése,

— a felvételekre épité vizualis interji-készités

— a felvételekre épité vizualis kérd6ivezés modszereivel
Az irott, elbeszElt, térképszerti vagy képszerli informaciobol a
legjellemzébb megnevezés meghatarozasa minden foltkezdemény
esetében az érintettek bevonasaval, akik a tajak latvanya alapjan
realizaljak és nevezik meg a kulcsfontossagu, identifikalo
karakterjegyeket, mind a tajegységek mind a tajtipusok esetében

A tajak (tajtipusok vagy tajegységek) hatarvonalainak
térképezése (a foltkezdemény-hatarvonalak véglegesitése) a
felvételek, vagy a bel6likk szarmaztatott adatbazisok

— osztalyozasanak (reclassification)

— iranyitott vagy iranyitatlan képpont-osztalyozasanak,

— szegmentacio eredményének korrigalasaval, véglegesitésével

— egyes tajrészletek, tdjelemek hatarvonalainak felhasznalasaval,

hatarvonal-valaszt6, manualis, vektoros digitalizalé modszerrel

A felvételekbol vagy azok szarmaztatott adatbazisaibol elemzéssel
(osztalyozassal, képpontosztalyozassal, szegmentacioval, egyéb
domborzat-, index-, lathatésag-elemzés), vagy interpretdcioval nyert
informaciok, (teriilethasznalat aranya, karakterelemek szama,
kulcsfontossagu karakterjegyek neve vagy képe) szamszert,
szoveges, vagy képszeri jellemzoként torténd kapesolasa a
tajakhoz (tdjegységekhez vagy tajtipusokhoz).

A

Tajtipus kovetkezo tajelemekkel

Egyedilatvany
Szakralis emlekmii

Jellemzo terulet-
hasznalat dominanciaja
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34. abra Magassagi modellek eltérése a DDM100-hoz képest Magyarorszag teriiletére.
Ingyenesen hozzaférheté digitdlis magassagi modellek DDMI100 (FOMI) adatbazishoz
viszonyitott eltéréseinek jellemzOi. (Adatok forrasa: Magyarorszag teriiletére szabalyos racshalo
mentén felvett 633 db lkm’-es mintanégyzettel lefedett teriileten taldlhaté tobb mint 125 ezer
(SRTM) és 1 millio pont (Aster GDEM) oOsszevetése alapjan)
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35. abra Magassagi modellek eltérése a DDM5-hoz képest mintateriileteken. Ingyenesen
hozzaférhetd digitalis magassdgi modellek DDM5 (FOMI) adatbazishoz viszonyitott eltéréseinek
jellemzoéi. (Adatok forrasa: Magyarorszag teriiletén kijelolt harom mintateriileten felvett 34db
1km*-es mintanégyzet teriiletén taldlhaté kozel 125 ezer pontban (SRTM) és I millié pontban
(Aster GDEM) tortént dsszevetés alapjan)

+20

I +100 (m)
36. abra GLS magassagi modell eltérése az SRTM-hez képest. A GLS modell helyenként
akar 30-40m-rel is magasabb vagy alacsonyabb az SRTM adataihoz képest. Lathato, hogy az
eltérés csak egy-egy savban érvényesiil de az orszag tobb mint felén nem tapasztalhatd. Ebbol
arra lehet kovetkeztetni, hogy a GLSDEM magyarorszag teriiletén helyettesitésre keriilt SRTM
adatokkal. Az eltérések helyenként a horizontalis pontatlansagbdl is eredeztethetok, mert az
eltérést abrazolo térképen a meredek helyeken szerepelnek magas értékek, de lathatd, hogy a
gerincen, €s a volgyfenéken nincsenek jelentds eltérések.

e

Ortofotd 2005

!

ASTER GDEMv?2 ( felb. 20-30m)

- +100 (m)

+20

ASTER GDEMV?2 (felb:20-30m)-DDM5 ASTER GDEMV?2 (felb:5m)-DDMS5

38. abra Tényleges tengerszint-feletti magassag valtozas hatiasa a magassagi modellek
eltéréseire banyagodor feltoltés esetén. A 2005-06s ortofoton még lathatd a budaorsi
murvabanya fehérld felszine, de 2010-ben mar a feltoltott, rekultivalt allapot lathatdo ami az
ASTERGDEMv2 domborzatmodell esetében mar magasabb terepfelszinként jelentkezik.
Erzékelhet6, hogy erddsebb teriileteken atlagosan magasabb, erdémentes teriileten viszont inkabb
alacsonyabb az ASTER GDEMv2 magassagi modell mint a DDMS5 domborzatmodell.
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39. abra

Magassagi modellek a DDM100 adatbazishoz viszonyitott eltéréseinek
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atlaga (m) Magyarorszigon kiilonboz6 domborzati tipusok esetén. A domborzati adatok
sikvidéken inkabb negativ, mig hegyvidéken inkdbb pozitiv irdnyban térnek el a valdsagos

41. abra Magassagi modellek a DDMS5 adatbazishoz viszonyitott eltéréseinek atlaga (m)
magyarorszagi mintateriileteken kiilonb6z6 domborzati tipusok esetén.
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42. abra

Magassagi modellek DDMS5-hoz viszonyitott eltéréseinek gyakorisaga (%)

40. abra Magassagi modellek DDM100-hoz viszonyitott eltéréseinek gyakorisaga (%)
kiilonbozo kategoriak és domborzati tajtipusok esetén. (39. és 40 dbra esetében
Magyarorszag teriileten kijelolt harom domborzati meghatdrozottsagu tdajtipus teriiletén felvett
tipusonként 600 db 1km’-es mintanégyzet teriiletén taldlhaté kiozel 100 ezer pontban (SRTM) és
800 ezer pontban (Aster GDEM) tortént osszevetés alapjan)

ASTERGDEMvA [felb.: kb 20-20m)
WASTERGDEMVI [felb.: Sm)

ASTERGDEMvZ [felb.: kb 20-20m)
WASTERGDEMYZ [felb.: Sm)

SRTM [felb.: kb §0-90m)
WSRTM [fzlb.: Sm)

DDM100, FOMI (felb.: 100m)
mOOM100, FOMI (felb.: 5m)

8,3
5,6
54 4,8 . 5,1 45
3.5
2,1
]
l |
0,0
40,7 0,6 ’
-2,2 -2,1
5,9 -5,8
Atlagoseltérés m) Szoras [m)

44. abra Magassagi modellek DDMS-hoz viszonyitott eltéréseinek atlaga és szorasa
eredeti felbontast (20-30m) és Sm-es felbontasra transzformalt valtozat esetén. Budaorsi-
kopdrok mintateriileten dsszesen 16 km’ vizsgdlatanak eredményeként. Az vjramintavételezés
Sm-es felbontasra ,, bilinear spline” modszerrel tortént ERDAS Imagine szoftverrel.
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kiilonb6z6 kategériak és domborzati tajtipusok esetén. (41 és 42 dbra esetében
Magyarorszag  teriiletén  kijelolt  harom domborzati  meghatdrozottsigu  tdjtipuson
mintateriileteken tipusonként felvett 25 db lkm’-es mintanégyzet teriiletén taldlhaté kozel 125
ezer pontban (SRTM) 1 millio pontban (Aster GDEM) tortént 6sszevetés alapjan)
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Eltérés:+1,5m - -1,5m

Eltérés: +2,5m - -2,5m Eltérés: +3,5m - -3,5m

45. abra Magassagi modellek DDMS5-hoz viszonyitott eltéréseinek gyakorisaga (%-ban)
eredeti felbontasu adatok (20-30m) és Sm-es felbontasira transzformalt adatok esetén
(%) Az Sm-es felbontdsra alakitds jelentdsen egyik képalkotd tavérzékeléssel készitett
domborzatmodell esetében sem segit érdemben. Budaorsi-koparok mintateriileten osszesen 16
km? vizsgdlatinak eredményeként. Az iijramintavételezés Sm-es felbontdsra , bilinear spline”
modszerrel tortént ERDAS Imagine szoftverrel.



ASTERGDEMw2, Legmagzssabb és a legalacsonyabb magassagi adat kozotti eltérés (m)

SRTM, Legmagassakbb és a legalacsonyabh magassagi adat kozotti eltérés (m)
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46. abra Magassagi modelleken mért tengerszint feletti magassag értékek terjedelme
eurdopai nagytavak esetén. A domborzati adatok a partoktél 1 km-nél tévolabbi
vizfelszinekre az esetek tobbségében meglehetésen nagy szélséérték-kiillonbségekkel
rendelkeznek, ami alatdmasztja, hogy tajkarakter-elemzésben torténd hasznositashoz a passziv
¢s az aktiv tavérzékelésbol szarmazd domborzati adatok korrekcidjara feltétlentil sziikség van.
(Az adatok Europa 13 nagy tavan legaldbb 1 km-re a parttol CLCI100 2006-os adatbazis
alapjan kivdlasztott Gsszesen 4255 km’ nyilt vizfelszin vizsgdlata eredményeként keriiltek

felhasznalasra)
l +100(m)

+20

+10

{} Soone s 1 -100m)
; Nl 3 SR etie Lt I
ASTERGDEMv1-DDM100 ASTERGDEMv2-DD100

47. abra A DDM10-hoz viszonyitott domborzatmagassag-kiilonbségek ASTER GDEM
valtozatoknal Balaton nyugati részén és a Marcali viztarozo teriiletén. (Felhasznalt

alapadatok: FOMI, METI és NASA)
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1,9 W A mintaterlleteken sszessageben

W Lakott teriiletek nem erdei kérnyezethen (CLC1111-22)
Nagytablasszantofoldek (CLC2111)

Lege!dk, gyepek (fakés cseriek nélkil) (CLC 2311)

B Természetes gyep [takkal és cserjékkel) (CLC 3212)

B lombhullatd (zart koronaju) erdok nem vizenyds
6,8 teriileten (CLC 3111)

ATLAG (m)

48. abra Az ASTER GDEMV2 modell felszinboritas tipusonkénti eltérései DDMS
modellhez képest. (Harom magyarorszagi mintateriileten CLC50-es adatbazis alapjan
lehatdrolt ésszesen 34 km’ vizsgdlatanak eredményeként.)
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49. abra Az ASTER GDEMV2 magassagi modell eltérései a DDMS-hoz képest
lejtokitettség kategorianként gerecsei mintateriileten. Az abran kitettség kategoridnkénti
atlag értékek mellett feltiintettem az eltérés terjedelmét és az interkvartilis értékeket is.
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50. abra Tengerszint feletti magassig maximuma (m) Kistajanként (ASTER GDEMv2 52. Abra Terep-valtozatossag (eltéré magassagi szomszédok szdma alapjan 1-t6l 49-ig tartd
modell 1000m-es felbontasu valtozataval) skalan) (ASTER GDEMv2 modell 1000m-es felbontasu valtozataval)

53. abra A terep atlagos valtozatossaga a kistajak teriiletén (1-t0l 49-ig tartd skalan)
51. abra Felszinmozgalmassag a Kkistajak teriiletén beliil (m/kistaj) (ASTER GDEMv2 (ASTER GDEMvV2 modell 1000m-es felbontasu valtozataval)
model 1000m-es felbontast valtozataval)
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54. abra  Lejtomeredekség (%) (ASTER GDEMv2 modell 1000m-es felbontasu
valtozataval)

55. abra Lejtomeredekség atlaga a kistajak teriiletén (%) (ASTER GDEMv2
modell 1000m-es felbontast valtozataval)
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56. abra Kitettség karakteradé szerepe (ASTER GDEMv2 modell 1000m-es felbontasu
valtozataval) A lejtokitettség Magyarorszagon (kozépen) a karakter-meghatarozo szerepiik
kistajak teriiletén és a Délnyugat-Budakornyék kistajain. A kordiagram mérete a Kkitettség
tajkarakterben betoltott szerepétdl fiigg, nagyobb atlagos lejtdmeredekség esetén nagyobb a
diagram is.



25.a. tablazat Passziv tavérzékelési adatok feldolgozasahoz hasznialhaté indexek és térbeli mutatok

Felvételek spektralis sajatossagaira épito automatikus indexek

Az indexet felhasznalo

Index rovid neve Index teljes neve (angol v. magyar) Az index jelzi: Képlet (pl.: miihold, szenzor) Intervallum vagy hivatkozé irodalmak
NDVI Normalized Difference Vegetation Index vegetacio jelenlétét és egészségi allapotat (4-3)/(4+3) (LandsatTM, ETM+) -)-(+1) LILLESAI\SIESH al. 2004,
NDWI (2,4) (McFeeters 1996) Normalized Difference Water Index Vizfelszin jelenlétét (2-4)/(2+4)(LandsatTM, ETM+) -DH-H+D XU 2006, 3026
NDWI (4,5) (Gao 1996) Normalized Difference Water Index Novényzet viztartalmat (4-5)/(4+5) (LandsatTM, ETM+) -D)-¢+D CHEN et al. 2006, 136
MNDWI (2,5) Modified Normalized Difference Water Index Vizfelszin jelenlétét (2-5)/(2+5) (LandsatTM, ETM+) -1) - (+1) XU 2007, 1384
NDBI Normalized Difference Built-up Index ~Beépitett teriilet” jelenlétét, a beépitettség mértékét (5-4)/(5+5) (LandsatTM, ETM+) (-127) - (+0,5) | CHEN et al. 2006, 134
NDBal Normalized Difference Bareness Index Kopar teriilet jelenlétét, a koparsaganak mértékét (5-6)/(5+6) (LandsatTM, ETM+) -D)- (D CHEN et al. 2006, 137
L e A A . , 2,5*% (NIR-RED) / (NIR+C*RED-
.. vegetacio jelenlétét €s egészségi allapotat nagy hangsullyal a 1
EVI Enhanced Vegetation index biomasszéra és a 1égkdri hatasok minimalizilaséra C,*BLUE+L) (MODIS esetén: [~1, 0-1 MATSUSHITA 2007
C1:6, and C2:75)
. .. v , LST software tool és LANDSAT TM, hémérséklet ZHANG, WANG ¢és LI
LST Land Surface Temperature indexek Foldfelszin hdmérsékletét ETM+ 6. sav felhasznalasaval ertékek 2006
Az indexek sora folytathatd...
A fenti indexekre épité tajkarakter-elemzés érdekében bevezetésre javasolt mutatok:
Az indexet felhasznalo
Mutat6 rovid neve Mutato teljes neve (angol v. magyar) A mutatd jelzi Képlet Intervallum | vagy hivatkozé irodalmak
(szerz0, évszam)
0. b 20%)2;:[)\]1 0 JOMBACH 2012, 219-232.
. ) 1 o » ha < Képzésének modijat
GSI (ZFI) Green Space Intensity Zoldfeliilet-intenzitasat 200*NDVI egyébként 0-100 meghatroztam, teszteltem és
likal
100, ha 200*NDVI > 100 publikltam
Ojﬁai%l\tlgiglg 1 (;;)F LZO Bevezetését tovabbi sikeres
_ , L o ) ; k utdn lehetsé k
WSI (VFI) Water Surface Intensity Vizfelszin-intenzitasat 50, ha 0 < MNDWI*100 <= 10 0-100 teszte utfi;lﬂz nitsegesne
100, ha MNDWI*100 > 10
BSI (BEPI) Built-up Intensity Beépitett teriilet-intenzitasat Nincs kidolgozott képlet 0-100 Kidolgozasat javaslom
BaSI (CSUFI) Bareland Intensity Csupasz felszin intenzitasat Nincs kidolgozott képlet 0-100 Kidolgozasat javaslom
MAXNDVI Maximal Normalized Difference Vegetation Index Az elért legmagasabb zoldfeliilet intenzitasat Iddsoron elért legnagyobb NDVI értek | ((-1) - (+1)) Kidolgozisat javaslom
MAX NDWI Maximal Normalized Difference Water Index A legnagyobb vizzel boritott teriiletet Id6soron elért legnagyobb NDWI érték | ((-1) - (+1)) Kidolgozasat javaslom
GSI-ED (ZF1-SzS) Edge Density based on Green Space Intensity Zoldfeliilet-intenzitasra épiilo szegélystrliségét Green edge length / Area 0-.... Kidolgozasat javaslom

A mutaték sora folytathato...

M52




25.b. tablazat Felvételekbdl szarmaztatott adatbazisokra épiilé mutatok

Felszinboritasok aranyat jelz6 mutaték

Rovid neve Teljes neve (angol v. magyar) Megmutatja Képlet Intervallum Megjegyzés
CLCRI-WAT Corine Land Cover Ratio Index Water Vizfeliilet-aranyat (AreaCLC511+AreaCLC512) / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszeriien képezhetd mutatd
. . (AreaCLC311+AreaCLC312+AreaCLC313) / E lien képezhetd mutatd
CLCRI-FOR Corine Land Cover Ration Index Forest Erddaranyt AreaCLCall*100 0-100 9 | ~BYSzeruen kepezhelo muiato
CLCRI-BLF Corine Land Cover Ratio Index Broadleaf forest Lomboserd§-aranyt AreaCLC311 / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszertien képezhetd mutato
CLCRI-CNF Corine Land Cover Ratio Index Coniferous forest Fenyveserdd-aranyt AreaCLC312 / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszertien képezheté mutato
CLCRI-MXF Corine Land Cover Ratio Index Mixed forest Vegyeserdg-aranyt AreaCLC313) / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszerlien képezheté mutato
CLCRI-AGR Corine Land Cover Ratio Index Agriculture Mez0gazdasagi-aranyt AreaCLC3all / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszertien képezhetd mutato
CLCRI-ARL Corine Land Cover Ratio Index Arable land Szanto-ardnyt AreaCLC211 / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszertien képezhetd mutato
CLCRI-PNG Corine Land Cover Ratio Index Pasture and Natural Grassland Gyep aranyt (AreaCLC231+AreaCLC321) / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszerlien képezhetd mutatd
CLCRI-VIN Corine Land Cover Ratio Index Vineyard Sz616-aranyt AreaCLC221 / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszertien képezheté mutato
CLCRI-ORC Corine Land Cover Ratio Index Orchard Gyilim0lcsOs-aranyt AreaCLC222 / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszertien képezhetd mutato
CLCRI-CPX Corine Land Cover Ratio Index Complex cultivation Komplex miivelés aranyat AreaCLC242 / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszerlien képezheté mutat6
CLCRI-WET Corine Land Cover Ratio Index Wetland Vizeny6s aranyt (AreaCLC411+AreaCLC412) / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszerlien képezheté mutato
CLCRI-SLE Corine Land Cover Ratio Index Sport and Liesure Udiilé-aranyt AreaCLC142 / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszertien képezhetd mutato
CLCRI-URB Corine Land Cover Ratio Index Urban Lakott teriilet arany (AreaCLC111+AreaCLC112) / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszertien képezheté mutato
CLCRI-TWS Corine Land Cover Ratio Index Transitional woodland-shrubland Atmeneti erdds-cserjés arany AreaCLC324 / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszertien képezhetd mutato
CLCRI-GLA Corine Land Cover Ratio Index Glacier Gleccser-arany AreaCLC335 / AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszerlien képezheté mutato
CLCRI-BUR Corine Land Cover Ratio Index Burned Leégett teriilet arany AreaCLC334/ AreaCLCall*100 0-100 % | Egyszeriien képezheté mutatd
A mutatok sora tovabbi kombindciokkal folytathato. .. _pl.: olajfaiiltetvények, sziklafelszinek stb
Felszinboritasok egymashoz viszonyitott aranyat jelzé6 mutaték
Rovid neve Teljes neve (angol v. magyar) Megmutatja Képlet Intervallum Megjegyzés
Corine Land Cover Relative Ratio Index Urban to Non-urban Telepiilésszovet arétnyét’a n’em tele’pﬁlési mesterséges | (AreaCLC111+AreaCLC112)/(AreaCLC121 Eayszerfien képezhetd mutato
CLC-RR-URB-NUB Built-up felszin aranyahoz képest +AreaCLC122+AreaCLC123+AreaCLC124) 0-100 %
Corine Land Cover Relative Ratio Index Transitional woodland- Atmeneti erd8s-cserjés aranyat valamennyi erdShoz AreaCLC324/(AreaCLC311 N . .
CLC-RR-TWS-FOR shrubland to Forest : ke’pesyt Y +AreaCLC312(+AreaCLC313) 0-100 o | Ceyszertien kepezhetd mutatd
Corine Land Cover Relative Ratio Index Coniferous forest to Tileveli és lomb 46 tshoz Vi (tott ardnvat Eovszeriien képezhetd mutato
CLC-RR-CNF-BLF Broadleaf forest tevelt es fombos erdo egymashoz VISZONyILOT aranyal | s reaCLC312/AreaCLC311 0-100 % | 2 P
: . : Lombos erd6 aranyat valamennyi erd6hoz képest AreaCLC311/(AreaCLC311 Egyszeriien képezheté mutatd
CLC-RR-BLF-FOR | Corine Land Cover Relative Ratio Index Broadleaf forest to Forest +AreaCLC312+AreaCLC313) 0-100 %
Corine Land Cover Relative Ratio Index Coniferous forest to Tillevelii erdd aranyét valamennyi erd8hz képest AreaCLC312/(AreaCLC311
CLC-RR-CNF-FOR Forest +AreaCLC312+AreaCLC313) 0-100 % | Egyszeritien képezheté mutatd
wo . R AreaCLC313/(AreaCLC311 ” . . .
CLC-RR-MXF-FOR | Corine Land Cover Relative Ratio Index Mixed forest to Forest Vegyes erd aranyat valamennyi erd6hoz képest +AreaCLC312+AreaCLC313) 0-100 % Egyszerlien képezhetd mutatd
Corine Land Cover Relative Ratio Index Arable land to SzANt6 ardnvét a teli soazdasiei ardnvahoz képest Eavszertien képezhetd mutato
CLC-RR-ARL-AGR Agricultural zanto aranyat a teljes mezogazdasagl aranyahoz kepes AreaCLC211/AreaCLC3all 0-100 % gy p
Corine Land Cover Relative Ratio Index Pasture and Natural Gyep/legeld aranyat a teljes mezdgazdasagi aranyahoz Egyszeriien képezhetd mutato
CLC-RR-PNG-AGR Grassland to Agricultural képest (AreaCLC231+AreaCLC321)/AreaCLC3all 0-100 %
CLC-RR-VIN-AGR | Corine Land Cover Relative Ratio Index Vineyard to Agricultural | Sz616 aranyat a teljes mezdgazdasagi ardnydhoz képest | (AreaCLC221)/AreaCLC3all 0-100 % | Egyszertien keépezhetd mutato
GyiimdlcsOs aranyat a teljes mezdgazdasagi aranyadhoz
CLC-RR-ORC-AGR | Corine Land Cover Relative Ratio Index Orchard to Agricultural képest (AreaCLC222)/AreaCLC3all 0-100 % | Egyszerlien képezheté mutatd
Corine Land Cover Relative Ratio Index Complex cultivation to Komplex miivelés aranyat a teljes mez6gazdasagi Egyszeriien képezhetd mutato
CLC-RR-CPX-AGR Agricultural aranyahoz képest (AreaCLC242)/AreaCLC3all 0-100 %

CLC-RR-URB-ART

Corine Land Cover Relative Ratio Index Urban to Artificial

Telepiilésszovet aranyat a teljes mesterséges felszin
aranyahoz képest

(AreaCLC111+AreaCLC112)/(AreaCLClall)

0-100 %

Egyszerlien képezhetd mutatd

A mutatok sora tovabbi kombinaciokkal folytathato!
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25.c. tablazat Felvételekbol szarmaztatott adatbazisokra épiilé mutatok

Felszinboritasok természetességi foka alapjan felallitott viszony szerint

Index rovid neve Index teljes neve (angol v. magyar) Az index jelzi / megmutatja Képlet Intervallum Megjegyzés
Corine Land Cover Relative Naturalness Ratio Mesterséges felszin arany mezogazdasagi Egyszerfien képezhetd mutatd
CLC-RNR-ART-AGR Index Artificial to Agricultural felszinhez képest CLC lall/CLC 2all 0-100 %
Corine Land Cover Relative Naturalness Ratio | Mesterséges felszin arany természetkozeli Egyszeriien képezhetd mutatd
CLC-RNR-ART-NAL Index Artificial to Nature like felszin aranyhoz képest CLC lall/ (CLC 3all+4all+5all) 0-100 %
Corine Land Cover Relative Naturalness Ratio | Mezdgazdasagi felszin arany természetkozeli Egyszertien képezhets mutato
CLC-RNR-AGR-NAL Index Agricultural to Nature like felszin ardnyhoz képest CLC 2all/ (CLC 3all+4all+5all) 0-100 %
Corine Land Cover Relative Naturalness Ratio | Mesterséges és mezdgazdasagi felszin ardny E P p .
. . . , N ; . , gyszertien képezheté mutatd
CLC-RNR-ARAG-NAL Index Artificial and Agricultural to Nature like természetkdzeli felszin ardnyhoz képest | (CLC 1all+ CLC2all) / (CLC 3all+4all+5all) 0-100 %
A mutatok sora tovabbi kombinaciokkal folytathato! sth.
Felszinboritasbél szarmaztathato tajszerkezeti indexek
Az indexet felhasznalo
Index rovid neve Index teljes neve (angol v. magyar) Az index jelzi / megmutatja Képlet Intervallum | vagy hivatkozo irodalmak
(szerz0, évszam)
NR PATCH Number of Patches Foltok darabszama 0sszesen Nr CLCpatch 0-... (db)
AVG PATCH AREA Average Patch Area Atlagos foltteriilet Area CLCpatch/ Nr CLCpatch 0-... (km')
EDGE LEN Edge Length Szegélyek hossza Sum (Perimeter / 2) 0-... (m)
P-A-R Perimeter Area Ratio Keriilet-teriilet arany PerimeterPatch / AreaPatch (II(l)/_k.;l.’lz)
AVG P-A-R Average Perimeter Area Ratio Atlagos keriilet-teriilet arany Avg (PerimeterPatch / AreaPatch) (n?/-l;il'lz)
- . . . 0-...
ED Edge Density Szegélyek siiriisége TotalPerimeter / 2 / Total Area (m/km?)
. . , o TotalPerimeter(Unio CLC311, CLC312, 0-...
ED FOR Edge Density Forest Erdoészegély stirisége CLC313) /2 / Total Arca (mkm®) | Alkalmazasuk igen gyakori
D WAL Edge Density Water Vizszegely stirlisége TotalPerlmeter(U%())t ﬁkﬁ; 11, CLC512)/ 2/ (n?/—k m2)
VIS EL Edge Length Vizualisan jelent6s szegélyek hossza PerimeterPatchVisCategory / 2 0-... (m) Jlé%i%]f{YeS}{g]}}gf 2008
VIS ED Edge Density Vizudlisan jelentds szegélyek stirisége PerimeterPatchVisCategory / 2 / TotalArea (II(I)/_k';I.lz) JI(%(K/I[\IBIZOCIIJ{YeS¥g$§I, 2008
OPEN Openness Nyitottsag CLC kategoriak nyitottsaga szerint ny,z fz |TIRASZI2011
A mutatok sora tovabbi kombinaciokkal folytathato!
Kombinalt indexek: Tajegységben vagy tajtipusban kiemelt jelentdségii tajrészleten beliili aranyok
Az indexet felhasznalo
Index rovid neve Index teljes neve (angol v. magyar) Az index jelzi / megmutatja Képlet Intervallum | vagy hivatkozé irodalmak
(szerzo, évszam)
Tajegységben / tajtipusban eléforduld GSI Sum in (CLC111 and CLC112 and Képzésének modszerét és
GSIin URB Green Space Intensity in Urbanizes areas telepiilésszerkezetre jellemzd zoldfeliilet- | CLC142)/ (AreaCLCI111 + Area CLC112+ | 0-100 % mintateriileti tesztjeit
intenzitas Area CLC142) bemutatom
Tajegységben / tajtipusban eléforduld WSI Sumin (CLC111 and CLC112 and Bevezetését javaslom
WSIin URB Water Surface Intensity in Urbanizes areas telepiilésszerkezetre jellemzo vizfelszin- CLC142) / (AreaCLC111 + Area CLC112 + 0-100 % tajkarakter-jellemzes céljéra
intenzitas Area CLC142)
Tajegységben / tajtipusban eléforduld BSI Sumin (CLC111 and CLC112 and Bevezetését javaslom
BSIin URB Built-up Surface Intensity in Urbanizes areas | telepiilésszerkezetre jellemzd beépitett teriilet | CLC142) / (AreaCLC111 + Area CLC112 + 0-100 %

intenzitas

Area CLC142)

tajkarakter-jellemzés céljara

A mutatok sora tovabbi kombinaciokkal folytathato!
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57. abra NDVI vegetacidos index elemzés eredményei IMAGE2000 adatok feldolgozasaval
Magyarorszag teljes teriiletére (a), kistajak teriiletére aggregalt NDVI értékek (b és ¢) melyek ebben
a forméaban nehezen értelmezhetdek, a tajak jellemzésére szamértékiikkel nem alkalmasak.

(©

58. abra MNDWI (a Landsat 2,S5csatornakra épit6) vizfeliileti index elemzésének eredményei
IMAGE2000 adatok feldolgozasaval Magyarorszag teljes teriiletére (a), a 0-nal magasabb MNDWI értékek
kékkel (b), kistajak teriiletére aggregalt MNDWI értékek (c) melyek ebben a formaban nehezen
értelmezhetdek, a tajak jellemzésére szamszerlien nem alkalmasak.
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59. abra Erdék aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén (CLC 2006 adatbazis alapjan, kod: 61. abra Szantok aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén (CLC 2006 adatbazis alapjan, kod:
311, 312, 313) 211)

60. abra Beépitett jellegii teriilet aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén (CLC 2006 62. abra Rét/legeld és természet-kozeli gyep aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén (CLC
adatbazis alapjan, kod: 111, 112, 121, 122, 123, 133) 2006 adatbazis alapjan, kod: 231, 321)
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63. abra Gyiimoélcsosok aranya Magyarorszag Kistajainak teriilletén (CLC 2006 adatbazis
alapjan, kod: 222)
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64. abra Sz6lok aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén (CLC 2006 adatbazis alapjan, kod:
221)
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65. abra Vizenyos teriiletek aranya Magyarorszag kistajainak teriiletén (CLC 2006 adatbazis
alapjan, kod: 