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A dolgozatban eléfordulé roviditések jegyzéke

CCC= Cycocel

CO, = széndioxid

FR= nett6 CO; asszimilaci6 (fotoszintetikus rata)

GA= gibberelin A

IES= indol-ecetsav

IVS= indol-vajsav

LCi= hordozhato fotoszintézis mérd

LFH= levé¢lfeliileti hOmérseklet

IXx= lux

M= viragok megjelenése a hajtasokon (%): a hajtasok hany szazalékan figyelhetok meg viragok
NES= alfa-naftilecetsav

n.m.= nem mértiik

N.v.SZ.= nem volt szaporitas

NY= a viragok nyilottsagi foka. 0: nincs bimbo; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimbo kinyult; 3: a
bimbo a szinét mutatja; 4: a viragok fele kinyilt; 5: a viragok teljesen kinyiltak; 6: a viragok fele
elviragzott; 7: a viragok teljesen elviragoztak; 8: a ndvény magot hozott.

PAR= fotoszintetikusan aktiv besugarzas

SzK= sztdmakonduktancia

TR=transpiracios rata

WHE-= vizhasznositési egylitthato



1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Napjainkban a novényhazi diszndovények termesztése egyre inkabb az energiatakarékos
kultarak irdnyaba fordul. Kiilonosen vonatkozik ez a cserepes diszndovényekre, melyek
jellegiiknél fogva nagy tavolsagra nem szallithatok, viszont a hagyomanyos kultirdk sok fiitést
¢s elég koltséges berendezéseket kivannak. Ezek helyettesitése ujabban olyan virdgos
diszcserjékkel torténik, melyeket szabadfoldon nevelnek meg és biologidjukat metszéssel, vegyi
uton modositva, egy szabadban megnevelt, de cserepes virdg mindséget allithatnak eld beldliik.

A téma aktualitasat kiilondsen fokozza, hogy a Kdarpat-medencében jelenleg cserepes
disznovényekbdl alultermelés van, a felhasznalas koriilbeliil haromszorosan meghaladja a sajat
termesztést.

A diszfak, diszcserjék szabadfoldi cserepes novényként vald nevelésének illetve
értékesitésének mintegy 20 éves multja van. Néhany példa a hagyomdnyosan szabadfoldi
novények koziil, amelyeket cserepesként értékesitenek: Skimmia japonica (japan babér) 'Rubella’
¢s 'Rubinetta’ fajtak, Hebe fajok és fajtak (veronikacserje), Cupressus macrocarpa '‘Goldcrest’
(aranyciprus), Chamaecyparis lawsoniana 'Ellwoodii’ (Ellwood-hamisciprus), Chamaecyparis
pisfera '‘Boulevard’, Ch. lawsoniana 'Columnaris’, Ch. pisifera 'Filifera Aurea’, Thuja
occidentalis 'Sunkist' és 'Europe Gold', Th. occidentalis 'Smaragd'.

Kutatasok targyat képezi néhany nyar végén, 6sszel viragzo diszcserje, melyek az eddigi
eredmények szerint tOrpité szerekkel és/vagy metszéssel kisebb méretben, de hasonlo
gazdagsagl viragzassal is megnevelhetok, pétmegvilagitas esetén pedig viragzasuk elnyujthato
nyartdl a kora 0szi, esetleg tél eleji idoszakig. Elonyiik, hogy a vevl szamara ugy kinalhatok,
mint cserepes diszndvények, melyeket késébb akar a kertjébe, szabadfoldbe is Kkiiiltethet.
Tovabbi nagy piacot jelent az arudai értékesités, ahol egy késdi viragzast diszcserje-valasztékkal
tulajdonképpen meghosszabbithatdo az 6szi értékesitési szezon. Ezen ndvények torpitése és a

crers

Karpat-medencében tevékenykedd cserepes disznovénytermesztoknek, illetve

diszfaiskolasoknak.
Célkitiizések
Kutatomunkank alapveto célja az ilyen jellegli kéthasznu novények valasztékanak bévitése

volt torpitéssel és a viragzas idozitésével, két Caryopteris fajta és a Lespedeza thunbergii

példajan.



A kutatomunka soran a kovetkezd kérdések megvdalaszoldsat és feladatok elvégzését tuztiik ki

célul:
1. Valaszt kerestiink arra, hogyan befolyasolja a kiilonb6z6 szaporitasi idopont
e andvények gyokeresedését,
e hajtasndvekedését,
e viragzasi idejét,
e attelelését az évek folyaman.
2. Melyek a legjobb gyokeresedést serkentd szerek tesztndvényeink esetében?
3. A fas- és a hajtasdugvanyokat 6sszehasonlitva hogyan hatnak a gyokeresedést serkenté szerek
e a gyokeresedésre, €s
e ahajtasfejlodésre.
4. Valaszt kerestiink arra, hogy a Magyarorszagon leggyakrabban hasznalt novekedésszabalyozd
szerek koziil
o melyek alkalmasak leginkabb a tesztnovények kezelésére?
e milyen koncentracidban alkalmazzuk az adott szert?
e mikor és milyen id6kozokkel, hanyszor kell a szert kijuttatnunk a kelld hatas érdekében?
e az alkalmazott szerek milyen hatdssal vannak az egyes tesztnovények:
o novekedésére,
o vegetativ paramétereinek alakulasara,
o virdgzatkezdeményeinek kialakuldsara, a viragzas kezdetére?
5. Hogyan hatnak a novekedést gatlo szerek a novények leveleinek:
e sztomakonduktanciajara,
e transpirdciojara,
e fotoszintetikus ratdjara,
e vizhasznositasara?
6. Vizsgalni kivantuk tovabba, a torpitdszerek utohatasat a kezelést koveté évben a kezelt
ndvényekrol szedett
e dugvanyok gyokeresedésére, hajtasfejlodésére,
e a gyoOkeres dugvanyok novekedésére,
e a gyokeres dugvanyok viragzatkezdeményeinek kialakulasara, virdgzasanak kezdetére.
Kérdéseim megvalaszolasa érdekében 4 éves kisérletet végeztem, melyek eredményeit a 4.

pontban targyalom.



2. IRODALMI ATTEKINTES

A hazai és altalaban az eurdpai diszkertekben a hetvenes évek végén, a nyolcvanas évek
kdzepén tulsulyba keriiltek az 6rokzoldek. Ez a trend mar a kilencvenes évek elején kezdett
megfordulni és a kertekben egyre tobb viragzd cserjét, lombos fat iiltettek. Ezekkel a
novényekkel - amennyiben a fajokat, fajtdkat ugy valogatjak Ossze, hogy azok mas és mas
idépontban viragozzanak - mindig lesz egy kiilonleges szinfoltja a kertnek. gy sziikség van igen
koran viragzo novényekre is, amelyek koziil a legkedveltebbek talan a Magnolia nemzetség
képviseléi (Hamar, 2006). Ezen kiviil a kora tavasszal virdgzd diszcserjék is igen jelentds
diszit6értékkel birnak, mint pl. a Chaenomeles sp., Forsythia x intermedia, Kerria japonica,
Prunus triloba, Spirea vanhouttel kiilonboz6 fajtai. Ugyanakkor sziikkség van a nyaron, nyar
végén, Osszel viragz6 novényekre is, amelyek koz¢é tartoznak a Buddleia, Caryopteris,
Lespedeza, Leycesteria nemzetség képvisel6i (Retkes és Toth, 2005).

A Budai Arborétumban a fent emlitett novények nagy része megtalalhato. Koziilik a
melegigényes fajok (Caryopteris, Lespedeza) kimondottan dendrologiai ritkasagnak szamitanak
hazankban, melyek az épiiletek takarasaban, maskor viszonylag kitett fekvésben a szabadban is

attelelnek, virdgoznak, s6t néha még magot is hoznak (Schmidt, 2001).

2.1. A kisérletben alkalmazott novények leirasa

Kisérleteinkben harom 0Osszel viragzo diszcserjével foglalkoztunk, melyek a kovetkezok:
Caryopteris incana (Thunberg ex Houttuyn), Caryopteris x clandonensis (Smmonds) ‘Grand
Bleu' és a Lespedeza thunbergii (Nakai). Azért valasztottuk ezeket a novényeket, mert Gszi
diszitéértékiik igen jelentds, hazdnkban kiilonlegességnek szdmitanak, illetve szaporités

technologiajukkal, torpitésiikkel Magyarorszagon még nem kisérleteztek.

2.1.1. A Caryopteris nemzetség

A Caryopteris nemzetség a vasfiifélék (Verbenaceae) csaladjaba tartozik. A csalad
képviseldi f0leg tropusi, szubtropusi elterjedésti, gyakran tovises fajok. Féleg a déli foldrészeken
¢lnek, tobbséglik félcserje vagy cserje. Néhany Lantana, Clerodendrum és Vitex faj lian.
Kétivara viragaik tobbnyire 6ttaguiak, a parta csove hosszl, ritkan harang alaku, gyakran kétajku.

Két termdlevélbol allo felsdallasu maghazuk alvalaszfalakkal 4 rekesziivé alakul (Terpo, 1987).
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A Caryopteris nemzetségen beliil Bean (1981) szerint 6 kiilonbdz6 lombhullaté cserje faj
¢l vadon Kozép és Kelet-Azsiaban. Cardioteucris (1994) a Kina Floraja 17. kétetében mar 16 fajt
emlit, melyb6l 14 Kinaban honos: Caryopteris aureoglandulosa (Vaniot) C.Y.Wu, C. bicolor
(Roxb. ex Hardw.) Mabb., C. divaricata Maxim., C. forrestii Diels, C. glutinosa Rehd., C.
incana (Thunb. ex Houtt.) Mig., C. jinshajiangensis Y.K.Yang & X.D.Cong, C. mongholica
Bunge, C. nepetifolia (Benth.) Maxim., C. paniculata C.B.Clarke, C. siccanea W.W.Smith, C.
tangutica Maxim., C. terniflora Maxim., C. trichosphaera W.W.Smith. A fennmarad6 két fajrol
(C. grata Benth., C. odorata (Ham. ex Roxb.) Rob.) a Pakisztan Florajaban Ali (2001) ir.

Kertészeti termesztésben legismertebbek a Caryopteris incana és hibridje a Caryopteris

x clandonens's, ezért a tovabbiakban csak ezek leirasat ismertetem.

2.1.1.1. Caryopterisincana (Thunberg ex Houttuyn) - Kinai kékszakall

0,9-1,5 méter magasra n6vé lombhullatd cserje illetve félcserje. A fiatal hajtasok félfas
szaruak, ahogy a viradgzati szar és levélszar is (1. a, b abra). A levelek fonaka sziirkés szinli. A
levelek keresztben atellenes elhelyezkedésiiek, 2,5-7,6 cm hossztak, 0,6-1,3 cm szélesek
tojasdad alaktak, a levélalap széles ék alaku vagy lekerekitett, csucsa tompa vagy hegyes,
durvan fogazott, szinte karéjos, tompa zo6ld szini és a levél felsé feliilete pelyhes. A viragok
szine ¢élénk ibolyakék, a levelek honaljaban, félgdmb alaktl tométt bugaviragzatban fejlodnek és
egészen a legfelsd levelekig megfigyelhetdek az azévi hajtasokon. Augusztus végétdl oktoberig
folyamatosan viragoznak. Kinabdl és Japanbol szarmazik. Europaban Fortune honositotta 1844-

ben, aki Canton mellett lelte vadon (Bean, 1980; Rehder, 1990; Té6th, 2012).

1. a, b abra: A Caryopterisincana viragzasa (Budai Arborétum, 2010.09.20, sajat fotd)

A Caryopteris incana-t késéi viragzasa teszi igen értékessé. Tobb fajtaja ismeretes,
melyeket legrészletesebben Miller (2007) irt le. Az 'Autumn Pink' fajta nagyon késon viragzik,
viragai halvanyrézsasziniiek. A 'Blue Cascade' erds novekedésii fajta, halvanykék viragokkal teli

hosszi hajtisai leomlanak a foldre, ezért fal mellé iiltetve mutat igazan jol (Miller, 2007). A
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‘Blue Billows' levendula-kék viragu, szeptember-oktoberben béségesen viragzo fajta, a 'Candida’
nevezetll fajta érdekessége, hogy viragai fehérek (Dirr, 1990). Ezeken kiviil ismeretes még a
sotétkék viraghh '‘Blue Myth' és a sargaszold leveltt 'Sunshine Blue' a Dave’s Garden
katalogusabol. A mély sotétkék viragu 'Cary' fajta az alapfajnal téltiir6bb (T6th, 2012).

Armitage és Son (1992) szerint a Caryopteris incana szabadfoldi termesztésre és
iiveghdzban nevelt vagott virdgnak egyarant alkalmas novény. Virdgzasa 6-8 hétig tart.
Kisérleteikben a novények viragzatkezdeményeinek kialakuldsdhoz rovidnappalokra volt
sziikségiik (a viragok teljes kifejlodéséhez kevesebb, mint 12 6ra megyvilagitasra volt sziikség). A
16 o6ra megvilagitds alatt nevelt ndovényeken nem alakultak ki viragbimbok, viszont tobb
oldalhajtas volt megfigyelhetd. (Megjegyezendd, hogy a szerzok e mesterséges megvilagitassal
szerzett eredményeik szogesen ellentmondanak a magyarorszagi tapasztalatoknak. Hazankban
ugyanis csak 16 Ords hosszunappalos megvilagitas utan alakultak ki a hajtasokon a
viragzatkezdemények ¢és az Oszi idOszakban levd 12 o6rads vagy annal rdévidebb idejii

megvilagitasnal nyiltak ki a viragok.).

2.1.1.2. Caryopteris x clandonensis (Simmonds) - Angol kékszakall

A Caryopteris % clandonensis kerti eredetii hibrid, melyet az 1930-as évek elején
fedeztek fel. Egyik sziiléfaja az elobb leirt flirészes levélszéli, tojasdad levelii Caryopteris
incana, a masik a keskeny, ép szélii levelii, Mongoliabol szarmazo Caryopteris mongholica.
Eziistos sziirke lombja, késéi virdgzasa miatt kedvelt diszcserje, tobb szép fajtdjat tltetik
szegélyagyba vagy ével6k koz¢é (Frater, 2003; Toth, 2012).

0,6-1,5 m magas, lombhullaté cserje (2. a, b dbra). Landzsas levelei 2,5-7 cm hossztak,
sziirkés zoldek, fonakuk sziirkésfehér, illatosak (Hessayon, 1995; Kriissmann, 1986). A levelek
ép széliiek vagy csak 1-2 foguak (Schmidt et al., 2013; To6th, 1969).

2. a, b abra: A Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu' viragzasa (Budai Arborétum,
2010.09.20., sajat fotd)



Elénk kék ajakos viragai Magyarorszagon augusztus-szeptemberben nyilnak a hajtasok
végén, bugaszeri leveles viragzatban (Schmidt és Toth, 2006).

Armitage €s Son (1992) kisérleteitdl eltérden, Piringer €s tarsai (1963) kisérleteik alapjan
azt allitjak, hogy a Caryopteris x clandonensis hibriden a fotoperiddustol fiiggetleniil alakulnak
ki a viragzatkezdemények.

Gyenge gyokérzete cllenére jol birja az atiiltetést, még akkor is, hogyha tavasszal
telepitik az uj helyére. A virdgok az azévi hajtasokon novekednek, ezért egy erds visszavagas
tavasszal kedvezden befolyasolja a viragzast. Dirr (1990) személyes megfigyelése azt mutatta,
hogy gyakran hoz magot is, akarcsak a Hibiscus syriacus. Hogyha augusztusban a viragképz6dés
lelassul, akkor egy enyhe visszametszéssel 1) hajtasnovekedést javasol kikényszeriteni, ami a
ndvény bdségesebb viragzasat fogja eredményezni. (Dirr, 1990 a 8. sot talan a 9. télallosagn
zondban tevékenykedett Georgia allam déli részén, ahol a nappalhosszusagok masképp
alakulnak, mint a 6-7. télallosagi zonaba tartozo Magyarorszagon).

A Caryopteris x clandonensis szamos fajtaja ismert, melyeket legrészletesebben Miller
2007-ben irt le.

A L tipikus” legelsé fajta neve 'Arthur Simmonds', amelyet Arthur Simmonds Kkertjében
nemesitettek Angliaban. Emellett megemlitend6 a vilagoskék viraga 'Azure’ fajta, a ‘Blue Mist',
melynek viragai poros kék szintiek, a mélykék viragszinii 'Dark Knight', a sotétkék viraga 'Kew
Blue', az ibolyakék viragszinii 'Longwood Blue', a sotétzold levelii 'Ferndown' fajta, melynek
sotétebb kékek a viragai, mint az alapfajtanak. A 'Heavenly Blue' fajta tomottebb habitusa és az
alapfajtanal sotétebb viragszinnel rendelkezik (Dirr, 1990).

Ujabb fajtaja a 'Grand Bleu', amely egy francia nemesitésii, nyar végén- sszel viragzo,
sotétkék viraga felallo novekedési fajta. A 'Worcester Gold' sarga leveli, dsszel, kék viragaival
diszit6 kiilonlegesen szép fajta. A 'First Choice' sotétkék viragszinti, korai viragzasti Angliaban
nemesitett fajta (Borostyan Kertészet, Bohry Kertészet, Erd6kincse Kertészet és Horvath faiskola
katalogusai, 2013.04.25.).

A 'Heavenly Baby' (2001-ben), a 'Lisaura’, a 'Summer Sorbet' és a 'Gold Giant'
aranysarga levelli fajtak 2007-ben keriiltek forgalomba. A vordses szaru 'Blauer Spatz' fajtat
Ausztriaban Dr. Pirc nemesitette. A 'Louis Cornuz' fajta az egyik legjobb téltiir6 a kékszakallak
koziil. A 'Thetis' fajta nagyon hasonlit a 'Dark Knight' fajtara, de viragai korabban nyilnak és
kissé¢ malyva arnyalatiak. A 'Moody Blue' fajta levelei mélyen szeldeltek és a levelek széle krém

szini, viragai halvanykék szintiek. Levelei tlizé napon égésre hajlamosak (Miller, 2007).



2.1.2. Lespedeza thunbergii (Nakai) - Bokolé bokorhere

A Lespedeza nemzetség a pillangosviraguak csaladjaba tartozik, tobb mint 50 vagy még
tobb faja és fajtaja van, melyeknek tobb mint fele E-Amerikaban, Azsiaban és Ausztraliaban é1
(Bean, 1981; Toth, 1969).

Az alapfajok és koztes fajok, melyeket a Hiivelyesek Nemzetkozi Adatbazisa és
Informacids Szolgalat megemlit az alabbiak: Lespedeza angustifolia, L. bicolor, L. buergeri, L.
capitata, L. chinensis, L. cuneata, L. cyrtobotrya, L. cyrtobuergeri, L. davidii, L. davurica, L.
hirta, L. homoloba, L. intermedia, L. intermixta, L. japonica, L. juncea, L. kagoshimenss, L.
leptostachya, L. maximowiczi, L. melanantha, L. pilosa, L. procumbens, L. repens, L. stuevei, L.
texana, L. thunbergii, L. tomentosa, L. violacea, L. virgata, L. virginica (International Legume
Database & Information Service, 2005).

A Lespedeza nemzetség egyik legszebb faja a L. thunbergii. Félfas szara novény, amely
télen altalaban visszafagy, de tavasszal tér6l Gjra kihajt. Egy szezon alatt 120-150 cm magasra
nd. Harmasan Osszetett levelei kékeszold szintiek, a hajtasok aljan nagyobbak, a hajtas csucsa
fele haladva kisebbek, ovalis landzsa alakuak, a levelek szinén kiilonosen a kozépsO erezet
mentén sziirkés szOrok figyelhetok meg. A csésze 0,63 cm, sziirkés szOrokkel fedett, Gtcimpas,
fog alaku. A felsé porzd szabad, ritkdn Osszetapadt, a bibeszal befelé hajlo, kis bibével végzdodik.
A 0,84 cm hosszi hiivelytermés lapos, tojasdad alakud, selymesen széros. A novény diszitd
értékét a hajtdsok felsd harmadéaban elhelyezkedd lilas-rézsaszin 1,25-1,56 c¢cm hosszi borséd
alaku viragok tomege adja. A tobbszordsen Osszetett laza flirtviragzat elérheti a 60-75 cm
hosszusagot is. A 15 cm-es viragfiirtok a levelek honaljabol fejlédnek ki a hajtasok fels6 részétol
egészen a hajtasok csucsaig (3. a, b abra). A virdgok késd augusztustdl szeptember végéig

nyilnak (Dirr, 1990; Bean, 1981; Rehder, 1990; Schmidt és Toth, 2009; Toth, 2012).

3. a, b abra: A Lespedeza thunbergii viragzasa (Budapest, 2013.09.24., sajat foto)

A Lespedeza thunbergii Japanban és Kinaban honos. Siebold 1837-ben hozta be

Eurépaba (Bean, 1981). A ndvény kései és latvanyos virdgzdsa miatt alkalmas lenne az dszi
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faiskolai értékesitési szezon meghosszabbitdsara a novényarudakban, térpitve pedig feltehetéen
cserepes novényként is piacot lel. Latszolagos konnyii szaporithatdsaga €s piacossaga ellenére a
Lespedesa thunbergii nem terjedt el a magyar faiskolai forgalomban, csupan néhany régi
parkban (a Budai Varkertben, a Népligetben), gylijteményes kertekben (Budai Arborétum,
Fiivészkert, Zirci Arborétum) taldlhatdo beldle néhany példany (Schmidt és Toth, 2009).
Régebben a ma mar érvénytelen régi szinonim nevén, a Desmodium penduliflorum néven hoztak
forgalomba (Schmidt, 2004).

Bean (1981) szerint nem ajanlott kertek f6 helyére csoportosan iiltetni, mert késén hozza
leveleit, mire a tobbi novény mdar régen zold. A régi elhalt részeket minden tavasszal
sziikségszertli visszavagni.

A Lespedeza thunbergii fajtak koziil Hoffman (2005) a 'Pink Fountain' és a '"Variegata'
fajtarol tesz emlitést. Az 'Alba’, az 'Albiflora’, az 'Avalanche’, az 'Edo Schibouri', a 'Gibraltar’, a
‘Samindare’, a 'Spilt Milk’, a 'Spring Grove' és a 'White Fontaine' fajtakrol a Dancing Oaks
Nurseries, a Niche Gardens, a Plant Delight és a Quackin Grass Faiskoldk katalogusaiban
talaltunk bovebb leirast.

2.2. A tesztnovények szaporitasi modjai

A fas novények termesztése ¢évezredek 6ta meghatarozo szerepet jatszik a kertészetben. A
fas novényekhez tartozik a gyliimolcstermd novények csaknem mindegyike, a sz010, valamint a
kornyezet diszitésére telepitett diszfak, diszcserjék. Szaporodasuk, szaporitd szerveik ¢évmilliok
soran a fajok fejléddésével és a kornyezethez vald alkalmazkodassal alakultak ki. A mesterséges
szaporitas, mint tudatos emberi tevékenység, csak késébb, az egyes fajok termesztésbe vonasa
soran keriilt kidolgozéasra, ami sziikségessé tette szaporitd szerveinek és szaporodasanak
ismeretét (Hrotko, 1999).

Tesztndvényeink szaporitdsi modjai az alabbiak.
Caryopteris fajok és fajtak
Magvetés
Dirr és Heuser (1987) szerint a Caryopteris * clandonensis magvakat késé nyaron

gylijtik be, elékezelés nélkiil jol csirdznak, szaraz, hiivos helyen, légmentesen tartjak, majd utana

tél végén vagy tavasszal liveg ala vetik.
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A magokat tavasszal melegagyba vetik, kés6bb a magoncokat becserepezik, és cserépben
nevelik, amig értékesithetok lesznek. Kevésbé alkalmazott modszer, mivel a dugvanyok konnyen
gyokeresednek (Iliescu, 2005; Kriissmann, 1997). A kertben gyakran el6fordulnak maguktol
kikelt magoncok (Birtels, 1996).

Hajtasdugvanyozas

Hajtasdugvannyal szaporitjak a fajtakat (Dirr, 1990). A Caryopteris hajtasdugvanyozasa
majus-juniustol egészen a viragzasig végezhetd, addig, amig az Uj hajtasok még nem fasodnak
meg. Dirr és Heuser (1987) szerint 1000 ppm-es (0,1%-0s) indol-vajsav talkumos vagy oldatos
kezeléssel, parasito alatt 100%-os gyokeresedés érheté el, ha a magokat tézeg és perlit
keverékébe vetik. Amint a ndvények gyokeresednek, fokozatosan csokkenteni kell a parasitast,
mert rothadasra hajlamosak. Cserepezés utdn tovabb ndvekednek. Oktoberben és késobb is
gyOkereztethetok, a késobb szedett dugvanyokon mar virdgok és termés talalhato, ezért ilyenkor
mar nehéz haszndlhatdé hajtasrészt talalni, ami alkalmas lenne dugvanynak. Az ilyen késdi
dugvanyok altalaban rosszul telelnek. SerkentGszeres kezelésre nincs feltétlen sziikség (Bértels,
1996). A nyar elején meggyoOkeresitett dugvanyok az esetek tobbségében Gszre fiatal, eladhato
novényekké fejlédnek. (Kriissmann, 1986).

Fasdugvanyozas

Schmidt és Toth (2009) szerint a Caryopteris fajok és fajtak fas dugvanyrol is
gyOkereztethetok, ha a dugvanyokat még a nagy fagyok elott megszedik, majd fagymentes
vermelés utan februarban, liveg vagy folia ald tiizdelik. Méretiik a szokasos 20 cm helyett 6-8 cm

is lehet. El6ny0s a 18°C-o0s talpmeleg.

Nevelés

A Caryopteris fajokat és fajtakat gyéren elagazd gyokeriikk miatt konténerben nevelik.
Egyszeri visszavagassal kelléen eldgazod bokrok nevelhetdk beldliik. A tavaszi tiltetésli novények
a nyar végére legalabb 30-40 cm-es, virdgzé példanyok lesznek. Melegigényes novények 1évén

téli takaras nélkiil fagykart szenvednek (Schmidt és To6th, 2009).

Lespedeza fajok és fajtak

Magvetés
A Lespedeza fajok és fajtdk magvai érés utan azonnal elvetheték, sokszor még Osszel

kicsiraznak. Ha tavasszal vetik, addigra a maghéj megkeményedhet, ezért forrazasos
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magkezelésben vagy enyhe savas kezelésben kell részesiteni (Dirr és Heuser, 1987; Dirr, 1990;
Kriissmann, 1986). Konnyii talajban a magok altalaban harom hét alatt kelnek ki (Bértels, 1996).

Magyarorszagon magvetéssel csak a L. bicolor szaporithatd, mivel a késén nyilo L.
thunbergii magja nalunk nem érik be. A magot szaraz helyen javasolt tarolni, majd késd
tavasszal a szabadba iiveg ala vetni (Schmidt és Toth, 2009). A magvak akar 20 évig is
tarolhatok (Dirr és Heuser, 1987).

Dugvanyozas

Schmidt és Toth (2009) szerint a Lespedeza thunbergii leggyakoribb szaporitasmodja a
Jjuniusi hajtasdugvanyozas. A hajtasokat teljes hosszukban feldaraboljadk z6ld dugvéanynak.
Serkentése 0,2 %-os NES (a-naftil-ecetsav) vagy 0,4%-os IVS (B-indol-vajsav) talkumban
elényds lehet, de nem mindig sziikséges. A gyokeres dugvanyokat azonnal becserepezik. Igy
0szig 1) hajtasokat fejlesztenek, ha viszont a dugvanyagyban hagyjak, a riigyek karosodhatnak a
talzott nedvességtol. Télire feltétlen fagyvédelmet igényelnek. A jaliusi vagy kés6bbi dugvanyok
gyokeret ugyan hozhatnak, attelelésiik azonban bizonytalan.
Dirr és Heuser (1987) szerint a janiusi, jaliusi dugvanyok 4 hét alatt 100%-ban
meggyokeresednek, ha 1000 ppm-es IVS oldatba vagy talkumba martjak oket, tézeg €s perlit
keverékébe dugvanyozzak el és parasitast végeznek. A becserepezett dugvanyok jol fejlédnek
tovabb (Kriissmann, 1986).

Egyéb szaporitasi médok:

Bean (1981) szerint a Lespedeza thunbergii aprilisban a tovek feldarabolasaval
(szétosztasaval) is szaporithatd. A gyokeres ndvényeket becserepezés utan talpfiitésre helyezik.

Birtels (1996) szerint a Lespedeza thunbergii fiatal hajtasai bujtassal is jol
gyokeresednek.

A Lespedeza thunbergii szaporitasat fas dugvanyrol nem alkalmazzak (Schmidt és Toéth,
2009).

2.3. Kisérleteink szempontjabol legfontosabb kornyezeti tényezék
Tesztnovényeink szaporitdsanak sikeressége és normalis fejlédése a kiilsé kornyezeti,

illetve a belsd hormonalis tényezOktdl fligg. Ezért mindenképpen sziikségszerti volt munkank

soran ezeket a tényezOket alaposabban megvizsgalni.
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A fény

A fény hatdsat a tobbi tényezOhoz képest a jelen dolgozatban hosszabban targyalom,
mivel a késdbbi eredményeink tanulsaga szerint a nappalhosszusdg és a fény erdssége
valamennyi tesztnovényiinknél erdsen befolydsolta a ndvekedést és a viragzast.

A fény -elektronmagneses sugarzas, amelyre a novények 280-800 nm kozotti
hulldmhossznal adnak fiziologids valaszt. A ndvények érzékelik a fény mennyiségét, mindségét
¢s iranyat, és ezt az informaciot arra hasznaljak fel, hogy a csirazast, valamint az azt kovetd
novekedést ¢s fejlodést ugy iddzitsék, hogy a fényenergia fotoszintézisben torténd hasznositasa
optimalis legyen. A kozponti cirkadidan oszcillatorral kdlcsonhatasban monitorozzak a
nappalhosszusagot (fotoperiodust), hogy a kiilonb6z6 fejlodési szakaszokat, kiilonosen a
reproduktiv fazis bekdvetkezését az évszakhoz igazitsak (Whipker et al., 2003).

A fény tehat nemcsak energiaforrasként hasznosul a fotoszintézis soran, hanem a névény
egeész egyedfejlodésére kihat (Kévei, 2000).

A fénynek harom 6sszetevije befolyasolja a novények novekedését €s viragzasat. Ezek a
kovetkezok: a fény erdssége, a megvilagitas idotartama és mindsége (szine) (Armitage, 1994).

A fény erossége

A szakirodalomban gyakran hasznaljdk a fényviszonyok jellemzésére a megvilagitas
erdsségét, amit hagyomanyosan lux-ban (Ix) adnak meg. Napjainkban a hivatalos mértékegység
a W/m?. Napsugarzasban, deriilt idében 1 W/m? intenzitds kb. 100 Ix megvilagitottsagot
eredményez, 10 000 Ix kb. 100 W/m? intenzitasnak felel meg. Ezek a szamitasok modosulhatnak
a fény szinképi Osszetételétél fliggben, mivel a luxmérdk érzékenysége fligg a
hullamhosszusagtol (Pelyhe, 2006). A novények a sugarzott fényenergidnak minddssze 2-3%,
max. 5%-at hasznositjak. A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR) a globalsugarzasnak az a
hanyada, amely a fotoszintézis folyamatat meginditja (Nyiri, 1999)

A megvilagitas idotartama

A megvilagitas id6tartama, illetve a nappal hosszusaga két f6 iranyba fejti ki hatasat:

1. a fotoszintézishez rendelkezésre 4llo iddtartamtol fiigg a ndvény tomeggyarapodisanak
lehetdsége;
2. a hosszu-, illetve a rovidnappalos novényfajok egyes fejlodési fazisainak bekovetkezése a
nappal, illetve az éjszaka hosszusagatol fiigg (Nurnbergk, 1966; Schmidt, 2004).

- Fotoperiodusos (hosszu-révidnappalos) kezelések

A hosszll vagy rovidnappalok mesterséges bedllitdsa akkor sziikséges, ha a természetes
nappal hossza nem egyezik meg az adott novény éppen soron levd fejlddési szakaszahoz
szilkséges megvilagitasi idétartammal (pl. krizantém, mikulasvirag) (Whipker et al., 2003,

Tillyné és Honfi, 2011). Stirling et al. (2002) szerint a Zingiber mioga 'Roscoe’ viragainak
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kifejlodéséhez hosszinappalokra van sziikség, mig a viragok kialakuldsakor a ndvény kozombds
a nappalok hossziisagara.
- Asszimildcios potmegvilagitds

Asszimilacids potmegvilagitast a fényigényes, valamint a fakultativ hosszinappalos
novények téli virdgoztatasa soran alkalmaznak a biztonsagos és jo hozamok érdekében. A
,hagy” kulturak kozil ilyenek a rozsa és a liliom (Tillyné és Honfi, 2011).

Kiilonboz6 kisérletek soran Armitage (1994) a fotoperiddusok hatasat vizsgalta a
novények fejlodésére, mig Tillyné és Honfi (2011) illetve Tar (2007) asszimilacios
potmegvilagitassal befolyasolta a ndvények fejlodését.

A fény minosége

A napfény kiilonb6z6 sugarzasok keveréke, melyek kiilonbozd hulldmhosszisaggal
(szinnel) jellemezhetdek. Az a fény, amely a fotoszintézisben felhasznalhatd, nem korlatozodik
egy bizonyos hulldmhosszra, mivel elébb abszorbedlodik a kloroplasztiszok pigmentjeiben. A
klorofill (a f6 fotoszintetizald pigment) altal elnyelt fénykvantum hasznositasanak mértéke
alacsonyabb a spektrum kék-zold tartomanydban, mint a vordsben. A klorofill a fényt
leger6sebben a vords tartomanyban abszorbedlja (650-700 mp koriil). Az é16 levél a fény jo
részét a kék tartomanyban abszorbedlja, amely abszorpcid nem a klorofill, hanem a karotinoidok
(jarulékos fényabszorbeald pigmentek) altal torténik (James, 1963).

Brian 1985-ben a Nature-ben kozolt hipotézisében azt allitja, hogy a fény mindségének a
gibberelinszint befolyasolasan keresztiil nagy jelentdsége van a viragindukcioban: a vords fény
az aktiv gibberelin képzddését, az infravords fény pedig az inaktiv forma létrejottét eredményezi.
A hosszunappalos fajokra magas gibberelinszint, a rdévidnappalos fajokra alacsony szint
jellemzd. A nappalok irant k6zombds novényekben a gibberelinek aktiv képzodése fiiggetlen a

fénytol (Suranyi, 1978).

A homérséklet

A fény mellett a hdmérsékletnek is fontos szerepe van a ndvények fejlodésében, ugyanis
csak egy bizonyos homérséklet fol6tt indul el a hajtasnovekedés. Hamill et al (2006) a
Caryopteris x clandonensis 'Sunshine Blue', Leycesteria formosa 'Golden Lanterns' és Sambucus
nigra 'Black Lace' nyugalmi allapotban levé csemeték novekedését vizsgalta 1,7-4,4°C kozotti
hdmérsékleten tartott 0, 6 és 10 hetes hideghatas utdn. A 0 és 6 hetes hideghatas esetében a
Caryopteris csemeték nem hajtottak ki. 10 hetes hideghatas utan kihajtottak, majd 7 hét tiveghazi
nevelés utan elértek értékesithetd allapotukat.

Mivel tesztnovényeink szubtropusi élohelyekrél szarmaznak, ezért kedvelik a meleg, tiz6

napos, védett fekvést. Nagyon hideg teleken gyakran teljesen visszafagyhatnak, de a kovetkezd
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¢év tavaszan ujra kihajtanak. A fagykar nem befolyasolja a kdvetkez6 évi viragzasukat (Schmidt

és Téth, 2009).

Atalg

A talaj egyrészt a novények rogzitésében jatszik szerepet, masrészt a ndvények
gyokereinek fejlédésében, a gydkereken keresztiil felvehetd tapanyagok elérésében van jelentds
szerepe. Ez pedig meghatdrozza a novények fejlodését (Nyiri, 1999).

A Caryoptreris fajok és fajtak laza szerkezetii, jo vizatereszté talajt kivannak. Meszes

talaju teriilteken is nevelhetok. A Lespedeza fajok az agyagos talajt kedvelik (Bean 1980, 1981).

A vig

A novények ¢élete biofizikai €s biokémiai folyamatok sorozata, amely csak vizes
kozegben valosulhat meg (Szalai, 1994). A viznek nagy jelentdsége van a ndvények életében:
tapanyagfelvételkor a viz olddszer, szerkezeti anyag ¢€s szallitdé kozeg; a fotoszintézisben, a
hészabalyozasban: a parologtatas hét von el a novénytdl (Bagi, 1969).

A Caryopteris és a Lespezeda jol tiiri a szarazsagot. A téli folos vizre érzékenyek, a

pango vizben htsos gyokereik konnyen rothadnak (Schmidt és Toth, 2006).

Fitotechnikai beavatkozdsok (metszés)

A metszés ndvényeink kultartorténetével egyidds nevelési eljards. A diszfaiskolai
termesztésben is elterjedten haszndljak a metszést elsésorban a lombos fak és cserjék nevelése
soran (Jozsa, 1994).

A viragos cserjéket ahhoz, hogy megtartsak formajukat, jol névekedjenek, és szépen
viragozzanak, tavasszal ajanlott visszametszeni. A novények allapotatol, igényeitdl fliggden
alakito, ifjitd és fenntartdé metszést alkalmaznak. A fakat, cserjéket mar iiltetéskor és a telepitést
kovetd elsd években erdsen visszametszik (alakitdé metszés), mellyel elagazasra késztetik dket, és
biztositjak a késdbbi tetszetds, kiegyensulyozott alakjukat.

A cserepes novények metszésénél sok esetben a fiatal hajtdsokat csipik vissza, ami igen
munkaigényes folyamat, melynek célja egy tomottebb, siirlin elagazo ndvény elérése (Whipker et
al., 2003; Schmidt és To6th, 2009).

Metszéssel ugy valtozik a természetes hajtdsnovekedés, hogy a csiucs és a
csicshajtasriigy mint auxin termeld kozpont eltavolitdsaval az oldalriigyek felszabadulnak az
auxin gatlo hatasa alol és kihajtanak, amit az apikalis dominancia vizsgalatai soran Wareing és
Philips (1982) megallapitott. A visszametszés utan mindig a legfelsé riigy hajt ki eldszor és kezdi

meg az auxin termelést, amelynek egy része a hajtasndovekedésre, masik része pedig az alatta
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levé oldalriigyek gatlasara hasznalodik fel. A metszéssel szabdlyozhatjuk a hajtdsndvekedés
dinamizmusat. A vesszok rovid visszametszése erds hajtasndvekedéssel, a hosszu metszés
gyenge novekedéssel jar (Jozsa, 1994).

Tar (2007) értekezésében az Aster linosyris (L.) Bernh szabadfoldbe Kkitiltetett, tobb
alkalommal kiilonb6z6 magassagban visszametszett tovek bokrosodasat vizsgalta. A
visszavagasok magassagat a talajfelszintdl mérte. Az elsd visszavagas utan nem észlelt jelentds
kiilonbséget. Az 50 cm magassagban visszavagott tovek 0j oldalhajtasképzése volt a legkisebb,
valamivel er6sebben hajtottak a 35 cm magassagban, illetve a 25 cm magassagban visszavagott
tovek, legnagyobb a 20 cm magassagban visszavagott tovek oldalhajtasnovekedése volt,
Szeptember végére viszont jelentds eltérést tapasztalt a visszavagas utan fejlodé oldalhajtasok
hosszanak Osszevetésekor. A legkisebb ndvekedési értéket a 3x25 cm magassagban visszavagott
tovek érték el. Az 1x50 cm magassagban, 1x20 cm magassagban és a 2x25 cm magassagban
visszavagott tovek novekedési magassaga kozott és oldalhajtasaik hossza kozott nem volt
lényeges kiilonbség. A legnagyobb novekedési értéket az 1x35 cm magassdgban visszavagott
toveknél mérte, a visszavagas utani hajtasnovekedés is a legmagasabb értéket érte el. A
visszavagas minden esetben csokkentette a viragzatok szamat.

Az altalam vizsgalt novényeknél nincsenek irodalmi adatok a metszés €s megvilagitas
altal bekovetkezd valtozasokrol. Ezért ki kell tapasztalni a metszés optimalis mértékét €s idejét,

illetve, hogy mely fényviszonyok adjak novényeink szamara a legkedvezdbb hatast.

2.4. A novények életfolyamatait befolyasolo legfontosabb belsé6 hormonalis tényezok

2.4.1. Természetes novényi hormonok

A ndvények ndvekedését és fejlddését hormonok irdnyitjak. Jellemzdjik, hogy a
szervezet egy bizonyos részében keletkeznek és egy masik helyen fejtik ki hatasukat.

A ndvényi hormonok fontosabb csoportjai a kovetkezok: auxinok, gibberelinek,
citokininek, etilén és abszcizinsav. Az abszcizinsav és az auxinok, gibberelinek, citokininek
kozotti egyensulyi allapottol fliigg, hogy bizonyos morfogenetikai folyamatok hogyan mennek
végbe (Dako, 1987).

Auxinok
Charles Darwin és fia, Francis, mar a XIX. szazadban tanulméanyozta a névény fény felé

iranyul6 novekedését. Boysen-Jensen, Paal és Went kimutattak egy novekedést serkentd kémiai
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természetli anyagot, amely a zab koleoptilcsucsban van jelen (Wareing és Phillips, 1982). Az
auxinokat az 1930-as években fedezték fel, koztik is els6ként az indol-3-ecetsavat, és velik
egyiitt gyokérképzodésre gyakorolt stimuldld hatasukat is (Thimann és Went, 1934; Went,
1934). F6 hatasa a sejtosztddas és sejtmegnyulas serkentése a ribonukleinsav (RNS) aktivizalasa
révén. Kulcsszerepe van a jarulékos gyokérképzodés meginditasaban (Schmidt és Toth, 2009).
Emellett szerepiik van a fototropizmusban, geotropizmusban, apikalis dominanciaban, az etilén
termelésében és a gyiimolesok kifejlodésében (Basra, 2000). A gyokerek képzését a bazalis
végen meg lehet inditani hig auxin-oldatba vald aztatassal, de megtorténhet, hogy az auxin
felvandorol a dugvanyok riigyeihez €s meggatolja azok fejlodését a gyokerek létrejotte utan
(James, 1963).

Az auxin nem az egyetlen tényez0, amely a gyOkeresedéshez sziikséges. A megfeleld
cukorellatds, valamint mas t4panyagok potlasa szintén feltétele a gyokérkezdemények
megjelenésének. A levelek a gyokérképzodésre serkentd hatast fejtenek ki, mivel tapanyagokat
allitanak el és olyan egyéb hormonvegyiileteket termelnek, amelyek az auxinokkal egyiittesen

még specifikusabban serkentik a gyokérképzddést (Wareing és Philips, 1982).

Gibberelinek

1935-ben, Yabuta rizsndvények ,bakanae” (megbolondult csiranévény) betegségét
vizsgalva egy aktiv kristalyos anyagot izolalt a Gibberella fujikuroi (mas néven Fusarium
moniliforme) gombabol, melyet kés6bb gibberelinnek neveztek el (Basra, 2000).

Schmidt (2004) szerint a gibberelinek a sejtmegnytlas legfontosabb hormonjai. Jelentds
szerepiik van tovabba télen a riigyek nyugalmi allapotanak megszakitasaban, valamint a magvak
csirazasa soran is.

A csirazasi kisérletekben a GA3-t hasznaljak a leggyakrabban, de a GA4 és a GA7 is
hatasos. A fejlodé magvakban nagy koncentracioban megtalalhato, az érett, nyugalomban levo
magvakban a gibberelin mennyisége alacsony szintre csokken (Hrotkd, 1999).

A gibberelinek a hajtdsok megnytlasaban jatszanak szerepet, a sejtek osztdodasat és
megnyulasat stimuldljak (Fabijan et al., 1981), a differencidlodott szoveteket osztodd és
dedifferencialodo képességiik visszanyerésében akadalyozzak (Sandor, 2011).

Orddg és Molnar (2011) szerint az exogén gibberellin nagymértékii megnyulast okoz az
intakt szar ndvekedésében. A hormon nem ndveli meg az internddiumok szamat, de fokozza
azok megnyulasat. A gibberellin hatasanak jellegzetessége, hogy a genetikailag és fiziologiailag
torpe novények megnyulasat is a normalis ndvényéhez teszi hasonlova. A gibberellinek serkentik
a fiifélék internodiumainak megnyulasat is, azaltal, hogy megndvelik a sejtosztodasok szamat és

fokozzék a sejtmegnyulést a ndoduszok f6l6tt elhelyezkedd interkaldris merisztémaban.
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A gibberellinek nem hatnak vagy jelentéktelen hatast gyakorolnak a gyokerek
novekedésére (Orddg és Molnar, 2011), ugyanakkor szabalyozzak a gydkerekben felhalmozodo

¢s hasznositott keményité mennyiségét, ezaltal koordindlva a novény ndvekedését (Ben-Gad és

tarsai, 1979).

Citokininek

Az els6 megfigyelések Haberlandt (1913) nevéhez fliz6dik, aki a burgonyagumod
szoveteinek pardsodasat vizsgdlva olyan anyagok Iétezését fedezte fel, amelyek a mar
differencialodott sejteket ujbol osztodasra késztették. Ezutan Van Overbeek (1940) ismerte fel,
hogy a kokuszdio tejszerli endospermiuma gazdag kariokinézist serkent6 anyagokban. Az 1950-
es évek elején Skoog és Tsui agartaptalajon nevelt dohany szovetében az indolecetsav (=IES)
hatasara oridsi, de nem osztodo sejtek keletkeztek. Adenin hozzaaddsaval a sejtek osztodni
kezdtek, vagyis az adenin és IES kozott egylittmiikddés van (Szalai, 1994). Késobb egy masik,
az adeninnél hatdsosabb vegyiiletet sikeriilt eldallitani a lebontott dezoxiribonukleinsavbol. A
sejtosztddas (auxinnal egylitt adagolva) erdsen serkentd hatasa miatt a kinetin nevet kapta
(Wareing, 1982). Az els6 természetes citokinint (a zeatint) Letham és Miller 1964-ben izolalta az
éretlen kukoricaszembdl, amelybdl tovabbi nyolcféle citokinint extrahdltak a késdbbiek
folyaman. Koziiliik ismertebbek a zeatin és a dihidro-zeatin (Szalai, 1994).

A citokininek serkentik a sejtek osztodasat és az 6regedést gatoljak. Fontos szerepiik van
a hajtasindukcidoban ¢és az egyéb sejtdifferencialédassal kapcsolatos folyamatokban (Wareing és
Phillips, 1982). Az alacsony citokinin-auxin arany esetén csak sejtosztodas folyik
differencialodas nélkiil. A citokinin aranyanak novelésével megindul a gyokérképzodés, tovabbi
citokinin ndvekedés pedig a hajtasriigyek differencialédéasat valtja ki. A citokinin képzés legfobb

helye a gyokér, a tobbi szervbe a fatesten keresztiil jut el a vegyiilet (Schmidt és T6th, 2009).

Abszcizinsav

Az abszcizinsavnak nevezett vegyiiletet 1965-ben a gyapotndvény terméseibdl és
leveleibdl, illetve az Acer pseudoplatanus nyugvo riigyeibdl izolaltak (Wareing és Phillips,
1982).

A nyugalom és a kihajtasgatlds hormonjanak tekintik. Osszel segiti a levelekben levd
klorofill lebomléasat és a karotin képzddését, majd a levelek lehullasat, télen pedig, a nyugalmi
iddszak idején megakadalyozza a riigyek id6 eldtti kihajtasat. A gibberelinek antagonistdjanak
tekintik, mivel gatolja a gibberelinek altal eldidézett folyamatokat. A diszndvénytermesztésben

az abszcizinsavat nem hasznaljak (Schmidt, 2004).
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Etilen

Az etilén, hormonszerepét tekintve igen kiilonds vegyiilet, amely rendkiviil egyszerii
szerves molekula, ellentétben az elézdekben felsorolt négy vegylilethez képest (Wareing és
Philips, 1982).

A novekedésben, a virdgzas indukalasaban, a levelek és termések eloregedésében ¢€s a
levélvaltasban jatszik fontos szerepet. Ezért a leveles hajtdsdugvanyok esetében tolt be fontos
szerepet, ahol a levelek elvesztése vagy tulzott eloregedése drasztikusan rontja az eredési
esélyeket. A magas etilén koncentracio, illetve etilénes kezelés segitheti, gatolhatja (Geneve és
Heuser, 1983), vagy akar kozombds hatassal is birhat a jarulékos gyokérképzddés szempontjabol

(Batten és Mullins, 1978).

2.4.2. M esterséges hormonhatasu vegyiiletek

A mesterséges hormonhatasu vegyiiletek tobb hormont is helyettesitenek és befolyasoljak
a noveények kiilonbozo fejlodési folyamatait.
Kozilik kisérleteim szempontjabdl a gyOkeresedést serkentd szerek €s a tOrpitd szerek a

legfontosabbak.

2.4.2.1. Gyokeresedést serkentd szerek

Az 1dok folyaman sokféle anyaggal értek el gyokeresedést serkentd hatast, gyakran még
az egyszeru cukorral vagy a hipermangéan hig oldataval is. Nyilvanvaléan mindig az fejti ki a
leger6sebb hatast, ami hianyzik vagy a sziikségesnél kisebb mennyiségben van jelen. Ilyen
szempontbdl a legaltalanosabb gyoGkeresedést serkentd szer a heteroauxin (béta-indolecetsav,
roviditve: IES). A gyakorlatban nagy hatranya, hogy fényben rovid id6 alatt elbomlik, kis
toménységben pedig a baktériumok is gyorsan lebontjak (Schmidt és Toth, 2009).

Napjainkban ezért a dugvanyok gyokeresedésének serkentésére a természetes auxin
helyett csaknem kizardlag annak szintetikus uton eldéllitott rokon vegylileteit, a béta-
indolvajsavat (roviditve: IVS), valamint az alfa-naftilecetsavat (roviditve: NES) hasznaljak. Ezek
nem vagy elég lassan bomlanak le, ezért hatékonyabbak a gyokeresedésben, mint a
természetesen eléforduld IES (Davis, 1988, Hrotko, 1999; Schmidt, 2009). Els6ként
Zimmermann és Wilcoxon (1935) ir a szintetikus auxinok (indolvajsav és naftilecetsav) erés
gyokeresedést serkentd hatasarol, amit napjainkban is eldszeretettel hasznalnak a termesztok.
Sharma et al. (2006) kisérleteiben indolvajsavas kezelés hatasara nétt a sarga viragii magnolia

kultirndvény-valtozatok szardugvanyainak gyokeresedési aranya.
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2.4.2.2. Torpito szerek

Mivel a torpitdszerek hatasa a Caryopterisincana és Caryopteris % clandonensis 'Grand
Bleu' novényekre dolgozatom szerves részét képezi, ezért ezt a fejezetet részletesebben

targyalom.

Torpitoszerek alkalmazdsa a novénytermesztésben

A disznovények novekedésének és fejlodésének szabalyozasa, illetve egyes fazisok
1d6zitése az 1800-as évek kozepére nyulik vissza. Az elsé iddszakban a vagott vagy cserepes
viragnak szant ndvényhazi kultardkat vizsgaltak (rdzsa, szegfli, hortenzia, hagymas viragok) és a
viragzadsukat fizikai behatdsokkal (pl. visszavagas) vagy a kornyezeti koriilmények
valtoztatasaval (hideg-meleg kezelés, fényviszonyok befolyasolasa) probaltak befolyasolni.

A kémia és a ndvényélettan tudomanyok gyors iitemii fejlddése a ndvénytermesztok
szamara lehetové tette a miitragyak, novényvédd szerek, gyomirtok széles valasztéka mellett
olyan, szintetikus uton eléallitott készitmények hasznalatat, amelyekkel a novények fejlodését,
novekedését szabalyozni tudjak. A novekedés szabalyz6 kemikalidk alkalmazéasanak kérdése a
névényi hormonok felfedezésével kapcsolatban meriilt fel (Palmai, 1986).

A torpitdszerek, mas néven retardansok novényfajonként és fajtdnként eltérd hatast
fejthetnek ki, ezért folyamatosan tesztelik Oket, hogy az adott kulturahoz melyik a
legalkalmasabb. A legtobb, kereskedelmi forgalomban kaphato retardans anti-gibberelin, mivel a
gibberelinek miikodését gatolja, melyek a ndvényi sejtek megnyulasaban miikodnek kozre, igy a
novények alacsonyabbak maradnak (Whipker et al., 2003). A kompakt névények magasabb aron
értékesithetdk, ha novekszik a bimbok/virdgok szama a hajtdsokon (Schuh, 2012).

A kertészeti novények szaporitdsa, a novények habitusanak, novekedésének
befolyasolasa, a viragzas €s a terméskotddés szabalyozéasa, az érési folyamatok programozasa,
tovabbad az Okologiai ellendlloképesség novelése elérheté a torpitdszerek eldirdsszerii
alkalmazasaval (Armitage, 1994; Basra, 2000).

Ma mér a kertészetekben szinte minden teriileten alkalmaznak torpitdszereket. Az ilyen
jellegli szerek alkalmazasa a diszkertészetekben mar tobb tizéves multra tekint vissza. A
nemesitések mellett a torpit6szereknek is jelentés szerepiik van a novények novekedésének és a
kiviragoztatas iddpontjanak szabalyozasdban (Dako, 1987).

Magyarorszdgon a cserepes diszndvénykultirak koziil a mikuldsvirdg, a krizantém, a
muskatli, azalea és néhany mas levéldisznovény termesztésének elengedhetetlen mozzanata a
novekedésszabalyozas (Schmidt, 2004; Tillyné és Honfi, 2011).
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Torpitdszerek hasznalataval 6rokzold, illetve virdgos diszcserjék cserepes novényként
értékesithet6k ¢és akar belsd terek diszitésére is alkalmassd valnak, mint pl. a Cupressus
macrocarpa 'Goldcrest’ (Joustra, 1989).

Bér a ndvényhazi ndvények mellett Gjabban néhany szabadfoldi diszcserjével kapcsolatos
eljarast is kidolgoztak, ezek tudomanyos kutatasa még varat magara (Az eljarasokat kidolgozoik

tizemi titokként kezelik, élettani hatteriik tisztazadsaban pedig iizletileg nem igen érdekeltek.).

A legfontosabb torpitészerek bemutatdsa

Sok vegyiilettel kisérleteztek az idok folyaman, mégis csupan néhany novekedés gatlo
vegylilet készitményeinek elterjedésével lehetett csak szamolni az 1970-as évek végéig: AMO-
1618, Phosfon-D, Cycocel és Alar (Suranyi, 1978). Az AMO-1618 ¢és a Phosfon-D fokozza a
lagyszara novények szaranak és levélzetének fagyallosagat (Lona, 1962). A Phosfon-D csirazas
gatld hatasaval Knypl (1968) foglalkozott. Azdledkon a virdgképzést serkenti, talajontozéssel a
leghatasosabb. A legelterjedtebb kereskedelmi készitmények neveit és hatdanyagat az 1. tablazat

tartalmazza.

1. téblazat: Kiilonb6zo torpitdszerek kereskedelmi megnevezése és a gyartd altal feltiintetett

hatoanyaguk

Kereskedelmi név Hatoanyag

Alar 85 SP 85 % daminozid

Bumper 25 EC 250 g/l propikonazol

Cultar 250 g/l paklobutrazol

Cycocel 11,8% klormekvat klorid

Mirage 45 EC 450 g/1 prokloraz

AMO - 1618 250 mg  2-izopropil-4-(trimetil-ammonium-klorid)-5-metilfenil-
piperidin-1-karboxilat

Phosfon-D tributil 2,4 diklorobenzil-foszfonium-klorid

Bonzi 4 g/l paklobutrazol

Disznovények novekedésgatlasara napjainkban leginkabb a daminozid, propikonazol,
klormekvat-klorid, paclobutrazol, prokloraz hatéanyagli vegyszereket hasznaljak. Ezek egyes
diszndvényeknél eredményesen hasznalhatok, jol kidolgozott mddszerek alakultak ki

alkalmazasuknal, ez4ltal a termesztéstechnoldgia részévé valtak.

21




A Bonzi (hatdéanyaga a paklobutrazol) az egyik leghatékonyabb retardans, amelyet
tipikusan egyszeri alkalmazasra ajanlanak. Tobbszori alkalmazasa vagy tilzott adagoldsa soran,
a novényeken zsugorodast okozhat és késlelteti a viragzast (Schuh, 2012).

Mivel a fent emlitett szerek koziil az Amo 1618, Phosfon-D és Bonzi torpitészereket
kisérleteinkben nem hasznaltuk, ezért ezekrél nem szeretnénk bévebben targyalni.

A tovabbiakban a Magyarorszagon forgalomban levd torpitészerek és hatdanyagaik rovid

bemutatasara keriil sor.

A torpitdszer hatoanyagok rovid leirdsa

A daminozid az Alar 85 SP szisztémikus torpitoszer hatdoanyaga, amelyet foliahazakban,
iiveghazakban nevelt krizantém, mikulasvirag ¢és balkonndvények torpitésére haszndlnak (Ocsko,
2009). Gyakran alkalmazzak disznovények termesztésénél, mint pl. Ageratum, Aster, Begonia,
Celosia, Centaurea, Coleus, Dahlia, Dianthus, Gardenia, Hibiscus, Kalanchoe, Petunia, Phlox,
Salvia, Verbena és Zinnia esetében. Permetezés utjan javasolt kijuttatni, mivel a levélen
keresztiil bekeriil a ndvény aktiv anyag-transzportjaba. Mivel hamar lebomlik a novényekben,
ezért a kezelést ajanlott tobbszor megismételni (Whipker et al., 2003). Cramer és Bridgen (1998)
Mussaenda-n végzett kisérleteiben a daminoziddal permetezett novényekbdl lettek a legszebb
cserepes viragok, mig a paklobutrazollal kezelt névények tulajdonsagai nem valtoztak a kontroll
novényekhez képest. A daminozid ¢és ethefon keverékével elérhetd az aranyvesszo
oldalhajtasainak leroviditése viragriigyek kialakulasa mellett, ami nagyban noveli a névény
diszit6 értékét (Sytsema, 1983). Lamont (1986) szerint a daminoziddal vald permetezés nem
csokkentette a Chamelaucium uncinatum Schauer névények magassagat, mig a klormekvat-
klorid és paklobutrazolos bedntdzés csokkentette, emellett novelték a virdgok szamat a
novényen.

A propikonazol a Bumper 25 EC szisztémikus folyékony gombadlé hatéanyaga (Ocsko,
2009). Egy triazolszarmazék, mely gombadloként és torpitdszerként egyarant alkalmazott szer.
A triazol vegyiiletek képesek a novények stressz tlirését nodvelni kiillonbozé kornyezeti
hatasokkal szemben (Fletcher et al., 2000). Banco (2004) propikonazolt hasznalt petania
hibridek novekedésszabalyozasara. Novényei ez altal kompaktak lettek, magassaguk csokkent.
Rajalekshmi et al. (2009) kisérletei soran alacsony novényeket kapott és n6tt a klorofill tartalom
a Plectranthus aromaticus és a P. vettiveroids ndvényekben. Hanson et al. (2003) bebizonyitotta,
hogy az Amaranthus retroflexus palantak hossziisaga jelentésen csokkent, ha a propikonazol
koncentracié meghaladta a 0,36 mg/I-t.

A paklobutrazol a Cultar nevii nagyon hatasos szisztémikus torpitdszer hatéanyaga,

amelyet a Jealott's Hill Kutatéallomas Novényvédelmi dgazataban allitottak eld. A paklobutrazol

22



alapanyagu készitmények kétféle markanévvel keriiltek forgalomba: Cultar és Bonzi (Menhenett,
1982).

Koncentralt szuszpenzié forméjaban a vegetativ novekedés szabélyozéasara hasznaljak

gyiimolesfak esetében (Richardson és Quinlan, 1986). Cultarral nagyobb szintii termésndvekedés
is elérhetd az adott termesztd teriileten, ami egy magasabb szintli termékenyitési szinttel hozhat6
Osszefliggésbe (Mohamed, 1997). A paklobutrazolt disznovények esetében a hajtasnovekedés
szabalyozéséra, illetve gyepesitésnél hasznaljak. A torpitésre szant novényeket liltetés elott
paklobutrazolos oldatba martjak, vagy pedig az oldatot a késébbiekben permetezéssel juttatjak ki
a novényekre (Lewis és Ju, 1993). Sankhla et al. (1985) sz6jababon végzett kisérleteiben a
paklobutrazollal kezelt novények levelei kisebbek lettek, a szar tomege alacsonyabb volt, a fold
felszinén sok aprd oldalhajtas keletkezett, megndtt a levelek klorofill tartalma és az oldhato
keményit6 tartalom a kontroll névényekhez képest. Banon et al. (2002) Dianthus caryophyllus
cv. 'Mondriaan-al végzett kisérleteiben a paklobutrazolos kezelés sotétebb levélszint
eredményezett. Kessler és Keever (1998) Coreopsis verticillata 'Moonbeam' fajtan végzett
kisérleteiben a paklobutrazol bedntdzése hatasos volt, permetezése viszont nem. A paklobutrazol
toménységének novekedésével parhuzamosan csokken a Gardenia jasminoides 'Ellis'
viragbimboinak kialakuldsa (Kamoutsis et al., 1999).
Menhenett (1984) Chrysanthemum morifolium-on végzett kisérleteiben a paklobutrazol a
novények torpitése mellett késleltette a ndvények viragzasat az ancymidolhoz és a daminozidhoz
képest. A sotét rozsaszinli viraga 'Regal Anne' fajtanal a daminozid viragszin fakulast okozott,
mig a paklobutrazol nem. Steffens et al. (1991) kisérleteiben a paklobutrazol gatolta a Malus
domestica Borkh. fak csucshajtasainak novekedését, ezaltal nagyobb volt a fak teherbirasa
nagyobb termésmennyiségek esetén.

A klérmekvat-klorid a Cycocel nevezetii folyékony torpitdszer hatéanyaga, amelyet
balkonndvényeknél és cserepes disznovényeknél hasznalnak, tiveghdzakban és faiskolakban. Az
egyik leggyakrabban alkalmazott szer, mivel a kezelt novények sokkal tomottebbek, izkozeik
rovidebbek, széaraik erdsebbek és leveleik zoldebbek lesznek a kezeletlen novényekhez képest
(Davis, 1988). A termesztok leginkabb a muskatli és mikulasvirag torpitésére hasznaljak
(Whipker et al., 2003). Azaleak esetében az utolsé visszacsipés utan permetezéssel juttatjak ki,
ami visszafogja a novekedést és serkenti a virdgbimbok kialakuldsat. A retardans a késébbiekben
a viragriigyek differencialodasa idején csokkenti a vegetativ hajtasndovekedést. A klérmekvatot
az Egyesiilt Allamokban allitottak el egy cidnamidot gyarté cégnél (Mohamed, 1997).
Magnoélidk esetében tobbszori alkalmazasa sziikséges a virdgbimbdk gyorsabb kialakuldsa

érdekében (Matysiak, 2002). Lombpermetként is kijuttathaté, de mivel hatasa rovid, ezért a
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kezelések ismétlése sziikségszerti (Schuh, 2012). Lamont (1986) szerint a klormekvat-klorid
torpitd hatasa 5 hétig tart Chamelaucium uncinatum Schauer névényeken a bedntozést kovetden.

A prokloraz a Mirage 45 EC szisztémikus folyékony gombadlé szer hatdanyaga
(Bathory, 2004). Buza és arpa kulturakban lisztharmat és szartdé betegségek, napraforgonal
gombds szar- €s tanyérbetegségek kezelésére hasznaljak. Gyilimdlestermesztésben a meggy,
cseresznye, kajszi és szilva gombas betegségei, példaul monilia, levéllyukacsosodas ellen
alkalmazzak (Ocsko, 2009). A prokloraznak bioszintézist gatld és gombadld hatdsa mellett

torpitd hatésa is van (Basford et al., 2010).

A torpitdszerek hatasmechanizmusa

A torpitdszerek, bar a novényekre gyakorolt hatasuk hasonld, sem egymdassal, sem a
gibberelinekkel nem mutattak semmilyen szerkezeti azonossdgot. Dakd (1987) szerint a
ndvényekben folyo gibberelin-bioszintézist befolyasoljak.

Dicks (1980) szerint a torpitdszerek olyan szintetikus vegyiiletek, amelyek csokkentik a
hajtasmegnyuldst. Ezt a szubapikdlis merisztéma aktivitdsanak gatlasaval érik el. A
levélprodukcioban €és a novekedés egyéb teriiletein nem okoznak rendellenességet. Hatasuk a
gibberelinsav prekurzorok bioszintézisének gatlasaval valosul meg.

A paklobutrazol Quinlan és Richardson (1984) szerint antagonisztikus kélcsonhatasba 1ép
az endogén gibberelinekkel, mig Steffens et al. (1983), Whipker et al. (2003) szerint a
paklobutrazol gibberelinszintézis-inhibitor.

A Cycocel feltehetden a sejtnovekedést gatolja, de a sejtszamot nem csokkenti. Az altala
eldidézett stresszhatas kovetkeztében segiti a viragzast. Altalaban erds lombua novények esetében
ajanlott alkalmazni (Fodor, 1996).

Az Alar 85 a sejtosztdodast gatolja, és a viragzast késlelteti. Gyengébb lombu ndvények
torpitésére javasoljak (Biza, 1995).

A torpitoszerek alkalmazdsanak modja

A torpitészerekkel vald kezeléseket a ndvények 4-6 leveles kordban, 15-20°C
homérsékleten, borult idében ajanlott elvégezni. Whipker et al. (2003) szerint a nagyobb
hatékonysagu szereket akkor kezdik el alkalmazni, amikor a ndvények mar bizonyos
lombmennyiséggel rendelkeznek. Pl. arvacska esetében az 5 cm-es lombatmérd elérésekor
javasolja a Bonzi hasznalatat.

Jelentésen befolyasoljdk a torpitdszerek hatékonysagat a kornyezeti feltételek. A
kezeléseket a reggeli oOrdkban célszerli elvégezni, mivel ekkor még alacsony a parolgasi

intenzitas. Fontos, hogy a szerek kijuttatasakor a levelek szarazak legyenek és a kezelések utan
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keriilni kell a levelek Ont6zését a kimosodas elkeriilése végett (Whipker et al., 2003; Schuh,
2012).

Torpitoszeres kisérletek Magyarorszagon, foképp lagyszaru disznovényekkel

Palmai, 1986-ban végzett kisérleteiben az Alar 85 és CCC hatasat vizsgalta Petunia
hibrida 'Himmelsroschen' és Salvia splendens palantakon. Az Alar 85 0,5% és 1%-os oldata tul
erdsnek bizonyult, mivel a kezelés hatdsdra a palantak erdsen torpék lettek, a fejlédésben
visszamaradtak és a viragzasi idejiik is kés6bbre tolodott. A CCC 0,25%-0s oldata a Salvia
esetében nem volt hatasos, a kontroll palantdkhoz hasonlo értékeket kapott.

Fodor (1996) Kkisérleteiben mar az Alar 85 0,1%-0s kezelés hatasara a petniak
alacsonyak lettek, tobb hajtasuk fejlodott €s késobb virdgoztak, mint a kontroll ndvények.

Mohamed (1997) kisérletei soran a daminozid (Alar 85), a klérmekvat-klorid (Cycocel)

¢s a paklobutrazol (Cultar) kiilonbozé oldataval permetezett leveleknél alaktani és szoveti
valtozasok kovetkeztek be. A vizsgalt diszndvényfajok a kovetkezdk voltak: Tagetes erecta,
Petunia x hybrida, Fuchsia magellanica, Torenia fournieri, Rudbeckia laciniata, Solidago
hybrid, a Buddlgja davidii ¢s a Hibiscus syriacus. A kezelések tobbsége csokkentette a levelek
feliiletét és tomegét. Novekedett a levelekben a klorofill tartalom is. A tobbi kezeléssel
Osszehasonlitva a paklobutrazol hatdsara fejlodtek a legkisebb, legsotétebb és legvastagabb
levelek. A szOvettani vizsgalatok alapjan a levélvastagodas a Torenia, a Solidago és Hibiscus
tesztnovényeken volt jol érzékelhetd. Ezt elsésorban az oszlopos parenchima sejtjeinek méretbeli
novekedése €s a sejtsorok nagyobb szdma eredményezte; a szivacsos parenchima sejtjei kisebbek
lettek, de tobb sorban képzddtek.
Minden torpitdszeres kezelés hatasara csokkent az internodiumok hosszisaga és a novények
magassaga, az oldalhajtdsok szdma pedig novekedett. Paklobutrazol hatasara alacsonyabb,
sOtétebb szinii és robusztusabb ndvényeket kapott. A kezelés a Petunia esetében 10 nappal,
Torenia esetén 7 nappal késleltette a viragzast a kezeletlen és mas torpité szerekkel kezelt
ndvényhez képest. Az dsszes torpitdszer ndvelte a ndvényekben a klorofill A és B mennyiségét.

Beasley ¢és Branham (2007) szerint a trinexapak-etiles ¢és paklobutrazolos kezelés
csokkentette a réti perje (Poa pratensis L.) nyirasasnak gyakorisagat.

Kisvarga et al. (2010) CCC, Caramba, Cultar, Regalis és Toprex torpitdszert hasznalt
Scabiosa atropurpurea, Godetia grandiflora, Coreopsis grandiflora névényeken. Minden
esetben a gyartd altal javasolt koncentratumot permetezték ki. A Regalis, Toprex és Cultar adta a
legjobb eredményt, ugyanis a vegyszerek hatasara a novényeknek sok rovid elagazasuk fejlodott,
robusztus levelekkel, és sokkal kompaktabb habitusuk volt a kontroll ndvényekhez képest. A

Caramba nem adott kielégitd eredményeket, mivel a ndvények levelei megégtek téle. A CCC-tdl
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a Godetia grandiflora és Coreopsis grandiflora névények abnormalisan néttek és egy résziik el
IS pusztult.

Kobli et al. (2010) a Bumper 25 EC és Mirage 45 EC hatésat vizsgaltak, 6sszehasonlitva
az Alar 85 altalanosan hasznalt szerrel. A gyarto altal javasolt koncentratumot hasznaltak Ismelia
carinata novényen. Legjobb hatast az Alarral kezelt novények esetében értek el, ugyanis
novényeik kompaktak, bokrosabbak voltak és sok oldalhajtasuk fejlodott. Legtobb viragbimbo
az Alar és Bumper esetében fejlodott, ami statisztikailag kiilonbozott a Mirage-val kezelt és a

kontroll ndvényektol.

Torpitdszeres kisérletek kiilfoldon, féképp tas szdari novényekkel

Balkonnovények torpitése mellett a cserjék torpitése is szlikségszeriinek igérkezett.

Cathey (1975) Rododendron sp. 'Roseum elegans' és R. obtusum taxonoknal az Amo
1618, Phosfon, CCC, Alar és Ancymidol volt hatasos. Torpité hatasuk mellett a kdvetkezd évi
viragriigyképzddeést is befolyasoljak. Wilkinson és Richards (1991) a paklobutrazol hatasat
vizsgalta a Rhododendron 'Sir Robert Peel' fajta viragzasat illetéen. A 0,05-0,4 ¢
hatdéanyag/cserép paklobutrazol bedntdzése utdn a hajtadsndvekedés lelassult, de nétt a
hajtasokon kialakuld virdgok szama. Nagyobb toménységek esetén viszont a viragok
deformalodtak €s esztétikai szempontbol elfogadhatatlanokka valtak.

Weston és tarsai (1980) cserépben nevelt Pinus contorta ¢s Picea glauca magoncok
gyOkeresedését ¢s hajtasndvekedését vizsgaltak kiilonboz0 torpitdszerek hatdsara. Az
Ancymidol, Ethrel, Phosphon csékkentette a hajtasok és gyokerek szamat.

Goulston and Schearing (1985) szerint a paklobutrazolos permetezés és bedntozés kivalo
mindségli ndvények eldallitdsahoz nyujt segitséget, gyakran nagyobb mennyiségli viragszamot
eredményez bizonyos fajoknal és korabbi viragzasi idot tesz lehetoveé.

Jiao és tarsai (1986) a Lilium longiflorum Thunb. ‘Nellie White' torpitése soran legjobb
eredményeket a paklobutrazol granulatum foldbe valé keverésével értek el a legkedvezdbb
hatast, amit a vegyszerrel vald bedntozés kovet. A levelek paklobutrazollal vald permetezésének
nem volt hatdsa a novények novekedésére, de a levelek oregedési folyamatait csokkentette és
visszafogta a viragbimbok kifejlédését.

Kristensen és Adriansen (1988) a Hebe x franciscana 'Variegata' torpitését végezték
Reducymol, Cycocel Extra, Alar 85, Ethrel 480, Bonzi és Atrinal bedntdzésével illetve
permetezésével. Minden esetben eltérd eredményt értek el a kontroll ndvényekhez képest. Az
Alarral és Bonzival kezelt ndvények viragainak szama megndvekedett. A Bonzi 10 mg/l egyszeri
permetezésével megduplazodott a virdgok szdma. Az Ethrellel kezelt novények levelén

nekrotikus réteg alakult ki és gatolta a ndvények viragzasat.
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Cramer ¢és Bridgen (1998) kisérleteiben a legtetszetésebb Mussaenda L. novényeket a
daminozid permet egyszeri 5000 mg/l Kijuttatasa soran, illetve az ancymidol 0,5 mg/cserép
kétszeri bedntozése utan érte el.

Papageorgiou et al. (2002) Lavandula stoechas torpitését paklobutrazollal és
klormekvattal végezték. A paklobutrazol csokkentette a novénymagassagot, az oldalhajtasok
szamat, megnovelte a noduszok szamat, viszont a viragzast késleltette. Ezzel szemben a
klormekvat csokkentette a ndvények magassagat, a virdgzast viszont nem befolyasolta.
Véleménye szerint a paklobutrazol 1 vagy 2 alkalommal torténd permetezése elégséges lehet,
viszont a klormekvattal valdo permetezést 3 vagy 4 alkalommal meg kell ismételni a sziikséges
eredmény elérése érdekében.

Luoranen et al (2002) kisérleteiben mind a daminoziddal (4 g/l), mind a klormekvat-
kloriddal (2 g/1 két alkalommal) valo permetezés csokkentette a Betula pendula Roth. magoncok

novekedését, de a daminoziddal vald permetezés hatasosabb volt.

Torpitoszerek hatasa a novények fotoszintetikus aktivitasdara

Deyton et al. (1991) szerint a paklobutrazollal kezelt Fragaria x ananassa Duch.
'Cardinal' esetében csokkent az indak szama és hosszusaga, illetve a levélfeliilet is csokkent. A
nettd fotoszintézis €s a sztdmakonduktancia magasabb volt a kezelt novényekben, mint a
kezeletlen novények esetében.

Abod és Webster (1991) kisérleteiben az 50 vagy 500 mg/I tetcyclasis vagy paklobutrazol
kipermetezése Malus, Tilia és Betula fakra csokkentette a hajtasmegnyulast és az Ossz-
levélfeliiletet, novelte a gyokér/hajtas szaraz tomegének aranyat. Mindegyik kezelés csokkentette
az 0ssz-vizhasznositast a harom faj esetében, de a transpirdciora €s a sztdmakonduktanciara
hatasuk minimalis volt.

Hunter és Proctor (1994) kisérleteiben a paklobutrazollal beontdzott sz6l6 leveleinek
fotoszintetikus CO, felvétele csokkent, a kontroll ndvényekhez képest. A vegetativ ndvekedés
gatlasa hozzé segithet ehhez a csokkenéshez.

Thetford et al. (1995) unikonazolt permetezett Forsythia x intermedia Zab. 'Spectabilis’
gyokeres szardugvanyaira, ami novelte a klorofill koncentracidjat, a sztdmak siirliségét s a nettd
fotoszintézist a mért levelek tobbségénél.

Tari (2003) kisérleteiben a paklobutrazol gatolta a hajtasmegnyulast, csokkentette a
relativ viztartalmat a névényben, ndvelte a sztomak siirliségét a bab leveleinek mindkét oldalan.

A transpiracios rata a kezelés hatasara szamottevéen nem novekedett.
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Xu et al. (2011) szerint a klérmekvat-klorid 0,5, 1 és 2 g/l toménységben jelentOsen
megndvelte a fotoszintetikus ratat, a sztdmakonduktanciat, a sejtek kozotti CO, koncentraciot,
transpiracios ratat és a klorofill tartalmat a Ginkgo biloba leveleiben.

Roseli et al. (2012) kisérleteiben a paklobutrazol jelentésen csokkentette a Syzygium
myrtifolium névény magassagat és csokkentette a transpiracios ratat a kontrol novényekhez
képest. A sztomakonduktanciat jelentésen nem befolyasolta.

Wau et al. (2012) 'Shijizhichun' cserepes rozsat paklobutrazollal, klormekvat-kloriddal és
mepikvat-kloriddal permetezett, aminek kovetkeztében csokkent a novények magassaga, ami az
izk6zok rovidilésével jart. A novények kompaktakkd valtak €s normalisan virdgoztak, ami igen
magas diszitd értékkel birt. A vegyszeres kezelés novelte a klorofill mennyiséget és javitotta a

fotoszintetikus hatékonysagot a levelekben.

A transzspiracio és  sztomakonduktancia  osszefiiggése a  vigfelhaszndlas
hatékonysdgaval

Sztdbmakonduktancia alatt az egységnyi levélfeliileten felvett szén-dioxid (CO2)
mennyiségének €s a sztodmakon keresztiil kidraml6 vizgdz mennyiségének az aranyat értjiik. Ez
az ardny a sztomak ellendllasatol és a levélbol kiaramld abszolut vizgdz koncentracio
gradiensétdl fiigg (Taiz és Zeiger, 1991).

A sztomak hidropassziv zarodasa altalaban alacsony levegdparatartalom mellett
kovetkezik be, amikor a zardsejtek vizvesztése tGl gyors ahhoz, hogy a vizvesztésik
kiegyenlitddhessen a szomszédos epidermiszsejtek iranyabol. A sztoémak hidroaktiv mozgasa
metabolikus folyamatoktol fligg, szabdlyozasiaban fontos szerepet tolt be az abszcizinsav
szintjének és az ozmotikus potencialkiilonbségeknek a valtozasa (Taiz és Zeiger, 2002).

Ha a novények szdmara nem all rendelkezésre elegendé mennyiségli felvehetd viz, akkor
a vizhiany hatasara a sztomak bezarddnak, ezaltal csokken a transzspiracid. A szarazsagstressz
kihat a sztomakonduktanciara, és ezen keresztiil a fotoszintézisre is. Teszlak (2008)
megfigyelései szerint az egységnyi levélfeliiletre vetitett fotoszintetikus rata nem reagal olyan
érzékenyen a szdarazsagstresszre, mint a levelek novekedése. Ez tobbek kozott azzal
magyarazhatd, hogy a fotoszintézis kevésbé érzékeny a turgorvaltozasra, ellentétben a
levélndvekedéssel.

Taiz és Zeiger (2002) megallapitdsai is erre adnak magyardzatot, miszerint a tartos
vizhianyos allapot kivaltotta gatld hatasok meghatarozott sorrendben, de egymassal szoros
Osszefliggésben kovetkeznek be. A szarazsagstressz elsd jelei valojaban sejtszinten jelentkeznek,

majd természetesen bekdvetkezik a levélfeliilet €s hajtasndovekedés csokkenése. Ha a vizhianyos
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allapot tovabbra is tartdsan fennmarad, és csokkent levélfeliilettel parosul, akkor ez gatlo hatast
fejt ki a fotoszintézisre vonatkozoan.

A fotoszintézis gatlasa lehet sztomatikus (sztoma-zarodas miatt) és nem sztomatikus
(biokémiai reakciok miatt) eredetii (Chavez et al., 1987).

Az egységnyi CO; asszimilacid ¢és a transzspiralt vizmennyiség hanyadosanak
segitségével kiszamolhatd a novények vizfelhasznalasi hatékonysaga (VHE vizhasznositasi
egyiitthatd). A vizhasznosulas a felhaszndlt vizmennyiség és a képzodott szarazanyag
mennyisége alapjan mérhetd, kiszamitdsa a netté CO; asszimilacié (FR) és a transzspiracios rata
(TR) hanyadosaval lehetséges. A termesztett novények vizfogyasztasa az a vizmennyiség,
amelyet az adott ndvény, adott feltételek mellett a légkorbe juttat g6z halmazallapotban. A
vizfogyasztas nagysagat az adott novény vizigénye €s a vizellatottsdg aranya hatarozza meg
(Széasz, 1988).

Mig a vizellatottsag 6kologiai tényez0, a vizhasznosulds viszont genetikai tulajdonsagnak
mindsithetd, amelyet az adott 6koldgiai feltételek jelentés mértékben befolyasolnak. Az adott
sztomakonduktancian és az egységnyi levélfeliiletre jutd sztomaszamon kiviil a transzspiraciot
befolydsolo tényezdk lehetnek még bizonyos meteorologiai elemek, mint példaul a sugarzas
intenzitasa, a levegd homérséklete és annak relativ nedvességtartalma, valamint a talajnedvesség
is. Koszonhetden az elmult évtizedek sikeres nemesitdi munkéjanak, egységnyi vizmennyiség
egyre nagyobb termés elérését teszi lehetévé (Szasz 1988).

Gyeviki (2011, 2012) szerint a cseresznyefak esetében nem csupan az alanyok, hanem a
nemes fajta is meghatarozo tényez6 a fak vizhasznositasaban. Forrai (2010, 2011) kisérleteiben
az utsorfanak iiltetett kiilonboz6 Tilia, Acer és Fraxinus fajok és fajtak fotoszintetikus rataja és
transpiracios rataja kozott jelentds kiillonbségeket mért. Ebbol arra kovetkeztetett, hogy ezen fak

tlir6képessége is valtozo a kiilsé kornyezeti tényezékkel szemben.
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3. ANYAG ES MODSZER

2009-2012 kozott tesztnovényeimen a kovetkezo kisérleteket végeztem:

3.1. Caryopteris fajtakkal végzett kisérletek
Szaporitasi kisérletek
1. SerkentOszerek hatasa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és viragzasra.
2. 1do6s és fiatal novények virdgzasfenoldgiai vizsgalata.
3. A szaporitasi idopont hatdsa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és viragzasra.
Torpitési kisérletek
4. Torpitészerek hatasa a vegetativ €s generativ paraméterek alakulasara.
5. Fotoszintetikus aktivitas mérése: sztdémakonduktancia, transpiracios rata, fotoszintetikus
rata, vizhasznositas alakulasa.

6. Torpitdszerek utdhatasa a gyokeresedésre és hajtasnovekedésre.

3.2. Lespedeza thunbergii-vel végzett kisérletek
1. A szaporitasi idopont hatdsa a gyokeresedésre, novekedésre €s viragzasra.

2. A gyokeresedési idopont és az attelelés kdzotti kapcesolat.

A Kisérletek helye

Szabadfoldi kisérleteinket a Budapesti Corvinus Egyetem Budai Arborétumaban (4. a
4bra) illetve a Budapesti Corvinus Egyetem Soroksari Kisérleti Uzemének és Tangazdasaganak
Diszfaiskolajaban (4. b abra) végeztiik, mely Budapest kozpontjatol délre talalhatod koriilbeliil 13
km-re. A teriiletre jellemz6 id6éjarasi adottsagok megfelelnek az alfoldi régiora jellemzbéeknek.
Az éves atlaghdmérseéklet 11,3 °C, a napsiitéses orak szama 2079. Jellemzd a nagymértékii
kisugarzas, ami az 4tmeneti évszakokban talaj menti fagyveszélyt jelenthet. A hdmérséklet napi
¢s évi ingadozasa is jelentds. A csapadék kevésnek mondhatéd (560 mm/ év), amely egyenltleniil
oszlik meg. Az aszalyossag kiilondsen a juliusi és augusztusi kevés csapadékban nyilvanul meg.
A legtobb csapadék majus- juniusban esik. Az uralkodd szélirany E-Ny-i. A teriilet a Duna
Ontésteriiletén helyezkedik el, igy a talajok nagy része a Duna meszes homokhordalékan
keépz6dott, konnyli homokos talajszerkezet, 2,5%-os mésztartalom, 7,7-es pH és 24-es Arany-féle
kotottségi szam (AK) jellemzé alacsony humusztartalommal (0,8%) (Gyeviki, 2011).

30



4. a, b abra: A kisérlet helyszine: Budai Arborétum (2010.09.06.) és Soroksari kisérleti iizem
(2011.08.24.)

Az anyanOvényeken végzett kisérleteinket a Budapesti Corvinus Egyetem Budai
Arborétumaban a ,K” épiilet mellett taldlhatdo idds novényeken végeztiikk. Az Arborétum a
Budai-hegység délkeleti szélén, az alfoldi és a hegyvidéki klimakorzetek hataran fekszik. Az
éves csapadékmennyiség 600-620 mm koriil alakul, igy a helyi klima kissé szaraz. Ezt tovabb
moddositja a deli fekvés €s a varosklima (liveghazhatas), amit a magas épiiletek mikroklima-
teremtd hatasa szintén befolyasol. Télen-nyaron fiiti és Ovja a nagyvaros korengetege, foképp
pedig a fol¢ boruld szennyezett ,légkupola”. Ez utdébbi szabalyos iiveghazként muikodik:
beengedi a Nap lathato fény- és hdsugarait, de az ¢éjszakai lehiilés idején visszatartja a felszin
hosszthullamu hoékisugarzasanak jelentds részét. Forrd ezért itt a nyar és enyhe a tél. Tovabb
fokozza ezt a déli kitettség €s a teriileten 1év6 magas épiiletek sz¢l- vagy arnyékvédelme. A késod
tavaszi €s kora Oszi fagyoktdl a keritésrendszer is 6vja a novényeket: mindkét kertrészt feliil
tomor tamfal, alul attort racskerités hatarolja, ami szélcsendes, tiszta ¢jszakakon feliil eltereli,
lenn pedig kiengedi a lejtén lefelé ,.csorgd” hideg levegét. A sajatos mezoklimanak
koszonhetden szamos Dél-Eurdpaban honos ndvényfaj attelel az Arborétum teriiletén. A teriilet
talajképzé alapkdzete részben mészké ¢s dolomit, leggyakrabban azonban az arra telepiilt
valyogos, agyagos kotottségli, meszes, iiledékes kdzet (agyag, budai marga). Az Arborétum
talaja ezért legtobb helyen kdzepesen vagy erdsen meszes, humuszban szegény, kémhatdsa
lagos, pH-értéke 8,0 koriili (Honfi et al., 2012).

Laboratoriumi vizsgalatainkat a Budapesti Corvinus Egyetem Diszndvénytermesztési és

Dendrologiai Tanszékén, illetve Novénytani Tanszékén végeztiik.
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Felhasznalt anyagok

Fajok és fajtak

Tesztnovényeim a kovetkezOk voltak: Caryopteris incana, Caryopteris % clandonensis 'Grand
Bleu' és a Lespedeza thunbergii (leirasuk az irodalmi attekintés fejezetben).

Kozegek

Gyokeresitési kisérleteinkben durva banyahomok ¢és perlit keverékét hasznaltuk 3:1 aranyban. A
gyokeres dugvanyokat tézeg-banyahomok (5:3) keverékébe iiltettiikk, amihez Everris Start
Osmocote 5-6 honapos hatastartami NPK miitragyat (18:11:18) kevertiink 2 g/l mennyiségben.

Novekedésszabalyozo anyagok
A gyokeresedés serkentésére B-indol-vajsav por (=1VS), a-naftil-ecetsav port (=NES), a-naftil-

ecetsav alkoholos oldatot és Radistim 1 port hasznaltunk. A ,Radistim”-et Romanidban a
Kolozsvari Kertészeti és Agrartudomanyi Egyetem Kisérleti Allomasan allitottak el, melynek
hatéanyagat lizemi titokként kezelik. Szamos kisérlet bizonyitja, hogy a Radistim hasznalata
soran a dugvanyok jobban elviselik a téli hideget, n6 a dugvanyok gyokeresedési szazaléka, a
gyokérzet mindsége kiemelkedd, eldsegiti a nehezen gydkeresedd dugvanyok gyokeresedését,
illetve csokkenti az alapi részen torténd gyokérelhalasok szamat (Panea, 1998).

A novények torpitésére az Alar 85 SP, a Bumper 25 EC, a Cultar, a Cycocel és a Mirage 45 EC

kiilonb6zd toménységli oldatait hasznaltuk (A szerek hatdanyagait a 23. oldalon az 1. tablazat

tartalmazza).

A kisérletek részletes leirdsdt a 2-8. tablazatok tartalmazzak.
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3.1. Caryopteris fajtakkal végzett kisérletek

A serkentészerek hatdsa a gyokeresedésre, hajtasniovekedésre és viragzdsra

A gyokeresedést serkentd szerek hatasat csak 2009-ben vizsgaltuk a Caryopteris x clandonensis
'Grand Bleu' esetében. Mivel a kontroll dugvanyok is jol gyokeresedtek, ezért a kisérletet 2010-

ben mar nem ismételtiik meg. A kezeléseket és értékeléseit a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat: A Caryopteris incana és Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' gyokeresitési

kisérleteink beallitasa és értékelése 2009-ben

Dugvanytipus és | A kisérletben hasznalt | Ertékelési Vizsgalt paraméterek
szaporitasi gyokereztetdszer neve | idépont
id6pont
fisdugvany 2009.05.28. | Gyokerek szama (db) és atlaghosszisaga (cm),
2009.04.20. 0j hajtasok szama (db)
0,4% NES por, 2009.07.03. | Hajtasok szama (db) és atlaghossziisaga (cm)
0,4% NES oldat, 2009.07.09.
0,2% IVS por, 2009.08.24. | Viragzasfenologiai vizsgalatok:
Radistim 1 por, 2009.09.17. | - nodusz-szam a legels6 viragzatig (db),
Kontroll 2009.10.19. | - viragzasi idépont (nyilottsagi fok)
2009.11.12.
hajtasdugvany Gyokeresedés (%), gyokerek szama (db) és
2009.07.03. 2009.07.21. | atlaghossziisaga (cm), 0j hajtasok szama (db)
0,4% NES por Novénymagassag (cm), noduszok szama (db), €16
2009.09.23. | levélparok szama, viragok nyilottsagi foka

1dos és fiatal novények viragzasfenologiai vizsgalata

2009-ben elokisérleteket végeztiink a Budai Arborétumban talalhaté idés anyandvényeken,
illetve a Soroksaron kiiiltetett fiatal novényeken. 2009.07.09 és 2009.11.12 kozott havonta
egyszer viragzasfenologiai vizsgélatokat végeztiink tesztnovényeinken (nddusz-szam a legelsd
virdgzatig, virdgzasi idépont, nyilottsagi fok). Az értékelésnél minimum 3 f8hajtast vizsgaltunk.

ElSkisérleteink alapjan 2010-2011-ben is folytattuk megfigyeléseinket. A f6hajtasokon

ugyanazokat a méréseket végeztiik el, mint a 2009-es évben.
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A szaporitasi idopont hatdsa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és virdgzdasra

A szaporitasi idopont hatasat a gyokeresedésre két egymast kdvetd évben vizsgaltuk.
Az egyes évek szaporitasi (dugvanyozasi) és értékelési idépontjait valamint a mérési tipusokat a

3. tdblazat mutatja be.

3. tablazat: A Caryopteris incana és Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' szaporitasi
kisérletének beallitasa 2010-2011 kozott

Dugvanytipus és

Szaporitasi A hajtas melyik része Ertékelési Vizsgalt paraméterek

id6pont (a dugvany eredete) idépont

2010

fasdugvany

2010.02.15. also 2010.03.09. Gyokeresedés (%), gyokerek szama (db) és
2010.03.16. kozéps6 2010.04.14. atlaghosszusaga (cm), 1 hajtasok szama (db) és
2010.04.14. felsé 2010.05.14. atlaghosszusaga (cm)

hajtasdugvany

2010.05.13. also 2010.07.16. Gyokeresedés (%), gyokerek szama (db) €s
2010.06.29. kozépso 2010.07.21. atlaghosszusaga (cm), 0 hajtasok szama (db) és
2010.07.30. fels 2010.08.27. atlaghosszusaga (cm), viragzatkezdemények
2010.08.27. (minden alkalommal) 2010.09.20. kialakulasa a dugvanyokon

2010.09.20. 2010.10.21.

2011

Fasdugvany also

2011.02.10. kozépso 2011.03.10. Gyokeresedés (%), gyokerek szama (db) és
2011.03.10. fels6 2011.04.04. atlaghosszusaga (cm), 1 hajtasok szama (db) és
2011.04.04. (minden alkalommal) 2011.05.10. atlaghosszasaga (cm)

hajtasdugvany

2011.05.10. also 2011.06.06. Gyokeresedés (%), gyokerek szama (db) és
2011.06.06. kozéps6 2011.07.05. atlaghosszusaga (cm), 1 hajtasok szama (db) és
2011.07.05. fels6 2011.08.03. atlaghosszusaga (cm), viragzatkezdemények
2011.08.03. Cstcs 2011.09.05. kialakulasa a dugvanyokon

2011.09.05. (minden alkalommal) 2011.10.05.

2011.10.05. 2010.11.07.

Megjegyzés: A dugvanyokat gyokeresedést serkentd szerrel nem kezeltiik, mivel azok a 2009-es

évek eredményei szerint serkentdszer nélkiil is kdzel 100%-ban gydkeresedtek.
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Torpitoszerek hatdsa a vegetativ és generativ paraméterek alakuldsara

A torpitészeres kezelések kijuttatasanak id6pontjat és az értékelések menetét a 4. tablazat

mutatja be.

4. tablazat: A Caryopteris incana ¢és Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' torpitGszeres
kisérletének beallitasa 2010-2012 kozott

Szaporitasi | Cserepezés | Kezelések | Hasznalt torpitdszerek Ertékelési | Vizsgalt paraméterek

idépont id6pontja | (kezelések) idépont

2010.04.20. | 2010.05.13. | 2010.06.08.
2010.06.29. | Kontroll 0,0% Novénymagassag (cm),
2010.07.16. | Cultar 1%; 2% 2010.09.13. | noduszok szama (db),

2011.05.26. | 2011.06.27. | 2011.07.28. | Alar 0,2%; 0,4%; 1% €16 levélparok szama (db),
2011.08.18. | Cycocel 0,15%; 0,3%; 1% hajtaselagazasok szama (db),
2011.09.06 | Mirage 0,1%; 0,2%; 1% 2011.09.20. | az els6 viragzatkezdemények

2012.06.07. | 2012.07.04. | 2012.07.26. | Bumper 0,05%; 0,1%; 1% kialakulasanak helye (no6dusz),
2012.08.16. a viragzatkezdemények
2012.09.06. 2012.09.27. | nyilottsagi foka

A fotoszintetikus aktivitdas mérése

A vizsgalt novényeket véletlenszeriien valasztottuk ki. A torpitett ndovényeken bizonyos

idépontokban mért paramétereket az 5. tablazat mutatja be.

5. tablazat: A Caryopteris incana és Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' fotoszintetikus

aktivitasanak mérése 2011-2012-ben

Szaporitasi | Cserepezés | Kezelések Hasznalt Ertékelési Vizsgalt paraméterek
idépont idépontja torpitdszerek idépont
(kezelések)
2011.05.26. | 2011.06.27. | 2011.07.28. | Kontroll 0,0% 2011.09.07. | Fotoszintetikusan aktiv sugarzas
2011.08.18. | Cultar 2% 2011.09.30. | (umol/m?/s); a levelek
2011.09.06. | Cultar 1% 2011.10.19. | levélfeliileti hémérséklete (°C); a
2012.06.07. | 2012.07.04. | 2012.07.26. | Alar 1% 2012.09.16. | levelek sztomakonduktancia
2012.08.16. | Alar 0,4% 2012.10.11. | értéke (mol/m%/s); a levelek
2012.09.06. | Cycocel 0,3%; 1% | 2012.10.18. | transpiracios rataja (mmol/mzls);
Mirage 0,2%; 1% a levelek fotoszintetikus rataja
Bumper 0,1%; 1% (umol/m2/s); a levelek
vizhasznositasa (g/kg)
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Torpitdszerek utohatdsa a gyokeresedésre és hajtasnovekedésre

A torpitoszerek utohatasat a kezelést kovetd évben mértiik, melynek folyamatat az 6. tdblazat

szemlélteti.

6. tablazat: A Caryopteris incana és Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' torpitészerek
utdhatasa 2011-2012-ben

El6z6 évben tortént Hasznalt Szaporitasi | Ertékelési Vizsgalt paraméterek
kezelések idépontja az torpitoszerek idépont idépont
anyanovényeken (kezelések)
2010.06.08. Kontroll 0,0%
2010.06.29. Cultar 1% Gyokerek szama (db) és
2010.07.16. Alar 0,4% 2011.05.26. | 2011.06.04 | atlaghosszlisaga (cm), Uj hajtasok
Bumper 0,1% szama (db) és atlaghosszusaga (cm)
2011.07.28.
2011.08.18. Gyokeresedés (%), gyokerek szama
2011.09.06. Kontroll 0,0% 2012.06.04. | 2012.07.05 | (db) és atlaghosszlisaga (cm),
Cultar 2% j hajtasok szama (db) és
Cultar 1% atlaghosszasaga (cm)
Alar 1% 2012.10.04. | Novénymagassag (cm), noduszok
Cycocel 1% szama (db), €16 levélparok szama (db),
Mirage 1% 1j hajtasok szama (db)
Bumper 1% az elsd viragzatkezdemények

kialakulasanak helye (n6dusz), a
viragzatkezdemények elnyilottsagi
foka
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3.2. A Lespedeza thunbergii-n végzett kisérletek

A szaporitasi idopont hatdsa a gyokeresedésre, novekedésre és virdagzdsra

Az egyes évek szaporitasi kisérleteinek menetét és értékeléseit a 7. tdblazat mutatja be.

7. tablazat: A szaporitasi idopont hatasa Lespedeza thunbergii dugvanyok gyokeresedésére,

novekedésére és viragzasara 2009-2012 kozotti idészakban

Szaporitasi | A hajtas melyik része | Hasznalt Ertékelési Vizsgalt paraméterek
idépont (dugvany eredete) gyokereztetészer | id6pont
2009
2009.05.18. | teljes hajtashossz 0,4% NES por 2009.06.12. | Gyokeresedés (%), Uj hajtasok szama (db)
2009.06.12. 2009.07.14. | és atlaghosszusaga (cm), dugvanyalapi
legalso riigyek kihajtasa (%)
2009.07.14. | also 2009.08.18. | Gyokerek szama (db) és atlaghosszusaga
2009.08.18. | kozépso 2009.09.17. | (cm), ) hajtasok szama (db), dugvanyalapi
2009.09.17. | fels6 0,4% NES por 2009.10.22. | legalso riigyek kihajtasa (%), lathatd
(minden alkalommal) viragzatkezdemények
megjelenése (%)
2010
2010.05.27. 2010.06.29.
2010.06.29. 2010.07.21.
2010.07.21. 2010.08.16.
2010.08.23. 2010.09.20.
2010.09.20. 2010.10.21.
2011
2011.05.16. | also 2011.06.24.
2011.06.09. | kozépsd 2011.07.05. | Gyokeresedés (%), gyokerek szama (db) és
2011.07.05. | fels6 0,4% NES por 2011.08.08. | atlaghossztsaga (cm), uj hajtasok szdma
2011.08.08. | cstics 2011.09.05. | (db) és atlaghosszisaga (cm), dugvanyalapi
2011.09.07. | (minden alkalommal) 2011.10.05. | legalso riigyek kihajtasa (%), lathato
2011.10.05. 2011.11.07. | viragzatkezdemények
2012 megjelenése (%)
2012.06.07. 2012.07.04.
2012.07.05. 2012.08.06.
2012.08.06. 2012.09.06.
2012.09.04. 2012.10.04.
2012.10.04. 2012.11.05.

2010 jalius 21-t6l kezdve nem csak az Arborétumban talalhatod idds anyanovényekrol szedtiink

dugvanyt, hanem az el6z6 évben leszaporitott Soroksaron teleltetett fiatal novényekrdl is.
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A dugvanyozasi idopont és az dttelelo képesség kozotti kapcsolat, mérések a kiovetkezd év

tavaszdn
A Lespedeza thunbergii atteleld képességére vonatkozo méréseinket a 8. tablazat mutatja be.

8. tablazat: A gyokeresedési idépont és az atteleld képesség kozotti kapcesolat a Lespedeza
thunbergii dugvanyokon

Szaporitasi | A hajtas melyik Hasznalt Ertékelési Vizsgalt paraméterek

idépont része gyokereztetdszer neve idépont

2009.05.18. | teljes hajtashossz Legvastagabb dugvanyrész

2009.06.12. | also (mm), legvékonyabb

2009.07.14. | kozéps6 0,4% NES por dugvanyrész (mm), tartalékolo

2009.08.18. | fels6 gyokerek szama (db),

2009.09.17. | (minden 2010.04.06. dugvanyalapi legalsé riigyek
alkalommal) kihajtasa (%)

2009 telén a dugvanyok egy részét flitetlen foliasatorban teleltettiik Soroksaron, masik résziiket a
Budapesti Corvinus Egyetem félig siillyesztett fiitétt tiveghdzaban 16 o6ras (6500 lux)
potmegvilagitads mellett tartottuk (a Felsd Arborétumban).

2010 februar 5-t61 kezdve a fiitott iiveghazban teleltetett ndovények dugvanyalapi legalso
rigyeinek kihajtasat figyeltiikk. A cserépbdl kiemelve a foldet 6vatosan lebontva a ndévény fold
alatti részeir6l szabad szemmel lehetett latni a nyugalmi idészakbol kilépett, a dugvanyok aljan
elhelyezked¢ attelelé dugvanyalapi legalso riigyek kihajtasat.

Anatomiai vizsgalatokat végeztiink a dugvany aljan bekovetkezett valtozdsok nyomon
kovetésére. Az anatomiai vizsgélatok soran éles oltokéssel kétfelé vagtuk a dugvany talpat €s
kozeli fotot készitettiink rola. Ezen tilmenden vizualisan és mikroszkopi metszetkészitéssel
tanulmanyoztuk a gyokeres dugvanyok kozeg feletti hajtasaiban, valamint kozeg alatti gyokeres

szarrészében bekovetkezett valtozasokat.

A kisérletek bedllitisanak kéviilményei, a mérések kivitelezésének maodjai és eszkozei

Szaporitdsi_kisérleteinkben az anyandvényekrdl fas- és hajtdsdugvanyokat szedtiink,
amelyek gyokereztetését Soroksaron végeztiik. A hajtasok also, kozépsod, felsd és csticsi részébol
két noduszos dugvanyokat vagtunk, amelyeket a 2009-es évben kiilonbozé gydkeresedést
serkentd6 hormonporba martottunk (IVS por, NES por és oldat, Radistim 1 por), majd durva
banyahomok ¢és perlit 3:1 aranyu keverékével teli szaporitd ladakba dugvanyoztunk el. Mivel a
Caryopteris gyokeresedését a serkentd szerek érdemben nem befolyasoltak, ezért a tovabbi
években ennél a novénynél nem hasznaltunk gydkeresedést serkentd szereket. A Lespedeza
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dugvanyoknal pedig csak a 0,4% NES port. A hajtasok kiilonb6z6 részeibél szarmazo
dugvanytipusokbol minimum 15 db dugvanyt vagtunk. A kisérleteket altalaban 4 ismétlésben
allitottuk be. A dugvanyokkal teli ladakat flitetlen foliaba vagy liveghazba helyeztiik el és 100%-
os paratartalom mellett gyokereztettiik. A szaporitast februdrtdl oktdberig havonta végeztiik.

A kisérletek kiértékelésére a szaporitast kovetd elsé honapban kertilt sor, amikor mértiik:

a gyokeresedési aranyt (%),

a dugvanyokon kialakulo gyokerek és hajtasok szamat (db),
a gyokerek és hajtasok atlaghossztisagat (cm),

a virdgzatkezdemények kialakulasat a hajtasokon.

A Lespedeza thunbergii attelelésénél digitalis sublerrel mértilk meg a dugvanyok alapi
részének vastagsagat. A gyokeres dugvanyokat 9x9-es cserepekbe, tézeg, durva banyahomok 3:1
aranyt keverékébe iiltettiilk, amihez 2 @/l hosszihatasi Everris Start Osmocote miitragyat
kevertiink. A tovabbiakban tobb alkalommal mértiik a becserepezett novények hajtasfejlodését és
viragzasi fazisait.

Torpitési kisérleteinkben 4 ismétlésben, ismétlésenként 16 db novényt kezeltiink

kiilonbozd torpitdszerrel. A torpitdszereket permetezés utjan juttattuk a ndvények leveleire a
kora reggeli 6rakban (8 6ra koriil). Esds 1d6 esetén a ndvényeket foliaval takartuk le, nehogy a
szer kimosodjon. Permetezéskor a novények levelei mindig szarazak voltak.
Az értekelés soran mértiik:
a novények magassagat (leghosszabb hajtdshossz, cm),
a noduszok szamat (db),
az €16 levélparok szamat (db),
a hajtaselagazasok szamat (db), valamint, hogy
hanyadik n6dusz utan alakul ki az els6 bimb¢ és az elsd virag.
Bonitalassal mértiik a virdgzatkezdemények nyilottsagi fokat O0-t6l 8-ig terjedd
intervallumban:
0 - nincs bimbo;
1 - a bimbo alig latszik;
2 - a bimbo kinyult;
3 - a bimbd a szinét mutatja;
4 - a viragok fele kinyilt;
5 - aviragok teljesen kinyiltak;
6 - a viragok fele elnyilt;
7 - a viragok teljesen elnyiltak;

8 - a ndvények magot hoztak.
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A négy év folyaméan a novényeket ugyanabban a déli fekvésti dgyasban helyeztiik el
Soroksaron, hogy a kdrnyezeti tényezOk ne valtozzanak. A novények ontozését kézi vezérlési
szorofejes ontdzérendszerrel oldottuk meg.

A névények leveleinek fotoszintetikus aktivitdsat (torpitési kisérleteim utan), hordozhato

fotoszintézis mér6 (LCi) késziilék segitségével mértem (5. a, b abra).

Az infravoros géaz analizatorok (=IRGA) mérési elve azon alapul, hogy a heteroatomos
molekulak, mint a CO,, H,0O, NO adott hullamhossz savban elnyelik az infravords sugarzast. A
muszer az aramlasvezetd csoben halado CO; és HoO jelenlétét érzékeli oly modon, hogy a cso
egyik végében infravords érzékeld, a masik végében infra-vords fényforras van. Ezeknek a
molekuldknak a jelenlétében az érzékeldn az azokra jellemzd hulldamhosszon a koncentraciotol és
a ¢s6 hosszatol fliggd fényelnyelési érték mérhetd. Tobb tipusi IRGA analizator is elérhetd, mi
vizsgalataink sordn az ADC cég LCi berendezését hasznaltuk. A novények a kornyezeti
hatasokra viszonylag gyors valaszokat képesek adni. Az infravords gazanalizissel torténd
méréseknél nagyon fontos, hogy a lehetd legkevésbé valtoztassuk meg a kdrnyezetet, amikor a
mérés kezdetén a mérdkamraba helyezziik a novényt. Ezért példdul a mérés referencia levegd
mintdjat a berendezés hossz rudon at veszi, hogy a kisérletez6 1€gzésébol szarmazo CO, hatasat
elkeriilj¢k. Szintén fontos a homérséklet jO6 bedllitasa, és allandé szinten tartasa. A mért
fotoszintézis erdssége részben a vegyszeres kezeléstdl, részben pedig a novényt éErd
fényintenzitastol fiigg. Jol 6sszehasonlithatd méréseket allando fényerdsség mellett lehet csak
végezni. Ezt a mi esetiinkben a déli fekvésli novényagyas biztositotta, amit a mérések idején (11-
14 6ra kozott) a déli orakban a Nap sugarai teljes mértékben megvilagitottak.

Az LCi késziilékkel a mérés kb. 2 percig tart, ami alatt allandoé levegdkeringetést biztosit
a kamraba épitett ventillator. A miiszer a gdzok koncentracidja mellett a homérsékletet, a
légnyomast, és a fotoszintetikusan aktiv fénysugarzast is méri. A mért értékekbdl kiszamitja
tobbek kozott a fotoszintetikus aktivitast, a sztomakonduktanciat, és a levél bels6 CO,
koncentracidjat (Bacso, 2009).

Az LCi késziilék segitségével megmértik a fotoszintetikusan aktiv sugarzést
(Photosynthetically Active Radiation, =PAR, pumol/m?/s), a levelek levélfeliileti hdmérsékletét
(=LFH, °C), a levelek sztémakonduktancia értékét (=SzK, mol/m?/s), a levelek transpiracids
ratajat (=TR, mmol/m?/s), a levelek nett6 CO, asszimilacidja (=FR, pmol/m*/s) (Gyeviki, 2011).
Ezekbdl az adatokbdl kiszamitottuk a levelek vizhasznositési értékét (=VVHE, g/kg) a kovetkezd

képlet segitségével:

VHE Netté CO, asszimilacios rata x CO, molaris tomege (g/m’/s)

Transpiracios rata x Viz molekula tomege (kg/m°/s)
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5. a, b abra: A hordozhat6 fotoszintézis méré LCi késziilék miikodés kozben (sajat felvétel,

2011)

A miiszeres méréseket délelott 11 és délutan 14 ora kozott végeztiik el, felhdtlen iddben.
Kezelésenként és novényenként 1 levelet mértiik, a hajtasok felsé6 harmadaban, 6 ismétlésben.

A torpitdszeres kezelést kdvetd évben a térpitdszerek utdhatasat mértik. Az el6z6 évben

torpitett novényekrél dugvanyokat szedtiink, hogy megvizsgaljuk van-e kiilonbség a
kiilonb6zd torpitdszerrel kezelt dugvanyok gyodkeresedésében, hajtasfejlodésében ¢és

virdgzasaban.

3.3. Az adatértékelések modszere

A mért adatok koOzotti statisztikai Osszefliggéseket az SPSS 20 programcsomag
segitségével egytényezOs varianciaanalizis alkalmazasaval allapitottuk meg.

A program nagy eldnye, hogy egy lépésben képet ad az elemezni kivant jellemzok
nagysagrendjérol (atlag), és az egyes ismétlések ingadozasardl (szoras), valamint kiilonbozo
statisztikai probakat végez a populacidszorasok és az elméleti atlagok 6sszehasonlitasara.

A populécioszorasok sszehasonlitdsara a Tukey proba (ha az adatok normal eloszlastak
¢és a csoporton beliili varianciak megegyeztek), illetve a robusztusabb Games-Howel proba
eredményeit (ha a mintak feltehetéen nem normalis eloszlast adatokbol szarmaztak) hasznaltuk.

A tablazatokban és a diagramokon a kiilonboz6 betlikkel jeloltiik a statisztikailag
igazolhato kiilonbséget a két érték kozott. Az azonos betiivel jelolt értékek (pl.: *a’, ’ab’, ’abe’ a-
d’) kozott nem taldltunk szignifikéns kiilonbségeket, mig az egymastol eltérd betiik (pl: ’ab’-
’cd’) szignifikans kiilonbségeket jelolnek, amelyek 95%-os valdsziniiségi szinten kiilonbdznek

egymastol.

DACEES
A diagrammokon a szérasokat a ! "~V képlet alapjan szamoltam ki, ahol X az atlag

(szaml, szam?2...) kozépérték, n pedig a minta mérete.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Caryopteris fajtakkal végzett kisérletek eredményei

4.1.1. Serkentészerek hatasa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és viragzasra

A serkentOszerek hatasat a Caryopteris fajtak koziil csak a Caryopteris x clandonensis
‘Grand Bleu'-n vizsgaltuk 2009-ben. Kisérleteink eredményeit a 6-7 abrakon, illetve a 9-11
szamu tablazatokban mutatjuk be.

Gyokeresedési eredmények

A dugvanyok gyokeresedésével kapcsolatos eredményeinket a 9. tablazatban mutatjuk be.

9. tablazat: Serkentészerek hatasa a 2009.04.29-én szedett Caryopteris x clandonensis 'Grand

Bleu' hajtasdugvanyok gyokeresedésére és hajtasnovekedésére 2009.05.28-an (Soroksar)

A gyokereztetd | Gyokeresedés |Gyokerek szama Gyokerek Uj hajtasok

szer neve (%) (db) atlaghosszisaga (cm) szama (db)
0,4% NES por 89,4 4,7 (d) 3,1 (b) 2,4 (a)
0,2 % IVS por 97,1 9,0 (b) 3,9 (a) 1,4 (c)
Radistim 1 por 95,8 5,2 (d) 3,3 (b) 2,1 (b)
0,4% NES oldat 99,3 17,4 (a) 3,8(a) 0,7 (d)
kontroll 95,7 6,2 (c) 3,9 (@ 1,3 (c)

A statisztikai szorasok részletes adatai az M1 mellékletben vannak feltiintetve. Megjegyzés: A
tablazatban a kiilonb6z6 betlivel jelolt adatok statisztikailag 95%-0S valdszinliségi Szinten

kiilonboznek egymastol (zarojelben feltiintetve).

Gyokeresedés (%)

Legnagyobb aranyban a 0,4%-os NES oldattal kezelt dugvanyok gyokeresedtek (99,3%),
legkisebb aranyban (89,4%) a 0,4%-0s NES porral kezelt dugvanyok (6. a, b, c, d, e abra). A
tobbi kezelés koztes kiilonbséget adott. A kontroll dugvanyok szintén jol gyokeresedtek (95,7%).
Osszességében elmondhatjuk, hogy valamennyi kezelés igen jol gydkeresedett (89-99% kozott),

e téren kozottiik szignifikans kiilonbség nem volt.
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6. a. abra: 6. b. abra: 6. c. abra: 6. d. abra: 6. e. abra:
0,4% NES por 0,2% IVS por Radistim 1 por 0,4% NES oldat kontroll

6. a, b, ¢, d, e abra: Serkent&szerek hatasa a 2009.04.29-én szedett Caryopteris x clandonensis
'Grand Bleu' hajtasdugvanyok gyokeresedésére 2009.05.28-an (Soroksar)

Gyokerek szama (db)

Legtobb gyokér (17,4 db) a 0,4% NES oldat hasznalatakor fejlodott, ami kiemelkedden
magas eredmény a tobbi hormonkészitmény hatasahoz viszonyitva (9. tablazat). Ennyi gyokér a
gyakorlatban mar talsagosan soknak is szamit, késébb java résziikk elpusztul. A kiilonbdzd
kezeléseknél atlagosan 4,7 db és 9,0 db kozott valtozott a gyokerek szama. A kontroll dugvanyok
gyOkereinek szama jonak mondhato (6,2 db) a tobbi kezeléshez képest.

Gyokerek atlaghosszisaga (cm)

Leghosszabb gyokerei (3,9 cm) a 0,2% IVS porral kezelt valamint a kezeletlen kontroll
dugvanyoknak voltak. Ezt koveti cs6kkend sorrendben a 0,4% NES oldattal kezelt (3,8 cm),
majd a Radistim 1 nevezeti por alaki hormonkészitménnyel kezelt dugvanyok
gyokérhosszusaga (3,3 cm). Legrovidebb gyokerek (3,1 cm) a 0,4% NES porral kezelt

dugvanyok esetében alakultak Ki.

Uj hajtasok szama (db)

Legtobb uj hajtas (2,4 db) a 0,4% NES por készitmény esetében fejlodott ki. A tobbi
kezelés esetében a hajtasok szama 0,7 db és 2,1 db kozotti értékeket vett fel. Legkevesebb hajtas
a 0,4%-os NES alkoholos oldat hasznalatakor fejlodott. A kontroll dugvanyok 1j hajtasainak

szama kozepesnek mondhato (1,3 db).

Hajtiasnovekedési eredmények

A kiilonbozd szerekkel gyokereztetett ndvények késobbi hajtasnovekedését (5 héttel a
gyokeresedés és cserepezés utan) a 10. tablazat és a 7-es a abra mutatja be. A legtobb és
leghosszabb hajtas a Radistim 1-es kezelés esetében fejlédott. Feltételezhetd, hogy az emlitett

szer a begyokeresedés utan kedvezd hatdssal lehet a dugvanyok hajtasainak elagazodésara.
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10. tablazat: Serkentd szerek hatasa a 2009.04.29-én eldugvanyozott Caryopteris x clandonensis

'‘Grand Bleu' hajtasdugvanyok hajtasainak szamara és hosszisagara 2009.07.03-an (Soroksar)

Gyokereztetd szer neve | Leghosszabb hajtas| Hajtasok szama (db) |Hajtasok atlaghosszisaga
(cm) (cm)
0,4% NES por 7,8 (c) 2,6 (ab) 6,8 (C)
0,2 % IVS por 9,1 (b) 2,6 (ab) 7,8 (b)
Radistim 1 por 12,1 (a) 3,0 (a) 10,4 (a)
0,4% NES oldat 10,8 (a) 2,5 (b) 8,8 (b)
Kontroll 7,2 (c) 2,7 (ab) 6,1 (c)

A statisztikai szorasok adatai az M2 mellékletben vannak feltiintetve. Megjegyzés: A tablazatban
a kiilonb6zo betiivel jelolt adatok statisztikailag 95%-os valdszintiségi szinten kiilonboznek

egymastol (zarojelben feltiintetve).

Viragzasi eredmények

A gyokeresedést serkentd szereknek a hajtdsdugvanyok virdagzasara gyakorolt hatdsat
2009.09.09-én (15 héttel a gyokeresedés és cserepezés utan) mértiik. A 11. tablazaton és 7. b
abran jol lathat6, hogy a nyari hajtasok novekedése kozotti eltérés Oszre mérseklodik, szinte
kiegyenlitddik. A hajtasok hosszusaga 39,2 cm és 41,7 cm kozott valtozik. A ndduszok szdma a

hajtashosszisaghoz viszonyitva aranyosan valtozik. A viragoknak t6bb, mint fele kinyilt.

11. tablazat: Serkent6 szerek hatasa a 2009.04.29-én eldugvanyozott Caryopteris x clandonensis
'‘Grand Bleu' hajtasdugvanyok hajtashossziasagara, noduszainak szamara és viragzasara

2009.09.09-én (Soroksar)

A gyoOkereztetd szer neve | Hajtasok atlaghosszusaga | Noduszok szama Nyilottsagi fok
(cm) (db)
0,4% NES por 41,7 (a) 12,2 (a) 3,6 (ab)
0,2 % IVS por 40,4 (ab) 12,0 (ab) 3,7 (ab)
Radistim 1 por 40,1 (ab) 12,0 (ab) 3,7 (@
0,4% NES oldat 39,2 (b) 11,7 (ab) 3,4 (ab)
Kontrol 40,2 (ab) 11,7 (b) 3,4 (b)

Nyilottsagi fok: 0: nincs bimbd; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimbo kinyult; 3: a bimbo a szinét mutatja; 4: a viragok
fele kinyilt; 5: a virdgok teljesen kinyiltak; 6: a viragok fele elvirdgzott; 7: a viragok teljesen elviragoztak; 8: a
novény magot hozott. A statisztikai szérasok adatai az M3 mellékletben vannak feltintetve. Az adatok

statisztikailag 95%-os szignifikancia szinten kiilonb6znek egymastdl (zardjelben feltiintetve).
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7. a, b abra: A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' fasdugvanyok hajtasainak alakulasa
2009.07.03-an ¢és viragzasa 2009.09.09-én (Soroksar, sajat fotd)

Eredményeinket Osszegezve elmondhatd, hogy a Caryopteris x clandonensis 'Grand
Bleu' dugvanyok egy honap alatt szép és egészséges gyokereket fejlesztettek. Az elsé mérések
alkalmaval a novények fejloddésében lathatod kiillonbség Oszre kiegyenlitddott, sz&p, viszonylag
egyontetl, viragzo allomanyt kaptunk.

Mivel a kiilonbozd gyokeresedést serkentd szerekkel kezelt dugvanyok gyokeresedése,
hajtasfejlodése €s viragzasa kozott nem volt jelentds kiilonbség, ezért a tovabbi kisérleteinkben

ezeket a szereket nem hasznaltuk.

4.1.2. A szaporitasi idopont hatasa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és viragzasra

A) Caryopterisincana

4.1.2.1. Gydkeresedési és hajtisnivekedési eredmények 2010-2011-ben

A Caryopteris incana fasdugvanyok gyokeresedése 2010 februarjaban mar 20%,
marciusban 96,7%-ra emelkedett, majd aprilisban 36,7%-ra csokkent, mivel elkezdtek az
anyandvények kihajtani.

A hajtasdugvanyok mar méajusban kitlinben gyokeresedtek (93,3%), a jiniusban
szaporitott dugvanyok gyokeresedési aranya még magasabb volt (96,4%). Juliustol ez az érték
csokkenni kezdett (84,6%), augusztusban pedig mar csak a dugvanyoknak a 12,8%-a
gyokeresedett meg. A szeptemberi dugvanyok egyaltalan nem gyokeresedtek. A hajtasok
kialakulasat értékelve a legtdbb és a leghosszabb hajtds a marciusi €s a juniusi szaporitasokbodl
alakult ki (8. a abra).

A Caryopteris incana dugvanyok gyokeresedése 2011-ben a kovetkezoképpen alakult:

Fasdugvany: februar 26,7%, marcius 31,1%, aprilis 15,6%.
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Hajtasdugvany: majus 73,3%, janius 79,2%, julius 100%, augusztus 72,6%, szeptember 52,9%,
oktober minddssze 2,0%. A hajtadsszam az aprilisi és augusztusi szaporitdsi idészak kozott volt
magasabb a tobbi idéponthoz képest (8. b dbra). A hajtasok hosszisaga a majusi szaporitasbol

kiemelkedo értékeket ért el.

Gyokeresedés (%)
100

2011

80

60
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Fasdugvany Hajtasdugvany Fasdugvany Hajtasdugvany
a dugvanyozas idépontja a dugvanyozas idépontja
a. abra b. &bra

8. a, b abra: A 2010-2011-ben szedett Caryopterisincana dugvanyok gyokeresedése és

hajtasfejlodése a szaporitasi id6pont utan egy honappal (Soroksar)
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A mérési eredmények azt mutattak, hogy a fadsdugvanyok optimalis szaporitdsi idépontja
a marciusi honap, mivel ebben az id6szakban szedett dugvanyok gyokeresedési aranya Volt a
legmagasabb. A gyokerek szdma és hosszlisaga szintén a legmagasabb ebben az iddszakban. A
hajtasdugvanyro6l vald szaporitasra legalkalmasabb id6épont a junius és julius honap, ugyanis

ebben az iddszakban a gyokeresedési arany 79,2% ¢és 100% kozott alakul.

4.1.2.2. Viragzasi eredmények

| dés és fiatal novények viragzasfenologiai vizsgalata

2009-es elokisérletek

Eldkisérleteink sordn, mind az 1dés, mind a fiatal ndvények azévi hajtasain a
viragzatkezdemények kialakulasat mértem (hanyadik nédusz utan alakulnak ki). Ebben az évben
még a hajtasok kiillonbozd részébdl szarmazd dugvanyokat egyiitt kezeltiik, ligyelve arra, hogy
minden kezelésben a hajtasok aljabol, kozépsé és felsd részébdl szarmazo dugvanyokbodl is

azonos darabszam legyen. Eredményeinket a kovetkezOkben foglaljuk 6ssze.

1dos anyanovény

Mérési eredményeinket a 12. tablazaton, illetve a 9-11-es abrakon mutatjuk be.

A tablazatbol lathatd, hogy az idds anyandvények elsé bimboi (minden mérésnél)
koriilbeliil a 11. nédusz utan jelentek meg. Erdekes modon a legalsé (6rvokben allo) bimbok
késObb sem nyiltak ki, hanem bimboban maradtak. A nyilas staddiumaig a felsobb 6rvok bimbodi
nyiltak ki. A hajtasokon az alsé 6rvok elviragzésa utén, a felsébb 6rvok kezdtek el viragozni. Ez

az oka, hogy a viragzas stddiuma egyre feljebb tolddott a hajtasokon.

2009.08.24-¢n a legfejlettebb viragriigyek (még mindig bimbds allapotban) a 15. ndédusz
utan alakultak ki (9. abra).

9. abra: Viragzatkezdemények a Caryopterisincana anyanvény azévi hajtasain 2009.08.24-én

(Budai Arborétum, sajat foto)
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12. tablazat: A virdgzatkezdemények kialakuldsdhoz sziikséges nddusz-szam alakuldsa a
Caryopteris incana anyandvények azévi hajtasain (Budai Arborétum), illetve az

anyandvényekrol szedett gyokeres dugvanyokon 2009-2011-ben

A vizsgalt A virdgzatkezdemények (bimbok) kialakuldsadhoz és kinyilasdhoz sziikséges nodusz-szam
névények alakulasa és a viragzatkezdemények fejlettségi allapota (NY) a kiilonbdzé mérési idopontokban
2009 2009.07.09 2009.08.24 2009.09.17 2009.10.19 2009.11.12
. I. |NY | L I. | NY | I I. | NY | I I. | NY | L I. | NY
1d6s

anyandvények 11| 12 1| 11,0( 150 1| 11,0 17,0 2] 11,1| 18,0 41112 193 5

2009.02.24.-i

fasdugvanyok - - 0| 91| 93 2| 91| 98 3| 91| 105 5| 92| 11,0 7

2009.07.03.-i

hajtasdugvanyok - - 0| 87| 8,8 2| 87| 95 5| 8,8/ 10,0 6| 90| 10,7 8
2010 2010.07.21 2010.08.27 2010.09.21 2010.10.08 2010.11.10

1dés

anyanovények 10| 12 1] 10| 15 3| 10| 16 5| 10| 16 7| 10 17 8

2010.06.29.-i

hajtasdugvanyok - - 0 9| 11 2 9| 12 4 9] 12 6 9 14 7
2011 2011.07.05 2011.08.03 2011.09.07 2011.10.05 2011.11.03

1d6s

anyanovények 9 10 1 9| 11 3 9| 12 4 9] 15 6 9 17 8

2011.06.06.-i

hajtasdugvanyok - - 0 7 8 1 7 9 2 7 9 5 7 11 7

Jelmagyarazat: 1.: Nodusz-szam a legalsdé bimbokig, II.: Nodusz-szam a legalsd legfejlettebb bimbokig vagy
viragokig

A virdgzatkezdemények fejlettségi allapota (NY): 0: nincs bimbo; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimbo kinyult; 3: a
bimbo a szinét mutatja; 4: a viragok fele kinyilt; 5: a viragok teljesen kinyiltak; 6: a viragok fele elviragzott; 7: a

viragok teljesen elviragoztak; 8: a névény magot hozott.

2009.09.17-én kezdo6dott a viragbimbok kinyilasa, de csak a 17. izk6znél. Alatta, a 11-16
izk6z06n 1év6 viragzatkezdemények tovabbra is bimbos allapotban maradtak (NY. 1 fazis).

2009.10.19-¢n a legalso legfejlettebb virdgzatkezdemények a 18. nddusz utdn nyiltak ki
(10. a, b abra).

10. (a: habitus, b: kozeli) abra: A Caryopterisincana anyandvény azévi hajtasainak fejlettségi
allapota 2009.10.19-én (Budai Arborétum, sajat foto)
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2009.11.12-¢én az id6s anyandvények legals6 virdgai mar a 19,3. nddusz utan nyiltak ki,

¢s csak novemberben voltak a viragok a hajtasokon teljesen kinyilva (11. abra).

11. abra: A Caryopterisincana anyanévény azévi hajtasainak fejlettségi allapota 2009.11.12-én
(Budai Arborétum, sajat foto)

A februar vegi névényhazi fasdugvanyok

A februari fasdugvanyok hajtasain 2009. jalius 9-én még nem voltak lathatdé bimbok,
egyeldre csak hajtasndvekedési stddiumban voltak.

A 2009.08.24-1 mérések soran jol lathato, hogy legkevesebb 9,1 nédusz volt sziikséges a
legals6 virdgbimbok kialakuldsahoz, a legfejlettebb legalsd viragzatkezdemény kialakuldsahoz
pedig 9,3 ndéduszra (12. tablazat).

2009.09.17-én atlagosan a 9,1 nodusz utan alakultak ki a legals6é viragbimbdk, a
legfejlettebb viragzatkezdemények (bimbok) pedig atlagosan a 9,8 nddusz utan. Ezek egy része
mar csaknem kinyilott.

2009.10.19-¢n a legals6 viragzatkezdeményig 9,1 noduszra volt sziikség, a legalsé nyilo
virag megjelenéséig pedig 10,5 noduszra (12. tdblazat). Ebben az idészakban a dugvanyok
hajtasai mar teljes virdgzasban voltak.

2009.11.12-¢én atlagosan 9,2 nédusz utan alakultak ki a legals6 virdgzatkezdemények,
mig a legals6 nyil6d viragok a 11. nédusz utan. Erre az idGszakra a hajtasok mar elviragoztak.

(12. tablazat).

Julius elejei hajtasdugvanyok

Alig egy héttel a dugvanyozas utan, azaz 2009.07.09-¢én, a dugvanyokon értelemszeriien
még nem voltak kialakulva a virdgbimbok, a hajtasok hosszanti novekedése dominalt (12.
tablazat).

8 héttel késobb, azaz 2009.08.24-én atlagosan 8,7 ndduszra volt sziikség a legalséd
viragriigyek kialakulasahoz, a legalsd legfejlettebb viragbimbok Kkifejlédéséhez pedig 8,8

ndduszra (12. tablazat).
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2009.09.17-¢n a hajtasdugvanyok viragzasat figyelve, atlagosan 8,7 nodusz utan fejlodtek
ki a legals6 viragbimbok, majd a 9,5. nodusz utan a legalsé viragok Ki is nyiltak (13. tablazat, 12.
a, b, ¢ abra). Ennél a mérésnél megfigyelhetd volt, hogy hosszabbak az oldalhajtasok, a f6hajtas

csucsi novekedése dominal, és a virdgzatkezdemények kialakulasa folyamatos.

a
12. a, b, ¢ abra: A Caryopterisincana anyandvényrol szedett 2009.07.03-an eldugvanyozott

hajtasdugvany bimbos illetve viragzé allapotban 2009.09.17-én (Soroksar, sajat fotd)

2009.10.19-én atlagosan 8,8 nodusz utan alakultak ki a legals6 bimbok és a 10. nodusz

utan a legalsé nyilo viragok (13. tablazat, 13. a, b abra). Oktoberre a viragok fele elviragzott.

13. (a: habitus, b: kozeli) abra: A Caryopterisincana anyanévényr6l 2009.07.03-an
szedett hajtasdugvany fejlettségi allapota 2009.10.16-an (Soroksar, sajat foto)

2009.11.12-¢én megtigyelhetd, hogy a juliusi dugvanyok kordbban virdgoztak, mint az
anyanovények és atlagosan mar a 9 nodusz utan megjelentek rajtuk a legalsd6 bimbok, mig a
legalso nyilott viragok csak a 10,8. nodusz utan alakultak ki (14. a, b abra). Novemberre a juliusi

dugvanyok hajtasai teljesen elviragoztak és magot is hoztak.

a. b.
14. a, b abra: A Caryopterisincana anyanovényr6l 2009.07.03-an szedett hajtasdugvanyok

fejlettségi allapota 2009.11.17-én (Soroksar, sajat foto)
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A 2009-es ¢év adatait Osszegezve elmondhatd, hogy leghamarabb a juliusi
hajtasdugvanyok viragoztak, mar szeptemberben a viragoknak tobb mint fele kinyilt, 1 honap
késéssel a februari fasdugvanyok is virdgba borultak. Az anyandvények csak oktober kozepén
kezdtek el viragozni, és csak novemberben voltak teljes viragzasban, amint a 14. tablazat is
szemlélteti. Ezzel szemben a dugvanyok novemberre mar teljesen elvirdgoztak, a juliusi
hajtdsdugvanyok pedig mar magot is hoztak.

Kiilonbség volt a hajtasokon az elsd lathato viragzatkezdemények (bimbo-6rv) és az elsd
valoban kinyilo virdgokig sziikséges noduszok szamaban is. Az elsé virdgzatkezdemények
kialakulasahoz az 1dés anyanovényeknek 11 noduszra volt sziikségiik, az elsd valdban kinyild
viragok kialakulasahoz pedig 16 ndduszra. A fasdugvanyok esetében viszont mar a 9,1 nddusz
utan megjelentek a legalsd bimbok, mig a ténylegesen kinyild viragok csak a 10,1 ndédusz utan
voltak megfigyelhetok. A hajtasdugvanyok esetében az elsd virdgzatkezdemények a 8,8. ndodusz
utan alakultak ki, mig a virdgok a 9,7 noédusz utan kezdtek kinyilni. A hajtasdugvanyok
viragzatkezdeményeinek kialakuldsahoz valdszintlileg azért volt sziikség kevesebb izkdzre, mivel
dugvanyozaskor a hajtasok fels6 levél honaljaiban mar benne volt a viragzatkezdemény, vagy
legalabbis megindult a virdgdifferencialodas, igy azok kevesebb nddusz utan tudtak kialakulni.

A 1l-es és 14-es szamu abrat Osszehasonlitva lathaté, hogy a dugvanyok az Osz
kozeledtével hamarabb elkezdték hullatni leveliiket, mint az anyandvények és esetenként még
magot is hoztak. Ezzel szemben az anyandvény levelei ugyanebben az iddszakban csak
sargultak, viszont elviragzas utan nem hoztak magot. Erdekességként megjegyezendd, hogy a
dugvanyok hajtasainak legalsd részén Oszre jOl lathatdo preformalt gyokerek alakultak ki (15.

abra).

15. abra: A Caryopterisincana novényeken kialakult jo1 lathato preformalt gyokerek allapota
2009.09.17.-én (Soroksar, sajat fotd)

1dds és fiatal névények viragzatkezdeményeinek kialakuldsa 2010, 2011-ben
Az anyandvényeken a legalsé bimbdk a 9-10. nddusz utan alakultak ki, mig a ténylegesen
nyild viragok a 12-16. nédusz utan (12. tablazat). Erdekes médon a legalsd (6rvokben allo)

bimbok késébb sem nyiltak ki, hanem bimbdban maradtak.
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A janiusi hajtasdugvanyokon a 7-9. nddusz utan fejlodtek ki a legalsé bimbok, mig a 9-
12. ndédusz utan nyiltak ki az elsé viragok. Ezekben az években az anyandvények kordbban

virdgoztak, mint a roluk szedett dugvanyok, ami a csapadékosabb évjarasnak tudhat6 be.

2010-es eredmények

A 2010-es évben kiilon dugvanyoztuk el a hajtasok alapjabdl, kozépso, felsd és
amennyiben még volt a hajtasok csucsabdl szarmazd dugvanyokat. A kiilonbdzd hajtasrészekbdl
szedett dugvanyok viragzatkezdeményeinek megjelenését, fejlettségi allapotat mértiik a
szaporitast kdvetd honapban.

Az elsé viragzatkezdemények megjelenését az anyandvényekrdl szaporitott juniusi
dugvanyok kozépso, felsé és csucsi részén figyelhettiik meg (13. tablazat). Az anyandvényekrol
juliusban szedett dugvanyok felsé részének 58,3%-4an, a cstcsi részének 60,0%-an figyelhettiik
meg a viragbimbok kialakuldsat. Az augusztusban szaporitott dugvanyokon kevés
virdgzatkezdeményt talaltunk, holott ebben az iddszakban mar biztosan ki kellett legyenek

alakulva a virdgzatkezdemények.

13. tablazat: Viragzatkezdemények és nyilottsaguk a Caryopteris incana hajtasainak kiilonb6z6
részeibdl kiillonbozdé idopontokban szedett hajtasdugvanyokon a szaporitdsi idopont utan egy

hénappal (2010-2011, Soroksar)

Viragzatkezdemények megjelenése a kiilonbozo szaporitasi idépontok hajtasdugvanyain

Dugvany szarmazasa és viragzasi allapota
Szaporitasi idépont Mérési id6pont hajtas alja hajtas kozepe | hajtas felso része hajtés csticsa
M. (%) | NY. | M. (%) | NY. | M. (%) NY. | M. (%) | NY.

2010
2010.06.29. 2010.07.21. 0,0 45,0 1 13,3 2 100,0 2
2010.07.30. 2010.08.27. 16,7 2 20,0 2 58,3 4 60,0 5
2010.08.27. 2010.09.20. 15,8 4 4,0 5 - -
2011
2011.06.06. 2011.07.05. - 18,8 1 68,8 2 42,9 2
2011.07.05. 2011.08.03. - 25,0 2 65,0 4 100,0 4
2011.08.03. 2011.09.05. 11,8 4 29,4 5 53,0 4 75,0 4
2011.09.05. 2011.10.05. 17,7 5 76,5 6 100,0 5 50,0 5
2011.10.05. 2011.11.07. 11,8 7 94,1 7 11,8 7 25,0 6

Jelmagyarazat: M.= Viragzatkezdemények megjelenése a hajtasokon (%): A hajtasok hany szazalékan figyelhet6k
meg virdgzatkezdemények

NY.= A viragzatkezdemények fejlettségi allapota: 0: nincs bimbo; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimbo kinyult; 3: a
bimbo a szinét mutatja; 4: a viragok fele kinyilt; 5: a virdgok teljesen kinyiltak; 6: a viragok fele elviragzott; 7: a

viragok teljesen elvirdgoztak; 8: a névény magot hozott.
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2011-es eredmények

A viragzatkezdemények kialakulasa 2011-ben juniustol oktoberig folyamatosan
megfigyelhetd volt a dugvanyokon, amit a 13-as tablazaton mutatok be. Az augusztusi,
szeptemberi és oktoberi dugvanyok hajtasainak teljes hosszdn megfigyelhetok voltak a
virdgzatkezdemények, legnagyobb aranyban az augusztusban és szeptemberben szaporitott
dugvanyokon.

Osszegzésként elmondhato, hogy az altalunk alkalmazott modszerrel az eléallitasi idd
felére-negyedére rovidiil, mivel a nyar elején szedett hajtasdugvanyokbol 3-4 honap alatt

piacképes novényeket nevelhetiink.

B) Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'

4.1.2.3. Gyokeresedési és hajtasnovekedési eredmények

2010-es eredmények

A Caryopteris * clandonensis 'Grand Bleu' anyandvényrél szedett fasdugvanyok
gyokeresedési erélye némileg hasonlit a C. incana anyandvényrdl szedett fasdugvanyok
gyokeresedésére. A fasdugvanyok februarban 43,3%-ban, marciusban 83,3%-ban, aprilisban
36,7%-ban gyokeresedtek. A hajtasdugvanyok gyokeresedése a kovetkezéképpen alakult:
majusban 33,3%, janiusban 92,7%, juliusban 57,0%, augusztusban minddssze csak 3,3%. A
szeptemberben szaporitott hajtasdugvanyok koziil egy sem gyokeresedett meg (0%).
Legtobb ¢és leghosszabb gyOkeret marciusban ¢€és a nyari idészakban (junius, juliusban)
szaporitott dugvanyokon mértiink (16. a abra). Legtobb és leghosszabb 0j hajtas a tavaszi

(marcius, aprilis) honapokban alakult Ki.

2011-es eredmények

A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' fasdugvanyoknak februarban mar t6bb mint
fele meggyokeresedett (55,6%), a marciusi fasdugvanyoknak csak a 40,0%-a, az aprilisi
fasdugvanyoknak pedig minddssze a 28,9%-a gyokeresedett meg. A hajtasdugvanyok esetében a
majusi Szaporitds 77,8%-4n, a juniusi szaporitds 91,1%-an, a juliusi szaporitas 91,7%-4n, az
augusztusi szaporitas 35,3%-4an, mig az oktoberi szaporitds 5,9%-an figyelhettilk meg gyokerek
kialakulasat. A gyokerek szama a jiniusi szaporitas esetében kiugroan magas értéket ért el (16. b
abra). Leghosszabb gyokereket a juliusi dugvanyokon mértiink, legtobb és leghosszabb

hajtasokat a majusi €s juniusi szaporitasbol szarmazo dugvanyokon.
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16. a, b abra: A 2010-2011-ben szaporitott Caryopteris x clandonensis ‘Grand Bleu' kiilonb6z6
idépontokban szedett dugvanyok gyokeresedése €s hajtasfejlodése a szaporitas utan egy

honappal (Soroksar)

A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' fasdugvanyrol torténd legidealisabb

szaporitasi idOpontja a marciusi honap volt, mig hajtasdugvanyr6l legmagasabb aranyban a
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juniusi dugvanyok gyokeresedtek: a gyokeresedési szdzalék ezekben az iddszakokban 83-96%

kozotti volt és ekkor alakult ki a legtobb gyokér is.

4.1.2.4. Viragzasi eredmények

Az elsé bimbok megjelenését 2010-ben a junius végén szedett hajtasdugvanyokon
figyelhettiik meg (14. tablazat). A juliusi hajtasdugvanyok kozépso, felsd és csucsi részén, az
augusztusi hajtasok als6 részén alakultak ki virdgzatkezdemények, mig a szeptemberi
dugvanyokon nem taldltunk virdgzatkezdeményeket az értékelési id6pontban, mivel a
dugvanyozas utan a magas paratartalom miatt a viragok elrohadtak.

2011-ben az els6 bimbok mar a junius elején szaporitott dugvanyok hajtasain
megfigyelhetok voltak, a juliusi szaporitasok esetében ez az érték novekedett. Legtobb bimbos
illetve virdgos hajtast az augusztusi dugvanyokon szdmoltunk. A szeptemberi és oktoberi
dugvanyokon nem minden esetben talaltunk bimbot.

A juliusban és augusztusban hajtdsdugvannyal szaporitott ndvények a legidedlisabbak
szamunkra, amint Schmidt és Toth (2009) is leirta. Ezekbdl a dugvanyokbdl észre kis méretii, de

mar viragzo gyokeres novényeket kaptunk, amit akar abban az évben arusithattunk.

14. tablazat: Viragzatkezdemények a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' hajtasainak
kiilonb6zd részein €s a kiilonbozé idopontokban szedett hajtasdugvanyok a szaporitdsi idopont

utan egy honappal (2010, 2011, Soroksar)

Viragzatkezdemények megjelenése a kiilonbozo szaporitasi idépontok hajtasdugvanyain

Dugvany szarmazasa és viragzasi allapota
Szaporitasi idépont Meérési idGpont hajtas alja hajtas kozepe | hajtas felso része hajtés cstcsa
M. (%) | NY. | M. (%) | NY. | M. (%) NY. | M. (%) | NY.

2010
2010.06.29. 2010.07.21. 3,3 2 26,6 4 8,3 4 60,0 2
2010.07.30. 2010.08.27. - - 16,7 5 31,3 5 25,0
2010.08.27. 2010.09.20. 5,9 6 - - - - - -
2010.09.20. 2010.10.21. - - - - - - - -
2011
2011.06.06. 2011.07.05. - - - - 33,3 2 45,5 2
2011.07.05. 2011.08.03. - - 10,0 2 45,0 4 100,0 4
2011.08.03. 2011.09.05. 5,9 4 23,5 5 47,1 5 100,0 4
2011.09.05. 2011.10.05. - - - - 11,7 7 100,0 6
2011.10.05. 2011.11.07. 5,9 7 53,0 7 - - - -

Jelmagyarazat: M.= Viragzatkezdemények megjelenése a hajtasokon (%): A hajtadsok hany szazalékan figyelhetok
meg viragzatkezdemények.

NY.= A viragzatkezdemények fejlettségi allapota: 0: nincs bimbo; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimbo kinyult; 3: a
bimbé a szinét mutatja; 4: a viragok fele kinyilt; 5: a viragok teljesen kinyiltak; 6: a viragok fele elviragzott; 7: a

viragok teljesen elvirdgoztak; 8: a n6vény magot hozott.
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4.1.3. Torpitészerek hatasa

A) A torpitett novények vegetativ és generativ paramétereinek alakulasara

4.1.3.1. A Caryopterisincana-n végzett mérések

A 2010-2012-ben végzett kisérletek eredményeit az 14-16 abrakon és az M7. mellékletben

szemléltetjiik. Az egyes paraméterek a kdvetkezoképpen alakultak.

Novénymagassag (cm), noduszok szama (db)

A harom kisérleti év eredményét a 17. dbra szemlélteti.

2010-ben az Alar 0,4%-al kezelt novények lettek a legalacsonyabbak (49,8 cm), mig
legmagasabb novényeket a Mirage 0,2%-al permetezett novények esetében értiik el (67,1 cm).
Ebben az évben a Cultart még nem alkalmaztuk. A kontroll és a Cycocel 0,15% és 0,3%-al
kezelt novényeken alakult ki a legtobb n6dusz a hajtasokon, mig legkevesebb nédusza a Bumper
0,05%-al kezelt novényeknek volt. A ndoduszok szama 14,9 és 18,2 db kozott valtozott.

2011-ben a Cultar 2%-nak volt a legjobb hatasa, ugyanis a vele permetezett novények
lettek a legalacsonyabbak. A hajtasok atlaghosszisaga 13,7 cm volt, amit a Cultar 1%-al
permetezett novények hajtashosszasaga kovet 17,2 cm-el. Gyengébb hatasa (csokkend
sorrendben) a Cycocel 1% ¢és 0,3%, a Bumper 1%, Mirage 1%, Alar 0,4% ¢és 1%, végiil pedig a
Bumper 0,1%-nak volt. A legkisebb és legnagyobb hajtashosszlisag kozotti jelentds kiilonbségek
ellenére (13,7 cm és 47,6 cm), a hajtasokon kialakulé nddusz-szamok nem mutattak ekkora
eltérést, csak 11 db és 14 db kozotti értékek kozott valtozott (18. abra). Ez azt jelenti, hogy a
retardansok nem a ndéduszok szamanak csokkentésével, hanem az izkozok leroviditésével érik el
torpité hatasukat. A Cultarral kezelt novények levele a torpitGszeres kezelés hatasara sziirkés
szinlivé valtozott.

2012-ben a novények magassdga 12,1 cm és 30 cm kozott alakult. Legalacsonyabb
novények a Cycocel 1%-al (12,1 cm) és a Cultar 2%-al kezelt névények voltak (13,7 cm), amit
az Alar 1%-al kezelt novények kovettek 16,2 cm-el. A Cycocel 1%-al kezelt ndvények
magassaga a felére csokkent a kontroll ndvényekhez képest, melyek magassaga atlagosan 24,2
cm volt. A legalacsonyabb ¢és legmagasabb értékek kozotti kiilonbség 13,9 cm, ami
statisztikailag szignifikans kiilonbséget mutatott. A tobbi kezelés koztes értékeket adott.
Legkevesebb nodusza a Cycocel 1%-al kezelt novényeknek volt (9,0 db), legtobb nodusza a
Bumper 1%-al kezelt novényeknek volt (10,6 db).
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2010.09.13-4n (8 héttel az utols6 kezelés utan)

cm, cdb

| BN&vénymagassag (cm) BENdoduszok szama (db) |

2012.09.27-én (3 héttel az utolsé kezelés utan)
17. abra: Torpitészerek hatasa a Caryopterisincana névények magassagara (cm) és noduszainak
szamara (db) a harom kisérleti évben

Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiillonbdznek egymastol.
ElG levélparok szama (db), Hajtdseldgazdsok szama (db)

Az ¢l6 levélparok szama a torpitett novények felkopaszodasi hajlamara, mig a
hajtaselagazasok szama a bokrosodasra enged kovetkeztetni. Az e téren mért eredményeket a 18.
abra szemlélteti.

2010-ben az Alar 0,4%-al kezelt novények ndduszainak szamat dsszehasonlitva az €16
levélparok szamaval megallapithatd, hogy ezek a ndvények kevésbé hajlamosak a
felkopaszodasra. A Cycocel 0,15%-al kezelt novények esetében alakult ki a legtobb nddusz,
viszont az als6 levelek koziil sok lehullott, vagyis felkopaszoddsra hajlamos. Legtobb
hajtaselagazas az Alar 0,2% és Alar 0,4%-0s kezelés esetében alakult ki.
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2011-ben leginkabb a Bumper 1%-al kezelt novények, legkevésbé az Alar 1%-al kezelt
novények kopaszodtak fel. Legtobb hajtaselagazas a Mirage 1%-al, legkevesebb a Cultar 2%-al
kezelt novények esetében alakult ki.

2012-ben a levélparok és hajtaselagazasok kialakulasakor szignifikans kiilonbségeket
figyelhettiink meg. Az €16 levélparok szama a Cycocel 1%-al kezelt novények esetében volt a
legkevesebb, mig a Bumper 1%-al kezelt novények esetében a legtobb. Mégis a Cultar 1%-al
kezelt novények kopaszodtak fel a leginkabb, a Mirage 0,2%-al kezelt ndvények a legkevésbé. A
hajtaselagazasok szama alacsony volt, (0,3-1,2 kdzotti darabszamot mértiink), ami a novények

piacossagat nézve keveésbé elonyos.

2010.09.13-an (8 héttel az utolso kezelés utan)

2011.09.20-an (2 héttel az utolsé kezelés utan)

2012.09.27-én (3 héttel az utolso6 kezelés utan)
18. abra: Torpitdszerek hatasa a Caryopterisincana é16 levélparainak szamara és a novények
hajtasfejlodésére (db) a harom kisérleti évben

Megjegyzés: a kiilonbozé betiivel jel6lt eredmények 95%-0s szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.
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Elso bimbo, elso virag, nyilottsagi fok

Az egyes évek eredményei a 19-es abran lathatoak.

2010-ben legkevesebb noduszra a Mirage 0,2%-al és Bumper 0,05%-al kezelt
novényeknek volt sziikségiikk az elsd bimbok (8,4 db) és az elsé kinyilt viragok (11,6 db)
kialakulasahoz. A kontroll novényekhez hasonléan, az el6zéekben emlitett ndvények virdgoztak

a legkorabban, bele értve a Mirage 0,1% és Bumper 0,1%-0s kezelést is.

2010.09.13-an (8 héttel az utolso kezelés utan)

2011.09.20-an (2 héttel az utols6 kezelés utan)

2012.09.27-¢én (3 héttel az utolso6 kezelés utan)

19. abra: Torpitdszerek hatasa a Caryopterisincana novények viragzatkezdeményeinek
kialakuldsara és nyilottsagi fokdra a harom kisérleti évben

Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.
Az els6 bimbo és virag megjelenéséig kialakult ndduszok szamat mértiik (db).

Jelmagyarazat a viragok nyilottsagi fokara: 0: nincs bimbo; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimbo kinyult; 3: a bimbd a

szinét mutatja; 4: a viragok fele kinyilt; 5: virdgok teljesen kinyiltak.
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2011-ben a viragbimbok kialakulasanal az Alar 1%-nak volt a legjobb hatasa, mivel
novényeinknek minddssze 8,5 db noduszra volt sziikségiik elsé viragbimbdjuk kialakuldsadhoz.
Amikor az Alar 0,4%, Cycocel 1%, Mirage 0,2% ¢és Bumper 0,1%-0t hasznaltuk, az elsd
viragbimbok a 8-9. nddusz utan alakultak ki. A Cultar 1% ¢és 2%, Bumper 1%, Mirage 1%-al
kezelt novényeknél a 9-10. nddusz utan alakultak ki a viragbimbok. Legtobb ndduszra (10,3 db)
a Cycocel 0,3%-al kezelt novények esetében volt sziikség a viragbimbok kialakulasahoz. A
Cultar 2% és 1%-al kezelt novények viragzasa koriilbeliil 1 héttel kés6bbre tolodott a tobbi
kezeléshez és a kontroll novények viragzasahoz képest.

2012-ben a viragzatkezdemények kialakulasat vizsgalva elmondhatd, hogy a legalsd
orvben talalhaté viragzatkezdemények a korabbi 2 évtdl eltéréen nem minden névény esetében
maradtak bimbds allapotban, hanem kinyiltak. Ezért szabalytalan az elsé bimbot és elsé viragot
abrazold oszlop. Legkorabban a kontroll és Bumper 0,1%-al kezelt névények viragoztak (3-as
nyilottsagi fok: a bimb6 a szinét mutatja), legkésébben az Alar 1%-al, Cultar 1% és 2%-al és a
Cycocel 1%-al kezelt novények viragoztak, melyek viragzatkezdeményei a mérések idején 1,1-

1,4 kozotti nyilottsagi fokot mutattak (a bimbo alig latszik).

Kontroll Mirage 1%; 0,2% Cycocel 1%, 0,3% Cultar 2%; 1% Bumper 1%; 0,1% Alar 1%; 0,4%
20. abra: Torpitészerek hatasa a Caryopterisincana novényeken 2011.09.20-an (2 héttel

az utolso6 kezelés utan, Soroksar, sajat foto)

Megallapithat6, hogy bar egyes torpitdszerek csokkentik a novények magassagat, nem
minden esetben novelik a novények hajtaselagazasainak szamat (20. abra). A torpités mellett
pedig a virdgzasi id6t is késdbbre toljak, mivel a ndvények bimboi késdébben nyilnak ki a torpe
novények esetében. A kevésbé hatdsos vegyszereknél a virdgok kinyilasa a kontroll

novényekéhez hasonld idépontban torténik.
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4.1.3.2. A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'-n végzett mérések eredményei

Novénymagassag (cm), noduszok szama (db)

A 2010-2011-es évek eredményeit a 21-24-es abran és az M8 mellékletben mutatjuk be.

2010-ben legalacsonyabb novényeket a Cultar 2%-0S és Cultar 1%-0S torpitGszer
hasznalatakor értiink el (27,8 cm és 37,1 cm). Ehhez képest a Mirage 0,2%-al és Bumper 0,05%-
al kezelt novények hajtasai joval hosszabbak lettek (64,1 és 65,8 cm). Megéallapithatjuk, hogy a
Mirage 0,2%-al és a Bumper 0,05%-al kezelt ndvények hajtasaihoz képest a Cultar 2%-al kezelt
novények hajtasainak hosszlisaga a felére csokkent. Legkevesebb nodusza (16,5 db) a Cultar
2%-al kezelt novényeknek volt, mig legtobb ndduszt (18,2 db) a Cycocel 0,15%-al kezelt

novények esetében szdmoltunk.

2010.09.13-an (8 héttel az utols6 kezelés utan)

cm, db

| ON&vénymagassag (cm) BNoduszok szama (db) |

2011.09.20-an (2 héttel az utols6 kezelés utan)

21. abra: Torpitészerek hatasa a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' novények

ndvénymagassagara (cm) és néduszainak szamara (db) a két kisérleti évben

Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.

2011-ben a leghatasosabb torpitést a Cultar 1% eredményezte (az atlag ndvénymagassag

23,0 cm), amit a Cycocel 1%-al kezelt novények magassaga kovet (32,3 cm). A leggyengébb
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hatast az Alar 1%-al, a Bumper 1%-al és a Mirage 1%-al kezelt novények esetében értiik el (az
atlag novénymagassag 37,5-38,9 cm kozott alakult). A kontroll novények voltak a
legmagasabbak (39,1 cm).

EIG levélpdrok szama (db), hajtiseligazdsok szama (db)

Legtobb €16 levélpart 2010-ben a Mirage 0,1%-al kezelt novényeken szamoltunk (10,5
db), legkevesebb levélpar a Cultar 2%-al kezelt ndvényeken volt (7,3 db), a tobbi kezelés koztes
kiilonbségeket adott (22. abra).

2010.09.13-4n (8 héttel az utols6 kezelés utan)

db
12 +

10 ~

[= 2
R S N |

‘ BEIS levélparok szama (db) OHajtaselagazasok szama (db) ‘

2011.09.20-an (2 héttel az utols6 kezelés utan)

22. abra: Torpitdszerek hatasa a Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu' novények hajtasain
kialakult €16 levélparok szamara (db) €s hajtaselagazasainak szamara (db) a két kisérleti évben

Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.

Felkopaszodasra leginkabb hajlamos a Cycocel 0,3%-al kezelt, legkevésbé az Alar 0,2%-
al kezelt novények voltak. A hajtaselagazasok szamat tekintve a Cultar 1% és 2%-al kezelt
novények nem adtak kielégitd eredményt, ugyanis csak 2-3 hajtaselagazast hoztak, ezzel
szemben az Alar 0,4 és 0,2%-al kezelt nvények hajtaselagazasainak szama 6-6,5 db kozé tehetd,

ami igen jelentds eltérés. A tobbiek koztes kiilonbségeket adtak. Ebbol arra is kdvetkeztethetiink,
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hogy az Alar 0,4% ¢és 0,2%-os kezelésnek hajtaselagazodast serkentd hatdsa van. Kobli et al.
(2010) egynyariakon végzett kisérleteiben szintén az Alarral kezelt ndovények esetében mérte a
legtobb hajtaselagazast.

A ndduszok szamat 0sszehasonlitva az €16 levélparok szamaval 2011-ben megallapithato,
hogy az Alar 0,4%-al és Alar 0,2%-al kezelt novények kevésbé kopaszodnak fel, mig a Bumper
1%-al és Cycocel 0,3%-al kezelt novények felkopaszodasra hajlamosak, ami a ndévények
piacossaganak szempontjabol nem eldny0s tulajdonsag. Mégis legtobb hajtaselagazasa a Cycocel
0,3%-al kezelt novényeknek volt (atlagosan 6,2 db), mig legkevesebb a kontroll névényeknek
(atlagosan 3,6 db), vagyis a torpité szerek kedvezden hatottak a novények bokrosodasara, hiszen
a legkevesebb és legtobb hajtasszam kozott jelentds kiilonbség volt (2,7 db). A Cultar 1%-al

kezelt novények hajtaselagazasainak szama 5,6 db, ami szintén kedvezo.

Viragzatkezdemények kialakuldasa és nyilottsagi fok

2010-ben legjobb hatasa az Alar 0,4%-os kezelésnek volt, mivel ennél a kezelésnél
alakult ki a legkevesebb n6dusz-szam utan (10,2 db) az els6 bimbo (23. abra). Legtobb néduszra
(11,4 db) a kontroll novényeknek volt sziikségiik, hogy kialakuljanak a viragbimbok. A tobbi
kezelés koztes nodusz-szammal rendelkezett. A Cycocel 0,15% és 0,3%-al kezelt novények
viragainak fejlettségi allapota allt a legkdzelebb a kontroll névényekéhez, ami a legkorabban
viragzott. Ezt koveti a Bumper 0,05%, Mirage 0,2 és 0,1%, Cultar 1%-al kezelt novények
viragzasa. Legkésobb a Cultar 2%-al és az Alar 0,4% és 0,2%-al kezelt novények viragoztak. A
kontroll, Cultar 2% ¢és az Alarral kezelt novények virdgzasi ideje kozotti eltérés koriilbeliil 1 hét
volt. A viragok fejlettségi allapota 2 és 4 k6zott valtozott (2 - a bimbo kinyult; 4 - a virdgok fele
kinyilt).

2011-ben egyes vegyszerek szintén befolyasoltak a virdgzatkezdemények kialakulasat,
legfoképpen a viragzasi idére gyakorolt hatasuk kiemelendé. Azok a vegyszerek, amelyek
jelentdsen csokkentették a ndvények magassagat (pl. Cultar 1%), azok a virdgbimbok kinyilasi
idejét is késleltették, vagyis kb. 7 nappal késdbbre tolddott a viragzasi id6. Ez hasznos tényezd
szamunkra, mivel a kés6 8szi id0szakban elég kevés cserje viragzik, igy piacosabb egy oktober
kozepén-végén viragzo alacsony ndvekedésti, kék viraga Caryopteris * clandonensis 'Grand
Bleu'. A kontroll névényekhez képest, hasonld viragzasi ideje volt az Alar 1% és 0,4%, Bumper
0,1% és 1%, Mirage 0,2%, Cycocel 0,3% szerekkel kezelt ndvényeknek.
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2010.09.13-an (8 héttel az utols6 kezelés utan)

2011.09.20-an (2 héttel az utols6 kezelés utan)
23. abra: Torpitdszerek hatasa a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' novények

viragzatkezdeményeinek kialakulasara €és viragzéasara a két kisérleti évben

Megjegyzés: a kiilonbozo betiivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiillonbdznek egymastol.
Jelmagyarazat a viragok nyilottsagi fokara: 0: nincs bimbo; 1: a bimbo alig latszik; 2: a bimbo kinyult; 3: a bimbo a

szinét mutatja; 4: a viragok fele kinyilt; 5: viragok teljesen kinyiltak.

Kontroll Mirage 1%; 0,2% Cycocel 1%; 0,3% Cultar 1% Bumper 1%; 0,1% Alar 1%; 0,4%
24. dbra: Torpitdszerek hatasa a Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu' ndvényeken

2011.09.20-an (2 héttel az utolso kezelés utan, Soroksar)
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A fentiecket Osszegezve elmondhat6é, hogy bizonyos torpitdszerek felgyorsitjak a

novényeken a bimbok és virdgok kialakulasat, és csak esetenként fordul eld, hogy a torpitett

novényeken tobb noduszra van sziikség a bimbok, viragok kialakulasahoz a kontroll

novényekhez képest. Az elsé bimbok kialakulasanal az Alarral kezelt novények nyujtottak a

legjobb eredményt. A Cultarral torténd kezelések hatraltattak a bimbok és viragok kialakulasat a

hajtasokon, illetve késleltették a novények virdgzasi idejét (24. abra).

B) A torpitett novények fotoszintetikus aktivitasanak alakulasa

A 2011 és 2012-ben végzett miiszeres mérések ismertetése el6tt az 15, 16. tablazatokban

az LCi-s mérések idGintervallumaban érvényesiild kornyezeti tényezok atlagait tiintetem fel.

15. tablazat: Az LCi-s mérések idOintervallumaban érvényesiild kornyezeti tényezdk atlagai

2011-ben (a Soroksari Meteorologiai Allomas mérései alapjan)

Meéreési Levego Napsugarzas | Paratartalom | Csapadék | Szélsebesség
idépontok homérséklete °C W/m? % mm m/s
2011.09.07 234 490,2 38,5 0 1,6
2011.09.30 22,9 521,7 41,5 0 1,3
2011.10.19 13,3 231,5 49,5 0 1,9

16. tablazat: Az LCi-s mérések iddintervallumaban érvényesiild kornyezeti tényezok atlagai

2012-ben (a Soroksari Meteorologiai Alloméas mérései alapjan)

Meérési Levego Napsugarzas | Paratartalom | Csapadék | Szélsebesség
idépontok hémérséklete °C W/m? % mm m/s
2012.09.16 191 309,2 48,0 0 1,5
2012.10.11 12,9 542,9 43,2 0 1,6
2012.10.18 15,8 249,1 64,5 0 2,9

4.1.3.3. Caryopterisincana-n végzett mérések

2011-es eredmények

Afotoszintetikusan aktiv sugdrzds (umolimt/s) és a novények levélfeliileti hémérséklete (°C)

Fotoszintetikusan

aktiv

sugarzas

(PAR)

alatt a

0,4-0,7

mikrométer

spektrumtartomanyban a vizszintes sikra érkezd napsugarzasban a fotonok szdmanak az

aramsiiriiségét értjitk, amit pmol/m?/s-ban mériink.
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A miszeres mérések eredményeit a 25 és 27 abrakon mutatom be. Az eredmények kozott

nem talaltam szignifikans kiilonbséget.

25. abra: A Caryopterisincana novények levelein mért fotoszintetikusan aktiv sugarzas

(umol/m?/s) 2011-ben az utolsd kezelést kovetd 1., 24. és 43. napon

26. abra: A Caryopterisincana novények levélfeliileti hémérséklete (°C) 2011-ben az utolso

kezelést koveto 1., 24. és 43. napon.

A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR) és a novények levélfeliileti hémérséklete (LFH)
kozott 2011-ben 6sszefliggést talaltunk (25, 26. abrak). A legmagasabb fotoszintetikusan aktiv
sugarzast a 24. napon mértiikk, a ndvények leveleinek levélfeliileti homérséklete szintén a 24.
napon volt a legmagasabb. A 43. napon a levelek levélfeliileti hdmérséklete alacsonyabb volt,
mint a korabbi id6pontokban, amit a hiivos, Osziesebb id6 okozhatott (15. tablazat). A
besugarzott levelek 1000 (umol/m?/s) kériil 10-14°C-al, 1000-1500 (nmol/m?/s) koriil 14-18°C-

al lettek melegebbek, mint a levegé hémérséklete.

A levelek sztémakonduktancia értéke (mol/mf/s)

A levelek sztomakonduktancia értékébol (SzK) a sztomak nyitottsagara
kovetkeztethetiink. A két kisérleti évben mért sztomakonduktancia értékek 0,1 és 0,4 mol/m?/s
kozott valtoztak. A sztomak nyitottsagat befolyasolja a hdmérséklet, a sz€l, és egyéb kornyezeti

tényezo.
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Az utols6 torpitészeres kezelést koveté 1. napon legmagasabb sztomakonduktancia
értéke a Mirage 0,2%-al kezelt novények leveleinek volt (0,4 mol/m?/s), mig legalacsonyabb
sztomakonduktancia értéket az Cultar 1%-al kezelt novények esetében mértiink (0,2 mol/m?/s).
A kezelések kozott nem volt szignifikans kiilonbség (27. abra).

A kezelést kovetd 24. napon az Alar 0,4%-al kezelt novényeknek volt a legmagasabb
(0,28 molim?s), mig a Mirage 1%-al kezelt novényeknek volt a legalacsonyabb
sztomakonduktancia értéke (0,1 mol/m?/s). A kezelések kozott statisztikailag szignifikans
kiilonbségek figyelhetok meg.

A kezelést kovet6 43. napon a Cycocel 0,3%-al kezelt ndvényeknek volt a legmagasabb
sztomakonduktancia értéke (0,2 mol/m%/s). A Cultar 1%, Alar 0,4% és Mirage 0,2%-al kezelt
novényeknek azonos sztomakonduktancia értékiik volt (0,1 mol/ mz/s). A kezelések kozott nem
voltak szignifikans kiilonbségek.

Altalanos tendenciaként megfigyelhetd, hogy a 43. napra a sztomakonduktancia értékek

csaknem minden kezelésnél minimalisra csokkentek.

A levelek transpirdciés rataja (mmol/mfé/s)

Esetlinkben a transpiracios rata (TR) a levélfeliileten és a sztomakon kiaramlo
paramennyiséget tiikrozi, amit a Iégmozgas, hdmérséklet, a levegd vizgdz telitettsége befolyasol.

Az utolso torpitd kezelést koveté 1. napon torténd mérésiinkkor, a Cultar 1%-al kezelt
ndvények alacsony transpirdcios ratat mutattak magas levélfeliileti hdmérséklettel tarsulva (27.
abra). Az Alar 0,4% ¢és Bumper 0,1%-al kezelt ndovények levelei esetében mértik a
legalacsonyabb levélfeliileti hdmérsékletet, viszont a transpirdcios ratajuk magasabb volt, mint a
Cultar 1%-al kezelt novényeké. A kezelések k6zott nem volt szignifikans kiilonbség.

Masodik mérésiinkkor (24. nap) a Mirage 1%-al kezelt novények levelei mutattak a
legalacsonyabb (4,3 mmol/m?/s), az Alar 0,4%-al kezelt novények pedig a legmagasabb (7,5
mmol/m?®/s) transpiracids ratat. Egymashoz kozeli értékeket a Cycocel 1% és a kontroll
novények szolgaltattak. A kezelések kozott szignifikans kiillonbségeket figyelhettiink meg.

A harmadik mérés (43. nap) alkalmaval a transpiracios rata jelentésen alacsonyabb volt
az eléz6 idépontokban tortént mérésekhez képest. A Mirage 1%-al kezelt novényeknek volt a
legalacsonyabb, a Cycocel 0,3%-al kezelt novényeknek volt a legmagasabb a transpiracios

ratajuk. A kezelések kozotti kiilonbség szignifikans volt.
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27. abra: Torpitészerek hatasa a Caryopterisincana novények leveleinek sztomakonduktancia

értékére (SzK), transpiracios ratajara (TR), nettd CO, asszimilacidjara (FR) és vizhasznositasi

egylitthatojara (WHE) 2011-ben az utolsé kezelést kovet6 1., 24. és 43. napon

Megjegyzés: A kiilonbozé bettivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiillonbdznek egymastal.
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A netto CO; asszimilacio (fotoszintetikus rata) alakuldsa

A levelek fotoszintetikus ratajat (FR) a sztomak nyitottsaga, a parologtatas és a CO;
aramlas egyiittes értéke hatarozza meg, amit a levegd homérséklete €s a novények vitalitasa
befolyasol.

Az els6é mérés alkalmaval (az utolséd torpitdszeres kezelést kovetd 1. napon) legnagyobb
kiilonbségek a Mirage 0,2% ¢és Cultar 1%-al kezelt ndovények leveleinek CO; asszimilacioja
kozott adodtak (15,9 és 21,5 pmol/m%s), ami a leveleknek a kiilonbozé CO; megkotd
képességére utal (27. abra). A kezelések kozott nem talaltunk szignifikans kiilonbségeket.

A masodik méréskor (kezelést kovetd 24. nap) a Bumper 1% és Mirage 1%-al kezelt
novények levelei kozott mértiik a legnagyobb kiilonbségeket (9,2 és 19,0 pmol/m?/s). A Bumper
1%, Cycocel 1%, Cultar 1%-al kezelt novények leveleinek volt a legmagasabb a CO;
asszimilacidja. A kezelések kozott szignifikans kiilonbségek voltak.

A harmadik mérés alkalmaval (kezelést kovetd 43. nap) a Cycocel 0,3%-nak volt a
legmagasabb (20,4 umol/m%/s), a Mirage 1%-nak volt a legalacsonyabb (5,2 pmol/m?/s) a CO,

asszimilacidja. A kezelések kozott szignifikans kiilonbségeket figyelhettiink meg.

A levelek vizhasznositasi egyiitthatoja (g/Kg)

A kiilonb6z6 torpitdszerrel kezelt novények vizigényét a vizhasznositasi egyiitthato
(angolul WUE=water usage effectiveness) kiszamitasaval hataroztuk meg. A (WHE) mértékét a
napi mérési idintervallumokban észlelt fotoszintetikus rata (FR) és a transpiracios rata (TR)
hanyadosabol szamitottuk ki g/kg mértékegységben. A 27-es abra szemlélteti az egyes kezelések
hatasara kialakul6 vizhasznositasi egyiitthatok alakulasat a vizsgalt idépontokban.

A Caryopteris incana leveleit mérve az els6 mérés esetén (1. nap) nagyon minimalis
kiilonbségek adddtak a kiilonboz6 kezelések kozott. Tobbségiiknél 6 és 7 g/kg kozotti értékeket
mértiink. A legalacsonyabb (Cultar 1%) ¢és legmagasabb (Mirage 0,2%) értékek kozotti
kiilonbség csak 0,8 g/kg. Hasonl6 értékeket kaptunk az Alar 0,4% és 1%, a Bumper 0,1% ¢és 1%,
illetve a Cycocel 1% esetében.

A masodik mérés alkalmaval (24. nap) kicsit alacsonyabb értékeket mértiink, mint a
kordbbi mérések alkalmaval, itt az értékek 4,5 és 6,5 kozott valtoztak. Legalacsonyabb
vizhasznositasa a Cultar 2%-al kezelt novényeknek volt (4,8 g/kg), mig legmagasabb értéket a
Cycocel 1% esetében értiink el (6,5 g/kg). A két érték kozotti kiilonbség 1,8 g/kg. A kontroll,
Alar 0,4%, Alar 1% ¢és Mirage 1% esetében kozel azonos értékeket mértiink.

A harmadik mérés alkalmaval (43. nap) atlagosan magasabb értékeket értiink el, mint az
eléz6 két mérési idopont esetében (9,4-16,1 g/kg). Figyelemre méltéo a Cycocel 0,3%-al kezelt

novények vizhasznositasanak kiugro értéke (16,1 g/kg). Ez mérési hibabol is adodhatott,
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ugyanakkor a szer igen kedvez6 hatdsa is feltételezhetd ebben az esetben. Tovabbi kisérletekre
lenne sziikség ahhoz, hogy megvizsgaljuk ennek a torpitészernek a ndvények vizhasznositasara
gyakorolt hatdsat, hogy kikiiszobolhessiik a kiugro érték esetleges mérési hibabdl adddo
feltételezését.

Altalanos tendenciaként elmondhato, hogy 2011-ben szoros Osszefliggést talaltunk a
Caryopteris incana novények sztoémakonduktancia értéke, transpiracios rataja és fotoszintetikus
rataja kozott. Szinte mindegyik tulajdonsag esetében a legmagasabb értékeket az elsé mérés
alkalmaval, legalacsonyabb értékeket a harmadik mérés alkalmaval mértiik. A mért paraméterek
hasonld tendenciat mutattak a kiilonb6z0 mérési idopontokban. Amint az varhato volt
legmagasabb vizhasznositasi értéket az utols6 mérési idopont eredményezte, amit a hiivosebb,
parasabb, csapadékosabb idé okozhatott.

A torpitdszeres kezelések csak minimalisan befolyasoltak a kiilonb6zd paraméterek
alakuléasat, jelentosebb valtozasokat a kiilsd kornyezeti tényezdk (hémérséklet, napsugarzas,

csapadék) okoztak.

2012-es eredmények

Objektiv okok miatt (miiszer meghibasodasa, esés id6) 2012-ben a mérések idépontja az
el6zo6 kisérleti évhez viszonyitva késObbre tolddott, igy csak a 10. (2012.09.16), 35. (2012.10.11)
¢€s 42. (2012.10.18) napon tudtunk mérni. Eredményeinket a kovetkezOkben foglaljuk 6ssze.

Afotoszintetikusan aktiv sugdrzds (umol/né/s) és a novények levélfeliileti hémérséklete (°C)
Ebben az évben a fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR) koézel 1,5x magasabb értékeket
mutatott, mint a 2011-es évben. A harom mérési idépont kdzott nem volt jelentds kiilonbség, a
PAR értékek 1547 pmol/m%/s és 1727 umol/m?/s kozétt valtoztak (28. abra). A levelek
levélfeliileti hémérséklete (LFH) a levegd hémérsékletének ingadozasahoz hasonld tendenciat
mutatott (29. abra). A besugarzott levelek 1650 (umol/m?/s koriil a 10. napon 14-16°C-al, a 35.
napon 18-20°C-al, a 42. napon 15-17°C-al lettek melegebbek, mint a levegd homérséklete.

28. abra: A Caryopterisincana novények levelein mért fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR)

2012-ben az utolso6 kezelést kovetd 10., 35. és 42. napon
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29. abra: A Caryopterisincana novények levélfeliileti hdmérséklete (LFH) 2012-ben az utolso
kezelést kovetd 10., 35. és 42. napon

A levelek sztémakonduktancia értéke (mol/mP/s)

A levelek sztomakonduktancia (SzK) értéke kozott szignifikans kiilonbségek figyelhetok
meg (30. dbra) mind a harom mérés alkalmaval (az utolsé kezelést kdvetd 10., 35. €s 42. napon).
Ebben az évben nem volt olyan egyértelmii és markans a csokkenés, mint a 2011-es évben, amit

a mérések késObbi idOpontja €s a hiivosebb iddjaras befolyasolhatott.

A levelek transpirdciés rataja (mmol/mé/s)

A levelek transpiracios ratija (TR) Osszefliggésben all a levelek sztoémakonduktancia
értékével (SzK), ugyanis a transpiracios értékékek a sztomakonduktancia értékekhez hasonloan
masodik mérés (35. nap) alkalmaval nem talaltunk jelentOs eltérést a kiilonb6z6 torpitGszeres
kezelések kozott.

A 10. és 42. napon tortént mérések alkalmaval, bizonyos kezelések kozott szignifikans
kiilonbségek adodtak, mégis a kontroll ndvényekhez képest nagyon minimalis esetben talaltunk

szignifikans kiilonbséget.

A netto COy asszimildcio (fotoszintetikus rata) alakuldsa

Az els6 mérés alkalmaval (kezelést koveté 10. nap) a Bumper 1%-al kezelt novények és
a kontroll, illetve az Alar 0,4%-al kezelt novények fotoszintetikus rataja kozott volt szignifikans
kiilonbség. A tobbi kezelés koztes kiilonbséget adott (30. &bra).

A masodik mérés alkalmaval (35. nap) az Alar 1% és a Cycocel 0,3%, illetve a Mirage
1% és 0,2%-al kezelt novények kozott alakult ki szignifikans kiilonbség.

A harmadik méréskor (42. nap) a Cultar 2%, Mirage 1% ¢és 0,2%-al kezelt novények CO;

asszimilacioja volt a legmagasabb. Legalacsonyabb értékeket az Alar 0,4% esetében értiink el.

71



SzK
mol/im2/s

AN

AXNNY

AR

RN

A

ST

N — s

- o,
ST %,

o MO 2 o

a P Z,

[} 00\@

[3) T QK

@ mgeo,

o S a “\ -

. E £ % | g

. - e,

.wﬂ%///////////% n“ PRI g ST . \\v M

o = + o ., +

w M w Q\eo g

a

2T g g - %, 8

GHL o ) Z Q<

w © ] ..\\0 %
o %, | @

= =Y 2 9,

bcwﬂyf///é m c o Q| a
&I g S g, g
8 : % |o

ST = = 2

G - P

2 s

8 %

S fTI

C..II aﬂ\

@ @o

ST s 0

. o
5 =L ow.\@
7

SHETT . SRR o e

= ﬂ a a O\\

2 E x £ (2 uo
r T T _a_ T T mVO;, T T T T T T T 1 mv Flo, T T T T T n.vw\ WWS,
© 0+ 000 EOOMNOOTMN -0 ERL Q v o v O Q
o oo oo o £ 2

\ m10.nap @35.nap 42.nap\

74

30. abra: Torpitészerek hatasa a Caryopterisincana novények leveleinek sztomakonduktancia
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Megjegyzés: A kiilonbozo
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A levelek vizhasznositasa (g/kg)

A harom mérési idépontot dsszehasonlitva legjobban az elsé mérés alkalmaval (10. nap)
hasznositottak novényeink a vizet (6,6-7,9 g/kg kozotti értékek), amit a masodik mérési
idépontban (35. nap) mért értékek (5,8-7,2 g/kg) kovetnek. Legalacsonyabb értékeket a
harmadik mérési idépontban (42. nap) mértiik (5,5-7,1 g/kg). Mind a harom mérés alakalmaval
kozel azonos értéket az Alar 1%-al és a Mirage 0,2%-al kezelt névények mutattak.

A szeptemberi mérések alkalmaval legmagasabb vizhasznositasi értéket (WHE) a
Bumper 1%-al kezelt novények levelei mutattak. A 35. napon az Alar 1%-al kezelt ndvények
hasznositottak a legjobban a vizet, mig 42. napon a Mirage 0,2%-al kezelt névények bizonyultak
a legjobbnak a vizhasznositas szempontjabol.

Altalanos tendenciaként megallapithatd, hogy 2012-ben szintén szoros Osszefliggést
talaltunk a mérési idopontok €s a novények sztomakonduktancia értéke, transpiracios rataja €s
fotoszintetikus aktivitasa kozott, bar itt mas tendenciat mutattak az egyes paraméterek. Az elsd
mérések alkalmaval mértiik a legmagasabb értékeket, a masodik mérés alkalmaval a
legalacsonyabb értékeket, a harmadik mérés alkalmaval szintén magasabb értékeket mértiink. A
masodik mérési idépont alacsonyabb értékei a hiivosebb iddjarassal hozhatok kapcsolatba,
hiszen, ha a 16. tablazatot nézziik, j61 lathat6, hogy oktober 11.-én alacsonyabb volt a levegd
hémérséklete, mint oktober 18-an. A 2012-es év szarazabb 0szi id0jarasa okozhatta, a novények
viszonylag hasonlo vizhasznositasi értékeinek kialakulasat a harom mérési idépontban.

Maguk a torpitészeres kezelések ebben az évben sem befolyasoltdk szamottevéen a
novények fotoszintetikus aktivitasat, bar bizonyos kezelések kozott szignifikans kiillonbségek
adodtak, de a kiils6 kornyezeti tényezOk, nagyobb befolyast gyakoroltak a mérésekre, mint az

altalunk végzett kezelések.

4.1.3.4. A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'-n végzett mérések

A fotoszintetikusan aktiv sugarzas és a levélfeliileti hOmérséklet mérési eredményeit a
44, dbran mutatom be. A kezelések kozott nem talaltam szignifikans kiilonbségeket.

Torpitdszerek hatasat a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' novények leveleinek
fotoszintetikus aktivitasara csak 2011-ben mértiik (33. abra).

A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (10 ,umol/mz/s) és a levelek levélfeliileti homérséklete (°C)

A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR) az 1. és a 43. napon hasonlo értékeket mutatott

(31. abra). A 950-1050 (umol/m?/s) fotoszintetikusan aktiv besugarzas esetében a levélfeliileti
hémérséklet 11-15°C-al volt magasabb, 1100-1600 (umol/m?/s) kériili besugarzasnal 8-15°C-al
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volt magasabb a levélfeliileti homérséklet a levegd homérsékleténél. A novények levélfeliileti

hémérséklete a harom mérési idépontban 27,8°C és 37,95°C kozott valtozott (32. abra).

PAR
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31. 4bra: A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (umol/m?/s) 2011-ben, az utolsd kezelést kovetd 1.,
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32. abra: A Caryopteris x clandonensis'Grand Bleu' novények leveleinek levélfeliileti

hémérséklete (°C) 2011-ben, az utols6 kezelést koveto 1., 24. és 43. napon

A levelek sztémakonduktancia értéke (mol/m®ls)

Az elsé mérés alkalmaval (a torpitdszeres kezelést kovetd 1. nap) az Alar 0,4%-al kezelt
névények leveleinek volt a legmagasabb sztomakonduktancia (SzK) értéke (0,2 mol/m?/s), amit
a 33. abra szemléltet. A torpitdszeres kezelések kozott szignifikans kiilonbségek adodtak.
Osszefiiggést talaltunk a levelek sztomakonduktancia értéke és transpiracios ratdja kozott.

A masodik mérés alkalmaval (24. nap) a kontroll névényeknek volt a legmagasabb
sztémakonduktancia értéke (0,3 mol/m?/s) a tobbi kezeléshez képest. Az Alar 1%, Bumper 1%,
Cultar 1% és Cycocel 0,3%-al kezelt novények sztomakonduktancia értéke azonos volt (0,2
mol/m?/s). A kezelések kozotti kiilonbségek nem voltak szignifikansak.

A harmadik mérés alkalmaval (43. nap) a Mirage 0,2%-al kezelt novényeknek volt a
legmagasabb sztémakonduktancia értéke (0,05 mol/m?/s) a tobbi kezeléshez képest. A Cycocel
0,3% és Mirage 1%-al kezelt novények levelein mértiik a legalacsonyabb sztomakonduktancia

értéket (0,03 mol/m?/s). A kezelések kozott nem voltak szignifikans kiilonbségek.
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A levelek transpirdciés ratdja (mmol/mé/s)

Az els6é mérés alkalmaval (1. nap), amint a 33-as abran is lathato az Alar 0,4% és 1%-al,
Cultar 1%-al, Cycocel 0,3% és 1%-al kezelt novények transpiracios rataja (TR) joval magasabb
volt (5,3-4,5 mmol/m?/s), mint a Bumper 1%-al és Mirage 0,2%-al kezelt ndvényeké (2,7-2,6
mmol/m?/s).

A masodik méréskor (24. nap) az Alar 1%-al kezelt és a kontroll novények mutattak a
legalacsonyabb transpiracios ratat (4,8 mmol/m%s). A Cycocel 1%-al kezelt ndvények
transpiraciés ratdja volt a legmagasabb 6,7 mmol/m?/s. A legalacsonyabb és legmagasabb
értékek kozotti kiilonbség 1,9 mmol/m?/s volt.

A harmadik mérés alkalmaval (43. nap) a levelek transpiracios rataja joval alacsonyabb
volt az el6z6 mérésekhez képest. Ebben az esetben a Cycocel 0,3%-al kezelt ndvényeknek volt a
legalacsonyabb transpiracios rataja (0,8 mmol/m%/s), mig legmagasabb értékeket a Mirage 0,2%-
al kezelt novények esetében mértiik (1,3 mmol/m?/s). Az Alar 0,4% és 1%-al illetve a Bumper
0,1% és 1%-al kezelt ndvények transpiracios rataja azonos értékeket mutatott (1,0 mmol/m?/s).

A torpitdszeres kezelések egyik mérés alkalmaval sem adtak szignifikans kiilonbséget.

A netto CO, asszimilacio (fotoszintetikus rata) alakuldsa

Méréseink soran Osszefliggést talaltunk a levelek nettdé CO, asszimilacidja (FR) és
sztdmakonduktanciaja (SzK) kozott.

Elsé mérésiinkkor (kezelést kovetd 1. nap) a levelek nettd6 CO, asszimilacids rataja a
kiilonb6zo kezelések kdzott nagyon eltérd volt (6,8 és 14,1 umol/mz/s kozotti értékeket mértiink
a Bumper 1% ¢és Alar 0,4% kozott), ami a ndvények kiilonbdzé CO, megkotd képességét mutatja
(33. 4bra). A két kiemelkedd érték kozotti kiilonbség igen jelentds: 7,3 pmol/m?/s. Az Alar 0,4%
¢és 1%, Cultar 1%, Cycocel 0,3% ¢és 1%-el kezelt novények mutattak a legmagasabb CO;
asszimilaciot, ellentétben a Bumper 1% és Mirage 0,2%-al kezelt novényekhez képest. A
kontroll novények CO, asszimilacioja kozepes értéket mutatott a torpitszeres kezelésekhez
képest. Tobb esetben szignifikdns kiilonbséget észleltiink a kezelések kozott.

Masodik mérés alkalmaval (24. nap) az Alar 0,1%-al kezelt novények és a kontroll
ndvények kozott adodtak a legnagyobb kiilonbségek (13,1 és 18,6 pmol/m?/s). A Cycocel 1%,
Mirage 0,2%-al kezelt és kontroll ndvények levelei mutattak a legmagasabb CO;, asszimilacios
értéket. A kezelések kozott nem talaltunk szignifikans kiilonbségeket.

A harmadik mérésnél (43. nap) a Mirage 0,2%-al kezelt ndovények leveleinek volt a
legmagasabb CO, asszimilacioja (5,0 pmol/m?/s), mig a Cycocel 0,3%-al kezelt ndvényeknek
volt a legalacsonyabb (3,0 pmol/m?®/s). Nem talaltunk statisztikailag szignifikans kiilsnbségeket

a torpitdszeres kezelések kozott.
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33. abra: Torpitdszerek hatasa a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' novények leveleinek
sztdmakonduktancia értékére (SzK), transpiracios ratajara (TR), netto CO; asszimilaciojara (FR)
és vizhasznositasi egylitthatojara (WHE) 2011-ben az utolso kezelést kovetd 1., 24. és 43. napon

Megjegyzés: A kiilonbozo bettivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiillonbdznek egymastal.
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A levelek vizhasznositasa (g/kg)

A Caryopteris * clandonensis 'Grand Bleu' leveleit mérve az els6 mérés esetében (1. nap)
a levelek vizhasznositasi egyiitthatdja (WHE) 5,9 és 7,2 (g/kg) kozotti értékeket ért el (33. abra).
Legjobban a Cycocel 0,3%-al kezelt novények (7,2 g/kg), legkevésbé a Mirage 1%-al kezelt
novények (5,9 g/kg) hasznositottak a vizet. A kettd kozotti kiilonbség 1,3 g/kg. A tobbi kezelés
esetében a kontrollhoz hasonlo értékeket mértiink.

A masodik mérés alkalmaval (24. nap) nagyobb kiilonbségek adodtak a kezelések kozott.
A kontroll névények vizhasznositasa volt a legmagasabb (8,6 g/kg), a Mirage 1%-al kezelt
novények vizhasznositasa volt a legalacsonyabb (4,9 g/kg), ahogyan az els6 mérés alkalmaval is.
A két érték kozotti kiillonbség ezuttal 3,7 g/kg.

A harmadik mérés alkalmaval (43. nap) leginkabb a Bumper 0,1%-al kezelt (10,6 g/kg),
legkevésbé a Cultar 1%-al kezelt (7,9 g/kg) névények hasznositottak a vizet. A legmagasabb és
legalacsonyabb értékek kozotti kiilonbség 2,7 g/kg, ami az el6z6 két mérési idéponthoz képest
egy kozepes értek.

A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' novények sztomakonduktancia értéke,
transpiracios rataja és fotoszintetikus aktivitasa kozott osszefliggés figyelheté meg. Az egyes
paraméterek alakuldsa a kiilonboz6 mérési iddpontokban hasonld tendenciat mutatott.
Legmagasabb értékeket ezuttal a masodik mérési idopont eredményezte, amelyet az elso illetve
utols6 mérési idopont értékei kovetnek.

A torpitdszeres kezelések hatasa a novények fotoszintetikus aktivitdsara minimalis volt.
Az elsé mérések alkalmaval még talaltunk statisztikailag szignifikdns kiilonbségeket, de a

masodik és harmadik mérési idépontokban mar nem.
4.1.4. A torpitoszerek utéhatasa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és viragzasra

A 2010-ben és 2011-ben torpitészerekkel kezelt Caryopteris incana és Caryopteris x
clandonensis 'Grand Bleu' novényekrdl egy évvel késébb, azaz 2011-ben illetve 2012-ben

szedett dugvanyok gyokeresedésével, hajtasfejlodésével és viragzasadval kapcsolatos mérési

eredményeinket a 34-49-es dbrdk mutatjak be.
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A) Caryopterisincana-n végzett mérések

2011-es eredmények

Gydkeresedési arany (%)

A 2011-ben eldugvanyozott (2010-ben kezelt) C. incana hajtasdugvanyok igen nagy
aranyban gyokeresedtek (34. abra) és csak minimalis kiilonbségek adodtak a kezelések kozott. A

kontroll dugvanyok gyokeresedése 100 %-0s Volt.

%
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34. abra: A Caryopterisincana 2010-ben torpitett novényekrél 2011.05.26-an szedett dugvanyok
gyokeresedése (%) 2011.06.24-én

A gyokerzet és a hajtasok fejlettsége

Az Alar 0,4%-al torpitett novényekrdl szedett dugvanyok gyokérzete volt a legfejlettebb
(8,6 db gyokér, atlagosan 3,2 cm hosszl) és a hajtaselagazasok szama is a legmagasabb értéket
(1,8 db) érte el (35. abra). Legkevesebb gyokere a kontroll dugvanyoknak fejlodott (7,2 db
gyokér), viszont a tobbi kezeléshez képest ezek a gydkerek voltak a leghosszabbak (3,7 cm).

35. abra: A Caryopterisincana 2010-ben torpitett novényekrél 2011.05.26-an szedett dugvanyok
gyokeresedése ¢és hajtasfejlodése 2011.06.24-én

2012-es eredmények

Mig 2011-ben az Alar 0,4% ¢és Bumper 0,1% vegyszerek utohatasat vizsgaltam, 2012-
ben az alabbiakét: Cultar 1% és 2%, Alar 1%, Cycocel 1%, Mirage 1% és Bumper 1%. A
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vizsgalt vegyszerek valasztdsat az indokolta, hogy ekkorra mar egyértelmii volt, hogy a

magasabb koncentraciok torpitenek a leginkabb, igy ezektdl vartuk a legnagyobb utohatast is.

Gydkeresedési arany (%)

Altalaban elmondhaté, hogy csak minimalis kiilonbségek adédtak a kezelések kozott,
mert mindegyik dugvany nagyon jol gyokeresedett. A Cultar 1% és 2%, az Alar 1% és Mirage
1%-al kezelt novényekrol szedett dugvanyok gyokeresedése 100%-0s volt (36. abra). A kontroll
¢s Bumper 1%-al kezelt dugvanyok gyokeresedése 96,4%-0s, a Cycocel 1%-al kezelt dugvanyok

gyokeresedési aranya 94,6% volt.

36. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett novényekrél 2012.06.04-én szedett dugvanyok
gyokeresedése (%) 2012.07.05-én

Gyokerek szama (db) és atlaghosszusaga (cm)

A csak minimalis kiilonbségeket mutatd gyokeresedésekhez képest a gyokerek szamaban
¢s hosszaban mar joval markansabb kiillonbségek adodtak (35. abra). Legtobb gyokere a Cultar
1%-al kezelt dugvanyoknak volt (11,1 db), legkevesebb gyokér a kontroll novények esetében
fejlodott (4,7 db). A tobbi kezelés koztes eredményt adott. Leghosszabb gyokerei az Alar 1%-al
kezelt dugvanyoknak voltak (4,7 cm), legrovidebb gyodkerei (2,7 cm) a Cultar 2%-al kezelt
novényeknek. A kezelések kozott statisztikailag szignifikans kiilonbségek figyelhet6k meg.

37. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett novényekrél 2012.06.04-én szedett dugvanyok

gyokereinek szama és atlaghossziusaga 2012.07.05-én

Megjegyzés: a kiilonboz6 betiivel jelolt eredmények 95%-0s szignifikancia szinten kiilénb6znek egymastol.
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Uj hajtasok szama (db) és atlaghossziisiga (cm)

A dugvanyok hajtasfejlodését szintén befolydsoltdk a vegyszerek (38. abra). Legtobb
hajtasa az Alar 1%-al kezelt dugvanyoknak volt (1,7 db), melyet csokkend sorrendben a Bumper
1%, Cycocel 1%, kontroll, Cultar 1%, Mirage 1% ¢és a Cultar 2 %-al kezelt novények
hajtasszama kovet. A legtobb és legkevesebb hajtasszam kozotti kiilonbség 0,5 db. Leghosszabb
hajtasai a Bumper 1%-al kezelt dugvanyoknak voltak (1,4 cm), legrovidebb hajtasok a Mirage
1%-al kezelt novényeken fejlédtek (0,8 cm).

38. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett novényekrél 2012.06.04-én szedett dugvanyok
hajtasfejlodése 2012.07.05-én

Megjegyzés: a killonbozo betiivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.

A fentiekbdl arra kovetkeztettiink, hogy a torpitészerek (legalabbis egy év mulva) a C.
incana eredendden jO gyoOkeresedési hajlamat gyakorlatilag nem befolyasoltak, viszont
egyértelmiien pozitiv utdhatdssal voltak a dugvanyok gyokérmindségére (lasd Cultar 1%). A

hajtasfejlédésre legkedvezGbb utohatasa az Alar 1%-os és a Bumper 1%-0s kezeléseknek volt.

Novenymagassag (cm), noduszok szama (db)
Legmagasabb novényeket a Mirage 1%-os kezelés (35,6 cm) és a kontroll dugvanyok
(35,5 cm) esetében kaptunk (39. abra).

39. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett novényekrél 2012.06.04-én szedett dugvanyok
ndvénymagassaga (cm) és néduszainak szama (db) 2012.10.04-én

Megjegyzés: a kiilonbozo bettivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.
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Erdekes modon 2011-ben az Alar 1%-al kezelt novények dugvanyaibol kifejlddott
novények lettek a legalacsonyabbak (31,9 cm), pedig el6z6 évben nem igazan volt torpitd hatasa
a novények novekedésére. A minimum és maximum értékek kozotti kiilonbség 3,7 cm, ami nem

mondhat6 nagy eltérésnek. A ndvényeken a ndduszok szdma 10 és 12 kdzott valtozott.

EIG levélpdrok szama (db), 1ij hajtasok szdma (db)

Az €16 levélparok szama 8 és 9 db kozott volt (40. abra). Legtobb 1) hajtas az Alar 1%-al
kezelt novényeken (3,7 db), legkevesebb a Cycocel 1% és Bumper 1%-al kezelt novények
esetében fejlodott (2,7 db). A kezelések kozott nem talaltunk szignifikans kiilonbségeket.

40. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett n6vényekrél 2012.06.04-én szedett dugvanyok

¢l levélparainak szama (db) €s 0j hajtasainak szdma (db) 2012.10.04-én

Az elsé bimbo, elso virag kialakulasahoz sziikséges noduszok szama (db) és a viragok
elnyilottsagi foka

Az els6é viragzatkezdemények kialakulasahoz legkevesebb noduszra (7,2 db) a kontroll
novényeknek volt sziikségiik (41. abra). Legtobb ndduszra a Cultar 1%-al kezelt névényeknek
volt sziikségiik (8,1 db), hogy kialakuljanak az elsé bimbok és az elsé viragok a hajtasokon. A

Cycocel 1%-al és Mirage 1%-al kezelt novények viragoztak el a legkorabban.

noduszok szédma (db)
illetve
nyilottsagi fok
2

B be a abe ab ab ab
| m m m r‘] m m m

Kontroll Cultar 2% Cultar 1% Alar 1% Cycocel 1% Mirage 1% Bumper 1%

10

o N & O ®

[ mEsébimbe OElsévirag BNyilottsagifok |

41. abra: A Caryopterisincana 2011-ben torpitett novényekr6l 2012.06.04-én szedett dugvanyok

virdgzatkezdeményeinek kialakuldsa és viragzasa 2012.10.04-én
Megjegyzés: a kiilonbdzo betiivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.
Jelmagyarazat a virdgok nyilottsagi fokara: 6: a viragok fele elviragzott; 7: a viragok teljesen elvirdgoztak; 8: a

névény magot hozott.
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B) Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'-n végzett mérések

2011-es eredmények

Gydkeresedési arany (%)

A 2011-ben eldugvanyozott (2010-ben kezelt) C. x clandonensis 'Grand Bleu'
gyokeresedése a kovetkezOképpen alakult: kontroll 95%, Cultar 85%, Bumper 95% (42. abra).
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42. abra: A Caryopteris * clandonensis 'Grand Bleu' 2010-ben torpitett ndvényekr6l 2011.05.26-
an szedett dugvanyok gyokeresedése (%) 2011.06.24-én

A gyokeérzet és az uj hajtdasok fejlettsége

A torpitett novényekrdl szedett dugvanyok gyokérzete ¢és hajtasfejlodése a
kovetkezOképpen alakult (43. abra). A Bumper 0,1%-al kezelt n6vényekrol szedett dugvanyokon
alakult ki a legtobb gyokér (5,6 db) és a legtobb hajtas (1,9 db). Legkevesebb gyokér a kontroll
dugvanyokon fejlodott (4,1 db), viszont ezek voltak a leghosszabbak (2,2 cm). Legrovidebb
gyOkerei a Cultar 1%-al kezelt novényekr6l szaporitott dugvanyoknak volt (1,7 cm). A kezelések

kozott nem volt szignifikans kiillonbség.

43. abra: A Caryopteris * clandonensis 'Grand Bleu' 2010-ben torpitett ndvényekr6l 2011.05.26-
an szedett dugvanyok gyokeresedése ¢és hajtasfejlodése 2011.06.24-én

2012-es eredmények
Gydkeresedési arany (%)
A gyokeresedés nagyobb ingadozast mutatott 2012-ben, mint az el6z6 évben, bar a

kiilonbségek itt sem voltak szignifikansak. Kivaldo eredményt értiink el a Cultar 1%-al kezelt
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dugvanyok esetében, ugyanis a dugvanyok 100%-a meggyokeresedett (44. abra). Ezt kovetik
csokkend sorrendben a Mirage 1% (96,4%), Cycocel 1% (94,6%), Bumper 1% (92,9%) ¢és a
kontroll (92,9%) dugvanyok. Legkevésbé az Alar 1%-al kezelt ndvények gydkeresedtek, ahol a
gyokeresedési szazalék mindossze 82,1% volt.
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44: abra: A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' 2011-ben torpitett névényekrol
2012.06.04-¢én szedett dugvanyok gyokeresedése 2012.07.05-¢én

Gyokerek szama (db) és atlaghosszusdaga (cm)

A dugvanyok gyokérszamara legkedvezObb utohatasa a Cultar 1%-os kezelésnek volt,
ugyanis atlagosan 7,9 db gyokér fejlodott ki (45. abra). Ezt kdveti a Mirage 1%, ahol 6,1 db
gyokér fejlodott. Legkevesebb gyokere a kontroll novényekrél szedett dugvanyoknak volt (3,5
db), amit az Alar 1%-al kezelt dugvanyok kovetnek 3,6 db gyokérrel. A kezelések kozott
szignifikans kiilonbségek mutathatok ki.

A gyokerek atlaghosszusagat figyelembe véve leghosszabb gyokerei a Mirage 1%-al
kezelt dugvanyoknak volt (atlagosan 2,6 cm), ezaltal a dugvanyok életben maradasa is biztosabb
volt. Legrovidebb gydkerei az Alar 1%-al kezelt dugvanyoknak volt (1,8 c¢cm), ami révidebb,

mint a kontroll dugvanyoké, ahol az atlag gyokérhosszasag 2,3 cm.

45. abra: A Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu' 2011-ben torpitett névényekrol
2012.06.04-¢én szedett dugvanyok gyokeresedése 2012.07.05-én

Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.
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Uj hajtdsok szama (db) és atlaghossziisiga (cm)

Legtobb 1 hajtasa a Bumper 1%-al kezelt dugvanyoknak volt (2,4 db), amit a Mirage
1%-al kezelt dugvanyok hajtasszama (2,3 db) kovet (46. abra). Erdemes megemliteni, hogy a
Mirage 1%-al kezelt dugvanyok 98,2%-a 1) hajtast hozott. Legkevesebb 11j hajtasa a Cultar 1%-
al kezelt dugvanyoknak volt (1,8 db), ami kicsit kevesebb, mint a kontroll és Alar 1%-al kezelt
dugvanyoké (1,9 db), viszont a dugvanyoknak csak a 92,9%-an alakultak ki 0j hajtasok. A
legkevesebb hajtasszam és a legtobb hajtasszam kozotti kiilonbség csupan 0,5 db, mégis

szignifikans kiilonbségek figyelhetok meg a kezelések kozott.

46. abra: A Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu' 2011-ben torpitett novényekrol
2012.06.04-¢én szedett dugvanyok hajtasfejlodése 2012.07.05-én

Megjegyzés: a kiilonbozo betilivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.

Leghosszabb hajtasai a Mirage 1%-al kezelt dugvanyoknak volt (atlagosan 3,0 cm). Ezt
koveti csokkend sorrendben a Cycocel 1%, Alar 1%, Cultar 1% és végiil a Bumper 1% (2,6 cm).
A kontroll dugvanyokon mértiik a legrovidebb hajtasokat (atlagosan 2,5 cm). A hajtasok

hosszusaga kozott nem volt szignifikans kiilonbség.

Novenymagassag (cm), noduszok szama (db)
A torpitést kovetd évben a torpitett ndvényekrdl szedett dugvanyok névekedésében még

mindig szignifikans kiilonbségek voltak megfigyelheték (47. abra).

47. abra: A Caryopteris * clandonensis 'Grand Bleu' 2011-ben torpitett novényekrél 2012.06.04-
én szedett dugvanyok ndvénymagassaga (cm) €s néduszainak szama (db) 2012.10.04-én

Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiillonbdznek egymastol.
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A legmagasabb ¢és legalacsonyabb névények kozotti kiilonbség 6,9 cm volt (a Mirage
1%-al és a Cultar 1%-al kezelt novények kozott). A torpitdszeres kezelések és a kontroll

novények esetében hasonlé nodusz-szam alakult ki, ami 10-12 db nodusz kozott valtozott.

EIG levélpdrok szama (db), 1ij hajtasok szama (db)

Az €16 levélparok szamat tekintve 7,7 és 9,0 db kozotti értékeket szamoltunk (48. abra).
Legtobb uj hajtds a Bumper 1%-al kezelt novényeknél volt megfigyelhetd (5,2 db), amit a
kontroll novények kovetnek 4,9 db hajtassal. Legkevesebb hajtast a Cycocel 1%-al kezelt

novények esetében szamoltunk (2,2 db).

48. abra: A Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu' 2011-ben torpitett ndvényekrdl 2012.06.04-
én szedett dugvanyok €16 levélparainak szama (db) és 10j hajtasainak szama (db) 2012.10.04-én

Megjegyzés: a kiilonboz6 betiivel jel6lt eredmények 95%-0s szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.

Az €elsé bimbo, elso virag kialakulasahoz sziikséges noduszok szama (db) és a viragok
elnyilottsagi foka

A viragbimbok és viragok kialakulasanal nem taldltunk szignifikans kiilonbségeket az
egyes kezelések kozott (49. dbra). Legkorabban a Mirage 1%-al kezelt novények, legkésbb a

Cultar 1%-al kezelt novények viragoztak el. A ketté kozott szignifikans kiilonbség mutathaté ki.

49. abra: A Caryopteris * clandonensis 'Grand Bleu' 2011-ben torpitett novényekrél 2012.06.04-

én szedett dugvanyok virdgzatkezdeményeinek kialakuldsa és viragzasa 2012.10.04-én
Megjegyzés: a kiilonbdzo betiivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.
Jelmagyarazat a virdgok nyilottsagi fokara: 6: a viragok fele elviragzott; 7: a viragok teljesen elvirdgoztak; 8: a

névény magot hozott.
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A két kisérleti év eredményei alapjan elmondhat6, hogy mig a Mirage 1% torpitdszernek
a ndovényekre gyakorolt torpité hatdsa nem volt szamottevd, addig a vele kezelt novényekrdl a
kovetkezd évben szedett dugvanyok gyokeresedésére és hajtasfejlodésére igen pozitiv utohatasa
volt. Ezeknek a dugvanyoknak voltak a leghosszabb gyokerei és a gyokérszamot tekintve is a
masodik helyen szerepeltek. A hajtasszamot tekintve szintén ez a kezelés adta a masodik legjobb
eredményt, mig a hajtashosszusag esetében a legjobbnak bizonyult.

A Cultarnak volt a legjobb torpitd hatasa 2011-ben. Valosziniileg a szer egy év elteltével
sem bomlott le teljesen, mivel 2012-ben, az ¢l6z6 évben torpitett ndvényekrdl szedett dugvanyok
100%-ban gyokeresedtek, vagyis kedvezd utohatisa volt a gyokeresedésre. Ezzel szemben a
hajtasok kialakulasat géatolta, mivel a dugvanyoknak csak a 92,9%-nal alakultak ki 0j hajtasok.

A novények novekedésére, hajtaselagazodasara, viragzasara ugyancsak van némi
utohatasuk a vegyszereknek. A generativ részek kialakuldsaban viszont nem okoznak jelentds

eltérést.
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4.2. A Lespedeza thunbergii-vel végzett kisérletek eredményei

rrrrr

legalso riigyek kihajtasara

4.2.1.1. Gyokeresedési és hajtasnovekedési eredmények

A 2009-2012-ben végzett kisérleteink eredményeit az 50-55-6s abrakon mutatjuk be.

Altalaban elmondhat6, hogy a kisérletek mind a négy évben hasonld tendenciat mutattak:
a majusi dugvanyok jol gyokeresedtek, hosszu hajtasaikon Osszel virdgoztak, esetenként még
magot is hoztak. A jiniusi, juliusi dugvanyok szintén jol gyokeresedtek, kihajtottak és Osszel
viragoztak. Az augusztusi dugvanyok gyokeresedése alacsonyabb volt, mint a korabbi
idépontokban szaporitott dugvanyok gyOkeresedése, viragok még kialakultak rajtuk, de
attelelésiik bizonytalan volt. A szeptemberi €s oktoberi dugvanyok nem vagy csak alig
gyokeresedtek, 1j hajtasok nem alakultak ki rajtuk, esetenként viragoztak, majd a tél folyaman

elhaltak. Részletesen az egyes évek eredményeit a kovetkez6kben foglaljuk Gssze.

Gydkeresedési arany (%)

A 2009-ben végzett kisérleteink soran a majusi, juniusi dugvanyok megkdozelitdleg 90%-
ban, a jaliusi dugvanyok 94%-ban, az augusztusi dugvanyok 87%-ban gyokeresedtek, a
szeptemberi dugvanyoknak minddssze 3%-a gyokeresedett meg (50. abra).

A 2010-es évben két parhuzamos kisérletet végeztiink: idos €s fiatal novényekrdl havonta
egyszer szaporitottunk dugvanyokat, melyek gyokeresedését, hajtasfejlodését és viragzasat is
vizsgaltuk.

Az 1d6s (kb. 30 éves) anyandvény a Budai Arborétumban van eliiltetve, a fiatal névények
(az arborétumi anyandvényrdl az elézé évben szedett 1 éves gydkeres dugvanyok) a Soroksari
Tangazdasdg Diszfaikolajaban lettek kiiiltetve. Kiilon dugvanyoztuk el a hajtdsok alapjabol,
kozépsd, felsd és amennyiben még volt a hajtdsok csticsdbol szarmazd dugvanyokat. A
dugvanyok gyokeresedését, hajtdsndvekedését és dugvanyalapi legalsd riigyeinek kihajtasat
mértiik a szaporitast kovetd honapban.

Az idds anyanovényrdl szedett dugvanyok gydkeresedési aranya a méajusi, juniusi és
juliusi honapokban kozel 100% volt. Az augusztusi dugvanyok gyodkeresedése joval alacsonyabb
(alig érte el a 20%-ot), ami talan az augusztusi szaraz, meleg id6jarassal magyarazhatd, mig a

szeptemberi dugvanyok egyaltalan nem gyokeresedtek.
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50. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonbdz6 hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok gyokeresedése (%) a szaporitds utan egy honappal (Soroksar)

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértiik, n.v.sz.=nem volt szaporitas.

A fiatal novények szaporitdsat csak a juniusi honapban tudtuk elkezdeni, mivel ezek

hajtasfejlodése az idds anyandvényhez képest késébb indult meg. (Ez a soroksari hiivdsebb
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kliméanak tulajdonithatd). A fiatal novényekrdl szedett dugvanyok gyokeresedése az idds
anyandvényekrdl szedettekhez hasonloan, az elsé két honapban 90% folotti volt, kivétel a hajtas
cstcsabol vagott janiusi dugvanyok, mivel ezeknek csak a 11,1%-a gyOkeresedett meg. Az
augusztusi dugvanyok ebben az évben rosszabb aranyban (atlagosan 19,2%-ban), a szeptemberi
dugvanyok egyaltalan nem gyokeresedtek.

2011-ben a hajtas kozépso részébol szarmazd dugvanyok koziil legjobban a majusi és a
nyari hoénapokban (junius, julius, augusztus) szedett dugvanyok gyokeresedtek. A szeptemberi
dugvanyok is viszonylag jol gyokeresedtek, ezzel szemben az oktdberi dugvanyokon egyaltalan
nem alakultak ki gyokerek.

2012-ben a gyokeresedési arany juniustol augusztusig jonak mondhato (57-100% kozott
valtozik), a szeptemberi dugvanyok gyokeresedési aranya ennél gyengébb volt (11-50%), mig az
oktoberi dugvanyoké 0%. Megjegyezendd, hogy 2011-ben és 2012-ben a dugvanyok nem a
hénap végén, hanem a honap elején keriiltek szaporitasra. A hajtasallapot, a hémérséklet
valamint a nappalhossziusag ekkor még megkdzelitette a korabbi évek el6zé ho-végi allapotat.
Ezért mutathat a 2011-2012-es év szeptemberi értékelése az el6z0 két év augusztusaval
hasonlésagot. Hasonld okok eredményezhették a 2009-2010 szeptemberében szaporitott
dugvanyok gyoOkeresedési eredményeinek radikalis visszaesését, mig 2011-2012-ben csak az

oktober eleji dugvanyoknal kovetkezett ez be.

Gyokerek szama (db)

A 2009-2012-ben szaporitott dugvanyok koziil legtobb gyokere a juliusi szaporitasbol
szarmazd dugvanyoknak fejlodott, ezen beliill a hajtas alsdo és kozépsd részébdl szarmazod
dugvanyokon alakult ki a legtobb gyokér (51. dbra). A hajtasok felsé és csucsi részébdl szedett
dugvanyok gyokereinek szama alacsonyabb volt, mint a hajtas als6 és k6z€pso részébol szedett
dugvanyoknak. Eltérést a 2012-es év mutatott, amikor kiugréan magas gyokérszamot mértiink a
hajtasok csucsi részébdl szarmazo dugvanyokon. Az éveket 6sszehasonlitva legjobb eredményt a
juliusi szaporitdsbol szarmazod dugvanyok adtdk, amit csokkend sorrendben a jUniusi
szaporitasbol szarmaz6 dugvanyok gyokérszama kovet; majd a majusi, ami az augusztusi
eredményekhez hasonld értékeket mutatott, végiil pedig a szeptember elején szaporitott
dugvanyok. A szeptember végén, oktober elején torténd szaporitdsokbol szarmazd dugvanyok,
mint az varhato volt egyaltalan nem gydkeresedtek, mivel ebben a késé 0szi iddszakban kevés a
fény és a homérséklet is alacsony, illetve a novények fejlédése is leall. Ezek a dugvanyok egy

honap elteltével teljesen elhaltak.
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Gyokerek szama

Gyokerek szama

k6zépso

N
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.05.16 2011.06.09. 2011.08.08. 2011.09.07. 2011.10.05.

2011

2012.05.07. . . 2012.07.05 2012.08.06 2012.09.04 2012.10.04.
2012

a dugvanyozas iddpontja

51. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonb6z6 hajtasrészeibdl szedett

dugvanyok gyokereinek szama (db) a szaporitds utdn egy honappal (Soroksar)

Megjegyzés: a kiilonboz6 betiivel jel6lt eredmények 95%-0s szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértiik, n.v.Sz.= nem volt szaporitas.
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Gyokerek atlaghosszusaga (cm)
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2012.05.07. . . 2012.07.05 2012.08.06 2012.09.04 2012.10.04.
2012
a dugvanyozas idépontja

52. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonbdz6 hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok gyokereinek atlaghosszlisaga (cm) a szaporitas utan egy honappal (Soroksar)

Megjegyzés: a kiillonbozé betiivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonboznek egymastol.

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértiik, n.v.sz.=nem volt szaporitas.
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A 2009-2012-es években a dugvanyok gyokereinek atlaghosszisagat Osszehasonlitva
megallapithatd, hogy leghosszabb gydkerek a juniusi és juliusi szaporitdsok, a hajtasok kdzépsd
¢s felsd részébdl szdrmazod dugvanyok esetében alakultak ki (52. abra). A majus kézepén és
végén illetve az augusztus elején torténd szaporitdsok esetében a gyokerek atlaghossziisaga a
juniusi és juliusi szaporitdsokhoz hasonld értékeket mutatott. Esetenként a hajtdsok cstcsi
részebdl szarmazo dugvanyok is j6 eredményt adtak. A szeptember végén, oktober elején végzett
szaporitasokbdl szarmazé dugvanyok mivel nem gyokeresedtek, ezért itt nem beszélhetiink
gyokérhosszusagrol. A kiillonb6zé hajtasrészekbdl vagott dugvanyok gyokérhossziasaga kozott

esetenként szignifikans kiilonbségek adodtak.

Uj hajtdsok szama (db)

A kiilonb6z0 szaporitasi idopontokbol szarmazod dugvanyok 0j hajtadsainak szdma kozott
nem adodtak jelentds kiilonbségek (53. abra). A szeptember elején szaporitott dugvanyokon még
kialakultak uj hajtdsok, de a szeptember végén, oktdber elején szaporitott dugvanyokon mar

nem.

Uj hajtdsok atlaghossziisdga (cm)

Az 1 hajtasok atlaghosszusagat 2009-ben nem mértiik, igy ezekrdl nincsenek adataink.

A 2010-2012 kozott mért hajtashosszusagok értéke a cstcsoknal kiugrik, mivel a
hajtasok cstcsi részébdl szaporitott dugvanyokon a mar meglévé oldalhajtdsok kellett
kihajtsanak, mig az alapi részen, a riigyekbdl kellett kihajtania a dugvanynak (54. abra). A
hajtasok als6, kozépsd és felsdé részébdl szarmazd dugvanyok hajtasainak atlaghosszusaga
valtozé értékeket mutatott a kiilonb6z6 szaporitasi idépontokban. 2010-ben az idds
anyanovenyekrol szedett dugvanyok leghosszabb (12,3 cm) és legrévidebb (1,5 cm) 0j hajtasai
kozotti kiilonbség 10,8 ¢cm, ami az augusztusi dugvanyok esetében figyelhet6 meg. A fiatal
névényekrol szedett dugvanyok legrovidebb (1,0 cm, juniusi szaporitas) és leghosszabb (11,0 cm,
augusztusi szaporitas) 0j hajtasai kozott jelentés kiilonbségek adodtak, emiatt szamos esetben
szignifikans kiilonbség figyelheté meg. 2011-ben az oktdberi szaporitasbol szarmazd dugvanyok
annak ellenére, hogy nem gyokeresedtek, minimalis hajtasfejlodés még megfigyelhetd volt

rajtuk.
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53. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonboz6 hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok 1 hajtasainak szdma (db) a szaporitds utan egy honappal (Soroksar)
Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jelolt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértiik, n.v.sz.=nem volt szaporitas.
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54. abra: A 2010-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonbdz6 hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok 1j hajtasainak atlaghosszusaga (cm) a szaporitds utdn egy honappal (Soroksar)
Megjegyzés: a kiilonbozo betlivel jeldlt eredmények 95%-os szignifikancia szinten kiilonbdznek egymastol.

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértiik, n.v.sz.= nem volt szaporitas.
4.2.1.2. A dugvanyalapi legalso riigyek kihajtasa (%)

A dugvanyalapi legals6 riigyek kihajtasa alatt a dugvanyok szaporitdé kozeg alatti
részeébdl (alvo riigyekbdl) kialakuld hajtaskezdeményeket értjiik, amelyek esetenként a szaporitd

kozeg folé tortek és asszimilalo feliiletet hoztak 1étre, levelek alakultak ki rajtuk.
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55. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonboz6 hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok dugvanyalapi legalsé riigyekeinek kihajtasa (%) a szaporitas utan egy honappal
(Soroksar)

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértiik, n.v.sz.= nem volt szaporitas.
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A dugvanyalapi legalsé riigyek kihajtasa 2009-2012 kozott a majusi és juniusi
dugvanyokon volt a legmagasabb (55. abra). A kiilonb6z6 szaporitasi idépontokon beliil,
tobbségében a hajtasok alsd és kozépsd részEébodl szarmazd dugvanyok esetében hajtott ki a
legtobb dugvanyalapi legalso riigy. 2011-2012-ben a hajtasok felsé részébdl szarmazo
dugvanyok esetében is igen nagy aranyban kihajtottak a dugvanyalapi legalso riigyek. Az
oktoberi dugvanyok esetében egy dugvanyalapi legalso riigy sem hajtott ki.

4.2.2. A dugvanyozasi idopont és a viragzas, valamint az attelel6é képesség kozotti kapcsolat

4.2.2.1. A dugvanyozdasi idopont és a viragzdas

A) A ldathato virdgzatkezdemények megjelenése egy honappal a dugvinyozds utin

Egy honappal a dugvanyozas utan altaldban csak azokon a ndvényeken értékelhettiink
szabad szemmel is jol lathatd bimbdkkal vagy esetleg mar nyildo virdgokkal is rendelkezd
virdgzat-kezdeményeket, amelyeken azok kialakuldsa még a dugvanyozas elétt a dugvanyt
szolgaltatd hajtas riigyeiben megindult (56. abra). A dugvanyozas soran ugyanis a gyenge
fényviszonyok a szaporité berendezés learny€kolasa ugyanis leblokkolja vagy legalabbis igen
erosen lelassitja a riigyekben a virdgdifferencialédasi folyamatokat. Az egy honappal a
dugvanyozas utan megjelend virdgkezdeményekrdl ezért tulajdonképpen a dugvanyt szolgaltato
hajtas, illetve hajtasok vegetativ vagy generativ allapotanak mértékére kovetkeztethettiink.

A négy éven at megismételt dugvanyozasi kisérletsorozat ide vonatkozo eredményeit az

56-58-as 4brakon mutatom be.

56. abra: A Lespedeza thunbergii lathato viragzatkezdeményeinek megjelenése 2010.08.27-én (4

nappal a dugvanyozas utan) és 2010.09.13.-an (a kiértékelés idején), Soroksar (sajat foto).

Altalaban véve, a korai dugvanyok a gyokeresedés utan 1 honappal kevesebb viragot
hoztak, mint a kései (juliusi vagy még késobbi) dugvanyok, amelyek a dugvanyagyban a leveliik

honaljabol kozvetleniil uj viragot fejlesztettek. Oka: a dugvanyozas idépontjara mar nem csak
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hajtasriiggyel, hanem kifejlett viragriigyekkel is rendelkeztek. A kozegfelszin feletti virdgok
kinyiltak, mig a kozegfelszin alattiak kihajtottak, majd abortalodtak (57. abra).

57. abra: A Lespedeza thunbergii abortalodott viragriigye 2009 szeptemberében (Soroksar,

sajat foto)

Az egyes kisérleti évek rovid értékelését az alabbiakban foglaljuk dssze.

2009

A majusi, JOniusi  szaporitdsbol  szdrmazé  dugvanyokon nem talaltunk
viragzatkezdeményeket. A juliusi dugvanyok also, felsé és kozépsd részén 17-22%-ban mar
kialakultak virdagzatkezdemények. A hajtas felsd rész€bdl szedett augusztusi és a hajtés teljes
egészEébol vagott szeptemberi dugvanyok esetében igen sok viragzatkezdemény (83-100%) volt

megtigyelhetd (58. abra).

2010

Az idos anyanovényrol szedett dugvanyok elsd lathatd viragzatkezdeményei mar a
majusban szaporitott dugvanyokon megfigyelhetdk voltak (5-32%). A kiilonb6z6 hajtasrészekbol
szarmazd Juniusi, jaliusi, augusztusi ¢és szeptemberi dugvanyok viragzatkezdeményeinek
megjelenése hasonld tendencidt mutatott. Legkevesebb virdgzatkezdemény a hajtasok also
1részébol szarmazd dugvanyokon alakult ki (8-14%), amit novekvd sorrendben kovet a hajtasok
kozéps6é (16-34%), fels6 (30-78%) és csucsi (100%) 1részéb6l szarmazd dugvanyok
virdgzatkezdeményeinek megjelenése. Ennek feltételezett oka az lehetett, hogy a nyédron szedett
dugvanyok esetében a viragbimbok mar benne voltak a hajtdsok felsd részében, ezért ezek a
dugvanyok gyokeresedésiik utan virdgot hoztak. A szeptemberi dugvanyok ez alol kivételek,

mert gyokeresedésiik elmaradt, mégis a bimbok kinyiltak és viragot hoztak.
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Lathatd viragzathezdemenyek

2010.05.27 2010.06.29. 2010.07.21.

2010, fiatal ndveny

58. abra: A 2009-2012-ben szaporitott Lespedeza thunbergii kiilonbdz6 hajtasrészeibdl szedett
dugvanyok lathato viragzatkezdeményeinek megjelenése (%) a szaporitas utan egy honappal
(Soroksar)

Jelmagyarazat: n.m.=nem mértiik, n.v.Sz.= nem volt szaporitas.
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A fiatal novényekrdl szedett dugvanyok lathatod virdgzatkezdeményeinek megjelenése az
anyandvényekhez képest hasonléan alakult, annyi kiilonbséggel, hogy majusban nem volt
szaporitas. Az els6 lathatd viragzatkezdemények a juniusi dugvanyokon voltak megfigyelhetok
(2-61%-ban), tulnyomd részt a hajtasok felsé (22%) és cstcsi (61%) részébdl szarmazod
dugvanyokon. A juliusi, augusztusi és oktoberi dugvanyok lathatd virdgzatkezdeményeinek

aranya 3-93% kozott valtozott.

2011

Az els6 lathatd virdgzatkezdemények szintén a juniusi szaporitasbol szadrmazéd
dugvanyokon alakultak ki, minimalisan a hajtasok kozépsd részébdl (4%), nagyobb aranyban a
hajtasok felsd (40%) és csucsi részeébdl (80%) szdrmazd dugvanyokon. Az augusztusban és
szeptemberben torténd szaporitdsoknal, a hajtdsok kiilonb6z8 részeibdl vagott dugvanyok
mindegyikén talaltunk virdgzatkezdeményeket, foként a hajtdsok felsé (59-76%) és csucsi

részébdl (100%) szarmazo dugvanyokon.

2012

A legnagyobb aranyban az augusztusi (7-88%) és szeptemberi (20-97%) dugvanyokon
alakultak ki a lathatd viragzatkezdemények, amit csokkend sorrendben az oktoberi (10-47%),
jaliusi (5-63%) és juniusi dugvanyok (10-15%) kovetnek. Ebben az évben szintén a hajtasok
felsd és csucsi részébdl szarmazod dugvanyokon alakultak ki legnagyobb aranyban lathato

viragzatkezdemények. Az oktoberi dugvanyok (10-47%) ki nem nyilt viragai elhervadtak.

B) Virdgzatkezdemények illetve viragzatok megjelenése a tovabbi honapokban

A dugvanyozast kovetd elsé honap utani idészakban az addig becserepezett, edzett €s
gyakorlatilag normalis fényviszonyok k6zott nevelt dugvanyok mar 6nalld fiatal ndvényekként
ndttek és fejlddtek tovabb. Hajtdsaikon a mar megjelent viragzatok értelemszeriien tovabb
fejlodtek, de ugyanakkor az 1j, eleinte még vegetativ hajtasok fokozatosan alakulhattak at
generativva a méret, nddusz-szam és a nappalhosszisag fliiggvényében.

Mivel médszeres vizsgalatokat a viragzas biologiai allapotanak alakuldsira a tovabbi

honapokban csak a 2009-es évben végeztiink, ezért itt csak a 2009-es eredményeket taglaljuk.

A 2009-es év fenologiai vizsgalatainak eredményeit az 59-63. abrakon mutatjuk be.
Az elsd két honapban (mdjus, junius) a teljes hajtdshosszussagot egyiitt kezeltiik, a tobbi

honapban (julius, augusztus, szeptember) kiilon vizsgaltuk a hajtas also, kozépso és felsd részét.
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A majusi dugvanyok 1 hénap alatt meggyokeresedtek, 2 honap elteltével 0j hajtasokat

fejlesztettek. A viragzatkezdemények mar augusztus végén kialakultak a hajtasokon, de csak
szeptemberben kezdtek el viragozni, mig oktober kozepén mar magot is hoztak (59. abra).

Oktober 1-én a nappalhosszusag 11 6ra 40 perc volt.

59. abra: A majusban szaporitott Lespedeza thunbergii dugvanyok allapota: juniusban (),

augusztus elején (b), szeptember kzepén (C) és oktober kdzepén (d) (Soroksar, 2009, sajat fotd)

A janiusi dugvanyok egy honap elteltével jol begyokeresedtek, augusztusra 1) hajtasokat

fejlesztettek, melyeken lathaté viragzatkezdemények voltak megfigyelhetéek. Oktober 16-an

mar viragoztak (60. abra), amikor a vilagos orak szama 10 o6ra 50 perc volt.

60. abra: A juniusban szaporitott Lespedeza thunbergii dugvanyok alapi részének allapota
jaliusban (@) és oktoberben (b) (Soroksar, 2009)

A juliusi dugvanyok gyokeresedtek a legjobban, és a legtobb esetben mar generativ 1]

hajtasokat hoztak. Szeptemberben bimbos allapotban voltak, mig oktoberben viragoztak (61.
abra).
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61. abra: A juliusban szaporitott Lespedeza thunbergii dugvanyok allapota augusztusban a hajtas
alapi rész¢ébol (@), a hajtas k6zépso részebol (b), a hajtas fels6 részébdl (C) és oktdoberben

(Soroksar, 2009)

Az augusztusi dugvanyok esetében a hajtas kdzépso és csucsi részebdl vagott dugvanyok

oktober 21-én mar viragoztak, annak ellenére, hogy gyokereik fejletlenek voltak (62. abra).
Vagyis egy-két hoénap leforgasa alatt a dugvanyok meggyokeresedtek, illetve lathatod

viragzatkezdemények alakultak ki rajtuk. Oktober 21-én a nappali 6rdk szama 10 ora 33 perc

volt.

62. abra: Az augusztusban szaporitott Lespedeza thunbergii dugvanyok allapota szeptemberben a
hajtas alapi részébol (a), a hajtas kozépso részébdl (b), a hajtas felsé részébol (c) és oktoberben

(Soroksar, 2009)
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A szeptemberi dugvanyok alig gydkeresedtek, néhany 0j hajtast és virdgot még hoztak,

de attelelésiik bizonytalan volt (63. abra).

63. abra: A szeptemberben szaporitott Lespedeza thunbergii dugvany allapota oktoberben a
hajtas alapi részébdl (a), a hajtas kozépso részébol (b), a hajtas felsé részébdl (c)

(Soroksar, 2009)

C) Virdgzas, illetve terméshozdsi dllapot a vegetdcios iddszak végén

A 2009-es év vegetacidos idoszakanak végén, azaz oktober 21-én a majus, juniusban
szaporitott dugvanyok 95%-an mar elnyilt virdgokat illetve azokbdl kialakuld terméseket
figyelhettiink meg, mig a juliusi, az augusztusi és a szeptemberi dugvanyok 76% és 100%-an
voltak virdgok. A jaliusi dugvanyok esetenként még hoztak termést, de az augusztusi és a
szeptemberi dugvanyok mar nem (A tél beéllta el6tt nem volt mar elegendd idejiik, hogy
viragaik elnyiljanak és termést hozzanak.).

A tovabbi években (2010, 2011, 2012) a kiilonb6z6 hajtasrészekbol szedett dugvanyok
virdgzatkezdeményeinek megjelenése, terméseinek kialakuldsa a 2009-es évhez hasonldan
alakult, amit a 64-65. abrakkal szemléltetek.

2010-ben leghosszabb hajtasai a majusban és juniusban szaporitott dugvanyoknak voltak
(64. abra), amelyeken a kialakult viragzatkezdemények szeptemberben nyilni kezdtek,

oktoberben esetenként még magot is hoztak.
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64. abra: A kiilonb6z0 szaporitasi idépontokbdl szarmazo Lespedeza thunbergii dugvanyok
fejlettségi allapota 2010.08.08.-an

2011-2012-ben legtobb virag a majusi és juniusi szaporitasokbol szarmazé dugvanyok
hosszii hajtasain alakult ki (65. abra). A juliusi €s augusztusi szaporitdsokbdl szarmazd
dugvanyok rovid hajtasaikon, a szeptemberi €s oktoberi dugvanyozasi idopontbdl szdrmazod

dugvanyok igen rovid hajtasaikon viragoztak.

2011. V. VL VIL. VIII. X hoénap 2012. VI. VII. VI, IX. hénap
65. abra: A kiilonb6z6 szaporitasi idépontokbol szarmazod Lespedeza thunbergii dugvanyok

fejlettségi allapota 2011.10.05.-én illetve 2012.09.06.-an

Szamunkra a legoptimalisabb ndévényeket a majusi, juniusi szaporitasi id6pontbol
szarmazé dugvanyok szolgaltattak, mivel 6szre jol begydkeresedtek, hossz hajtasaikon dusan

virdgoztak, ami piaci értékesithetdségiiket jelentdsen megnovelte.

4.2.2.2. Anatomiai vizsgdlatok a szaporitdsi év vegetdacidjanak végén

A majusi dugvanyokbol oktober 25-én a talajfelszin felett 10 cm-rel és a talajfelszin alatt
1 cm-rel, késsel keresztmetszetet készitettiink (66, 67. abrak). A dugvanyok alapi részébol
készitett szovettani metszetek az M 9. mellékletben talalhatoak.

A majusi dugvanyokon oktoberben husos, keményit6t tartalmazoé raktarozo gyokerek,

vékony hajszalgyokerek és atteleld also riigyek voltak megfigyelhetok (69. abra).
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66. abra: Keresztmetszet: vékony szar a kozeg  67. dbra: Keresztmetszet: megvastagodott szar

felszine felett 10 cm-el a kozeg felszine alatt 1 cm-el

A keresztmetszetek egy részét jodtinkturaval festettiik (68. abra). Az abran jol lathato a
parenchimatikus szovetekben tarolt nagy mennyiségli keményitd, amibdl a novények télre vald

felkésziilésének befejezddésére kovetkeztettiink.

68. abra: Jodtinktiraval megfestett keresztmetszet a Lespedeza thunbergii majusi

dugvany fold alatti szarrészébol

Hosszmetszeteket is készitettiink a majusi gydkeres dugvanyok alapi részén (69. abra).

A 0,4% NES talkumpor némely esetben szdvetelhalast okozott a dugvany talpan (70

abra).
69. a, b abra: A majusi dugvany 70. a, b dbra: Hosszmetszet: a majusi dugvany
megvastagodott fold alatti része oktdberben, talpa 0,4% NES por kezelés hatasara Gszre
atteleld riggyel, hosszmetszet megbarnul, elhal
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A 66-70-es abrakon lathat6, hogy:

A kozeg felszine felett a szar vékony maradt (télen elhalt), a riigyek jelentéktelenek, a

héncstest esetében nem volt masodlagos vastagodas, a kambium dszre gyakorlatilag eltlint, a
bélszovet vékony, kozépen barna volt.

A kozeg felszine alatt a szar erésen megvastagszik, kérge feltlinden parasodo, jol lathatod

atteleld riigy(ek) alakultak ki, mind a fatest, mind pedig a hancstest esetében volt masodlagos
vastagodas. A kambium megmaradt, a bélszovet vastag, fehér (é16). Kétféle gyokér alakul ki:
vastag tarolo gyokér és vékony hajszalgyokér (69. abra).

A felszin alatti 4talakuldsok feltételezett okai:

* tapanyag- és hormontorlodas a dugvany talpéanal,
» a felszin alatti rész etilalodasa;

* a gyokerek citokinin-termelése;

» Osszel rovidnappalos inger a hajtasbol.

A kérdés szamos egyéb magas novésli és lagy szaru ével6t is érint (Aster, Solidago,
Heliopsis, Helianthus, Sedum, stb.), melyek szara 6sszel normalis viszonyok kozott elszarad, ha
viszont id6ében eldugvanyozzuk és meggyokereztetjiik, akkor a fold alatti gyokerein attelel, majd
tavasszal Gjra hajt (Sajat publikdlatlan eredmények). Tar (2007) az Aster linosyris-el végzett
hasonlo kisérleteket. A tavasztol nyar elejéig eltizdelt dugvanyok tovénél dszig jol kifejlodtek, a
rovid tarack-szert atteleld képletek (rhizomak), a jalius-augusztusban torténd dugvanyozasok

utan viszont mar nem.
4.2.2.3. Mérések a kovetkezo év tavaszan az dttelelés utdan
A 2009-es attelelési vizsgalataink soran kiilonbségek adoddtak:

* a gyokeres dugvanyok kihajtasadban,

* viragzasaban.
A legbiztosabban atteleld dugvanyokat a legelsd szaporitasi idopont hajtasrészei szolgaltattak.
A kiilonb6z6 modon attelelt ndvények allapota 2010 tavaszan:

A szabadban telelo anyanidvény

Az anyandvény majus elején kezdett kihajtani, majus 20-an 20-30 cm-es hajtasok voltak

megfigyelhetdk (71. abra).
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71. abra: A Lespedeza thunbergii anyandvény fejlettségi allapota 2010.05.20.-an

Filitetlen foliasdtorban teleltetett gyokeres dugvanyok

A fiitetlen foliasatorban teleltetett gyokeres dugvanyokon mért paraméterek eredményeit a
18. tablazat tartalmazza. A foliahaz homérséklete a tél folyaman nem csékkent 0°C ala (a
dugvéanyok takarva voltak).

Fltetlen foliasatorban a ndvények aprilis elején kezdtek kihajtani és majus végére kb.20-25

cm-es hajtasaik voltak (72. abra).

72. abra: A flitetlen tiveghazban teleltetett Lespedeza thunbergii gyokeres dugvanyok
fejlettségi allapota 2010.04.14.-én és 2010.05.27.-én Soroksar (sajat fotd)

Dugvanyvastagsag

Altalanos tendencia, hogy minél korabbi szaporitasbol szarmaznak a dugvanyok, annal
erdsebb, vagyis annal vastagabbak a fold alatti részeik (dugvanyalap), tartalékold gyokereik, ami
a biztos attelelés alapvetd feltétele. Ezért 2010 tavaszan a 2009-es év kiilonb6z6 szaporitasi
idépontjaibol szarmazo dugvanyok fold alatti illetve fold feletti részeinek vastagsagat sublerrel
megmértiik, amibdl a dugvanyok atteleld képességére kovetkeztettiink (73. dbra). Emellett a
tartalékolo gyokerek kialakulasat is megfigyeltiik (74. abra).

A majusi dugvanyok gydkérzondjaban (fold alatti rész) mért legvastagabb rész atlagosan

8,6 mm volt, mig a legvékonyabb (f6ld feletti) csucsi része 3,4 mm. A kettd kozotti kiilonbség
5,23 mm. Feltehetéen ennyit vastagodott a dugvany alja a gyokeresedés kovetkeztében. A
dugvanyok 89,4%-an alakultak ki tartalékolo gyokerek, mig a dugvanyok 60,5%-anak az alvo
riigye kihajtott. Osszesen 36 db 0] hajtas fejlédott, melyekbdl 21 db (55,3%) a dugvéany alsd
rigyébol, 5 db (7,9%) a dugvany kozépso riigyébol és 9 db (7,9%) a dugvany felsé riigyébdl
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hajtott ki. Volt olyan dugvany, amelyen az alsé és kozépso illetve az alsd és felsd riigy is

kihajtott.

73. abra: A kiilonb6z6 szaporitasi idépontokbol szarmazoé, flitetlen foliasatorban teleltetett
Lespedeza thunbergii gyokeres dugvanyok dugvanyvastagsaga (mm) 2010.04.16-an (a teleltetést

kovetd els6 honapban)

74. dbra: A kiilonboz6 szaporitasi idépontokbdl szarmazo, fiitetlen foliasatorban teleltetett
Lespedeza thunbergii gyokeres dugvanyok tartalékold gyokereinek kialakulasa (%)
2010.04.16-an (a teleltetést kdvetd elsé honapban)

A juniusi dugvany legvastagabb fold alatti része 6,2 mm volt, legvékonyabb fold feletti

része 2,8 mm. A ketté kozotti kiilonbség 3,4 mm. A dugvanyok 49,0%-anak alakult Ki
tartalékold gyokere, melyeknek az attelelésben is szerepiik volt. A dugvanyok 31,3%-anak az
alvé riigye kihajtott. Ezek koziil 20,9%-a az also6 riigybdl, 3,6%-a a kozépso riigybdl és 10,4%-a
a felso riigybol hozta 1j hajtéasait.

A juliusi dugvanyok legvastagabb része 5,1 mm, legvékonyabb része 1,8 mm. A

dugvanyok 16,2%-nak volt tartalékoldo gyokere. A dugvanyok vastagsagat a novényen vald
szarmazasi helyiiktdl fliggden kiilon mértem. A hajtasok alséd részébdl szarmazo dugvanyoknak a
2,3%-4n, a hajtdsok kozépsd részébdl szarmazoé dugvanyoknak a 9,3%-4n, a hajtasok felsd
részeébdl szarmazd dugvanyoknak a 4,6%-an alakultak ki tartalékold gyokerek. A dugvanyok
alvo riigyei nem hajtottak ki.

Az augusztusi dugvanyok legvastagabb részén 2,7 mm-t mértiink, legvékonyabb részén

1,7 mm-t. Az als6 és felsd rész kozotti kiillonbség 1,0 mm, aminek vastagdga joval elmarad a
korabbi szaporitasi idépontokéhoz viszonyitva. A dugvanyokon nem alakultak ki tartalékold

gyokerek, az alvo riigyek sem hajtottak ki.
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A szeptemberi dugvanyok legvastagabb és legvékonyabb része kozotti kiilonbség

mindossze 0,5 mm. Ezeknek a dugvanyoknak nem alakultak ki tartalékolod gyokereik és egy alvo
riigy sem hajtott ki. Mivel a dugvanyok nem tudtak eléggé megvastagodni, megerdsodni, és

tartalékold gyokeret kialakitani ezért életben maradasuk bizonytalan volt.

Fiitott iiveghdzban teleltetett novények

Futott iiveghazban hely sziike miatt, szaporitasi idopontonként csak kis mennyiségii
novényt (idopontonként 5 db-ot) tudtunk teleltetni. Ezekrdl ezért nincsenek is megbizhatd
méréseink, csupan fenologiai megfigyeléseink.

A fitott iveghazban (20°C talpmelegen) teleltetett novények egy részének az also fold
alatti riigye mar februdr 5-én kihajtott (nappalhosszusag 9 ora 46 perc) €s 5 cm-es hajtasokat
hozott (75. abra). Ezek a novények junius 5-én mar viragoztak, valoszintileg azért, mert mar
aprilistol kezdédden elérték a viragzoképes méretet €s egyben megkaptik a virdgzashoz

szlikséges hossztnappalt (15 o6ra 47 perc). Julius 2-an a ndvények mar elviragoztak.

75. abra: A flit6tt tiveghazban telelé Lespedeza thunbergii gyokeres dugvanyok allapota
2010.02.05.-én, 2010.06.05.-én és 2010.07.02-an (Budapest, sajat foto)

Novényeink viragzasahoz hosszaunappal sziikséges, amit kisérleteinkkel is bizonyitottunk.
A novények fejlettségi allapotat a hdmérséklet is igen jelent6sen befolyasolja, ugyanis a hajtasok
fejlédése mar februarban megindult, amint a ndvények 15°C-os helyre kertiltek.

Kisérleteink soran megallapitottuk, hogy az attelelt dugvanyok nagy része a fold alatti
rliigyeibdl fejleszti ki 0 hajtasrészeit. A fold feletti riigyek (a szarral egyiitt) a legals6 1 cm-es
szakasz kivételével télen még fltott novényhazi teleltetés esetén is elhaltak. (A ndvényhaz
hémérséklete nem siillyedt +10°C ala, igy elfagyasrol szo sem lehetett.) A legkorabbi, majusi
idépontban, illetve nyar elején szaporitott dugvanyok attelelése és életben maradasa volt a
legbiztosabb, mert ezek voltak képesek a kozeg felszin alatt attelel6 riigyet, gyakran tartalékolo
gyokereket fejleszteni és masodlagos megvastagodasra hajlamosak, ami, mint keményitdben

gazdag tartalékolo szovet a biztosabb attelelés egyik feltétele.

A gyakorlatnak atadhaté eredményeket az M 10-es mellékletben targyalom.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Caryopterisincana és Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'

Gyokeresitési kisérletek

Eziranyu kisérleteim soran a gyOkeresedést serkentd szerek csak minimalisan
serkentették a gyokeresedést, a kontroll dugvanyok is jol gyokeresedtek. Megallapithatd ezért,
hogy az emlitett tesztndvények esetében hasznalatuk sziikségtelen. Megallapitasom 6sszhangban

van Birtels (1996) javaslataival.

A szaporitasi idopont hatasa a gyokeresedésre és hajtasfejlodésre

Tel végi, kora tavaszi fas dugvanyok

A februari dugvadnyok kevésbé, a marciusi dugvanyok jol gyokeresedtek €s
hajtasfejlodeésiik is a legjobb volt ebben az iddpontban. Ebbdl arra kdvetkeztettem, hogy a
novények fasdugvanyrdl torténd szaporitasanak legoptimalisabb idépontja a marciusi honap volt.

Késo tavaszi és nyari hajtasdugvanyok

A juniusban, jaliusban szaporitott dugvanyok gyodkeresedési €s hajtasnovekedési aranya
volt a legmagasabb (79,2% ¢és 100%), ezért tesztnovényeim hajtasdugvanyrol valod szaporitasat
ezekben a honapokban javasolt végezni. Kriissman (1986) szerint a nyar elején sok
hajtaselagazast hozo gyokeres dugvanyokbol 6szre bokros, virdgos ndovények kaphatoak, amit

kisérleteimben el is értem.

I dés és fiatal novények viragzasfenologiai vizsgalata

A fiatal novényeken (hajtas és fasdugvanyok) kevesebb nddusz utan (7-9) alakultak Ki
virdgzatkezdemények és csak a legals6 1-2 6rv bimbo6i nem nyiltak ki, mig az anyandvények
esetében tobb ndduszra volt sziikség a virdgbimbok kialakuldsdhoz (9-11) ¢és az als6 5-7 orv
viragbimboi nem nyiltak ki. Ezt az érdekes jelenséget az irodalom nem emliti. Valoszinii, hogy a

fiatal és az id6s novények eltérd novekedési erélyével van dsszefliggésben.

Torpitdszerek hatasa a novények vegetativ és generativ paramétereik alakulasira

Az eredmények azt mutatjak, hogy a leghatasosabb torpitszer a Cultar volt. 2% és 1%-
os oldataval vald permetezés soran a ndvények magassdga jelentdsen csokkent, a ndvények
viragzasi ideje késobbre tolodott. A ndvények méretét 2011-ben atlagosan 71,1%-al, 2012-ben
43,3%-al csokkentette. A torpe novények viragbimbdi késébben nyiltak ki (kb. 1 héttel) a
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kontroll névényekhez képest. Hasonld eredményeket értek el kisérleteikben Menhenett (1984),
Daké (1987), Armitage (1994), Mohamed (1997), Basra (2000), Papageorgiou (2002), Whipker
et al. (2003), Kisvarga et al. (2010) és Kobli et al. (2010). Rounkova (1989) kisérleteiben a
Cultar 50%-al csokkentette a Chrysanthemum coreanum 'Jantar’, a Phlox és Dahlia novények
hajtashosszisagat, a novények viragzasa 3-5 nappal késébbre tolodott, és a viragzasi ido
rovidebb volt, mint a kontroll ndvények esetében.

A méretcsOkkenés elsdsorban az izkdzok rovidiilésébdl adodott, amely feltételezéseket
Cathey (1975), Jiao et al (1986), Kochankov et al. (1989), Mohamed, (1997), Matysiak (2002),
Hanson et al. (2003), Krause et al. (2003), Kisvarga et al. (2010) és Kobli et al. (2010) kisérletei
is igazolnak. A Cultarral kezelt ndvények izkdzeinek szama ugyanis a 43-71%-0S
méretcsokkenéshez képest csak 1,6-18,7%-al csokkent a kontroll novényekkel szemben. Hasonld
eredményeket ért el Rounkova (1989), ahol a Cultarral torténd kezelés 50%-al csokkentette a
novények magassagat és 3-5 nappal késobbre tolodott a viragzasi id6, a kontroll névényekhez

képest.

Torpitészerek hatasa a novények fotoszintetikus aktivitasara

Kisérleteim soran bizonyos torpitdszerek (€s/vagy bizonyos koncentraciok) megndvelték
a kezelt novények leveleinek sztémakonduktancia értékét, transpiracios ratajat és netto CO,
megkoto képességét, de nem ugyanabban a mértékben mind a harom mérési idépontban. Ezeket
az eredményeket Deyton et al. (1991), Thetford et al. (1995) és Xu et al. (2011) kisérletei is
alatdmasztjak.

A torpitdszeres kezelést egy nappal kovetd els6 mérések alkalmaval szignifikans
kiilonbségek adodtak a kiilonbozo kezelések kozott a nettd fotoszintetikus ratat ¢€s
sztomakonduktanciat figyelembe véve, ami a vegyszereknek a kiilonb6z6 hatasara utal. Masodik
méréskor (a torpitdszeres kezelés utan 3-4 héttel) a kiilonbségek mérséklodtek, a hatodik héten
elvégzett harmadik mérés alkalmaval pedig minimdlisra csokkentek. Kovetkeztetés: a
vegyszerek hatdsa 3 hét utan cs6kken a novényekben, 6 hét utan szinte teljesen eltiinik.

Ebbél arra kovetkeztettem, hogy a torpitészerek nem csak a novények novekedésére
vannak hatassal, hanem azok fotoszintetikus aktivitasat is valamennyire befolyasoljak. Emellett a
kiilsd kornyezeti tényezdk (napsugarzas, hOmérséklet, csapadék) is hatassal vannak a mért
paraméterekre, foként a tesztndvények vizhasznositdsdra. A harmadik mérés idején (oktdber
elején) az Gszies hlivosebb, pardsabb iddjaras is jelentdsen novelhette a ndvények vizhasznositasi

egyiitthatojanak értékét.
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Torpitészerek utohatasa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és viragzasra

A torpitdszerek utOhatdsa a kezelést kovetd évben minimalis. A dugvanyok
gyokeresedését gyakorlatilag nem befolyasolta. A novekedésben még adodtak kisebb
kiilonbségek, de a novények virdgzasaban mar nem. Ebbdl arra kovetkeztetem, hogy az
alkalmazott szerek egy év alatt a novényben lebomlanak, vagy annyira felhigulnak, hogy mar
nem befolyasoljak sem a torpitett névényekrdl szaporitott dugvanyok gyokeresedését sem pedig

azok viragzasat.

5.2. A Lespedeza thunbergii

A szaporitasi idépont hatasa a gyokeresedésre, hajtasnovekedésre és dugvanyalapi
legalsé riigyek kihajtasara

A majus, junius és julius honapokban szaporitott dugvanyok gyokeresedtek a legjobban,
6sszel hajtasaikon viragot hoztak és dugvanyalapi legalso riigyeik kihajtottak, ezért a Lespedeza
thunbergii legoptimalisabb szaporitasi idépontja a tavasz vége, nyar eleje. Ezeket az
eredményeket Dirr és Heuser (1987) kisérletei is alatdmasztjak. Az augusztusi €s szeptemberi
dugvanyok rosszul gyokeresedtek, viragzas utan elhaltak, dugvanyalapi legalsé riigyeik nem
alakultak ki. Az oktoberi dugvanyok egyaltalin nem gyokeresedtek. A késé nyari és Oszi

idOszakban ezért mar nem ajanlott szaporitani a Lespedeza thunbergii-t.

A dugvanyozasi idépont és a viragzas, valamint az attelelo képesség kozotti
kapcsolat

Oktoberben a vegetacid végén a majus, juniusban szaporitott dugvanyok 95%-an jelentek
meg lathato viragzatkezdemények. A juliusi, augusztusi €és szeptemberi dugvanyok esetében is a
lathatd virdgzatkezdemények megjelenése a 76% ¢és 100% kozott valtozott. Ez az érték a
hajtasok alapi részébdl szedett dugvanyok esetében volt a legalacsonyabb. A hajtasok fels6 és
csticsi részébdl szarmazd dugvanyok, a dugvanydgyban a leveliik honaljabdl kozvetleniil U
virdgot fejlesztettek. Ennek feltételezett oka, hogy a dugvanyozas idépontjara mar nem csak
hajtasriiggyel, hanem kifejlett virdgriigyekkel is rendelkeztek a hajtasdugvanyok.

A legkorabbi, majusi id6pontban, illetve még a nyar elején (juniusban esetleg juliusban)
leszaporitott dugvanyok attelelése és életben maradasa a legbiztosabb, mert ezek képesek az
alapjukon megvastagodni, tartalékolo szoveteket kialakitani, atteleld riigyeket, s6t tartalékolo

gyokereket fejleszteni.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENY EK

Szaporodasbiologiai eredmények

1. Megallapitottam, hogy a Caryopteris novények hajtasainak megfasodod részein a
vegetacid masodik felében preformalt gyokerek képzddnek.

2. Megallapitottam, hogy a Lespedeza hajtasdugvanyoknak a gyokeresedés utan
minimum 2 honapra van sziikségiik, hogy fold alatti atteleld szerveik (tartalékolo szar és gyokér,

atteleld riigy) kifejlodjenek.

Viragzasi eredmények

3. Bar az angol nyelvli szakirodalom nyar-végi, 0szi viragzdsa miatt mind a két
Caryopteris taxont, mind pedig a Lespedeza thunbergii-t rovidnappalosnak tartja,
vizsgalataimmal bebizonyitottam, hogy a virdgok differencidlodasahoz Magyarorszagi
koriilmények kozott hosszinappal sziikséges, illetve a virdgdifferencialédas egy bizonyos
minimalis nédusz-szam kialakulasa utan kovetkezik be, az azévi hajtasokon.

4. A viragdifferencialodas a fiatal novényeknél a 7-9. nodusz utan, idés ndvényeknél 9-
11 nédusz-szam utan kdvetkezik be.

5. A Caryopteris esetében megallapitottam, hogy a legels6ként Orvosen kifejlodott
legals6 viragbimbok tobbnyire nem nyilnak ki, csak a felettiikk levok. Az alva maraddé bimbok
szama a novények életkoratol is fligg. Az 1d6s novények hajtasain joval tobb (akar 6 nddusznyi)
viragbimbo marad ,,alva”, mint az ugyanabban az évben szaporitott fiatal novényeken (1-2
nédusz).

6. A Lespedeza thunbergii esetében megallapitottam, hogy a nyari napforduld idején a
hajtas oldalan kozvetleniil a levél honaljabol, mig augusztustol rovid oldalhajtasokon fejleszti a

viragokat.

Attelelési eredmények

7. A ndvényhazi koriilmények kozott atteleltetett ndvényeken végzett vizsgalataimmal
bizonyitottam, hogy a Lespedeza thunbergii megfasodott szara ellenére valdjaban csak évelonek
mondhato. Télen ugyanis a fold feletti szarak akkor is elhaltak, ha a hdmérséklet nem esett

+10°C ala.
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7. OSSZEFOGLALAS

A Karpat-medencében a magas energiadrak miatt alultermelés van a ndvényhazi cserepes
diszndvényekbdl. Ugyanakkor a szabadfoldi termesztésben a virdgos diszcserjék termesztése
megerdsddni latszik. E novénycsoport egyes képviseloi, kelld idében, méretben és kiszerelésben,
akar cserepes viragos diszndvényként is értékesithetok.

Négy ¢éven at (2009-2012 kozott) végeztem szaporitdsi, nevelési és vegyszeres
kisérleteket a Caryopteris incana, a Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu', valamint a
Lespedeza thunbergii névényeken.

Kisérleteim alapvetd célja olyan kis méreti nyar végén, Osszel virdgzd ndvények
eldallitasa volt, melyek az arudadkban piacosabbak, szabadfoldi, konténeres €s esetleg cserepes
disznovényként is forgalomba hozhatok, ugyanakkor eldallitdisuk minél kevesebb 1dot és

kézimunkat igényel.

Ennek érdekében a két Caryopteris faj (fajta) esetében vizsgaltam:
- aserkentoszerek hatasat és
- a szaporitasi idopont hatasat a gyokeresedésre, hajtdsnovekedésre €s viragzasra,
- a torpitoszerek hatasat
a novények vegetativ €s generativ paramétereinek alakuldsara és
a fotoszintetikus aktivitasra;

- a torpitoszerek utohatasat a gydkeresedére, hajtadsnovekedésre €s virdgzasra.

A Lespedeza thunbergii esetében vizsgaltam:
- a szaporitasi idopont hatdasat a hajtasdugvanyok gyodkeresedésére, hajtasnovekedésére
¢s a dugvanyalapi legalso riigyek kihajtasara;

- a dugvanyozdsi idépont és a virdgzas, valamint az dtteleld képesség kozotti kapcsolatot.

A dugvanyok serkentdszeres kezelése (IVS, NES) talkumporos formaban vagy alkoholos
oldattal tortént a fiatal novények torpitészeres kezelése (Alar 85 SP, Bumper 25 EC, Cultar,
Cycocel és Mirage 45 EC készitményekkel) pedig a lombra vald permetezéssel, 6sszesen két
alkalommal. A fotoszintetikusan aktivitdst (sztdémakonduktancia, transpirdcids rata és
fotoszintetikus rata) LCi késziilékkel mértem.

A kisérleteket a Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasig Diszfaiskolajaban illetve a
Budapesti Corvinus Egyetem Budai Arborétumaban végeztem. Mikroszkopos felvételeim a

Budapesti Corvinus Egyetem Novénytani Tanszékén késziiltek.
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Az eredmények az alabbiakban foglalhatok ossze.

7.1. Caryopterisincana és Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'

Serkentoszerek hatasa a dugvanyok gyokeresedésére, hajtasnovekedésére €s virdgzasara

A Caryopteris dugvanyok gyokeresedést serkenté készitmények hasznalata nélkiil is
kozel 100%-ban gyokeresedtek, ezért ezek hasznalata sziikségtelen. A gyokereztetoszerek
novelték a hajtashosszisagot, de a hajtasszamot nem. A virdgok kialakuldsanak helyét jelentdsen

nem befolyasoltak, a virdgok fejlettségi allapotara hatasuk minimalis volt.

A szaporitadsi idopont hatasa a gyokeresedésre, hajtasndvekedésre €s virdgzasra

Februartol oktoberig havonta végzett kisérleteim soran megallapitottam, hogy:

A fasdugvanyrol torténd legoptimalisabb szaporitasi iddpont a marciusi honap (iiveghdzi
koriilmények kozott), mivel a dugvanyok gyokeresedése ebben az iddszakban volt a
legmagasabb.

A hajtasdugvanyok koéziil a juniusban és juliusban szedett dugvanyok gyokeresedtek a
legnagyobb aranyban. Az augusztusban szaporitott dugvanyok még viszonylag jol gyokeresedtek
¢és viragoztak. A szeptemberben és oktOberben szaporitott dugvanyok nem, vagy csak alig
gyokeresedtek, néhany virag még kialakult rajtuk, de elvirdgzas utan elhaltak.

A fiatal novényeknél a 7-9. nodusz utan (néha a 10 nodusznal) indult meg a
viragdifferencialodas. Erdekes modon a legels6ként orvosen kifejlédott legalsd viragbimbok
tobbnyire nem nyiltak ki, csak a felettiik levok.

A juliusban szedett dugvanyok a viragzas szempontjabol is optimalisnak bizonyultak,
ugyanis esetiikben alakultak ki a leghamarabb ¢és a legkevesebb nodusz utan az elsé lathatd
viragzatkezdemények (7-9 nodusztol).

A nyar elején szaporitott dugvanyok esetében a hajtasok legalsd részén dszre jol lathato

preformalt gyokerek alakultak ki.

Torpitoszerek hatdsa a ndvények vegetativ €s generativ paramétereinek alakuldsara és a
fotoszintetikus aktivitasra

A novények torpitése szempontjabol leghatasosabb szernek a Cultar bizonyult. Ezt
kovette a Cycocel és Alar. Leggyengébb hatasa a Mirage és Bumper vegyszereknek volt, melyek
esetében a kontroll novényekhez hasonlo eredményeket értiink el.

Megallapitottam, hogy bar a torpitdszerek csokkentik a ndvények magassagat, nem

minden esetben novelik a novények hajtaseldgazasainak és ndduszainak szamat. A tOrpités
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mellett a viragzasi id6t is késébbre toljak (pl. Cultar 2% ¢és 1%), mivel a ndvények bimboi kb. 1
héttel késdbben nyilnak ki a torpe novények esetében. A kevésbé hatasos vegyszereknél (pl.
Bumper, Mirage) a viragok kinyilasa a kontroll ndvényekhez hasonlé idépontban tortént.

A torpitészerek hasznalataval alacsony, kompakt viragos novényeket kaptam, ami
jelentésen megnovelte a novények piacossagat és csokkentette az eloallitasi kiadasokat.

A torpitett novények leveleinek sztomakonduktancia értékét, transpiracids ratajat és
fotoszintetikus ratajat, az utolso torpitdszeres kezelés utan 1-35 nappal (az els6 és masodik mérés
alkalmaval) még befolyasoltak, de a 42-43 nap elmultaval (harmadik mérés) hatasuk minimalisra
csokkent, ami a vegyszereknek a lebomlasaval illetve koncentracidjuknak csokkenésével (a
novények novekedése soran) magyardzhatdo. A novények fotoszintetikus aktivitasat &s

vizhasznositadsat nem csak a torpitdszerek, hanem az iddjaras is nagy mértékben befolyasolta.

A torpitoszerek utohatasa a dugvanyok gyokeresedésére, hajtasndvekedésére é€s
viragzasara
A torpitdszerek utohatasa a kezelést kovetd évben minimalis volt. A torpitett ndvényekrdl

szedett dugvanyok ndvekedésében még talaltam kiilonbségeket, de viragzasukban mar nem.

7.2. Lespedeza thunbergii

A szaporitasi idopont hatasa a hajtasdugvanyok gyokeresedésére, hajtasnovekedésére €s
dugvanyalapi legalso riigyeinek kihajtasara

A Lespedeza thunbergii legkedvezObb szaporitasi idépontja a majus, janius és jualius
honapok, mivel ezekben az idészakokban szedett dugvanyok dszre jol begyokeresedtek. Szamos
esetben a dugvanyalapi legalso riigyek is kihajtottak. Az augusztusi dugvanyok gyodkeresedése
mar alacsonyabb volt, mint a korabbi idépontokban szaporitott dugvanyoké, €s a dugvanyalapi
rigyek kialakulasa minimalis volt rajtuk. A szeptemberi, oktoberi dugvanyok nem vagy csak alig

gyokeresedtek, néhany 0j hajtast még hoztak, de dugvanyalapi riigyeik nem alakultak ki.

A dugvanyozasi idépont és a virdgzas, valamint az dttelel6 képesség kozotti kapcsolatot

A majus, junius és juliusban szaporitott dugvanyok fold feletti részei vékonyak maradtak,
a hancstest esetében nem volt masodlagos megvastagodas. Ujonnan fejlédd hajtasaikon virdgot
hoztak, ami a piacossdg szempontjabol igen fontos tényezd. A kozeg felszine alatt atteleld
rigyek alakultak Ki, a szar er6sen megvastagodott, a fa- és hancstestben masodlagos vastagodas
volt megfigyelhetd. Oszre a ndvényeknek husos, vastag tartalékold gyokerei alakultak, ami a

biztos attelelés fontos feltétele. Az augusztusban szaporitott dugvanyok még viragoztak, mivel
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mar a dugvany megszedése idején a hajtasokban indukalédva voltak a virdgzatkezdemények.
Attelelé dugvanyalapi legalsé riigyeik azonban nem alakultak ki, gyokereik nem vastagodtak
meg, igy a tél tulélése bizonytalan volt. A szeptemberi és oktoberi dugvanyok nem vagy csak
alig gyokeresedtek, esetenként még viragoztak, de a tél folyaman elhaltak.

A viragok differencialédashoz hosszinappalra volt sziikség. Legtobb virag a majusi és
juniusi szaporitasokbol szarmaz6 dugvanyok hossz hajtasain alakult ki. Augusztus végén és
szeptemberben a jaliusi és augusztusi szaporitasokbdl szarmazo dugvanyok révid hajtasaikon, a
szeptemberi és oktoberi dugvanyozasi idépontbdl szarmazd dugvanyok igen rovid hajtasaikon
viragoztak. Az Tlveghazban fagymentesen teleltetett ndvények tavasszal meghajtatva €s

asszimilacids megvilagitds mellett mar majus végén — jiniusban virdgoztak.
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8. SUMMARY

Regulation of growth and flowering of some Caryopteris and Lespedeza taxa

Because of high energy costs, the production of glasshouse potplants strongly decreased

in the Carpathian basin including Hungary. In the same time, the open-ground growing of

flowering shrubs shows and increasing tendency in the nurseries. Some of these shrubs, with a

proper technology, could be marketed not only as garden plants but also as flowering pot plants.

Between 2009 and 2012 propagation, growing and chemical experiments were carried out

with Caryopteris incana, Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' and Lespedeza thunbergii

plants.

The aim of the experiments was to obtain such small shrubs which have their blooming

time in late summer or autumn, and which:

e have better marketability in garden centers and
e can also be marketed as outdoor-grown, flowering pot plants produced at lower
energy-costs (without heating) than the traditional glasshouse pot flowers.

The subjects of experiments were as follows:

In case of two Caryopteris species we measured:

effect of rooting compounds on rooting, shoot and further development of softwood
cuttings;

effect of propagation time on rooting, shoot growth and blooming time of hardwood
and softwood cuttings;

effect of growth retardants on vegetative and generative parameters and their effect
on photosynthetic activity;

the after-effect of growmth retardants on rooting, on shoot growth and on blooming

time of cuttings.

In case of Lespedeza thunbergii was measured:

effect of propagation time on rooting, shoot development, and the sprouting of basal
buds of softwood cuttings;
interaction between the time of propagation and the flowering and overwintering

capacity of softwood cuttings.
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The experiments were carried out in the Experimental Field (in Soroksar) and in the Buda
Arboretum of Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science. Microscopic
photos were taken at the Department of Botany of the University.

The rooting compounds were given to the cuttings in a powder form or diluted in 50%
alcohol. The growth retardant treatments (with Alar 85 SP, Bumper 25 EC, Cultar, Cycocel and
Mirage 45 EC) were given as foliar sprays to the young plants.

The influence of retardants on stomatal conductance, transpiration rate, CO;, fixation and
water use efficiency was measured by LCi portable infrared gas analyzer (IRGA) on first week,
on third week, on sixth week after the last spraying.

Next year, new cuttings were taken from the formerly treated plants, to measure the after
effect of formerly given five growth retardants on the rooting percentage, shoot development and
blooming time of cuttings.

The results are as follows:

8.1. Caryopterisincana and Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu'

Effect of rooting compounds on rooting, shoot and further development of softwood
cuttings

The cuttings of Caryopteris rooted about in 100% without the use of chemicals too,
therefore their use in this respect is not necessary. The rooting agents increased the shoot length,

but not the number of shoots, site of the development and the developmental status of flowers.

Effect of propagation time on rooting, shoot growth and blooming time of hardwood and
softwood cuttings

In the course of experiments executed from February to October, we observed that:

Hardwood cuttings during February-March gave the highest rooting in March
(propagated in greenhouse).

Softwood cuttings gave the best results in June and July was obtained the highest rooting
percentage. These cuttings were optimal in terms of flowerbud development, because the number
of internodes from the shootbase to the first visible flowerbud were the fewest and the rooted
cuttings started to bloom at the beginning of September.

The first flowerbuds developed after the 7-9 nodes on the shoot. Very interesting was that
the first 1-2 whirl of flowerbuds did not open just flowerbuds developing at the 9-10 nodes.

In the basil of the cuttings propagated in May, June and July were formed some preform

roots in the end of autumn.
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Effect of growth retardants on vegetative and generative parameters and their effect on
photosynthetic activity

The growth retardants decreased the size of the plants mainly by shortening the
internodes. The most effective retardants were Cultar and Cycocel, the less effective were
Bumper and Mirage.

It can be concluded that by growth retardants, compact flowering bushes of Caryopteris
can be obtained. From the practical size it is increasing their market value and also reduces the
production cost. Plants treated with growth retardants became smaller, and in some cases
chemicals increased the flower bud initiation on the shoots of plants.

Those growth retardants which most effectively decreased the plant height (for example
Cultar 2% and 1%), had also delayed the flowering stage with approximative one week. The less
effective retardants (Mirage 45 EC and Bumper 25 EC) flowered at the earliest time, together
with the Control plants.

The growth retardant treatments had some effect on the transpiration rate, stomatal
conductance and net CO; fixation of leaves too. These effects were the strongest on the 1%-24™
days and the weakest on the 42™-43" day after the retardant treatments. The reason was probably
partially the degradation of chemicals and also the decreasing of their concentration (a sort of
dilution) in the increased volume of the constantly growing (larger sized) plants. The
photosynthetic activity of plants and water use effectiency was influenced not only by growth

retardans but by weather.

The after-effect of growth retardants on rooting, on shoot growth and on blooming time
of cuttings

The after-effect of growth retardants was minimal in the following year. There were
some differences in the height of young plants (cuttings taken from the formerly treated plants),

but their blooming time was similar to the untreated control.
8.2. Lespedeza thunbergii

Effect of propagation time on rooting, shoot development, and the sprouting of basal buds
of softwood cuttings

The rooting of Lespedeza thunbergii cuttings was successful from mid-May till
September, but only the dates May, June, July were safe enough for ripening and overwintering
of the young plants. Cuttings propagated in August-September rooted, but did not ripe, while

those propagated in October did not root and died during the winter.
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As for flowering time, the cuttings from May and June started to bloom at the latest,
owing probably to the fact that they produced vegetative shoots first, and the flower initiation
took place on these new shoots.

The late cuttings (propagated in July, August and September) especially those taken from
the upper part of the shoot, developed new inflorescences 2-4 weeks earlier, directly on the
cuttings. It is supposed that by the time of taking the cuttings they had not only vegetative buds,
but flower buds as well. The flowers above the medium developed and opened while those under
the surface of the medium started to develop but then got aborted.

Interaction between the time of propagation and the flowering and overwintering
capacity of softwood cuttings

The best overwintering result was obtained by the cuttings taken at the beginning of the
summer. The cuttings taken in May, June became thick at the base and developed overwintering
buds and also some storage roots with starch reserves by the autumn. The majority of
overwintering buds however developed under the ground, or just above the ground.

Next year, those young plants (rooted cuttings from former year) sprouted and flowered
first in late May- early June, which were overwintered in a heated greenhouse. Flower initiation
started about 6 weeks of growth under long-day conditions. Young plants overwintered in an
unheated greenhouse, sprouted 2 month later (early April) and the mother plants in the open field
after another month, in early May. The flowering of these plants atarted in August and the main
flowering period was September and early October.

It is suggested, that for the flowering of Lespedeza thunbergii long day conditions are

necessary.
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10. MELLEKLET

M 1.: A 2009.04.29-én szedett Caryopteris x clandonensis '‘Grand Bleu' hajtasdugvanyok

gyokeresedésének és hajtasndvekedésének eredményei 2009.05.28-an (Soroksar)

A gyokereztetd | Gyokeresedés |Gyokerek szama Gyokerek Uj hajtasok

szer neve (%) (db) atlaghosszusaga (cm) szama (db)
0,4% NES por 89,4 4,7+1,88 3,1+0,88 2,4+1,07
0,2 % IVS por 97,1 9,0+2,70 3,9+0,77 1,4+0,67
Radistim 1 por 95,8 5,2+1,33 3,3+0,74 2,1+0,61
0,4% NES oldat 99,3 17,4+4,99 3,8+0,67 0,7+0,51
kontroll 95,7 6,2+1,85 3,9+0,91 1,3+0,54

M 2.: GyOkereztetd szerek hatasa a 2009.04.29-én eldugvanyozott Caryopteris x clandonensis

‘Grand Bleu' hajtasdugvanyok hajtasainak szamara és hosszsagara 2009.07.03-an (Soroksar)

Gyokereztetd szer neve Leghosszabb hajtas Hajtasok szama |Hajtasok atlaghosszusaga
(cm) (db) (cm)
0,4% NES por 7,8+1,22 2,6+0,68 6,8+1,18
0,2 % IVS por 9,1+1,72 2,6+0,69 7,8+1,63
Radistim 1 por 12,1+1,83 3,0+0,95 10,4+1,77
0,4% NES oldat 10,8+1,84 2,5+0,68 8,8+1,70
kontroll 7,2+1,07 2,7+0,78 6,1+1,12

M 3.: GyoOkereztetd szerek hatasa a 2009.04.29-én eldugvanyozott Caryopteris x clandonensis

'‘Grand Bleu' hajtasdugvanyok hajtashossziusagara, noduszainak szamara és viragzasara

2009.09.09-én (Soroksar)

A gyokereztetd szer neve Atlag hajtashossz Noduszok szama Nyilottsagi fok
(cm) (db)
0,4% NES por 41,7+3,47 12,2+0,74 3,6+0,55
0,2 % IVS por 40,4+3,40 12,0+0,74 3,7+0,56
Radistim 40,1+3,25 11,9+0,84 3,7+0,53
0,4% NES oldat 39,2+4,02 11,7+0,82 3,4+0,56
kontroll 40,2+3.84 11,7+0,80 3,4+0,53
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M 4.: A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (umol/m%/s) és a Caryopteris incana novények

levélfeliileti hdmérséklete (°C) 2011-ben az utolso kezelést koveto 1., 24. és 43. napon

A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (p,mol/mzls)

Levélfeliileti homérséklet (°C)

Torpitészerek
megnevezése 1. nap 24. nap 43. nap 1. nap 24. nap 43. nap
(2011.09.07) (2011.09.30) (2011.10.19) | (2011.09.07) | (2011.09.30) | (2011.10.19)
Kontroll 0% 1114+4233,11 1555+28,44 1171432,62 34,53+0,90 | 38,05+0,40 27,4+0,72
11694222,03 1518+36,39 948+159,87 34,78+0,81 | 38,85+0,35 27,9+0,73
Cultar 2%
1112+206,94 1583+16,20 1026+136,82 34,73+0,80 | 37,72+0,21 27,87+0,78
Cultar 1%
Alar 1% 1031+245,90 | 1403+168,36 950+152,23 34,47+0,94 | 38,65+0,14 | 27,88+0,66
Alar 0,4% 973+232,61 1577433,21 1029+143,79 34,25+1,03 | 38,03+0,09 | 28,05+0,71
Cycocel 1% 1087+253,05 1548+34,26 1150425,11 34,65+0,74 | 37,37+0,15 | 27,83+0,80
Cycocel 0,3% | 1075+194,24 | 1430+146,58 1044+111,46 34,48+0,80 | 37,73+0,36 | 27,93+0,70
Mirage 1% 1092+196,41 1444+51,52 1049+125,33 34,7740,75 | 39,67+0,13 | 28,07+0,90
Mirage 0,2% 1094+227,61 143444942 1208+26,88 34,53+0,75 | 37,95+0,41 28,02+0,8
Bumper 1% 1017+226,99 1569+18,78 1091+39,93 34,60+0,88 | 38,18+0,16 | 27,93+0,69
Bumper 0,1% | 1030+227,76 1571+30,15 1066+155,43 34,47+0,93 | 38,65+0,15 | 27,82+0,59

M 5.: A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (umol/m%/s) és a Caryopteris incana novények

levélfeliileti hOmérséklete (°C) 2012-ben az utolséd kezelést kovetd 10., 35., €s 42. napon

A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (umol/mzls)

Levélfeliileti hémérséklet (°C)

Torpitészerek
megnevezése 10. nap 35. nap 42. nap 10. nap 35. nap 42. nap
(2012.09.16) (2012.10.11) | (2012.10.18) | (2012.09.16) | (2012.10.11) | (2012.10.18)
Kontroll 0% 1632+16,25 1689+25,00 1647+14,16 33,70+1,09 31,10+0,97 31,47+0,91
1656+31,74 1710+25,21 1677+5,89 34,00+0,59 32,10+0,81 32,02+0,57
Cultar 2%
1654+21,16 1716+26,58 1663+3,50 34,07+0,59 31,77+0,84 32,13+0,55
Cultar 1%
Alar 1% 1669+22,53 1697+24,71 1665+23,63 34,45+0,36 31,32+0,92 32,30+0,52
Alar 0,4% 1689+28,95 1547+19,58 1648+22,38 34,78+0,44 31,27+0,99 32,50+0,55
Cycocel 1% 1655+20,79 1723+23,22 1678+8,11 34,10+0,79 31,88+0,73 31,73+0,73
Cycocel 0,3% 1647+27.50 1696+35,98 1667+9,08 34,20+0,74 32,20+0,77 31,90+0,67
Mirage 1% 1635+10,75 1703+25,84 1665+4,43 33,85:+0,99 32,17+0,72 31,58+0,85
Mirage 0,2% 1633+21,57 1727+14,13 1673+5,41 34,30+0,88 32,18+0,70 31,83+0,73
Bumper 1% 16704+26,39 1724+18,58 1665+6,34 34,03+0,45 31,77+0,89 32,30+0,55
Bumper 0,1% 1641+31,14 171442824 1661+6,89 34,13+0,32 31,45+0,91 32,17+0,5
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M 6.: A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (umol/m?/s) és a Caryopteris x clandonensis ‘Grand

Bleu' ndvények leveleinek levélfeliileti hdmérséklete (°C) 2011-ben, az utolséd kezelést koveto 1.,

24. és 43. napon

A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (pmol/mz/s)

Levélfeliileti homérséklet (°C)

Torpitészerek
megnevezése 1. nap 24. nap 43. nap 1. nap 24. nap 43. nap
(2011.09.07) (2011.09.30) (2011.10.19) | (2011.09.07) | (2011.09.30) | (2011.10.19)
Kontroll 0% 874+264,48 1196+141,2 949+95,39 349+122 | 31,25:028 | 28,07+0,73
Cultar 1% 1060+224,29 1543+68,58 823+185,91 34,9+1,27 36,8+0,23 27,73+1,07
Alar 1% 982+243,51 1213+124,37 929+144,87 35,0£1,17 33,83+0,23 27,7+0,98
Alar 0,4% 979+245,88 1225+195,58 948+129,17 34,8+1,15 33,2542,24 | 27,62+0,95
Cycocel 1% 982+213,04 1573+12,00 872+141,41 35,0+1,33 36,58+1,37 28,02+0,86
Cycocel 0,3% 1069+201,42 1563+32,74 887+167,32 35,1+1,28 37,2+0,10 27,93+1,00
Mirage 1% 1022+224,91 | 1569+27,44 927+99,19 3524125 | 37,95+0,20 | 28,2+0,81
Mirage 0,2% 912+229,94 1574+27,90 926+151,78 35,4+1,37 37,02+0,62 28,0+0,83
Bumper 1% 951422291 1560+79,66 943+151,84 35,6+1,36 35,88+0,60 | 27,58+1,35
Bumper 0,1% | 981+264,52 | 1355+148,51 880+123,87 352+1,20 | 35,2240,19 | 27,62+1,02
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M 7.: A Caryopteris incana kontroll (balrdl) és Cultar 2%-al kezelt (jobbrél) névények

hajtasanak kereszt és hosszmetszetei (Zeiss Axio Imager 2 késziilék segitségével, sajat fotd)

Hajtas hosszmetszet 10x nagyitasban Hajtas hosszmetszet 10x nagyitisban
Hajtas hosszmetszet 20x nagyitasban Hajtas hosszmetszet 20x nagyitasban
Hajtas keresztmetszet 20x nagyitasban Hajtas keresztmetszet 20x nagyitasban
A Caryopterisincana kontroll novények metszetei A Caryopterisincana Cultar 2%-al kezelt névények
metszetei
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M 8. A Caryopteris * clandonensis 'Grand Bleu' kontroll (balrol) és Cultar 2%-al kezelt
(jobbrol) novények hajtasanak, levelének kereszt és hosszmetszetei (Zeiss Axio Imager 2

késziilék segitségével, sajat fotd)

Hajtas hosszmetszet 10x nagyitasban Hajtas hosszmetszet 10x nagyitisban
Hajtas hosszmetszet 20X nagyitasban Hajtas hosszmetszet 20x nagyitasban
Hajtas keresztmetszet 20x nagyitasban Hajtas keresztmetszet 20x nagyitasban
Levél keresztmetszet 10x nagyitdsban Levél keresztmetszet 10x nagyitdsban
A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu' Cultar
kontroll novények metszetei 2%-al kezelt névények metszetei
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M 9.: A majusban szaporitott Lespedeza thunbergii gyokeres dugvany alapjanak, hajtasanak

kereszt és hosszmetszetei oktoberben (Zeiss Axio Imager 2 késziilék segitségével, sajat foto)

Lespedeza thunbergii gyokeres dugvany alapjanak
keresztmetszete egy el6tort oldalgyokérrel 2,5x
nagyitasban

Lespedeza thunbergii gyokeresedé dugvanyanak
hosszmetszete kihajto riiggyel 2,5x nagyitasban

Lespedeza thunbergii gyokeres dugvany hajtasanak
keresztmetszete 5x nagyitasban
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M 10.: A gyakorlatnak atadhat6 eredmények

Biztonsagos szaporitastechnologiat dolgoztam ki mind a Caryopteris incana és
Caryopteris * clandonensis 'Grand Bleu', mind a Lespedeza thunbergii szamara.

A szaporitds idozitésével a novény viragossa nevelését 2 évrdl 1 év vegetaciora
roviditettem.

Torpitdszerek alkalmazasaval elértem, hogy a Caryopteris incana, Caryopteris X
clandonensis 'Grand Bleu' nem csak mint szabadfoldi konténeres, hanem szabadban megnevelt

de viragos cserepes disznovénynek is megnevelhetd (76. abra).

a) Caryopterisincana Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'

b) Caryopterisincana Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'
76. a, b abra: A Cultar 2% oldattal permetezett novények (balrol) illetve a desztillalt vizzel permetezett
kontroll Caryopterisincana és Caryopteris % clandonensis 'Grand Bleu' novények (jobbrol):
a) az utolso kezelés utan 4 nappal (2013.09.06.-an)
b) az utols6 kezelés utan 23 nappal (2013.09.24.-én)
(Budapest, sajat fotd)

A majusban, nyar elején szaporitott ndvényekbdl dszre disan virdgzo, bojtos gydkérzettel

rendelkezé névényeket kaptunk (77. ébra).

77. abra: A 2012 tavaszan szaporitott Lespedeza thunbergii novények novekedése és viragzasa
2013.09.06.-an (balrol) és 2013.09.24.-¢én (jobbrol) (Budapest, sajat fotd)
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