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1 BEVEZETES

1.1 A hazai barkafiizek, mint vagott viragok (barkas vesszok)
alkalmazasanak lehetoségei és problémai

A disznovények piacan a hagyomanyos (ndvényhazi) vagott viragok mellett az elmult évti-
zedben mind népszeriibbé valtak az ugynevezett fas szari vagott virdgok. Ezek foként szabad-
foldon termeszthetd, fas szari novények levagott hajtasai, vesszdi vagy agai, melyek diszitoérté-
két a rajtuk 1évé bimbd, virag, termés, esetleg a kiilonleges vesszdszin vagy —forma adja. Ezek az
ugynevezett kiilonleges, vagy fas szaru vagott viragok kivaléan felhasznalhatok a legkiilonbo-
zObb viragkotészeti alkotdsokban. Lehetnek a csokrot kitdltd, lazitd elemek, vagy akar annak f6
diszei is. Megjelenésiik, diszitdértékiik megkdzeliti, esetenként feliilmulja a hagyomanyos vagott
viragokét, termesztési koltségiik azonban joval alacsonyabb. Ilyen példaul a kiilonleges forméju
Corylus avellana 'Contorta'; a fényes, szines vesszdjli Cornus alba 'Sibirica' (voros) vagy Cornus
stolonifera 'Flaviramea' (sarga); a bimbokkal diszité Skimmia japonica 'Rubella'; a virdgos
Forsythia x intermedia 'Spectabilis és Lynwood' és Syringa fajtak virdgos hajtasai. Felhasznalha-
tok a diszalma (Malus) fajok terméses agai, vagy a fehér, illetve szines bogyods Symphoricarpos
vesszOk; a sokféle formaju és szinarnyalati csipkebogyds vesszOk pl. Rosa 'Autumn’s Pride';
vagy akar a paralécektdl kiilonleges Ulmus vesszok, gallyak, agak.

A fas szaru vagott viragok népszeriisége mar az ezredforduld tajékan fellendiilt, a jelenlegi
valsag idején, a diszndvények piacan is jelentkezé gyengébb fizetdképesség miatt termesztésiik
jelentdsége kiilondsen megnott.

Ilyen kiilonleges vagott viragok a Hlsvétot megel6z6 iddszakban keresett barkas flizvesz-
szOk is, melyek nem csak a Husvéti dekoracid részei lehetnek, hanem — kiilondsen nyugati or-
szagokban — mar januartol megjelennek a tavaszt idéz0 virdgesokrokban és -kompoziciokban.

Magyarorszag viszonylag gazdag fliz fajokban, az egyes fajok valtozékonysaga pedig
rendkiviil sokféle alakot és szint eredményez. Hazank 12 flizfajanak szdmtalan alfaja, véltozata
¢s hibridje olyan genetikai gazdagsagot rejt, melyet érdemes alaposan feltarni és kiakndzni. Ha-
zank, kiilonosen az Alfold jellegzetes szubkontinentalis kliméja és egykori hatalmas vizjarta te-
riiletei kedvezdnek bizonyultak a flizek sokféle alakjanak kialakuldsahoz, és lehetové teszik ezek
termesztését is.

Hazéankban ¢és a tobbi mérsékelt 6vi keresztény orszagban a barkas vesszok felhasznalasa
els6sorban a Husvét linnepkoréhez kotddik, mely minden évben mas idépontra esd, tgynevezett
mozg6 linnep. Amennyiben kései idOpontra esik, friss barkds vesszOk mar nem biztosithatok
gyljtésbol. A tél végi, kora tavaszi iddszakban még altaldban nem jelent problémat a megfeleld

frissességll aru beszerzése, am késObbi Husvét esetén gondot okoz, hogy a kiszaradt, esetleg el-

1
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viragzott, vagy lepergett barkaju vesszOk gyakorlatilag hasznalhatatlanok a viragkotészetben.
Gyakran a Husvét eldtti hetekben mar nem kaphat6 friss aru, csak a korabban megszedett, tobbé-
kevésbé kiszaradt vesszoket kinaljak eladasra. A természetben a tovek gyakran ekkor mar teljes
viragzasban vannak, a megnyult fiizérviragzatok konnyen letérnek, leesnek a vesszokrol, a vi-
ragzatbdl kinyald porzdszalakkal mar nem piacképes az aru. Az idében megszedett barkas vesz-
szOk idealis tarolasa, tartdsitasa még nem megoldott.

Nagyobb mennyiségben elsdsorban a kecskefiiz (Salix caprea L.), a rekettyefiiz (S. cinerea
L.), a csigolyafiiz (S. purpurea L.), és a cinegefiiz (S. rosmarinifolia L.) barkas vesszoit forgal-
mazzak a hazai piacon. Ez utobbi talan a legnépszeriibb, a masik haromtol, illetve azok hibridjei-
tdl jelentOsen eltérdé méretének, alakjanak és valtozatos szinli vesszdinek kdszonhetéen. A cine-
gefliz vékony, filigran, és apro, gombolyt barkakkal stirlin berakodott vesszdit gyongybarka né-
ven forgalmazzdk. Az elézdeken tul abban is kiilonbozik ez a faj a tobbitdl, hogy azokhoz képest
egy honappal késébb, legkordbban aprilisban viragzik, ennek megfeleléen a piacon is joval keé-
sObb jelenik meg. Ezért, mig a tobbi faj esetében a még virdgzas elétt begylijtott vesszok megfe-
lel6 tarolasa, tartositasa jelent kihivast a kertészek €s viragkotok szamadra, a gyongybarkanal en-
nek forditottja igaz. Gyakran a viragzas, helyesebben a viragzati riigyek fejléddésének 1d6 eldtti
inditdsa (hajtatdsa) a cél, mert a kés6i megjelenés a piacon az értékesitési szezon kedvezdtlen
lerdvidiilését okozza. Nyilasztasaval tobb gyiijtd probalkozott eredménytelentil.

A barkas flizvessz6k napjainkban még elsdsorban gytlijtés Utjan keriilnek a hazai piacra,
ami természetvédelmi vonatkozasu problémakat is felvet. A gytijtott vesszOk ara viszonylag ala-
csony, ugyanakkor a mindség gyakran hagy maga utan kivannivalot. Az aru kiszerelésének sin-
csenek még altalanos szabalyai. A nagyjabdl azonos méretli vesszoket kotegelik kozel azonos
mennyiségll szalat tartalmazo ,,csomokba”, csokrokba, illetve nagyobb kotegekbe, baldkba. Ese-
tenként megkiilonboztetnek ,,szdlas”, azaz el nem 4gazd6do vesszokbdl allo, illetve ,,bokros”,
azaz egy szaron tobb elagazéssal rendelkezd vesszOkbdl allo arut, de nem ritkan ezek is kevered-
nek egy kotegen beliil. Az ar legtobbszor a vesszok hosszéaval egyenes aranyban nd, de a kiilon-
leges vesszOszinli, vagy teljesen egységes, rendezett aru, €s a nagyobb, valamilyen szempontbol
dekorativabb barka mind jelentdsen ndvelheti az aru értékét. A hazai barkafliz fajok néhany ér-
dekesebb, kiilonlegesebb taxonjanak termesztésbe vonasa mind kertészeti, mind természetvé-
delmi szempontbol kivanatos.

A hazai flizek koziil 6sszesen harom fajt nevez a szakirodalom barkafiiznek, de ezeken ttl
mas Salix fajok, illetve szamtalan hibridjiik is alkalmas barkas vesszd termesztésére. Ilyen célu
termesztés nem gyakorlat hazdnkban, és semmilyen adat nem 4ll rendelkezésre a barkas vesszok
hozamara vonatkozdan, illetve a termesztés egyéb vonatkozasaiban is sok kérdés mertil fel. Is-

mertek fiiz fajokon eléforduld karositok, de arra nincsenek adatok, hogy a barkés vesszé ter-
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mesztés céljabol telepitett novényeken vajon milyen kartételre lehet szamitani, illetve ez hogyan
befolyasolja a barkds vesszOk mindségét vagy mennyiségét. A gyongybarka termesztésbe vonasa
a tobbitdl teljesen eltérd habitusa miatt még tobb kérdést vet fel. Koztudott, hogy a fiiz fajok jol
gyokeresednek. Ez alol sajnos épp a legszebb barkdju S. caprea porzos klonjai, illetve tobb kii-
l6nlegesen dekorativ barkaju fiiz kivételt képez. Ezeknek az igéretes taxonoknak a szaporitasa
bonyolultabb, mint a fasdugvanyrol jol eredé fiizeké. Erdemes a gyokeresedést eldsegitd kezelé-

seket megtalalni, hogy ne a xenovegetativ szaporitds maradjon az egyetlen megoldas.

1.2 Célkituzések

Munkém soran célul tiiztem ki a termesztésbe vonds lehetdségeinek vizsgalatat néhany fas
szaru vagott viragként alkalmazhat6d (barkas vesszdivel diszitd) fliz faj esetében. Ezek a Salix
caprea, a S. purpurea, é¢s a még nem termesztett, a tobbi fliz fajtol jelentdsen eltérd habitusu
Salix rosmarinifolia. Az orszag kiilonb6zd pontjairdl szarmazo kiilonleges klonokat gytijtottem,
majd az altalam nevelt novényeken morfologiai és fenologiai megfigyeléseket végeztem a ter-
mesztéstechnologia megalapozasanak céljabol. A nehezen gydkeresedd klonokkal szaporitasi
kisérleteket kivantam végezni, hogy megtaldljam a megfeleld gyokereztetd szert és formatumot,
kezelési idotartamot, és homérsékletet, mellyel ezek eredményesebben szaporithatok.

Célom volt egy nyilasztasi kisérlet beallitdsa, ahol a cinegefliz barkdk mélynyugalmat a
gibberellinsav (GA3) hormon segitségével probaltam megtorni. Arra kerestem valaszt, hogy le-
hetséges-e feloldani a riigyek mélynyugalmat ezzel a névényi hormonnal, és igy hajtatni azokat,
valamint milyen koncentracidban és mennyi ideig sziikséges, illetve elégséges alkalmazasa.

A korai gyiijtésbdl €és hosszas tarolasbol adodd problémak megelézésére célul tliztem ki
egy megfeleld tartdsitasi eljaras kidolgozasat, illetve azt is szerettem volna megvizsgalni, vajon
egy ilyen kezelés mennyivel eredményez tartésabb barkas vesszoket, mint a hiitott tarolas. Bizo-
nyos fas szar vagott virdgok tartdsitasara sikeresen alkalmaznak glicerines tartdsitd oldatokat,
de barkas Salix vesszOk tartositasaval kapcsolatban még nem végeztek kutatdsokat. Eldzetes ku-
tatasaimban mar kisérleteztem a glicerines tartdsitassal, de a kezelések kiértékelésére nem talal-
tam megfeleld modszert. Ezért célom volt még egy objektiv, szamszeriisitheté adatokat szolgal-

tatd modszer kidolgozasa a glicerines tartositas hatasanak értékelésére.
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2 IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A Salix nemzetség bemutatasa

2.1.1 A Salix nemzetség altalanos jellemzése és taxonémiaja

A Salix nemzetség a hagyoméanyos taxonomia, EHRENDORFER (1991) rendszere szerint BORHIDI
(1998) utan a zarvatermok torzsén (Angiospermatophyta) belill a kétszikliek osztalyaba
(Dicotyledonopsida), a dilléniaalkatuak alosztalyba (Dilleniidae), és a flizvirdguak (Salicales)
rendjébe tartozik. A rend egyetlen csaladjaba (flizfafélék csaladja — Salicaceae) a Salix nemzet-
ség mellett még két tovabbi nemzetség tartozik, a hazankban ismert Populus (nyéar), és a nalunk
kevésbé ismert Chosenia [REHDER, 1951]. Kordbban a rendet az Ugynevezett barkésfakkal
(Fagales rend) vélték kozeli rokonoknak, am fitokémiai tulajdonségai ezt cafoljak [BORHIDI,
1998]. A Salicales rendben hidnyoznak a barkasokra jellemz6 anyagok (példaul ellagsavak és
elldgtanninok), ugyanakkor jellemzdek rajuk az utobbiakbol nem ismert heterozidok, féleg a
szalicin és populin, melyek gyulladasgatld és lazcsillapité hatdsa régota ismert a népi gyogya-
szatban [TURCSANYI, 2000]. Tovabbi adatok és érdekességek a Salix nemzetség human gyodgya-
szati és egy¢b alkalmazéasarol az M3. mellékletben (138. o.) talalhatok.

A Salicaceae csaladba kozel 500 [BORHIDI, 1998] (méas forras szerint 200 [TURCSANYI,
2000]) fa- és cserjefaj tartozik, tobbségiik az északi mérsékelt 6von (Eurdpa, Kanada, Japan,
Amerikai Egyesiilt Allamok) terjedt el. Ugyanakkor TERPO (1986) szerint csak a Salix nemzet-
ségbe mintegy 500 faj, GRIFFITHS (1997) szerint koriilbeliil 300 cserje és fa, FRANK (2008) sze-
rint 350-400 faj tartozik, és kozel 40 Populus faj ismert. KRUSSMANN (1986) is kozel 500 Salix
fajt emlit. Eurdpa florajaban 2010-es és 2013-as keresésem eredményeképpen egyarant 243 tala-
latot kaptam a Salix nemzetségre a Royal Botanical Garden of Edinburgh éltal 6sszeéllitott Flora
Europaea adatbazisban [RBGE, 2013]. A pontos szamot nehéz meghatdrozni, mert szamos faj
azonosnak bizonyult korabban leirt taxonokkal, esetleg azok alfajaként vagy valtozataként kertil-
tek a szakkonyvekbe. A csaldd evolucids értelemben még kevéssé stabilizalodott, kiilondsen a
fliz fajok elhatarolasa nehéz a magas foku hibridizaci6 miatt [PODANI, 2003].

A mérsékelt égovben a fas novények koziil az evolucio soran a Salix nemzetségben alakult
ki a legtobb kiilonb6zd életforma a torpecserjéktdl a nagy fakig. Az egyes fajok kialakuldsaban
jelentds szerepet jatszott a hibridizacid, a kromoszémaszam-modosulas, és a poliploidia is na-
gyon elterjedt. A Salix nemzetségben az alap kromoszémaszam n = 19, az egyes fajok kromo-
szOmaszamai: 2 n = 38, 76, 114, 152 vagy 190. A rendkiviil valtozatos fliz nemzetségben a sza-
mos hibrid miatt is nehéz a faji szintli taxonok elhatdroldsa. A nemzetség 3 alnemzetségre és

kozel 30 szekcidra bonthatd [GENCSI és VANCSURA, 1992].
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A fentiekben leirt rendszertani besorolaskor a rend és csalad jellemzését BORHIDI utan ad-
tam meg, aki EHRENDORFER (1991) rendszerét koveti [BORHIDI, 1998]. Ujabban azonban egy
teljesen mas szemléletli rendszertan is kialakuloban van, melynek hazai Gttéréje PODANI JANOS.
Ez utobbi rendszertanban a Salicales rend nem létezik, helyette a Salicaceae csaldd a
Malpighiales rendbe keriilt, mely a csaladok szamat tekintve a leggazdagabb rend, a flzfaféléken
tal még 36 csaladot tartalmaz. Maga a Salicaceae csalad is jelentésen boviilt, az altalunk legjob-
ban ismert Populus és Salix nemzetségeken til még 53 (!), féleg tropusi génusz tartozik bele
[PODANI, 2003]. A zéarvatermd novények modern ndvényrendszertani osztalyozasa a londoni
Linné Téarsasag (Linnean Society) altal folyamatosan ujitott ugynevezett APG (Angiosperm
Phylogeny Group, magyarul Zarvatermé Filogenetikus Csoport) rendszerekben torténik. Ezt
létrehozasa utdn 2003-ban az APG II. rendszer, majd a 2009. oktdberében elfogadott APG III.
rendszer kovette, melyet a Botanical Journal of the Linnean Society nevi folyodiratban tettek
kozzé. Az 6sszes szarazfoldi ndvényt magéaban foglalja, és nem foglalkozik a rendnél magasabb
taxonomiai szintekkel. A fobb csoportok az ugynevezett kladok, melyekbdl kladogramok rajzol-
hatok az Osszefiiggések abrazolasara. A fiizeket tartalmaz6 kladogram é&brézolasa helyett rovi-
debben a kovetkezdképpen irom le a Salix génusz besorolasat: Angiosperms / Eudicots (valodi
kétsziktiek) / Core Eudicots | Rosids | Eurosids | Fabids (= Eurosids 1.) / Celastrales &
Oxalidales & Malpighiales. Ez utobbi harom rend az tigynevezett COM klad (a rendek kezddébe-
tliibdl), €s a Salicaceae csalddot tartalmazd Malpighiales a rend szintje feletti COM klad tagja.
Az 1j rendszerben ez a leggazdagabb rend a csaladok szamat tekintve. Az APG 1. rendszerben 36
csaladot soroltak ala, az APG II. rendszerben 36 csaladot, a legiijabb, APG Ill-ban 35 csaléd, és
16 ezer faj tartozik bele. A novények Malpighiales rendbe tartozasat csak a molekuléris filogene-
tika eszkozeivel lehet felismerni; ez a rend nem is szerepel egyetlen morfologian alapul6 rend-
szertanban sem, mivel, mint rend, igen valtozatos taxon. Ide tartozik a Salicaceae csaladon tul
példaul a Vitaceae, Passifloraceae, Linaceae, Euphorbiaceae, Hypericaceae, stb. Mig a
Salicaceae csaladba EHRENDORFER rendszere szerint 3 nemzetség tartozott, az APG I. rendszer-
ben 53; az APG II. rendszerben 55; az APG III. rendszerben 56 nemzetség alkotja [ BORHIDI,
1998; PODANI, 2003; APG, 1998; APG, 2003; APG, 2009].

A Salix nemzetségre jellemz0d, hogy a levelek altalaban keskenyek, ép széliiek, levélnyeliik
viszonylag rovid, szortan helyezkednek el, és gyakran palhalevél is talalhatdé mellettiik [ BORHIDI,
1998]. A palha kicsi €s lehulld vagy nagy és marado [ GENCSI és VANCSURA, 1992].

Riigyeik alapvetden kétfélék lehetnek; porzos vagy termds virdgriigyek és levélriigyek
(hajtasriigyek). Az utobbiak kisebb méretliek, az egyes fajokra kevésbé jellemzdek, riigyhataro-

zaskor ezért a viragriigyeket vessziik figyelembe [ SCHMIDT, 1995].
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A viragok jellemzden egyivaruak, kétlakiak (bar a hermafrodita viragok is eléfordulnak a
nemzetségben) és barkaszerli viragzatba tomoriilnek. A porzds virdgzatban szamos, striin elhe-
lyezkedd virag talalhatd, a termds barkaban ritkdsabban helyezkedik el kevesebb virdag [FRANK,
2008]. A viragok leveles vagy levéltelen generativ torpehajtasokon, az el6z6 évi vesszok kozép-
sO riigyeibdl fejlodnek tomott felallo, vagy laza bokold flizérekben. A tomott, felallo flizérek
lombfakadas elétt, a laza bokolo flizérek lombfakadéas utan nyilnak. A csupasz virdgok tojasdad
vagy landzsas, ép sz€éli murvapikkelyek honaljaban képzédnek [GENCSI és VANCSURA 1992]. A
murvapikkelyek GENCSI és VANCSURA (1992) szerint az elviragzas utan is maradok, de a fehér
fliznél terméséréskor mar nem talalhatok meg az egyes virdgok murvapikkelyei a fiizéreken
[FRANK, 2008]. A viragok redukaltak, a lepel helyén egy kup alaku diszkusz, vagy kis nektarium
talalhato. A porzés viragokban a porzok szama tobbnyire kettd (esetleg harom vagy 6t is lehet), a
ndi virdgokban egyetlen termd taldlhato, amely két termdlevélbdl forrt 6ssze /Gpy/. A Salix fajok
részben rovar-, részben szélmegporzdsuak [TURCSANYI, 2000]. A termd felséallasu, a
placentacid parietalis. Az apro, szoriistokds repitOkésziilékkel ellatott magvak a toktermésben 4-
6 hét alatt érnek be. Altaldban szél utjan terjednek (anemochoria), vizkozeli fajoknal gyakran a
viz is jelentdsen hozzdjarul a magvak terjesztéséhez (hidrochoria). A magokban nincs
endospermium ¢és csak néhany napig csiraképesek. Csak kifejezetten nedves koriilmények kozott
¢s fényen csirdznak [TURCSANYI, 2000; BARTHA, 2007]. A porzos- és termds egyedek aranya 4:1
természetes populaciokban [FRANK, 2008].

Jelenleg nem ismert olyan biokémiai teszt vagy molekuléaris genetikai analizis, mellyel
meg lehetne kiilonboztetni a porzos és a termds egyedeket fiatal korban, a még nem viragzo pél-
danyoknal. Hasonloképp még nem sikeriilt az eddig elvégzett molekularis genetikai (izoenzim,
RAPD, RFLP, AFLP) és tobbvaltozos morfologiai vizsgalatokkal (fékomponens analizis) egyér-
telmiien elkiiloniteni a hazankban leggyakrabban el6fordulé harom fliz fajt (térékeny fiiz - S.
fragilis, fehér fiiz - S. alba, berki fiiz - S. x rubens) [FRANK, 2008].

A fajok tobbsége a Fold északi felén €1, a Salix nemzetség a Holarktikus Florabirodalom
egyik jellemz0 fas nemzetsége [ GENCSI és VANCSURA, 1992]. A déli féltekén (féleg a tengerszint
feletti magasabb teriileteken) is talalunk néhany fiiz fajt, egyediil Uj-Zélandon és Ausztralidban
nem Oshonosak [BAILEY, 1958].

A legtobb fliz faj jol tiiri a magas vizallast és a nehéz Ontéstalajokat, ezért féleg folyok hul-
lamterében alkotnak erddket, cserjéseket, nem véletlentil kapték a ,,folyok faja” cimet az erdé-
szektSl [FIRBAS, 2004, szobeli kozlés]. Tipikus pionir fajok. ElShelyiikre a nemzetség latin neve
is utal. A Salix sz6 ugyanis vélhetden a keltabol eredeztethetd, amely nyelvben a ,,sal” sz6 koze-
lit, a ,,lis” szdcska vizet jelent [JOHNSON és SMITH, 1979]. A nemzetség elnevezése egy masik

magyarazat szerint a latin ,,salio, -ire” (magyarul: ugrani, f6lhagni, novekedni) sz6bol ered, utal-
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va a fajok gyors novekedésére [BARTHA, 2008]. A fajok valoban igen gyors novekedésiiek, ha-
mar cserjévé vagy fava fejlodnek, €s koran el is 6regednek, hacsak nem ifjitjuk ket rendszere-
sen. Hazankban a fiizek terliletardnya az 0sszes erdd teriiletszdzalékaban 1970-ben 0,7% volt
[KERESZTESI, 1971].

A Salix fajok hasonl6 tulajdonsagaik alapjan szekcidokba sorolhatok [KRUSSMANN, 1986], a
nemzetséget koriilbeliil 30 szekcidra bontottak [ GENCSI és VANCSURA, 1992]. Az egy szekcioba
tartozo fajok egymassal gyakrabban hibridizalédnak [NAGY, 2004, szobeli kozlés], de eléfordul
kiilonboz6 szekcidkba tartozo fajok keresztezddése is. A S. caprea €s a S. cinerea a Capreae
szekcioba, a S. rosmarinifolia az Incubaceae szekcidba, a S. purpurea a Purpureae szekcidba
tartozik [KRUSSMANN, 1986].

Egyszerlibb rendszerek az Eurdpaban honos fiizek harom {6 csoportjat emlitik, ezek a fa-
termetll fiizek, a kecskefiizek ¢€s a csigolyafiizek csoportja. A kecskefiizek csoportjara jellemzo,
hogy cserjék vagy ritkdbban fatermetiiek; altaldban kemény, rancos leveliiek, lombfakadés elott
jelennek meg barkaik, melyekben a fellevelek csticsa fekete. Ebbe a csoportba tartozik a S.
caprea ¢és a S. cinerea. A csigolyaflizek rendszerint hosszl és hajlékony vesszdju cserjék, hosz-
szl, keskeny levelekkel, altalaban lombfakadas el6tt megjelend barkakkal. Ide tartozik a S.
viminalis és a S. purpurea [POLUNIN, 1981]. GENCSI és VANCSURA (1992) a flizek harom
alnemzetségét emliti, ezek a fatermeti fiizek (Salix), a bokorfiizek (Caprisalix), és a torpeflizek
(Chamaetia), azaz a POLUNIN (1981) csoportositasa szerinti kecskefiizek és csigolyafiizek cso-
port itt egybe keriilt a bokorflizek (Caprisalix) csoportban. A dolgozat téméajat képzd jelentds
fajok a masodik alnemzetségbe, azaz a bokorfiizek csoportjaba tartoznak, mely alnemzetségen
beliil viszonylag jol elhatarolodnak a rancoslevelil flizek (Rugosae szekcid). A Rugosae szekcio-
ba tartozo6 fiizek levelei elliptikusak vagy tojasdadok, nemezesen molyhosak, fonakjuk rancos az
erdsen kiallo halozatos erezettdl. Virdgaik vastag, tomott flizérekben nyilnak, melyekben a mur-
vapikkelyek csucsa fekete. Ebbe a szekcidba soroljak a kecskefiizet (S. caprea), a rekettyefiizet
(S. cinerea) és a fiiles flizet (S. aurita) [GENCSI €s VANCSURA, 1992].

GRISVARD ¢s CHAUDUN, francia szerzOk négy csoportba osztva irjak le a flizeket, melyek a

(1) Fatermetti és kosarfono fiizek,

(2) Szomorufiizek,

(3) Kecskefiiz tipusu fajok, és

(4) Magashegyi fiiz fajok.

Az elsé csoportba soroljak a S. purpurea és S. viminalis fajokat, a harmadikba tartozik a S.

aurita, a S. caprea, a S. cinerea és a S. rosmarinifolia [GRISVARD, CHAUDUN, 1964].
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BARTHA (2007) a kovetkezd gyakorlati csoportositast ismertette dendrologia eldadasaban,
mely csoportokban akar rendszertanilag kiilonb6z06 szintli taxonok (alnemzetség, sorozat, szek-
ci0) is keveredhetnek:

(1) Faalaku fiizek

(2) Bokorfiizek (pl. S. purpurea, S. viminalis, S. rosmarinifolia)

(3) Rancoslevelu fiizek (pl. S. caprea, S. cinerea)

(4) Torpefiizek

2.1.2 Hazankban 6shonos fontosabb barkas Salix fajok

Az egyes fajok szamtalan botanikai valtozatabol, melyekbdl kiillondsen SO0 (1970) jegyez
sokat, azokat emelem ki, melyek a barkas vessz0 szempontjabol birnak kiilonleges, értékes tulaj-
donsaggal (pl. sajatos vesszdszin vagy barkaméret). A szamtalan kiillonbozd levélformaju, vagy a
normalistol eltéré habitust alakot nem sorolom fel. Szinte minden, lombfakadas eldtt viragzo
fliznek 1étezik olyan valtozata, melynek viragzatai a lombfakadassal egy idoben, esetleg 6sszel, a
hajtasok végén jelennek meg. Barkas vesszoként nem hasznalhatok, ezért ezekre sem térek ki.

Itt szeretném megjegyezni, hogy a népnyelvben barkanak nevezett szervek a fliz vesszdjén
botanikai értelemben nem a kifejlett virdgzatok, hiszen még csak a virdgzas eldtti, a megnyulasi
szakaszt megel6zo allapotban vannak, melyekrol tobbnyire mar lehullott a riigypikkely. A jo arut
képez6 ,,barka” tehat csak egy viszonylag rovid ideig tartd stadium a novény életében, hiszen ha
a fiz kivirdgzik, mar nem értékesithetd, a kordbbi allapotban pedig ugyanezt ,,csak” riigynek
nevezziikk. Rdadasul a vizsgalt fiiz fajoknak nem barkavirdgzata van, hanem fiizér.
Okonombotanikai értelemben hasznalhatjuk a barka kifejezést, botanikailag pontosan FELHOSNE
(1999) jegyzete €s tobb dendrologiai munka [TOTH, 2012; TURCSANYI, 2000; GENCSI €s
VANCSURA, 1992; BARTHA, 1999] alapjan meggydzddésem, hogy ezek a botanikailag helyesen
fiizérvirdgzatok. Mivel ez a kdztudatban tévesen barkaként terjedt el, és a viragkotészeti arut is
igy nevezziik, 6konombotanikailag elfogadhato a barka terminoldgia is. Ezért amikor a fiizfajok
jellemzésénél, illetve mas helyen is a dolgozatomban barkat irok, az a lombfakadas elott viragzo
fajok feljebb leirt allapotban lévé virdagzatara vonatkozik. Piacképes aru esetében tehat barkat

emlitek, mas esetben a virdgzat jellemzésénél a fiizér kifejezést hasznalom.

2.1.2.1 Salix caprea L.

Magyarul kecskefiiz, nevezik lednyfliznek és palmafiiznek [PRISZTER, 1998]. Szinonim ne-
vei: S. caprea L. ssp. eucaprea L. HYL. 1945, S. hybrida VILL. 1789, S. praecox SALISB. 1796, S.
tomentosa SER. 1815. [S00, 1970].
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Magas, 3-6 m-es cserje, gyakran 6-10 m magas kis fava is megnd. A vesszok kezdetben
sziirkés szdrzettel boritottak, késdbb kopaszok és fényes pirosas-barndk lesznek, termds példa-
nyokon altaldban teljesen zold szinliek. Kérge sima, sziirke, az idés faké hosszirdnyban repede-
zett [KRUSSMANN, 1986; TOTH, 2012]. A hozza igen hasonl6 S. cinerea (rekettyetiiz) fajtol meg-
kiilonboztetd bélyege, hogy a gally két éves része mar teljesen kopasz (a rekettyefiizé molyhos)
[BARTHA, 1997]. A riigy tojasdad, hegyes, kopasz, a riigypikkely fényld, zoldes- vagy vordses-
barna. A hajtas fels6 szakaszan allo viragriigyek igen nagyok, duzzadtak, csérszertien kifelé haj-
16 csuccsal [GENCSI €s VANCSURA, 1992]. Levele 3-5 cm széles, 5-10 cm hosszu, széles- vagy
hosszukas tojasdad, kozepén a legszélesebb, lekerekitett vallu, csucsa hegyes [TOTH, 1969;
TOTH, 2012]. A levélszél lehet ép, fiirészes, vagy szabalytalanul csipkés, a levél szine rendszerint
kopasz, rancos fondka lagy, tomotten sziirkés molyhos, kiallo sargés erezettel. A levéllemez szi-
ne fényes sotétzold, a fondkon a molyhossdg miatt sziirkés. A levélnyél 1-2 cm-es. A barka
majdnem vagy teljesen iil6, lombfakadas el6tt jelenik meg. A tojas alaka porzos barkak felnyilas
elott stirlin eziistos-gyapjasak, viragzaskor akar 4,5 cm hosszuak aranysarga portokokkal, illato-
sak [KRUSSMANN, 1986; TOTH, 1969; TOTH, 2012]. A murvapikkelyek feketék, hosszi szériiek
[GENCSI és VANCSURA, 1992]. A termds barkak kezdetben a porzdsoknal kisebb méretiiek [RET-
KES, 2004, szdbeli kozlés], végiil 7 cm hosszasagot is elérhetnek. A kocsanyon 1évé maghaz sz6-
rozott, palack alakd, a bibe 1l6. Viragzasi ideje marcius-aprilis [KRUSSMANN, 1986]. Diploid
(2n: 38) vagy poliploid (2n: 57, 76) [S00, 1970].

Egész Eurépaban és Eszak-kelet Azsiaban elterjedt a tavoli északi vagy déli szélsdséges te-
riiletek kivételével [KRUSSMANN, 1986]. Hazankban sokfel¢ megtalalhato, elsésorban vagasok-
ban, nedves erddszéleken. A dombvidékeken és a kozéphegységeinkben gyakori, az Alfoldon
szorvanyosan fordul eld [GENCSI és VANCSURA, 1992; SIMON, 2000]. J6 alkalmazkodoképessé-
gli, szarazabb, meszes helyen is megél, mérsékelten arnyéktiiré [TOTH, 1969]. A tobbi hazai fliz
fajunk el6éforduldsatol eltérden a kecskefliz él6helye nem kotddik szorosan a vizhez, illetve viz-
partokhoz, jellemzden a lomblevelli fak erd6zondjanak cserjefaja. Magyarorszagon altaldnosan
elterjedt, de a nagyobb siksdgoknak inkabb csak a peremvidékein taldlhatd meg [GENCSI,
VANCSURA 1992]. Talaj irant k6zombos vagy inkdbb mészkeriild; tide vagy nyirkos, tdpanyag-
ban gazdag, nyers vagy gyengén savanyu-szelid humuszos tormelék-, valyog-, homok-, és ontés-
talajokon fordul eld, talajk6td [S00, 1970]. Igazi pionir, zavarastiird faj, évszadzadok ota tiltetik
[SIMON, 2000]. A porzos példanyok kiilondsen diszesek kora tavasszal nyilo barkaikkal. Vesszo-
iket ilyenkor levagva értékesitik [TOTH, 1969]. Hazankban az erdészek a mult szézad elején
gyomfanak tekintették és irtottak, de késébb ,,védelmiikbe vették” [MAIJER, 1966].

Kapcsolodo fajok, alfajok, valtozatok, fajtak, hibridek:
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S. caprea L. tricolor HORT. ¢s 8. caprea L. variegata HORT. néven leirt taxonok a rekety-
tyefliz '"Tricolor' fajtajaval egyeznek meg, melyet lejjebb jellemzek.

Salix dasyclados WiMM. Magyarul molyhosagu fiiz. MAJER (1966) erdészeti jegyzete sze-
rint jol gyokeresedik, dugvanyozhatd, €s sz€p himivara barkai vannak. A kecskefiiz ¢és kenderfiiz
hibridje (caprea x viminalis), hazankban a természetben megtalalhatdé [MAJER, 1966]. HILLIER
(1974) szerint harom faj hibridje (caprea x cinerea % viminalis).

Salix x smithiana WILLD. Magyarul szépbarkaju fliz. KRUSSMANN (1986) €s GENCSI ¢és
VANCSURA (1992) szerint S. caprea ¢€s S. viminalis, TOTH (2012) szerint S. cinerea ¢€s S.
viminalis hibridje. Er6s novekedésii, nagyméretii (3-6 méteres) cserje vagy kis fa. Hosszu, vas-
tag, merev, felfelé tord erds hajtasai fiatalon molyhosak, késobb lekopaszodnak, fényeszoldek.
Radikalis visszavagast kovetden jra erdteljes, barkékkal disan berakdédd vesszoket hoz. TOTH
(2012) szerint a legjobb és legszebb barkafiiz, 2,5-4 cm-es hossz1, tojdsdad, majdnem iild, him-
ivaru barkai lombfakadas el6tt, marciusban nyilnak. A murvapikkelyek visszas-tojasdadok, cst-
csukon feketék, selymesen szérosek. Vadon csak a Brit szigeteken fordul el6. [HILLIER, 1974;
NAGY és SCHMIDT, 1991; TOTH, 2012]. A hibrid 259/64 jelii klonjat a napos oldalon kdzepesen
z61d vesszOszin jellemzi [UPOV, 2003].

var. caprea L. {. flava HARTIG 1852 (aurigera SCHUR 1866). Az 4gak, a hajtasok, a riigyek
¢és a levélnyelek aranysargak [S00, 1970].

var. caprea L. f. microstachya TOEPFFER 1915. A barkak rovidek, tompak.

var. caprea L. f. macrostachya TOEPFFER 1915. A barkak nagyok, hosszuak.

var. caprea L. f. laxiflora ANDERSS. 1867. A barkak laza virdguak [S00, 1970].

'Kilmarnock' — KRUSSMANN (1986) szerint a 'Pendula’ fajta termds megfeleldje, angol
nemesités. DIRR (1998) is termds fajtanak emliti. TOTH (2012) szerint himivari. A gyakorlatban
Europdban porzés példanyokat értékesitenek 'Kilmarnock' néven. Napjainkban Eurdpdban a
'Pendula’ helyét kezdi atvenni, mert lombfakadas el6tt megjelend barkai annal joval dekorativab-
bak; nagyobbak, és szinlik eziistds. DIRR (1998) szerint a két fajta ('Pendula’ és 'Kilmarnock')
azonos. HILLIER (1974) is a 'Pendula’ fajtaval azonosként irja le. Angol neve ,,Kilmarnock Fliz”,
¢és szintén termOs példanyként ismerik 1844 6ta. Az ENA (European Nurserystock Association,
Eurdépai Faiskolasok Egyesiilete) évkonyve alapjan 'Kilmarnock' az elfogadott neve a porzds
pendula formanak [HOFFMANN, 2000; HOFFMANN, 2005].

'Mas' — Régebben az alapfaj porzos példanyait forgalmaztak ilyen néven. Ma mar ezt nem
tartjak onallo fajtanak, alig talalkozni ilyen névvel. Helyette kiilondsen gazdagon virdgzo, nagy
bark4ju, himivaru taxonokat forgalmaznak, pl. 'Atlas’.

'Silverglow' — Gyakrabban németiil 'Silberglanz' néven forgalmazott, valoban eziistosen

csillogd, nagybark4ju fajta. Vesszdje fényes sotétbarna, majdnem fekete szinti, j6 kontrasztot ad

10
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a rajta 1évo eziistos-fehér barkakkal. Gyakran tobbtorzsii, 4-6 m-es kis fa vagy magas cserje. A
legtobb talajtipuson termeszthetd, télallosaga kitlind. Gyors novekedésii, a vesszOk beérése az
iddjarastol fligg, altalaban januédr és februar honapokban szedhetd. Gyakran mar november-
decemberben lehull a virdgzati riigyek fedopikkelye, a sotét vesszokon a nagy barkak a marciusi
viragzas végéig lathatok. Europaban ez a viragkotészetben leginkabb keresett fajta [KOLSTER,
2003; RETKES, 2004, szobeli kozlés; TOTH, 2012].

"Weeping Sally’', kordbban 'Pendula’ — Az utobbi néven egy porzds és egy termds klont
forgalmaztak szabadfoldi disznévényként. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban féleg a termds
klont termesztik, melyet ROY LANCESTER '"Weeping Sally'-nek nevezett el. Az eredeti klont az
Ayr foly6 partjan 1853 elé6tt talalta a skot Kilmarnocki THOMAS LANG [DIRR, 1998]. Gyengébb
novekedésll, az agak merevebbek, novekedésiik csiingd, kisebb boltivet formaznak, siiri elaga-
zasokkal. Mar 1853 elott tiltették, barkai nem feltiinden diszesek [KRUSSMANN, 1986]. A termds
'Pendula’ jelenleg hivatalos neve 'Weeping Sally', a porzosé 'Kilmarnock' [HOFFMANN, 2000;

HOFFMANN, 2005]. Ritkdbban szaporitjak, mint porzos parjat [TOTH, 2012].

2.1.2.2 Salix purpurea L.

Magyar neve csigolyafiiz. Ismert még bibor(kérgili) fiiz és sarfiiz néven [PRISZTER, 1998].
Szinonim elnevezések: S. monandra ARD. 1766, S. pratensis SCOP. 1772, S. oppositifolia KIT.
1863, S. condensata KIT. in JAV. 1936. [S00, 1970].

Vékony, egyenes, de hajlékony vesszdjli, kozepes méretii cserje vagy kis fa, 4ltalaban nem
nd hdrom méternél magasabbra. Vesszdi kopaszak és fényesek, a rajtuk levd riigyek hengeresen
ktposak, csucsuk szarhoz simulo. A rligyek, illetve levelek gyakran eltoltan keresztben atellene-
sen, a hajtasok felsd részén latszolag atellenesen allnak [BARTHA, 1997; KRUSSMANN, 1986].
Levele 3-12 cm hosszu, és legfeljebb 1 cm széles (kivéve a S. purpurea var. lambertiana-t,
melynek szélesebbek a levelei). A levél alakja keskeny forditott-tojasdad vagy visszas-landzsas,
hegyes vagy kihegyezett csucsu, széle igen finoman flirészes, foleg a csucs felé. A levelek is
kopaszok, szinlik mélyzdld, a fondkon halvanyabb vagy kékes-zold. Palhalevele nincs. A barka
ilo, alakja keskeny, megnyult, 1,5-3 cm hosszu, altalaban kicsit gorbiilt. Két porzdja van, de a
porzészalak teljesen Osszendttek. Ez utdbbi tulajdonsaga igen megkonnyiti a faj meghatarozasat,
fontos hatarozdobélyege. A portokok kezdetben vordses szintiek, késobb feketék lesznek. A mag-
haz ovalis, szO0r6zott. Marciustol majusig viragzik [ SIMON, 2000]. Diploid (2n: 38) [S00, 1970].

Eurdpaban egészen Eszak-Afrikiig megtalalhato [KRUSSMANN, 1986]. Folyok, kiilsnosen
a Duna, és patakok mentén a bokorfiizes (Salicetum purpureae) egyik f6 alkotdja, az egész Du-

na-volgyben elterjedt [SIMON, 2000; S00, 1970]. Inkabb mészkedveld; nedves vagy idonként
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vizzel boritott, tdpanyagban gazdag, nyers vagy humuszos hordalék-, kavics-, 6ntés-, és homok-
talajokon fordul eld, talajkotd pionir [S00, 1970].

Nagyon régota termesztett, sokoldaluan felhasznalt faj, kosarfonashoz gyakran iiltetik. Az
irodalom nem sorolja a barkaflizek k6zé, egy helyen taldltam utalast dekorativ barkaira, melyek
rendkiviil dekorativ megjelenésiiket a flizérekben taladlhato fekete murvapikkelyeknek, eziistos

szOroknek, majd a késébb a piroslo portokoknak kdszonhetik [POLUNIN, 1981].

1. abra: Magas torzsre oltott S. integra 'Kuroyanagi' az esseni IPM Kkiallitason (fot6: Treer, 2004)

Kapcsolodo fajok, alfajok, valtozatok, fajtak, hibridek:

Salix integra THUNB. néven irtak le egy ehhez hasonl6 fajt, mely Japanban és Koreaban €l
(S. purpurea L. auct. jap. non L.) [KRUSSMANN, 1986]. Ugyanakkor HILLIER (1974) szerint ez a
S. purpurea multinervis, illetve 'Axukime' fajtanéven is emliti. Sok japan nemesitésli fajtaja van,
melyek Eurdpdban is igen népszertiek. Kiilonleges barkas fajta a S. integra 'Kuroyanagi' (1. ab-
ra). Erdekessége, hogy a barkék a riigypikkely alél elébujva kezdetben fekete szintiek, késébb
pirosra valtoznak. Ez a murvapikkelyek szinének valtozdsa miatt van. Egy vesszdn rendszerint
nem azonos idében fejlddnek a barkdk, igy egyszerre 1athato rajta piros €s fekete is, amitdl na-
gyon kiilonleges latvanyt nyujt. Ez a fajta jol gyokeresedik, hatranya azonban, hogy a vesszok
altalaban hidnyosan rakddnak be barkéval [RETKES, 2004, szobeli kozlés]. Hazankban is ismert
fehér-tarka levelli fajtdja a 'Hakuro-Nishiki'. A fiatal levelek rozsaszinnel futtatottak,
'Albomaculata' néven is aruljadk. A japan 'Fuiri-koriyanagi' nevet is alkalmazzdk ra, melynek je-
lentése ,.tarka kosarfon6 fiiz” [BEAN, 1988] A 'Kuroyanagi' fajtaval valosziniileg azonos a Salix
'Rubykins' [DIRR, 1998]. Ugyanakkor ez utobbi fajtat egy amerikai katalogus a S. koriyanagi
fajhoz tartozonak tiinteti fel [HOMESTEAD, 2004]. HILLIER (1974) a S. koriyanagi KIMURA fajt S.
purpurea japonica néven is emliti (auctor megnevezése nélkiil), melyet Japanban széleskoriien
hasznalnak kosarfonasra és butorok készitésére. Ugyanakkor a S. japonica THUNB. fajnal mar azt

irja, hogy barkai a levelek fakadasaval egy idében jelennek meg.
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Salix x cordata (amerikai fiiz). A csigolyafiiz mandulalevell fiizzel (S. triandra L.) képz6-
dott természetes hibridje [CSAPODY et al., 1993]. Ugyanezt SO0 (1970) S. leiophylla CAMUS
1905, nm. supertriandra TOEPFFER 1913, és S. americana hort. neveken jegyzi.

subsp. amplexicaulis (BORY & CHAUB.) SCHNEID. Hasonl6 a subsp. lambertiana-hoz, de
levelei foleg, vagy teljesen atellenesen allnak, gyakran valamivel kisebbek, iilok vagy kozel
{16k, a levélalap lehet félig szarleld. A Balkanon és Kis-Azsiaban honos [KRUSSMANN, 1986].

subsp. lambertiana (SM.) A. NEUMANN ex RECH. Vastagabb agu alfaj; a levelek csak rész-
ben allnak atellenesen. A levél alakja forditott tojasdad vagy hosszikas, a hosszi hajtasokon
hossza a szélesség 4-8-szorosa, sz¢le szinte teljesen flirészes. A faj elterjedési teriiletén szinte
mindentitt eléfordul, igy hazankban is, kiilondsen siksdgokon [KRUSSMANN, 1986]. Valtozatként
ugyanezt a taxont var. latifolia KERN. néven is leirtak.

var. japonica, hivatalos nevén 8. koriyanagi KIMURA. Nagy, feltdr6 cserje, vagy kis fa,
hajtasai barnak vagy sargasbarnak, igen vékonyak. A levelek szortan, vagy részben atellenesen
helyezkednek el a hajtasokon, hossziukas landzsasak, hosszuk 6-8 cm, szélességiik 5-10 mm. A
levélalap lekerekitett, a levélszél ritkasan flirészes, az egész levél vékony borszerli. A levél szine
sotétzold, fondka kékeszold. A barka megnyult, karcsu, a portokok sotét bordod szintliek, a mag-
haz il6, fehér szorokkel dasan boritott, a bibe nagyon rovid. Koredbdl szarmazik, Japanban sok-
felé termesztik kotészeti célra [KRUSSMANN, 1986].

var. purpurea L. f. purpurea L. A porzdszalak csucsukig 6sszendttek, toviikkon szorosek, a
vesszOk voroslok, a levelek alul kékeszoldek.

var. purpurea L. f. Woolgariana BORRER ex HOOKER 1830. A vesszOk sargas-sziirkék, a
levelek alul kékes-sziirkék.

var. purpurea L. f. ramulosa BORRER. A vesszOk halvany sargdk, a levelek hosszikas-
landzsasak, alul halvanyabbak.

var. purpurea L. f. eburnea BORZI 1885. A vesszdk elefantcsontszintiek.

var. purpurea L. f. pruinosa SCHATZ 1889. A vessz0k hamvas-sziirkék.

var. purpurea L. f. gracilis PETERM. 1846. A barka hosszu, vékony.

var. purpurea L. f. breviiulis TOEPFFER 1907. A barka 1 cm hosszl és széles.

var. purpurea L. f. conspicua A. MAYER 1909. A barka 40 x 5-7 mm nagy, murvai majd-
nem akkorak, mint a maghéz [S00, 1970].

var. sericea (SER.) K. KOCH. A fiatal hajtasok ¢és a levélfondk selymesen szorozott, késobb
kopaszodd [KRUSSMANN, 1986].

'Nana' (régebben 'Gracilis') — Torpe forma, 1-2 m magas, filigran agrendszerii és keskeny
levelli; termds fajta, 1900 koriil nemesitették. Németorszagban hoztdk forgalomba, az Ural-

hegységbdl szarmazik. KRUSSMANN (1986) alapjan kosarfonasra kivalo, az altalunk e néven is-
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mert fajta vesszOi azonban tul révidek lennének e célra [SCHMIDT, 2004, szobeli kozlés]. TOTH
(2012) szerint vékony vessz6i finom fonottaru készitésére alkalmasak. Alacsony sévénynek is
tiltetik. Szinonim: var. nana DIECK; var. uralensis SPATH [KRUSSMANN, 1986; TOTH, 2012].
'"Pendula’ — Nagyon vékony agu, term0s fajta. Bokorként elfekvd hajtasa, torzsre oltva
csiingd agu kis fanak nevelhetd. Svajcbol szarmazik, 1830 koriil keletkezett. Szinonim nevei: S.
purpurea L. scharfenbergensis BOLLE; S. americana pendula DE VOS [KRUSSMANN, 1986].
'Ripa' — Németorszagban 1980-ban nemesitett fajta vékony, kopasz, sdtétbarna hajtasok-

kal. Erés novekedésti, 1,5 m magas, terjedd tove talaj megkotésére (rézsik, vizpartok) alkalmas.

2.1.2.3 Salix rosmarinifolia L.

A S. rosmarinifolia magyarul cinege- vagy serevényfliz, rozmarinfiiz és gyongybarka né-
ven is ismert [PRISZTER, 1998]. Népies nevei a nyllvesszd, és a kuszovesszd [Kiss, 1944]. S00
(1970) és SIMON (2000) szerint a S. repens alfaja (S. repens subsp. rosmarinifolia L.),
KRUSSMANN (1986) valtozatnak tekinti (S. repens var. rosmarinifolia (L.) WIMM. & GRAB.; S.
repens var. angustifolia NEILR). A LINNE altal leirt S. rosmarinifolia tekintetében is megoszlanak
a vélemények. ANDERSSON szerint a S. repens keskenylevelll és gdmbolyli barkaji formdja.
WIMMER ugy vélte, ez a S. repens és S. viminalis fajok hibridje (S. viminalis-repens, LASCH, S.
Friesiana, AND.) [WHITE, 1891]. A legtjabb hazai 6sszefoglald floramiiben 6nallé fajként szere-
pel [KIRALY, 2009]. Szinonim neve: S. friesiana ANDERSS. [SIMON, 2000]. Az Amerikai Egye-
siilt Allamokban és Anglidban S. rosmarinifolia néven a S. elaeagnos fajt, illetve annak keskeny-
levelll fajtajat, a S. e. 'Angustifolia'-t forgalmazzék [DIRR, 1999; HILLIER, 1974], ez azonban a
valodi cinegefiiztdl teljesen kiilonboz6 faj [BEAN, 1981].

Strtt novési, rovid, elfekvo, kuszo, legydkerezd szart, €s felalld, hajlékony hajtast, 50-
100 cm-es cserje. Vékony hajtasai fiatalon sargasbarnak, selymesszérosek, késobb sotétebb
szlirkésvorosek, a csucsi rész kivételével kopaszok. A vesszd vékony, selyemszdrzettel boritott.
A kicsi, hosszukas riigyek 1-2 mm (2,5-4 mm KIRALY, 2009) hosszuak, vorosesbarnak, selymes
szOrliek, szarhoz simuldk, csticsuk ellaposodd. A levél rovid €s vékony, szalas-hossziukas vagy
hosszukas-landzsas, két vége elkeskenyedd; tobbé-kevésbé felallo, parhuzamos az aggal. A le-
vélszél ép, a kifejlett levelek szine tobbé-kevésbé kopasz, a fondk ranyomott eziistds selymes
szOrzetl. A levél SCHMIDT €s NAGY (1991) szerint 1-5 cm, BARTHA (1999), GENCSI és
VANCSURA (1992) és KIRALY (2009) szerint 1-3 cm; TOTH (2012) szerint 1-4 cm hossza, 2-8
mm széles, 10-12 érparral rendelkezik. Palhaleve apré [BEAN, 1981] vagy hidnyzik. Az apro
barkak gémb alakuak, a murvapikkely sz6rds, a porzoszalak kopaszok, a toktermés sz6rds. Apri-
lis-méjusban virdgzik [Kiss, 1944; BARTHA, 1999; BEAN, 1981; GENCSI és VANCSURA, 1992].
Diploid (2n: 38) [S00, 1970].
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Lapréteken, iidébb homoki gyepeken novo kis cserje. A természetes allapotokra utald fajok
csoportjaban kisérd fajnak szamit [SIMON, 2000]. Szeged kornyékén a keresztezddések folytan
keverékfajok keletkeztek, KiSs (1944) példaul dsszesen nyolcféle alakjat taldlta meg ¢és irta le,
melyek tobbnyire a S. repens felé hajlanak (1. tdblazat). Az alakok kozti kiillonbség a barka szi-

nében, a viragzas idejében, a levelek szdmaban és alakjaban, vagy a vesszok szinében ¢és fejlodé-

sében nyilvanul meg.

1. tablazat: Szeged kornyéki cinegefiizek alakjai (KISS, 1944)

Alak
szam- Levél Vesszo Barka Egyéb
jele
5-15mm }},’ 2-4r¥1m % lrassan hegyez§tt, cgye- - himbarka cit- S. rosmarinifolia
L nes nyell, fonaka fehér selymes, szine elég vOros .
o romsarga L.-alak
sz6ros v. kopasz
I 5—101lnm h, 2,—10mm Sz, hlfteleq he,gye”se"do, alu'l. sarg,aszolfies, inkébb S. repens
fonaka fehér selymes, szine kissé szOrds feliil vildgospiros
5-20mm h, 3-8mm sz, csticsa tompas végbol . S. rosmarinifolia L.
o ; A himbarka .
1. hegyes, fonaka s{iriin selymes, szine fiatalon sargaszold . var. argyrotricha
. narancspiros .
stirlin selymes Borbas
IV. 6-16m’rn b, 3-6mm SZ’, hlrtel?n heg}'/'e.s'edo, alrulﬂsarg.a}s rOZ88- i mbarka sarga | S. repens-hez hajlo
fonaka selymes, szine gyéren széros szint, felill pirosas
V. >-30mm }}’ 2-6mm sz, las’san kihegyezett, alul-feliil pirosas néviragu S. repens alak
fonaka selymes, szine kopasz
A szara vilagossar-
5-20mm h, 3-8mm sz, hegyes, fonaka gyéren . . himbarka na- | gas, valésziniileg S.
VL , egészen sarga . 1 oi1n
selymes, szine kopasz rancssarga repens felé hajlo
alak
VII 6-30mm h, 4-8mm sz, tompa végbdl hegyes, | sargasbarna, feliill | himbarka na- | S. repens felé hajlo
' fonaka gyéren selymes, szine kopasz barnapiros rancsvoros alak
VIII 4-30mm h, 3-6mm sz, kihegyezett, fonaka sargaszold, felil | himbarka kar- | S. rosmarinifolia
' selymes, szine kopasz pirosas sarga minpiros L.-alak

Ko6zép- és Kelet-Europaban él, nyugat felé Eszak-Olaszorszagig és Belgiumig, északon
Svédorszagig talalhatd meg [KRUSSMANN, 1986]. A ssp. rosmarinifolia kontinentalis alfaj,
amely nyugatra DK-Svédorszagig, Kozép- ¢s D-Németorszagig terjed, Magyarorszagon kizaro-
lagos, t6liink keletre rokon kisfajok élnek [S00, 1970].

Kiss FERENC, aki tevékenysége folytan Mora Ferenc baratjatol és erdésztarsaitdl a ,,szegedi
erdok atyja” nevet kapta, utolso cikke errdl a fajrél jelent meg az Erdészeti Lapok 1944. juliusi
szamaban. A vilaghabora legkegyetlenebb, legvéresebb napjaiban igy irt: ,, Azért foglalkoztam
ilyen részletesen a serevémyfiiz életével, mert 6scserjéje a homoknak. [...] Tobb, mint fél évszaza-
don at sok kedves emlékem fiizédik hozza. Sokat kellett vele foglalkoznom, mig egyik-masik tulaj-
donsagat ellestem. Kora tavasszal virito kénsarga, vagy voréses-narancssarga szinii himbarkai
és a novirdag karminvorés bibéi sok kedves napot szereztek tavaszi napfényben az erdo csendjé-
ben. Mivel nehéz megtelepiilése miatt a belterjes erdokultura folytan mindig egyre kisebb térre

szorul, ezzel a tanulmannyal akarok elbucsuzni téle. Ki tudja, lesz-e még valamelyik szaktarsam-
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nak alkalma vele foglalkozni, és szereti-e még valaki olyan nagyon, mint én.” [Kiss, 1944]. Az
elmult tiz évben folytatott kutatdsaim sordn magam is ezt a fajt kedveltem meg leginkabb.

CsAPODY (1982) és FARKAS (1999) nem emlitik védett novényeink kozott, SCHMIDT és
TOTH (2003) szerint jelenleg védett novény, gytijtése tilos. Az illetékes minisztériumbdl a hazai
botanikusok levelezdlistajara kiildott legfrissebb osszeallitas szerint, tovabba a Magyar Allami
Természetvédelem (2013) hivatalos honlapjan feltiintetett lista alapjan sem védett. Ugyanakkor
gyljtése miatt, és KiSs (1944) megjegyzése alapjan védenddnek nevezheto.

A szakirodalomban talalhat6 leirasok alapjan meglehetésen zavaros képet kapunk a taxon
faji hovatartozasat illetden, igaz, a faj fogalmanak meghatarozasa sokat vitatott kérdés [ KARPATI
¢s TERPO, 1968]. A hazankban el6fordulé alakokat a magyar szakirodalomban tobb botanikus €s
kertész szakember (KIRALY, 2009; TOTH, 2012; NAGY, 2013 szoébeli kozlés, SCHMIDT, 2003;
GENCSI és VANCSURA, 1992) emliti 6nalld fajként, én is ezt a terminoldgiat kovetem, és 6nalld

fajnak tekintem. Allamilag elismert fajtaja nincs.

2.1.2.4 Magyarorszdgon honos, barkds vesszo termesztésre alkalmas egyéb fiiz fajok

Salix cinerea L.

Hamvas fliz vagy rekettyefliz [PRISZTER, 1998]. Szinonim neve a S. acuminata MILL.
1768.: 76) [S00, 1970]. Ezt a fajt S. caprea és S. viminalis keresztezésével HERIBERT NILSON
kutatonak sikeriilt reszintetizalnia [BORHIDI, 1998].

Feltord habitusu, 3-5 vagy 4-7 m magas bokor. Viszonylag vastag, egyenes hajtasai van-
nak, a riigyekkel egylitt maradando, sziirkés molyhosak. A gally két éves része is szOrds, vala-
mint az egész vesszO vastag, molyhos szdrzettel boritott. A tojasdad, duzzadt, szart6l kismérték-
ben elallo riigy cstucsa tompa, a riigy molyhos. Levele 5-11 cm hosszu, 2-3 cm széles, felso har-
madaban a legszélesebb, landzsas vagy forditott 1dndzsas, hegyes vagy kerekitett csticst, a levél-
vall gyakran €k alaka. A levélszél gyakran hulldmos, tavoli csipkés-fogas vagy majdnem ép. A
levél szine sziirkés pelyhes, fondkan molyhos, a levélnyél 10-15 mm hossza. Méarcius-aprilisban
viragzik [SIMON, 2000; BARTHA, 1999; TOTH, 2012]. Egész Eurdpaban, Nyugat-Azsidig megta-
lalhat6 nedves ¢l6helyeken. Mocsarak, 1apok vizes szegélyén alkot tarsuldst, a ,,gdmbos bokor-
csoport” fiizlap alkotdja [SIMON, 2000]. Tobb hatarozokdnyv is védenddnek nevezi ezt a fajt.

Kapcsolodo fajok, alfajok, valtozatok, fajtak:

Salix x multinervis DOLL. Ez valoszinlileg a természetben legelterjedtebb hibrid, a rekety-
tyefliz és a fiiles fliz (S. aurita L.) keresztez6désébdl szarmazik [SIMON, 2000]. Ugyanakkor
KRUSSMANN (1986) ezt a fajt (nem, mint hibridet), a S. integra (vagy S. purpurea) fajjal meg-
egyezonek tiinteti fel, szinonimként.

m. fernata DUM. 1827. Egy riigybdl 2-3 barka fakad [S00, 1970].
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'Boschungsteppich' — Német eredetii, 80-100 cm magas, elfekvo, legydkeresedd szara faj-
ta. JO vizellatasu teriileten kivalé talajtakaro, talaj- és rézstimegkotésre alkalmas [TOTH, 2012].

'"Tricolor' — Lassu novekedésii, az alapfajnal kisebb levelei zold alapon fehér vagy fehér-
piros foltosak, marvanyozottak. Termds, Németorszagbol szarmazik, 1772 koriil keletkezett.
Leirtdk még Salix caprea L. tricolor Hort.; és S. caprea L. variegata Hort. néven is

[KRUSSMANN, 1986; TOTH, 2012].

Salix viminalis L.

Kender-, kosarkoto- vagy kosarfono fiiz, nevezik tovabba nemes fliznek is [PRISZTER,
1998]. Szinonim elnevezései: S. longifolia LaM. 1778, S. virescens VILL. 1789, §. rossica
NASAROV 1936.

Harom-négy méter magassagi, hosszii vesszdjii cserje. Kérge sima, sziirkészold,
paraszemolcsos. A fajra jellemzdek a hossza izk6zok, a riigy megnyult, lapitott, hegyes csticsu €s
a szarhoz simul6. A fiatal hajtasok sziirkés pelyhesek, rajtuk hegyes riigyek talalhatok, szintén
szOrozottek. A rligyek lombhullas utdn 4tlagosan 9 mm hossztiak [ESCHRICH 1981; BARTHA,
1999]. A levél igen hossza, 10-25 cm, szélessége legfeljebb 1,5 cm. Alakja hosszikas-landzsas,
keskeny-szalas vagy keskeny, €k vallu, hosszan hegyesedd, széle visszagongyo6lods. A levél a
fonakon selymes szort, szine z6ld, a levélnyél 4-12 mm. A barkak majdnem iilok, a murvapikke-
lyek ovalisak, feketés barndk, szorosek. A porzos flizérek 2-4 cm hosszuak, a termds fiizérek
viragzaskor 2,5 cm, terméséréskor 3-6 cm hosszuak. Két kiilonallé porzoszala van, a portokok
aranysargéak, késobb barndk. A maghéz kapos, sz6rozott, a bibeszal hosszu. hosszia. Marcius-
aprilisban, lombfakadas eldtt viragzik [SIMON, 2000; BARTHA, 1999; GENCSI €s VANCSURA, 1992;
TOTH, 2012]. Diploid (2n: 38) [S00, 1970].

Eurdpatol Eszak-kelet Azsidig, és a Himalajaban elterjedt. Folyo- és patakparti bokorfiize-
sek jellemzd faja. K6zéphegységeink koziil a kdvetkezOkben terjedt el: Tornai-hegység, Matra,
G06dolldi-dombvidek, Vértes, valamint a Bakony szélein. A Dunéntilon Soprontdl Somogyig,
tovabba az Alfoldon is elég gyakori. Eurazsiai fléraeclem. Antik idok ota iiltetik kosarfonasra,
szamtalan (kosarfonasra nemesitett) fajtaja van [SIMON, 2000].

Kapcsolddo fajok, alfajok, valtozatok, fajtak, hibridek:

Salix kiruyanagi KIMURA. A kenderfiizzel feltehetden azonos faj, azonban ennek €l6helye
Japéan. Az eurdpaihoz hasonlo6 célbdl termesztik [ KRUSSMANN, 1986].

Salix x helix (Biborfliz). A kenderfiiz csigolyafiizzel (S. purpurea) alkotott természetes
hibridje [CSAPODY et al., 1993].

var. viminalis L. f. abbreviata DOLL 1859. A barka szalas-hosszukas, rovid [S00, 1970].

17



DOI 10.14267/phd.2014004

'Cinnamomea’' — Barna kenderfiiz. Nagyon hosszl, vordsesbarna (fahéj szinii) vesszoket
neveld, régi fajta [KRUSSMANN, 1986; TOTH, 2012].

'Gigantea' (HARMS) — Orids kenderfiiz. Vesszéi megfelelé helyen akar négy méteresre
néhetnek [KRUSSMANN, 1986; TOTH, 2012].

'Regalis' — Sarga kenderfiiz. Kitlind kotofiiz, 2-3 m-es sarga vesszokkel. Mar 1887 elott

széleskortien termesztették [KRUSSMANN, 1986; TOTH, 2012].

2.2 Salix fajok autovegetativ szaporitasa

Ivartalanul elsdsorban fasdugvanyozassal szaporitjuk a fiizeket. Folyamatos vizellatds mel-
lett a gyokeresedés gyakran 100%-os, egyébként a dugvanyok kénnyen kiszaradnak. A meggyo-
keresedett dugvanyokon 0szig 1-1,5 m-es hajtasok is fejlddhetnek [SCHMIDT és TOTH, 1996].

MAROSI (1886) kosarfono flizek szaporitasara kétféle modszert ismertet: a dugvanyok fer-
de (45°-o0s szOgben) vagy fiiggbleges elhelyezését a talajban. MAROSI (1886) cikkében idézett
KRAHE kutatasai bebizonyitottak, hogy a ferde elhelyezés semmilyen elényt nem eredményez a
novények szdmara. Megallapitotta, hogy az elsd évben a ferdén talajba helyezett dugvanyoknak
majdnem kizéarolag csak az alsé oldalan fejlédtek gyokerek, felsd résziikon alig, vagy egyaltalan
nem. Ezzel szemben a fiigg6legesen elhelyezett dugvanyok minden oldalan, csavarvonalban fej-
l6dtek gyokerek. A dugvanyok hosszméretén tul a vastagsagot is vizsgaltak, és megallapitottak,
hogy a vastagabb, idésebb (2-4 éves) dgrészekbdl vagott dugvanyok az elsé években jobban fej-
16d6 novényeket, magasabb vesszohozamot eredményeznek. KRAHE azt tapasztalta, hogy a har-
madik évtdl kezdve a vékony dugvanyokbdl fejlodott tovek terméshozama utolérte az iddsebb
dugvanyokbdl fejlodott novényekét [MAROSI, 1886].

A gyodngybarka (S. rosmarinifolia) szaporitasarol TOTH (2000) annyit ir, hogy fasdugvany-
nyal torténik. Ugyanakkor SCHMIDT és TOTH (1996) szerint a gyenge ndvekedésii fajokat és faj-
takat, koztiik a S. rosmarinifolia fajt is, hajtasdugvanyozassal szaporitjak, az azévi hosszihajtas-
ok feldarabolasaval, melyeket felesleges gyokeresedést serkentd szerekkel kezelni.

A Kelpak®™ fantazianevii algakivonatot Gjabban (a 3.2 fejezetben részletezett kisérletet
megel6z6 honapoktdl kezdve) alkalmazzak a gydkerezés serkentésére is, de nincsenek tapaszta-
latok a dugvanyok kezelésének (felszivatas) idétartamara vonatkozdan. A Kelpak® az Ecklonia
maxima alga kivonatat tartalmazza, és lombpermet formajdban névekedést serkentd, hozamnove-

16 hatasat igazoltak eddig [MAGYAR et al., 2008; SZABO ¢s HROTKO, 2009; KELPAK, 2013].
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2.2.1 A kecskefiiz gyokeresedésének problémaja

Rosszul gyokeresedd barkafliz a S. caprea 'Mas' fajtaja, ezért ezt oltani szoktak, vagy he-
lyette inkdbb jol gyokeresedd barkafiizeket (pl. S. daphnoides, S. x smithiana, S. aegyptiaca)
szaporitanak [SCHMIDT és TOTH, 1996]. NAGY (1980), ¢s NAGY ¢és SCHMIDT (1991) szerint a
'Mas' fasdugvanyai nem gyokeresednek. A 'Mas' fajtar6l KRUSSMANN a mult szazad masodik
felében irja, hogy a kecskefiiz porzds egyedeit illetik ezzel a névvel, és azokat oltassal szaporit-
jék, mert nem gyokeresedik [KRUSSMANN, 1986]. A 'Mas' nem konkrét klén, hanem a porzos
formak gyljtoneve. MAJER (1966) szerint a S. caprea faj nem dugvanyozhatd. GENCSI €s
VANCSURA (1992) szerint a kecskefliz fasdugvanyai altalaban nem gyokeresednek, de vannak

egyedei, amelyeknél elfogadhatd gyokérképzodés figyelhetd meg.

2.2.2 Barkas vesszok termesztése

Barkas vesszok termesztésére NAGY és SCHMIDT (1991) a S. caprea 'Mas'-t és egyéb nagy
barkaju fajokat tartanak alkalmasnak. Vagotelep 1étesitésére a Forsythia termesztésétdl eltéroen
nem a faiskolabol szarmazo 1-2 éves tovek kiiiltetését, hanem jol el6készitett talajba Osszel vagy
marciusban dugvanyozast, vagy oltvanyok kiiiltetését ajanljak. A hosszu (40-50 cm) simadugva-
nyokat 2 x 2 méterre javasolt dugvanyozni. A nagy térallas célja az arnyékolas negativ hatdsdnak
kikiiszobolése, a bearnyékolt vesszokon csak a csticstdl 20-30 cm hosszan fejlédnek barkék, igy
nem lesznek a kereskedelemben igényelt, teljes hosszukban berakddott vesszOk. A 2-3 éves fii-
zekrél mar 15-20 db, 1-1,5 m hossza barkés vesszot lehet szedni. Kopaszfejmiivelésben vagy 2-3
szemes csapokra vagva miivelik, egy hektarrol 45-50 ezer szal barkas vessz6 szedhetd, melyeket
tizszalas csomokban forgalmaznak. A forgalomba keriilt barkéas vesszOk (S. caprea) 80-90%-4at
vadon gyljtik [NAGY, 1980; NAGY és SCHMIDT, 1991]. A gyongybarkardl (S. rosmarinifolia) is
azt irja TOTH (2000), hogy ,,tobbnyire természetes €l6helyérdl keriil a viragiizletekbe”. Moron
egy hazai termeszté a kovetkezd fiizeket termeszti vagd célra: S. eleagnos 'Angustifolia’, S.
hastata "Wehrhahnii', S. udensis 'Sekka'. Otven cm-es t6- és egy méteres sortdvolsagra telepitette
a novényeket, de elmonddsa szerint ennél nagyobb tavolsagra kellett volna. A telepitést kovetd
3-4. évtdl tud értékesithetd vesszOket szedni, melyeket elsdsorban az osztrdk és a német piacra
szallit. A kereskedelem 10 x 10 db-os kotegekben, haromféle méret-kategoridban igényli a vesz-
szOket: 80-100 cm; 100-120 cm és 180-200 cm hosszusagban. Egy 10 x 10-es, 100-120 cm hosz-
szu Salix koteg nagykereskedelmi ara 6 euro, kiskereskedelmi ara 21 eur6. Hajtatott cserjek te-
kintetében komoly versenytarsaink a lengyel és a roman termesztok [ ALGEIER, 2010]. Egyéb fas

szara vagott virdgok, vesszok termesztésérdl, a hazai barkas flizvesszOk keresletének és kinalaté-
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nak felmérésérdl az M5S. mellékletben (140. 0.) k6zlom eredményeimet ¢s mas hasznos informa-
ciokat.

Az alabbi grafikonon (2. abra) a holland arverési csarnokokban forgalmazott Salix vesszok
mennyisége lathato, mely 1996-t61 kezdve, egy kisebb visszaesést (2002-2003-ban) kovetden
folyamatosan n6 [Bloemisterij, 1997-2009].

Salix vesszok forgalma holland
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2. abra: Holland arverési csarnokokban forgalmazott Salix vessz6k mennyisége 1996-2008 kozott
(forras: Bloemisterij)

Fiizeket vagasi célra Magyarorszagon a XIX. szazadtol a kosarfonasra alkalmas vesszokért
termesztettek [MAROSI 1886], a XXI. szazadban pedig az ugynevezett energia-iiltetvényekre
iiltetnek tobbek kozott Salix fajokat is. MAROSI (1886) mar az 1800-as években sok ma is hasz-
nalhat6 értékes tapasztalatot oszt meg, illetve adatokat k6zol fiizek vago célra torténd termeszté-
sérdl. Figyelmeztet a nedves, dél felé nyitott volgyekben a koran megindul6é ndévényeket fenye-
getd fagyveszélyre, mely ilyen tajolasu teriileten a késéi fagyok miatt fokozottan fennall. A S.
purpurea faj szamos hajlékony, oldalhajtasok nélkiili vessz6t hoz, melyek alkalmasak a fonasra.
Ez a faj kotott talajon kevésbé érzi jol magat, legjobban tapanyagban gazdag, iide homoktalajon
nevelhetd. Altaldban a kosarfono fiizeket hosszu, legalabb 20 cm, de inkadbb 30-40 cm, tézeges
talajon 50 cm hossza dugvanyokkal szaporitjak. Franciaorszagban szokasos volt a rendkiviil stiri
dugvanyozas 150-200 ezer dugvannyal hektdronként. A német minta szerint ennél nagyobb ta-
volsagra dugvanyozték a szaporitdanyagot, 40-65 ezer dugvany keriilt egy hektarra. Legelényo-
sebb a 35-50 cm sortdvolsag, és a 10-15 cm-es tétavolsag [MAROSI, 1886].

A fiizek az iddszakos vizboritast és a nyirkos talajt is tlirik, ezért olyan teriileteket is ki le-
het veliik hasznélni, melyek mas névények termesztésére alkalmatlanok. A talajmunka elvégzé-
sére a vesszOk szedése utan, tavasszal van lehetéség. Nyaron a nagy lomb miatt nehéz hozzafér-

ni, de nem is sziikséges a talaj d&rnyékolasa miatt [NAGY, 1980].
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Egy adott Salix klén 6nallo fajtaként torténd elismeréséhez az UPOV irdnyelvek szerint
szlikséges vizsgalatok kellenek. A Salix nemzetség vizsgalatdhoz a megkdvetelt névényanyagot
legalabb 1 cm atmér6jii €s 20 cm hosszu fasdugvanyok, vagy jol begyokeresedett egy éves nové-
nyek formdjaban kell szolgaltatni. Legalabb 30 fasdugvany vagy 15 kis ndvény sziikséges a
vizsgalatokhoz, melyeket az irdnymutatas szerint legalabb két 6nallé novekedési idoszakon ke-
resztiil kell megfigyelni. Az iiltetést kovetd két év nem szamithatd be ebbe az iddszakba, ekkor
ugyanis feltételezhetd, hogy a fajtara jellemz6 tulajdonsagok még nem fejezddnek ki kielégitden.

A vizsgalat modjara a kovetkezoket irjak elé az iranyelvek [UPOV, 2003]. Szabadf6ldon,
aprilis elején kell dugvanyozni 150 cm x 150 cm totavolsagra. A dugvanyokat parosaval kell a
foldbe tenni, majd a novekedés meginduldsa utdn az egyiket el kell tdvolitani onnan. A megfi-
gyelés céljabol homokos, humuszos talajra kell a névényeket telepiteni, tragyazni a talajvizsgalat
eredményei alapjan lehet. A fiizek vizsgalatakor a jellegzetes tulajdonsdgokat kifejezddésiik
modja szerint harom csoportba soroljak: kvalitativ (QL), kvantitativ (QN), és pszeudo-kvalitativ
tulajdonsagok (PQ). A kotelezéen megfigyelendd jellegzetes tulajdonsagok koziil néhanyat a
hozzéjuk tartozé példakkal egyiitt az M4. mellékletben (139. o0.) ismertetek.

2.3 Salix fajok karositoi

2.3.1 Salix fajok korokozoi
2.3.1.1 Levél- és hajtaskorokozok

Véagotelepeken, ahol a novény vesszdje az aru, komoly kart okozhat a flizfa hajtaselhalasa.
Okozdja legtdbbszor a Drepanopeziza sphaeroidea (f. acerv. Marssonina salicicola) nevii gom-
ba, esetleg a Glomerella cingulata faj [CSONKA, 2003]. ElsOsorban a torékeny fiiz (S. fragilis) és
a fehér fiiz (S. alba), de mas flizfajok levelein is gyakori korokozd a Drepanopeziza salicis tom-
16sgomba (anamorf: Monostichella salicis). Korképe a levéllemez szinén lathatd sotétbarna, ap-
16, Osszefolyo foltok. A betegség kdvetkezménye az egyes években valtozé mértékii korai lomb-
hullds. A vegetacios iddszak sordn a levélfoltokban az anamorf forma acervuluszai jelennek
meg, melyekben a betegséget terjesztd egysejti, hialin, 11-17 x 5-7 pum méretli konidiumok t6-
mege képzddik. A koérokozo a lehullott levelekben telel at, ahol az ivaros alak mikroszkopikus
apotéciumai is kifejlédnek. Az aszkosporak tavasszal, aprilis kozepétdl szorddnak, a friss lom-
bozatra légaramlatokkal keriilnek. Minden hazai fliz fajon el6fordul a leveleken és fiatal hajtaso-
kon nekrotikus foltokat okozd Glomerella miyabeana (anamorf: Colletotrichum gloeosporoides).
A foltokban nedves iddjards esetén kialakulnak a gomba acervuluszai, késdbb a sotét szinii
peritéciumok is. A konidiumok egysejtiiek, hialinok, hengeresek, méretiik 15-22 x 4-5 um. Az

aszkosporak egysejtiiek, hialinok, elliptikusak, 14-18 x 6-7 um méretiieck. A gomba tamadasa
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kovetkeztében a hajtasvégek elszaradnak, a levelek id6 eldtt lehullanak [SzABO, 2008]. A flizfa-
varasodas (Venturia fajok) foleg a leveleket tamadja, de a fertézés atterjedhet a hajtasvégekre is,
melyek meggorbiilnek és elszaradnak [VESER, 2003]. A fiizeken a V. chlorospora (anamorf:
Cladosporium sp.) és a V. saliciperda (anamorf: Pollaccia saliciperda) fordul eld, és szabalyta-
lan, novekvo, sotét foltokat okoznak a leveleken €s a hajtasok kérgén. A leveleken fehér bevona-
tot képezd lisztharmatgombak koziil a fiizeket az Erysiphe adunca tdmadja, mely kiilondsen a
kecskeflizon (S. caprea) gyakori [SZABO, 2008; TOTH, 2012].

A kiilonféle fiizfajokon tobb mint 10 rozsdagomba faj (pl. Melampsora allii-fragilis, M.
galanthi-fragilis.) él, néhol csak a koztesgazda eltérd. A leveleken nyaron a sarga uredotelepek,
Osszel a barna teleutotelepek alakulnak ki, melynek kovetkeztében (sulyos levélhullas esetén) a
hajtasok nem fasodnak meg, emiatt télen elfagyhatnak [SCHMIDT és TOTH, 1996; SzABO, 2008].
A teleutosporak a lehullott levelekben, attelelés utan csiraznak, és a képz6do bazidiosporak fer-
tozik a koztes gazdakat (pl. Allium, Galanthus fajok), melyek levelein kialakulnak a
spermogoniumok és az ecidiumok. Ez ecidiosporak fertézik vissza a fiizeket [SZABO, 2008]. A
betegség kovetkezménye korai lombsargulas és lombhullés, ezaltal jelent6s lehet a ndvekedés-
kiesés, az anyatelepeken romlik a dugvanykihozatal és a dugvanymindség. A vagotelepen jelent-
kez6 rozsda a teljes arut tonkreteheti, ha a vesszOk elfagynak. Erds fertdzéskor a nagyaranyu
levélhullasba a n6vény belepusztulhat. A betegség jarvanyos elterjedése az uredosporakkal torté-
nik. Védekezésként juniustol tobbszor rozsda elleni szerrel kell permetezni [SCHMIDT €s TOTH,

1996; SzABO, 2008].

2.3.1.2 Kéregben, fatestben élé korokozok

A fiizek faszovetében ¢l az Erwinia salicis baktériumfaj, mely a hajtasok hervadésat, a fak
elszaradasat okozza. Elsésorban fertdzott, de tiinetmentes vegetativ szaporitdanyaggal terjed,
tovabba xylofag rovarok is atvihetik egyik fardl a masikra. A tiinetek lombfakadast kdvetden
jelentkeznek: a hajtasok hervadnak, elszaradnak, majd az egész fa elpusztul. Jellemz6 tiinet a fés
részek sotétsziirke elszinezddése, ami feltlind foltok képében figyelhetd meg a vagasi feliileten.
Az elszinez8dott farészeknek jellegzetes szaga van a fakultativ anaerob baktérium fermentativ
¢lettevékenysége kovetkeztében. Flizkulturdkban, igy barka vagotelepeken is a betegséget a fer-
tédzésmentes szaporitdanyag alkalmazasaval lehet megeldzni. A kéregben Valsa (flizeken gyakori
a V. salicina, anamort: Cytospora salicis; esetenként V. sordida ¢és mas Valsa sp.) €s
Cryptodiaporthe tomlésgomba-fajok (pl. C. salicella és C. populea) okozhatnak hancsnekrozist.
Az utobbi, Cryptodiaporthe fajok fellépése hazankban nem gyakori a flizeken. Vesszok és dgak
kérgének foltos elhaldsat idézik eld, kiilondsen stressztényezok (fagy, aszaly) hatasat kovetden.

A megtamadott dgak kérgében az anamorf piknidiumok fejlédnek ki el6szor, majd késdbb, az
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agak pusztuldsat kovetdé évben, de nem minden esetben, kialakulnak a peritéciumok is.
Gyengiiltségi kérokozoként jelenik meg pusztuld vagy elhalt 4gakon a narancsvords sztromaju

Nectria cinnabarina kozmopolita gomba [SZABO, 2008].

2.3.1.3 Torzs- és tékorhaszto gombdk

Inkabb a fatermetii, nagyobb torzset neveld fiizeken, igy példaul a torékeny flizon (S. fragi-
lis) fordul el szamos t6- és torzskorhasztd bazidiumos gomba. Leggyakoribb az éveld termotes-
tli, fehérkorhaszto parazstapld (Phellinus igniarius) €s az egyéves termotestli, barna korhasztod
sarga gévagomba (Laetiporus sulphureus). Gyakori a fehérkorhaszté sokgazdés biikktaplo
(Fomes fomentarius), €s a fiizek és nyarak faanyagan ¢él6, szintén fehérkorhasztd anizstaplo
(Trametes suaveolens). 1d6s fuzfak tovén a fehérkorhaszté orids lakkostaplé (Ganoderma
resinaceum) ¢és a vastagkérgii taplo (G. adspersum) telepedhet meg. Sebparazitaként fertdzhetik
a torzseket a kovetkezd kalaposgombak: tokegombak (Pholiota populnea, P. aurivella, P.
alnicola var. salicicola), és a kései laskagomba (Pleurotus ostreatus). A torzskorhaszté gombak
tevékenységének kovetkeztében kiodvasodnak az idds fak torzsei. A legyengiilt fak gydkereit a
gylrlis tuskdgomba (Armillaria sp.) timadhatja meg, mely elébb-utobb a fak pusztulasat okozza.
A fiizek tuskoit, elhalt faanyagat szdmos szaprotréf taplogombafaj korhasztja, ezek (kezdve a
leggyakrabban eléfordulo fajjal) a kovetkezok: fehér egyrétitapld (Funalia trogii), rdzsaszines
egyrétiitapld (Daedaleopsis confragosa); derestapld (Ganoderma applanatum); pecsétviasz
gomba (Ganoderma lucidum); ptipos egyrétiitapld (Trametes gibbosa); valtozékony kéreggomba

(Schizopora paradoxa); és lilas réteggomba (Chondrostereum purpureum) [SZABO, 2008].

2.3.2 Salix fajok kartevoi

Egy igen korai szakirodalombol a kovetkezd idézet szol a (kosarfonds céljara telepitett) fii-
zek kartevdirdl: ,,Tudvalevé dolog ugyanis, hogy a fliznek igen sok ellensége van, minden fajnak
ugyszolva mas és mas rovar, mely azonban nem minden évben és nem egyforman szokott fellép-
ni. Elegyités altal tehat elérhetjiik azt, hogy ha az egyik fiizfaj meg is karosittatik, a masik faj
megkimélve marad, midltal a termés részben biztositva van. Ezenkiviil pedig elegyités altal a
rovarok szaporodasa is tobbé-kevésbé akadalyozva van” [MAROSI, 1886]. A szerzé néhany sorral
késdbb az utolso allitasokat megcéafolja, mondvan, tapasztalatok igazoljdk, hogy a rovarok az
altaluk kedvelt faj elpusztitasa utan atkoltdoznek a kevésbé kedvelt fajokra is.

Idénként eléforduld kartevd a nagy nyarfalevelész (Melasoma populi), ritkdbban a kis
nyarfalevelész (Melasoma tremulae), larvaik a fakado riigyeket karositjak, késobb akar tarragast
is okozhatnak. A lepkék kozil a kis éjjeli pavaszem (Eudia pavonia) larvéja karosithat. A k6zon-

séges levélbarko (Phyllobius oblongus) imagoja riigyfakadaskor a riigyeket és a fiatal leveleket
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ragja meg. A fas részeken karosit a fehér kagylospajzstetti (Chionaspis salicis). Pajzsa sonka
alaku, fehér, kissé a kéregbe mélyed, és kidudorodo szegély veszi koriil. Erds fertézése miatt a
fiatal novények elszaradhatnak [SCHMIDT és TOTH, 1996]. A kozonséges kagyldspajzstetii
(Lepidosaphes ulmi) a vesszOkon telepszik meg [TOTH, 2012]. Szintén az aru diszitéértékét
csokkenti, esetleg teljesen tonkreteheti a flizfa boszorkanyseprije (Eriophyes triradiatus). Kéro-
sitasa kovetkeztében a flizfan néhany ag és annak a levélzete deformalttd valik, és ez a torz kép-
z6dmény télen is megmarad a fan. A vegetacids idOben levéltetvek (Aphidoidae) és levéldara-
zsak (Tenthredinidae) is karosithatjak a flizeket [SCHMIDT és TOTH, 1996]. A gytijtok, elsdsor-
ban azok, akik sajat kertjiikben vagy foldjiikon is termesztenek barkds vesszot, bizonyos fekete
levéltetiit emlegettek, mely a novények intenziv ndvekedésekor, kiilondsen a hajtas csucsan ka-
rositja a leveleket. Osszesen 31, kifejezetten Salix fajokat karosité levéltetii fajt talaltam a vonat-
kozo szakirodalomban. Ezek kozott azonban kéregtetvek, illetve sziirke, barna, piros, zold, és
kékeszold fajok is vannak [BORNER, 1957]. Hazankban a fent emlitett fekete levéltetli egy
Chaitophorus (Chaitophorus salijaponicus), illetve Pterocomma faj (Pterocomma pilosum) lehet
[MOLNAR, 2003]. Pterocomma salicis (fekete fiiz kéregtetil) is el6fordul fiizeken, Eurdpa-szerte
elterjedt. A Chaitophorus salijaponicus (C. niger) a keskenylevelll flizeken, a C. salicti a
rancoslevelil flizek levélfondkan szivogat [DRANSFIELD, 2013].

Barkas vessz6 termesztés esetén az amerikai szovolepke €s a pajzstetli 1éphet fel karosito-
ként az iiltetvényekben, ezért ezek ellen a rajzéasi idében parathionos permetezéssel kell véde-
kezni [NAGY, 1980; NAGY és SCHMIDT, 1991].

A nagy farontdlepke (Cossus cossus L.) hernyoja eldnyben részesiti taplalkozasakor a fiiz-
¢és nyarfakat. Ezért, bar polifag faj, jabban hasznalt magyar neve: flizfaront6 lepke. A hernyo a
gyiimolcsfakat is karositja, kiilonosen a mandulat. A lepke tojasrakasnal a beteg, sériilt, oreg
fakat részesiti elényben, elsdsorban olyan iiltetvényekben, vagy azoknak olyan részein telepszik
meg, ahol a fak kondicidja eleve gyengébb. Nagyobb mennyiségben valo eléfordulasakor a fak
egy részének részleges vagy teljes pusztulasat okozhatja, ez azonban Magyarorszagon nem jel-
lemz6. A hernyo6 tobbnyire 1d0s fak torzsében €l, az erdsen fertdzott részek szivacsszerlien lyu-
kacsosak az elliptikus keresztmetszetli jaratoktdl [BALAZS és MESZAROS, 1998].

A vesszOk értékét tobb gubacsképzd kartevd ronthatja. A gubacsatkdk két nemzetségének
(Aceria és Vasates) tobb faja okozhat kiilonb6z6 alakti gubacsokat a leveleken és a hajtasokon
[LAKATOS, 2008]. A Stenactis triradiatus és Aculus tetanothrix gubacsatkak szivogatasatol tor-
zulasok, sepriisddések, deformaciok, gubacsok jelennek meg a hajtasokon, leveleken, viragzato-
kon [TOTH, 2012]. A gubacsszunyogok csaladjabol a Rhabdophaga rosaria a riigyeket tdmadja,
¢és a kihajto levelek 6sszezsufolodéasat okozza; a R. salicis a hajtasokon okoz duzzanatokat; a R.

saliciperda az agak kérgén képez gubacsot [LAKATOS, 2008]. A flizrontd gubacsszunyog
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(Helicomyia saliciperda) megvastagodasokat okoz az agakon, vesszOkon [TOTH, 2012]. Dara-
zsak is képeznek gubacsokat a fiiz fajokon, elsdsorban a Pontania vesicator, a P. dolichura és a
P. proxima fajok, melyek kiilonboz6 méretii, pirosas-lilas szinli holyagos gubacsokat képeznek a
leveleken [LAKATOS, 2008].

A cinegefiiz (S. rosmarinifolia) karositoirdl Kiss (1944) irt részletesen. Emberi kartételként
utal a lopasra, mivel kiilonosen a XX. szazad elsd felében igen tartds €s jo sepriit kotdttek ebbdl
a fajbol. Gerinces allatok nemigen fogyasztjak, a legeltetett szarvasmarha és az 6z csak akkor
ragja le, ha nem talal fiivet vagy akacsarjat. Nyulak egyaltalan nem karositjak. Levelét a
Leucoma salicis hernyoi ragjak ¢éjjel, nappal a levelekbdl készitett csOben pihennek, €s itt rejtdz-
nek el ellenségeik eldl. A Phillodecta vitellina is karosithatja a leveleket. Legveszélyesebb kar-
tevdje a kallocserebogar (Polyphylla fullo L.), szinte alig talalni olyan cinegefliz gydkeret, me-
lyet ne ragott volna meg a pajor. Az agak legnagyobb kartevdje a Sesia forciaeformis Esp. Az
1désebb agakra rakott petébdl kikeld larva beragja magat a bélszovetig, ott a farészt megtamadia,
¢és akar 8-9 cm hosszl, 2,1 mm atmérdji jaratot készit maganak. Valdszinilileg ez a kartevo az
oka annak, hogy a cinegefiiz toveken csak ritkan lehet hat évesnél id6sebb agakat talalni. Pajzs-

tetvek és gubacsszunyogok is karosithatjak [Kiss, 1944].

2.4 Nyilasztas — a novények nyugalmi allapotara hato tényezok

A nyilasztas valojaban az az eljaras, mikor a bimbds allapotban szedett vagott viragokat
vagy vesszOket megfeleld nyilasztd oldatba allitva, és a sziikséges egyéb koriilményeket bizto-
sitva (legalabb 2000 lux megvilagitas, 20-25°C koriili hémérséklet, 100% relativ paratartalom)
mesterségesen elérik azt, hogy a bimbok teljesen, és akar gyorsabban is kinyiljanak, mint ha a
toviikon maradtak volna [SCHMIDT, 2002]. Az eljarast végezheti a termesztd vagy a nagykeres-
kedd is. Orgona és aranyvesszd agak nyilasztasa régota gyakorlat, a tobbi vagott virag (pl. szeg-
fi, krizantém, rozsa, papagdjvirag, kardvirdg) nyilasztasdnak technologidja az 1980-as években
indult fejlédésnek [NOWAK és RUDNICKI, 1990].

Hajtatasnak vagy korai virdgoztatasnak nevezik azt, amikor valamilyen, hazankban sza-
badfoldon is termeszthetd (kitiltethetd) novényt a természetben megszokott, altaldban tavaszi
vagy nyari nyilasatol eltérd, korabbi iddpontban késztetnek viragzasra. A gyakorlatban nem
tesznek kiilonbséget a hajtatas és a korai viragoztatas kozott, a pontos terminologia szerint azon-
ban ezek nem tekinthetOk egymads szinonimajanak. Valodi hajtatds, ha a ndovény riigyeiben
(hagymajaban) még a kihajtas el6tt kialakulnak a virdg kezdeményei, és ezt kényszeritik 1d6
elotti (téli vagy kora tavaszi) kihajtasra. A fényerdsség ebben az esetben masodlagos szerepet

jatszik (a mindség javitdsahoz lehet sziikséges; a levelek és szirmok szinezdédéséhez), mert a mar
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kialakult viragkezdemények jorészt a novény tartalék tapanyagaibol fejlédnek ki. Hajtatjak a
legtobb tavaszi hagymas virdgot, példaul a tulipant, jacintot, narciszt, a fasodd vagy fas szartak
koziil a hortenzidt és az orgonat. Korai viragoztatasnak azt az eljarast nevezik, mikor a viragok
differencialodasat is mesterséges koriilményekkel segitik eld, mert a riigyekben még csak vege-
tativ részek alakultak ki, viragkezdemény nem. A viragoztatds soran a viragok csak késobb, a
folyamatosan novekedd 0j hajtasok végén fognak kialakulni, majd kinyilni. Korai viragoztatast
alkalmaznak a novényhazi vagottrozsa-fajtaknal, és tobb tropusi, szubtropusi szarmazasu hagy-
mas vagy hagymagumos novénynél, mint példaul a kardviradg, kanna, délia, inkaliliom, és liliom.
Ebben az esetben a viragok differencialdédasahoz hosszu nappal, és viszonylag er0s megvilagitas
sziikséges [SCHMIDT, 2002]. NAGY (1986) még nem definialta ilyen pontosan a viragoztatas és
hajtatas fogalmait, szinonimaként alkalmazta a két kifejezést.

A fés szar(, szabadfoldon nevelhetd novények virdgos vesszdit mar a régi idék emberei is
hajtattak, ilyen példaul a hagyomanyosan Szent Borbala napjan (december 4-én) szobaba vitt,
vazaba tett cseresznye ag, mely jo esetben Karacsonyra kiviragzott. RUPPRECHT (1966) Aesculus
hippocastanum L. és Forsythia x intermedia Zabel. levagott dgainak, vesszdinek viragoztatasarol
ir. NAGY (1986) a kovetkez6 fajok vesszOs hajtatasat részletezi: Syringa vulgaris, Forsythia x
intermedia, Salix caprea 'Mas', Salix smithiana, Prunus triloba "™ultiplex', Malus hibridek,
Prunus serrulata fajtak, Deutzia, Chaenomeles, ¢s Aesculus fajok és fajtak, és Viburnum opulus
'Roseum'. A fak és cserjék hajtatdsa, virdgoztatasa csak a ndvények mélynyugalmi szakaszat
kovetden lehetséges. A korai vesszds hajtatashoz vernalizélasra is sziikség lehet, mely mar no-
vembertdl végezhetd hiitékamraban minusz 2-5°C-on, 90-95% relativ paratartalomban, 3-4 héten
at. Korai (oktober végi) vesszOszedéskor lombtalanitas valhat sziikségessé, ha az 6sz meleg,
fagymentes volt. Ehhez a vesszOket benedvesitve, foliaboritasban, 20°C-on, 2-3 napig fiilleszteni
kell, ezutan a levelek lerazhatok. A virdgoztatashoz tartdsito, fertdtlenité hatasu- és tdpanyagokat
tartalmaz6 oldatba (pl. AKN-oldat) javasolt a vesszdk allitdsa. A kivirdgoztatas optimalis hdmér-
séklete a viragoztatas id6pontjatol is fligg: januar elején 18-20°C, januar kozepétdl 16-18°C. A
kiviragoztatas idotartama altalaban 10-14 nap, az orgona¢ meghaladhatja az egy honapot is. A

sikeresen viragoztatott vesszOk taroldsa 5, jobb esetben 0,5°C-on lehetséges [NAGY, 1986].

2.4.1 Nyugalmi allapot

A ndvények novekedése és fejlodése nem folyamatos, nem egyenletes, a mérsékelt €gov-
ben bizonyos iddszakokban teljesen sziinetelhet is, vagyis nyugalmi szakaszok szakitjdk meg. Az
éveld lombhullatd fas novények fejlodési fazisai évenként ismétlédnek. Nyugalmi allapotuk a
téli honapokra esik, és feloldasat, valamint a tavasszal virdgzo ndvények nyilasat a nappalhosz-

szusagon til a homérséklet befolyasolja jelentdsen. KLIPPART mar 1874-ben megallapitotta,
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hogy egyes fajok esetében a viragzas szempontjabol az alacsony hémérséklet a dontd tényezo,
melyre bizonyos ideig sziikségiik van a ndvényeknek [KLIPPART, 1874]. A ndvények hidegigé-
nyét el0szor GASSNER (1918) vizsgélta tudomanyosan [SZALAIL, 1974].

A nyugalmi allapot magvas novények esetében legnagyobbrészt az embrionalis szovetekre,
vagy ilyen szoveteket tartalmazé szervekre vonatkozik. Tehat a magokban 1évé embridk, a hajta-
sok csticsmerisztémai, — elsdsorban a kambium — lehetnek nyugalmi allapotban [SzALAI, 2001].

A novények ndvekedés-szabalyozasara és a nyugalmi allapotra vonatkozé kutatasokban uj
tavlatok nyiltak azaltal, hogy az utobbi idokben genom alapti megkozelitéssel sikeriilt sokat
megérteni a hormonok Iétfontossagu fiziologiai folyamatokra, mint példaul a sejtosztdédasra gya-
korolt hatdsar6l [HORVATH et al., 2003].

LANG et al. (1987) a nyugalmi allapotokat a kovetkezoképpen csoportositottak:

(1) latszolagos nyugalmi allapot (paradormancy): a ndvekedés tavoli szervek altali gatlasa,
amikor a kivalto tényezd a szabalyozott strukturan kiviilrdl ad jelzést;

(i) endogén nyugalmi allapot (endodormancy): a novekedés riigyon (vagy mas szabalyozott
struktiran, pl. magon) beliilrdl érkezd jelzések altali gatlasa;

(ii1) kornyezeti nyugalmi allapot (ecodormancy): a ndovekedés ideiglenes kedvezdtlen kiilsd
kornyezeti tényezok altali gatlasa. Ezek a jelenleg elfogadott tudoméanyos fogalmak a nyu-
galmi allapot jellemzésére, de ez a terminoldgia nincs mindig Osszhangban a kertészek
gyakorlatban hasznalatos fogalmaival [HROTKO, 1999]. A latszolagos nyugalom tipusat ta-
nulmanyoztak a legtdbbet a haromféle nyugalmi allapot koziil, és apikalis dominancia vagy
korrelativ gatlas néven is emlegetik [HORVATH et al., 2003].

A nyugalom vizsgalatakor két {6 nehézséggel kell szembenézni: az egyik, hogy ez egy di-
namikusan valtoz6 folyamat, a masik, hogy tobb fazisra kiilonithetd, melyek kozott az atmenet

sem mindig egyértelmii [SCHOOT, 1996].

2.4.2 Riigyek nyugalmi allapota

A riigyek nyugalmi periodusaban el6-, mély- és utonyugalmat kiilonboztetiink meg,
amelynek idobeli eloszlasa és tartama fajok szerint valtozik. A tavaszi cserjék, koztiik a Salix
fajok riigyeinek mélynyugalma is a nyar masodik felére esik és koran véget ér. A riigyfejlodés
elényugalomnak nevezett allapotaban a vegetacios idében fejlddott csucs- és oldalriigyek nove-
kedését az érett levelek hormonalisan gatoljak, a riigy fejlodését mintegy lelassitjak.
Elényugalomban a levelek eltavolitasdval a riigyek névekedése megindul. Ellenkezd esetben
bekovetkezik a kovetkezd allapot, a mélynyugalom [SzALAL 2001; SzALAL 2009]. Ez utdbbit
endogén tényezok tartjak fenn, ezért mar nem oldhato fel a kiilsé feltételek megvaltoztatasaval.

A viragriigyekben ilyenkor — nem tul alacsony hdmérséklet esetén — egyes viragrészek differen-
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cidlodasa még folyik. A mélynyugalmat kdvetden — megfeleld kiilsé kortilmények kozott — a
rigyek novekedésnek indulnak. Rossz kiilsé koriilmények esetén azonban utonyugalomban ma-
radhatnak még egy ideig. Hazankban az alacsony homérséklet kovetkeztében az utonyugalom
gyakran kényszernyugalomba megy at [SZALAIL 1974].

LORINCZ (1999) a szOloriigyek nyugalmi periddusat 6t jol elkiilonithetd szakaszra osztja.
Els6 a nyugalmat megeldzé (feltételes nyugalmi) fazis, melynek kezdetekor a riigyek mar
fakadoképesek, de nem hajtanak ki a tenyészdcsucsok és lomblevelek altali korrelacios gatlas
kovetkeztében. SzOlonél ez augusztus elsé dekadjanak végéig tart. Ekkor még megsziintethetd a
nyugalom a nyari riigyek, a f6- és honaljhajtasok cstcsi részének, vagy a levelek eltavolitasaval.
A nyugalomba 1épés fazisa augusztus masodik dekadjatdl szeptember végéig tart. A riigyek a
hajtas tovi részétdl kiindulva lépnek be ebbe a fazisba. A kifejlett levelek és a riigyek
abszcizinsavat (ABS, dormin) kezdenek termelni, ami felhalmozodva gétolja a riigyek kihajtasat.
A mélynyugalom sz6l0nél augusztus végétdl szeptember végéig tart, ekkor a riigyekben jelentds
mennyiségli abszcizinsav talalhatd. A negyedik a nyugalombdl ébredés fazisa, mely szolonél
oktober elejétdl vagy kozepétdl decemberig tarthat. Kezdetét az jelzi, hogy a riigyek fakadasahoz
szlikséges 1d6 rovidiilni kezd. A riigyek ABS tartalma erdsen csokken, végiil teljesen lebomlik.
Oktobert6l marcius-aprilisig tart a nyugalom utani fazis (kényszernyugalom), mikor a riigyek
csak a kedvezoétlen iddjaras miatt maradnak nyugalomban. Mig az el6z6 harom fazisban endogén
tényezok okozzdk a nyugalmat, ez ugynevezett exogén nyugalom, mikor a gatlas eredete az ido-

jarasra vezethetd vissza, kivalto oka els@sorban az alacsony hdmérséklet [LORINCZ, 1999].

2.4.3 Riigynyugalomra hato tényezok

Nappalhosszisag

Régebben a novekedeés ledllasat és a mélynyugalom 1étrejottét a rovid nappalhosszal ma-
gyaraztdk. Megallapitottak, hogy hosszunappalos feltételek kozott a legtobb faj vegetativan fej-
16dik, mig rovidnappalon kialakul a riigynyugalom. A magoncok érzékenyebben reagéalnak a
sOtét periddus hosszéra, ezért annak rovid idejli megvilagitassal torténd megszakitasa hatéstala-
nitja stimulalé hatasat, és késlelteti a nyugalmat. Ilyen szempontbo6l a spektrum vords tartomanya
a leghatasosabb, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a riigynyugalom kialakul4dsaban szerepe van
a fitokrom-rendszer reverzibilis valtozasainak. A nappalhossziisag évszakos véltozasat fontos
tényezonek tartottdk a nyugalmi allapot kezdetének meghatarozdsadban. Ezt olyan fajok esetében
mutattak ki, melyek magoncai még Osszel is intenziven novekedtek. Szamos faj esetében azon-
ban a kifejlett, idésebb példanyok éves ndvekedése hamarabb lezarul, mint ugyanazon faj eseté-
ben a magoncé. Ezen iddsebb egyedek novekedésiiket gyakran mar nyar kdzepén, még hosszu-

nappalon besziintetik. Mivel a mérsékelt égovon, természetes koriilmények kozott a ndvekedés
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leéllasa ¢és a riigyképzOdés leggyakrabban nyaron torténik, a nappalhossz jelentdsége vitatotta
valt. Valosziniibb, hogy valamilyen anyagcsere-valtozas, példaul a tdpanyag mennyiségének
vagy a hormonalis egyensuly megvaltozasa hatdrozza meg a ndvekedést és egyben a nyugalom
kezdetét. A kezdeti elényugalombol a riigy fokozatosan tér at a mélynyugalomba. SZALAI (1974)
szerint lehetséges, hogy az 0szi rovidiild nappalok az atmenet kialakitdsaban jutnak szerephez. A
nappal mesterséges megrdoviditésével egyes fak lombhulldsa fokozhato, ugyanakkor példaul az
erés fényl utcai lampak kozelében, mintegy ,,mesterséges hosszinappalon” a lombozat joval
tovabb megmarad. A természetben valdsziniileg az alacsony homérséklet és a gyengébb fényin-
tenzitas egyiittesen meghatarozoi a levelek dregedésének ¢€s lehullasanak. A lathaté morfologiai
valtozasok a révidnappalos fotoperiodus nyugalmat indukald hatasaval egyiitt olyan biokémiai
folyamatokat valtanak ki, amelyek emelik az egyed hidegtlirését, ezzel egyiitt az abszcizinsav
hormon szintjének novekedése eldsegiti a ndvény alkalmazkodasat a szamara kevésbé kedvezd
okologiai koriilményekhez [SzZALAIL 1974]. A fénynek és a homérsékletnek egyarant jelentds
szerepe van az endogén nyugalom kialakitasaban és megtorésében. A legtobb fasszaru éveld
novény esetében a fény jatssza a dontd szerepet. A lombhullaté faknal a csokkend nappalhosszu-
sdg megvaltoztatja a csucsriigyek fejlodését, és azt eredményezi, hogy a levélkezdeményekbdl
rigypikkelyek fejlédnek levélriigyek helyett [OKUBA, 2000]. A papirnyir (Betula papyrifera
Marsh.) és az amerikai rezgd nyar (Populus tremuloides Michx.) esetében megfigyelték, hogy
tovabbi valtozéasok is zajlanak, melyek eldsegitik a télallosagot, a sejtosztddas leallitasat, és a
nyugalmi allapot kivaltasat a terminalis merisztémakban [LI et al., 2003; PETRIDES és WEHR,
1998]. Ugyanigy a nyugalom végét, a riigyek kihajtasanak idépontjat is szabalyozza a hdmérsék-
let és a nappalhossz alakulasa. A tavaszi fejlédés kezdetének iddzitése a fak esetében mindig
egyfajta kompromisszumot jelent a hosszabb ndvekedési iddszak, és a késdi fagyok miatt beko-
vetkezé karok veszélyének csokkentése kozott. A fejlédés ilitemét kozvetleniil befolyasolja a
hémeérséklet, de mivel az id¢jarasban igen nagy az éven beliili valtozékonysdg, a ndvekedési
1doszak, és ezaltal a fagyveszélynek kevésbé kitett id0szak alakuldsara a hdmérséklet valtozasa
onmagaban igen gyenge jelzérendszernek bizonyulna. Ezzel szemben a nappalhosszisag egy
megbizhatd, és az id6jarastol fiiggetlen jelzérendszer a ndvekedési iddszak alakuldséra. BASLER
¢s KORNER (2012) klimaszobaban végzett kisérletekkel mesterséges tavaszi viszonyok kozott a
riigyfakadas fotoperiodikus érzékenységét vizsgaltdk 14 eurdpai fafaj dugvanyain, melyek kii-
16nb6z0 élet-stratégiai tipusokhoz tartoznak (pionirok vagy exotak, illetve dshonos, a szukcesz-
szi6 folyaman késdbbi stadiumban megjelend fajok; 3 fenyd6féle és 11 zarvatermd ndvény). Meg-
figyeléseik szerint a rovidnappalos hatds késleltette a riigyfakadast 6t szukcesszioban késdi sta-
diumu faj esetében, mig a szukcesszi6 folyaman korabbi stadiumban megjelend fajok esetében

nem mutattak ki hatarozott érzékenységet a nappalhosszisagra.
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Hémérséklet

Jelenlegi tudasunk szerint a hdmérséklet bizonyul a nyugalmi allapotot befolyasolo legfon-
tosabb tényezdnek. Szabélyozza a riigyfakadas idejét, és hatassal van a kiillonb6z6 nyugalmi al-
lapotok (el6-, mély- és kényszernyugalom) egymasba vald atalakuldsara [CRABBE és BARNOLA,
1996]. Ugyanakkor a hdmérséklet nem tokéletes jelzorendszer a novények szamara, mivel a no-
vények esetében nem beszélhetiink hdéreceptorokrdl, mint amilyenek a fény esetében a
fitokromok. A hémérséklet befolyasolja a membranok fizikai allapotat, az enzimatikus reakciok
sebességét, a kompartmentizaciot, valamint az anyagcsere-folyamatokat. A hémérséklet hatdsara
bekdvetkezett valtozasok tehat nem definialhatok egyértelmiien, fajonként valtoznak, és a fizio-
logiai kornyezettdl is fiiggnek. Kisérletekkel igazoltak, hogy a riigynyugalom iddszakaiban a 0-
10°C kozotti hdmérséklet a riigyek mélynyugalomban elt61tott idejét noveli, illetve egyes esetek-
ben csokkentheti is [MAUGET, 1981]. S6t, barmely homérséklet, eltéré hatékonysaggal ugyan, de
képes lehet a riigynyugalom fokozasara, csokkentésére, vagy a nyugalmat kdvetden a riigyfaka-
das eldidézésére [LAVARENNE et al., 1980]. Egy 0j tanulmény arra hivja fel a figyelmet, hogy ne
tulajdonitsuk kizarolag a hémérsékletvaltozas hatdsdnak a magasabb lombkoronaszintben 1évé
fak késobbi lombosodasat (az alacsonyabb szinteken ¢é16 fak kihajtasdhoz képest), €s arra mutat
r4, hogy ennek oka elsésorban ontogenetikus eredeti [ VITASSE, 2013]. A magas koris (Fraxinus
excelsior L.) esetében példaul a 0-10°C kozotti hémérséklettartomany hatékony a nyugalmi alla-
pot fenntartasaban, majd késObb annak megszakitasaban. Ugyanebben a hdmérsékleti interval-
lumban azonban a nyugalmi allapot végét kdvetden mar lassi a névekedés. A 10-15°C kozotti
hémérséklet minden riigyallapotnak kedvez, a 15°C felett tartott novények esetében a mélynyu-
galom hosszabb ideig tartott, mint a természetes (téli) koriilmények kozott 1évé ndvények eseté-
ben [MAUGET, 1983; MAUGET és RAGEAU, 1988]. A riigy tipusatol is fiigg a hidegigény. RALLO
€s MARTIN (1991) szerint a viragriigyeknek van hidegigényiik, a hajtasriigyeknek nincs.

A riigy fiziologiai fejlédése a kényszer-, el6- és mélynyugalom alatt meghatarozza a va-
laszreakciot a hdmérsékletre. Egy adott hdmérsékleti tartomanyban a hirtelen véaltozas mérsékel-
heti vagy gyorsithatja a rligy spontan fizioldgiai valtozasait. Szamos fontos elméleti és gyakorlati
kovetkezménye lehet ezeknek a valtozasoknak. A rligy pontos fizioldgiai allapota ugyanis még
szabalyozott hdmérsékletli kisérleti koriilmények kozott sem ismert, valamint nem tisztazott a
hémérséklet hatdsa az egyes sejtek metabolizmusara sem. CHAMPAGNAT (1983, 1992), WILLI-
AMS et al. (1979), valamint MAUGET és RAGEAU (1988) megéllapitottak, hogy a termindlis rii-
gyek nyugalma mélyebb, de konnyebben felszabadulnak beldle, mint az oldalriigyek. Ugyanak-
kor nem tisztdzott a kérdés, hogy azonos alacsony hdmérséklet hatasara miért szakad meg kony-
nyebben egy terminalis riigy mélyebb nyugalmi allapota, mint egy kevésbé mély nyugalomban

1év6 oldalriigyé. Szintén probléma, hogy a mélynyugalom vége és a riigyfakadas ideje nem hata-
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rozhatdé meg precizen egyetlen kliman sem. Ugyan késziiltek mar elméleti és statisztikai model-
lek az eldrejelzésre [BIDABE, 1967; RICHARDSON et al., 1974; KOBAYASHI et al., 1982;
SHALTOUT és UNRATH, 1983], de ezek csak meghatarozott klimatikus, és széls6ségektdl mentes
1d6jarasi koriilmények kozott mikkodnek [LANG, 1996].

Enyhe tél esetén a nyugalmi allapot lezajlasa még mindig nem tisztazott, azt azonban tud-
juk, hogy ilyen koriilmények kozott a nyugalom kevésbé mondhaté mélynek, mint a hidegebb
telti teriileteken. Kevésbé mély nyugalmi allapot esetében szamos, a riigyfakadasra hato korrela-

tiv tényezdvel kell szdmolnunk a tél folyaméan [HERTER et al., 1991].

Vernalizdcio

A lehitiléssel 1étrehozott valtozasok Osszességét vernalizacionak (szinonim: jarovizacid)
nevezziik. SZALAI (1974) vernalizalason azt a lehiilést érti, amellyel lehetséges a természetes téli
hideget helyettesiteni, és a viragkezdemények késdbbi képzodését kivaltani. A vernalizacid
kvantitativ folyamat, azaz — egy bizonyos pontig — minél hosszabb a vernalizaci6 iddtartama,
annal erételjesebb a virdgképzddés [METZGER, 1996]. Sok faj viragkezdeményei nem a lehiités
periddusaban keletkeznek, hanem a lehiitést kovetd magasabb homérsékleten. A magas hdmér-
séklet megsemmisiti a lehiités hatdsat, példaul vernalizalt rozst 1 napos 35°C-os meleggel
devernalizalni lehet, majd jabb alacsony homérséklettel revernalizalhaté [SzZALAIL, 1974]. Az
alacsony, de fagypont feletti (0-10°C kozo6tti) hdmérséklet a nappalhossz mellett az egyik legfon-
tosabb kornyezeti inger a nyugalom szempontjabol. METZGER (1996) szerint a fagypont alatti
hémeérséklet altalaban nem hatékony a vernalizacié szempontjabol. Ugyanakkor HENZELL et al.,
(1991) szerint hosszabb lehiilés vagy fagypont alatti hdmérséklet sziikséges gyakran ahhoz, hogy
az endogén nyugalmi allapot megsziinjon, de vegyszerekkel, mint példaul a hidrogén-cianamid
(HC) is meg lehet azt torni [HENZELL et al., 1991]. Bar a nyugalom HC 4altali megtérésének
mechanizmusa még ismeretlen, arra mar van bizonyiték, hogy ebben sejtszinten egy SNF-szer(i

kinaz fehérje (SNF' like protein kinase) jatszik szerepet [OR et al., 2000].

Viz

A viz kulcsszerepet jatszik a riigyek viselkedésében. Kényszernyugalomban 1évo riigyek
novekedésének elinditasahoz gyakran elegendd dket vizzel megéntdzni. A trépusokon a ndveke-
dés leallasat a szaraz és nedves idOszakok valtakozasa okozza, de a belsO vizhaztartasra kozvet-
len befolyassal van a levélnovekedés és a levélhullas is [BORCHERT, 1991]. Az viszont kérdéses,
hogy a szdraz idészak eldidézhet-e valodi mélynyugalmat. DREYER és MAUGET (1986) dioval

(Juglans regia L.) végzett kisérleteikkel bebizonyitottak, hogy a tavaszi novekedés alatt a drasz-

' Az SNF az angol ,,sucrose-nonfermenting” roviditése, a szakirodalomban minden nyelvben az angol megnevezés
hasznalata elterjedt.
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tikus, rovid ideig tartd (2-3 hét) szarazsag azonnali novekedésleallast okoz. A folyamatos vizel-
latasban részesiilé novényekhez képest ezeknél a tavasszal kényszernyugalomba keriilé6 nové-
nyeknél megvaltozott az dszi mélynyugalom. Novemberben mélyebbnek bizonyult a riigynyuga-
lom azokon a hajtasokon, melyek ndvekedése ledllt a tavaszi kényszernyugalomban, mint a sza-

razsag utan képzodott hajtasrészeken 1évo riigyek nyugalma.

Névekedésszabdlyozo anyagok

Szamos egyéb, kevéssé tanulmanyozott tényezo is hatassal van a ndvény nyugalmi allapo-
tanak kivaltasara és megszakitasara. Az exogén novekedésszabalyozd anyagok hatasa foként a
kijuttatas idépontjatol fiigg. A cseresznyefa riigyei példaul fiziologiai fejlettségiiktol fiiggéen
reagalnak a feliiletiikre kijuttatott ndvekedésszabalyoz6 anyagokra [ ARIAS és CRABBE, 1975].

A ndévényi hormonok is sokféleképpen hatnak a mélynyugalomra. Ismert példaul az
abszcizinsav mélynyugalmat kivaltdé és fenntartdé hatdsa. Ezzel ellentétesen hatnak a
gibberellinsavak, melyekkel (a megfeleld idoben és koncentracidoban) a mélynyugalom megtor-
hetd. A citokininek szintje a riigyekben a riigypattanast megel6z6 idészakban ¢€s riigypattanaskor
a legmagasabb. Természetesen nem lehet az egyes hormoncsoportokat elkiilonitve kezelni, hi-
szen hatasuk a riigynyugalomra — mint minden mas élettani jellemzdre — nem individualis, ha-
nem Osszetett, szinergista vagy antagonista jellegli [SzZALAIL 2007]. Egy fas peonia fajta tavaszi
€s Oszi virdgzasara vonatkozd kutatasban folyamatosan mérték a novényi hormonok szintjét a
fejl6do tavaszi, illetve 6szi viragriigyekben. Megallapitottak, hogy az 6szi viragriigyek fejlédése
soran nétt a novényekben az indolecetsav (IES) és a gibberellinsav (GAj) szintje, mig az
abszcizinsav hormon mennyisége csokkent. Megallapitottak, hogy az 6sszel is viragzo 'Ao-
Shuang' fajtanal az 6szi viragriigyek fejlédése az alacsony abszcizinsav-szintbdl adodé nyugalmi
allapot hianyanak koszonheté [MORNYA et al., 2011].

A gibberellineknek jelentds szerepiik van télen a riigyek nyugalmi allapotanak megszakita-
sdban [SCHMIDT, 2002]. Szdmtalan kutatas €s kisérlet bizonyitja a gibberellinek kedvezd hatasat
a viragoztatasra, esetenként a viragok méretének és szamanak emelkedésére is. YANG ¢és READ
(1997) fasdugvanyokon vizsgéltdk a nyilasztd (hajtato-) oldatban 1évo gibberellinsav (1-50 mg
GA3/1), a benziladenin (1-100 mg BA/I) és az indol-vajsav (1-25 mg IVS/1) hatasat a riigynyuga-
lom megtorésére, majd ezt kovetden a hajtds megnyulasara. Megallapitottak, hogy a GAj3 és a
BA novelte a riigyfakadast, €s pozitiv hatassal volt a hajtdsok novekedésére is. Az IVS csokken-
tette a riigyfakadas mértékét, és késleltette is azt. A fajok kozt kis kiillonbségek voltak megfi-
gyelhetdk a riigyfakadas szadzalékos aranyaban, a riigyfakadasig eltelt napok szdméban, valamint
a hajtasnovekedés mértékében. FOLHOFFER (2005) hajtatdsi kisérleteiben a fertdtlenitszeren

kiviil gibberellinsavat és cukrot adott az oldatokhoz. Gibberellinsavat minden esetben 3,5 mg/ml
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mennyiségben alkalmazott. Vagott virdgok vazaélettartamanak novelésére NOWAK és RUDNICKI
(1990) a gibberellinsavat 1-400 ppm koncentracioban ajanlja. A gibberellinsav tovabbi felhasz-

nalasarol disznovények hajtatdsa soran az M6. mellékletben (150. o) k6zlok adatokat.

2.4.4 A nyugalmi allapot molekularis bioldgiai hattere

A novekedésszabalyozasra és hajtasfejlodésre vonatkozé kutatasok soran szdmos gént azo-
nositottak, melyek a merisztéma inicidlodasban és a szervek alakuldsadban vesznek részt, és sza-
mos olyan gént és jelzést, melyek a sejtosztddasra hatnak a novényekben. A felmeriilé kolcson-
hatas a riigyek nyugalmi allapota és a sejtosztdodas (riigyek novekedése €s fejlodése) kozott arra
utal, hogy ennek a két alapvetd folyamatnak a szabalyozdsa azonos jelrendszeren keresztiil torté-
nik [HORVATH et al., 2003].

A nyugalmi allapot megtorését kovetden a vegetativ riigyek ndvekedése specifikus hormo-
nok hatasahoz kapcsolddik, és gyakran megnovekedett sejtosztodassal jar egyiitt. A sejtciklus-
specifikus gének kifejezodésében valtozasok zajlanak a riigyek nyugalmi allapotbol valé kilépé-
sekor, példaul bors6d (Pisum sativum L.) és burgonya hénaljriigyeinél, valamint a sarkutyatej
(Euphorbia esula L.) és a csicsOka (Helianthus tuberosus L.) jarulékos riigyeinél [DEVITT és
STAFSTROM, 1995; CAMPBELL et al., 1996; HORVATH et al., 2002; FREEMAN et al., 2003].

Az eukariota sejtek novekedése és osztodasa jol megkiilonboztethetd fazisokra oszthato,
melyek Gsszessége alkotja a sejtciklust. A sejtciklus alapvetden a sejtosztédasbol (mitdzis), €s az
azt megel6zo interfazisbol all. Az interfazis tovabbi szakaszokra oszthatd, melyeket G1, S, és G2
fazisnak neveziink [VELICH, 2001]. A sejtek a G1 fazisban novekednek és késziilnek a DNS-
replikaciora, mely az S fazisban torténik. A DNS replikaciot kdvetden a sejt a G2 fazisba 1ép, és
tovabb novekszik, valamint felkésziil a mitdzisra [HORVATH et al., 2003]. A novényekben a
nem-osztodo sejtek a G1-S fazis atmenetben, kozvetleniil a DNS replikacio el6tt, vagy a G2-
fazis és mitdzis kozotti atmenetben, kozvetleniil a sejtosztodas eldtt is besziintethetik novekedé-
stiket [BOER és MURRAY, 2000]. A legtobb esetben gy tiinik, a vegetativ riigyekben és a hajta-
sokban 1év0 sejtek a G1 fazisban fiiggesztik fel novekedésiiket, kozvetleniil a sejtciklus S fazisa

el6tt [GUTIERREZ et al., 2002].
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ciklinfehérje E/ ciklinfliggd kindz 2 / ‘ ciklinfehérje A/ ciklinfliggé kinaz 2
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ciklinfehérje D/ ciklinfigg6 kindz 2 ciklinfehérje B/ ciklinfuggé kinaz 1

M

3. abra: Ciklinfehérjék és ciklinfiiggé kinaz komplexek hatisanak helye a sejtciklus folyamatanak szabalyo-
zasaban (Cell Cycle Regulation, 2013 alapjan: TREERNE)

A gibberellinsav szintén kivaltja az S-fazis-specifikus markerek, mint példaul hiszton gé-
nek kifejez6dését [HORVATH et al., 2002; SAUTER, 1997]. A sarkutyatej (Euphorbia esula L.)
foldalatti riigyeiben és az Arabidopsis L. csirazd6 magjaiban a gibberellinsav fokozza a G1-S fa-
zis atmenetben részt vevo gének kifejezodését, de nem hat a G2-M fazis atmenetében részt vevo
génekre a nyugalmi allapot megtorésekor [HORVATH et al., 2002; OGAWA et al., 2003]. Az auxin,
citokinin és gibberellinsav névényi hormonok mind részt vesznek a sejtciklus fazis-dtmeneteinek
szabalyozasaban szerepet jatszo CYCB (ciklinfehérje B) és a CDKB (ciklinfiiggd kindz B) kife-
jezbédésben és/vagy stabilitasban (3. dbra) [FRANCIS és SORRELL, 2001].

A latszolagos nyugalmi allapottal szemben az engodén nyugalmi allapot molekularis szintii
deltoides L.), sz016 (Vitis vinifera L.) és burgonya esetében tanulmanyoztak. A nyarfiban és sz6-
16ben a kiilsé kornyezeti hatdsok az agak honalj- vagy csucsriigyeiben valtozasokat indukéalnak
¢és gatoljak a novekedést még azutan is, hogy visszatérnek a kedvezd kornyezeti feltételek, és a
korrelativ inhibitorok ismert forrasai alol felszabadulnak [HORVATH et al., 2003].

Az abszcizinsav ndvényi hormon szerepe régota ismert, mint a hideg- és szarazsag stressz
legfontosabb jelzdje [GILMOUR és THOMASHOW, 1991]. Vélhetéen ez a hormon részt vesz a
ciklinfiiggd kindzokat gatld fehérjék (ICK1-ek) szabalyozasaban, ezért elképzelhetd egy olyan
modell, ahol a hideg- vagy szdrazsag hatdsara felhalmozd6do abszcizinsav azaltal gatolja a tovab-
bi novekedést és fejlodést, hogy beinditja az ICK1-termelddést a riigyekben végbemend sejtosz-

todas megakadalyozasara [HORVATH et al., 2003].
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A legujabb kutatasok ravilagitanak arra, hogy a kiilonb6z6 kornyezeti hatdsokra €s fiziold-
giai allapotokra adott valaszok egymassal kdlcsonhatasban 1évé hormonok hatdsanak eredményei
a novényekben. Az etilén és a fitokrom rendszer jelentds szerepet jatszik az endogén nyugalom
kialakitasaban, az auxin pedig elsésorban a latszolagos nyugalmi allapot fenntartasaért felel. Az
abszcizinsav, a gibberellinsavak ¢€s a citokininek jelentds, de antagonisztikus szerepeket jatsza-
nak mindharom tipust nyugalmi allapot esetében. Az abszcizinsavnak, a gibberellinsavaknak és
a citokinineknek mind pontosan meghatarozott hatdsuk van a sejtciklus folyamatat vezérld gene-

tikai szabalyoz6 rendszer elemeire [HORVATH et al., 2003].

2.5 Vagott viragok és vagott zoldek hosszabb tavu tartositasanak
lehetoségei

2.5.1 Novényi anyagok tartositasa

Sokféle vagott virdg és ugynevezett kiilonleges vagott virdg (lombbal, terméssel, a vesszd
szinével vagy formajaval, stb. diszitd, altalaban fas szarG termék) tartosithaté hosszabb tavra
kiilonboz6 eljarasokkal. Altalanos tartositasi eljarasok a széritas, deszikkans anyaggal (pl. szili-
cium-dioxid-gél, homok, borax) valé dehidralas, fagyasztva szaritas, bevonas polimer diszperzi-
okkal, és altalanos (szisztemikus) vagy meritéses glikol kezelés [KocH, 1995].

A legegyszerilibb a vagott virdgok szaritdsa természetes uton, melyet logatva, fektetve,
vagy tamasz (tartd, drothald) segitségével allitva végeznek [VAUGHAN, 1998; HILLIER, 1991;
WENSZzKY, 1990]. A deszikkansokkal végzett szaritas elonye a levegdn valo szaritashoz képest,
hogy a ndvények jobban megdrzik eredeti sziniiket, mivel ez a modszer kevésbé iddigényes. A
nedvesség novényi szovetekbdl torténd kivonasara tobbféle szaritdbanyag hasznalhato. A
szilikagél (sziliclum-dioxid) a legkoltségesebb, egyben leghatékonyabb deszikkans, mely ismé-
telten felhasznalhat6. Kereskedelmi forgalomban kaphato fehér kristalyos anyag, illetve indika-
torként viselkedd (kék kobaltsoval szinezett) valtozata is ismert, melynél a kék szinii széraz kris-
talyok vizfelvétel hatdsara rozsaszinlivé valnak. Az anyagot a szemcsenagysag csokkentése vé-
gett mozsarban Osszetérve célszerli hasznalni. Légmentesen zarhat6 edényben vagy iivegben a
viragokat és a szilikagélt rétegesen lerakva két-harom nap alatt kell6 mértékben kiszarithatéak a
novények [HILLIER, 1991; VAUGHAN, 1998; WENSZKY, 1990]. A borax ¢és timso stirtisége kisebb,
ezért jobban alkalmazhatok olyan érzékeny virdgok esetében, mint az Anemone, melyet Ossze-
torne egy nehezebb deszikkans anyag. A legjobb hatas érdekében célszerli ezeket egyenld arany-
ban finomszemcséjii homokkal keverni. A borax vagy tims6 alkalmazéasaval végzett szaritas 2-10
napot vesz igénybe [VAUGHAN, 1998; HILLIER, 1991]. A tiszta (él0 anyagtol és tengeri sotol

mentes) homok is hasznalhat6 széritdsra. Nehezebb, €s tovabb tart vele a szaritas, de kifejezetten
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alkalmas dalia és bazsardzsa virdgok szaritdsara, melyek sziromlevelei Osszegylirddnek mas,
konnyebb deszikkans hasznélatdval. A homokkal valé széritds ideje néhany naptol akar négy
hétig is tarthat. Uj, és az 6sszes kozott leggyorsabb eljaras a mikrohullamok segitségével torténd
szaritas. A kezelés rovidségének koszonhetden az igy készitett szaraz viragok szine megkozeliti
a frissekét. A virdgok eldmelegitett szilikagélbe agyazva mikrohullamu siitdben néhany perc
alatt kiszarithatok [ VAUGHAN, 1998].

Fagyasztva szaritas esetén a nedvességet vakuumos fagyasztisos eljarassal vonjak ki a vi-
ragokbodl. A kezelés néhany napot vesz igénybe a szaritandd fajtol és a fagyasztva szaritd gép
méretétdl fiiggden. Eldnye, hogy a kezelt novény szerkezete, mérete és szine szinte valtozatlan
marad. Az eljaras hatranya az aru tartéssaganak rovidsége. A kezelt novények a levegdbdl felve-
szik a nedvességet, meglagyulnak és kifakulnak. Jelentds a moly-kértétel is [VAUGHAN, 1998].

A Magyarorszadgon jellemzd meleg és szdraz nyarak kivaldan alkalmasak a viragok vagy
mas ndvényi részek napon vald szaritasara és fehéritésére. A klasszikus értelemben vett szarazvi-
ragok azonban Nyugat-Eur6paban kimentek a divatbol, helyettiik egyéb ndvényi részeket, példa-
ul szaritott és festett terméseket, gyokereket, leveleket, kiillonleges vagott viragokat, kéregdara-
bokat részesitenek eldnyben a felhasznalok. A hagyomanyos szarazvirdgoknak Magyarorszagon,

illetve Kelet-Europaban van még némi piaca [ TREERNE, 2006].

2.5.2 Tartositas glikolokkal

A novényi részek glikolos tartositdsa nem Ujszerli dolog, mar 1919-ben hasznélték a glice-
rint ilyen célra, KOROPP és tarsa az eljarast le is védette az Amerikai Egyesiilt Allamokban (U.S.
Patent No. 1,484,656). Az igy tartdsitott ndvényi anyagok sokkal valdsdgosabbnak, mar-mar
¢lonek tlinnek, szemben a miindvényekkel. Mizeumokban évtizedek ota alkalmazzdk, azonban a
széarazviragok, illetve vagott zoldek és viragok piacan csak az 1990-es években kezdett igazan
népszeriivé valni ez a tartositasi eljaras [KocH, 1995].

A glikolok a tobbi szaritasos tartositd technikdval szemben nem eltavolitjak a névény viz-
tartalmat, hanem kicserélik, helyettesitik azt [VAUGHAN, 1998]. Azaltal, hogy a novény szovete-
iben a vizet nem illékony, minimélisan parolg6 folyadékkal helyettesitjiik, a novény sejtjeiben a
folyadéktartalom sokdig magas marad a kezelést kovetden. Ett6l hajlékony, rugalmas, értékes
marad az aru [KAREL, 1973; KocH, 1995]. Magas forraspontjuk miatt a glikolok szobahdmérsék-
leten nem parolognak, igy megdrzik a ndvény folyadektartalmat. A glikolos tartosito eljaras na-
gyon hatékony, de nem alkalmazhat6 minden novénynél. Csak a glikolok megtartdsdhoz elegen-
dé rosttal rendelkezd ndvények reagalnak jol egy ilyen kezelésre. Ezek a rostok altalaban a sejt-
falakban cellul6z vagy lignin formajaban vannak jelen [KocH, 1995]. A glikolos kezelés id6tar-

tama lagyszaraak esetén 3-6 nap, fas szartiaknal hat hét is lehet [VAUGHAN, 1998].
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A glicerines kezelés hatasara megvaltozhat a ndvény szine, ami elonyds lehet, amennyiben
sz&p Oszi lombszin kialakitasa a cél valamely vagott zold esetében [ VAUGHAN, 1998]. Hazank-
ban a Magyar Szarazvirag Kft. lajosmizsei telephelyén a Finnorszagbdl vasarolt, szaraz tombok-
ben érkezd izlandi zuzmot vizben oldodo festékkel €s glicerinnel egyiitt kezelik, igy az a kivant

szinli, puha és rugalmas lesz [ TREERNE, 2006].

2.5.2.1 Noévényi anyagok tartésitasara haszndalt fobb glikolok

Glikolvegyiileteket sokféle célra alkalmaznak. Fizikai tulajdonsagaik idealissa teszik oket a
novényekben 1évo viz helyettesitésére. Kémiailag a glikolok médosult alkoholok, melyek kettd
vagy tobb hidroxil- (-OH) csoportot tartalmaznak, hidrofilek. A hidroxilcsoport, mint a legtobb
egyszerll funkcios csoport pozitiv konjugéacios hatdssal rendelkezik, melynek kovetkeztében a
nemkotd elektronpérral rendelkezd atom a szénvaz felé elektront kiild, ezért rajta elektronhidny,
a szénvazban elektronfelesleg keletkezik, a molekuldk hidrogénkdtéseket hoznak 1étre egymassal
[KOSARY, 1999; ZUMDAHL, 1989]. A szénatomokhoz kapcsolddd hidroxilcsoportok jarulnak
hozz4 ahhoz, hogy a glikolok forraspontja viszonylag magas [MORRISON és BOyD, 1959]. A
glikolok viszkozitdsa magas, illékonysdga alacsony, vagyis adott hdmérsékleten joval lassabb
litemben parolognak, mint a viz [CHANG, 1984]. A viszkozitas csokken a hdmérséklet ndvekedé-

sével, aminek nagy jelentdsége van a ndvények tartositdsaban.
H

|
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l I l H~C—O0—C—R;
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glicerin monoacil-glicerin diacil-glicerin triacil-glicerin

4. abra: A glicerin és néhany szairmazékanak kémiai szerkezete (forras: CSAPO és CSAPONE, 2002)

A glicerin a ndvényi anyagok tartositasara legszélesebb korben alkalmazott glikol (4. 4b-
ra). Az etilén-glikolt, a dietilén-glikolt és a propilén-glikolt ritkdbban hasznaljak, és néha glice-
rinnel keverik. A polietilén-glikolokat (PEG-eket) alkalmanként hasznaljadk meritéses eljarasok
soran glicerinnel egylitt. Néhany egyéb glikollal is végeztek kisérleteket, de gyenge vagy ellent-
mondasos eredményekre jutottak [KOCH, 1995]. Az M7. szadmu mellékletben (152. o.) talalhatod
lista azokat a fas szart, zarvatermd novényeket tartalmazza, melyekkel végeztek glikolos tartosi-

tast [KocH, 1995; GODWIN, 1986; MAGULLION, 1977].

Glicerin (5. abra)

e [UPAC név: Propane-1,2,3-triol
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e Tovabbi elnevezések: glicerol; propan-1,2,3-triol; 1,2,3-propantriol; 1,2,3-trihidroxipropan;
zsirédeny (régi magyar neve)
o Kémiai képlet: C3Hs(OH);
o CAS (Chemical Abstract Services) regisztracios szam: 56-81-5
e Molaris tomeg: 92,09382 g/mol
e Siirliség: 1,261 g/em’
e Olvadaspont: 18°C HO/\I/\OH
e Forraspont: 290°C
e Viszkozitas: 1,490 Pa.s (20°C) ) OH ]
5. 4bra: Glicerin (forras:

e Lobbanaspont: 176°C BRUCKNER, 1961)
o Feliileti fesziiltsége: 64 mN/m
e LD50: 12600 mg/kg

Amennyiben masként nem jel6ltem, az adatok az anyag standard allapotara (25°C,100 kPa)
vonatkoznak [MORRISON és BOYD, 1959; BRUCKNER, 1961]. A koznyelvben glicerin, helyesen
glicerol. Minden ¢l6 szervezetben megtaldlhatod, mint a gliceridek alkotdérésze, melyekbdl glice-
rin képzddik hidrolizalas hatdsara. A cukoralkoholok legegyszeriibb képviseldje, zsirok (0ssze-
tett lipidek) elszappanositasaval allitjak eld. A vizmentes glicerol nedvszivd, vizes keverékeit
kozmetikumokban hasznaljak [KOSARY, 1999]. A legtobb tartdsitd oldat alapvetd Osszetevdje.
Megkiilonboztetiink tobbfélét a tisztasaga, valamint az eldallitds modja (természetes vagy szinte-
tikus) alapjan. A szintetikus glicerin a petrolkémiai szintézis terméke. A természetes glicerin a
szappangyartas €s zsirsavak eloallitadsanak egyik mellékterméke. A természetes glicerinek kozott
megkiilonboztetiink tovabba allati és novényi eredetlit. Kémiailag a glicerin minden forméja
ugyanugy viselkedik és felhasznilhatdé — amennyiben megfeleld a mindsége. A faggyu alapu
glicerin mélyebb arnyalati, enyhén sargés szinli, jellegzetes szagu. A kereskedelemben kaphat6
analitikai tisztasagi termék glicerin koncentracidja 96% és 99,7% kozotti. Nem mérgezo
(OSHA? 1910.1200.) [Glycerine, 1989 (miiszaki ko6zlony)]. Szintelen, szagtalan, viszkozus,
édeskés izii, rendkiviil széles korben alkalmazott anyag. Vizzel és etanollal korlatlanul elegye-
dik, de dietil-éterben, benzolban ¢és kloroformban nem oldhaté. A lipidek f6 alkotéeleme. A VIII.
Magyar Gyogyszerkdnyvben Glycerolum néven hivatalos. Elelmiszerekben a viztartalom meg-
Orzésére, oldoszerként, édesitdszerként, és zsirsavak helyettesitésére is alkalmazzak E422 néven.
Cukor helyettesitésére is alkalmas, édessége a cukorénak 60%-a, kaloriatartalma kevesebb. Nem
emeli a vércukorszintet, és a fogszuvasodast okoz6 baktériumoknak nem szolgal tdpanyagként.

Kohogéscsillapitokban, szajvizekben, szappanokban, samponokban, fogkrémekben, krémekben

* Occupational Safety and Health Administration (Munkahelyi Biztonsagi és Egészségvédelmi Ugynokség)
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egyarant megtalalhatd, gyogyndvénykivonatok esetén az etanol helyettesitésére hasznaljak

[BRUCKNER, 1961; LONG, 1917].

Propilén-glikol (6. dbra)

e Kémiai megnevezés: 1,2-Propane-triol

e Tovabbi elnevezések: monopropilénglikol; 1,2
propilénglikol

e Kémiai képlet: CH;CH(OH)CH,OH

o CAS (Chemical Abstract Services) regisztracids szam: 57-

55-6
e Molaris tomeg: 76,09 g/mol
yo 0 6. abra: A propilén-glikol
* Sirliség: 1,036 g/em3 (20°C) molekula szerkezete (forras:
e Olvadaspont: - 59°C Donauchem, 2013a)

e Forraspont: 188,2°C
e Hdvezetd képesség: 0,34 W/m-K (50% H20 oldat, 90°C)

Enyhén édeskés izii, szintelen folyadék. Higroszkopos, korlatlanul elegyedik vizzel, ace-
tonnal, kloroformmal, és a legtobb szerves oldoszerrel. Szamos élelmiszer, gydgyszer és kozme-
tikai termék Osszetevdi kozt megtalalhatd, tovabba kevésbé mérgezd hiitéfolyadék, jégtelenitd
folyadék, kendanyag (sikosito) és fékfolyadék gyanant is alkalmazzak. Rendelkezésre all ipari és
gyogyszerészeti mindségben is. Nem mérgez0 [MORRISON ¢s BOYD, 1959; Propylene Glycol,
1990 (miszaki kozlony); KocH, 1995; Donauchem, 2013a].

Etilén-glikol (9. abra)
e Hivatalos neve: 1,2-etilén-diol
e Tovabbi elnevezések: glikol; mono-etilénglikol;
etén-1,2-diol 7. abra: Etilén-glikol (forras:
e Kémiai képlet: C,H4(OH), ELERT, 2007)
e CAS (Chemical Abstract Services) regisztracios
szam: 107-21-1
e Molaris tomeg: 62,068 g/mol
e Olvadaspont: —12,9°C
e Forraspont: 197,3°C
e Stirliség: 1,109 g/cm3 (20°C); 1,1132 g/cm? (25°C)
e Viszkozitas: 1,99 Pa s (20°C); 1,61 Pa s (25°C)
e Lobbanéspont (zart téri): 111°C
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Az etilén-glikol a legegyszertibb diol, a fagyallo folyadékok gyakori dsszetevdje. Nagyobb
mennyiségben mérgezd, mégis gyakran borhamisitasra hasznaljak, mert édes izi, és a

glicerolhoz hasonl¢ siirtiségli [KOSARY, 1999; KOCH, 1995; Donauchem, 2013b].

Dietilénglikol (8. abra)

e Kémiai megnevezés: Dietilénglikol

o Kémiai képlet: HOCH2CH2OCH2CH20OH

o Szerkezeti képlet: (HOCH,CH,),O

o CAS (Chemical Abstract Services) regisztracios szam: 111-46-6

e Moléris tomeg: 106,12 g/mol

e Olvadaspont: -10,45°C HO\/\ N”

e Forraspont: 245°C

e Stiriség: 1,120 g/em® (15°C) 8. ébfg;f;fl‘ci:f:nffﬂz‘gll gf;’"f‘s‘

A dietilénglikol (DEG) szerves vegyiilet,

dialkohol-éter. Szintelen, gyakorlatilag szagtalan, viszk6zus, higroszkopos, édeskés izl folyadék,
jol oldddik vizben, alkoholban, éterben, acetonban és (mono)etilénglikolban. Széleskortien al-
kalmazzék oldoszerként, jol oldja a nitrocelluldzt, miigyantékat, szinezékeket, olajokat és egyéb
szerves vegyiileteket. Novények tartdsitasahoz szisztemikus eljarasban alkalmazzdk néha magas
forraspontja és alacsony illékonysaga miatt. Olcsobb a glicerinnél, de mérgez6 (OSHA
1910.1200.). Lenyelése veszélyes, végzetes is lehet, vese- €s idegrendszeri karosodast okozhat.

Emiatt viragkotészeti termékek tartositdsara kevésbé ajanlott [KocH, 1995; Donauchem, 2013c].

2.5.2.2 A szisztemikus és a meritéses tartosito eljardsok

A glikollal valo kezelésnek kétféle modjat alkalmazzédk. Az egyik az ugynevezett
szisztemikus vagy altalanos felszivatas, melynél a ndvény transzspiracio Utjan veszi fel a glikolt.
A masik modszer a meritéses kezelés, mikor a glikol a ndvény felszinén keresztiil hatol be abba
diffuzioval, mialatt az atitatni kivant anyagot viz-glikol oldatba meritik [KOCH, 1995]. HILLIER
(1991) a hosszu szart novények kezelését felszivatassal, a levelekét (pl. Magnolia, Quercus,
Aspidistra) meritéses eljarassal javasolja. Felszivatassal tartdsithatd az Eucalyptus, Gypsophila,
Lepidium, ¢és Sinuata statice. Meritéssel tartdsithatd a Limonium tatarica, a borpafrany, mohak,
fufélek, levelek, és szamos, eldzdleg levegdn szaritott ndvényi anyag. Nem mindig konnyl el-
donteni, a kétféle eljaras koziil melyiket célszerti alkalmazni. Egyértelmii a valasztas, ha egy
novény csak az egyik kezelésre reagal jol. Ugyanakkor van néhany ndvény, melyet felszivatas-
sal, és meritéssel is lehet tartdsitani. A német sovirdgot (Limonium tatarica) altalaban meritéses

eljarassal szoktak, de felszivatassal is lehet tartositani [KOCH, 1995].
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A meritéses eljdrds el6nyei

A felszivatashoz képest rovidebb a kezelés ideje. Az eljarast nem befolyasoljak kiilso té-
nyezok, mint a hdmérséklet, paratartalom. Szamos friss €s szaritott novény tartositasara alkal-
mas. A kezelés altalaban elimindlja a ndvényen esetleg jelenlévd rovarokat és larvakat, ezaltal
csokkentve a gazositas sziikségességét. Szamos faj, mellyel nem lehetséges a szisztemikus keze-
1ést megvalodsitani, igen jol reagal a meritéses modszerre (pl. Magnolia levelek). A tartositod ol-
dathoz festéket adva teljes szinfedést lehet elérni. Uzemi méretekben is alkalmazhato, kénnyen

gépesitheté [KOCH, 1995].

A meritéses eljdrds hdtrdnyai

Roncsolja a novény kutikulajat, igy az mar nem tud megfeleld valaszfalként miikodni a
szervezeten beliili glikol és az azt koriilvevo para talalkozasanak megakadalyozasara. Az eljaras
altalaban melegitést igényel. Festék alkalmazasakor nem mindig kivéanatos a teljes szinfedés. Az
igy kezelt termékek tapintasra olajosnak tlinhetnek. Sok érzékeny viragot (pl. fatyolvirag) nem
lehet meritéssel tartositani anélkiil, hogy a virdg természetes megjelenésén ne essék jelentds

csorba [KOCH, 1995].

A szisztemikus tartdsitds (felszivatds) elonyei

A novény kutikuldja ép marad. Egy szisztemikusan tartositott novény jobban hasonlit ere-
deti természetes Onmagara, mint egy meritéses eljarassal kezelt. A felszivatassal tartositott nové-
nyeknél kevésbé 1ép fel a konnyezés jelensége. Szdmos érzékeny, finom szerkezeti virag (pl.
Lepidium, Gypsophila) nem kezelhetd meritéssel, ezeket csak felszivatassal lehet tartdsitani

[KocH, 1995].

A szisztemikus tartositds hdtrdnyai
A noveények betakaritdsa utdn hamar el kell kezdeni a kezelést. A felszivatasos eljarast
nagymértékben befolyasoljak kiilsé kornyezeti tényezok (pl. hdmérséklet, paratartalom). Rend-

szerint hosszadalmas, és kevésbé alkalmazhato nagyiizemi méretekben [KocH, 1995].

2.5.2.3 Glikolok kivdlasa a tartésitott névényi anyagokbol

A tartdsitott viragok és levélzet esetében problémaként jelentkezhet a tobblet glikol megje-
lenése a novények feliiletén. Ezt angolul izzaddsnak, vérzésnek vagy konnyezésnek nevezik, és
néhény tartositott termék esetén jelentds problémat okozhat. A kdnnyezés jelensége a glikolok
erdsen hidrofil tulajdonsagéabdl fakad. A glicerin kivalasa a tartositott ndvényi részbdl elsésorban
a levegd magas relativ paratartalma esetén jelentkezik. A novényben 1€vé glicerin vizet abszor-

bedl a levegdbdl, ami a glicerin-viz oldat viszkozitdsdnak csokkenését eredményezi. A glicerin
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akar 20%-os relativ paratartalom esetén is képes vizet megkotni a levegdbdl. A tartositott no-
vényben 1évé glicerin-viz oldat viszkozitasa csokken, ahogy mind tobb viz abszorbeadlodik. A
léghdmérséklet novekedésével is csokken a viszkozitas. Ennek kovetkeztében az oldat konnyen
aramlik a novényen beliil. Ataramlik a sejtkozotti jaratokon, végiil egy része eljut a ndvény felii-
letéig. Magas paratartalom esetén a konnyezés olyan sulyos lehet, hogy a glicerin oldat csepeg a
novényrdl [KOCH, 1995]. VAUGHAN (1998) ezzel szemben a levelek glicerin-viz eleggyel torténd
kenegetését is javasolja, és akkor tekinti befejezettnek a tartositod kezelést, amikor a glicerin apré
cseppek forméjaban kivalt a novény feliiletén. Az Eucalyptus és Gypsophila fajoknal, valamint
egyes pafranyok ¢és palmadgak kezelésénél altalanos a konnyezés, mely kiilondsen a glicerin al-
kalmazasa soran jelentkezik. Ezért néhany gyartd a propilén-glikolt vagy az etilén-glikolt va-

lasztja inkabb a tartdsitd oldat aktiv 6sszetevojéiil [KOCH, 1995].

2.5.2.4 A tartosito oldat ésszetevoi

A tartésitd oldat rendszerint a kovetkezd OsszetevOket tartalmazza: glikol-viz keverék,
kémbhatast beallitd anyag, ferttlenitdszer, nedvesito- és szinanyag. Nedvesitd anyag hozzdada-
sdval a folyadék feliileti fesziiltsége csokkenthetd, igy konnyebb a tartdsitd oldat felvétele, és
jobb mindségli lesz a tartdsitott ndvényi anyag [KOCH, 1995]. Az alkalmazott nedvesité anyagok
kozott jelentds kiilonbségek tapasztalhatok, legalkalmasabb a Tween 20™ ¢és a Tween 80™,

melyek a tobbi nedvesitd anyagnal kevésbé fitotoxikusak [ ARMITAGE, 1993].

Glikol-viz keverék

Mindkét eljaras alkalmazasakor elengedhetetlen a glikolok vizzel valo higitasa. A tiszta
glikolokat azok magas viszkozitasandl fogva sem transzspiracio, sem diffizio altal nem tudjak
rékben. A szazalékot stlyra vagy térfogatra vonatkoztatjak, gyakran aranyokban adjak meg (pél-
daul 3 rész viz, 1 rész glicerin). A felszivatasos eljarashoz alkalmazott glikol oldatok tipikusan
10-39 tomegszazalék (8-33 térfogatszazalék) glikolt tartalmaznak. A meritéses eljaras soran
hasznalt oldatok esetében valamivel magasabb a glikol ardnya, ezek az oldatok altalaban 12-56
tomegszazalékosak. A ndvények tartositasara leggyakrabban alkalmazott glikol a glicerin, de
miutan (1994-ben) az Amerikai Egyesiilt Allamokban nagyon felment az ara, sok gyarté attért
etilén-glikolra és propilén-glikolra. Ez utébbiak azonban kevésbé alkalmasak novények tartdsita-
sara magasabb illékonysaguk és alacsonyabb forraspontjuk miatt. Az etilén-glikol hasznélata
mérgezd volta miatt is ellenjavallt. A koltségek csokkentése érdekében néhanyan glicerin €s mas
glikolok keverékét alkalmazzak [KocH, 1995]. HILLIER (1991) szisztemikus tartositasra 40%

glicerinbdl ¢és 60% forrd vizbdl készitett oldatot, a meritéses eljarashoz ennél toményebb, 50%-
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os oldatot ajanl. VAUGHAN (1998) 1 rész glicerin és 2 rész forrd viz keverékét javasolja, mely 10

cm mélyen lepi el a ndvények szarat.

A felszivato oldat kémhatasa

A friss vagott viragok a savas kémhatasu oldatokat 1ényegesen konnyebben tudjak felven-
ni, mint a lagosakat [SACALIS, 1988]. EVANS és REED (1990) kisérletében a pH 3,2-3,5 kozotti
kémhatast folyadékot vették fel leghatékonyabban a vagott viragok. Egy glikolos tartositasrol
sz0106 ausztral tanulmanyban megallapitottak, hogy egy viszonylag széles pH tartomanyban nincs
jelentés novekedés az oldat felvételében [DUBOIS és JOYCE, 1992]. A kémhatas csokkentése elso-
sorban azért ajanlott, mert a kdros mikroorganizmusok (baktériumok, penészek és mas gombak)
szaporodasa lassabb vagy gatolt savas kozegben [RAVEN et al., 1986; KOCH, 1995]. Leggyakrab-
ban citromsav hozzaadasaval csokkentik a tartositdo oldat kémhatasat [EVANS és REED, 1990].
Sziikséges mennyisége a helyi vizmindségt6l fiigg. Erdemes 400 ppm mennyiséggel kezdeni, és
azt szlikség szerint valtoztatni [KOCH, 1995]. Alkalmazzédk még az izo-aszkorbinsavat, a borko-

savat €s a benzolsavat [NOWAK ¢€s RUDNICKI, 1990].

Fert6zések megakadalyozasa

Jelentés mennyiségli hulladék keletkezik, amikor a tartdsitd oldatot a benne megjelend
mikrobdk miatt mar nem lehet hatékonyan felhasznalni. A mikrobdk megjelenése akadalyozza az
oldat felvételét, a baktériumok eltomithetik a ndvények szallitdbedény-nyalabjait, illetve etilént és
toxint termelhetnek, mely a tartositott anyag dregedését idézheti eld. A tartésitd oldatok fertdtle-
nitésére a kovetkezd szereket alkalmazzak: 8-HQC (8-hidroxikinolin-citrat: 200-600 ppm), kali-
um-szorbat citromsavval, natrium-benzoat citromsavval, natrium-hipoklorit, ammonium-klorid,

aluminium-szulfat (200-300 ppm) [KOCH, 1995; NOWAK ¢és RUDNICKI, 1990].

2.5.2.5 Aviz-helyettesitési faktor (Z) meghatdrozdsa

A novények tartdsitdsdhoz sziikséges glikol-mennyiség meghatarozasa Osszetett feladat.
Minden ndvény mashogy reagél erre a fajta tartdsitasra, és igy egyedileg kell értékelni. Glikolos
tartositas esetén meg kell hatarozni, hogy az adott ndvény viztartalmanak mekkora ardnyat kell
glicerinnel vagy mas glikolok kombinacidjaval helyettesiteni. A viz helyettesités mértékének
meghatdrozasdhoz KocH (1995) kézikonyvében egy Ujfajta mennyiségi mértéket definidl, az
ugynevezett ,,viz-helyettesitési faktor”-t, melyet Z-vel jelol. A szerzd ezt a Z értéket ugy hata-
rozza meg, mint a novényben 1évo, glikollal helyettesitendd viztartalom tomegszazalékat. A
szerz0 szerint akkor beszélhetiink hatékony glikolos tartositasrol, ha a novény friss viz tartalma-
nak 40-50%-a glikolra, els6sorban glicerinre cserélddik. A Z-értékek széles skalan mozoghatnak.

A tal sok glicerin hatranyos is lehet, és gyakran a kivalas problémdjahoz vezet. A Z-érték meg-
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hatarozasahoz az ismert sulyu novény altal felvett glicerin mennyiségét kell elosztani az adott
novényben eredetileg 1€v6 Osszes vizmennyiséggel. A novények viztartalma is széles skalan mo-
zog, a lagyszaruaké altalaban magasabb a fas szartakéhoz képest, és a névényen beliil is valtozo.
A leveleknek magasabb a viztartalma, mint a szarnak, illetve az agaknak, ahol a rosttartalom
magasabb a novény szerkezetébdl adédoan. A szerz6 azt tapasztalta, hogy az 50-75% kozotti
viztartalmu novények reagalnak jol a glikolos tartdsitasra, feltéve, hogy ennek eloszlasa nagyja-
bol allandd az egész ndvényben [KOCH, 1995]. A ndvények viztartalma 65-91% kozotti, mely
szabad ¢s kotott formaban van jelen a sejtekben és sejt kozotti jaratokban. A szabad viz nagy
részét le tudja adni a ndvény, de a sejtek szerkezetében kotott vizet csak magas hofokt szaritas-
sal lehet belole kivonni [SzZALAI 2001].

A helyes Z-érték ismeretében lehet megallapitani egy adott novény megfeleld tartositasa-
hoz sziikséges glicerin mennyiségét. A helyesen tartdsitott novényt mindségi (kvalitativ), és
mennyiségi (kvantitativ) paraméterek jellemzik. Mindségi tulajdonsdg a lombozat (vagott zold
esetén), vagy a viragos vesszOk vizudlis megjelenése, tapintasa, konnyli felhasznalhatosaga, stb.
A mennyiségi kovetelmények olyan szamszertisithetd méréseken alapulnak, mint példaul torés-
ellenallas bizonyos behatdsokra; szar torési szog, konnyezési probara adott reakcio, stb. [KOCH,

1995].
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3 ANYAG ES MODSZER

Munkam sordn az alabbi 0sszefoglalo tdblazatban szerepld klonokat vizsgaltam részlete-
sebben, veliik végeztem a kovetkezo fejezetekben részletezett modszerekkel kiillonbozo kisérlete-
imet (2. tdblazat). Ezeken tul a barkafiizek termesztésével €és a barkas flizvesszOk hazai kinalata-
val kapcsolatban S. caprea, S. purpurea, S. rosmarinifolia, S. cinerea, S. viminalis, és S. x
smithiana fajokat és hibrideket vizsgaltam, a tdbladzatban felsorolt klonok mellett ezeken figyel-

tem meg tovabbi karositokat és mas mindségronto tényezoket is.

2. tablazat: A kisérletekben szerepld taxonok, beszerzésiik és szaporitasuk helye és ideje, valamint a veliik
elvégzett megfigyelések, vizsgalatok és kisérletek dsszegzése

Vesszok beszerzésének Szaporitas Elvégzett vizsgalatok, kisérletek
2 -
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3.1 Barkas vesszo termesztés céljabol szelektalt Salix klonok
morfologiai és fenologiai vizsgalata, vesszohozama és
gyokeresedése

A 2. tablazatban felsorolt klonok vesszoéit tobbnyire gyiijtoktol vasaroltam a szigetszent-
miklési Flora Hungaria virdgpiacon. Alsé résziikbol fasdugvanyokat vagtam, ezekbdl anyanové-
nyeket neveltem Soroksaron, a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kardnak Ki-
sérleti Uzemében. Tébb anyandvényrdl 2006. és 2007. tavaszan Ujabb toveket szaporitottam fas-
dugvanyozassal. Az anyandvényeken, illetve a 2, 3, 4, és 6 évvel fiatalabb iiltetvényekben ¢€s
ndvényeken végeztem fenoldgiai és morfologiai megfigyeléseimet és vizsgalataimat.

A fenologiai megfigyeléseket kozel tiz éven keresztiil végeztem az altalam telepitett sorok-
sari lltetvényekben, elsdsorban a tavaszi és az 6szi iddszakban. Megfigyeltem ¢és feljegyeztem a
viragzati riigyek fejlddésének menetét a riigypikkelyek megpattandsatol a teljes virdgzasig. En-
nek a folyamatnak rendkiviil nagy jelent6sége van a barkas vesszd, mint aru megjelenésének,
tovabba a megfeleld szedési id6 megallapitdsdnak szempontjabol. Figyelemmel kisértem a haj-
tasriigyek fakadéasat, a hajtasok és levelek fejlédését. Osszel a lombozat sarguldsat, a lombhullas
alakuldsat vizsgaltam az egyes taxonok esetében.

A morfoldgiai paraméterek alapjan részletes leirast kivantam adni kiilondsen azokrol a
klonokrol, melyeket érdemes volna 6nallo fajtaként elismertetni, majd termeszteni és értékesite-
ni. Morfoldgiai vizsgalataim kiterjedtek a vesszdk szinére, méretére, novekedési jellegére, a rii-
gyek alakjara, a riigypikkely szinére és levalasdnak modjara, a levelek méretére, formdjara, a
levélszél fogazottsagara, a levél szinére és szOrozottségére, a fellevelekre, valamint részletesen a
flizérviragzatokra (murvapikkelyek formaja, szine, sz0r6zottsége).

Mértem a kiilonb6z6 korii ndvények magassagat és atmérdjét, melyekbdl az idedlis
tenyészteriiletre is kovetkeztetni lehet. Minden tavasszal visszavagtam a toveket, és leszamoltam,
tovabbd megmértem az egyes tovekrol szarmazd vesszok mennyiségét és méretét. Ennek ismere-
tében lehet tervezni a novényekbdl szdrmazo bevételt is.

A S. rosmarinifolia RO1 és RO2 jelli klonokbdl a dugvanyozast kdvetd évben a tovek visz-
szavagasa utan két-két novényt kidstam és nagymeéretli (10 literes) konténerbe iiltettem. Ezeknek
a toveknek a gyokérfejlodését igy figyelemmel tudtam kisérni.

A S. rosmarinifolia RO4 kloénjénak esetében kiillonb6z6 atmérdjii dugvanyokkal végeztem
szaporitast, majd az eredményekbdl kdvetkeztetni tudtam a dugvanyok atmérdjének és a gyoke-
resedés mértékének Osszefliggéseire. A S. rosmarinifolia RO4 taxon vessz6it 2008. februar 8-an
szedtem, és hlitétarolds utan februar 21-én vagtam dugvanyokat a vesszok tohoz kozel esd részé-
bél. Ezeket Soroksaron az egyetem Kisérleti Uzemében, fiitetlen iiveghdzban, szaporitdtalcaba,

homok ¢és perlit 8:2 aranyu keverékébe dugvanyoztam. A 37 db, 6 cm hossza dugvanyt kezdet-
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ben liveghazban, foliaalagut alatt tartottam. Egy honappal késobb, aprilis 7-én a dugvanyok be-
cserepezésekor megmértem a dugvanyok atmérdjét €s a gyokeresedés mértékét. A gyokeresedés

¢s a dugvanyok atmérdje kozotti 0sszefliggést fiiggetlenségvizsgalattal elemeztem.

3.2 A melegtalp kezelés, a gyokerezteto szerek, és a szaporitasi
idopontok hatasanak vizsgalata a gyokeresedésre

S. caprea CALl ¢és S. rosmarinifolia RO3 klonok gyokeresedését vizsgaltam, melyek ta-
pasztalataim szerint kezelés nélkiil nagyon kis szdzalékban eredtek meg szabadfoldi dugvanyo-
zaskor. A haromtényez0ds kisérletben az aldbbiak hatasat vizsgaltam.

Alkalmazott kezelések (zardjelben feltiintetve a mérési jegyzOkonyvekben, jeltablakon, €s
fényképeken is lathatd, kezeléseket jelolo roviditések):
e melegtalp, mely a novényhaz 1éghémérsékleténél 5°C-al magasabb hémérsékletet biztosit a
dugvanyok talpanal (,,M”)
e ~15°C léghémérséklet a ndvényhazban, melegtalp nélkiil (,,H”)
Alkalmazott gyokereztetést serkento szerek:
e o-naftil-ecetsav (NES) 6%o-es koncentracioban 50%-o0s etanolban oldva (,,NES0”)
e o-naftil-ecetsav (NES) 6%o-es koncentracidban talcum poros formaban (,,NESp”)
o Kelpak® 2%o-es koncentracioban, 30 percen keresztiil végzett felszivatas (,,Kel/2”)
e Kelpak® 2%o-es koncentracioban, 8 6ran keresztiil végzett felszivatas (,,Ke8”)
e Kontroll (,,C”)
Vesszok szedésének és a dugvanyozas idopontja (fenti szerekkel és kezelésekkel kombinalva):
e novemberi dugvanyozas (2009. november harmadik dekadja)
e decemberi dugvanyozas (2009. december harmadik dekadja)

e januari dugvanyozas (2010. januar harmadik dekadja)
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9. abra: Gyokereztetési kisérlet melegtalpon 10. abra: Gyodkereztetési kisérlet melegtalp nélkiili
(foté: Treerné, 2009) asztalon (fotd: Treerné, 2009)

A dugvanyokat a kordbban Soroksaron szaporitott anyatdvekrdl szedtem, és helyben vag-
tam meg 5 cm (S. rosmarinifolia), illetve 8 cm (S. caprea) hosszisagura. A Budapesti Corvinus
Egyetem, Kertészettudoményi Kar, Disznovénytermesztési €¢s Dendroldgiai Tanszékének a Bu-
dai Campuson, a Budai Arborétum Felsd Kertjében 4ll6 iiveghazaban 2009. november és 2010.
januar kozott dugvanyoztam 8 x 13 rekeszii Teku sejttadlcakba, magvetéshez is ajanlott kdzegbe
(TerraCult Blue 70 literes kiszerelés: TerraCult Substrate TC1 Seedling substrate). Minden keze-
1ést 50 dugvanyon végeztem, azaz kezelési idépontonként 1000-1000 dugvanyt vagtam meg.
Ezekbdl 500 keriilt melegtalpra (9. abra), 500-at az iiveghdzban melegtalp nélkiili asztalon (10.
abra) helyeztem el. A dugvanyok kiszaraddsa ellen azok felsé végét méhviasz tartalmua
BIOCERA fasebkezeld- és oltoviasszal zartam le. Ugyeltem ra, hogy a melegtalpon 1évo
szaporitotalcak (sejttalcak) alatti felszivatdszonyeg mindig kelléen nedves legyen a megfeleld
paratartalom és a hdvezetés biztositasanak céljabol. Kezdetben az 6sszes dugvanyt fatyolfoliaval
takartam, szintén a magasabb relativ paratartalom elérése végett, hogy a dugvanyok kiszaradasat
megeldzzem. Ezutdn heti rendszerességgel ellendriztem a dugvanyok allapotat, a gyokeresedés
modjat (kalluszcsomdk megjelenése; kalluszcsomok és gyokérkezdemények fejlodése; intenziv
kalluszképzddés gyokérfejlodés nélkiil; kambiumbol kozvetlen gyokérképzddés) és mértékét. A
dugvanyokat sziikség szerint 6ntoztem. A dugvanyozast kdvetd heti megfigyelésekhez minden
alkalommal egy Gjabb sor (8 vagy 10 db) dugvanyt huztam ki, értékeltem és fotoztam, majd 6va-
tosan visszatettem a sejttalcaba. fgy nem fordulhatott el olyan tévedés, hogy egy vizsgalat soran
esetleg sériilt gyokerti dugvanyt a kovetkezd vizsgalat alkalméval hibasan mindsitek, mert keze-

lésenként éppen annyi dugvany keriilt a sejttdlcaba, hogy minden alkalommal érintetlen dug-
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vanyt vizsgalhattam. A végso kiértékeléskor fajonként egy-egy bonitalasi sort allitottam fel (11.
abra, 12. abra), és ezek alapjan osztalyoztam a dugvanyokat. A viszonyitasi alapot a fejlodott
gyokerek mérete és mennyisége adta. A novemberben dugvanyozott ndvényanyag utolso kiérté-
kelését 2010. februar 22-én végeztem. A kovetkezO hat kategdridt hataroztam meg az alabbi
bonitalasi értékekkel:

e 0: egyaltalan nem gyokeresedett

e 1:¢épp megjelend, 10 mm-nél révidebb gyokerek vagy kalluszcsomok

o 2:kevés (1-3 db) kozepes (10-30 mm hosszu) ép, egészséges gyokér

e 3:3-6 db 20 mm-nél hosszabb gyokér — gyokerekkel félig atszott foldlabda

o 4: gyokerekkel teljesen atszott foldlabda

e x: dugvanyrodl levalt meggyodkeresedett hajtas

11. abra: Bonitalasi sor Salix caprea dugvanyok gyokerezte- 12. abra: Bonitalasi sor Salix
tésének értékelésére (foté: Treerné, 2010) rosmarinifolia dugvanyok gyokereztetésé-
nek értékelésére (foto: Treerné, 2010)

A 2009. novemberi dugvanyozas eredményeit 2010. februar 22-én, a 2009. decemberi
dugvanyozasét 2010. marcius 19-én, a januari kisérletekét marcius 22-én bonitaltam.

Az értékelés soran megszdmoltam és megmértem a dugvanyokon fejlédott gyokereket, fel-
jegyeztem a kezelésenkénti Osszes dugvany esetleges kihajtasanak ardnyat és mértékét, és min-
den egyéb megfigyelésemet (pl. erdteljes kalluszképzddés, a dugvany talpanak megduzzadasa, a

vesszOszin valtozasa, hajtas- vagy viragzati riigyek fakadasa, kartevok megjelenése).
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3.3 Salix fajok karositoinak és mas mindségronto tényezoinek

vizsgalata

A Soroksari Kisérleti Uzem diszfaiskolajaban telepitett ndvényeken a fenologiai megfigye-
1ések, valamint a morfologiai paraméterek vizsgalata kozben alkalmam nyilt tobbféle karositd
megfigyelésére. Elsdsorban ezek kartételével vagy tiinetével taldlkoztam, melyekbdl a karositd
kilétére lehetett kovetkeztetni. Esetenként magat a kartevot is megfigyelhettem a novényeken.
Egy kevésbé konnyen meghatarozhatd hernyobol sikeriilt kinevelnem a lepkét, tovabba egy gu-
bacsdarazs larvai is sikeresen bebabozodtak, miutan leszedtem Oket a ndévényekrdl, és a
Diszndvénytermesztési €s Dendrologiai Tanszék laboratdériumaban igyekeztem dket egy petri
csészében kinevelni. Sajat megfigyeléseimet a gylijtok tapasztalatai is kiegészitették, akik ese-
tenként felhivtak a figyelmemet egy-egy karositora, mely az altaluk szedett arun, vagy sajat il-
tetvényeikben megjelent. Egy dabasi gytijtonél és termesztonél talalkoztam igen erds szovolepke
kartétellel, egy nagyméretli torzskorhasztd6 gombat pedig a Dunakeszi lap latogatasa soran volt

alkalmam megfigyelni, ahova a fiizek tanulmanyozasanak céljabol latogattam el.

3.4 Salix rosmarinifolia vesszok nyilasztasanak vizsgalata

Nyilasztéasi kisérletemhez a gyongybarka vesszoket 2006. februdr 11-én gylijtottem Pest
megyében, FelsOmizse északi hataraban, az 5-0s autouttol nyugatra. A vesszok egy részét egyet-
len nagyobb kiterjedésti, koriilbeliil 3 m” teriiletii sarjtelepré] szedtem, ezeket kiilsnvalogattam, a
tobbit tovabbi harom sarjteleprdl gyiijtottem be. A sarjtelepek egy 80 méter atmérd;ii koron beliil
helyezkedtek el. Kétféle nyilasztd oldatot alkalmaztam, kontrollként vizbe allitottam a vesszdket.
Az egyes nyilaszt6 oldatokba olyan mennyiségii gibberellint mértem, hogy a nagyobb koncent-
elszaporoddsanak megelézésére 8-hidrokinolin-szulfatot (8HQS), valamint energiaforrasként
répacukrot adtam az oldathoz. A kémhatast (pH = 4,4) az 1. oldat esetén citromsavval allitottam

be, a 2. oldatnal erre nem volt sziikség. Az oldatok Osszetétele a kovetkezd volt:

1. nyilaszto oldat (1,5%0 GA3): 2. nyilaszto oldat (6% GA3):

e 8-hidrokinolin-szulfat (§HQS): 0,4 g/1 e 8-hidrokinolin-szulfat (§HQS): 0,4 g/1
e Szachardz (répacukor): 20 g/ e Szachardz (répacukor): 20 g/l

e Gibberellinsav (GA3): 1,5 g/l e Gibberellinsav (GA3): 6 g/l

e Citromsav: 0,73 g/l

Az oldatokat a vesszOk begylijtését megeldz6 napon allitottam Gssze. Az egyes oldatokat
harom-harom tartoba ontdttem, melyekbe masnap 11-11 vesszo6t allitottam. Az egyféle kezelés-
hez tartozd harom-harom edényt ,,A”, ,,B”, és ,,C” jelzéssel lattam el. A kontrollként vizbe alli-

tott 33 vesszot is haromfelé osztottam. Minden edénybe 2-2 dl folyadékot toltottem.
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13. abra: S. rosmarinifolia vesszok kiillonb6z6 nyilaszt6 oldatokban (foto: Treerné, 2006)

A frissen szedett vesszOket a begylijtés utan azonnal Budapestre, a tanszéki laboratériumba
vittem, ahol szétvalogattam Oket a kilencféle edénybe. Mind a kilencbe 5-5 db-ot tettem az
egyetlen sarjteleprél szarmazoé, kozel azonos hosszu és vékony, egyszalas vesszokbol. Ezen tul
mind a kilenc edénybe tettem egy-egy vastagabb, tobbéves agat, melyekrdl tobb hosszl vesszd is
eredt. A harom ,,A” jelli edénybe még 5-5 vesszdt tettem, melyek mind egyetlen sarjteleprdl
szarmaztak, ¢s melyek alja tobbéves részt tartalmazott. A ,,B” és ,,C” jeliiekbe tovabbi 5-5 koze-
pesen vastag, tobbéves részt is tartalmazo vessz0 kertilt. Miel6tt vizbe vagy az adott oldatba alli-
tottam volna, a vesszok aljat szemzokéssel ferdén visszavagtam.

Az edények ald frottirtorolkozot teritettem, melyet folyamatosan nedvesen tartottam a pa-
ratartalom novelése végett (13. abra). Végiil az egész kisérleti anyagot, melyet egy tobbszintes,
gordithetd fém allvanyra helyeztem, fekete foliaval boritottam, hogy magasabb legyen a relativ
paratartalom a kotegek kozvetlen kdrnyezetében, és igy csokkentsem a vesszok kiszdradasanak
veszélyét. Ezt kdvetden egy honapon keresztiil rendszeresen figyeltem a vesszoket, és feljegyez-

tem a valtozasokat, a megpattant riigyek szamat, aranyat.

3.5 Salix vesszok hosszu tavu tartositasi lehetoségeinek vizsgalata

2008 tavaszan harom flz faj (S. rosmarinifolia, S. purpurea, S. caprea) vesszdivel végez-

tem tartositasi kisérleteket. A februarban szedett és kezelt vesszok rugalmassagat juniusig rend-
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szeresen mértem. Az eredmények kiértékeléséhez kvantitativ (mennyiségi, lasd 3.5.4 fejezet) €s

kvalitativ (mindségi, lasd 3.5.6 fejezet) modszereket alkalmaztam.

3.5.1 A tartdsitasi kisérletben szerepl6 taxonok

Salix caprea CA1 klon: A 4.1.1 fejezetben részletesen ismertetett, altalam szelektalt klon
két éves toveirdl 2008. februar végén 80 (kezelésenként 20 db) 90 cm hosszi vesszOt vagtam
Soroksaron, és ezekkel végeztem el az alabbiakban részletezett négyféle kezelést.

Salix purpurea: A 4.1.2.2 fejezetben részletesen ismertetett PU2 klon vesszoibdl 120 (ke-
zelésenként 30 db) 90 cm hosszl vesszot vagtam Soroksaron az alabbi kezelésekhez.

Salix rosmarinifolia: A 4.1.3.1 fejezetben részletesen ismertetett, 2006-ban altalam szelek-
talt, RO3 klon vessz6ibol 2008. februar 28-an Soroksaron vagtam a kisérlethez 100 szalat, min-

den kezeléshez 20 db 90 cm hosszu vesszOt.

3.5.2 A tartositasi kisérlet soran alkalmazott kezelések

A S. caprea és S. purpurea klonok esetében az alabbi négyféle kezelést (F, H, HK, SK), S.
rosmarinifolia esetében Otféle kezelést (F1, F2, H, HK, SK) végeztem a vesszokkel.

1.) Széraz kontroll (SK): A vesszéket a Budapesti Corvinus Egyetem

Disznovénytermesztési ¢s Dendroldgiai Tanszékének laboratériumaban, szobahdmérsékleten

(23-24°C), szarazon, 10 cm atmér6jli és 25 cm magassagu, henger alaku livegvazaban tartottam.

crer

kisérleteim [TREERNE, 2005] alapjan allitottam be, mert azt tapasztaltam, hogy a S. purpurea
esetén az 50v/v%-os koncentraci6 ad jobb eredményt, a S. caprea faj vesszdinek tartdsitasdhoz
elegenddnek bizonyult a 33v/v%-o0s toménység (14. dbra). A S. caprea vesszOok esetében glicerin
¢és viz 1:2 ardnyu keverékét, a S. purpurea vesszOk esetében glicerin €s viz 1:1 aranyu keverékét
alkalmaztam felszivato oldatként. A glicerint 1000 ml-es kiszerelésben vettem az AZUR Keres-
kedelmi Rt. 0808. sz. boltjaban. A vasarolt glicerin (1,2,3-trihidroxi-propan) 99,5%-o0s (analiti-
kai) tisztasadgu volt. Desztillalt vizzel higitottam, és a fentebb leirt vazdba toltdttem, majd ebbe
allitottam a kezelendd vesszoket. Mindkét taxon esetén 1-1 hétig tartott a felszivatas. A kezelést
kovetden a vesszoket kivettem az liveghengerekbdl, szarukat tiszta vaszonnal letdroltem, majd
egy tiszta, szdraz vazaba allitottam a tanszéki laboratdériumban, ahol folyamatosan meg tudtam

figyelni, illetve mérni a kisérlet kovetkezd honapjai soran.
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14. abra: Salix vesszok glicerines tartésitasa (balra: S. purpurea vesszok felszivatasa kozelrdl, jobbra: S. p., S.
caprea €s S. cinerea vesszok kezelése szobahomérsékleten) (Budaors, 2004. Foto: Treerné)

S. rosmarinifolia vesszok (15. abra) esetében kétféleképpen végzett felszivatas:

2/a.) Glicerines felszivatas 1 hétig (F1): A vesszoket glicerin és viz 1:1 aranyu keverékébe

allitottam. A 90 cm hosszt vesszOk alsdo 10 cm-e ért a felszivatd oldatba, a vesszok vazabol ki-
nyul6 részét (az egész koteget egyiitt) foliaba (folpack)

burkoltam, hogy csokkentsem a parologtatdst, ezéltal a

transzspiracid mértékeét.

2/b.) Glicerines felszivatas 2 hétig (F2): A vesszOket

a fent részletezett glicerines oldatba éllitottam azzal a kii-
lonbséggel, hogy ebben az esetben nem alkalmaztam fo-
lia-boritast, azaz a vesszOk szabadon alltak a vazaban a
tanszéki laboratoriumban, és Osszesen két hétig tartott a
felszivatas, majd ezt kdvetden szarazon, szobahdmérsék-
leten tartottam a vesszdket ugyanott.

3.) Szedést kovetd hut6étarolas 8/10 napig (H): A

vesszoket a szedést kdvetden azonnal hiitétaroloba vittem
a Soroksari Tangazdasag Diszndvény telepén. Itt 4°C ho-
mérsékleten tartottam a barka-kotegeket. A hiitve-tarolas a
15. abra: S. rosmarinifolia vesszok a
S. rosmarinifolia esetén nyolc, a S. caprea és S. purpurea tartésitasi kisérletben (foto: Treerné,
2008).
esetében tiz napon keresztiil tartott. Ezutdn a vesszoket
kivettem, és a tovabbiakban a tanszéki laboratdriumban tartottam, igy imitalva egy termesztoi
hiitébdl a viragkotdhoz, illetve végfelhasznalohoz keriild, barkas vesszot tartalmazo csokor hely-

zetét.
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4.) Hutott kontroll (HK): A vesszdket a szedéstdl az utolsd6 mérésig, 16 héten keresztiil fo-

lyamatosan a soroksari hiit6ben tartottam 4°C-on, és csak a mérések idejére vettem ki onnan.
Ezeknek a vesszoknek a rugalmassagat Soroksaron, a flitetlen tiveghazban mértem, a h{itéhoz

kozel azonos homérsékleten.

3.5.3 Mérési idopontok

A rugalmassag pontos meghatarozasara szolgaldo méréseket (a kisérlet beallitdsakor végzett
kiinduld6 mérést nem szamitva) februar végétdl juniusig Osszesen hat idOpontban ismételtem
meg. Az elsé mérési idopont (T1) marcius els6 hete volt; a masodik mérési idépont (T2) marcius
negyedik mérési idépont (T4) marcius negyedik, azaz utolsé hete volt. Az 6tddik mérési idépont
(TS) aprilis elsd hetének vége (4prilis 7. €s 8.) volt, tehat itt az el6z6 mérési iddponthoz képest
majdnem két hét telt el. Az utols6, hatodik mérési idépont (T6) az el6z6 mérést kdvetden tobb
mint két honapra esett, ekkor, azaz jinius 18-an és 19-én mar a kezelések hosszabb tava hatdsai

is megfigyelhetdek voltak.

3.5.4 Uj médszer Salix vessz6k rugalmassagi modulusanak
meghatarozasara

Amikor eldszor allitottam be kisérletet a vesszok tartositasaval, az eredmények kiértékelé-
sére felallitottam egy skalat, melyben 1-t6l 4-ig pontoztam a vesszOket azon tulajdonsaguk sze-
rint, hogy kézzel mennyire hajlithatoak, illetve mely szogben pattannak meg, vagy tornek
[TREERNE, 2005]. Ez az értékelés azonban meglehetdsen szubjektiv volt, ezért a vesszok rugal-
massagat objektiven szamszeriisitd modszert kerestem.
VERES et al. (2005) szegfii szaranak torését vizsgaltak szakitogéppel. Erre alapozva a g6dolléi
Szent Istvan Egyetem Gépészmérndki Karan talalhato egyszerii szakitogéppel vizsgaltam a vesz-
sz8ket. Am ez a modszer nem bizonyult alkalmasnak a rugalmassag mértékének megallapitasara,
ezért a lehajlas és hajlitds meghatarozasara alkalmas tgynevezett effektiv Young-modulust al-
kalmaztam, mely értékkel szamszeriisiteni lehet a kiilonbozdféleképpen kezelt vesszok rugal-
massagat. BUDO (1972) Mechanika cimii alapmiivében szerepld képletekkel, és a kovetkezd

modszerrel szamszeriisithetden ki tudtam szdmolni a vesszok rugalmassagat.
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16. abra: S. caprea vessz6 atmérdjének mérése

Legyartattam egy alap-tdmaszt: egy 20 cm
x 70 cm alapteriiletli, 1,5 cm vastagsagl
farostlemezre 2 x 2 db 45x40x20 mm-es
hasabot szereltettem gy, hogy a hasabok
koziil kettd 40 cm-es tavolsagra, masik
kettd pedig 25 cm-es tavolsagra alljon
egymassal szemben, keskenyebbik lapjuk-
kal alulrél becsavarozva a lemezbe. A felii-
let kozepébe keskeny vajatot marattam,
hogy a vesszdket mindig pontosan ugya-
noda, a hasabok kozepére tehessem, parhu-
zamosan a lemez hosszanti szélével. Ezen
a tdmaszon tehat vesszOket lehetett felfek-

tetni ugy, hogy azok két ponton legyenek

alatamasztva, és a két pont tavolsaga 40,

illetve 25 cm volt. Az aldtdmasztds magas-

sdga megegyezett a hasdbok magassagaval, azaz 40 mm volt. A rugalmassagi modulus mérésé-

hez, illetve kiszamitasahoz szilikséges még az adott vesszd keresztmetszetének ismerete, valamint

a 40 mm magassagbdl a lemezig torténd lehajlitashoz sziikséges erd.

A vesszOk keresztmetszetét minden esetben ugyanott, a két timaszto hasab mellett, a vesz-

sz0 tove €s csucsa felé is megmértem a Precision Gold tipusu elektronikus digitalis tolomérével,

mellyel az értékeket két tizedesjegy pontossaggal, milliméterben kaptam meg (16. abra). A lehaj-

17. abra: A vesszok hajlitasahoz sziikséges eré mérésére hasznalt négy féle
kézi er6méro miiszer (fot6: Treerné, 2008)

litashoz sziikséges erot a vesszo vastagsagahoz (és rugalmassagahoz) mérten négy féle kézi ero-

méré miiszerrel mértem, pontosan a két tamasz kozotti felezOponton, mely be volt jeldlve a le-
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mezen. A kézi erdméré miiszerekkel minden egyes vesszon legalabb haromszor ismételtem a
mérést, hogy az esetleges pontatlansagot kikiiszoboljem. Correx tipusu kézi erdmérd miiszereket
hasznaltam (17. dbra), melyek a mérési tartomanyban kiilonboztek: 30 g; 150 g; 500 g; és 2000 g
skalajuak voltak. Ertelemszertien, a hajlitishoz nagyobb erdkifejtést igényld vastagabb vesszé-
ket, mint a S. caprea vesszdit az 500 grammos vagy annal is nagyobb er6t mérdé miiszerrel, a S.
purpurea vesszOihez az 500 grammos miszerre volt sziikség, a S. rosmarinifolia filigran, vékony
vesszOit a 30 és 150 grammos (néha 500 grammos) miiszerekkel mértem (18. abra).

Egy rud végének a lehajlasa a kdvetkezd képlettel szamszertiisitheté [BUDO, 1972]:

s=P[3El'F

ahol s a lehajlas [m]; / a rad hossza (rogzitési ponttdl a lehajlitott végéig) [m]; F a hajlitdshoz
sziikséges erd [N]; I a vessz0 feliileti tehetetlenségi nyomatéka (esetiinkben kor keresztmetszet
masodrendli nyomatéka), és £ a rugalmassagi modulus, melyet esetiinkben effektivnek neve-
zlink, hiszen a vesszOk anyaga nem homogén, de a szamitasoknal tekinthetjiik kor keresztmet-
szetlinek és homogénnek. Ez tehat az tigynevezett effektiv Young-modulus, mellyel kifejezhet-

jik a vesszok rugalmassagat [N[m?]™].

18. abra: S. rosmarinifolia vessz6 hajlitasahoz sziikséges eré mérése kézi er6méré miiszerrel (2008)
Két végén rogzitett (alatdmasztott) radnal, mivel a két aldtdmasztds a rud egy-egy végére F/2
nyomoerdt fejt ki, és a rad kozepe vizszintes, vehetjiik Gigy, mintha egy //2 hosszlsagl, egyik
végeén rogzitett rad masik végére F/2 erd hatna. Ezeket az értékeket (/-t és F-et) tehat felezve, a
fenti képletbe behelyettesitve a kovetkez6t kapjuk: s = PF[48EI]™
Az I tehetetlenségi nyomaték R sugart kor keresztmetszetii rad (vesszd) esetén [BUDO, 1972.,

(5M)]: I =n[4] 'R
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Ezt behelyettesitve az el6z6 képletbe, €s E-t kifejezve a rugalmassagi modulus:
E = PF[12szR’], ahol
e [:avesszO két rogzitési (alatdmasztasi) pontjanak tavolsaga; konkrétan:
o Salix caprea esetén [ =40 cm = 0,4 m

o 8. purpurea €s S. rosmarinifolia esetén [ =25 cm = 0,25 m.

F: a két alatdmasztasi pont kozott féluton hato, vesszore gyakorolt, 40 mm-es hajlitdshoz

sziikséges erd (grammbodl Newtonba atszdmitva), kézi erdmérovel, 3x ismétléssel mérve

s: a lehajlas mértéke, azaz a tamaszok magassaga = 40 mm = 0,04 m
e R: a vesszOk keresztmetszetének sugara (a vesszOk két pontjan mért atmérdk atlagabol
szamolva)[m]

A fenti képlet alapjan pontosan kiszdmolhat6 E érték tehat a vesszOk rugalmassagi modu-
lusa, mas néven az effektiv Young-modulus. A mérésekkor minden egyes vessz0 keresztmet-
szetét, és a hajlitashoz sziikséges F er6t mértem a fent leirt kézi erémérd miiszerrel. Az altalam
kidolgozott mérési mddszerrel kapott eredményeket a fent levezetett képlettel tovabb szamolva
megkaptam a vesszOk rugalmassagi modulusat. A rugalmassagi modulus értékeket az IBM SPSS
programcsomag segitségével értékeltem ki tobbféle statisztikai modszerrel (ANOVA, Tukey-féle
teszt, kétmintds T-proba). A kezelések eredményeit minden megfigyelési idépontban kiilon-
kiilon hasonlitottam Ossze statisztikai probaval, illetve megvizsgaltam azt is, hogy az egyes keze-
lIések hatasa valtozott-e az 1d0 mulasaval. Az elemzéshez variancia analizist hasznaltam, ezen
beliil paronkénti Osszehasonlitdsokra a Tukey-féle tesztet. Esetenként, mikor csak két minta

eredmeényeit kellett 0sszevetnem, a kétmintas T-probat alkalmaztam.

3.5.5 A vesszok viztartalmanak és viz-helyettesitési faktoranak (Z-érték)
meghatarozasa

A szarazanyag-, illetve viztartalom meghatarozasat 2013. marcius és aprilisban végeztem a
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznovénytermesztési €s Dendrologiai
Tanszék laboratoriumaban. A vesszOket budadrsi kertembdl szedtem (S. caprea CAl és S.
rosmarinifolia RO4) 6téves tovekrol.

A viztartalom meghatarozasahoz BINDER EDS53 tipusu szaritészekrényt hasznaltam (belsd
méretei: 33 cm mély; 38 cm széles). A 38 cm hosszt vesszok tomegét METTLER TOLEDO
JL1502-G tipusti mérlegen mértem, az értéket két tizedesjegy pontossdggal grammban fejeztem
ki. A friss tomeget, majd 100°C-on két alkalommal végzett, 48 Oras szaritast kovetden a szaraz
tomeget mértem. A szaritott vesszok tomegét ismét megmértem fél, 2, 7, és 14 napot kdvetden.

A Z-érték meghatarozasahoz a friss S. caprea vesszoket glicerin és viz 1:2 aranyu elegyé-

be, a friss S. rosmarinifolia vesszdket glicerin és viz 1:1 aranyu elegyébe helyeztem. A felsziva-
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tast az el6bbi esetben 500 cm’-es mér6hengerben, az utobbi faj esetében 25 cm’-es méréhenger-

ben végeztem (19. dbra). A vesszok tomegét megmértem a kezelés el6tt, valamint a felszivatast

kovetden. A viz-helyettesitési faktor szamitasa az eldbbiekbdl:

Z-érték = (felvett oldat * glicerines oldat tomegszazaléka) * (tartdsitandd ndvény friss to-

mege * adott ndvény viztartalma %-ban)”’

A szaritott, valamint a glicerinnel felszivatott kotegek morfologiai paramétereit (barkék

mérete, vesszok szine, barkak hullasa a vesszokrdl, stb.) négy héten keresztiil mértem.

19. abra: S. rosmarinifolia és S. caprea
vesszok felszivatasa (foté: Treerné, 2013)

3.5.6 Morfoldgiai paraméterek
értékelésének modszere

A rugalmassag mérésén tul a vesszok megfigyelésé-
hez elektronikus digitéalis tolomérdt hasznaltam (Precision
Gold tipust Electronic Digital Calipers), mellyel két
tizedesjegy pontossaggal, milliméterben lehetett mérni a
barkakat, illetve ezek méretbeli valtozasait. A felszivato
oldatok kémhatdsat univerzalis pH-mérd csikkal mértem.
A kezelések hatasanak értékeléséhez a barkas vesszokon a
kovetkezd paramétereket, illetve azok valtozésait figyel-
tem meg és jegyeztem fel: vesszOszin, barkdk mérete és
allapota (pl. fejletlen, megnyult virdgzati tengely, virdgzo),
rigypikkely és a riigypikkely takarasabol kilatszé barka
aranya, barkak és riigypikkelyek hullasa (fennmaradé és
leesO barkak szdma vagy ardnya), vesszok és barkak tapin-
tasa (pl. puha/rideg, kemény, olajos/szaraz, sima/érdes), a

barka tengelyének a vesszdvel bezart szoge.
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Az altalam szelektalt klonok morfologiai leirasat, jellemzését, melyet a 3. tablazat tartal-
maz, nem ismétlem meg, csak egyéb tulajdonsagaikat (pl. vesszéhozam) ismertetem roviden a

kovetkezo alfejezetekben. Mindegyik klon porzos.

4.1.1 Salix caprea CA1 Klon

20. abra: S. caprea CA1 klon barkas vesszdéi marcius 18-an (foté: Treerné, 2010)

A Csepel-sziget déli csucsan 1évo allomanyban ez a novény volt az egyetlen t6 ilyen felti-
nden sotét szinli barkakkal, a gylijték errdl vagtak a vesszéket. Fantazianeve a rendkiviil dekora-
tiv, nagyméretli, fekete barkakra utal (20. abra). A barkak a sotét fekete murvapikkelyeknek, és a
rajtuk 1évo viszonylag rovid szoroknek koszonhetden feltiind fekete szinliek. Egy viragzatbol
kipreparalt csupasz virdgot mikrotechnikai modszerekkel vizsgaltam. A fekete murvapikkelybdl
metszetet készitettem, mely a fondkan 1évo erekkel az I. poszteren (MS8. melléklet, 153. o0.) latha-
t6. A murvapikkelyen talalhato szOrok egysejtiiek, hengeresek, cstcsuk kihegyesedd. A virdg-
zatban a murvapikkelyek tove éretleniil zold, csucsa kezdetben sotétrézsaszin, majd a csucs feldl

kezdve megfeketedik fény hatasara (21. dbra és 22. abra).
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21. abra: S. caprea CAl barka keresztmetszet murvapikke- 22. abra: S. caprea CA1 klén porzos vira-
lyekkel és portokokkal (3x nagyitas, foto: Reményi, 2013) gai megfeketedett murvapikkelyekkel (2x
nagyitas, fot6: Reményi, 2013)
Az egyéves ndvényekrdl atlagosan tovenként 6,1 db barkas vesszot szedtem, melyek
86,5%-ban II. osztalyt, 12,5%-ban 1. osztalyuak voltak. Bokros vessz6 alig (1%), Extra egyalta-
lan nem fejlédott a dugvanyozast kdvetd elsé évben. A kétéves toveken mar nagyobb aranyban

(40%) termett L. osztalyu vesszd, €s 10,3% Extra méretiit is betakaritottam (4. tdblazat).

4. tablazat: S. caprea CA1l klon barkas vesszéinek mérete és %-os megoszlasa

Kategoriak megosz-
Vessz6 hossza (cm) | Kategoéria | lasa 2-5 éves tovek
esetében (%)

120-150 Extra 18
90-120 I. o. 35
60-90 II. o. 34
60-90 és 90-120 Bokros 13

A kovetkez6 években tovabb nétt az Extra méretli vesszOk aranya (23. abra, kovetkezd ol-
dal). Az 6sszes leszedhetd vesszOszam kozel azonos maradt, tovenként atlagosan 32,4 db (2 éves
novény) €s 31,6 db (5 éves novény). A tovekrdl mar a dugvanyozast kovetd masodik évben je-
lentés mennyiségli vesszOt tudtam betakaritani, de a ndvények csak a harmadik évben érték el
végleges méretiiket. Ezt a rendszeres visszavagas kovetkeztében tobb éven keresztiil megtartot-

tak (24. abra, kovetkezd oldal).

61



DOI 10.14267/phd.2014004

S. caprea CA1 klén vessz6-hozamanak szazalékos megoszlasa méret-
kategoriak szerint
(%) 100 - 12,5 10,25
90 - 26,5
80 -
20 40
60 - 30,5 W Extra
l.o.
50 - 86,5
|l o.
40 - Bok
36,75 W Bokros
30 - 31
20 -
10 - 13 12
1
0~
1 éves 2 éves 5 éves
No6vény kora

23. abra: S. caprea CA1 Kklén vesszohozamanak szazalékos megoszlasa méret-kategoriak szerint

24. abra:Harom éves S. caprea CA1l klon tovek oktéber végén (foté: Treerné,

2010)

Az éltalam szelektalt
klénok koziil ez viragzott
legkorabban, ennek vesz-
sz0it kellett leghamarabb
betakaritani. A virdgzati
rigyek 2008-ban mar ja-
nuar végén megpattantak,
februar 26-an pedig a de-
korativ barkdk murvapik-
kelyei koziil tobb helyen
kinyultak a sarga portoko-
kat tartd porzoszalak. Az
ilyen aru mar nem értéke-

sithetd. Ugyanakkor 2010-

ben és 2011-ben még marcius kozepén is piacképes allapotban maradtak a vesszok a toveken. A

viragzatokban a murvapikkelyek kozott mar lattam a kifejlodott portokokat, de a porzdszalak

még nem nyultak meg. Egy hét mulva, marcius végén az egész iiltetvény kiviragzott.
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4.1.2 Salix purpurea klonok
4.1.2.1 Salix purpurea PU1 klén

Vessz6i Dél-Somogybol szdrmaznak. Fanta-
zianeve a novény robusztus habitusara, vastag,
sargaszold szinli vesszdire utal (25. abra). Levelei
gyakran latszolag keresztben atellenesen allnak.
Hosszukas, vastag barkait a masodrendii elagaza-
sokon hozza gyakran paroséaval, latszolag kereszt-
ben atellenesen vagy harmasaval, drvszertien.

Rendkiviil intenziv novekedésii, mar az elso
évben piacképes barkas vesszoket szedtem rola. A
dugvanyozas évében dugvanyonként két-harom
hosszl hajtas nétt, melyeken a masodrendii elaga-
zasokon fejlédtek barkdk. Hossza hajtasonként

atlagosan 2,8 db rovidebb masodrendii hajtas fej-

25. abra: 8. purpurea PU1 klon oktober 14-én
(foté: Treerné, 2010)

16dott, ezekbdl lettek a 40-100 cm hossziisagu barkas vesszok a kovetkezd év tavaszara. A beta-

karitds igen munkaigényes volt, minden évben tovig vissza kellett vagni a ndvényeket, a barkas

vesszOk levalogatasaval egyidejiileg a piacképes aruval azonos mennyiségii hulladék vesszd ke-

letkezett. Sziikséges a tovek rendszeres erds visszavagasa, kiilonben kezelhetetleniil nagyra nd és

szétesik a bokra. Ez a klon tovabb maradt z61ld, mint a tobbi Salix taxon, lombjat Osszel akar de-

cember kozepéig-végéig megtartotta (26. abra).

26. abra: S. purpurea PU2 (balra) és PU1 (jobbra) klonok november elején (foto: Treerné, 2010)
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4.1.2.2 Salix purpurea PU2 klén

Feltin6en bordopiros vesszdszinli klon
(27. abra), barkas vesszoit Zala megyében gyiij-
totték. Fantdzianeve a vékony, szines vesszok
csipkeszerli halozatara utal. Kozel azonos ma-
gassagu ¢€s szélességli cserje, hosszu, toObbszoro-
sen elagazo, filigran megjelenésii, fényes, bordd
vesszokkel. Hosszukas fiizérvirdgzatait a vesz-
szOk masod- vagy harmadrendii eldgazédsain
hozza.

Az els6 évben atlagosan 3-5 db, a késdbbi
években a tavaszi visszavagast kovetden 6-8 db
erbteljes hajtas fejlodott a toveken. Ezekrdl a
masod-, illetve harmadrendii eldgazdsok levaga-
saval atlagosan 4,1 db, barkdval teljes hossza-
ban berakodott vesszot kaptam. A barkds vesz-
szOket Ot kategoriaba soroltam, mivel a bokros,
elagazodod vesszok, tovabba a masod- és har-
madrendli eldgazasok hossza igen széles tarto-
manyban mozgott (5. tablazat).

27. abra: S. purpurea PU2 kl6n leveles bordé
hajtasa 6sszel (foto: Treerné, 2010)

5. tablazat: S. purpurea PU2 klon barkas vesszoinek mérete és %-o0s megoszlasa

Vessz6 hossza (cm) | Kategoria Kateg(;gjgkngzgséséisg)j)- > eves
160-190 Extra 11
120-160 L. o. 18
90-120 II. o. 8
0-90 I11. o. 58
180 Bokros 5

A S. purpurea klonok Soroksaron és Egeraljan is 100%-ban gyokeresedtek. Egy 2007 év-
ben, dsszel végzett kisérlet soran azt tapasztaltam, hogy vizbe allitott, lelevelezett vessz6i 100%-
ban, intenziven gyokeresedtek: egy hét alatt mar 8-10 mme-es, két hét malva mar 8-10 cm-es
gyokereik voltak. Ezzel szemben a PU1 (z6ld vesszdszinil) klon vizbe allitott vesszdi lassabban

gyokeresedtek, a vizbe allitast kovetden a masodik héten jelentek meg rajtuk a kalluszcsomok.
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4.1.2.3 Ariigypikkely levdlasanak sajdatossdgai

Kizarolag a S. purpurea fajnal figyeltem meg egy jelenséget, melyet szakirodalomban tu-
domésom szerint masok nem kozoltek eddig. A riigypikkelyek a tobbi fiiz fajjal ellentétben nem
a vessz6 feldli oldalukon felhasadva esnek le a barkdkrol. A riigypikkely tove a vesszd feldli
oldalon kezdve korben elvalik a fiizérvirdgzat alapi részétdl, és egyben maradva, mint egy aprd

csd, a novekedo barkardl hosszanti irdnyban lecstszik (28. abra).

28. abra: A riigypikkely sajatos levalasa S. purpurea esetén (foté: Treerné, 2008)

Ilyen tipusu levalas esetében nem fordulhat eld, hogy a szaraz riigypikkely fennmarad a barka
tovében, mint a tobbi barkds vesszoként alkalmazhatd Salix fajnal. A fiizérviragzat tengelyének
megnyuldsaval elkeriilhetetleniil eltavolodik a riigypikkely tove a vesszo6tol, végiil megfeleld
tdmaszkodas hianyaban leesik. E faj esetében tehat kivétel nélkiill minden barkardl levalik a
rigypikkely még joval a teljes viragzas elott, a flizérek megnyulasaval egy idoben. A diszitéérték

szempontjabol ez igen nagy jelentdséggel bir.

4.1.3 Salix rosmarinifolia klonok
4.1.3.1 Salix rosmarinifolia RO1 klén

Vesszdit Tapolca kornyékén gylijtotték. Fanta-
zianeve a sarga szinli, felfelé novekedd, egyenes
vesszOkre utal (29. abra). A 2004-ben végzett szabad-
foldi dugvanyozéaskor az eredés 26,3 %-os volt. Az
elsd év Oszére harom-négy, atlagosan 50-70 cm-es
hajtas fejlodott tovenként, a masodik évben mar
tobbségében 70-80 cm-es vesszoket szedtem rola. A
dugvanyozast kovetd harmadik évtdl kezdve atlago-
san 60-120 cm-es vesszOket hozott minden tavasszal

(6. tablazat, 30. abra — a kovetkez6 oldalon).

29. abra: S. rosmarinifolia RO1 klon barkas
vesszokkel marcius 10-én (foté: Treerné, 2006)
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6. tablazat: S. rosmarinifolia RO1 klén vessz6hozama, méretkategoriai és ezek %-os megoszlasa 2006-2013

Vessz0 hossza (cm) | Kategoria Kategbridk megoszldsa (%)
2006 2008 2010 2011 2012 2013
90-120 Extra 30 76 62 58 49 42
60-90 L o. 36 16 20 42 21 58
40-60 II. o. 18 5 18 0 26 0
20-40 1. o. 16 3 0 0 4 0
Atlagos vesszOhozam (db/td) 245 56,7 117,6 66,7 100,1 92,5

30. abra: S. rosmarinifolia RO1 barkas vesszoi méret-kategoriak szerint (foté: Treerné, 2011)

:
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Legnagyobb ardnyban a négy éves tovek hoztak Extra méretli vesszdket, innentdl ezek

aranya folyamatosan csokkent (31. abra — kovetkezo oldal teteje).
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S. rosmarinifolia RO1 klon vessz6-hozamanak szazalékos megoszlasa méret-
kategoriak szerint
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31. abra: S. rosmarinifolia RO1 Kklon vesszdinek szazalékos megoszliasa méret-kategoriak szerint (2006-2013)

A konténerbe kiiiltetett anyandvénynél megfigyelhetd volt az RO2 klon gyokérrendszerétdl
erdsen eltérd gyokérfejlodés. Mig a S. rosmarinifolia RO2 gydkerei sekélyen haloztak be a f6l-
det, ennél a klonnal a gyokerek oldaliranyban kevésbé, sokkal inkabb fliggdlegesen lefelé fejlod-

tek, a konténer aljan keresztiilnéve meélyen belegyokereztek a faiskola talajaba.

4.1.3.2 Salix rosmarinifolia RO2 klén

Apro6 barkas vesszoit Tapolca kdrnyékén gytijtotték. Fantazianeve alacsony, oldalirdnyban
novekedd, legyokerezd szarti habitusara és az €lénkzold vesszdszinre utal. Oldaliranyba novo,
majd felfelé tord vesszoi rovid (né-
hany mme-es) szartagokbol allnak.

A 2004-es szabadfoldi dug-
vanyozaskor az eredés 20,6%-0s
volt. A dugvéanyozés évében 40-70
cm hosszu, elhajlé vesszoket ho-
zott. A masodik évben a 60-80 cm-
es hajtasok — annak ellenére, hogy
néhdny vesszOt meghagytam a to-
von — Ujra alulrdl tortek eld. A

) . o o 32. abra: S. rosmarinifolia RO2 klon rovid barkas vesszéi (foté:
dugvanyozast kovetd masodik év- Treerné, 2006)
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ben a tovekrdl atlagosan 40,5 db, tobbségében 30-40 cm-es barkas vesszot szedtem. Ezek a vesz-
szOk a hosszabb, eldgazddo, bokros gallyak, vesszok feldaraboldsaval jottek l1étre oly médon,
hogy a tobbéves, illetve vastagabb részekrdl az elagazodasok tovénél levagtam az egyes vékony,
tobbet mar el nem agazddo vesszoket (32. abra, 1. el6z6 oldal alja). Extra hosszu méretli €s bok-
ros aru nem termett ezen a klénon. A haromféle hosszusagu vesszok szazalékos megoszlasa a 2-
4 éves novényeken kozel azonos volt, legnagyobb aranyban (46%) 2011-ben fejlodtek 1. osztalya
vesszOk (33. abra). A vesszOhozam a novények két éves koratdl hat éven keresztiil

tendencidzusan csokkent (7. tdblazat).

S. rosmarinifolia RO2 klén vessz6-hozamanak szazalékos
megoszlasa méret-kategoriak szerint
% ;
100 1
20 - 26 30 20
80 - 46
70 - 42
60 - 45
- 39 38 l.o.
19,5 Hll.o.
40 -
mlllLo.
30 -
47
20 - 35 32 34,5 35
10 -
0 -
2006 2008 2010 2011 2012
Vizsgalt évek

33. abra: S. rosmarinifolia RO2 Kklon vesszéinek szazalékos megoszliasa méret-kategoriak szerint (2006-2012)

7. tablazat: S. rosmarinifolia RO2 klon vessz6hozama, méretkategoriai és ezek %-os megoszlasa 2006-2012

Vessz6 hossza (cm) | Kategoria Kategoridk megoszlasa ()
2006 2008 2010 2011 2012
40-60 L o. 26 30 11 46 20
25-40 IL. o. 39 38 42 19,5 45
15-25 IIL o. 35 32 47 34,5 35
Atlagos vessz6hozam (db/t6) 40,5 37,8 314 18,9 28,3

A konténerbe kililtetett anyandvény esetében megfigyelhetd volt a gyokerek hajtasokhoz
hasonlo, féleg oldaliranyu ndvekedése: a konténer also résein attdrve nem a talajba lefelé nottek,
hanem a talajfelszin kdzelében vizszintes irdnyban haloztdk be a tovek kornyezetét. Az alacso-
nyan kusz6 ¢és legyokerezd hajtasok, az ehhez hasonld gyokérrendszer, és a tobbi S.
rosmarinifolia klénnal 7-10 nappal késébb megpattan6d hajtasriigyei arra utalnak, hogy ez a klon

a tobbitdl erdsen eltérd genotipus.
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4.1.3.3 Salix rosmarinifolia RO3 klén

Narancspiros vesszdit Veszprém kor-
nyékén gyljtotték, fajtarsai kozott magas
termetiinek szamit (34. abra). Kezdetben
zold vessz6i a tél folyamdn élénk
narancspirosra szinezédnek.

A dugvanyozast kovetd harmadik év-
tdl tovenként atlagosan 13,9 db 80-90 cm
hosszl vessz6t hozott. A szaporitast kdvetd
negyedik évben (2010-ben) az el6zd évi

visszavagas utdn 150 cm magas bokorra

34. abra: 8. rosmarinifolia RO3 klén oktober végén (foté:

Treerné, 2010)

fejlodott. A klonrol szedhetd vesszok évenkénti atlagos hozama a vizsgalt években folyamatosan

nétt (8. tablazat).

8. tablazat: S. rosmarinifolia RO3 klén vessz6hozama, méretkategoriai és ezek %-os megoszlasa (2008-2011)

y L. Kategoriak megoszlasa (%)
Vessz6 hossza (cm) |Kategoria 2008 2010 2011
120-160 Extra 0 7 51
90-120 L. o. 0 39 29
60-90 IL. o. 24 54 12
40-60 III. o. 76 0 8
Atlagos vessz6hozam (db/td) 13,9 37,3 49,9

35. abra: S. rosmarinifolia RO3 méret szerint valogatott

barkas vesszoi (fot6: Treerné, 2011)
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A méret-kategéridk (35. abra) szaza-
1ékos megoszlasa is kedvezden alakult: a két
éves toveken csak II. és III. osztalya vesz-
sz0k fejlédtek, a dugvanyozast kdvetd oto-
dik évben a fejlodott vesszOk 51%-a extra
méretli (120-160 cm hosszt) volt (36. abra —

kovetkezo oldal teteje).



DOI 10.14267/phd.2014004

S. rosmarinifolia RO3 klén vessz6-hozamanak szazalékos megoszlasa
méret-kategoriak szerint
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36. abra: S. rosmarinifolia RO3 klén vesszdinek szazalékos megoszlisa méret-kategoriak szerint (2008-2011)
4.1.3.4 Salix rosmarinifolia RO4 klén

Ez a klon is felallo habitusu, vesszOszine bordopiros, mely a konténerben nevelt ndvénye-
ken foliasator alatt nem alakult ki, ott szlirkésbarna arnyalati maradt. A vesszok a téli honapok
alatt szinezddtek. A szeptemberben még zdld szinli hajtasokon, csak a viragzati riigyek riigypik-

kelye utalt a vesszOk tél végi szinére (37. 4bra).

37. abra: S. rosmarinifolia RO4 klén bordé viragzati riigyei szeptemberben (fot6: Treerné, 2013)
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Tovenkenti atlagos vesszOhozama 9, tablazat: S. rosmarinifolia RO4 klén vesszéinek %-os

w1, la éret-kategoriak int 2013-b
2013-ban 83,7 volt, megkdzelitette a megoszlsa meret-kategoOriak szerin an

klénok koziil legtobb vesszot produkald | Vesszd hossza (om)|Kategsria| <Ac80rIak meg-
oszlasa (%)
RO1 klon vesszohozamat. A klonrol 120-150 Extra 3
szedhetd vesszok méret-kategoridit, és 90-120 L o. 45
60-90 II. o. 47

ezek szazalékos megoszlasat a 9. tabla-
zat tartalmazza.

A 2008. februar 21-én végzett dugvanyozast kovetden mar egy hét mialva megpattantak a
hajtasriigyek, és 27 dugvany kihajtott. Az 1,2 mm atméréji dugvanyok kihajtottak ugyan, de
nem gyokeresedtek. Az 1,6 és 3 mm kozotti &tmérdjii dugvanyokon egy-egy szal vékony gyokér
fejlodott. A 3 mm-nél vastagabb atmérdjii dugvanyokon kivétel nélkiil strt, elagaz6doé gyokérzet

fejlodott (38. abra). A becserepezés-
kor megfigyelt gyokeresedés és a
dugvanyok mért atmérdje alapjan
fliggetlenségvizsgalattal megallapi-
tottam, hogy 99%-o0s szignifikancia
szinten is 0sszefligg a gyOkeresedés
mértéke a dugvany atmérdjével, a
vastagabb dugvanyok jobban gydke-

38. abra: S. rosmarinifolia RO4 dugvinyok gyokeresedése (foté: resedtek.
Treerné, 2008)

4.2 A melegtalp kezelés, a gyokerezteto szerek és a dugvanyozas
idopontjanak hatasa a gyokeresedésre

A haromtényez06s kisérlet részletes eredményeit (szoveges jegyzOkonyvét) az M9. mellék-

let (158. o.) tartalmazza. Az alabbiakban a harom vizsgalt tényez6 hatasait emelem ki roviden.

crer

(175. 0.) tartalmazza.
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4.2.1 Salix caprea CA1 Kklon gyokereztetésének eredményei
4.2.1.1 A melegtalp kezelés hatdsa a gyédkeresedésre

A melegtalp kezelés hatdsa minden esetben gyorsitotta a dugvanyok életfolyamatait, de
nem mindig volt kedvezd hatasa a gyokeresedésre. Legkiugrobb kiilonbséget mindkét taxonnal a
decemberi dugvanyozas esetében kaptam. Ekkor a melegtalpon 1évé ndvények tobbségénél va-
lamilyen folyamat (kalluszképzddés, gyokeresedés, kihajtas) a dugvanyozast kovetd masodik
héten megindult, melegtalp kezelés nélkiil a
dugvanyok legalabb hirom hétig nyugalom-
ban maradtak. Melegtalp nélkiil a december-
ben szedett dugvanyok esetében 6t hét alatt
sem fejlodtek gyokerek, csak két-hdrom
kalluszcsomo torte at a héjat a dugvanyok
aljan. A novemberben és a januarban szedett
dugvanyok is kordbban reagaltak a kezelések-

39. abra: Novemberi S. caprea dugvanyok (melegtalp
re a decemberiekkel Osszehasonlitva. A kép- nélkiil, Kel/2 kezeléssel) 2 héttel a dugvinyozast ko-

z6dott kalluszbol melegtalp nélkiil 21 nap, vetoen (fotd: Treerné, 2010

melegtalpon mar 7 nap mulva megkezdddott a jarulékos gyokerek differencialédasa. A novem-
berben szedett és melegtalpon gyokereztetett sszes S. caprea dugvany kihajtott a méasodik hé-
ten. A kozeg folott 4-6-8 cm-es, 6 leveles hajtasok, a fold ala keriilt riigyekbdl 4-6 cm-es fehér
etiolalodott hajtasok fejlodtek. A kontroll dugvanyok melegtalpon és melegtalp nélkiili gydke-

reztetésének eredményeit az M12. melléklet tartalmazza (183. o.).

4.2.1.2 Gydkerezteto szerek hatdsa a gyékeresedésre

A fél 6ran keresztiil torténé Kelpak®-os felszivatas kovetkeztében leghamarabb (8 nap
utdn) a januari dugvanyok kalluszosodtak, és kezdtek hajtani; majd a novemberiek (14 nap, 39.
abra), végiil a decemberiek (5 hét). Novemberben ez a kezelés eredményezte a legnagyobb
(96%) aranyu gyokeresedést. A biostimulatorral 8 6ran keresztiil végzett felszivatds a januarban
szedett, melegtalpon gyokereztetett dugvanyok esetében fejtette ki a legjobb hatast, 14 nap eltel-
tével dugvanyonként legalabb 5 db, 4tlagosan 9 mm hosszl gydkér képzddott. A Kelpak®-kal
kezelt dugvanyok gyokereztetésének eredményeit az M13. melléklet tartalmazza (184. o.).

A naftil-ecetsavval oldat formdjaban kezelt dugvanyok teljes foldbe érd résziikon elkezd-
tek gyokeresedni, leghamarabb (7 nap elteltével) a novemberben szedett, melegtalp nélkiil gyo-
kereztetett dugvanyok. Két héttel a kezeléseket kdvetden a S. caprea melegtalp nélkiil gyokerez-

tetett dugvanyai koziil a NES oldattal végzett kezelés eredményezte a legerdteljesebb kallusz-
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képzddést és gyokeresedést. A dugvanyok
talpi része erdsen megvastagodott, de ha-
rom hét elteltével melegtalpon a legtobb
NES oldattal kezelt dugvany pusztulasnak
indult, alulrol felfelé megbarnult. A talzott
kalluszosodas, a parenchima sejtek ilyen
mértékii burjanzdsa mar nem volt pozitiv
hatassal a gyokeresedésre. A naftil-
ecetsavval por formaban kezelt dugva-
nyoknak féleg az alsd részén képzddtek
gyokerek. Melegtalp nélkiil ez utobbi ke-
zelés eredményezte a legnagyobb aranyl
(88%) gyokeresedést a decemberi dugva-
nyok esetében (40. abra). A 6%o-es naftil-

ecetsavval alkoholos oldat ¢s por forma-

40. abra: Kalluszképzodés NES porral kezelt, december-
ben szedett S. caprea dugvanyok talpi részén melegtalp

nek eredményeit az M14. melléklet tartal- nélkiil gyokereztetve, a dugvanyozast kovetden S héttel
(foté: Treerné, 2010)

tumban kezelt dugvanyok gyokereztetésé-

mazza (185. o.).

4.2.1.3 A dugvanyszedés és a gyokereztetés idopontjanak hatdsa a gyékeresedésre

A novemberben, melegtalp nélkiil gyokereztetett S. caprea dugvanyok esetében nyolc hét-
tel a kezelések utan a naftil-ecetsav talcumpor formdjadban alkalmazva bizonyult legjobbnak a
gyokeresedés eldsegitésére. Nyolc héttel a kezelés utdn dugvanyonként 5 db 25 mm hossza gyo-
kér fejlodott. Szintén jol gyokeresedtek a Kelpak®—kal fél oran keresztiil felszivatott dugvanyok,
melyek tobb mint 60%-an 3-6 db 5-10 mm hosszl gyokér fejlédott harom hét alatt. Hossztavon
a gyokeresedés Kelpak®-kal végzett felszivatas kovetkeztében volt a legjobb, melegtalp alkalma-
zéasa nélkiil. A fél orés felszivatas 96%-os, nyolc 6rés felszivatas 83%-os gyokeresedést eredmé-
nyezett, de ez utobbi esetben volt a legnagyobb (52%) a gyokerekkel teljesen atszott foldlabdaj
dugvanyok aranya.

A decemberi dugvanyok gyokeresedése indult meg a lekésObb a masik két szedési 1d6-
ponthoz képest. A gyokeresedésre legjobb hatassal a Kelpak®-kal végzett 8 oras felszivatas volt
melegtalppal kombindlva. A kezelés hatasara a dugvanyok tobbségénél dugvanyonként tobb
mint 5 db, 4tlagosan 5 mm hosszl gyokeér fejlodott a kezelést kovetden 21 napra. Melegtalp hata-

sa nélkiil a decemberben szedett dugvanyok esetében legalabb 5 héten keresztiil nem indult meg
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a gyokerek fejlodése. A kisérlet befejezését kovetd

bonitalds sordn a melegtalp nélkiil gyokereztetett, de-
cemberben szedett S. caprea dugvanyok koziil a kont-
roll gyokeresedett legjobban.

Januarban a NES por formatummal végzett ke-
zelés bizonyult legjobbnak a gydkeresedés eldsegitésé-
re. Az eredmények hasonléak voltak a kontroll eseté-
ben tapasztaltakhoz, azzal a kiilonbséggel, hogy a
naftil-ecetsavval kezelt dugvanyokon kevesebb, de
differencialtabb kalluszcsomé fejlédott, és a dugva-
nyok aljanal is erételjesebb volt a kalluszképzddés.

A kiilonb6z6 honapokban végzett gyokereztetési
kisérletek végsd kiértékelésekor kapott eredményeket
az M11. mellékletben (182. 0.) szerepld bonitalasi tab-

lazatok tartalmazzak.

4.2.2 Salix rosmarinifolia RO3 klon

gy('ikereztetésének eredményei 41. abra: E16, de még nem gyokereseds, NES

porral kezelt, decemberben szedett S.
; , rosmarinifolia dugvanyok melegtalp nélkiil, 5
4.2.2.1 A melegtalp kezelés hatdsa a héttel a dugvanyozast kovetéen (foto: Treerné,

gyokeresedésre 2010)

A dugvéanyokon a jarulékos gyokerek képzddése a kezelések hatdséra is csak lassan, vonta-
tottan indult meg. Melegtalpon a dugvanyok konnyen kiszaradtak, elpusztultak. Melegtalp nélkii-
li kezeléseknél a héj egészséges szine arra utalt, hogy a dugvanyok élnek, de gyokerek hosszu
ideig (3-5-8 hétig) nem fejlodtek (41. adbra). A kontroll dugvanyok melegtalpon és melegtalp

nélkiili gyokereztetésének eredményeit az M15. melléklet tartalmazza (186. o.).

4.2.2.2 Gydkerezteto szerek hatdsa a gyékeresedésre

A Kelpak®-kal végzett fél oras kezelés hatasara a legtobb kalluszcsomo és gydkérkezde-
mény melegtalpon a januarban szedett dugvanyokon fejléddott. Gyokérképzodést csak a
melegtalp nélkiil gyokereztetett novemberi (21 nap mulva 1-2 db atlagosan 20 mm-es gyokér) és
a januari (21 nap mulva 1-2 db atlagosan 5 mm hosszu gyokér) dugvanyokon tapasztaltam. Ez
utobbi bizonyult hosszutavon a legjobb kezelésnek. A 8 oras kezelés a januarban szedett,
melegtalpon gydkereztett dugvanyok esetében bizonyult legeredményesebbnek négy hét eltelté-
vel, a dugvanyok 27%-anal kalluszcsomok jelentek meg, 15%-uk esetében 3-4 db, 2-3 mm-es

gyokér fejlodott 21 nap elteltével, a tobbi dugvanyon nem indult meg gyokerek képzddése.
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Hosszutavon a Kelpak®-kal valo 8
oras felszivatds bizonyult minden
dugvanyozasi idépontban a masodik
leghatékonyabb kezelésnek a gyo-
keresedés el8segitésére. A Kelpak®-
kal kezelt dugvanyok gyokerezteté-
sének eredményeit az M16. mellék-

let tartalmazza (187. o.).

42. abra: Novemberi S. rosmarinifolia dugvanyok (melegtalpon,
NES porral kezelve) 3 héttel a dugvanyozast kévetéen (foto:
Treerné, 2009)

A naftilecetsavval oldat formajaban végzett kezelés csak melegtalpon hatott erdteljesen a
dugvanyokra, melyeknél intenziv kalluszképzddést indukalt. Melegtalp nélkiil a novemberben
szedett dugvanyok 6%-anal fejlodtek 10-15 mm-es gyokerek (1-2 db/dugvany, 8 hét elteltével), a
tobbi idOpontban nem tapasztaltam gyokérképzddést az elsé nyolc héten. Melegtalpon a kezelés
hatasara a dugvanyok jelentds szazaléka elpusztult. Alkalmasabbnak bizonyult a hormon alkal-
mazasa por formdjaban, ekkor sokkal kisebb aranyban pusztultak el dugvanyok. A NES porral
végzett kezelés hatasara gyokerek fejlodése az elsé 6t héten csak a novemberi dugvanyok eseté-
ben tortént (42. abra), a masik két idépontban szedett dugvanyokon legfeljebb kalluszképzddést
tapasztaltam. Hosszutdvon a novemberben és a decemberben szedett dugvanyok esetében
melegtalp nélkiil ez a kezelés bizonyult legjobbnak a gyokeresedés szempontjabol. A 6%o-es
naftil-ecetsavval alkoholos oldat és por formatumban kezelt dugvanyok gyokereztetésének

eredményeit az M17. mell€klet tartalmazza (188. o.).

4.2.2.3 A dugvdnyszedés és a gydkereztetés idopontjanak hatdsa a gyékeresedésre

A novemberben szedett S. rosmarinifolia dugvanyok gyokeresedése NES por forméban
végzett kezelést kovetden melegtalp nélkiil volt a legjobb (8 hét, 1-2 db 10 mm-es gyo-
kér/dugvany). Mésodik leghatékonyabb kezelés a Kelpak®-kal 8 6ran keresztiil végzett gyoke-

reztetés volt szintén melegtalp nélkiil (43. dbra — kdvetkezd oldal teteje).
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Novemberben szedett, melegtalp alkalmazasa nélkiil
dugvanyozott S. rosmarinifolia dugvanyok gydkeresedése a
kiilonb6z6 serkentdszerek hatasara a bonitalas idopontjaban
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43. abra: Novemberi S. rosmarinifolia dugvanyok gyokeresedése bonitalaskor

A decemberi dugvanyok gyokeresedése indult meg legkésébb a masik két szedési ido-
ponthoz képest. A dugvanyok a novemberiekhez hasonldéan a NES porral végzett kezelésre rea-
galtak a legjobban, csak a gyokerek fejlodése lassabban indult meg, 13 hét elteltével fejlodott
dugvanyonként 1-2 db 10 mm-es gyokér. Masodik legjobb hatasa a Kelpak®-kal végzett 8 orés

felszivatasnak volt a gydkeresedésre, melegtalp nélkiil (44. abra).

Decemberben szedett, melegtalp alkalmazasa nélkiil
dugvanyozott S. rosmarinifolia dugvanyok gydkeresedése a
kiilonb6z6 serkentdszerek hatasara a bonitalas idépontjaban
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44. abra: Decemberi S. rosmarinifolia dugvanyok gyokeresedése bonitalaskor
A januarban szedett S. rosmarinifolia dugvanyok kezelései koziil a Kelpak®-kal fél 6ran
keresztiil végzett felszivatast kovetden, melegtalp nélkiili gydkereztetés bizonyult legjobb hata-
sunak a gyokeresedésre, ekkor a dugvanyok 38%-a meggyokeresedett (45. abra — kovetkezod ol-
dal teteje).
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Januarban szedett, melegtalp alkalmazasa nélkiil dugvanyozott
S. rosmarinifolia dugvanyok gyokeresedése a kiillonb6zo
serkentGszerek hatasara a bonitalas idépontjaban
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45. abra: Januari S. rosmarinifolia dugvanyok gyokeresedése bonitalaskor

A kiilonb6z6 honapokban végzett gyokereztetési kisérletek végsd kiértékelésekor kapott

T

4.3 Salix fajok karositoi és mas mindségronto tényezoi

4.3.1 Korokozok

A szakirodalomban emlitett koérokozok koziil a kdvetkezdket figyeltem, illetve hatdroztam
meg az altalam szaporitott klonokon, illetve az altalam vizsgalt {iltetvényekben, ¢léhelyeken:
Erysiphe adunca, Drepanopeziza sphaeroidea, Melampsora sp., Phellinus igniarius.

A szakirodalomban kifejezetten a kecskefliz korokozdjaként szdmon tartott lisztharmat
(Erysiphe adunca) megjelent ugyan néhany Soroksaron szaporitott anyandvényen (S. caprea
CA1 klénon), de a betegség nem okozott olyan sulyos tiineteket, mely a késdbbiekben a vesszdk
értekét csokkentette volna.

A fliz fajok koziil a S. caprea nagyon fogékony a rozsdara (Melampsora sp.), szamos olyan
egyedet talaltam, melynek minden levelén jelen voltak az uredotelepek. A nemzetséget egy
kecskefliz levelébdl készitett metszeten mikroszkdpos megfigyeléssel is azonositottam. Ez a be-
tegség azonban nem gyengitette le a novényeket, és a vagott barkdk mindségére sem volt negativ
hatdssal a soroksari iiltetvényben. Nem volt jellemzé az irodalomban leirt novekedés-kiesés;
tapasztalataim szerint a fejlédd hajtasok, késObbi vesszOk szamat sem befolyasolta. S. x
smithiana példanyainak levelein is megtalaltam, ettdl fliggetleniil a novények erds, egészséges

hajtasokat hoztak.
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A flizfa hajtaselhalasat
is okozd  Drepanopeziza
sphaeroidea (f. acerv.
Marssonina salicicola) kor-
képét, az apr6, barndsfekete
szegélyli, halvanyabb barna
kozepli foltokat a levélleme-
zek szinén egyarant megfi-
gyeltem a S. caprea, a S.
purpurea, ¢s a S.
rosmarinifolia  fajokon. A 46. abra: S. caprea CA1 négyéves tovén fejlodott taplégomba
tinetek a S. caprea és S. (fot6: Treerné, 2010)
rosmarinifolia esetében elso-
sorban a levéllemezen megjelend foltokra korlatozodtak, hajtaselhalést csak a S. purpurea tove-
ken tapasztaltam.

A torzs- ¢és tokorhasztd gombak koziil egy példany megtelepedett soroksari iiltetvényem-
ben S. caprea CA1 klon négyéves tovén (46. dbra), de ez rovid tdvon nem volt negativ hatassal a
vesszOhozamra. A Dunakeszi 1ap bejarasa kozben megfigyeltem egy méretes parazstaplot

(Phellinus igniarius) torékeny fiz (S. fragilis) torzsén.

4.3.2 Kartevok

A cinegefiizt alkalmanként nagy mennyiségben szélljak meg levéltetvek. A gytijték be-
szamoltak rola, hogy egyes tovekrdl nem tudnak vesszdt szedni, annyira ,,hangyas”. A hangyék a
leveltetvek altal kivalasztott mézharmat miatt lepik el a novényeket. A tobbi fliz fajt is gyakran
karositjak levéltetvek a vegetacios idOben, kiilondsen intenziv koriilmények kozott, anyatelepe-
ken, tiltetvényekben, ezek ellen azonban kénnyen és hatasosan lehet védekezni. A 2003 tavaszan
szaporitott flizeket konténerben, egy budapesti kertben, a Budai-hegyek kozelében tartottam.
Nyéron nagy mennyiségii levéltetli lepte el a leveleket €s hajtasokat, de mar egy kezelés (Bi 58
permetezés) hatasosnak bizonyult elleniik. Ugyanezeken, valamint az egy évvel késébb szapori-
tott példanyokon 2004 nyaran budadrsi kertemben nem jelentek meg levéltetvek, annak ellenére,
hogy allitolag abban az évben jelentdsek voltak a levéltet karositasok (HALTRICH, 2004, szobeli
kozlés). A gylijtok fekete levéltetveket emlegettek, melyek nagy szamban ellepték a ndvényeket.
Karositasuk nyoman a hajtascstics elhal vagy eldgazodik. Ha ez utdbbi a vegetacios idészakban
késdbb kovetkezik be, az eldgazasok vége nem érik be, és a tél folyamén karosodhat. Soroksaron

2008 juniusaban Chaitophorus salijaponicus szarnyatlan alakjait figyeltem meg S. purpurea t6-
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47. abra: Szovolepke hernyok S. x smithiana hajtasan egy dabasi

termesztonél (foto: Dobos)

veken, és C. salicti szarnyatlan
alakjat S. caprea levelein. Ez
utobbi fajon Pterocomma salicis
is szivogatott.

Egy dabasi kertben, barkas
vesszO termesztés céljabol iilte-
tett szépbarkdjua fiz (S. x
smithiana) tovein szovolepke
hernydkat figyeltem meg szep-
tember elején, melyek foltokban
tarragast okoztak (47. abra). Ez
jelentds kartevdje lehet a barkas

fiizeknek, mert nagyobb mértékii

karositas esetén lomb hianyaban leédllhat a hajtasfejlodés, és a vesszok nem érnek be kellokép-

pen. A hernyokat meghatarozva ez a kartevo az Arctornis [-nigrum faj volt.

A soroksari iiltetvényben S. purpurea tovein tobb levélen megfigyeltem a Pontania

vesicator levéldarazs pirosas-lilas gubacsait. A gubacsokat a Disznovénytermesztési és Dendro-

logiai Tanszék laboratoriumaban petricsészében tartva sikeriilt megfigyelnem a gubacsbol kikel6

larvak bebabozodasat, mely a természetben a talajban torténik [VETEK 2010, szobeli kozlés].

Ennek hianyaban az alhernyok a petricsésze aljan elhelyezett, enyhén megnedvesitett papirtorld

ala masztak be babozodas végett. A dardzs kartétele tapasztalataim szerint nem veszélyezteti a

barkas vesszOk mindségét vagy ho-
zamat.

A Flora Hungaria nagybani vi-
ragpiacon 2010-ben és az azt kovetd
években mind tobb termesztd pa-
naszkodott arrdl, hogy egy kartevod
pusztitia a nodvényeiket, melynek
hernyo6ja a torzsben rag. S. caprea
Hollandiabol szarmazo, kifejezetten
barkés vessz6 termesztés céljara ne-
mesitett 'Silberglanz' fajta tltetvé-
nyeiben jelent meg, és sulyos karté-

telének nyoman tobb novény teljesen

A4

48. abra: Cossus cossus fiatal larvaja és kartétele fiizfaban
(foto: Treerné, 2013)
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kipusztult. 2013 tavaszan egy termesztotol kaptam egy karositott, szivacsszertien lyukacsos fliz-
fatonkot, valamint hat €16 larvat. A 6-8 cm hosszu, husvoros szint fiatal valddi hernyok, tovabba
a fatestben az elliptikus keresztmetszetli jaratok alapjdn meghataroztam a nagy farontolepkét
(Cossus cossus) (48. dbra — el6z0 oldal alja).

A kartevok koz¢ sorolhatok — KISS FERENC erdész megjegyzését megerdsitve — a gylijtok
is. Bar a vesszOk levagasa nem art a toveknek, a gylijtés sokszor védett teriileten torténik, ez az
illegalis tevékenység az adott teriileten okoz kart. A cinegefliz vesszdit decemberben virgdcsnak
i1s gyujtik, és aranyfestékkel lefijva értékesitik. Lajosmizse kozelében jartam olyan teriileten,
ahol a S. rosmarinifolia tobb négyzetméteres sarjtelepeit ilyen c€lbdl tél elején tovig levagtak. A
nehezebben elérhetd vesszok megszerzése miatt tobol kivagott nagyobb termetli Salix egyedek

szintén a Homo sapiens L. karképei.

4.3.3 Egyéb mindségronto tényezok

A hajtasfejlodés kozben bekovetkezo jégverés komoly kart okozhat a barkés vesszokon. A
sériilések kovetkeztében parasodott foltok keletkeznek, melyek a szines vesszdk diszitoértékét
rontjdk. S. purpurea szines vessz6in 2007 tavaszan figyeltem meg jégverés altal okozott
paréasodott foltokat, melyek a fényes bordd vesszOkon valdban nem bizonyultak dekorativnak.

A gyljték panaszai alapjan az egyszerli koriilmények kozott tarolaskor egér és
meztelencsigdk okoznak kéarokat — a barkdk megragasaval az arut akar teljesen tonkretehetik.
Szintén mindségi karként jelenik meg a csiga nyalkaja, valamint az egér iiriiléke a kotegben.
Nem karositotol szarmazik, de taroldsi probléma, ezért itt emlitem, hogy esetenként a nagy
mennyiségben egyiitt tarolt vesszd-koteg ,,begyullad”, és a barkdk leesnek. Ennek kiilondsen a
magas paratartalom és —hOdmérseklet kedvez, ezért ilyen koriilmények kozott keriilendd a tarolas.

Egy dabasi termesztd 2004 tavaszan hivta fel rd a figyelmemet, hogy a begytijtott barkas
vesszOket karositja valami. Hamarosan alkalmam nyilt a kartétel megfigyelésére: néhany koteg
barkas vesszd, melyet a nagybani virdgpiacon vettem, a beszerzést kvetd par napon beliil darab-
jaira hullott, mintha a barkakat egyenként szétmorzsoltdk volna. Kiilonb6z6 méretli hernydk rag-
tak a barkakat. A larva alapjan probaltam meghatarozni a fajt, de mivel ez a moédszer koztudottan
nem egyértelmi, kineveltem az imagot. Egy bef6ttesiiveg aljara ujjnyi tézeget toltottem, betet-
tem néhany fiiz levelet, végiil a hernyokat. A nagyobbak hamarosan bebabozodtak, végiil julius
27-én kikelt egy bagolylepke. Az imagot Dr. MESZAROS ZOLTAN segitségével hataroztam meg.
Xanthia togata bagolylepke larvaja karositotta a vesszoket. Ez a faj egynemzedékes, a pete telel
at. Valosziniileg a tél végén behozott vessz0kon a szokasosnal korabban kikeltek a kis larvak, és

azok kezdték a barkat ragni. A raktar vagy egyéb tarold pedig olyan hely, ahol a természetes
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ellenségek, példaul madarak nincsenek jelen, ezért a hernyok taplalkozasanak és novekedésének

nem volt semmilyen akadalya.

4.4 Salix rosmarinifolia vesszok nyilasztasa

A gyodngybarka vesszOk kezelésének modja a 2.4 fejezetben ismertetett terminologiak ko-
zll a nyilasztas és a hajtatds fogalmahoz all kozel. Azért nem nevezhetd nyilasztasnak, mert az
eljaras célja csak a generativ riigyek fejlodésének meginditasa. Eredményes a kezelés, ha a ri-
gyek megpattannak, és a virdgzati tengely megnyulasabol adodoan a fejlodo barkak eldtiinnek a
rigypikkelyek takarasabol. Ha valdban ,kinyilna” a virdgzat, az mar nem eredményezne piacké-
pes arut. A kertészeti szakirodalom szerint ez valddi hajtatads. Mivel a differencialodott viragzati
rigyekrdl a riigypikkely legalabb részbeni levaldsa a cél, tehat annak a stadiumnak az elérése,
mikor a barkdk legaldbb harmadrészben kilatszanak mar a riigypikkely takardsa alol, mégis
nyilasztasnak nevezem ezt az eljarast, mert kdzelebb all ahhoz, ahogy egy zart bimbot kinyilasra
késztetiink. Mindkét esetben a viragfejlodést gyorsitjuk, csak a gyongybarka vesszoknél korabbi
stddiumban lezarul a folyamat.

A vesszOkon azok szedésekor az apr6 riigyek mindegyike zart, riigypikkellyel szorosan fe-
dett volt. A kisérlet beallitasat kovetd 6tddik napra a gibberellines oldatokban 1évok elkezdtek
megpattanni. A vizben 1év6 vesszok riigyei teljesen zartak maradtak (49. dbra). A kontroll eseté-
ben a vékony, egyszalas vesz6kon semmi valtozast nem tapasztaltam, a tobbéves résszel szedett
¢s vizbe allitott 4gak vesszdin két-harom viragzati riigy megduzzadt.
tek intenziven nyilni, melyek tobbéves agrésszel keriiltek az oldatba. Az idésebb agakbol elaga-
z6 vesszOk csucsi részén kezdddott a nyilas. A kezdetben riigypikkellyel fedett, atlagosan 3-4
mm hosszu és 1,5 (-2) mm széles viragzati riigyekbdl viszony-
lag nagy barkdk fejlédtek, melyek hossza 4-6 mm, szélessége
4(-5) mm volt. Jellemzbéen a vesszdk csucs felé es6é 5 cm-es
részén kezdtek nyilni a kisérlet els hetében (50. dbra). A ma-
sodik héten a felsd 15 cm-es vesszOrészen talalhatd riigyek

90%-a megpattant.

49. abra: Zart riigyek a vizben 1évé
S. rosmarinifolia vesszokon (foto:
Treerné, 2006).
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50. abra: Megpattané viragzati riigyek a vesszé felsé 5 cm-én (foté: Treerné, 2006).

Ugyanebben az oldatban az els6 héten a vékonyabb, egyszalas vesszOkon csak egy-két

barka indult fejléddésnek és bujt részben eld a megpattant riigypikkely alol (51. abra).

51. abra: Egy-egy megpattano viragzati riigy vékony gyongybarka vesszon (foté: Treerné, 2006)

A masodik héten is folytatodott ez a tendencia, vagyis a vékony, egyszalas vesszokon — a
bokros, elagaz6do, iddsebb szarrészt tartalmazdkkal szemben — elszortabban lehetett kinyilt bar-
kakat talalni, a csticshoz kozelebb es6k nyildsa nem volt egységes. A fejlddd barkak a masodik
hétre jobban, 6-7 mm hosszira megnyultak, mint a 6%o-es oldatban 1évok. A 1,5%o-es nyilasztd
oldatba allitott vesszOkon a megpattano viragzati riigyek aranya a zart riigyekhez képest a kisér-
let beallitasat kovetd negyedik napon 20%, egy hét elteltével 30%, két hetesen kozel 44% volt,
¢és ez az arany egy héttel késobb is maradt, a riigyek nem nyiltak tovéabb.
nak indultak, mint a mésfél ezrelékesben. Ebben az oldatban is a vesszok csucs feldli végén fa-
kadtak egységesebben a riigyek, kivéve a vesszOk csticsat. A cslicsi részen ugyanis altalaban 2-3
db, nagyon apro6 hajtasriigy talalhatd, melyek ilyenkor még teljesen zartak maradnak (52. dbra —
kovetkezd oldal teteje).
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52. dbra: GA; hatasiara megpattan6 viragzati riigyek S. rosmarinifolia vessz6kon (foté: Treerné, 2006)

Szintén jelentds volt a kiilonbség a tobbéves résszel leszedett, és a vékony, egyéves, egyszalas
vesszOk kozott (53. abra). Az idGsebb szarrésszel levagott, €s igy a nyilaszto oldatba allitott vesz-
szOk egységesebben nyiltak, és mar az 6todik napon piacképessé valtak. A vékony, egyszalas

vesszOk csucsi részén a kezelés kezdete utan 6t nappal 4-6, esetenként 8 riigy megpattant.

53. abra: Vastagabb és vékonyabb gyongybarka vessz6é fakado és zart viragzati riigyekkel (foté: Treerné,
2006)

A 6%o-es oldatban végiil a kovetkezoképpen alakult a barkak nyilasa. Az atlagosan 45-50
cm hosszu, vékony, egyszalas vesszokon foleg a vesszd felsé 10-14 cm-es szakaszan pattantak
meg a riigyek. A barkak csak félig duzzadtak meg, kétharmad résziik latszott ki a fennmarado
riigypikkely alél. Igy az 5 mm hosszii, 2-3 mm széles zart riigyekbél 5 mm hosszi és 2-3 mm
széles barkak fejlédtek. Ugyanakkor akadt olyan vékony, egyszéalas vesszd, melyen egyetlen
riigy sem pattant meg, bar megduzzadtak, a fejlodés megindult benniik. A vastag, idésebb szar-
részt tartalmazd, elagazo vesszokon szintén a feljebb elhelyezkedo riigyek pattantak meg. Ezek a
barkak sem nyultak meg, inkdbb megduzzadtak (gombolyilibbé valtak), és a murvapikkelyeken
1évo eziistos szOrok alatt rdzsaszinlivé szinezOdtek. A 6%o-es oldatba allitott vesszOk koziil a
vastagabb alju, iddsebb részt tartalmazo dgak vékony vesszdi jobban kinyiltak, az egyszalasak
kevésbé. A nagyon vékony (1,5 mm atmérdjii) vesszok, vagy a nagyon kisméretii riigyek egyal-

talan nem nyiltak ki. A toményebb GAj tartalmu nyilaszt6 oldatba allitott vesszékon kezdetektol
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nagyobb aranyban nyiltak meg a barkdk; négy nap elteltével mar a riigyek atlagosan 30%-a
megpattant, egy hét elteltével ez az arany 45% volt, ami alapjan az arut piacképesnek lehetett
nyilvanitani.

A kontrollként vizbe helyezett vesszOk barkai csak a kisérlet beallitasat kovetd hét nap
mulva kezdtek megpattanni, és tiz nap mulva bujtak el6 a riigypikkely takarasabol. A vizben is
az 1d6sebb szarrészt tartalmaz6 agak vesszoin fejlédtek intenzivebben €s egységesebben a barkak
a vékonyabb egyszalas vesszOkon 1évokhoz képest. A nagyon kisméretii (2 mm hosszu, 0,5-1
mm széles) riigyek zartak maradtak. A vizben a vesszOk csucsi része felé a riigyek harmada, ko-
zel fele megpattant, de a duzzadas mértéke a 3-4 mm x 2 mm-t nem haladta meg. A riigyek mo-
gott tobbnyire fennmaradt a riigypikkely. A kontroll szamszeri eredményei a kovetkezékben
OsszegezhetOk: a vesszOk négy nap elteltével még nem mutattak valtozast, hét nap mulva azon-
ban mar a virdgzati riigyek 15%-a megpattant, 14 nap mulva a nyilas aranya 25% f6lé emelke-
dett, majd stagnalt a kisérlet végéig.

Egyediil vizben tapasztaltam azt, hogy az egyik idésebb
szarrészt tartalmazo, valamint egy vékony egyszalas vesszo
aljan vékony gyokér fejlodott. Az egész kisérletben 0sszesen
5-6 db barka kezdett botanikai értelemben viragozni, ezt is
csak a vizben produkaltak a vesszok (54. ébra).

A kiilonb6z6 nyilaszté oldatokban megpattand viragzati

riigyek aranyait 6sszegzi a 10. tablazat.

54. abra: Vizben tartva kiviragzé
gyongybarka vesszo (foto: Treerné,
2006)
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10. tablazat: Megpattano viragzati riigyek szazalékos aranya a zart riigyekhez képest S. rosmarinifolia vesz-

sz6kon

, , , A Kkisérlet beallitasatol eltelt ido:
Kezelések (nyilaszto oldatok) 4 nap 7 nap 14 nap 21 nap
kontroll 0% 14,986% |25,16% 25,167%
1,5 ppm GA; 19,69% 29,72% 43,708% | 43,708%
6 ppm GA; 29,64% 44,.842% | 44,842%  |44,842%

4.5 A tartosito kezelések hatasa Salix vesszok rugalmassagara és
morfologiai paramétereire

4.5.1 Salix caprea vesszok tartdésitasanak eredményei

A rugalmassagi modulus alakulasa

S. caprea L. vessz6k rugalmassagi modulusa
T1 és T2 id6pontban
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55. abra: S. caprea vessz6k rugalmassagi modulusa (Young-modulus) az 1. és 2. mérési idopontban

Az els6 mérési idOpontban a haromféle kezelés eredménye még szignifikansan nem kiilon-
bozott egymastol. A szaraz kontroll vesszOk rugalmassagi modulusa mar ebben az idépontban
szignifikansan eltért, Iényegesen magasabb volt a kezelt vesszok értékeihez képest. A haromféle
kezeléssel enyhén eltérd eredményeket értem el (55. abra): a vizsgalat elején (T1) legalacso-
nyabb Young-modulus értékeket a folyamatosan hiitben tartott vesszok esetében (HK kezelés-
sel) kaptam, majd a kezdetben hiitében, késébb szobahdmérsékleten tartott vesszok (H) értékei
kovetkeztek, és némileg magasabb értékeket értem el a glicerines felszivatassal (F kezeléssel).

A masodik mérési idépontban mar szignifikansan kiilonbozott a csak kezdetben (H), illetve
a folyamatosan hiitdben tartott (HK) vesszOk rugalmassagi modulusa. Legmagasabb Young-
modulus értékeket tovabbra is a szaraz kontroll (SK) vesszdk eredményeztek, ebben az idépont-
ban még szignifikansan kiilonboztek az dsszes tobbi kezeléstdl (55. dbra). A felszivatott vesszok

(F) rugalmassagi értékei az egymastol szignifikdnsan kiilonb6z6, kezdetben hiitott (H) és folya-
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matosan hiitében tartott (HK) kezelések értékei kozott helyezkedtek el, egyik értéktdl sem tértek

el szignifikansan.

S. caprea vessz6k rugalmassagi modulusa
T3 id6pontban

14

2
& 812
E =
Z EFa
E 8 T
3
o 6 -
3
24
=]
2 2 -

O .
CA_H CA_SK
Kezelések

56. abra: S. caprea vessz6k rugalmassagi modulusa a 3. mérési idopontban

A harmadik mérési idopontban az eredmények, illetve azok kiilonbségei megegyeztek az
eléz6 idépontban mértekkel. A felszivatott, és a kezdetben hiitében tartott vesszdk (F és H keze-
1ések) eredményei még szignifikdnsan nem kiilonboztek, bar a glicerines (F) kezelés alacsonyabb
Young-modulus értékeket eredményezett (56. abra), és mindkettéhoz képest szignifikansan elté-

r6, magasabb értékeket kaptam a szaraz kontroll (SK kezelés) esetén.

Salix caprea vessz6k rugalmassagi modulusa
T4 id6pontban
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57. abra: S. caprea vesszok rugalmassagi modulusa a 4. mérési idépontban
A negyedik mérési idopontban még mindig hasonld kiilonbségeket tapasztaltam, mint az
el6zd két idopontban. Legalacsonyabb Young-modulus értékek a glicerines (F) kezelés eredmé-
nyeképpen adddtak, majd a kezdetben hiitve, késébb szobahdmérsékleten valo tarolas (H keze-
1és) értékei kovetkeztek. Ezektdl szignifikansan kiilonbdzd, magas érté¢keket kaptam a szarazon,

szobahOmérsékleten tartott kontroll vesszdk (SK) esetében. Az el6z6 mérési idépontban kapott
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eredményekhez képest viszont nétt a glicerines (F) és a kezdetben hiitve, késébb szobahdmérsék-

leten val6 tarolas (H kezelés) eredményei kozotti kiilonbség (57. abra — el6z6 oldal alja).

10 napig (H) és folyamatosan (HK) hiitGben tartott
S. caprea vessz6k rugalmassagi modulusa T5 id6pontban

10
2

T ©
E = 8 -
E £
3 6 -
S
3
£ 47
b
S
o 2 -
>

0' T

CA_HK

Kezelések

58. abra: Kétféle hiitéses kezelés eredményei S. caprea vessz6knél az 5. mérési idépontban

Az 6todik mérési idopontban szignifikans kiilonbség volt kimutathat6 a csak kezdetben, €s
a mindvégig hiitében tarolt vesszOk (H és HK kezelések) eredményei kozott, a folyamatosan
hiitében tartott vesszok (HK kezelés) esetén alacsonyabb Young-modulusokkal (58. abra). Ekkor
mar egyértelmiien megmutatkozott, hogy a folyamatosan hiitében tartott vesszok (HK kezelés)
rugalmassagi értékei szignifikansan alacsonyabbak voltak, mint a hlitdbdl kivett csoporté, ezt a

kétmintas T-teszttel is alatamasztottam.

S. caprea L. vessz6k rugalmassagi modulusa
T6 id6épontban
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59. abra: S. caprea vesszok rugalmassagi modulusa a 6. mérési idépontban

A hatodik mérési idépontban, 16 héttel a kisérlet beallitasat kdvetden a glicerinnel felszi-
vatott (F kezelés) vesszok Young-modulusa maradt a legalacsonyabb, és szignifikdnsan kiilon-
bozott a kezdetben hiitében (H kezelés), és a szobahdmérsékleten, szarazon tartott vesszok (SK
kezelések) eredményeit6l. Legmagasabb Young-modulus értékeket a szdrazon tartott kontroll

vesszOk (SK) mérésekor kaptam, melyek szignifikansan kiillonbdztek a glicerines és a folyamatos
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hitoé-tarolasos (F és HK) kezelések esetében kapott értékektdl. A kezdetben hiitdben, majd szo-
bahomérsékleten tarolas (H kezelés) értékei a folyamatosan hiitében tartott (HK) és a szarazon,
szobahdmérsékleten tartott kontroll vesszok (SK) értékei kozott helyezkedtek el, €s mindkettével
mutattak azonossagot. A diagramon (59. dbra — el6z6 oldal alja) azonban j6l latszik, hogy a kez-
detben hiitében, majd szobahdmérsékleten vald tartds (H kezelés) értékei a folyamatosan hiito-
ben 1évd kontrollnal (HK kezelés) magasabb, a szaraz kontroll (SK kezelés) értékeinél alacso-
nyabb értékeket adtak. A folyamatosan hiitdben tartott vesszok (HK kezelés) alacsonyabb értékei
a felszivatott vesszok (F kezelés) és a kezdetben hiitdben, majd szobahdmérsékleten tartott (H
kezelés) értékei kozott helyezkedtek el, €s mindkettével mutattak azonossagot. Ugyanakkor itt is
(HK kezelés) egyértelmii volt, hogy a glicerinnel felszivatott vesszok (F kezelés) értékeinél ma-
gasabb, a kezdetben hiitbben, majd szobahémérsékleten tartott vesszok (H kezelés) értékeinél

viszont alacsonyabb értékei voltak a rugalmassagnak.

A Kkezelések hatasanak alakulasa az id6 folyaman és az eredmények kvantitativ érté-
kelése S. caprea vesszok esetén

A glicerinnel felszivatott vesszok (F kezelés) eredményeit a kiilonboz6 mérési idépontok-
ban 4brdzold 60. dbra azt mutatja, hogy a rugalmassagi modulus az id6 soran gyakorlatilag 4l-

lando volt, csak az els6 és az utolsé mérési idépont kdzott volt szignifikans kiillonbség.

Glicerinnel tartositott S. caprea vessz6k rugalmassaga
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60. abra: Glicerinnel felszivatott S. caprea vesszok rugalmassaga a Kiillonb6z6 mérési idépontokban
A kezdetben hiitdben, majd szobahdmérsékleten, szadrazon tartott vesszOk (H kezelés) érté-
kei a negyedik mérési iddpontban kiilonboztek szignifikdnsan az elsd idépontban mért értekek-
tél. Az id6 valtozasaval nem volt kimutathaté szignifikans kiilonbség a folyamatosan hiitében

tartott vesszok (HK kezelés) eredményei kozott.
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Kezelések hatasa S. caprea vessz6k morfoldgiai paramétereire

A szedést kovetd hatodik napon a szarazon, szobahdmérsékleten tartott kontroll vesszokrol
atlagosan 1,5 db barka/szal hullott le, valamint a szaraz riigypikkelyek. A barka méretek csok-
kentek, a barkdk 0sszeszaradtak. A barkak vesszdvel bezart szoge is nott, megkozelitette a 90°-
ot, a barkék jobban elalltak a vesszo6tdl, mint frissen. A barkak szemmel is lathatd Osszeszarada-
san tul ez a jelenség a vesszOkon tapintdssal is érzékelhetd volt. A hancs alatti hosszanti bordak
(kéreg alatti 1écek) kidudorodtak, a vesszok lekopaszodtak, mig a glicerines felszivatd oldatban
molyhosak maradtak. Az 6sszeszaradt barkdk érintésre, razkddéasra konnyen letortek. A barkdk
atlagos mérete (hosszisag x szélesség): 12,94 mm x 8,35 mm volt. A szobahdmérsékleten, sza-
razon tartott kontroll vesszOk folyamatos kiszaradasat a mind jobban kidudorodo kéreg alatti
lécek, és a folyamatosan hull6 barkak is jelezték.

A barkdk a glicerines felszivaté oldatban nem fejlddtek (nem nyultak, és nem is nyiltak)
tovabb, de nem is szaradtak Gssze, mint a szaraz kontroll vesszokon. A vesszok feliilete ép, nem
rancos, nem szaradt 0ssze, és molyhos maradt. A felszivatd oldatban all6 vesszOkrdl egyetlen
barka sem hullott le. Ugyanakkor a barkdk tovében még fennmaradt egy-két riigypikkely teljesen
kiszaradt, és a vesszOk érintésekor konnyen leesett. Az eleinte attetszo felszivatd oldat enyhén
szinezddott el, halvany barnas szintivé valtozott. Az oldatba érd szarrészek vilagosabb zold szi-
ntiek maradtak, a vesszok tobbi része barnaszold lett. A felszivatd oldatban 1évo vesszok tapin-
tasra is lagyabbak, rugalmasabbak maradtak, mint a szaraz kontroll vesszok. A barkak atlagos
mérete (hosszusag x szélesség): 18,48 mm x 9,11 mm volt. Az elsé mérési idopontban a hiitott
kezelésekben részesitett vesszok tiz napja voltak hiitdben, igy az els6é idékben hiitétt (H), vala-
mint a folyamatosan hiitott (HK) vesszOk mérési eredményei kozott még nem lehetett kiilonbsé-
get mérni. Erds razas ¢€s litogetés hatasara minddssze atlagosan 0,42 db barka/vesszo hullott le. A
vesszOk szine halvanyzold, feliiletiik tapintasra sima, enyhén molyhos maradt.

A hiitében tartott vesszOkon a barkak még az utols6 mérési idépontban is dekorativak, a ki-
fakult szaraz vesszOk barkaihoz képest feltlinden feketék maradtak. Tapintasra puhdk maradtak,
de a vesszOket nem lehetett olyan kdnnyedén hajlitani, mint a glicerinnel felszivatott kezelési
csoportokat. A barkak alig valtak le, a szobahdmérsékleten, szarazon tartott kontroll vesszok
sokkal hidnyosabbak voltak. A mindvégig hiitében tartott vesszok szine hamvas barna lett, a
hosszanti lécek enyhén kidudorodtak, de korantsem szaradtak Ossze annyira, mint a szdrazon,

szobahOmeérsékleten tartott kontroll.
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4.5.2 Salix purpurea vesszok tartdsitasanak eredményei

A rugalmassagi modulus alakulasa

Mar az elsé mérési idopontban szignifikans kiilonbség mutatkozott a folyamatosan hiitdben
tartott (HK), a glicerinnel felszivatott (F), és a szarazon, szobahdémérsékleten tartott, kontroll
vesszok (SK) eredményei kozott (61. abra). Legalacsonyabb rugalmassagi modulusa a folyama-
tosan hiitdben tartott (HK-kezelt) vesszoknek volt, ezeket kovették a glicerinnel felszivatott
vesszOk értékei, és az Gsszes tObbi kezeléstdl szignifikdnsan kiillonboztek a szarazon, szobaho-
mérsékleten tartott vesszok, legmagasabb Young-modulus értékekkel. A kezdetben hiitében tar-
tott, majd onnan kivett vesszOk értékei a glicerinnel felszivatott, és a folyamatosan hiitdben tar-
tott vesszOk eredményei kozott helyezkedtek el, de szignifikdnsan egyiktdl sem kiilonboztek.

A masodik mérési iddpontban a glicerinnel felszivatott vesszok (F kezelés), és a kezdetben
hiitében, majd szobahdmérsékleten, szarazon tartott vesszok (H kezelés) eredményei még mindig
nem kiiloniiltek el szignifikdnsan, ugyanakkor a kétféle hiitdben végzett torténd kezelés (H és
HK kezelés) kozott mar szignifikans kiilonbség volt. A masodik mérési idépontban még mindig
a hitott kontroll, azaz a folyamatosan hiitében tartott vesszok (HK kezelés) eredményei adtak a

legalacsonyabb Young-modulus értékeket.

S. purpurea L. vessz6k rugalmassaga T1 idépontban
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61. abra: S. purpurea vessz6k rugalmassaga az 1. mérési idépontban

A harmadik mérési idépontban latszott el6szor egyértelmiien, hogy a glicerinnel felsziva-
tott vessz6k Young-modulus értékei alacsonyabbak lettek, mint a kezdetben hiitében, majd szo-
bahdmérsékleten, szdrazon tartott vesszok rugalmassagi modulusa, de ez a kiilonbség még nem
volt szignifikans. A negyedik mérési idépontban tovabb noétt a kiilonbség az alacsonyabb Young-
modulus értékeket eredményezd glicerinnel kezelt vesszok, és a kezdetben hiitdben, majd szoba-
hémérsékleten, szarazon tartott (H) vesszOk eredményei kozott, de a kiilonbség még mindig nem

volt szignifikdns (62. dbra — kovetkez0 oldal teteje).
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S. purpurea vessz6k rugalmassaga
T3 és T4 id6pontokban
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62. abra: S. purpurea vessz6k rugalmassaga a 3. és a 4. mérési idépontban

16 héttel a kezeléseket kovetden, a hatodik mérési iddpontban mar csak a glicerinnel fel-
szivatott vesszOk eredményei kiiloniiltek el szignifikdnsan a tobbi kezelés eredményeitdl. Egyér-
telmtien a glicerinnel kezelt vesszok rugalmassagi modulusa maradt a legalacsonyabb. A szaraz
kontroll, valamint a folyamatosan, illetve csak kezdetben hiitdben tartott vesszok eredményei
kozott szignifikdns kiilonbség nem volt kimutathatd. A diagramrodl (63. 4bra) leolvashato, hogy
ebben az idépontban mar a kezdetben hiitében tartott, majd onnan kivett, és szobahémérsékleten,
szarazon tarolt vesszok Young-modulus értékei a szaraz kontroll vesszok értékeinél is magasab-
bak lettek, és a folyamatosan hiitében tartott vesszok értékei is megkozelitették a szobahdmér-

sékleten tartott szaraz kontroll vessz6k értékeit.

S. purpurea L. vessz6k rugalmassaga T6 idépontban
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63. abra: S. purpurea vessz6k rugalmassaga a 6. mérési idopontban
A kezelések hatasanak alakulasa az id6 folyaman és az eredmények kvantitativ érté-
kelése S. purpurea vesszok esetén

A glicerinnel felszivatott vesszok Young-modulus értékei az 6sszes mérési idopontban ala-

csonyak maradtak. A kezdetben hiitében, majd szobahdmérsékleten, szarazon tartott vesszok
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Young-modulus értékei folyamatosan novekedtek, de lassabb iitemben, mint a szaraz kontroll
vesszOk értékei. Szignifikans kiilonbség az elsé id6pontban mért eredményektdl a negyedik mé-
rési id6pontban volt kimutathat6. A folyamatosan hiitében tartott kontroll vesszok rugalmassagi
modulusa az els6 négy mérési idépontban kdzel azonos volt, és csak az utolsé mérési idépontban
bizonyult az el6zéeknél szignifikansan magasabbnak. A széaraz kontroll vesszok eredményeinek

tendencidzus ndvekedése a masodik és a negyedik mérési idopont kdzott volt szembetiind.

Kezelések hatasa S. purpurea vessz6k morfologiai paramétereire

A kisérlet beallitasat kovetd hatodik napon a kontroll szaraz vesszok mérésekor azokrol
szalanként atlagosan 1,15 db barka esett le. A kilencedik napra a szérazon tartott vesszok dssze-
szaradtak, a kéreg rdncossa valt a héj alatti 1écektdl, melyek a vesszok kiszaradasaval egyide;jii-
leg kidudorodtak. A barkak mérete csokkent, és a vesszdvel bezart szogiik nott. A vesszok szine
az elsé mérési idopontban nem valtozott, a glicerinnel felszivatott (F kezelés), és a szaraz kont-
roll (SK kezelés) vesszOk esetében egyarant ugyanolyan maradt.

A harmadik mérési idOpontban a kontroll szaraz vesszék valtozasai még szembetlinbbbek
voltak: a barkdk a vesszdkre kozel merdlegese alltak, hosszuk az oldatban 1évd barkék hosszanak
kétharmadara csokkent. A vesszOk szarazak, tapintisra merevek voltak. Atlagosan ujabb 4,03 db
barka/vessz0, a negyedik méréskor tovabbi 3,35 db barka/vesszé hullott le.

Az els6 mérési idopontban a glicerines felszivatd oldat pH értéke: 4,8 volt. A vesszOszin az
oldatban nem valtozott. A harmadik mérési iddpontban azt tapasztaltam, hogy a glicerinnel ke-
zelt vesszOk tapintasra, és kézzel valod hajlitasi proba alapjan is teljesen rugalmasak voltak, bar-
kak egyaltalan nem hullottak roluk.

A tiz napja hiitében 1évo vesszoknél (H és HK kezelés) a vesszdszin fényes piros maradt.
A barkdk egyaltalan nem hullottak, csak egy-két szaraz riigypikkely esett le.

A kezdetben hiitében tarolt, majd onnan kivett vesszdk a harmadik mérési idépontban mar
szarazak voltak, érintésre hullottak roluk a barkak.

Az utolso, hatodik mérési idépontban a hiitében tartott kontroll vessz6kon a barkék telje-
sen puhak maradtak, hajlithatok voltak. Letorni csak kifejezetten erésen lehajlitva lehetett a bar-
kakat. Ezzel szemben a glicerinnel felszivatott vesszokrdl egyaltalan nem tortek le a barkdk, még
erds behatasra sem, a vesszOk szine fényes zoldes barna (sotét bordo) maradt. A széraz kontroll
vesszOk teljesen kifakultak. A hiitdben tartott kontroll vesszkon felfedezhetOk voltak a kéreg

alatti hosszanti lécek, de alig domborodtak eld, mert ezek a vesszok kevésbé szaradtak dssze.
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4.5.3 Salix rosmarinifolia vessz0k tartositasanak eredményei

A rugalmassagi modulus alakulasa

Az elsé mérési idépontban a kezelések hatasa kozott még nem volt kimutathatd szignifi-
kans differencia, a szarazon tartott kontroll (SK) vesszok rugalmassagi értékei mar ekkor szigni-
fikansan néttek (64. dbra). Ekkor még tartott a két hétig tervezett felszivatas (F2 kezelés), igy a
felszivatas id6tartama nem okozhatta a kiillonbséget. A mért erdkbdl kiszamitott rugalmassagi
modulusok ugyanakkor némileg alacsonyabbak (rugalmasabbak) lettek a két hétig tervezett fel-

szivatashoz hasznalt oldatbol kivéve (F2 kezelés), mint F1 kezelés esetén.

S. rosmarinifolia vessz6k rugalmassaga
T1 idépontban
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64. abra: S. rosmarinifolia vessz6k rugalmassaga az 1. mérési idépontban

A masodik mérési idépontban magasabb Young-modulus értékeket kaptam H és SK keze-
l1ések esetében, és e kettd kozott mar nem volt szignifikans kiilonbség. E kettdtdl viszont szigni-
fikansan kiilonbozott a masik harom kezelés, azaz a kétféle glicerines felszivatas (F1 és F2 keze-
l1ések), és a folyamatosan a hiitdben 1év6 vesszok (HK kezelés). Ez utobbi harom kezelés kozott
nem volt kimutathat6 szignifikans kiilonbség. Az oszlopdiagramon (65. dbra — kdvetkez6 oldal
teteje) az is jol latszik, hogy a két héten keresztiil felszivatott vesszok eredményei (F2) itt is,
mint az els6 mérési idédpontban, alacsonyabb értékeket mutattak. A folyamatosan hiitében tartott
vesszOk (HK kezelés) rugalmassagi értéke a kétféle felszivatds eredményeként kapott értékek

kozott helyezkedett el.
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S. rosmarinifolia vessz6k rugalmassaga
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65. abra: S. rosmarinifolia vessz6k rugalmassaga a 2. mérési idopontban

A harmadik mérési idOpontban kezdett szignifikdnsan is szétvalni a kiilonb6z6 kezelések
hatasa. Legmagasabb Young-modulus értékeket a szaraz kontroll (SK) és a kezdetben hiitében,
majd szobahdmérsékleten tartott vesszok (H) produkaltak, vagyis ezek voltak a legkevésbé ru-
galmas vesszok, és ezek kozott most sem volt kimutathat6 szignifikans kiilonbség. E két kezelés
eredményeitdl szignifikdnsan kiillonbozott a két hétig tartd glicerines felszivatds (F2 kezelés)
hatasa a vesszok rugalmassagara, mely a legalacsonyabb Young-modulus értékeket mutatta, azaz
ezek a vesszOk maradtak a legrugalmasabbak. A szaraz kontrolltol (SK) szignifikansan kiilon-
boztek az egy hétig felszivatott (F1 kezelés) vesszok is, anndl jelentdsen alacsonyabb értékekkel,
ugyanakkor a kezdeti hiitében val6 tarolastol (H kezeléstdl) nem volt szignifikdnsan elkiilonithe-
td, bar annal alacsonyabb Young-modulus értékeket (rugalmasabb vesszoket) sikeriilt ezzel a

kezeléssel elérnem (66. abra).

S. rosmarinifolia vessz&k rugalmassaga
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Kezelések

66. abra: S. rosmarinifolia vessz6k rugalmassaga a 3. mérési idopontban

A negyedik mérési idOpontban a kétféle glicerines felszivatds egymdstdl nem, azonban a

szaraz kontroll és a kezdetben hiit6tt, majd szobahdmérsékleten tartott vesszoktdl (SK és H keze-
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1ésektdl) szignifikansan eltért, a vartnak megfeleléen azoknal alacsonyabb Young-modulus érté-

kekkel. Ez utobbi két kezelés (SK és H) kozott itt sem volt kimutathato szignifikéns kiilonbség.

S. rosmatrinifolia vessz8k rugalmassaga T5 id6pontban
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Kezelések

67. abra: S. rosmarinifolia vesszok rugalmassaga az 5. mérési idépontban

A kovetkezo, 6todik mérési idépontban is egyértelmiien elkiiloniiltek a kontroll, a szarazon
¢s a szobahdmeérsékleten tartott vagy kezdetben hiitében, és a késébbiekben szobahdmérsékleten
tartott vesszok, és a kétféleképpen felszivatott, valamint folyamatosan hiitében tarolt vesszok
Young-modulus értékei. Az 6tféle kezelés hatasa tehat kettd, szignifikdnsan elkiiloniilé csoport-
ba volt sorolhatd: A-val jeldltem a diagramon (67. abra) az oszlopokon az egymastol jelentdsen
nem kiilonb6zd, alacsony Young-modulus értékeket tartalmazo, azaz kelléen rugalmas vesszo-
ket. A kiszaradt, magas Young-modulus értéket eredményezd vesszdket jelold oszlopok, vagyis
a kezdetben hiitott (H), valamint a folyamatosan szobahdémérsékleten, szarazon tartott (SK) vesz-
szOk B betlijelet kaptak, szignifikdnsan magasabb rugalmassagi értékiik alapjan. Az alacsonyabb
értékeknél tapasztalhato kisebb eltérések alapjan rugalmassag szerint a kovetkez6 sorrendet lehe-
tett felallitani a kezelések kozott (csokkend rugalmassag szerint): két héten keresztiil felszivatott
(F2); folyamatosan hiitében tartott (HK); és végiil az egy hétig felszivatott (F1) vesszok.

Az utolsd, hatodik mérési idOpontban az eredményekben kimutathatdé eddigi kiilonbségek
jelentdsen nem valtoztak, csak még arnyaltabba valtak. Legalacsonyabb értékeket a két hétig
tartd glicerines felszivatas (F2 kezelés) esetén kaptam, és ezek a szamok szignifikdnsan kiilon-
boztek az egy hétig tartod glicerines felszivatas (F1 kezelés) eredményeitdl. Az el6z6 mérésektdl
eltérden itt mar a folyamatosan hiitdben tartott vesszok (HK) értékei lettek magasabbak az egy
hétig glicerinnel felszivatott vesszdk (F1) értékeinél, de ez a kiilonbség még nem volt szignifi-
kans. Legmagasabb Young-modulus értékeket a kezdetben hiitében, majd szobahdmérsékleten,
széarazon tartott vesszOok esetén (H kezelésnél) kaptam, melyek ebben a mérési idépontban a tob-

bi kezelés eredményétdl szignifikansan kiilonboztek. Masodik legmagasabb értékeket a szoba-
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hémérsékleten, szarazon tartott kontroll (SK) vesszoknél kaptam. A folyamatosan hiitében tartott

vesszOk (HK kezelés) esetében alacsonyabb, de szignifikansan nem kiilonbozo értékeket kaptam.

A kezelések hatasanak alakulasa az ido folyaman és az eredmények kvantitativ érté-
kelése S. rosmarinifolia vessz6k esetén

A glicerinnel felszivatott vesszok (F1 és F2 kezelések) alacsony Young-modulus értékei
kozott a kiilonbozé mérési idépontokban nem volt jelentds eltérés. A legelsd €s az utolsd mérési
idépontban sem volt szignifikans a kiilonbség. A szobahdmérsékleten, szarazon tartott kontroll
vesszOk (SK kezelés) mérésekor minden mérési idépontban viszonylag magas Young-modulus
értékeket kaptam. A kezdetben hiitében, majd szobahOmérsékleten, szarazon tartott vesszok (H
kezelés) Young-modulus értékei fokozatosan néttek, ahogy a hiité-tarolobol kivett vesszok las-
san kiszaradtak. A folyamatosan hiitdben tartott vesszok (HK kezelés) mérésekor kapott értékek

rrrrrr

lettek, ami a vesszOk kismértékii kiszdraddsara utal, de ez a kiilonbség nem volt szignifikans.

Kezelések hatasa S. rosmarinifolia vesszok morfoldgiai paramétereire
Az elsé mérési idopontban a kontroll szdraz vesszok még tartottdk sarga sziniiket, ugya-
nekkor a felszivato oldatban 1évok besotétedtek, barnds arnyalativa valtak (68. abra). A kontroll
vesszOk merevek, szarazok lettek. A barkdk is 0sszeszaradtak, de ez onmagaban nem volt felti-
nd, csak a felszivatd oldatban (F2 kezelés) 1évd, nem
megnyult, ép barkakkal 6sszehasonlitasban lehetett érzé-
kelni, hogy azoknal kisebbek. A barkak nem hullottak.
Az egy hetesre tervezett kezelés (F1) felszivato ol-
databan allo, foliaval is beburkolt vesszOok szinében a
felszivatas kezdetétdl szamitott negyedik napon volt
megfigyelhetd kiilonbség: a folidban még zoldessargak
maradtak, a folia nélkiil felszivatdo oldatban allok mar
egészen barnak lettek. A felszivatas kezdetétdl szamitott
hatodik napon a felszivatd oldatba érd szarrészek élénk
zo6ldessargak maradtak, az oldat felszine felett, a vazaban
szabadon all6 szarrészek sotétbarnak lettek. A vaza pe-
reme felett a folidval burkolt szarrészek a szaraz kont-
rollhoz képest kevésbé, de a felszivatd oldatban szaba-

don all6 (F2) vesszokhoz képest jobban tartottak a szinii-

68. abra: Szarazon tartott és glicerinnel
felszivatott S. rosmarinifolia vesszok (foto:
Treerné, 2008)

ket. A folia alatt megpattantak a hajtasriigyek, és a bar-
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kak a felszivatd oldatban szabadon allo vesszok (F2) barkaihoz képest megnytltak. A felszivatd
oldatban 1év6 vesszok koriili folia beparasodott a megnovekedett relativ paratartalom kovetkez-
ményeként, és a folidhoz hozzaérd barkakon megjelent a glicerin barnas cseppek formajaban. A
barkéak atlagosan 7,13 mm hosszura nyultak. A riigypikkelyek és a takarasukbol kilatszo barkak
aranya 1:2,5 volt.

Az egy hétig felszivatott, foliaval burkolt, a glicerines oldatbol kivett vesszokon a barkak
megnyultak, teljesen felszivtak a glicerint. A barkak talzott glicerin felvételét az is mutatta, hogy
azokat megfogva 6sszenyomhatdakka valtak, és a barna szini felszivato oldat kiprésel6dott belo-
liikk. A glicerines oldat nem csak a barkak (a fiizér tengelye és a murvapikkelyek) friss viztartal-
mat helyettesitette, hanem kivalt a murvapikkelyek kozott is. A megnyult, glicerinnel telitett bar-
kak konnyen, mozgatasra lehullottak a toviikon 1évo riigypikkelyekkel egyiitt.

A f0lidzas nélkiil felszivatd oldatban allo vesszOk mar a kisérlet beallitdsat kovetd negye-
dik napon barnéra, a hatodik napra sotétbarnara szinezddtek, a szaraz kontroll vesszok sargak
maradtak. A felszivato oldat is sotétebbé, barna szintivé valt. Ugyanakkor ugyanez az oldat attet-
sz0 maradt abban a vazdban, melyben a vesszoket foliaba burkoltam. A barkék atlagosan 4,06
mm hosszuak voltak. A riigypikkelyek, és a takarasuk alol kilatszo barkék ardnya 1:1 volt.

Az els6 mérési idOpontban a hiitéssel kezelt vesszok szine a frissen vagott anyaggal meg-
egyez6 maradt. Sem a barkédk, sem a fennmaradt riigypikkelyek nem hullottak. Az utols6 mérési
id6pontban a hiitott kontroll vesszOknél azt tapasztaltam, hogy azok tapintdsra viszonylag rugal-
masak, a barkdk puhdk maradtak. A vesszdészin kevésbé fakult meg, 16 hét elteltével a sarga ré-

szek zoldes arnyalatava, a piros részek barna szinlivé valtoztak.

4.5.4 Salix vesszOKk viztartalmanak és viz-helyettesitési faktoranak (Z-
érték) meghatarozasa
Az els6 48 oras szaritast kovetden a masodik kezelés hatdsara a vesszok mér nem veszitet-
tek tobbet a sulyukbol, a szaritobol kivéve a laboratoriumban uralkodo relativ paratartalomnak
koszonhetden kismértékben noétt is. A kotegek friss, szaritott, €s a szaritast kovetd idopontokban

mért tdmegét részletesen a 11. tablazat és a 12. tablazat tartalmazza.

11. tablazat: S. caprea vessz6k tomege frissen és szarito kezelés hatasara

Salix caprea Kotegek tomege (g) Szarazanyag (%) | Viztart. (%)
Friss koteg: 52,4
48 6ras szaritas utan: 18,27 34,87 65,13
Szaritobol kivéve + fél nap: | 18,43 35,17 64,83
plusz 2 nap 18,58 35,46 64,54
plusz 1 hét 18,71 35,71 64,29
plusz 2 hét 18,95 36,16 63,84
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12. tablazat: S. rosmarinifolia vesszok tomege frissen és szarité kezelés hatasara

Salix rosmarinifolia Kotegek tomege (g) [Szarazanyag (%) |Viztart. (%)
Friss koteg: 9,85
48 Oras szaritas utan: 4,83 49,04 50,96
Szaritobol kivéve + fél nap: 4,87 49,44 50,56
plusz 2 nap 4,9 49,75 50,25
plusz 1 hét 4,94 50,15 49,85
plusz 2 hét 4,99 50,66 49,34

A S. caprea és a S. rosmarinifolia kotegek esetében is elegendd volt 48 oOréds szaritas, to-
vabbi szaritassal mar nem lehetett még tobb vizet kivonni a novényekbdl. A szaritast kovetd
enyhe novekedés a vesszOok sulydban az id6 mulasaval abbol adddott, hogy a laboratoérium leve-
20j¢ébdl a teljesen kiszaritott vesszOk nedvességet vettek fel, mig be nem allt egy egyensulyi alla-

pot (69. abra).

S. caprea és S. rosmarinifolia vessz6k tomegének
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69. abra: S. caprea és S. rosmarinifolia vesszok friss és szaritast koveté tomegének alakulasa

Két hétig nétt a vesszOk sulya, ezért ezt a végso, egyensulyi allapotot vettiik alapul a viz-,
illetve szarazanyag tartalom megéallapitasahoz. Ezek alapjan a S. caprea vesszOk viztartalma
63,83%, a S. rosmarinifoia vesszOk viztartalma 49,33% volt. A Z-érték szamitashoz ezekbdl az
adatokbol indultunk ki.

A szaritoszekrénybdl kivett S. caprea vesszOk esetében nem csak a tomeg valtozésa jelezte
a vizveszteséget, hanem a vessz0 szine is, mely friss z6ldbdl barna szinlivé valtozott, és a szara-
das kovetkeztében jol latszottak a kidomborodd kéreg alatti 1écek. A glicerines felszivato oldat-
ban a vessz6k zo6ld szinliek, a kéreg €p, sima maradt, nem szaradt Ossze, ezért a kéreg alatti lécek
sem domborodtak ki (70. dbra — kdvetkezd oldal). A barkdk atlagos mérete a tartositott vesszo-

kon (hossz x szélesség): 26,81 mm x 15,34 mm, a szarit6 kezelésben részesitett vesszokon: 15,95
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70. abra: S. caprea vesszOk szarité és
tartosito kezelést kovetéen

(foté: Treerné, 2013)

mm x 7,85 mm volt. Az 0sszeszaradt barkak mérete hossz-
iranyban 40,5%-kal, szélességiik 48,8%-kal csokkent, azaz a
kiszaradas nem csak jol latszott, de az elvégzett mérések is
igazoltak.

A S. rosmarinifolia vesszok a szaritoszekrénybdl kivé-
ve latszolag kevésbé kiilonboztek a tartositdo oldatban 1évd
vesszOktOl, érintésre azonban hullottak roluk a barkak, és
érezhetden szarazabbak, merevek, torékenyek lettek. A glice-
rines oldatban a vesszok hajlékonyak maradtak, a barkdk nem
hullottak.

A tart6sito oldatba allitott vesszok folyadék-felvételét, a
méréhengerekrdl leolvasott folyadékszinteket, és az ezekbdl
szadmitott fogyasi adatokat a 13. tablazat tartalmazza.

A tartdsitd oldatbol Osszesen 16 nap alatt egy koteg
(49,85 g) S. caprea 15 cm’, egy koteg S. rosmarinifolia (8,13
g) 6 cm’ mennyiséget vett fel. A folyadék felvételének idSbe-
li eloszlasat a kovetkezd oldal tetején lathatd grafikon illuszt-

ralja (71. 4dbra). A S. rosmarinifolia vesszok a kisérlet bealli-

tasat kovetden két nap alatt az 6sszes felvett oldat 33,3%-at, 6t nap alatt 58,3%-4t, hat nap alatt

66,6%-4t, nyolc nap alatt 75%-at vették fel, a maradék 25%-ot a méasodik nyolc nap alatt. A S.

caprea vesszOk az elsé két nap alatt az 6sszes felvett oldat 33,3%-4t, 6t nap alatt 40%-at, nyolc

nap alatt 46,6%-at vették fel. A maradék 53,4% a masodik nyolc nap alatt fogyott el.

13. tablazat: S. caprea és S. rosmarinifoia vesszok folyadék-felvétele a glicerines tartdsito oldatbol

o S. caprea S. rosmarinifolia
Tartosito oldat - -
(cm?): Mero- Fogyas Mero- Fogyas
hengerben hengerben
beallitdskor 160 0 23 0
2 nap mulva 155 5 21 2
S nap mulva 154 6 19,5 3,5
6 nap mulva 154 6 19 4
8 nap mulva 153 7 18,5 4,5
16 nap mulva 145 15 17 6
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S. caprea és S. rosmarinifolia vessz6k folyadék-felvétele
a tartosito oldatbdl
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Kisérlet beallitasatdl eltelt napok szama

71. abra: S. caprea és S. rosmarinifolia vessz6k folyadék-felvételének alakulasa az idében

A tartositod oldatba allitott S. caprea vesszok kezdeti atlagos tomege 49,85 g volt, mely a
felszivatast kovetden 28,34 g-ra valtozott, a S. rosmarinifolia vesszok kezdeti atlagos tomege
8,13 g volt, mely a felszivatast kovetéen 7,75 g-ra valtozott. A tartdsitdé oldat glicerin-
tartalmanak, az oldatbdl felvett mennyiségek, és az oldat siiriségének ismeretében kiszamoltuk
az egyes kotegek altal ténylegesen felvett glicerin mennyiségét. A kotegek friss tomegének, és
ezen beliil a viztartalom szézalékos ardnydnak ismeretében, a felvett glicerin mennyisége alapjan
az Irodalmi attekintés, valamint az Anyag és modszer fejezetben ismertetett modon kiszadmoltuk
a kétfele Z-érteket, mely S. caprea esetén 0,1981, S. rosmarinifolia esetén 0,9927. A részletes
szdmadatokat az M18. melléklet (189. o0.) tartalmazza. Tehat ennél a tartositasi kisérletnél a S.
caprea esetében a barkds vesszOk friss viztartalmanak kozel 20%-a, a S. rosmarinifolia vesszok-
nél a friss viztartalom 99%-a cser¢lddott ki glicerinre.

A glicerines felszivatast kovetden a S. caprea vesszok stlya az eredeti suly 56,84%-ara, a
S. rosmarinifolia vesszdk sulya az eredeti suly 95,33%-ara csokkent. Ez egybevag a kiszamitott
Z-értékekkel, melyek koziil a S. caprea esetében kapott 19,81% nem elégséges a vesszok megfe-
leld tartdsitasdhoz, a vesszok kiszaradtak. A S. rosmarinifolia vesszOk esetében azonban az 6sz-
szes viztartalom 99%-a glicerinre cserélddott, ez eredményezte azt, hogy a vesszOk teljes mér-

tékben megodrizték rugalmassagukat.

4.6 Uj tudomanyos eredmények

A hazai flordbol 6sszesen hét, barkaikkal diszitd, a viragkdtészetben felhasznalhatd barkas

vesszd eldallitas céljabol termeszthetd Salix taxont szelektaltam, melyek koziil hat fajtajelolt
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leirdsa megjelent TOTH (2012) kézikdnyvében. Elkészitettem az altalam szelektalt klonok részle-
tes botanikai leirdsat, valamint hasznos adatokat szolgaltattam a novények fejlddésmenetérol.

Elsoként irtam le (és publikaltam botanikai kozleményben) a S. purpurea faj rigypikke-
lyének sajatos levalasi modjat, mely eltér a Salix nemzetségben altalanosan jellemzo riigypikkely
levalasi modtol.

Megallapitottam a szelektalt klonok évenkénti vessz6hozamat, javaslatot tettem a S.
rosmarinifolia kultraban tartasanak optimalis hosszara. Felallitottam az egyes klonok esetén a
barkas vesszok értékesitési méretkategoriait.

A gyokereztetési kisérletek alapjan megallapitottam, hogy a kiilonlegesen dekorativ barka-
ju, rosszul gyokeresedd S. caprea CA1 klon €s a S. rosmarinifolia RO3 klon dugvanyain az al-
kalmazott kezelésekkel kalluszképzddeés, illetve gyokérkezdemények fejlédése indukalhato.

Kidolgoztam a S. caprea CA1 klon és a S. rosmarinifolia RO3 klon gydkereztetésének op-
timalis modszerét, megallapitottam a gyokereztetés eldsegitésére legmegfeleldbb serkentdszert,
kezelési idotartamot, kezelési hdmérsékletet és a dugvanyszedésre alkalmas idépontot.

Osszedllitottam a barkds vesszoként termesztett fiiz fajokon hazankban leggyakrabban el6-
fordulo karositok listdjat, és kitértem ezek hatdsara a barkés vesszdk tekintetében.

Els6ként végeztem S. rosmarinifolia riigyek nyugalméanak megtorésére iranyuld kisérletet,
megallapitottam a vesszOk nyilasztasdhoz sziikséges GAj3; hormonkoncentraciot és a nyilasztas
id6tartamat.

Kidolgoztam a vesszdk rugalmassaganak szdmszertlisitésére szolgald mérési modszert.

A rugalmassag szamszerlisithetd mérésére szolgaldé moddszer segitségével bizonyitottam a
Salix barkas vesszok glicerines tartositasanak hatékonysagat. E modszer alkalmas lehet més kii-
lonleges (fas szar) vagott viragok tartositd kezeléseinek Osszehasonlitasara, a kisérletek ered-
ményeinek értékelésére.

Kidolgoztam harom Salix faj vesszOinek tartdsitasdhoz sziikséges kezelési modszereket.
Megallapitottam az egyes fajok esetében sziikséges glicerines tartositd oldat megfeleld dsszete-

telét, valamint a felszivatas idotartamat.
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5 KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

72. abra: Salix klonok barkas vessz6i (balrél jobbra): CAl, PU2, PU2, RO1, RO2 (foté: Treerné, 2010)

5.1 Barkas vesszo termesztés céljabol szelektalt Salix klonok

Az éltalam szelektalt Salix klonok mindegyike alkalmas barkas vesszo (72. abra) eléallitas
céljabol valo termesztésre, ezen tul kerti vagy kozteriileti kiiiltetésre is javasolhatok.

A S. caprea CAl, 'Big Black' fantazianevii klont szoliternek érdemes {iltetni nagyobb
hazikertbe. Parkokba rendkiviil dekorativ barkai miatt csak olyan helyre ajanlott, ahol védve van
a gyujtok altali illetéktelen levagastol (pl. bekeritett, drzott ipari parkok, gyarak zoldfeliiletei).
Barkas vessz0 termesztés céljabol a szaporitast gyokereztetési kisérletem alapjan ndvényhéazban,
serkentdszer alkalmazésaval (6%o0 NES por formdban vagy legalabb féloras felszivatas Kelpak-
kal) célszerli végezni kora tavasszal, vagy akar a januari faiskolai holt idészakban. Melegtalp
alkalmazasa nem sziikséges. A gyokeres novényeket tavasszal vagy nyar elején (a faiskolai
munkacsucs idészakan kiviil) lehet becserepezni, és dsszel kiiiltetni szabadfoldre (tenyészteriilet:
1 x 2,5 m), az iddjaréstol fiiggden akar november végéig. Mar az egy éves tovekrdl szedhetd
piacképes aru, jelentésebb bevételt a ndvények két éves koratol lehet elérni, mikor mar extra

méreti (120-150 cm hosszt) vesszok is fejloédnek. A novényeket minden évben vissza kell vagni

102



DOI 10.14267/phd.2014004

a megfelelé mindségli vesszok fejlddése érdekében. A barkés vesszOk betakaritdsa altalaban feb-
ruarban vagy marcius elsé felében iddszerti, a hdmérséklet aktudlis valtozasanak fiiggvényében.
Kiilonds odafigyelést igényel a megfeleld stadiumu virdgzatokkal berakodott vesszok szedése,
mert egy tél végi, kora tavaszi varatlan felmelegedés kovetkeztében két-harom nap alatt annyit
fejlodhetnek a barkak, hogy azokbol mar nem szedhet6 piacképes aru.

A két S. purpurea klon szintén dekorativ barkés vesszoket terem, kiilonosen a PU2 klon
fényes bordd vesszoi diszesek. Rendkiviil erés novekedésiikbdl adoddan az egyes toveken a ge-
nerativ részekkel azonos, vagy azoknal még nagyobb aranyban fejlédnek vegetativ riigyekkel
berakodott vesszok, ezért a betakaritaskor és az aru valogatasakor (a masod- €s harmadrendi
elagazasok levagasakor) nagy mennyiségii hulladék keletkezik. Evenkénti visszavagasa elenged-
hetetlen, ez azonban, és kiillondsen a barkas vesszok tovabbi levagéasa igen munkaigényes. Ezért
barkds vesszd eldallitas céljabol torténd termesztése elsdsorban olyan teriileten ajanlott, ahol
rendelkezésre all olcso kézi munkaerd. Erdemes lenne vele tovabbi kisérleteket végezni, a nove-
kedési erély csokkentésének céljabol mas fiiz alanyokra oltva akar magastorzson nevelni.

S. rosmarinifolia klonok koziil az RO1 klénnak volt a legnagyobb hozama a vesszok sza-
mat és méretét is tekintve. Ezt kozelitette a bordd vesszdszinli RO4 klon hozama, melynek habi-
tusa és termete is hasonld a sarga vessz6jii RO1 klonhoz. Az RO2, azaz a 'Green Creeper' fanta-
zianevi klon kuszo, legydkerezd szarainak koszonhetden talajtakaronak alkalmas, haldszeri
gyokeérzetével a rézsiit is megkoti. A gyongybarka klonok koziil ez adja a legrovidebb vesszoket,
melyek a ndvény habitusdbdl (oldaliranyba noévd, majd felfelé toré vesszék) addéddéan enyhén
hajlottak, ivesek. Ugyanakkor a kiilonleges, €lénkzdld vessz8szin, és a rovid szartagok miatt a
vesszOkon fejlédo rengeteg aprd barkanak koszonhetden rendkiviil dekorativ kiilonleges vagott
virag, kisebb tavaszi virdgok (pl. jacint, tulipan) mellé csokorba is konnyen kothetd. A legna-
gyobb termetll S. rosmarinifolia klon a RO3, fantdzianevén a 'Straight Orange' volt, mely végle-
ges méretét a szaporitast kovetd negyedik évben érte el. A klon barkas vesszoként torténd fel-
hasznalasan tul hazikerti kiiiltetésre is kivaldan alkalmas, minden évszakban latvanyos, dekorativ
szinfoltja a kertnek. Télen vilagitd narancspiros vesszoivel, tavasszal lombfakadas eldtt nyilo
eziistds barkaival, nydron mar messzirdl csillogd eziistds lombjaval, dsszel sarga lombszinével
diszit. Ennél a narancsos vesszOszinli klonnal volt a legszembetiinébb, hogy a vesszok végleges
szinének kialakitasdban valoszinilileg az intenziv besugarzas €és az alacsonyabb homérséklet nél-
kiilozhetetlen tényezok, a vesszok a téli honapokban szinezddtek a legszebben.

A dugvanyozast kovetd elsé évben egyetlen klon sem ad még igazén piacképes arut, am
visszavagasuk ekkor is sziikséges. Megfeleld mindségli és mennyiségli aru a legalabb két, inkabb
harom éves tovekrdl szedhetd. A tovenkénti vesszohozam helyett lehetséges volna teriiletre ve-

titve megadni ezt a szamot, mert — kiilondsen az intenziven legydkeresedd, kaszo jellegili klon
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esetében — a tovek jelentdsen gyarapodnak az évek folyaman. A terjedést a telepitési tavolsag
meghatarozasanal is célszerl figyelembe venni.

A S. rosmarinifolia klonok szaporitasat feltétleniil novényhazban javasolt végezni tél vé-
gén vagy kora tavasszal. Fasdugvanyt akar a levagott vesszok also, vegetativ részébdl is vagha-
tunk. Minél vastagabb, annal jobban gyokeresedik. Melegtalp alkalmazasa keriilendd. Legjobb,
ha sejttdlcaba dugvanyozunk. A késébb becserepezett, konténerben nevelt ndovényeket Osszel
lehet kiiiltetni a faiskoldba. Az alacsony termetii klonok esetében (pl. RO2) érdemes lenne még
talajtakarasos termesztési kisérleteket végezni. Tobb gyomfaj ugyanis (elsésorban a Poaceae
csaladbol) a flizvesszOk kozott megteleplilve tilndvi azokat, illetve az elszaradt korok miatt a
betakaritas, a vesszok szétvalogatasa valik munkaigényesebbé.

Eredményeim alatamasztjak, hogy a Magyarorszagon honos cinegefliz igen perspektivikus
novény a disznovénytermesztés €s -kereskedelem szamdéra. A kiilonb6z6é Okotipusok, klonok
kozott tobbféle habitust és vesszdszinli novényt talalunk, melyek egyrészt a kindlatot gazdagit-
jék, masrészt egyéb ndvény termesztésére alkalmatlan — példaul ideiglenesen vizzel elarasztott —
teriiletek hasznositasara is alkalmasak. A novényeket viszonylag kis méretiilk konnyen kezelhe-
toveé teszi. Az aru betakaritdsa, feldolgozasa, és széllitasa a tobbi kiilonleges vagott virdghoz,
kiilondsen az egyéb barkafiiz vesszokhoz képest egyszeriibb, ugyanakkor a vesszok értéke meg-
haladja azokét. A tobbféle klonnak kdszonhetd szélesebb valaszték pedig végképp olyan novény-
nyé¢ teszi, mellyel feltétlen érdemes foglalkozni, akar kis termesztoteriileten is. A faj genetikai
valtozatossaga révén perspektivikus nemesitési alapanyag, az eldbbi szempontok pedig alkal-
massa teszik arra, hogy gazdasagi valsag idején is kiegészitd keresetet biztosithasson a termesz-

tOk részére.

5.2 A melegtalp kezelés, a gyokerezteto szerek és a dugvanyozas
idopontjanak hatasa a gyokeresedésre

Melegtalp alkalmazasa mindkét faj esetében sziikségtelennek bizonyult. A S. caprea dug-
vanyok melegtalp kezelés nélkiil is kellden gyokeresedtek, csak a gyokeresedés hosszabb ideig
tartott. A S. rosmarinifolia dugvanyainal a melegtalp alkalmazésa kifejezetten karosnak bizo-
nyult, a vékony dugvanyok még a jarulékos gyokerek képzodése eldtt konnyen kiszaradtak, ezért

ez utobbi faj gyokereztetése soran keriilendd.
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5.2.1 Salix caprea CA1 Klon gyokeresedése

A dugvanyok szedésének és a dugvanyozas idOpontjanak tekintetében megallapitottam,
hogy mindharom idépontban szedett dugvanyok sikeresen gyokereztethetok, de a gyokeresedés
ideje kiilonb6zo, a decemberben szedett dugvanyok esetében a legelhtizédobb.

A novemberi dugvanyozast kovetd elsé hetekben gy tlint, a NES porral végzett kezelés a
legeredményesebb a gyokereztetés szempontjabol, a végsd bonitalas eredményei alapjan azon-
ban (73. 4bra) a gydkeresedés elésegitésére leginkabb a Kelpak®-kal nyolc 6ran keresztiil végzett

felszivatas ajanlhatd, melegtalp alkalmazésa nélkiil.

Novemberben szedett és dugvanyozott S. caprea dugvanyok gyokeresedése a kiilonb6zo
kezelések és serkentdszerek hatasara a bonitalas idépontjaban
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73. abra: Novemberben szedett és dugvanyozott S. caprea dugvanyok gyokeresedése bonitalaskor

A decemberi dugvanyok lassan kezdtek gyokeresedni, hosszatdvon azt bizonyitva, hogy
kezelés nélkiil fejlédtek legnagyobb aranyban gydkerek (100% gydkeresedés, 72% gyokerekkel
teljesen atszott foldlabda) (74. dbra — kovetkezd oldal teteje). Masodik legjobb hatasa ekkor is a
nyolc 6ras Kelpak® felszivatasnak volt (100% gydkeresedés, 67% gyokerekkel teljesen atszott
foldlabda).

Januarban is a Kelpak®-kal végzett nyolc 6ras felszivatas ajanlott a gyokeresedés elésegi-
tésére. Ekkor is jol gyokeresedett a kontroll, de harom héttel a kezelés utan még csak
kalluszcsomok jelentek meg, mig a kezelt dugvanyokon ugyanekkor dugvanyonként 5-10 db 10-
20 mm-es gyokér fejlodott. A kezelés alkalmazasanak jelentésége, hogy az idében meggydkere-

sedett dugvanyok becserepezése még a tavaszi munkacsucs eldtt megvalosulhat.
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74. abra: Decemberben dugvanyozott S. caprea gyokeresedése a bonitalas idépontjaban

5.2.2 Salix rosmarinifolia RO3 klon gyokeresedése

A S. rosmarinifolia RO3 klon dugvanyai a kezelések mellett is viszonylag gyengén gyoke-
resedtek, a serkentdszerrel elért legjobb eredmény 53%-os gyokeresedés volt (6 %o-es NES por,
decemberi dugvanyozés) (75. dbra). Novemberben is a 6%o-es NES porral végzett kezelés ered-
ményezte a legtobb (22%) gyodkeres dugvanyt. A késd 6szi vagy tél eleji dugvanyok gyokerezte-
téséhez tehat a 6%o-es naftil-ecetsavval por formajaban végzett kezelés javasolt. Januarban ugya-
nakkor mar ez a kezelés kevésbé bizonyult eredményesnek, legjobban a Kelpak®“-kal fél oran
keresztiil felszivatott dugvanyok gyokeresedtek (38%). A dugvanyok gyokereztetése soran kertii-

lend6 a melegtalp alkalmazasa, a gyokeresedés folyamatat nem segiti eld.

Kiilonboz6 idopontban szedett S. rosmarinifolia dugvanyok
gyokeresedési %-a az dsszes kezelt dugvany ardnyaban a
% kezelések hatasara a bonitalas idépontjaban
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75. abra: S. rosmarinifolia dugvanyok gyokeresedése novemberben, decemberben, és januarban végzett gyo-
kereztetési kisérletekben a kiilonb6zo6 kezelések hatasara
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A bonitalasi sorban az utolso, ,,x”-szel jelolt kategoria, a dugvanyrol levalt meggydkerese-
dett hajtas a Kelpak®-kal kezelt dugvanyokra volt jellemzé. Megfigyelhetd volt tehat a Kelpak®
hajtasfejlodést elosegitd hatasa, mely igy kozvetetten segitette a gyokeresedést. Ezeknél a dug-

vanyoknal ugyanis az 0j hajtasok also, etiolalt szarrészebdl fejlodtek gyokerek.

5.3 Salix fajok karositoi és mas mindségronto tényezoi

A szakirodalomban emlitett kérokozok megjelenése az altalam szaporitott klonokon, illet-
ve az altalam vizsgalt liltetvényekben nem jelentett komoly problémat. Ezért, hacsak nem jelent-
kezik kiilonosen sulyos fertdzés, példaul szélsdségesen csapadékos iddjaras esetén, az lltetvé-
nyek gombadld szeres kezelését nem tartom indokoltnak. A rozsdagombdk és a hajtaselhaldst
okoz6 tomlésgomba lehullt levelekben valo attelelésének megakadalyozasa céljabol a vagotele-
peken az Osszel lehullott lombot ajdnlott a teriiletrdl elszallitani, esetleg a talajba beforgatni,
vagy elégetni. A torzs- és tOkorhasztdé gombak értelemszeriien a torzses, tehat inkabb a fatermeti
fiizeken fordulnak el6é. Iddsebb {iltetvényekben szamithatunk megjelenésiikre a barkéas vesszo
termesztés céljabol 1étesitett vagotelepeken is. Soroksaron mar egy négyéves S. caprea példany
tovén megjelent egy tOkorhaszté gomba, de nem befolyasolta a barkds vesszdk hozamat.

A kartevok koziil a levéltetvek és a szovilepke hernydjanak tomeges megjelenése okozhat
gondot, ezek ellen vegyszeres védekezés javasolt. A szakirodalomban leirtakkal szemben a nagy
farontolepke hernydja az orszagban t6bb helyen stlyos karokat okozott barkas vesszd termeszté-
sére létesitett fliz liltetvényekben, karositdsa nyoman a tovek rendszerint kipusztultak. A viragpi-
acon elhangzott beszamolokbol kideriilt szamomra, hogy a kdrositott tovek (S. caprea
'Silberglanz') forrasa azonos volt, valdszintisitem, hogy a szaporitdanyag fertdézott volt. Ezt az a
tény is megerdsiti, hogy a tojasokat a fak kérgére rakéd lepkék nem sokat repiilnek [JENSER et al.,
1998]. Ezért az ellene valo védekezés elsd 1épése az ép, egészséges, petékkel vagy larvakkal nem
fertdzott tovek telepitése. A larvak ellen — azok rejtett életmodja miatt — nem ismert tizemi véde-
kezés, egyedileg a hernydjaratokba benzint, szénkéneget, vagy diklorfosz készitményeket fecs-
kendezve, majd a nyilast oltoviasszal lezarva lehet elleniik védekezni. A faront6 lepke jabb ka-
rositasanak megakadalyozasara a rajzas menetét szexferomon-csapdaval lehet megéllapitani, és a
torzseket megfeleld idopontban permetezni. A kikeld larvak az inszekticiddel érintkezve elpusz-
tulnak.

A barkas vesszOk tarolasa soran fokozott figyelmet kell forditani a karositok megjelenésé-
nek megakadalyozasara. Megfelelden zart taroloba egér nem juthat be, illetve csapdazhato, a
kotegekkel egyiitt esetlegesen behurcolt karositok, mint példaul hernyodk ellen a virdgzati riigyek

fakadasa el6tt lemoso permetezéssel lehet védekezni.
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5.4 Salix rosmarinifolia vesszok nyilasztasa

Nyilasztési kisérletem eredményei azt bizonyitjak, hogy a gibberellinsav képes a mélynyu-
galom megtorésére, illetve a viragfejlodés gyorsitasara S. rosmarinifolia levagott barkas vesszoi-
de (1,5%o-es oldat) is elég volt a riigyfakadas gyorsitdsadhoz (76. dbra). A februar elején szedett
vesszOkon vizben is megindult a viragzati riigyek fejlédése, de legalabb két hét elteltével volt
érzékelhetd azok duzzadasa, a viragzati tengely megnytlasa, a riigypikkelyek kezd6do levalasa.
Ezalatt kdnnyen kiszaradhattak a vesszOk. Gibberellinsav adagoldsaval a virdgzas pontosabban
iddzithetd. A vékony vesszoknél a magas paratartalomra kiilonosen iigyelni kell, az apro riigyek
konnyen beszaradnak. A betakaritas kdzben sériilt héji vékony vesszOk hamar kiszaradtak, az
ovatos kezelésre kiilondsen oda kell figyelni. A riigyek harmadénak, felének nyildsa mar olyan
Osszképet mutat, mely piacképessé teszi a vesszoket. Csokorba kotve kifejezetten dekorativak, a
szemlélében nem ébresztenek hianyérzetet, latszatra teljesen benyilt, barkaval stirin berakodott
vesszOk. Erdemes a vesszOket id6sebb szarrésszel megszedni és igy nyilasztani, mert az ered-
mény mindig szebb, mintha ugyanezeket a vesszoket egyenként levagva allitanank az oldatba.
Nagy a kereslet a ,,szalas” gyongybarka irant, a piacon sokszor ezt részesitik elonyben a viragko-
tok a ,,bokros”, elagazddd aruval szemben. Ezért— amennyiben nyilasztassal kivanjuk a vesszo-
ket kordn értékesithetdvé tenni, és szalas arut kivanunk eldallitani —, a nyilasztast érdemes még
bokros allapotban végezni, és csak a nyilasztast kdvetden ajanlott levagni a vékonyabb barkas

vesszoket a vastagabb agrészekrol.

A megpattano és zart rigyek aranya a kezelések
hatasara S. rosmatrinifolia vessz6kon
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76. abra: A megpattané viragzati riigyek szazalékos aranya a zart riigyekhez képest S. rosmarinifolia vessz6-
kon vizben, 1,5%o-es, és 6%o0-es GAj-at tartalmazoé nyilaszto oldatokban (Treerné, 2006)
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5.5 Salix vesszok tartositasa

A glicerines tartdsitas témakorében a szakirodalom elsdsorban kézikonyvek forméjaban all
rendelkezésre, melyek azonban nem mindig tudoményosan megalapozottak, ¢és esetenként el-
lentmondasosak. Ezt tapasztaltam példaul VAUGHAN (1998) miivében: szerinte a glicerines keze-
1és befejezésének idejét a glicerin novényen valo kivaléasa jelzi. Ugyanakkor KOCH (1995) kézi-
konyvében részletesen leirja ezt, mint nemkivanatos jelenséget, és megmagyarazza a glicerin
kivalasanak okait. Egyetértek az utobbi szerzdvel. Sajat tapasztalataim is azt tdmasztjak ala,
hogy a glicerines kdnnyezés jelensége veszélyezteti az aru eladhatosagat. Ezért a megfeleld ko-
rilmények megteremtésére kiilonosen oda kell figyelni. Szelldztetéssel és a felszivatd konténe-
rek kell6 tavolsadgban torténd elhelyezésével elkeriilhetd a relativ paratartalom tulzott megndve-
kedése a kezelés soran.

A tartosito kezelések kiértékelése bizonyitotta, hogy hosszabb tavon (harom hénapon tal) a
glicerines felszivatassal drizhetd meg a rugalmassag, megvaldsul a vesszok kelld mértékii tarto-
sitdsa. Rovidtavon (két hétig) a hiitében tarolas kielégité eredménnyel jarhat S. caprea esetén.
Korai Husvét, illetve az linnepet megel6zd hosszantartd hideg id6 esetén eldfordulhat, hogy a
frissen szedett vesszOk Virdgvasarnapig, illetve Husvétig hiitott taroloban is kellé mértékben
megorzik rugalmassagukat. Az esetek tobbségében azonban indokolt a glicerines felszivatas. A
statisztikai probdk aladtdmasztottak, hogy a glicerinnel felszivatott vesszOk a vizsgalati id6 soran
mindvégig kelld mértékben megtartottak rugalmassagukat.

A vékonyabb vesszOjli S. purpurea és S. rosmarinifolia glicerines tartdsitasa rovidtavon is
szignifikansan rugalmasabb vesszoket eredményezett, mint a tobbi kezelési mod.

A szobahdmérsékleten, szarazon tartott kontroll vesszOk kiszaradtak, legjobban a S.
purpurea barkai hullottak. Az Gsszeszéradt, vesszotdl jobban elalld barkdk konnyen letérhetok
voltak manipulalas kozben. Ezért a S. purpurea fajnal kiillondsen oda kell figyelni a betakaritas
megfeleld 1ddzitésére. A vesszdket akkor célszerii levagni, mikor a riigypikkelyek tobbsége le-
valt mar a barkakrol, de azok még nem nyultak meg jelentdsen, és a szarhoz simulnak. Ellenkezd
esetben a hosszukas barkak konnyen letdrnek.

Az F1 kezelésben részesitett S. rosmarinifolia vessz6kon a folia alatt megpattand hajtasrii-
gyek és megnyulod barkak arra utaltak, hogy a folia alatt felszivatott, magasabb relativ paratarta-
lomban tartott vesszok tovabb élnek és hajtanak, ami nemkivanatos hatés a tartositds szempont-
jabol. A megnyult, glicerinnel telitett, rendkiviil konnyen lehulld barkak jelezték, hogy a folia-
burkoléssal kombinalt glicerines felszivatds nem alkalmas a vesszok tartdsitasara. Ez a kisérlet
beallitasat kovetd negyedik napon nem latszott, a hatodik napon megkezdddott a felvett glicerin

kivalasa a barkak feliiletén, a szakirodalomban emlitett konnyezés jelensége. Mivel a folia alatt
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megnovekedett a relativ paratartalom, a glicerin vizet kotott meg a vesszok kornyezetébdl, ezal-
tal a tartdsitd oldat felhigult a vesszokben, végiil kivalt a novény felszinén. A felszivatis sordn
ezért kiilondsen iigyelni kell a megfeleld szelldztetésre.

A vesszOk szinének tekintetében a S. caprea faj bizonyult a legkevésbé tartdosnak: szarazon
tartott vesszoi kifakultak, a tartositott vesszOk megbarnultak. Szarazon tarolva a S.
rosmarinifolia 6rzi meg legjobban eredeti (a kisérletben szerepld klonnal: zoldes-sarga) szinét,
barkai is kevésbé hullanak. Am a kiszaradt, latszolag dekorativ vesszék rendkiviil torékenyek,
ezaltal viragkotészeti felhasznalasra alkalmatlanok. A glicerines oldatban a sarga vesszok hamar
megbarnultak. Azt tapasztaltam, hogy a vOrdses S. purpurea vesszoi tartottdk meg legjobban
eredeti sziniiket a glicerines felszivatd oldatban, ezért glicerines tartositast a S. rosmarinifolia

fajnak is vOrdses vesszdszinli klonjaival (pl. RO3 és RO4) javasolt végezni.
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6 OSSZEFOGLALAS

Az elmult évtizedben Europa-szerte, igy hazankban is a hagyomanyos (névényhazi) vagott
viragok mellett mind népszerlibbé valtak az ugynevezett fas szaru vagott viragok (kiilonleges
vagott viragok) a diszndvények piacan. Ezek lehetnek a csokrot kitoltd, lazitd elemek, vagy an-
nak f6 diszei. Megjelenésiik, diszitéértékiilk megkdzeliti, esetenként feliilmilja a hagyomanyos
vagott viragokét, termesztési koltséglik azonban joval alacsonyabb, elsdsorban a szabadféldon
valo termesztésnek koszonhetden. A Husvétot megel6z6 id0szakban keresett barkas flizvesszok
is ebbe a csoportba tartoznak, melyek mar tél végén megjelennek a tavaszt idéz6 viragesokrok-
ban és mas viragkotészeti kompozicidkban.

Magyarorszag viszonylag gazdag fliz fajokban, az egyes fajok valtozékonysaga pedig
rendkiviil sokféle alakot és szint eredményez a barkés flizvesszok tekintetében. Hazank 12 fiizfa-
janak szamtalan alfaja, valtozata és hibridje olyan forras, melyet érdemes alaposan feltarni és
kiaknazni. A barkas flizvesszOk napjainkban elsdsorban gylijtés utjan keriilnek a hazai piacra,
termesztésbe vonasuk azonban kertészeti, valamint természetvédelmi szempontbol is indokolt.

A termesztéssel kapcsolatban hianyosak az ismereteink, barkaflizek termesztése barkas
vessz0 eldallitdsanak céljabol még nem gyakorlat hazankban. Kiilondsen a tobbitdl teljesen elté-
r6 habitusu, alacsony S. rosmarinifolia termesztése vet fel kérdéseket. A fiizek kdztudottan jol
gyokeresednek, ugyanakkor a legszebb barkéju porzos klénok gydkeresedése rossz, illetve meg-
lehetdsen ellentmondasos a szakirodalom ezzel kapcsolatban.

A Husvét ugynevezett mozgo tinnep, évenként valtozo idépontjabol kovetkezden a sza-
badban fejlodé barkas vesszok gyakran mar elnyilnak a kereslet csucsanak idejében, a S.
rosmarinifolia viragzati riigyei pedig gyakran még nincsenek kelléen fejlett allapotban.

Munkam célja a hazai barkafiizekben rejlé gazdagsag bemutatasa, barkas vessz6 termesz-
tésére alkalmas dekorativ klonok szelekcidja; a termesztésbe vonashoz hasznos adatok szolgalta-
tasa; a termesztés soran megjelend karositok €s hatasaik megismerése; a megfeleld gyokerezteté-
si, nyilasztasi, és tartdsitdsi modszer kidolgozésa volt.

A virdgpiacon torténd felméréssel sikeriilt atfogd képet alkotnom a barkas vesszék hazai
keresletérdl és kinalatarol. A szakirodalomban barkafiizként nem emlitett S. purpurea fajt is
nagy mennyiségben értékesitik, a S. rosmarinifolia kinalata pedig gyakorlatilag nem tudja kielé-
giteni a keresleti igényt, ennek az igéretes fajnak a termesztése minden szempontbdl indokolt.

Munkém eredményeként egy kiilonleges megjelenésli S. caprea klont, két kiillonbozd vesz-
szOszinl S. purpurea klont, tovabba négy S. rosmarinifolia klont sikeriilt szelektalnom. Ezeken
részletes fenologiai és morfologiai megfigyeléseket és vizsgalatokat végeztem, a termesztésbe

vonashoz hasznos adatokat gyljtottem. A szelektalt klonok koziil 6 fajtajelolt leirasa megjelent
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TOTH (2012) kézikonyvében. A S. caprea klon idosebb tovei hamarabb nyiltak és nagyobb bar-
kak fejlodtek rajtuk, mint az egy évvel késdbb szaporitott ndvényeken. Piacképes aru kisebb
mennyiségben mar az egyéves tovekrdl is szedhetd. Ez nagyrészt (86,5%-ban) II. osztalyu, ki-
sebb aranyban (12,5%) 1. osztalyl vesszoket jelent. Extra méreti (120-150 cm hosszu) és gazda-
gon elagazodod, ugynevezett bokros vesszoket a masodik évtol hoz. Barkas vessz0 termesztéshez
a megfeleld t0- €s sortavolsag 1 x 2,5 m. A két S. purpurea klon koziil a PU2 klon gyorsabban
¢s intenzivebben gyokeresedett, mindkét klon a dugvanyozast kovetd elsé évben mar piacképes
arut adott. Evenkénti visszavagasuk feltétleniil sziikséges a megfelelé mindségii vesszOk fejlédé-
se, valamint a novény kezelhetdsége végett. Az ikersoros telepités eredményeként a ndvényma-
gassag atlagosan 20 cm-rel magasabb lett, mint a szimpla sorokban telepitett ndvények esetében.
Mivel a novények egymast arnyékold hatasabol adodoan a tulsagosan hosszu vesszoknek csak a
felsd részén fejlodtek virdgzati riigyek, a telepités mindenképpen szimpla sorokban; 2,5 m-es
sortdvolsagra javasolt. A S. rosmarinifolia klonok végleges méretiiket a dugvanyozast kovetd
harmadik (RO1 és RO2), illetve negyedik (RO3 és RO4) évben érték el, megfelelé mindségli és
mennyiségli aru a legalabb két, a RO3 ¢s RO4 klonok esetében haroméves tovekrdl szedhetd. A
megfeleld telepitési tavolsag 40 cm x 100 cm (RO1, RO2, RO4) illetve 40 cm x 150 cm (RO3).
A legtobb barkas vesszd a 4-8 éves tovekrdl szedhetd, az iddsebb ndvények eloregednek, ezért
célszerli a gyongybarkat legalabb két kiilonbozo teriileten négy év kiillonbséggel telepiteni, és
nyolc-tiz évig meghagyni.

A gyokereztetési kisérletek alapjan megallapitottam, hogy a kiilonlegesen dekorativ bar-
kaju, de nehezen gydkeresedd S. caprea CAl klon és a S. rosmarinifolia RO3 klon gyokeresedé-
se javithato az alabbiakban ismertetett kezelésekkel.

A S. caprea dugvanyokon serkentdszer nélkiil is megkezdddott a kalluszecsomok képzode-
se, melegtalpon kielégité gyokérképzOdést tapasztaltam, legjobban a januarban szedett dugva-
nyok gyokeresedtek. A 6%o-es NES-sel oldat formajaban végzett kezelés nem ajanlhatd a gyoke-
rezés serkentésére, mert a kezdeti rendkiviil intenziv kalluszképzddést kovetden — kiilonosen
melegtalpon — a dugvanyok jelentds hanyada elpusztult. A 6%0 NES-sel por formaban végzett
kezelés melegtalp nélkiil javasolt, igy a novemberi dugvanyokon mar egy hét utan
kalluszcsomok jelentek meg, €s nyolc hét alatt fejlodott legalabb 5 db, atlagosan 25 mm hosszl
gyokér dugvanyonként. A januarban szedett dugvanyokon a kezelés intenziv kalluszképzddést €s
gyokérkezdemények megjelenését eredményezte mar két héttel a dugvanyozast kovetden. A ser-
kent6szerek koziil legjobb hatasa a Kelpak® biostimulatornak volt a S. caprea dugvanyok gydke-
resedésére. A fél oras felszivatassal kezelt dugvanyok melegtalp nélkiil jobban gyokeresedtek.
Melegtalpon a novemberben és decemberben szedett dugvanyok 33-34%-a elpusztult. A 8 oras

felszivatas hatdsa melegtalppal kombindlva érvényesiilt jobban, a decemberben €s januarban
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szedett dugvanyok 54-56%-an dugvanyonként legalabb 5 db, atlagosan 5 mm-es gyokér fejlodott
a kezelést kovetden kettd (januar), illetve harom (december) héttel.

A S. rosmarinifolia dugvanyok gyokereztetése soran a melegtalp alkalmazésa kertilendd, a
gyokerezés folyamatat nem segitette eld, a legtobb esetben a dugvanyok pusztulasat okozta.
Melegtalp alkalmazasa nélkiil a novemberben ¢és decemberben szedett dugvanyok esetében a 6%o
NES-sel por formaban végzett kezelés serkentette legjobban a gyodkeresedést. Novemberben
nyolc hét elteltével jelentek meg a 10 mm-es gyokerek a dugvanyokon, a decemberi gydkerese-
dés lassabban indult, és pozitiv hatasa a kezelést kovetden 13 héttel volt egyértelmii, mikor a
dugvanyok 27%-a gydkerekkel tobbé-kevésbé atszotte a sejttalca foldlabdajat (22%-nal 10 mm-
nél révidebb gydkerek és kalluszcsomok képzddtek). Masodik legjobb hatdsa a S. rosmarinifolia
novemberi és decemberi dugvanyainak gyokeresedésére a Kelpak® biostimulatorral 8 dran ke-
resztiil végzett felszivatdsnak volt. A janudrban szedett dugvanyok a biostimulatorral fél 6ran
keresztiil végzett felszivatas hatdsara gyokeresedtek legjobban: 52 nap alatt a dugvanyok 26%-a
gyokerekkel tobbé-kevésbé atszotte a foldlabdat, 14%-on gyokerek és kalluszecsomok képzddtek.

Barkas vessz6 termesztésére szelektalt Salix klonjaimon, tovabba az altalam meglatogatott
iiltetvényekben ¢€s ¢léhelyeken megfigyeltem és meghatdroztam a kovetkezd karositékat. Kor-
okozok: Erysiphe adunca, Drepanopeziza sphaeroidea, Melampsora sp., Phellinus igniarius.
Kartevok: Chaitophorus salijaponicus, Chaitophorus salicti, Pterocomma salicis, Arctornis [-
nigrum, Pontania vesicator, Cossus cossus, Xanthia togata, Rodentia, Stylommatophora. A kor-
okozok megjelenése az iiltetvényekben nem okozott problémat, védekezés csak sulyos fertdzé-
siikkor, példaul széls6ségesen csapadékos iddjaras esetén indokolt elleniik. A kartevok koziil a
levéltetli fajok és a szovolepke (Arctornis [-nigrum) kérositotta esetenként olymértékben a lom-
bot, illetve hajtasokat, hogy annak negativ hatdsa volt a vesszdk fejlddésére és beérésére, ezaltal
a kovetkez6 évi barkas dru mindségére. A nagy farontod lepke (Cossus cossus) hernyoi a fliz to-
vek teljes pusztulasat okoztak tobb hazai termesztd iiltetvényében, a levagott vesszok értékesités
eldtti tarolasa soran pedig a Xanthia togata bagolylepke herny6i okozhatnak stlyos karokat.

A tobbi fliz fajhoz képest legalabb négy héttel késdbb nyild S. rosmarinifolia nyilasztasa
soran a riigyek mélynyugalmat GAj alkalmazéaséaval sikeresen lehet megtorni, igy a virdgzas is
pontosan iddzithetd. A vesszOkon a viragzati riigyek 30-50%-anak fakaddsa mar piacképes arut
eredményez. A riigypikkelyek rendszerint fent maradnak a vesszokon, de ez a tobbi fliz faj bar-
kas vesszdjével szemben nem csokkenti a gydongybarka diszitéértékét. A hormon 1,5%o-es kon-
fejlédésnek indult. A négyszeres, azaz 6%o-es koncentracioval ugyanezt a hatast egy héttel ko-
rabban sikertilt elérnem. A gyongybarka nyilasztasahoz tehat megteleld az alacsonyabb koncent-

racio is, de a kivant értékesitési idoszak eldtt idoben el kell kezdeni a kezelést. Az egy évesnél
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1d6sebb also szarrésszel megszedett, €s a nyilasztdo oldatba igy allitott vesszokon a nyilasztott
barkdk mérete akar 50%-kal nagyobb lett, mint a vékony, egyéves, egyszalas vesszokon, tehat
nyilasztas céljara javasolt a vesszoket tobbéves also résszel megszedni.

A barkas vessz0 tartositasi kisérletek eredményeinek értékelésére nem létezett megfeleld,
objektiv mérési moédszer. Ezért kidolgoztam a vesszok rugalmassaganak mérésére szolgald
modszert, €s elkészitettem, illetve beszereztem a mérés kivitelezéséhez sziikséges eszkdzoket. A
tobb képletbdl altalam levezetett és alkalmazott kdvetkezd képlettel hatdroztam meg a vesszok
ugynevezett effektiv Young-modulusat, mellyel a kiilonb6z6 kezelések altal elért rugalmassagot
sikeriilt pontosan szamszeriisitenem: E = PF[12szR*]”, ahol I: a vesszd két rogzitési (alatamasz-
tasi) pontjanak tavolsaga (S. caprea esetén [ = 0,4 m; S. purpurea és S. rosmarinifolia esetén [ =
0,25 m); F: a két alatamasztasi pont kozott féluton hato, vesszore gyakorolt, 40 mm-es hajlitas-
hoz sziikséges erd (grammbdl Newtonba atszamitva: /1000*9,81), kézi erémérdvel, 3x ismétlés-
sel mérve; s: a lehajlas mértéke, azaz a tdmaszok magassaga = 0,04 m; R: a vesszOk keresztmet-
szetének sugara, a vesszok két pontjan mért atmérdk atlagabol szamolva.

A tartésitasi kisérletek soran S. caprea esetében rovidtavon (2 héten beliil) a hiitében vald
tarolas a glicerinnel tartositott vesszokhoz hasonldan rugalmas vesszdket eredményezett, ezért —
amennyiben csak ilyen rovid id6 telik el a betakaritas és felhasznalds idOpontja k6zott — ez a
modszer is kielégitd lehet. A vékonyabb vessz6ji S. purpurea és S. rosmarinifolia glicerines
tartositasa mar rovidtavon is szignifikdnsan rugalmasabb vesszoket eredményezett, mint a tobbi
kezelési mod. A glicerinnel vald kezelés mindharom faj esetében hatékonynak bizonyult a ru-
galmassag megdrzésében. A S. caprea faj esetében 33%v/v-os glicerinnel torténd egy hetes fel-
szivatas volt eredményes, a S. purpurea faj vessz6it 50%v/v-os glicerines oldattal egy hétig fel-
szivatva sikertilt tartositanom, a S. rosmarinifolia vessz6i 50%v/v-os, két hetes felszivatast kove-
tden maradtak a leginkabb rugalmasak, a kisérlet beallitasat kovetd 16. héten mért eredmények
alapjan is. A szobahdmérsékleten, szarazon tartott kontroll vesszOk kiszaradtak, legjobban a S.
purpurea barkai hullottak. A S. rosmarinifolia kontroll vesszoi latszolag dekorativak maradtak, a
barkék kevésbé hullottak réluk, de a vesszOk kiszaradtak és torékenyek lettek, ezaltal viragkoteé-
szeti felhasznéldsra alkalmatlannd valtak. A harom faj vessz6i koziil ez utdbbi szine fakult ki
legkevésbé, a szarazon tartott kontroll vesszOk szinesek (zoldessargak) maradtak. A vesszok szi-
nének tekintetében a S. caprea faj bizonyult a legkevésbé tartosnak: szarazon tartott vesszoi ki-
fakultak, a tartositott vesszok megbarnultak. A vordses S. purpurea vesszoi tartottak meg legjob-
ban eredeti sziniiket a glicerines felszivatd oldatban.

Az elmult tiz évben végzett munkam bizonyitja, hogy hazank florajabol tobb igéretes Salix
taxon szelektalhatd barkas vessz0 termesztésére. Az altalam kidolgozott modszerekkel a szelek-

talt klonok sikeresen szaporithatoak, illetve sziikség szerint nyilaszthatéak vagy tartdsithatdak.
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Summary

In the marketing of ornamental plants, the so called woody cuts are becoming more and
more popular among traditional (greenhouse) cut flowers throughout Europe, and also in Hunga-
ry in the last decade. These woody cuts serve as fillers or even as main decorative elements in a
bouquet. Their appearance, as well as their decorative value, is very desirable. Sometimes they
even exceed that of traditional cut flowers. Cultivation costs are much lower due to open ground
production. The cut stems and branches of willow species with catkins (appearing before the
leaves) are a type of woody cuts. Their main demand period is before Easter, but they often start
to show up in February in bouquets and in floral spring compositions.

There is a relatively big number of willow species in Hungary. There is also considerable
cross pollination in nature resulting in many forms and transition forms. This variability in the 12
Salix species, their subspecies, varieties and hybrids should be discovered and exploited. Today,
cut willow twigs with catkins mainly come to the Hungarian market from gathering. It would be
good both from the aspect of horticultural production and the protection of nature as well to take
them into formal production.

Our knowledge is incomplete about production, because the cultivation of willow species
to produce woody cuts decorated with catkins is not yet practiced in Hungary. This is especially
true for the production of the prostrate S. rosmarinifolia, which has a totally different habit than
other Salix species. As it is commonly known, willows root easily. At the same time, the most
decorative male clones root poorly. The relevant literature is also quite contradictory.

Easter is a so-called moving holiday: its date changes every year. Thus the catkins devel-
oping in the fields often are already in full bloom and unsaleable. The later forming catkins of S.
rosmarinifolia are not yet developed enough by the time of the peak demand.

The aim of my work is to present the richness resulting from Hungarian willows’ variabil-
ity; to select decorative clones capable for woody cuts’ production; to provide useful data and
information for taking (them) into production; to discover pathogens & pests and their effects on
woody cut production; and to work out the proper method of vegetative propagation (rooting),
forcing, and preservation of the cut twigs.

Surveying the largest flower wholesale market, 1 sized up the supply and demand of the
pussy willow cut twigs in Hungary. The species S. purpurea is not a pussy willow according to
relevant horticultural works, but it is also offered for sale in a considerable amount. The supply
of S. rosmarinifolia cut twigs does not satisfy demand. Therefore, its cultivation is indeed rea-

sonable.
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A fancy looking S. caprea clone, two S. purpurea clones with different stem colors, and
four S. rosmarinifolia clones were selected as a result of my work. Useful data and information
were collected for taking them into production by phenological and morphological observations
of the clones in details. Description of six of the selected clones was published in the reference
book of TOTH (2012). Older specimens of the S. caprea clone bloomed earlier and developed
larger catkins than stools propagated one year later. The one-year-old stools yielded 86% 2™
class and 14% 3™ class cut twigs. Extra size (120-150 cm long) and branching twigs grow on at
least two years old plants. To produce pussy willow cut stems the proper planting distance is 1 m
x 2,5 m. PU2 clone of the two S. purpurea clones rooted more rapidly and intensively than the
other clone, and both of them produced marketable cut twigs the first year after propagation. In
order to produce good quality twigs and to keep the plants at a reasonable size, it is necessary to
cut them back every year. Plant height grew 20 cm in average as a result of twin row spacing
according to stools planted in simple rows. Since too long stems developed catkins only on their
tops due to shade caused by close planting, it is recommended to space in simple rows with 2,5
m distance. S. rosmarinifolia clones reached their final size by the 3™ (RO1 & RO2) or 4™ (RO3
& RO4) year after propagation. Woody cuts in sufficient amount and quality can be harvested
from at least two (RO1 & RO2) or three (RO3 & RO4) years old plants. Proper planting space is
40 cm x 100 cm (RO1, RO2, RO4) or 40 cm x 150 cm (RO3). The largest amount of pussy wil-
low catkins can be harvested from 4-8 years old stools. Older plants age and stunt so it is practi-
cal to site the plants on at least two different territories with four years difference and sustain the
stools for eight to ten years.

Based on my experiments on rooting the otherwise hard rooting CA1 & RO3 clones of S.
caprea and S. rosmarinifolia respectively, which have especially decorative catkins, can be im-
proved by applying the following treatments.

Formation of callus started on S. caprea cuttings without applying bioregulator or hormone
treatment; sufficient root formation occurred on heated bins; and most intensive rooting was per-
formed by cuttings propagated in January. Treatment with NAA (naphthyl-acetic-acid) in 50%
ethanol solution is not recommended to improve rooting, because following the initial extremely
intensive callus formation — especially on heated bins — a significant proportion of the cuttings
died. Treatment with NAA in the form of talcum powder is recommended without bottom heat.
As a result of this treatment, callus was formed on cuttings propagated in November after one
week. It took eight weeks to develop at least five, 25 mm long roots per cuttings. The treatment
resulted in intensive callus formation and initiation of adventitious roots on the cuttings propa-
gated in January in two weeks. Of all rooting compounds involved in the experiment, the bioreg-

ulator called Kelpak® had the best effect on the rooting of S. caprea cuttings. Cuttings treated
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with Kelpak® for 30 minutes rooted better without bottom heat. 33-34% of the cuttings propagat-
ed in November and December perished on heated bins. The effect of the 8 hour long Kelpak®
treatment was better expressed in combination with bottom heat. At least five, 5 mm long
roots/cuttings formed on 54-56% of the cuttings propagated in December and January in three or
two weeks, respectively.

Using bottom heat is not recommended during the propagation of S. rosmarinifolia cut-
tings. It did not improve root formation. In most cases, cuttings died due to this treatment. With-
out bottom heat, root formation was best improved by 6%o0 NAA powder treatment in case of
cuttings propagated in November and December. It took eight weeks in November to form 10
mm long roots. Root formation took longer in case of propagating in December. Positive effect
of the treatment showed up 13 weeks later when 27% of the cuttings rooted well in the rooting
medium (another 22% formed callus & roots shorter than 10 mm). Eight hour long treatment
with the bioregulator Kelpak® had the second best effect on the rooting of S. rosmarinifolia cut-
tings propagated in November and December. Cuttings propagated in January showed best root
formation following 30 minutes of Kelpak® treatment: 26% of the cuttings rooted well in the
rooting medium, 14% formed callus and roots in 52 days.

On the clones selected for woody cuts’ production and in their plantings and habitats, I ob-
served and identified the following pathogens & pests. Pathogens: Erysiphe adunca, Drepan-
opeziza sphaeroidea, Melampsora sp., Phellinus igniarius. Pests: Chaitophorus salijaponicus,
Chaitophorus salicti, Pterocomma salicis, Arctornis [-nigrum, Pontania vesicator, Cossus cos-
sus, Xanthia togata, Rodentia, Stylommatophora. The existence of the diseases did not cause a
problem. Plant protection is necessary only in case of severe infections; during times of extreme-
ly high amount of rainfall, for instance. Aphids and caterpillars of black v moths (4Arctornis I-
nigrum) harmed the leaves and shoots to such an extent that it had a negative effect on the
growth and ripening of the shoots and twigs and therefore on the quality of the woody cuts pro-
duced for sale next spring. Caterpillars of goat moth (Cossus cossus) totally ruined some willow
stools in some plantings in Hungary. Caterpillars of pink-barred sallow (Xanthia togata) can
cause serious damage during storage of the cut stems.

Dormancy of the buds of S. rosmarinifolia blooming at least four weeks later than other
examined willow species could be broken successfully by applying GA3 in the forcing solution,
so that the desired state of catkins can be precisely timed. 30-50% bud break of the generative
buds results in products ready to sell. Bud scales normally stay on the twigs by the catkins, but —
in contrast with other willow twigs — it does not reduce the decorative value of the twigs called
pearl-catkins in Hungary. Two weeks after starting the trials, 50% of the generative buds started

to develop by using 1,5%0 concentration of the hormone. The four times higher, 6%o0 hormone
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concentration had the same effect a week earlier. So the lower concentration proved to be suffi-
cient for forcing S. rosmarinifolia twigs. Treatment should take place, however, in adequate time
before the desired sales’ period. Twigs cut with a stem older than a year old produced even 50%
larger catkins in the forcing solution so it is recommended to cut the twigs with an older section
of the stem for forcing.

To evaluate the results of the preservation experiment, no proper method existed. There-
fore a new method of evaluating the results was worked out by determining the elastic modulus
of the twigs under different treatments. Using several different formulas the effective Young-
modulus of the twigs was calculated, thus the elasticity resulting from the different treatments
became numerical. Young-modulus: E = FF[12szR*]”, where [: is the interval between the
twig’s two points of support (in case of Salix caprea | = 0,4 m; in case of S. purpurea & S. ros-
marinifolia [ = 0,25 m); F the force needed to bend the twig 40 mm down in the middle of the
above mentioned interval, measured with a manual dynamometer (each twig three times); s: the
scale of stoop; R: the radius of the twigs’ cross section calculated from the average diameter of
the twigs measured at the two points of support with a digital caliper. A special stand was also
designed and created to help with the measurements and the determination of the elastic modu-
lus.

Cold storage had similar effects to glycol (glycerin) preservation on the suppleness of S.
caprea twigs in the short term (within two weeks). Therefore cold treatment can be sufficient
only when there is a short time period between the time of harvest and the usage. Thinner twigs
of S. purpurea & S. rosmarinifolia proved to be significantly suppler due to glycol preservation
even in a short time period. Treatment with glycerin proved to be efficient in the preservation of
all three species. Best results were achieved by using 33 percent by volume glycerin solution for
one week in the case of S. caprea, 50 percent by volume glycerin solution for one week long
treatment in case the of S. purpurea, and 50 percent by volume solution for two weeks long up-
take in the case of S. rosmarinifolia twigs. Results showed that the twigs’ elasticity was pre-
served even 16 weeks after the experiment set-up. Control twigs kept in room temperature dried
out and the most catkins fell from the S. purpurea twigs. Control twigs of S. rosmarinifolia kept
their decorative appearance and lost fewer catkins, but the stems dried out and become so brittle
that they could not be used in any floral arrangements. Their color faded the least and the dry
control twigs kept their greenish yellow stem color. S. caprea proved to be the least stable in
point of stem color: the dry control twigs faded and the preserved twigs turned brown. The red-

dish S. purpurea twigs kept their original color best in the systemic preservation solution.
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The research done in the last ten years proves that many promising taxa could be selected
from our flora for producing woody cuts with decorative catkins and stem color. The selected

clones can be successfully propagated, forced or preserved as needed by the described methods.
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M3. Fiz fajok néhany egyéb felhasznalasi teriilete

A gybgyaszati szempontbol fontos fenol-glikozidok, ezek koziil is a legfontosabb szalicil
miatt, mely a fajok kérgében (Salicis cortex) taldlhato, a fiiznek jelentOs szerepe van a kertészet
gyogynovénytermesztési agazataban is. A legtdbb szalicil a kdvetkezo flizfajokra jellemz6: Salix
viminalis L. (5% koril), S. purpurea L. (4% koril), S. alba L. subsp. vitellina (L.) Arcang. (3-
4%) és S. fragilis L. (2-3%) [SzABO és BoTz, 1999]. A szalicin a szintetikus szalicilsav-
készitmények (Aspirin, Kalmopyrin) természetes elédje. Eszak-Amerikaban kétségkivill az
Aspirin a legszélesebb korben alkalmazott drog az alkohol és a nikotin utdn [LEWIS és ELVIN-
LEWIS, 1977]. A fehér fiiz (S. alba L.) kérgébdl sarga szinli festékanyag is nyerhetd. Az angolul
torpe barkafiiznek vagy prérifliznek nevezett S. humilis Marsh. gyokereit a Menominee indianok
hasi gorcsok kezelésére hasznaltak [LEWIS és ELVIN-LEWIS, 1977]. Szintén gyogyndvénynek
szamitanak abbdl a szempontbol is, hogy a méhek altal gyiijtott gydgyhatdsu propolisznak a fiiz-
¢s nyarfajok riigyeit védd gyantaanyag fontos Osszetevdje. Irdnban hagyomdanyos nemzeti
gyogyszerként tartjdk szdmon a S. aegyptiaca L. virdgzatabol (nektarjabol) késziilt édesitett szi-
rupot [MIRMAZLOUM, 2010, szobeli kozlés]. Ez utobbi fajt Ggy is emlitik India flérdjanak leira-
saban, mint ,,az indiai S. caprea”-t [ANIL et al., 2013]. Ugyanakkor az India gydgyndvényeit
Osszesitd lexikonban nem szerepel S. aegyptiaca, helyette a S. caprea fajt emliti a konyv, és fel-
sorolja szamtalan gyogyhatésat, illetve a beldle gyartott gyogyhatast készitményeket [ KIRTIKAR
et al., 1975]. A flizek faja kisebb értékli puhafa, mely els@sorban papirgyartasra alkalmas, de
készitenek beldle fogpiszkalot, valamint a hagyoméanyos angol sport, a krikett iit6jét is [ TUR-

CSANYI, 2000; LEWIS és ELVIN-LEWIS, 1977; NEWSHOLME, 2002].
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M4. Fiz fajtak néhany jellegzetes tulajdonsaga UPOV (2003)
iranyelvek alapjan

Minoség | Novényrész | Lehetséges tulajdonsagok Példa
QL Novény ivara | kétlaki termds Tora
kétlaki porzos Bjorn
egylaki uniszex (kétivara)
egylaki hermafrodita (himnds)
QN Novény: ta- | nagyon korai 1-3-58
vaszi lombo- | korai Godesberg
sodasa normal Metz
kés6i F-65-02
nagyon késdi Mangahn
PQ Vesszo allasa | egyenes Bredevoort
enyhén hajlott 1-3-58
kozepesen hajlott Mittlerer Inn V
erdsen hajlott 75/64 (S. fragilis L.)
csavarodott Tortuosa
PQ VesszOszin a | sarga
vessz0  ko- | narancs Gelbe Dotterweide
z¢éps6 harma- | sziirke
dan, a napos | sziirkészold Stott 10
oldalon vilagoszold Graupa 34
kdzepesen zold 259/64 (S. x smithiana)
barnaszold [-3-58
szlirkésbarna
vOrosesbarna Altenstadt 4
barna Straubinger
Baumweide 11
QN Vessz0 sz6- | kopasz, vagy minimalis mértékben Tordis
rozottsége szO0rozott vesszok
gyengén szOrozott Bjorn
kozepesen szOrozott Eva
erdsen szOrozott Nils
nagyon erdsen szOrozott Osk
QN Vesszokon a | nincs / enyhén kiemelked6 lenticellak | Hild
lenticellak kismértékben kiemelkedd lenticellldk | Osk
kiemelkedé- | kozepesen kiemelkedd lenticellak Olaf
sének meérté- | erésen kiemelkedd lenticellak Sherwood
ke nagyon erdsen kiemelkedd lenticellak
PQ VesszOn:  a | vilagoszold
hajtasriigyek | zold Stott 10
szine z0ldesbarna Gustaf
barna Orm
vOrosesbarna Jorum
QN Vessz0: a | kopasz vagy alig sz6ros Flamingo
hajtasriigyek | kicsit sz6éros Sherwood
sz6rozottsége | kozepesen szérds Nils
erésen szOros Stott 10
nagyon erdsen szOros Osk
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MS. Barkafiizek hazai termesztése és kinalata

Az antik 1dok ota felhasznalt 6rokzoldek mellett szamos lombhullatd diszfa és diszcserje
szolgaltat igynevezett vagott zoldet, illetve kiilonleges, fas szart vagott virdgot. Lombnyerés
céljabol sok fontos faj esetében (pl. Quercus cerris, Q. pubescens, Fraxinus ornus,
Parthenocissus) mégsem létesitenek iiltetvényeket, azokat sarjerdokben gyijtik. Szamos nagy
mennyiségben, vazadiszként felhasznalt fajt nem vasarolnak, hanem héazikertekben termesztenek.
Kiilonleges, fas szarti vagott virag eldallitas céljabol csak néhany fajt, illetve ezek fajtait ter-
mesztik (pl. Cerasus glandulosa 'Alboplena' és 'Sinensis'; Amygdalus triloba 'Multiplex',
Forsythia x intermedia 'Densiflora’, 'Primulina’, 'Spectabilis', 'Arnold Giant', stb.). Kiilonleges
vagott virdg vagasa céljabol torténd termesztésre jol eldkészitett talajba, 1,5 x 1,5 m tavolsagra
telepitik, 4500 novény iiltethetd egy hektarra. A faiskolabol 3-4 agas cserjéket kell kitiltetni, ezek
vesszOit 10-15 cm-es csapokra kell visszavagni. A kétéves novények 5-7 db, a haroméves tovek
10-12 db, 1-1,5 m hosszu hajtatasra alkalmas vessz6t adnak. A Forsythia x intermedia fajtakbol
kétféle mindségli vagott virdgot lehet nevelni: teljes hosszukban berakodott, elagazds nélkiili
egyéves vesszoket, valamint rovid, viragriigyekkel teli oldalhajtasokkal berakodott kétéves galy-
lyakat. A Viburnum opulus 'Roseum' és a Weigela florida a Forsythia-hoz hasonléan termeszthe-
t0, viragriigyeik a masodéves gallyakon fejlédnek. Nyugat-Eurdpaban fas szarti vagott virag ter-
mesztés céljabol termesztik még a Deutzia, Chaenomeles, Corylus, Cornus mas fajokat és fajtai-
kat [NAGY, 1980; NAGY és SCHMIDT, 1991]. Hollandidban az egyik els6ként kiilonleges (fas sza-
i) viragokra specializalodott termesztdtelep, a Gebr. Kolster Boskoop varos mellett 1étesiilt PE-
TER KOLSTER vezetésével. Az alapitd tobb mint egy évtizedes faiskolai tevékenysége utan, az
1970-es évek végén hatarozta el, hogy kiilonleges vagott virag eldallitas céljabol is nevel fés
szaru novényeket. A cég 2001-ben adta fel véglegesen az eredeti faiskolai tevékenységet, hogy

teljesen a fas vagott ndvényekre alljanak at [HAMRICK, 2004].

Salix fajok barkas vesszéinek felhasznalasa

A kecskefiiz (S. caprea) a leggyakrabban alkalmazott ,,husvéti barka” [SIMON, 2000],
TOTH (1969) szerint az egyik legszebb barkaju fiiz. TOTH (2000) a tél végét, a tavasz kezdetét
jelzd novényként ir rola, és emliti a barkaszentelést, felhaszndlasat a husvéti tinnepkorben. Meg-
jelenik oltarok diszitésénél, csokrokban és asztaldiszekben [TOTH, 2000]. Napjainkban barkas
vesszOi egyre kedveltebbek a viragkotészetben, Nyugat-Europaban rendkiviil divatos, termeszté-
sével érdemes lenne foglalkozni. Elsdsorban porzos egyedei alkalmasak diszitésre, mert azoknak

nagyobb, dekorativabb a barkdja, de ismert ndivaru fajtaja is [RETKES, szobeli kozlés]. A barka-
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termelésre alkalmas fiizek koziil NAGY (1980) szintén a himivara S. caprea 'Mas'-t és egyéb
nagy barkaju fajokat tart alkalmasnak szabadfoldi vagasra, valamint vesszOk hajtatasara.

A gyongybarka (S. rosmarinifolia) TOTH (2000) szerint kis mérete miatt els6sorban ajan-
déktargyak diszitésére alkalmas, kiilonosen Husvéthétfon ajandékozaskor, vagy jellegzetes tava-
szi viragokkal (pl. narcisz, jacint) tarsithat6. Megszaritva barmikor felhasznalhato. NAGY (1980)
¢s KARTPATI €s TERPO (1968) is emliti, hogy vesszdje gyiijtés utjan keriil forgalomba.

A rekettyefiizrol (S. cinerea) BARTHA (1999) azt irja, hogy részben ez a faj szolgaltatja a

husvéti barkat.

Salix fajok barkas vesszoként valo termesztésének és kinalatanak vizsgalata

Magyarorszagon

Salix taxonok barkds vessz0 eldallitds céljabol torténd termesztésérdl elsdésorban azok a
gyljtok rendelkeztek tapasztalatokkal, akik a valamilyen szempontbdl érdekesebb klonokat sike-
resen leszaporitottak, és termesztik sajat kertjiikben. A szigetszentmiklosi Flora Hungaria nagy-
bani virdgpiacon eleinte inkabb gyanakodva, ¢vatosan, majd az évek mulasaval egyre készsége-
sebben osztottak meg velem tapasztalataikat ezek a gyijtok, illetve termesztok. Rajtuk kiviil ha-
rom helyen taldltam az orszagban olyan kertészeteket, ahol komolyabban foglalkoztak kiilonle-
ges (fas szart) vagott viragok, ezek kozott Salix taxonok termesztésével. Igy 2005. nyar elején
meglatogattam a szolnoki C&L Flora Kft. palyazati pénzbdl telepitett modern diszndvény vago-
telepét, majd az évek sordn rendszeresen jartam le hozzajuk Szolnokra. A Veszprém megyei
Egeraljan Zajcsek Szabolcs kertészmérndk mutatta be kertészetét 2008 februarjaban, ahol a t6-
lem kapott S. purpurea és S. rosmarinifolia dugvanyokbol fejlédott novényeket nevelte. Végiil a
Mori Flora Kertészetet (Mor, Fejér megye) volt szerencsém megtekinteni, ahonnan igen dekora-
tiv kiilonleges (fas szar) vagott viragok keriilnek a Flora Hungaria virdgpiacra. A kertészetet a
tulajdonos és felesége mutatta be 2009 nyaran.

A barkas flizvesszOk hazai kindlatat 2004 és 2013 kozott, els6sorban az orszag legnagyobb
nagybani virdgpiacan, a szigetszentmiklosi Flora Hungaria arusai kozott mértem fel. Ide az or-
szag egeész terliletérdl érkeznek eladok, termesztdk, importérok és gylijték egyarant. Ezen tul
budapesti és vidéki viragiizletekben is jartam, ahol kiilondsen az arak alakulasa volt érdekes. A
piacon megjelend kinalat elemzésének céljabol a nagybani virdgpiacra minden évben janudrtol
Husvétig jartam ki heti rendszerességgel. Felmértem a piacon megjelend barkdk osszetételét fa-
jok szerint, valamint adatokat gyijtottem az eladasra kindlt barkdk mennyiségérdl, méretérol,
gyljtési vagy termesztési helyérol. Igyekeztem felmérni a fajokon beliil megjelend valtozatokat,

példaul a kiilonleges barkaju vagy vesszOszinli egyedeket, valamint az arakat is figyelemmel
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kisértem. Sokat beszélgettem az arusokkal, gytijtékkel, akik szamos tudnivalot, érdekességet is

megosztottak velem.

A barkas flizvesszok kinalata, adatok Salix fajok barkas vesszo eléallitas céljabél torténo

termesztéséhez

Az orszagban a kiilonleges, fas szarii vagott virdgot is termesztd kertészetek latogatasa so-
ran azt tapasztaltam, hogy a termesztés technoldgidja, az aru kezelése még kiforratlan, inkabb
kisérleti stddiumban van. A Szolnokon 2004-ben Iétesitett disznovény vagotelepet elsésorban a
viragcsokrokat gyartd, €s azokat multinaciondlis nagyaruhdzakban forgalmazé vallalkozas sajat
felhasznalasra szanta. A Tisza partjara telepitett S. purpurea klonokbdl nevelt iiltetvényt mar
felhagytak, mert munkaerd hianydban nem gydzték visszavagni, és a kezelhetetleniil nagyra nott
bokrokon mér nem termett dekorativ barkés vesszd.

Egeraljan kozel 8000 m” teriileten folyik a termesztés. Rendelkezésre all foliasator, hiitd-
tarolo és egyéb raktar céljara szolgald épiiletek. A 2006 tavaszan télem kapott, 20 cm hosszu S.
purpurea dugvanyokat a termesztd félbevagta, hogy a ndvények mennyiségét megdupldzza, és
igy dugvanyozta ezeket majus 4-én. A dugvanyokat harom szabadfoldbe iiltetett kivételével cse-
répbe tette. Az eredés 100%-o0s volt, de mivel a kovetkezd évben nem ért ra kiiiltetni, a foliasa-
torban, a 11 cm-es mianyag konténerekben sinyl6dd novények koziil tobb kipusztult. Mivel a
begyoOkeresedett ndvényeket tovabbra is a folia alatt tartotta, az eredetileg bordod, €s egy masik
klénnal z6ld vesszOszin nem alakult ki, a ndvények szdra sziirkésbarna maradt. A kisérletezd
kedvii termesztd 2007 tavaszan a Flora Hungaria nagybani piacon gyljtéktdl vasarolt S.
rosmarinifolia dugvanyokat is dugvanyozott, 6sszesen 10 ezer darabot, 140 db-ot sejttalcanként,
de a dugvanyok nagy része kipusztult. 2007. majus 10-én Egeralja hatdraban 1 ha energiafiizt
szaporitott a termesztd, melynek eredése meghaladta a 95%-ot, és az els6 évben 1,5 m hosszu
vesszoket hozott. Szekszard kozelében is megnéztem egy energiafiiz iiltetvényt 2007. november
végeén, ahol a toveket ugyanazon a tavaszon ikersorosan telepitette az Aranyfiirt TSZ. Ez a japan-

fliz azonban igen rosszul, 50%-osan eredt meg.

Salix caprea vesszok kinalata Magyarorszagon

Ebbdl a fajbol a legnagyobb a kindlat hazankban, az orszagban szinte mindeniitt megtalalhato.
Sok helyrdl gytijtik, és ezt a fajt termesztik a legtobben. Mar janudr kozepén-végén megjelentek
vesszOi a piacon, féleg Kaposvar kornyékén gytijtik, Bels6-Somogybol, valamint Zala megy€bdl
hoznak sokat. A roma gy{ijtOk a barkas vesszdket ,,cicamaca’ névvel illetik. Ez a kifejezés tulaj-

donképpen nem all messze a barka angol, francia vagy német nevétdl, ugyanis mindharomban
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szerepel a cica szo (catkin, chaton, kédtzchen). Az értékesitési szezon kezdetén inkdbb gyljtott
arut hoznak, a sajat kertjében termd vesszoket mindenki késobb szedi le, mikor az a legszebb
formajat mutatja. A természetben azonban verseny van, a gylijték sokszor egymas eldl vagjak a
vesszoket, ezért amint az értékesitésre alkalmas stddiumot megkdzeliti, azonnal vagjak, és a pin-
cében taroljak egy ideig, vagy azonnal hozzék értékesiteni. Az ilyen, altaluk erdei barkanak ne-

vezett vessz0 (szemben az otthon termesztett kertivel) altalaban joval elagazobb, bokrosabb.

77. abra: Kiilonb6z6 vesszoszinii és barkaformaju S. caprea klénok (foté: Treer,
2004)

Gyakori az is, hogy a gylijtdk ugyanoda jarnak vissza, €s az évrol évre ily modon metszett fiizek
hosszu, el nem agazo vesszdket hoznak. Marcius elsején példaul talaltam 170 cm hosszu kecske-
fliz vesszdket, melyeken alig volt elagazas, és ezeket gylijtés Utjan szerezték be.

A Csepel-sziget déli részén is jelentds fiizes talalhato, innen féleg egy makadi csalad hoz
vesszOket. Az alloméanyban taldltak egy sotét, fekete barkaju kecskefliz bokrot, melyhez évrol-
évre visszajartak, de minddssze 15-20 vesszdt tudtak beldle hozni.

A sokféle kecskefiizet (77. abra) vizsgalva volt alkalmam megfigyelni, hogy a portokok vi-
szonylag korai fejlettségi stadiumban rozsaszinek. Ez a természetben nem feltlind, akkor lehet
megfigyelni, ha a koran begytijtott barkdkrol a riigypikkelyt id6 elott kézzel leszedegetik —
ilyenkor teljesen rdézsaszinli barkdkat is lathatunk. Abban az esetben, mikor annyit fejlodott,
hogy félig kilatszik a riigypikkely alol, és aztan szedik azt le réla, gyakran csak a barka tovét
disziti egy rézsaszinii folt. Ez kiilonlegesen dekorativ, de semmiképpen sem gazdasagos a riigy-
pikkelyek leszedegetése, ezért ilyen vesszot csak ,,raérés” gyljtotdl vasarolhatunk, tizemi eléalli-

tasa nem volna lehetséges.
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A vesszdket csomoba kotik, egy csomoba altalaban 10 szalat tesznek. Ezeket aztan kotege-
lik, egy kotegbe 3, 5, vagy 10 csomo keriil. A vesszok ara valtozd, elsdsorban mérettdl fiigg. A
hosszabb, 1-1,5 métert meghaladé szalakat 2004-ben 35-50 Ft-os aron értékesitették, ez az ar
kozel tiz éven keresztiil stagnalt, 2013-ban inkabb kicsit csokkent, ezek a vesszok 20-30 Ft-ért
talaltak gazdara. Az extra nagy méretli, esetenként a 3 m hosszusagot is eléré vesszoket akar
tobb szaz forintért kinaltdk 2004-ben, 2013-ban ezekért koriilbeliil 200 Ft-ot lehetett kapni. Az
50-100 cm hosszu vesszok ara 5-15 Ft kozott valtozott, ennek megfeleléen egy 10 csomos kote-
get 500-1500 Ft-ért értékesitettek a vizsgalt iddintervallumban. Egyre tobben szaporitjak és ter-
mesztik kertjiikben vagy foldjiikon a S. caprea 'Silberglanz' nevii, fényes vesszdjli, igen nagymé-
retll, eziistds, rendkiviil dekorativ barkaju, kifejezetten barkas vessz0 termesztés céljabol szelek-
talt kecskefliz fajtat. Koriilbeliil 60 cm-esre hagyott alacsony térzson, minden évben legfeljebb
10 cm-es, rovid csapokra visszavagva nevelik. Errdl vélto-
zatos hosszlsagl barkés vesszdket hoznak, és rendszerint
mind el tudjék adni. Altalanos szabalyként fogadhato el az
arképzésnél, hogy ahany centiméter hosszu a vesszd, annyi
Forintba keriil darabja. Igy a 30 cm-es révid vesszékbdl
allé csomd 300 Ft-ba keriil, a 2 m hosszt vesszokbol 2000

Ft egy tizszéalas csomo6 (2013-as adatok).

Salix purpurea vesszok kinalata Magyarorszagon

Ezt a fajt a szakirodalomban [SCHMIDT, 1995] nem
soroljak a barkaflizek kozé, azonban az eldbbi két fajjal
kozel egy idében, lombfakadas el6tt viragzik, igy barkas Z:r li‘;{(azfﬁgzﬁ;:"ilr‘f fbg:)fpwea barka
vesszOi is ugyanakkor jelennek meg, melyek viragkotésze-
ti célra felhasznalhatok. A barka alakja lényegesen eltér az el6z6 kett6tdl, a riigypikkely alol
elébujo virdgzata atlagosan 20 mm hosszu, keskeny, hengeres (78. abra). Kifejezetten folyopart-
ok novénye, csak kozvetleniil a viz mellett é] meg. Szintén Zala és Somogy megyékbdl hoznak
sokat. Vesszdje az el6zd két fajjal ellentétben teljesen kopasz, és ez azért elényds, mert a por
kevésbé tapad meg rajta, a fényes vesszé dekorativabb, mint a molyhos. A vesszOk szine a faj
nevével ellentétesen leggyakrabban sarga, de talaltam vords vesszdjlieket is. A gytijtok ezt a fajt
vesszobarka, fiizbarka vagy fiizvesszé néven ismerik. Szdmukra ez ,,a fiiz”, a tobbi barkas Salix
fajt csak barkdnak nevezik (és nem akartdk elhinni, hogy azok is fliz fajok), a fliz magyar nevet
csak ennél a fajnal hasznaljak. A kecskefiizh6z hasonldan ennek a fajnak is pirosak a portokjai
éretlen allapotban, és ez az allapot hosszabb ideig, a riigypikkely takarasabol elébujt barkékon is

megmarad. Ez az egészen mélyvords szin a virdgzas el6tti allapotban rendkiviil mutatds, sajnos
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ekkor mar nem értékesithetok a vesszok. Viragzaskor a hosszi barkak meg-

gorbiilnek (79. abra). Amikor még csak kezdenek el6ébujni a riigypikkely

alol, és nem latszik teljesen hosszukds alakjuk, emlékeztetnek a cinegefiiz

vesszoire, ez utdbbi faj azonban csak hetekkel késébb jelenik meg a piacon.

Mivel a cinegefliz vesszdje, az ugynevezett gyongybarka értékesebb, a meg-

jelenését megel6z6 idészakban néha megprobaljak a csigolyafiizt gyongy-

barkaként értékesiteni. A gyiijtott csigolyafiiz ara a kecskefiizénél valamivel 79. dbra: Viragzo S.

magasabb (egy vessz6 minimum 10 Ft), azonban kereslete alacsonyabb. (fotél;”%ﬁgfazom)
Ennek a barkanak is sokféle alakjaval talalkoztam, példaul olyannal,

amelyik a keskeny henger helyett egész vastag, nagy barkakat produkalt. Az ilyen véleményem

szerint mar kevésbé értékes, mert ennek a fajnak az értéke éppen ez a kiilonleges, filigran barka a

vékony vesszOkkel egyiitt. Vesszdjét kordbban levagva kosarfondsra is hasznaljdk. A faj barkas

vesszOi rendszerint februar-marcius hénapokban kaphatok a piacon, valamivel késébb fakadnak

viragzati riigyei, mint a kecskefiiznek. Ugyanakkor a vékonyabb vesszék miatt sajnos hamarabb

ki is szarad.

Salix rosmarinifolia vesszok kinalata Magyarorszagon

A gyongybarka néven forgalmazott cinegefiiz vesszok iranti kereslet a vizsgalt években fo-
lyamatos, illetve egyre nagyobb volt, mivel a vékony, filigran, apro, gdombdlyti barkakkal bera-
kodott vesszoket szamtalan kompozicioban és virdgcsokorban felhasznalhatjak a viragkotok. A
2010. év kivetelevel a gylijtok arrol szdmoltak be, hogy ez az egyetlen faj, melybdl gyakorlatilag
sosem maradt eladatlan arujuk, a teljes gyiijtott mennyiséget sikeriilt értékesiteniiik. Az egyetlen
probléma kései virdgzasa, amiért a tobbi barkaflizhoz képest csak hetekkel késébb tudjak a piac-
ra hozni, és korai Husvét esetén csak rovid ideig van lehetdségiik értékesiteni. 2010-ben is ez
okozott problémat — az linnep elétt harom-négy héttel még sok viragkotd, kereskedd érdeklodott
és vasarolt volna, am a gylijték akkor még nem talaltak kelléen nyilott, vagy nyilaszthatd
gyongybarkat. Mikorra sikeriilt hozniuk a piacra, gyakorlatilag lezarult a kereslet iddszaka.
2013-ban hasonléan korai idopontra esett a Husvét, és a szokatlan, késéi nagy havazas tovabb
rontott a helyzeten. Csak két héttel az linnep eldtt hoztak gyongybarkat a piacra, de az mind ve-
vore talalt.

A riigypikkelyek az esetek tobbségében fennmaradnak a vesszon, €s a barkdkat valamilyen
mértékben (negyed vagy fele részben) boritjak. Olyan koteggel is taldlkoztam, melyen a barkak

egyharmad része latszott csak ki. Ez a variacio is dekorativ volt, igy is megvasaroltak.
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A gyongybarkat is viszonylag nagy mennyiségben gytjtik
Somogy megyében, de korantsem hoznak onnan annyit, mint a
kecske- vagy rekettyefiizbol. Elohelye is mas, a gyiijtok szerint
vizfolyas kozelében talalhatd, de nem kozvetleniil a parton, in-
kabb a réten. A Balaton északi részérdl, Tapolca és Stimeg kor-
ny¢kérdl valtozatos vesszOszinl, dekorativ példanyokat hoztak
(81. abra). A gytijtok is megfigyelték, hogy nem nd egy helyen a
kecskefiizzel, amit 0k leggyakrabban barkafanak neveznek. Da-
bas kornyékén sokat gyfijtenek az ugynevezett turjanosok® kor-
nyékén. Egy gylijtd, aki Somogy megyébdl hozott arut, haromfé-

le gyongybarkat kinalt — mind a harom tipus mas alaku volt. Az

81. abra: Tapolca kérnyékén
gytijtott kiillonb6zo vesszoszinii

berakédva nagyon apro, fél-egy mm atmér6jii barkakkal. Allito-  gyongybarka kitegek (foto:
Treer, 2004)

egyik tipusban kicsit bokros, eldgazd vesszok voltak, teljesen

80. abra: Nagyobb porzos és kisebb termds barkak S. rosmarinifolia vessz6kon (foté: Treer, 2004)

lag ezeket koves, szaraz teriileten gytijtotte. A masik tipusban egyenes, el nem 4gazddo vesszok
voltak nagyobb, enyhén hosszikas-gombolyded alaka barkakkal, vesszéje hamvas bordd szini,
¢és barkékkal tokéletesen berakodott volt. A harmadik tipus a két el6z6é kozti atmenetet adta, de
egyértelmiien elkiiloniilt mind a kettétdl. Egy somogyi eladd gylijtéhelyként emlitette még a Fo-
nyod-Bélatelep vasuti szakasz melletti teriiletet. Baranya megyébdl is hoznak néhany koteget
(80. abra).

A gyongybarka a korabban jellemzett fajoknal késobb viragzik, igy barkai is kozel egy ho-
napos késéssel jelennek meg a piacon az el6zdekhez képest. Lehetett ugyan mar februar elején is
gyongybarkat kapni, de azok a vesszOk diszitéértékiiket tekintve igen gyengék voltak. Sokan
probalkoznak e faj ,,nyilasztasaval” — gyakran mar janudr honapban megszedik a vesszoket, €s

szobaban, fiitétest mellett, vizbe allitva, az ablak eldtt fényen tartjdk addig, mig a riigypikkelyek

* Turjanosnak nevezik az alfoldi siksagban az olyan bemélyeds teriileteket, melyeket gyakran tavasszal, hoolvadas-
kor elont a viz, és csak nyarra szaradnak ki.
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elkezdenek megpattanni. Legtobbszor sikertelen a kisérlet, a barkak tobbsége teljesen fedett ma-
rad. Az elsd sikeresen nyilasztott gyongybarkdval 2004 marcius elsején taldlkoztam, az elado
egy honappal korabban gyijtotte. A késobbi években a gyljtok feladtdk a kisérletezést a
nyilasztassal, €s csak akkor vagtak le a vesszdket, mikor a tovon a barkak elkezdtek elébujni a
rigypikkelyek alol.

A gyongybarka vesszdje a 2010. év kivételével magasabb aron kelt el, mint az el6z6 fajo-
ké. Egy szalat 10-60 Ft-ért kindlnak, a tobbi barkafliz 5-10 Ft-os ardval szemben, a 10 szélas
csomokbol 3, 5, vagy 10 db-ot tesznek egy kotegbe. Egy 10-15 szélat tartalmazo, maroknyi mé-
retli csomot 300-700 Ft-ért kinalnak eladasra, a nagyobb kdtegek ara 1500-2500 Ft. A gyongy-
barka kinalatban a kotegelt vesszOk hosszusaganak tekintetében nincsenek az el6z6 fajokhoz
hasonloan sokszoros kiilonbségek, az eladasra kinalt vesszOk hosszisaga 30-40 cm-t61 80-90
cm-ig valtozhat. Tobbségében porzos példanyokrdl szarmazé veszoket kinaltak, de lattam porzos
¢és termds barkdju vesszoket vegyesen tartalmazé koteget is. A barkdk nemét csak fejlettebb alla-
potukban lehetett megallapitani. A termds viragok maghéza ebben az éallapotban zold szinti, bi-

béjiik piros. A maghaz szabad szemmel is lathatdéan sz6ros.

Egyéb barkas fiizvessz6k kinalata Magyarorszagon
Salix cinerea

A magyar nevén rekettyeflizt a gyiijtok rekettyének hivjak, szintén legtobbet Somogy ¢€s
Zala megyékbdl hoznak. ElShelyeit jol ismerik az emberek, és szinte minden érus el tudta mon-
dani, hogy csak viz kozelében, vizparton nd, nem gy, mint a szarazabb teriileteken is megtele-
puld kecskefliz. Ez utobbihoz hasonldan 6ridsi mennyiségben kinaljak, de nem szaporitjak. Bar-
kai valamivel kisebbek a kecskefiiz barkdinal, és alakjuk is eltérd, anndl gombolydedebb. A
vesszOk leggyakrabban sotét vagy vilagos barna szintiek, teljes hosszukban molyhosak. A riigy-
pikkelyek gyakran fennmaradok, sok esetben olyan arut értékesitenek, ahol a barkanak csak ki-
sebb hanyada latszik, jo részét a riigypikkely fedi. Mivel kizardlag gytijtésbdl szarmazik, nincse-
nek olyan kiilonlegesen hosszu vesszok, mint amilyen kecskefiizbdl nevelhetd. A bokros agakat
altalaban egy szalasra feldaraboljak, és a hasonld méretiieket kotegelik egylitt. Ennek kovetkez-
tében egészen rovid, 25-30 cm-es vesszoket is értékesitenek, melyeket koszorikhoz hasznalnak a
viragkotok. A rekettyefliz ara kozel azonos az ugyanolyan méretli kecskefliz vesszdkével. Kiilo-
ndsen hosszu vesszéi azonban nincsenek, ezért nem lehet olyan magas bevételt elérni vele, mint
esetleg néhany hosszabb, akar 3 m koriili S. caprea vesszdvel, ellenben az egész rovid rekettye-
fliz vesszOket akar 2-3 Ft-ért adjak.

Salix viminalis
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A kosarfon¢ fiiz tobb mint egy hénappal a nagybarkaju fiizek utan jelent meg a piacon, a
gyongybarkaval egy id6ben, de ezt a fajt nem nyilasztottak a kétezres évek elején sem. Barkdja a
csigolyafizéhez hasonldan keskeny, hosszukds. A lombfakadas azonban a virdgzéssal szinte egy
1d6ében kezdddik, minden barka tovében egy aproé fellevél zoldellt, ami a vagott vesszd diszitoér-
tékét nagy mértékben csokkentette. Rovid ideig tartott az az allapot, amikor mar szedhetd volt ez
a faj, de még nem fakadtak ki rajta a levelek. Altaliban egy hét all a gyiijtok rendelkezésére,
hogy megszedjék az arut. A 2004. évben ezen a héten végig szakadt az esd, igy a barkak megéz-
tak. Hiaba szaradtak utdna meg, a murvapikkelyeken 1év6 finom széroket a viz eldztatta, Ossze-
borzolta, ¢és igy az Gsszes barka csOkkent értékii maradt. Kivétel nélkiil minden arusnal ilyen

barkdakat taldltam, melyeket nehezen tudtak csak értékesiteni.

Salix fajok barkas vesszéinek felhasznalasa és termesztése

A hazai kiilonleges (fas szartl) vagott virdg termesztok esetében az egyik legnagyobb nehé-
zségnek a specializalodas hianyat latom. Sok mas tevékenység mellett a kiilonleges vagott vira-
gok termesztését, az lltetvények apolasat-gondozasat konnyen elhanyagoljak, ami az aru min6-
ségének leromlasdhoz vezet. A szolnoki csigolyafiiz iiltetvény esetében példaul egy erds, fiatalito
visszavagast kovetden az liltetvényt Ujra hasznalatba lehetne vonni. Az egeraljai, inkabb erdésze-
ti csemetekert sem volt felkésziilve a kiilonleges vagott viragok betakaritdsara, tarolasara, az
értékesités megszervezésére. Legsikeresebbnek a mori kertészet bizonyult, ahol nagyobb hang-
sulyt fektettek az mindségi aru osztalyozéasara, megfeleld kiszerelésére, tarolasara, és a kiilonle-
ges vagott viragokat sikeresen értékesitik a Flora Hungaria nagybani viragpiacon.

A viradgpiacon a gyljtott ndvényanyagot tekintve szinte kizardlag porzos barkaju fiiz vesz-
szOket kinaltak eladéasra, ennek oka, hogy a rligypikkely levalasat kovetden, a flizér viragzati
tengelyének enyhe megnyulasakor a kétféle virdgzati kezdemény koziil a porzés mindig szebb,
nagyobb. Ez megfelel FRANK (2008) megallapitasanak, aki a torékeny flizrdl ir, de a tobbi fiizre
is igaz lehet, hogy a himbarkéaban tobb virag taldlhatd, mint a ndi fiizérekben. Szintén errdl a
flizrdl irja, hogy a természetes populaciokban a him- €s a ndivari egyedek aranya 4:1. Hasonlo
lehet ez az ardny a barkafiizek esetén is, ezért is adodik az, hogy a gy(ijték sokkal tobb porzos

egyeddel talalkoznak, mint termdssel.

Barkas vesszok a hazai piacon

A S. caprea fajbol mar vannak sikeres fajtak, ezek termesztésével hazankban érdemes len-
ne foglalkozni. Nem kifejezetten vago barka, de itt szeretném megemliteni, hogy az irodalomban
sokféleképpen leirt 'Pendula’ és 'Kilmarnock' nevil fajtakat illetden a kovetkezOket tapasztaltam.

Két kiilonbozo fajtaként forgalmazzak, mindketté porzds klon, a 'Pendula’ barkai kisebbek, ke-
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vésbé eziistosek. Eppen ezért Ny-Eurdpaban a 'Kilmarnock' fajta elterjedt, hazankban még in-
kabb a '"Pendula’ (vagy ezen a néven forgalmazott 'Kilmarnock') alkotja a kinalatot. Varhat6an
nalunk is a 'Kilmarnock' veszi majd 4t a 'Pendula’ helyét.

Ujdonsagként bevezethetd a S. purpurea barkés vesszbinek felhasznalasa, kiilfoldon érde-
kességként bizonyara lenne iranta kereslet. A nagybani piacon latott vesszok alapjan elmondha-
to, hogy a hazai populaciokbol kiilonosen dekorativ vesszdszinii és forméju fajtak szelektalhatok.

A gyongybarka (8. rosmarinifolia) minden bizonnyal 6riési siker lenne, hazai dllomanyai-
bol szamtalan dekorativ fajtat lehetne szelektalni. Ez a faj kiilf6ldon nem ismert. Hollandiaban ¢és
Németorszagban, nemzetkdzi disznovény kiallitdsokon jarva tapasztaltam, hogy a kiszo S.
repens fajnak szamos fajtajat oltjak fel magas torzsre, és igy apr6d barkaji, mutatds, kicsi szomo-
rufiizeket kapnak. Ezeknek a kuszo (csiingd) formaknak azonban seszinti, sziirkés-barna a vesz-
sz0je, ezért sem lennének versenyképesek a barkas vesszok piacdn a magyar cinegefiizzel.

A kecskefliz fajtak esetében a nemesitdk célja minél nagyobb (és eziistosebb, szinesebb,
stb.) barka eldallitdsa. Ez a folyamat hasonlit ahhoz, ahogyan sok vagott virag, illetve viragos
cserepes diszndvény viragméretét igyekeztek nemesitéssel mindjobban megnévelni. Egy id6
utan pedig 0j irdnyzat alakult ki, amely mindenbdl a legaprobbat probalta kihozni, igy lettek nép-
szerliek a kiilonbozd ,,Mini”'-k (pl mini r6zsak, mini gerbera, stb.). Ezeknek lehetne megfeleldje
a barkas vesszok kozott a gyongybarka.

A 8. cinerea felhasznalasarol egyetlen virdgkotoknek szold irodalomban taldltam utaldst
[KLINCSEK, 1990]. SIMON (2000) védenddnek nevezi, ennek ellenére viszonylag nagy mennyi-
ségben lattam a piacon. Maga a faj minden bizonnyal védendd, bar a kecskefiizzel (és mas fii-
zekkel is) keresztezddott hibridjei nagy szamban fordulnak eld az orszagban. Mint a természet-
bdl begylijtott faj, valosziniileg vissza fog szorulni, helyét a termesztett kecskefiiz fajtak veszik
at varhatdan.

A S. viminalis faj is egy lehetdség a barkas vesszok valasztékdban, a piacon mar jelen van.
Eldnye, hogy késobb viragzik, tehat nem kell kordn megszedni, ugyanakkor a barka diszitdérteke
nem kiilondsebben jelentds, a hamarosan bekdvetkezd lombfakadas pedig hatranya. Szamtalan
hibridje fordul el6 az orszagban, a kifejezetten kosarfonasra telepitett liltetvényekbdl sok bepo-

rozza az alapfajt, és ennek kovetkeztében dekorativ vesszdszinek alakulhatnak ki.
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Mé6. Gibberellinsav alkalmazasa egyéb disznovények hajtatasakor

MUROMCEV ¢és AGNYISZTYIKOVA (1976) megallapitottak, hogy a gibberellin hatasara a vi-
ragkocsanyok gyakran megnyulnak, a virdgok megnovekednek, a virdgzatok nagyobbak lesznek.
A hatas nagymértékben fligg a kezelés idejétol. A virdgkezdemény képzddésének idején végzett
kezelés késleltetheti a viragzast és megvaltoztathatja a viragok felépitését. Ha azonban a kezelés
a bimbo6zas iddszakdban torténik, nagyobb viragok képzdédhetnek. ABONYI (1998) diplomamun-
kajaban ir a gibberellin ndvekedést serkentd, valamint a virdgok mennyis€gét és mindségét javitd
hatasarol. Kala esetében 25, illetve 50 mg/l toménységli GAs-ba dztatta a gumokat 10 percig. Az
amarillisznél is sikeresen alkalmazta a gibberellinsavat 2000 mg/1 koncentracioban 24 6éran ke-
resztiil. CORR és WIDMER (1991) a gibberellin megnytlasos novekedésre kifejtett hatdsat bizo-
nyitottdk, amikor Zantedeschia fajok rizdmajanak torpitd kezelését gibberellin kezeléssel kom-
binaltak. A paclobutrazol hatéanyagi Bonzi novekedésgatld hatasat a gibberellin teljes mérték-
ben ellensulyozta [CORR és WIDMER, 1991]. A gibberellin egyes novényekben elért viragzast
el6idézd hatasardl ir HENNY (1983). Aglaonema commutatum '"Treubii' fajta lombjat permetezve
100, 200, illetve 400 ppm-es toménységben a virdgzas megindult, mig a kezeletlen névények
nem viragoztak. Dieffenbachia maculata "Perfection' fajtat kezelve 250, 500, illetve 1000 ppm-es
GA;-al, lombpermetezés formajaban a kezelt novények viragoztak, a virdgszdm aranyosan nott a
kentd hatasat vizsgaltdk Caladium hortulanumon. A gumodkat 16 6rdig 250 ppm-es GA3 oldatban
aztatva a kezelés a ndvényenkénti virdgzo hajtasszamot €s a hajtdsonkénti virdgszamot is novel-
te. BOSE et al. (1980) a Hippeastrum hybridum 'Fire Dance' fajtat 10, 100 és 1000 mg/l GAj ol-
dattal kezelték. Az egyik kisérletben 24 oraig aztattdk a hagymadkat iiltetés el6tt, a masikban a
novényeket két-harom lombleveles korban permetezték a szerrel, majd ezt 30 nap mulva megis-
mételték. Az 4ztatds minden koncentracidban egynél tobb virdgszarat eredményezett, a permete-
zésnek nem volt ilyen hatdsa. A viragszar hosszat mindkét modszer ndvelte magas koncentracio-
ban alkalmazva. A legtobb virdgot a 100 mg/l-es aztatss, illetve a 100 és 1000 mg/l-es permete-
z¢s eredményezte. A viragok méretét mindkét kijuttatdsi mod novelte, legnagyobb virdgatmérdt
az 1000 mg/l-es aztatassal lehetett elérni. CORR és WIDMER (1987) kala rizomakat kezeltek 50,
100, 500 ¢és 1000 ppm-es GAs-al. Permetezéskor a szer csak gyengén szivodott fel, az aztatasi
koncentraciok koziil az 500 ppm (10 perces aztatas) bizonyult leghatasosabbnak a viraghozam
novekedése szempontjabol. A rizomankénti hajtasok szdma, valamint a hajtdsonkénti viragszam
is novekedett. FUNNELL és MACKAY (1992) kisérletiikben a Zantedeschia 'Galaxy' fajtajanak
rizémait 25, 50, és 100 ppm-es GA3 oldatban 4ztattdk 10 masodpercen, 1, illetve 30 percen ke-

resztiil. A virdgok megjelenésének idejét a kezelések nem befolyasoltak, a virdghozam azonban
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megemelkedett. Leghatasosabbnak a 25 ppm-es kezelés bizonyult. REISER és LANGHANS (1993)
kiilonboz6 kala fajtadkon vizsgaltdk a gibberellin kezelés hatdsat. A rizomaékat iiltetés elétt 10
percre GA3 100, illetve 500 ppm-es oldataba martottak. A virdghozam minden esetben emelke-
dett, a magasabb hormonkoncentracié hatdsara nagyobb mértékben. DENNIS et al. (1994) szintén
kala rizoméakon végzett kezelésekkel vizsgaltdk a gibberellinsav viraghozamra, illetve —
mindségre gyakorolt hatasat. A rizdmakat egy percre GAs 25, valamint 50 ppm-es oldatdba mar-
tottak, itt is az el6bbi koncentracid bizonyult hatdsosabbnak. CAROW (1978) a Lilium longiflorum

esetében alkalmazott sikeresen gibberellinsavat 500 és 1000 ppm koncentracioban.
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M7. Glikolokkal tartosithato fas szara zarvatermok

Az alabbi felsorolds azokat a fas szar(, nyitvatermd névénytaxonokat tartalmazza KOCH

(1995) kézikonyve alapjan, melyekkel sikeresen végeztek tartositasi kisérletet glikolok alkalma-

zasaval. A tartositds modjat a taxon neve melletti F (felszivatas), vagy M (merités) betlivel jelol-

tem. Amennyiben mindkét modszer alkalmazhat6, a javasolt eljards betlijelét vastagon kiemel-

tem.

Abelia (6rokzold fajok) F
Abelia F

Abeliophyllum F

Alnus (szémos faj) F
Amelanchier F
Andromeda F
Arctostaphylos manzanita F
Aronia F

Aruncus F

Atriplex F

Betula F

Bruckenthalia F

Bumelia F

Buxus (tartositdsa nagyon
nehéz) F

Calluna F

Canstanopsis chrysophylla F
Carpinus F

Cassiope F

Castanea pumila F
Cephalanthus F
Cercidiphyllum F
Cercocarpus betuloides; C.
breviflorus F
Chaenomeles F
Chamaedaphne F
Chionanthus F
Comptonia F

Corylopsis F

Crataegus F

Cydonia F

Cytisus scoparius F
Daphne F

Dirca F

Elaeagnus angustifolia F
Enkianthus F

Erica F

Eucalyptus globulus, E.
coccifera; E. cordata, E.
gunii; E. pulvulenta F, M
(Hajlamos a konnyezésre ha
tul sok glikolt vett fel a no-
vény.)

Eucommia F

Euptelea F

Exochorda F

Fagus F

Fontanesia F

Forsythia F

Gaultheria F

Gaylussacia F

Hamamelis F

Hibiscus F

Kalmia F

Kerria F

Ledum F

Leiophyllum F

Leitneria F

Leucothoe fontianesiana F
Liquidambar F

Liriodendron tulipifera M, F
(Csak a lombos agak tartosit-
hatok. A virdgok nem reagal-
nak jol a benniik 1év0 viztarta-
lom glikolokkal torténd he-
lyettesitésére.)

Lonicera (kislevell fajok) F
Lyonia F

Magnolia acuminata; M.
fraseri; M. grandiflora; M.
pyramidata; M. tripetala; M.
virginiana M, F (Csak a lom-
bos agak tartosithatok. A vi-
ragok nem reagalnak jol a
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benniik 1évo viztartalom
glikolokkal torténd helyettesi-
tésére.)

Mahonia bealii F

Malus F

Myrica F

Oxydendrum F

Parrotia F

Parrotiopsis F

Physocarpus F

Pieris F

Platanus F

Populus tremuloides, P.
deltoides, P. deltoides var.
occidentalis, P. angustifolia F
(A felesleges glikol mennyi-
ség konnyen kivalik a noveé-
nyeken.)

Potentilla F

Prunus laurocerasus F

Pyrus calleryana 'Bradford' F
Quercus dumosa; Q.
gambelii; Q. turbinella; F, M
Rhododendron F

Rhodotypos F

Smilax F

Sorbaria F

Sorbus alnifolia; S. hostii F
Spiraea F

Staphylea F

Symplocos F

Tilia F

Vaccinium F

Yucca F

Zenobia F
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MS8. Salix taxonok mikrotechnikai modszerekkel torténo
vizsgalata és abrazolasa

A virdgzatokbol egy-egy viragot kiszedtem, ezeket elsdsorban sztereomikroszkdp
(OLYMPUS SZH10 Research Stereo) alatt vizsgaltam. Az egyes viragok tovében taldlhatdé mur-
vapikkelyek megfigyelése alapvetd a barkas vesszo diszitéértékének jellemzéséhez, mivel a bar-
ka szinének kialakitdsaban szerepiik elsddleges a rajtuk elhelyezkedd szorokkel egyiitt. A Salix
caprea CAl klon kiilondsen érdekes szinti murvapikkelyébdl metszetet készitettem, valamint
szOreit is megfigyeltem fénymikroszkop alatt. Borostyanfejes mikrotrommal vesszo- és levél-
metszetet is készitettem. A vizsgalt novényekrol a kovetkezo rajzokat készitettem.

I. Poszter (155. 0.): A leveles hajtast egy 2003 tavaszan fasdugvannyal altalam szaporitott
példany utan rajzoltam. A dugvanybol kihajtott vessz6t nem vagtam vissza, a lerajzolt révidebb
hajtas azon fejlodott. Mellette méretardnyosan abrazoltam egy barkékkal szépen berakodott el-
agazodo vesszOt. Feljebb egy-egy rajzon egy termds és egy porzds virdgot abrazoltam téviikkon a
murvapikkellyel. A termds virdg maghéaza nyélen fejlodik, az egész szords. A S. caprea CAl
klon virdgzatat szétszedtem, és kiilon is vizsgaltam a fekete murvapikkelyt. Metszetet készitet-
tem beldle, ami miniatir mérete miatt nem volt egyszerii. E16szor 21-es méretre allitottam be, de
az a metszet tul vastag lett, végiil 17-est sikeriilt készitenem. Ezt rajzoltam le a porzos virdg mel-
1¢. A murvapikkely fondka lathato a rajta 1évd erekkel. Mellette a fellevélen talalhatd hengeres,
kihegyesedd csticsu, egysejtii szoroket abrazoltam.

I1. Poszter (156. 0.): A leveles hajtast szintén egy altalam szaporitott novény utan rajzol-
tam. 2004 tavaszan dugvanyoztam, 2-4 ilyen méretli hajtas fejlodott dugvanyonként. Mellette a
barkés vessz6t lathatjuk. Feljebb egy kisebb rajzon abrazoltam azt a vesszdt, melynek aljabol a
metszetet készitettem. A rajzon bejeldltem, hogy a metszet két, riigypikkellyel még teljesen fe-
dett, zart riigy kozti szartagbol késziilt. A keresztmetszeti rajzon elkiilonithetd a periderma (p) €s
a hancsrész (h), melyben kisebb csoportokat alkot a szklerifikalodott els6dleges hancs (hancs-
rostok). A borszovet alatt még jol latszik a lemezes kollenchima, melynek megvastagodott sejtfa-
la a fénymikroszkdpban nézve eziistosen csillog. A kambium (k) sejtsoratdl befelé kovetkeznek
a fa elemek (f), majd jol lathato a bélszovet (b) nagyobb, lazabban elhelyezkedd sejtjeivel.

II1. Poszter (157. o.): Baloldalt alul egy him barkakkal berakddott S. cinerea vesszo rész-
letét abrazoltam, mellé egyetlen porzods virdgot. Feljebb egy viragzo termds fiizért rajzoltam le.
Amikor ezt gylijtdttem, a porzos barkdk mar sargallottak a novényeken. A fiizér mellé egy beldle
kipreparalt révid kocsanyu, hosszil nyakl, szOrds termds viragot rajzoltam. A murvapikkely a

termdrészekhez késpest viszonylag apro.
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A kozépen abrazolt cinegefiiz barkas vessz6djét 2004 tavaszan dugvanyoztam konténerbe,
julius kozepére az eredetileg A/3-as poszteren abrazolt méretii hajtasok fejlodtek rajta. A ledu-
gott vesszo csucsa elszaradt, legfeliil egy apré (elszaradt) barka maradt rajta tavaszrol. Mellette
egy elagazodo barkas vesszot abrazoltam. Ezeken a barkdkon fennmaradtak a barna riigypikke-
lyek, de véleményem szerint nem rontottak a vesszd diszitéértékén. A barkdk kozt apro, zart,
nagyrészt vegetativ riigyek lathatok a vesszon.

Végiil szerettem volna a Salix nemzetség valamely fajanak levelébdl is metszetet késziteni
2004 aprilis végén a Budai Arborétumbol egy néivari mandulalevelll fiiz cserjérdl szedtem egy
frissen kihajtott levelet, ezt metszettem. A keresztmetszeti rajz a féér helyén hidnyosnak tlinik,
ez valoszintileg azért lett ilyen, mert a levél még nagyon zsenge volt, és a szovetek konnyen ron-
csolodtak. A levél széle felé a keresztmetszeti rajzon jol elkiilonithet6k a pallisad parenchima

sejtek.
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MO. A gyokerezteto szerek, kezelések, és a dugvanyozas
idopontjanak hatasa a dugvanyok gyokeresedésére —
jegyzokonyv szoveges kivonata

Salix caprea gyokereztetése
CA_H: melegtalp nélkiil

A Kelpak®Xkal valé fél éras felszivatas eredményeként a novemberi dugvanyok esetében
egy hét utdn 10-bdl 2 dugvany alja vastagodott meg. Két hét utan a kontroll dugvanyokhoz ha-
sonld, vagy az azokon l1évoknél még kisebb, apro kalluszcsomok jelentek meg a dugvanyokon.
Hérom héttel a kezelés utan 50-boél 22 dugvanyon 2-5 cm hosszu hajtasok fejlodtek, melyeken a
levelek még nem teriiltek ki. Nyolcbodl 6t dugvanyon fejlodott tobb (3-6 db) 5-10 mm hosszu
gyokér. A kezelést kdvetden nyolc héttel az 50 dugvanybdl 39 kihajtott, hasonléan a kontroll
dugvanyokhoz. Nyolc dugvanybdl 2 nem hajtott ki, de ezek is gyokeresedtek; illetve az egyiken
csak kalluszcsomok jelentek meg. A kihajtott dugvanyok aljan az epidermiszt attorték a
kalluszcsomok, és 1-3 cm hossza gyokerek fejlodtek. A decemberben szedett és dugvanyozott,
Kelpak®-kal fél 6ran keresztiil felszivatott dugvanyok tobb mint harom héten keresztiil nyuga-
lomban maradtak, nem hajtottak, és gyokeresedésnek sem lattam rajtuk nyomat. Nyolcbo6l harom
dugvany talpatdl felfelé minimélis halvany barnulast észleltem. Ot héttel a dugvanyozast kovetd-
en hajtottak ki (50-b8l 44 dugvény) a Kelpak®-kal fél éraig kezelt dugvanyok a kontroll nové-
nyekhez hasonlé 5-20 mm-es hajtasokkal. A megindult fejlddés kdvetkeztében egy barka bujt eld
a viragzati riigyet fedd riigypikkely takardsabol. Nyolcbol hét dugvanyon figyeltem meg
kalluszképzddést, elsdsorban a dugvanyok also fél-egy centiméteres szakaszan, ahol a kambium-
bol képzddo kallusztomeg fliggdleges iranyban felhasitotta a héjkérget, helyenként 1-2 mm hosz-

szan, egybefliggdn (82. abra).

A januarban szedett és dugvanyozott dugvanyok-
nal a kezelést kovetden két héttel 50 dugvanybdl 36 el-
kezdett hajtani, a kontroll dugvanyokhoz képest rovidebb
hajtasokkal. Tizb6l harom dugvany alsé fél centiméteres
szakaszan a kalluszképzddés kovetkeztében felrepedt a
h¢j. Hét masik dugvanynak majdnem teljes hosszaban
kalluszcsomok fejlédtek, aprobbak és kevesebb a kont-
roll dugvanyokhoz képest. Harom hét elteltével 6t dug-

vany kozil kettén 3-4 db, 2-3 mm hossza gyokér fejlo-
82. abra: Decemberben szedett és dugva-
nyozott S. caprea dugvanyok (melegtalp
nélkiil, Kel/2 kezeléssel) 5 héttel a dugva-
nyozast kovetéen (foté: Treerné, 2010)

dott, két dugvanyon nagyobb kalluszcsomok torték at az

epidermiszt. Négy héttel a janudri dugvanyok kezelését
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kovetden nyolcbdl nyolc dugvany gyokeresedett; also fél centiméteres szakaszukon 6t vagy még
tobb 4-5 mm hosszu gyokér fejlodott.

A Kelpak®-kal 8 éran keresztiil felszivatott dugvanyok koziil a novemberben szedett és
dugvanyozott dugvanyokon az elsé héten még semmi szemmel lathaté valtozas nem tortént. A
masodik hét utan 50-bdl 14 dugvany hajtasriigyei fakadtak meg, a hajtdskezdemények 5 mm
hossztiak voltak. Nyolcbol négy dugvany alul bunkoszeriien megvastagodott, tobb helyen felha-
sadt a h¢jkéreg, kilatszott a fehérld kallusz. A masik négy dugvanyon nem tapasztaltam valto-
zast. Harom héttel a kezelés utan 50-bdl 38 dugvany hajtott, és a kezelések koziil ez hozta a leg-
nagyobb, 5 cm hosszu hajtasokat, melyen a levelek is kitertiltek. A dugvanyok nem barnultak, de
alul még mindig csak domborodé kalluszcsomok ¢€s a fiiggélegesen felrepedt kérget attoro kal-
lusz jelent meg, gyokerek nem fejlédtek. Nyolc héttel a kezelést kovetéen az 50 dugvanybol 49
kihajtott, akar 5-8 cm hosszu, nagylevelii hajtdsokkal. Nyolc dugvanybol kettén 6-7 db, 1-3 cm
hosszll gyokér fejlodott, hat dugvany aljan kalluszcsomok domboritottak fel az epidermiszt, de
még nem tortek at. A Kelpak®-kal 8 oran keresztiil felszivatott, decemberben szedett dugva-
nyokbol a kezelést kdvetden harom héttel 29 dugvanyon megpattantak a riigypikkelyek, €s alo-
luk 1-2 mm-es hajtaskezdemények bujtak eld. A dugvanyok aljan jelentds valtozast nem tapasz-
taltam, helyenként félhold alaka halvanybarna elszinezddés, szoveti elhalas volt felfedezhetd a
dugvanyok talpanal. A decemberi kezelések utdn 6t héttel 50-bdl 46 dugvany kihajtott, 1-3 cm
hosszu hajtasokkal, kicsit erdsebben, mint a kontroll esetében tapasztaltam. Nyolcbol nyolc dug-
vany talp fel6li 5 mm-es részén 1 mm hosszan az epidermisz felrepedt, a szar belsejében képzo-
d6 kallusz lathatova valt. A 8 oras Kelpak®™ kezelésben részesitett, januarban szedett és 50 dug-
vanybol a kezelést kovetden két héttel 42 dugvanyon megpattantak a hajtasriigyek. Tizbdl négy
dugvany als6 5-10 mm-es szakaszan repedt fol az epidermisz a kalluszburjanzas eredményekép-
pen, a tobbi hat dugvanynak elsdsorban az als6 részén, és feljebb csak elvétve jelent meg egy-
egy pontszerli kalluszcsomo6. Harom hét elteltével nyolcbol négy dugvanyon sok (5 <
db/dugvany), 1-2 mm nagysagu gyokér fejlodott, masik négy dugvanyon apro kalluszcsomok
torték at az epidermiszt. Négy hét elteltével minden dugvanyon atlagosan 6 cm hosszu hajtasok
fejlédtek kibomlott levelekkel. Ot dugvanybél kettdn sok (5<db/dugvany), 1-3 cm hossza gyokér
fejlédott, a masik harom dugvanyon kalluszcsomok torték at az epidermiszt.

A NES oldattal kezelt S. caprea dugvanyok melegtalp nélkiili gyokereztetésekor csak a
novemberi dugvanyokon fejlédtek 1 mm koriili gyokérkezdemények az er6sen megvastagodott
dugvanyokbdl (2 héttel a kezelést kovetden), a tobbi idépontban szedett dugvanyokon a kezdeti
intenziv kalluszosodast kovetden megindult a dugvanyok nagy részének barnulasa, pusztulasa. A
decemberben szedett 47 dugvany koziil a bonitalas idépontjaban, azaz 13 héttel a kezelést kove-

téen tiz dugvanyon voltak gyokerek vagy kalluszcsomok, a tobbi nem ¢€lt.
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A Naftil-ecetsavval alkoholos oldat for-
majaban kezelt novemberi dugvanyokon mar a
kezelést kovetd elsd héten a teljes szaporitd
kozegben 1év0 részen megjelentek a
kalluszcsomok, melyek beliilrdl feszitették az
epidermiszt, illetve kezdték azt 4ttdrni. A keze-
lést kovetd masodik héten 50-bél 26 dugvany
kihajtott. A dugvanyok alsé résziikon erdsen
megvastagodtak, az epidermisz tobb helyen
hosszaban felrepedt, ezeken a hasadékokon tort
at a differencidlatlan kalluszszévet. A dugva-
nyokon feljebb kalluszcsomok torték at az epi-

dermiszt. Harom héttel a kezelést kovetden 26

83. Abra: NES oldattal kezelt, decemberben szedett dugvany 3 cm-es hajtasokat hozott, melyeken a
S. caprea dugvanyok kalluszképzése melegtalp nél-

kiil, S héttel a dugvanyozast kovetéen (foté: Treerné,
2010)

levélkék elkezdtek kiteriilni. A dugvanyok also
része erdsen megvastagodott. Nyolcbdl harom
dugvény aljan a hosszaban felrepedt epidermiszen keresztiil differencidlatlan kallusztomeg lat-
szott, 6t dugvany esetében szintén felhasadt az epidermisz, de a megvastagodott talpi rész mar
megbarnult, elhalt. A kezelés utdn nyolc héttel a kihajtott 26 dugvanybol 11 é€lt, rajtuk 3-6 cm-es
hajtasok zoldelltek, a tobbi megbarnult, elszéradt. Nyolcbodl nyolc dugvany alja bunkdszeriien
megvastagodott, megbarnult, a dugvanyok elpusztultak. A S. caprea decemberben szedett és
NES oldattal kezelt dugvanyai koziil a kezelést kovetden harom héttel nyolcbol két dugvany al-
jéan torték at az epidermiszt apréd kalluszcsomok, két vékonyabb dugvany als6 része megvastago-
dott, a maradék négy dugvanynal semmilyen valtozist nem észleltem. Ot hét elteltével 50-bél 35
dugvanyon pattantak meg a riigypikkelyek, és a viragzati riigyekbdl feketedé murvapikkelyti
barkék; a hajtasriigyekbdl 5-10 mm-es hajtaskezdemények fejlédtek. (Ot héttel a decemberi dug-
vanyozast kovetden a kezelési modok koziil ez eredményezte a leggyengébb hajtasnovekedest, a
tobbi kezelt dugvany mind jobban hajtott.) Nyolcbol hét dugvéany esetében az alsé 2 cm-es sza-
kasz erdsen, bunkoszeriien megduzzadt, és hosszanti irdnyban felhasadt, a réseken keresztiil ki-
latszott a differencialatlan kallusztomeg (83. dbra). A januarban szedett ¢s dugvanyozott dugva-
nyokon a kezeléseket kovetden két hét elteltével a riigypikkelyek alol fejlddésnek indultak a haj-
tasok. Tizbdl harom dugvanyon semmi sem valtozott. A masik hét dugvany als6 két centiméteres
része sz¢élesen duzzadt, a kéreg hossziranyban felhasadt, kilatszott a fehér kallusztomeg. Harom
hét elteltével 24 dugvany hajtott ki. Otbdl &t dugvany alja rendkiviil erésen megvastagodott, raj-
tuk a héj hossziranyban felrepedt, de gyokerek nem fejlédtek, a dugvanyok alja kezdett barnulni.
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Négy hét elteltével mar csak 16 dugvanyon voltak €16, 3-5 cm-es hajtasok, a tobbi elszaradt, el-
pusztult. Otbél 6t dugvany alja erésen, bunkoszeriien megvastagodott, megbarnult, elhalt.

A naftil-ecetsavval por formajaban kezelt novemberi dugvanyok koziil tizb6l nyolc aljan
mar az elsé hét utdn megjelentek a kalluszcsomok. Két hét elteltével 50 dugvanybdl nyolc kihaj-
tott. A dugvanyok alja megvastagodott, hossziranyban felrepedt a héj, és megjelent a kallusz,
gyokér nem fejlodott. A kezelések utan harom héttel mar 21 dugvany hajtott, 2-5 cm-es hajta-
sokkal, kiteriil6 levelekkel. A dugvanyok als6 fél centiméteres szakaszan a hosszaban felrepedt
héjkéregbdl kalluszcsomok tortek eld egymas alatt, az egyik dugvanynal egy gyokér is fejlodott.
A kezeléseket kovetden nyolc héttel 50-bol 34 dugvany hajtott ki, 3-6 cm-es hajtasaikon a leve-
lek teljesen kitertiltek. Nyolcbdl 6t dugvany aljan dugvanyonként 8-10 db, néhol elagaz6do gyo-
kér fejlodott. A gyokerek csak a dugvanyok als6é 1-2 cm-es szakaszan fejlodtek. Két dugvany
aljan kalluszcsomok és 1 mm-es gyokérkezdemények fejlddtek. A nyolcadik dugvany elpusztult.
A S. caprea decemberben szedett és NES porral kezelt dugvanyain harom héttel a kezelést ko-
vetéen semmilyen jelentds valtozast nem tapasztaltam. Nem hajtottak, és gyokeresedésnek sem
volt nyoma, néhany dugvany talpa halvanyan megbarnult. Ot héttel a kezeléseket kdvetéen 50-
bdl 43 dugvanyon 1-1,5(-2) cm-es hajtasok fejlodtek. Nyolcbdl 6t dugvany alja erésen megvas-
tagodott, rajta hosszirdnyban felhasadt a héjkéreg, a differencialatlan kallusztomeg kitliremke-
dett. A januari dugvanyokon a kezeléseket kovetéen két hét elteltével megkezdddott a hajtasrii-
gyek fakadédsa, 1-2 mm-es hajtaskezdemények indultak fejléddésnek. Tizbdl hét dugvany alja
bunkoszerlien megvastagodott, rajtuk felhasadt a héjkéreg, és jol latszott a kallusztomeg. Hat
dugvany teljes hosszan apro kalluszcsomok jelentek meg. Harom hét elteltével 25 dugvany haj-
tott ki atlagosan 3 cm-es hajtasokkal, a vizsgalt dugvanyok alja er6sen megvastagodott. A kéreg
felrepedt rajtuk, de gyokerek nem fejlodtek. Négy héttel a kezelést kdvetden 36 dugvany hajtott
ki atlagosan 3,5 cm-es hajtasokkal, a megvastagodott talpi dugvanyokon gyodkeresedést nem
tapasztaltam.

A S. caprea novemberben szedett €s dugvanyozott, melegtalp nélkiil nevelt kontroll dug-
vanyok esetében az elsd héten tizbdl két dugvanyon fejlédtek apro kalluszcsomok, és az epider-
miszt attort gyokérkezdemények. Két hét elteltével mar tizbdl hét dugvany alsé fél centiméteres
szakaszan, a talp kozelében az epidermisz helyenként hosszaban felrepedt, néhol kalluszcsomok
tortek at. A harmadik héten indult meg a kihajtas, 50-b6l 20 dugvanyon fejlédtek 2-5 cm-es haj-
tasok. Mind a nyolc dugvany aljan kalluszcsomok fejlodtek a talp kozelében, az egyikek egy 5
mm-es gyokér is nétt. A gydkeresedés modja hasonld volt a Kelpak®-kal fél 6ran keresztiil fel-
szivatott dugvanyoknal tapasztalthoz, de a kontroll dugvanyokon kevesebb gyokér fejlodott. Egy
honap mulva mar 50-bdl 38 dugvanyon 3-6 cm hosszu, kibomlott leveli hajtasok fejlodtek.

Nyolcbdl két vastagabb (d >1 cm) dugvanyon 1 cm-es gyokerek, a tobbin kalluszcsomok fejlod-
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tek. A decemberi kontroll dugvanyok a dugvanyozast kovetéen harom héttel sem hajtottak még,
50 dugvanyon 6sszesen két barka indult fejlddésnek. Nyolcbol 6t dugvany alsé 0,5-1 mm-es sza-
kasza halvanyan barnult, nem gydkeresedtek, de feljebb a sziniik teljes hosszukban egészséges
z6ld volt. Ot héttel a dugvanyozas utan minden dugvanyon 0,5-2 cm-es hajtasok fejlédtek.
Nyolcbdl nyolc dugvany also fél centiméterén fél mm-es szakaszokon felrepedt a héjkéreg, kilat-
szott a képzddott kallusz. A januarban szedett 50 kontroll dugvany koziil két hét elteltével 38
dugvanyon megindult a hajtaskezdemények fejlddése. Tizbol 6t dugvany teljes kdzegben 1évo
részén aprd kalluszcsomok fejlodtek elszortan. Két dugvany also részén a héj felhasadt a nagy
mennyiségben képzddd kallusztol, harom dugvany esetében semmilyen valtozast nem tapasztal-
tam. Héarom hét elteltével 06tbdl harom dugvanyon 3-4 mm-es gyokerek fejlodtek (3-4
db/dugvany). Négy hét elteltével nyolcbdl nyolc dugvanyon fejlodtek gyokérkezdemények.

A S. caprea kontroll dugvanyok gyokeresedése azt bizonyitotta, hogy ez a klon serkentd-
szerrel végzett kezelés nélkiil is gyokeresedik, csak lassabban és kevésbé egyenletesen, mint a

Kelpak® biostimulatorral.

CA_M: melegtalpon

A novemberben szedett és melegtalpon gyokereztetett 6sszes S. caprea dugvany kihajtott a
masodik héten. A kozeg folott 4-6-8 cm-es, 6 leveles hajtasok, a fold ala keriilt riigyekbdl 4-6
cm-es fehér etiolalodott hajtasok fejlodtek.

A Kelpak®kal fél oran keresztiil felszivatott S. caprea movemberben szedett és
melegtalpon gyokereztetett dugvanyain egy hét utan a gyokereztetd kozegben 1évo riigyek kezd-
tek el6szor hajtani (1-2 cm-esek), a dugvanyok aljan apré kalluszcsomokat, és 1 db 1 cm-es gyo-
keret lattam. Két hét utan a nyolcbdl nyolc dugvany aljan apro kalluszcsomok torték at az epi-
dermiszt, a legvastagabb dugvanyon négy 0,5-1,5 cm hosszl gyokér fejlodott (84. abra). A dug-

vanyok felsébb riigyei is kihajtot-
tak. Harom hét mulva az 50 dug-
vanybol 47 hajtott (2-6 cm-es
hajtasok). Nyolcbdl harom dug-
vany also fél centiméteres szaka-
szan az epidermiszt attdrt cso-
mokbdl 2-15 mm hosszi gyoke-
rek fejlodtek (3-4 db/dugvany).

Héarom dugvanyon gyokeresedés-

84. abra: Kelpak®-Kkal fél 6ran keresztiil felszivatott, novemberben
szedett S. caprea dugvinyok gyokeresedése melegtalpon, 2 héttel a
dugvanyozast kovetoen (foté: Treerné, 2009)

nek nem lattam nyomat és barnul-
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tak, két dugvanyon attorték az epidermiszt a kalluszcsomok. Nyolc héttel a kezelést kdvetden az
50 dugvanybol 30 megbarnult, elhalt. Nyolcbol hat dugvany teljesen megbarnult, elhalt. Két
dugvany also fele barnult, feliill még zoldek voltak, de gyokérképzddést nem tapasztaltam. Ugya-
nakkor egy letdrt hajtas meggyokeresedett. A decemberben szedett, és Kelpak®-kal fél éran ke-
resztiil felszivatott 50 dugvéany koziil a melegtalpon a kezelést kdvetden két héttel 37 kihajtott, a
fél centiméteres hajtdsokon a levelek még nem kezdtek kiteriilni. A vizsgalt dugvanyok also 1,5
cm-es szakaszan az epidermisz elkezdett felhasadni, a dugvéanyok alja kicsit megvastagodott. Az
atlagosan 5 mm atméréji dugvanyok alja vastagodott meg leginkabb, ¢€s itt hasadozott fel leg-
jobban az epidermisz. Az 5-7 mm-nél nagyobb atmérdjli, vastagabb dugvanyok alja kevésbé
duzzadt meg. Harom héttel a kezelést kovetden az 50 dugvanybol mar 46 zoldellt, 2-5 cm-es
hajtasokat hozott melegtalpon. A dugvanyok alsé egy centiméteres szakaszan a héj néhol hosz-
szaban felrepedt, mashol apré kalluszcsomok torték at. Négy héttel a kezelést kovetden 6tbol
négy dugvanyon 1-2 db 10 mm-es gydkér fejlédott, az 6todik dugvany alja megbarnult. Ot hét
elteltével az akkor 6-8 cm-es hajtasok fele hervadasnak indult. Nyolcbol hat dugvany als6 fele-
kétharmada megbarnult, elhalt. Két dugvany aljan csak az egyik oldal barnult, a dugvanyok zold
részén a héjkéreg hosszirdnyban repedt és kalluszcsomok jelentek meg. A januarban szedett
Osszes dugvany kihajtott a kezelést kovetden két héttel. Az 1-5 cm hossza hajtasok (harom-négy
kibomlott levéllel) a kontrollhoz képest jelentdsen fejlettebbek voltak. A dugvanyok also6 fél cen-
timéteres szakaszan jelentek meg kalluszcsomok ¢€s gyokerek. Tizbdl négyen dugvanyonként 3-4
db 2 mm hosszl gyokér fejlodott. Hat dugvanyon a nagymennyiségii kalluszképzddés kovetkez-
tében felhasadt a héjkéreg, és a kontrollhoz képest tobb kalluszcsomo torte at. Harom hét eltelté-
vel nyolc dugvanybodl haton dugvanyonként 3-4 db, 2-3 mm-es gyokér fejlodott, két dugvanyon
aprd kalluszcsomok jelentek meg. Négy hét elteltével minden dugvany aljan 3-4 db 5-10 mm
hosszu gyokér fejlodott.

A Kelpak®-kal 8 oran keresztiil felszivatott S. caprea novemberben szedett és
melegtalpon gyOkereztetett dugvanyain egy hét utan kalluszcsomok jelentek meg a talp kozelé-
ben. A masodik hét utan a talp kozelében attorték a csomok az epidermiszt, €és a dugvanyokon
két-harom rovid, atlagosan 5 mm hosszii gyokér fejlédott. A dugvanyokon a melegtalpon 1évd
kontrollhoz hasonldan 3-5 cm-es hajtasok fejlédtek. Harom héttel a kezelés utan 50-bdl 44 dug-
vany kihajtott. Nyolcbol hat dugvany alsé 5-10 mm-es szakaszan a kalluszcsomokbol 5-10 mm
hosszu gydkerek fejlédtek, egységesebbek méretben, mint ugyanekkor a Kelpak®-kal csak fél
oran keresztiil felszivatott dugvanyok gyokerei. A masik két dugvany megbarnult, gydkerek nem
fejlédtek rajtuk. Nyolc héttel a kezeléseket kovetden a dugvanyok fele elpusztult. Nyolcbol 6t
dugvany als6 fele barna, fels6 része még z6ld volt. Harom dugvanynak a teljes

szaporitokozegben 1év0 szakasza, tovabba a foldbe kertilt hajtasriigybdl fejlodott 4 hajtas etiolalt
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szarrésze is gyokeres volt, dugvanyonként 8-10 db, atlagosan 10 mm hossza gyokér fejlodott. A
decemberben szedett, és Kelpak®-kal 8 oran keresztiil felszivatott 50 S. caprea dugvanybol két
héttel a kezelést kovetden 30 dugvanyon megpattantak a riigypikkelyek, és aldluk 2-5 mm hosz-
szu hajtasok fejlédtek. Minden dugvany als6é egy centiméteres szakaszan epidermiszt attord
kalluszcsomok, gyokérkezdemények fejlodtek. A dugvanyok talpan szabalyos korben kirajzolo-
dott a megvastagodott kallusz, ahogyan a kambium osztédasnak indult. Hirom hét elteltével az
50 dugvanybdl 49 kihajtott. A hajtasok 3-5 cm hosszuak, egészséges ¢é1énkzold szintiek voltak. A
dugvanyok als6 10-15 mm-es szakaszan kalluszcsomok, gyokérkezdemények, és 5 mm hosszu
gyokerek fejlodtek. Ez utobbiak koziil néhany beleszakadt a kdzegbe, ahogy a dugvanyokat a
vizsgalat céljabol kivettem a sejttalcabol. Ot héttel a kezelések utan a Kelpak®-kal 8 oran keresz-
till felszivatott dugvanyokon fejlédtek a legnagyobb, 8-10 cm hossza hajtasok, melyeken a leve-
lek szélesen kiteriiltek. Ugyanakkor a dugvanyok felén a hajtdsok hervadéasnak indultak. Nyolc-
bol harom dugvany alsé fele a kalluszcsomokkal egyiitt megbarnult, elhalt. Ot dugvanynak csak
az egyik oldala barnult, fiiggdéleges irdnyban, a zold részeken még a dugvanyok also fél centimé-
teres szakaszan elszortan 5 mm-es gyokerek fejlodtek. A januarban szedett 50 dugvany koziil
két hét elteltével 45 dugvany kihajtott, a Kelpak®-kal fél éran keresztiil felszivatott dugvanyok-
hoz hasonlé mértékben. Tizbdl négy dugvany alsé fél centiméteres szakaszan tobb (3-6 db) 2-
10(-15) mm hosszu gyokér fejlodott, a masik hat dugvanyon féleg kalluszcsomok torték at a hé-
jat, és ezekbdl fejlodtek a gyokérkezdemények. Harom héttel a kezelést kovetden nyolcbdl hat
dugvanyon 5-8 db, 2-3 mm-es gyokér fejlodott, a masik két dugvanyon kalluszcsomok és gyo-
kérkezdemények jelentek meg.

A NES oldattal kezelt, melegtalpon gyOkereztetett S. caprea dugvanyok mindegyikénél
mar egy héttel a kezelést kovetden rendkiviil erds kalluszburjanzast tapasztaltam: a dugvanyok
alja bunkoszerlien megvastagodott, rajtuk a héj hosszanti irdnyban felrepedt, hamar megkezdé-
dott a dugvanyok talptdl csucs felé hizodo barnuldsa, pusztuldsa. A novemberi és a decemberi
dugvanyokon a kezelést kovetd elsd harom hétig még fejlodtek gydkerek (novemberi dugva-
nyoknal atlagosan 5 mm-esek, decemberieknél atlagosan 7,5 mm-esek), de a januari dugvanyo-
kon az intenziv kalluszosodassal szinte egyidejiileg kezd6dott a dugvanyok héjanak barnulésa,
azok pusztulasa.

A naftil-ecetsavval oldat formajaban kezelt, melegtalpon gyOkereztetett, novemberben
szedett S. caprea dugvanyok alsé része mar a kezelést kovetden egy héttel rendkiviil erésen
megvastagodott, az epidermiszt gyokerek torték at, és alul a dugvanyok héja megbarnult. A dug-
vanyok nem hajtottak ki. Két hét elteltével nyolcbdl harom dugvany alja még tovabb vastago-
dott, kallusztomeg latszott ki a felhasadt héjon, egy-két gyokér is fejlodott. A masik 6t dugvany

alja bunkodszeriien megvastagodott, megbarnult. A kezelést kdvetden harom héttel sem hajtott ki
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a legtobb dugvany; 50-bdl kettdn fejlodtek csak rovid (2 cm-es) hajtasok. Nyolc dugvany koziil a
legvastagabbon a héjkéreg hosszanti repedéseibdl egymas alatt 5 mm-es gyokerek tortek elo, a
tobbi dugvany alja bunkszeriien megvastagodott, felhasadozott, megbarnult. Nyolc hét elteltével
az 50 dugvanybol négynek még zo6ld volt a fold feletti része, a tobbi megbarnult. Nyolcbol nyolc
dugvany teljesen megbarnult, talpi résziik hasadozott, bunkoszeriien megvastagodott. A decem-
berben szedett, melegtalpon gyokereztetett, NES oldattal kezelt dugvanyok két héttel a kezelés
utan nem hajtottak, a dugvanyok talpa, als6 10-25 mm-es szakasza rendkiviil erésen, bunkosze-
riien megvastagodott, erdsen széthasadt, €s sok helyen barnult. Harom hét elteltével 50 dugvany-
bol egyetlen maradt zold, a tobbi megbarnult. Nyolcbol harom dugvany aljan 5-10 mm-es gyoke-
rek fejlddtek, masik 6t dugvany alsé fele bunkdszeriien megvastagodott, megbarnult. Ot hét el-
teltével kilenc dugvanybol négy alja rendkiviil erdsen, bunkdszeriien megvastagodott. Harom
dugvény alja enyhén, kett6¢ nem vastagodott, mind a kilenc dugvany megbarnult, elhalt. A ja-
nuarban szedett 6sszes dugvany két hét elteltével elpusztult, teljes hosszukban barnultak. Tizbdl
tiz dugvany alsoé fele teljesen megbarnult, talpuk megvastagodott. A késébbi vizsgalatok soran is
ezt tapasztaltam: az er6sen megvastagodott talpu, felrepedt héju dugvanyok mind megbarnultak,
gyokeresedés nem tortént.

A naftil-ecetsavval por formajaban kezelt, melegtalpon gyodkereztetett, novemberben
szedett és dugvanyozott 52 S. caprea dugvanybdl egy hét utan 13 hajtasriigyei megpattantak, és
rajtuk 1 cm-es, kibomlo leveli hajtasok fejlodtek. A dugvanyok alja rendkiviil erésen, bunkdsze-
rlien megvastagodott, és nagy szdmban tortek 4t minden dugvany als6 2 cm-es szakaszan a gyo-
kerek. Két hét elteltével a NES porral kezelt dugvanyokon a hajtdsok nem ndttek nagyobbra,
mint a tobbi kezelésben részesiilt, melegtalpon gydkereztetett dugvanyon (bar ezek hajtottak ki
legeldszor). Nyolcbdl 6t dugvany erdsen megvastagodott alsé részén attortek az epidermiszt a
kalluszcsomok, és egységesen mindenhol atlagosan Smm-es gydkerek fejlédtek beldliik és mel-
lettiik. A masik harom dugvany alsé részén a héj megbarnult. Harom héttel a kezelés utan az 50
dugvanybdl 45 db-on 5-8 cm-es z6ld hajtasok fejlédtek. Nyolcbol harom dugvany also fele meg-
barnult. Ot dugvanyon az epidermiszt ttdrt kalluszcsomok, és mindenhol révid, 5 mm-es gydke-
rek fejlédtek. Nyolc hét elteltével az 50 dugvanybol mar csak harom élt. Nyolcbol hét dugvany
alja bunkodszertien megvastagodott, megbarnult, elhalt. A nyolcadik dugvéany als6 2 cm-es szaka-
szan megbarnult, efo16tt 9 db 5-6 mm-es gyokér fejlodott rajta. A novemberben szedett S. caprea
dugvanyok tehat nagyon jol reagaltak melegtalpon a NES porral torténd kezelésre, mar egy hét
elteltével megindult az intenziv gydkeresedés, mely tobb mint harom hétig tartott. Dugvanyon-
ként 5-8, atlagosan 5 mm hosszl gyokeér fejlodott. Nyolc héttel a kezelés utan volt szembetiind a
dugvanyok barnulésa, pusztulasa, mely az intenziv kihajtas és a talzott kalluszképzddés kovet-

kezménye volt. A decemberben szedett 50 dugvany koziil két hét elteltével 18 dugvanyon meg-
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pattantak a hajtasriigyek. A dugvanyok alsé fél centiméteres szakasza erdsen megvastagodott, itt
a h¢j felhasadt, és a dugvanyok talpan korben intenziv kalluszképzddés volt megfigyelhets. A
dugvanyokon feljebb elvétve aprd kalluszcsomok fejlodtek. A kezelést kovetden harom héttel
50-bdl 45 dugvanyon 1-3 cm hossza hajtasok fejlédtek. Nyolcbol négy dugvanyon 3-3 db, 5-10
mm-es gyokér fejlodott. A masik négy dugvany alja szintén megvastagodott, a felhasadt héjkeé-
reg nyilasain keresztiil latszott a kallusz. Ot hét elteltével a dugvanyokon fejlédott 3-5 cm-es
hajtasok fele zold volt, masik fele elkezdett sargulni, hervadni. Nyolcbdl hat dugvanyon a barnu-
las felfelé huzodott, bunkoszeriien megvastagodott talpuk teljesen megbarnult. A masik két dug-
vanyon 5 mm-es gyokerek fejlodtek. A januarban szedett 50 dugvany koziil a kezelést kdvetden
két héttel 33 kihajtott, a hajtdsok 5-20 mm hosszliak voltak, éppen kibomlo levelekkel. Tizbdl tiz
dugvany alja erésen megvastagodott, harom bunkodszertien, hét pedig forditott T formaban. A
dugvanyok talpandl korben a kambiumgyliriibdl indult az erdteljes kalluszképzddés. Harom hét
elteltével 45 dugvany hajtott ki 5-8 cm-es hajtasokkal. Nyolcbdl négy dugvanyon 3-4 db, atlago-
san 5 mm-es gyokér fejlodott, a masik négy dugvany megbarnult, elhalt. Négy hét elteltével 44
dugvanyon voltak 5-8 cm-es hajtasok. Nyolcbol hat dugvanyon 4-5 db, 4-7 mm-es gyokér fejlo-
dott, a mésik két dugvany megbarnult.

A gyokereztetd szer nélkiil dugvanyozott, kontrollként a melegtalpon gyokereztetett, no-
vemberben szedett S. caprea dugvanyokon mar az elrakast kovetden egy héttel aprod
kalluszcsomok jelentek meg a talp kdzelében, a dugvanyok als6 5-10 mm-es szakaszan. Két hét
elteltével ezek attorték az epidermiszt, és két dugvanyon, melyek atmérdje meghaladta az egy
centimétert, kdzel 10 mm-es gyokerek is fejlodtek. A dugvanyozast kovetd masodik héten a rii-
gyekbdl 3-5 cm-es hajtasok fejlodtek. Harom hét elteltével az 50 dugvanybol 42 kihajtott, 4-8
cm-es, 6-8 leveles hajtasokat hoztak. Tobb dugvanyon 2-8 cm-es hajtasok fejlédtek, ugyanakkor
alul (akar a dugvany feléig) barnultak. Olyan dugvéanyokat is talaltam, melyek nem hajtottak, de
gyokeresedtek. A dugvanyok also fél centiméteres szakaszan fejlodtek az apro gyokérkezdemé-
nyek. A decemberben szedett kontroll dugvanyok koziil a melegtalpon két hét elteltével 46 haj-
tott ki. A 2 cm-es z0ld hajtasokon a levelek éppen kezdtek kibomlani. A dugvanyok als6 10-15
mm-es részén az epidermisz 5 mm-es szakaszokon hosszaban felrepedt, és megjelent a kallusz.
Egy vastagabb (d~10 mm) dugvanyon apro kalluszcsomok €s gyokérkezdemények jelentek meg,
az egyik helyen egy 1 mm-es gyokér fejlodott. Harom hét elteltével az 50 dugvanybol 48 kihaj-
tott, az 5-8 cm-es zo6ld hajtasokon a levelek mar kibomlottak. A dugvanyok aljat még mindig
attord kalluszesomok, illetve 1-2 mm hosszl repedések jellemezték. Két dugvany alulrdl hullam-
vonalszeriien folfelé elkezdett barnulni. Ot hét elteltével a hajtasok mar 8-10 cm-esek voltak, de
nagy résziik elkezdett hervadni, lankadni. Nyolcbdl 6t dugvanyon a hajtas megbarnault, elhalt.

Héarom dugvanyon 2-3 db, 2-3 centiméteres, toviiknél eldgaz6do gyokér fejlodott. A januarban
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szedett 50 kontroll S. caprea dugvanybdl melegtalpon a dugvanyozast kovetden két hét elteltével
48 hajtott ki, fél-masfél centiméter hosszu hajtasaikon a levelek ekkor kezdtek kibomlani. Tizbdl
harom dugvény aljan 3-5 db, 5-10 mm hosszi, nem elagazodd gyokér fejlodott. A masik hét
dugvany also fél centiméteres szakaszan apro kalluszcsomok nyomtak fel az epidermiszt, he-
lyenként at is torték azt. Harom hét elteltével 6tbdl két dugvanyon az epidermiszt attort
kalluszcsomok, harom dugvanyon 1-2 db, 4tlagosan 2 mm-es gyokér fejlodott.

A melegtalp alkalmazasa egy héttel hozta elorébb a gyokeresedés idopontjat. Melegtalpon
a novemberi ¢és januari kontroll dugvanyokon két héttel a kezelés utan fejlodtek gyokerek (de-
cemberben 0t hét elteltével), melegtalp nélkiil ugyanez az id6 harom hét volt, a decemberi dug-

vanyoknal csak kalluszcsomok torték at az epidermiszt.

Salix rosmarinifolia RO3 gyokereztetése
RO_H: melegtalp nélkiil

A S. rosmarinifolia melegtalp nélkiil gyokereztetett, Kelpak®-kal fél éran keresztiil felszi-
vatott, novemberi dugvanyain a kezelést kovetd elsé héten még semmilyen valtozast nem ta-
pasztaltam. Két hét elteltével 50-bdl négy dugvany hajtasriigyei megpattantak, egy barka fejlo-
désnek indult, egyetlen dugvany aljan lattam egy apr6 kalluszcsomot. A kezelés utan harom hét-
tel 50 dugvanybol 19 kihajtott. Nyolcbdl hat dugvany aljan gyokeresedésnek semmi jelét nem
tapasztaltam, egy dugvanyon egy apr6 kalluszcsomo, a hetedik dugvanyon 2 db 2 cm hossza
gyokér fejlodott. Nyole hét elteltével tovabbra is ezen a 19 dugvanyon voltak hajtasok (3-6 cm-
esek). Nyolcbol négy dugvanyon elagazddo gyokerek fejlodtek, melyek kalluszcsomok megjele-
nése nélkiil tortek eld a dugvanyok oldalabol. A négy gyokeres dugvany koziil harmon van haj-
tas, a negyedik nem hajtott, de gyokeres volt. Egy masik dugvany kihajtott, de alul a gyokerese-
désnek semmi jelét nem mutatta. A decemberben szedett dugvanyokon a hajtasriigyek harom
héttel dugvanyozas utan sem pattantak meg, de megtartottdk fényes narancssziniiket, él6nek tiin-
tek. Ot héttel a dugvanyozas utan 50-b6l 12 dugvanyon kezdddott meg a virdgzati riigyekrdl a
rigypikkely levalasa, vagy a hajtaskezdemények fejlodése. A dugvanyok alja kismértékben soté-
tebbé valt, egyébként megdrizték eredeti sziniiket. A januarban szedett 50 dugvanyon a kezelést
kovetden két héttel osszesen harom hajtasriigy pattant meg, a dugvanyokon a gydkeresedésnek
semmi jelét nem tapasztaltam. Két hét elteltével még mindig ez a harom dugvany hajtott, 6t dug-
vany koziil a legvastagabbon (d = 6 mm) egy 5 mm-es gyokér fejlodott. Harom hét elteltével 22
dugvany kihajtott. Otbél két dugvany aljan fejlédtek apro kalluszcsomok.
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A S. rosmarinifolia melegtalp nélkiil gyokereztetett, Kelpak®-kal 8 6ran keresztiil felszi-
vatott, novemberi dugvanyain egy hét utin még semmilyen valtozast nem tapasztaltam. Két
héttel a kezelést kovetden tobb barka fejlédésnek indult. A dugvanyok szine még mindig egés-
zséges narancs volt, de talpuk megfeketedett. Hairom héttel a kezelést kovetéen 50 dugvanybol
29 kihajtott, vagy a barkak indultak fejlédésnek. A viragzati tengely elkezdett megnytlni, de a
portokok még nem nyultak ki a murvapikkelyek koziil. Gyokeresedésnek semmi jelét nem ta-
pasztaltam, a dugvanyok talpa fekete volt. Nyolc hét elteltével 33 dugvanyon fejlédtek 2-6 cm
hosszu hajtasok, vagy megnyult, de még nem viragzo6 barkék. Nyolcbdl hét dugvany aljan sem-

milyen valtozast nem tapasztaltam, a fekete
talp kivételével a vesszOk szine élénk narancs
maradt. A nyolcadik, legvastagabb (d = 7 mm)
dugvéany aljan elagaz6do gyokerek fejlodtek.
Ugyenezen a gyokeres dugvanyon feliil hosz-
szabb (6 cm-es) hajtasok is voltak. A decem-
berben szedett dugvanyokon a kezelést kove-
téen harom héttel még semmilyen valtozast
nem tapasztaltam. Ot hét elteltével 50-bél 18
dugvanyon fejlodtek 5-10 mm-es hajtaskezde-
mények, vagy megnyult bordé szinli barkak. A
85. abra: Kelpak®-kal 8 éran keresztiil felszivatott, ~dugvanyok also részén sem tapasztaltam sem-
decemberben szedett S. rosmarinifolia dugvanyok

melegtalp nélkiil, 5t héttel a dugvanyozast kévetéen ~Milyen valtozast, de mindegyik megtartotta

foto: Treerné, 2010 , , , . - .
( ) dekorativ szinét (85. abra). A januari dugva-

nyokon két héttel a Kelpak®-kal 8 oran keresztiil végzett felszivatast kovetéen még hajtasnak,
gyokeresedésnek semmi jelét nem tapasztaltam, viszont 18 generativ riigy megpattant, és megin-
dult a barkdk fejléddése. Harom hét elteltével mar 25 dugvanyon indultak fejlédésnek a flizérek
vagy 2-3 cm-es hajtasok. Gyokeresedésnek még mindig nem tapsaztaltam jelét. Négy héttel a
kezelés utan 29 dugvanyon fejlédtek megnyult barkdk vagy 3-4 cm hosszl hajtasok. Otbdl egy
dugvanyon fejlédott egy 3 mm-es gyokeér.

A naftil-ecetsavval oldat formajaban kezelt, melegtalp nélkiil gyokereztetett, november-
ben szedett S. rosmarinifolia dugvanyok alja mar a kezelést kovetéen egy héttel megduzzadt,
tobb helyen a megvastagodott szar kérge felhasadt, és kilatszott a kallusz. Két hét elteltével
azonban a dugvanyok alja megbarnult vagy megfeketedett, mar nem latszott a fehérld
kallusztomeg. Ugyanakkor tobb hajtaskezdemény és barka is megjelent. Harom hét elteltével az
50 dugvanybol 23 darabon a virdgzat-kezdeményekrdl levaltak a riigypikkelyek, és a flizérek
viragzati tengelye megnyult, négy dugvanyon hajtaskezdemények fejlodtek. Nyolcbol hét dug-
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vanyon semmilyen valtozast nem tapasztaltam, a nyolcadik aljan egy gyokérkezdemény torte at
az epidermiszt. Nyolc hét elteltével 50 dugvanybol 19 kihajtott. Nyolc dugvanybol kettd aljan 2-
2 db vastag, 15 mm hosszii gyokér fejlédott, a masik hat dugvanyon gyokeresedésnek semmi
jelét nem tapasztaltam, ugyanakkor a héj szine élénk narancs maradt. A decemberben szedett
dugvanyokon a NES oldattal valé kezelés utan harom héttel még semmilyen valtozast nem ta-
pasztaltam, nem hajtottak, nem gydkeresedtek, de eredeti szinlik megdrzése arrdl tantiskodott,
hogy nem is pusztultak el. Ot hét elteltével 50-b8l nyolc dugvinyon megpattantak a virdgzati
riigyek, és a riigypikkelyek alol bord6 szini barkak indultak fejlodésnek. A dugvanyokon gydke-
resedésnek semmi nyomat nem tapasztaltam, a héj szine tovabbra is ¢€letteli narancssarga maradkt.
A januari 50 dugvanybol 6t kihajtott a masodik héten. Tizbdl négy dugvany als6 1-2 cm-es sza-
kaszan apr6 kalluszcsomok jelentek meg. A kalluszburjanzas eredményeképpen a dugvanyok
megvastagodott alsé részén a héjkéreg hosszanti iranyban felrepedt. Harom hét elteltével a haj-
taskezdemények 1 cm-esek voltak, négy barkdn megpattantak a riigypikkelyek, 6tbdl 6t dugva-
nyon nem tapasztaltam gyokeresedésre utald jelet. A kezelést kdvetden négy héttel 24 dugva-
nyon megnyultak a fiizérvirdgzatok. A dugvanyok talpa és alsé 0,5 mm-es része megfeketedett, a
héj szine narancssarga maradt. Gyokeresedésnek nem tapasztaltam jelét.

A melegtalp nélkiil gyokereztetett, naftil-ecetsavval por formajaban kezelt, novemberben
szedett S. rosmarinifolia dugvanyokon a kezelést kovetden egy héttel még semmilyen valtozast
nem tapasztaltam. Két hét elteltével sem tapasztaltam semmilyen valtozést, a dugvanyok alja
sem feketedett. A kezelést kovetden harom héttel 50-bdl 13 dugvany hajtasriigyei megpattantak,
17 dugvéanyon a flizérviragzatok fejlédése indult meg. Nyolcbol hét dugvanyon nem tapasztaltam
a gyokeresedésnek semmilyen jelét, a nyolcadikon két apré kalluszcsomo kezdte attorni az epi-
dermiszt. Nyolc hét elteltével 50-bdl 17 dugvanyon fejlédtek 2-3 cm-es hajtasok, illetve meg-
nyult tengelyl flizérvirdgzatok. A kdzegbdl kiszedve nyolcbdl két dugvanyon latszodott a gyoke-
resedés megindulésa; az egyiken egy 1 cm-es gyokeér fejlddott, a masikon egy kalluszcsomo torte
at az epdiermiszt. A maradék hat dugvanyon gyokeresedésnek nem tapasztaltam jelét, de a héj
megorizte szine élénk narancssarga szinét. A decemberben szedett, NES porral kezelt dugva-
nyok harom héttel a kezelés utdn nem hajtottak, nyolcbdl hét dugvany aljan gyokeresedésnek
semmi nyomat nem tapasztaltam. Egy vastagabb (d = 5,5 mm) dugvany talpa megvastagodott.
Ot héttel a kezelés utdn az 50 dugvanybdl 14 dugvanyon megpattantak a hajtasriigyek, vagy bor-
d6 szinti barkdk utaltak a dugvanyok fejlodésére. Gyokeresedésnek semmi jelét nem tapasztal-
tam, ugyanakkor a dugvanyok teljes hosszukban (a szaporitokdzegbe érd résziikon is) élénk na-
rancssarga szinliek voltak. A januarban szedett dugvanyokon a kezelést kovetden két héttel
gyokeresedésnek semmi jelét nem tapasztaltam. Otvenbdl két dugvanyon megpattant egy-egy

generativ riigy, €s voroslo barkdk fejlodtek beldliik. Harom hét elteltével mar tiz dugvanyon in-
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dultak fejlodésnek a barkak. Nyolcbol harom dugvanyon egy-egy apro kalluszcsomé kezdte at-
torni az epidermiszt. Négy hét elteltével mar 16 dugvanyon megpattantak a generativ riigyek.

A S. rosmarinifolia melegtalp nélkiil gyokereztett, kontroll céljabol novemberben szedett
dugvanyain a dugvanyozast kovetden egy héttel nem tapasztaltam valtozast. Két héttel a dugva-
nyozas utan 50-bol négy kezdett el hajtani, harom dugvanyon a viragzati riigyek indultak fejlo-
désnek. Nyolcbdl a legvastagabb dugvanyon (d = 6 mm) egy kalluszcsom¢ torte at az epider-
miszt, a tobbin gyokeresedésre utald jelet nem tapasztaltam, de nem is feketedett a talpuk. Ha-
rom hét elteltével 50 dugvanybdl 21 kihajtott, illetve kiviragzott. A flizérviragzatokban a porzok
kinyultak a murvapikkelyek koziil, az érett portokok kinyultak a viragzatokbol. A dugvanyok
aljan gyokeresedésnek semmi jelét nem tapasztaltam, az als6 0,5 mm-es szakaszuk (talpuk) be-
sotétedett. Nyolc héttel a dugvanyozast kdvetden 50-bél 29 dugvanyon fejlodtek 2-6 centiméte-
res, kibomlott keskeny leveles hajtasok, illetve barkdk. A dugvanyok aljan gyodkeresedésnek
semmi nyomdat nem tapasztaltam, talpuk megfeketedett, de feljebb a héj szine narancssarga ma-
radt. A decemberi dugvanyokon hiarom héttel a dugvanyozast kovetden a gyOkeresedésnek
semmi jelét nem tapsaztaltam. Nem hajtottak, egyetlen barkan pattant meg a riigypikkely. Ot hét
elteltével 50-bdl 13 dugvanyon pattantak meg elsGsorban a generativ riigyek, de néhany hajtas-
kezdemény is megjelent. A riigypikkely alol el6btijo barkak szine bordo volt, a nyél nélkiili sarga
portokok mar latszottak a murvapikkelyek kozott. A dugvanyokon a gyokeresedésnek semmi
jelét nem tapasztaltam, alsé fél mm-es szakaszuk megbarnult, de a héj megtartotta eredeti szinét.
A januari kezelések esetében a kontroll dugvanyoknal két hét elteltével 50-bdl tiz dugvanyon
indultak fejlédésnek a viragzatok, és megnyult bordd szinli barkak fejlddtek beldliik. Hajtasfej-
16dést nem tapasztaltam. Tizbdl tiz dugvanyon gyokeresedésnek semmi jelét nem tapasztaltam,
de — kiilondsen a tobbéves agrészekbdl vagott dugvanyok esetében — élénk, egészséges maradt a
héj szine (a vékonyabb vesszOké narancspiros, az iddsebb, vastagabb részeké zold). A harmadik
héten sem tapasztaltam valtozast, a kozelebbrdl vizsgalt dugvanyok koziil a legvastagabbon (d =
7 mm) fejlodott egyetlen kalluszcsomo. Négy hét elteltével 50 dugvanybdl 22 kihajtott vagy ki-
viragzott. A dugvanyok als6 2 mm-es szakasza megfeketedett, ezt leszamitva a vesszOk szine

még az eredeti volt.

RO_M: melegtalpon

A S. rosmarinifolia melegtalpon gyokereztetett, Kelpak®-kal fél éran keresztiil felsziva-
tott, novemberben szedett dugvanyain a kezelést kovetden egy héttel semmi valtozast nem ta-
pasztaltam. Két hét elteltével sem volt a gydkeresedésnek semmi nyoma, a dugvanyok also része
(also fél centimétertdl akar az alsd 4 cm-es szakaszig, a dugvany teljes hosszanak kozel feléig)

megbarnult, megfeketedett, egyik sem hajtott. Hairom hét elteltével ugyanazt tapasztaltam, mint
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az el6zo vizsgalati idOpontban, a dugvanyok als6 fele megfeketedett, latszolag elhalt. A decem-
berben szedett dugvanyok két héttel a kezelés utdn a gyokeresedésnek semmi jelét nem mutat-
tak, az 50 dugvany koziil egy sem hajtott, egyetlen dugvanyon kezdett megpattani egy viragzati
rigy. Harom hét elteltével 50-bdl nyolc dugvanyon Osszesen 6 db 1 cm-es hajtaskezdemény ¢€s
két barka fejlodott. A rovid hajtasok egyikének csticsan is fejlodott egy barka. Nyolcbol egyetlen
dugvanyon fejlddétt egy aprd, epidermiszt attdrt kalluszecsomo. Ot héttel a kezelést kdvetéen 50-
bdl hét dugvanyon fejlédtek 1-2 cm-es hajtasok 3-5 apro levéllel. Nyolcbol hét dugvanyon 2-20
mm hosszan alulrdl felfelé huzodo barnulas jelent meg. A nyolcadik dugvany nem barnult, a
legaljan egy apré kalluszcsomo torte at az epidermiszt. A januarban szedett 50 koziil a fél oras
Kelpak®-os felszivatast kovetéen két héttel tiz dugvanyon pattantak meg hajtas- illetve viragzati
riigyek. Tizbol nyolc dugvany als6é 1 cm-es szakaszan egy-egy kalluszcsomo torte at a héjkérget,
ami hosszanti irdnyban felrepedezett az intenziv kalluszképzddés kovetkeztében. Harom hét el-
teltével négy dugvanyon 1-2 cm-es hajtasok fejlédtek. Nyolcbdl hét dugvany alja barnult.

A S. rosmarinifolia melegtalpon gydkereztetett, Kelpak®-kal 8 éran keresztiil felszivatott,
novemberben szedett dugvanyain a kezelést kdvetden egy héttel még semmilyen valtozast nem
tapasztaltam. Két hét elteltével 50-bdl kilenc dugvianyon megjelentek a hajtdskezdemények.
Gyokeresedésnek nem tapasztaltam jelét, a dugvanyok als6 5 mm-es szakasza megbarnult, tal-
puk megfeketedett. Harom héttel a kezelést kovetden 50 dugvanybol 25 kihajtott, a barkak erede-
ti méretiik kétszeresére nyultak. Nyolc dugvanybol az egyiken 5 db 2-3 mm-es gyokeér torte at az
epidermiszt, kallusz nem képzddott. Ugyanezen a dugvanyon 3 db 3 cm-es hajtas is fejlodott. A
masik hét dugvany legalja (legfeljebb a dugvanyok alsé6 5 mm-es szakasza) megbarnult, de a
tobbi részen megtartottak eredeti vesszdsziniiket. Ezek koziil harom dugvéanyon fejlédtek hajta-
sok. Nyolc héttel a kezelést kovetden 50-bdl 21 dugvanyon voltak hajtasok vagy barkak. Nyolc-
bol harom dugvany gyokeresedett, de ezek koziil az egyik mar elpusztult, egy masikon a gyokér
a dugvanyon fejlédott 0 hajtas alsé részeébdl tort eld. A masik 6t dugvanyon gydkeresedésnek
semmi nyomat nem tapasztaltam. Ez utobbiak koziil harom dugvany teljesen, kettdnek az also 2
cm-es szakasza megbarnult, feliil megtartottak eredeti szinliket. A decemberben szedett és
Kelpak®-kal 8 6ran keresztiil felszivatott 50 dugvany koziil két héttel a kezelést kovetden csak ot
dugvanyon indultak fejlédésnek a riigyek, mindegyik generativ; és vorosld barkék jelentek meg
rajtuk. Gyokeresedésnek semmi jelét nem tapasztaltam. Harom hét elteltével 50-bol 11 dugva-
nyon fakadtak a riigyek; ketton hajtaskezdemények fejlédtek, kilenc dugvanyon barkak piroslot-
tak. Nyolcbol négy dugvany also fél centiméteres szakasza megbarnult. Ot hét elteltével a korab-
ban fejlédésnek indult 11 dugvany koziil kettoén elhervadtak a hajtasok, a maradék kilenc dugva-
nyon 2-3 centiméteresek voltak, nagyobbak, mint ugyanekkor a Kelpak®-kal csak fél oran ke-

resztiil felszivatott dugvanyok hajtdsai. Nyolcbol harom dugvéany alsé 5-20 mm-es szakasza
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megbarnult, bar az egyik dugvanyon még zold hajtdsok voltak. A tovabbi harom dugvanynak
csak az als6 2 mm-es szakasza barnult meg, két dugvany megtartotta eredeti szinét. A januarban
szedett 50 dugvany koziil a kezelést kovetden két hét elteltével 11 darabnal indultak fejlodésnek
a riigyek. A generativ riigyekbdl megnyult barkak, a vegetativ riigyekbdl 5-20 mm-es hajtasok
fejlodtek. Tizbdl hat dugvany also felén egy-egy kalluszcsomo kezdte attorni az epidermiszt,
illetve az néhol hossziranyban felrepedt, négy dugvanynal nem tapasztaltam véaltozast. Harom
héttel a kezelést kovetden 15 dugvany hajtott. Nyolcbol egy vastagabb (d = 6 mm) dugvanyon
apro kalluszcsomok torték at az epidermiszt. Négy hét elteltével 23 dugvanyon fejlédtek hajtasok
vagy megnyult barkak. Nyolcbol négy dugvanyon 2-3 mm-es gyokerek fejlodtek az epidermiszt
attort kalluszcsomokbol.

A S. rosmarinifolia melegtalpon gyokereztetett, naftil-ecetsavval oldat formajaban kezelt,
novemberben szedett dugvanyok mindegyikének alja bunkdszerlien megvastagodott volt a keze-
1ést kovetden egy héttel, és ezekbdl a megvastagodott részekbdl tobb helyen 1-2 mm-es gyoke-
rek tortek eld. A dugvanyok talpa barna volt. Két héttel a kezelések utan 50-b6l hat dugvanyon
pattantak meg a riigyek. A dugvanyok erésen megvastagodtak, majd elpusztultak, also fél centi-
méteres szakaszuk megbarnult. Harom hét elteltével 50 NES oldattal kezeltbdl 12 dugvanyon 3-5
cm-es hajtadsok fejlédtek. Nyolcbdl egy dugvany talpa kdrben megvastagodott a nagy mennyi-
ségben képzddott kallusztol. Ot dugvany alja erdsen megvastagodott, megbarnult, ezek koziil két
dugvany megvastagodott, barna alsé részébdl egy-egy 2 mm-es gyokér fejlodott. A legvéko-
nyabb (d = 2,3 mm) két dugvany alja nem vastagodott meg, de als6 3 cm-es szakaszuk megfeke-
tedett. Nyolc hét elteltével 50-bdl hat dugvanyon fejlédtek 3-6 cm-es hajtasok. Nyolcbdl egy
dugvany teljesen megbarnult és elhalt, bar korabban fejlodott rajta hajtas. A masik hét dugvany
alsé 1-3 cm-es szakasza megbarnult, feljebb megorizte eredeti narancssarga szinét. A decem-
berben NES oldattal kezelt dugvanyokon az elsd héten nem fejlédtek hajtasok. A kezelést kdve-
tden egy héttel nyolcbol harom dugvany alsoé része megvastagodott, az epidermisz hosszanti
iranyban felrepedt, a masik 6t dugvany alja megbarnult. Két hét elteltével még mindig nem haj-
tottak. Nyolcbol négy dugvany alja bunkoszeriien megvastagodott volt, de als6 0,5-2 cm-es ré-
szliik megbarnult, elhalt. Négy hét elteltével 50-b6l harom dugvanyon megpattantak a hajtasrii-
gyek, a riigypikkelyek alol fél centiméteres hajtaskezdemények fejléddtek. Nyolcbdl nyolc dug-
vanyon tapasztaltam barnuldst. Hirom dugvanynak csak az alsé fél centiméteres szakasza bar-
nult meg, harom dugvanynak a fele, a masik két dugvany teljes hosszdn megbarnult, elhalt. A
januarban szedett, NES oldattal kezelt S. rosmarinifolia dugvanyokon a kezelést kovetden két
héttel megindult a hajtasfejlédés. Tizbdl hét dugvanyon fejlédtek fél-masfél centiméter hosszl
z0ld hajtasok. Hat dugvany meggyokeresedett, mindegyiken 1-3 db, 2-3 cm hosszu, elagazodod

gyokerek fejlodtek. Négy dugvany alja erésen megvastagodott és bebarnult, néhanyon a hossz-
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iranyban felrepedt héjkéreg alatt latszott a differenciadlatlan kallusztomeg. Harom héttel a kezelés
utan nyolcbol harom dugvany alsé része megvastagodott, 6t dugvany alja megbarnult. Négy hét
elteltével 50 koziil 24 dugvanyon indultak fejlédésnek a barkdk, virdgzati tengelyiik megnyult.
Nyolcbdl egyetlen dugvanyons sem fejlodott gyokér; 6t dugvany megfeketedett, elhalt, harom
alja megduzzadt, megbarnult.

A S. rosmarinifolia melegtalpon gyokereztetett, naftil-ecetsavval por formajaban kezelt,
novemberben szedett dugvanyokon a kezelést kovetden a tizedik napon tizbdl harom dugvanyon
1-15 mm hosszu gyokerek fejlodtek. Két héttel a kezelést kovetden 50 dugvany koziil négy haj-
tott ki. Nyolcbol kettd alsé része megvastagodott, a dugvanyok talpan a kalluszréteg kismérték-
ben kitiiremkedett, hat dugvany alsé par mm-es szakasza megfeketedett. Hirom hét elteltével 50-
bol 6t dugvany hajtott ki (3-5 cm hosszu hajtasok). Nyolcbdl harom dugvany talpi része korben
megvastagodott, rajta kalluszcsomok fejlddtek (86. abra). Ot dugvéany alsé fél centiméteres sza-
kasza teljesen megbarnult. A NES porral kezelt novemberi dugvanyokon a kezelés utan nyolc
héttel gyokeresedésnek semmi jelét nem tapasztaltam. Nyolcbol négy dugvany alsé 5-20 mm-es
szakasza megbarnult, folotte a héj megdrizte eredeti narancssraga szinét. Az eddig kihajtott no-
vényeken a hajtasok lankadtak, hervadtak. A decemberben szedett 50 dugvanybdl a kezelést
kovetd masodik héten nyolc dugvanyon megpattantak a virdgzati riigyek, és vorosld barkak fej-
l6dtek. A dugvanyok als6 egy centiméteres szakasza kismértékben megvastagodott, apro
kalluszcsomok kezdték attorni az epidermiszt. Harom héttel a kezelést kovetéen 50 dugvanybol
27 kihajtott; 2 cm-es hajtaskezdemények vagy barkdk fejlddtek rajtuk. Nyolcbdl két dugvany
als6 2 centiméteres szakaszan apro kalluszcsomok torték at az epidermiszt. Ot hét elteltével az

50 decemberben szedett, NES porral kezelt dugvany
koziil 24 dugvanyon fejlédtek 2-5 cm-es hajtasok.
Nyolcbol 6t dugvany als6 2 cm-es szakasza megbar-
nult, hdrom megtartotta eredeti szinét, és rajtuk apro,
epidermiszt attord kalluszcsomok jelentek meg. A
januarban szedett és NES porral kezelt 50 S.
rosmarinifolia dugvany koziil a dugvanyozast kove-
tden két hét elteltével 11 kihajtott, a hajtasok hossza
10 mm volt, a levelek még nem teriiltek ki rajtuk.
Tizbdl 6t dugvany alsé egy centiméteres szakaszan
apré kalluszcsomok kezdték attdrni az epidermiszt.
86. 4bra: Novemberben szedett és dugvanyo- A masik 6t dugvanyndl gyokeresedést nem
zott S. rosmarinifolia dugvanyok (melegtalpon,

NES porral kezelve) 3 héttel a dugvanyozast  tapsaztaltam, négy dugvany alja bunkdszeriien meg-
kovetden (foté: Treerné, 2009)
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vastagodott. Harom hét elteltével nyolcbdl harom dugvany alsé része megfeketedett, 6t dugvany
talpi része kicsit megvastagodott, €s itt kalluszcsomok torték at az epidermiszt. Négy hét eltelté-
vel nyolc dugvéanyon fejlédtek 1-3 cm-es hajtasok. Nyolcbdl nyole dugvany nem gyodkeresedett.
Hat dugvany alsé része megfeketedett, a masik ketté megdrizte eredeti szinét.

A S. rosmarinifolia melegtalpon kontroll gyanant gyokereztett, novemberben szedett
dugvényain az elsé héten hajtasfejlédést nem tapasztaltam. A dugvanyok kozegben 1évo részén
elszortan pontszeriien feldomborodott az epidermisz, valdszintileg a kalluszecsomok nyomtéak fel,
melyek még nem voltak képesek attorni. Két hét elteltével 50 dugvany koziil harom kihajtott, a
dugvanyok alsé fél centiméteres szakaszan a héj megfeketedett. Harom hét elteltével 50-bdl tiz
dugvanyon fejlédtek 2-5 cm hosszu hajtasok. Az el6z6 heti eredményekhez képest nem tapasz-
taltam valtozast, a dugvanyok nem barnultak tovabb, és az als6, megbarnult rész felett megoriz-
ték eredeti élénk narancssarga sziniiket. Nyolcbol két dugvanyon fejlédtek hajtasok, de gyokere-
sedésnek ezeken sem tapasztaltam jelét. Nyolc héttel a kezelést kdvetden 50 dugvany koziil 11
kihajtott. Nyolcbdl egy dugvanyon a riigypikkely aldl eldbujt a barka, a dugvany alsé 2 cm-es
szakasza megbarnult, feljebb megdrizte eredeti szinét. Nyolcbol nyolc dugvany alsé 1-4 cm-es
szakasza megbarnult vagy megfeketedett, feljebb megtartottdk narancssarga sziniiket. Gyokere-
sedésnek semmi nyomat nem tapasztaltam. A decemberben szedett, melegtalpon kontrollként
gyokerezetett 50 S. rosmarinifolia dugvany koziil a kezeléseket kovetden két héttel két dugva-
nyon fejlédtek 10 mm-es hajtaskezdemények. Gyokeresedésnek semmi jelét nem tapasztaltam.
Harom hét elteltével 50-bdl 15 hajtott ki, tiz dugvanyon 1-2 cm-es hajtasok, 6t dugvanyon piros-
16 barkak fejlodtek. Az egyik barka egy rovidhajtas csucsan fejlédott. Nyolebdl az egyik dugva-
nyon egyetlen apro6 kalluszcsomo6 kezdte 4ttorni az epidermiszt, hét dugvanyon gyokeresedésnek
semmilyen jelét nem tapasztaltam, also fél mm-es talpi résziik megbarnult. Ot hét elteltével 22
dugvanyon indultak fejlddésnek a riigyek; 16 dugvanyon 2-3 cm-es hajtasok fejlodtek, a tobbin a
barkak nyultak meg. Nyolcbol nyolc dugvany alsé 5-30 mm-es szakasza megbarnult. A januar-
ban szedett dugvanyok esetében a dugvanyozast kovetden két héttel 50 dugvanybol 14 kihajtott,
a rajtuk 1évo barkak elkezdtek megnyulni. A hajtasok 1-2 cm hosszasaguak voltak, tobb barka a
z061d hajtasok cstcsan fejlodott. Tizbol négy dugvany aljan egy-egy kalluszcsomo, illetve abbol
fejlodo gyokér kezdte attdrni az epidermiszt, a tobbi dugvany alsé 1-4 mme-es szakasza elkezdett
barnulni. Harom héttel a dugvanyozast kovetden a hajtasok 2-4 cm-esek voltak, nyolcbol egy

dugvanyon fejlédtek 2-3 mm-es gyokerek.
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M10. Gyokereztetési kisérlet fotodokumentacioja

©

2009. novemberben szedett és dugvanyo-
zott S. caprea dugvanyok gyokeresedése
melegtalp kezelés nélkiil (XI CA H)

3 héttel a dugvanyozast kovetden

K(ESl 2 ES

NESE NESo
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©

2009. novemberben szedett és dugvanyo-
zott S. caprea dugvanyok gyokeresedése
melegtalp kezeléssel (XI CA M)

3 héttel a dugvanyozast kdvetden

KE1)2
I KES

N[ESE
NIESP

176




DOI 10.14267/phd.2014004

G

2009. decemberben szedett és dugvanyo-
zott S. caprea dugvanyok gyokeresedése
melegtalp kezelés nélkiil (XII CA H)

5 héttel a dugvanyozast kdvetden

KEZI2 KES

NESP NESe
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G

2009. novemberben szedett és dugvanyo-
zott S. rosmarinifolia dugvanyok
gyoOkeresedése melegtalp kezelés nélkiil
(XI_RO_H)

3 héttel a dugvanyozast kovetden

KET2 KES

NESP N[ESe
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©

2009. novemberben szedett és dugvanyo-
zott S. rosmarinifolia dugvanyok gyokere-
sedése melegtalp kezeléssel (XI RO M)

3 héttel a dugvanyozast kdvetden

KEU2 KES

NESE NESO
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G

2009. decemberben szedett és dugvanyo-
zott S. rosmarinifolia dugvanyok gyokere-
sedése melegtalp kezelés nélkiil
(XII_ RO _H)

5 héttel a dugvanyozast kdvetden

KEA 2 viEg

NIESP NESo
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2009. decemberben szedett és dugvanyo-
zott S. rosmarinifolia dugvanyok gyokere-
sedése melegtalp kezeléssel (XII RO M)

5 héttel a dugvanyozast kovetden

©

K(E 2

KES

NIESD

NES®E
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M11. Gyokereztetési kisérlet bonitalasi tablazatai

i?ﬁggig' C-M |C-H [Kel2-M E"m' Ke8-M | Ke8-H IIII/IESP' EIESP' 11\\1/[1550- NESo-H
0 50 |43 |59 45 44 40 50 7y 44 45

1 2 1 2 5 8 1 3 5 7 3

2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 1

3 0 4 0 3 1 1 0 2 0 3

4 1 2 0 2 1 5 0 4 0 1

X 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
T(db): |53 |52 |6l 55 54 48 53 54 51 53

RO 2009. Ke8- Ke8- NESp- | NESp- | NESo- | NESo-
XIL havi | M |C-H [Kel2M | Kel/2-H | o H M p H p M H

0 44 30 |49 44 47 28 ) 23 49 46

1 0 7 1 5 0 20 1 11 0 2

2 0 7|0 0 0 1 5 2 1 1

3 4 3 0 1 3 2 1 5 0 1

4 2 0 |0 0 0 1 1 8 0 0

X 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0

T (db): |50 47 |50 50 50 52 50 49 50 50

RO 2010. Kel/2- |Kel/2- | Kes- NESp- | NESp- | NESo- | NESo-
Lhavi |CM |[CH gy H M Ke8-H | b H ’ M H

0 45 44 50 31 41 40 44 43 49 39

1 1 0 0 5 5 3 6 2 0 9

2 1 3 0 2 2 0 0 1 1 0

3 3 3 0 7 2 5 0 0 0 2

4 0 0 0 5 0 2 0 4 0 0

X 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

T (db): |50 50 50 50 51 50 50 50 50 50

CA 2009. Kel/2- | Kel/2- NESp- | NESp- | NESo- | NESo-
XLhavi |CM |CH gy H Ke8-M | Ke8-H 1\ b H b M H

0 44 7 33 2 35 9 49 15 53 40

1 3 6 0 11 4 1 1 9 1 4

2 1 7 1 4 1 4 0 3 0 4

3 1 13 4 21 4 8 1 7 0 2

4 3 17 11 12 7 28 1 16 0 2

X 1 0 3 0 1 4 0 0 0 0
Ossz: 52 50 49 50 51 50 52 50 54 52
CA 20009. Kel/2- | Kel/2- NESp- | NESp- | NESo- | NESo-
XILhavi |CM |CH Iy H Ke8-M | Ke8-H |\ b H b M H

0 0 1 0 16 37

1 0 0 1 1 0

2 1 1 5 0 2

3 12 18 9 7 2

4 34 29 30 28 6

X 0 0 0 0 0

% (db): 47 49 45 52 47
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M12. S. caprea kontroll dugvanyok gyokeresedése melegtalpon és
melegtalp nélkiil*

CA_controll_H November CA_controll_H December CA_controll_H Januar
8% 17% 13% 13%
9%
50% 50% 22%
75% 43%
CA_controll_M November CA_controll_M December CA_controll_M Januar
8%  13% 13% 21% 20%
26% 33% 13% 20% 60%
54%
!talpi barnulas !kalluszcsomék & gyokérkezdemények
semmi valtozas erds kalluszburjanzas (repedé kéreg)
megvastagodott alsé rész 1-2 gyokér
1-5db kalluszcsomé 3-4 gyokér
.5 db < kalluszcsomé .55gy6kér

*3 (november, januar), illetve 5 (december) héttel a dugvanyozast kovetéen
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M13. Kelpak®-kal fél-, illetve 8 6ran keresztiil felszivatott S. caprea
dugvanyok gyokeresedése melegtalpon és melegtalp nélkiil®

CA_Ke8_H November CA_Ke8_H December CA_Ke8_H Januar

5

8% 7% 13% 26% 26%

50%

22%
33% 38% 17%

30%

CA_Ke8_M November CA_Ke8_M December CA_Ke8_M Januar

4%

28% 2% 7%

44%
54% 36% 56%

25%
25%

.kalluszcsomék & gyokérkezdemények
erds kalluszburjanzas (repedé kéreg)

!talpi barnulas
semmi valtozas

megvastagodott alsé rész 1-2 gyokér
1-5db kalluszcsomé 3-4 gyokér
.5 db < kalluszcsomé ISSgyékér

CA_Kel/2_H November

9,
33% 22%

6%

39%

CA_Kel/2_H December

19%
44%

38%

CA_Kel/2_H Januar

35% 30%

9%

13% 139%

CA_Kel/2_M November

9
3% 13%
34%

28%

22%

CA_Kel1/2_M December
19%

29%
19%

CA_Kel1/2_M Januar

15%

15%

69%

> 3 (november, januar), illetve 5 (december) héttel a dugvanyozést kovetden
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M14. 6 %o naftil-ecetsavval alkoholos oldat és por formatumban
kezelt S. caprea dugvanyok gyokeresedése melegtalpon®

CA_NESo_H November CA_NESo_H December CA_NESo_H Januar
26% 38% 4% 31% 35%
50%
6%
13%
29% 13% 15%
CA_NESo_M November CA_NESo_M December CA_NESo_M Januar
9% 12%
22% 12%
69% 76%
100%
.talpi barnulas . kalluszcsomoék & gydkérkezdemények
semmi valtozas erds kalluszburjanzas (repedé kéreg)
megvastagodott alsé rész 1-2 gyokér
1-5db kalluszcsoméd 3-4 gyokér
.5 db <kalluszcsomé .55gy6kér
CA_NESp_H November CA_NESp_H December CA_NESp_H Januar
3%
3% 15% 6% 31% 6% 15%
24%
24%
63%
26% 85%
CA_NESp_M November CA_NESp_M December CA_NESp_M Januar
32% 38% 23% 23% 35% 23%
8%
15% 15% 26% 38%

%3 (november, januar), illetve 5 (december) héttel a dugvanyozést kovetden
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M15. S. rosmarinifolia kontroll dugvanyok gyokeresedése
melegtalpon és melegtalp nélkiil’

RO_controll_H November RO_controll_H December RO_controll_H Januar
3% 4%
97% 100% 96%
RO_controll_M RO_controll_M December RO_controll_M Januar
November
o 33% 28% 33%
25%
63%
75% 39%
.talpi barnulas . kalluszcsomoék & gydkérkezdemények
semmi valtozas erds kalluszburjanzas (repedé kéreg)
megvastagodott alsé rész 1-2 gyokér
1-5db kalluszcsoméd 3-4 gyokér
.5 db <kalluszcsomé .5Sgy6kér

73 (november, januar), illetve 5 (december) héttel a dugvanyozast kovetden
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M16. Kelpak®-kal fél-, illetve 8 6ran keresztiil felszivatott S.
rosmarinifolia dugvanyok gyokeresedése melegtalpon és
melegtalp nélkiil®

RO_Ke1/2_H November RO_Kel/2_H December RO_Kel1/2_H Januar
o 13% 119 6%
78% 83%
100%
RO_Kel/2_M November RO_Kel/2_M December RO_Kel1/2_M Januar
10%
33% 33% % 399%
67%
57%
17%
.talpi barnulds . kalluszcsomok & gydkérkezdemények
semmi valtozas erds kalluszburjanzas (repedé kéreg)
megvastagodott alsé rész 1-2 gyokér
1-5db kalluszcsomé 3-4 gyokér
.5 db < kalluszcsomo .5Sgy6kér
RO_Ke8_H November RO_Ke8_H December RO_Ke8_H Januar
3%
5%
97% 100% 95%
RO_Ke8_M November RO_Ke8_M December RO_Ke8_M Januar
3%
9% 3% 20% 4% 15%
23% 58%
53% 71%

¥ 3 (november, januar), illetve 5 (december) héttel a dugvanyozést kovetden
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M17. 6 %o naftil-ecetsavval alkoholos oldat és por formatumban

kezelt S. rosmarinifolia dugvanyok gyokeresedése melegtalpon és
melegtalp nélkiil’

RO_NESo_H November

,
6% 25%
25%

41%
3%

RO_NESo_H December

100%

RO_NESo_H Januar

17%

83%

RO_NESo_M November

6% 13%
44%

RO_NESo_M December

13%

RO_NESo_M Januar

23%

16% 12%
65%

22% 88%

. kalluszcsomoék & gydkérkezdemények
erds kalluszburjanzas (repedé kéreg)

.talpi barnulas
semmi valtozas

megvastagodott alsé rész 1-2 gyokér
1-5db kalluszcsoméd 3-4 gyokér
.5 db <kalluszcsomé .55gy6kér

RO_NESp_H November RO_NESp_H December RO_NESp_H Januar

3% 3% 3%

13% 25%

75%
91% 88%

RO_NESp_M November RO_NESp_M December RO_NESp_M Januar

9% 15% 19% 19%

15% 46%

54% 19%
27%

62% 15%

? 3 (november, januar), illetve 5 (december) héttel a dugvanyozést kovetden
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értékének meghatarozasa

M18. Salix caprea és S. rosmarinifolia viztartalmanak és Z-

S. rosmarinifolia koteg tomege felszivatas elott (g) 8,13
S. rosmarinifolia taxon friss viztartalma 0,493401
Vizsgalt koteg friss viztartalma (g) 4,0113503

stirlisége (g/cm’) térfogata (cm’) [tdmege (g)

glicerin 1,261 10 12,61
viz 0,998 10 9,98
felszivato oldat 1,188947368 19 22,59

térfogatszazaléka: 0,526315789

tomegszazaléka: 0,558211598
Felvett mennyiség (g): 1,188947368 6 7,1336842
Felvett glicerin mennyisége: |3,982105263 (felvett elegy tomege *
7-érték: 0,99270944 elegy tomegszazaléka)

- Azaz a gyongybarka friss viztartalmanak 99%-a cserél6dott ki glicerinre.

S. caprea koteg tomege felszivatas eldtt (g) 49,85
S. caprea taxon friss viztartalma 0,6383588
Vizsgalt koteg friss viztartalma (g) 31,822185
térfogata
stirisége (g/cm3) (cm3) tomege (g)
glicerin 1,261 50 63,05
viz 0,998 100 99,8
felszivato oldat 1,085666667 150 162,85
térfogatszazaléka: 0,333333333
tomegszazaléka: 0,387166104
Felvett mennyiség: 1,085666667 15 16,285
Felvett glicerin mennyisége:|6,305 (felvett elegy tomege *
Z-érték: 0,198132214 elegy tdmegszazalcka)

> Azaz a barkas vesszOk friss viztartalmanak 20%-a cserélodott ki glicerinre.

Z = (felvett oldat * glicerines oldat tomegszazaléka)/(tartdsitandd névény friss tdémege * adott
novény viztartalma%-ban)
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KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretném megkdszonni konzulensem, Tillyné Dr. Mandy Andrea egyetemi docens
tamogatasat, tiirelmét, segitd tanacsait a dolgozat elkészitésével kapcsolatban. Koszoném Dr.
Schmidt Gabor professzor urnak, hogy mindvégig segité figyelemmel kisérte kutatdsaimat, és
sok hasznos tanacsot és javaslatot kaptam téle. Halas koszonet illeti Dr. Szaboné Dr. Erdélyi Eva
egyetemi adjunktust az eredmények statisztikai probakkal torténd vizsgalataért, a statisztikai
programcsomagok hasznalatdban nyujtott aldozatkész segitségéért. Koszonom Dr. Szalai Jozsef
tanar Urnak a ndvényélettan teriiletén folytatott konzultacidkat. A fizikaval, mechanikaval kap-
csolatos konzultaciokért halas koszonetem Dr. Lang Zoltan professzor urnak, a Miiszaki Tanszék
tanszékvezetdjének; Dr. Dobos Laszlonak, az ELTE fizikusanak, és Dr. Vozary Eszter tanarn6-
nek, a Fizika-Automatika Tanszék munkatarsanak. Koszonom Dr. Csapd Gyula egyetemi ad-
junktusnak, a godolldi Szent Istvan Egyetem Gépészmérndki Karan a Géptani Intézet munkatar-
sanak a szakitogép bemutatdsat, a kézi erdmérdk kolcsonzését, és a témaban folytatott konzulta-
ciokat. Nagyon k&szondm a Rovartani Tanszék munkatarsainak; Dr. Mészaros Zoltan, Dr.
Haltrich Attila és Dr. Vétek Gabor tandr uraknak a fliz fajok kartevéinek meghatarozasaban
nydjtott segitségét. Koszondm a hazai fas szara vagott virag termesztdknek: Varjii Akosnak és
Csillanak (C&L Flora Kft.,, Szolnok); Krausz Tamdésnak (Mor); és Zajcsek Szabolcsnak
(Csemeteplussz Erdészeti Faiskola, Egeralja), hogy bemutattak iiltetvényeiket, és megosztottak
tapasztalataikat. Koszonom a gyiijtéknek, kiilondsen Dabasrol Sikari Janosnak és csaladjanak,
hogy megosztottak velem tapasztalataikat. K6szondm Dr. Reményi Maria Lujza egyetemi ad-
bemutato, sztereo- és fénymikroszkopos felvételek elkészitését. Koszonom a Soroksari Kisérleti
Uzem és Tangazdasig, Disznovény Agazat munkatarsainak, kiilonosen Dr. Fekete Szabolcsnak,
Ferd Agnesnek, és Kovécs Zitanak a segitségét a kisérleti névények, a dugvanyok, és a becsere-
pezett novények gondozasdban. Koszondm Gyurcs Andrednak, a Diszndvénytermesztési €s
Dendrologiai Tanszék laboransanak az adatok rogzitésében nyujtott sok segitséget a tartdossagi
kisérlet tobb ezer mérésénél. K6szondém Dobos Katalinnak és Lambert Attilanak a Soroksaron
kitiltetett novényekrdl készitett felvételeket, Treer Andrasnak az esseni viragkiallitason és a
Flora Hungaria viragpiacon készitett, Salix vesszoket bemutatd professzionalis mindségl fény-
képeket. Haldsan koszonom Jozsef testvérem aldozatkész segitségét a dolgozat szerkesztésében,
a Word szamtalan alkalmazasanak megismertetésében. Végiil, de nem utolsésorban végteleniil
halasan koszondm csaladomnak, elsésorban sziileimnek, hogy kozel tiz éven keresztiil megadtak
minden tdmogatast, hogy kutatdsaimat minél zavartalanabbul folytathassam, és a dolgozatot vé-

giil befejezhessem. Koszondm gyermekeimnek, Borbaldnak és Viragnak angyali tiirelmiiket.
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