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1. Bevezetés

A szdélomivelés tobb évezredes multra tekint vissza, ennek ellenére, ahogyan a vilag
valtozik, és a tudomany fejlodik, Gjabb és twjabb technologiak keriilnek el6térbe, mind a
sz6lészet, mind a bordszat terén. Napjainkban, amikor a globalis felmelegedés okozta karos
hatasok kikuszobolése, valamint kornyezetiink megoévésa egyre nagyobb hangsulyt kap, igen
fontos, hogy nyitottak legyunk Ujfajta technoldgiak alkalmazasra, s ezek létjogosultsagat
tudomanyos eredményekkel is alatamasszuk. Jelentések szerint a klimavaltozas hatasara egyre
gyakoribb lesz a szarazsag, magasabb lesz az atlaghomérséklet, illetve gyakrabban varhatok
heves esézések (IPCC, 2001). A hirtelen lezaduld csapadék lemossa a talajfelszint. Mivel a talaj
nedvességtartalmanak valtozasa sokkal inkdbb fligg a csapadék intenzitasatol, mint annak
mennyiségétol, ezért heves es6zések esetén a mélyebb rétegek kevésbé aznak at (RAMOS és
MARTINEZ-CASANOVAS, 2006). A csupasz, fedetlen talajfelszin degradalodik és erodalodik
(1. &bra). Ennek kovetkeztében az €16 szervezetek szama valamint a talaj szerves anyag tartalma
csokken (DINDAL, 1990; STEASTEDT, 1984). A sz616 novekedését nagyban befolyasoljak a
talajadottsdgok (WHEATON et al,, 2007). A tapanyagok felvétele fligg a talaj
nedvességtartalmatol, tomorodottségétdl, bioldgiai aktivitasatdl (BOGONI et al., 1995). A nem
megfeleld talajmiivelés hatasara fellépd abiotikus stresszhatdsok negativan hatnak a tokék
novekedésére (FARDOSSI, 2001). A szarazsag hatasara csokken a levelek és a bogyok
fotoszintetikus aktivitisa (KONDURAS et al., 2008, EIBACH és ALLEWEIDT, 1984). A
vizhidny okozta stressz kiilondsen a novény fejlédésének korai szakaszaban okozhat karokat,
azonban a hajtasrendszer és a bogyok kifejlodése utan is érzékeny a sz6l6 a stresszre (PONI et
al., 1994). Az lltetvényekben kialakul6 mikroklima hatdsa sem elhanyagolhat6, hiszen a
légkorben fellépd szarazsagra is negativan reagalnak a tokék (PONI et al., 2009). Emellett a
hosszU tava herbicidhasznalat is komoly aggodalomra ad okot: a gyomirtdszerek roncsoljak a
gyokereket, hatéanyagaik pedig akkumulalédnak a talajban és vizeinkben (MORLAT et al.,
1993; INGELS, 1992; LENNARZT et al., 1997). Az abszolit gyommentes Ultetvényekben az
okologiai sokszinliség hianya miatt a kartevd rovarok hihetetlen mértékben elszaporodhatnak, s
csak nagymértékii peszticidhasznalattal szabhatunk gatat a k&rositoknak (TEDDERS, 1983).

Ennek fényében vilagossa valik, hogy a sz6l6 monokulturas termesztése hosszu tdvon nem
fenntarthat6. Olyan miivelésmodot, talajapolasi modszert kell valasztani, mely segit megeldzni a
talaj degradalddasat, az er6ziét, valamint fenntartani az agrodkoszisztémak komplexitasat
(KIEFER, 1981; ALTIERI és LETOURNEAU, 1982; ALTIERI és SCHMIDT, 1985). A
takaronovényes ¢és talajtakardsos technologiak megfeleld alternativat jelenthetnek, hiszen
segitséglkkel csokkenthet6 az erdzid. Alkalmazasuk soran javul a talaj porozitasa, csokken a

tapanyagok kimosddasa, aktivabb lesz a talajélet. A gyomszabalyozas herbicidek hasznalata
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nélkil is megoldhatd (SZOKE, 2003; VARGA, 1994). Mi tébb, az alternativ gyomszabalyozasi
modszerek kulondsen nagy hangsulyt kapnak, hiszen egyre tobb faj valik rezisztenssé a
gyomirtoszerekre (MERVIN és STILES, 1994). A kiilonboz6, ujfajta talajdpolési modszerek
elétérbe keriilése azonban mas szempontok miatt is valdszintisithetd. A 21. szazad emberét
tudatos, a kdrnyezetvédelmet és az emberi egészséget szem eldtt tartd vasarloként latjuk magunk
elstt. Igy az elkovetkezendé évtizedekben valdsziniileg egyre nagyobb lesz az igény az 6kolédgiai
gazdalkodasbol szdrmaz6 termékekre, melynek kovetkeztében a termeldknek is valtoztatni kell
szemléletmddjukon, s nyitniuk kell az Uj technoldgiak felé. A gyomszabalyozas herbicidek
nélkiili megoldasa, valamint a talaj egyidejii védelme kulcsfontossagu, s a talajtakarasos illetve
takaronovényes technologiak ebbdl a szempontbdl is szinte egyediili megoldast jelenthetnek.

A talajtakaras, illetve a takarondvények segitenek megvédeni a talajt az er6ziotél, deflaciotol.
A gyomszabalyozasban is kulcsfontossagu szerepet jatszanak, hiszen meggatoljak a gyomok
novekedését, szaporodasat. Segitenek megvédeni a talajt a kiszaradastol, s emellett megfeleld
¢lohelyet biztositanak a hasznos ¢€l6 szervezeteknek. Azon iiltetvényekben, ahol a sorkdzok
takardanyaggal vagy takarondvényekkel fedettek, megteremtddik a mezdgazdasag és a természet
harmonikus egyenstlya. A sorkdzok ezen kiviil konnyebben jarhatok még esds idében is,
megkonnyitve ezzel a kiilonb6zé ndovényvédelmi és agrotechnikai munkék, valamint a sziiret

elvégzését.

1. dbra: Erozi6 okozta karok (Tokaj, Hétsz616Zrt., 2008)



2. lrodalmi attekintés

Ebben a fejezetben mutatom be a széloben alkalmazhaté talajapolasi modszereket, valamint
ezeknek elOnyeit és hatranyait. Elsdsorban a sork6zok miivelésével kapcsolatos tudnivalokat,
tapasztalatokat 6sszegzem, hiszen kisérletem sorén is ezt vizsgaltam. A soralj miivelésével ezen
munkamban nem foglalkozom. A mechanikai talajmiivelés, a takarondvények és kiillonbozo
talajtakard anyagok hasznalatanak nemzetkozi tapasztalatain tal, kulon fejezetben ismertetem a
kiilonb6z6 talajtakarasos és takarondvényes kisérletek hazai eredmeényeit.

2.1. A talajapolas jelentésége

A talajapolas az egyik legfontosabb munkamiivelet a szélétermesztésben. A megfelelden
kivélasztott talajmiivelés segitségével a talaj humuszban, tdpanyagokban gazdag, gyommentes
lesz. A talajapolasi modszer megvéalasztasakor az Ultetvény talajadottsagain, a domborzati
viszonyokon, illetve a klima és csapadékviszonyokon tal figyelembe kell venniink az
Ultetvényszerkezet sajatossagait, mint a sor- és t6tavolsagat, illetve az tiltetvény gépesithetéségét.

A talajapolas kapcsan kiilon meg kell emlitenlink a sork6zok és a soralja miivelését. A
sorkozoket €és a sorok aljat gondozhatjuk azonos, vagy eltérd mddon. A sorkdzok miivelése
konnyebben gépesithetd, mint a soralja miivelése. Ehhez specialis, kitéré rendszerti soraljmiiveld
gépekre van sziikkség. Amennyiben a soralja miivelésének gépesitése nem megoldhato, ugy a
kézi miivelés plusz energiat €s koltséget jelenthet.

A sorkozok és a soralja milvelése torténhet hagyomanyos mechanikai talajmiiveléssel,
azonban szamos mas, Ujfajta talajapolasi mddszer is rendelkezésre all. A sorkdzok
takaronovénnyel vagy egyéb szerves anyaggal torténd takarasa is kivalé megoldast jelenthet.

A nem megfelel6 talajallapot, a talaj tomorddése, kiszaradasa, befolydsolja a sz6l6 élettani
folyamatait, s ezaltal hatassal van a termés mennyiségére és mindségére.

A tomorodott talaj levegdzottsége, vizateresztd és befogadd képessége rossz. Az aktiv
talajélet ledll, kiilonb6zd anaerob mikroorganizmusok €s gombak szaporodhatnak el. Ezek a
talajban 1év0 szerves anyagokbdl etilént termelnek, mely gatolja a gyokerek fejlodését, valamint
a gyokérszOrok kialakuldsat. A sz6lé tapanyagfelvétele ily modon akadalyozott, klorotikus
tiinetek figyelhet6k meg. A tdpanyaghidny hatdséra a termés mennyisége €s mindsége nem éri el
a kivant mértéket.

A vizhidny nagyban visszafogja a tokék vegetativ és generativ ndvekedését. Szarazsagstressz
hatdsara a t6kék fotoszintetikus aktivitasa csokken, komoly vizhiany esetén pedig le is all
(CHAVES et al., 1987; ESCALONA et al., 1999). A szarad6 gyokerek kémiai jeleket adnak le:
abszcizinsavat termelnek, melynek hatasara a sztomak zarodnak (CHAVES, 1991; MEDRANO
et al., 2002). A sztomék zarodasa azonban nincs linearis 0Osszefliggésben a fotoszintézis

valtozésaval, hiszen a légkor pératartalma is nagyban befolyasolja a sztomak miikodését
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(WILLIAMS et al., 1994; DURING és LOVEYES, 1996). Megfelel talajnedvesség hidnyaban a
szerves anyagok lebomlésa is gatolt, igy a sz6l6 tapanyagellatasa akadalyozotta valik.

A tokék vegetativ €és generativ produktivitdsdit nagyban befolyasolja a talajmiivelés
(GULICK et al., 1994). Epp ezért fontos, hogy a domborzati és éghajlati viszonyoknak, illetve a
miivelésmodnak legmegfelelobb talajmiivelési modot valasszuk.

2.2.  Talajapolasi médszerek a széléiiltetvényekben

Ebben a fejezetben ismertetem a szdl6iiltetvényekben leggyakrabban alkalmazott talajapolasi
modszereket (mechanikai talajmiivelés, takarondvények, talajtakaras), valamint azok eldnyeit €s
hatranyait.

2.2.1. A mechanikai talajmiivelés

A mechanikai talajmiivelés az egyik leggyakrabban alkalmazott talajpolési modszer a
hazai iiltetvényekben. A mechanikai talajmiivelés soran a talaj fizikai lazitasara és szelldztetésére
kertl sor. Ennek hatasara javul a talajélet, valamint a novény gyokérzetének életfeltételei. Az
aktiv, €16 gyokerekkel atszott talajréteg megtjul.

A sikeres mechanikai talajmiivelés kulcsa, hogy a munkakat megfeleld idoben, megfeleld
talajallapotndl végezziik. A talsagosan nedves talajon végzett miivelés kovetkeztében a talaj
elkenddik, tomorddik. A tul széraz talajon végzett talajmiivelés sem elényds, mivel porossa
teheti a talajt. Fontos, hogy legfeljebb 5-10 cm-es rétegben végezziink forgaté miiveleteket,
ennél meélyebb rétegekben csak lazitani érdemes a talajt. Minél nedvesebb és kotottebb a talaj,
annal sekélyebb miivelést szabad végezni. A talajmiivelés irdnyara is ligyelni kell: a tomdrodott
réteget sosem szabad fiiggdleges késekkel feltorni, hiszen ez csak eltolja a gordngyoket a
talajban. llyen esetben a vizszintes irdny( lazitas vezethet eredményre (HOFMANN et al., 1985).

A hibasan, nem megfelel id6ben végzett talajmiivelés elsegiti a humusz leépiilését, az
erdzid kialakulasat. Hosszu tavon témorddést, tdpanyag kimosddast okoz, a talajban csekélyebb
lesz a vizforgalom. A til gyakori miivelés hatdsara a mivelési mélység alatt is komolyabb
tomorodés alakul ki, elsdsorban a keréknyomban (FERRERO et al., 2001).

Osszehasonlito kisérletek soran bebizonyosodott, hogy a megfeleléen végzett mechanikai
talajmiivelés hatdsara a talaj tdpanyagtartalma kedvezden alakul, a termés mennyisége pedig

magas. (YUSTE et al., 2010).

2.2.2. A mechanikai talajmiivelés modszerei, eszkozei
A mechanikai talajmiivelés célja, hogy évkozben bakhatmentes, sima, gyommentes
talajfelszint alakitsunk ki, valamint egy- vagy kétévente mélymiivelést alkalmazzunk az

eketalpbetegség elkerllése végett.



A mélymivelés alkalmazasara altalaban kétévente kertil sor, a késd 6szi id0szakban. A tul
gyakori mélymiivelés keriilend6, hiszen ez eldsegitheti a humusz leépiilését, valamint a nitrat
kimosddasat. A mélymiivelésnek kiilondsen nagy jelentdsége van uj szoldiiltetvény telepitése
elott. A mélymuveléshez hasznalhatok olyan gépek, melyek a talaj megemelésének elvével
dolgoznak (mélymiiveld kultivatorok, nehéz kultivatorok, emeldkéses és lengdkéses lazitok),
valamint a talajréteg szétomlasztasanak elvével miikodd eszkozok (eke, rigoleke, asomard,
asogep).

A sekély miivelésre év kozben tobb alkalommal is sor keriil a gyomszabalyozds miatt,
azonban a tal gyakori alkalmazast kertlni kell, a talajszerkezet megdvasa érdekében. Sekély
miveléshez hasznalhat6 a kultivator, a tarcsas borona, az dsdborona, a kiilonboz6 talajmarok és

rot&cios borondk (WALG, 2005).

2.2.3. A mechanikai talajmiivelés elonyei és hatranyai

A megfelelden végzett talajmiivelés hatdsara javul a talajszerkezet, elkeriilhetd a tomorodeés,
a talaj biologiailag aktiv marad, a tapanyagok konnyen feltarddnak (CALDERON et al., 2001).
A mechanikai muvelés eldsegiti a mineralizaciot, azaz segiti a talajban 1évé novényi
maradvanyokat a lebomléasban (SICHER et al., 1995).

A rosszul vagy til gyakran végzett mechanikai talajmiivelés eldsegitheti a humusz
leépulését, valamint az erdzio kialakulasat. A talaj termékenysége és humusztartalma csokken
(LOUW és BENNIE, 1992; VAN HUYSSTEEN et al., 1984, MATTHEWS és ANDERSON,
1989; MATTHEWS et al., 1990; HESS, 1994; MERWIN és STILES, 1994; STEENWERTH és
BELINA, 2008). Tapanyag kimosddast és talajtomorodést okoz, melynek hatasara csekélyebb
lesz a vizforgalom. A gyakori talajmiivelés, illetve a gépek athaladasa a miivelési melység alatt
is tomorodést idéz eld, kiilondsen a keréknyomban (FERRERO et al., 2001). Amennyiben a
miiveld gépek tul kozel haladnak a tokékhez, a gydkerek, illetve a novény tobbi része is sériilhet,
melynek hatasara konnyebben megbetegedhetnek a tékék (LOUW és BENNIE, 1992; VAN
HUYSSTEEN et al.,, 1984). MERVIN és STILES 6 éven at tartd Kkisérletik soran
megallapitottak, hogy a mechanikai miivelés illetve az ezzel parhuzamosan végzett herbicides
gyomirtas hatasara 5,7%-al csokkent a talaj humusztartalma (MERWIN és STILES, 1994).

A mechanikai miivelés soran szamos gyommag is a felszinre keriil melyek ott azonnal

csirazasnak indulnak (VAN HUYSSTEEN és WEBER, 1980; BARBERI, 2002).

2.3. Takardnovények
A takarondvényeket csoportosithatjuk az alkalmazas helye, az alkalmazas ideje, valamint az

alapjan, hogy milyen névényekrdl van szo.
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Az alkalmazas helyét tekintve a takarondvenyek fedhetnek a sork6zdkben vagy a soraljan. A
sork6zok takarasa esetén el6fordulhat, hogy csak minden masodik sorkoz keriil bevetésre.
Az alkalmazas idejét tekintve a takarondvények fedhetnek egész évben, illetve Gsztdl tavaszig
vagy tavasztol 0szig.

A talajtakards  céljara  alkalmazhatunk  pillangdés  ndvényeket,  fiiféléket,
gabonandvényeket, valamint egyeb peldaul Kkeresztesviragu novényeket is. Takarénovény
allomany telepitésekor szamolnunk kell a telepités és a fenntartas koltségeivel is (DUPUCH,
1997).

Allando takarondvény alloméany kialakitdsara a fiifélék legalkalmasabbak azonban a
helyi gyomfléra meghagyasaval és kaszélasaval Kkialakitott takaréndvény allomany is egy
lehetséges alternativa. Ilyen esetben fajgazdag flora alakulhat ki a sorkdzokben (MAIGRE és
AERNY, 2001).

Az éllandoéan takarénovények kivalasztasanal minden esetben figyelembe kell venniink
azok vizigényét. Csapadékban szegényebb teriletekre kisebb vizigényi fajok vetése ajanlott.

A takaronovények jelentds vizkonkurencidja miatt allandé takarondvény allomany alkalmazasa
csak csapadékosabb teruleteken javasolt (VARGA et al., 2007), azonban ezen terileteken
kimondottan nagy jelent6ségiik lehet (PARKER és JENNY, 1945).

Az 1d6szakosan fedd takarondvényeket alkalmazhatjuk a tavasztol 6szig, illetve Osztol
tavaszig tarto idészakban.

Az 0szi-téli idészakban fedd takarondvények fO feladata, hogy a téli idészakban
megvédjék a talajt az er6ziétol és deflaciétol, valamint megakadalyozzak a talajbdl a nitrogén
kimosddasat. A takarondvények bedolgozasara ilyen esetben tavasszal kertl sor (STEINBERG,
1981, KUO et al., 1996, JACKSON és LOMBARD, 1993).

A tavasztol 6szig fed6é takaronovények fo feladata a talaj védelme, illetve a gyomok
elnyomésa. A tenyésziddszakban azonban mar szdmolni kell a takarondvények okozta viz és
tapanyag konkurenciaval is (BAUER et al., 2004; BUGG és VAN HORN, 1998; HIRSCHFELT
etal., 1992).

Id6szakos takarondvény allomany telepitésekor eérdemes egy vagy kétéves, gyorsan
csirazo takardnovényeket alkalmazni. Amennyiben a takaronoévényt tobb éven at alkalmazzuk,
fontos a vetésvaltas, hiszen a takarondvények kartevoi is elszaporodhatnak az iiltetvényben. A
vetésvaltast célszerti ugy kialakitani, hogy mélyen gyokerezd takarondvényt sekélyen gyokerezd
kovessen. Ezt a szempontot a magkeverékeknél is érdemes figyelembe venni. A vetdmagkeverék
Osszeallitasanal arra is célszerli ligyelni, hogy minden névény megfeleléen tudjon fejléddni az

adott termdhelyen, az egyik ne nyomja el a masikat. A keverék Y-e lehet6ség szerint pillangos
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novény legyen, igy enyhitheté a takarondvények okozta nitrogén konkurencia (BAUER et al,
2004).

TESIC és munkatarsai (2007) 10 évig tartd kisérletlik sordn azt tapasztaltik, hogy
pillangds takarondvények hosszu tava alkalmazasa soran kezdetben sok nitrogén jutott a talajba,
azonban hosszu tavon talajuntsag alakult ki. Ezért a takarénovényeket legalabb 5 évente érdemes

lecserélni.

3.3.1. A takarondévények elényei és hatranyai

A takardnovenyek javitjak a talaj vizhaztartasat (FOLORUNSO et al., 1992), segitenek
megelézni a talajtomorodést (OBI, 1999), a lemosddast és eroziot (LOUW és BENNIE, 1992,
HARTWIG és AMMON, 2002; FOURIE, 2010), illetve eldsegitik a viz beszivargasat a talajba
(BAUER et al., 2004; STEINBERG, 1981; GULICK et al., 1994; CELETTE et al., 2005;
ALJIBURY és CHRISTENSEN, 1972). STEIBERG 1981-es cikkében arrél szdmol be, hogy 10
I/m? viz kijuttatisa esetén a csupasz, fedetlen talajfelszinen 12 perc volt a beszivargashoz
sziikséges 1d6, mig a takaréndvénnyel fedett parcellakon csupéan 2-3 perc.

A sorkdzok takarondvénnyel torténd takardsa segit megakadalyozni a talaj szerkezeti
leromlasat, s a talaj saras id6ben is konnyebben jarhaté a munkagépek és a munkasok szamara
(LISA et al., 1991; BAZOFFI és CHISCI, 1999, CELETTE et al., 2005; GAFFNEY és VAN
DER GRINTEN, 1991).

A takarondvények novelik az agrodkosziszémak komplexitasat azaltal is, hogy szamos
hasznos rovar szamara él6helyet teremtenek (ALTIERI és LETOURNEAU,1982; ALTIERI és
SCHMIDT, 1985).

A takaréndvények tapanyaggal gazdagitjak a talajt. FAVRETTO és munkatarsai (2007)
arrél szamolnak be, hogy Trifolium subterraneummal végzett talajtakards hatasara 2 év maltan
megndvekedett a talaj N tartalma, a humusztartalom pedig 1%-0s ndvekedést mutatott. A
takaronovények a talajba torténd bedolgozast kovetden jelentdsen megnovelik a talaj
nitrogéntartalmat (HIRSCHFELT, 1993; PATRICK et al., 2004). INGELS (1998) arrél szamol
be, hogy a méajus elején bedolgozott takarondvények hatasa mar egy honap mulva megfigyelhetd
volt, hiszen novekedett a szdldlevelek nitrogéntartalma. Azon parcellak esetén azonban ahol a
takarondveények bedolgozasara nem keriilt sor, a szdl6levelek nitrogéntartalma nem emelkedett.
FOURIE és munkatarsai (2007) 5 éven at tartd kisérletik soran azt tapasztaltdk, hogy
takarondvények alkalmazasa esetén a talaj humusztartalma jelentds ndvekedést mutatott a

mechanikailag muvelt parcellakhoz képest.

12



Az, hogy a takaronovény beforgatdsa sordn mennyi nitrogen jut a talajba természetesen
nagyban fligg a takarondvénytdl és annak koratol (ALEXANDER, 1958; CHRISTENSEN et al.,
1994).

A takarondvények tapanyag €s viz konkurenciat jelentenek a szOlonek, a tokék vegetativ
és generativ teljesitménye csokken (HAYNES, 1980; PRICHARD et al.,, 1989; VAN
HUYSSTEEN és WEBER, 1980; PINAMONTI et al., 1996; CALDWELL, 1976; GORDON és
RICE, 1993; MATTHEWS és ANDERSON, 1989; MATTHEWS et al., 1990; KENNEDY et al.,
2002; ROBY et al., 2004; TAN és CRABTREE, 1990; TESIC et al., 2007; MAIGRE és
MURISIER, 1992) azonban a korlatozott ndvekedésnek koszonhetéen szellésebb lombozat
alakul ki, igy a fiirtoket tobb fény éri és a szelldsebb lombfalban kisebb az esély a gombas
betegségek kialakulasara (STEINBERG, 1981; PACHECO et al., 1991; MONTEIRO és LOPES,
2007; SCIENZA és VALENTI, 1983; SICHER et al.,1995). A takarénoévények alkalmazasa
esetén igy a mustban magasabb cukortartalommal és alacsonyabb savtartalommal szamolhatunk
(LE GOLF-GUILLOU et al., 2000; VAN HUYSSTEEN, 1990; KLIEVER ES DOKOOZLIAN,
2005). Az élesztok szamara felvehetd nitrogén mennyisége azonban gyakran alacsonyabb a
mustban, igy a borkészités soran a kiforrashoz tobb i1d6 kell, s egyes esetekben az UTA nevii
borbetegség is felléphet (MORLAT és JACQUET, 2003; DUPUCH, 1997; ROBY et al., 2004;
RODRIGUEZ-LOVELLE et al., 2000; POUR, 2005). A borban képz6d6 2-amino-acetophenon,
mar csekély mértéki jelenléte esetén is komolyabb borhibakat okozhat (MONTEIRO és LOPES,
2007; RAPP et al., 1995).

Amennyiben a takaronovény kelése vizhiany kovetkeztében ritka, a sorkdzokben
nagymértékii lehet a gyomosodas. Egyes esetekben a takarondvény kartevoivel is szamolnunk
kell (BOLL, 1967).

Egyes kutatok (VAN HUYSSTEEN et al., 1984; JACOMETTI et al., 2007) arra az

eredmenyre jutottak, hogy a takaréndvények segithetnek csokkenteni a talaj hdingadozasat,
valamint megvédik feliiletét a parolgastol, megdrizve annak nedvességtartalmat.
A novénytakaro lehengerezese esetén az tovabbi hajtasndvekedés helyett virdgot hoz es termést
érlel, igy vizfogyasztasa kisebb lesz, a lehengerelt ndvénytakard pedig mulcsként védi a talajt a
kiszaradastol (BAUER et al., 2004). A takarondvények a fiatal Ultetvényekre nagyobb hatést
gyakorolnak, jobban visszafogjak o6ket a novekedésben, mint az iddsebb tokéket. Ezért
alkalmazasukat fiatal Gltetvényekben minden esetben meg kell fontolni (SWEET és
SCHREINER, 2010).
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2.4.  Talajtakaras

A talajtakaras soran feddréteget helyeziink el a talajfelszinen. Minden esetben a talajfelszin
megovasa, valamint a gyomszabalyozas a f6 cél. A talajtakaras céljara szintetikus, illetve szerves
anyagokat is hasznalhatunk.

A szintetikus mulcs anyaga leggyakrabban miianyag folia vagy geotextil. A leggyakrabban
alkalmazott szintetikus takar6anyagok a szalma, a fakéreg, a komposzt, de ezen kivil szinte
barmilyen ndévényi maradvany felhasznéalhato.

Noha a szintetikus mulcsanyagok is megvédik a talajt a kiszaradastol, illetve elnyomjak a
gyomokat, feladatuk végeztével nem dolgozhatdk be a talajba. Ezzel szemben a szerves mulcs
anyagok a talajba bedolgozva ndvelik annak tapanyagtartalmat, ezen kiviil eldsegithetik a
talajszerkezet javitasat (FERRARA et al., 2012; VERDU és MAS, 2007).

Talajtakaras céljara szamos szerves és szervetlen anyag hasznalhatd (pl. fakéreg, névényi
maradvanyok, papir, folia). A sz6létermesztésben a talajtakards egyik leggyakrabban
alkalmazott, s jol bevalt modszere a szalmatakaras. SCHUCH és JORDAN 1981-ben publikaltak
tobb éven at tartd kisérletiik eredményeit, mely soran azt vizsgaltdk, hogy a kiilonb6zo
talajtakard anyagok kozil melyik a leghatékonyabb az er6zié megfékezése szempontjabdl. A
vizsgalatban alkalmazott szalma, komposzt és tézeg kozil a szalmatakaras bizonyult a
leghatékonyabbnak.

A szalmatakaré ajanlott vastagsaga 0,3-0,5 kg/m? de az erézi6 altal veszélyeztetett
teriileteken akar 1,5-2 kg/m? kiteritése is indokolt lehet. 100 kg szalma lebontasahoz kb. 0,5-1 kg
nitrogénre van szikség, igy fontos hogy a talajtakaré anyag beforgatasaval egy idoben a
tapanyag utanpotlasrol is gondoskodjunk (ZANATHY et al., 2000 ).

2.4.1. A talajtakaras elényei és hatranyai

A szalmatakards noveli a talaj biologiai aktivitasat azaltal, hogy segit megOrizni a
talajnedvességet, tapanyagot szolgaltat, valamint csokkenti a talaj héingadozasat (JACOMETTI
et al., 2007; BUCKERFIELD és WEBSTER., 1996; RINALDI et al., 2000). A megfelelé
vastagsagban Kkiteritett takar6anyag elnyomja a gyomokat, igy nincs szlkség egyéb
gyomszabalyozasra (FINCH és SHARP, 1981; HANGROVE, 1982, 1986; POWER, 1987).
Mivel nincs szilikség rendszeres mechanikai talajmiivelésre, valamint gyomszabalyozasra, a
miiveld gépek ritkdbban haladnak at a sork6zokben, igy csokken a talajtomorodottség mértéke.
Ez pedig pozitiv hatassal van a sz6l6 vegetativ és generativ fejlodésére (WHEATON et al.,
2007).

A talajtakaras ernydszertien védi a talajt a hirtelen lezadul6 csapadéktol, ezaltal megvédi

azt az er6ziotol, valamint a kimosddastél (BAUER et al., 2004; VARGA, 1994). Azaltal, hogy a
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szalmatakaras tapanyaggal gazdagitja a talajt és segit megdrizni annak nedvességtartalmat,
novekszik a termésmennyiség és javul a termésminéség (RINALDI et al.,, 2000). A must
savtartalma és cukortartalma is nagyobb lehet a takart tltetvényekben (VARGA és MAJER
2004; BASLER, 1992). A bomlé szalma gazdagitja a talaj tdpanyagtartalmat, azonban ha a
talajban nem all rendelkezésre elegendd nitrogén pentozan hatds alakulhat ki (FOX, 1981;
VARGA et al., 2005). A szalmatakards nagyban befolydsolhatja az Ultetvény mikroklimajat. A
vizben és tapanyagban gazdagabb talajnak koszonhetden stirlibb lesz a lombfal, igy nagyobb
figyelmet kell forditani a gombas betegségek megelézésére (VARGA és MAJER, 2004). A
takards alatt a talaj lassabban melegszik fel, igy nagyobb az esélye, hogy tavaszi fagy alakul ki a
sz6lében (BAUER et al., 2004).

Az optimalis viz és tapanyagellatdsnak koszonhetéen a termésmennyiség €s mindség
magasabb a takart parcellak esetén (FOX, 1981). JACOMETTI (2007) és VARGA (2004),
valamint kollégaik altal végzett kisérlet eredményei is azt mutattak, hogy a szalmatakaras esetén

a flrtok szdma is tobb, valamint azok mérete is nagyobb volt, mint a kontroll parcellak esetén.

2.5.  Atakardnovényes és talajtakarasos technoldgidkkal kapcsolatos hazai
tapasztalatok
Az utobbi évtizedekben, hazankban is egyre tudatosabba valnak az emberek, hiszen fontos
szamukra sajat és kornyezetiik egészsége, igy a kornyezetkiméld technologidk egyre inkabb
elétérbe kertilnek. Ezen kiviil a hegy-volgy irany(, meredek lejtésti teriileteken az er6zio
megfékezése szintén fontos feladat. A mas orszagokban mar régota alkalmazott technologiak
azonban nem minden esetben adaptalhatok, hiszen hazank éghajlati adottsagai eltérok.
Alland6 takaronoévény allomany létesitéséhez legalabb 600-700 mm csapadék sziikséges,
azonban hazankban nem minden borvidéken, illetve évjaratban adottak ezen feltételek
(KOZMA, 1991). Kutatdink ezért olyan takarondvényeket kerestek, és probaltak ki kisérleteik
soran, melyek kisebb mértékii viz-és tdpanyagkonkurenciat jelentenek a sz616 szamara.
CZINKOCZY és OLAH (1999) kisérleteik soran a fonalas és a veresnadrag csenkeszt
talaltdk legalkalmasabbnak alland6 takarénovény allomany létesitésére. POK és MALLER
(1991) kiserletei soran szintén ezen két faj szerepelt a legjobban, azonban azt tapasztaltak, hogy
a kontrollként hasznalt mechanikailag miivelt sorkdzokben magasabb volt a talaj
nedvességtartalma. POK és BALO (1990) a Balatonfelvidéken végzett kisérletében a fonalas
csenkesszel es felemas levelli csenkesszel boritott sork6zok szerepeltek a legjobban.
Kutatdink tapasztalatai alapjan a helyi gyomfléra meghagyasaval kialakitott
takaronévény allomany alkalmasabb a vetett takaronévény allomanynal (MAJER, 1999), s egy
éven beliil megfeleld takarénovény allomany fejlédhet (MIKULAS, 2000). POK és MALLER
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azonban azt tapasztalta, hogy a helyi gyomflora meghagyasa esetén nem alakult ki megfeleld
boritottsag. Balogh, Németh és Bardcsi (1998) kisérletiik soran azt tapasztaltidk, hogy a talaj
nedvességtartalma a 12-15 cm-re vagott természetes gyomfldra esetén volt a legmagasabb, ennél
magasabb novényallomany mar komolyabb vizkonkurenciat jelentett a sz616 szamara.

Az iddszakos takarondvények koziil a gabonafélék szerepeltek a legjobban az er6zio
megfékezésének szempontjabol. A rozs takarondvény bojtos gyokérzete megfelelden megkéti a
talajt, s segit megvédi azt az er6ziotol (DIOFASI et al., 2000).

Hazank eéghajlati adottsdgai mellett a talajtakarasos technologiaknak is komoly
jelentdsége van, hiszen ezek az er6zid megfékezésén tul segitenek megdrizni a talaj
nedvességtartalmat.

Varga Istvan (1994) kisérletei sordn azt tapasztalta, hogy a szalmatakaras mind a talaj
tomorodottségét, mind annak nedvességtartalmat tekintve jobb eredményt adott, mint a
takarondvényes technoldgiak. A szalmatakaras hatasara a termés mennyisége is nagyobb lett.

Varga Péter és munkatéarsai (2011) Badacsonyban végzett kisérleteik soran szintén azt
tapasztaltdk, hogy a szerves noOvényi hulladékkal torténd talajtakards mind a talaj

nedvességtartalmat, mind a termés mennyiségét kedvezéen befolyasolta.
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3. Célkitiizés

Hazéankban is egyre tobben érdeklodnek a kornyezettudatos szélomuivelés irant. Az itthoni
ultetvények talaj és klimaviszonyai kulonbéznek mas eurdpai, illetve tengeren tali
tltetvényekétol, ezért az ott alkalmazott talajapolasi modszerek nem minden esetben
adaptalhatok teljes mértékben. A hazai termeldknek is gyakran szembe kell nézni a lejtds, hegy-
volgy iranyu tltetvények talajmiivelésének nehézségeivel, a talajtomorodéssel, emellett azonban
gyakran meg kell kiizdeni a szarazsaggal €s az esetenként szeszélyes iddjarassal is.

A tul gyakran, vagy hibasan végzett mechanikai talajmiivelés karos hatdssal van a talajra:
eldsegiti a humusz leépiilését, az er6zid kialakuldsat. A monokultira, €s a szO6ldiiltetvények
alland6 mechanikai talajmiivelése fokozza a talaj tomorodésének valamint az erdzio
kialakuldsédnak kockazatat. A nagymértékben gépesitett sz6l6termesztés esetén évente akar 20-25
szor is végighaladnak a miivel6 gépek a sorkozokben, komoly témorddést okozva ezzel a
mélyebb talajrétegekben is.

A kialakuld kedvezdtlen talajadottsdgok hatdsara a sz6l6 novekedési erélye kisebb lesz, a
termés mennyisége ¢s mindsége csokken. Egyes iiltetvényekben, kiilondsen a meredek lejtésii
terileteken igen gyakran szamolni kell az erézidveszéllyel. Az erdzionak erdsen Kkitett
termOhelyeken mindenképp olyan talajapolasi modszerre van sziikség mely megvédi, megfogja a
termotalajt, biztositva ezzel a sz616 optimalis termesztési feltételeit.

A hegy-volgy iranyu iltetvényekben kiilonosen nagy gondot okoz az er6zi6. Elbrejelzések
szerint a klimavaltozas hatasara egyre gyakoribb lesz a szérazsdg, magasabb lesz az
atlaghomérséklet, illetve gyakrabban varhatok heves esézések, ezért a jovoben kiilondsen nagy
figyelmet kell forditania a termeszt6knek a valtozo koriilményekhez igazodd talajapolasi
modszerek megvalasztasara.

Tokaj-Hegyaljan a kiilonleges klimatikus adottsagoknak koszonhetéen a sz616 asztsodik. A
klimavaltozas hatdsara az i1ddjards is megvaltozik, ezért féld, hogy iddvel a kiilonleges,
aszusodast segitdé iddjaras is modosul. Fontos tehat, hogy olyan talajapoldsi moddszereket
keressiink, melyek eldsegithetik az asziiképzddés folyamatat.

Kisérletem célja, hogy megvizsgaljam, a kiillonb6z6 talajapolasi modszerek talajra, valamint
a szOlore gyakorolt hatasait, s olyan megoldasokat talaljak, melyek batran alkalmazhatok a
vizsgalt régid szoldiiltetvényeiben. Munkdm soran négy kiilonbozo talajapolasi modszert
(mechanikai talajmiivelés, szalmatakaras a sorkdzben, arpa takaronovény a sorkdzben, pillangos
takarondvény a sorkdzben) hasonlitottam Ossze egy tokaji szoldiiltetvényben. A kisérlet négy
évében folyamatosan nyomon kovettem hogyan hatnak a kiilonb6zd talajapoldsi modszerek a
talaj tulajdonsagaira, a sz6l6 élettani folyamataira, valamint a termés mennyiségére és

mindségére. A termés mindségének, ezen belill az aszu képzdédésének vizsgalata kisérletlink
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helyszinén, a vilagon szinte egyediilallé klimaval rendelkez6 Tokaj-Hegyaljan kilondsen nagy

jelentéséggel bir.

Munkdm soran arra kerestem a valaszt, hogy a vizsgalt id0szakban mely talajapolasi

modszerek bizonyulnak talajtani és sz6lészeti vonatkozasban egyarant kedvezdnek, figyelembe

véve a klimavaltozas hatasat és a kornyezetkiméld szolétermesztés szempontjait is. Ennek

érdekében a kovetkez6 paramétereket vizsgaltam:

v

v

talaj nedvességtartalmat (20 cm, 40cm, 60cm mélységben),

a talaj tapanyagtartalmat, s a talajban 1évé NO,+NO; havi ciklusat (0-30 cm és 30-60 cm

mélységben),

a talaj tomorodottségét, ellenallasat (0-45 cm mélységben),

a sz016 vizpotencialjat,

a termés mennyiségét,

a tokék vegetativ teljesitményét, lemetszett vesszotomeget, termdegyensulyt,

a termés mindségét, a bogyok aszisodasanak,- toppedésének mértékét.
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4. A Kisérlet anyaga

4.1.1. Furmint

A Furmint Tokaj-hegyalja egyik f6 fajtaja, a borvidékre keriilését homaly fedi (HAJDU,
2003). A természetes rendszerezés szerint morfologiai bélyegei alapjan convarietas pontica
(TOTH-PERNESZ, 2001). Concultat alkot. Fajtai a Piros, a Valtoz6 és a Fehér furmint
(CSEPREGI és ZILAI, 1988).

Legismertebb hasonnevei a Mosler, Tokayer, Furmint bianco, Sipon, Posipel (TOTH-
PERNESZ, 2001).

Tokéje erds novekedésti, kevés szaml, mereven felallo hajtdst nevel. Zoldmunkaja
mérsékelt, szellds lombot nevel. A vesszOk vastagok, egyenesek, kozepes izkozliek, aranysarga
szinliek. Vitorlaja fehéren nemezes, vildgos sargaszold. Levelei sotétzoldek, feliiletik kissé
hélyagos (CSEPREGI és ZILAI, 1988).

A flrt valtozd nagysagu, hengeres alaku, laza, gyakran madarkas. Firtjének atlagos témege
100-130 g. Vastag héja, lédus bogydi kozepesek, ovalis formajuak, jol beérve aranysarga
szintiek. Tenyészideje hosszu, késon érik. Botermd, 12 t/ha feletti termésre is képes. Rothadasra
¢érzékeny, mely kedvezd évjaratban nemes rothaddsba megy 4t, kivaloéan aszisodik (CSEPREGI
és ZILAI, 1973; BENYEI et al.,, 2005). Bora illatos, savas, kissé fanyarkas iz(i (CSEPREGI és
ZILAI, 1988) (2.4bra).

A Tokaj-Hétsz6l6 Zrt. iiltetvényében végzett korabbi kisérletek soran a Furmint fajta
furtatlagtvmege a 2002-2004 években atlagosan 220-280 g, mig termésmennyisége 1-1,3 kg/m?
volt (LUKACSY, 2006).

A Kisérlet soran a Furmint T85-0s klonjat vizsgaltam.

2. dbra: Furmint (fot6: Bernath-Ulcz Adél)
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4.1.2. Harsleveli

A Harslevelli régi magyar fajta, vélhet6leg természetes megtermékenylés atjan jott létre. A
XIX. szazad els6 felét6l kezdve termesztik, a Karpat-medence szamos borvidékén megtalalhato,
azonban Tokajban a legjelentdsebb (HAJDU, 2003). Hasonnevei Lindenblattrige, Lipovina,
Graszlevelji (BENYEI et al.,2005).

A szolotoke igen erds novekedésli, ritka, hajtasa mereven feldllo. Vesszdi vastagok,
vildgosbarna szintiek. Vitorldja fehér, nemezes szdrzettel boritott, sargaszold szini. A levelek
kozepes méretiiek, vilagoszoldek (CSEPREGI és ZILAI, 1988).

A szolofiirt atlagos tdmege 180 g, hossza akar a 40-50 cm-t is elérheti. A flirt henger alakd,
laza. A furt vége esetenként villasan kettéadgazik. Kicsi, gémbdlyded bogyoi lédusak, vékony
héjuak. Bétermd, termésatlaga 10-15 t/ha (CSEPREGI és ZILAI, 1988) (TOTH és PERNESZ,
2001) (3.4bra).

A Furminttal egy iddben érik, beérési cukortartalma azonban nagyobb, a bogydk jol
aszasodnak. A szarazsagot kevésbé tiiri, vessz0i kis fagytiirésiick (CSEPREGI és ZILAI, 1973).
Bora fajtajelleges, harsmézhez hasonlo illatu, savas karakterti.

A Tokaj-Hétszol6 Zrt. iltetvényében végzett korabbi kisérletek soran a Harslevelli fajta
furtatlagtdmege a 2002-2004 években 230-260 g, mig termésmennyisége 1-1,5 kg/m? volt
(LUKACSY, 2006).

A Kkisérlet soran a Harsleveli K 9-es kl6njat vizsgaltam.

3. abra: Harslevelii (foto: Bernath-Ulz Adél)
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4.1.3. Teleki 5C alany

A Teleki 5 C alanyfajtat Teleki Sandor szelektalta a Berlandieri x Riparia T.5 A fajtabol. Az
alany jol gyokeresedik, szarazsagtiird, affinitisa és adaptacios képessége jo (BENYEI et al.,
1999).

4.2. Az évjaratok jellemzése

Az évjaratok jellemzéséhez a meteorologiai megfigyeléseket az Orszagos Meteorologiai
szolgélat tarcali (hOomérséklet és csapadék) és miskolci (fény) mérdallomasainak adatait

hasznaltuk fel.
Az egyes meteoroldgiai mutatok definicioi:

v’ vegetacios periodus: A tenyészidészak elsé napjat ugy szamoljuk ki, hogy vessziik a
marcius és az aprilis honapok kézéphdmérsekleteit, majd az aprilisi kozéphdmérsékletbol
kivonjuk a marciusi kozéphémérséklet értékét és osztjuk 31-gyel. EKkor megkapjuk a d;
értéket, amit n;-szer hozzaadunk a marciusi atlaghdmérséklethez, mig az el6szor at nem
lépi a 10 °C fokos értéket. Az n; értéket hozzaadjuk a marcius 15-éhez, igy megkapjuk a
tenyésziddszak elsé napjat (CSEPREGI, 1997).

v vegetacios idészak teljes hdosszege: a vegetacids iddszak napjainak kozéphdmérsékletét
Osszeadjuk;

v" hatasos évi héosszeg: a vegetacios idészak napjainak kozéphémérsékletét osszeadjuk;

v’ éves napfénytartam: a napsitéses drak szamat dsszeadjuk

= 2007-es év jellemzése:

A 2007-es évben az éves atlaghémérséklet 11,6 °C volt. A legmelegebb honap a julius és
az augusztus voltak, 23 és 22,4 °C -os kdzéphémérséklettel. A napi kdzéphdmérséklet ezekben a
honapokban, tobb izben is meghaladta a 25 °C -ot. A leghidegebb decemberben volt, amikor is
havi kézéphémérséklet -1,3 °C volt. A tSbbi téli honapban a havi kdzéphémérséklet nem siillyedt
0 °C ala. A hatasos évi héosszeg 1643,2 °C volt. A vegetacids idészak marcius 7-t8] oktober 12-
ig tartott. Ezen id6szak teljes hdosszege 3815 °C volt.

Az éves csapadekosszeg 561 mm-volt, eloszlasa egyenetlen. A legtobb csapadék
janiusban hullott (121 mm), mig majusban 88 mm, szeptemberben pedig 97,1 mm volt a havi
csapadekmennyiség. A legszarazabb honap aprilis es december volt, amikor is minddssze 5,8,
illetve 3,9 mm csapadék hullott. Juliusban és augusztusban minddssze 42,3, valamint 22,2 mm
csapadék hullott. Az éves napfénytartam 2172 6ra volt, melybdl a tenyésziddszakra kb. 1870 éra
jutott. A forrd és szaraz julius és augusztus miatt az érés eléretolodott, a szliret mar szeptember
elején megkezd6dott Tokaj-Hegyaljan (4. abra).
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4. dbra: A 2007-es év h6mérséklet és csapadék viszonyai (forras:OMSZ, Tarcal)

= 2008-as év jellemzése:

A 2008-as év kozéphémérséklete 11,3 °C volt. Leghidegebb honap a januar volt, 0,3 °C havi
kdzéphémérséklettel. A havi kozéphdmérséklet a tobbi honapban sem siillyedt 0 °C ala.
Legmelegebb honap az augusztus volt, 21 °C havi koézéphémérséklettel. A napi
kozéphdmérséklet augusztus folyaman mindossze 2 alkalommal haladta meg a 25 °C -ot. A
hatasos évi héosszeg 1517 °C volt. A vegetacios periddus kiemelkedéen hosszi volt, aprilis 10-
t6l november 10 -ig tartott. A vegetacios idészak teljes hddsszege 3650 °C volt. Az éves
csapadékmennyiség 547 mm volt, melynek eloszlasa viszonylag egyenletesen alakult a
tenyésziddszak soran. A legtdbb csapadék juniusban hullott, 97 mm. A legszarazabb hoénap
februar volt, ekkor minddssze 5,9 mm csapadékot mértek. Az éves napfénytartam 2055 éra volt,
melybdl a tenyészidészakra kb 1695 ora jutott.

A 2008-as év mindent 0sszevetve kedvezd volt. A legnagyobb problémat az jelentette, hogy a
sz6l6 érésének idején, augusztus-szeptember hdénapokban 3-4 hetes es6s id6 volt, nagyon
alacsony ¢jszakai homérsékletekkel. A viszonylag egyenletes csapadékeloszlasnak, valamint a

hosszl meleg 6sznek kdszonhetden a sziiret oktober kozepére tolodott a 2008-as évben (5. bra).
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5. &bra: A 2008-as év homérséklet és csapadék viszonyai (forras:OMSZ, Tarcal)

2009-es év jellemzése:

A 2009-es évben az évi kozéphémérséklet 11,4 °C volt. Leghidegebb hénap a januar volt, a

havi kézéphémérséklet 0 °C alatt maradt (-2,1 °C). Legmelegebb hdnap a julius és az augusztus

volt, 22,8, valamint 22,4 °C havi kozéphdmérséklettel. A napi kozéphdmérséklet ezekben a

honapokban tobbszor is meghaladta a 25 °C -ot. A hatasos éves héosszeg 1760 °C volt. A

vegetacios idészak, melynek kezdete marcius 30-ra tehetd, oktober 27-ig tartott. A vegetacios

id6szak alatt a teljes h6osszeg 3848 °C volt,

Az éves csapadékmennyiség elmaradt az el6z6 évekétdl, mindossze 487 mm csapadék hullott.

A legtobb esd a tenyésziddszak sordn juniusban esett, 81,4 mm. A legszarazabb honap az 4prilis

volt, mind6ssze 6,4 mm csapadék hullott. A sziireti id6szak vége, oktober (62 mm) és november

(83 mm) is viszonylag csapadékot hozott, megnehezitve ezzel a sziiret befejezését.
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Az éves napfénytartam 2064 ora volt, melybdl a tenyésziddszakra kb. 1854 o6ra jutott (6.

abra).
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6. abra: A 2009-es év hémérséklet és csapadék viszonyai (forras:OMSZ, Tarcal)

= A 2010-es év jellemzése:

A 2010-es évben a sok csapadéknak és hiivos idének kdszonhetden a virdgzas késon indult.
A novényveédelmi munkédkat csak késve tudtdk elvégezni. Az egész évben tarté kedvezdtlen
1d6jaras hatasait tetézve, a sziireti idoszakban is atlagon feliili mennyiségli csapadék hullott,
megnehezitve a sziireti munkakat, s rontva a termés mindségét. A 2010-es év sokkal hlivosebb
¢s csapadékosabb volt, mint a kisérlet el6z6 harom éve. Az éves kozéphdmérséklet minddssze
10,2 °C volt, 1 °C -al kevesebb, mint az el6z6 években. A leghidegebb hénapok a januar és a
december voltak, -1,8 valamint -2,1 °C -os kdzéphémérséklettel. Legmelegebb honap a jilius
volt, 22,1 °C kozéphémérséklettel. A napi kozéphdmérséklet ritkdn ment a nyar folyaman 25 °C
folé. Az éves hatdsos h6dsszeg minddssze 1404 °C volt.

A 2010-es évben szokatlanul sok, 911 mm csapadék hullott. A csapadék eloszlasa viszonylag
egyenetlen volt. A legtdbb csapadék julius (171,9 mm) és méajus (158,8 mm) honapokban hullott.
A legkevesebb csapadék marciusban volt, 12,3 mm. A vegetaciés id6szak marcius 20-t0l
szeptember 30-ig tartott. Az effektiv h6osszeg ez id6 alatt jocskan alulmaradt az el6z6 évekhez
képest, minddssze 3324 °C volt. Az éves napfénytartam 1893 ora volt, melybdl a
tenyésziddszakra kb, 1600 ora jutott (7. abra).
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7. abra: A 2010-es év hémérséket és csapadék viszonyai (forras:OMSZ, Tarcal)

4.3. AKisérlet helyszine

A Kkisérlet a Tokaji Borvidéken, Tokaj varos hatardban taldlhatd Tokaj- Hétsz616 Zrt.
birtokan kertlt beéllitasra. A terilet a tokaji Kopasz-hegy déli lankain terul el. A kultdrtajon
évszazadok Ota sz6lémiivelés folyik. A szdldbirtok teriilete harom diilére tagolodik: Nagyszolo,
Hétsz6l6 és Kis-Garai. Az Ultetvény 150-280 m tengerszint feletti magassagban fekszik. A
teriilet lejtds, déli kitettségii. A lejtd szoge 10-13 °.

Az iltetvény talaja eredetileg 16sz0n, 16szszerli alapkdzeten kialakult barnaféld, azonban az
erdzids hatasok kdvetkeztében mara humusz karbonat, valamint foldes kopar talajtipus alakult ki.
A l0szréteg vastagsaga 1,5-4 m. A talaj a valyogos talajok kozé sorolhatd. Aranyféle kotottségi
szdma: 42. A talaj kémhatasa gyengén lGgos. humusztartalma alacsony, 1,1-1,4%.

Az 1994-ben telepitett kisérleti iiltetvény 70 méter hosszu, a lejtdvel parhuzamos, E-D-i
vezetésli sorokbol all. A t6kék tavolsaga 1 m, a sorok pedig 1,8 m-re helyezkednek el egymastal.
Az iiltetvényben egysiku fliggbleges tamrendszer taldlhato fa végoszlopokkal, s 5 méterenként
elhelyezett fém belsé oszlopokkal. A kartartd huzal a talajszinttél 40 cm-es magassagban
talalhato, felette 3 par hajtastartd huzal helyezkedik el. A tamberendezés magassadga 170 cm. A
Royat kordon miivelésii tokék torzsmagassaga 40 cm.

Az iiltetvényben rdévidcsapos metszést alkalmaztak: a téke két karjan kialakitott 6
termdalapon egy riigyes rovid csapokat alakitottak ki. A tokék riigyterhelése 6 riigy /tOke. A
hajtasvalogatast a fakadast koOvet6en, a hajtasok 3-4 leveles stadiumaban végezték.

Termdalaponként 2, az elsd vildgos riigybdl és a sarriigybdl fakadt hajtast hagytdk meg. A
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hajtasterhelés igy 10-12 hajtas/t6ke. A hajtisrendezést majus végétdl juliusig végezték. A
honaljhajtasokat jalius kozepén torték ki a flrtzonabdl. A nyar folyamén egy alkalommal, julius
—augusztus folyaman gépi csonkazast végeztek. A tékéket a sziiret eldtt egy honappal
lelevelezték, hajtdsonkent 1-2, a flirtot takaro level eltavolitasaval.

A Kkisérlet a Nagysz6l6 és a Hétszolo dilokben keriilt beallitasra (8. abra). A Furmint
parcella kissé magasabban fekvo, lejtésebb teriilet, mig a Héarslevelii parcella valamelyest

alacsonyabban fekvo, sik tertilet.

TOKAJHETSZOLO SZOLOBIRTOKOK

\ ™ Hétszolo
s// AT

8. dbra: A kisérlet helyszine, a Tokaj-Hétsz616 Zrt. iiltetvényében

4.4.  AKisérlet modszere
A kisérlet minden kezelését 5 soron és 4 ismétlésben (4 x 10 téke) allitottam be a Furmint és

Harslevell fajtak esetén. A kisérleti parcellak két szélsd sorat a szegélyhatas miatt kihagytam a
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mintavételbdl. Az egyes kezelések 10-10 tokéje a harom kozépsd sorban, egymassal szemben

helyezkedett el.

45.  Kezelések
A kisérlet soran négy kezelést vizsgdltam: 1. mechanikai sorkdzmiivelés; 2. iddszakos
takaronovényként tavaszi arpa vetése a sorkdzben; 3. a sorkdzok szalmatakarasa; 4. pillangos

takarondvény veteése a sorkézben.

4.5.1. Mechanikai talajmivelés
A mechanikailag mivelt sorok esetén a talajt, a gyomok mennyiségének fliggvényében
harom-o6t alkalommal kultivatoroztak, melyet 6sszel mélyszantas kovetett. A sorok aljat, kitérd

rendszerii soraljmiivel6 géppel mivelték (1. és 2. tablazat).

1. tblazat: Elvégzett mechanikai miivelés a Harslevelii fajta esetén

Ev/honapok | marcius | aprilis | majus | janius julius augusztus | szeptember | oktéber | november

2007 kultivator kultivator mélyszéantés
2008 kultivator kultivator kultivator mélyszéantés
2009 kultivator kultivator mélyszéantés
2010 kultivator kultivator mélyszantas

2. tAblazat: Elvégzett mechanikai miivelés a Furmint fajta esetén

Ev/honapok | marcius | aprilis | majus junius | jalius augusztus | szeptember | oktéber | november

2007 kultivator kultivator mélyszantés
2008 kultivator kultivator mélyszantés
2009 kultivator kultivator mélyszantés
2010 kultivator kultivator mélyszantas

45.2. Arpa takaronévény

Az arpa takaronovény vetésére, gondos magagy el6készités utan marcius-aprilis honapban
kerllt sor (9. &bra). A bevetett sav szélessege 110 cm (100 kg/ha). A takar6ndvényt
lekaszalasara kalaszolas eldtt keriilt sor, megakadalyozva ezzel, hogy az arpa tul sok vizet

hasznaljon el. A sorok aljat, kitérd rendszerti soraljmiiveld géppel miivelték.
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9. dbra: Arpa takaronévény a sorkézokben (Tokaj-Hétsz616 Zrt., 2008)

4.5.3. Szalmatakaras

A sorkdzokben a szalma kijuttatasara a 2007-es évben majus-janius honapban kerlt sor, 10-
20 cm (kb. 0,3 kg/m?) vastagsagban (10. &bra). A sorok aljat, ebben az esetben is kitérd
rendszer( soraljmiivel6 géppel miivelték, melynek hatasara a szalma sork6zdkben vald eloszlasa
egyenetlenné valt. A tavasszal, nyar elején kihelyezett szalmatakaras az év soran vékonyodott, a
nagyobb esok lehordtak a szalmat a lejton.

A szalmatakaras megujitasara 2008, valamint 2010 tavaszan keriilt sor, mind a Harsleveld,

mind a Furmint fajta esetén.

10. abra: Szalmatakaras a sorkdzokben (Tokaj-Hétsz6l6 Zrt., 2008)
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4.5.4. Pillangds takarénévény

A kisérlet beallitasanak évében foldben termé here (Trifolium subterraneum) vetésére kerult
sor a sorkdzokben. A kevés csapadéknak kdszonhetéen a takarondvény nem kelt ki. A 2009
tavaszan biborhere (Trifolium incarnatum) és szarvaskerep (Lotus corniculatus) keverék vetésére
keriilt sor, mely a szaraz id6jarasnak koszonhetéen nem kelt ki. A magok csak 2010-ben indultak
csirazasnak, s foltokban megjelentek a parcelldkon. Mivel a kezelés sikertelen volt, ezért ezen

parcelldk esetén méréseket nem végeztiink (11.abra).

11. &bra: Pillangos takaronévény (Tokaj-Hétsz6l6 Zrt., 2010)

4.6. Meérések

4.6.1. Meteorologiai megfigyelések, allomanyklima

Az iiltetvényben kihelyezésre keriiltek hdmérséklet és paratartalom, valamint csapadékmérd
miiszerek. A miiszerek sokszor meghibasodtak a kisérlet idStartama alatt, igy egész évre
vonatkoz6 adatok nem allnak rendelkezésemre. A tenyésziddszak nagy részében azonban
nyomon tudtuk kovetni az iddjaras valtozasat (mérési idészakok: 2007. junius-december; 2008.
januér-december; 2009. januar-szeptember; 2010. januar-augusztus). A miiszereket a Boreas Kft.

Uzemeltette.

4.6.2. Talajnedvesség
A talaj nedvességtartalmat kihelyezett miiszerek rogzitették 20, 40 és 60 cm mélységben az
egyes kezelések esetén. A mérOmiiszerek az egyes kezelések esetén a kozépsd sorokban keriiltek

elhelyezésre. A miiszereket a Boreas Kft. készitette és ilizemeltette. A BSM-03 tipusd
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talajnedvesség mérdé egy mikrokontrollerrel rendelkezik. A jelfeldolgoz6é aramkorok adatait
belsé kalibracios tablazata alapjan szamitja at tomegszazalék, nedvesség tenzio (bar), illetve a

felhasznalt viz % mértékegységekre. A méréstartomany 0-100%.

4.6.3. Talajtomorodottség

A talajtomorodottség merésére 2008-ban keriilt sor. A méréseket a tenyészidészakban,
janiustdl szeptemberig végeztem, minden honap utolsé dekadjaban. ScoutDat 900 tipusu
penetrométert hasznaltam, mely a sork6zokben, a sorokra merélegesen 10 cm- ként, 2,5 cm
gyakorisadggal, 45 cm mélységig rogzitette a talaj ellendllasat. A miiszer talaj ellenallasat 0-7000

kPa tartomanyban méri.

4.6.4. Talaj tpanyagtartalma

2008-ban és 2009-ben juniustdl szeptemberig minden hénapban nyomon kévettem a talaj
nitrit, illetve nitrat tartalmanak valtozéasat. A kisérlet kezdetén, 2008 tavaszan, valamint végén,
2010 Oszén részletes talajanalizist végeztettem, hogy kideriiljon, a kisérlet teljes idOtartama alatt,
hogyan valtozott a talaj tdpanyagtartalma. A méréseket a Badacsonyi Sz6lészeti és Boraszati
Kutatdintézet akkreditalt laboratoriumaban végeztettem el. A sorkdzokben 6t véletlenszerlien
kivalasztott ponton szedtem mintat 30 és 60 cm mélységbél. A mintakat az 3. tablazatban

ismertetett mddszerek szerint dolgoztak fel a kutatdintézet munkatéarsai.

3. tblazat: A talajvizsgalat mddszerei

Vizsgalati paraméter Mdodszer Bizonytalansag (£rel%)
Szerves szén (humusz) MSZ-08-0452:1980 7,5
(NO3” + NO,)-N KCl-os MSZ 20135:1999 15
P,0Os amménium -laktat MSZ 20135:1999 15
K,0 ammonium -laktat MSZ 20135:1999 10
Mg KCI-os kivonathdl MSZ 20135:1999 10
Zn EDTA-KCI-os kivonatbdl MSZ 20135:1999 10
Cu EDTA-KCI-os kivonathol MSZ 20135:1999 10
Mn EDTA-KCI-os kivonatbol MSZ 20135:1999 10
Fe EDTA-KCI-os kivonathol MSZ 20135:1999 10

4.6.5. Levelek tapanyagtartalma

2008-ban és 2010-ben szuretkor levélmintavételre kerilt sor. Kezelésenként 10, a firttel
atellenes levél begytlijtésére keriilt sor. A méréseket a Badacsonyi Szdlészeti és Boraszati
Kutatdintézet akkreditalt laboratériumaban végeztettem el. A mintdkat az 4. tablazatban

ismertetett mddszerek szerint dolgoztak fel a kutatointézet munkatarsai.
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4. tablazat: A levélanalizis médszerei

Vizsgélati paraméter Modszer Bizonytalansag
(xrel%)
Minta el6készités MSZ-08-1783-1:1983
Nitrogén tartalom MSZ-08-1783-6:1983 10
Foszfor tartalom MSZ-08-1783-4:1983 10
Kalium tartalom MSZ-08-1783-5:1983 10

4.6.6. A sz06lo vizpotencialja

A 2009-es évben sor kertilt a tokék nappali, valamint pre-dawn vizpotencialjanak mérésere
(SCHOLANDER et al., 1964). SPKM 4000 (Skye Instruments Ltd.) vizpotencial mérét
hasznaltam a mérésekhez (12. abra). A miszer 0-40 bar nyomas mérésére képes. A legforrobb
nyari napokon a déli 6rakban, illetve hajnalban gyiijtéttem kezelésenként 6t-0t hibatlan levelet a
8-10. levélemeletrdl. Ezt tenyészidészak soran harom alkalommal végeztem el (2009.07.20.,
2009.08.10., 2009.08.30.), amikor a sz6ldbogydk borsé nagysaguak voltak, illetve zsendiilni
kezdtek.

12. &bra: Vizpotencial mérés

4.6.7. A termésmennyiség, vesszO6tomeg, titralhatéo savtartalom és mustsiiriiség
meghatarozésa

A szlretre az egyes években 2007.09.04-én, 2008.10.10-én, 2009.10.16-an valamint

2010.10.18-an kertilt sor. Kezelésenként 40 toke termésmennyiségét mértem meg (kg/toke). A

méréseket digitalis asztali mérleggel (0,1 (Ohaus Defender 3000) végeztiik. Kezelésenként szaz

furt esetén megbecsiltem, hogy a bogyok héany szazaléka aszlsodott vagy tOppedt. Minden

kezelés esetén meghataroztam annak savtartalmat és cukortartalméat. Titralhaté savtartalom
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meghatarozasa (g/l) — 0,1 n néatrium-hidroxiddal végzett titralassal, bromtimolkék indikator
hozzdadasaval tortént, minden kezelés esetén harom ismétlésben. A mustok szarazanyag
tartalmat (ref. %) — 0,0001 g/cm3 pontossagu kézi refraktométerrel (DA-130N, Kyoto
Electronics) végeztem el, kezelésenként harom ismétlésben. 2008-ban, 2009-ben és 2010-ben a
metszést kovetden lemértem a lemetszett vesszé tomegét kezelésenként 10-10 téke esetén. A

mérésekhez digitalis asztali mérleggel (0,1 (Ohaus Defender 3000) végeztem.

4.6.8. Statisztikai analizis
A talajnedvesseggel, talajtomorodottséggel, valamint a talaj tapanyag- és humusztartalméaval

kapcsolatos eredmények értékelése soran leiro statisztikat alkalmaztam.

A vizpotenciallal, a termésmennyiséggel és az aszUsodott/toppedt bogydk aranyaval
kapcsolatos eredmények értékelése soran az SPSS statisztikai programot hasznaltam. Ahol az
adatok szordshomogenitasa nem sérilt, ott varianciaanalizist hasznaltam az adatok

kiértékeléséhez. A szdrashomogenitas sérilése esetén Welsch probat hasznaltam.

4.6.9. Az arpa takarondvény haszndlat és a szalmatakaras anyagkoltsége

A takarondvények illetve a szalmatakaras alkalmazasa esetén szamolni kell a vetOmag illetve
a szalma, valamint a vetés illetve a szalma kiteritésének koltségeivel. A nem vetdmag mindségii
arpa tonnankeénti ara kb. 45 000 Ft Amennyiben 100 kg/ha arpavetéssel szamolunk, a vetémag
koltsége 4500 Ft egy hektarra.

A szalma ara tonnankeént kb. 14 000 Ft. Amennyiben 0,5 kg/m? szalma kijuttatasét tervezziik,
1 ha esetén 70 000 Ft koltséget jelent. Attdl fiiggben, hogy a sorkdzben milyen széles savot
kivanunk befedni, az adott mennyiségili szalma tobb mint 1 ha sz6lében elegendd.

Az anyagkoltség mellett szamolnunk kell a kijuttatas koltségével, mely minden esetben

egyedi, fliggden a gazdasag gépesitettsegétol.
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5. Eredmények

5.1. A Kkiilonb6z6 talajapolasi modszerek hatasa a talajnedvessegre
2007

A 2007-es év szaraz és meleg volt. Az év soran 561 mm csapadék hullott, eloszlasa
egyenetlen volt. A kisérlet helyszinén, juniustol oktoberig 412 mm csapadékot mértiink. Janius
volt a legcsapadékosabb honap, ekkor 144 mm es6 esett. A jalius és augusztus rendkivil szaraz
volt, minddssze 38 mm csapadéek hullott mindkét honapban. Szeptemberben és oktdberben tébb
csapadek volt a kisérleti Gltetvényben mint a nyari honapokban, 137 mm, illetve 55 mm. A
talajnedvesség ertékek alakulasa jol tikrézni a csapadék eloszlasat.

A Harsleveli parcellan junius honapban 20 cm-es mélységben a mechanikai miivelés
estén 12,78%, a szalmatakards esetén 16,74%, az &rpa takaronovény estén pedig 14,4% volt a
talajnedvesség. Ez a tendencia, miszerint a legmagasabb értékeket a szalmaval takart parcellak
estén, a legalacsonyabbakat pedig a mechanikai miivelés esetén mértem, a 40 cm-es és a 60 cm-
es talajrétegben is megfigyelhetd volt. A 60 cm-es rétegben a szalméval takart parcellakon
20,6% volt a nedvességtartalom, mig a legszarazabb, mechanikailag miivelt parcellakon 17,2%.
A jalius elég szaraz hénap volt, minddssze 38 mm csapadék hullott. A talaj atlagos
nedvességtartalma kb. felére csokkent az el6z6 hoénaphoz képest. A legmagasabb
talajnedvességet tovabbra is a szalmaval takart parcellakon mértem, itt 8,99%, 13,25%, illetve
13,17% volt a talajnedvesség a 20 cm-es, 40 cm-es, illetve 60 cm-es mélységben. A
legszarazabb, mechanikailag miivelt parcelldkon a talajnedvesség atlagos havi értéke 5,33% volt
a 20 cm-es talajrétegben, azonban 60 cm mélyen is minddssze 8,42%-ot regisztraltam.

Augusztusra a talajnedvesség értéke tovabb csokkent, hiszen ebben a hoénapban is
mindossze 38 mm csapadéek hullott. A kiilénbség, az egyes talajrétegek nedvességtartalma kozott
lecsokkent. A legmagasabb értékeket ebben a hdnapban is a szalmabal takart parcellak esetén
mértem, itt mindharom talajétegben 8% koriil mozogtak az értékek. Ezt kovették az arpaval
bevetett, majd a mechanikailag muvelt sorkdzok 5%, illetve 4% koriili atlagos értékekkel.

A szeptemberben lehullott 137 mm csapadék hatasara kisse emelkedett a talaj atlagos
nedvességtartalma. A 20 cm-es talajrétegben a szalmaval takart parcellakon 9,78% volt a talaj
nedvességtartalma, mig a az arpaval bevetett valamint a mechanikailag miivelt sorkézokben
6,65%, illetve 5,09% -os értékeket regisztraltam. Az alsobb rétegekben a talaj nedvességtartalma
kisse alacsonyabb volt. A 60 cm-es mélyseégben a szalméaval takart sork6zékben 8,46%-ot, mig
az arpaval bevetett, illetve a mechanikailag miivelt sork6zokben 5,51%-ot, illetve 3,88%-ot
rogzitettek a miiszerek. Oktoberre a talaj atlagos nedvességtartalma tovabb novekedett, a

legfelsobb talajrétegben 18,5% volt az atlagos havi nedvességtartalom a szalmaval takart
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parcellakon, 16,01% az arpaval bevett sork6zokben és a mechanikailag miivelt parcellakon pedig

14,96%. Az alsobb talajrétegekben a talajnedvesség értéke tovabbra is alacsonyabb maradt. A 60

cm-es talajrétegben a szalmaval takart parcellakon 7,1% volt a talaj atlagos nedvességtartalma,

mig az arpaval bevetett sorkdzokben 5,35%, a mechanikailag miivelt sork6zokben pedig 3,16%.

A Harsleveli parcella 20-, a 40-, és a 60 cm-es talajrétegeinek nedvességtartalmanak adatait a

13-15. 4brék tartalmazzak.
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13. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 20 cm mélységben (Tokaj, 2007)
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14. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 40 cm mélységben (Tokaj, 2007)
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15. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 60 cm mélységben (Tokaj, 2007)

A Furmint parcella esetén a 2007-es évben, junius honapban, a Harslevelii parcellahoz
hasonldéan a szalméval takart sorkozokben mértem a legmagasabb é&tlagos talajnedvesség
értékeket, a legalacsonyabbakat azonban a Harslevell parcellaval ellentétben az arpaval bevetett
sorkdzokben. 20 cm-es melységben a talaj nedvességtartalma a szalmaval takart parcellakon
13,57% volt, mig a mechanikailag miivelt illetve az arpaval bevetett sorkozokben 12,8%-0s,
illetve 11,92%-0s értékeket regisztraltam. A talaj nedvességtartalma az alsbb rétegekben
magasabb volt: a szalméval takart sorkozokben 17,49%, mig a mechanikailag miivelt, illetve az
arpaval bevetett sork6zokben 17,06%, illetve 16,07%.

Julius honapra a kevés (38 mm) csapadéknak koszonhetden a talaj nedvességtartalma
lecsokkent. 20 cm-en a talaj atlagos havi nedvességtartalma 5,53% volt a szalméaval takart
sork6zokben, mig a mechanikailag miivelt, illetve az arpaval bevetett sorkdzokben 5,26%, illetve
4,27%. Az alsbbb talajrétegekben, ebben a honapban is alacsonyabb értékeket mértem, 60 cm-es
mélységben a talaj nedvességtartalma 9% volt a szalmaval takart parcellakon, 8,5%, illetve
7,48% a mechanikailag miivelt, illetve az arpaval bevetett sorkdzokben.

Augusztus honapra a talaj nedvességtartalma tovabb csokkent. 20 cm-es mélysegben
4,66% volt a szalmaval takart sorkdzokben, 4,42%, illetve 3,23% a mechanikailag miivelt, illetve
arpaval bevetett sorktzokben. Az alsobb talajrétegekben a talajnedvesség értékek ebben a
honapban a 20 cm-es talajréteghez hasonldan alakultak.

A szeptember hénapban lehullott 137 mm csapadék a Furmint parcella esetén nem
novelte meg jelentésen a talaj nedvességtartalmat. 20 cm-es mélységben az atlagos, havi
nedvességtartalom a szalmaval takart sorkdzokben 5,87% volt, mig a mechanikailag miivelt,

illetve &rpaval bevetett sorkdzokben 5,29%, illetve 4,1% -ot rogzitettek a miszerek. A
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talajnedvesség ertékek az alsobb rétegekben, ebben a honapban is hasonléan alakultak, mint a 20
cm-es mélységben: a szalméval takart parcellakon a nedvességtartalom 4,7% volt, mig a
mechanikailag miivelt, illetve arpaval bevetett sorkozokben 3,94% illetve 3,07%. Oktdber
honapra a talaj atlagos havi nedvességtartalma a fels6bb talajrétegben megnovekedett. 20 cm
mélységben a nedvességtartalom 15,56% volt a szalméaval takart parcellakon, 14,94%, illetve 14,
01% az arpaval bevetett sorkdzokben. Az alsobb talajrétegek nedvességtartalma nem ndvekedett.
A 60 cm-es mélységben a szalméval takart sorkozokben 3,85%, a mechanikailag miivelt és
arpaval bevetett sork6zokben 3,45%, illetve 2,34% volt az atlagos nedvességtartalom. A Furmint
parcella 20-, a 40-, és a 60 cm-es talajrétegeinek nedvessegtartalmat a 16-18. abrak

tartalmazzék.
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16. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 20 cm mélységben (Tokaj, 2007)
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17. &bra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 40 cm mélységben (Tokaj, 2007)
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18. &bra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 60 cm mélységben (Tokaj, 2007)
2008

A 2008-as év az el6z0hoz hasonldan szintén viszonylag szaraz volt. Az év soran 547 mm
csapadék hullott megkozelitdleg egyenletes eloszlasban a honapok soran. A kisérlet helyszinén
marciustol oktdberig 439,8 mm csapadékot regisztraltam. A legtébb csapadék juniusban volt, 92
mm, azonban juliusban is 69 mm csapadék hullott. A legszarazabb hénapok a szeptember és az
oktober voltak, ekkor mindossze 33,3 mm, illetve 40,9 mm csapadékot mertiink.

A Harslevelt parcelldkon marciusban a szalmaval takart sork6zokben volt a legmagasabb
a talaj atlagos nedvességtartalma 20 cm mélységben, 50, 26%. Ezt kovették a mechanikailag
miivelt valamint az arpaval bevetett sork6zok 48,07, illetve 36,17%-al. A legnagyobb kiilonbség
ebben a honapban volt megfigyelhetd a talaj atlagos havi nedvességtartalmat tekintve, az egyes

kezelések kozotti kiillonbség a tobbi honapban elenyész6 volt. Az alsobb, 40 cm-es, illetve 60 cm
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talajrétegekben mar marcius honap folyaman is elenyészé volt a kiilonbség az egyes kezelések
kdzott. Mind a 40 cm-es, mind a 60 cm-es talajrétegben a talaj atlagos havi nedvességtartalma
39% koriil mozgott. Aprilistdl oktoberig a Harslevelii parcellak esetén mindharom mélységben
kdzel azonos atlagos talajnedvesség érékeket regisztraltam.

Aprilisban a talaj nedvességtartalma a 20 cm-es mélységben 47% koriil mozgott, mig 40,
illetve 60 cm-en 28, illetve 31% koruli értékeket regisztraltam.

Ma4jus honapra a talaj atlagos nedvességtartalma mindharom mélységben csokkent. 20
cm-en 12%, mig 40 illetve 60 cm-es mélységben 18 illetve 24% volt a talaj nedvességtartalma.

Junius honapban a lehullott csapadék mennyisege 92 mm volt. A talaj atlagos
nedvességtartalma novekedett: 20 cm-es mélységben 56% koril mozgott mindharom kezelés
esetén, mig a 40, illetve 60 cm-es mélységben 24, illetve 26% koriil mozgott a talaj
nedvességtartalma.

Julius honapra a nedvességtartalom ismét csokkent, s szinte mindharom kezelés, illetve
mindharom talajréteg esetén 37-32% koril mozogtak.

Augusztusban 52 mm csapadék hullott a kisérleti tltetvényben. A talaj nedvességtartalma
tovabb csokkent: a 20 cm-es talajrétegben 26%-korul mozgott, a 40, illetve 60 cm-es mélységben
pedig 37, illetve 33% koril mozgott a talaj nedvességtartalma.

A szeptember, valamint az oktober szarazabb volt, mint az azt megel6z6 hoénapok, 33
mm, illetve 40 mm csapadékot regisztraltam. A talaj nedvességtartalma mind a felsébb, mind az
alsobb talajrétegekben jelentésen lecsokkent. Szeptemberben mindharom kezelés esetén 7-10 %
koril mozgott a talaj atlagos havi nedvességtartalma, mig oktoberre ez az érték 5-6%-ra
csokkent. A Harslevelti parcella 20-, a 40-, és a 60 cm-es talajrétegeinek nedvességtartalom

adatait a 19-21. abrak tartalmazzak.
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19. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 20 cm mélységben (Tokaj, 2008)

38



90 -~ - 250
80 -
_ 70 - - 200
9\: 60 - £
o0 150 E
v 20 =
g 40 S
= - - 100 8
g 30 A S
® 20 n - 8
© [ u u s [0
F 10 - I ll
0 i T T T T T T T . 0
W NE N % Q- RS Ne +-
B mechanikai talajm(ivelés szalmatakards arpa takarénovény
20. 4bra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 40 cm mélységben (Tokaj, 2008)
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21. 4bra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 60 cm mélységben (Tokaj, 2008)

A Furmint parcelldk esetén a talaj atlagos nedvességtartalma hasonléan alakult, mint a
Harsleveli parcellak esetén. Itt mar marciusban is szinte teljesen egyforma volt a talaj
nedvességtartalma mindharom kezelés esetén, s ez a tobbi honapban is végig megfigyelhetd volt,
mind a felsébb, mind az alsobb talajrétegekben.

Marcius honapban a talaj atlagos havi nedvességtartalma mindharom kezelés esetén 49%
kordl mozgott a 20 cm-es talajrétegben, mig az alsobb 40, illetve 60 cm es melységben 39,
illetve 36% volt a nedvességtartalom.

Aprilis hénapra a talajnedvesség értéke szinte semmit sem véltozott, azonban majusra
jelentdsebb csokkenés volt megfigyelhetd. A talaj nedvességtartalma majusban a felsd, 20 cm es
talajrétegben 12% volt, mig a 40, illetve 60 cm es mélységben 17, illetve 24%-os ertékeket

mértek a miszerek.
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A legcsapadékosabb honapban, juniusban a talaj nedvességtartalma ismét ndvekedett. A
fels6 rétegben 55%-0s talajnedvesség értéket regisztraltam, mig 40 illetve 60 cm-en 24 illetve
26% volt a talaj nedvességtartalma.

Juliusban ismét alacsonyabb értékeket mértem: 20 cm-en 37%, mig 60 cm en 32% volt a
talaj nedvességtartalma. Augusztusra a felsé talajréteg nedvességtartalma tovabb csokkent, ekkor
mar csak 26%-0s éertéket regisztraltam.

Szeptemberre, illetve oktdberre a talaj nedvességtartalma ismét nagyobb mértékben
csokkent. Ekkor mar csak 7-10%, illetve 5-6% koriil mozogtak a talajnedvesseg ertékek.

A Furmint parcella 20-, a 40-, és a 60 cm-es talajrétegeinek nedvessegtartalom adatait a 22-24.

abréak tartalmazzak.
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22. 4bra: Talajnedvesseg alakuldsa a Furmint parcellan 20 cm mélységben (Tokaj, 2008)
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23. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 40 cm mélységben (Tokaj, 2008)
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24, abra: Talajnedvesség alakuldsa a Furmint parcellan 60 cm mélységben (Tokaj, 2008)
2009

A 2009-es év szaraz volt, mindossze 487 mm csapadék hullott. A Kisérlet helyszinén
marciustol szeptemberig 283 mm csapadékot regisztraltam. A legszarazabb honap az aprilis volt,
ekkor minddssze 2 mm csapadék hullott. A legcsapadékosabb honapok a junius és a julius
voltak, ekkor 93, illetve 76 mm csapadékot mértem a kisérleti Ultetvényben.

Az el6z6 évhez hasonldan, ebben az évben sem taldltam jelentds kiilonbséget az egyes
kezelések kozott a talaj nedvességtartalmat tekintve.

A Harsleveli fajta esetén a talaj nedvességtartalma marcius hénapban 65-68% kozott
mozgott mindharom kezelés esetén, a felsdbb és az alsobb talajrétegben is. Ebben a hénapban 45
mm csapadékot mértem.

Aprilis hdnapban a talaj nedvességtartalma névekedett, noha mindéssze 2 mm csapadékot
regisztraltam a hdnap soran.

Ma4jus honapban a csapadék mennyisége 18 mm volt. A talaj nedvességtartalma lecsokkent
az el6z6 honaphoz képest, 20 cm-es mélységben 23%, mig 40, illetve 60 cm-es mélységben 37,
illetve 40% volt.

A legcsapadékosabb honap a junius volt, ekkor 93 mm esdesett a kisérlet helyszinén. Az
atlagos havi talajnedvesség 20 cm es mélységben 45%, mig 60 cm mélyen 36 % volt.

Julius honapban 76 mm csapadék hullott. A talaj nedvességtartalma ebben a hdnapban néhany
%-al alacsonyabb volt, mint az el6z6 honapban, 31-42% koz6tt mozgott.

Augusztus, valamint szeptember honapban 24, illetve 25 mm csapadék hullott. A talaj
nedvességtartalma is ezekben a honapokban volt a legalacsonyabb: augusztusban 8-10%, mig
szeptemberben 7-4% kozott mozogtak az értékek. A legalacsonyabb talajnedvesség tartalmat

(1,7%) szeptember honapban mértem a szalméaval takart parcellak esetén.
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A Harslevelti parcella 20-, a 40-, és a 60 cm-es talajrétegeinek nedvessegtartalom adatait

a 25-27. abrak tartalmazzak.
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25. abra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 20 cm mélységben (Tokaj, 2009)
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26. &bra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 40 cm mélységben (Tokaj, 2009)
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27. &bra: Talajnedvesség alakulasa a Harsleveli parcellan 60 cm mélységben (Tokaj, 2009)

A Furmint parcellan szintén nem tapasztaltunk jelentds kiilonbséget az egyes kezelések
kozott az atlagos havi nedvességtartalmat tekintve.

Marcius honapban a talaj nedvességtartalma mind a felsdbb, mind az alsobb talajrétegben
65-67% korul mozgott.

Aprilisban, a Harslevelii parcellihoz hasonléan itt is magasabb -74% Koriili-
talajnedvesség ertékeket regisztraltam.

Ma4jus honapra a talajnedvesség mértéke lecsokkent. 20 cm-es mélységben 24%-ot, mig 40
Jilletve 60 cm-es mélységben 38, illetve 43%-0s értékeket regisztraltunk.

Juniusban, amikor a legtobb csapadék (93 mm) hullott, a talaj atlagos havi
nedvességtartalma 20 cm mélységben 47%, mig 40, illetve 60 cm-es mélységben 50, illetve 39%
korul mozgott.

Julius honapban mind a fels6bb, mind az alsobb talajrétegekben 30-40% k6zo6tt mozgott a
nedvességtartalom.

Augusztus, illetve szeptember honapra a talaj nedvességtartalma a Harslevelil parcellakhoz
hasonldan itt is lecsokkent, augusztusban 7-9%, szeptemberben 7-4% koriili értékeket mutatott.
A legalacsonyabb talajnedvesseg értéket ezen parcella esetén is a szalmaval takart sork6zokben
mértem szeptember honapban, 1,9%-ot. A Furmint parcella 20-, a 40-, és a 60 cm-es

talajrétegeinek nedvességtartalom adatait a 28-30. abrak tartalmazzak.
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28. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 20 cm mélységben (Tokaj, 2009)
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29. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 40 cm mélységben (Tokaj, 2009)
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30. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 60 cm mélységben (Tokaj, 2009)
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2010

A 2010-es év volt a legcsapadékosabb, a kisérlet 4 éve kozil, ekkor az év folyaman 911
mm csapadékot regisztraltam.

A Kisérleti Ultetvényben marciustol augusztusig 726 mm csapadék hullott. A legtobb es6
janiusban esett, 219 mm, mig majusban és jaliusban 188 mm, illetve 164 mm csapadék hullott.
A talaj nedvességtartalma mind a Harslevell, mind a Furmint parcelldkon magas,
megkozelitéleg azonos volt a 2010-es évben. Eltérés, sem a felsobb és alsobb talajréteg, sem az
egyes kezelések esetén nem volt megfigyelhetd. Marciustol augusztusig minden honapban 60-
70% kozott ingadozott a talaj nedvességtartalma. Ennél alacsonyabb értékeket csak jaliusban
regisztraltam 20 cm-es mélységben azonban ekkor is minddssze 48-50% -ra csokkentek az
értékek. A Harsleveli és Furmint parcella 20-, a 40-, és a 60 cm-es talajrétegeinek

nedvességtartalom adatait a 31-36. abrak tartalmazzak.

90 - - 250

80 - [
(=]
S 70 - - - 200
m —
\w E
@ 60 - u £
(7]
] - 150—
> 50 - ~
2 2
c 40 - ©
— - 100 2
® 30 - ] P
- o

20 - u - 50

0
A\\S NE - N\\ Q- Q\\\'
B mechanikai talajm(ivelés szalmatakaras I arpa takarénovény

31. abra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 20 cm mélységben (Tokaj, 2010)

45



Talajnedvesség (%)

90 - - 250
200
150 g

E

o
100

©

Q.

(5]
50 &
0

\\S NE NE N\¥ Q- “\\\.

B mechanikai talajmUvelés = szalmatakaras ™ arpa takaréndvény M csapadék

32. bra: Talajnedvesség alakulasa a Harsleveli parcellan 40 cm mélységben (Tokaj, 2010)
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33. abra: Talajnedvesség alakulasa a Harslevelii parcellan 60 cm mélységben (Tokaj, 2010)
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34. dbra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 20 cm mélységben (Tokaj, 2010)
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35. abra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 40 cm mélységben (Tokaj, 2010)

47




90 - - 250

80 - ]
__ 70 - - - 200
S
oo %0 u _
& - 150 €
A 4
o 40 - T
Q - 100 g
‘© 30 - u g
8 a
= 20 - u - 50 ©

10 A

|
0 -0
W NE N- N\ \S Q™
B mechanikai talajm(ivelés szalmatakards I arpa takarénovény

36. abra: Talajnedvesség alakulasa a Furmint parcellan 60 cm mélységben (Tokaj, 2010)

52. A Kiilonb6zé talajapolasi modszerek hatiasa a talaj tapanyag- €s
humusztartalmara valamint a levelek tapnyagtartalmara

A talaj tapanyagtartalmanak vizsgalatara 2008-ban és 2010-ben, tehat a kisérletek

elinditasakor, illetve zarasa alkalmaval kertlt sor mind az alsébb (30-60 ¢cm), mind a felsébb (0-

30 cm) rétegekben. Az analizis eredményét a 5-8. tablazat mutatja be.

5. tablazat: A talaj tApanyagtartalmanak valtozasa a Harslevelii parcella esetén a 0-30 cm-es rétegben (Tokaj, 2008-2010)

Harsleveli arpa arpa mechanikai | mechanikai | szalma szalma
0-30cm 2008 2010 2008 2010 2008 2010
Humusz % 0,709 0,58 0,915 0,4 0,858 1,03
P,0s 246 61,2 298 68,9 293 216
K>O(mg/kg) 149 74,2 194 79,3 186 126
Mg (mg/kg) 131 354,5 127 2173 126 170,3
Fe (mg/kg) 9,87 11,72 6,44 12,32 9,21 12,7
Mn (mg/kg) 16,8 12,68 23,5 12,4 20,6 27
Zn (mg/kg) 0,84 0,18 0,97 0,2 1,05 2,96
Cu (mg/kqg) 5,98 0,82 9,72 1,27 8,02 12,3
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6. tablazat: A talaj tApanyagtartalmanak valtozasa a Harsleveli parcella esetén a 30-60 cm-es rétegben (Tokaj, 2008-
2010)

Harsleveli arpa arpa mechanikai | mechanikai szalma szalma
30-60 cm 2008 2010 2008 2010 2008 2010
Humusz % 0,629 0,46 0,727 0,41 0,757 0,77
P20s5 (mg/kg) 209 55,6 207 64 259 142
K>0(mg/kg) 119 73 138 80,5 152 85,7
Mg (mg/kg) 177 432,7 147 254,6 139 197,7
Fe (mg/kg) 8,88 11,8 6,28 12 7,24 11,2
Mn (mg/kg) 9,7 12,5 14,2 12,8 16,8 21,4
Zn (mg/kg) 0,46 0,27 0,46 0,5 0,54 0,98
Cu (mg/kQg) 1,7 1 6,05 2,2 8,49 8,8

A Harslevelii parcellan kisérletiink indulasakor, a 2008-as évben a talaj humusztartalma
0,4-0,9% kozott mozgott. Az arpa takaronovénnyel bevetett sorok, illetve a mechanikai
talajmtivelés esetén mind a felsébb, mind az alsobb rétegekben csokkent a humusztartalom. A
legnagyobb mértékii csokkenés a mechanikailag miivelt sorkdzok felsdbb talajrétegében volt
megfigyelhetd, ahol 2008-ban 0,915 % volt a humusztartalom, 2010-re azonban 0,4%-ra
csokkent. A szalmaval takart sork6zok esetén a humusztartalom mind a felsd, mind az alsé
talajrétegben novekedett. A 0-30 cm-es rétegben 2008-ban 0,85% volt a humusztartalom, ez az
érték 2010-re 1,03% ra novekedett. A 30-60 cm-es talajrétegben a novekedés csekély volt,
minddssze 0,01 %.

A talaj P,Os tartalma mindharom kezelés esetén nagyobb mértékben csdkkent. Az arpaval
bevetett sork6zokben, a felsd talajrétegben 2008-ban 246 mg/kg volt a talaj P,Os tartalma, mig
2010-ben 61,2 mg/kg. Az alsobb talajrétegben a kisérlet kezdetén 209 mg/kg volt a P,Os
tartalom, mig 2010-ben 55,6 mg/kg. A mechanikai miivelés estén a P,Os tartalom a felsd
talajrétegben 229,1 mg/kg —ot, mig az az als6 rétegben 143 mg/kg-ot csokkent. A szalméval
takart sorkdzokben szintén csokkenés volt megfigyelhetd. A csokkenés mértéke itt a felsd
rétegben 77 mg/kg, mig az alsé rétegben 117 mg/kg volt.

A talaj K;O tartalma szintén csokkenést mutatott. Az arpaval bevetett sorkdzokben, a
fels6 rétegben 149 mg/kg-rol 74,2 mg/kg-ra, mig az alsé rétegben 119 mg/kg-rol 73 mg/kg-ra
csokkent K,O tartalom. A mechanikai miivelés esetén a kisérlet kezdetekor a felsé rétegben 194
mg/kg volt a K,O tartalom, mely a kisérlet végére79,3 mg/kg-ra csokkent. Az also rétegben 138
mg/kg-rol 80,5 mg/kg ra csokkent a K,O tartalom. A szalmaval takart parcellak esetén a 0-30
cm rétegben 60 mg/kg, mig a 30-60 cm rétegben 66,3 mg/kg-nyi csékkenés volt megfigyelhetd.

A Harslevelll parcellan a talaj Mg tartalma mindhdrom kezelés esetén novekedett. Az

arpaval bevetett sorkozkben a kisérlet kezdetén a felsd talajrétegben 131 mg/kg volt a Mg
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tartalom. Ez 2010-re 354,5 mg/kg ra novekedett. Az alsé rétegben 2008-ban 177 mg/kg volt a
Mg tartalom, mig 2010-ben 432,7 mg/kg. A mechanikailag miivelt sorkdzokben a 0-30 cm-es
rétegben 127 mg/kg-rél 217,3 mg/kg-ra névekedett a Mg tartalom, mig a 30-60 cm-es rétegben
147 mg/kg-rol 254,6 mg/kg-ra nétt. A szalmaval takart parcellakon a fels6 rétegben a kisérlet
kezdetén 126 mg/kg volt a Mg tartalom, ezzel szemben 2010-ben 170,3 mg/kg. Az alsé rétegben
a kiserlet kezdetén 139 mg/kg-os Mg tartalmat mutatott a laborvizsgalat, mig a kisérleti periddus
végen 197,7 mg/kg-ot.

A talaj Fe tartalma szintén emelkedett a kisérlet id6tartama alatt. Az arpaval bevetett
sork6zokben a felsé talajréteg Fe tartalma a kisérlet kezdetén 9,87 mg/kg volt, a 2010-es évben
pedig 11,72 mg/kg. Az alsé talajréteg Fe tartalma 2008-ban 8,8 mg/kg volt, mig 2010-ben 11,8
mg/kg. A mechanikailag mivelt sork6zok felsé rétegébdl vett talajmintak Fe tartalma 2008-ban
6,44 mg/kg volt, 2010-ben pedig 12,32 mg/kg. Az also talajrétegbdl vett mintak esetén 1 kg
talajban 6,28 mg Fe volt a laboranalizis alapjan, mig 2010-ben 12 mg. A szalméaval takart
sorkozok felsé talajrétegében a kisérlet kezdetén 9,21 mg/kg volt a Fe tartalom, 2010-ben pedig
12,7 mg/kg. Az als6 talajrétegben 3,96 mg/kg ndvekedés volt megfigyelheto.

A Mn tartalom az arpaval takart parcellak esetén a felsé rétegben 16,8 mg/kg volt 2008-
ban, mig 2010-ben 12,68 g/kg. Az also talajrétegben a kisérlet kezdetén 9,7 mg/kg Mn tartalom
volt kimutathaté, mig 2010-ben 12,5 mg/kg. A mechanikai miivelésben részesitett parcellak
esetén a Mn tartalom a felsé talajrétegben 23,5 mg/kg volt a kisérlet kezdetén, a kisérleti
periddus végén pedig 12,4 mg/kg. Az also talajrétegben a Mn tartalom 14,2 mg/kg volt 2008-
ban, majd 2010-re 12,8 mg/kg ra csokkent. A szalmaval takart parcellak esetén, a kisérlet
kezdetén 20,6 mg/kg-os Mn tartalom volt kimutathato a felsé talajrétegben. A 2010-ben ez az
érték 27 mg/kg volt. Az also talajrétegben a kezdetben volt 7,24 mg/kg-os érték 2010-re 11,2
mg/kg-ra emelkedett.

A talaj Zn tartalma 2008-ban az arpaval bevetett sorok esetén 0,84 mg/kg volt a felsé
talajrétegben. Ez az értek 2010-re 0,18 mg/kg-ra csokkent. Az alsé talajreteg Zn tartalma 0,46
mg/kg volt a kiserlet kezdetén. Ez az érték 2010-re 0,27 mg/kg ra csokkent. A mechanikailag
miivelt parcellak Zn tartalma 2008-ban 0,97 mg/kg volt a fels6, 0,46 mg/kg az also talajrétegben.
2010-ben a felso talajréteg Zn tartalma 0,2 mg/kg ra csokkent, az als6 rétegben pedig 0,5 mg/kg
ra novekedett a Zn tartalom. A szalmaval takart parcelldkon a Zn tartalom 0,5 mg/kg volt a fels6é
talajrétegben a kisérlet kezdetén. 2010-ben az azonos parcellarol és azonos mélységbdl vett
minta Zn tartalma 2,96 mg/kg volt. Az also talajréteg Zn tartalma 2008-ban 0,54 mg/kg volt a
szalmaval takart parcellak esetén, 2010-ben pedig 0,98 mg/kg.

2008-ban az arpaval bevetett sorkdzok Cu tartalma a fels6 talajrétegben 5,98 mg/kg volt.

Ez az érték 2010-re 0,82 mg/kg-ra csokkent. A 30-60 cm es talajrétegben a Cu tartalom a kisérlet
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kezdetén 1,7 mg/kg volt. Ez az érték 2010-re 1 mg/kg ra csokkent. A mechanikailag mivelt
sorkdzokben a Cu tartalom 9,72 mg/kg volt a kisérlet kezdetén a fels6, mig 6,05 mg/kg az alsd
talajrétegben. 2010-ben a 0-30 cm-es talajréteg Cu tartalma 1,27 mg/kg volt, mig az also
rétegben ez az érték 2,2 mg/kg volt. A szalmaval takart parcellakon 2008-ban a Cu tartalom 8,02
mg/kg volt a felsé talajrétegben. Ez az érték 2010-re 12,3 mg/kg ra névekedett. A 30-60 cm-es
talajrétegben 2008-ban 8,49 mg/kg volt a Cu tartalom, 2010-ben pedig 8,8 mg/kg.

7. tablazat: A talaj tapanyagtartalmanak valtozasa a Furmint parcella esetén a 0-30 cm-es rétegben (Tokaj, 2008-2010)

Furmint arpa arpa mechanikai | mechanikai | szalma szalma
0-30 cm 2008 2010 2008 2010 2008 2010
Humusz % 0,963 0,81 1,06 0,53 1,07 0,7
P205 442 212,5 363 68,1 852 130
K20(mg/kg) 197 96,7 196 77,9 295 1135
Mg (mg/kQ) 106 243,3 144 469,3 89,6 2449
Fe (mg/kg) 8,86 11,75 6,77 11,53 7,74 9,5
Mn (mg/kg) 21,1 11,7 19,8 13,75 19,8 13,5
Zn (mg/kg) 1,16 0,98 1,16 0,33 1,43 0,89
Cu (mg/kg) 14,8 7,8 15,4 2,89 15,5 3,7
8. tablazat: A talaj tApanyagtartalmanak valtozasa Furmint parcella esetén a 30-60 cm-es rétegben (Tokaj, 2008-2010)
Furmint arpa arpa mechanikai | mechanikai | szalma szalma
30-60 cm 2008 2010 2008 2010 2008 2010
Humusz % 0,778 0,53 0,821 1,03 0,744 0,61
P,Os (mg/kg) 502 44 186 201,5 329 51
K>0O(mg/kQg) 192 70,7 154 94 169 75
Mg (mg/kQg) 133 270,1 163 268,4 152 267,6
Fe (mg/kQg) 7,07 10,1 4,3 11 6,93 8,7
Mn (mg/kg) 13,5 15,1 10,7 12,9 11,3 10,6
Zn (mg/kg) 0,58 0,26 0,52 1.4 0,49 0,3
Cu (mg/kg) 6,79 2 8,56 16,9 4,42 1,8

A Furmint parcella esetén a talaj humusztartalma a kisérlet kezdetén 0,96 % volt a felsd
talajrétegben az arpaval bevetett parcellak esetén, az also, 30-60 cm-es mélységben pedig 0,77
%. 2010-ben a felsé réteg humusztartalma 0,81 %-ra csokkent, az also rétege pedig 0,53 %-ra. A
mechanikailag miivelt sorkozok esetén a 2008-ban a 0-30 cm-es talajréteg humusztartalma
1,06% volt, mig az also rétegé 0,82 %. A 2010-es évben ezen parcellakon 0,53% volt
humusztartalom a felsd, illetve 1,03% az also talajrétegben. A szalmatakaras esetén a felsé
talajrétegben 1,07 % volt a humusztartalom a 2008-as évben, 2010-ben pedig 0,7%. Az also
talajréteg esetén 0,74%-os illetve 0,61%-0s értékeket regisztraltunk a kisérleti periddus kezdetén

és végen.
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2008-ban a talajban 1évo felvehetd nitrogén tartalom az arpa takarondvény esetén 1,71
mg/kg volt a talaj felsd, mig 1,19 mg/kg a talaj alsé rétegében. A kisérlet utolsd évében ezen
érték a 0-30 cm-es talajrétegben 2,75 mg/kg, mig a 30-60 cm-es rétegben 1,93 mg/kg volt. A
mechanikailag miivelt sorkdzok esetén a felso talajrétegben 1,3 mg/kg, mig az alsé rétegben 3,62
mg/kg volt a felvehetd nitrogéntartalom a kisérlet kezdetén. 2010-ben ezen sorkdzok esetén a
felsé réteg N tartalma 2,82 mg/kg, mig az als6 rétegé 4,6 mg/kg volt. A szalmaval takart
parcelldk esetén a talaj felvehetd N tartalma mind a fels6 mind az als6 talajrétegben magasabb
volt a kisérlet utols6 éveben, mint annak kezdetén. 2008-ban a 0-30 cm-es mélysegben 1,76
mg/kg volt a felvehetd nitrogén tartalom, 2010-ben pedig 2,62 mg/kg. A 30-60 cm-es
talajrétegben a kisérlet kezdeténl,18 mg/kg volt a felvehetd nitrogén tartalom, 2010-ben pedig
2,61 mg/kg.

A P,0Os tartalom az arpa takarondvény esetén a felsd talajrétegben 442 mg/kg volt 2008-
ban, 2010-ben pedig 212,6 mg/kg. Az also réteg P,Os tartalma a kisérlet kezdetén 502 mg/kg
volt. Ez az érték a kisérlet végére 44 mg/kg ra csokkent. A mechanikailag miivelt sork6zok P,0s
tartalma a felso talajrétegben 363 mg/kg-rol valtozott 68,1 mg/kg-ra, 2008-t6l 2010-ig. Az also6
rétegben 186 mg/kg, majd 201,5 mg/kg-os értékeket mutatott az analizis. A laboranalizis a
szalmaval takart sork6zok esetén mutatta a legmagasabb P,Os tartalmat, 2008 ban 852 mg/kg-ot,
illetve 329 mg/kg-ot a felsé illetve az alsé talajrétegben. 2010-ben ezen érték 329 mg/kg, illetve
51 mg/kg volt.

A K0 tartalom az arpaval bevetett sorkdzok esetén 197 mg/kg volt a 2008-as évben, a
felsé talajrétegben. Az alsé talajréteg K,O tartalma 192 mg/kg volt. 2010-re a fels6 rétegben ez
az érték 96,7 mg/kg-ra csokkent, az alsé rétegben pedig 70,7 mg/kg-ra. A mechanikailag miivelt
sorkozokben a kisérlet kezdetén 196 mg/kg-os K,O tartalmat mutatott a laboranalizis a fels6
talajrétegbdl vett mintdk esetén. Az also talajrétegben ez az érték 154 mg/kg volt. A szalmaval
takart parcellakon 2008-ban a talaj K;O tartalma 295 mg/kg volt a felsé talajrétegben, mig a 30-
60 cm-es megmintazott retegben 169 mg/kg. 2010-ben a K,O tartalom a felsé rétegben 113,5
mg/kg volt, 30 cm-el lejjebb pedig 75 mg/kg.

A Furmint parcella esetén a talaj Mg tartalma 2008-ban 106 mg/kg volt az arpaval bevetett
sorkdzok felsd rétegében. Az also talajrétegben ez az érték 133 mg/kg volt. A 2010-es évre a Fe
tartalom megnovekedett, a felsé rétegben 243,3 mg/kg, az alsé rétegben 270,1 mg/kg volt. A
mechanikailag miivelt sork6zokben az Fe tartalom 144 mg/kg volt a felso talajrétegben a kisérlet
kezdetén, mig az alsdéban 163 mg/kg. 2010-ben az azonos sork6zokbol szarmazé mintak Fe
tartalma 469,3 mg/kg volt a fels6, mig 268,4 mg/kg az also talajrétegben. A szalmaval takart
parcelldkon 2008-ban a fels6 rétegben 89,6 mg/kg volt a talaj Fe tartalma. Ez az érték 2010-re
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244,9 mg/kg-ra emelkedett. Az also talajréteg Fe tartalma a kisérlet kezdetén 152 mg/kg volt,
mig a kisérlet befejezé évében 267,6 mg/kg.

A talaj Mn tartalma 2008-ban 21,1 mg/kg volt az arpaval bevetett sorkozok felsd
talajrétegében, mig a 30-60 cm-es rétegben ez az érték 13,5 mg/kg volt. A kisérlet befejezéd
évében végzett talajmintavétel soran a felsé rétegben 11,7 mg/kg, mig az alséban 15,1 mg/kg
volt a Mn tartalom. A mechanikailag mivelt parcellakon a Mn tartalom 2008-ban 19,8 mg/kg
volt a 0-30 cm-es, mig 10,7 mg/kg a 30-60 cm-es talajrétegben. Négy év multén, a laboranalizis
eredménye 13,75 mg/kg, illetve 12,9 mg/kg-os értéket mutatott az azonos sork6zokbol vett
mintak esetén. A szalmaval takart parcellakon a felsé talajréteg Mn tartalma 19,8 mg/kg, az als6é
pedig 11,3 mg/kg volt a kisérlet kezdetén. A 2010-es évben a felsé talajréteg Mn tartalma 13,5
mg/kg, mig az alséé 10,6 mg/kg volt.

A Zn tartalom az arpaval takart parcelldk esetén a felsé rétegben 1,16 mg/kg volt 2008-
ban, mig 2010-ben 0,98 mg/kg. Az also talajrétegben a kisérlet kezdetén 0,58 mg/kg Zn tartalom
volt kimutathatdé, mig 2010-ben 0,26 mg/kg. A mechanikai miivelésben részesitett parcellak
esetén a Zn tartalom a felso talajrétegben 1,16 mg/kg volt a kisérlet kezdetén, a kisérleti periddus
végén pedig 0,33 mg/kg. Az alsé talajrétegben a Zn tartalom 0,52 mg/kg volt 2008-ban, majd
2010-re 1,4 mg/kg ra névekedett. A szalmaval takart parcellak esetén, a kisérlet kezdetén 1,43
mg/kg-os Zn tartalom volt kimutathaté a felsé talajrétegben. A 2010-es évben ez az erték 0,89
mg/kg volt. Az alsé talajrétegben, kezdetben 0,49 mg/kg volt a Zn-tartalom, s ez 2010-re 0,3
mg/kg-ra emelkedett.

A talaj Cu tartalma 2008-ban az arpaval bevetett sorok esetén 14,8 mg/kg volt a felsé
talajrétegben. Ez az érték 2010-re 7,8 mg/kg-ra csokkent. A kisérlet kezdetén az alsé talajréteg
Cu tartalma 6,79 mg/kg volt. Ez az érték 2010-re 2 mg/kg ra csokkent. A mechanikailag mivelt
parcellak Cu tartalma 2008-ban 15,4 mg/kg volt a felsd, 8,56 mg/kg az alsoé talajrétegben. 2010-
ben a felsd talajréteg Cu tartalma 2,89 mg/kg ra csokkent, az alsé rétegben pedig 16,9 mg/kg-ra
novekedett a Cu tartalom. A kiserlet kezdetén a szalmaval takart parcellakon a Cu tartalom 15,5
mg/kg volt a felso talajrétegben. 2010-ben az azonos parcellarol és azonos mélységbdl vett minta
Cu tartalma 3,7 mg/kg volt. Az also talajréteg Zn tartalma 2008-ban 4,42 mg/kg volt a szalmaval
takart parcellak esetén, 2010-ben pedig 1,8 mg/kg.

9. tdblazat : A Furmint sziiretkori levélanalizis értékei (sz. a. %) a Kisérleti idszak elsé (2008) és utolsé évében (2010)

Furmint | mechanikai 2008 | mechanikai 2010 | szalma 2008 | szalma 2010 | &rpa 2008 | &rpa 2010
N% 3,1 1,47 3,21 1,73 3,39 14
P% 0,355 0,19 0,388 0,16 0,453 0,19
K% 0,918 0,39 1,28 0,73 1,27 0,48
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10. tablazat : A Harslevelii sziiretkori levélanalizis értékei (sz. a. %) a kisérleti idoszak elsé (2008) és utolsé évében (2010)

Harslevelii [ mechanikai 2008 | mechanikai 2010 | szalma 2008 | szalma 2010 | arpa 2008 | arpa 2010
N% 3,25 1,98 2,98 1,78 3,13 1,47
P% 0,445 0,19 0,508 0,17 0,433 0,31
K% 0,714 0.58 1,25 0,72 0,94 0,51

Levelanalizisre a sziretkor kerilt sor a2008-as és a2010-es évben. A levelek N tartalma a
Furmint fajta esetén 2008-as szuretkor 3,1% -3,39% kozott mozgott, majd 2010-re a N
ellatottsag 1,47%-1,73%-ra csokkent. A Harsleveli fajtacsetén hasonld értékeket regisztraltunk,
a N ellatottsag itt is csokkenést mutatott. A levelek P% ellatottsaga 2008-ban mind a Furmint,
mind a Harslevell parcella esetén 0,35% és 0,5% kozott mozgott. Ez az érték a 2010-es évre
0,16%-0,19% ra csokkent. A legmagasabb értéket a Hérslevell fajta esetén mértiik az arpaval
bevetett sorkozokben, 0,31%-ot. A levelek K tartalma a 2008-as évi sziretkor 0,72% és
1,27%k06z06tt mozgott. Ez az érték a 2010-es évre 0,39% és 0,73% kozé csokkent (9-10.tablazat).

5.2.1. A Kkiilonboz6 talajapolasi modszerek hatasa a talaj nitrit-nitrat tartalmara
A talaj NO,+NO; tartalménak valtozasat a 2008-ban és a 2010-ben kdvettem nyomon
marciustol szeptemberig. A mintakat a talaj fels6 0-30 cm-es illetve alsd 30-60 cm-es rétegébdl

gyijtottik. Az eredményeket a 37-44. dbra szemlélteti.
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37. &bra: NO, + NO3 (mg/kg) tartalom alakulasa a Harslevelii parcellan (0-30 cm), Tokaj 2008

1: mechanikai talajmiivelésT: arpavetés
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38. dbra: NO, + NO; (mg/kg) tartalom alakuldsa a Harslevelii parcellan (30-60 cm), Tokaj 2008

t: mechanikai talajmiivelésT: arpavetés

A Harslevelli parcella esetén a felsé, 0-30 cm-es talajréteg NO,+NO; tartalma 2008
marciusaban a mechanikailag miivelt sork6zokben, illetve az arpaval bevetett sorkozokben kozel
azonos 3 mg/kg értéket mutatott. A szalméaval takart sork6zokben 1,73 mg/kg os értéket mértem.
Az also, 30-60 cm-es talajrétegben a mechanikai miiveléshen részesitett sorkdzdkben volt a
legmagasabb az NO,+NOj tartalom, 6,65 mg/kg. Az arpaval bevetett illetve a szalmaval takart
sorkdzokben 2,12 mg/kg, illetve 1,97 mg/kg-os értékeket kaptam.

Aprilis honapra a fels6 talajrétegben a szalméval takart és az arpaval bevetett sorkdzokben
a talaj NO,+NOj tartalma csokkent, igy 0,52 mg/kg illetve 2,84 mg/kg értékeket regisztraltam. A
mechanikailag miivelt sorkdzokben a laboranalizis eredmény 3,89 mg/kg-0s ertéket mutatott. A
30-60 cm-es talajrétegben mindharom kezelés esetén csokkent az NO,+NOj tartalom. A
szalmaval takart sork6zokben 0,35 mg/kg, a mechanikailag miivelt sorkdzokben 1,25 mg/kg, mig
az arpaval bevetett sork6zokben 0,48 mg/kg-os értéket regisztraltam.

Majus honapra mind a talaj fels6, mind az also rétegében csekély ndvekedés volt
megfigyelheté az NO,+NOj3 tartalom tekintetében. A 0-30 cm-es rétegben a szalmaval takart
sork6zokben 0,92 mg/kg, a mechanikai miivelés esetén 3,96 mg/kg, mig az arpaval bevetett
sorkdzok esetén 1,32 mg/kg volt a talaj NO,+NO; tartalma. A 30-60 cm-es talajrétegben
ugyanezen sorkdzok esetén 0,8 mg/kg, 2,44 mg/kg, illetve 1,28 mg/kg-os értékeket mértem.

Junius hénapra a talaj NO,+NOj3 tartalma ismételten ndvekedett. A szalmaval takart
sork6zokben, a felsé talajrétegben 4,15 mg/kg mig az alsé talajrétegben 2,26 mg/kg volt a talaj

NO,+NO; tartalma. A mechanikai miivelésben részesitett sorkozokben 11,22 mg/kg-értéket
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regisztraltam a fels6, mig 4,96 mg/kg —ot az also talajrétegben. Az arpaval bevetett sorkdzok
esetén a 0-30 cm es rétegben 2,84 mg/kg, mig a 30-60 cm-es rétegben 1,78 mg/kg-os értéket
mutatott a laboranalizis.

Julius honapra a NO,+NO; tartalom az esetek tObbségében csokkenést mutatott. A
szalmaval takart sorkozokben a felsé talajréteg NO,+NO; tartalma 2,26 mg/kg, mig az alsé
talajrétegé 3,63 mg/kg volt. A mechanikailag miivelt sork6zokben a 0-30 cm-es talajrétegben
7,24 mg/kg, mig a 30-60 cm-es talajrétegben 4,96 mg/kg volt a NO,+NOj; tartalom. Az arpa
takarondvény esetén a felsé talajrétegben 2,74 mg/kg-ot, mig az alsdban 0,65 mg/kg értékeket
regisztraltam.

Augusztus honapra ismét novekedés volt megfigyelheté a talaj NO,+NOj tartalmat
tekintve. A szalméaval takart sork6zokben a 0-30 cm-es réteg NO,+NO; tartalma 7,49 mg/kg,
mig a 30-60 cm-es réteg NO,+NOj3 tartalma 0,55 mg/kg volt. A mechanikai miivelésben
részesitett sork6zok felsé talajrétegének NO,+NO; tartalma 7,06 mg/kg volt, mig az also
rétegben 3,89 mg/kg-ot regisztraltam. Az &rpaval bevetett sorkdzok esetén a 0-30 cm —es réteg
NO,+NOjs tartalma 4,48 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es rétegben 1,34 mg/kg-os értéket mértem.

Szeptember honapban a szalméaval takart sork6zok esetén az NO,+NO;3 tartalom 2,96 mg
volt a talaj fels6 rétegében, mig az alsoban 1,6 mg/kg. A mechanikailag miivelt sork6zok felsd
talajrétegében a NO,+NO; tartalom 10,19 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es talajrétegben 9,32
mg/kg. Az arpéval bevetett sorkozokben 5,99 mg/kg volt a NO,+NOj; tartalom a felsd

talajrétegben, mig az als6bb rétegben 2,56 mg/kg-ot regisztraltam.
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39. dbra: NO, + NO3 (mg/kg) tartalom alakuldsa a Furmint parcellan (0-30 cm), Tokaj 2008

1: mechanikai talajmiivelésT: arpavetés
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40. abra: NO, + NO; (mg/kg) tartalom alakulasa a Furmint parcellan (30-60 cm), Tokaj 2008

f: mechanikai talajmiivelésT: arpavetés

A Furmint parcella esetén a 2008-ban marcius honapban 4,46 mg/kg volt a talaj NO, +
NOj; tartalma a szalmaval takart sorkozok felsé rétegében. Az azonos sorkdz also rétegében a
NO; + NOj tartalom 3,46 mg/kg volt. A mechanikailag miivelt sork6z6k NO;, + NOj3 tartalma a
0-30 cm-es rétegben 3,03 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es talajrétegben 4,18 mg/kg. Az arpaval
bevetett sork6zok esetén a felso talajrétegben 4,37 mg/kg-0s értékeket regisztraltam, mig az also

talajrétegben 3,09 mg/kg-os értéket mutatott a laborvizsgalat eredménye.

2008 aprilisara a NO,+NO;3 tartalom mindharom kezelés esetén csokkent a Furmint
parcellan. A szalmaval takart sorkozokben a felso talajréteg NO,+NO3 tartalma 1,28 mg/kg, mig
az also talajrétegé 0,47 mg/kg volt. A mechanikailag miivelt sorkdzokben a 0-30 cm-es
talajrétegben 1,91 mg/kg, mig a 30-60 cm-es talajrétegben 0,67 mg/kg volt a NO,+NOs tartalom.
Az arpa takarondvény esetén a felsO talajrétegben 3,14 mg/kg-ot, mig az alséban 2,03 mg/kg
értekeket regisztraltam.

Majus honapra novekedett a talaj NO,+NOj tartalma. A szalmaval takart sorkdzokben a 0-
30 cm-es reteg NO,+NO3 tartalma 1,49 mg/kg, mig a 30-60 cm-es réteg NO,+NOj3 tartalma 0,66
mg/kg volt. A mechanikai miivelésben részesitett sorkdzok felsé talajrétegének NO,+NO;
tartalma 5,67 mg/kg volt, mig az also retegben 3,67 mg/kg-ot regisztraltam. Az arpaval bevetett
sorkdzok esetén a 0-30 cm —es réteg NO,+NOj3 tartalma 1,93 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es
rétegben 1,38 mg/kg.

2008 juniusdban a Furmint parcella a szalméaval takart sorktzei esetén az NO,+NOj

tartalom 4,43 mg volt a talaj felsé rétegében, mig az alsoban 2,67 mg/kg. A mechanikailag
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miivelt sork6zok felsd talajrétegében a NO,+NO3 tartalom 10,3 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es
talajrétegben 3,94 mg/kg. Az arpaval bevetett sork6zokben 7,18 mg/kg volt a NO,+NO3 tartalom
a fels6 talajrétegben, mig az alsobb rétegben 3,58 mg/kg-ot regisztraltam.

Julius hénapban a talaj NO,+NO; tartalma csokkent. A szalmaval takart sork6zékben a 0-
30 cm-es réteg NO,+NO3 tartalma 2,18 mg/kg, mig a 30-60 cm-es réteg NO,+NO3 tartalma 1,26
mg/kg volt. A mechanikai miivelésben részesitett sorkozok felsd talajrétegének NO2+NO;
tartalma 2,09 mg/kg volt, mig az also rétegben 1,71 mg/kg-ot regisztraltunk. Az arpaval bevetett
sorkdzok esetén a 0-30 cm —es réteg NO,+NO;3 tartalma 3,35 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es
rétegben 1,74 mg/kg-os értéket regisztraltam.

Augusztus honapra a mind a talaj fels6, mind az alsé rétegében csekély novekedés volt
megfigyelhetd az NO,+NO; tartalom tekintetében. A 0-30 cm-es rétegben a szalmaval takart
sorkozokben 3,47 mg/kg, a mechanikai miivelés esetén 3,37 mg/kg, mig az arpaval bevetett
sorkdzok esetén 13,41 mg/kg volt a talaj NO,+NO;3 tartalma. A 30-60 cm-es talajrétegben
ugyanezen sorkozok esetén 1,32 mg/kg, 1,67 mg/kg illetve 2,32 mg/kg-os értékeket
regisztraltam.

Szeptember honapra a talaj NO,+NOj3 tartalma a fels6 és also talajrétegben is novekedett.
A szalmaval takart sorkdzokben 5,74 mg/kg-os értékeket regisztraltunk a 0-30 cm-es
talajrétegbdl vett mintakban, az alsé talajréteg esetén pedig 2,46 mg/kg-ot. A mechanikailag
mivelt sorkdozokben a laboranalizis eredmény 4,08 mg/kg-os értéket mutatott a felsd
talajrétegben, az alséban pedig 2,09 mg/kg-ot. Az arpaval bevetett sorkdzok esetén a 0-30 cm —
es réteg NO,+NOjs tartalma 6,58 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es rétegben 2,76 mg/kg-os értéket

regisztraltam.
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42. dbra: NO, + NO; (mg/kg) tartalom alakulésa a Harsleveli parcellan (30-60 cm), Tokaj 2009
t: mechanikai talajmiivelésT: arpavetés

A Harslevelli parcella esetén a fels6, 0-30 cm-es talajréteg NO,+NO;3 tartalma 2009
marciusaban a szalmaval takart sorkdzok esetén 0,75 mg/kg volt, mig az also talajrétegben 4,47
mg/kg-os értéket regisztraltam. A mechanikai mivelésben részesitett sork6zok NO,+NO3
tartalma a 0-30 cm-es rétegben 2,89 mg/kg, mig a 30-60 cm-es rétegben 1,98 mg/kg volt. Az
arpaval bevetett sorkdzok esetén a 0-30 cm-es rétegb6l vett mintaban 0,99 mg/kg volt az

NO,+NOj tartalom, mig a 30-60 cm-es rétegbdl vett mintaban 1,91 mg/kg.

2009 aprilisaban a Harslevelll parcella szalmaval takart sorkozei esetén az NO,+NO; tartalom
9,07 mg volt a talaj felsd rétegében, mig az alséban 2,71 mg/kg. A mechanikailag mivelt
sork6zok felsé talajrétegében a NO+NO; tartalom 3,55 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es
talajrétegben 4,89 mg/kg. Az arpaval bevetett sorkdzokben 8 mg/kg volt a NO,+NO; tartalom a
felso talajrétegben, mig az alsobb rétegben 3,42 mg/kg-ot regisztraltam.

Majus honapban a szalméval takart sork6zokben, a felsd talajrétegben 10,35 mg/kg mig az
also talajrétegben 2,61 mg/kg volt a talaj NO,+NO;3 tartalma. A mechanikai mivelésben
részesitett sork6zokben 3,3 mg/kg-értéket regisztraltam a felsé, mig 1,75 mg/kg —ot az alsé
talajrétegben. Az arpaval bevetett sork6zok esetén a 0-30 cm es rétegben 4,71 mg/kg, mig a 30-
60 cm-es rétegben 1,85 mg/kg-os értéket mutatott a laboranalizis.

Junius hdénapra a talaj NO,+NO3 tartalma szinte minden kezelés esetén névekedett, csak az
arpaval bevetett sorkozok felsd talajrétegében tapasztaltam csokkenést. A szalméval takart
sorkdzokben 11,88 mg/kg-os értékeket mértem a 0-30 cm-es talajrétegbdl vett mintakban, az
also talajréteg esetén pedig 7,92 mg/kg-ot. A mechanikailag miivelt sorkozokben a laboranalizis
eredmény 12,35 mg/kg-os értéket mutatott a felsd talajrétegben, az alsoban pedig 14,46 mg/kg-
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ot. Az arpaval bevetett sork6zok esetén a 0-30 cm —es réteg NO,+NOs tartalma 1,53 mg/kg volt,
mig a 30-60 cm-es rétegben 5,04 mg/kg-os értéket regisztraltam.

Julius hoénapban a Harslevelli parcella szalmaval takart sorkdzeiben a felsd talajréteg
NO,+NO; tartalma 12,32 mg/kg, mig az alsé talajrétegé 4,68 mg/kg volt. A mechanikailag
miivelt sorkdzokben a 0-30 cm-es talajrétegben 0,14 mg/kg, mig a 30-60 cm-es talajrétegben
4,92 mg/kg volt a NO,+NO; tartalom. Az arpa takarondvény esetén a felsd talajrétegben 2,3
mg/kg-ot, mig az alséban 0,52 mg/kg értékeket regisztraltam.

Augusztus honapra a mind a talaj fels6, mind az alsé rétegében csokkenés volt
megfigyelheté az NO,+NOj3 tartalom tekintetében. A 0-30 cm-es rétegben a szalmaval takart
sork6zokben 5,42 mg/kg, a mechanikai mivelés esetén 0,14 mg/kg, mig az arpaval bevetett
sorkozok esetén 2,3 mg/kg volt a talaj NO,+NO; tartalma. A 30-60 cm-es talajrétegben
ugyanezen sork6zok esetén 1,87 mg/kg, 5,24 mg/kg, illetve 1,29 mg/kg-os értékeket
regisztraltam.

Szeptember honapban a szalmaval takart sorkézok esetén az NO,+NOj3 tartalom 0,58 mg
volt a talaj felso rétegében, mig az alsdban 0,52 mg/kg. A mechanikailag miivelt sork6zok felsd
talajrétegében a NO,+NO; tartalom 12,75 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es talajrétegben 3,4
mg/kg. Az arpaval bevetett sorkozokben 6,28 mg/kg volt a NO,+NOj; tartalom a felsd

talajrétegben, mig az alsobb rétegben 2,44 mg/kg-ot regisztraltam.

16 ~

= =
N i
1 1

[EEN
o
1

NO, +NO, tartalom (mg/kg)
o]

6 .
4 .
0
VIII.
szalmatakaras l mechanlkal talajmuveles arpa takaronoveny
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44, dbra: NO, + NO; (mg/kg) tartalom alakuldsa a Furmint parcellan (30-60 cm), Tokaj 2009

t: mechanikai talajmiivelésT: arpavetés

2009 marciusaban a Furmint parcellan a fels6, 0-30 cm-es talajréteg NO,+NOj3 tartalma a
szalmaval takart sork6zok esetén 6,36 mg/kg volt, mig az also talajrétegben 1,26 mg/kg-os
értéket mértem. A mechanikai milvelésben részesitett sork6zok NO,+NOj tartalma a 0-30 cm-es
rétegben 2,43 mg/kg, mig a 30-60 cm-es rétegben 1,66 mg/kg volt. Az arpaval bevetett sork6zok
esetén a 0-30 cm-es rétegbdl vett mintaban 2,84 mg/kg volt az NO,+NO; tartalom, mig a 30-60
cm-es rétegbdl vett mintdban 2,99 mg/kg.

Aprilis honapban a szalmaval takart sorkozokben, a fels6 talajrétegben 10,25 mg/kg, mig
az alsé talajrétegben 3,3 mg/kg volt a talaj NO,+NOj3 tartalma. A mechanikai miivelésben
részesitett sorkdzokben 3,44 mg/kg-értéket regisztraltam a fels6, mig 2,26 mg/kg —ot az also
talajrétegben. Az arpaval bevetett sorkdzok esetén a 0-30 cm es rétegben 7,3 mg/kg, mig a 30-60
cm-es rétegben 4,4 mg/kg-os értéket mutatott a laboranalizis eredménye.

2009 majusaban a Furmint parcella szalmaval takart sorkézeiben a NO,+NO; tartalom
10,97 mg volt a talaj fels6 rétegében, mig az alséban 1,91 mg/kg. A mechanikailag miivelt
sork6zok felsé talajrétegében a NO,+NO; tartalom 4,14 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es
talajrétegben 2,02 mg/kg. Az arpaval bevetett sorkdzdkben 9,53 mg/kg volt a NO,+NO; tartalom
a felso talajrétegben, mig az alsobb rétegben 3,4 mg/kg-ot regisztraltam.

Junius hoénapban a Harslevelli parcella szalméval takart sorkdzeiben a fels¢ talajréteg
NO,+NOjs tartalma 12,4 mg/kg, mig az also talajrétegé 5,05 mg/kg volt. A mechanikailag miivelt
sorkdzokben a 0-30 cm-es talajrétegben 2,96 mg/kg, mig a 30-60 cm-es talajrétegben 3,16 mg/kg
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volt a NO,+NOj3 tartalom. Az arpa takaronovény esetén a felso talajrétegben 2,96 mg/kg-ot, mig
az alsdban 2,3 mg/kg értékeket regisztraltam.

Julius honapra a mind a talaj fels6, mind az als6 rétegében csokkenés volt megfigyelhetd
az NO,+NOg tartalom tekintetében. A 0-30 cm-es rétegben a szalmaval takart sorkdzokben 6,58
mg/kg, a mechanikai miivelés esetén 3,73 mg/kg, mig az arpaval bevetett sork6zdkben 3,4 mg/kg
volt a talaj NO,+NOj tartalma. A 30-60 cm-es talajrétegben a szalmaval takart sorkdzok esetén
2,38 mg/kg NO2+NOj3 tartalmat, mig a mechanikailag miivelt és az arpaval bevetett sorkozokben
1,45 mg/kg, illetve 2,83 mg/kg értékeket regisztraltam.

Augusztusban a Furmint parcella szalmaval takart sorkdzeiben a felso talajréteg NO,+NO3
tartalma 1,28 mg/kg, mig az alsé 0,52 mg/kg volt. A mechanikailag miivelt sork6zokben a 0-30
cm-es talajrétegben 3,21 mg/kg, mig a 30-60 cm-es talajrétegben 1,18 mg/kg volt a NO,+NO;
tartalom. Az arpa takaronovény esetén a felsé talajrétegben 2,36 mg/kg-ot, mig az alséban 1,18
mg/kg értékeket regisztraltunk.

Szeptember honapra a talaj NO,+NOj3 tartalma a fels6 és also talajrétegben is novekedett.
A szalmaval takart sorkdzokben 4,98 mg/kg-os értékeket regisztraltam a 0-30 cm-es talajrétegbdl
vett mintdkban, az also talajréteg esetén pedig 2,35 mg/kg-ot. A mechanikailag miivelt
sorkdzokben a laboranalizis eredmény 5,26 mg/kg-os értéket mutatott a felsé talajrétegben, az
alséban pedig 1,67 mg/kg-ot. Az arpaval bevetett sorkdzok esetén a 0-30 cm —es réteg
NO,+NOjs tartalma 5,45 mg/kg volt, mig a 30-60 cm-es rétegben 1,82 mg/kg-os értéket mértem.

5.3. AKkiilonbo6z6 talajapolasi modszerek hatasa a talajellenallasra
A talajellenéllas merteket 2008-ban juniustol szeptemberig kovettilk nyomon a Harsleveli és

a Furmint parcelldkon. Az eredményeket a 45-54. dbrak mutatjak.
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45. dbra: A talajellenallas alakulasa a Harslevelii parcellan 5-45 cm mélységben (Tokaj, 2008, junius)
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2008 juniusaban a talajellenallas mértéke kb. 460-2066 kPa kozott mozgott a Harslevelii
parcellan. A talajellenallas atlagos értéke mind a felsé, 5-15 cm-es, a kdzépsé 15-30 cm-es a
legals6 30-45 cm-es talajrétegben a szalmaval takart sork6zok esetén volt a legmagasabb. Ezt
kovették az arpaval bevetett, majd a mechanikailag miivelt sorkdzok. A talajellenallas a 15-30
cm-es talajrétegben volt a legmagasabb, mind a felsébb, mind az alsobb talajrétegben

alacsonyabb értékeket mértem.
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46. dbra: A talajellenallas alakulasa a Harslevelii parcellan 5-45 cm mélységben (Tokaj, 2008, julius)

2008 juliusaban a Harsleveld parcellan kb. 30-3000 kPa koz6tt mozgott a talaj atlagos
ellenallasa. A legmagasabb értékeket a 15-30 cm-es talajrétegben regisztraltam, itt esetenként a
2900 kPa-os értéket is elérte a talaj ellenallasa. A talajellenallas értéke a legfels6, 0-15 cm-es
talajrétegben a mechanikai mivelésben részesitett sorkozokben volt a legalacsonyabb. Ezt
kovették a szalméaval takart majd az arpaval bevetett sorkdzok. A talajellenallas atlagos értéke a
15-30 cm-es talajrétegben mar a mechanikailag miivelt sork6zok esetén volt a legmagasabb. A
szalmaval takart és az arpaval bevetett sork6zok talajellendllasa ebben a talajrétegben a
mechanikailag miivelt sork6zokéhez hasonldan alakult. A 30-45 cm-es talajrétegben alacsonyabb
talajellenallas értékeket regisztraltam, az atlagos értékek 2500-990 kPa kdzott mozogtak. Ebben
a talajrétegben a szalméval takart sorkdzok esetén volt a legmagasabb a talaj ellenéllasa. Az
arpaval bevetett és mechanikailag miivelt sork6zokben, ebben a talajrétegben szinte azonos Vvolt

a talajellenallas.
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47. &bra: A talajellenallas alakulasa a Harslevelii parcellan 5-45 cm mélységben (Tokaj, 2008, augusztus)

2008 augusztusaban a talajellenallas mértéke kb. 200-4500 kPa kozdtt mozgott. A
talajellenallas atlagos értéke a felsé 5-15 cm-es talajrétegben az arpa takaronévény esetén volt a
legmagasabb, egyes esetekben a 4500 kPa-os értéket is meghaladta. A szalméval takart és a
mechanikailag miivelt sork6zok atlagos talajellenallasa 1500 kPa koriil mozgott. A 15-30 cm-es
talajrétegben a mechanikai miivelésben részesitett sorkdzokben volt a legmagasabb a
talajellenallas atlagos értéke, meghaladta a 3500 kPa-t. A legalacsonyabb értéket a szalmaval
takart sorkdzok esetén mértem. A talajellenallas atlagos értéke 30-45 cm-es talajrétegben az
arpaval bevetett sorkdzokben volt a legmagasabb, atlagosan 3000 kPa. A talajellendllas atlagos

értéke mechanikai mivelésben részesitett és szalmaval takart sorkdozokben s 2000 kPa koril

mozgott.
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48. &bra: A talajellenallas alakulasa a Harslevelii parcellan 5-45 cm mélységben (Tokaj, 2008, szeptember)
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A talajellenallas mértéke szeptember honapban 1000-4000 kPa kdzott mozgott mértéke a
legfels6 5-15 cm-es talajrétegben a szalmdval takart parcellékon volt a legmagasabb. A
mechanikailag miivelt parcelldkon volt a legalacsonyabb a talajellenédllas mértéke, azonban
nagymértékii kiilonbség nem volt megfigyelhetd a harom kezelés kozott. A 15-30 cm-es
valamint a 30-45 cm-es talajrétegben az arpaval bevetett sorkdzokben volt a legnagyobb a
talajellenallas atlagos értéke szeptember honapban. Egyes esettekben 4000 kPa-os talajellenéllas
értékeket is mértiink. Ezt kdvették a mechanikailag miivelt és a szalmaval takart sork6zok, ahol a

talajellenallas mértéke 2500-3000 kPa koril mozgott.
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49. dbra: A talajellenéllas alakuldsa a Furmint parcellan 5-45 cm mélységben (Tokaj, 2008, junius)

A talajellendlldas a Furmint parcella esetén 300-3700 kPa koOz6tt mozgott. A
legalacsonyabb talajellenallas értékeket a talaj 5-15 cm-es rétegében regisztraltam. Az egyes
kezelések kozott itt nem taldltam nagy kilonbséget a talajellendllas mértékét tekintve. A
legmagasabb értékeket a szalmaval takart sorkdzok esetén mértem, itt a talajellendllas
legmagasabb atlagos értéke 2587 kPa volt. A legalacsonyabb talajellenalldas értékeket a
mechanikailag miivelt sork6zokben regisztraltam. A legmagasabb, kb. 2500-3700 kPa korli
talajellenallas értéket 15-30 cm-es talajrétegben az arpaval bevetett sork6zokben mértem. A
mechanikai miivelésben részesitett és szalmaval takart sork6zokben a talajellenallas mértéke kb.
azonos, atlagosan 2500 kPa volt. A 30-45 cm-es talajrétegben szintén az arpéval bevetett
sorkdzok esetén mértem a legmagasabb talajellenallas értéket, ezt kovették a mechanikailag

muvelt valamint a szalmaval takart sorkdzok.
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50. dbra: A talajellendllas alakulasa a Furmint parcellan 5-45 cm mélységben (Tokaj, 2008, julius)

A Furmint parcella esetén julius hénapban a talajellenallas mértéke kb. 1500-3500 kPa
kdzott mozgott. A talajellenallas atlagos mértéke az 5-15 cm-es talajrétegben a szalmaval takart
parcellakon volt a legmagasabb, egyes esetekben a 3500 kPa-t is meghaladta. A legalacsonyabb
talajellenédllds értékeket ebben a talajrétegben a mechanikailag mivelt sork6zok esetén
regisztraltam, noha az atlagos értékek itt is 2500 kPa koril mozogtak. A 15-30 cm-es talajréteg
atlagos talajellenallasa kozel azonos volt ebben a honapban, mint a felsébb talajrétegben. A
legmagasabb értékeket itt is a szalmaval takart sork6zokben regisztraltuk, ezt kovették a
mechanikailag mivelt és az arpaval bevetett sorkozok. A 30-45 cm-es talajrétegben a
mechanikai miivelés esetén mértiik a legmagasabb talajellenallas értékeket, egyes esetekben
3600 kPa-t. A legalacsonyabb talajellenallast az arpaval bevetett sork6zok esetén regisztraltam,

itt a mért legmagasabb atlagos érték 2400 kPa volt.
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51. dbra: A talajellendllas alakulasa a Furmint parcellan 5-45 cm mélységben (Tokaj, 2008, augusztus)

Augusztus hénap folyaman a Furmint parcellan kb. 100-4000 kPa ko6zott mozgott a
talajellenallas atlagos értéke. A legmagasabb talajellenallast a legfels6, 5-15 cm-es talajrétegben
a szalméaval takart sorkdzokben meértlk, itt egyes esetekben 3800 kPa-os atlagos értéket is
regisztralt a muszer. A legalacsonyabb értékeket a mechanikailag mivelt sorkozokben
regisztraltam, itt a talajellenallas atlagos értéke 1500 kPa koril mozgott. A 15-30 cm-es
talajrétegben a szalméaval takart €s az arpaval bevetett sorkozok talajellenallasa kozel azonos
volt, mindkét kezelés esetén 3500 kPa koriil mozgott. A mechanikailag miivelt sorkdzokben a
tomorodottség mértéke a felsobb talajréteghez hasonldan viszonylag alacsony maradt, 1500 kPa
koral mozgott. A 30-45 cm-es talajrétegben a szalmaval takart és arpaval bevetett sork6zok
talajellendllasa szintén magas volt, a mechanikailag miivelt sorkozok ellenallasa viszont

viszonylag alacsony maradt, mindodssze 600-700 kPa kdzott alakult.
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52. dbra: A talajellendllas alakulasa a Furmint parcellan 5-45 cm mélységben (Tokaj, 2008, szeptember)

Szeptember honapban a talajellenallas atlagos értéke 400-4000 kPa kozdtt mozgott a
Furmint parcellan. Az 5-15 cm-es talajrétegben a talajellenallas értéke szinte mindharom kezelés
esetén azonos volt, 1500 kPa koril mozgott. A 15-30 cm-es talajrétegben a szalméval takart
sork6zok esetén volt a legmagasabb a talajellenallés, a mért értékek atlagosan 2000-2800 kPa
kdzott mozogtak. Az arpaval bevetett sorkdzokben kevéssel alacsonyabb, de szintén hasonld
mértékll talajellendllast regisztraltam, mig a mechanikailag miivelt sork6zok esetén a
talajellenallas mértéke a felsobb réteghez hasonléan 1500 kPa koriil mozgott. A legmagasabb
talajellenallas értékeket a 30-45 cm-es talajrétegben a szalmaval takart sork6zokben mértem,
melyek a 4000 kPa-t is meghaladtdk. Az arpaval bevetett sork6zok talajellenallasanak atlagos
mertéke 2500-3000 kPa kozott alakult, mig a mechanikailag miivelt sorkdzokben az el6z6

honaphoz hasonléan alacsony maradt, 600-800 kPa kdzott mozgott.
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53. dbra: A talajellendllas atlagos értéke szeptember hénapban a Furmint fajta esetén (Tokaj, 2008)
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54. dbra: A talajellendllas atlagos értéke szeptember hénapban a Furmint fajta esetén (Tokaj, 2008)

A talaj ellenallasa eltérést mutatott a sorkdzok szélén, a keréknyomban és a sorok
kozepén is. Az 53-as és 54-es abrakon jol latszik, hogy a keréknyomokban magasabb a
talajellenallas.

A Furmint és a Harslevelli parcelldkon is a keréknyomban volt a legmagasabb atlagos
talajellenallds, egyes esetekben 4000 kPa-t meghalado értékeket regisztraltam. A keréknyomban
az arpaval bevetett és a szalmaval takart sork6zokben is hasonl6an magas értékeket mértem. A
keréknyomon kiviil es6é sdvokban, a mért talajellendllas koriilbeliil egyharmada volt a

keréknyomban mért értékeknek, atlagosan 800-1200 kPa kozott alakult.
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5.4. AKiilonbozo talajapolasi modszerek hatasa a sz616 vizpotencialjara

A sz016 nappali és pre-dawn vizpotencialjanak mérésére a tenyésziddszak sordn hdromszor
kerQlt sor. A mérések soran, mindharom alkalommal kdzel azonos eredményeket mértem.
A Furmint fajta esetén a szalmaval takart parcelldkon volt a legalacsonyabb a tokék atlagos
nappali vizpotencidlja, két mérés esetén nem érte el az 1 mPa értéket. A mechanikai miivelés €s
az arpavetés esetén a tékék vizpotencialja kozel azonos volt, 1-1,2 mPa kozotti ertékeket
mutatott.

A Harslevelt fajta esetén a nappali vizpotencial értékek néhany tizeddel magasabbak
voltak, mint a Furmint fajtandl. A legalacsonyabb értékeket ezen fajta esetén is a szalmaval
takart sork6zokben mértem. A nappali vizpotencial atlagos értéke 0,8-1 mPa kdzott mozgott. A
mechanikai miivelésben részesitett sork6zokben a nappali vizpotencial értéke 1-1,4 mPa kozott
alakult. A legmagasabb értékeket az arpaval bevetett sorkdzokben mértik, itt a nappali
vizpotencial 1,2-1,5 mPa kozott alakult.

A pre-dawn vizpotencial értékek kdzel 50%-al alacsonyabbak voltak, mint a nappali
vizpotencidl értékek. A Furmint fajta esetén itt is a szalmaval takart sorkdzok esetén mértem a
legalacsonyabb értékeket, az eredmények mindharom mérés esetén 0,5 mPa koril mozogtak. Ezt
kovették a mechanikailag mivelt sorkozok, itt 0,52 mPa és 0,6 mPa kozotti értékeket
regisztraltam. A legmagasabb pre-dawn vizpotencial értékeket az arpaval bevetett sorkdzok
esetén mértem, itt az eredmények 0,64 mPa és 0,7 mPa kdzott ingadoztak (11-12. tablazat).

11. tdblazat: Nappali és pre-dawn vizpotencial alakulasa Furmint és Harslevelii fajta esetén (Tokaj, 2009)

Furmint Furmint
nappali vizpotencial pre-dawn
(mPa) 2009.07.20 | 2009.08.10 | 2009.08.30 | vizpotencial (mPa) | 2009.07.20 | 2009.08.10 2009.08.30
mechanikai mechanikai
talajmiivelés -11 -1,1 -1,0 talajmiivelés -0,52 -0,55 -0,6
szalmatakaras -0,8 -1,0 -0,9 szalmatakaras -0,53 -0,49 -0,51
arpa takarénovény -1,1 -1,2 -1,2 arpa takaronovény -0,64 -0,58 -0,7
Harsleveli Harslevelii
nappali vizpotencial pre-dawn
(mPa) 2009.07.20 | 2009.08.10 | 2009.08.30 | vizpotencial (mPa) | 2009.07.20 | 2009.08.10 2009.08.30
mechanikai mechanikai
talajmiivelés -1.4 -1,0 -1,1 talajmiivelés -0,5 -0,4 -0,7
szalmatakaras -1,1 -1,0 -0,8 szalmatakaras -0,4 -0,4 -0,5
arpa takarénovény -1,5 -1,2 -1,3 arpa takaronovény -0,6 -0,5 -0,8
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12. tablazat :Atlagos nappali és pre-dawn vizpotencial alakuldsa Furmint és Harsleveli fajta esetén (Tokaj, 2009)

Furmint atlagos nappali vizpotencial Furmint atlagos pre-dawn vizpotencial
Talajapolasi modszer (mPa) (mPa)
mechanikai talajmiivelés -1,07ab -0,56 b b
szalmatakaréas -0,90bb -051bb
arpa takarénovény -1,17ba -0,64 b
Harslevelii atlagos nappali vizpotencial | Harslevell atlagos pre-dawn vizpotencidl
Talajapolasi modszer (mPa) (mPa)
mechanikai talajmiivelés -1,17bb -0,53bb
szalmatakaras -097bb -0,43bb
arpa takarénovény -1,33bb -0,63bb

a) tendencia szinti kiilonbség (0,01>p>0,005)

b) szignifikans kilénbség (p<0,005)

5.5.  AKkiilonb6zo talajapolasi modszerek hatasa a termés mennyiségére

2007-ben a Harslevell fajtanal a mechanikai miivelés esetén volt a legmagasabb a tékénkénti
termésmennyiség, 0,80 kg. Ezt kdvették a szalmaval takart, illetve az arpaval bevetett sorok, ahol
0,75 kg-os, illetve 0,68 kg-os tékénkénti termésmennyiséget regisztraltam. 2008-ban minden
egyes kezelés esetén magasabb tokénkénti termésmennyiséget regisztraltam. Ebben az évben a
szalmatakaras esetén volt a legmagasabb az atlagos tokénkénti termésmennyiség, 1,91 kg. A
mechanikai mivelés esetén 1,8 kg-ot, mig az arpavetés esetén 1,6 kg-os atlagos tékénkénti
termésmennyiséget regisztraltam. 2009-ben az &tlagos termésmennyiség alacsonyabb volt az
el6z6 évhez képest. A szalmatakaris esetén ebben az €vben is magasabb atlagos tokénkénti
termésmennyiséget regisztraltam, mint a mechanikai miivelés illetve az arpavetés esetén. A
szalmatakaras esetén sziiretkor 1,08 kg/tdke termésmennyiséget regisztraltam, mig a mechanikai
talaymiivelés esetén 0,98 kg, az arpavetés esetén pedig 0,84 kg volt az atlagos tokénkénti
termésmennyiség. 2010-ben a mechanikai miivelés esetén volt a legmagasabb a
termésmennyiség 1,07 kg/téke. A szalmatakaras esetén 1,05 kg-0s, mig az arpavetés esetén 0,99

kg-os értékeket regisztraltam (13.tablazat).

13. tdblazat : Tékénkénti dtlagos termésmennyiség alakulasa Harslevelii és Furmint fajta esetén (Tokaj, 2007-2010)

Atlagos tokénkénti Harsleveli Furmint
termésmennyiség (kg) 2007 2008 2009 2010 2007 2008 | 2009 | 2010
mechanikai talajm{ivelés 0,8la 1,8 0,98a | 1,070 1,33a | 1,03b | 156 | 1,37b

arpa takarénovény 0,68aa| 16b |084ab| 0,990 1,24b 0,8b |138b|109bb
szalmatakaras 0,75a | 191b | 1,08b 1,050 |1,68ab|207bb|172b| 13b
a) tendencia szintii kiilonbség (0,01>p>0,005)
b) szignifikans kilénbség
(p<0,005)
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A Furmint fajtandl a kisérlet els6 évében a szalmatakaras esetén volt a legmagasabb az
atlagos toékénkénti termésmennyiség, 1,68 kg. Ezt kovették a mechanikailag miivelt, valamint az
arpaval bevetett parcellak 1,33, illetve 1,24 kg/t6ke atlagos tOkénkénti termésmennyiséggel.
2008-ban az el6z6 évhez hasonldan szintén a szalmatakaras esetén regisztraltam a legmagasabb
atlagos tokénkénti termésmennyiséget, 2,07 kg-ot. A mechanikai miivelés esetén 1,03 kg/toke,
mig az arpavetés esetén 0,8 kg/toke termésmennyiséget regisztraltam. 2009-ben a szalméval
takart parcelldkon 1,72 kg volt a termésmennyiség, mig a mechanikai mivelés esetén 1,56
kg/toke, az arpavetés esetén pedig 1,38 kg/téke atlagos termésmennyiséget mértem. 2010-ben a
mechanikai miivelés esetén volt a legmagasabb az atlagos tokénkénti termésmennyiség, 1,37 kg,
azonban a szalmatakaras esetén is kozel azonos, 1,3 kg-os értéket regisztraltam. Az arpavetés

esetén az atlagos t6kénkénti termésmennyiség 1,09 kg volt (10. tablazat).

5.6. A Kkiilonboz6é talajapolasi modszerek hatasa a vesszotomegre és a
termdéegyensulyi allandora

A metszéskor lemetszett vesszOk tokénkénti atlagos tomege 2008-ban a szalmatakaras esetén
volt a legmagasabb, 0,4 kg. A mechanikai muvelés esetén 0,36 kg/toke, mig az arpavetés esetén
0,24 kg/téke értékeket regisztraltam. A 2009-es évben szintén a szalmatakaras esetén volt a
legmagasabb a lemetszett vesszok tomege, 0,52 kg. A mechanikai miivelés esetén 0,46 kg, mig
az arpavetés esetén 0,33 kg vesszo keriilt lemetszésre. 2010-ben a szalmatakaras esetén 0,51 kg
volt a lemetszett vesszd atlagos tOkénkénti tdmege. A mechanikai mivelés esetén 0,49 kg-ot,
mig az &rpavetés esetén 0,36 kg-os értéket regisztraltam. 2011-ben a mechanikai miivelés esetén
volt a legmagasabb a lemetszett vessz6tomeg 0,6 kg. A szalmatakaras esetén 0,56 kg-0s, mig az

arpavetés esetén 0,48 kg-os értékeket regisztraltam (14. tablazat).

14. tablazat: Tékénkénti atlagos lemetszett vessz6tomeg Harslevelii fajta esetén (Tokaj 2008-2011)

Atlagos tékénkénti Harslevelii Furmint
lemetszett vessz6tomeg
(ko) 2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011
mechanikai
talajmiivelés 0,36 b 0,45hb 0,48hb 0,59 0,42 b 0,43b 0,43 b 0,59
arpa takarénoévény | 0,27bb | 0,32bb |0,36bb| 0,52 0,31b | 0,30bb |024bb| 0,52
szalmatakaras 0,39b 0,52b 0,51b 0,53 0,55bb| 044b 0,46 b 0,53

a) tendencia szinti kiilénbség (0,01>p>0,005)
b) szignifikans kiilonbség
(p<0,005)
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A Furmint fajtanal a 2008-ban a szalmatakaras esetén volt a legmagasabb a tékénkénti
atlagos vessz6tomeg, 0,55 kg. A mechanikai miivelés esetén 0,42 kg-ot, mig az arpavetés esetén
0,32 kg-os értéket regisztraltam ebben az évben. 2009-ben a szalmaval takart parcellakon 0,45
kg volt a tokénkénti atlagos vessz6tomeg. Ezt kovették a mechanikailag miivelt parcellak 0,43
kg-mal, majd az &rpavetés 0,31 kg-mal. 2010-ben szintén a szalmatakaras esetén volt a
legmagasabb a lemetszett vessz6tomeg, tokénként atlagosan 0,47 kg. A mechanikai muvelés
esetén 0,43 kg/toke, mig az arpavetés esetén csupan 0,25 kg/téke értékeket regisztraltunk. A
2011-es évben a mechanikai miivelés esetén volt a legmagasabb a lemetszett tokénkénti
vesszOtomeg, 0,59 kg. Ezt kovették a szalmaval takart, majd az arpéval bevetett parcellak, ahol
0,53 kg, illetve 0,52 kg értékeket regisztraltam (11.tablazat).

A termdegyensulyi allandd, azaz a termésmennyiség, illetve a lemetszett vessz6tdmeg
aranya a kisérlet 4 éve soran 2 és 5 kzott mozgott. A legmagasabb értékeket a Harslevell fajta
esetén a 2008-as évben regisztraltam, ekkor a szalmatakaras esetén 4,9 volt a terméegyensulyi
allando értéke, azonban a mechanikai miivelés, illetve az arpavetés esetén is 3,9 és 3,7-es
értékeket regisztraltam. A tobbi évben a termdegyensulyi allandé egységesen 1,8 és 2,5 kozott
mozgott.

A Furmint fajta esetén a termdegyensulyi allando érteke 2,1 €és 5,6 kozott mozgott. A
legmagasabb értéket 2009-ben regisztraltam az arpavetés esetén. Itt az y/n ardny 5,6 volt. Ebben
az évben a szalmatakaras, illetve a mechanikai miivelés esetén 3,7-es illetve 3,6-es értékeket
regisztraltam. 2008-ban a szalméaval takart parcelldk esetén szintén az atlagosnal magasabb, 4,6
volt az y/n arany. Az arpavetés és a mechanikai talajmiivelés esetén ebben az évben 2,6, illetve
2,4 értékeket regisztraltam. 2007-ben az y/n arany értéke 3 és 3,9 kdzott, mig 2010-ben 2,1 és

2,3 kdzott mozgott (15. tblazat).
15. tblazat: Terméegyensulyi allandé (y/n) alakuldsa Harslevelii és Furmint fajta esetén (Tokaj, 2007-2010)

Termdegyensulyi Harsleveli Furmint
allandé (y/n arany) 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
mechanikai talajmiivelés 2,2 3,9 2,0 1,8 3,1 24 3,6 2,3
szalmatakaras 2,5 4,9 2,3 1,8 3,0 4,6 3,7 2,1
arpa takarénévény 1,9 3,7 2,1 2,0 3,9 2,6 5,6 2,1
5.7.  AKkiilonbozo talajapolasi modszerek hatasa a must beltartalmi értékeire

A kisérlet négy éve alatt minden évben sor kerilt a must titralhaté savtartalmanak és a must
stiriségének vizsgalatara. Az eredményeket a 16-17. tdblazat tartalmazza.
A Harsleveli fajta esetén 2007-ben a titralhatd savtartalom értéke az arpéval takart

sork6zokben 12,4 g/l volt, mig a mechanikailag miivelt, illetve a szalmaval takart sork6zokben
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11,7 g/l illetve 11,2 g/l. 2008-ban a titralhaté savtartalom szinte minden évben azonos volt, 10
g/l koral mozgott. 2009-ben a mechanikai miivelés esetén mértiik a legmagasabb értékeket 10,9
o/l-t. Ezt kovették az arpéval bevetett, illetve szalmaval takart sorkdzok 9,8 mg/l, illetve 8,9 mg/I
értékekkel. 2010-ben az el6z6 évhez hasonloan szintén a mechanikai miivelés esetén volt a
legmagasabb a must titralhaté savtartalma, 14,3 g/l. Az arpaval bevetett sorkdzokben 12,4 g/l,
mig a szalmatakaras esetén 11,5 g/l értéket mértem.

A Furmint fajtanal 2007-ben a Harslevelii fajtahoz hasonléan az arpavetés esetén volt a
legmagasabb a titralhat6 savtartalom, 12,1 g/l. A mechanikai miivelés esetén 11 g/l savtartalmat,
mig a szalmatakaras esetén 10,4 g¢/I-t regisztraltam. 2008-ban a szalmatakards esetén volt a
legmagasabb a titralhato savtartalom, 10,2 g/l. A mechanikai miivelés és az arpavetés esetén 9,7
g/l, illetve 9,5 g/l-es értékeket regisztraltam. A 2009-es évben az arpavetés esetén volt a
legmagasabb a titrdlhatd savtartalom, 10,3 g¢/l. Ezt kovették a szalmaval takart illetve a
mechanikailag miivelt sork6zok 10 g/l, illetve 8,8 g/l értékekkel. 2010-ben a mechanikai miivelés

és az arpavetés esetén 14,1 g/l volt a must titralhat6 savtartalma, mig a szalmatakaras esetén 13,9

a/l.
16. tblazat: Titralhaté savtartalom alakulasa Harslevelii és Furmint fajta esetén (Tokaj 2007-2010)

Atlagos titralhato Harslevelii Furmint
savtartalom (g/l) 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
mechanikai talajmiivelés 11,7 10,6 10,9 14,3 11 9,7 8,8 14,1
arpa takarénévény 12,4 10,3 9,8 12,4 121 9,5 10,3 14,1
szalmatakaras 11,2 10,5 8,9 11,5 10,4 10,2 10 13,9

A mustsiiriiség a Harsleveli fajta esetén 2007-ben volt a legmagasabb, 24,2 Brix%. Az
arpavetés esetén 23,4 Brix%-ot, mig a mechanikai miivelés esetén 22,6 Brix%-0t regisztraltam.
2008-ban a legmagasabb értéket a mechanikai mivelés esetén mértik, 27,9 Brix%-ot. Ezt
kovették az arpaval bevetett, illetve a szalmaval takart sorkdzok 26,2 illetve 25,7 %-al. 2009-ben
minden kezelés esetén szinte azonos értékeket kaptunk, a mustsiiriség 26 Brix% koriil mozgott.
2010-ben az arpavetés esetén volt a legmagasabb a mustsiiriség 24,8 Brix%. A szalmatakaras
valamint a mechanikai miivelés esetén 23,2 illetve 22,6 Brix%-ot mértem.

A Furmint esetén a muststiriség 2007-ben szinte minden kezelés esetén egyforma értéket
mutatott, 22 Brix%-ot. 2008-ban a legmagasabb mustsiiriséget, 24,1%-ot a szalmatakaras esetén
regisztraltam. Ezt kovették a mechanikailag miivelt és az arpaval bevetett sorkozok, ahol 23,9
illetve 23,1 Brix%-ot mértiink. 2009-ben, a 2007-es évhez hasonléan mindharom kezelés esetén
szinte azonos értékeket regisztraltam, 24 Brix%-ot. 2010-ben a mechanikai miivelés és az
arpavetés esetén szinte azonos értéket mutatott az atlagos muststiriség, 24,8 illetve 24,7 Brix%-

os értékeket regisztraltam. A szalmatakards esetén a mustsiiriiség 23 Brix% volt.
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17. tblazat: Atlagos mustsiiriiség alakulasa Harslevelii és Furmint fajta esetén (Tokaj 2007-2010)

Atlagos mustsiiriiség Harsleveli Furmint
(Brix%o) 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
mechanikai talajmiivelés 22,6 27,9 26,2 22,6 22,7 23,9 24,7 24,8
arpa takarénovény 23,4 26,2 26,7 24,8 22,1 23,1 24,3 24,7
szalmatakaras 24,2 25,7 26,7 23,2 22,8 24,1 24,4 23
5.8. A kiilonboz6 talajapolasi modszerek hatasa az aszisodasra

Az aszUsodott es toppedt bogyok aranyanak becstilt értékét a 18. tablazat szemlélteti.

A Harslevell fajta esetén 2007-ben a szalmaval takart parcellakon volt a legmagasabb, 10%
az aszusodott illetve toppedt bogydk aranya. A mechanikai miivelés, illetve az arpavetés esetén
az aszusodas, illetve toppedés szinte egyaltalan nem volt megfigyelheté, minddssze 2%, illetve
3% volt a toppedt bogyok aranya. 2008-ban becslésiink szerint az arpavetés esetén volt a
legmagasabb az aszUsodott illetve toppedt bogyok aranya, 21%. Ezt kdvették a szalmaval takart,
illetve mechanikailag mivelt parcellak 13 illetve 8%-al. 2009-ben az el6z6 évhez hasonldan
szintén az arpavetés esetén talaltuk a legtébb aszusodott, illetve téppedt bogyot, egy firtdn beldl
atlagosan 16%-ot. A szalmatakaras esetén a toppedt bogyok aranyat 14%-ra, mig a mechanikai
miivelés esetén csupan 3%-ra becsiltem. A 2010-es évben az aszusodott és toppedt bogyok
aranya az arpavetés esetén 27%, mig a mechanikai miivelés, illetve a szalmatakaras esetén 22%,

illetve 25% volt.

18. tablazat: Aszusodott-tdppedt bogydk ardnya Harslevelii fajta esetén (Tokaj 2007-2010)

Harsleveli Furmint
Aszlsodott-toppedt

bogydk aranya (%o) 2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010

mechanikai talajmiivelés | 2bb 8bb 3b 22 6b 34 8bb 3la
arpa takaronovény 3bb 21b 16bb 27 4b 30 20b 39
szalmatakaras 10bb 19b 14b 25 11bb 31 20b 40 a

a) tendencia szintl kiilonbség (0,01>p>0,005)
b) szignifikéns kiilonbség
(p<0,005)

A Furmint fajta esetén 2007-ben becsléseink szerint, a Harslevelii fajtahoz hasonléan a
szalmatakaras esetén volt a legmagasabb- 11%- az aszusodott, illetve toppedt bogyok aranya. A
mechanikai miivelés és az arpavetés esetén az aszasodas mértéke 6%, illetve 4% volt. 2008-ban
a legtobb aszusodott illetve toppedt bogydt a mechanikai miivelés esetén taldltuk, itt a bogyok
34%-a volt aszlUsodott. Az arpavetés, illetve a szalmatakards esetén az aszUsodas- tOppedés

becsult mértéke 30%, illetve 31% volt. 2009-ben az arpavetés és a szalmatakaras esetén az
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aszusodott-toppedt bogyok aranyanak atlagos mértéke 20% volt, mig a mechanikai miivelés
esetén 8%-ot regisztraltam. A 2010-es évben a legtdbb aszusodott illetve toppedt bogyét a
szalméval takart valamint az &rpaval bevetett parcellakon taléltuk, itt a becsult érték 40%, illetve
39% volt. A mechanikai miivelés esetén az aszlisodott, illetve toppedt bogyok aranyat 31%-ra

becsultik.
5.9. Eredmények megvitatasa

5.9.1. A Kkiilonb6z6 talajapolasi modszerek hatasa a talajnedvességre

A talajnedvesség alakulasat a talajapoldsi moddszerek nagyban befolyésoljak. Szdmos
irodalom beszamol arrol, hogy a szerves anyaggal, illetve takarondvényekkel torténd talajtakaras
hatassal van a talaj nedvességtartalmara. JACOMETTI et al., 2007; VARGA, 1994 kutatasaik
soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a szerves anyaggal torténd talajtakards segit
megOrizni a talaj nedvességtartalmat azaltal, hogy szerves anyaggal gazdagitja a talajt és
megdvja a felliletet a péarolgastdl (KING és BERRY, 2005) szintén azt tapasztaltdk, hogy
pillangods takaronovény alkalmazasa esetén a talaj fels6 10 cm-ben a talajnedvesség —a szaraz id6
ellenére- magasabb volt, hiszen a takaronovény eldsegitette a csapadék beszivargasat a talajba. A
takarondvények alkalmazésaval kapcsolatos kutatasaik soran STEINBERG (1981), MONTEIRO
és LOPES (2007), GULICK és munkatarsai (1994), BOLL (1967), azt tapasztaltak, hogy a
takarénovénnyel boritott sorkdzok nedvességtartalma alacsonyabb, hiszen a takardndvények
vizet vonnak el, noha egyes esetekben segitik is a viz talajba térténd hatékonyabb beszivargasat.
A takaronovények 1 kg biomassza létrehozasahoz fajtatol fiiggéen 300-700 | vizet hasznalnak fel
(BAUER et al., 2004). 2007-ben a Harslevelii parcellan a szalmaval takart sork6zokben volt a
legmagasabb a talaj nedvességtartalma, mind a felsébb, mind az alsobb talajrétegekben. Ezt
kovették az arpaval bevetett, illetve a mechanikailag miivelt sorkzok. A talaj alsobb és felsébb
talajrétegei kozott nem volt megfigyelhetd nagyobb kiilonbség a talaj nedvességtartalmat
tekintve. A kapott eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a szalma segitett megdrizni a
talaj nedvessegtartalmat, azaltal, hogy megvédte azt a parolgastol. Az arpa takaronévénnyel
bevetett sorkdzokben a talaj nedvességtartalma alacsonyabb volt, valdsziniileg annak
koszonhetden, hogy az arpa vizet hasznalt fel. Mivel az arpa takarondvény nodvekedése a
csapadékban szegény iddjarasnak koOszonhetéen igen gyenge volt, ezért sok vizet nem
fogyasztott, azonban a takarondveny lekaszalasat kvetéen ott maradé mulcsréteg sem segitette
eld nagymértékben a talajnedvesség megdrzését. A mechanikai miivelés esetén volt a
legalacsonyabb a talaj nedvességtartalma, mivel ezen sork6zokben a felszin teljes mértékben Ki

volt téve a parolgasnak.

76



A talaj nedvességtartalma a tenyészidOszak soran a lechullott csapadék mennyiségének
fuggvenyében valtozott. Jalius és augusztus honapban minddssze 38 -38 mm csapadék hullott,
igy a talaj nedvességtartalma ezekben a hoénapokban mind a felsdbb, mind az alsobb
talajrétegekben lecsokkent. Megfigyelhetjik, hogy a szeptemberben lehullott 137 mm csapadék
hatasara oktoberre csak a felsObb réteg nedvességtartalma emelkedett. Ez valoszinilileg annak
tudhaté be, hogy a talaj alsobb rétegei a tenyészidészak végére tomorodottebbé valtak,
meggatolva a csapadék beszivargasat. A Furmint parcella esetén a 2007-es évben szintén a
szalmaval takart sorkozokben volt a legmagasabb a talaj nedvessegtartalma, melyet a
mechanikailag miivelt valamint az arpaval bevetett sork6zok kovettek. Megfigyelhettik, hogy
ezen parcelldn minden kezelés esetén alacsonyabb volt a talaj nedvességtartalma, mint a
Harslevelt parcella esetén. Ez valosziniileg annak kdszonhetd, hogy a keletre nézé Furmint
parcella kb. 40° —os lejtésti kitett teriilet, igy a talaj itt a kezelésektd] fliggetleniil is gyorsabban
kiszarad. A harom talajréteg kdzott itt sem mutatkozott nagyobb kilénbség. Ezen parcella esetén
is megfigyelhettiik, hogy a szeptemberben lehullott nagyobb mennyiségli csapadék csak a talaj
felsébb rétegét aztatta. 2008-ban mind a Furmint, mind a Harsleveld parcella esetén magasabb
volt a talaj atlagos nedvességtartalma. Az év sordn megkdzelitdleg azonos mennyiségii csapadék
hullott, mint az el6z6 évben, azonban eloszldsa egyenletesebb volt, s a magasabb talajnedvesség
valOszintileg ennek koszonhet6. A Harslevelii parcella esetén megfigyelhettiik, hogy a felsd, 0-
20 cm-es talajréteg nedvességtartalma nagyobb ingadozast mutatott, és magasabb volt, mint az
alsobb talajrétegek nedvességtartalma. A talaj nedvességtartalma a harom kezelés esetén minden
honapban kdzel azonosan alakult. Marciusban a szalmaval takart sork6zok nedvességtartalma
valamelyest magasabb volt, mint a mechanikailag miivelt, valamint az arpaval bevetett
sorkozokeé, azonban ezek a kiillonbségek a tenyésziddszak soran kiegyenlitddtek. Ez valoszinlileg
annak koszonhetd, hogy a szalmaval takart sorkdzokbe jobban be tudott szivarogni a viz, mig a
mechanikailag miivelt és arpaval bevetett sork6zok valdsziniileg tomorodottebbek voltak, igy a
téli csapadék lefolyt ezekben a sorkozokben. A szalmatakaras valdszintileg a kiszaradastol is
megveédte a talajt. A Furmint parcella esetén hasonlo tapasztalataink voltak a 2008-ban. Az, hogy
az egyes kezelések kozott nem, vagy csak nagyon csekély kiilonbség volt, valdsziniileg annak
kdszOnhetd, hogy a szalmatakarast a Tokaj-Hétszol6 Zrt. tizemi gyakorlatanak megfelelden csak
vekony retegben ker(lt kihelyezésre, s megujitasara ritkan kerdilt sor.

A szalmatakarast 2007 majusaban helyezték ki, s a 2008-as évben nem kerilt megujitasra,
elvékonyodott. Az arpa takarondvény savja a kitéré rendszerli soraljmiivelé berendezés
hasznalatanak koszonhetden jelentdsen keskeny volt, s az évkdzi kaszalasoknak koszonhetden
elvékonyodott. Igy a kezelések hatasukat nem tudtdk kellsképp kifejteni, a talaj

nedvességtartalmat jelentés mértékben nem befolyasoltak egyik parcellan sem. A 2008-as év
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viszonylag szédraz volt. A Harslevell parcellan a talaj nedvességtartalma marciusban még 60-
70% korul mozgott, majd fokozatosan csokkent. Augusztusban és szeptemberben mér csak 10%
kortul alakult a nedvessegtartalom. A talaj nedvességtartalma, mindharom rétegben a
mechanikailag muvelt sork6zok esetén volt a legmagasabb. Ezt kovették az arpaval bevetett
valamint szalmaval takart sork6zok, melyek azonban nem sokkal maradtak el a mechanikaitol. A
szalmatakaras minésége 2009-re sem javult, s mivel a kisérlet beallitdsa ota ezen sorkzokben
nem volt mechanikai talajmiivelés, igy a talaj valdszintleg igen tomorodott volt. Ennek
kovetkeztében a viz nehezebben szivargott be a talajba. A mechanikailag miivelt sork6zokben, a
miivelés hatasara a talaj fellazult, igy a csapadék konnyebben beszivaroghatott. A talajtomorodes
¢és a csapadék tomorodott talajba vald beszivargasanak nehézségeirdl szamos szakirodalomban
olvashatunk (ALJIBURY és CHRISTENSEN, 1972, SISSON, 1959, LIPIEC et al., 2006, ). A
talaj tomorodésének mérésere 2009-ben is sor keriilt azonban altalanosan a méréshatar feletti
értékeket regisztraltunk. A miiszer, bizonyos talajellenallas felett nem képes mérni, igy 2009-ben
egyik honapban sem tudtunk értékelhetdé eredményt felmutatni. A 2010-es évben, mind a
Harsleveli mind a Furmint parcellan magas volt a talaj nedvességtartalma, kdszonhetéen a sok
csapadéknak. Ebben az évben is mind a Furmint, mind a Harslevelii parcellan a mechanikailag
mivelt sorkdzokben volt a legmagasabb a talaj nedvességtartalma. Ezt kovették az arpaval
bevetett és a szalmaval takart sorkdzok. Az egyes kezelések kozOtt nagy eltérést nem
tapasztaltunk. Ennek oka egyrészt az el6z6 évhez hasonldan, a kezelések rossz beallitdsa és
gyenge hatdsa, masrészt a tenyészidészak soran lehullott nagy mennyiségii csapadék.

A szalmatakaras megujitasa altalaban évente javasolt, hiszen az a csapadéknak, szélnek és a
sz6l6ben végzett munkalatoknak koszonhetéen konnyen megrongaldédhat. Az iiltetvényben két-
haromévente javasolt talajlazitast végezni, hogy megeldzziik a mélyebb rétegek tomorodését. Az
elhanyagolt, vékony rétegben leteritett szalmatakaras kevésbé védi meg a talajt a tomorddéstdl és

a kiszaradastol (BAUER et al, 2004).

5.9.2. A kiilonboz6 talajapolasi modszerek hatasa a talaj és a levelek

tapanyagtartalmara

2008-ban és 2010-ben kerlt sor az lltetveny talajanak tapanyagtartalom analizisére.

A talaj P,Os és K,O tartalma mindkét parcella és mindharom kezelés esetén jelentGsen
lecsokkent a kisérlet ideje alatt. Egyediil a mechanikai miivelés esetén figyelhettiink meg az also
talajrétegben némi névekedést a P,Os tartalmat tekintve. A talaj ellatottsagi szintje a kisérlet
ideje alatt a kovetkezOképpen valtozott FULEKI GYORGY (1999) ,,Tapanyaggazdalkodas”

ciml konyve alapjan:
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19. tablazat: A talaj P,Os a Furmint és Harslevelii parcellak esetén

P,0s arpa 2008 arpa 2010 mechanikai mechanikai szalma szalma 2010
Furmint igen jo igen jo igen jo gyenge igen jé jo
Furmint igen jo gyenge jé igen jo igen jé gyenge

Harslevelii igen jo gyenge igen jo gyenge igen jé igen j6
Harslevelii igen jo gyenge igen jo gyenge igen jo jo

Lathatjuk, hogy a kisérlet kezdetén, mindhdrom kezelés esetén igen jo volt a talaj P,Os
ellatottsaga, azonban ez a kisérlet utolso évére szinte minden kezelés esetén lecsokkent. Kivételt
képeztek ez aldl a Harsleveli parcella szalmaval takart sorkézei, ahol P,Os tartalom csak

kevéssel csokkent, az ellatottsag mértéke nem valtozott (19. tablazat).

20. tablazat: A talaj K,O a Furmint és Harsleveli parcellak esetén

K,0 arpa 2008 arpa 2010 mechanikai mechanikai szalma szalma 2010
Furmint gyenge igen gyenge igen gyenge gyenge igen gyenge
Furmint gyenge igen gyenge igen gyenge gyenge igen gyenge

Harslevelii gyenge igen gyenge igen gyenge gyenge gyenge
Harslevelii gyenge igen gyenge igen gyenge gyenge igen gyenge

A talaj K,0 ellatottsaga a 2008-ban is gyenge volt, s ez az érték 2010-re tovabb csokkent.

Mivel a kisérlet négy éve alatt tapanyag utanpotlas nem tortént az Gltetvényben, igy a
tapanyagok csokkenése természetes folyamatnak tekinthet6 (20. tablazat).

A szalma kalumtartalma viszonylag magas, hektaronként 6000 kg szalma kiteritésével 60
kg K,O-t juttatunk ki (BAUER et al., 2004). Kisérletink soran 0,3 kg/m? szalma keriilt
Kijuttatisra, azonban ennek valdszinilileg csak egy toredéke bomlott el a talajban, mivel a
nagyobb része az er6zi6 aldozata lett. Véleményem szerint ilyen kis mennyiségli szalma
Kijuttatasatol nem varhatjuk a talaj K tartalmanak novekedését.

A Harslevelii fajta esetén a Mg és Fe tartalom mindharom kezelés esetén novekedett 2010-re
a 2008-as évhez képest, mind a felsé 0-30 cm-es, mind az alsé 30-60 cm-es talajrétegben. A talaj
mikoroelemtartalma a szalmaval takart sork6zokben emelkedett a legnagyobb mértékben, hiszen
itt a talaj Mn, Zn és Cu tartalma is ndvekedést mutatott, mind a felsd, mind az also
talajrétegekben. A Furmint parcella esetén a talaj Mg és Fe tartalmanak névekedését figyelhettiik
meg mindharom kezelés esetén. A mechanikailag miivelt sork6zokben még ndvekedest mutatott
a Mn, Zn és Cu tartalom is, azonban csak az alsobb talajrétegben.
A levelek tapanyagtartalmanak vizsgalatara 2008-ban és 2010-ben kerilt sor a szlretkor. A
levélanalizis soran mért értékek 6sszhangban vannak a talajanalizis soran kapott értékekkel, a
tapanyagellatottsdg a N, P és K esetén is csokkent. A legmagasabb K-tartalmat mindkét fajta

esetén a szalmaval takart parcellakon regisztraltuk.
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Tekintettel a szalma viszonylag magas K-tartalmara, a kisérlet ideje alatt a K ellatottsag
novekedését vartuk, azonban ez nem kovetkezett be. Ahogyan a talaj tapanyagtartalmanak
vizsgalata sorén is tapasztaltuk, ilyen kis mennyiségli szalma kijuttatisa nem volt elegend6

ahhoz, megnovelje a K-ellatottsagot.

5.9.3. A Kkiilonbozé talajapolasi modszerek hatasa a talaj humusztartalméra

Az irodalmi adatok alapjan a kiilonbozé talajapolasi modszerek hatassal vannak a talaj
humusztartalméara. A talaj humusztartalma az egyik legfontosabb tényezd a talaj mindségét
tekintve (MCCONNELL et al., 1993). A humusztartalom tobbek koz6tt a talajba juttatott szerves
anyagok mennyiségével és a tapanyagtartalommal van 0sszefiggesben. MORLAT és
CHAUSSOD (2008) azt vizsgaltak, mi torténik, ha éveken at nem juttatnak szerves anyagot a
talajba. Kisérleteik soran bebizonyosodott, hogy szervesanyag utanpétlds nélkil a talajnak
nagymeértékben csokkent a humusztartalma és tapanyagtartalma. FOURIE és munkatérsai (2007)
5 éven at tarto Kiserletlik soran azt tapasztaltak, hogy takaronévények alkalmazasa esetén a talaj
humusztartalma jelentds novekedést mutatott a 0-30 cm-es talajrétegben. RASMUSSEN és
munkatarsai (1980) arrdl tuddsitottak, hogy kisérletiik sordn 15 cm vastag szalmatakaras 17%-al
ndvelte meg a talaj szervesanyag tartalmat a 0-20 cm-es talajrétegben.

Esetiinkben a Harsleveld fajta esetén a talaj humusztartalma mind a mechanikailag mivelt,
mind az arpaval bevetett sorkozékben csokkent a harom év alatt, egyedil a szalméaval takart
sorkdzokben figyelhettiink meg csekély, kevesebb, mint 1%-0s ndévekedést. A Furmint parcella
esetén is a humusztartalom novekedését figyelhettiik meg mechanikailag miivelt sork6zok alsobb
talajrétegében.

A tobbi kezelés esetén a humusztartalom csokkenése nem volt szamottevé egyik parcella
esetén sem. Az, hogy a humusztartalom nem ndvekedett jelentdsen sem az arpa takaronévény
sem a szalmatakaras esetén valosziniileg annak tudhato be, hogy a szalma csak igen vékony
rétegben kerilt kihelyezésre, az arpa takaronovény ndvekedése pedig szintén gyenge volt, s nem
kertilt beforgatasra csak késé Osszel. A Furmint fajta esetén valoszinilileg azért emelkedhetett a

humusztartalom, mivel a gyomnévényeket egész év soran tobb izben is beforgattak.

5.9.4. A Kkiilonbozé talajapolasi modszerek hatasa a talaj nitrit-nitrat tartalmara
A talaj nitrit+nitrat tartalmanak valtozasat 2008-ban illetve 2009-ben havi
rendszeresseggel nyomon kévettem.
A Harslevelti parcellan 2008-ban marcius-aprilis honapban a mechanikailag mivelt
sorkdzokben volt a legmagasabb a NO,+NO; tartalom. Ezt kovették az arpaval bevetett és a
szalmaval takart sorkdzok. A talaj NO,+NOj tartalma juniusig stagnalt. Junius honapban a

mechanikai milvelésben részesitett sorkozokben novekedett a NO,+NO; tartalom, azonban csak
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a talaj felsd, 0-30 cm-es rétegében. Ez valoszinilileg az ebbena honapban elvégzett mechanikai
talajmtivelésnek koszonhetd. A magasabb NO,+NOj tartalom az alsobb talajrétegben csak
kovetkezd honapban volt megfigyelhetd. Ez feltehetéen a junius honapban lehullott 92 mm
csapadéknak koszonhetd, mely segitette a nitrogén lemosodasat az alsobb talajrétegbe.
Augusztus honapban a szalméval takart sorkozok felsd talajrétegében é€s az arpaval bevetett
sorkdzokben szintén emelkedett az NO,+NOj3 tartalom, melyet vélhet6leg az el6z6 honapokban
lehullott nagyobb mennyiségli csapadék (161 mm), s az ezaltal aktivabba valé talajélet
eredményezett. Szeptember honapban ismét mechanikai talajmiivelésre kertilt sor, mely az
NO,+NO; tartalom ndvekedését eredményezte. A Furmint parcellan 2008 marciusdban a
mechanikailag mivelt sorkdzokben volt a legalacsonyabb az NO,+NO; tartalom a felsé
talajrétegben. A szalméval takart, valamint az arpaval bevetett sorkdzokben kdzel azonos
értékeket regisztraltunk. Aprilis honapra az arpaval bevetett sorkozok NO,+NO; tartalma
megndvekedett, a marciusban végzett magagy elokészitésnek koszonhetéen. Majus honapban a
mechanikai miivelésre is sor keriilt, igy a mechanikailag muvelt sorkdzokben is emelkedett
junius honapra a NO,+NOj3 tartalom. Az arpaval bevetett sorkdzokben augusztus hénapban az
arpa mar elszaradt, igy itt is sor kerllt mechanikai talajmiivelésre, melynek hatasara
megndvekedett a NO,+NOj3 tartalom. Az alsd 30-60 cm-es talajréteg NO,+NO; tartalma kovette
a fels6bb talajréteg valtozasait, azonban itt az NO,+NOj3 tartalom joval alacsonyabb maradt. Ez
valoszinlileg annak tudhaté be, hogy a Furmint parcella a Harslevelinél joval kitettebb és
lejtésebb teriilet, igy itt a csapadék gyorsabban lefolyt a feliiletrdl, a beszivargds kevésbé volt
intenziv, igy a felsébb rétegben talalhato nitrogén nem mosodott le az alsobb rétegekbe. 2009-
ben a Harslevelli parcellan marcius hénapban a mechanikailag mivelt sork6zokben volt a
legmagasabb az NO,+NO; tartalom. Ezt kovették a szalméval takart és az arpaval bevetett
sorkozok. Aprilis honapra az arpavetés esetén is ugrasszerfien megemelkedett az NO+NO;
tartalom, kdszonhetden a maganykészitésnek. A mechanikailag miivelt sorkozokben még jinius
és szeptember hénapok folyaman figyelhettiik meg az NO,+NOj tartalom ndvekedeset, amikor is
az elvégzett mechanikai talajmiivelés segitette a tapanyagok feltarodasat. A szalmaval takart
sorkozokben az el6z6 évhez képest végig magas volt a talaj NO,+NO; tartalma, mely
valosziniileg a szalmatakaras elvékonyodasanak koszonheté. Igy a korabban fellépd pentozan
hatas 2009-ben nem okozott problémat. Az arpaval bevetett sork6zokben a tenyeszidészak soran
vegig alacsony volt az NO,+NOj tartalom, mely valdsziniileg annak kdszonhetd, hogy az arpa
takarondvény maga is nitrogént fogyasztott. Ezen sork6zokben csak szeptemberben emelkedett a
NO,+NOj tartalom, amikor itt is mechanikai talajmiivelést végeztek. Az alsobb talajrétegben a
szalmatakaras esetén a NO,+NO; tartalom vegig alacsony maradt, ellentétben a mechanikailag

mivelt sorkdzokkel, ahol az alsébb talajréteg NO,+NO3 tartalma kovette a felso talajrétegét. Ez
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valdsziniileg annak koOszonhet6, hogy a szalmaval takart sork6zokben nagyobb volt a talaj
tomorodottsége, igy a csapadék nem tudta az alsébb rétegekbe szivarogva magaval sodorni a
nitrogént. A Furmint parcellan a 2009-es évben maérciustol jaliusig a szalméval takart
parcellakon volt a legmagasabb az NO,+NOj tartalom. Ez valosziniileg annak kdszénhetd, hogy
az elvékonyodott szalmatakaras nem okozott pentozanhatast az Ultetvény talajaban. Az arpa
takardnovény esetén marciustdl majusig szintén magas volt a talaj NO,+NOj3 tartalma. A szerves
anyagok lebomlasat valdszinilileg a marciusi magagyelékészités inditotta be, s mivel a szaraz
tenyészidoszak miatt az arpa a napnak és a szélnek kitett Furmint parcellan nem tudott erdre
kapni, igy nem hasznalt sok nitrogént. A mechanikailag mivelt sork6zok NO,+NO; tartalma
viszonylag alacsony maradt ebben az évben a tobbi kezeléshez képest. Az alsobb talajrétegek
NO,+NOj3 tartalma kovette a felsobb talajrétegekét, azonban annal minden kezelés esetén
alacsonyabb maradt.

Eredményeink tlkrében megallapithatjuk, hogy a talaj nitrit-nitrat tartalmanak
valtozésara a talajapolasi médszerek hatassal vannak. A boml6 szalma pentozan hatast okoz,
mely csokkenti a talaj nitrogéntartalmat. Az arpa takarondvény maga is nitrogént hasznél fel, igy
vitalis novekedésii arpa takaronovény esetén a talaj NO,+NOj tartalma szintén alacsony marad.

Szadmos szakirodalom beszamol arrol, hogy a talajtakards hatassal van a talaj nitrogén
tartalmara. A boml6 szalma gazdagitja a talaj tdpanyagtartalmat, azonban ha a talajban nem all
rendelkezésre elegendé nitrogén pentozan hatas alakulhat ki (FOX, 1981; VARGA et al., 2005).
A takaréndvények maguk is nitrogént hasznalnak a talajbol, kompeticiot okozva a szdlének
(HAYNES, 1980; PRICHARD et al., 1989; DRINKWATER et al., 1998). A takarénovények,
kulonosen a pillang6s virdgu ndvények, akkor segitenek a talaj nitrogéntartalméanak névelésében,
ha azokat beforgatjék a talajba. A tavasszal bedolgozott takaronévények mar egy honap mulva
megndvelik a talaj nitrogéntartalméat (FINCH et SHARP, 1981; HANGROVE, 1982; INGELS,
1998). VARGA és munkatarsai (2005) Badacsonyban végzett kisérleteik soran azt tapasztaltak,
hogy a mechanikai miivelés esetén volt a legmagasabb a talaj nitrit-nitrat tartalma, hiszen itt a
takardanyag nem okozott pentozan hatast valamint a takaronévény nitrogén igénye sem lépett
fel. Kisérletem eredményeit 6sszegezve hasonlé tapasztalatokrdl szamolhatok be.

Kisérletem eredményei €s az irodalmi adatok tiikrében megéllapithatom, hogy a sz616
szamara a legmegfelelobb nitrogén ellatottsaigot a mechanikai talajmiivelés nyujtja. A
szalmatakardas esetén a fellépd pentozanhatdsnak koszonhetéen a nitrogén ellatottsag
alacsonyabb. Az arpa takarondvény valdsziniileg csak akkor tudnd nitrogénnel gazdagitani a

talajt, ha azt nyar elején a talajba forgatnak.
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5.9.5. A Kkulénbozé talajapolasi modszerek hatasa a talajtomorodottségre

A talajellendllas értéke 2008-ban a Harslevelli parcellan junius honapban a szalmaval
takart sorkozokben volt a legmagasabb. Ezt kovették a mechanikailag mivelt, valamint az
arpaval bevetett sork6zok. A tenyészidészak soran ez a tendencia lassan megvaltozott, igy
augusztusban mar a mechanikailag miivelt, illetve az arpaval bevetett sorkzokben mértem a
legmagasabb tomorodottség értékeket. Ez valoszintileg annak koszonhetd, hogy a tavaszi
mechanikai talajmivelés valamint a magagy elokészités még éreztette jotékony, talajlazitd
hatdsat, azonban nyar végére a talaj mar ezen kezelések esetén is er0sebben betomorodott. A
szalmatakards esetén a tomorodottseg mértéke stagnalt. Minden honapban megfigyelhettem,
hogy a fels6, 5-15 cm-es talajréteg talajellenallasa alacsonyabb volt, mint az alsébb rétegek
talajellenallésa.

A Furmint parcella esetén kisebb volt a kulonbség az egyes kezelések kozott a
talajellenallast tekintve. Junius, julius, augusztus hénapokban a felsé, 5-15 cm-es mélységben a
szalmaval takart sorkdzokben volt a legmagasabb a talajellenallas, azonban az arpaval bevetett és
a mechanikailag muvelt sorkdzok ellenalldisa nem sokkal maradt el a szalmaval takart
sork6zokétél. Az alsobb talajrétegekben, juniusban az &rpaval takart sorkdzok esetén volt a
legmagasabb a talajellendllds. Ezt kovették a szalmaval bevetett és a mechanikailag miivelt
sork6zok. Augusztus honapra a mechanikailag miivelt sorkozokben nagymértékben lecsokkent a
talajellendllas mértéke, az alsobb talajrétegekben is. Ez az augusztusban elvégzett mechanikai
talajmiivelésnek koszonhetd. Szeptember honapban a felsdbb talajrétegben szinte egyforma volt
a talajellenallas mértéke a harom kezelés esetén. Az alsdbb rétegekben a szalméaval takart
sorkdzokben mértik a legmagasabb talajellendllas értéket. Mivel a Furmint parcella a
Harsleveliinél kitettebb, igy a talajellenallas értékeket szemlélve is megallapithatjuk, hogy az
egyes kezelések keveshé fejtették ki hatdsukat ezen a parcellan. A talajellenallas értéke
megkozelitdleg azonos volt minden sorkdzben.

FERRERO és munkatarsai (2005) kiserleteik soran arra kerestek a véalaszt, hogy a
flivesitett vagy a mechanikailag mivelt parcelldkon nagyobb mértékli a talajellenallds. A
flivesitett parcellakon 3800 kPa koruli talajellenallas értékeket regisztraltak, mig a mechanikailag
miivelt parcellakon 2700 kPa koriil volt a talajellenallas atlagos értéke. Ezzel parhuzamosan a
talajnedvességet is vizsgaltak, mely a mechanikailag miivelt parcelldk esetén magasabb volt. Az
allandé takaronovény allomany esetén tehat gyakran komolyabb tdmdorddés is kialakulhat, s ez a
talaj nedvességtartalmat is negativan befolyasolja.

Szamos szakirodalomban olvashatunk arrél, hogy a talaj tomorédése a szalmatakaras
esetén alacsonyabb volt, mint a takarondvénnyel takart parcellak esetén (WHEATON et al.,

2007; NEMETHY és NEMETH, 2002). WHEATON és munkatarsai a sorkézbe vetett zab
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takaronovény és a szalmatakaras esetén vizsgaltdk a talajellenallas mértékét a kisérlet
bedllitasakor majd azt kovetéen 2 év elteltével. Mig a zab takarondvény esetén a két év alatt
novekedett a talajellenallas mértéke, addig a szalmatakaras esetén csokkenés volt megfigyelheto.
MORLAT és JACQUET szintén a talajellenallas mértékét vizsgalta flvesitett sorkozok
és herbicides gyomirtas eseten (MORLAT és JACQUET, 2003). Mig a fuvesitésnél 1600 kPa
koruli atlagos talajellendllas értékeket regisztraltak, addig a herbicides kezelés esetén 2600 kPa
korll mozgott a talajellenéllés atlagos értéke.
A 53-54. abran lathatjuk, hogy a talaj tomorodottsége mind a Furmint, mind a Harsleveli fajta
esetén magasabb volt a keréknyomban. A gépek kerekeinek taposasi profiljat az 55.abran
tanulmanyozhatjuk. Az iiltetvényben hagyomanyos kétkerekii traktor és hidas traktor is jar, igy a
talaj tomorodottségi profilja a kovetkezoképp alakul: a sorok szélén kb. 20 cm szélességben
nincs tomorité hatas. Ezt kovetden kb. 30 cm-es szélességben kell szdmolnunk a traktorkerekek
nyomaval, majd ismét 20 cm-es nyomnélkili sav keletkezik. A sorkdzok kdzepen, kb. 30 cm

szélességben ismét nagyobb tomorddésre szamithatunk, mivel ez a hidas traktor nyomvonala.

55. dbra: Keréknyomok elhelyezkedése a sorkdzokben (fot6: Zanathy Gabor)

A keréknyomban mind a Furmint, mind a Harslevelii parcellakon 3000-4000 kPa korul
mozgott a talajellenallas mértéke. A keréknyomon kiviil esé részeken 1000-2000 kPa korili
értékeket regisztraltam. A kezelések kozott nagyobb eltérés nem volt megfigyelhetd, a
keréknyomban minden esetben magasabb talajellenallas értékeket regisztraltam.

Kisérletem sordn nem taldltam jelentds eltérést az egyes kezelések kozott a talaj
tomorodottségét tekintve. Ez valoszinlileg annak kdszonhetd, hogy az egyes kezelések esetén
ugyanolyan gyakorisaggal haladtak végig a gépek a sorkdzokben (évente kb. 20-25 alkalommal).
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Mivel a soralja miivelése mechanikailag tortént, igy a soraljamiivelégép rendszeresen
végighaladt a sorkdzokben. Az é&rpa takarondvényt juniusban lekaszaltak, majd eztan
folyamatosan sor keriilt a sorkozokben névé gyom irtasara. Egyes esetekben a szalmaval takart
parcellakon is sziikség volt kaszalasra, amikor a gyomok attortek a vékony szalmarétegen.
Véleményem szerint, az arpa takarondvény, illetve a szalmatakaras esetén akkor lehetett
volna alacsonyabb a tomorodés mértéke a mechanikai miveléshez képest, ha segitségiikkel,
kevesebb alkalommal lett volna sziikség arra, hogy a miivelogépek keresztiilhaladjanak a
sorkdzokben. Mivel a kezelések gyomelnyomo hatdsa nem volt megfeleld, igy a kaszalasra

ugyanugy sziikség volt, s az athaladé gépek a kezeléstol fiiggetleniil tomoritették a talajt.

5.9.6. A kiilonboz6 talajapolasi modszerek hatasa a tékék vizpotencialjara

Az atlagos nappali vizpotencial értékeket vizsgalva a Harslevell fajta esetén szignifikans
kilénbséget tudtam kimutatni az egyes talajapolasi mddszerek kozott. Az arpa takarénévénnyel
bevetett sorkdzokben a tokék atlagos nappali vizpotencialja szignifikansan alacsonyabb volt,
mint a mechanikai muvelésti és a szalmaval takart sorkozok esetén. A mechanikai miivelés
esetén szintén szignifikdnsan alacsonyabb értékeket regisztraltunk, mint a szalméaval takart
sorkdzokben.

Az atlagos pre-dawn vizpotencial értékeket vizsgalva szintén szignifikans kilénbség volt
Kimutathatd az egyes kezelések kozott. Az arpaval bevetett sorkdzokben szignifikansan
alacsonyabb volt a nappali vizpotencidl atlagos értéke, mint a mechanikailag mivelt és
szalméval takart sorkdzokben. A mechanikai miivelés esetén szignifikdnsan alacsonyabb
értékeket regisztraltam, mint a szalmatakaras esetén.

A Furmint fajta esetén szintén szignifikans kulénbség volt kimutathaté az atlagos nappali
vizpotencidl értékeket tekintve a kiilonboz6 talajapolasi modszerek kozott. Az arpa takarondvény
esetén szinifikdnsan alacsonyabb értékeket mértem, mint a szalmatakaras esetén, valamint
tendencia szinten alacsonyabb értékeket, mint a mechanikai miivelés esetén. A mechanikai
miivelés esetén pedig a nappali vizpotencidl atlagos értéke szignifikansan alacsonyabb volt, mint
a mechanikai mivelés esetén. A Furmint fajta pre-dawn vizpotencial értékei esetén szintén
szignifikans kilonbség volt kimutathato az egyes kezelések kdzott. Az arpa takarondvény esetén
szignifikansan alacsonyabb értékeket regisztraltunk, mint a szalmatakaras, valamint a
mechanikai talajmiivelés esetén. A mechanikai miivelés esetén pedig az atlagos pre-dawn
vizpotencial értékek szignifikansan alacsonyabbak voltak, mint a szalmatakaras esetén.

A mért eredményekbdl megallapithetd, hogy a ndvények, s a talaj vizellatottsaga a szalmaval
takart sork6zok esetén volt a legjobb. Ezt kovették a mechanikailag mtivelt, valamint az arpaval

bevetett sorkozok. A szalmatakaras segitett megdrizni a talaj nedvességtartalmat, mig az arpa
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takarondvény maga is vizet hasznélt, igy ezen kezelés esetén volt a legrosszabb a vizellatas.
Hasonlé eredményeket tapasztaltak PELLEGRINO és munkatéarsai 2004-ben. Kisérletliik soran
6k is azt tapasztaltdk, hogy a takarondvénnyel boritott parcelldkon nevelkedd szol6tokék
vizellatasa rosszabb volt, a mechanikai miivelésben részesitett tarsaikéhoz képest.

BOLL (1967) kisérletei soran szintén azt tapasztalta, hogy a talaj nedvességtartalma alacsonyabb
volt a takaronovénnyel esetén, ezért 6 a késd nyari-0szi vetést javasolja.

Az elobbiekben ismertetett eredményeink sajnos nincsenek 0sszhangban a 2009-
augusztusaban mért talajnedvesség értékekkel. Ez valoszinlileg annak koszonhetd, hogy a
talajnedvesség méré miszer csak egy ponton mért az iiltetvényben, mig a vizpotencial méréshez
a leveleket az iiltetvény tobb pontjarél gytijtottik. igy véleményem szerint a vizpotencial mérés
eredménye sokkal atfogobb képet mutat az (ltetvény vizellatottsagarol, mint az egy ponton

tortént talajnedvesseg mérés.

5.9.7. A Kiilonbo6z6 talajapolasi médszerek hatasa a termésmennyiségre

A Harslevelii fajta esetén 2007-ben tendencia szintl kiilonbség volt kimutathat6 az egyes
kezelések kozott. Az arpa takarondvény esetén tendencia szinten alacsonyabb
termésmennyiséget regisztraltam, mint a szalmatakaras és a mechanikai miivelés esetén. Noha a
szalmatakarés és a mechanikai talajmiivelés esetén statisztikailag igazolhato kiilonbséget nem
tudtam kimutatni, a mechanikai miivelés esetén magasabb volt a termés mennyisége, mint a
szalméval takart sorkozokben. 2008-ban a szalmatakaras esetén mértem a legmagasabb
termésmennyiséget, mely szignifikdnsan magasabb volt, mint az arpa takarénovény esetén. A
mechanikailag miivelt sorkdzokben az atlagos tékénkénti termésmennyiség magasabb volt, mint
az arpa takarénoveny, s alacsonyabb, mint a szalmatakaras esetén, azonban itt statisztikailag
igazolhatd kiildnbség nem volt. 2009-ben a szalmatakaras esetén volt a legmagasabb az atlagos
tokénkénti termésmennyiség. Ezt kovették a mechanikailag mivelt, majd az arpaval bevetett
sorkdzok. A szalmatakards esetén a termesmennyiseg szignifikdnsan magasabb volt, a
mechanikai miivelés esetén pedig tendencia szinten magasabb volt mint az arpa takarondvény
esetén. 2010-ben a mechanikai miivelés esetén volt a legmagasabb az atlagos tokénkénti
termésmennyiség, melyet a szalmatakaras majd az arpa takarondvény kovetett. Ebben az évben
szignifikans kulonbséget nem tudtam kimutatni az eredmények kozott.

A Furmint fajta esetén 2007-ben a szalmatakaras esetén volt a legmagasabb a
termésmennyiség, szignifikdnsan magasabb, mint az arpavetés esetén, s tendencia szinten
magasabb, mint a mechanikai miivelés esetén. A mechanikai miivelés esetén a termés
mennyisége magasabb volt, mint az arpavetés esetén, azonban itt a kuldnbség nem volt

statisztikailag igazolhatd. 2008-ban a szalmatakaras esetén szignifikansan magasabb atlagos
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tokénkénti termésmennyiséget regisztraltam, mint a mechanikai miivelés valamint az arpa
takarondvény esetén. A mechanikai miivelés esetén a termésmennyiség szignifikansan magasabb
volt, mint az arpa takarondvény esetén. 2009-ben az el6z6 évhez hasonléan a szalmatakaras
esetén volt a legmagasabb az atlagos toékénkénti termésmennyiség, szignifikdnsan magasabb,
mint az arpa takaronovény esetén. A mechanikailag muivelt sorkozokben a termés mennyisége
alacsonyabb volt, mint a szalmatakards esetén, illetve magasabb, mint az &arpaval bevetett
sorkdzokben, azonban itt statisztikailag igazolhatd kulénbseg nem volt kimutathaté az
eredmények kozott. 2010-ben a mechanikai miivelés esetén volt a legmagasabb az atlagos
tokénkénti termésmennyiség. A termés mennyisége az arpavetés esetén volt a legalacsonyabb,
szignifikansan alacsonyabb, mint a mechanikai muivelés illetve a szalmatakaras esetén.

Az eredményeket értékelve megallapithatjuk, hogy a szalmatakaras kedvezden
befolyasolta a termés mennyiségét. A kisérlet négy évébdl haromban a Harslevell és a Furmint
fajta esetén is a szalméval takart parcelldkon mértiik a legmagasabb atlagos tékénkénti
termésmennyiséget. A szalmatakaras valoszintileg segitett megdrizni a talaj nedvességtartalmat,
ezaltal kedvezobb feltételeket teremtett a sz6l0 szdmara a novekedéshez. Az arpa takarondvény
esetén kivétel nélkil minden évben, mindkét fajta esetén a legalacsonyabb termésmennyiséget
regisztraltam. Ez valdszinlileg annak ko&szonhetd, hogy a takarondvény nedvességet ¢s
tapanyagot vont el a sz616tdl, visszafogva azt a ndvekedésben.

Szédmos kutat6 ehhez hasonldan arra az eredményre jutott, hogy a takardndvenyek csokkentik
a tokék vegetativ és generativ teljesitményét (VAN HUYSSTEEN és WEBER, 1980; SOYER et
al., 1984; LOMBARD et al., 1988; POOL et al., 1990; SICHER et al., 1995; PINAMONTI et al.,
1996; INGELS et al., 2005, VARGA et al. 2005), mig a szerves anyaggal torténd talajtakaras
noveli azt (POOL et al.,, 1990; PINAMONTI et al.,, 1996, JACOMETTI et al. 2007;
BUCKERFIELD és WEBSTER, 1990).

5.9.8. A Kiilonbo6z6 talajapolasi médszerek hatasa a vessz6tomegre és a
termdegyensiilyi allandora

A metszésre minden alkalommal tél végén, az adott vizsgalati évet kdvetd naptari év elsd
negyedévében keriilt sor. A lemetszett vesszok tomege a Harslevelii fajta esetén 2007/2008-ban a
szalmatakarés esetén volt a legmagasabb. Ezt kdvették a mechanikailag miivelt, majd az arpaval
bevetett sorkdzok melletti sorokban 1évd tdkék. A mechanikai miivelés és a szalmatakards esetén
a lemetszett atlagos vesszOtomeg szignifikdnsan magasabb volt, mint az arpa takaronovény
esetén. A szalmaval takart sorkdzokben a lemetszett vesszok tomege kevéssel meghaladta a
mechanikai miivelés esetén lemetszett vesszOtOmeget, azonban itt statisztikailag igazolhatd

kulonbség nem volt kimutathatd. 2008/2009-ben az arpa takaronovény esetén, az el6z6 évhez
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hasonloan szignifikansan alacsonyabb értékeket regisztraltam, mint a szalmaval takart illetve a
mechanikailag muvelt sorkozokben. A szalmatakards esetén volt a legmagasabb a lemetszett
vesszOtomeg, azonban nem volt szignifikdnsan magasabb a mechanikai miivelés t6kéiénél. A
2009/2010-es évben ismételten az e€l6z6 évhez hasonld eredményeket kaptunk. 2010/2011-ben a
mechanikai miivelés esetén volt a legmagasabb a lemetszett vesszotomeg. Ezt kovették a
szalméval takart valamint az &rpaval bevetett sorkozok, azonban az egyes kezelések kozott
statisztikailag igazolhatd kilénbség nem volt, hiszen a 2010-es rendkivil csapadékos év volt, igy
az egyes kezelések hatasa szinte alig volt érezhet6. A Furmint fajta esetén 2007/2008-ban a
szalméaval takart sork6zokben volt a legmagasabb az atlagos tokénkénti lemetszett vesszotomeg,
itt a mechanikai muvelésnél és az arpa takaronovénynél szignifikdnsan magasabb értékeket
regisztraltam. Az arpa takaronovény esetén volt a legkisebb a lemetszett vessz6tomeg,
szignifikdnsan alacsonyabb, mint a mechanikailag mivelt sorkdzokben. 2008/2009-ben ismét a
szalmatakaras esetén regisztraltuk a legmagasabb értékeket, azonban a mechanikai miivelés
esetén regisztralt értékek csak egy kevéssel maradtak el mogotte. A tékénkénti atlagos lemetszett
vesszOtomeg az arpa takarénovény esetén szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a szalmatakaras
¢s a mechanikai miivelés esetén. 2009/2010-ben ismét az elézd évhez hasonld eredményeket
regisztraltam. A 2010/2011-es évben a lemetszett vessz6tomeg kozel azonos volt az egyes
kezelések esetén, koztiik statisztikailag igazolhatd kiilonbséget nem talaltam, kdszonhetéen a
2010-es év rendkiviil csapadékos iddjarasanak. A legmagasabb értékeket ebben az évben a
mechanikai miivelés esetén regisztraltam, ezt kovették a szalméval takart, s az arpaval bevetett
sorkdzok.

A mért eredményekbdl arra kovetkeztettem, hogy a szalmatakaras segitette a sz616t a
vegetativ novekedésben, igy az nagyobb lombozatot, erdsebb vesszoket fejlesztett. Egyes
években a mechanikai miivelés esetén nagyobb volt a lemetszett vessz6tomeg. Ez valdsziniileg
annak koszonhetd, hogy a bomlo szalma altal okozott pentozan hatads miatt a sz616 kevesebb
nitrogénhez jutott, ezaltal novekedése kevésbé volt intenziv. Az arpa takarondvény esetén
minden évben alacsonyabb volt az atlagos tOkénkénti lemetszett vesszétomeg. Ez valoszinlileg
annak koszonhetd, hogy az arpa vizet és tapanyagot vont el a szOl6tdl, s visszafogta azt a
ndvekedésben.

Korabban tobb kutatdo is hasonld eredményeket kapott a lemetszett vesszotomeg
vizsgalata soran (SICHER et al., 1995; MONTEIRO és LOPES 2007, INGELS et al., 2005).

MONTEIRO és LOPES (2007) valamint INGELS és munkatarsai (2005) kisérleteik soran
szintén azt tapasztaltdk, hogy a takarondvények alkalmazasa esetén kisebb volt a tékék

lemetszett vesszotomege.
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A t6kék termbegyensulyi allanddja 1,8 és 5,6 kozott mozgott. Az értekeket tekintve
megallapithatjuk, hogy a tékék sem tulterheltek, sem alulterheltek nem voltak (CSEPREGI,
1982).

5.9.9. A Kkiilonb6z6 talajapolasi médszerek hatasa a must beltartalmi értékeire

A must beltartalmi értékeit szemlélteté 12. tablazatot attekintve megallapithatjuk, hogy a
kiilonboz6 talajapolasi modszerek nem gyakoroltak kiilonosebb hatast a must beltartalmara.

Egyes kutatok arrél szdmolnak be, hogy takaronévények alkalmazésa esetén megfigyelték,
hogy a must cukortartalma magasabb, savtartalma alacsonyabb volt. Ez annak készonhetd, hogy
a takaronovény visszafogja a sz616t a ndvekedésben, igy a szelldsebb, ritkdsabb lombozatban a
flrtoket tobb fény éri, amely édesebb terméseket eredményez (MATTHEWS és ANDERSON,
1989, MATTHEWS et al., 1990; KENNEDY et al., 2002; ROBY et al., 2004; JACKSON és
LOMBARD, 1993; KLIEVER és DOKOOZIAN, 2005). Méas kutatok ezzel szemben arrol
tuddsitanak, hogy a kiilonb6zd talajapolasi modszerek nem voltak hatassal a must betartalmi
mutatdira (LOMBARD et al., 1988; FOURIE et al., 2006). FOURIE és munkatarsai (2007) 10
éven at tartd kisérletiik soran szintén arra az eredményre jutottak, hogy a kiilonb6zd talajapolasi

modszerek hatassal voltak a termés mennyiségére, azonban a bor minéségét nem befolyasoltak.

5.9.10. A kiilonb6z6 talajapolasi modszerek hatasa az asziisodasra

Az aszuképzOdés soran a sz6l6szemek cukor-, asvanyianyag- €s szerves savtartalma olyan
magas, hogy a szdlészemet megfertdz6 Botrytis cinerea csak nagyon lassan tud terjedni a
bogyon. Mikdzben terjed a bogyon, fogyasztja a bogyd nedvességtartalmat €s szerves anyagait, s
olyan vegyiileteket termel, melyek kiilonlegessé teszik az asziszemet (ROHALY (Szerk.),
2001).

Az aszUsodéas folyamata akkor zajlik le optimalisan, ha a bogyondvekedés idején megfeleld
mennyiségii csapadék hullik, majd a bogy6érés soran kellemes meleg, napsiitéses az id6 (GAL,
2004; VITANYI, 2004). Az iddjarason kiviil valésziniileg a kezelések hatasa is hozzajarult az
aszusodas mértekéhez, hiszen az egyes talajapolasi mddszerek valoszintileg befolyasoltak az
iltetvény mikroklimajat. Az irodalmi adatok szerint a takarondvény visszafogja a tOkéket a
novekedésben, ennek kdszonhetden kisebb lombozat alakul ki, igy a fiirtdket tobb fény éri és a
szell6sebb lombfalban kisebb az esély a gombas betegseégek kialakulasara (STEINBERG, 1981,
PACHECO et al., 1991; MONTEIRO és LOPES, 2007; SCIENZA és VALENTI, 1983;
SICHER et al., 1995). JACOMETTI és munkatarsai (2007) arr6l szamoltak be, hogy a szerves
anyaggal torténd mulcsozas csokkentette a Botrytis fertézést azaltal hogy a gomba a rothadd

szerves anyagon, nem pedig a sz6l6n telepedett meg.
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A Harsleveli fajta esetén 2007-ben a szalmatakards esetén regisztraltam a legtébb
aszuszemet, szignifikansan tobbet, mint a mechanikai miivelés, illetve az arpavetés esetén. Az
aszusodott, illetve toppedt bogydk aranya a mechanikai miivelés esetén volt a legalacsonyabb,
szignifikdnsan kevesebb, mint az arpavetés esetén. A Furmint fajta esetén 2007-ben a
szalmatakaréds esetén volt a legmagasabb az aszusodott-tdppedt bogyok becsult aranya. Ezt
kovették a mechanikailag miivelt, valamint az arpaval bevetett sork6zok. A szalmatakaras és a
mechanikai miivelés, valamint az 4arpa takarondvény esetén regisztralt eredmények kozott
szignifikans kilénbség volt kimutathatd. A mechanikailag miivelt és az arpaval bevetett
sorkdzok kozott statisztikailag igazolhato kilonbség nem volt.

2007-ben az augusztus hdénap igen forré és szaraz volt, igy 6sszességeben kevés aszu
képz6dott az iltetvényben. Ebben az évben valosziniileg azért volt a szalmatakards esetén a
legtobb az aszii mennyisége, mert itt alakulhatott ki a legslirlibb lombozat, mely kedvezdbb,
parasabb mikroklimat teremtett a Botrytis fert6zéshez.

A Harsleveli fajta esetén 2008-ban az arpa takaronévény esetén volt a legmagasabb az
aszusodott, illetve toppedt bogyok ardnya. Ezt kdvették a szalmaval takart sork6zok, majd a
mechanikai miivelés tékéinek fiirtjei. A mechanikai miivelés esetén az asziisodds mértéke
szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint az arpa takarondvény illetve a szalmatakaras esetén. A
Furmint fajta esetén 2008-ban a legtobb aszasodott, illetve toppedt bogyot a mechanikai miivelés
esetén regisztraltuk, melyet a szalmaval takart, majd az arpaval bevetett sork6zok kovettek.
Ebben az évben a kezelések kozott statisztikailag igazolhatd kilénbség nem volt.

A Harslevelll fajta esetén az arpa takarondvény valosziniileg visszafogta a szOlét a
novekedésben, igy a szellésebb lombozatban kedvezOdbb mikroklima alakulhatott ki az
aszusodashoz. A Furmint fajtanal szinte minden kezelés esetén azonos értékeket regisztraltam.
Ez valészintlileg annak koszonhetd, hogy ez a parcella lejtdsebb, kitettebb, ezaltal szarazabb
terulet, igy a szalmatakards megkopott, az arpa takarondévény ndvekedése pedig kevésbé volt
intenziv. Ugy tiinik, a kezelések kevéshé tudtak kifejteni hatasukat.

A Harsleveli fajta esetén 2009-ben az aszusodott-toppedt bogyok ardnya az arpa
takarondvény esetén volt a legmagasabb. A mechanikai miiveléshez képest szignifikans
kilonbséget tudtam kimutatni, a szalmatakarashoz képest statisztikailag igazolhatd kilénbség
nem volt. A szalméval takart sork6zok esetén az aszusodott-toppedt bogydk arénya
szignifikdnsan magasabb volt, mint a mechanikai miivelés esetén. A Furmint esetén 2009-ben a
szalmatakards és az arpa takaronovény esetén az aszUsodott illetve toppedt bogyok becsiilt
aranya egyforma volt. A mechanikai miivelés esetén ennél szignifikansan alacsonyabb értékeket
regisztraltam. Ebben az évben a Harslevelll fajta esetén az arpa takarénovény az el6zd évhez

hasonloan ki tudta fejteni hatasat és kedvez6 mikroklimat teremtett az asziisodashoz. A Furmint
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fajta esetén ebben az évben is 0sszemosddtak az eredmények, a kezelések nem tudtak jelentds
hatast gyakorolni az aszisodasra.

2010-ben a Harslevell fajta esetén szintén az arpa takaréonovény esetén volt a legmagasabb
az aszUsodott, illetve toppedt bogyok becsult aranya, melyet a szalmaval takart, s a
mechanikailag miivelt sork6zok kovettek. Ebben az évben nem tudtunk statisztikailag igazolhato
kilonbséget kimutatni a kezelések kozott. A Furmint fajta esetén a szalmatakaras és az arpa
takarondvény asziisoddsat tekintve az el6zé évhez hasonléan szinte azonos értékeket
regisztraltam, mig a legkevesebb aszusodott vagy toppedt bogyot a mechanikai miivelés esetén
regisztraltam. Statisztikailag igazolhatd kiilonbséget a szalmatakaras és a mechanikai miivelés
esetén regisztralt értekek kozott tudtam kimutatni: a szalmaval takart sorkdzokben szignifikansan
magasabb volt az aszisodott-toppedt bogyok becsiilt aranya, mint a mechanikai miivelés esetén.
2010-ben a kezelések nem gyakoroltak jelentds hatést az aszisodasra, azonban ez valosziniileg a

rendkiviil csapadékos iddjarasnak kdszonhetd.
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5.9.11. Uj tudoméanyos eredmények

v

v

A magasabb vizigényl, pillangos virdg takarénovények (pl. biborhere) alkalmazésa a
szaraz évjaratokban bizonytalan a Tokaji borvidék 16sz0s talaju ltetvényeiben.

A mechanikai talajmiivelést kdvetéen hull6 nagyobb mennyiségii csapadék hatdsara a
talaj nitrit-nitrat tartalma a felsobb talajrétegekbdl lemosodhat. Ezért nem javasolhato a
tal gyakran végzett mechanikai talajmiivelés a tenyészidoszakban. A talajapolas
Kivitelezése soran figyelembe kell venni, hogy a csapadekviz beszivargasat, a feltarodo
nitrat-nitrit tartalom kimosodasat a parcella elhelyezkedése, lejtOviszonyai is
befolyasoljak.

A talajapolasi mddszerek befolyasolhatjak az aszisodas-toppedés mertékét. A 2007-
2010-ig tartd kisérletiink sordn mind a Furmint, mind a Harslevelii fajta esetén hadrom
évben talaltunk szignifikans kiilonbséget a kezelések kozott. A mechanikai talajmiivelés
kovetkeztében fellépd fokozott nitrat-feltarédas az évjaratok tobbségében nem idéz eld
nagyobb mértéki aszuképzddést.

Szignifikans kiilonbség jelentkezik a sz616 atlagos nappali vizpotencial értékeket tekintve
az egyes kiilonboz0 talajapolasi modszerek kozott. A mért eredmények arra utalnak, hogy
a ndvények, s a talaj vizellatottsaga a szalmaval takart sork6zok esetén volt a legjobb.

A szalmatakaras talaj K,O tartalmara gyakorolt kedvez6 hatasa nem érvényesiil a lejtés
teriiletli, erdziora hajlamos teriileteken, kisadagt (0,3 kg/m?) kijuttatas mellett.

A szalma a talaj nedvességtartalmanak megorzésével eldsegiti a sz6l0 generativ és
vegetativ teljesitmeényét. Kisérletlink sordn a szalméval takart parcelldkon az esetek
tobbségében magasabb volt a lemetszett vesszOtomeg, mint a mechanikailag mivelt

illetve arpaval bevetett sork6zokben.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

v' A Kkiilonb6z6 talajapolasi modszerek hatassal voltak a talaj nedvességtartalmara. Bar a
mért talajnedvesség értékek ezt nem minden esetben mutatjak egyértelmiien, azonban a
vizpotencial értékekbdl arra kdvetkeztettem, hogy a szalmaval takart sork6zdkben volt a
legmagasabb a talaj nedvességtartalma. Ezt kovették a mechanikailag miivelt valamint az
arpaval bevetett sork6zok. Az eredmények alapjan megéallapithetd, hogy a szalmatakaras
segitett megdrizni a talaj nedvességtartalmat, hiszen megakadalyozta a parolgast. Az arpa

takarondvény pedig vizet vont el a talajbol, vizkonkurenciat okozva ezzel a sz616nek.

v' A talaj tapanyagtartalma a kisérlet négy éve alatt csokkent. A szalmatakaras esetén,
tekintettel a szalma viszonylag magas K tartalmara, a talaj kaliumtartalmanak
novekedését vartuk, azonban ez nem kovetkezett be. Ez valdsziniileg annak kdszonheto,
hogy a szalma viszonylag vékony rétegben keriilt kihelyezésre. A talaj humusztartalma
csak kisebb mértékii csokkenést mutatott a kisérlet négy éve alatt, st egyes esetekben

novekedett. Ez valdszintileg a beforgatott gyomndvényeknek kdszonheto.

v' A talaj nitrit+nitrat tartalmanak valtozasat nyomon kdvetve megallapithatd, hogy a
mechanikai talajmiivelés, az irodalmi adatoknak megfeleléen segiti a nitrogén
feltarédasat. A nyéri idG6szakban megfigyeltem, hogy a koézvetleniil mechanikai
talajmiivelés utdn érkez0 nagyobb mennyiségli csapadék hatdsdra a nitrogén milyen
gyorsan lemosddik az alsobb talajrétegekbe. A bomld szalma pentozan hatast okozott, az
arpa takaronovény pedig maga is tapanyagot vont el a talajbol, igy ezen sork6zok esetén
sok esetben alacsonyabb NO,+NO; tartalmat regisztraltam.

v A talaj tdmorodottségét tekintve nem tapasztaltam kildnbséget az egyes kezelések
kozott. Az eredmények szerint a talaj alsébb rétegeiben, illetve a keréknyomban minden
esetben magasabb volt a talajellenallas mértéke. Az egyes kezelések kozott valdsziniileg
azért nem taldltunk kiilonbséget, mert a kezelések bedllitdisa nem volt megfeleld. A
szalmatakaras viszonylag vékony rétegben teritették ki es ritkan djitottak meg, az arpa
takaronévényt pedig szintén viszonylag keskeny savban vetették. gy a kezelések nem
rendelkeztek akkora gyomelnyomo hatéassal, hogy kevesebb gépi munka is elegendd lett
volna a sorkézokben. Ezen kiviil, a sorok aljanak miivelése géppel tortént, mely a
kihelyezett szalmatakarot eés az arpa takarondvény savot egyarant karositotta. Javaslom,
hogy amennyiben szalmatakarast alkalmazunk, azt megfelelé vastagsagban (0,5-1 kg/m?)

teritsik ki, s szilkség szerint - akéar évenként - Ujitsuk meg. Emellett a soralja takarasarol
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vagy takarondvénnyel torténd boritasarol is gondoskodjunk, hogy valoban kevesebb gépi

munkara legyen szilikség, csokkentve ezaltal a gépek talajtomoritd hatasat.

v A vizsgélt talajapolasi modszerek hatéssal voltak a termés mennyiségére. A legtdbb
esetben a szalmaval takart sorkdzokben mértem a legmagasabb atlagos tokénkénti
termésmennyiséget. Ezt kovették a mechanikailag miivelt, majd az arpaval bevetett
sork6zok. A szalma, azaltal hogy segitett megOrizni a talaj nedvességtartalmat,
eldsegitette a szOl0 generativ teljesitményét. Az arpa takaréndvény viz és tapanyag
konkurencidt jelentett a sz0l6 szamadara, igy ezen sorkdzokben alacsonyabb volt a

termésmennyiség.

v' A vizsgalt talajapolasi modszerek a t6kék vegetativ novekedését is befolyasoltdk. A
szalmaval takart sorkdzokben, a legtobb esetben magasabb volt a lemetszett
vesszOtomeg, mint a mechanikailag mivelt illetve arpaval bevetett sorkozokben. A
szalmatakaras azaltal, hogy segitett megérizni a talaj nedvességtartalmat segitette a tokék
generativ ndvekedését. Az arpa takarondvény pedig viz és tapanyag konkurenciat okozva

a sz0l6nek visszafogta azt a ndvekedésben.

v A vizsgalt talajapolasi modszerek a bogyok aszusodasanak, toppedésének a mértékét is
befolyasoltak. Azaltal, hogy az arpa takaronovény visszafogta a tokéket a novekedésben
szelldsebb lombfal alakult ki, valamint tobb fény érte a fiirtoket. Ezaltal a bogyok
aszusodasa, illetve tOppedése az esetek tobbségében kedvezObben alakult ezen
sorkdzokben. Ez a tendencia azonban nem volt minden évben megfigyelhet. Ez
valosziniileg egyrészt a kezelések beallitdsdnak koszonhetd, masrészt annak, hogy a
Furmint és a Harslevelli parcelldk egymastol tdvolabb esd, kiilonb6zd tulajdonsagokkal
rendelkezé helyen helyezkedtek el. A Furmint parcellan, 1évén egy szarazabb, kitettebb

terlet, kevéshbé tudtak érvényesilni a kezelések hatasai.
Kisérletem eredményei alapjan a kovetkez0 javaslatokat teszem:

v' A szalmatakarast, a vart hatas elérése érdekében mindig megfelelé vastagsagban
teritsik Ki és rendszeresen Ujitsuk meg.

v A szalmatakarast és a takarondvényeket évente/kétévente valtakozva alkalmazzuk.

v Mechanikai talajmiivelés esetén az 6szi-téli id6szakra ne hagyjuk fedetleniil a talajt, s
a takaronovenyt tavasszal forgassuk be a talaj nitrogenellatottsaganak javitasa

érdekében.
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7. Osszefoglalas

A hegy-volgy iranyu szol6iiltetvényekben az erdzié mindig is komoly problémat okozott. Mivel
napjainkban az ido6jaras egyre szeszélyesebbé valik, és egyre gyakoribbak a hosszi, széaraz
periddusok és az ezeket kovetd heves esézések, ezért az erdzid elleni védelem a modern
szOlészeti kutatdsok kozéppontjaba keriil. Ezen beliil is kiilonds figyelemmel fordulnak a kutatok
és gazdalkodok a kiilonbozd talajtakardsos ¢€s takarondvényes technologidk felé, melyek
segitenek a talaj megkotésében, az er0zid megfékezésében. Tokaj-Hegyaljan a kilénleges
klimatikus adottsdgoknak koszonhetden a szOld aszusodik. Valoszini, hogy a klimavaltozas
hatasara az id6jaras is megvaltozik, ezért lehetséges, hogy iddvel a kiilonleges, asziisodast segitd
klima is modosul. Fontos tehat, hogy olyan talajapoldsi mddszereket keressink, melyek
eldsegithetik az aszuképzddés folyamatat.

Kisérletem beallitasakor négy kiillonbozo talajapolasi modszer (mechanikai talajmiivelés,
arpa takarénovény, szalmatakaras, pillangos takarondvény vetése a sorkdzben) dsszehasonlitasat
terveztem. A pillangds takarénovény egyik évben sem kelt ki, ezért a tényleges vizsgalatokat
csak a masik harom talajapolasi mddszer esetén végeztem el. A Kkisérletet a Tokaji borvidéken,
Tokaj varos hataraban taldlhatd Tokaj- Hétsz616 Zrt. birtokan allitottam be. A kisérlet minden
kezelését 5 soron €s 4 ismétlésben (4 x 10 téke) végeztilk a Furmint és Harslevell fajtak esetén.
A Kkisérlet helyszine hegy-volgy iranyu, meredek lejtds teriilet, ahol az er6zidé megfékezésének
kiilonds jelentdsége van.

A Kkisérlet 2007-t61 2010-ig folyt. A kisérlet els6 harom évében az iddjaras viszonylag
szarazabb (a csapadék éves mennyisége 400-500 mm koril mozgott) mig 2010-es év rendkivil
csapadékos volt (kb. 900 mm csapadékkal).

Arra kerestem a valaszt, hogy a kiilonb6z6 talajapolasi modszerek milyen hatdssal vannak a
talajra, illetve magara a sz6lére. A birtokon 6koldgiai gazdalkodast folytatnak, ezért kiilondsen
érdekesek szamukra a kornyezetkimél6, az Okologiai gazdalkodasban is alkalmazhat6

technoldgiak.
Kisérletem soran a kovetkezd paramétereket mértem:
v' talaj nedvességtartalmat (20 cm, 40cm, 60cm mélysegben),

v’ a talaj tdpanyagtartalmat, s a talajban 1évé6 NO,+NOj3 havi ciklusat (0-30 cm és 30-60 cm
mélységben),

v’ atalaj tomorodottségét, ellenallasat (0-45 cm mélységben),

v’ a sz6l6 vizpotencialjat,
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v atermés mennyiségét,
v atékék vegetativ teljesitményét, lemetszett vessz6tomeget, termbegyensulyt,
v’ atermés mindségét, a bogyok aszusodasanak,- toppedésének mértékét.

A talaj nedvességtartalmanak, illetve a t6kék vizpotencialjanak mérése soran azt
tapasztaltam, hogy az egyes talajapolasi modszerek mind a Furmint, mind a Harslevell parcellak
esetén hatassal voltak a talaj nedvességtartalmara, s ez altal a tékék vizellatottsagara. A
szalmatakaras segitett megOrizni a talaj nedvességtartalmat, az arpa takaronovény azonban maga
is vizet vont el a talajbol, ezért az arpaval bevetett sorkozok esetén alacsonyabb volt a talaj
nedvességtartalma, illetve a tokék vizellatottsaga. Nagymértékli eltérést az egyes kezelések
kdzott nem tapasztaltam.

A talaj tapanyagtartalma a kisérlet négy éve soran csokkent, azonban a talaj humusztartalma
egyes esetekben csekély mértékben ndvekedett. A talaj nitrit-nitrat tartalmanak valtozasat 2009-
ben havi rendszerességgel nyomon kovettem a tenyésziddszak folyaman. Megfigyeltem, hogy a
mechanikai talajmiivelés elOsegiti a talajban a nitrogén feltarodasat, azonban a mechanikai
mivelést kovetden lehulld csapadék hatasara ez kdnnyen le is mosddik az alsobb talajrétegekbe.
A szalma bomlésa soran pentozan hatast alakul ki, csokkentve ezzel a talaj nitrit-nitrat tartalmat.
Az arpa takarénovény nitrogént hasznal fel a talajbdl, ez szintén az NO,+NO; tartalom
csokkenését okozza.

A talajellenallas vizsgalata soran jelentOs eltérést nem tapasztaltam az egyes kezelések
kozott. Megfigyeltem, hogy a traktor keréknyomaban minden esetben magasabb volt a
talajellendllas mértéke, illetve az alsobb talajrétegekben is jellemzden magasabb volt a
talajellenallds. Az egyes kezelések kdzott eltérést valosziniileg azért nem tapasztaltunk, mert a
szalméval takart és arpaval bevetett parcellakon is ugyan olyan gyakorisaggal haladtak végig a
miiveld gépek, mint a mechanikailag miivelt parcelldkon.

Az egyes talajapolasi modszerek hatassal voltak az atlagos tokenkénti termésmennyiségre. A
legtobb esetben a szalméval takart parcellak esetén volt a legmagasabb az atlagos tokénkénti
termésmennyiség, egyes években azonban a szalmaval takart sorkdzok alulmaradtak a
mechanikailag miivelt parcellakhoz képest. A legalacsonyabb termésmennyiséget minden évben
az arpaval bevetett sorkdzok esetén mértem, mind a Furmint, mind a Harslevelii fajtak esetén.
Az eredmények alapjan megallapithetd, hogy az arpa takarondvény visszafogta a tokéket a
novekedésben, valdszintlileg ezért volt itt alacsonyabb a termés mennyisége. A szalmatakaras

segitett megodrizni a talaj nedvességtartalmat, ezaltal elsegitette a termésfejlodést.
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A kiilonboz0 talajapoldsi modszerek nem voltak hatdssal a must savtartalmara, illetve a
mustsiiriiségre, azonban az aszisodas mértékére hatast gyakoroltak.
A Harslevelli fajta esetén a legtobb esetben az arpa takaréndvény esetén volt a legmagasabb az
aszusodott-toppedt bogyok aranya. Ez valdszinileg annak koOszonhet6, hogy az Aarpa
takaronovény visszafogta a tOkéket a nOvekedésben, igy a furtoket tébb fény érte, ezaltal
kedvezdbbek voltak a koriilmények az asziisodashoz. A Furmint fajta esetén nem tudtam ilyen
egyértelmi tendenciat kimutatni, mely valdszini annak koszonhetd, hogy a Furmint parcella
lejt6sebb, kitettebb, ezaltal szarazabb terdilet.

Kiserletem eredmeényei tikrében megallapithatd, hogy a pillangos takarondvények vetése
bizonytalan a csapadékban szegényebb teriileteken. Az &rpa takarondvény viz és tapanyag
konkurenciat jelent a sz616nek, visszafogva azt a novekedésben, azonban az aszisodas mértékét
bizonyos években eldsegitette. A szalmatakards segitett megvédeni a talajt a kiszaradastol,
eldsegitve ezzel a t0kék jobb vizellatasat, ezaltal vegetativ és generativ novekedését. A szalma
azonban csak akkor képes a takarastol vart hatast kifejteni, ha azt megfeleld vastagsagban

teritjuk le, s rendszeresen megujitjuk.
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8. Summary

In case of vineyards located on steep slopes, erosion represents a major problem. The
climate changes: long drought periods and heavy rainfalls alternate. Because of this hectic,
erosion became an important research topic. Erosion has to be minimized by the selection of
suitable soil cultivation method, e.g. soil covering and cover crops. In Tokaj-Hegyalja due to the
special climate Botrytis cinerea causes noble rot. Because of the unusual weather, the special
climate, which causes noble rot might disappear. Because of this is really important to look for
soil cultivation methods, which improve noble rot.

During our experiment the following soil cultivation methods were tested: mulching with
straw, barley cover crop, mechanical cultivation, pulses cover crop. The pulses cover crop hasn’t
come up during the experiment, so on this plots wasn’t taken any measurements. The experiment
was set up in the Tokaj wine region in 2007, the measurements were performed from 2007-2010.
The investigated varieties were Furmint and Harslevelli. Every treatment was located in five
rows, in four replications per treatment. The plantation was located in a steep slope area, where
the prevention of erosion is especially important.

From 2007-2009 was the weather really dry, the precipitation was 400-500 mm in a year.
However in 2010 was really wet, with 900 mm precipitation.

The aim of our experiment was to investigate the effects the several soil cultivation
methods on the soil and on the wine. The vineyard is organic, so the natural friendly soil
cultivation methods are really important for the owners.

During our experiment the following parameters were investigated:

v" soil moisture (in 20 cm, 40 cm and 60 cm depth,

v" nutrient content f the soil and the NO2+NO3 content of the soil (in 0-30 cm and 30-60 m
depth),

soil compaction (in 0-45 cm depth),

water potential,

yield,

vegetative performance, weight of pruned canes,

NN

wine quality, ratio of noble rotted berries,

Regarding soil moisture and water potential of the wines, we found, that the several soil
cultivation methods had an influence on the moisture content of the soil, hereby the water

potential of the vines. Straw mulch conserved the moisture content of the soil, while barley cover
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crop used water, so on this plots the soil water supply was lower. Significant difference wasn’t
found among the treatments.

The nutrient content of the soil reduced during the four years of the experiment, but the
humus content increased in some cases. The changes of the NO,+NOj3 content of the soil were
monitored in every month in 2009. It could be observed, that in case of mechanical cultivation
the nitrogen content of the soil was higher, but after a heavy rainfall this nitrogen moves easily to
the deeper soil layers. In case of the straw much and barley cover crop the soil nitrogen content
decreased. While the soil organisms incorporated the decaying straw into the soil, the nitrogen
content reduced. The barley cover crop also used nitrogen from the soil.

Regarding soil compaction in the trail of the machines and in the deeper soil layers the soil
compaction increased. Significant difference couldn’t observe, because on the straw mulched
and with barley covered plots the tractor traffic wasn’t less frequent as on the mechanical
cultivated plots.

The soil cultivation methods had an effect on the yield. In the most cases the higher yield
was measured in case of the straw mulched plots, but in some years on the mechanical cultivated
plots was the yield higher. The fewer yields were measured in every year on the plots with barley
cover crop, in case of both varieties. This can be explained with the nutrient and water uptake of
the barley. The straw mulch preserved the moisture content of the soil increasing the generative
wine performance.

The soil cultivation methods didn’t influence the sugar and acid content of the most, but had
an effect on the noble rotted berries. In case of the Harslevelli variety the more noble rotted
berries were found in case of the barley cover crop. Most likely the vine vigor was moderate on
this plots, so more sunshine reached the bunches and therefore the circumstances for noble rot
were more favorable. In case of the Furmint variety we couldn’t observe this trend, because the
Furmint plot is more exposed and dry.

Summarizing our results, we can see that the use of pulse cover crops is in the most cases not
successful in the dry regions. The nutrient and water uptake of the barely caused lower yield, but
in some year increased the ratio of noble rotted wines. Straw mulch preserved soil moisture,
therefore increased the vegetative and generative performance of the wines. Straw mulch can be

an effective method, when it is laid down in a thick layer and is renewed regularly.
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