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ROVIDITESEK JEGYZEKE
Beszerzési forrasok (névény):

Sa.: Sajat anyag

Szka.: Szaporitott kereskedelmi anyag
Ka.: Kereskedelmi anyag

Beszerzési forrasok (mag):

Mcs.: Magcsere

Fb.: Flivészkerti beporzas

Gy.: Mérsékelt 6vi gydjtés

Tgy.: Tropusi éléhelyi gydjtés

Mb.: Magbank
Ogy.: Orchideagy(jt6k
Taptalajok:

Fa: Fa taptalaj, Fast (1982)

Fast-Kukulczanka modositott Fa taptalaj (prof. K. Kukulczanka szébeli kdzlés)
FM: mddositott Fa taptalaj, R. Eszéki, Szendrak (1992)

FMB: FM téptalaj, kiegészités — burgonyapehely (10 g/1200 ml)

KC: KnudsonC taptalaj (Knudson, 1922)

KM: modositott KC taptalaj (R. Eszéki, Gyorvary, 2000)

MS: Murashige, Skoog taptalaj (Murashige és Skoog, 1962)

'/, MS: feles Murashige, Skoog taptalaj (Murashige és Skoog, 1962)

M: médositott feles Murashige, Skoog taptalaj (R. Eszéki, 2007)

I\{IV: M taptalaj/vitaminforras Yeast extract 250 mg I"* helyett Polivitaplex 200 mg
I

MCN: M téptalaj, kiegészités - friss csicsoka (10 g/35 ml)

MCL: M téptalaj, kiegészités — csicséka homogenizatum (100 ml I'")

MCS: M taptalaj, kiegészités - szaritott csicsoka (1,5 g/35 ml)

MC,s: M taptalaj, kiegészités — csicsoka homogenizatum (25 ml 1)

MCs,: M téptalaj, kiegészités — csicséka homogenizatum (50 ml 1)

MCioo: M téptalaj, kiegészités - csicséka homogenizatum (100 ml %)

MCoq : M téptalaj, kiegészités — csicséka homogenizatum (200 ml 1)

DEB: Debergh taptalaj (Van Waes és Debergh, 1986)

DEB+K: Debergh taptalaj + 20 ml kokusztej

ZAK: ZAK taptalaj (Borris, 1969)

Yeast extract: éleszt6 kivonat laboratoriumi hasznalatra (por alaku, vizoldhato),
Oxoid gyartmany

Kdzegkeverékek:

Tp.: Novobalt tézeg és perlit

Tp.+K.: Novobalt tézeg és perlit + feny6kéreg

Tp.+S.: Novobalt t6zeg és perlit + Sphagnum moha

Tp.+Ko.: Novobalt tézeg és perlit + kdkuszrost

Tp.+A.: Novobalt t6zeg és perlit + agyag-granulatum



AMUNKA ELOZMENYEI, KITUZOTT CELOK

Bevezetés

Doktori értekezésem témaja a tropusi és hazai orchideafajokhoz egyarant
kapcsolodik. Ennek alapjaul szolgalt, hogy 1986-t61 kezd6d6en az ELTE
Flivészkert munkatarsaként a tropusi orchideagy(jtemény gondozasa lett a
feladatom. Az itt eltdltott évek alatt megprobaltam a régi botanikai gydjteményt
katalogizalni, rendszerezni, az Gjonnan beszerzett névényeket ebbe besorolni, ami
kiindulasi pontot jelentett a steril szaporitas megkezdéséhez. Az orchideaszaporitd
laboratorium 1987-ben kezdte meg mikddését. Kezdettdl legfontosabb célunk a
botanikai fajok magrdl valé szaporitasa volt, hisz a genetikai valtozékonysag
megdrzésének szem elétt tartdsaval szerettiik volna fenntartani és gyarapitani a
gyljteményt. A Fivészkert orchideagyljteménye kell6 hatteret szolgaltat
veszélyeztetett orchideafajok szaporitasara és fenntartasara, nemcsak a sajat
novényanyagunkat tekintve, hanem mas intézményeknek és gy(jt6knek is
segitséget nyljtva, ahova fordulhatnak szaporitasi, faj meghatarozasi

problémaikkal.

A problémak felvetése, a kisérletek célja

1. Az orchidedk megdvasara tett természetvédelmi erdfeszitéseket
attekintve, az els6 lépést a nemzetkdzi egyiittm(ikodés kiilonbézd formainak
kialakitasa, és a torvényi szabalyozas elfogadasa jelentette. Az ember kdzvetlen
karokozasara a tiltas nem lehet az egyetlen valasz, mindig is lesz kivancsisag az
emberekben, hogy megfigyelhessék és lefényképezhessék ezeket a
kilonlegességeket. A botanikus kerteknek, mint az ex situ megdrzést biztosito
helyeknek komoly szerepiik van ebben. Az orchidedk gydjteményes tartdsa a
génmegébrzés egyik formaja, ennek alapjat jelenti az orchideafajok él6helyi
igényeinek, botanikai jellegzetességeinek messzemend ismerete. Az ELTE

Flivészkert orchideagy(ijteményében, a trépusi-szubtropusi orchideafajokkal
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végzett morfologiai megfigyeléseim, az () fajok adaptacidja soran végzett
vizsgalataim és ezek kiértékelése soran vallaltam részt ebben a munkaban.

2. Az orchidedk rendkivil specializalt életm6dd ndévények, ez
szaporodasbiol6giajukban is megnyilvanul. Az orchideédk tartaléktapanyag nélkili
magjai természetes korilmények kozott csak gombakapcsolat segitségével
fejl6dhetnek novényekké (Molnar, 2001). A magvak csirazasa mesterséges
korulmények kdzott sem lehetséges a szimbionta gombak jelenléte (szimbiotikus
magvetés), vagy a gombak altal biztositott tapanyagok nélkil (aszimbiotikus
magvetés) (Domokos, 1972). Az ELTE Fuvészkert kapcsolatrendszere és
orchideagy(ijteménye kell6 hatteret szolgaltat veszélyeztetett orchideafajok
szaporitasara és fenntartasdra. Munkam soran az aszimbiotikus magvetéshez a
szaporitas alapanyaga kilonb6z8 magbeszerzési forrasokb6l szarmazik. Fontos
feladatot jelentett annak tisztasa, hogy ezek koziil melyek a megbizhatoak.

3. Az egyes orchideafajok in vitro szaporitasa soran az alkalmazott
taptalajok optimalizalasanak egyik lehet6ségét a természetes taptalajadalékok
alkalmazasa jelenti. Célom volt egyrészt az irodalmi adatok alapjan mar sikeresen
alkalmazott adalék vizsgalata Uj orchideakultirdkban, masrészt Gjabb, szintén
hatasos konnyen beszerezhet§ és el6allithatdé ndvényi adalék keresése és
alkalmazési médszerének kidolgozasa.

4, Célul tliztem ki optimalis talajkeverék kidolgozasat in vitro nevelt
trépusi orchidea magoncok (Paphiopedilum spp.) killtetésére. Munkam részét
képezte Osszefliggés megallapitasa a bulbaméret és a levél - viragképzés kozobtt a
Liparis loeselii (L.) Rich. fokozottan védett lapi orchidednk steril kultirabol
szarmaz6 magoncainak akklimatizaciéja soran.

Munkam f6bb célkitlizései a kdvetkez6k voltak:
e Tropusi orchideafajok gy(ijteményes tartasanak bemutatésa.
e Javaslat néhany terminolégiai kifejezésre, amelyek magyar nyelven

jelenleg nem ismertek.



« Bioldgiai és génbanki alapok meg6rzési lehet6ségeinek vizsgalata az
ELTE Flvészkert tropusi orchideagydjteményében.

e Orchideafajok (Paphiopedilum venustum (Wall. ex Sims) Pfitzer,
Paphiopedilum sukhakulii Schoser & Senghas, Liparis loeselii (L.) Rich.)
aszimbiotikus szaporitasi médszereinek fejlesztése.

« In vitro nevelt orchideamagoncok (Paphiopedilum venustum (Wall. ex
Sims)  Pfitzer, Liparis  loeselii  (L.) Rich.) Kkilltetésével,

akklimatizaciojaval kapcsolatos vizsgalatok.

ANYAG ES MODSZER

1. Az ELTE Fuvészkert orchideagy(jteményében végzett allomanyvizsgalatok

1. 1 Morfologiai megfigyeléseim dsszevetése az irodalmi adatokkal

A szubtropusi-tropusi teriiletekr6l szarmaz6 orchidedk nevelésérdl,
tartasarol, jelent6ségérdl tobb konyv is elérhet§ magyar nyelven (Domokos, 1972;
Makara, 1982; Tatrai, 2004; Jezek, 2005), de olyan, ami teljesebb kdrben
foglalkozna morfol6giajukkal nincs, igy tébb olyan magyar szakkifejezés hianyzik,
aminek ugyanakkor angol és német megfelel6jét megtalaljuk.
A dolgozatban a novények gondozéasaval, nevelésével eltdltott idd alatt

Osszegydjtott, az irodalmi adatokhoz kapcsol6dé megfigyeléseimr6l is beszamolok.

1. 2. Uj fajok adaptacidja az orchideagydijteményben

Célunk volt a gy(jtemény gyarapitasa, amit az Uj Magyarorszag
Fejlesztési Terv keretében elnyert palydzat tdmogatasa tett lehetévé, igy 2009.
decemberében 54 orchideanemzetségbe tartozé 107 U tdvet szereztink be. Az
orchidedk toébbsége alapfaj volt. A beérkezé novényeknek a beszerzés forrasara, az
Uveghadzon belili elhelyezésére és a novényanyag feldolgozasaval kapcsolatos

munkalatokra vonatkoz6é adatait feljegyeztem. A nevek ellen6rzése, javitasa
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megtortént a jelenleg elfogadott adatbazisnak megfelel6en (XXX, 2010). A
beszerzés forrasat tekintve a ndvényeket harom csoportba soroltam: Sajat anyag —
Sa.; Szaporitott kereskedelmi anyag — Szka., Kereskedelmi anyag - Ka.. A
ndvényanyag két allapotfelmérésen esett at, 2009. december 20-a4n, majd 2010.
majus 15-én. A viragzoképességet elért névényeknél ellenbriztem a meghatarozas
helyességét, a rendelkezésre alld szakirodalom alapjan (Makara, 1982; Griffiths,
1994; JeZek, 2005; Lavarack et al., 2006, XXX, 2010).

2. A magcsirazasra vonatkozd megfigyelések az ELTE Flvészkert

laboratériumaban

2. 1. Az orchideamagok csirazasi erélyének és a mag beszerzési forrasanak
oOsszefliggései

Dolgozatomban 6 év magvetéseinek eredményeit dolgoztam fel 2006.
junius 18. és 2012 janius 07. kdzott. Ebben az id6szakban dsszesen 240 magvetést
végeztem. A felmérés targya volt a kiilonbdz6 forrasokbdl szarmazé magok (Mcs.:
Magcsere, Fb.: Flvészkerti beporzas, Gy.: Mérsékelt dvi gydjtés, Tgy.: Trdpusi
éléhelyi gy(jtés, Mb.: Magbank, Ogy.: Orchideagy(jt6k) vetését kdvetben
tapasztalt csirazas sikeressége.
Hazai fajok magvetéséhez és neveléséhez és a trépusi-szubtrépusi fajok

magvetéséhez is az FM (modositott Fast) taptalajt alkalmaztuk.

2. 2. In vitro vizsgalatok természetes taptalajkiegészit6k alkalmazasaval

Az els6 kisérlet bedllitasa 2008. 03. 19-én, 2-3 leveles, 1-2 gyokérrel
rendelkezd Paphiopedilum venustum (Wall. ex Sims) Pfitzer magoncokkal tortént.
Az M alaptaptalajt alkalmazva (*/, MS (Murashige, Skoog, 1962) taptalaj
mabdositasa), 5 kezelést allitottam be. Az MV taptalajnal az M alaptaptalajba 250
mg I Yeast extract (éleszt6kivonat) helyett 200 mg I™* porréa tort Polivitaplex

tablettat adagoltam B vitamin forrasként. A tobbi taptalaj esetén tobbféleképpen
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feldolgozva adagoltam a csicsokat: MCN taptalaj - friss csicséka 10 g/35 ml, MCL
taptalaj - csicsoka homogenizatum 100 ml I, MCS téptalaj - szaritott csicsoka 1,5
9/35 ml.

A kovetkez§ kisérlet beallitdsara 2009. 12. 18-an kerilt sor 2 leveles, 1-2
gyokeres Paphiopedilum sukhakulii Schoser & Senghas magoncokkal. A vizsgalt
taptalajok esetén az M alaptaptalajt novekvd koncentracidban egészitettem ki
csicsoka homogenizatummal (25-50-100-200 ml I™). Mindkét esetben a kisérlet
anyagat fényszobaban, 24 °C-on 10/14 h fotoperiodusnak tettem ki, 1000 lux
fényintenzitas mellett.

A hagymaburok (Liparis loeselii (L.) Rich.) egyik legveszélyeztetettebb,
fokozottan védett lapi orchidednk. Illyés és Molnar (2011) mag-csiraztatasi
vizsgalatai alapjan olyan fenntartd téptalaj kivalasztasa volt a célom, amely
alkalmas az ELTE Fiivészkert laboratériumaban maradt értékes Liparis loeselii (L.)
Rich. allomany hossz( tavi megérzésére (2007-2009). A vizsgalt taptalajok a
kovetkez6k voltak: Fast (Fast 1982) - Kukulczanka, DEB (Van Waes és Debergh
1986), ZAK (Borris, 1969), FM (R. Eszéki és Szendrak 1992), KM (R. Eszéki és
Gyorvary, 2000), FMB (R. Eszéki et al., 2009). A Liparis loeselii (L.) Rich.
allomanyt a novény természetes életciklusanak periodicitasat kdvetve a tél
folyaman 10-15 °C-os, nydron 24 °C-os helyiségben, de természetes fényen

helyeztem el.

3. Akklimatizacios vizsgalatok

A Paphiopedilum venustum (Wall. ex Sims) Pfitzer magoncokkal
folytatott  killtetési  kisérletoen azt vizsgaltam, hogy a kilénboz6
kdzegkeverékekben alkalmazott 6sszetev6knek van-e pozitiv vagy negativ hatasa a
faj magoncainak ndvekedésére, hogy megfelel-e egy standard keverék (apré
feny6kéreg, Novobalt tézeg, kokuszrost és perlit 2:2:1:1 arany( keveréke). Az
alapkeverék Novobalt t6zeget és perlitet 5:1 aranyban tartalmazott (Tp.). Ehhez 1:1

aranyban kevertem a kovetkez6 adalékokat: feny6kéreg (Tp.+K.), Sphagnum moha
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(Tp.+S.), kdékuszrost (Tp.+K.), agyaggranulatum (Tp.+A.). A kdzeghez ml(tragyat
nem adagoltam. Az liveghaz meleghazi részében, paras, minimum 22 °C-os helyen
folyt a magoncok akklimatizalasa.

A hazai orchidedk nevelésének csupan egyik része a steril allomanyok
létrehozasa, ugyanakkor fontos annak megallapitasa is, hogy milyen lehetGségei
vannak a kililtetésnek és mennyire lehet akklimatizalni a novényeket. 1995-t6l
2012 tavaszadig Dactylorhiza maculata (L.) So6, Anacamptis morio (L.)
R.M.Bateman, Pridgeon & M.V.Chase, Anacamptis palustris (Jacq.) R.M.Bateman,
Pridgeon & M.W.Chase (ssp palustris), Platanthera bifolia (L.) Rich., Liparis
loeselii (L.) Rich. hazai orchideafajok néhany példanyat tltettlik ki. Ezen id6szak
kozben szerzett tapasztalataink el6készitették a Liparis loeselii (L.) Rich. 2012. 02.
22-i mar nagyobb volumen( killtetését.

A 2012. februarjaban kililtetett Liparis loeselii (L.) Rich allomanyban vizsgaltam a

szargumomeéret és a levél- és viragképzés kozti 0sszefiiggéseket.

4. A megfigyelések és értékelések mddszerei

Dolgozatomban a kiilféldi szakirodalom alapjan a hajtasfejlédés és a
gyokérfejlédés jellegzetességeire magyar szakkifejezéseket adok meg - ahol ezek
hianyoznak - példakat felsorolva, melyeket fényképekkel illusztralok.

Az (j fajok adaptéacidja soran, az elsd allapotfelmérés utan 5 honappal
felmértem, hogy milyen valtozasok kdvetkeztek be a ndvények allapotaban és azt
is, melyek pusztultak el. Az allapotfelmérés kritériumai a kovetkez6k voltak:
hajtas- és gyokérképz6dés egyarant tapasztalhatd, csak gyokérképz&dés, csak
hajtasképzbdés, sem gyokér, sem hajtasképz&dés nem tapasztalhatd. Ezenkivil a
ndvények bimbdképzését és a viragzasat is figyelemmel kisértem. Az 6sszegy(jtott
adatokat Excel tablazatba foglaltam, diagrammokon abrazoltam.

Az orchideamagok csirazasi erélyének vizsgalata soran a 2006. janius 18-
tol 2012. janius 7-ig tartd id6szak (6 év) magvetéseinek adatait Excel tablazatban

Osszesitettem a magvetési naplé alapjan, majd a vizsgalt 0Osszefiiggéseket
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diagramon abrazoltam. A csirazé protokormok szamat becsléssel allapitottam meg,
0,5 cm? feliileten sztereomikroszkép alatt a protokormokat megszamoltam, majd
beszoroztam 30,4-del (a taptalaj felulete/0,5-del). A képz&d6 protokormok
darabszama alapjan novekvé skalat allitottam fel.

A Paphiopedilum fajokkal végzett in vitro vizsgéalatok soradn az él6
ndvények szama (%), a magoncok altal képzett gyokerek, illetve levelek szama,
hossza alapjan hasonlitottam 6ssze a killénb6z6 taptalajok hatékonysagat.

A Paphiopedilum venustum (Wall. ex Sims) Pfitzer magoncok klorofill-tartalom
vizsgalatat spektrofotometrids médszerrel végeztik.

Klorofill (a+b) mikrogramm/gramm friss suly = ( 20,2*A(644) + 8,02*A(663) ) *
Viw (V - szdvetkivonat térfogata ml-ben, w - a szovet friss tdmege g-ban)

A Liparis loeselii (L.) Rich. in vitro allomanyfenntartasa soran a vizsgalt
taptalajokon a lombikok atvizsgaldsa, és sztereomikroszkopos attekintése a
kovetkez6 paraméterek alapjan tortént: szargumofejlédés mértéke, a zold szin
intenzitasa.

Az akklimatizacios vizsgalatok soran a Paphiopedilum venustum (Wall. ex
Sims) Pfitzer magoncok esetén a vizsgalt paraméterek a kovetkez6k voltak:
gyokérszam, gyokérhossz, levélszam. A mérési eredményeket Excel tablazatba
foglaltam és diagramon &brazoltam.

A Liparis loeselii (L.) Rich. akklimatizaciéja soran a gumokat méretiik
alapjan két csoportra osztottam: . csoport: 3-5 mm x 4-5 mm g szargumok, II.
csoport: 5-8 mm x 5-10 mm g szargumok. A ndvények allapotat két alkalommal
mértem fel mindkét csoportban (1., I1.). A gumoméretre, a levélfejl6désre, illetve
viragképzésre vonatkozo adatokat Excel tablazatba foglaltam az dsszefiiggéseket

diagramon abrazoltam.

10



EREDMENYEK

1. Az ELTE Fuvészkert orchideagy(jteményében végzett allomanyvizsgalatok

1. 1 Morfol6giai megfigyeléseim dsszevetése az irodalmi adatokkal

A tropusi-szubtrépusi orchidedk hajtasfejlédési és a gyokérfejlédési

jellegzetességeire vonatkozd megfigyelések és az ehhez kapcsolddo Uj kifejezések
a kovetkez6k voltak: homoblasztikus szargumo, heteroblasztikus szargumd,
nadszer( szargumd, tapaddgyokér, gyokérfészek.
A két 6 szargumotipus koziil a homoblasztikus szargumé jellemz6 pl. az Ansellia,
Arpophyllum, Brassavola, Cattleya nemzetségekre, a heteroblasztikus szargumé
jellemzd pl. az Anguloa, Aspasia, Bifrenaria és a Bulbophyllum nemzetségekre. A
kor keresztmetszetd, kissé fasodott nadszer(i szargumd jellemz6 pl. az Epidendrum
radicans, Pav. ex Lindl., Epidendrum pseudepidendrum Rchb.f., Sobralia
macrantha Lindl., Arundina graminifolia (D.Don) Hochr. fajokra. A gyokérfészek
egy slrl gyokérhald, amely felfogja a korhadd leveleket és a humuszt a ndvény
szamara. Képz6édésekor a vékony elagazé tapadégyokerek ndvekedésében a
negativ geotropizmus jatszik szerepet pl. az Ansellia africana Lindl. fajnal.

A 2011. év folyaman végzett sikeres beporzasok alapjan, néhany fajnal
ismertetem a terméséréshez sziikséges id6ét, mely valtoz6 pl. néhany megfigyelt
fajnal - Dendrobium atroviolaceum Rolfe, Eulophia guineensis Lindl., Epidendrum
stamfordianum Bateman - 2-7 hénap kozott alakul. A terméskot6dés bizonyos
formaira is talaltam példakat. Kleisztogamia figyelhet6 meg pl. az Epidendrum
nocturnum, Jacq. és a Guarianthe aurantiaca (Bateman ex Lindl.) Dressler &
W.E.Higgins fajoknal. Ontermékeny pl. a Liparis nakaharae Hayata, Prosthechea
ochracea (Lindl.) W.E.Higgins és az Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. faj.

Szimbionta gombak jelenlétét tdmasztja ala, hogy 2007. augusztus 6-an

spontan magszorashol, Peristeria elata Hook. magoncok keltek ki az iveghazban.
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1. 2. Uj fajok adaptacioja az ELTE Fiivészkert orchideagy(ijteményében

A gyljteményben val6 elhelyezés utan 5 hdnappal, azoknal a fajoknal,
ahol az Ultet§ kozeg és a tartdsi korilmények megfelel6ek voltak, és a fajra
jellemzd téli pihenési szakasz is lezarult, megindult a gyokér- és hajtasfejl6dés. Az
els§ statusz felméréskor a ,sajat anyag” Kkategdridban 44,44 %-nal volt
megfigyelhetd hajtas- és gyokeérfejlédés, ez az arany a kdvetkezd felmérésre 85,18
%-ot mutatott. Az els6 statusz felméréskor a ,,szaporitott kereskedelmi anyag”
kategoriaban 58,33 %-nak volt friss gydkere és hajtasa, ez a kovetkez6 felmérésre
75 %-ra novekedett. Az els6 statuszfelméréskor a ,kereskedelmi anyag”
kategdriaban viszont a legmagasabb aranyd a friss hajtassal rendelkez6, de
gyokérképzbédést nem mutaté ndvények szama volt (38 %), a kdvetkez6 felmérésre
ez is valtozott, megindult a ndvények gyokérképz6dése és a friss hajtassal,
gyokeérrel rendelkezd névények aranya 90,4 %-ra novekedett.

A beszerzett orchidedk esetén a gyokeér- és hajtasfejlédés megindulasaval
(2010. év), majd a tovek gyarapodasaval, er6sodésével (2011. év) egyre tobb
orchidea kezdte meg a bimbo- és viragképzést. A viragzasi adatokat 2011.
december 20-a4n dsszesitettem, adatnak a mar kinyilt virdggal rendelkezd egyed
szamitott. A beszerzés évében (2009) 2 t6 viragzott és két t6 hozott bimbét, amely
viszont nem fejl6dott virdgga. A viradgzasi hajlam ndvekedését mutatja, hogy 2010.
év folyaman Gjabb 12 t6, 2011. év folyaman tovabbil4 t6 virdgzott, 30 orchideat6
mindkét évben viragzott.
A beszerzett orchidedknal, az évek soran, ahogy bekovetkezett a viragzas,
nyilvanvaldva valt, hogy tdbb esetben az eredeti fajmeghatarozas nem volt pontos,
eléfordult olyan is, hogy nemzetségszinten sem volt elfogadhatd a név. Egy-két
esetben kidertlt, hogy a t6 nem botanikai faj, hanem hibrid pl. a Coelogyne
pandurata név helyesen C. x Burfordense, amely egy primer hibrid, a C. asperata

Lindl. és a C. pandurata Lindl. faj keresztezésébdl szarmazik.
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2. Magcsirazasra vonatkoz6 megfigyelések az ELTE  Fuvészkert
laboratériuméban

2. 1. Az orchideamagok csirazasi erélyének és mag beszerzési forrasanak
oOsszefliggéseli

Az eredményes magvetések (75) szamat tropusi, szubtrépusi fajok (64)
esetén Osszehasonlitva a hat év alatt (2006-2012) elvégzett 0sszes magvetések
(159) szamaval a kiullénbdz8 beszerzési forrasok szerint, a kdvetkezd eredményekre
jutottam. Fuvészkerti beporzashol (Fb.) szarmazé magvetések (56) esetén, ezek
60,71 %-a volt sikeres. Az orchideagy(ijtékt6l (Ogy.) szdrmaz6 magok vetése (54)
esetén 50 % volt a csirdzasi eredmény. Bar csupan 4 vetés tortént eredeti él6helyi
gy(jtésbdl (Tgy.) szarmazdé magokkal, itt szintén 50 %-o0s eredményességet
tapasztaltam. A Magbankokbdl (Mb.) szdrmazé magok megbizhatdsaga jonak
tekinthetd, a 22 vetésh6l 40, 1 % csirazott ki. A magcseréh6l - Index Seminum -
(Mcs.) szarmazé magok vetésénél (23) viszont nagyon alacsony volt a csirazas
mértéke 13,04 %.

Az eredményes magvetések (24) szamat mérsékeltdvi fajok (16) esetén
Osszehasonlitva a hat év alatt (2006-2012) elvégzett Osszes magvetések (81)
szamaval a kulénbdz8 beszerzési forrasok szerint, a kovetkezd eredményekre
jutottam. A legtdbb magvetés (43) a vizsgalt id6szakban magcseréb6l (Mcs.)
szarmazott, de ezeknek csak 9,3 %-a volt sikeres. Az orchideagydijtékt6l (Ogy.)
szarmaz6 magok vetése esetén a 4 vetéshdl (sajat kertben fejlédé tovek) 50 % volt
eredményes. El6helyi gydjtésbdl (Gy.) szarmazé magokkal 27 vetés tortént, itt
szintén 48,17 %-0s volt a csirdzas mértéke. Magbankbdl (Mb.) szarmazé magok

esetén a 7 vetésbdl 57,14 % csirazott ki, ami szintén jénak szamit.
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2. 2 In vitro vizsgalatok természetes taptalajkiegésziték alkalmazasaval

A Paphiopedilum venustum (Wall. ex Sims) Pfitzer magoncok
ndvekedését, fejlédését el6szor a novények bolygatasa nélkil 12 hét utdn mértem
fel a kontroll és a csicsokaval kiegészitett taptalajokon. A legjobb gyokér- (3,36
db/név.) és levélfejlédest (3,18 db/ndv.) a ndvények az MV taptalajon érték el, itt
volt a legkisebb a pusztulas mértéke is (5,5 %). A szaraz csicsokaval kiegészitett
taptalaj (MCS) toxikus volt a novényekre, mind elpusztultak (100 %). Az M
alaptaptalajon a gyokérképz6dés megindulasat lehetett megfigyelni, révid,
atlagosan 0,5 mm alatti gydkerek képz6dtek (2,58 db/név.). Az MV téaptalajon az
atlagos gyokérméret 0,5-1,5 cm kozott alakult. A kockara vagott csicsokaval
kiegészitett (MCN) taptalajon (0,73 db/ndv.) és a csicséka homogenizatummal
kiegészitett (MCL) taptalajon (1,06 db/név.) indul6d gyokérképzédést figyelhettem
meg, rovid, 0,5 cm alatti gydkérmérettel.
4 hénap muilva végeztem el a vizsgalat teljes kiértékelését. A korabbi legjobb
eredményt mutaté MV taptalajon a novények fejl6dése lelassult. Itt volt a
legnagyobb mérhet6 gyokérhossz (35,25 cm), azonban ezek a gyokerek vékonyak
voltak és sugarasan szétfutottak a taptalajban. Ehhez képest az M taptalajon
révidebb (10,75 cm), de méar jobb minbségl gyokerek fejlédtek. Killtetésre
alkalmas méreti ndvényeket, melyek megfeleld levélfejlédést mutattak, csak az
MCL és MCN taptalajokon kaptam, itt jellemzé volt a gydkérlabda kialakulasa is.
Ezek a gyokerek a mar a kifejlett névény gydkereihez hasonléan vastagok és
sz8rozottek. A ndvények intenziv fejlédésére utalo, fajra jellemz6 levélfoltossagot
az MCL taptalajon megmaradt névények 40 %-a mutatta. Ahol a magoncok
elhalasat figyeltem meg, ott sem volt ez teljes korli. Az MCL taptalajon a pusztul6
noévények 36,36 %-anadl protokormszer(i testek (PLB) kialakulasat és
differencidlédasat  tapasztaltam az  elpusztult névény gyodkérnyakanal,
névényenként 3,5 sarjjal.
A Klorofill-vizsgalat eredményei azt mutattak, hogy az dsszklorofill koncentréacid

az MV taptalajon fejl6d6 magoncokban a legmagasabb (34,26 mikrogram/gram).
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Ugyanakkor az MCL taptalajon 23,02 mikrogram/gram, MCN taptalajokon 29,97

mikrogram/gram értéket kaptunk. Tehat az ut6bbi taptalajokon az intenziv

magoncfejlédés alacsonyabb klorofill-képz6déssel parosult.

1. tdblazat A Paphiopedilum sukhakulii Schoser & Senghas magoncok
méretkategoriai a vizsgalt taptalajokon /M, MCys MCsy MC1g9 MCopqo
(2010. oktdber 18.)

Kategéria Gyokérszam Gyokérhossz Levélszam Levélhossz Hajtashossz
(db) (mm) (db) (mm) (mm)

0 0<3 0<50 0<3 0<50 0<50

1. 3,09 100-200 2,81 100-150 50-80

1. 4,14 200-300 3 150-200 80-100

1. 4 200-400 2,88 150-300 80-120

V. 4 200-500 3 200-350 100-200

A Paphiopedilum sukhakulii Schoser & Senghas magoncok névekedését,
fejl6dését a vizsgalt taptalajokon a 40. héten 6t méretkategdria (0.-1V.) alapjan
értékeltem (1. tablazat). Kiultethet6 méretnek a Il1.-1V. kategdriat tekintettem. Az
M alaptaptalajon a 0. és az |. kategoridba tartozott a magoncok tdbbsége, tehat a
ndvények nem mutattak kielégitd fejl6dést. A legkiegyenlitettebb magoncfejlédést
a 25 ml I"* csics6ka homogenizatum kiegészités (MCos) esetén tapasztaltam, és a
1. Kkategoriabol itt fejlédott a legtobb magonc. Az 50 ml I* csicsoka
homogenizatum kiegészités (MCsg) esetén a Il. kategdria képviselt jelent8s aranyt.
A 100 ml I'* csics6ka homogenizatum kiegészités (MCqo) esetén az 1. és a 200 ml
I csicsoka homogenizatum kiegészités (MCyy) esetén a 0. kategéridba tartozé
magoncok aranya volt a legmagasabb, bar ezeken a taptalajokon is el6fordultak
rendkivil fejlett, kiegyenlitett ndvekedésl ndvények (IV. kategoria). A fajra
jellemz6 foltos levélzet kialakulasa is eltér6 volt a kiilénb6z6 taptalajokon. Az M
alaptaptalajon a magoncok 20 %-an volt ez megfigyelhetd, az aranyuk magasabb
volt a MCys taptalajon, majd visszaesett 16,6 %-ra a MCs, taptalaj esetén. Az
MCyqo és a MC,q taptalajon nem alakult ki levélfoltossag. Sarjképzddés is tobb

kezelés soran kovetkezett be, a legmagasabb aranyt 30 %-ot az MCys taptalajon
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tapasztaltam. Az MCy, taptalaj esetén ez 16 %-ot ért el, a MCs, taptalajnal pedig
6,6 %-ot.

Ilyés és Molnar (2011) mag-csiraztatasi vizsgalatai eredményeképpen az
ELTE Fuvészkert laboratériumaban maradt értékes Liparis loeselii (L.) Rich.
allomany a kihajtas megkezdddésekor, évente kerilt passzalasra. A 2004-2007.
kozotti id6szak vizsgalati eredményei alapjan a Liparis loeselii (L.) Rich. allomany
fenntartasara steril kultiraban az FMB taptalajt (FM + 10 g burgonyapehely /1200
ml deszt. viz) véalasztottam ki, a DEB, ZAK, FAST, FM, KM taptalajok kozil. Az
FMB taptalajon megfelel§ gyokérképz6dés, bulbaméret ndvekedés, intenziv
levélfejl6dés kovetkezett be, igy 2007. 02. 15-én (4 év 10 hobnap utan)
megkezdddhettek a magoncok killtetésére, akklimatizacidjara vonatkozo
kisérletek.

4. Akklimatizéacios vizsgalatok

Uveghazi koriilmények kozétt a Paphiopedilum venustum (Wall. ex Sims)
Pfitzer magoncok novekedésében és fejlédésében bekOvetkezd valtozasokat a
kilonb6z6 kdzegkeverékek hatasara 2011. 09. 21-én (11 hénap utan) értékeltem Kki.
Az alapkeverékben (tézeg és perlit, Tp.) a gydkérzet csak a talaj felsd rétegében
ndvekedett (3 db/ndv., leghosszabb gy. 3 cm), mindenképpen elmaradt a ndvények
fejl6dése a Sphagnum-ot tartalmazé (Tp.+S) keverékhez képest (3,55 db/név.,
leghosszabb gy. 4,33 cm). A feny6kérget tartalmazé keverék (Tp.+K.) esetén nem
volt kiegyenlitett a gyokérndvekedés, bar képz6dott néhany erbteljesebb gydkér
(2,6 db/ndv., leghosszabb gy. 1,7 cm). A legérdekesebb eredményt a kokuszrostot
(Tp.+Ko.) tartalmazo kozeg adta (2,71 db/ndv., leghosszabb gy. 3,57 cm). Bar itt
volt a legmagasabb a mortalitas - a tobbi kdzeg esetén 10 szazalékot nem haladta
meg - itt elérte a 30 sz&zalékot, de a tulélé ndvények erdteljes fejlédést mutattak. A
legkevésbé az agyaggranulatumot tartalmazé koézeg (Tp.+A.) bizonyult
megfeleldnek, itt a talaj felsd rétegében ndvekvd, gyenge, vékony gyokérzet volt
jellemz6 (2,2 db/ndv., leghosszabb gyok. 2,15 cm).
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Hazai orchidedk ex situ korilmények kozotti (1995-2012. majus)
killtetése soran a magoncok minden faj esetén a kovetkez6 évben is kihajtottak. A
Dactylorhiza maculata (L.) So6, Anacamptis morio (L.) R.M.Bateman, Pridgeon &
M.V.Chase fajoknal a névények kés6bbi pusztulasat névényvédelmi problémak
(csigaragas) okoztak. A harmadik évben az Anacamptis palustris (Jacq.)
R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (ssp palustris) fajndl a magoncok nem
hajtottak ki, valoszin(ileg nem voltak megfeleléek a kornyezeti tényez6k. A Liparis
loeselii (L.) Rich. fajndl a megfeleld vizellatas biztositdsa okozott hasonld
problémat. A Platanthera bifolia (L.) Rich. fajnal a harmadik évr6l még nincsenek
tapasztalatok (2011-es kitltetés.)

A hagymaburok, Liparis loeselii (L.) Rich. magoncok ex situ kdrilmények
kozotti nevelésével kapcsolatos eredmények felmérésére két alkalommal kerlt sor.
Az els6 allapotfelméréskor a kitltetés utan két honappal, mikor mérhet6 volt a
szargumok kihajtasanak megkezd6dése az I. méretcsoportban (3-5mm x 4-5mm) a
gumok 58,62 %-a, a Il. méretcsoportban (5-8 mm x 5-10 mm) 54,83 %-a hajtott ki.
A masodik allapotfelmérésre, alig tébb mint két hét malva kerilt sor. Ekkor az 1.
méretcsoportban a gumadk 77,58 %-a, a Il. méretcsoportban 70,96 %-a hajtott ki. Itt
négy esetben virdgszar is fejl6dott (13 %), majd az egyik tévon terméskotédést is
megfigyeltem. A kihajtott gumék esetén az |. méretcsoportban az dsszes Killtetett
gumokat tekintve a legmagasabb aranyban egyleveles gumok fejlédtek (61 %). A
1. méretcsoportban az 6sszes killtetett gumdkat tekintve a legmagasabb aranyban
kétleveles gumok fejlédtek (48 %).

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A homoblasztikus szargumd, heteroblasztikus szargumé, nadszer(
szargumo, tapadogyokér, gyokérfészek morfolégiai jellegzetességekre a
magyar szakirodalomban els6ként alkottam szakkifejezést.

2. Adatokat szolgaltattam szamos trOpusi-szubtropusi, valamint hazai
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orchideafaj csirdzasi sajatossagaira vonatkozdan, a kiilonbdz6 szarmazasu
orchideamagvak csiraztatasaval meghataroztam a beszerzési forrasok
megbizhat6sagat.

3. Magyarorszagon els6ként hasznaltam eredményesen két névényi eredet(i
taptalajadalékot - Solanum tuberosum L. és Helianthus tuberosus L. -
orchideafajok aszimbiotikus nevelése soran.

4. A Liparis loeselii (L.) Rich. veszélyeztetett hazai orchideafaj szdmara
meghataroztam az optimalis taptalaj-6sszetételt az in vitro nevelés soran.

5. Megallapitottam, hogy a Paphiopedilum venustum (Wall. ex Sims) Pfitzer
és Paphiopedilum sukhakulii Schoser & Senghas trépusi-szubtropusi
fajok kiultetése soran szilkséges a faj igényeihez illeszkedd, optimalis
keverék el6allitasa.

6. A Liparis loeselii (L.) Rich. ex situ kériilmények kozotti nevelése soran

feltartam a gumoméret hatasat a levél- és viragfejl6dés mértékére.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A morfoldgiai bélyegek ismerete, igy pl. a szargumdtipusok elkildnitése
fontos a botanikusok és laikusok szamara egyarant, igy ahol a magyar
szakkifejezés hidnyzott, fontosnak tartottam ezek megfogalmazasat az angol és
német szakirodalom alapjan (Whitner et al., 1974; Fast 1980; R&th, 1982). A még
nem viragzo példanyok esetén ez segitséget nyUjt az ismeretlen faj vagy hibrid
beazonositasahoz, és igy a megfeleld tartasi kdriilmények megallapitasahoz.

A 2009-ben beszerzett orchidedk (veghazi adaptacidja soran
megallapitottam, hogy a fajok igényeinek megfelel6 (ltet6kozeg valasztas, és
emellett az Gveghazi korilmények megfelel6 kialakitdsa (para, nedvesség, fény,
hémérséklet, légmozgas) alapveté fontossagl, hogy a ndvények gyokér- és
hajtasfejlédése optimalis legyen, illetve a bimbo és viragképzeés is bekdvetkezzen.

A hat év (2006-2012) csirazasi eredményei alapjan megallapithat6, hogy
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trépusi-szubtropusi fajok esetén a magcseréb6l (Mcs.) - Index Seminum -
szarmazé magok csiraképessége nem megbizhatd. Az ilyen forrash6l szarmazé
magkérés csak ritka faj esetén indokolt. Magkeéréskor fontos a kiild§ botanikus kert
nevének feljegyzése és meghizhatésaganak ellenérzése. Mindenképpen friss, vagy
megfeleld tarolas (szarazon, hiitészekrényben) mellett még csiraképes magok
vetése szlikséges. Egyértelmd, hogy a magcsere (Mcs.) - Index Seminum - mint
beszerzési forras, a mérsékelt évi fajoknal sem jarhaté Gt, mivel ezek a fajok a
csirazoképességliket még hamarabb elvesztik. Hazai fajoknal az egyetlen
lehetséges megoldas engedéllyel, éléhelyi gytijtéshdl szarmazé magok beszerzése
és vetése.

A Paphiopedilum venustum (Wall. ex Sims) Pfitzer klorofill-vizsgalat eredményei
ellentmondast mutattak. Az &sszklorofill koncentracio az MV taptalajon fejlédé
gyenge novekedés(i magoncokban volt a legmagasabb, mig az MCL és MCN
taptalajokon intenziv magoncfejlédés parosult alacsonyabb klorofill-képz6déssel.
Yates és Curtis (1949) kutatasai szerint aszimbiotikus szaporitds soran, magas
szahardz tartalmd taptalajokon epifita orchidedknal intenziv gyokeérfejlédés és
mérsékelt hajtdsndvekedés figyelhet6é meg. Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy a
béséges szénhidratellatds mellett a fotoszintézisen alapul6 taplalkozés lassabban
indul el. Cymbidium sp. magoncoknal a magas cukorkoncentracié (16 g/l) gatld
hatasu volt a gyokér- és hajtasfejlédésre és a klorofill-képz&désre is (Vanséveren-
Van Espen, 1973). Valoszinlleg a csicsokas taptalajban rendelkezésre allo
tapanyagok - nem csak a cukor tdbblet - biztositottdk a novények megfeleld
fejl6dését alacsony asszimilacios rata mellett is. Az MV taptalajon tapasztalhato,
szétteril6 gyokérrendszer kialakulasa, ami mérsékelt hajtasnovekedéssel parosult,
arra is kovetkeztetni enged, hogy a ndvények gyokereikkel végil is keresik a
szamukra fontos, de hianyz6 tapanyagokat. Ichihashi (1979) hasonlo jelenséget ir
le Bletilla striata (Thunb.) Rchb.f. magoncok aszimbiotikus szaporitasa esetén, 20
mM alatti ionkoncentracionél. Ertelmezése szerint, természetes kérnyezetben is, az

alacsony tapanyag-koncentracio stimulalja a ndvényeket, hogy keressék meg a
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tapanyagforrast.

A csicsOkaadalékot tartalmazo taptalajok hatdsanak értékelésekor a
Paphiopedilum fajokkal folytatott kisérletek soran felmeriil a magas mortalitasi %
kérdése is. Bar trépusi, talajlaké orchideanemzetségrél van szo, a szaporitasukkor
felvet6d6 problémak hasonléak, mint a mérsékelt &vi orchidedk esetén. Nem
véletlen, hogy kilén taptalajrecepteket prébaltak a kutatok aszimbiotikus
szaporitasukra kidolgozni, pl. a Thomale-Detert, N3f taptalaj (Domokos, 1972).
Fast (1980) Paphiopedilum x Maudiae szaporitasa soran csak KC alaptaptalajhoz
10 % banan homogenizatumot adagolva kapott kiultethet6 magoncokat. Van Waes
(1984) mérsékelt ovi orchidedk aszimbiotikus nevelése sordn, a taptalaj magas
ionkoncentrécidja esetén abnormalis novekedést, megvastagodé ndvényalapot és
vitrifikalt hajtascstcsot tapasztalt. Malmgren (1989) 3 g I*-nél magasabb
peptontartalmu taptalajon a taptalaj barnulasa mellett a magoncok elhalasat figyelte
meg. A pusztul6 magoncok esetén a hajtasvastagodas, deformacié nalam is
megfigyelheté volt. Eredményeim alapjan Paphiopedilum fajoknal csicsoka
homogenizatum (névényi adalék) alkalmazasa csak a gyokérfejlédés megindulasa
utan ajanlott, az adagolas optimalis mértéke 25 ml I

Megallapitottam, hogy szlikséges a tropusi fajok killtetése soran, a faj
igényeihez illeszkedd, optimalis keverék el@allitasa. A Paphiopedilum venustum
(Wall. ex Sims) Pfitzer esetén a Sphagnum moha mennyiségének ndvelése, és
evvel parhuzamosan a lazitdé adalékok (feny6kéreg, agyaggranulatum)
mennyiségének csokkentése pozitivan hatott a magoncok gydkérfejlédésére, és a
levélfejlédésre is.

A Liparis loeselii (L.) Rich, lapi hagymaburok mesterséges koériilmények
kozotti nevelése soran szerzett tapasztalataim megegyeztek a szakirodalom
adataival (Mrkvicka 1990). A gumdméret Osszefliggéseinek feltarasa, miszerint
csak bizonyos méretnagysag elérése utan (5-8 mm x 5-10 mm) képes a gumo két
lomblevelet (48 %), illetve virdgot (13 %) fejleszteni, elGsegiti az esetleges

visszatelepitési programok eredményességét is. A novények életciklusa a
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természetes kortilmények kozott megfigyelhetd titemet kovette, ezt irodalmi adatok

is alatamasztjak (I1lyés, 2005).
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