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1 Kutatasi el6zmények és a téma indoklasa

Az értékcsokkenés fogalma, valamint értékének neénésszu id 6ta meghatarozo témaja a
k6zgazdasagtani €s a szamviteli szakirodalomnakynele aktualitasat a hozza kapcsoldédo
megvalaszolatlan kérdések sora igazolja, ami egyimivaciot jelentett a témavalsaztasban.

Az értékcsokkenés fogalma szinte elvalaszthatalatbke és a jovedelem fogalmaktol,
melyek a mult szazad élsfelében, mint egyéni mértékek jelentek meg a kddgsagi
szakirodalomban. Adke és jovedelem meghatarozasanak kulcskérdése,mibgyt mérjuk

a tartdés eszkozok hozzdjaruldsat a vallalékadési folyamataihoz. Ezen tartos eszk6zok
legfobb jellemzje, hogy ntikddési élettartamuk tobb beszamolési periddusdratvé tartos
eszkdzoknekPreinreich [1937] két nagy csoportjat kilonbozteti meg azalak nydjtott
szolgalatok alapjan. Az egyik csoportba tartoznakkaaz eszkdzok, melyekzolgalatai
korlatozott mennyiségben allnak rendelkezészzel szemben a masik csoportba tartozo
eszkdzok szolgélatainak csak az igénybevételi |ébége korlatozoft Az igy
megkulonboztetett tartdos eszkozok felemédzsének megragaddsa azonban d&ltér
kozelitéseket igényel, ezért aatekezésben kizarOlag adyan eszkdzok feleméshtseét
vizsgalom, amelyek tobb periéduson at szolgaljakalialkozas tevékenységét, emberi kéz
alkotasai, nfkodési élettartamuk véges és szolgalataik korldtazalinak rendelkezésfe.

A jovedelem mint a gazdaségi teljesitmény mértéke

A jovedelem a kdzgazdasagi és szamviteli szakioodban egy peridodus alatt keletkezett és
elfogyaszthaté olyancketdbbletként jelenik meg, melygketobbletet minden esetben egy
személy vagy egy csoport szempontjabol hataroznak. M\ koézgazdasagtanban ety
periodus jovedelmét &, fogyasztas és a¥ megtakaritas 6sszegeként hatarozzak meg, mely
megtakaritast &, egyéni gazdasagbke periddusbeli valtozdsaként értelmedheizazs, =

K:., — K;. Ez alapjan az egyéni gazdasagi jovedelem a kéxik&ppen irhato fel:

(1) Y =C + Ky — K,
ahol aK;,, €s aK; a periodus vegi és elejikét jel6li Beélyacz2002]).

Az imént bemutatott kdézgazdasagi jovedelemfelfogdisalmas a vallalatok gazdasagi
teljesitményének mérésére is. Mivel a tulajdonoaokallalkozas szempontjabél homogén
csoportot alkotnak, ezért a tulajdonosok jovedelmeaz a vallalkozas jévedelmét az egyeni
jovedelem analogidjara hatarozhatjuk miege(1986]):

(2) Yta =Dt + Reyq — Ry

A vallalkozasy® jovedelme a tulajdonosoknak fizetett vagy jaxdosztalékbaol, valamint a
vallalkozds &kéjének R;,; — R, periddusbeli valtozdsabol all, melgkevaltozas nem
tartalmazza a peridodus soran véghezgikeemelés vagykekivonas hatasait. A, osztalék

az R, vallalati tke tulajdonosok altali elfogyasztdsaként értelmezhmely a kifizetés utan
tobbé mar nem szolgalja a vallalkozas értéktaefefolyamatainak rikodéesét, ezért teljes
egészeben megfeleltethetaz Y¢ kozgazdasagi jovedelem kapcsan meghatarozptt
fogyasztasnak.

! példaul szabadalmak, markanevek, védjegyek, fettédsi jogok stb. és a ,tuddge” elemei.
2 Ezeket az eszkdzoket a tovabbiakbemos eszkdzoknalevezem.
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Az (1)-es és (2)-es egyenletékiathato, hogy a jovedelem értékedslsrban a periodus eleji
es vegi bke kulonbségének fliggvenye. Azgzeriodus eleji kozgazdasagy es a vallalatR,
tokeérték a jovedelem tulajdonosanak gazdagsagadi, jeiélyek megjelenése a jovedelem
meghatarozasaban egyben biztositja, hogy addig ledwt a gazdasagi folyamatokbdl
szarmazd hasznokat jovedelemnek tekinteni, migredghes kezdetiK; vagy R; tokeérték
fenntartasarol, vagy visszapétlasardl nem gonddskaa tkemikoddtetk. Ez a gondoskodas
a ke intaktsaganak mégzését jelenti.

A jovedelmet befolyasolékemedrzési koncepciok

A toke és jovedelem elméletével foglalkozé sékrgzinte mindegyike egyetért azzal, hogy a
toke mikddtetése soran @llitott output jovedelmet biztosit @ke mikddteti szamara,
illetve, hogy egy iészakban kibocséatott output értékének csak azone réskinthed
jovedelemnek, amely nem sziikséges$ke tvaltozatlan szinten valé fenntartash&2lyacz
[1994a]) A tokemegrzés és a jovedelem fogalmanak szoros dsszetafitoragatja, hogy
mar is Hicks [1978] a harom széles koérben elfogadott jovedeldegoriat a dke
megirzesének kildonbdizkoncepcioi koré épitette.

A toéke medrzésének kérdésével részleteiben foglalkoz8iteak [1954] akinek
tokemegrzési koncepcioi vildgosan elkuloniinek aszeringyhazok adke mennyiségének
vagy ertékének meégzéesét célozzak. Ackemegrzés fizikai szemléletének jovedelem
szempontbdl valé alkalmazhatésdgaval kapcsolatbaonb@an igen sok vita folyt a
szakirodalomban, melyek vilagossa tették, hogika fizikai értelemben vett mégzése nem
képes a megfelél jovedelemértéket eredményezmiivel az avulds hatdsat nem képes
megjeleniteni

A fent elmondottak j6l mutatjak, hogy &ké medrzésének mikéntje szorosan kapcsolddik a
toke fogalmahoz, ezaltal alapjaiban hatarozza meganagoévedelmetA toke megrzésenek
imént vazolt soksziiségebl az is kdvetkezik, hogy nincs egy altalanosangaltintt, minden
gazdasagi szerdpkzamara egységesen megfel@ivedelemkoncepcié, melyet a kilonboz
személyekhez, csoportokhoz &d8, valamint a kilonbdk tokemedrzési koncepciok szerint
képzett j6vedelmek létezése igazol.

Az eszkozok felemastsenek megragadasa

A vdllalati j6vedelem meghatarozo részeét képezattelz R, toke értékében egy periodus
soran lezajlott valtozas, mely valtozasnak nem eréazperiédusban lezajlott pétldlagos
tokebevonas, illetve adkekivonas.Az R, vallalati toke értéke azonban nem mas, mint a
vallalat nettd eszkozeinek 0sszességaz a teljes eszkdzeinek értéke csokkentve davalla
kotelezettségeinek értékéved vallalat nettd eszkdzeinek bizonyos részét kot tartds
eszk6zOk, melyek tartébssdga abban all, hogy tobtodqueson keresztil szolgaljdk a
véllalkozds tevékenységét, amely soran végbémémikai és arhatasok egyarant
befolyasoljak az eszkdzok j6lveni hasznossaganak megitélését, azaz az értékét.

A jovedelemmel ésokével foglalkozo szakirodalmi vélemény k6zdsnekdd abban, hogy
minden peridodus végén a tartds eszkdzok periodiiséetékének egy bizonyos részét fel kell

% Mely megallapitas konzisztens az IFRS keretelvd9pontjaban irottakkal
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osztani a periodus jovedelmének terhére, mivelriddaeszk6zok adijratermelésben vald
részveételik soran kimerulnek, elhasznalédnak, Blakwalamint az idszaki inflacio miatt a
folyd aron kifejezett értékilk megvaltoziEzek a hatasok egyiittesen az eszkdz értékének
fokozatosfelemészidéséhezezetnek, mely felemésrtés hatadssal van a (2)-es egyenletben
meghatarozotiR,,, — R; tokevaltozasra, ami ezaltal alapjaiban befolyasoljgafalkozas
periodusbéli jovedelmét.

A tartds eszkozok felemésmeséldl ered koltségek megjelenése a jovedelemszamitasban
egybena tartds eszk6zok periddus eleji értékénekdnzégéetbiztositja ugy, hogy addig nem
szamolhatd el a tulajdonosok jovedelme (profit), iganaz eszkdzok felemégmesét
reprezentald koltségek csokkénelleggel meg nem jelennek a jovedelemszamitashan.
kapcsolodo szakirodalom alapteh harom elméleti kozelitését azonosit a tartékoesik
Ujratermelési folyamatban valé felemésiisének megragadasara. A harom megkozelitést
Bélyacz [1993] ugy foglalja 6ssze, mint (1) a maradvamgiéel csokkentett eredeti
beszerzési értéhllokalasaa becsult ikddesi élettartam alatt tetdeges aranyban, vagy (2)
evente egy allando dsszeg félretétele, mely feloatdd kamataival egyitt egy jovedelgihb
elkllonitett pénzalapot képeaz eszkdz élettartamanak végét kévebtlashoz, vagy (3) a
felszerelé®rtékéberaz adott periodus soran végbement valtozas.

Az eszkdzok bekerllési értékének allokalasat meégital modszerekkel kapcsolatban
azonban szamos kritika jelent meg az irodalontbdn kritikdk egy része az allokaci6
onkényes voltat biraljak, mely ez esetben azt {eldrogy az igy szamitott eszkozérték
felemészédése, valamint a jovedelemoélokli alakulasa k6zott nincsen egyértélmksagi
kapcsolat Beélyacz [1994b]), mely tény egyben az allokaci6 kdzgazdasagtani
alkalmazhatésagat assa aldmire ebszorHotelling [1925] mutatott ra. Ennek ellenére mégis
széles koérben alkalmazott moédszer, melynek néfiszge eldsorban annak kdszonket
hogy alacsony koltséggel, viszonylag kevés szésdtavégezhét el a periodusban
végbement eszkodzérték felemésiisének megragadasa, amelynek kapcsolata a vadbsagg
igencsak megkétielezhed.

Az egyszeil koltségallokacios mechanizmus tehét nagy valdsgiggel nem képes az eszkoz
periodus végi értékét eredményezni, ezal&in biztositja a vallalaticke fenntartasat sem
nominal, sem pedig reél értelembel probléma szemléltetéséhez tekintsik a kovétkez
példat. Tételezzik fel, hogy vallalkozasunk egyejégzerez be 2,4 egységért. A gépet a
vallalkozas 5 periéduson keresztil tervezi haszpémaz 5. peribdus végén a gép becsilt
maradvanyértéke 0,27 egység. A gép maradvanyédkkeacrslési modszertanat felhasznalva
azonban lehéség nyilik az eszkozérték becslésére mindeikdaési periodus végére
vonatkoz6an, mely becsléseitkidelrajzolt eszkdzérték fliggvényt a kdvetkeabran zold
szinnel jel6ltem.

* Az emlitett jelenségek hatasaival ad#isiekben részletesen foglalkozom.
® Lasd tobbek kdzCanning[1929], Bélyacz[1994b]
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1. dbra: A becsllt eszkdzérték és a linearis allak&el szamitott eszkozérték viszonya. (Forras: gaja

Az abran kék szinnel jeldltem tovabba az eszkézaliis koltségallokacio alapjan szamitott
periodus végi nettd értékeit, metibjol latszik, hogy az egyes periddusokra vonatkozé
eszkozérték becslések és a lineéaris allokacié alediményezett eszkdzértékek nem esnek
egybe. A lineéris allok&cioval szamitott eszkozertz eszkdz haszndlati ideje végéig
magasabb értéket eredménytehat ha az egyszékoltségallokacié nem vag egybe az eszkoz
ertékének egyes periddusok végére vonatkozé bieakskes, akkor nyilvanvaloan torzitja a

vallalkozas vagyoni képét.

Az iménti példa lineéaris allokaciés felfogasa azammemcsak az eszkdz periédus végi
ertékét befolyasolja, hanem hatassal van a valtako(2)-es egyenletben meghatarozott
jovedelmére is, mely hatast a kdvetkebra szemlélteti.
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2. abra: Az értékcsokkenés koltségallokacids éskédéiozas kozelitésének hatasa a jovedelemre. (Forsajat)

Az abrabdl lathato, hogy a példaban az eszkdz fdetiuésének megragadasara hasznalt
linearis allokacio dlszor ala, majd folé értékeli az eszkdz becsiltkeéozasa alapjan
szamitott értékcsokkenést, mely azon tul, htgyitja a vallalkozas egyes periédusainak
jovedelmét, nem képes a periédus kezdkbBérték sem nominal, sem real értelemben vett

fenntartaséara.

Gyakran hangoztatott érv a bekerllési értek szisti@us allokacioja mellett annak
objektivitdsa, azaz fiiggetlensége az alkalmazé ébgih Az allokaciés modszerek
objektivitasanak tényét azonban aldaassa az egyekOzssk hasznalati idejének és
maradvanyértékének ex ante becslése, mely beesiés iminden esetben szubjektiv megitélés



eredménye, ezaltal alapjaiban kéjelezi meg a bekerilési érték allokacidjanak
objektivitdsat

Az eszkdzOk bekerllési értékének egyszelokaciéja azonban a szamviteli elvek
szempontjabol is megkéiglezheb eredményekre vezet. Mivel az eszkdzok
felemészidésének mechanikus mérése gyakran semmilyen kabesokem all a tényleges
felemészddéssel,igy nem biztositja a megfetelraforditasok szembeallitasat azsdaki
bevételekkel, mely azon tul, hogy sérti az 6sszémeélvét, torz vagyoni és jovedelmi képet
sugaroz a vallalkozas helyzeier

A fenti hianyossagok kovetkeztében alakult ki @pblen is széles kdrben elfogadott elméleti
bazis, mely szerint az eszk6z adott periddusbédinfészédésének megragadasa az eszkoz
periodus eleji, valamint peridbdus végi értékeinddbhbségeként hatarozhatdé meg, mely
elmélet megalapozaddotelling nevéhez fz6dik. Hotelling [1925] az eszk&z periddusbéli
felemészbdését az eszkdz értékének valtozasaként ragadtaéwegértékcsokkenésregy
olyan ratakeént tekintett, mellyel az eszk6zok éték adott periodusban cstkkétatelling
szakitott az ifalapu allokacios felfogassal, melyet azonban mirldléségallokacié, mind
pedig a pétlasi alap megkozelitésekben is fellélet

Hotelling az eszkdz értékét az eszkdzgbeni elméleti bérleti dijainak és az eszkdkideési
élettartam végi selejtértékenek diszkontalt jelerkaként hatarozta melotelling az eszkoz
elméleti bérleti dijara ugy tekintett, mint az edzkel az adott periodusban maximalisan
eléallithatd outputok elméleti eladasi araval szarmigaiéke csokkentve az eszkorikdési
koltségével, tovabba felismerte, hogy az értékcsikk az eszkdz altalGéllitott outputok
miikddési koltséggel csokkentett értékével all kapatbaln.

A fenti meghatarozas alapjan a hotellingi értekkstlés tehat az eszkdzok eértékében
periodusrdl periddusra végbendenvaltozas. Az értékcsokkenés megragadasa ezért
elvalaszthatatlan a mdogotte huzodo értekelmidlethely felismeréstWright [1964] agy
fogalmazza meg, hogy &ztékelés elmélete nélkiil az értékcsokkenés eghétan létezik

A hasznalatban Iévtartés eszkdzok peridodus végi értéke a hasznalbesdk piaci arainak
segitségével, vagy az eszkodzgbeni hozamainak diszkontalt jelenértéke alapjamsieato,
melyben az eszkdz hozamait leggyakrabban az eszlkdeleti bérleti dijaval azonositjak.
Azonban mindkét médszer esetében piaci arak ald@éarozzuk meg az eszkdzok periodus
vegi értékét, melynek legnagyobb problémaja, hogrlasagban ezek a piacok igen ritkan
léteznek. Ezaltal a periddus végi eszkozértéketsibecértékcsokkenési ratak alapjan
hatarozzak meg, mely ratat az eszkozértekre hdensggek figyelembevételével kell
kialakitani.

Az eszkozok ertekét befolyasold jelenségek

Nyilvanvald, hogy a hasznélatban &eveszkdozok eértékét az eszkdzokben és azok
koérnyezetében lezajlo fizikai és gazdasagi jeleelkéglakitjak, mely jelenségeket, illetve
folyamatokatGriliches[1963] a kovetkedképpen hataroz meg:

® A Hotelling altal definialt értékcsokkenés.



» Kimerllés az eszkdz koranak novekedésével az eszkoz vanhdiddési élettartama
csokken, azaz kevesebb lesz a varhatdé hasznoartdeth a vizsgalt periodus végeén,
mint amennyi volt a periodus kezdetén.

* Elhasznalédasaz eszktz koranak novekedésével emzkoz fizikai produktivitasa
csokken az egyes periddusokbamaz szolgalatai szegényebbé valnak a periédus
végere, mint amilyenek a periodus elején voltak.

» Avulas a technikai feppdés kdvetkeztében a régebbi technolégiat képvisstk6zok
szolgalatai kevésbé lesznek értékesek, mint azaijnblégiat hasznaldé eszkozoke,
azaz csOkken az eszkoz produktivitasanak relativi phegtérilése, melyet az egyéb
relativ arvaltozasok szintén befolyasolnak.

Triplett [1996] aGriliches altal meghatarozott kimerilés fogalmat az elhdézadd utolso
fazisaként azonositotta, azonbhrplett ennek ellenére célszarek latta a két hatas kozotti
killonbségtételf.

Az elhasznalédas ezzel szemben az eszk6z szohyghaédtékéhez kapcsolddik, ami azaltal
valik kevesebbé, hogy egy 6regebb eszktz keveselnly, szegényebb szolgalatokat képes
nyujtani az egyes elkovetk&periddusokban, mint fiatalabb koraban.

Az elhasznalédagelenségének fenti meghatarozasdtgensorf1971] halalozasi eloszlasnak
tekinti, mely elhasznalodastiplett [1996] tovabbi két tényéxel, aromlassal valamint az
eszkdzoktonkremenetelévainagyarazzaTriplett a romlasra a megmaradikeszolgalatok
hatékonysaganak csokkenéseként tekint, mig az askkonkremenetelét @keszolgalatok
elvesztéseként hatdrozza mdgiplett [1996] szerint a romlas kovetkezménye, hogy az
eszkdz koranak novekedésével az eszkdz hatékongségken, azaz egyre kevesebb, vagy
szegényebb szolgalatot képes nyujtani az elkovétieziddusokban. A romlas jelensége
azonban vizsgalhatdnput és output szempontbdl is, amely jelenségekietldstein és
Rothschild1974] egymastdl vilagosan elkilonhz inputromlasértelmezésikben azt jelenti,
hogy egy eszkdz a koranak ndvekedésével az@heszolgalat kifejtése esetén tbbb inputot
hasznal, mint egy Ujabb példany. datputromlasezzel szemben azt jelenti, hogy az eszkoz a
koranak novekedésével egyre kevesélleszolgalatot lesz képes nyujtani az egyeéhémni
periodusokban.Triplett [1996] az elhasznalédasmasodik Osszetéjeként az eszkdzok
tonkremeneteléth fakadé szolgalatvesztést azonositotta, mely azonlwsak egy
eszkbzcsoport esetében értelmeghetivel egy eszkdz esetében a tonkremenetel egyben
értékelés végét is jelenti.

Az eszkozerték valtozasara hatd kovetkgzlenség aGriliches altal is emlitettavulas
Amikor egy olyan Uj eszkdz jelenik meg a piacon,lynmar valamilyen Uj, fejlettebb
technoldgiat tartalmaz, akkor az Uj, fejlettebbkégzmegjelenése kdvetkeztében a meglév

" A kimeriilés és az elhasznal6das kozti killbnbségikdtetésére tekintsiink a vizsgalt eszkdzre Ggy ety
szénbanyara, ahol az egy periédusban kibanyaszottasbanya szolgélatanak felel meg. Tételezzito¥@bba,
hogy az alsébb rétegekben &szén fitéértéke kevesebb, mint a fébh rétegekben Iévszéné. Ekkor egy
periddus banyaszat kovetkeztében dsszességébesekbvezénkészlet marad a banyaban a periddus yégére
mint amennyi volt a periédus elején, ami a banyiengtiilésének” feleltethétmeg a fenti terminoldgia alapjan.
Azonban ahogy az egyes periddusokban minél mélyétdglél termeljik ki a szenet, annakitbértéke a
feltételezés szerint egyre kevesebb, tehat a pestddebrehaladtaval a banya egyre ,szegényebb” szolgaatok
képes nydujtani, ami a fenti meghatarozashan aasetélédasnak” felel meg.
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fejletlenebb eszkozok értéke csokken, mely csokitadalten és Wykoff1996] avulasnak
nevez. Az avulas jelensége &lerban a kapitalizmust jelleizeteljes innovaciéo és
technoldgiai fejpdés hatasaként jelenik meg, mely jelenséget a gagblarSchumpeteutan
Kornai [2010] terem8 rombolasnaknevez. Az imént emlitett technologiai tejessel
kapcsolatbarHall [1968] tovabbi két jelenséget kilonit el:testet Olf és testet nem ait
technoldgiai fejdest,mely jelenségeket korabbaoergenson1966] is azonositott. Aestet
Olté technoldgiai fefdésesetén az Uj, fejlettebb technoldgia egy konksekézben 6lt testet,
amely elérhdivé valik a piaci szerefk szamara. Ezzel szembtastet nem &t technoldgiai
fejlodés esetén nem egy fejlettebb eszkoz jelenik meg, mamés technoldgiak altalanos
fejlédése kovetkeztében az adott eszkdz szolgalatakte&ggednek el, azaz az eszkoz
cserearanya megvaltozikorgensorésHall felismerésére épitBiewert és Wykoff2006] a
technoldgiai fejpdés mintdjaratestet 6lf és testet nem &t avulast kilénboztet meg
egymastdt:

» Testet nem dftavulas:amikor a piacon nem jelenik meg Ujabb, tokéletbsetrkoz,
ennek ellenére az eszkdz szolgalatanak értékélidére csokken, a piaci kereslet
csokkenése, vagy egyéb ténflemiatt.

* Testet 6l avulas:amikor egy Ujabb, fejlettebb eszkoz jelenik mggacon, melynek
hatdsaradulten és WykoffL996] feltételezése szerint a régebbi technotdgavised
eszkoz értéke csokken.

Az eszkozérték valtozasat befolyasolo jelenségeks&adatumhatasai

Az emlitett jelenségek tehat hatassal vannak akbesertékére, mely hatasok az eszkdzok
piaci értékében is meg kell, hogy jelenjenek, aannbkiszonylag kevés hasznalt eszkoz
esetében létezik olyan aktiv versenypiac, amelprinéciéi alapjan a hasznalatban dév
eszkdzOk periodus végi értéke meghatarozhaté leBmért a hasznélatban Eeszkdzok
ertékvaltozasa az eszkdz periodus eleji és végkémt hatd jelenségedbbecstilhet,
melynek egy lehetséges modelljét az értekezésbéattaom be.

A kimerulés, az elhasznaldédas és az avulash@nw becsilt hatasai azonban nem csak koruk
elérehaladtaval valtoznak, és ezaltal befolyasoljalaktnalis eszkdzérteket, hanem azért is
valtoznak, mert a jdre vonatkozé becsléseinket eltéidspontokban azaz datumokon
tesszik, ezaltal a becslé$pdntjanak valtozasa szintén hatassal van az eszkéizékere.
Ezeket a hatasokat azékeb emlitett rendszerezés alapjiéor- és idhatasnaknevezik a
szakirodalomban. Mivel azonban a korhatas aldgvetaz i@ muldsan alapszik, ezért a
munka tovabbi részében a szakirodalombamshathsként azonositott jelenséget
datumhatasnakevezem.

A tartés eszkozok értékvaltozasanak felbontasa

Az értékvaltozas ébbiekben emlitett felbontasahoz tekintsink exgyor( eszkdzP/
ertékének valtozasattadépontrél at+1 idépontra, mely valtozas a kovetkig&ppen irhatd
fel:

8 Az avulas jelenségének részletes ismertetésébtamtbenKaliczka[2011]
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(3) Al:,s= PtI,s - PtI+1,s+1

Az igy meghatarozoth, ; értékvaltozas a j@re vonatkozd pontos ismeret és bizonyossag
feltételezése szempontjabdl vizsgalhatd, melyndja,cbogy az eszkdz értékvaltozasaban
megjelerd korhatas valamint adatumhatéasalkotoatértékelégstékenyereség vagy veszteség
elemek elméletileg egyértelian elkilonithetvé valjanak.

A (3) -as egyenletll latszik, hogy a vizsgalt eszkoz értékének valsazégyrészt az ertékelés

t idépontjanak valtozasabol ered, masrészt abbol, hagysakdz egy periodussal dregebbé
valik, azaz életkorarol s+1-re 5. A jovore vonatkozd pontos ismeret és bizonyossag esetén
A= AP{,S, ahol a két hatds egyuttesen okozzAPgd, értékvaltozast, melyetiill [1999]
idgsor-értékcsokkenésnelevez’ Az értékvaltozas ezen diszkrét rendszetditen és Wykoff
[1981a] egy olyan matrixszal szemlélteti, melyben eszkozokP értéke az értékelés
datumét reprezentdldo oszlopok és a kor novekedegiezentald sorok szempontjabol
egymastdl elkulondlten jelennek meg.

t= 1 2 3

s=0 P'io Plo P30

1 P'is P21 Pt
2 P'is P Pss
3 P'is Pa P

3. bra: Az eszkdz értékvaltozasanak felbontasadsids tényedkre. (Forras: Hulten és Wykoff [1981a] alapjan)

A 3. &bran megfigyelhdt hogy az értékelés datuma és a kor dimenzidjaliaazdalt
eszkozértékek esetében asdsdr-értékcsokkenés a matrixban egy atlds, jobblioidayu
elmozdulasban érintett két cella kilonbségekérdrbahatdé meg. Ez az atlés elmozdulas a
matrixban az eszkokoranak, valamint azértékelés datumanakgyittes megvaltozasat is
kifejezi, ezaltal az idsor-értékcsokkenés e két tényemegvaltozasanak ergdként
ertelmezhet. Diewert és Wykoff2006] gondolatmenetét kdvetve azsdr-értekcsokkenés
kétféle modon bonthato fédorhatasraés datumhatasraattol fliggen, hogy a matrixban
elészor jobbra aztan lefele, vagystor lefelé és azutan jobbra mozdulunk el. Az ebhntasi
irAnyok kulonboa sorrendjei alapjan tehat a kor és a datumhat&sveatkedképpen irhatod
fel:

(4) APtl,s = [Ptl,s - Pt1+1,s] + [Pt1+1,s - Pt1+1,s+1] = Gt,s + Dt+1,s

5) APtl,s = [Ptl+1,s - Ptl+1,s+1] + [Ptl,s+1 - Pt1+1,s+1] = Dt,s + Gt,s+1-

® Mely megfelel aHotelling altal meghatarozott értékcsokkenésndtitelling az értékcsokkenést szintén a
jovére vonatkozé pontos ismeretek és bizonyossagdtdtétellett hatarozta mebi¢telling [1925] 343. 0.).
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Ahol a kulonbod t és t+1 idépontokban az eszkdz koranak noévekedéséb fakado
értékvaltozasokat, azaz a korhatasakat €sD,,, s jeldli, mig a kilonboé s éss+1 korl
eszkdzOk esetében az értékdl@pontjanak megvaltozasabdl ebeértékvaltozasokat, azaz
a détumhatésoléa?th,s €s G, s+ jeloli. Az értékelés i@pontjanak megvaltozasabol fakado
ertékvaltozast a jdre vonatkozd pontos ismeretek €s bizonyossag mefigt [1999]
atéertékelési hatasnak nevezi.

A korhatast magukban foglalb, ; és D, kifejezések egy adott vagy t+1 idépontban
fejezik ki egys éss+1 korti eszkdzok értékei kozti kiilonbségez igy meghatarozott hatast
Hulten és Wykoff1996] (kb6zgazdasagértékcsokkenégk, Hill [1999] pedigkeresztmetszeti
ertékcsokkenésnelevezi.

A (4)-es és az (5)-0s egyenletékpl latszik, hogy az eszkoz értékének adga/vonatkozo
pontos ismeret és bizonyossag melletti teljes vakét, azaz AP/ idésor értékcsokkenést a
szamitas kezdeti ranya” nem befolyasolja. &bkkovetkedleg a keresztmetszeti
ertékcsokkenés, valamint az atéertékelés szamitdsawrendje tradiciokon, illetve
konvenciokon nyugszik. A (4)-es és az (5)-0s emtekben megjelénD;.,; és D,
keresztmetszeti értékcsokkerkesesztmetszeti értékcsokkenési ratéavélfejezhed, azaz:

(6) 5z,g+1,s =1- (Pt1+1,s+1/PtI+1,s) = Dt+1,S/P€+1,s; ahol PtI+1,s #0

(7) 655 =1- (Ptl,s+1/PtI,s) = Dt,s/PtI,s; ahol PtI,s * 0.
A fenti logika mentén as és azs+1 korl eszk0zhoz tartoz@, ; €sG, ., atértekelésekhez
tartozoo, s és 0, ;1 atértékelesi ratala kovetkedgképpen irhatok fel:

(8) Ht,s =1- (Pt1+1,s/PtI,s) = Gt,s/PtI,s; ahol Ptl,s #0

9) Ors41=1- (Pt1+1,s+1/PtI,s+1) = Ges+1 /Ptl,s+1; ahol P{; # 0.
Az imént meghatarozott keresztmetszeti értékcsdddienvalamint atértékelési ratak
segitségével as korl eszkozt idészakra vonatkoz®/, idssor-értékcsokkenési rataja
kovetke®d modon fejezhétki:

(10) 52:5 =1- (Pt1+1,s+1/PtI,s) =1- (1 - Ht,s)(l - atc+1,s) =1- (1 - atc,s)(l -
8t s+1);,arol Pt,s/#0.

A jovére vonatkozo pontos ismeret hianyaban és bizomgatamellett az eszkdz kilonléoz

t idépontokban mért értékeit az is befolyasdijagy a korabbi t idpontokban tett becsléseink
eltérhetnek egyrészt azok realizalt tényleges éntdkmasrészt az Ujabb ismereteink alapjan
tett jOwre vonatkozO becslésékt Ezaltal realizalt és nem realizalt ,égbpottyant”
nyereségek vagy veszteségek keletkeznek (Bélyad202[p melyet Hill [1999]
tckenyereségnek vagy veszteségreddint, és egyértelfren elkulonit a korabban targyalt

19 Az igy meghatérozott hatédulten és Wykoffl981a] diszkrét idhatasnak nevezi. A diszkrébidatas, azaz a
datumhatas nem mas, mint a kiildnbség egy 3 évkdz28010. december 31-i értéke és egy ugyancsales é
eszkoz 2011 december 31-i értéke kdzott.

M Hulten és Wykoff1981a] az igy meghatarozott hatast diszkrét kégmak nevezi. A diszkrét korhatas nem
mas példaul, mint a kilénbség egy 3 éves eszkdd.2@dcember 31-i értéke és egy 4 éves eszkdz 2011.
december 31-i értéke kozott.
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G; s €s Gy .1 atértekelési hatastol. Tehat agdow vonatkozo bizonytalansag esetén az eszkoz
értékvaltozasat, valamint ag koru eszkozt idépontbeli értékét at+l idépontban
rendelkezésre allo informéaciok alapjan (visszatenkisebb bizonytalansag mellett tudjuk
megbecsilni, mint ahogy azt alépontban rendelkezésre allé informéacidk alapjarnikett

A keresztmetszeti és azsdr-értékcsokkenés szerepe az eszkoz értékvathiokass a
periodus végi ertekének meghatarozasaban

Mivel a vallalkozasok altal hasznalt tartdos eszkiwk csak igen ritkdn van olyan aktiv,
transzparens piaca, melyek alapjan az eszkdzolodhesi végi ertéke meérligt ezért a
gyakorlatban a vallalkozasok altal hasznalt tamézktzok értékét értékcsdkkenési ratak
segitségével hatarozzak meg. A7 iddsor-értékcsokkenési rata az Uj eszkoz
szolgalatértékének az adott periodusbeli ex fjostal valtozasabol, az ddzaki ex posp;
inflaciobol, illetve az eszkdz periddus végén meglwott 65, keresztmetszeti
ertékcsokkenési ratajabdl irhato fel, azaz:

(11) §Ts=1—(1+1%) (145,)(1 = 815)-

Az i} redl arvaltozasi rata valamint atstaki ex posp; inflacio at periodus végén, azaz a
t+1 idépontban a piacon kinlt tokéletes helyettesijteszkozokp, jértékének valtozasabdl
ex post megallapithaté. Azonban az esz&fz ; keresztmetszeti értékcsokkenési ratajanak
meghatarozasahoz szikségest geriodusban lezajlott, valamint a fire vonatkozo
kimerilésénelelhasznalddasanak, valamiesstetolts és testet nem élavulasanalbecslése,
melyek hatasait azonban nagymeértékben befolyasaligdszktz egyedi jellerdiz az eszkoz
egyedi hasznalati modja, karbantartasa és mindémsanalat modjaval kapcsolatos egyeb
kordlmeény.

Bizonyos esetekben azonban Iélséfy van a keresztmetszeti értékcsokkenési ratarigogi
meghatarozasara, mely meghatarozas egyben a haszredztmetszeti értékcsdkkenési rata
ellendrzésére is szolgélhdEzek az empirikus vizsgalatok szinte minden esgilbenarakon
nyugszanak, ezaltal a testet dlés testet nem &ltavulason tal az eszkdz ,atlagos”
elhasznaltsagat, allapotat is visszatukrozik, anaagnban nem valdszinhogy teljességgel
egybeesik az eszk6z egyedi keresztmetszeti ékiéuwssével, azonban annak
meghatarozasara iranymutatasként szolgalhat.

A keresztmetszeti értékcsdkkenési rata empirikisg &iata

A 8L, keresztmetszeti értékcsokkenési rata empirikushatégozasa leggyakrabban a
hasznalteszkdz-piac arai, illetve az eszkdzok théplacan kialakult elméleti bérleti dijak
alapjan végezhét azonban a kozelités egyik legnagyobb problémbmgy a tartds
eszkdzoknek jellenten nincs olyan transzparens, aktiv bérleti piabal a kilonb6# koru
eszk6zOk szolgalatainak értékét, azaz a bérletkaijmegfigyelhetnénk.

Az ertékcsokkenési ratak empirikus megallapitasdoglalkozé irodalom garamaban az
eszkozok hasznalteszkoz-piaci arait gyakran hagend t+1 idéponthoz tartoz6sf,

keresztmetszeti értékcsokkenési rata becsléséker BkP/, , (és P/, ¢,, eszkdzértékeket a
t+1 idépontban megfigyels éss+1 korl eszkdzok hasznélteszkdz-piacon kialakultvatai
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azonositjak, melyek aranyabol sakorl eszkoz5f, , ; keresztmetszeti értékcsokkenési rataja
becsilhet. Azonban az igy szamitott keresztmetszeti ertdkesiest torzitja, hogy a piacon
csak a ,tulé” eszkozok jelennek meg, mely problémavabként Hulten és Wykoffl9814a]
foglalkozott az empirikus vizsgalatukban. A prob&ményege, hogy selejtezett eszktzok
mar nem jelennek meg a hasznalt eszkdz6k piacamm Wgsgalt mintaba sem kerulnek be,
ami torzitla az értékcsokkenési rata hasznaltespldii éarai alapjan tortéd
meghatarozasatTehat a hasznalt eszkdzok piacan megfeladott évjaratu tulél eszkoz
nem az adott évjarat ,atlagos” eszkdzét reprezentdlanem az adott évjarat ,tdél
eszkozeit. Azonban az ,atlagos” eszkdzok inkablkevidisak az eszkozérték meérése
szempontjabol, mint az adott évjarat legtovabld”,&szkozei Hulten és Wykoff1981a]).
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2 A felhasznalt médszerek

A hipotézisek empirikus vizsgalatahoz a haszn@isdyautok piaci informécidit hasznalom,
mivel a személyautok (6l reprezentdljak azokat atosa eszkdozoket, amelyek
értékcsokkenésének elméletét az értekezésben Mimsgd hasznalt személyautdk piacan az
egyes eladasra kindlt személyautok kinalati argrate, futasteljesitménye, valamint kora
egyarant megfigyelhét amely informaciok lehévé teszik a hipotézisek ell@zését. Az
eszkdzOk korat az értekezésben a keresztmetstékicgbkkenés magyarazo valtozojakent
tekintem, mely valtozé az eszkdzok kimerilésétastinalodasat illetve avulasat fejezi Kki.
Azonban a személyautok esetében a koron kivul afhdisteljesitménye szintén
megfigyelhed, melyl azt feltételezem, hogy az értékcsokkenés szaam&hsa személyautok
~atlagos” elhasznélodasanak és kimerulésének onédigyarazé valtozodja.

A hazai szamviteli gyakorlatban az értékcsokkeridsggcsolatban a koltségallokacios nézet
az uralkodod, mely allokacié ddgn linearis modon torténik. A lineéris allok&cidoaban
nagy valoszitiséggel nem képes az eszkoz értékvaltozasanak ui@adara, mely azon tal,
hogy téves vagyoni és jovedelmi képet sugaroz klikakasrol, a vallalkozas outputjainak
téves arazasat is sallézi. Ezért kiemelten fontos, hogy a vallalatokalalalkalmazott
ertékcsokkenés tartalmazza a kimertlés, elhaszisl@ avulas hatasait, mely hatasok
egyben az értékcsokkenés flggvényének alakjat isghatérozzak. Ezekhez a
fluggvényalakokhoz kapcsoléddan allitom fel az 1a @ szamu hipotézist:

H1: Az azonos kategoriaba tartoz6 hasznalt személyauto&letkoranak ndvekedése
alapjan vizsgalt keresztmetszeti értékcsokkenése néni mintat kdvet

H2: Az azonos kategdridba tartoz6 hasznalt személyautOKutasteljesitményik
novekedeése alapjan vizsgalt keresztmetszeti ertékidskenése mértani mintat kovet.

A korabbiakban a tartdés eszkdzok keresztmetszetk@sokkenését négy fielenségre, a
kimerilésre elhasznalodasravalamint atestet Ol6 és testet nem @ltavulasra vezettem
vissza. A kimerulés és az elhasznalodas eszkorénglakorolt hatasait az értékcsokkenessel
foglalkoz6 szerék szinte mindegyike azonos modon szemléli, azorsbiastet Ol6 és testet
nem Ol avulas eszkozértékre gyakorolt hatdsa igen gyakran titatémaja az
értékcsokkenéssel foglalkoz6 szakirodalomnak, @&izahlatasait gyakran nem veszik
figyelembe a keresztmetszeti értékcsokkenési ratghatarozasdnal, ami szintén téves
vagyoni és jovedelemi értékeket eredményez, tovdlabassal van a vallalkozasi outputok
arazasara. Ezért destet Olf és testet nem &lt avulasi jelenségek keresztmetszeti
ertékcsokkenésben valé megjelenéséhez kapcsolddgaimazom meg a 3. és 4. szamu
hipotézist:

H3: Az azonos kategoriaba tartoz6 hasznalt személyautokkeresztmetszeti
értékcsokkenésében az életkoruk ésebb magyardzd efvel bir, mint a
futasteljesitményik

H4: Az azonos kategoridba tartozé hasznalt személyautOlesetében, az azonos
futasteljesitményi hasznalt személyautok koziul az igsebb példanyok értéke
alacsonyabb.
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A vizsgalat kore

A hipotézisek vizsgalatat a hasznalt személyautidkcgmak informacioi alapjan végzem,
kvantitativ kutatasi modszerdélasznalataval. Mivel a hasznalt személyautoknak kitezik
olyan transzparens piaca, ahol a személyautoknetiees a kotési ar is megfigyelldeenne,
ezért a vizsgalatot a hasznalt személyautok pia@l&tanak megfigyelésével végzem. A
hasznalt személyautok piacanak kinalata szamtatemetes értékesitési portalon eléshet
mely kinalatok egy ugynevezett ,crawling” eljardssasszegyijthetok. A hasznalt
személyauto piac tobb szakmai szefgpiek véleményét figyelembe véve a vizsgalatot a
belga személyautdk kinalatainak megfigyelésévelzedy mivel a belga személyautok
kinalata esetében tételezhdel legkevésbé, hogy azok futasteljesitménye maalp A
manipulalatlansag kulondsen fontos a vizsgalat ppemgbdl, mivel aszemélyautok
futasteljesitményét 0gy tekintem, mint a kimerliéisies az elhasznalédasukat kiféjez
fuggetlen valtozo A hipotézisek vizsgalatat Belgium egyik legnadyolhasznaltauto
értékesitési portaljAnak a www.autoscout24 kiealati adatai alapjan végzem, mely
vizsgéalathoz a portal 2011.03.01-i teljes kinaflatadelkezésemre &ll. A teljes kindlat 75 614
megfigyelésbl, azaz kilonbdz koru és futasteljesitmétiyladasra kinalt személyautébdl all,
melybdl a hipotézisek ellefrzéséhez szilkséges adatbazis kialakithaté.

A hipotézisek elleérzése szempontjdbdl fontos, hogy a kulorbokora eszkdzok
helyettesiéi legyenek egymasnak, tehat szukséges, hogy aalizsgemélyauték azonos
Uzemanyaggal tikddjenek. Ezért a dizel Uzémszemélyautok mintajan elléreom a
hipotéziseim, melyek szama a teljes adatbazisbdll43darat? A megfigyelésekben a piaci
ar nem kotési arat, hanem kinalati arat jelol, mi¢lgzt feltételezem, hogy a kétési arak felett
a kinalati arak esetében megjéleprémium minden személyautd-évjarat esetében stabil
ezaltal a vizsgalatbdl levont kovetkeztetések Bdfgadgat nem befolydsoljdk. Az adatok
elokészitése és az almintak klaszterezéssel valé &aéptasa utan a hipotézisek
ellendrzésére a kovetkézamddszereket alkalmaztam.

12 A benziniizerth személyautok mintajanak vizsgalatat l&sdiczka[2012]
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3 Az értekezés eredményei
A H1 és H2 ellefrzésének eredményei

A H1 és a H2 hipotézisek tesztelésénduten és Wykoffl981a] altal alkalmazoBox-Cox
transzformaciét hasznalom, mivel a benne& léiggvényforma igen flexibilis ahhoz, hogy
alkalmazaséaval a keresztmetszeti értékcsokkenéyding leggyakrabban targyalnértani,
linearis, egylovas bricskRaalakjait azonositani lehessen, mely flggvénydakomint
specialis eseteket az értekezésben ismertetek.

A keresztmetszeti értékcsokkenés fluiggvenyalakjamaghatarozasara haszn@bx-Cox
transzformacio a linearis regresszios fuggvenysgpeialisan transzformalt valtozata, azaz:

yAi-1 X421
=«
A1 +h A2

(12) + u.

Megmutathato, hogy abban az esetben}ha, — 0, akkor a modellnY = a+ fInX +u
log-log formara egyszésoddik. Amennyibet; = A, =1 akkoraz¥ —1=a+pX —-1) +

u lineéris esetet kapjuk, migy —» 0 ésA, =1 esetén a modelhY =a+ (X —-1)+u a
szemi-logaritmikus forméat eredményezZRamanathan[2002]), mely szemi-logaritmikus
fuggvényforma megegyezik a mértani mintat kbeetekcsokkeneési fuggvénny@ehat al
kulonbo®d felvett értékei alapjan az értékcsokkenési fliggvalakja, és ezaltal a
szemeélyautok értékcsokkenési mintdja meghatarozhato

A Box-Coxtranszformacioval médositott regresszios egyemldivetkeégképpen irhato fel a
keresztmetszeti értékcsdkkenés vizsgalatara:

A1_ A2 _
(13) L o=a+pil=
1

n +u;, i=1,..,N,

ahol P a kinalati arat, az pedig a kort mint flggetlen valtozoét jeldli.

Amennyiben a vizsgalatban a fliggetlen valtoz6 nenszamélyautd kora, hanem a
futasteljesitménye, akkor &ox-Cox transzformaciéval képezett regresszidos egyenlet a
kovetkedkeppen irhato fel:

A1 Az
P -1 _ m;“—
(14) =t

1

+ui, i = 1,...,N,

ahol P a kinalati &rat, am pedig a futasteljesitményt mint figgetlen valtgedili.

Ramanathan[2002] a legjobb illeszkedést biztosi#igés 1, meghatarozasanak modszerét
kovetve ebszor a (13)-as és (14)-es egyenletek 8ligg flggetlen tagjaibdl a kdvetken;

11 12 AZ

, 7 z * p-1 * 571 m; -

valtozokat képzene; = --— s; = -—, mj = —L

1 2 2

1

Majd ezt koveden megkeresem azokatlaés 1, értékeket, amelyek mellett a (15)-0s és a
(16)-os linearis regressziok reziduumainak négy=téige minimalis, azaz a legjobb
illeszkedést mutatjak.

(15) P'=a+pfs/+u, i=1,..,N
(16) P! =a+pm;+u, i=1,..,N
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Az igy eredményll kapoth;ésA, értékekeit a kovetkéz tAblazat 6sszegzi az egyes
klaszterekre vonatkozdan.

Klaszterk6zép Figgetlen

(kilowatt) | valoze | “ | %2 | B a | R

Klaszt.

Kor |0,000| 0,766/ -0,240/10,191 0,619
1. 99 Futott
kilométer 0,000(0,826/ 0,000| 10,268 0,507

Kor | 0,000{0,800] -0,229| 10,722 0,624
2. 147 Futott
kilométer; 0,000] 0,783 0,000] 10,815 0,454

Kor | 0,000/ 0,658 -0,303| 11,086 0,822I
3. 217 Futott
kilométer 0,000(0,761/ 0,000|11,193 0,677

Kor|0,000| 0,756 -0,244| 9,698/ 0,687
4. 65 Futott
kilométer| 0,000/ 0,863 0,000/ 9,761|0,543

1. tAblazat: A Box-Cox transzformacio becsult paranréie(Forras: sajat)

A 1. tablazatbdl lathatd, hogyia értékei a kor és a futasteljesitmény esetébemidlahoz
igen kozel esnek, masrészigértékei az egyhez kozelitenek, mélybz kovetkezik, hogy a
személyautok értékcsokkenési flggvénye a kor ésitait fkilométer alapjan is szemi-
logaritmikus,azaz az értékcsokkenési figgvény mindkét esetbemamiénintat kovet, mely
eredmények alapjan a H1 és H2 hipotézist elfogadom.

Tehat a tartd0s eszkdzok valos keresztmetszeticetidkenése meértani haladvanyd mintat
kovet, mind az életkor, mind pedig a fizikai tétfegnyvaltozo6 fliggvenyében.

A mértani haladvanyl minta azonositasa azért imdlieedsien fontos tény, mivel a magyar
szamviteli gyakorlatbamz eszktzok értékcstkkenését jeemdinedris allokacié alapjan
hatarozzak me@mi a jelen empirikus eredményeim tikrében azhfieleogy a személyautdk
lineéris allok&cié esetén tulértékeltté valnak arlegben. Ebbsl tovabba az is kovetkezik,
hogy az egyes periddusok értekcsokkenési leiras&iezdeti periodusokban ala, majd a
késibb folé becslik. Ez 6nmagaban torzitja a vallallozévedelmi képét, valamint a
vallalkozasok outputjainak egységkoltsegét a fedtisertékcsokkenés réven, ami hatassal
van a vallalkozasok termék- é&epiaci versenyképességeére.

A vizsgalt személyautdok egyes klaszterei esetébeis anegfigyelhét tovabba, hogy a
személyautok értékének csokkenése korilbellil 26 Koreutan megall, és ezt kosen
novekedés tapasztalhatd, ami nyilvanval6éan az autfdran korava valasa miatt 1ép fel. Ez
az ugynevezett veteran hatds azonban nem fedefbletugyanazon klaszter ar-futott
kilométer szerinti megjelenitése soran, tehat araet hatas a 25 év feletti, de keveset futott
szemeélyautok esetében tapasztalhato.
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A H3 ellerdrzésének eredménye

Mivel a Box-Cox transzformacié eredményei azt mjakathogy a vizsgalt személyautok
ertékcsokkenési fuggvénye szemi-logaritmikus, amastani mintat kévet, igy a kinalati arak
logaritmizalasaval az értékcsokkeneés fliggvényevatkéz formaban is felirhato.

a7 InP,=a+pfs;+u, i=1,..,N

Ezért a regresszio futtatasahoz az adatbazisbamakzogaritmizalasaval egy iy P; fuggo
valtozot definialtam. A regresszid futtatdsat ktesznként végeztem a kor és a futott
kilométer fuggetlen valtozok bevonasaval. A leitatisztikak attekintése utan lathatd, hogy a
valtozok relativ szorasa egyik klaszter esetébem b ketbnél, azaz nem jellemziket
tulzott heterogenités, igy bevonhatok a modellbéokelacios matrixokbol lathatd, hogy a
kor és a futott kilométer fliggetlen valtozoksen korrelalnak a logaritmizalt ar valtozoval. A
kor és a futott kilométer fliggetlen valtozok kozé#intén efs korrelacio fedezhétfel
minden klaszter esetében, amely multikollinearadgéltozok természetébnyilvanvaléan
kovetkezik. Mind a négy klaszter esetéberslgdat a kor valtozo l1ép be a regresszioba,
elhagyéasra egyik klaszter esetében sem keriltadilidz R értéke a nagy elemszamu 1. és 4.
klaszter esetében csak kis mértékben javul a fldtmiméter valtozd beléptetésével, ami a
fuggetlen valtozok kozotti s multikollinearitas kévetkezmeénye. A kisebb eleéamsa 2. és

a 3. klaszter esetében a fliggetlen valtozok koxittitikollinearitds mar gyengébb, ezek
esetében azRavulasa a futott kilométer valtozé beléptetégat, 1-gyel javul.

A (17)-es egyenletben meghatarozott regressziosaamiedményeként az egyes klaszterekre
egyedul a kor fliggetlen valtoz6 bevonasaval szatéttékeket a kovetkézablazat mutatja
be.

Klaszterk6zép
Klaszter , o R R
(kilowatt)
1. 99 10,228 -0,155] 0,614
2. 147 10,641 -0,126| 0,526
3. 217 10,946/ -0,131 0,690
4. 65 9,650, -0,141] 0,650

2. tdblazat: A kor valtozé alapjan futtatott regrezss értékei. (Forras: sajat)

Tehét lathatd, hogy a regresszids fuggvény illedeéke kozel azonos a 1. tablazatban
bemutatott Box-Cox transzformacidval meghataroegyenlet illeszkedéséhez.

A sztenderdizalt rezidudlisok hisztogramja a népsiter esetében kdézel normalis eloszlast
mutat. A normalis valOsziiség abrajan a pontok néhol eltérnek a 45 fokos respfd,
azonban nagy eltérések nincsenek, tehat a regbkdsitiatasanak eredmeényei megfééd a
hipotézisek elletrzésére.

A kapott eredményekksl megallapithaté, hogy a kor fliggetlen valtoz6 nagbb
magyarazé ebvel bir minden klaszter esetében, mint a futott kibméter, tehat a H3
hipotézist a fenti eredmények alapjan elfogadom.
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igy beigazolédni latszik, hogy mig a tartds eszkdiikai teljesitményvaltozoja Gnmagaban
csak a kimerilés és az elhasznalddas jelenségdormak magukban, addig a személyautdk
kora a kimeriilésen és az atlagos elhasznalédasbrazlavulas jelenségét is magaban
foglalja, ezéltal az eszkoz életkoranak figyelerétmevel szamitott értékcsokkenés pontosabb
eredmeényre vezet.

A fenti szamitasok eredményekéent@lo értekcsokkenéseket klaszterenként a kovétkez
abra szemlélteti egy 40 éve$sdakra vonatkozdan.

1

0,8
o
© 06 1. klaszter
oy
. 04 2. klaszter
a 3. klaszter
0,2

=4, klaszter

0

Kor (év)

4. dbra: Az egyes klaszterekre szamitott értékcetikki mintdk. (Forras: sajéat)

Az abrabdl lathatd, hogy a vizsgalt személyautashik eértekcsokkenése meértani haladvanyu
mintat kovet, mely mintat az elmélet szerint a szlgautok kimerulése, elhasznalédasa és
avulasa alakit.

A H4 elledrzésének eredménye

A H4 hipotézis ellebrzéséhez az ugynevezégdonikusmodszert hasznalom, mely abbdl a
feltevéstdl indul ki, hogy a vizsgalt személyautok kinalatiadaz egyes személyautok
jellemzsibél szarmaztathato, mely jelledzz esetben hasznalat altal €lidézett kimerulés
és elhasznalédasovabba a technoldgiai féjtiés kovetkeztében feltépestet 6lf és testet
nem Ol6 avulas A H4 hipotézis tesztelésére haszr@tonikusmodszert ugy épitem fel,
hogy az egyes klaszterekben szefeplegfigyeléseket a futott kilométer valtozé deeilis
alapjan 10 csoportra osztom, ezaltal az egyes dsigba keriib megfigyelések kdzel azonos
futasteljesitménnyel rendelkeznek. Majd ezt kéeptegy Uj valtozét definidltam a kor és a
futott kilométer hanyadosabol, melyledbr/kmel jelolok. A megfigyelések kdzt szeréplj
szemeélyautok esetében a futott kilométer O értékétcseréltem azért, hogy a kor/km valtozé
szamitasanal az osztas elvegeitegyen. Majd ezt kovéen a megfigyeléseket Gjabb harom
csoportra osztom kor/kmvaltozé 33. és a 66. percentilisei alapjan, akchlacsonykor/km
ertékkel rendelkez megfigyelések az 1. csoportba, mig a madas/km értéki
megfigyeléseket a 3. csoportba sorolomkdy/km valtozé alacsony értéke ez esetben azt
jelenti, hogy egy adott kilométer megtétele visdagyrovid i alatt tortént a személyautd
életében, mig a mag&®r/km érték azt jelenti, hogy adott kilométer megtéteiezonylag
hosszabb idl alatt kovetkezett be. Majd ezt kdgeh kiszamitom &or/km valtozé alapjan
képzett 1. és 3. csoportok atlagarainak kiloénbsemed a futott kilométer altal képzett tiz
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csoport esetében azért, hogy megallapithassam, hagyazonos kilométert futott
személyautok esetében az dregebb személyautdlardabmiazza-e az avulas miatti negativ
prémiumot.

Negativ prémiumok klaszterek
szerint (EUR)

1. 2. 3. 4.
-14861,2 - - -1442,2
-5541,3 -11722,2 -9930,8 -2812,0
-6122,6| -14635,§ -33893,6 -3157,0
-6089,6| -8659,2 -24033,7 -3524,0
-5346,6| -10790,5 -23959,9 -3728,8
-5778,8 -11687,9 -17208,§ -4034,3
-5688,9 -9021,8 -16387,5 -4225,3
-5641,0| -11680,0 -18092,3 -3747,5
-4565,5 -12914,2 -13849,0 -2615,3
-3691,5 -7118,00 -6933,3 -1098,6

3. tAblazat: Az egyes klaszterekben jelentkeegativ prémiumok klaszterek szerinti bontasbaroifés: sajat)

Percentilisek
futott km szerin

© XN A~ WNIE

=
o

A 3. tablazatbdl lathatd, hogy a futott kilométeresnt képzett csoportok szinte
mindegyikében azonosithatdé negativ prémium égeadb személyautok kinalati ardban, mely
negativ prémiumot az avulds hatasanak tulajdonftdk.és a 3. klaszterben nem fordut al
kor/km valtoz6 szerint képzett 1. csoportba tartozégfigyelés, ami nyilvan a 2. és a 3.
klaszter kis elemszamanak kdszowhet

Az azonositott negativ prémium létezésének igaacdés paros t-probat is elvégeztem a teljes
adatbazisra vonatkozéan. A paros t-probat a telfiegbazikor/km valtozojanak 33. és 66.
percentilisei szerint 3 csoportra osztott adatbdzigs 3. csoportjaba esnegfigyelések
kinalati araira végeztem. A futtatas eredmédygil latszik, hogy az F-préba értéke
szignifikans, tehat az F-proba nullhipotézisétedl ketni, azaz az 1. és a 3. csoportba tartozé
személyautok kinalati &rainak variancigja nem eigyerg, ezért a d-proba értékei lesznek
szamunkra relevansak. A d-proba eredménye szign$ik melynek nullhipotézisét elvetve
bizonyitottuk, hogy az 1. és a 3. csoportba tarszmelyautok kinalati arainak atlaga nem
egyezik meg, tehat az azonos futasteljesitiiésyemélyautok esetében azésdbb
példanyoknal létezik az avulas negativ prémiuma.

A hedonikus modszer illetve a paros t-préba eredmémi alapjan a H4 hipotézist
elfogadom.

Tehat a tartés eszkozok értékcsokkenését a kimenils az elhasznalédason tul az eszkoz
szolgalatainak testet @t és testet nem @&t avuldsa is meghatarozza, ezaltal
figyelembevétellik elengedhetetlen a tartds eszld@irEkcsokkenésének szamitasanal.
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