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1. A MUNKA ELOZMENYEI ES A KITUZOTT CELOK

Karpatalja — természeti értékeinek koszonhetéen — egyik kitiintetett
terlilete Ukrajnanak. Ukrajna Voros Konyvében szereplo 826 védett
gomba- és novényfaj koziil 268 taladlhatdo meg Karpataljan (GYIDUH
2010). Ez a védett fajok 32,4%-at teszi ki. A ndvekvo antropogén hatés
egyre inkabb sziikségessé teszi a még meglévo természeti értékeink
feltarasat, megovasat. Mivel alapvégzettségem szerint biologiatanar
vagyok, mindig is fontosnak tartottam kozvetlen kornyezetem értéke-
inek megovasat és bemutatasat. Azt tapasztaltam, hogy az iskolai bio-
l6giadrak nem nyujtanak lehetdséget a természet megismertetésére. A
természetvédelemrodl, kornyezetvédelemrdl folytatott beszélgetéseink
soran szembesiiltem azzal, hogy a falusi gyerekek is olyannyira elsza-
kadtak a természettdl, hogy gondolkodasukban a természeti értékek
védelme kizarolag valamilyen tavoli tdjhoz kothetd tevékenységként
jelenik meg. Ezen igyekeztem valtoztatni, ezért elsbként szerveztem
szakkort kisiskolasoknak, majd egy természetismereti tabort, melyet
immaron tizenot éve vezetek. Arra torekedtem, hogy élményszeriien,
kozvetlen tapasztalatszerzésen keresztiil ismerjék meg a gyerekek kor-
nyezetiinket, hogy tdborozdink jatszva szerezzenek ismereteket termé-
szeti értékeinkrodl. A lakhelyem hataraban elteriil6 Nagydobronyi Vad-
védelmi Rezervatum — orszdgos jelentdségii természetvédelmi teriilet
— bemutatasaval kezdtiik el kornyezeti neveléi munkankat. Igy rend-
szeresen kijartam, illetve a tanitvanyaimmal, tdborozokkal, késébb
foiskolai hallgatokkal kijartunk a teriiletre és figyelemmel kisértiik
novény- és allatvilaganak valtozasait. Ennek kapcsan figyeltem fel a
védett teriileten 1évo Masonca-mocsarrét novényvilagara, az itt tenyé-
sz0 védett fajokra, a Leucojum aestivum-ra és a Fritillaria meleagris-
ra. A Leucojum aestivum Magyarorszagon és Ukrajnaban is védett faj,
amely szépsége miatt gyakran gyijtott geofiton és fontos gyogyno-
vény is. Populécioi igen sériilékenyek, ¢l6helyei megsziindben vannak
a termohelyek kiszaradasa és degradalodasa miatt is. 1999-ben a Ker-
tészeti és Elelmiszeripari Egyetem kertészmérnoki kihelyezett képzést
szervezett Karpataljan, melynek képzési helye a Karpataljai Magyar
Tanarképz6 Foéiskola volt. A féiskola helyi konzulens tanarokat és a
karpataljai terepgyakorlatokhoz megfeleld helyszineket keresett, igy
talalt ram, €s igy keriiltem kapcsolatba a Budapesti Corvinus Egyetem



oktatoival, Jamborné dr. Benczar Erzsébettel és dr. Hohn Mariaval.
A f6iskola altal teremtett lehetség és a veliik valo személyes kap-
csolat 6sztondztek arra, hogy elkezdjem tanulmanyaimat, és szakmai
iranyitasukkal belevagjak a szervezett és tervezett kutatasba. Késdbb
tobbszor is bejartuk a teriiletet, conologiai felvételeket készitettiink
¢s azt tapasztaltuk, hogy a Masonca-irtasrétnek kiillondsen nagy a ve-
sz¢lyeztetettsége. Az elérehaladd beerddsiilés, a teriilet szarazodasa a
mocsarréti fajok allomanyanak gyors csokkenéséhez vezet. A tapasz-
taltakbol kiindulva arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a terepi ada-
tok feldolgozasa mellett fontos lenne a Masoncan novo, alfoldi elo-
fordulast nyari tézike (Leucojum aestivum) populacié génanyaganak
megorzése ¢s felszaporitasa olyan in vitro technika kidolgozasaval és
alkalmazasaval, amely lehetové teszi ex situ fenntartasat.

A ko6z6s munka soran hivta fel a figyelmemet témavezetom egy
masik védett ndvényre, a Syringa josikaea-ra. A Syringa josikaea
diszjunkt areaju faj, kizarodlag az Ukrajnai- (Erdds-) Kérpatok és az
Erdélyi-Szigethegység né¢hany pontjanak endemizmusa. A kelet-ko-
z€ép-eurdpai flora azon ritkasagai kozé tartozik, amelyeket Tercier
reliktumnak tartanak. Karpatalja florajanak egyetlen paleoendemikus
faja, amelynek nincs feldolgozva jelenlegi karpataljai elterjedési te-
rilete. Az IUCN Vords Listajan is szerepel, bar adathianyos megjelo-
1éssel. Ez is indokolja eléfordulasanak részletes dokumentalasat. Mar
kutatasaim kezdetén vilagossa valt, hogy a régi magyar és a szovijet,
majd ukran szakirodalom nincs Osszhangban. Megérett az id0 arra,
hogy ezt a hidAnyossagot potolva aktualizaljuk, pontositsuk a még meg-
talalhat6 él6helyek elterjedését. Bar él6helyi adatok vannak egyes el-
terjedési teriiletekrdl, de részletes, tobbszempontu, a Braun—Blanquet-
modszert alapul vevo conoldgiai allomanyfelvétel nem késziilt roluk.
Az orgonanak, mivel jo vegetativ €s generativ stratégiat kovet, in vitro
szaporitasa és fenntartasa nem indokolt, elegendé — amennyiben sziik-
séges — az ¢élohelyek védelme.

Ezzel a munkaval segiteni szeretném mind a magyar, mind az uk-
ran kutatok és érdeklodok munkajat.

Ezen torekvéseim dsszefoglaldsa az alabbi dolgozat, amelyben az
alabbi célkitlizéseket fogalmaztam meg:



A Syringa josikaea mint unikalis, karpati endemikus faj él6-
helyeinek felkutatdsa, aktualis megjelenésének jellemzése
florisztikai, conologiai és 6kologiai szempontbol.

A Syringa josikaea torténeti és aktualis magyar és ukran szak-
irodalménak 0sszevetése, az allomanyok pontos feltérképezé-
se, lokalizalasa ¢s védelmi statuszanak megallapitasa, az €l16-
helyek foldrajzi neveinek tisztazasa.

A Leucojum aestivum mikroszaporitasi technikajanak al-
kalmazasa a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatumban ta-
lalhaté Masonca-mocsarrét élohelyén 1évé génanyagon. A
mikroszaporitas magaba foglalja a steril tenyészet 1étrehoza-
sat, a szaporito taptalaj optimalizalasat és a gyokeresitést.

A Leucojum aestivum diszndvénytermesztési és gyogyszer-
technoldgiai célu szaporitéanyaganak eléallitasa a kidolgozott
mikroszaporitasi technikaval.






2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Syringa josikaea Jacq. fil. ex Rchb.

2.1.1. A Syringa josikaea élohelyi vizsgalata, terepi adatgytijtés

A magyar orgona él6helyeinek ujra-feltérképezését, florisztikai és
conoldgiai vizsgalatat 2004 és 2012 kozott végeztem. Tobb mint 35
napot toltottem terepen.

2.1.2. Alkalmazott médszerek

A terliletek felkutatasat az irodalombol €s a herbariumi lapokrol ismert
adatok alapjan kezdtem el. Segitségemre voltak a teriileti erdészetek
¢s a kornyékbeli lakossag is. Az irodalmi adatok mellett fontos infor-
maciohoz jutottam a budapesti Magyar Természettudomanyi Muzeum
Novénytar, a bukaresti BUKA Herbarium, a kolozsvari Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem Botanikus Kerti Herbarium, Ungvari Nemzeti
Egyetem Tudomanyos Herbarium és az Ukrajnai Tudomanyos Aka-
démia Botanikai Intézete Herbarium anyagaibdl. Nehézséget okozott
az irodalomban és a herbariumi lapokban szerepl6 élohelyi adatok be-
azonositasa. Mivel az orgona éldhelyei az elmult évszdzadban — az
orszaghatarok megvaltoztatisa miatt — tobb orszag teriiletére estek,
mindenki sajat foldrajzi neveket hasznalt, gyakran azonosithatatlan
modon. Szamos esetben megvaltoztak a helységnevek, vagy a kisebb
telepiilések mas telepiilések tagkdzségeivé valtak. A nyelvészeti és
térképészeti feldolgozas sok és koriiltekintd munkat igényelt.

Ukrajna teriiletén Osszesen 18 él6helyet azonositottam, amelyek
felkutatasara, bejarasara 2004—2012-ben keriilt sor. A megtalalt él6he-
lyeken az allomanyokat GPS-pontokkal rogzitettem. Az irodalombol
ismert €s altalunk is megtalalt ukrajnai populaciokrol attekintd térke-
pet készitettem.

Az ¢élohelyek felsorolasanal kozoltem az 6sszes hasznalatos €16-
helyi nevet Karpataljara vonatkozoéan magyarul és ukranul a Google
térképi adatok alapjan.

A térképek az ESRI ArcGIS (Geographic Information System)
programcsomag ) ArcMap szoftverével késziiltek.
A térképek vetiiletének a napjainkban széles-korben elterjedt UTM
(Universal Transverse Mercator)-halorendszert valasztottam. Az é16-
helyek pontos helyei a GPS-miitholdak altal hasznalt WGS'84 (World
Geodetic System 1984) vonatkoztatasi rendszerben lettek abrazolva.


http://www.gis.com

2.1.3. A mintavétel menete, teriiletek jellemzése, felmérésének
modszere
Az orgona ¢€l6helyei kis teriiletiiek, tobb esetben nehezen megkozelit-
hetdek, vagy az él6hely 6kologiai adottsagaibol fakaddan rendkiviil ne-
hezen bejarhatok. A teriiletek beazonositasa utan részletes florisztikai
¢és conologiai vizsgalatokat végeztem. Azonban nem minden teriileten
volt elvégezhetd a conoldgiai felvételezés a kis alapteriilet miatt vagy
a rendkiviil alacsony egyedszam és a kulttrteriilet kozelsége miatt.

Osszesen 24 conologiai felvételt készitettem, amely a 18 felkuta-
tott ¢léhelyrdl 11 élohelyre vonatkozik. A teriiletek kivalasztasa az
¢léhelyek adottsagainak figyelembevételével €s a tobbszori bejarasbol
szerzett tapasztalataim alapjan tortént. A felvételek elkészitését kiilon-
b6z6 vegetacios idoszakokban végeztem. Torekedtem arra, hogy egy-
egy teriiletrdl lehet0ség szerint harom felvétel késziiljon, ettdl abban
az esetben tértem el, ha az él6hely kis mérete ezt indokolatlanna tette.
Bonyolitotta a helyzetet az, hogy az egyes ¢l6helyek nagy tavolsagra
vannak egymastol, és az esdsebb idoszakokban a magas vizallas mi-
att egy résziik szinte felvételezhetetlen volt. A kivalasztott teriileteken
Braun—Blanquet (cit. in KARPATI — KARPATI 1968) -modszer alap-
jan végeztem conoldgiai felvételeket.

A lelohelyek tobbszori, részletes bejarasa utan osszeallitottam a te-
rliletek novényzetének fajlistajat, és fotodokumentaciot készitettem.

A Braun-Blanquet-, ill. a Ziirich—-Montpellier-iskola utmutatésai-
nak megfelelden jeldltem ki a kvadratok nagysagat, amit az éléhelyek
jellemzonek itélt pontjaiban 10 x 10 méteres nagysagban hataroztam
meg. Ennél nagyobb mintateriilet becslése az éldhely adottsagai miatt
lehetetlen volt. A Ljutai él6helyen, ahol az él6hely a patakpart mentén
teriil el keskenyebb savban, a kvadrat nagysaga 50 x 50 méter volt.
Az allomanybecslés soran az A—D-értéket a Magyarorszagon haszna-
latos 6 tagu skala (+, 1, 2, 3, 4, 5) szerint végeztem. A 24 conologiai
felvételt Osszesitett conologiai tabelldba foglaltam 6ssze. A fajnevek a
Simon-féle (2000) nomeklatarat kdvetik. Azoknal a fajoknal, amelyek
a Magyar Floraban nincsenek, ott a Flora Europaea nevezékét hasz-
naltam, és az értékszamokat Ellenberg skalajaval egészitettem ki. Az
Osszesitett tabellakbol meghataroztam a jellemz6 conoszisztematikai
csoportokat és azok megoszlasat.



A fajlista alapjan készitett prezencia-abszencia adatmatrixbol
euklidészi tavolsaggal cluszter analizist végeztem Past-programmal
(HAMMER 2001). A magyar orgona ¢éldhelyein Osszesitettem az ott
€16 ndvényzet fajainak floraelem, életforma, Simon-féle természetve-
delmi értékeit TVK- (SIMON 2002) és a Borhidi-féle szocialis ma-
gatartastipus kategoriak szerinti eloszlasat (BORHIDI 1993). Az ada-
tok értékelése a bioindikatorértékek koziil a relativ vizigény (WB),
a talajreakcio relativ értékszamai (RB), a relativ fényigény (LB), a
sz¢élsoséges klimahatasok, éghajlati sz€élsdségek eltiirésére vonatkozo
értékszamok (KB), relativ nitrogénigény- (NB) és a relativ hOmérsék-
leti igény (TB) alapjan tortént (BORHIDI 1993).

Ezeket a mutatokat az Ukrajnaban €16 kutatok szdmara részle-
tesen ismertetem. Az él6helyek kozotti hasonlosag kimutatasara
Serrensen-indexet hasznaltam, valamint csoporttdmeg-szdmitasokat
is végeztem.

2.2. Leucojum aestivum L.

2.2.1. Mikroszaporitasi kisérlet a nyari tézikével

A kisérleteket a Budapesti Corvinus Egyetem Disznovénytermszetési
és Dendroldgiai Tanszékének mikroszaporité laboratériumaban
végeztem 2006-2012 kozott. A kisérletekhez a ndvényanyagot a
Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén 1évé Masonca-
mocsarrétrol gylijtottem be 2006 nyaran. A védett teriilet a Szatmar—
Beregi-siksag északkeleti részén teriil el Nagydobrony kozség hata-
raban. Florisztikailag a Beregi-sik, az Eszak-Alfold florajardsahoz
(Samicum) tartozik.

2.2.2. A mikroszaporitas mdédszere

2.2.2.1. Az in vitro tenyésztés fizikai koriilményei

A kész taptalajok pH-jat 5,6-ra allitottam be 1 N KOH-val autokla-
vozas elott. A taptalajt 100 ml-es Erlenmeyer-lombikokba helyeztem.
Az autoklavozas 30 percig 10° PA tilnyomason tortént. A lombikokat
20-24 °C-on 8/16 ora sotét/vilagos fotoperiodus mellett 12 hétig te-
nyésztettem. A munkafazisokat fotokkal dokumentaltam.



2.2.2.2. A tenyészet létesitése
A begytijtott hagymakat hiitészekrényben taroltam 2-3 °C-on: egy hé-
tig nem sterilen (els6 inditas, els6 kisérlet) 5 hétig, és 14 hétig sterilen
hormonmentes taptalajon a masodik és harmadik inditas, ill. kisérlet.
Az els6 kisérlet sordn a hiitést kovetden sterilezett hagymakat hagy-
macikkelyekre vagtam szét, melyek a tonk egy darabjat is tartalmaz-
tak. Az inokulumok (explantumok) szama 16 db volt. A masodik és
harmadik kisérlet soran a hiitott hagymak csticsi része (pikkelylevelek
felso része) és az idokdzben kihajtott kis zold levelek is explantumként
szolgaltak. Az inokulumok szama 13-17 db volt.

A taptalaj osszetétele: E1, aMS-alap 0,1 mgL' NES, 1 mgL' BA,
30 gL! szacharéz
2.2.2.3. A felszaporitas
A felszaporitasi kisérletekhez négyféle hormont alkalmaztam:
benziladenint, kinetint, metatopolint és paclobutrazolt.

2.2.2.4. Szaporitas benziladeninnel és kinetinnel

A benziladeninnel és kinetinnel folytatott kisérlet soran felhasznalt tap-
talajok osszetétele

A taptalaj . - .
. A taptalaj osszetétele
jele

E05 YiMS-alap 0,1 mgL"! NES, 0,5 mgL! BA, 30 gL! szachar6z

El ¥2MS-alap 0,1 mgL"' NES, 1 mgL"' BA, 30 gL' szachar6z
C2 ¥2MS-alap 0,1 mgL' NES, 2 mgL-' KIN, 30 gL' szachar6z
C4 ¥2MS-alap 0,1 mgL' NES, 4 mgL-' KIN, 30 gL' szachar6z

E054 .MS-alap 0,1 mgL"' NES, 0,5 mgL' BA, 40 gL' szachar6z

E14 YiMS-alap 0,1 mgL' NES, 1 mgL"' BA, 40 gL' szachar6z

10



2.2.2.5. Szaporitas metatopolinnal

A metatopolinnal folytatott kisérletben alkalmazott taptalajok dsszetétele

A taptalaj
jele
T1 Y2MS-alap, 0,1 mgL'NES, 0,5 mgL"' TOP, 30 gL' szachar6z
T2 ¥AMS-alap, 0,1 mgL!' NES, 0,5 mgL' TOP, 40 gL' szachar6z
T3 i2MS-alap, 0,1 mgL! NES, 1 mgL"! TOP, 30 gL' szachar6z
T4 Y2MS-alap, 0,1 mgL"' NES, 1 mgL" TOP, 40 gL' szachar6z
A kisérleteket 2009. szeptember 25-28-an értékeltem.

A taptalaj osszetétele

2.2.2.6. Szaporitas paclobutrazollal

A benziladenint és paclobutrazolt tartalmazé taptalajok osszetétele

A taptalaj
jele
EO0,5 2MS-alap BA 0,5 mgL"', NES 0,1 mgL"

El ¥.MS-alap BA 1,0 mgL!, NES 0,1 mgL"!
E2 4MS-alap BA 2,0 mgL!, NES 0,1 mgL"!
PB1 2MS-alap BA 0,5 mgL"', NES 0,1 mgL"', PB 2,5 mgL"'
PB2 AMS-alap BA 1,0 mgL!', NES 0,1 mgL' PB 2,5 mgL!
PB3 ¥4MS-alap BA 0,5 mgL!, NES 0,1 mgL"! PB 0,25 mgL!
A hagymak 2010. oktober 28-an keriiltek a szaporito taptalajokra.
A kisérlet értékelésére 2011. marcius 21-23-an keriilt sor.

A taptalaj osszetétele

2.2.2.7. Gyokeresités

A gyokeresités soran felhasznalt taptalajok dsszetétele

A taptalaj o
. A taptalaj osszetétele
jele

EO ¥AMS-alap 30 gL' szachar6z
EG1 2MS-alap, 0,1 mgL' NES, 30 gL' szachar6z
EG2 ¥AMS-alap, 0,1 mgL! NES, 40 gL' szachar6z
C2H Y2MS-alap, 0,1 mgL' NES, 2 mgL' KIN, 30 gL' szachar6z
C4H ,MS-alap, 0,1 meL ' NES. 4 mgL' KIN, 30 gL' szacharoz
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2.2.2.8. Az adatfelvételezés és -kiértékelés modja

A kiértékelés soran 20-30 explantatum adatait vettem figyelembe tap-
talajonként, kivéve az inditast.

Megszamoltam az ujonnan képz6dott hagymacskakat, megmértem
a hosszusagukat, megszamoltam a gyokerek szamat és megmértem a
gyokerek hosszat. (A gyokeresitési kisérlet soran a hagymacskak tome-
gét is mértem.) A sarjak (hagymacskak) differencialédasarol fénykép-
felvételek is késziiltek. A sarjak (hagymacskak) differencialodasarol
pasztazo elektronmikroszkdpos és fénymikroszkopos felvételek is ké-
sziiltek a Budapesti Corvinus Egyetem Ko6zponti Laboratoriumaban.

A statisztikai értékelések ¢és grafkonok az QtiPlot program segitsé-
gével késziiltek.
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3. EREDMENYEK

3.1. A Syringa josikaea él6helyi vizsgalatanak eredményei

3.1.1. A felkutatott élohelyek lokalizacidja

Karpataljan 6sszesen 16, Lemberg megyében pedig 2 élohelyet ku-
tattam fel és jartam be 20042012 ko6zott. 11 éléhelyrdl 24 felmérés
késziilt, amelyekrdl 6sszesen 190 edényes novényfajt irtam le.

A 11 él6helyrdl szarmazd 24 felvétel alapjan az egyes él6helyek
conoszisztematikai csoportok szerinti csoportrészesedésének vizsga-
lata soran 9—-13 csoportot tudtam elkiiloniteni.

13 csoportot Szarvashazanal és Hidegrét 1-nél kiilonitettem el. A
legkevesebbet, 9-et Izbonya, Almasmezo és Medvefalvanal tapasztal-
tam. A legtobb faj csaknem minden él6helyen a Fagetalia, Fagion,
Querco-Fagetea csoportba tartozik (kivétel az izbonyai, ahol az
Alnetea dominal). A fléraelem viszonylag keskeny spektrumot mutat.
A vizsgalt teriileteken eurazsiai fajbol van a legtobb, 34,0%, eurdpai
23,3%. Jelentés a cirkumpolaris fajok csoportrészesedése, 19,0%,
ami a hideg, paradus leveg6ji termdhelyi adottsagokbol kdvetkezik.
A kozép-eurdpai elemek aranya 12,4%. A teriiletek természetessége-
nek vizsgalatabdl kideriilt, hogy mindeniitt a természetes él6helyekre
jellemzo fajok talsulya mutatkozik. Adventivek nincsenek a teriilete-
ken, a kozmopolitdk szama a természetes allapotu vizes élohelyekre
jellemzé.

A fajok nagyobb része vizes, laposodo élohelyeken jellemzd. Ez
alapjan, az élohelyeken a legnagyobb tomegességet mutato 10 faj sor-
rendje:

1. Caltha palustris 37,3134%
2. Salix cinerea 24,0941%
3. Syringa josikaea 23,2072%
4.  Cardamine amara 23,2072%
5. Chaerophyllum hirsutum subsp. glabrum 16,7157%
6. Nasturtium officinale 16,7157%
7. Filipendula ulmaria 15,4403%
8. Oxalis acetosella 15,3846%
9. Alnus incana 15,0060%
10. Asarum europaeum 14,7522%

Az irodalombol ismert és altalunk is megerdsitett ukrajnai popula-
ciokat GPS-pontokkal rogzitettem, és egy térképet készitettem, ame-
lyeken feltlintettem az el6fordulast.

Az elvégzett florisztikai és conologiai vizsgalatok alapjan jelle-
meztem az él6helyeket. Az eredményeket egy Osszefoglalo tablazat-
ban mutatom be.
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A Josika-orgona él6helyei, jellemz6i, foldrajzi koordinatai és tengerszint
feletti magassaga

Jablonyevo

égerrel

1 . Tengerszint
Ung folyé volgye Az e!oll;elyelf.rowd () A feletti ma-
jellemzdje gassig
Also-Fels6 Roztoka . p
1 (Kosztrinszka Roztoka) g:; kll('(jzrii(i?iies N E 550 m
Borszucsino-diilé Kiteridés fiizld 48°55.228’ | 22°36.747°
Kostrynska Roztoka J P
Havaskoz (Ljuta N E
2 B}sztrlcska) Szurdokerd6 48°52 578" | 22941 310° 430-570 m
Ljuta
Latorca folyo volgye
Szarvashaza (Zsdenyijevo) | Sziirke égerek
3 Helyi jelentdsegii alkotta fajgazdag N E 440 m
természeti emlék hegyi égeres 48°46.199° | 22°58.782°
Zdenievo laperdd
4 Izbonya Zbun (Zbine) Kis kiterjedési N E 450 m
Zbine fiizlap 48°48.166° | 22°56.729°
5 Hidegrét 1 (Paskivci) Kis kiterjedésti N E 490
Paskivci fiizlap 48°49.706’ | 22°56.314° m
Kis kiterjedésii
6 Hidegrét 2 (Paskivci) flizlap tézegmo- N E 470 m
Paskivci has fizlap szom- | 48°49.295° | 22°56.482°
szédsagaban
Vezérszallas/Majdan Tavaszi geofiton
(Pidpolozja/Majdan) aszpektusban gaz- N E
7 Majd,an —‘helylrjelentosegu dag szurkeege;ek 48°42.653° | 23°02.047° 340 m
természeti emlék alkotta laperdo,
Pidpolozzya/Majdan égerliget
Vezérszallas/Romanevci Ufie 1(?mb? ser-
8 | (Pidpolozja/ Romanevci) | 400e ckelodott N E 350 m
1dpoloz) . égeres laperd6 és | 48°44.253° | 23°01.734°
Pidpolozzya /Romanevci o
égerliget
Fels6gereben (Verhnya
9 | Hrabovnyica) N E 380 m
Verhnya Hrabivnytsya 48°44.505” | 23°00.148
10 Szolyva (Szvaljava) Mézgas és sziirke- N E 320 m
Svaljava égeres laperdd 48°40.572’ | 23°02.808’
1 Medvedza (Medvezsa) Pangovizes siklap, N E 475m
Tyshiv magaskoros 48°48.014° | 23°04.671°
Latorcaf6 (Latyirka) N E
12 Latirka 48°50.522° | 23°05.001°|  °70m
Almasmezo 1 (Jablonyevo) Meélyfekvési
13 Jablonyevo lapszemek sziirke- N E 440 m
Almasmez6 2 (Jablonyevo) 48°42.320” | 23°08.514°
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A Josika-orgona éldhelyei, jellemz6i, foldrajzi koordinatai és tengerszint
feletti magassaga

A4 Tengerszint
Latorca folyo6 volgye A .zde!oll;elyelf' () A feletti ma-
rovid jellemzdje gassig
. Kiterjedt fiizlap
Zanyka (Zanyka) . N E
14| Zanyka foltokkal tarkitott | 040 500> | 23006470 | 420 ™
hegyi égerliget
15 Pudholicska (Jalove) Fiizessel elegyedd N E 390 m
Jalove égerlap 48°45.037’ | 23°02.538’
Nagyag (Rika) -folyé
volgye
Mindkét folt
16 Kelecseny (Kelecsenyi) magaskoros ele- N E 500 m
Kelecenyi mekben gazdag 48°36.582’ | 23°24.349°
égeres
Sztrij-folyé volgye
Klimec (Klimec) Sziirke égerek N E
17 Klimets zrilkotFa laperdd 48°49 370° | 23°10.495° 740-760 m
égerliget
18 Klimec-Kalsdorf (Klimec) :lzklgtl; le ;)e;e(}zj N E 741 m
Klimets 1 48°50.110” | 23°09.852’
Soerliget

3.1.2. Az él6helyek faji dsszetétele alapjan késziilt klaszteranalizis

Osszesen 11 él6helyrdl 24 felmérés késziilt, amelyekrdl dsszesen 190
edényes ndvényfajt irtam le.

Az egyes ¢l6helyeken el6forduld fajok prezencia-abszencia érté-
kei alapjan euklidészi tavolsaggal szamitott UPGMA-dendrogramon
a term6helyek tobb csoportra kiiloniiltek el.

A kelecsényi populacio nemcsak a foldrajm tavolsag (Nagyag vol-

gye), hanem a nagyobb mértékil zavaras miatt jellemezheto florajaval
kiiloniil el. A szolyvai populacio egy gazdag ¢l6helymozaik komp-
lexben talalhato. Szamos olyan faj fordul itt eld, amely mashol nem
talalhatd meg. A Latorca menti él6helyek mellett kiilon csoportot al-
kotnak az Ung fels6 folyasa mentén 1év6 két populacio, mig a Latorca
fels6 folyasa mentén é16 izbonyai, hidegréti és medvefalvai populacio
egyiitt csoportosul.

A Searrensen-féle hasonlosagi index szadmitas alapjan is hasonld
eredményeket kaptam. Az azonos vizgyijt6hoz tartozo él6helyek na-
gyobb hasonlésagot mutatnak. Igy a szarvashazai és a hozza kozel
eltertil6é Hidegrét 1, Hidegrét 2 és az izbonyai é16helyek er6sen hason-
l6ak. A tobbit6l egységesen elkiiloniild élohelyek az Ung volgyében
1év6 Roztoka és Havaskoz. A kelecsényi élohely koztes jelleget mutat,
5 ¢l6helytdl €lesen elkiiloniil, és a tobbinél sem magas a hasonldsagi
index (0,51 és 0, 63 kozott valtozik).
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3.2. A nydri tozike mikroszaporitdsi eredményei

3.2.1. Inditas: A hiitési periodusok koziil az othetes hiités bizo-
nyult jonak.

Az elsg | Masodik inditas Harmadik inditas
o inditas Hagy- | Hagy- Hagyma-
tVI.ZSgalt, hagyma- | macik- | male- Hagyma- pikkely Hagy-
ulajdonsa- | cikke- Kelvek lek cikkelyek- maleve-
k L, Celyek- | velek- bél levelek- lekbél
gok | lyekbSl | pgl | bal 0 bol | o
Sterilitds | ¢ 3 92,3 100
%
Inokulom
sarjakkal 69,2 100 100 62,4 68 85
%
Sarjszam | 12,44 11,77 7,2 6,1 2,88 7,41
Sarjhosz-
SzUusag 2,7 3,7 1,5 1,75 1,91 1,2
(mm)
Gyokeér- 1,8 12 | 275 1,71 1 1
szam
Gyokér-
hossz 27,5 534 | 20 47 17,5 12,3
(mm)
GySkere- | 355 | 385 | 20 23,1 12 43
sedés %

3.2.2. A szaporitas eredményei kiillonb6zo novekedésszabalyozokkal

3.2.2.1. Szaporitas benziladeninnel és kinetinnel

Ahttést kovetden a steril hagymakat cikkelyekre vagva tettem az indito
taptalajokra, amelyek egyben a szaporitast is szolgaltak. A kinetinnel
tortént szaporitas nem adott kedvez6 eredményt, még a BA-hoz képest
megemelt koncentraciok esetén sem. Viszont benziladeninnel (0,5 és
1 mgL"' BA + 0,1 mgL' NES) 4,5, ill. 5,3-szeres atlagos szaporoda-
si ratat értem el. Az el6z6 taptalajokhoz 30 gL' szachardzt adtam. A
megemelt (40 gL") cukormennyiség hatasara a szaporodasi rata csok-
kent, a nemkivanatos gyokérképz6dds viszont nott.

18
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Mind a hat taptalajt Osszehasonlitva megallapithatjuk, hogy a
kinetint nem érdemes alkalmazni a felszaporitasi szakaszban a kis
sarjszam és sok gyOkér miatt. Optimalisnak az 1 mgL' BA-t tartal-
mazo6 taptalaj tekinthetd, mert itt taldltam a legkevesebb gyokeret és
legkisebb gyokeresedési %-ot viszonylag nagy sarjszam mellett.

3.2.2.2. Szaporitas metatopolinnal és paclobutrazollal

A szaporitasi szakasz tovabbi vizsgéalatdhoz a BA helyett citokininként
metatopolint (TOP) alkalmaztam kiilonb6z6 koncentraciokban, emel-
lett masodlagos explantumként az el6z6 szaporitasi kisérletekbol szar-
maz6 ,,kis” és ,,nagy” sarjhagymakat vontam be a vizsgalatok ala. A
kis hagymak szaporitasahoz szignifikansan a legjobbnak az 1 mgL"!
TOP + 1 mgL"! NES + 30 gL' szacharo6z tartalmu taptalaj bizonyult.
Ezen a taptalajon a szaporodasi rata 3,40 volt, és a nemkivanatos gyo-
kérképzodés is minimalis volt. A nagy hagymak szaporitasahoz szin-
tén a fenti kiegészité kombinaciot itéltem a legjobbnak (5,20 atlagos
sarjszammal), bar ennél tobb sarjat értem el megemelt (40 gL !-es)
cukor mennyiséggel (7,20 db), de a gyokér is tobb volt és a 10 gL'-el
tobb cukor alkalmazédsa nagyon megdragitja a tenyésztést. Az el6z6
taptalaj mellett sz0l az is, hogy itt nemkivanatos gyokérdifferencilo-
dast egyaltalan nem tapasztaltam. A T3-taptalajon (0,1 mgL"' NES +
1 mgL"' TOP és 30 gL' szachar6z) a BA-val kombinalt paclobutrazol
(PB) alkalmazasa tovabbi javulast eredményezett. A legjobbnak bizo-
nyult taptalaj-6sszetétel a kovetkezé volt: 0,5 mgL! BA + 0,25 mgL!
PB + 0,10 mgL-! NES. Ezen a taptalajon a szaporodasi rata 7,80 volt,
szignifikansan a legjobb a tobbi taptalajhoz képest. Ez az eredmény az
eddigi szaporitasi kisérletek koziil is a legjobb volt.

3.2.2.3. A gyokeresedés eredményei

A hagymacskak gyokeresedése szempontjabol — bar hormonmentes
taptalajon is gyokeresedtek — a kisérletek alapjan a 0,1 mgL"' NES-t
¢s 40 gL' szachardzt tartalmazo taptalaj bizonyult minden tekintet-
ben a legjobbnak. Ezen a taptalajon volt a gyokérszam a legmagasabb
(4,52 db), a gyokérhosszasag a legrovidebb (23,24 mm). A legna-
gyobb tomegli hagymdacskakat (2,04 g) is ezen a taptalajon kaptam.
Az utobbi két érték 1ényegesen jobbnak bizonyult a tobbi taptalajon

crer

tozikére sikeresen kidolgoztam.
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3.3. Uj tudoményos eredmények

1. Torténeti adatok felhasznalasaval és sajat terepi kutatasokkal fel-
dolgoztam a Syringa josikaea aktudlis elterjedését, lokalizaltam
18 aktualis él6helyet.

2. Jellemeztem a kérpataljai Josika-orgona ¢l6helyek novényzetét
florisztikai, conologiai, 6kologiai szempontbol.

3. Kidolgoztam a védett Leucojum aestivum mikroszaporitas tech-
nologiajat.

Ezen belil:

* Kidolgoztam az eldzetes steril hiités modszerét, igy nagy biz-
tonsaggal indithatdak a tenyészetek.

*  Meghataroztam a felszaporitashoz optimalis taptalaj 6sszeté-
telét, és elsdként alkalmaztam eredményesen a metatopolint €s a
paclobutrazolt a szaporitasi szakaszban.

* A gyokeresitéshez alkalmas taptalaj Osszetételét is meghata-
roztam.
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4. KOVETKEZTETESEK

4.1. A Syringa josikaea Jacq. fil. ex Rchb. élohelyi jellemzo6i

A vizsgalataim sordn dsszesen 18 magyar orgona él6helyet sikertilt
beazonositani, felkutatni és bejarni, ebbdl 16 Karpataljan az Ung, a
Latorca és a Nagyag folyok volgyében, 2 Lemberg megyében a Sztrij-
foly6 volgyében tertil el.

Tobbszori bejarast kovetden sem sikeriilt megtalalni az alabbi €l6-
helyeket: Kispasztély és Nagypasztély kozott, Oroszmocsar kozseégnél,
a Vereckei-szoroshoz kozelebb eso teriiletet €s a sz616sgyulait. Az uk-
ran irodalomban réonafiiredinek (Lumsori) nevezett élohely sem azono-
sithato egyértelmiien.

Az Josika-orgona leggyakrabban a biikkdsok, jegenyefenyves-
biikkds zonajaban, a mélyen bevagodo folyo- és patakparti teriiletek
vizben gazdag, lapos talajain fordul eld, égeres laperdok és égerlige-
tek mélyfekvésii részeinek cserjeszintjében. Legalacsonyabban 350 m
tengerszint feletti magassagban, a Latorca volgyében Vezérszallasnal,
legmagasabban pedig 740-760 m kozott a Sztrij-folyd volgyében,
Klimecnél fordul eld. A kis tertileten kialakuld, edafikus égeres laper-
do ritkabban, hegyi égerliget jellegii tarsuldsokban az enyves és sziirke
éger (Alnus glutinosa, A. incana) dominans, de vannak bokorfiizesek
uralta kisebb él6helyek is, pl. a 4. sz. élohely, az izbonyai.

A laperddk szegélyébe és gyakran a laperdd magasabb (lide tala-
ju) térszinein a kornyezd zonalis erddtarsulasok, Fagetalia, Querco-
Fagetea, illetve Abieti-Piceion lagyszaru fajai (a zonacionak megfe-
leléen) is behuzodnak, néhany €léhely gyepszintjét azonban inkabb
a magaskoros fajok uraljak. A faji dsszetétel alapjan, vagyis a fajok
prezencia-abszencia értékeinek figyelembevételével késziilt csopor-
tositasbol kideriil, hogy az éléhelyek leginkabb foldrajzi elterjedés
alapjan csoportosulnak, igy a foldrajzilag kozeli élohelyek faji 6sz-
szetétele hasonlo. A leginkabb eltérd faji 6sszetételii a Nagyag (Rika)-
parti Kelecsényi €l6hely, amely az egyetlen ismert populécioé ebben a
folyovolgyben. Faji 0sszetételében az égeresek fajai dominalnak, de
szdmos, antropogén hatast mutato, gyomjellegii névény is megtalalha-
to (pl. Arctium lappa, Elymus repens, Galeopsis ladanum, Anthriscus
sylvestris, Festuca arundinacea). Vélhetoleg az 1t kozelsége és a fo-
kozott hasznalat miatt ezt az élhelyet erds zavaras terheli. Védetté
nyilvanitasa, esetleg elkeritése az ut szélén megalld autdsok eldl biz-
tosithatnd a fennmaradasat és a tovabbi gyomosodas elkeriilését.
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Osszességében elmondhatd, hogy a conoszisztematikai csoportok
részesedése €s a fajkészlet alapjan a vizsgalt karpataljai Josika-orgo-
na €éléhelyek nem mutatnak reliktum jelleget. Mindegyik teriileten a
hegyvidéki folyo- és patakpartokat kisérd lapos, égeres és fiizes tar-
sulasok, azok tomeges fajai és a magaskoros elemek dominalnak, me-
lyek azonban altalanosan elterjedtek a Keleti-Karpatok teriiletén.

Bar Ukrajnaban a Natura 2000 teriiletek nincsenek kijeldlve, a Jo-
sika-orgona él6helyei az EUNIS, EUR 27 alapjan leginkabb a 91E0
kategoridba sorolhatok — Alluvial forests with Alnus glutinosa and
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion), azaz hor-
dalékos talaju erdok mézgas égerrel és magas korissel.

A Karpatok hasonlé él6helytipusai a roméaniai éléhely-direktiva-
ban is szerepelnek. A Romdnia élohelyei cimii 0sszefoglalé miiben
(DONITA et al. 2005) ezek az élohelyek 2.4.3. csoportba tartoz-
nak: Mocsari €s hordalékos talaji erdok és cserjések. Ezen beliil a
szigethegységi orgona €l6helyek kiilon csoportként vannak megne-
vezve (R4413 dél-kelet karpati cserjések Josika-orgonaval). Azonban
fontos megjegyezni, hogy az erdélyi és a karpataljai Josika-orgona
¢l6helyek tobbsége egymastol nagymértékben kiilonbozik, a romaniai
allomanyok sebesfolyast hegyvidéki jellegii patakvolgyek koves alj-
zatan fejlédnek, itt nem jellemzok a szétteriild pangdvizes teriiletek.
Bar az Ung vizgy(ijt6jében talalhato havaskozi (ljutai) allomany ha-
sonl6 a romaniai ¢l6helyekhez, a karpataljaiak tobbsége ezektdl nagy-
mértékben eltér.

A Jésika-orgona Ukrajnaban védett faj, €s bar szerepel a nemzeti
vOrds listan is, az él6helyek tobbsége nem all védelem alatt. Minddsz-
sze az alabbi élohelyek védettek:

*  Also-Felso Roztoka-i (Kosztrinszka Roztoka) Borszucsind he-
lyi jelentdségli természeti emlék, amely a Jdvornik-hegy orszé-
gos jelent6ségli természeti emléknek a része. A Javornik-hegy
(igy az €l6hely is) az Ungi (Uzsanszki) Nemzeti Park teriiletén
van.

* A havaskdzi (Ljuta), melynek természetvédelmi besorolasa
nem ismert, nem szerepel a természetvédelmi hatésag nyilvan-
tartasaban, de mivel az Ungi (Uzsanszki) Nemzeti Park teriile-
tén talalhato, ezért védettséget élvez.

* A szarvashazai (Zsdenyijevo) helyi jelentéségii Magyar Orgo-
na Botanikai Rezervatum.
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* A vezérszallasi (Pidpolozja) helyi jelent6ségli Magyar Orgo-
na Botanikai Természeti Emlék és a klimeci helyi jelentéségli
Magyar Orgona Természeti Emlék.

Az ¢él6helyek tobbsége lakott teriiletekhez kozel esik, ebbdl kifo-
lyolag erésen veszélyeztetett. Feltételezhetden a valtozo tajhasznalat
kovetkeztében a kozutak kdzvetlen kdzelében elteriilé éldhelyek mé-
rete csokkent. Szarvashaza (Zsdenyijevo), Izbonya (Zbine), Hidegrét
(Paskivci), Kelecsény (Kelecsenyi) él6helyek esetében feltételezheto,
Vezérszallas (Pidpolozja) és Pudholocska (Jalove) esetében egyér-
telmlien bizonyithatd az orgona él6helyének zsugorodasa. A vezér-
szallasinak egy része az autopalya épitése soran semmisiilt meg. A
pudholicskai gazvezeték fektetése soran degradalodott. A populacio-
kat veszélyeztetd tényezoként kell megemliteni az erdégazdalkodast
is. Az erdészek szamara az orgona faja gazdasagilag értéktelen, és
védelme csak hatraltatja munkajukat, ezért ha tudomasuk is van még
létez6 €él6helyekrol, azt igyekeznek eltitkolni a természetvédok eldl.
Tovabbi veszélyt jelent a lakott teriiletek kdzelében 1évo élohelyekre a
legeltetés okozta taposas is (Szarvashaza (Zsdenyijevo), Zanyka, Al-
masmez0 (Jablonyevo)).

A S. josikaea diszndvényként és gyogyndvényként is ismert, a
helyi lakossag ezért szivesen gyiijti nem csak virdgzaskor. Altalanos
tapasztalat, hogy az allomanyokhoz kdzeli falvak kertjeiben rendsze-
resen megtalalhatéak az orgona vadon gylijtott példanyai. (Klimec,
Soéhat (Csornoholova), Havaskoz (Ljuta), Fels6gereben (Verhnya
Hrabivnyica), Vezérszallas (Pidpolozja), Zanyka (Ivaskivci). Latha-
toan az orgona vegetativan jol Gjul, ezért a sarjhajtasok kidsasa nem
okozza a novények pusztulasat, ugyanakkor a kozelbe iiltetett példa-
nyok novelik a populacio méretét. Klimec esetében a kerti bokrok
szama meghaladhatja a vadon él6 példanyok szamat, és a Sztrij-patak
mentén €16 két alpopulaciot dsszekapesolja.

Mivel mindenfelé tartjak a S. josikaea-nal latvanyosabb viragu S.
vulgaris kiilonbozo fajtait, ezért diszndvényként valo gytjtése valo-
sziniileg a jovében nem valik jelentésebbé. A kertben é16 példanyok
novelik a kis populéciok genetikai konnektivitasat és reprodukcios ké-
pességét, igy 1étiik természetvédelmi szempontbdl is elfogadhato.

A fent emlitett antropogén hatasokon kiviil a populaciok veszé-
lyeztetettségét okozza kis méretiik, mely miatt alacsony termékeny-
ségliek, beltenyésztettek lehetnek, és a kis kiterjedésii allomanyokban
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nagy egy esetlegesen bekdvetkez0 természetes katasztrofa (fakidolés,
foldcsuszamlas, erddtiiz, arviz) vagy egy késobbi emberi tevékenység
hatasa. Veszélyeztetd tényezoként jelentkezik a teriiletek szarazodasa,
ami csak részben tudhatd be antropogén hatasnak (Vezérszallas).

Tapasztalataim szerint a legjobb allapotban 1év6 ¢€ldhelyek a la-
kott teriiletekt6]l tavolabb elteriilok, tgymint a havaskozi (Ljuta),
a szolyvai, a borszucsindi vagy a védetté nyilvanitott teriiletek, pl.
szarvashazai. Kiilonosen fajgazdag a szolyvai él6hely, amelyet az or-
gonan kivill sok védett faj is jellemez. A legszebben ¢és tomegesen vi-
ragz6 példanyokat a szarvashazai él6helyen talaltam.

4.2. A Leucojum aestivum L.-lel folytatott mikroszaporitasi kisér-
letek tapasztalatai

Inditas

A harom inditasbol a legjobb eredményt az Sthetes hiitést kdvetden
kaptam hagymacikkelyek hasznalataval. Uj modszernek tekinthetd a
steril hagymak hiitve taroldsa az inokulum preparalasaig, ill. az indito
taptalajra helyezésig. A hiités id6tartamat illetéen az optimalis hiitési
periodus hossza hasonlé volt a narciszénal (JAMBORNE BENCZUR
et al. 1989) alkalmazotthoz, azzal a kiilonbséggel, hogy a hagyma-
kat a narcisz esetén nem sterilen hiitotték. Az altalam hasznalt taptalaj
hasonld volt a STANILOVA et al. (1994) altal leirthoz, de az inditas-
hoz kinetint nem alkalmaztam.

Szaporitas benziladeninnel és kinetinnel

Eredményeimet az irodalmi adatokkal 6sszevetve megallapithato,
hogy a tézike in vitro szaporitasaval foglalkozd szerzok egyikének
eredményeivel sem egyeznek pontosan a kapott eredmények, jollehet
a kalluszbol tortént regeneracio esetén nincs is értelme az §sszehason-
litasnak. A hagymabol inditott szaporitas esetén STANILOVA et al.
(1994) megallapitasahoz hasonl6 eredményeket értem el.

Szaporitas metatopolinnal

Osszességében megéllapithatd, hogy a kis hagymékbol inditott
tenyésztés esetén a magas szachardzkoncentracié kedvezébtleniil be-
folyasolta a sarjhagymaképzodést, mivel a legtobb sarjhagymat az
optimalisnak talalt T3-taptalajon kaptam, amely 30 gL ! szacharzt
tartalmazott. A T4-es taptalaj 40 gL' cukortartalma mar gatld hatasu-
nak bizonyult a sarjdifferencialodasra. A T1-es taptalajon pedig azért

26



volt alacsony a sarjszam, mert itt a metatopolinkoncentracié volt kicsi,
csak 0,5 mgL-'.

A kis hagymakbdl inditott tenyészetek esetén a gydkeresedés sta-
tisztikai vizsgalata sordn azt talaltam, hogy a tobb gyokér a T4-es (at-
lag 2,60 db) és T2-es (atlag 2,00 db) taptalajokon képzodott. A leg-
hosszabbak a T2-taptalajon (4tlag 64,10 mm), a legrovidebbek pedig
a kis hagymaknal a T3-taptalajon (atlag 4,05 mm) fejlodtek. A tobbi
taptalajon kiilonbo6z6 értékeket mértem, melyek szignifikansan kiilon-
boztek mind a legkisebb, mind a legnagyobb gyokérhosszt eredmé-
nyez0 taptalajon mérhetd értékektl. A megemelt szachardztartalom
a gyokérszamot novelte, amely a felszaporitas soran nem kivanatos.
Tehat a kis hagymakbol inditott tenyésztés esetén a T3-taptalaj bizo-
nyult optimalisnak.

A nagy hagymakbdl inditott tenyésztés esetén dsszességében meg-
allapithato, hogy a sarjszdm a T2-es (7,20) és a T4-es (6,70) taptala-
jon bizonyult a legnagyobbnak, ugyanakkor a sarjhossz a T1-en volt
a legnagyobb (13,50 mm). A T3-as és T4-es taptalajon kozel azonos
hosszusagot lehetett mérni. A gyokérszam (1,70 db) és gyokérhossz
(22,40 mm) esetén a T4-taptalaj volt a ,,legjobb”, ami viszont a fel-
szaporitas szempontjabdl hatranyos. A T3-as taptalajon nem fejlodott
gyokér. A tobbi taptalajon kiilonb6zo értékeket mértem, melyek szig-
nifikansan kiilonboztek mind a legkisebb, mind a legnagyobb gyo-
kérhosszt eredményezd taptalajon mérhetd értékektdl. A megemelt
szacharoztartalom a gyokérszamot nem befolyasolta szamottevden,
azonban az atlagos gyokérhossz jelentdsen nétt. Ezenkiviil ndvelte a
hagymacskak atlagos méretét is, bar a mért értékek nagy szoérasa mi-
att szignifikans kiilonbséget nem sikeriilt kimutatni Az explantumként
hasznalt hagymak méretét 6sszehasonlitva megallapithato, hogy a na-
gyobb méretii kiindulési anyag szignifikdnsan jobb eredményt adott
minden taptalaj esetén.

A taptalajokat 0sszehasonlitva megallapithatd, hogy optimalisnak
a kis és nagy hagymak esetében is a T3-as (0,1 mgL"' NES + 1 mgL"!
TOP és 30 gL' szachar6z) taptalaj tekinthetd. A kis hagymakbol indi-
tott tenyészetek esetén talaltam a legkevesebb gyokeret €s a legkisebb
gyokeresedési aranyt, ill. a nagy hagymakbol inditott tenyészeteknél
nem talaltam gyoOkeret a viszonylag nagy sarjszam és jol fejlett sarj-
hagymak mellett.
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Szaporitas paclobutrazollal

A paclobutrazollal végzett kisérleteim célja volt, hogy a kiilon-
boz6 taptalajok koziil megtalaljam a Leucojumok felszaporitasahoz
legoptimalisabb Osszetételiit. Idealis esetben ez a sarjhagymak nagy-
szamu differencialodasa mellett rovidebb és kevesebb szamu gyokér
fejlodését jelentette, ugyanis a tovabbi in vitro felszaporitasnal ezek
hatranyt jelenthetnek a munkafolyamatok elvégzésekor. Ezt figye-
lembe véve kijelenthetd, hogy a paclobutrazolt tartalmazé 3 taptalaj
mutatta a legjobb eredményeket, ezek koziil is a PB3-as volt szig-
nifikansan kiemelkedé. Ennél a kdzegnél a paclobutrazol koncentra-
cigja 0,25 mgL™! volt, a benziladeniné 0,50 mgL"!, és igy atlagosan
7,80 sarjhagyma differencialdédott. A PB1-es és PB2-es kozegek ese-
tében a paclobutrazol koncentracioja 2,50 mgL™' volt, ami azt jelen-
ti, hogy a kisebb koncentracio hatdsosabb, a nagyobb koncentracidok
mar gatld hatassal rendelkeznek. A sarjhossz tekintetében a PB3-as
taptalajon ugyan rovidebb sarjak fejlédtek, viszont ez a sarjhagymak
magas darabszamaval magyarazhat6, amely mar mas ndvényeknél
is bizonyitottan révidebb sarjakkal jart egyiitt. Ezt a metatopolinnal
veégzett kisérletbol is lathatjuk. A gyokérszamok és gyokérhosszak ka-
pott értékeit nézve a paclobutrazoltartalmu taptalajok ugyancsak na-
gyobb atlagokat produkaltak; ez nem meglepd, hiszen ezt a hormont
eredetileg gyokérindukcidhoz alkalmaztak. Ilyen iranyu hatasa itt is
megmutatkozik, de a kedvezd sarjhagymaszdm miatt mégis indokolt
a hasznalata.

A névekedesszabalyzok hatdasanak osszehasonlitisa a 3 szaporitdsi
kisérlet alapjan

A kisérletek soran a BA, KIN, TOP és PB hatasat vizsgaltam. Az
elsé harom — mint koztudott — citokinin, ez a hormoncsoport elsésor-
ban a differencidlodast segiti eld, igy a sarjindukcio nélkiilozhetetlen
vegyiilete. A BA és KIN hatasarol sok irodalmi adatot talalunk, vi-
szont a viszonylag tijnak szamité TOP esetében ez mar ritkabb.

Megallapitottam, hogy a kinetin még nagyobb koncentracio
(4 mgL") esetén is atlagosan csak 2 sarjat produkalt, ezért ennek a
hasznalata nem eredményes a szaporitasi szakaszban.

A hagymasok szaporitdsahoz hagyomanyosan hasznalt BA ered-
ményes volt, 1 mgL'-es toménységben 4,10-4,50 kozotti szapo-
rodasi ratat sikeriilt vele elérni, ami mar megfelelonek mondhato.
A szaporodasi rata tovabb volt novelheté a TOP alkalmazasaval. A
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TOP 1 mgL'-es koncentracidja esetén 5,20-as szaporodasi ratat kap-
tam nagyobb méretli sarjakkal, de ennél magasabb szaporodast is ta-
pasztalhattam 0,5 mgL"! TOP mellett a szokasosnal (30 gL!) tobb cu-
kor — 40 gl-'szachar6z — alkalmazasaval. Ez viszont nem gazdasagos.
Optimalisnak ebben az esetben a 30 gL' szachar6z és 1 mgL"' TOP
kombinacidja tekinthetd.

A hagymasok szaporitasa soran ritkan alkalmazott paclobutrazol
nem tekinthetd citokininnek, pozitiv hatdsat az irodalom els6sorban a
gyokeér differencialodasara ismerteti. Azonban néhany esetben a sarj-
képzésre is jo hatdssal volt, ezt a citokininekkel kivaltott szinergista
hatasnak tulajdonitjak.

Mivel alig volt irodalmi adat a javasolt koncentracidéra — amir6l
feltételeztem, hogy az autoklavozas soran még csokkenni is fog —,
ezért alkalmaztam 2,5 mgL'-es mennyiségben. De mint a kisérlet-
bél kideriilt, a tizedrésze (0,25 mgL") még jobbnak bizonyult a BA-
val kombinalva. A legjobb sarjszamot ad6 taptalaj 0,5 mgL' BA-t és
0,25 mgL! PB-t tartalmazott, ezzel a kombinacidval a sarjszam atlaga
(a szaporodasi rata) 7,80 volt, a szaporitasi kisérletek soran a legma-
gasabb. Természetesen minden taptalaj esetén a tenyészetek 0,1 mgL!
NES-t is tartalmaztak. Végs6 kovetkeztetésként megallapithato, hogy
a szaporitashoz optimalis a BA kombinalasa kis koncentracioban al-
kalmazott PB-lal.

Gyokeresités

A Leucojum gyokeresitése nem okozott nagyobb nehézséget,
mert hormonmentes taptalajon is meggydkeresithetd. Viszont a NES
0,1 mgL'-es toménységben tortént hasznalata szignifikansan megno-
velte a gyokérszamot 2,80-r6l 3,70-re. A hatast fokozni lehetett, ha
30 gL' szachardz helyett 40 gL-!-t adtam, igy atlagosan hagymanként
4,50 gyokeret kaptam. Ez a taptalaj a gyokerek hosszusagat is szigni-
fikansan csokkentette, ami az akklimatizalashoz kiiiltetés soran kifeje-
zetten elonyos. A kisérlet érdekessége, hogy a hagymacskak a kinetines
taptalajokon is jol gyokeresedtek és kevésbé szaporodtak. A kinetin
gyoOkeresedésre gyakorolt ilyenfajta hatasat mas szerzok is tapasztal-
tak JAMBORNE BENCZUR 1992; JAMBORNE BENCZUR 2005).
A megfigyelt adatok alapjan a gyokeresitésre a 0,1 mgL-' NES-t tartal-
maz0 taptalajt 40 gL' szachardzzal kombinalva javasolom.
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