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ROVIDITESEK ES KIFEJEZESEK JEGYZEKE

MCP; 1-MCP = 1-metilciklopropén

(6) és (18) = 6, illetve 18 oras idotartami kezelés
Cl. = Clorox

Ch = Chrysal = a most forgalomban 1év6 oldat
Ch* = Chrysal * = 1986-ban Nagy Béla, és 1993-ban Wenszky Agnes altal leirt oldat
BA = benzil-adenin

szal. = szalicilsav

szach. = szachar6z

deszt. viz = desztillalt viz

STS = eziist-tioszulfat

8-HQS= 8-oxiquinolin-szulfat

8-HQC = 8-oxiquinolin-citrat

vazaélettartam = a viragok ¢élettartama = a virdgok oldatokba valdo helyezésétdl

pusztulasukig eltelt id6 napokban kifejezve
virdag diszitéértéke = a viragszirmok jo allapota

diszitoérték = a teljes vagott virdg allapota, amely magéban foglalja a levelek, a

viragszirmok allapotat, a virdgfejek atmérdjét és a vazaélettartamot.



1. BEVEZETES, CELKITUZES

“Szépek vagytok, de iiresek. Nem lehet meghalni
értetek. Persze egy akarmilyen jarokeld az én rozsamra
is azt mondhatna, hogy ugyanolyan mint ti. Holott az az
igazsag, hogy & egymaga tobbet ¢ér mint ti
valamennyien, mert 6 az akit ontdzgettem. Mert 6 az,
akire burat tettem. Mert 6 az, akit szélfogd mogott
ovtam. Mert réla 6ldostem le a hernyokat (kivéve azt a
2-3-at, a lepkék miatt). Mert 6t hallottam panaszkodni,
s6t néha hallgatni is. Mert 6 az én rozsam.” (Antoine de
Saint-Exupéry: A Kis herceg)

A virdgok mar az 6sidoktdl fogva fontos szerepet jatszanak életiinkben, hiszen mar az
Osemberek is viragokat szedtek kornyezetiik ¢és maguk diszitésére. Szamtalan alkalomhoz,
eseményhez kapcsoldodva képezik életiink részét egészen a sziiletéstdl a halalig. Sokféle érzelmet
¢s hangulatot képesek kifejezni, igy nemcsak kiilonleges alkalmakra (pl. sziiletésnap, eskiivd),
innepekre (pl.: Anydk napja, Husvét), vagy éppen az elmulas fajdalméanak kifejezésére
hasznalatosak, hanem példaul otthonunk, munkahelylink hangulatosabbd, diszesebbé tételére is.
Az életszinvonal ndvekedésével parhuzamosan nétt a viragok iranti igény, melyek hozzajarulnak
az ember esztétikai igényének kielégitéséhez, mely mara egyre inkabb a mindennapok részéveé is
valt. A viragok kiilonleges kornyezetet, hangulatot teremtenek, melyek egy sziirke hétkdznapbol
is ,,szines vilagot™” varazsolhatnak gyonyoru szineikkel, formaikkal és finom illataikkal.

A forma és a szin mellett egyre inkabb elotérbe keriilt a mindség is. Ma mar a vevok
elvarjak, hogy a megvasarolt viragok minél hosszabb ideig megdrizzék diszitd értékiiket. Ehhez
pedig nélkiilozhetetlen a termeszté gondos munkaja, valamint a megfeleld szallitasi koriilmények
is, hiszen a vagott rozsat és szegfiit leginkabb azokon a teriileteken termesztik, ahol megfelel6 az
éghajlat, viszonylag olcsé a munkaerd, ezéltal pedig a termesztés hatékonyabb és kivalo a
mindség is. Viszont a virdgok legnagyobb része igy import utjan keriil Européba (pl.: Kenyabol,
Kolumbiaboél, Ecuadorbodl, Izraelbdl stb.), majd onnan még tobb kdzvetitdn keresztiil érkeznek,
igy mire a vasarlohoz a termesztd orszagbol eljut a vagott virag akar 5-7 nap is eltelhet, ezért
igen fontos feladat a mindségének megdrzése érdekében a vazaélettartam vizsgalata.

A vagas utan a viragokban kiilonb6z0 élettani valtozdsok mennek végbe, mely folyamatokat, ha
megismerjiik, esetleg befolyasolni is tudjuk, Ggy a virdg élete is meghosszabbithato, diszitdértéke
megoOrizhetd.

A vagott viragok sokkal dsszetettebb rendszert alkotnak, mint példaul a gyltimolesok és a

z6ldségek, mivel nem csak levélbdl, de viragbdl is allnak, mely részei, beleértve a porzdt, a



termOt, a szirom- ¢€s mdas leveleket és a virdgszarat is morfologiailag és fiziologiailag is
kiilonboznek egymastol.

Mig a gytimolcsoket és zoldségeket gyakorlatilag a fejlodésiik befejez6dése utan, éretten
szedjiik le, és a tovabbiakban az oregedésiik késleltetése a cél, addig a vagott viragokat tobbnyire
bimbos allapotban, és esetiikben két fo szakaszt kiilonboztetiink meg: az elsd szakasz a
viragbimbo kifejlodése és teljes kinyildsa, a masodik pedig az 6regedés, hervadas folyamata.
Ezért az élettartamuk noveléséhez a kezeléseket tekintve két latszdlag ellentétes célt sziikséges
elérnlink: az elsé szakaszban a ndvekedési, és virdgnyildsi folyamatok eldsegitését, a
masodikban pedig az Oregedést eldsegitd anyagcsere folyamatok  késleltetését,
megakadalyozasat.

Jelenleg Magyarorszagi viszonylatban a jol bevalt szereket betiltottdk (pl.: STS — eziist-
tioszulfat), igy kiilondsen fontos a most forgalomban 1év6 vegyiiletek hatdsanak vizsgélata.

A vagott virag tartOsitoszerek alkalmazasa hazankban igen csekély mértékli. A
viragilizletekben csak elvétve alkalmaznak kiilonbozd kereskedelmi készitményeket, melynek
csak egyik oka a nehéz gazdasagi helyzet, masik pedig, hogy hatasukat nem ismerik. A vasarlok
szamara fontos lenne a kereskedelmi készitményekhez valdé hozzaférés biztositasa, illetve olyan

oldatok kidolgozasa, mely olcson, gyorsan, otthon is elkészithetd.

Célkitlizéseim a kovetkezOk voltak:
Alapvetd célom volt a vagott viragok tartéssaganak novelése, ezen beliil pedig:

1. Sajat készitésti vagott virag tartdsitd oldatok Osszeallitisa és hatasanak Osszehasonlitisa a

kereskedelmi tartositoszerekével.
2. A kiilonboz6 ideig, és eltéréd homérsékleten elvégzett 1-MCP kezelés hatasanak vizsgalata.
3. 1-MCP kezelés mas vegyiiletekkel és készitményekkel egyiitt valo alkalmazasanak vizsgalata.
4. A levelek és virdgok allapotanak szamszerusitésére alkalmas mdodszer meghatarozasa .

5. A vagott viragok diszitéértékének meghatdrozasara hasznalhaté olyan pontozasi rendszeren

alapul6 képlet kidolgozasa, amely tobb mérési eredményt foglal magaba.

6. A levelek klorofilltartalmanak és SPAD értékének meghatarozasa.

Kutatdsaimmal a vagott virdg tartositoszerek hazai népszeriisitését és elterjesztését is
célomnak tekintettem, mely nemcsak a vasarloknak, de a kereskedelmi lanc minden

szerepléjének is érdeke.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Viragok felhaszndldasanak térténete

2.1.1. Altalénos torténelem

A viragok minket, embereket egészen a sziiletésiinktdl a haladlunkig kisérnek (Nagy,
1996), igy rendkiviil fontos szerepet toltenek be életiinkben (Hillier, 1991). Virdgokat
hasznalunk fel kornyezetiink diszitésére, szebbé tételére, ugyanakkor érzelmeinket is hiien
tikkrozik. A virdgok kiilonb6z6é modon torténd elrendezése, a viragkotészet pedig fokozza az
esztétikai hatasukat és kifejezderejiiket (Nagy, 1996).

Nemcsak a mai korra jellemzé a virdgok felhasznalasa: az emberek mar az idok
kezdetétdl fogva felhasznaljdk az altaluk gyljtott virdgokat (Elekné Ludanyi, 2010), mint a
termékenység és a megljulas szimbolumat (Kentelky, 2008). Osidék 6ta elvalaszthatatlan részei
az tinnepeinknek (Hillier, 1991), valamint az elhunytak viragokkal val6 mélto elbucsuztatasa is
régobta elterjedt szertartas (Elekné Ludanyi, 2010).

A torténelem eldtti kulturak alkotasairdl kevés az informacionk, azokat a régészeti
emlékeken, irodalmi adatokon, festményeken és egyéb forrasokon keresztiil ismerhetjiik meg
(Wenszky, 1993). Az 06si korok viragkotészeti kulturdjara a ma €16 természeti népek
viragfelhasznalasi szokésaibol is kovetkeztethetiink (Nagy, 1966; Klincsek, 1990; Nagy, 1996),
ugyanis ezekben a tarsadalmakban nemcsak a viragajandék, de a viragaldozatok bemutatdsa
napjainkban is gyakori (Nagy, 1966; Nagy, 1996). Ezen tevékenységek nemcsak a joindulatot, a
baratsagot és a tiszteletadast fejezik ki, hanem az elfogadas és a szeretet jelei is egyben
(Kentelky, 2008; Nagy, 1996; Wenszky, 1993; Balogh 2005; Elekné Ludanyi, 2010).

A viragkotészet az emberiséggel egyiitt alakult, fejlodott (Horvath, 2001), folyamatos
valtozason ment keresztiil az egyes ¢évszazadok soran (Elekné Ludanyi, 2010); minden kor,
kultara egyéni jellemvonasokkal gazdagitotta (Kentelky, 2008).

A viragkotészet elsé bizonyithaté emlékei a mezopotimiai kultirdhoz (kb. i.e. 5000-i.e.
300) kotédnek. A babiloni birodalomban alakult ki a kertmiivészet, és az épiiletek belso tereinek
virdgokkal val6 diszitése is (Nagy, 1996; Juhasz, 2004; Elekné Ludanyi, 2010). Elhunytjaik
temetkezési helyeit rozsaval és 6rokzold cserjékkel fedték, és a fiiggdkertekbdl szarmazé cserjék,
fak viragaibol, hajtasaibol készitettek viragfiizéreket, vazadiszeket az asztalok ékesitésére (Nagy,
1996; Elekné Ludényi, 2010).

Az okori egyiptomi birodalomban (kb. i.e. 3000-i.e. 500-ig) a belsd terek falait
viragflizérekkel, az asztalokat pedig kiilonleges tartoedényekben (Hillier, 1991), vazékban
elrendezett virdgokkal (1. abra) diszitették (Nagy, 1966; Nagy, 1996; Horvath, 2001; Kentelky,



2008; Elekné Ludanyi, 2010; Meadue du Lue, é.n.) az ilinnepek és lakomak pompajanak
kifejezése céljabol (Nagy, 1966).

1. abra: Egyiptomi virdg €és vazaabrazolas (Rapaics, 1986)

Jellemzd volt, hogy a vendégeknek virdgfiizéreket (Horvath, 2001, Kentelky, 2008),
csokrokat, vagy legalabb egy szal viragot adtak at, mely ebben az id6ben értékes ajandéknak
szamitott. A hatalmas lakomdkon résztvevok is viragkoszortkkal, csokrokkal, flizérekkel
diszitették magukat (Nagy, 1966; Nagy, 1996; Elekné Ludanyi, 2010). Leginkabb a fehér és
piros viragu l6tuszt kedvelték (2. abra), mely az isteneknek bemutatott aldozat viraga is volt, €s

melyet a fiatalok a szerelem titkos jeleként hordtak (Nagy, 1966, 1996).

2. abra: Lotuszvirag (Nelumbo nucifera)

(Forras: Internet 1.)
A holgyek granatalma virdgbodl, 16tusz szirombol késziilt nyaklancot és diadémszer(i

fejkoszorut viseltek (Elekné Ludéanyi, 2010). De mar ekkor virdgokat hasznaltak otthonaik



diszitésére is. A lotusz mellett kedvelt novény volt a rdzsa, az ibolya, a liliom, a narcisz, a
pipacs, a kardvirag, a jazmin ¢s a hajnalka is (Meadue du Lue, é.n.).

Az antik giorog (Kb. i.e. 1200-i.e. 150) viragkotészet igen kozismert és nagyon fejlett is
volt. Ekkor alakult ki a virdgkotd szakma (Elekné Ludanyi, 2010), melyre a régészek altal feltart
Karthagoi viragbolt alapjan kovetkeztethetiink (Horvath, 2001), valamint festmények ¢és leirasok
is bizonyitjak, hogy a kiilonbdzd viragdiszeket koszorukotd lanyok készitették (Elekné Ludanyi,
2010). A viragok felhasznalasa ekkor is kotodott a vallashoz: nemcsak az altaluk tisztelt Istenek
szobrait diszitették virdgflizérekkel, hanem a papok és papndk is virdgkoszorukat viseltek a
szertartdsokon (Nagy, 1966; Nagy, 1996; Kentelky, 2008; Elekné¢ Ludanyi, 2010).
Legkedvesebb novénylik Apolld szent ndvénye (Meadue du Lue, é.n.) a babér volt (Nagy, 1966;
Nagy, 1996; Elekné Ludanyi, 2010), azonban a gOrdg menyasszonyok a szeretet
szimbolumaként tekintett (Meadue du Lue, é.n.) fehér mirtuszbol vagy r6zsédbol késziilt koszorut
viseltek (Elekné Ludanyi, 2010). A lakomakon (3. abra) sem csak az asztalokat diszitették
gazdagon rdzsaval, liliommal, ibolyaval és jacinttal, hanem Onmagukat is. Még a férfiak is
rozsakoszorukat hordtak. A kiilonbozé viragokbol készitett tlizott virdgtalakat is gorogok

alkottak eldszor (Nagy, 1966; Nagy, 1996; Kentelky, 2008; Elekné Ludanyi, 2010).

3. abra: Gorog lakomat abrazold vazarészlet

(Forras: Internet 2.)

A Romai Birodalomban (kb. ie. 753-i.sz. 476) a nagyvarosokon kiviil arutermeld
kertészetek alakultak ki, mig a varosokon beliil kifejlédott a viragkereskedelem és mint
kézmiives iparag, szakma a virdgkotészet is kialakult (Nagy, 1966; Nagy, 1996; Kentelky, 2008;
Elekné Ludanyi, 2010). A rémaiak virdgkultuszara igen nagy hatdst gyakorolt a goérog
viragkotészet (Nagy, 1966; Nagy, 1996; Meadue du Lue, é.n.), azonban a romaiak altal készitett
alkotasok mind mennyiségében, mind méreteiben feliilmultak a gorog virdgdiszeket. A vazakba
leginkabb rozsa ¢és liliom kertilt, de kedvelték a narciszt, a jacintot, az ibolyat, €s a szellérdzsat is

a diszek elkészitéséhez (Nagy, 1966; Nagy, 1996; Kentelky, 2008; Elekné Ludéanyi, 2010). A
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gorogokhdz és egyiptomiakhoz hasonléan a lakomak, tinnepek alkalmaval viragokbdl készitett
girlandokkal, kosarakkal, vazékkal diszitették kornyezetiiket. Az emberek rozsat ajandékoztak
egymasnak az linnepek alkalmaval, és rdzsaszirmot ettek, és ezt tettek a borukba is. A rozsat,
mint a batorsag €s a szerelem jelképét viselték a csaszarok, a hadba vonulok és a szerelmesek is.
A tavasszal tartott viragok iinnepén (Floralia) a vonuld résztvevok szintén viragokkal,
koszorukkal (4. abra) ¢kesitették fel magukat az tinnepre (Elekné Ludéanyi, 2010). A rémaiak

altal terjedt el nemcsak a Perzsiabol behozott ro6zsa, de a szegfii is (Klincsek, 1990).

4. abra: Egy romai asszony sirjabol szarmazo korabeli koszor

(Forras: Meadue du Lue, é.n.)

A Roémai Birodalom felbomlasat kovetd mintegy ezer évig a Bizdnci Csdszarsag feladata
volt a miivészetek megtartasa (Nagy, 1966; Klincsek, 1990, Nagy, 1996; Elekné Ludanyi, 2010).
A népvandorlas kora sem kedvezett a viragkotészet fejlodésének (Elekné Ludanyi, 2010).

A romdn korban (X-XII. szazad) a viragkotészet hattérbe szorult, és a viragokkal torténd
diszités szinte kizardlag a templomok, kolostorok diszitésére korlatozodott (Nagy, 1996; Elekné
Ludényi, 2010; Meadue du Lue, é.n.). A pogany virdgnak szdmité rézsa és liliom kezdetben
nemkivanatos volt (Kentelky, 2008; Elekné Ludanyi, 2010, Meadue du Lue, é.n.), azonban
késobb a kereszténységben a rozsa szakralis jelentést kapott, igy valva nélkiilozhetetlenné. A
rozsa mellett kedvelt virdgok voltak az ibolya, a kardvirag, és a viola is (Kentelky, 2008; Elekné
Ludanyi, 2010).

A gétikus stilus kialakulasaval (XII-XV. szazad) a viragszimbolika sajatos fejlddésnek
indult (Nagy, 1996; Elekné Ludanyi, 2010), és ebben az id6ben fejlodott ki a lovagvilag
viragnyelve is (Nagy, 1996; Kentelky, 2008; Elekné Ludanyi, 2010). A kozépkori
viragdiszitésben hangstlyos szerepet kapnak a folyamatos girland diszek és a koszoruk (Nagy,

1996; Elekné Ludényi, 2010).
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A reneszansz korszak idején (XIV-XVI) leginkabb a kertmiivészet fejlodott, a
viragkotészet elsdsorban az épiiletek, palotdk belsd tereinek diszitésében jatszott fontos szerepet,
melyhez viragfiizéreket, vazakat, virdgtalakat, koszorukat alkalmaztak diszitéelemként (Nagy,
1996; Juhasz, 2004; Elekné Ludanyi, 2010). A reneszdnsz leginkabb a régi korok elemeit
hasznalta fel a viragkotészeti alkotasok elkészitéséhez (Kentelky, 2008; Elekné Ludanyi, 2010).
Nemcsak az asztalokra helyeztek el szegfiivel, rozsaval és liliommal diszitett vazakat, hanem az
istentiszteleteken is kiillonb6z6 viragokkal diszitették a templomokat (Elekné Ludényi, 2010). Az
elokeld holgyek szobajabdl pedig nem hianyozhatott a vazaba allitott rézsa vagy liliom sem
(Horvath, 2001; Kentelky, 2008). A viradgelrendezéseket a gazdagsag jeleként is hasznaltdk
(Meadue du Lue, é.n.). A reneszansz kedvelt novényei még a nefelejcs, a boglarka, a
harangviradg, a gyongyvirag, a szegfii, és a narcisz, valamint a ciklamen, a szazszorszép, az irisz,
¢és a viola is, de ebben az iddben keriiltek Eurdpaba a bazsardzsa €s a tulipan, amelynek kiilon
kultusza volt (Elekné Ludanyi, 2010).

A barokk korszakban (XVII-XVIII. sz.) mar szakembereket alkalmaztak az tinnepi
asztaldiszek €s mas viragdiszitések elkészitéséhez. Ebben a korban a fénytizd kastélyok, palotak
termeit gazdagon diszitették virdggal. A virdgot ekkor tomegben hasznaltdk a nagysag
kifejezése, ¢s meghokkentés céljabol (Elekné Ludanyi, 2010). Azonban a kiilonb6zd diszek
készitésén¢él a viragok tomeges alkalmazasa mellett a kiilonleges, egzotikus viragok
felhasznalasa is kedvelt volt (Horvath, 2001; Elekné Ludanyi, 2010). Leginkabb a tulipant
kedvelték, de a narciszt, a szegfiit, a fehér liliomot, a szellorozsat, az ibolyat, a jazmint, €s
jacintot is eldszeretettel hasznaltak fel. A barokk idében az emberek egyre tobb virdgot varrtak a
ruhdjukra, kalapjukra, és azzal diszitették otthonukat is, igy megndtt a selyembdl késziilt viragok
irant is az igény, mely ekkor terjedt el igazan (Elekné Ludanyi, 2010).

A viragkotészet Gjboli fellendiilése a biedermeier korszakra (XIX. sz. kdzepe) tehetd
(Nagy, 1996; Elekn¢ Ludanyi, 2010). Ebben a korszakban felelevenedett a kozépkor
virdgszimbolikéaja (Elekné Ludanyi, 2010; Horvath, 2001), és egy jellegzetes viragkotészeti stilus
alakult ki, melynek elemei ma is megtalalhatéak a modern virdgkotészetben is. Ekkor valt el a
varosiasodas hatasara a viragtermelés és kereskedelem. A klasszicista stilusnak megfeleléen a
vagott viragokbdl 4llo viragdiszeket fehér porcelanvazakba, kdedényekbe tették, melyek igy
kitlinden diszitették az épiiletek belsd tereit (Nagy, 1996; Elekné Ludanyi, 2010).

A XIX. szazad kozepétél a romantika stiluskorszakaban elsdsorban a nagyméretii
csokrok és kosarak készitése jellemzé (Elekné Ludanyi, 2010) a virdgok tomeges
felhasznalasaval (Horvath, 2001). Elssorban a rozsat alkalmaztak, de kedvelt virdgok voltak

még az ibolya és a szegfll is.
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A (XIX. és XX. szazad) szazadfordulo viragkotészetére jellemzoek a hatalmas és sokféle
szinben pompazo tuldiszitett csokrok egzotikus és honos virdgokkal egyarant (Elekné Ludanyi,
2010), melyek igy gyakran attekinthetetlen viragkavalkadot alkottak (Hillier, 2001; Horvath,
2001). Késobb a szolidabb viragelrendezést részesitették elonyben: a vazadiszekbe csak egy-
vagy kétféle viragot tettek, igy hangstulyozva ki azok értékeit (Elekné Ludanyi, 2010). A
novényhasznalat ekkor a tomegjelleget nélkiilozve, praktikus, dekoracios elemként jelenik meg
(Horvath, 2001), melyet ekkor mar a lak4ds minden sarkéban alkalmaztak. Kedvelt viragok voltak
a hossza szara kala, a liliom, az orgona és a ndszirom, valamint divatos vazavirag volt a szegfii
is.

A XX. szazad habors éveiben a termesztett és egzotikus novények felhasznalasa
lecsokkent, ugyanakkor a kerti €s mezei virdgok eldtérbe kertiltek. A nagy tinnepeken elsésorban
romantikus, hatarozatlan stilusu csokrokat, vazakat, talakat és viragkosarakat hasznaltak fel a
diszitésre. A II. vilaghdboru, és az utana kovetkezd idoszak egyaltalan nem kedvezett a
viragkotészetnek, hiszen az embereket érthetd moddon inkabb az ujjaépités és a gazdasag
helyreéllitasa foglalkoztatta. Ekkor olyan 0j viragkotészeti irdnyzatokat kerestek, amelyekben a
kevés, akar a természetben is megtaldlhatdé ndvények felhasznaldsaval késziilt alkotasok
természetes hatast tiikroztek (pl.: vegetativ, vonalas-grafikus, paralel).

Napjainkban ujabb és tjabb stilusiranyzatok alakulnak ki (Elekné Ludanyi, 2010). A
viragdivatok alakuldsat az aktudlis virdgpiaci helyzet, a termesztési viszonyok, valamint az arak
jelentésen befolyasoljak (Juhdsz, 2004). A valtozatos, ujfajta novényekkel, és az egyre magasabb
mindségli ¢s hatalmas valasztéka kellékkel viszont korlatlan lehetdségei vannak a virdgkotészet

tovabbfejlodésének (Elekné Ludéanyi, 2010).

2.1.2. Arozsa és a szegfii felhasznaldasanak torténete
A rozsa eredetérol bar keveset tudunk, azonban az emberi civilizacid kialakulasakor mar
jelen volt (Mark,1959), és évezredek ota jelentds szerepet toltott be az emberek életében. 1. e
4000 évvel mar a szépség példaképének hirdetik Babilon ékiratos tablain. Szappho i.e. 600-ban a
virdgok kirdlyndjének nevezi, mely név a napjainkig végigkisérte a rdzsa torténelmét, hiszen a
rozsa a lekedveltebb a viragok kozott (Mérk,1976; Boronkay, 2007). Az dszovetség a vidamsag,
a derti €s a pompa szimbolumaként emlitik a rozsat (Mark,1976).

Az antik mediterrdneumban a romaiak a rozsakat hatalmas mennyiségben hasznaltak fel
tinnepeiken a pompa kihangstlyozasara. Néro pl. egy linnepségen 200 000 szalat alkalmazott
diszitésre (Mark, 1959). Azonban nem csak, mint virdgot, hanem mint parfimét (rézsaolaj),
vagy mint ételt is szivesen hasznaltak. Cukrozott szirmot, vagy beldle készitett kocsonyat,

lekvart (Meadue du Lue, é.n.) és rozsamézet ettek (Balogh, 2005), borba tépték szirmait, de
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rozsavizzel toltotték meg a szokOkutakat és rézsaszirommal hintették meg az agyakat is
(Wenszky, 1993, Balogh, 2005). A ma is haszndalatos eskiivOi szokds, miszerint rdzsaszirmot
hintenek a menyasszony labai elé, szintén a romaiaktol ered (Meadue du Lue, é.n.). A rémai
sirokra szort szirmok az orokkévalosagot (Kardos, 2002), ¢és a szeretetet (Meadue du Lue, é.n.)
jelképezték. Sokszor még a szantdéfoldeket is rozsakertekké alakitottak, hogy kielégitse a
mennyiségi igényeket. Télen Alexandriabél vagy Uj-Karthagdbol hozattdk (Wenszky,1993).

Szent Domonkos imafiizérét 1205-t61 rozsafiizérnek nevezik, a rozsaval tortént csodatételek
hatasara (Balogh, 2005, Wenszky, 1993). A piros szinli r6zsa a martirok viraga, igy Krisztust
jelenti (Rapaics, 1986). A keresztények a korakozépkorban azonban nehezen fogadtak el, mert a
pogany vilag jelképével azonositottak, még a sirokon sem tlirték meg (Balogh, 2005,
Wenszky,1993). Késobb ez a nézet modosult, mig végiil a kereszténység egyik jelképévé valt
(Mark,1959). A kozépkorban is igen népszeri volt a lovagi udvarlas altal (Balogh, 2005,
Wenszky,1993), valamint Krisztus jelképeként a rozsa valt ,,a legmagasabb papai kitiintetés
jelvényévé.” (Rapaics, 1986). A gotikaban az iveket 6sszekotd zardelem rozsa formaja magat
Krisztust jelképezi (Balogh, 2005, Wenszky, 1993).

A r6zsat a gyontatoszékeken is megtalalhatjuk €s ,,a rézsa alatti gyonasrol, a ,titkos”
gyonasrol, illetve gyonastitokrdl a titkos Osszeeskiivéseket is ,,sub rosa” Osszeeskiivéseknek
nevezték” (Balogh, 2005, Meadue du Lue, é.n.). A protestanizmus is hasznalta, Luther rozsat
vésetett a pecsétjébe (Wenszky, 1993). A tokéletesség és a szemérmesség szimbdlumaként is
emlitik az ellenreformaci6 id6északaban (Balogh, 2005).

Indidban a szépségen kiviil a befejezett tokéletesség, a 1¢lek valamint a sziv szimboluma
(Kardos, 2002). A rozsa az iszlam szent novényének szamitott, hiszen a monda szerint Mohamed
verejtékébdl nott a legelsd rdzsatd (Mark, 1959).

A rdzsa a szépséget, a szerelmet, a vagyat, ¢s az életet jelképezi (Kardos, 2002). A szine is
kiilonb6zo jelentéstartalommal bir, igy a piros rozsa a szerelem, a szenvedély, a szenvedés
(Szombathelyi, 2006) és a martiromsag (Wenszky,1993) szimbdluma, mig a fehér a sziiloi
szeretet (Juhdsz, 2004), és a tavolsagtartast szimbolizalja, (Szombathelyi, 2006) ugyanakkor az
artatlansagot, a bajt, valamint a lelki kitarulkozast is jelképezi (Kardos, 2002). A biedermeier
virdgnyelvben a vords rozsa az igent, a fehér pedig a nemet jelentette (Balogh, 2005, Wenszky,
1993). A sarga rozsa a szolid, hiivds kapcsolat szimboluma, (Juhdsz, 2004) de a teljes
tokéletesség €s az 6rom jelentését is magaba foglalja (Kardos, 2002).

A rbézsédban az a csodalatos, hogy minden korban, minden nemzedék alkalmazta. Mark
Gergely (1976) szavaival élve: ,Leszakitva a legpompasabb disz, mellyel az ember 6nmagat

¢kesitheti a ndvényorszagbol.”
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A szegfii, mely szintén Osi virdg napkeletrdl terjedt el a kozépkori Eurépaban. A reneszansz
festményeken mar fontos szerepet kap (Wenszky, 1993). Szamos, jegyespart abrazolo
festményen latni, és Ausztriai Méria is a matkasag szimbdlumaként tartja kezében.

Igen eldkeld, nemes virdg volt, hiszen egy idében Anglidban egyetlen szalaért akar egy
fontot is kifizettek (Balogh, 2005; Wenszky, 1993).

A francia katonak a batorsag jelképeként tekintettek ra. Napodleon pedig a szegfiivordset a
becsiiletrend szalagjanak szinéiil valasztotta. A szazad elején a szocialista munkasok voros
szegfiit tliztek ki ruhajukra.

Az alpesi nok a fizdjiikbe tiizték, a spanyol ndk pedig 6sszekotott hajukba tették.

A szegfii viszonylag késoi elterjedésével magyarazhatd, hogy nem épiilt be az egyhazi
jelképek koze, mint példaul a liliom €s a rdézsa, mindvégig profan virag maradt (Balogh, 2005,
Wenszky,1993).

Egyesek szerint a szeszélyesség (Juhasz, 2004), a Passio, Krisztus kereszthaldlanak, illetve a
vildgi szerelem, az ¢életorom (Rapaics, 1986) ¢és ugyanakkor a hiGsag szimbdluma is
(Szombathelyi, 2006). Azonban ,,akarmilyen €gtdj, akarmilyen korszak politikai viraga volt is,
alapvetd jelentését: a matkasagot s az €g0 szerelmet mindvégig megtartotta.” (Balogh, 2005,

Wenszky,1993).

2.2. A vilag vagott virag kereskedelme

2.2.1. A vagott viragok jellemzoi kereskedelmi szempontbol
A véagott viragok korlatozott ideig €16, romlandé termékek, melyeknek az életiik dontéen
a hatékony ¢és gyors értékesitési lanctdél fligg. A vagott virag, mint termék fontosabb
kereskedelmi jellemz6i (Internet 16.:SADC, 2006; Internet 4.:CBI, 2007 alapjan):

- A viragok nagyon idoérzékenyek --- A vagas utdn a lehetd leggyorsabban el kell
érniiik a piacot (koriilbeliil négy nap), hiszen a vevonek nagyon fontos a viragok vazaéletének
hossza, amelyet nyilvanvaléan az hataroz meg, hogy a virdg milyen gyorsan éri el a végsd
eladas pontjat.

- A virdgok nagyon térékenyek, ezért gondos csomagolasra és kezelésre van
sziikségiik. A szedési, a csomagolasi és tarolasi eljarasok helyes elvégzése igen fontos, mert
jelentdsen befolydsoljak a termék mindségét és tartossagat.

- A virdgok idényjellegiiek. A szezonalitast a termelés befolyasolja,— iiveghazak
hasznalataval csokkenthet6. A fogyasztds szintén szezonalis, bizonyos iddszakokban
népszeriibb pl.: Anyak napja, Valentin nap, stb. Ez a szezonalitas a termesztd orszagoknak
igen fontos, hiszen el tudjak latni az eurdpai (és masik északi) piacot, ezen idészakokban is,

amikor a hazai termeszték képtelenek.
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- A divattél és a fogyasztoi izléstol fiiggenek. Az igény a virdgok irant valtozd, amik a
trendektdl, divattol (szint, alakot és szagot beleértve) és a “hagyomany”-tol is fliggenek.

- A virdagok jovedelem rugalmasak. Az igény a virdgok irdnt a jovedelem
emelkedésével fokozottan nd.

- Arrugalmasak is, de sokkal kisebb mértékben. A virdgok, mint ajandékok
kiegészitik a ruhanemiit, ¢kszert, borokat, és ha a virdg sokba keriil, akkor a fogyasztok
inkabb egyéb ajandéktarggyal helyettesitik, ha inkabb mas arucikket adnak el, akkor csdkken.

Az érat gyakorlatilag a kereslet-kinalat hatarozza meg.

2.2.2. A vilag vagott virag kereskedelme

Az utols6 husz-harminc év folyaman a vagott virdgok iranti igény az egész vilagon
jelentdsen novekedett (Internet 16.: SADC, 2006; Vega, 2008) foleg Kelet-Eurdpaban,
Oroszorszagban, Kinaban, Indidban, és Eszak- Azsidban. Nyugat-Europa, Eszak-Amerika, és
Japan vagott virdg igénye szintén ndvekszik, bar lassabb mértékben (Internet 10.: International
Trade Centre, 2012). Azonban a fogyasztasi mintakban is valtozasok kovetkeztek be: a
hagyomanyos fajtdk (szegfii, rozsa, krizantém, kardvirdg, tulipan, orchidea és liliom fajtak)
mellett, melyek az otthonok alland6 diszévé valtak, az egzotikus és kiilonleges fajok, fajtak is
egyre népszeriibbek lettek (Internet 16.: SADC, 2006).

A vagott virdgok tObbsége tropusi és szubtropusi szarmazasu, igy alapjaban véve
melegigényes fajokrol beszélhetiink (Jankuné és mts., 2010). Mig a fejlett északi orszagokra a
rovid virdgzasi idoszak, €s a draga fitési és vilagitasi koltségek jellemzok, addig a déli, fejlédo
orszagokban (Internet 16.: SADC, 2006), a vagott virdgok szarmazasi helyiikh6z hasonlo
klimatikus viszonyok kozott meglehetdsen alacsonyabb termelési koltségekkel termeszthetok. Ez
idézte eld, hogy az elmult mintegy 10-15 évben jelentds mértékii valtozas kovetkezett be a
termesztésben (Jankuné és mts., 2010). Ezt a folyamatot nemcsak az egyre draguld energia-, viz-
¢s foldarak, valamint a szintén novekvd munkaerd koltségek (Schmidt, 2002, 2011) idézték elo,
hanem az egyre sz¢lsGségesebbé valo iddjaras és az egyes teriileteken kialakuld vizhiany is kozre
jatszott a diszndovénytermelés kdzpontjainak athelyezddése Eurdpabol és az USA-bol az azsiai,
dél-amerikai ¢és afrikai orszagokba (pl.: Kolumbia, Kenya, Ecuador, Etiopia). A klimatikus
elénydket és az olcsé munkaerd jelenlétét kihaszndlva ezekben az orszagokban egész évben
folyamatos termesztés valosithatd meg, igy ezen orszdgok még a jelentds szallitasi koltségek
mellett is versenyképesek maradnak mind az eurdépai mind az észak-amerikai piacon (Jankuné és
mts., 2010). Ez az ,.elvandorlas” mar a II. vilaghaborut kdvetden kezdddott, és még napjainkban
is tart (Schmidt, 2002, 2011), és még a hagyomanyosan nagy felhasznald orszagok (Hollandia,
Dania, USA, Japan) esetében is egyre inkabb elhatarolédik egymastdl a termesztés és a

felhasznalas (Jankuné és mts., 2010).
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Leginkabb a fény és hdigényes (Schmidt, 2002, 2011), illetve a jol és gazdasdgosan
szallithaté (Jankuné és mts., 2010; Schmidt, 2002, 2011), valamint a viszonylag magas fajlagos
értékll vagott viragok esetén (pl. rozsa, szegfll) helyezddnek at a termesztés kdzpontjai (Jankuné
¢s mts., 2010). Azokat a virdgokat, amelyeknek koriilményes vagy koltséges a széllitasa (pl.:
Anthurium, Lilium, Gerbera), azokat tovabbra is a felhasznald orszagokban termesztik. A
termesztés elvandorlasa mellett jellemzé az is, hogy minden kulturabél megmarad valamennyi
termesztés az anyaorszagban is (Schmidt, 2002, 2011).

A valtozasban is fontos szerepet jatszott, valamint a kereskedelem globalizalodasat is
tovabb fokozta a fejlettebb technologidk és eljarasok elterjedése (Jankuné €és mts., 2010), a
szallitasi lanc, és a logisztika fejlédése (pl.: hiitott kamion és repiilégép) (Internet 16.: SADC,
2006; Schmidt, 2002), amelyek nagymértékben befolyasoljak szallithatosagot ¢és az
eltarthatosagot is.

Dél-Afrikat kivéve a termesztd orszagokban meglehetdsen alacsony a disznovény-
felhasznalas, ezaltal szinte kizardlag exportra termesztenek, és ez is jelentés mértékben
specializalt (leginkabb szegfii, r6zsa, krizantém) (Jankuné és mts., 2010).

A vagott viragok tobb fejlodd (Internet 10.: International Trade Centre, 2012), alacsony
jovedelemmel rendelkezd (Vega, 2008) orszdg nagyon fontos exporttermékei lettek Kelet-
Afrikaban, Dél és Ko6zép-Amerikaban, valamint a Kozel-Keleten (Internet 10.: International
Trade Centre, 2012) is, igy a vagottvirag kereskedelem ezen orszagok iparanak fejlédésében is
szerepet jatszik (Internet 16.: SADC, 2006). A vagott viragok termesztését bevételi
lehetdségének, ezaltal pedig a szegénység lehetséges ellenszerének tekintik (Internet 10.:
International Trade Centre, 2012), melyt6l az ¢letszinvonal novekedését varjak, ezért
adokedvezményekkel tamogatjak azt (Jankuné és mts., 2010). A fejlodd orszagok koziil
kiilonosen Kenya és Kolumbia képesek ebben az oridsi piacban a térhdditasra (Internet 16.:
SADC, 2006).

A vagott virdgok vilagpiacon eladott mennyisége 1999 6ta nd (Internet 16.: SADC,
2006), az elmult néhany év folyaman évenként 10 szazaléknal is tobbet (Internet 10.:
International Trade Centre, 2012). A Holland Viragtanacs 2005-6s adatai szerint a fogyasztasi
minta tovabb fog emelkedni: 30%-0s emelkedést josolnak 2014-ig (Internet 16.: SADC, 2006).
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A legjelentésebb importalo orszagok
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5. abra: A legjelentGsebb import orszagok vagott virag behozatala a 2005-t61 2010-ig terjedd
idészakban (forras: Internet 23.: UN. COMTRADE, 2012)

A jelentds kereskedelmi értékkel rendelkezd vagott virdgok nemzetkodzi kereskedelme
2002-2008 kozott folyamatos ndovekedést mutatott, és a forgalmanak értéke a 7 milliard USD-t is
meghaladta 2008-ban (Jankuné és mts., 2010). Az évi fogyasztas vilagszerte valtozo, becslések
szerint 40 és 60 milliard dollar k6zott mozog (Internet 10.: International Trade Centre, 2012,
Vega, 2008).

A legjelentdsebb exportalo orszagok

4000

3500
3000 2005
a
7 = 2006
> 2500
e m 2007
E 2000 m 2008
5 1500 " 2009
i = 2010

1000

500

Hollandia Kolumbia Ecuador Kenya Belgium Zimbabwe

6. abra: A legjelentésebb export orszagok vagott virdg kivitele a 2005-t61 2010-ig terjedd
iddszakban (forrds: Internet 23.: UN. COMTRADE, 2012)
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A kereslet 80%-at 6 orszag bonyolitja le: Németorszag, USA, Anglia, Franciaorszag,
Svéjc és Hollandia (Vega, 2008). A vilag vagott virdg fogyasztdsanak felét, mig a vilag
importjanak 70%-at Eurdpa adja, mellyel igen fontos piac az exportdldé orszagok szamara (5.
abra). A vildg 10 legnagyobb piaca koziil 6 is Eurdpdban van: Németorszag, Anglia,
Franciaorszag, Hollandia, Olaszorszag ¢és Spanyolorszag (Internet 16.: SADC, 2006). A vilag
Osszes exportjanak mintegy 80%-a harom orszadg kozott (6. abra) oszlik meg (Hollandia,

Kolumbia, Ecuador) (Jankuné és mts., 2010).
2.2.3. A legjelentiosebb exportadlo és importalo orszagok jellemzése
2.2.3.1. Amerika

Az USA-ban az wutdébbi mintegy hisz évben jelentésen megvaltozott a
disznovénytermesztés szerkezete. A magas termelési koltségek kovetkeztében a vagottvirag
termesztés leginkabb a kedvezdbb klimatikus adottsdgl orszdgokba helyezddott at (Jankuné é€s
mts., 2010; Internet 16.: SADC, 2006). Ennek eredményeképp a hagyomanyos vagott viragot
termesztd gazdasagok versenyképességiiket elveszitve profilt valtottak €és olyan vagott viragokat
allitanak eld, amelyeket az USA kisebb mennyiségben importal, vagy az egynyari és egyéb kerti
novények eldallitasara helyezték a hangsulyt, mig a nagyobb, fejlettebb vallalkozasok képesek
voltak a dél-amerikai orszagokba athelyezni termelésiiket (Internet 24.: U.S. International Trade
Commission, 2003). A legnagyobb termelési értéket a r6zsa, a krizantém ¢€s a szegfii képviseli.

A vilag kereskedelmében elsdsorban importorként vesz részt a jelentds belsé fogyasztasa
kovetkeztében, mely az elmult évtizedben folyamatos emelkedést mutatott. A amerikaiak
legkedveltebb vagott viragai a liliom, a r6ézsa és a tulipan (Jankuné és mts., 2010). Azonban az
értékesitett vagott virdgok tobb mint fele importbol (Scher, 2007), tobbsége Kolumbiabol és
Equadorbol szarmazik (Internet 16.: SADC, 2006). A behozatalban leginkdbb a r6zsa dominal:
(Scher, 2007) 2006-ban az Osszes vagottvirag-export 50%-at tette ki (Jankuné és mts., 2010).

A legtobb vagott virdg hagyomanyos kereskedelmi lancon keresztiil keriil értékesitésre:
termelOktol a nagykereskedOkon at a viradgiizletekbe, azonban a sajat termelés csdkkenésével a
nagykereskeddk szerepének atvételével az importdr cégeken keresztiil keriilnek a vagott virdgok
a kiskeresked6khoz (Internet 24.: U.S. International Trade Commission, 2003). Az USA piaca
telitddott, melyet az is igazol, hogy 2002 és 2008 kozott az értékesités értéke nem ndvekedett
jelentdsen (Jankuné és mts., 2010).

2010-es adatok szerint az USA import értéke meghaladta az 1 milliard $-t, mely a vilag
teljes importjanak 15,1 %-at tette ki, igy valva a vilag vezetd importdréve is egyben. A vagott

virdgok 64,7%-4t Kolumbidbodl, 16,7 %-at Ecuadorbdl, mig 6,6%-4at Hollandiabol importalta.
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Exportja tobb mint 78 millio $-t tett ki, melynek tobb, mint 96%-at Kanada, mig 1,9 %-at
Japan importalta (Internet 23.: U.N. Comtrade, 2012).

Kolumbia és Ecuador jelentds termesztd orszagok, melyek a disznovénytermesztés
szempontjabdl kivald adottsaggal rendelkeznek (Jankuné és mts., 2010): az Andok fennsikjain
igen kedvezd a kiegyenlitett homérséklet és a megfeleld fényintenzitds (Schmidt, 2002), a jo
mindségli term6fold (Jankuné és mts., 2010), valamint a boséges €s olcsdé munkaerd mellett az
EU és az USA altal nyujtott vamkedvezmény (Schmidt, 2002).

Kolumbia a vildg masodik legnagyobb exportére (Vélez, 2006). Leginkdbb rdzsat,
szegfiit, és krizantémot termesztenek. 2005-ben az export 32%-a rdzsa, 23%-a szegfii, 14%-a
krizantém ¢€s 32%-a egyéb virdg volt (Jankuné és mts., 2010). Kolumbiaban az exportra keriild
vagott viragok tobb mint 80%-at az USA-ba szallitjak, inkaliliom (98%) ¢és szegfii esetében
(97%) szinte teljes mértékben ellatja, mig krizantém esetében 82 %, a rdzsa tekintetében pedig
ez az arany 70 % (Vélez, 2006). Kolumbia exportjdnak novekedéséhez az USA-hoz valo
kozelsége, valamint az exportcégek eredményes miikodése is hozzajarult (Jankuné és mits.,
2010). A United Nations Commodity Trade (Internet 23.) adatai alapjan 2010-ben Kolumbia 1,2
milliard $, mig Ecuador 590 millio $ értékben exportalt vagott viragokat, amely a vilag Gsszes
exportjanak 17,7 % és 8,5 %-at tette ki. Kolumbia a 2. Ecuador pedig a 3. legnagyobb exportdr
Hollandia mogott. Ecuador a termesztett vagott viragok 42,5 %-at az USA-ba, 21,9 %-at a
Szovjet utddallamokba, és 9,7 %-at Hollandiaba exportalta. Kolumbia véagott virdg importja
2010-ben valamivel kevesebb, mint 5 milli6 $-t tett ki, mig Ecuador esetében ez az érték

kevesebb, mint 5 000 $ volt.
2.2.3.2. Afrikai orszagok

A fejlod6  orszagok esetében Kelet-Afrikaban  fejlodik a  leginkabb a
disznovénytermesztés. Dél-Afrikat kivéve ezen orszagokra az alacsony hazai fogyasztas
jellemzd, szinte kizarolagosan exportra termesztenek (Jankuné és mts., 2010), melyet csak
né¢hany viragtipus ural (Scher, 2007): elsésorban a vagott rézsa (Jankuné és mts., 2010). Az
afrikai termesztok szdmara két lehetdség nyilik: vagy kozvetleniil a fogyasztdi orszagok piacaira
szallitjak a virdgokat, vagy a holland arveréseken keresztiil exportaljak azokat (Scher, 2007).

Kenya az afrikai kontinens legnagyobb vagottvirag-termeldje (Jankuné és mts., 2010), és
egyben a vilag egyik legnagyobb vagott rdzsa exportére (Lawrence, 2011). A vagott viragok
termesztése az 6sztonzo politika kovetkeztében gyors tlitemben fejlodik, mely mara a tea termelés
utan a masodik legnagyobb értéket képviseli.

Kenya az alacsonyabb energiafelhasznalds, illetve a bdséges hozamok kovetkeztében

igen versenyképes. Kenyara is jellemzd a lakossag alacsony diszndvény-felhasznalasa, amelyet
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egyrészt kulturalis okok, masrészt a vagott virdgok magas arszinvonala eredményez (Jankuné és
mts., 2010).

2010-ben a vagott virag export értéke meghaladta a 270 millidé $-t, mely a vilag
exportjanak 4%-at tette ki. Az export 67,8 %-a Hollandidba, mig 14,3 %-a az Egyesiilt
Kiralysagba iranyult (Internet 23.: U.N. Comtrade, 2012).

A tobbi afrikai orszagot is beleértve Kenyaban a legszélesebb a termesztett fajok
spektruma, és bar a jovoben is fontosnak tartjak a termelés diverzifikalasat, az exportalt viragok
kétharmadat a rozsa teszi ki, melynek ermelési értéke 167 millio $ volt 2006-ban (Jankuné és
mts., 2010).

Etiopiaban a disznovénytermesztés csak az 1990-es években lendiilt fel, mara azonban
Afrika mésodik legnagyobb vagottvirag-exportérévé notte ki magat (Jankuné és mts., 2010), és a
nemzetkozi piacon is jelentds (Internet 7.: Ethiopian Flower Industry, 2010). Kedvez6 dkologiai
adottsaggal, olcs6 munkaerdvel rendelkezik, valamint tovabbi eldnye az eurdpai és nyugat-azsiai
piacok kozelsége. A legnagyobb mennyiségben rozsat, fatyolvirdgot, sdviragot, szegfiit €s
krizantémot termesztenek (Jankuné €s mts., 2010).

Exportja az elmult néhany évben jelentés emelkedést mutatott (Internet 7.: Ethiopian
Flower Industry, 2010), a 2006/2007-es szezonban az agazat exportértéke 63 milli6 $ volt
(Jankuné és mts., 2010), addig 2010-ben t6bb, mint 143 milli6 $-t tett ki, melynek 90%-a
Hollandiaba iranyult. Az import értéke alig haladta meg a 30 ezer $-t (Internet 23.: U.N.
Comtrade, 2012).

Mindezek mellett, tobb mint 100 ezer embernek biztosit munkalehetéséget (Internet 7.:
Ethiopian Flower Industry, 2010).

2.2.3.3. Azsiai orszagok

Vagott viragok az 1990-es években lzrael volt az EU egyik legjelentésebb szallitdja,
addig manapsag egyre inkdbb kiszorul az eurdpai piacokrol. Ennek oka a vagott viragok
termesztésének erds csokkenése, ugyanis a termeldk egyre kevésbé tudjak felvenni a versenyt az
afrikai orszagokkal szemben. Azonban vagottzold és viraghagyma esetében maig versenyképes,
igy részben ezeknek a termékeknek a termesztésére koncentral (Jankuné és mts., 2010). Vagott
virdgok koziil elsdsorban a téli iddszakban a szegfii, a rdzsa, a kardvirdg és néhany kiilonleges
faj (pl.: Gypsophila, Aster) exportére (Schmidt, 2002). F6 exportpiaca tovabbra is az EU, ahova
a vagott viragok legnagyobb hanyada Hollandian keresztiil jut el. 2010-ben Izrael exportja 33,5
millié $-tett ki, melynek 65%-a Hollandiaba, 14,6 %-a Németorszagba, valamint 6,7 %-a az

Egyesiilt Kiralysagba iranyult (Internet 23.: U.N. Comtrade, 2012).
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Kinaval kapcsolatban, arra szamitanak, hogy a vilag legnagyobb fogyasztoi piacava valik
majd az elkovetkezendd évtizedekben (Scher, 2007). Elonyét a fajokban igen gazdag
novényvildg, a klimazonak széles spektruma, valamint a bdséges €s olcs6 munkaerd képezi
(Jankuné és mts., 2010).

A vagott virdg termesztésben els6sorban a szegfl, a liliom és a r6zsa dominal, melyek
Europaban is kedveltek. A termesztés Kina egyik legszegényebb, a szubtropusi éghajlata
Yunnan tartomanyra koncentralédik, ahol a kormany a munkahelyteremtés, valamint az
¢letszinvonal emelésének lehetdségét latja benne, ezért itt kiilonosen Osztonzi a kertészeti
termékek termelését. Kina 10j fajtdkat igen kis mértékben allit eld, igy a felhasznalt
szaporitdanyagok 70%-at importbol fedezik, ezért igen fontosnak célkitlizésiik a sajat nemesités
0sztonzése, fejlesztése.

A kinai lakossdg nagymértékben alkalmazza a vagott virdgokat, melynek mértéke a
termesztés fokozodasaval és az életszinvonal emelkedésével egyre nodvekszik. Nemcsak a
lakossag vasarolja sajat felhasznalasra, ajandékként, hanem a kinai kormany is hatalmas
mennyiségben alkalmazza kozteriileteken, kozépiiletekben.

Legjelentdsebb exportterméke a rozsa, mert ezek magasabb értékiiek és kevésbé
sériilékenyek, ezért pedig a szallitds nagyobb tavolsadgokra is kifizet6dd. Kina 2010-ben tobb
mint 50 millio $ értékben exportalt vagott viragokat, melynek 58,6 %-a Japanba, 15,2%-a
Thaifoldre, mig 9,6 %-a Szingapurba kertilt.

Importja tobb mint 15 millié $ érték volt, melynek 96,5%-at Thaifold, és csak 1,4 %-at
adta Hollandia (Internet 23.: U.N. Comtrade, 2012).

Japan rendelkezik az USA utan a vilag masodik legnagyobb nemzeti piaccal (Internet
16.: SADC, 2006), valamint a vilag egyik legnagyobb vagott virdg felhasznaldja is egyben
(Jankuné ¢és mts., 2010). A vagott virdgok importja az 1960-as évek végén, a taiwani
krizantémok behozatalaval kezd6dott (Guidebook for Export to Japan, 2011).

A legjelentdsebb importtermékek a vagott viragok, melynek behozatali értéke 2006-t61
2010-ig minden évben rekordszintet ért el (Guidebook for Export to Japan, 2011), 2008-ban
pedig 254 millio $-t tett ki, mely a vilagimport 3,6%-a volt (Jankuné és mts., 2010). 2010-ben
importja 348 millio $-t tett ki: melynek 25,1 %-at Malajzia, 17,8 %-at Kolumbia, és 10,2%-at
Thaifold exportalta. A kiilonbozd vagott virdgok koziil pedig a krizantém a legjelentdsebb
(Guidebook for Export to Japan, 2011).

2010-ben 1 milli6 $ értékben exportalt vagott viragokat, ennek majdnem fele (48,4 %) az
USA-ba iranyult (Internet 23.: U.N. Comtrade, 2012).
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A 16 keresleti honapok a januar, a marcius, a majus, az augusztus, a szeptember és a
december. A gazdagabb haztartasok tobb virdgot vasarolnak, azonban még a legszegényebb

haztartasok is tobb mint 10 ezer yent koltenek évente (Internet 16.: SADC, 20006).
2.2.3.4. Eurdpa

A termelés leginkabb az EU-15 tagallamara koncentralodik. Hollandia, Olaszorszag és
Németorszag rendelkezik a legnagyobb termesztési teriiletekkel. A terméteriiletek nagysaga csak
joval kisebb hanyadat teszik ki az azsiaiakénak, azonban az évi 10 milliard $ termelési értékkel
az EU allit el a vildgon a legnagyobb értékben disznovényeket.

A kedvezodtlen kornyezeti adottsagok, és a novekvo termelési koltségek miatt az eurdpai
termesztok egyre kevésbé versenyképesek az afrikai és dél-amerikai gazdasagokkal szemben, igy
a vallalatok elsGsorban a messzebbre ¢és dragabban szallithaté cserepes diszndovények
termesztésére koncentralnak. Ezek ellenére a holland termesztok képesek kivaldo mindségli vagott
rozsa eldallitasara, amely még a fejlodd orszagokbdl érkezd virdgoknal is magasabb aron
értékesithetok.

Az EU a vilag legnagyobb virdg exportére ¢s az USA utan a masodik legnagyobb
importére is egyben. A globalis diszndvény kereskedelmet elsésorban az EU és az USA
hatarozza meg, hiszen mindkettére jellemzé a nagymértékii sajat felhasznalas mellett, a fejlett
logisztika ¢€s infrastruktura, valamint itt talalhatok a fajtanemesités kozpontjai is.

Az EU legfobb exporttermékei a rozsa (2006-ban a teljes export 24 %-a volt), a
krizantém (10 %) ¢és szegfii (4 %). A vagott virdg export célorszagai 2006-ban elsdsorban
Oroszorszag (5 %), Svajc (4 %) és az USA (3 %) voltak (Internet 4.: CBI, 2007). Az EU-ban a
vagott virdgok 0sszes exportjanak 85 %-at a tagorszdgok kozotti kereskedelem teszi ki (Jankuné
¢és mts., 2010). 2010-ben az EU-27 export értéke tobb mint 580 millio $-t tett ki. Az export 39,7
%-a a Szovjet utédallamokba, 26,2 %-a Svéjcba, mig 10,2 %-a Németorszadgba iranyult (Internet
23.: U.N. Comtrade, 2012).

2008-as adatok szerint az EU importja 3,5 milliard €-t tett ki (Internet 15.: PROVERDE,
2009), mig 2010-ben ez az érték 1,2 milliard $ volt. A legfontosabb beszallité orszagok Kenya
(36,8 %), Ecuador (14,8 %), Kolumbia (12,9 %), Etiopia (12,4 %), valamint Izrael (7,3 %)
voltak (Internet 4.: CBI, 2007; Internet 23.: U.N. Comtrade, 2012), amelyek az §sszes importbol
tobb mint 80%-ban részesedtek (Jankuné és mts., 2010). 1993 6ta a friss vagott viragok koziil az
EU importjat a rézsa uralja, melynek mértéke 2004 és 2008 kozott évente 7,6 %-kal nott
(Internet 15.: PROVERDE, 2009).

A viragkertészeti termékek vezetd importére Hollandia: az EU-n kiviili import tobb mint
50%-at bonyolitja le (Internet 15.: PROVERDE, 2009), ¢és egyben uralja az EU kereskedelmét,
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tovabba nem csak Eurdpa, hanem az egész vilag disznovény-kereskedelmének meghatarozé
tényezdje, melynek a vilagpiaci arak alakuldsdban is meghatarozé szerepe van (Jankuné és mts.,
2010).

Importja 2010-ben tobb mint 627 millié $-t tett ki, melynek Kenya 47,1 %-at, Ecuador
11,4%-4t, Belgium 8,6 %-at, Etiopia 5,7 %-at és Uganda 4,4 %-at exportalta (Internet 23.: U.N.
Comtrade, 2012).

A vagott viragok jelentds részét még az arverési csarnokokon keresztiil értékesitik
(Schmidt, 2002; Scher, 2007), azonban a termel6kt6l kozvetlentil is lehet vasarolni, manapsag
pedig egyre elterjedtebb a szamitogépes kereskedelem is (Schmidt, 2002). Az arverési csarnokok
rendkiviil j6 kapcsolatrendszert jelentenek, melyet felhasznalva Hollandia, mint {6 elosztod orszag
is megjelenik (Internet 16.: SADC, 2006; Schmidt, 2002), pl.: innen szarmazik az EU-n beliili
export 58%-a (Jankuné és mts., 2010). Vagott virag exportértéke 2010-ben meghaladta a 3,5
millo $-t, melynek 28,1 %-a Németorszagba, 16,7 %-a az Egyesiilt Kiralysagba, 13,6 %-a
Franciaorszagba, 6,2 %-a a Szovjet utédallamokba, mig 5,2 %-a Olaszorszagba iranyult.

A masik legnagyobb eurdpai importér Németorszdg. Németorszag importja 2010-ben
tobb mint 1 milliard $-t tett ki, mig exportértéke csak 39 millio $ volt. A vagott viragok 89,1 %-
at Hollandiabol importalta (Internet 23.: U.N. Comtrade, 2012).

Magyarorszag a technologia- és energiaigényes liveghazi termékek eldallitdsaban alig
versenyképes. A vagott virdgok kivitele 10% feletti részesedést tesz ki az exportunkban (Jankuné
¢s mts., 2010). Bar a vagott viragok kivitele 2003 és 2008 kozotti idoszakban 352 ezer $ - 161 2,7
milli6 $-ra emelkedett (Internet 23.: U.N. Comtrade, 2012), de ez csak kisebb novekedést
eredményezett az export arbevételilkben az alacsony bazis kovetkeztében (Jankuné és mits.,
2010).

Magyarorszag vagott virag exportja a 2010-es évben 3 millio $-t tett ki, melynek 50 %-a
Romaniaba, 35,6 %-a Ausztridba, 13,3 %-a Szerbidba, mig 0,6 %-a Ukrajnaba iranyult. (Internet
23.: U.N. Comtrade, 2012).

A magyarorszagi termesztOknek rendkiviil j6 lehetdséget jelent a szomszédos, valamint a
kozeli orszagok fejlodd gazdasaga, hiszen az életszinvonal emelkedésével egyre boviil a kereslet.
Roménia, Szlovénia és Horvatorszag egyarant nettd disznovény importér. Mivel a
diszndvénytermesztés egyik dél-keleti orszagban sem jelentds dgazat, ezért a sajat termesztés
nem elégiti ki a diszndvények irdnti igény hatalmas ndvekedését, ebbdl kovetkezéen pedig ezek
az orszagok a jovOben is piacot jelentenek majd a magyar termékek szdmara (Jankuné és mts.,
2010).

Diszndvényimportunk 28%-4at teszik ki a vagott viragok, mely az EU-csatlakozas oOta

eltelt idoszakban mintegy 95%-kal emelkedett. 2010-ben Magyarorszag importja meghaladta a
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15 milli6 $-t. A vagott viragok 87,7 %-a Hollandiabol, 4,6 %-a Ausztriabol, 1,8 %-a pedig
Szlovéniabdl szarmazott. Az igen magas energiaarak kovetkeztében hazankban a téli id6szakban
import virdgokkal valtjak ki a gazdasagtalan hazai termesztést. Leginkabb a vagott rozsa a
meghatarozo, tobb mint 40%-o0s részarannyal, majd ezt az egyre novekvo részesedéssel az egyéb
vagott viragok kovetik. Az importban a krizantém, és a szegfii kisebb jelent6ségli, mig az
orchidea behozatala kismértékii emelkedést mutat.
A CBI (2007-es) tanulmanya az europai piacokat harom kategoriaba sorolja:
- ilyen pl.: Hollandia, skandinav orszagok, Németorszag, Franciaorszag, Belgium
- ezeket a piacokat viszonylag magas viragfogyasztas jellemzi, igy tovabbi
mennyiségi ndvekedés mar nem érhetd el
- a fogyasztok hajlanak arra, hogy a viragra forditott koltség egy viszonylag
magas rész¢ét személyes hasznalatra forditsak
- a fogyasztokat csak az ujdonsagok érdeklik
- PL: Spanyolorszag, Egyesiilt Kiralysag
- altalaban jelentds méretliek (pl: az Egyesiilt Kirdlysag a legnagyobb fogyasztoi
piacok egyike), de tovabbi ndovekedésiik varhato
- az érett piaccal rendelkezd orszagokkal 6sszehasonlitva az egy fore jutd vagott
viragra forditott kiadas még mindig viszonylag alacsony
- pl.: a kelet-curdpai orszagok és Gorogorszag
- ezeknek az orszdgoknak a gazdasagai gyors fejlodést mutatnak
- az ¢letszinvonal novekedésével a vagott virag fogyasztas is nd
- azonban a viragok még mindig luxustermékeknek szdmitanak, igy els6sorban

ajandéknak vasaroljak
2.2.4. Vagott virag vasarlasi szokdsok

Az adott orszdg egy fOre jutd jovedelme nem korreldl sziikségképpen a viragvasarlas
mértékével. Az amerikaiak atlagosan kevesebb virdgot vasarolnak, mint Européaban (Internet 16.:
SADC, 2006), becslések szerint a haztartasok atlagosan 10 $-t koltenek vagott viragokra
(Internet 16.: SADC, 2006; Jankuné és mts., 2010). Svéjcban a legmagasabb az egy fore jutd
vasarlas, kb. 4x-ese, mint az USA-ban. A Holland Viragtanacs szerint az USA-ban a haztartasok
28%-a vasarol viragokat, dsszehasonlitasképp Franciaorszdgban ez az ardny 60%, Anglidban 63

%, Németorszagban pedig 70%.
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A viragvasarlas a felhasznalasi szokasoktol fligg: az USA-ban példaul nagyon valtozo, a
legtobb viragot ajandékként adjak, melynek aranya 74%. Ez azt mutatja, hogy kevésbé
alkalmazzak személyes okokbol, mint pl. a lakasuk diszitésére, ezzel ellentétben, Hollandidban a
diszitési célu felhasznalas 55 %.

A kereskedelem alakuldsdban nagyon fontos meghatarozé tényezok a kiilonbdzo
iinnepek, pl.: Anyak napja, Valentin nap, Husvét, Karacsony. Az Anyak napja €s a Valentin nap
egyitt a 18%-at adja a vagott virdg vasarlasnak. A virdgok sziiletésnapi ajandékként is
népszertiek, a csokrok 10%-at vasaroljak ilyen céllal.

A vasarlasi szokasok er6sen kiilonboznek Eurdpa orszagaiban, azonban amiben
megegyeznek: az a magas mindség, a frissesség, €s a hosszu vazaélettartam iranti igény. A
szinek, divatok, és a belsd terek dekoracidja iranti igény valtozdsa meghatdrozza a
viragkereskedelmet. A vasarlaskor az érzelmi elemek is fontos szerepet jatszanak, hiszen
bizonyos fajoknak kiilonos jelentése van, asszocidlnak bizonyos alkalmakkal, mint pl.: a szegfiit
elsdsorban temetésre vasaroljak, a rozsa pedig a szerelmet jelképezi.

A Holland Viragtanacs szerint a mindség 36%-ban, az ar 13%-ban, a fajta szintén 13%-
ban, és a viragszin 10%-ban jelenik meg mint f6 kritérium a virdgkereskedelemben.

Eurdpaban altalanossdgban elmondhat6, hogy a viragok 50-60%-at ajandéknak adjak el,
20%-4t sajat hasznalatra és 15%-at temetésekre. A vasarlasi szokasok azonban orszagonként
jelentésen  valtoznak: amig Németorszdgban 55%-at, Olaszorszagban 90%-at, mig
Spanyolorszagban 92%-at a vagott viragoknak ajandékként adjak el, addig Hollandidban a
virdgok 55%-at, Anglidban pedig 45%-4at inkédbb sajat haszndlatra, lakasdiszitésre vasaroljak
(Internet 16.: SADC, 2006).

Az egy fore esd vagottvirag vasarlas (2007)

EUR/fé/év

7 dbra. Az egy fore es6 vagottvirag vasarlas alakulasa néhany eurdpai orszag esetén (Jankuné és

mts., 2010 alapjan)
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Magyarorszagon 2007-es adatok alapjan atlagosan 14 €-t koltlink vagott virdg vasarlasara
(7. abra), mely joval alacsonyabb, mint a leggazdagabb eurdpai orszdgok esetében (Jankuné és
mts., 2010).

Azonban, ha a disznovényre forditott kiaddsunkat Osszevetjik az éves atlagbérrel (8.
abra), akkor a viszonylag sokat kolté orszagok koziil megel6zziik Norvégiat, Daniat, Hollandiat

és Ausztriat is, és kideriil az is, hogy a mediterran orszagok is joval elmaradnak a magyar

atlagtol.
Az egy fore eso disznovényre forditott kiadas aranya az atlagbérbél
(2007)
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8. abra. Az egy fOre esO disznovényre forditott kiadas ardnya az atlagbérbol néhany eurdpai

orszag esetén (Jankuné és mts., 2010 alapjan)

Ez azzal magyarazhato, hogy bar a magyar lakossag vasarlasi hajlandosaga nemzetkozi
szinten is kifejezetten magas, csak a jovedelmi helyzetiink miatt nem vagyunk képesek tobbet
kolteni erre az arucsoportra. Mivel nem alapvetd sziikségleteink kielégitésére hasznaljuk, erds
jovedelemrugalmassaggal rendelkeznek, azaz egvételiiket a jovedelmi valtozasok erdsen
befolyasoljak.

A kereskedelmi adatokban jol tiikkrozddik valsag hatdsa, mely vilagszerte érvényesiil. A
holland t6zsdei arak az el6z6 évekhez képest 40%-kal, mig az értékesitett mennyiség 50%-kal
esett vissza a 2008. év végétdl 2010. januarig terjedd idészakban. Ezt tiikrozi az is, hogy a
magyar fogyasztok is kevesebbet vasarolnak, és akkor is inkabb az olcsobb termékeket részesitik

elényben (Jankuné és mts., 2010).

2.3. A vagott virdg tartéssdagdt befolydsolo tényezok

A vagott viragok oregedése, mint karos folyamat (Szalai 1., 1994; Szalai J., 2009) minden

novény esetében bekovetkezik, azonban megfeleld fajtdk kivalasztasaval, helyes termesztési
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koriilmények alkalmazésaval, kiilonbozd kezelésekkel és tartdsité oldatok felhasznaldsaval a
vazaélettartam a maximalisra emelhetd. Az ezt eldsegité eljardsok kidolgozasdhoz viszont
mindenképpen sziikséges az Oregedést kivaltd, a vazaélettartamot befolydsold kiilsé és belsd

tényezOk megismerése.

2.3.1. Genetikai tulajdonsagok

Bar kiilonb6zé hatdsok befolyasoljadk a vagott virdgok vazaélettartamat, a faj, és a
fajtatulajdonsagok alapvetéen meghatarozzak azt (Ichimura et al., 2002; Mayak et al., 1974;
Pizano, 2009). Egyes rdzsa és gerberafajtak példaul érzékenyek a viragfej lekonyulasara, illetve
a sarga rozsak orOkletesen rovidebb élettartamtiak (Halevy and Mayak, 1979). A szarvastagsag
€s a tartossag kozott is van Osszefliggés: a vastagabb szarak tobb cukortartalommal
rendelkeznek, melyet hosszabb ideig tudnak biztositani a Iégzéshez (Nagy L, 1983). A nemesitok
elsésorban a fogyasztok igényeihez igazodva hoznak létre 1j fajtakat, azonban mindenképpen az

0 feladatuk a hosszu vazaélettartamu fajtak kinemesitése.

2.3.2. Szedést megeldzd (preharveszt) tényezdék

Egyes kutatok szerint 30 % ¢és 70 % kozott mozog a preharveszt mindség hatasa (Holley,
1963; Halevy and Mayak, 1979). Nem kétséges azonban, hogy a vagas eldtti virdgallapot
jelentdsen befolyasolja a tartossagot.

Az egyik legfontosabb faktor a termesztés soran a megvilagitas (Halevy and Mayak,
1979), hiszen a fény létfontossagt a novény megfeleld életmiikodéséhez. Az egyes novények
fényigénye fajonként és fajtanként is eltérdé (Juhész, 2004).

A fény a fotoszintézis alapvetd feltétele, mely a novények tartaléktapanyag-tartalmat is
meghatarozza (Treer, 2005), igy pedig nagymértékben befolyasolja a késdbbi vazaélettartamot
(Halevy and Mayak, 1979). Példaul az alacsony fényerdsség mellett nevelt szegfii (Halevy and
Mayak, 1979; Mayak and Dilley, 1976) és krizantémviragok (Halevy and Mayak, 1979)
gyorsabban oregedtek, mint azok, melyeket magas fényerdsségben termesztettek. Ez a kiilonbség
azonban csokkenthetd, vagy meg is szilintethetd, ha a viragokat bimbds allapotban szedik, és
cukoroldatban nyilasztjak (Halevy and Mayak, 1974b; Kofranek and Halaevy, 1972; Halevy and
Mayak, 1979; Mayak and Dilley, 1976).

Magyarorszagon a téli idészakban a viragok egy részének a megfeleld fejlddéshez kevés
a fény, a kevesebb szarazanyagtartalom hidnyaban pedig gyengén szilardult, megnyult szérak,
gorbiilt, nyalt viragok fejlédhetnek (Treer, 2005; Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011).
Ezeknek a vazaélettartama igy rovidebb, mint a nyari idészakban, vagy pedig az asszimilacids
pétmegvilagitas mellett nevelt virdgok esetében. Azonban a nagyfoku téli megvilagitas is karos

lehet, példaul rozsa esetében noveli a rdzsa nyakgorbiilésének eldforduldsat (Treer, 2005).
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A ndvények kiilonbozd hoéigénnyel rendelkeznek. Bizonyos hatarokon tul a névény mar
nem képes alkalmazkodni az extrém homérséklethez, ekkor ledll az életmiikddése, és a novény
elpusztul (Juhédsz, 2004). A tenyészidd alatt magas homérsékleten nevelt novényekben csokkent
a szénhidrattartalom, amely révidebb vazaélettartamot eredményezett (Halevy and Mayak, 1979;
Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011). Ezt megerdsitették frézia, tulipan és szegfli (Halevy and
Mayak, 1979; Hanan, 1959) esetén is. Rozsa és krizantém esetében viszont az alacsonyabb
hémérséklet hatasira csokkent a viragok élettartama (Nagy L, 1983). A hdmérséklet 10-24 °C
kozott volt megfeleld, viszont amikor 25 °C folé emelkedett csokkent a vazaélettartam. A
hémérséklet hatdssal van a levelek fenolos komponensek emelkedésére is. Moe (1975) kimutatta,
hogy alacsony hdmérsékletli levelek esetében csokkent a vagott rozsa vizfelvétele és
vazaélettartama. A tal alacsony homérséklet tovabba a szegflinél a repedési hajlamot noveli
(Tillyné és Honfi, 2008).

A szedés elotti fény €s homérsékleti koriilmények befolyasoljdk a szirmok szinét, amely
fontos tényezdje a vagott virdgok mindségének. Az alacsony hémérsékleten (15 °C alatt)
termesztett roézsak esetében zoldes szinarnyalatot mutattak, a kloroplasztiszok nem teljes
atalakulasa miatt (Halevy and Mayak, 1974b). A szedés eldtti 4-7 nappal a viragbimbok nagyon
érzékenyek, még rovid ideig tartd sotét periddus, vagy magas hOmérséklet hatdsara jelentds
mértékben csokken az antocianin tartalom, €s n6 a rozsak ,kékiilése” (Halevy and Mayak, 1979).
Ebben a stadiumban bekdvetkezé erdés homérséklet csokkenés hatasara novekszik az antocianok
mennyisége, €s jellemzo a ,,feketedés” (Halevy and Zieslin, 1969; Zieslin and Halevy, 1969).

A termesztés soran adagolt CO; emeli ugyan a fotoszintézist ¢és a viragprodukciot, de
gyakorlatilag nincs hatassal a vazaélettartamra szegfii és rozsa (Halevy and Mayak, 1979) esetén.

Nagy jelent0séggel bir a tapanyagok utanpodtlasa is, mely esetében mindenképpen
figyelni kell az optimalis adagolasra, hiszen mind a tobblet, mind a hiany egyforman kéaros hatast
gyakorol a novényekre (Juhasz, 2004; Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011). Az dsvdnyi
tapanyagok, a termesztd kozeg és az Ontdozés azonban a legtobb virag esetében csak kis
mértékben befolyasoltdk a vazaélettartamot (Holley, 1963; Halevy and Mayak, 1979). A
tapanyagoknak a megfeleld forma, szin, és illat, valamint a turgor kialakuldsdban is meghatdrozo
szereplik van. Hidnyuk esetén a bimbd és a virdgfejlodés korlatozott, a viragok fokozottabb
iitemben Oregszenek, valamint fejletleniil, vagy egyaltalan nem képesek kinyilni (Treer, 2005).
Ezek a hidnytiinetek nemcsak a novény esztétikai értékét csokkentik, hanem a mindséget is
jelentds mértékben gyengitik, és rovidebb a vazaélettartama is (Halevy and Mayak, 1979).

Azonban a til sok tdpanyag adésa is karos hatasu lehet (Treer, 2005). Szegfii esetén azt
tapasztaltdk, hogyha kevés a kalium, a kalcium (Holley, 1963) és a bor (Halevy and Mayak,

1979) csokken a vazaélettartam, azonban ha novelték a kalcium szintet, akkor kismértékben nott
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a vazaélettartam is. Halevy and Mayak (1979) szerint a nitrogén nem volt hatassal a
vazaélettartamra, kivéve a krizantém esetében: a ndvekedés késdi szakaszaban a magas
tapanyagtartalom (foleg a N) csokkentette a virdgok mindségét (Halevy and Mayak, 1979). A
magas N tartalom fogékonyabba is teheti a viragokat a Botrytis cinerea (Sziirkepenész)
fertdzésre (Treer, 2005; Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011).

A talaj magas so6 koncentracidja szintén csokkentette a krizantémok vazaélettartamat, de
ez megfeleld ontdzéssel kikiiszobdlhetd (Rutland, 1972; Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011).

A megfeleld dntozéshez ismerniink kell a ndvény optimalis vizigényét, hiszen az attdl
eltérd mennyiség stresszhatast valt ki, mely a virdg élettartamat jelentds mértékben csokkenti
(Treer, 2005; Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011). A tul kevés hervadast, fonnyadast, mig a
tal sok viz pedig a ndvény elpusztulasat eredményezi (Juhasz, 2004). Mayak and Kofranek
(1976) azt tapasztalta, hogy a kevésbeé ont6zott szegfii bar viz stresszt kapott, mégis ndvekedett a
vazaélettartam.

Tovabba a betegségek és a mikroorganizmusok is befolyasoljak a novények élethosszat
(Williamson, 1963), kiilonos tekintettel az edénynyalabok betegségeire, amelyek csokkentik a
transzportot (Halevy and Mayak, 1979), és a fert6z0 szervezetekre, melyek emelik a
gazdanovény etiléntermelését (Parups, 1975b).

A paratartalom is fontos tényezO a termesztés soran, hiszen a levelek parologtatasat
nagymértékben befolydsolja, ezaltal pedig hatast gyakorol a névény ho- és vizhaztartasara. A
magas paratartalom csokkenti, illetve meg is gatolhatja a citokinin aramlasat (Nagy L, 1983). A
magas paratartalom gombas és baktériumos fertdzésekhez vezethet (Tillyné és Honfi, 2008;
Schmidt, 2011). Egy igen kis fert6z¢s is, amely még nem mutatkozik, késébb jelentds mértékii
minéségromlast is el6idézhet (Treer, 2005).

A vagott viragok tartdossagaban a tartaléktdpanyagok kulcsfontossagu szerepet tdltenek
be, igy a szedés elott arra kell koncentralni, hogy a fotoszintézis soran eldallitott asszimilatak

minél kevesebb mennyiségét hasznaljak fel 1égzésre (Nagy L, 1983).

2.3.3. Szedési koriilmények

A kereskedelmi fejlettség stddiuma, a szedési érettség az egyes novények esetében a
fajtol (Kokas és Nagy, 1982), szezontol (Treer, 2005), a kornyezeti tényezdktdl, a piactol vald
tavolsagtol, és a fogyasztok specidlis igényétél fiigg (Halevy and Mayak, 1979). Altaldnossagban
elmondhat6, hogy annél hosszabb a vazaélettartam, minél korabban szedjiik a virdgokat (Treer,
2005; Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011), azonban minden esetben van egy stddium,
amelynél kordbban, éretleniil szedve a novények nem képesek kinyilni (Treer, 2005; Nagy B.,
1997). Példaul a rozsa (Halevy and Mayak, 1979) és a gerbera (Van Meeteren, 1978; Halevy and
Mayak, 1979) esetében a korai szedés a virdg konyulasat is okozhatja (Tillyné és Honfi, 2008;
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Schmidt, 2011), mert még az edénynyalabok szovete nem tartalmaz elég lignint (Van Meeteren,
1978, Reid and Kofranek, 1980). Tehat alapérvényli, hogy olyan allapotban szedhetdk, amely
még biztositja a teljes kinyildst, fejlédést, és a j6 mindséget a vazaban (Halevy and Mayak,
1979).

Altaldban a bimbos allapot a kedvelt (Reid and Kofranek, 1980), és aztan tapanyagot
tartalmazo, meleg (20-25 °C) oldatba helyezve nyilasztjak ki. Ennek eldnyei:

- csokkenti a virdgok érzékenységét az extrém homérséklettel, az alacsony
paratartalommal €s az etilénnel szemben a kezelés és a szallitds sordn (Barden and
Hanan, 1972; Halevy and Mayak, 1979; Nichols, 1973)

- helyet takarit meg a szallitas (Halevy et al., 1978; Halevy and Mayak, 1974a;
Hardenburg et al., 1970) és a raktarozas soran (Kofranek, 1976; Marousky, 1971c)

- ki lehet vele terjeszteni a raktarozas idejét (Halevy et al., 1978; Kofranek, 1976;
Kofranek and Halevy, 1976; Kofranek et al, 1975; Marousky, 1971c, Nichols, 1973)

- csokkenti azt az idOt, amig az liveghazban van a névény (Kofranek and Halevy,
1972; Marousky, 1971c; Robertson and Staby, 1976)

- elésegiti a virdg nyildsat, a méretét, a szinét €s a vazaélettartamat azoknal a
viragoknal, amelyeket gyenge megvilagitds vagy magas hdmérsékleten termesztettek
(Halevy and Mayak, 1974a,b; Kofranek and Halevy, 1972; Halevy and Mayak, 1979)

- csokkenti a karosodas kockazatat a szabadfoldon nevelt virdgok esetén pl.: a
viharkarral, az extrém homérsékletvaltozassal, valamint a kartevokkel és korokozokkal
szemben (Halevy and Mayak, 1974b; Kofranek and Halevy, 1972; Halevy and Mayak,
1979).

Néhany virag (pl.: krizantém, gerbera, orchidea) esetében a bimbos allapotban torténd
szedés nem alkalmazhat6, kiilonben a viragfej lekonyul, mert a szilarditoszovetek még nem
alakultak megfeleléen, valamint a bimbo nem fejlédik tovabb, hiszen a viragbol hidnyzik az
ehhez sziikséges cukor mennyisége. Ezért ezeket a virdgokat teljesen kinyilt allapotban kell
szedni (Nagy L, 1983; Tillyné és Honfi, 2008).

A szedés ideje is meghatarozo: délelotti szedés esetén a novények viztartalma magasabb
(Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011), és szénhidrattartalma alacsonyabb, mig azok a viragok,
amelyeket délutan szednek, magasabb szénhidrat szinttel rendelkeznek (Halevy and Mayak,
1979; Treer, 2005). A kereskedelmi gyakorlatban a vagott viragok reggeli szedése valosul meg.

A szedés modjat tekintve az az irdnyadd, hogy minél kevesebb sebet okozzunk a
viragnak. Altalaban éles kést alkalmaznak, de példaul a gerbera, vagy a kala esetében a tépés az
optimalisabb modszer, mert igy kisebb a keletkezett seb mérete, és nem marad csonk sem (Treer,

2005; Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011).
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2.3.4. Szedést kovetd (posztharveszt) tényezdk

A virdg levagasaval megsziinik az életfolyamatokhoz sziikséges tapanyagok, és a viz
utanpotlasa. A virdg tovabbi €lethosszanak meghatarozasaban a beltartalmi érték, valamint a viz
¢s a tapanyagok felvehetOsége, tovabba a kornyezeti tényezdk alapvetd fontossaguak (Treer,
2005; Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011).

A vagott viragok sokkal komplexebb rendszert alkotnak, mint példaul a gylimolcsok és a
z0ldségek. Igen bonyolult szerveztek, mivel nem csak levélbdl, de viragbdl is allnak, mely
részei, beleértve a porzot, a termét, a szirom- és mas leveleket €s a virdgszarat is morfologiailag
¢s fizioldgiailag is kiilonboznek egymdst6l. Azonban a szdr, a levelek és a viragok
Osszefliggésben allnak, hiszen a virag fligg a levelektdl, az itt képzddott tapanyagoktol, és nem
mindegy a virdgszar mindsége €s erdssége sem; pl.: a ndvény cukortartalma €s az exogén mdédon
adott cukrok egyiitt szallitodnak a levelektdl a virdgokba (Chin and Sacalis, 1977; Halevy and
Mayak, 1979).

A viragok azért is kényesebbek, mert a gyiimolcsokkel, ill. a zdldségekkel
Osszehasonlitva az utdbbiakat fejlddésiik befejezése utan, csaknem éretten szedjiik le, és a
kezelésiik célja az 6regedés késleltetése (kivéve az utoérd gyiimolesoket). A legtobb vagott virdg
esetén a fiziologiat tekintve két fo szakaszt kiilonithetiink el: az elsd szakasz a virdgbimbo
novekedése €s fejlddése a teljes kinyildsig, a masodik szakasz pedig az érés, az oregedés és a
hervadas folyamata. Ezért, ahhoz, hogy a vagott viragok minél tovabb életben maradjanak a
kezelési technikajukban 2 latszolagosan ellentétes célt kell elérni: az elsé szakaszban a
novekedési folyamatok eldsegitését, €s a masodik szakaszban az 6regedési folyamatokhoz vezetd

anyagcsere folyamatok megakadalyozasat (Halevy and Mayak, 1979).

2.3.4.1. Belso tényezok

Az Oregedés mindenképpen bekovetkezd, a ndvények fejlodésének természetes
folyamata. A virag heterogén szerv, amely ¢lettanilag kiilonbozé fejlettségli stadiumi részekbol
all. A vagott virdgok élettartamat altalaban a sziromlevelek oregedése és hervadasa hatdrozza
meg.

A 16 anyagcsere valtozas, amely ekkor észlelhetd: a 1égzés novekedése és a sejtalkotok
hidrolizise. Az 6regedés sordn bekdvetkezd enzimatikus valtozasok tulajdonképpen erre a két
folyamatra vezethet6k vissza (Halevy and Mayak, 1979).

A vagott virdg légzése nemcsak a vagasi stressz hatdsara gyorsul fel, hanem a
sziromlevelek novekedéséhez sziikséges energia eldallitasa kovetkeztében is (Nagy L, 1983),
hiszen példaul a kinyilott rdézsa szaraz stlya tobb mint a kétszerese a bimboénak (Reid and
Kofranek, 1980). A 1égzés a levelekben a legintenzivebb. Az ekkor végbemend [légzési
folyamatok valtozasaval Coorts (1973) foglalkozott, aki azt tapasztalta, hogy a legtobb viragban
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a respiracios rata a viradg kinyildsanak kezdetén éri el maximumat, majd ezt csokkenés koveti a
virdg oregedése soran. A légzési folyamatban egy masodik csucs is megfigyelhetd, ami a végso
érési stadiumot jelzi. Ha a masodik csucsot vegyszeres kezeléssel késleltetni tudjuk, akkor a
vagott virdgok vazaélettartama ndvelhetd (Halevy és Mayak, 1979). A 1égzés homérséklettol
fliggd folyamat, 10 °C-os emelkedés hatasara kétszeresére emelkedik az intenzitdsa (Nagy L.,
1983; Szalai J., 2009). A homérséklet csokkentésével lassithato, ezaltal pedig megakadalyozhato
a tartaléktapanyagok gyors felhasznélasa, hiszen erdsebb légzésintenzitas esetén a ndvény
tartalékai hamar kimerililnek (Halevy and Mayak, 1981). A virdg oregedésével a 1égzés
folyamatosan csokken, melyet a l€gzési szubsztratumok, fdéleg a felhalmozott cukrok
mennyiségének csOkkenése okoz. Ez Osszefliggésben van azzal, hogy ezek az anyagok
meghatarozzak a virdg ¢letének hosszat (Nichols, 1973), hiszen a virdg vazaélettartama korrelal
a virag szénhidrat szintjével (Rogers, 1973; Tillyné és Honfi, 2008).

A viragot elsdsorban a levelekben képzddott ghiikkoz taplalja, azonban a vagassal a virag viz-,
tapanyag- €s hormon utdnpotldsa megsziinik (Pun and Ichimura, 2003), igy minél tobb a
névényben a tartalék tapanyag annal hosszabb a vagott virag élete (Tillyné és Honfi, 2008). A
novény addig él, amig a tartalék szénhidratok 50-60%-at 1égzésre el nem hasznalja, hiszen ekkor
mar megkezdddik a fehérjék kicsapodasa is €s a virag elpusztul (Nagy B., 1997; di Gléria és
Tusnadi, 1987). A 1égzési anyagtartalék foleg cukrokbol all, melynek mértéke a keményitd €s
mas poliszacharidok hidrolizisével (Nichols, 1976b) van 6sszefiiggésben.

A cukrok, amellett, hogy tapanyagforrasok elésegitik a vizhaztartas egyenstlyanak
fenntartasat is (Borochov et el.,, 1976; Halevy and Mayak, 1974b), annak kdszonhetden, hogy
szerepet jatszanak a sztomak zarodasaban, ezaltal pedig csokkentik a vizveszteséget (Marousky,
1971D).

A kiils6leg adagolt cukor felfelé vandorol, részben a levelekbe, részben a viragba (Sacalis,
1975b), mely ezzel eldsegiti a szirmokban a respiraciot (Coorts, 1973; Rogers, 1973), igy idézve
eld, hogy a sajat tdpanyagtartalékait késObb haszndljak fel (Klincsek, 1990), ezéltal pedig a
vazaélettartam novekedését (Coorts, 1973; Rogers, 1973; Halevy és Mayak, 1981; Eason et al
1997, Jen et al 2000, Kwon and Kim 2000, Beura et al 2001).

A megfeleld koncentracid megtaldlasa viszont igen nehéz feladat, mert faj és fajtafiiggd. PL.:
1,5 %-os cukorkoncentraci6 a rozsanal levélbarnuldst okozott, de csak kis hatasa volt a szegflinél
(Reid and Kofranek, 1980). A legtobb oldat alacsonyabb koncentracioban tartalmaz cukrot, mint
amennyi elegendé mennyiségli lenne a viragnak, a levelek toxicitdsanak megel6zése érdekében
(Reid and Kofranek, 1980; Kofranek és Halevy, 1972; Halevy, 1976; Gay and Nichols, 1977).

Halevy és Mayak (1981) szerint a kiils6leg adagolt cukor a mitokondrium szerkezetének

fenntartasaban és mikodésének eldsegitésében fejti ki hatasat. A hozzdadott cukor tovabba
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crer

Parups, 1977), de késleltethetik a fehérjék bomlasat is (Coorts, 1973; Parups and Chan, 1973;
Halevy and Mayak, 1979), hiszen a cukor a fehérjeszintézis szubsztratjaként is szolgal (Halevy
and Mayak, 1979). Azonban magasabb koncentracidban gatolja az oxigén felvételét, valamint a
vizfelvétel és a 1égzés csokkenését okozza (Marousky, 1973).

A szallitott cukrok felhalmozodnak a viragban, ezaltal emelik annak ozmotikus
koncentracidjat, és a vizfelvételi képességét, valamint fenntartjak a névény turgorat is (Halevy,
1976; Halevy and Mayak, 1974b). Az ozmotikus szivoerd fenntartdsa a legfontosabb tényezo a
vazaélettartam szempontjabdl (Halevy, 1976; Rogerts, 1973). A nyomaspotencial
csOkkenésének hatasdra (mivel fokozza a membran permeabilitast) csokken a sejtek viztartd
képessége, amely a turgornyomds csokkenése kovetkeztében hervadashoz vezet (Van Meeteren
and van Gelder, 1980). A cukrok jotékony hat4dsat az etilén bioszintézis gatlasanak is
tulajdonitjak (Pun and Ichimura, 2003).

Hasonl6 hatassal van az dsvdnyi sékkal valo kezelés is (NH4NO3, KNO3, és KCI), amelyek
késleltetik a sejtek ozmotikus koncentracidjanak csokkenését (Mayak et al., 1978). Tehat emeli a
vizfelvételt, csokkenti az etilénérzékenységet és noveli a vazaélettartamot (Halevy, 1976; Mayak
et al., 1978), de nem helyettesitheti a cukrot még részben sem.

Mas makromolekulak is hidrolizalnak. A fehérjetartalom csdkken, hiszen szétesik kisebb
polipeptidekre és aminosavakra, melyeknek ezéltal n6 a mennyisége. Az ammoOniumszint is a
sokszorosara emelkedik pl.: rozsa estén (Parups, 1971).

Néhany virag esetében a szirmok oOregedésénél a vakudlum pH-janak emelkedését is
megfigyelték (Borochov et al., 1976b; Halevy and Mayak, 1979), mely valtozas okozza néhany
piros virag kékiilését (Halevy and Mayak, 1979; Nagy, 1983). Ez 6sszefliggésben volt az oreg
szirmokban a proteolizissel €s az aszparagin és mas animosavak emelkedésével, a szabad
ammonia felhalmozddasat kovetden (Halevy and Mayak, 1979), mely a 1égzés soran az energia
felszabadulasanak folyamatat kisérheti (Nagy L, 1983).

A sejt makromolekuladinak bomlastermékei a szirmokbdl a novény tobbi részébe (Halevy
and Mayak, 1979), vagy a fejlddd termdbe széllitodnak (Hsiang, 1951; Nichols, 1976b; Nichols
and Ho, 1975a,b; Halevy and Mayak, 1979).

A kiilonbozd vagott viragok oOregedésének folyamdn az egyes fajokban kiilonbozo
enzimatikus folyamatok jatszodnak le. Pl.: Phalaenopsysnal a peroxidaz, szegfii és rozsa esetén
az RN-4z, mig a tulipAnban a peptiddz enzim aktivitdsdnak emelkedését figyelték meg.
Tartositoszerek alkalmazasdval roézsa esetében késleltetett az Oregedés ¢és csokkent az

enzimaktivitds (Halevy and Mayak, 1979).
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Az érés és a szeneszcencia folyaman iiregek (vakudlum) képzddése figyelhetd meg a
citoplazmaban, amely valdszinileg a sejten belilli membranok 4teresztoképességének
novekedése révén jottek létre. Gadjev et al. (2008) szerint a vakuélumoknak nagy jelentdségiik
van a novényi sejtek haladldban. Borchov és Woodson (1989) szerint a sejtmembran szerkezeti
valtozésa (permeabilitas valtozas) dontd szerepet jatszik az 6regedés folyamataban.

A szeneszcencia els jele a tonoplaszt (a citoplazma és a vakudlum kozott talalhato
rugalmas membran) Oregedése. A citoplazma egyéb OsszetevOi, pl.: a mitokondriumok
szétesése, €s a kiilonbdzd membrantipusok Oregedése is egyiitt jar ezzel. (Halevy and Mayak,
1979). A tonoplaszt karosodasa, és késObbi 0sszeomlasa, valamint a protedazok és nukledzok
kibocsatodasa egymadst kisérd folyamat (Gadjev et al, 2008). A hidrolitikus enzimek
kibocsatodasa pedig a sejt halalat okozzak (Halevy and Mayak, 1979).

Szalai I. (1994) szerint a novények oregedésének szabalyozisaban jelentds szerep jut a
hormonoknak is. A szeneszcencia folyaman a citokininek is szerepet jatszanak. Ezek a
gyokérben képzddd hormonok a levelekben és a virdgokban fejtik ki hatasukat, szerepiik van a
vizhaztartds szabalyozasaban, a l€gzési és bomlastermékek elszallitasdban, valamint késleltetik a
levelek sarguldsat, ezaltal pedig a vazatartossag ndvekedését eredményezik. Mennyiségiik
csokkenésével parhuzamosan né az etiléntermelés (Nagy L, 1983). Ezért pl. kinetin
hozzaadasaval csokkenteni lehet az etilén termelést (Carow, 1978; Halevy and Mayak, 1979;
Nagy L., 1983), melynek szintén a korai hervadas megakadéalyozasdban van szerepe.

Az abszcizinsav a magasabb rendii névényekben, mint gatlo hormon jelenik meg. Szamos
hatasa ismert (Szalai J., 2009):
- nagymértékben befolyasolja a membranokon keresztiili K+ ionok aramlasat, amely a
sztomak zarosejtjeinek mitkodésével van kapcsolatban,
- igy képes a ndvények vizhaztartdsanak szabalyozasara, hiszen ha a névény vizet
veszit, ugy az abszcizinsav szint ndvekszik, mely a sztomak zarédasat eredményezi,
- tovabba jelenléte eldidézi és felgyorsitja az dregedési folyamatokat,
- fokozza az RN-az, és a cellulaz enzim miikodését (sejtfalak bomlasat segiti),
- valamint a termések ¢és gyiimdlcsok levalasat is okozhatja.
A szedéssel, illetve a kedvezotlen kdrnyezeti tényezOk hatdsara stressz éri a vagott virdgot (Treer,
2005), melynek kovetkeztében az 6regedd sejtekben szintetizalddd, gaz halmazallapotd hormon, etilén
termel6dik (Szalai J., 2009), mely az abszcizinsavhoz hasonléan sietteti az Oregedést: a szirmok és
levelek fonnyadnak, majd a bimbokkal egyiitt lehullanak.(Treer, 2005). A kiilonb6zd fajok eltérd idében
¢s mértékben kezdik el az etilén termelését, koncentracidja azonban az oregedés soran gyorsan no. Az
etilén termelés Onkatalizist indit, ezért ha kis mértékben jelen van, beindit egy egyre fokozo6do6 folyamatot
(Mayak és Halevy, 1981). A magasabb rendi ndvények minden sejtje képes etilént termelni. A

ndvényben végbemend légzési folyamatok fokozott etiléntermeléssel tarsulnak. A 1égzés intenzitasanak
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novekedése Osszefiiggésben van a membran ateresztoképességének novekedésével, amely csokkenti a
sejten beliili ellenalld képességet. Funkciojat tekintve (Szalai J., 2009):

- novekedésgatlo,

- a ndvényi sebek forradasahoz elengedhetetlen sejtosztodas eldsegitdje,

- noveli a sejt hatarhartyainak ateresztoképességét, igy gyorsitva az anyagcesere folyamatokat,

- fokozza a levélhullast,

- gyorsitja az érési folyamatokat,

- el6segiti az ABS termelését,

- valamint fokozza a katalaz, a cellulaz, az a-amilaz enzimek aktivitasat.

A novények altal kibocsatott etilén mennyisége a vazaélet folyaman fokozatosan nd,
majd a hervadas eldtt csokken. A rdzsa esetében az etilén kibocsatasa oranként 0,4 ul/kg, mig az
alma esetében ez az érték 1000 pl/kg, a sargadinnyéé pedig 2400 ul/’kg. A kiillonb6zo viragfajok
etilénérzékenysége eltérd: az érzékeny fajok esetében mar az 1-3 ppm toménységl etilén is
hatassal van, mig mas fajok életfolyamatait a 10-szeres, vagy akar 100-szoros mennyiség sem
befolyasolja. Etilénre érzékeny viragok: pl.: Cymbidium, Dendrobium, Dianthus, Freesia, Lilium
(azsiai), Phalenopsis, Rosa (Treer, 2005).

Az etilénre vald érzékenység a nyilottsag allapotatodl is fligg, hiszen a bimbos viragok
kevésbé érzékenyek, mint a nyilottak. A viragok esetében a hosszabb idon keresztiil hatd
alacsonyabb etilénkoncentracio is ugyanugy karos hatast, mint a rovidebb hatasidejii magasabb
koncentracié. (Nagy L, 1983). A ndvényekben fellépd vizhiany is az etilén termelés ndovekedését
idézi eld (Szalai J., 2009). Az etilén szintézis inhibitoraival a szintje azonban cs6kkenthetd. Pl. 1-
MCP (Sisler et al. 1996, Sisler és Serek 1997, 1999, Serek et al. 1995; Hassan et. al., 2004),
amino-oxyecetsav (Halevy és Mayak, 1981). Karos hatasat a levegé CO; szintjének emelésével,
vagy O; szintjének csokkentésével ellensulyozni lehet (Nagy L, 1983).

A vagott virdgok Oregedését, ¢és hervadasat a ndvény természetes védekezési
mechanizmusa is okozhatja: a vagassal képz6dott sebfeliilet elzarasa érdekében keletkezett
kiilonbdz6 bomlasi termékek elzarjdk az edénynyaldbokat igy gatolva meg a vizfelvételt. Ezek a
sebelzar6 anyagok lehetnek pl.: cukrok, fehérjék, polifenolok, poliamidok, stb., illetve gumik, és
nyalkak is (Nagy L, 1983).

2.3.4.2. Kiils6 tényezdk

Az dregedés utolsod szakaszaban a legnyilvanvalobb szimptomak a friss stly elvesztése, a
szaradas, és a szirmok zsugorodasa vagy lehullasa (Halevy and Mayak, 1979). A vagott viragok
pusztulasat fonnyadas, vagy elviragzas eredményezi (Nagy B., 1972). A hervadast a ndvényi

szovetben fellépd vizhidny okozza, mely akkor alakul ki a ndvényben, ha felborul a felvett és az

35



elparologtatott viz kdzotti egyensuly (Juhasz, 2004). Fajtol, ill. fajtatol fliggden stresszhatast valt
ki, melyet kiilonb6z6 mértékben képesek tolerdlni, azonban egy stadium utan mar
visszafordithatatlan folyamatok indulnak meg, melynek kovetkeztében a ndvény elpusztul
(Elekné és Csaszi, 2000). Ez azonban akkor is felléphet, ha a névények vizben allnak (Halevy
and Mayak, 1979).

A vizegyensuly felborulasanak egyik oka a thlzott parologtatds. A transzspirdcidé soran a
virdg a légkorbe adja le viztartalmanak egy részét (Juhdsz, 2004). A virdgok a vagas utan
csokkentik ugyan a parolgas mértékét, de nem sziintetik meg, igy a vizutanpotlas elengedhetetlen
(Nagy L, 1983). A parologtatds mértéke kapcsolatban all a hdémérseklettel, és a levegd
paratartalmdval is. Min€él magasabb a hdmérseklet, és minél szarazabb a levegd, a ndvény annal
tobbet parologtat, és annal tobb vizet veszit (Nagy L, 1983; Juhasz, 2004). Az elparologtatott viz
90-95%-a a sztomakon keresztiil tavozik (Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011). Ha megfeleld
a ndvény viztartalma, akkor a megduzzadt zarosejtek kinyitjak a légrést, mig vizhidny esetén
bezarjak azt (Juhasz, 2004; Hess, 1979). Alacsony fényintenzitds és magas CO; koncentracid
hatasara a légzonyilasok zarnak, mig a magasabb fényintenzitds mellett kinyilnak (Tillyné és
Honfi, 2008; Schmidt, 2011). A viz 95%-a a levélen keresztiil parolog el, igy a stressz
csokkentésére megfeleld modszer a felesleges levelek eltavolitasa (Schmidt, 2002). Ez rézsa
esetében 78%-kal csokkentette a vizfelhasznalas mértékét, mig a szegfli esetében, a lelevelezés
csak kisebb mértékben csokkenti a vizfelhasznalast, mert a szegfli szdran nagy szamban talalhato
sztomakon keresztiil tdvozik az elparologtatott viz 40%-a (Halevy és mts., 1974; Nagy L, 1983).
Amennyiben a vizveszteség mértéke kiteszi a teljes tomeg 12-15%-at a hervadas folyamata
visszafordithatatlan (Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011).

A vagas utéan a vizfelvétel fokozatos csokkenése figyelheté meg (Norikoshi et. al., 2006),
amely a vizegyensuly felbomldsanak masik okozdja. A gatolt vizfelvételt tobb tényezd is
befolyasolja:

- a szarak, illetve az edénynyaldbok mikrobalis eredetli eltdmddése, melyet a
mikroorganizmusok szamanak novekedése okoz, a szdmukra ,.kedvezd” feltételek
biztositasa révén (Put, 1990, Treer, 2005, Reid and Kofranek, 1980),

- a mikroorganizmusok altal kivalasztott anyagcseretermékek, amelyek a novényekben
oregedési folyamatokat inditanak el (Halevy és Mayak, 1981), az etiléntermelés
elosegitése révén (Brown et al., 1998),

- a vagas soran a szallitdedényekbe jutott levegd szintén gatolja a vizszallitast (Durkin,
1979; Kentelky, 2008), viszont japan kutatasok szerint (Ichimura et. al., 2003) a

’Sonia’ fajta rozsa esetében a szirom oldhatd szénhidrattartalmanak
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koncentracidjanak csokkenése nagyobb hatdssal volt a vazaélettartamra, mint az
edénynyaldbok elzarodasa,

- a vagas soran roncsolt sejtek keletkeznek, kifolyik a plazma, melyek szintén
eltomddést okozhatnak (Nagy L, 1983).

Van Doorn et al. (1991) kisérleteik soran azt tapasztaltdk, hogy szegfitkk esetében 7 nap
elteltével a szarak alsdé 5-cm-es részében lecsokkent a vezetOképesség, valamint megndtt a
baktériumok szdma. Azonban hidba akadalyoztdk meg a baktériumok felszaporodasat kiilonféle
vegyszerekkel a virdgok élettartama ezaltal nem nétt meg. A vazaban 16v6 oldat 1 ml-ében 10’
szamu baktérium jelentésen nem befolyasolta a virdgok oOregedését, tehat azt a kovetkeztetést
vonték le, hogy bar a baktériumok eltomik ugyan az edénynyalabokat, azonban ennek alig van a
hatasa a vazaélettartamra. Egy masik kisérlet soran (Van Doorn et al., 1994) a szegfiiket
killonbz6 baktérium koncentraciokba helyezték, és azt tapasztaltik, hogy a 10® vagy ennél
magasabb milliliterenkénti baktérium szdm csokkentette a vazaélettartamot. Azonban a vazaban
1évd vizben a baktériumok mennyisége természetes koriilmények kozott sem a virdgboltokban
sem a haztartdsokban nem éri el azt a szintet, amely mar karosan befolydsolnd a viragok
¢lettartamat.

A viz mindsége is igen fontos tényezd. A csapvizben 1évo vegyiiletek toxikusak lehetnek
a viragokra, csokkentik a vizfelvételiiket (Waters, 1968), mig az ioncserélt viz noveli a viragok
tartossagat (Kofranek ¢s Halevy, 1972).

A vizmindség mellett a viz pH értéke is fontos szerepet jatszhat. Bar egyes fajokra nincs
hatassal (szegfii), viszont példaul a rozsa esetén az alacsony pH javitja a tartossagot (Marousky,
1969). Van Doorn and Perik (1990) a pH hatasat vizsgalva azt tapasztaltak, hogy a 4-nél kisebb
pH gatolta a baktériumok szaporodasat, ezaltal a viragszarakban az eltomddést. Alacsonyabb pH
esetén nagyobb intenzitasi vizaramlas tapasztalhaté (Durkin, 1979; Tillyné és Honfi, 2008;
Schmidt, 2011). Azonban a tal alacsony pH (pH<4) a lagyszara vagott viragok (gerbera,
krizantém) elszinezd6dését okozhatja (Halevy and Mayak, 1979). A savas kémhatasi oldatok
konnyebben, gyorsabban mozognak a szarban, mint a semleges vagy a ligos kémhatéasuak (Reid
and Kofranek, 1980).

A viz keménysége is befolyasolo tényezd. A viz keménységét az oldott kalcium, mész és
magnéziumtartalom hatarozza meg. Altalonossigban elmondhaté, hogy a lagy vizek a
legalkalmasabbak a vagott virdgok szamara, de egyes virdgok esetében (pl.: rozsa, szegfi,
krizantém) a keményebb viz hosszabb élettartamot eredményezett. Azonban a tul kemény, és a
tul lagy vizek is csokkent vazaélettartamot eredményeznek (Nagy L, 1983).

Az elektromos vezetiképesség (EC), mely az oldatlan sok mennyiségére utal, ugyancsak

befolyasolja a viz min3ségét, és ezaltal a vazaélettartamot is. Altaldban kevesebb, mint 500
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mS/cm mennyiségben van jelen, az 1000 mS/cm feletti érték pedig mar magasnak tekinthetd
(Treer, 2007).

A viz hdmérséklete is hatdssal van a novényi életfolyamatokra. A jéghideg viz eldsegiti a
légbuborék kioldasat az edénynyalabokbol, mert nagyobb a hideg viz gdzmegkdtd képessége. Az
elézdleg felforralt és aztan lehtitott viz is alkalmas kevesebb oxigéntartalma miatt (Treer, 2005;
Tillyné és Honfi, 2008; Schmidt, 2011). A vazéban 1év0 viz homérsékletének csokkentésével
kevesebb a baktériumok szama, javul a vizfelvétel, ezaltal pedig né a vagott viragok élettartama
(Norikoshi et. al., 2006).

A fény is befolyasolja a vizvesztést a gazcserenyilasok nyitdsa altal (Rasmussen and
Carpenter, 1974); a sotétben tartott rozsdk sokkal kevesebb vizet veszitettek, mint a 12/12-es
fotoperiodus esetén (Halevy és Mayak, 1981).

A vagott viragok fejlodését és oregedését erésen befolyasolja a hémérséklet. Pl.. amikor
a normal tarolasi hémérsékletrl (0-4°C) szobahémérsékletre emelkedik, akkor a rozsa és a
szegfli légzésintenzitdsa mintegy a 25-szorosére emelkedik. Ez a viszonylag gyors emelkedés
rohamosan csokkenti a tarolhatosagot és a vazaélettartamot (Reid and Kofranek, 1980),
meégpedig azaltal, hogy a 1égzési gorbe megvaltozik: a hdmeérséklet novekedésével a intenzitasa
fokozddik, ezaltal pedig a tartalék tapanyagok is gyorsabban elfogynak. Mivel az alacsony
hémérséklet csokkenti a 1égzés intenzitasat, igy minél jobban le tudjuk redukalni, annal tovabb
tarthatjuk életben (Szalai J., 2009). Fontos megemliteni, hogy bar a legtobb virdgot hiitve
taroljak és szallitjak a tropusi és szubtropusi viragok mar kb. 12,5 °C alatt karosodhatnak. Ebbé]
is latszik, hogy a kiilonboz0 vagott virdgok esetében elengedhetetlen a megfeleld hiitési
hémérséklet meghatarozasa és betartdsa a veszteségek elkeriilése, de legalabb csokkentése
céljabol (Reid and Kofranek, 1980)

A légkorben 1€vo kdros hatdasu gazok is kedvezoétleniil hatnak a virdgok tartdossagara,
ilyen példaul a kéndioxid és a hidrogénfluorid. A vagott virdgok szempontjabol azonban a
legfontosabb az etilén, mely mar igen kis koncentracioban is karos hatast a viragok fejlddésére
¢s tartossagara is (Nagy L, 1983). A viragot karosito etilént nemcsak a novény termelhet, hanem
kiilsd forrasokbol is szarmazhatnak: pl.: az érésben 1évé gylimblesokbdl, a robbandémotorok

kipufogogazabol, a hegesztésbdl, az ipari, vagy példaul a cigarettafiistbol (Treer, 2005).

2.4. Vagottvirdg tartositoszerek
A vagott viragok vazaélettartama kiilonbozd tartdsitoszerekkel meghosszabbithatd, ezért
rendkiviil fontos a szedést kovetden, a kereskedelmi lancban, valamint az otthoni hasznalatuk

(Schmidt, 2002, 2011; Tillyné és Honfi, 2008). A kiilonb6z6 virdgtartositok por, granulatum,
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tabletta vagy oldat formajaban vasarolhatok meg, melyeket a hasznalati utasitdsban leirtak
pontos betartasaval kell alkalmazni (Elekné Ludéanyi, 2010).

A vizhez adott kémiai vegyiiletek kedvezden hatnak: csokkentik a 1€gzés intenzitasat és a
parologtatast, —megakadalyozzdk a  szallitbedénynyaldbok  elzarodasat, gatoljdk a
mikroorganizmusok szaporodasat, fenntartjadk az optimalis hormonszintet, valamint gatoljak az
etilénszintézist (Carow, 1978; Nagy L, 1983). Azonban az egyes vegyiiletek csak bizonyos
hatast tudnak elérni, nem pedig az eldbb felsorolt funkcidk dsszességét (Carow, 1978).

Treerné és Richter 2008-as publikacidjaban 2 rozsafajta esetében 4 kereskedelmi vagott
virag tartositoszert hatasat vizsgaltak, és megallapitottak a ,,Passion” fajta esetében mintegy 35-
40%-kal hosszabbithato meg a viragok vazélettartama. Azonban azt mindenképpen meg kell
jegyezni, hogy a vagott virdgok életét meghosszabbitd viragtartdsitok sem csodaszerek, igy a
talnyilt, vagy éretlentil szedett, illetve a jelentdsen lankadt viragok esetében nem tudjak a kivant

hatast elérni (Elekné Ludanyi, 2010).

2.4.1. | Hdzi készitésii” tartositoszerek

Az egyik legegyszeriibb készitmény, az A.K.N. oldat, amely 0,8 g kalium-
ammoniuszulfatot, azaz timsot (A), 0,3 g 40%-os kalisot (K), és 0,2 g natrium-kloridot, azaz
konyhasoét tartalmaz literenként. A kedvezdbb hatas elérésének érdekében adjunk hozza 10-15 g
répacukrot is (Nagy B., 1972; Tillyné¢ és Honfi, 2008, Schmidt, 2011). Az A.K.N. oldat
fertdtleniti a vizet, akadalyozza a gombak és baktériumok szaporodésat, csokkenti viz pH-jat 4-
4,5 értékiire, valamint a K- és klorionok hatdsara a sejtek plazmai megduzzadnak, és az
edénynyaldbokban megindul a vizfelvétel, ezaltal pedig a virag addig képes €lni, amig az
elviragzas kovetkeztében el nem pusztul (Nagy B., 1972, 1997).

A mikroorganizmusok ellen leggyakrabban klort alkalmaznak, mely azonban tul
agressziv, és hatasa is csak viszonylag rovid ideig tart. Régen alkalmaztak még a rézérméket, és
a szénsavas Uiditdk is jotékony hatassal vannak a vazaélettartamra, viszont tl dragak.

A hazilag elkészitett készitmények hatranya hogy nincs pontos utasitas az Osszetételre,

valamint az adagolasuk nehézkes, ezaltal pedig nem mindig pontos (Treer, 2005).

2.4.2. Kereskedelmi tartositoszerek
Magyarorszdgon is sokféle tartdsitoszert forgalmaznak a kiilonbozd cégek (Kokas és
Nagy, 1982; Schmidt, 2002, 2011; Tillyné és Honfi, 2008), ilyen pl. az altalam is alkalmazott
Floralife, Chrysal, és Spring. Ezeknek a szereknek az Osszetételét a gyartok a leggyakrabban
titokként kezelik, illetve szabadalommal is védik (Elekné Ludanyi, 2010).
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A markanevek alapvetden hasonld Osszetételii készitményeket takarnak. Mindegyikiik
kovetkezOkben felsoroltakat tartalmazza:

- tdpanyag

- fert6tlenitd szerek

- novekedésszabalyozé szerek

- a vizfelvételt eldsegité anyagok (Schmidt, 2002, 2011; Tillyné és Honfi, 2008)

2.4.2.1. Tépanyagok

A vagott viragok 1égzéséhez sziikséges tapanyag a szaron keresztiil potolhatd, mindaddig,
amig a hormonok és az enzimek a ndvényben megfeleld mennyiségben jelen vannak (Wenszky,
1993). Szegfiivel végzett kisérletek soran megallapitottdk, hogy a cukortartalmu oldatokban a
virag cukortartalma megegyezett az oldatéval (Nagy L., 1983). A tartositoszerek tdpanyagaként
leginkabb egyszerli cukrokat alkalmaztak: sz6locukrot (glikdz), és gyiimdlcscukrot (frukt6z),
azonban a viragok (Pl.: krizantém (Maorusky, 1972)) az olcsobb répacukrot (szachar6z) is
hasznositani tudjak (Nagy B., 1972; Wenszky, 1993; Elekné¢ Ludanyi, 2010; Tillyné és Honfi,
2008), igy mar a legtobb készitmény ezt tartalmazza (Schmidt, 2002). Ajanlott koncentraciojuk
20-30 gL™ (Wenszky, 1993; Elekné Ludanyi, 2010), a koncentracio-igény azonban fajtol és
fajtatol figgden valtozik. Altalanossagban elmondhatd, hogy minél tovabb tartjuk a viragokat az
oldatban, annal alacsonyabbnak kell lennie a cukorkoncentracionak (Halevy and Mayak, 1981).
A tul magas koncentracio karosodast okozhat nemcsak a levelekben, de a szirmokban is.

Pl.: Néhany esetben a felszivatashoz €s virag nyilasztasahoz hasznalt oldatokban levd
cukrok ¢és mas anyagok koncentracidjanak megvalasztdsaban a levelek érzékenysége a
meghatarozo, nem pedig, amely a virag fejlodéséhez és hossza ¢életéhez optimalis (Gay and
Nichols, 1977; Halevy, 1976; Kofranek and Halevy, 1972). Néhany virdg vazaélettartama (pl:
krizantém, sovirag) tobbnyire a levélzettél fiigg (Halevy and Mayak, 1979). A cukrokat
kizardlag 6nmagukban alkalmazva jelentds mértékben megndvelik a viz szervesanyag-tartalmat,
J6 taptalajt biztositva ezzel a mikroorganizmusoknak (Schmidt, 2002; Wenszky, 1993; Elekné
Ludényi, 2010), melyek eltomik a szarak szallitészoveteinek edénynyalabjait (Schmidt, 2002).
Ennek megakadalyozdsa érdekében a cukrot mindig valamilyen fertdtlenitdszerrel egytitt

adagoljuk a virdgok szdmara (Wenszky, 1993; Schmidt, 2002).

2.4.2.2. Fert6tlenitd szerek
A vagott virdgok vizében gyorsan elszaporod6 kiilonbozd baktériumok és gombak
edénynyaldbokat eltomitd hatasa ellen, valamint a pH csokkentésére és a vizfelvétel javitasara
alkalmazzuk ezeket a szereket (Schmidt, 2002, 2011; Tillyné és Honfi, 2008; Elekné Ludanyi,
2010).
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8-hidroxikinolin-citrat (SHOC) és 8 hidroxikinolin-szulfat (8-HQS)

Kisérletek soran megallapitottdk, hogy csokkentették a vagott virdgok szallito
edénynyalabjainak az eltomddését, ezaltal pedig novelték a vizateresztOképességet is (Marousky,
1971b, 1973; Nagy L., 1983; Wenszky, 1993), mivel mindkét vegyiilet az egyes baktériumok és
a gombak fejlodését gatolja (Marousky, 1971b, 1973; Nagy L., 1983; Van Doorn and Perik,
1990). Ilyen pl.: az Agrobacterium tumefaciens, az Ascochyta sp., vagy pl. a Botrytis, vagy a
Sclerotinia. Azonban a kiillonb6zé baktériumok eltérden reagalnak, hiszen pl. a Sclerotinia
fejlodését mar a 25 ppm-es HQC is gatolja, mig a Fusariumét még a 100 ppm-es koncentracio
sem tudja meggatolni teljesen. A megfeleld hatasuk érdekében legalabb 300 ppm-es
tomeénységben kell alkalmazni (Nagy L., 1983).

A HQC ¢és a HQS tovabba csokkenti a légzonyilasok nyilasi nagyséagat is (Marousky,
1973; Nagy L., 1983), mellyel egyrészt csokkenti a parologtatds mértékét (van Doorn, 1997),
valamint eldsegiti a cukornak a levélbdl a virdgba valo szallitddasat is (Marousky, 1971b; Nagy
L., 1983).

Parups (1971) és Schmidt (2002) szerint az etiléntermelést is gatoljak, bar ezt a hatasat
tobben is vitatjak.

Az elozéekben felsorolt pozitiv tulajdonsagok miatt széles korben elterjedt a hasznalata,
altalaban 200-600 ppm toménységben (Nagy L., 1983; Wenszky, 1993; Schmidt, 2002). Az
érzékeny fajok levelei ¢és viragszirmai azonban mar 500-600 ppm- koncentracional

karosodhatnak (Schmidt, 2002).

Eziistnitrat (AgNQO:) és eziist-tioszulfat

Az eziistnitrat szintén baktericid és fungicid, tovabba csokkenti az etilén karos hatasait
(Nagy L., 1983), valamint a légzés intenzitasat is. Elonye tovabba, hogy az eziist a
szallitbedénynyalabokba jutva fejti ki kedvezd hatasat. Hatranya viszont, hogy a fény hatasara
oxidalodik, illetve a klorral fekete csapadékot képez (AgCl), amely nemcsak a vaza oldalan,
hanem a virdgszarak végén is lerakodik (Halevy és Mayak, 1981; Nagy L., 1983; Schmidt,
2002). Hatranya tovabba, hogy viszonylag mérgezd hatasu is. Amennyiben a vagott virdgok
allanddan eziistnitrat-oldatban vannak, akkor a koncentracioja 25-50 ppm kozott legyen (Nagy
L., 1983; Wenszky, 1993), illetve a szarak végét 1000 ppm-es oldattal rovid ideig
impregnalhatjuk. Ketsa és munkatarsai (1993) 20 mg eziistnitratot alkalmaztak, mely jelentdsen
javitotta az egyes rozsafajtak vazaélettartamat.

Az eziist-tioszulfat (STS) sokkal hatdsosabban gatolja az etilénképzddést. Baktériumold
hatasat szintén a ndvény szovetein beliil fejti ki (Schmidt, 2002). Singh és munaktérsai (2004)
igazoltdk, hogy az STS javitotta a vazaélettartamot, valamint Chamani et al. (2005) kisérletei

esetében az STS eldzetes kezelés koriilbeliil 8 napos vazaélettartami emelkedést eredményezett.
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Hassan ¢és unkatarsai 2004(a)-ben az STS alkalmazasaval mintegy megkétszerezték a vagott
virdg élettartamat, valamit a kontrollhoz képest csokkent a sulyveszteség szazalé¢kos értéke is
(Hassan és mts., 2004b).

Az egyik leggyakrabban hasznalt szer volt, amelyet a kereskedelmi
viragtartositoszerekben alkalmaztak, (Menguc and Usta, 1994; Altman and Solomos, 1995;
Hassan és Schmidt, 2003), mindaddig, amig az eziist kdrnyezetszennyez6 hatdsa miatt az EU
legtobb orszagaban be nem tiltottak. A WHO szerint az ivovizben a legkisebb koncentracoban

sem lehet jelen (Duruibe et al., 2007).

Aluminiumszulfit (41(SO,))

Az aluminiumszulfat hatdsat a légzOnyilasok zarasan €s nyitdsan keresztiil fejti ki,
mellyel csokken a parologtatés, ezaltal pedig javul a vizhaztartas (Nagy L., 1983; van Doorn,
1997). Baktericid hatésa is kivalo, ezért gyakran alkalmaztak a cukoroldatokkal egyiitt (Nagy L.,
1983), leginkabb 650-700 ppm-es toménységben (Nagy L., 1983; Wenszky, 1993).

Klorvegyiiletek

A klor egy rendkiviil erés fertdtlenitdszer, amelyet szintén a mikroorganizmusok
fejlodésének gatlasara alkalmaznak. A klor azonban a sziromlevelek szélén perzselést okozhat,
amennyiben nem a megfeleld toménységben hasznaljuk. Léteznek olyan vegyiiletek is, amelyek
a klort fokozatosan adjak le, ilyen pl.: a natrium-diklor-s-triazin-trion, melyet 250 ppm
koncentracioban, 3% cukorral adagolva jelentdsen javitja pl: a szegfii tartossagat. Krizantém
esetében cukor hozzdadasa nélkiil is a kivant eredményt érte el. Viszont fontos tudni, hogy a
rozsa esetében viszont nem hat. A natriumdiklor-izocianureat és az 1,3-diklor-55-
dimetilhidantoin a 8-HQC és 8-HQS hatasat is feliilmultak, valamint alacsony pH esetén is

megorzik hatasukat. 300 ppm koncentracioban alkalmazzak (Nagy L., 1983).

Szerves savak
A kiilonboz6 szerves savakat is gyakran alkalmazzak a tartositoszer-készitményekben.
A leggyakrabban citromsavat, aszkorbinsavat, vagy borkdsavat haszndlnak a vézaélettartam
novelésére. A citromsav nemcsak csokkenti a viz pH- értékét, hanem eldsegiti a vizfelvételt,
valamint csokkenti a szarak eltdmddésének mértékét is (Schmidt, 2002).
XiaoLi et al. (2007) a szalicilsav hatdsat vizsgélta vagott virdgokon, és azt tapasztalta, hogy
csokkentette a lélegzés intenzitdsat és az etilénképzddést, valamint késleltette a klorofill

bomlésat is, mellyel ndvelte a vagott viragok vazaélettartamat.

2.4.2.3. Novekedésszabalyozok
A novényi életfolyamatok, igy az dregedés vegyszeres lassitdsara alkalmasak (Wenszky,

1993, Schmidt, 2002, 2011; Tillyné és Honfi, 2008), ezaltal pedig novelik a vazaélettartamot.
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Ilyen hatassal pl.: a kiillonb6z6 citokininek, mint a benzil-adenin (BA) és a kinetin (KIN)
rendelkeznek, melyeket 10 -100 ppm toménységben alkalmaznak (Schmidt, 2002). Pl.: szegfii
esetében, ha a viragokat a 6-benzil-aminopurin (BAP) oldataba allitjuk, jelentésen ndvelhetjiik
annak tartossagat.

A kilonbozé novekedésgatld anyagok is kedvezd hatast gyakorolnak a virdgok
tartossagara, melyek csokkentik a parologtatast, lassitjak az oregedési folyamatokat, gatoljak az
etilénképzést, valamint gatoljak a mikroorganizmusok fejlédését. PL.: a klor-kolin-klorid (CCC)
oldatot 10-25 ppm-es toménységben alkalmazva kedvezden befolyasolja a szegfii tartdssagat, de
B 9 ¢s Alar hasznalatival is hasonlé eredményeket érhetiink el. Ezen anyagok hatasa cukor és 8-
hidroxikinolin-citrat hozzaadasaval fokozhato, hiszen a cukor noveli a virag atmérdjét, a HQC
pedig meggatolja a mikroorganizmusok elszaporodasat (Nagy L., 1983).

A gibberellinek alkalmazasa ugyan nem hat a vazaélettartamra, de a bimbdk kinyilasdnak

eldsegitésében €s a levelek sargulasanak gatlasaban jelentds szerephez jutnak (Schmidt, 2002).

2.4.2.4. Vizfelvételt segité anyagok

A vagott virdgok vizfelvételét kiillonbozo sok: pl.: kaliso, konyhaso is eldsegiti, azonban
ezek csak lagy vizben fejtik ki kedvezd hatasukat (Elekné Ludéanyi, 2010). A NaCl erds
sejtméreg, igy csak igen kis toménységben alkalmazhatjuk (Schmidt, 2002).

Az egyes tapsok is jol bevalt tartositdoszerek, mint pl.: a kaliumnitrat, a magnézium-
szulfat, ¢s a kalcium-nitrat vagy a karbamid (Nagy L., 1983).

A tartositas érdekében kiilonbozo, a viz feliileti fesziiltségét csokkentd anyagokat is
alkalmaznak, melyek fokozzak a vizfelvételt. Ilyen pl.: a TWEEN 20 ¢és a TWEEN 80 (Tillyné
¢s Honfi, 2008; Schmidt, 2011).

2.4.2.5. Etiléngatlok
Egyes kereskedelmi tartdsitoszerekben etilénképzést gatld vegyiilet is van. Ilyen anyagok
pl.: a benzotiadiazol, a cikloheximid, a natriumfitat és a benzilizotiocianat.

Egyes szintetikus ciklopropének az etilén receptorok blokkolasan keresztiil fejtik ki
hatasukat, ezaltal akadalyozva meg az etilén karos hatasat (Sisler et al. 1996). Ilyen a
ciklopropén (CP), az 1-etilciklopropén (1-MCP) és 3,3-dimetilciklopropén (3,3-DMCP) (Sisler
¢és Serek 1997). Azonban az egyik leghatasosabb etilénképzést gatlo az 1-metil-ciklopropén (1-
MCP; C4Hs) (Sisler et al. 1996, Sisler and Serek 1997, 1999).

Az 1-MCP-vel tortént el6kezelések Sisler and Serek (2001) szerint jo6 néhany nappal
megnyujtottak a vazaélettartamot.

Az 1-MCP hasznalatdval megakadéalyozhatd a szirmok gyors szaraddsa és lehullasa. Még

akkor is hatasos, ha az exogén etilénszint szinte minimalis (Celikel and Reid 2002).
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Philosoph-Hadas et al. (2005) 4 oran keresztiil 0,4 pIL™ koncentracidju 1-MCP-t
alkalmazott, mely kedvezden befolyasolta a virdgnyilast, és novelte a vazaélettartamot is, ezaltal
pedig igen hasznos a mindség megdrzése érdekében.

Cuquel és mts. (2007), valamint Hassan és Gerzson (2002) tovabba Hassan és mts. (2004)
vizsgaltak az 1-MCP hatasat kiilonbozo rozsafajtakon, kiilonbdzd koncentraciokban. Hassan és

Gerzson, illetve Hassan és mts., a 6 oras 0,5 gm'3

koncentracioju kezelést talaltak a
leghatasosabbnak a vazaélettartam novelésére és a virdgok sulyveszteségét is csokkentette.
Cuquel és mts. (2007) viszont jobbnak talaltdk a 18 oras kezelést, valamint két kiilonbozo
rozsafajta esetében mas-mas koncentraciot hataroztak meg optimalisnak (0,25 gm's, ¢s 0,5 gm's).

Chamani et al. (2005) szerint azonban az 1 plL™" 1-MCP-s kezelés nem javitotta a

tartossagot.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Kisérletek helyszine, ideje

3.1.1. A laboratorium bemutatisa
A kiilonbozé vagott virdgokkal valo kisérleteket a BCE Kertészettudomanyi Kar
Disznovénytermesztési és Dendrologiai Tanszék laboratoriumaban allitottam be 2008 tavaszatol
2011 tavaszaig.
A laboratériumban az egyes paramétereket nem szabdlyoztam, ezaltal a lakésoknak
megfeleld szobai koriilmények kozott dolgoztam, igy pontosan gy lehetett a vazaélettartamot

vizsgalni, mintha a kisérletet otthoni kdornyezetben végeztem volna el.

3.2. A kisérlet soran alkalmazott kezelések és a felhasznalt fajtak bemutatisa
3.2.1. Szegfii fajtak
3.2.1.1. Dianthus caryophyllus ‘Gioko’
A standard fajta, nagy fehér virdggal rendelkezett, melyet a Viragpaletta bocsatott a

rendelkezésemre (9. 4bra).

) e Ajgw 1. tablazat A kisérlet soran alkalmazott kezelések
. e e A b
) " n_‘h ™~ P9

P 4 KEZELESEK *Gioko’ 2008. mrcius
3 . Desztillalt viz (kontroll)

. Spring 10 gL™*

. Clorox 2 miL™

. Clorox 2 mIL™ + 10 gL szacharéz

. Clorox 2 mIL™ + 20 gL™ szacharéz

. Clorox 2 mIL™ + 30 gL szacharéz

. Clorox 2 mIL™ + 40 gL szacharéz

. Clorox 2 mIL™ + 50 gL szacharéz

9. Desztillalt viz + 1-MCP

10. Clorox 2 mIL™ + 10 gL szacharéz + 1 — MCP
11. Clorox 2 mIL™ + 20 gL szacharéz + 1 — MCP
12. Clorox 2 mIL™ + 30 gL szacharéz + 1 — MCP
13. Clorox 2 mIL™ + 40 gL szacharéz + 1 — MCP
9. 4hra: A *Gioka® syeofiifaita 14. Clorox 2 mIL™ + 50 gL szacharéz + 1 — MCP

0 ~NOo O WN PR

A fajtaval valo kisérletemet 2008. marcius 28-an kezdtem, ¢és az értékeléseket marcius
31-én, aprilis 7-én, 10-én, 13-a4n és 17-én végeztem el (melléklet 1. dbra). A vizsgélatokat 4
ismétlésben, kezelésenként 20 virdggal végeztiik.

A kiilonbozd oldatokba vald helyezés eldtt a szaron 1évo also leveleket eltavolitottuk és
45 cm hosszsagura vagtuk vissza a viragszarakat.

A virdgok felét kezeltiik 1-MCP-vel és a hatdsat vizsgaltuk desztillalt vizzel és mas

vegyszerekkel egyiitt is. A szachar6zt 10-50 gL* mennyiségben, mint energiaforrast alkalmaztuk
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a tartositd oldatokhoz keverve. A baktériumok szdmanak csokkentését 2 miIL™ Clorox
hozzaadasaval kivantuk elérni, mivel a feltételeztiik, hogy a cukor hozzdadasa meg fogja emelni
a csiraszdmot. A kereskedelmi gyakorlatban altaldnosan haszndlt Spring tartositoszert mintegy
masodik kontrollt alkalmaztuk (1. tdblazat). Az 1-MCP kezelést a Hassan és mts. (2004) altal

ismertetett modon végeztik el.

3.2.1.2. Dianthus caryophyllus ‘Reina’

A standard fajta, nagyviraga, sarga szinii (rézsaszin) pirosas szegéllyel (10. abra)
(Internet 3.). A kisérlethez sziikséges viragokat mindharom alkalommal a Csanyi Kertészet
(Szeged) bocsatotta rendelkezésemre, a szedést kovetd napon.

A fajtaval valé kisérletemet 2010. februar-marciusdban, valamint 2010. aprilisdban
allitottam be (melléklet 13.; 17. abra). Mindkét esetben a vizsgalatokat 4 ismétlésben,
kezelésenként (2.-3. tablazat) 20 szal viraggal végeztem. A kiilonb6z6 oldatokba vald helyezés

elott a szaron lévo also leveleket eltdvolitottam és 45 cm hossziisdgira vagtam vissza a

viragszarakat. 2. tablazat 2010. februarban alkalmazott kezelések
KEZELESEK ‘Reina’ 2010. februdr
1. desztillalt viz (kontroll)
2. Clorox (1,0 mIL™)
3. Clorox (1,5 mIL™Y)
4. Clorox (2,0 mIL™)
5. Clorox (2,5 mIL™Y)
6. Clorox (1,0 mIL™) + 10 gL™ szacharoéz
7. Clorox (1,0 mIL™) + 20 gL™ szacharoéz
8. Clorox (1,0 mIL™) + 30 gL™ szacharoz
9. Clorox (1,5 mIL™) + 10 gL™ szacharoéz
10. Clorox (1,5 mIL™) + 20 gL szacharéz
11. Clorox (1,5 mIL™) + 30 gL szacharéz
12. Clorox (2,0 mIL™) + 10 gL szacharéz
13. Clorox (2,0 mIL™) + 20 gL szacharéz
14. Clorox (2,0 mIL™) + 30 gL szacharéz
15. Clorox (2,5 mIL™) + 10 gL szacharéz
16. Clorox (2,5 mIL™) + 20 gL szacharéz
17. Clorox (2,5 mIL™) + 30 gL szacharéz
18. 10 gL™ Spring

10. abra: A 'Reina’ szegfiifajta

3. tablazat A 2010. aprilisaban alkalmazott kezelések

KEZELESEK ‘Reina’ 2010. dprilis
1. Desztillalt viz (kontroll)
2. 10 gL* Spring
3. 1,5mlL* Clorox
4. 2mlL™ Clorox
5. 10 mgL* szalicilsav
6. 25 mgL™ szalicilsav
7. 50 mgL™ szalicilsav
8. 75 mgL™ szalicilsav
9. 100 mgL? szalicilsav

10. 125 mgL? szalicilsav
11. 150 mgL? szalicilsav
12. 250 mgL? szalicilsav
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3.2.2. Rozsa fajtak
3.2.2.1. Rosa x hybrida ‘Happy Hour’

Nagyviragu, koOzéppiros szinli, lassu nyilast teahibrid fajta, melynek atlagos
vazaélettartama: 8-12 nap. (Internet 13.: Michigan Roses, 2012) (11. abra).

A bimboés virdgokat a Sum és tarsa Kft. virdg-nagykereskedés bocsatotta
rendelkezésiinkre, holland importbdl.

A kisérlet beallitasara 2008. juliusaban keriilt sor (melléklet 31. dbra). A kisérletet 4
ismétlésben, kezelésenként (4. tablazat) 20 szal virdggal végeztem.

4. tablazat Az egyes kezelések

KEZELESEK "Happy Hour’ 2008. julius
1A. desztillalt viz + 6 h 1-MCP
1B. desztillalt viz + 18 h 1-MCP
2A. desztillalt viz + 10 g szacharéz + 6 h 1-MCP
2B. desztillalt viz + 10 g szacharéz + 18 h 1-MCP
3A. desztillalt viz + 20 g szacharoz + 6 h 1-MCP
3B. desztillalt viz + 20 g szacharéz + 18 h 1-MCP
4A. Clorox + 6 h 1-MCP
4B. Clorox + 18 h 1-MCP
5A. Clorox + 10 gL szacharéz + 6 h 1-MCP
5B. Clorox + 10 gL szacharéz + 18 h 1-MCP
6A. Clorox + 20 gL szacharéz + 6 h 1-MCP
6B. Clorox + 20 gL szacharéz + 18 h 1-MCP
7A. Spring gL™+ 6 h 1-MCP
7B. Spring gL + 18 h 1-MCP

11. abra: A "Happy Hour’ rézsafajta 8. desztillalt viz (kontroll)

A kiilonb6z6 oldatokba vald behelyezés elott a viragokat elokészitettem: a szarak alséd
leveleit eltavolitottam, majd 50 cm hosszasagura visszavagtam.
Az 1-MCP-s (0.5 gm'3) kezelést az egyik esetben 6 6ran keresztiil 17°C-on, a maésik

esetben 18 6ran keresztiil 4°C-on végeztiik.

3.2.2.2. Rosa x hybrida ‘Bordeaux’

Vords szinli, kozepes viragfej méretli teahibrid rozsa, melynek étlagosan 15 nap a
vazaélettartama (Internet 14.: Moerheim Roses, 2012) (12. abra).

A bimbos holland import virdgokat a Sum és Tarsa Kft. virdg-nagykereskedés bocsatotta
rendelkezésemre.

A fajtaval 2 kisérletet végeztem, az elso kisérlet beallitdsara 2008. julius 17-én keriilt sor,

az egyes értékeléseket pedig jalius 19-én, 21-én, 23-4n és 25-én végeztem el (melléklet 46. abra).
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A kiilonboz6 oldatokba vald behelyezés elott ez alkalommal is eltdvolitottam a szarak also

leveleit, majd 50 cm hosszsaglra vagtam vissza.

12. abra: A ’Bordeaux’ rdzsafajta teljes nyildsban

A kisérletet 3 ismétlésben, kezelésenként 20 szal viraggal allitottam be.

A viragok egy részét 1-MCP-vel kezeltem, melynek hatasat desztillalt vizzel és mas
vegyszerekkel egyiitt is vizsgaltam. Az 1-MCP-s kezelést két kiillonbozé hémérsékleten és
idétartamon keresztiil alkalmaztam: az egyik esetben a Hassan és mts. (2004) altal ismertetett
modon jartam el (17°C-on, 6 Oran keresztiil), a masik esetben pedig a kezelést 4 °C-on 18 6raig
végeztem, a hlitott kamionnal valo szallitds szemléltetésének céljabol (kb. ennyi id6 alatt ér el a
kamion Hollandiabol Magyarorszagra). A virdgok ezutan keriiltek az egyes tartositdé oldatokba

(5. tablazat)

5. tablazat Az egyes kezelések 2008. juliusaban a Bordeaux rozsafajta esetén

KEZELESEK "Bordeaux’ 2008. julius

1. Desztillalt viz (kontroll)

2A. Desztillalt viz + 1-MCP (6 oras kezelés)

2B. Desztillalt viz + 1-MCP (18 oras kezelés)
3. Clorox 2 miIL*?

4A. Clorox 2 mIL™ + 1-MCP (6 6ras kezelés)

4B. Clorox 2 mIL™ + 1-MCP (18 éras kezelés)

5A. Clorox 2 mIL™ + 10 gL szacharéz + 1-MCP (6 6ras kezelés)

5B. Clorox 2 mIL™ + 10 gL™ szacharéz + 1-MCP (6 6ras kezelés)
6. Clorox 2 mIL™ + 20 gL szacharéz

7A. Clorox 2 mIL™ + 20 gL szacharéz + 1-MCP (6 6ras kezelés)

7B. Clorox 2 mIL™ + 20 gL szacharéz + 1-MCP (18 éras kezelés)
8. Spring 10 gL

9A. Spring 10 gL™ + 1 — MCP (6 6ras kezelés)

9B. Spring 10 gL™ + 1 — MCP (18 éris kezelés)
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A Dbaktériumok elszaporodasanak megeldézésének érdekében az egyes kezeléseknél
Cloroxot adagoltam az oldatokhoz 2 mIL™ mennyiségben. A kisérlet soran a kereskedelmi
gyakorlatban altaldnosan hasznalt Spring tartositdszert mintegy masodik kontrollt alkalmaztam.

A masodik kisérletet 2009. jinius 29-én inditottam el, melyhez a hazai termesztésii
virdagokat a Bozsé Kertészet (Balastya) biztositotta szdmomra, melyek a szedést kdovetd napon
keriiltek az egyes oldatokba (melléklet 47. abra). Az értékeléseket julius 2-an, 6-an, és 9-én
végeztem. A holland importnal alkalmazott kezeléseket alkalmaztam itt is (6. tdblazat), igy Ossze
tudtam hasonlitani a magyar termesztést viragokkal.

A szarak also résézrdl a leveleket eltavolitottam, €s 50 cm hosszura vagtam vissza. A
kisérletet 3 ismétlésben, kezelésenként 10 szal rdzsaval végeztem. Az egyes paramétereket

haromnaponta felvételeztem.

6. tablazat Az egyes kezelések 2009. junius-juliusaban a ’Bordeaux’ rdzsafajta esetén

KEZELESEK ‘Bordeaux’ 2009. junius-julius

1. Desztillalt viz

2A. Desztillalt viz + 1-MCP (6 oras kezelés)

2B. Desztillalt viz + 1-MCP (18 oras kezelés)
3. Clorox 2 miL*

4A. Clorox 2 mIL™ + 1-MCP (6 éras kezelés)

4B. Clorox 2 mIL™ + 1-MCP (18 éras kezelés)

5A. Clorox 2 mIL™ + 10 gL * szacharéz + 1-MCP (6 6ras kezelés)

5B. Clorox 2 mIL™ + 10 gL szacharéz + 1-MCP (18 éras kezelés)
6. Clorox 2 mIL™ + 20 gL * szacharéz

7A. Clorox 2 mIL™ + 20 gL ™ szacharéz + 1-MCP (6 éras kezelés)

7B. Clorox 2 mIL™ + 20 gL szacharéz + 1-MCP (18 6ras kezelés)
8. Spring 10 gL ™

9A. Spring 10 gL+ 1-MCP (6 6ras kezelés)

9B. Spring 10 gL + 1-MCP (18 6ras kezelés)

3.2.2.3. Rosa x hybrida ’Red Paris’

A ’Red Paris’ (13. 4dbra) nagy viragl, hosszl szart, elegans formaja, vords szinii teahibrid
rozsa (Internet 20.: Sum és Tarsa Kft, 2012a), 30-40 db sziromszdmmal.

A fajta Kenyabol szarmazik, melyet a Sum és Tarsa Kft. biztositott a szdmomra. A
Kenyaban termesztett rozsa elénye a stabil és allanddo mindség, a vazaélettartama minimum 2
hét, és biztosan kinyilik, valamint fejmérete a holland fajtdkhoz viszonyitva a duplaja (Internet

20.: Sum és Tarsa Kft, 2012a).
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7. tablazat Az egyes kezelések 2010.

augusztusaban a ’Red Paris’ rozsafajta esetén

KEZELESEK ‘Red Paris’ 2010. augusztus
1. desztillalt viz (kontroll)

50 mgL" szalicilsav

100 mgL* szalicilsav

csapviz

Spring 10 gL™

Floralife

Chrysal

No oakr~own

13. abra: A 'Red Paris’ rozsafajta

A kisérletet 2010. augusztus 4-én inditottam: 3 ismétlésben, kezelésenként 10 szél
viraggal. A kiilonboz6 oldatokba vald behelyezés elott a virdgszarak also leveleit eltavolitottam,
majd 50 cm hosszusagura visszavagtam. Az egyes felvételezéseket 06-an, 09-én, 11-én, 13-4n, és
16-an végeztem el (melléklet 48. abra).

A rozsat 2500 méterrel a tengerszint felett termesztették, ezaltal a kedvezd iddjarasi
koriilmények kovetkeztében lassabban ndnek, igy pedig erdsebbek lesznek. A kitlinden
szervezett logisztikdnak koszonhetden a rozsak a farmrdl két nap alatt érkeztek meg a Sum és
Tarsa Kft. telephelyére (Internet 21.: Sum ¢és Tarsa Kft, 2012b). A rozsdkat még aznap a
kezelésekként alkalmazott oldatokba (7. tablazat) helyeztem, a maximalis vazaélettartam elérése

érdekében.

3.2.2.4. Rosa x hybrida ‘La Belle’

A ’La Belle’ rozsafajta (14. abra) fényes rozsaszin és zdld szini, figyelemre méltod
fejmérettel rendelkezd, hosszu szarh, alig tiiskés teahibrid fajta (Sum és Tarsa Kft., 2012). A
fajta szintén Kenyabdl szarmazik, melyet a Sum és Tarsa Kft. biztositott a szamomra. A
korébbiakban a ’Red Paris’ fajtandl emlitett elonyokkel ugyancsak rendelkezik.

A kisérletet a "Red Paris’ fajtaval egyiitt allitottam be, igy a kisérletet ez esetben is 2010.
augusztus 4-én inditottam: 3 ismétlésben, kezelésenként 10 szal viraggal (melléklet 48. dbra). A
kiilonboz6 oldatokba (8. tablazat) vald behelyezés elbtt a viragszarak also leveleit eltdvolitottam,
majd 50 cm hosszusagura visszavagtam. Az egyes elvételezéseket 06-an, 09-én, 11-én, 13-an,

16-4n és 18-an végeztem el.
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8. tablazat Az egyes kezelések 2010.

augusztusaban a ’La Belle’ rozsafajta esetén

KEZELESEK "La Belle’ 2010. augusztus
1. desztillalt viz (kontroll)

50 mgL" szalicilsav

100 mgL* szalicilsav

csapviz

Spring 10 gL™

Floralife

Chrysal

No g ko

14. abra: A ’La Belle’ rézsafajta

3.2.2.5. Rosa x hybrida "Milonga’

A ’Milonga’ rozsa (15. dbra) nagy, fényes narancs virdgua, korall (vagy lazac) szinl kiilsé
szirmq, atlagos vazaélettartami, kdzepes sziromlevélszamu teahibrid fajta (Internet 18.: Sierra
Flowers, 2012), melynek viragai lassan nyilnak, a szarai pedig igen tiiskések (Internet 8.: Flower
Muse, 2012).

A fajta holland importb6l szarmazik, és a Sum ¢és Tarsa Kft. biztositotta a kisérlethez.

9. tablazat Az egyes kezelések 2010. novemberében

a ’Milonga’ rozsafajta esetén

KEZELESEK "Milonga’ 2010. november
desztillalt viz (kontroll)

Floralife 10 gL™

Spring 10 gL™*

Chrysal 10 gL

2 mIL™ Clorox + 20 gL szacharéz

2 mIL™" Clorox + 20 gL ™ szacharéz + 1 mgL™* BA
2 mIL? Clorox + 20 gL ™ szacharéz + 2 mgL ™' BA
2 mIL™? Clorox + 20 gL™ szacharéz + 4 mgL™ BA
2 miL™" Clorox + 20 gL ™ szacharéz + 8 mgL ™’ BA
10. Chrysal*

11. Chrysal* + 1gL"1 BA

12. Chrysal* + 2 gL'1 BA

13. Chrysal* + 4 gL™ BA

15. abra: A "Milonga’ r6zsafajta 14. Chrysal* + 8 gL'1 BA

=

©oNo OGN

A kisérletet 2010. novemberében allitottam be (melléklet 49. abra). Az egyes oldatok (9.
tablazat) elkészitésénél adagolt BA-t61 (benzil-adenin) az dregedés folyamatanak lassitasa altali
vazaélettartam novekedést vartam el. Az kisérletet 2010. november 29-én, december 1-jén, 3-an,
6-an, 8-an és 10-én értékeltem.

Ebben a kisérletben a kiilonbozd vegyszerek egyiittes hatasat kivantam vizsgalni.
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3.2.2.6. Rosa x hybrida ‘Mariyo’
A ’Mariyo’ (16. adbra) kozepes virdgnagysagl, fényes narancs virdgu, jo vazaélettartamu
(atlagosan 10-12 nap), 30-45 db sziromlevélszamu teahibrid fajta (Internet 17.: Schreurs, 2012).
A holland import bimbds virdgokat a Sum és Tarsa Kft. virdg-nagykereskedés

biztositotta.

16. abra: A ’Mariyo’ rozsafajta

A kisérlet beallitasara 2011. februdrjaban keriilt sor. A kisérletet 3 ismétlésben,
kezelésenként 10 szal viraggal végeztem (melléklet 50. abra). Az értékeléseket 2011. februar 7-
én, 9-én, 11-én, 14-én és 16-an végeztem.

Ebben az esetben is visszavagtam a szarakat a jobb vizfelvétel elérése érdekében. A
’Milonga’ fajtdhoz hasonléan néhany kezelés esetén benzil-adenint is alkalmaztam, csakugy,
mint az 1-MCP-t, melynek egylittes hatasat is vizsgaltam. Az alkalmazott kezeléseket a 10.

tablazat tartalmazza.

10. tablazat Az egyes kezelések 2011. februarjaban a "Mariyo’ rozsafajta esetén

KEZELESEK "Mariyo’ 201 1. februadr
desztillalt viz (kontroll)
desztillalt viz + 1-MCP
Floralife
Floralife + 1-MCP
Spring 10 gL™
Spring 10 gL™ + 1-MCP
Chrysal
Chrysal + 1-MCP
2miL™ Clorox + 20 gL szacharoz
. 2mlL" Clorox + 20 gL szacharéz + 1-MCP
. 2mIL™ Clorox + 20 gL szacharéz + 1 mgL™* BA
. 2mlL™ Clorox + 20 gL™ szacharéz + 2 mgL "' BA
. 2mIL™ Clorox + 20 gL * szacharéz + 4 mgL™" BA
. 2mlL™" Clorox + 20 gL™ szacharéz + 8 mgL ' BA
. 2mIL™ Clorox + 20 gL * szacharéz + 1 mgL™ BA + 1-MCP
. 2mlL" Clorox + 20 gL™ szacharéz + 2 mgL "' BA + 1-MCP
. 2mIL™ Clorox + 20 gL * szacharéz + 4 mgL™ BA + 1-MCP
. 2mIL™ Clorox + 20 gL szacharéz + 8 mgL™ BA + 1-MCP
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3.3. Az alkalmazott vegyiiletek ismertetése

3.3.1. Szacharoz, répacukor =
Altalanos, a kereskedelemben emberi fogyasztasra alkalmas,
Osszetett cukor, melyet a vagott virdgok tépanyagpotlasa érdekében
alkalmaztam. Koronds kristalycukor (17. abra): cukorrépabol, mindenféle
tartositoszer ¢és szinezék hozzdadasa nélkil készilt kristalycukor,
amelynek szemcséi szabad szemmel is jol lathatok. Gyartd: Magyar Cukor

ZRt., kiszerelés: 1 kg (Internet 12.: Magyar Cukor Zrt, 2012)

17. abra: Koronés cukor

3.3.2. Clorox, Na-hipoklorit

;|

Natrium-hipoklorit oldat (18. 4bra), melyet fertdtlenitésre

haszndltam, hiszen a vizben ¢€l6 organizmusokra rendkiviil

meérgezd hatast. Klor szagu, szintelen folyadék, mely vizben

oldodik. Relativ stirlisége ~ 1.08, pH-ja higitatlanul ~ 11.4.
Forgalmazodja: a DunaPro Clean Kft.; gyartdja a Clorox

Europe Ltd. (Internet 6.: DunaPro, 2012).

A kisérletek bedllitasakor a pontos adagolés - -

érdekében pipettat hasznaltam az oldat bemérésére.

18. abra: Clorox fertotlenit6szer

3.3.3. N°-benzil-adenin (BA) = 6-benzilaminopurin (BAP)

H H

Ne

[’N>

Novekedésszabalyzd anyag, szintetikus citokinin (19. dbra),
melynek az Oregedés lassitasiban van szerepe (Jamborné ¢és
Dobranyszki, 2005). A vegyszert por alakban vésaroltdk a DUCHEFA
Biochemie B.V. cégtdl magyarorszagi forgalmazdjatol az INDUSTOR
Kft.-t61. Majd az ebbdl készitett 2mg/10ml koncentracioju torzsoldatot

hasznaltam fel a kisérletek soran.

19. abra: A benzil-adenin szerkezeti felépitése

3.3.4. Szalicilsav (C;HgO3) (20. abra)

CO,H

CH

Fehér, kristalyos por, vagy fehér, illetve szintelen, ti alaku
kristadly formaban Iétezik. Vizben kevésbé oldodik, igy 50%-0s
alkoholban oldottam fel a pontosan bemért mennyiséget. A vegyszert a
az oldatok pH-janak csokkentése, ¢és a mikroorganizmusok

szaporodasanak meggatlasa érdekében alkalmaztam.

20. abra: A szalicilsav szerkezeti felépitése
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3.3.5. 1-metil-ciklopropén (1-MCP)

EthlylBlock® markanévvel, fehér, szagtalan por alakban keriil forgalomba, mely viz

hozzdadéasaval szintelen, szagtalan, nem mérgezd

gazza

fejlodik. Egyaltalan nem

kornyezetszennyezd, viszont hatékony etilénképzddést gatlo szer, mely szdmos vagott virdg

esetében bizonyitottan hatdsos (Sisler et al. 1996). Hatasat az etilén receptorok blokkolasaval

fejti ki.
3.3.6. Spring

A Spring vagott virag tartositoszert (21. abra)
Hollandidban gyartjak, és a Flora Hungaria nagybani
virdgcsarnokban vasaroltam 2007-ben. Por alakban kaphato
altalanos tartdsitooldat vagott viragok szdmara, melyet fél
liter vizben kell feloldani. Osszetétele ipari titok. A
tartositdé oldat nemcsak a baktériumok elszaporodasat
gatolja, de alkalmazasaval csokkenthetd a szallitaskor
bekovetkezd vizveszteség is. Tovabba megakadalyozza a
korai Oregedést, ¢és egyontetll viragzast eredményez,
mellyel a vagott viragok élettartama megnovekszik, ezaltal
pedig noveli a diszit6 értékét is (Internet 9.: Greenworks,
2012).

3.3.7. Chrysal
A Chrysal tartositoszert a Sum ¢és Tarsa Kft.
igyvezetd igazgatéja Dr. Sum Istvan biztositotta
szamomra. A Chrysal Clear Rosa (22. abra) kifejezetten a
vagott rozsa vazaélettartamanak novelése céljabol
kifejlesztett, por alaki szer, melyet 1 liter vizben kell
feloldani. Osszetétele ipari titok. Hasznalataval ndvekszik a
rozsa tdpanyagtartalma, j6 levélmindséget biztosit, hatasara
a viragok jobban kinyilnak, valamint sziniik ¢és illatuk
intenzivebb lesz, tovdbba megakadalyozza az egyes
rozsafajtakra jellemz6 virdg lekonyuldsat is. A tiszta vizzel
Osszehasonlitva vazaélettartamot 25%-r61 75%-ra emeli a

(Internet 5.: Chrysal, 2012).

21. abra: A Spring tartositoszer

—

. CHRYSAL

PREMIUM FLOWER CARE

22. abra: A Chrysal tartositoszer
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3.3.8. Chrysal *
A Chrysal* oldat (Nagy B., 1986; Wenszky, 1993 alapjan) sajat 6sszeallitds, amely nem
azonos a jelenleg kereskedelmi forgalomban kaphat6 ismeretlen osszetételii oldattal. A Chrysal*

oldat dsszetétele: 23 gL szacharéz, 1 gL™ kalium-klorid, 1 gL™ aluminium-szulfat.

3.3.9. Floralife : _

A Floralife tartositoszert (23. dbra) Lauko Pél a ossiIs -
Smithers Oasis c¢ég hazai képviseléje bocsatotta : E'ﬁralifE' Y
rendelkezésemre. A Floralife Rose Food Clear specialisan a
rozsa tartdssagara hasznalhat6 por alaku szer, melyet 1 liter
vizben kell feloldani. Osszetétele ipari titok. Természetes
anyagokat tartalmaz, szabalyozza az oldat pH-jat, valamint
tapanyagot is biztosit a ndvények szamara, a lehetd
leghosszabb vazaélettartam elérése érdekében (Internet 19.:

Smithers-Oasis, 2012).

23. abra: Floralife tartositoszer

3.4. A vizsgalt paraméterek, a felhaszndlt eszkézok bemutatdsa, és az értékelés modja

3.4.1. Az egyes oldatok pH mérése
A kisérletekhez felhasznalt oldatok pH vizsgalatat Jenway 3510 tipusi pH mérd
késziilékkel (24. abra) végeztem el, mely a pH és a homérséklet egyidejii leolvasasara is

alkalmas.

24. Abra: Jenway 3510 tipusi pH mérd késziilék és a mérés a *Bordeaux’ rozsafajta esetén
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3.4.2. Az oldatok fénydteresztd képességének mérése
Az egyes oldatokbol mintat vettem, majd 10 mm-es kiivettaba helyeztem, és a Genesys
10Vis tipusi spektorfotométerrel megmértem az oldatok atereszt6képességét 570 nm
hullamhosszon. A késziilék izzolampat és egyetlen detektort (szilicium fotodidda) alkalmaz a
lathaté tartomanyban vald méréshez, mely pontos eredményt biztosit (Internet 22.: THERMO
SCIENTIFIC. 2012.).

3.4.3. Avizfelvétel meghatarozasa
Az egyes kisérletek alkalmaval vizsgaltam a
virdagok vizfelvételét. A mérések soran megjeldltem a
vaza falan az oldat szintjét, majd méréhengerrel
megmértem a hianyz6 oldatot. A kapott eredményeket
atlagoltam. Az eredmények értékelésekor az oldat

parolgasatol eltekintettem, hiszen az egyes kezelések

egymashoz viszonyitott hatasat kivantam meghatéarozni.

25. Abra A alkalmazott vizszint jelolése

3.4.4. A levelek klorofilltartalmdanak meghatarozasa

A levelek klorofilltartalmanak meghatarozasahoz friss levélmintat vettem az egyes
vizsgalatok soran. A levélmintak sulya kb. 80 ¢és 100 mg kozott alakult, melyeket 10 ml 80%-0s
acetonnal kvarchomok segitségével mozsarban homogén allapotira dorzséltem. Majd a
kémcsovek felsd részében visszamaradt tiszta oldatot (ndvényi részektdl mentes) 10 mm-es
kiivettdba helyeztem, és a Genesys 10Vis tipust spektrofotométerrel megmértem az oldatok
ateresztOképességét 644 és 663 hullamhosszon. Vaknak a 80%-0s acetonoldatot alkalmaztam.
Az igy kapott adatokat pedig Droppa és mts., (2003) képlete alapjan szamitottam at klorofill
értékekre:

Klorofill (a+b) ug/g friss suly = (20,2 x Asaa+ 8,02 X Ags3) X VIW,

ahol: V = a szovetkivonat térfogatat (ml), w = a szovet friss tomegét (g), mig A = abszorbanciat

(az adott hulldmhosszon a vakkal szemben mért fényelnyelést) jelenti.

3.4.5. Az SPAD érték meghatarozasa
A vizsgalathoz a hordozhato, kettés hullimhosszon miikodé Konica Minolta Soil Plant
Analysis Development (SPAD) 502-es tipust kézi késziiléket alkalmaztam (26. abra), mely
egyszerlien hasznalhatd, viszonylag olcso, azonnali, kozvetlen helyi mérést tesz lehetdve,

anélkiil, hogy a levekben kdrosoddst okozna (Marquard and Tipton, 1987; Bauerle, 2004;
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Internet 11.: Konica Minolta, 2012). Tovabbi eldnye igen kis stlya, hiszen még az elemekkel

egyiitt sem haladja meg a 300 g-ot.

26. Abra A Konica Minolta SPAD 502 tipust késziilék, és a mérés bemutatasa kukoricalevélen
(Forras: Internet 11.: KONICA MINOLTA OPTICS, INC. 2012.)

Miikodési elve: a levelekben 1évé klorofill molekuldk a kiilonbozé hulldimhosszi fényt
eltér6 mértékben képesek elnyelni, melynek mértéke szoros Osszefliggésben van a levél
klorofilltartalmaval. A legtobb fényt a kék és a vords hullamhosszon nyeli el, mig a fényelnyelés
a zOld és a sarga tartomanyban alacsony, €s gyakorlatilag nulla az infravords hullamhosszon. A
mérdkésziilek a vords fényt hasznalja, melynek abszorpcidjat a levél karotintartalma nem
befolyasolja (Vanyiné, 2008).

A miszerben 2 didda (LED) talalhato (Monje and Bugbee, 1992; Vanyiné, 2008; Maraczi
¢s Baracsi, 2011; Conica Minolta, 2012): az egyik vords, 650 nm, a masik infravords 940 nm
csucsértekkel. A kétféle fény egyforma fényerdsséggel, felvaltva halad at a levéllemezen,
melynek egy része reflektadlodik, egy masik részét a levél elnyeli, mig a tobbi athalad a levélen.
A klorofill csak a vords fényt abszorbdlja, mig az infravordst nem. Az athaladd fényt egy
szilicium fotodidda érzékeli, majd analog elektromos jellé alakitva a késziilék szdmjeggyeé
formalja. Igy tehat az értéket a levélszovet fényateresztd-képessége hatirozza meg az eldbb
emlitett hullamhosszokon (Vanyiné, 2008; Maréaczi és Baracsi, 2011).

A mérémiiszer a mértékegység nélkiilli SPAD—értéket —mely 0-t6l 100 feletti értékig
terjedhet— a vords és az infravords hullamhosszok viszonylagos optikai siriiségének kozotti
kiilonbségébdl szamolja ki. Minél tobb vords fény nyeldédik el a ndvény levelében, annal
magasabb a levél klorofilltartalma (Monje and Bugbee, 1992; Vanyiné, 2008; Maraczi és
Baracsi, 2011; Conica Minolta, 2012).

A késziilék mérési (megvilagitott) teriilete: 2 x 3 mm (Vanyiné, 2008; Conica Minolta,
2012), mely igen csekély, illetve a levélerek, a levél vastagsaga (max. 1,2 mm), valamint

nedvességtartalma némileg befolyasolhatja a kapott értéket, igy ugyanazon a levélen érdemes
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tobb mérést is elvégezni (Maraczi és Baracsi, 2011). A késziilék 0-50°C kozotti hémérsékleti
tartomanyban alkalmazhatd, maximum 85 % paratartalom mellett (Conica Minolta, 2012).

A miiszer 2 csiptetds végét — a kozé fogott levéllel egyiitt — dsszeérintve szinte azonnal
mutatja a mért értéket a kijelzOn, igy a rendellenességet azonnal ki tudjuk szlirni, és egy ujabb
méréssel megismételni (Conica Minolta, 2012).

A kapott SPAD-értékek pozitivan korrelalnak a levelek tényleges klorofilltartalmaval, igy egy
igen pontos becslést nyujtanak (Marquard and Tipton, 1987; Maraczi és Baracsi, 2011), ezaltal pedig
lehetdséget nyujthat a rendkiviil id6 és energia-igényes acetonos klorofillmérés kivaltasara (Bauerle,
2004).

A minél pontosabb értékek elérése érdekében az egyes mérések alkalmaval egy szar
esetén 5 mérést végeztem, mely igy egy vazara vonatkoztatva 50 értéket jelentett, melybdl

késObb atlagot vontam.

3.4.6. A cukortartalom mérése
A szar és a szirmok cukortartalmanak meghatarozasat Waters 1525 tipust HPLC
(nagynyomasu folyadék kromatograf) késziilekkel végeztem a Gylimolcstermé Novények
Tanszék analitikai laboratériumaban. Standardként analitikai tisztasagu szacharozt, D-gliikdzt és
D-fruktozt alkalmaztam, melyek a Sigma-Aldrich Chemical Co.-t61 keriiltek beszerzésre. A

cukrok szétvalasztasat Sugar-PakTM oszlop végezte.

3.4.7. AVviragatméro merése
A viragatmérdt vonalzoval mértem meg az Osszes virag esetében, mégpedig annak

legszélesebb pontjan, majd az igy kapott adatokat atlagoltam a kiilonboz6 kezelések esetén.

3.4.8. Statisztikai értékelések
A statisztikai értékeléseket 95%-0s szignifikancia szinten (p<0,05), Ropstat illetve SPSS
statisztikai programmal végeztem, egytényezds varianciaanalizist, ¢s Duncan tesztet alkalmazva.

Az egyes grafikonokon a szoras értékeket is feltiintettem.

3.4.9. Fényképek készitése
A fényképeket Konica Minolta, valamint Panasonic Lumix FZ-8 tipusu digitalis

fényképezdgéppel készitettem, mely felvételek tulnyomo része a Melléklet 1.-68. dbrajan lathato.

A kapott adatokat Microsoft Excel dokumentumokban rogzitettem, majd grafikusan

abrazoltam.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Kidolgozott modszerek

4.1.1. A levelek allapotanak meghatarozasa (sajat modszer alapjan)

A levelek allapotvaltozasanak szamszertsitésére 5 foku skalat alkalmaztam, mely szerint
az 5 = a teljesen egészséges levelet, a 4 = a kezdddo, a levélen szabad szemmel még nem lathato,
de tapinthato hervadast, a 3 = lathat6 hervadast és/vagy sargulast, barnulast megjelenését, a2 =a
mar nagyfoka hervadast és/vagy sargulast, barnulast, mig az 1 = az elhalt levelet jelentette. A

levelek allapotat a laboratoriumban normal nappali megvilagitas mellett hataroztam meg.

4.1.2. A viragok dllapotanak meghatarozasa (sajat médszer alapjan)

A virdgok allapot valtozasdnak szadmszerlisitésére szintén 5 foku skalat alkalmaztam,
mely esetében az 5 = a teljesen ép virdg, a 4 = a kezdddd, a viragon szabad szemmel még nem
lathato, de tapinthatd hervadés, a 3 = a lathato hervadas, a 2 = a nagyfoku hervadas, az 1 = az
elhalt virag. A viragok Aallapotdt a laboratoriumban normal nappali megvilagitds mellett

hataroztam meg.

4.1.3. A vdzaélettartam kiszamitdsa (sajat modszer alapjan)

A vazaélettartamot a megfigyelési idépontokban észlelt atlagos allapotnak megfeleléen
hataroztam meg. A vazaélettartam szempontjabol akkor tekintettem elpusztultnak a viragot,
amikor azok elérték a 3-as fokozatot (1athatd hervadas), ugyanis akkorra veszitették el a diszitd
értékiiket. Minden egyes virag esetében feljegyeztem az élettartamat (nap), majd a kiilonb6zo

kezelések esetében atlagot szamitottam.

4.1.4. A diszitoérték meghatarozdsa (sajat modszer alapjan)

Az egyes kezelések esetén a vizsgalt paraméterek atlagait vettem figyelembe, majd
megallapitottam a kovetkezd paraméterek kozotti fontossagi sorrendet: SPAD érték (Sp),
virdgatmeérd (Vam), virdgallapot (Van), €s a vazaélettartam (V¢), majd a kdvetkezd képlet alapjan
kiszamitottam a diszitoértéket (D):

D=1xSp+2XViyn+3XVa+4xV;

Természetesen minél nagyobb ez az érték, a virdg annal nagyobb diszitéértéket képvisel.
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4.2. A Clorox, a szacharoz és az I-MCP hatdsa a Dianthus caryophyllus ‘Gioko’ fajta

esetéen

4.2.1.1. A pH értékek valtozasa
A pH értékek altalaban csokkentek a 10. napig, a desztillalt vizes kontroll és a desztillalt
viz+1-MCP kezelés kivételével. A legmagasabb pH-t a Clorox kezelés hatdsira, mig a
legalacsonyabbat a Spring tartositoszer esetén mértem, de mindkettd értéke enyhe csokkenést
mutatott a kisérlet folyaman. A végsé érték minden kezelés esetén alacsonyabb volt, mint a
harmadik napon mért, kivéve a mar emlitett két desztillalt vizes kezelést. Az adatokbol

megallapithatd, hogy az 1-MCP kezelés nem volt hatassal a pH érték valtozasara (27-28. 4bra).

8,0
7,5 \ ’
\‘\ =0 1. deszt. viz
.0 \‘ =2, Spring
» 6,5 —&— 3. Clorox
£ 60 = —%— 4. CI+10g szach.
; 55 = ~ 5. Cl+20g szach.
= 50 i NG —i— 6. CI+30g szach.
4,5 N x = = === 7. Cl+40g szach.
’ o~ \‘_f-—-—:":—_ —— =8, Cl+50 g szach.
4,0 — e
3,5 = —
3 6 10 13
Eltelt napok

27. abra: A pH érték valtozéasa a kezelések hatasara a kisérlet folyaman a *Gioko’ szegfiifajta esetén 1.

pH érték

8,0
75 — 1. deszt. viz
7,0 === 2, Spring
6,5 =t— 3 Clorox
6,0 ——9.1-MCP
55 —¥— 10. MCP+10g
5,0 szach.
11. MCP+20g
4,5 szach.
40 —&— 12. MCP+30g
' szach.
3,5

Eltelt napok

28. abra A pH érték valtozasa a kezelések hatasara a kisérlet folyaman a *Gioko’ szegfiifajta esetén 2.
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4.2.1.2. Az oldatok baktérium tartalmanak alakulasa

A legnagyobb baktérium csiraszamot a Spring oldat esetében mértem (2,65E+08), amely

jelentésen magasabb volt a tobbi oldatban talalhatonal. Ily moédon az 29. és 30. dbran a végso

értéket fel sem tudtam tiintetni. A tobbi oldat csiraszdma nem mutatott egymastol lényeges

eltérést, kivéve a 20 gL™ -es cukros oldatot, mely koncentracié nemcsak a virdagoknak, de a

baktériumoknak is kedvezett. A 10 gL™ koncentracié valosziniileg tul kevés tapanyag volt a

baktériumok szaméra, mig a magasabb (30, 40 és 50 gL™) mar tal soknak bizonyult. A legkisebb

csiraszamot a Cloroxot tartalmazo oldat esetén mértem.

Figyelemreméltd viszont, hogy a virdgatmérd szempontjabol legjobbnak bizonyult 30 gl

! _es cukros oldat viszonylag alacsony csiraszamot tartalmazott mind 1-MCP-s, mind a Cloroxos

kezelés esetén.

baktérium csiraszam

2,50E+07
1. deszt. viz
2,00E+07 +— 2. Spring
== 3. Clorox
1,50E+07 + X e 4 Cl+10g szach.
5. Cl+20g szach.

1,00E+07
6. CI+30g szach.

5,00E+06 7. Cl+40g szach.

8. CI+50g szach.
0,00E+00

Eltelt napok

baktérium csiraszam

29. abra: A *Gioko’ fajta esetében mért baktérium csiraszdm alakulasa 1.

2,50E+07
1. deszt. viz
2,00E+07 2. Spring
o= 3. Clorox
1,50E+07 ——— 9.1-MCP

e 10. MCP+10g szach.
1,00E+07

11. MCP+20g szach.

12. MCP+30g szach.

5,00E+06
13. MCP+40g szach.

0,00E+00

12 13

e = 14. MCP+50g szach.

Eltelt napok

30. abra: A *Gioko’ fajta esetében mért baktérium csiraszam alakuldsa 2.
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4.2.1.3. A SPAD érték alakulasa

A csészelevelek SPAD értékérdl elmondhatd, hogy a legjobb eredményt az 1-MCP

(33,4), az 1-MCP + 10 gL™ (33) szachardz, valamint a Clorox (33,2) oldatok esetén kaptam, mig

a desztillalt vizben és a Spring oldatban kapott legmagasabb értékek is (22,2 és 23,2) joval

elmaradtak a tobbi kezeléshez képest, melyet a 31-32. abra jol szemléltet.

35
30 ‘
g 25
nt T
a 20 B 6. nap
2 o [ R A T R N NRN -
. Na|
4 15 P
OO
- UM | LA WO DA L N RN
W R N R R NN R
0
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
deszt. viz Spring Clorox Cl+10g Cl+20g CI+30g Cl+40g Cl+50¢
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések
31. abra: A levelek SPAD értéke az egyes kezelések hatasara a *Gioko’ fajta esetében 1.
35
30
25
@ = 3. nap
e 20 -
o B 6. na|
Eg p
& 15 - B 10. nap
| 13. nap
10 -
5 .
O .
1. 2. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
deszt. viz Spring 1-MCP MCP+10g MCP+20g MCP+30g MCP+40g MCP+50g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések

32. abra: A levelek SPAD értéke az egyes kezelések hatasara a *Gioko’ fajta esetében 2.

4.2.1.4. A cukortartalom alakulasa

A mérésbdl jol latszik (33. — 34. abra), hogy a ’Gioko’ szegfiifajta a kiviilr6l adagolt

szacharozt felveszi, hiszen a cukoroldat koncentraciojanak novelésével egyenesen aranyosan nott
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a virdg alatti szarrész szachar6z tartalma. A szarrész fruktoz tartalma szinte elhanyagolhato

mennyiségul.

[N
o

B szacharéz

B gliikoz

B fruktoz

mg/g

B ¢sszcukor

Cukortartalom

5 6. 7. 8.
deszt viz Sprmg Clorox CI+10g Cl+20g CI+30g Cl+40g Cl+50¢
szach. szach. szach. szach. szach.

Kezelések

33. abra: A virag alatti szarrész cukortartalma a 3. napon a ’Gioko’ szegfiifajta esetén 1.

14
12
10 B szacharoz
E 8 B gliikoz
o]
To B fruktoz
26 N
= e B $sszcukor
X
S 4
O
2
0 - . - -
1. 2. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
deszt. viz Spring 1-MCP MCP+10g MCP+20g MCP+30g MCP+40g MCP+50g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések

34. abra: A virag alatti szarrész cukortartalma a 3. napon a *Gioko’ szegfiifajta esetén 2.

A viragszirmok cukortartalmat (35. - 36. dbra) tekintve viszont megallapithatd, hogy
szacharoz tartalmuk a szarrészhez képest elhanyagolhatd mennyiségli, a gliikdéz tartalom
kismértékben emelkedett, mig a fruktdz mennyisége a tobbszordsére ndtt. Ez alatdmasztja azt a
tényt, hogy a ndvény nemcsak felveszi a kiviilr6l adagolt cukrot, de a szarban a szachardzt at is
alakitja egyszerli cukrokka.

Az Osszes cukor mennyisége mindkét esetben kissé magasabb az adagolt cukorénal,

amely az endogén cukortartalomnak koszonhetd.
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£ © szacharéz
S
Ie B gliikoz
to
g CE” B fruktoz
_\Z B sszcukor
O
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
deszt. viz Spring Clorox Cl+10g Cl+20g CI+30g Cl+40g Cl+50 g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések
35. abra: A viragszirmok cukortartalma a 3. napon a *Gioko’ szegfiifajta esetén 1.
16
14
12
B szacharéz
€ 10
s B gliikoz
Log
g CE” B fruktoz
% 6 F B sszcukor
5 1]
) imll DR I
o | Emil Coml =a0N LolN MR =SSR L8
1. 2. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
deszt. viz Spring 1-MCP MCP+10g MCP+20g MCP+30g MCP+40g MCP+50g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések

36. abra: A viragszirmok cukortartalma a 3. napon a *Gioko’ szegfiifajta esetén 2.

4.2.15. A virdgatmérd alakulasa

A legnagyobb virdgatmérdket a masodik értékelés soran kaptuk, mivel a viragok ekkorra
érték el a teljes kinyilottsagukat. A szachar6z minden koncentracidban kedvezden hatott a
viragatmérék alakulasara (37. 4bra). A legjobb eredményt a 30 gL™ cukor + 1-MCP kezelés
hatasara kaptuk. A kiilonbség jelentdsen eltért a kontrolltol és a Spring esetében tapasztaltaktol
iS. Az 1-MCP kezelésnek nem volt hatasa a viragok atméréjére. A 10. napon nem talaltam
killonbséget a 10-30 gL™ —es kezelések kozott, de jelentds kiilonbség mutatkozott a kontrollhoz

és az 50 gL cukorhoz képest (38. 4bra).
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
deszt. viz Spring Clorox Cl+10g Cl+20g Cl+30g Cl+40g Cl+50g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések
37. abra: A viragok atméréjének valtozasa a kezelések hatasara a *Gioko’ szegfiifajta esetén 1.
10
9
k"
= .| PNN | NN
Ec . MMM | MNN
£ 2 LR R |
S LA | 0
> | WM | NN | N
' HEN | NER N
" LNEN NN R
0 1. 2. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
deszt. viz Spring 1-MCP  MCP+10g MCP+20g MCP+30g MCP+40g MCP+50g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések

38. abra: A viragok atmérdjének valtozasa a kezelések hatasara a *Gioko’ szegflifajta esetén 2.
4.2.1.6. A virdgok allapotanak alakulasa

A viragok allapotdban nem figyeltem meg kiilonbséget egészen a 7. napig (39-40. dbra).
A 10. napon a viragok még megbrizték diszitéértékiiket, kivéve a kontrollt és a Clorox + 50 gL™
szachar6z kezelést. A 13. napon a legszebbek az 1-MCP kezelést kovetden desztillalt vizbe
helyezett viragok voltak. Ezeket kovették a Spring oldatban ill. a Clorox + 10 gL™ cukros
oldatba helyezett virdgok. A virdgok tilnyomo tobbsége erre az idOpontra mar elveszitette

diszitd értékét (42. abra).
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= B7.nap
=9

= B 10. nap
=

E‘) B13. nap
= B 17 nap

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
deszt. viz Spring Clorox Cl+10g Cl+20g CI+30g Cl+40g Cl+50 g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések

crer

39. Abra A viragok kondiciojanak (4llapotanak) valtozasa a *Gioko’ szegfiifajta esetén 1.

5 -
4 4
= B7.nap
=" 3+
= B 10. nap
=
= B 13. nap
= 2 H
= B 17. nap
l 4
0 -
1. 2. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
deszt. viz Spring 1-MCP MCP+10g MCP+20g MCP+30g MCP+40g MCP+50g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések

40. Abra A viragok kondiciojanak (4llapotanak) véltozasa a *Gioko’ szegfiifajta esetén 2.

4.2.1.7. A vazaélettartam alakulasa

Ami a vézaélettartamot illeti (41. abra), a kontroll viragok a 10. napra elveszittették a
diszitd értekiiket, mig az 1-MCP kezelés hatasara a viragok desztillalt vizben még a 13. napon is
megorizték diszitd értékiiket (42. abra, melléklet 2-12. 4dbra). A legalacsonyabb vazaélettartamot
a kontroll esetében mértem (8,66 nap), mig ehhez képest az 1-MCP kezelés hatasara a viragok
18,33 napig diszitettek, mely igen jelentds, 10 napos kiilonbséget jelent. Hasonléan j6 eredményt
értem el a Spring tartdsitoszer (17,66 nap), valamint az 1-MCP kezeléshez adott 10 és 20 gL'1

szachar6z alkalmazésaval (17,33 és 17,11 nap).
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20
18 17,66b 18,332 17 33p 17.11p
16
14 -
12 -
10 -

14,66¢ 14,33d

12,55¢e 12 33¢ 12,33e|

10,66f 9

Vazaélettartam
nap

8 i
6 i
4 -
2 i
2 | AN
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
deszt. Spring Clorox Cl+10g Cl+20g Cl+30g Cl+40g CI+50g 1-MCP MCP+ MCP+ MCP+ MCP+ MCP+
viz szach. szach. szach. szach. szach. 10g 20g 309 409 509

; szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések

41. abra: A vazaélettartam alakulasa az egyes kezelések esetén a *Gioko’ szegfiifajta esetén

p—

42. abra: A viragok diszitéértékének alakulasa a 17. napon a kontrollhoz képest Spring oldatban,

valamint az 1-MCP + desztillalt vizes kezelés hatasara a *Gioko’ szegfiifajta esetén

4.3. A Clorox és a szacharoz hatdsa a Dianthus caryophyllus ‘Reina’ fajta esetén

4.3.1.1. A viragdtmérd alakulasa
A viragatmérd a nyilas kdvetkeztében a 8. napig ndvekedést mutatott, majd folyamatosan
csokkent. Megallapitottam, hogy az adagolt cukor barmely koncentracioja kedvezden
befolyasolta a virdgatmérét. A legmagasabb atlagértéket (10,5 cm) a 1,5 mlIL™ Clorox + 30 gL™
szachar6z oldat haszndlata esetén mértem (43. — 44. abra), mig a Spring kereskedelmi

tartositooldatban 1évo viragok esetében viszonylag alacsony értékeket mértem.
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[EEN
[EEN
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o
I

B4, nap
B 8. nap
B11. nap
= 15. nap

Viragatméro
cm
O P, N WD 01 O O ©

desz I Cl.+1ml CL.+1ml CL.+15ml CL.15ml CL.1,5ml Cl.1,5ml CL
109 209 309 +10¢g +20¢9 +309
szach. szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések

43. abra: A viragok atméréjének valtozasa az egyes kezelések soran a *Reina’ szegfiifajta esetén 1.

11
10
9 .
8 .
A | N | im A AR ¢ . nap
55
L s LM | | | | | = 8. nap
T U 00
B
= 2 HNN | BEN RN WK T
3 H
, [ M Il N BAN | |
| Il N R NN B
o (NN N NN N R
deszt.viz Spring 2ml Cl. 2ml CL.+2ml Cl.+2ml Cl.+25ml CL.25ml Cl.2,5ml Cl.2,5ml CI.
109 209 309 +109g +20¢9 +309
szach. szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések

44. abra: A virdgok atméréjének valtozasa az egyes kezelések sordn a ’Reina’ szegfiifajta esetén 2.

4.3.1.2. A viragok allapotanak alakulasa
A virdgok 4allapotanak valtozasarol elmondhatd, hogy a 8. napig nem ¢Eszleltem
kiilonbséget az egyes viragok kozott. A legtovabb a 1,5 és a 2,0 mIL™ Clorox oldatban érizték
meg jo allapotukat az egyes viragok, melyek esetében még a 15. napon az atlagérték 4,2 volt. A
legkorabban a 1,5 mIL™ Clorox + 10 gL szacharéz oldatban 16v6 viragok veszitették el jo
allapotukat (45. — 46. abra).

68



% 3+ B 8. nap
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[

deszt.viz Spring 1ml Cl. 1ml Cl.+1ml Cl.+1ml Cl.+15ml CL. 1,5ml CIL. 1,5ml CI. 1,5ml CI.
10 g szach. 20 g szach. 30 g szach. +10¢g +20¢g +30¢g

3 szach. szach. szach.
Kezelések

45. abra: A viragok allapotanak alakulasa a kisérlet folyaman a *Reina’ szegfiifajta esetén 1.

e D 4. nap
(="

= B 8. nap
=5

%n m11. nap
= B 15. nap

\ \
\ I
\i |
I |

|
I
|
I

deszt.viz Spring 2ml Cl. 2ml Cl.+2ml Cl.+2ml Cl.+25ml CIL. 25ml CIL. 25ml CI. 2,5ml CI.
10 g szach. 20 g szach. 30 g szach. +10¢g +20¢g +30¢9
szach. szach. szach.

Kezelések

46. abra: A viragok allapotanak alakulasa a kisérlet folyaman a "Reina’ szegfiifajta esetén 2.

4.3.1.3. A vazaélettartam alakulasa

A vézaélettartamot tekintve a ’Reina’ szegfiifajta esetén a Clorox kedvezden befolyasolta
a viragok élethosszat. A legjobb eredményt a 1,5 mIL™ és 2 mIL™ Clorox oldat hasznalata esetén
mértem. Ezekben az esetekben 18,1 ¢és 17,7 napig diszitettek a virdgok, Osszehasonlitva a
kontroll oldattal, melyben 13,4 napot szdmoltam, majdnem 5 teljes nappal novelték a virdgok

vazaélettartamat (47. abra).
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deszt. 1ml 15ml 2ml 25ml 1ml
viz Cl. Cl. Cl. Cl. CL+ CL+ CL+ ClL.+ ClL.+ ClL.+ ClL+ ClL+ ClL+ ClL+ ClL+ ClL+

109

Iml Iml 15ml15ml15ml 2ml

20g 30g 10g 20g

30g

109

2ml

209

2ml 25ml 2,5ml 2,5ml Spring

309

109

20g

18
16
2 14 132bc  133bc  129bc  “4™C a3
g 120cd  128bc  12.4bcd i 13.1bc
= 12
£
g 10
=
] 8
3
\E 6
< 4
>
2
0

309

szach. szach. szach. szach. szach. szach. szach. szach. szach. szach. szach. szach.

Tartositooldatok

47. abra: A viragok vazaélettartama a ’Reina’ szegflifajta esetén

4.3.1.4. A diszitoérték alakulasa

Mindent egybevetve a 1,5 mIL™ és 2 mIL" Clorox oldat hasznalataval értem el a

"o

legnagyobb diszitéértéket (48. 4bra, 14.-16. abra), mig a legrosszabb kezelésnek az ImiIL™

Clorox + 30 gL szachar6z oldat bizonyult (11. tablazat).

11. tablazat: A 'Reina’ szegfiifajta diszitéértékének alakulasa az egyes kezelések esetében

KEZELESEK

. desztillalt viz

. Clorox (1,0 mIL™)

. Clorox (1,5 mIL™)

. Clorox (2,0 mIL™)

. Clorox (2,5 mIL™)

. Clorox (1,0 mIL™) + 10 gL™ szachar6z
. Clorox (1,0 mIL™) + 20 gL szachar6z
. Clorox (1,0 mIL™) + 30 gL ™ szachar6z
. Clorox (1,5mIL™) + 10 gL ™ szachar6z
. Clorox (1,5mIL™) + 20 gL ™ szachar6z
. Clorox (1,5mIL™) + 30 gL ™ szachar6z
. Clorox (2,0 mIL™) + 10 gL ™ szachar6z
. Clorox (2,0 mIL™) + 20 gL szachar6z
. Clorox (2,0 mIL™) + 30 gL szachar6z
. Clorox (2,5mlIL™) + 10 gL ™ szachar6z
. Clorox (2,5 mIL™) + 20 gL szachar6z
. Clorox (2,5mIL™) + 30 gL ™ szachar6z
. Spring (10 gL ™)

DISZITO
ERTEK
81,5
81,1
103,4
101,5
86,8
83,4
77,3
67,4
80,8
75,3
82,2
79,4
80,1
77,6
85,2
81,5
81,0
76,4

A ‘Reina’ szegflifajta esetében a cukor hozzdadasa nem hozta a vart eredményt, ez

feltehetéen a fajta genetikai sajatossagainak koszonhet6. Mindent egybevetve a ’Reina’

szegfiifajta esetében a Clorox hasznalata pozitivan hatott a vazaélettartam ndvekedésére,
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valamint a virdgok posztharveszt mindségére. A leginkabb a 1,5 és 2 mIL™ Clorox adagolasa

javasolt.

desztillalt viz 1,5 mIL™? Clorox

48. abra: A viragok a desztillalt vizben, valamint a 1,5 mIL™ Clorox oldatban a kisérlet 11. napjan

4.4. A szalicilsav hatdsa a Dianthus caryophyllus ‘Reina’ fajta esetén

4.4.1.1. SPAD érték alakulasa
Az SPAD értékek tekintetében elmondhatd, hogy a 7. napig nem mértem nagyfoku
kiilonbséget a kiilonbozd kezelések esetén. A Spring, a 150 mgL™, a 250 mgL™ szalicilsavas
oldatok esetén mértem a legnagyobb értékeket (77,3 ; 77,6 és 77,4). A kovetkezé mintavételkor a
200 mgL™ és 500 mgL™ szalicilsavas oldatban 16v6 levelek esetében az értékek (66,0 és 66,3)
jelentdsen kisebbek voltak, mint a tobbi oldatban mért adatok (49. 4bra)

80

70
60

50
40

SPAD érték

30
20

10

0 -

deszt. 15ml 2ml Spring Floralife 10mg 25mg 50mg 75mg 100mg 125mg 150mg 200mg 250mg 500mg
viz  Clorox Clorox szal. szal. szal. szal. szal. szal. szal. szal. szal. szal.

Kezelések

49. abra: Az SPAD értékek valtozasa a kisérlet folyaman a 'Reina’ szegfiifajta esetén

4.4.1.2. A viragatmérd alakulasa
A virdgok atméréje a kezdeti nyilast kovetden folyamatos csokkenést mutatott. A
desztillalt vizben, és a 1,5 mIL™ Clorox oldatban 1évé viragok kevésbé nyiltak ki a tobbi
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oldatban 1évokhoz képest, azonban ez a kiilonbség kismértékii. A legmagasabb értéket (10 cm) a

125, 150 és 200 mgL™ szalicilsavas oldatok esetén mértem. A 11. napon a legjobb kezelésnek a

125 mgL? szalicilsav bizonyult (50. abra).

Viragatméro
cm

o P N W M~ 01 O N ©
I I I I I I I I

viz  Clorox Clorox

g 100mg 125mg 150mg 200mg 250
szal. szal. szal. szal. sza

Kezelések

50. abra: A viragatméro alakulasa 'Reina’ szegfiifajta esetén

4.4.1.3. A viragok allapotanak valtozasa

Az egyes virdgok allapotaban alig észleltem kiilonbséget a 4. napig. A hetedik napon

viszont mér szignifikans eltérést mértem; a legjobb eredményt szintén a 125 mgL™ szalicilsavas

oldat esetén értem el, mely még ekkor is atlagosan 3,9 értéket mutatott.

5 -

4__

3-.

|
i
|

Viragallapot

iz Clorox Clorox

™ deszt. 15ml 2ml Spring Floralife 1l

T —
——————
—_————————————

Omg 25mg 50mg 75mg 100mg 125mg 150mg 200mg 250mg 500mg
szal. szal. szal. szal. szal. szal. szal. szal. szal. szal.

Kezelések

51. abra: A viragallapot valtozasa a kisérlet folyaman a ’Reina’ szegflifajta esetén

Erdekes megfigyelni, hogy a kereskedelmi tartositoszerek estén rosszabb eredményt

mutattam ki, mint szalicilsav alkalmazasa esetén (51. abra).
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4.4.1.4. A vazaélettartam alakulasa

A leghosszabb véazaélettartamot, 11,1 napot a 125 mgL™ szalicilsavas oldat esetében

mértem, melyet a 200 mgL™ koncentracidju oldat kdvetett, tlagosan 10,6 nappal (52. abra). A

legrévidebb ideig, 8,3 napig a 2 mIL™ Clorox oldatban diszitettek a viragok. A kontroll esetében

a vazaélettartam 8,7 nap volt.

Vazaélettartam

12,0 111a 106n
10.0 10ab 9,8ab 9,7ab 9.6ab ' 95ab
87b 85b g3, 84b 84b 84b
8,0
6,0
o
©
< 40
2,0
0,0
control 1,5ml  2ml Spring Floralifel0mg 25mg 50mg 75mg 100mg 125mg 150mg 200mg 250mg 500 mg
Clorox Clorox SA SA SA SA SA SA SA SA SA SA
Kezelések

52. abra: A vazaélettartam hossza az alkalmazott kezelések a ’Reina’ szegfiifajta esetén

4.4.1.5. A diszitoérték alakulasa

Az SPAD értéket, a virdagatmérot és allapotot, valamint a vazaélettartamot Gsszevetve a

legnagyobb diszitéértéket 125 mgL™ oldat esetén kaptam (53. 4bra, melléklet 18.-30. abra):

141,9, melyet a 25 mgL™ szalicilsavas oldat kdvet. EttS] szinte alig tér el a tobbi szalicilsavas

oldat értéke, mely a kereskedelmi tartositoszereknél is jobb értéket adott. Az 500 mgL™

koncentracid, viszont mar tul magas volt a ’Reina’ szegfiifajta esetében (12. tablazat).

12. tablazat: A viragok diszitéértékének alakuldsa az egyes kezelések esetén

KEZELESEK DISZITOERTEK

deszt. viz 130,6

1,5 ml Clorox 130,5

2 ml Clorox 129,8

Spring 130,8

Floralife 129,6

10 mgL™* szalicilsav 130,5
25 mgL* szalicilsav 138,4
50 mgL™* szalicilsav 131,6
75 mgL™* szalicilsav 136,8
100 mgL™* szalicilsav 136,2
125 mgL* szalicilsav 141,9
150 mgL™* szalicilsav 135,7
200 mgL* szalicilsav 137,6
250 mgL* szalicilsav 136,2
500 mgL* szalicilsav 128,7
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desztilllt viz 125 mgL* szalicilsav

g,

53. abra: A viragok allapota a desztillalt viz és a 125 mgL™ szalicilsavas oldat esetében a 11. napon a

’Reina’ szegflifajta esetén

4.5. A Clorox, a szacharoz és az 1-MCP hatisa a Rosa x hybrida ‘Happy Hour’ és

’Bordeaux’ fajtik esetén
4.5.1. Rosa x hybrida 'Happy Hour’
45.1.1. A SPAD érték valtozasa

A SPAD ¢értékek tekintetében megéllapitottam, hogy az értékek kozott szignifikans
eltérés nem mutatkozott a kezelések folyaman. Az 54. és 55. abran jol lathat, hogy a baktericid
szert nem tartalmazd 10 és 20 gL™ szachardz oldatokban 1évé levelek a 8. napra teljesen
elpusztultak mind a 6, mind a 18 6rds 1-MCP kezelés hatasara is. A 18 6ras 1-MCP kezelés

esetében nagvobb értékeket mértem. azonban ez a kiilonbség nem volt sziegnifikans.

50
40
§ B 2.nap
& 30 B 5.nap
% B 8.nap
7 20 B 12. nap
10
0 Deszt. viz 1-MCP 10gszach. 20gszach. Clorox+ Cl+10g¢g Cl+20¢g Spring
(6) +MCP +MCP MCP szach. szach. +MCP
(6) (6) (6) +MCP +MCP (6)
Kezelések (©) (6)

54. abra Az SPAD ¢értékek alakulasa a "Happy Hour’ rozsafajta esetén 1.
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40 -
= m2.nap
3 30 B5.nap
2 B 8.nap
«®» 20 H B 12. nap

10

0 -
Deszt. viz 1-MCP 10gszach. 20gszach. Clorox+ Cl+10g Cl+20 g Spring

(18) +MCP +MCP MCP szach. szach. +MCP
(18) (18) (18) +MCP +MCP (18)
Kezelések (18) (18)

55. abra Az SPAD értékek alakulasa a "Happy Hour’ rozsafajta esetén 2.

45.1.2. A viragatméro alakulasa

A viragatmérék tekintetében megallapithatdo (56. és 57. abra), hogy a legrosszabb
eredményt a desztillalt viz + 10 és 20 gL™ szachardz oldatoknal mértem, mely atlagosan a 6 cm-t
sem érte el. A viragok a Clorox és a Clorox +20gL ™ szachar6z oldatokban nyiltak ki a legjobban,
melyek esetében az atlagos virdgatmérd az utolso két értékeléskor is legalabb 7 cm volt. Az 1-

MCP-s kezelés nem volt hatdssal a virdgok atmérdjének alakulésara.

8
7 -
N 6 -
:g | | ©2.nap
E_ 57
"En g | | B 5.nap
8- 4 T
]
= 3 | | B 8.nap
2 L | | B 12. nap
1 | I I
0 -
1-MCP

Deszt. C 10gszach. 20gszach.  Clorox+ Cl+10¢9 Cl+20¢9g Spring
(6) +MCP +MCP MCP szach. szach. +MCP
(6) (6) (6) +MCP +MCP (6)
Kezelések (6) (6)

56. abra: A viragatméro alakulasa a "Happy Hour’ rozsafajta esetében 1.
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é 1 | ©2.nap

|l

‘®

S

- il a8.nap
I I B12. nap
1-MCP

SO B N W b~ OO N ©©
e e e e e e

10gszach. 20gszach. Clorox+ Cl+10¢g Cl+20 g Spring

(18) +MCP +MCP MCP szach. szach. +MCP
(18) (18) (18) +MCP +MCP (18)
Kezelések (18) (18)

57. abra: A viragatméro alakulasa a "Happy Hour’ rozsafajta esetében 2.

4.5.1.3. A viragsuly alakulasa

A viragok sulya (58. — 59. abra) a legtobb esetben a 4. napon volt a legmagasabb, majd
folyamatosan csokkent. Néhany oldat esetében (desztillalt viz, Clorox + 10 gL™ szachar6z) csak
folyamatos csokkenést tapasztaltam. A legnagyobb viragstllyal a Spring oldatban 1év0 rozsak

rendelkeztek (atlagosan 10,7 g és 10,9 g).

12
10 +
5 g - o 2.nap
~§° o B5.nap
.E 6 - B 8.nap
B 12. nap

i Deszt. viz 1-MCP 10gszach. 20gszach. Clorox+ Cl+10g Cl+20g Spring

(6) +MCP +MCP MCP szach. szach. +MCP
(6) (6) (6) +MCP +MCP (6)
Kezelések ©) ©)

58. abra: A viragsuly valtozasa a "Happy Hour’ rézsafajta esetén 1.
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[N
N
4

10 + T
> m2.na
5 8+ P
g”p o B5.nap
=
o p— -t . .n
N 6 8.nap
|12 nap
4 -+
2 -
0 - : ;
Deszt. viz 1-MCP 10gszach. 20gszach. Clorox+ Cl+10¢g Cl+20 g Spring
(18) +MCP +MCP MCP szach. szach. +MCP
(18) (18) (18) +MCP +MCP (18)
Kezelések (18) (18)

59. abra: A viragsuly valtozasa a "Happy Hour’ rozsafajta esetén 2.

4.5.1.4. A viragok élettartama

A desztillalt viz + 10 és 20gL™ szachardz oldatokban a virdgok mar egy hét elteltével
teljesen tonkrementek, valosziniileg a vazaban elszaporodd baktériumoknak koszonhetden. A
leghosszabb ideig (atlagosan 10 nap) a Spring és a Clorox + 20g L™ szachar6z oldatokban
diszitettek a viragok (60. abra, melléklet 32.-45. abra). Az eltér6 ideig tartdo 1-MCP-s kezelések
esetében igen hasonld értékeket mértem a fajtanal, ezért a kezelési id6 és hoOmérséklet
egyértelmil hatasat nem tudtam kimutatni.

Mindent 6sszevetve elmondhatd, hogy a legjobb tartdsitd oldatnak a Spring illetve a

Clorox + 20 gL szacharéz bizonyult.

o

| Clorox + 20gL™* szacharéz

60. abra: A viragok allapota a desztillalt vizben, Spring tartositdszer esetében, valamint Clorox +

20 gL szacharéz oldatban a kisérlet 8. napjan a "Happy Hour’ rozsafajta esetében
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4.5.2. Rosa x hybrida ‘Bordeaux’— 2008. julius

45.2.1. A pH értékek valtozasa

Az oldatok pH értéke a kisérlet folyaman szinte nem valtozott (61. dbra). A legmagasabb

értéket a Clorox oldatok, mig a legalacsonyabbat a Spring kereskedelemben kaphato tartositoszer

esetén mértem. Az 1-MCP kezelés a kisérlet folyaman pH-t nem befolyasolta.

8,0
7,5
7,0
6,5
6,0
5,5
50
4,5
4,0
3,5

pH

2. nap 4. nap 6. nap

Eltelt napok szama

—gp— (oS Zt.ViZ
1-MCP (6)
=9 - 1-MCP(18)
ey C|0Orox
= egpe= = C|.+MCP(6)
et o ClL+MCP(18)
@ estes @ C|.+10 szach.+MCP(6)
emmmp o C|.+10szach.+MCP(18)
emppm (C|.+20 szach.
@ e)e= « C|.+20 szach.+MCP(6)
e+ C|.+20 szach.+MCP(18)
Spring
= wfi== = Spring+MCP(6)

o=@l * Spring+MCP(18)

61. abra: A pH érték valtozasa a kezelések hatasara a kisérlet folyaman a ’Bordeaux’ rozsafajta esetén

4.5.2.2. SPAD érték meghatarozéasa

Az SPAD ¢értékek tekintetében az egyes oldatok kozott nem talaltam kiilonbséget egészen a

6. napig. A kovetkezo értékeléskor (8. napon) a Clorox, valamint a Clorox + 1-MCP 6 ¢és 18 oras

kezelésti viragok levelei sargabbak voltak a tobbi oldatban 1évé viragok leveleihez képest.

Altalanossagban elmondhato, hogy a klorofill tartalom az utolsé értékelés idépontjara minden

esetben csokkent (62. — 63. dbra).

78



3
*E m 2. nap
R
=) B 4. nap
<
™ B 6. nap
7]

B 8. nap

deszt.viz 1-MCP 1-MCP Spring Spring+ Spring+
(6) (18) 1-MCP 1-MCP

Kezelések ®) (18)

62. abra: Az SPAD értékek alakulasa az egyes kezelések hatasara a "Bordeaux’ rozsafajta esetén 1.

=
9 2. nap
S
: B 4. nap
§ B 6. nap
»n

B 8. nap

0 - Clorox Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+
1-MCP 1-MCP 10gszach.+ 10gszach.+ 20gszach. 20gszach.+ 20gszach.+
(6) (18) 1-MCP 1-MCP 1-MCP 1-MCP
6 (18) 6 (18)
Kezelések

63. abra: Az SPAD értékek alakuldsa az egyes kezelések tdsara a ’Bordeaux’ rozsafajta esetén 2.

4.5.2.3. A virdgatmérd alakulasa

A virdgatmérok tekintetében elmondhatd, hogy a kontroll oldat esetében a virdgok kevésbé
nyiltak ki a tobbi oldathoz képest. A Clorox, a Clorox + 20 gL™ szacharoz oldatok 18 érés 1-
MCP kezeléssel kiegészitve, valamint 6 o6rds 1-MCP kezelés + Spring oldat esetében a
legnagyobb atmérét a 6. napon, mig a tobbi oldat esetében a 4. napon mértiik. A legjobban a
Clorox + 20 gL™ szachar6z, valamint a Spring, és 18 6ras 1-MCP kezeléssel kiegészitve ezekben
az oldatokban 1év6 virdgok nyiltak ki. Fontos megemliteni, hogy a 18 6rds 1-MCP-s kezelést

kapott viragok jobban kinyiltak (64. — 65. abra).
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g B2, nap
£ B 4. nap
:bao g B 6. nap
£

S B 8. nap

O P N W b~ O O N 00 ©
| | | | | | | |

deszt.viz 1-MCP 1-MCP Spring Spring+ Spring+
) (18) 1-MCP 1-MCP
. ®) (18)
Kezelések

64. abra: A viragok atmérdjének valtozasa a kisérlet folyaman a Bordeaux’ rozsafajta esetén 1.

9
8 -
7 -
Ne) 6 T
R B2, nap
E 5 H
R € B 4. nap
en © 4 H
s B6. nap
°
- 3T m 3. nap
2 H
1 H
0 - Clorox Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+
1-MCP 1-MCP 10gszach.+ 10gszach.+ 20gszach. 20gszach.+ 20gszach.+
(6) (18) 1-MCP 1-MCP 1-MCP 1-MCP
(6 (18) (6 (18)
Kezelések

65. abra: A viragok atmérdjének valtozasa a kisérlet folyaman a *Bordeaux’ rdzsafajta esetén 2.

4.5.2.4. A virdgok allapoténak valtozasa

A kisérlet beallitdsa utani 4. napon az egyes oldatokban 1évd viragok allapotdban mar
¢észlelhetd volt a kiilonbség, azonban statisztikailag nem volt szignifikdns. A 6. napon a
legrosszabb allapotban a 1-MCP (6 6ras kezelés) és a 6 6ras 1-MCP kezelés + Clorox + 10 gL'1
szachar6z oldatok virdgai voltak, azonban ezen oldatok, valamint a desztillalt viz, a Clorox + 1-
MCP (18 6ras kezelés), a Clorox oldatok esetén és a 18 oras 1-MCP kezelés hatasara nem tudtam
szignifikans kiilonbséget kimutatni. Az értékek alapjan a legjobbnak a Clorox + 20 gL™
szacharoz, és ennek 18 oras 1-MCP kezeléssel kiegészitett oldata, valamint a Spring + (18 6rés)

1-MCP oldatok bizonyultak.
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s B2.nap
(="

= B 4. nap
E! .
g . nap
= B 8. nap

deszt.viz 1-MCP 1-MCP Spring Spring+ Spring+
(6) (18) 1-MCP 1-MCP
Kezelések © (18)

66. abra: A viragok allapotanak alakulasa a kisérlet folyaman a ’Bordeaux’ rozsafajta esetén 1.

Az utolso értékeléskor (11. nap) a legrosszabb eredményeket az 6 6ras 1-MCP kezelés
esetében, valamint a Clorox + 10 gL'1 szachar6z oldatok, és a desztillalt viz esetében kaptam.
Bar a legtobb oldat esetében nem mutattam ki szignifikéns kiilonbséget, azonban mindenképpen
megjegyezném, hogy a szemrevételezés soran az igen szembetlind volt (66. — 67. 4bra).

Megallapithatd, hogy a Spring kereskedelemben kaphatéd tartositdoldat és az 1-MCP
kezelés egyiittesen adta a legjobb eredményt (69. abra).

= 3 B 4. nap
S

: Iifs | [0 Il
= |

1
0 Clorox Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+
1-MCP 1-MCP 10gszach.+ 10gszach.+ 20gszach. 20gszach.+ 20gszach.+
(6) (18) 1-MCP 1-MCP 1-MCP 1-MCP
(6) (18) (6) (18)
Kezelések

67. abra: A viragok allapotanak alakulasa a kisérlet folyaman a *Bordeaux’ rozsafajta esetén 2.

4.5.2.5. A viragok vazaélettartama

A legmagasabb (11,2 nap) vazaélettartammal a Spring + 1-MCP (18 orés kezelés)

oldatban 16v$ viragok rendelkeztek, mely szignifikansan nem kiilonbozott a Clorox + 20 gL™
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szacharoz, valamint 18 6ras 1-MCP-vel kezelt oldata, a Spring, és a Spring + 1-MCP (6 oras
kezelés) oldattél. aA legkevesebb ideig a Clorox + 10 g szachar6z oldatban 1évok (6,6 nap)
diszitettek (68. abra).

12
10,452 104a 1072 107a th2d

9,25b

Vazaélettartam (nap)

deszt.viz 1-MCP 1-MCP Clorox Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Clorox+ Spring Spring+ Spring+

(6) (18) 1-MCP 1-MCP 109 109 209 209 209 1-MCP 1-MCP
(6) (18)  szach.+ szach.+ szach. szach.+ szach.+ (6) (18)
1-MCP 1-MCP 1-MCP 1-MCP
(6) (18) (6) (18)
Kezelések

68. abra: A viragok vazaélettartama az egyes kezelések hatasara a ’Bordeaux’ rozsafajta esetén

desztillalt viz ¢ .

69. abra A kontroll és a Spring + 1-MCP (18 6ra) oldatokban 1évé viragok a 8. nap elteltével
’Bordeaux’ rézsafajta esetén
A diszitéérték azonban nem csak a vazaélettartam hosszatdl fligg. Mindenképpen
figyelembe kell venni a virdgok kinyiltsaganak, illetve a levelek sarguldsdnak mértékét is. Ezért
az az oldat tekinthetd a legjobbnak, amelyben a viragok teljesen kinyiltak és hosszl ideig meg is
Orizték diszitd értékiiket. Mindent egybevetve a Spring + 1-MCP (18 6rés) kezelés bizonyult a
legjobbnak. Szignifikans kiilonbséget nem taldltam az oldatok nagy része kozott, azonban a

fényképek alatamasztjak a grafikonon 1évé adatokat.
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4.5.3. Rosa x hybrida ‘Bordeaux’ — 2009. julius

4.5.3.1. SPAD érték meghatarozasa
Az egyes kezelések kozott jol megfigyelhetd kiilonbséget észleltem, foleg az utolsod

értékelés soran, amikor a Clorox, és Clorox + 10 gL'1 szachar6z oldatokban 1év6 viragok levelei

elsargultak, mig minden mas estben zoldek maradtak. A legmagasabb értéket (54,4) a Spring

tartositoszer alkalmazasa esetén a 7. napon mértem (70. — 71. abra).

& 3. nap
N
R B7.nap
a B 10. nap
A
n
deszt. viz 1-MCP 1-MCP Spring Spring + Spring +
(6) (18) 1-MCP 1-MCP
Kezelések (6) (18)
70. abra: A levelek SPAD értékének alakuldsa a *Bordeaux’ rozsafajta esetén 1.

= | | 3. nap

=

3 I B7.nap

g B 10. nap

- | |

@n

Clorox  Clorox+ 1- Clorox+ 1-  Clorox+ Clorox+ Clorox + Clorox+ Clorox+
MCP MCP 10 g szach+ 10gszach.+ 20gszach. 20gszach.+ 20 g szach.+
(6) (18) 1-MCP 1-MCP 1-MCP 1-MCP
(6) (18) (6) (18)

Kezelések

71. abra: A levelek SPAD értékének alakuldsa a ’Bordeaux’ rdzsafajta esetén 2.

45.3.2. A viragatmérd alakulasa

A viragatmérdk tekintetében elmondhatd, hogy a desztillalt vizbe helyezett virdgok
kevésbé nyiltak ki. A legjobb eredményt a Spring + 1-MCP (18 6ras kezelés) (7,4 cm) mértem.

Hasonlo eredményt kaptam a Clorox + 20 gL szacharéz oldat (7,3 cm), valamint a Spring (7,3
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cm), illetve a Clorox + 20 gL™ szachar6z + 1-MCP (6 és 18 6ras kezelés) (7,3 cm) oldatok esetén
is. A hosszabb ideig tartdé 1-MCP-s kezelések esetében a virdgok jobban kinyiltak, mint a
rovidebb ideig tarto kezelések esetén (72. — 73. abra).

= 3. nap
B7.nap
®m10. nap

Viragatméré
cm

deszt. viz 1-MCP 1-MCP Spring Spring + Spring +
(6) (18) , 1-MCP 1-MCP
Kezelések (6) (18)

72. abra: A viragok atmérdjének valtozasa a kisérlet folyaman a *Bordeaux’ rozsafajta esetén 1.

Q

N = B3, nap
apn ©

s B7.nap
= B 10. nap

| T
| W
Ll | 1)
W

e M
| 1
N |
bN | N

Clorox  Clorox+ 1- Clorox+ 1- Clorox+ Clorox+ Clorox + Clorox+ Clorox+

MCP MCP 10 g szach+ 10 g szach.+ 20 g szach. 20 g szach.+ 20 g szach.+
(6) (18) 1-MCP 1-MCP 1-MCP 1-MCP
®) (18) ®) (18)
Kezelések

73. abra: A viragok atmérdjének valtozasa a kisérlet folyaman a *Bordeaux’ rdzsafajta esetén 2.

4.5.3.3. A virdgok allapoténak valtozasa

A kisérlet 3. napjaig nem mértem szignifikans kiilonbséget. Egy hét elteltével a legjobb
eredményt a Clorox + 20 gL™ szachardz oldat esetén kaptam 18 oOras 1-MCP-s kezeléssel
kiegészitve. Hasonldéan jo 4llapotot figyeltem meg a Spring kereskedelmi tartositoszer
alkalmazasa esetén is, mely a kdvetkezé napokban is észlelhetd volt. A 18 6ras 1-MCP kezelés

hasznalataval jobb eredményt értem el. A 10. napon a virdgok allapotat tekintve a legjobb

84



kondicidban a Clorox + 20 gL™ szachar6z, valamint a Clorox + 20 gL™ szacharéz + 1-MCP (18
oras kezelés) és a Spring + 1-MCP (18 6ras kezelés) oldatokban 1évé viragok voltak, mindharom
esetben legalabb 3-as atlagértéket allapitottam meg (74. — 75. abra).

L R, B

5,

§ 3 | 3. nap

= B7.nap

2P B 10. nap
=27

>

deszt. viz 1-MCP 1-MCP Spring Spring + Spring +
(6) (18) 1-MCP 1-MCP
Kezelések (6) (18)

74. abra: A viragok allapotanak alakulasa a kisérlet folyaman a *Bordeaux’ rozsafajta esetén 1.

Ly

= 3. nap

‘ || B7.nap

Viragallapot

®m10. nap

| |
) \ |

Clorox Clorox+ 1- Clorox+1-  Clorox+ Clorox+ Clorox + Clorox+ Clorox+

MCP MCP 10gszach+ 10gszach.+ 20gszach. 20gszach.+ 20 g szach.+
(6) (18) 1-MCP 1-MCP 1-MCP 1-MCP
(6) (18) (6) (18)
Kezelések

75. abra: A viragok allapotanak alakulasa a kisérlet folyaman a *Bordeaux’ rozsafajta esetén 2.

4.5.3.4. A viragok vazaélettartama

A leghosszabb vazaélettel, 10,3 nappal Spring oldatban 1évd virdgok rendelkeztek, abban
az esetben, ha 18 6ras 1-MCP-s kezeléssel kombinaltam. Ezt a Clorox + 20 gL™ szachar6z oldat
kovette szintén a 18 oOrds 1-MCP-s kezelés esetén 9,9 nappal, mely kiilonbség nem volt
szignifikans. A leghamarabb, atlagosan mar a 6. napon elvesztették diszitdértékiiket a Clorox +
10 gL™ szachar6z oldatban 16v6 virdgok a 6 6ras 1-MCP kezelés alkalmazisa esetén. A

desztillalt vizbe helyezett viragok atlagosan 7 napig ¢€ltek (76.-77. abra).
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Vazaélettartam

9,9a 103a

9,5ab

10de 6,4 de

deszt. 1-MCP 1-MCP Clorox Clorox Clorox Cl.+

viz (6) (18)

84bc 84bc 4.4

9,0 abc 8.9 abc 9,1abc9,0abc

Cl+ Clorox Cl+ Cl+ Spring Spring Spring
+ + 10g 10g + 209 209 + +
1-MCP 1-MCP szach.+ szach. + 20g szach. +szach. + 1-MCP 1-MCP
(6) (18) 1-MCP 1-MCP szach. 1-MCP 1-MCP (6) (18)

6 (18 (6)

Kezelések

(18)

76.

abra: A viragok vazaélettartama az egyes kezelések soran a Bordeaux’ rozsafajta esetén

4.5.3.5. A viragok diszitéértéke

"o

A szamitott diszitéértékeket az 13. tablazat mutatja. Megallapithatd, hogy a 6 oras 1-

MCP kezelés még a desztllalt viznél is rosszabb kezelésnek bizonyult. A legnagyobb mértékben,

¢s a legtovabb a Spring + 1-MCP (18 o6ras kezelés) oldatban diszitettek a viragok, melynek

értéke 118 pont volt. Hasonldan jo eredményt értem el a Clorox + 20 glL-1 szachar6z oldatban,

1-MCP kezelés nélkiil, valamint 18 6ras 1-MCP kezelés esetén is.

13. tablazat: A diszitGérték alakulasa az egyes kezelések hatasara a "Bordeaux’ rozsafajta esetén

1.
2A.
2B.

3.
4A.
4B.
S5A.
5B.

6.
TA.
7B.

8.
9A.
9B.

KEZELESEK

deszt. viz

1-MCP (6)

1-MCP (18)

Clorox

Clorox + 1-MCP (6)

Clorox + 1-MCP (18)

Cl.+ 10 g szach.+ 1-MCP (6)
ClL.+ 10 g szach. + 1-MCP (18)
Clorox + 20 g szach.

Cl.+ 20 g szach. + 1-MCP (6)
Cl.+ 20 g szach. + 1-MCP (18)
Spring

Spring + 1-MCP (6)

Spring + 1-MCP (18)

DISZITO-
ERTEK
99,7
94,0
106,9
103,2
98,0
105,9
89,8
93,5
114,1
110,7
117,4
111,6
110,7
118,0

86



desztillalt viz

-

_ lh Be W AR
77. abra: A viragok allapota a desztillalt vizben, illetve a Spring + 1-MCP (18 o6ras kezelés) oldatban a
kisérlet 10. napjan a ’Bordeaux’ rozsafajta esetén

4.6. Kereskedelmi készitmények osszehasonlitisa és a szalicilsav hatisa a Rosa X

hybrida ‘Red Paris’ és ’La Belle’ fajtak esetén
4.6.1. Rosa x hybrida 'Red Paris’

4.6.1.1. A pH értékek valtozasa
Mindhéarom kereskedelmi virdgtartositd szer nagymértékben lecsokkentette az oldatok pH
értékét a desztillalt vizhez képest. Az 50 és 100 mgL™-es szalicilsavas oldatokban a pH jelentds
mértékben megemelkedett, mig a Chrysal és Floralife tartositoszerek esetében szinte nem

valtozott a kisérlet soran (78. abra).
75
7,0 *

—%

e (lesZt. Vi
6,5 /K—— >~ eszt.viz
’ alll / —=— Spring
6,0 .
) Floralife
5’5 /

;f_a v i 7\/ === Chrysal
i 5,0 / // ’
== csapviz
2 45
%—-\ e=0== 50 mgL-1
4,0 . szalicilsav
v . H —_ e==100 mgL-1
3,5 o ) szalicilsav
3,0
3. nap 6. nap 8. nap 10. nap 13.nap

Eltelt napok szima

78. abra: Az egyes oldatok pH-janak alakulasa a kisérlet soran a ’Red Paris’ rozsafajta esetén

4.6.1.2. Az oldatok zavarossaganak alakulasa

Az egyes tartositooldatok 570 nm hulldmhosszon mért abszorbancia értékét mérve
elmondhat6, hogy a Chrysal, a Floralife és Spring oldatok voltak a legkevésbé zavarosak, melyet

az egész kisérlet folyaman egész végig megtartottak (79. dbra).
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deszt.viz  Chrysal Floralife Spring csapviz 50 mgL-1 100 mgL-1
szalicilsav  szalicilsav

Kezelések

79. abra: Az egyes oldatok 570 nm-nél mért abszorbancia értékeinek alakulasa a *Red Paris’ rozsafajta

esetén

A Chrysal oldat volt a legtisztabb, mig a legzavarosabbnak a 100 mgL™ —es szalicilsavas
oldat bizonyult, ahol a 10. napon a kereskedelmi tartdsitoszerekben mért érték tobb mint

négyszeresét, mig a 13. napon a desztillalt vizhez képest kétszeresét mértem.

4.6.1.3. A vizfelvétel alakulasa

A vizfelvétel szempontjabol megallapitottam, hogy mar a kisérlet beallitasa utani 6.
napon jelentds kiilonbségek lathatok. Mig a kereskedelmi tartdsitoszerek esetében a vizfelvétel
még emelkedett is, addig a tobbi oldat esetében jelentds csokkenést mutatott, mely a 16. napra
mintegy 6tdde volt az induldskori értékeknek (80. abra). A legnagyobb csokkenést a csapviz

esetében mértem, mig a viragok vizfelvétele a Floralife oldatban volt a legnagyobb.

350 I T
300 T T i
— 3. nap
%; _ 250 B 6. nap
< £ 200 + T = 8. nap
g m10. nap
150 T @13. nap
100 - | T
50
O .

deszt.viz  Chrysal Floralife Spring csapviz  50mgL-1 100 mgL-1

, szalicilsav szalicilsav
Kezelések

80. abra: A viragok vizfelvétele a ’Red Paris’ rozsafajta esetén

88



4.6.1.4. A SPAD érték alakulasa

A kiilonb6z6 oldatokban 1évé viragok leveleinek SPAD értéke a 6.-8. napig kiegyenlitett
volt, ezutdn figyeltem csak meg jelentdsebb csokkenést. Ez a csapviz, valamint a szalicilsavas
oldatokban volt leginkabb szembetiind, hiszen leghamarabb ezek esetében tapasztaltam a
levélhullast, a 10. napra teljesen elvesztették levélzetiiket. A desztillalt vizben 1évé viragok
levelei is joval sargabbak voltak a kereskedelmi oldatokban 1évokhoz képest, melyek esetében
tobb mint kétszeres értéket mértem.

A kereskedelmi forgalomban kaphato tartositoszerek alkalmazasa esetén nem taldltam

szignifikans kiilonbséget az SPAD értékek tekintetében (81. 4bra).
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loralife Spring csapviz 50 mgL-1 100 mgL-1
szalicilsav  szalicilsav

deszt.viz Chrysal
Kezelések

81. abra: A levelek SPAD értékeinek alakulasa a kisérlet soran a ’Red Paris’ rozsafajta esetén

4.6.1.5. A levelek klorofilltartalma

A klorofilltartalom tekintetében a csapviz, valamint a 10. napon a desztillalt viz esetében

kaptam a legmagasabb értékeket. A tobbi oldatban mért értékek szinte azonosnak tekinthetok.
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5500
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4500
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3500
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0 6. nap

B 10. nap

klorofill (a+b) érték
ng/g

desztviz ~ Chrysal Floralife Spring csapviz 50 mgL-1 100 mgL-1
szalicilsav szalicilsav

Kezelések

82. abra: A levelek klorofill tartalmanak valtozasa a *Red Paris’ rozsafajta esetén
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Ez ellentmond az SPAD esetén mért adatoknak, mely azzal magyarazhatd, hogy a nem
kereskedelmi tartositoszeres oldatokban 1évd levelek fonnyadtabbak voltak, igy a mérés soran
ugyanakkora levéltomeghez nagyobb feliiletre volt sziikség, mely igy sziikségképpen nagyobb

értéket is mutatott. Ez azonban torzitott értékeket eredményezett (82. dbra).

4.6.1.6. A levélallapot alakulasa

A ‘Red Paris’ fajta levélzetének hanyatlasa viszonylag hamar, mar a 6. napon
szembetlind volt. A legdrasztikusabb levélallapot romlast a csapviz esetében figyeltem meg. A
kereskedelmi forgalomban kaphat6 tartositoszeres oldatok koziil a Spring esetében figyeltem
meg a legjobb értékeket, azonban a 13. napra a Floralife esetében kaptam a legjobb eredményt,

ebben az oldatban maradtak meg leghosszabb ideig a levelek (83. abra).

5 "I l l I l
4 —
= 2 3. nap
£ 3 4 B 6. nap
= B 8. nap
) B 10. nap
= 2 T B 13. nap
1 -
0 - , ,
deszt.viz Chrysal Floralife Spring csapviz 50 mgL-1 100 mgL-1
Kezelések szalicilsav ~ szalicilsav
83. abra: A levelek allapotanak alakuldsa a ’Red Paris’ rozsafajta esetén
4.6.1.7. A viragatméro alakulasa
A virdgadtmérd atlagértékei a 6.-8. napig emelkedtek, majd fokozatosan csdkkenést
mutattak.

A legjobb eredményt a Floralife oldatban mértem — tobb mint 10 cm-es atlagértékkel —,
mely viragok még a 13. napon is nyiltak voltak. A tobbi oldat esetében a 13. napra a virdgok
tonkrementek. A csapviz €s a szalicilsavas oldatok esetében kozel azonos eredményeket mértem,
8 cm-es atlagértékekkel (84. abra). A Floralife alkalmazasaval ennél a fajtanal mintegy 2 cm-es

viragméret nagyobbodast értem el.
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Kezelések

84. abra: A viragok atmér6jének valtozasa a kisérlet soran a ’Red Paris’ rozsafajta esetén

4.6.1.8. A viragok allapotanak meghatarozasa
A viragok allapota a 3. naptdl, leginkabb a desztillalt €s csapviz, valamint az 50 és 100
mgL™" szalicilsavas oldatokban indult romlasnak (85. és 87. 4bra). Ezekben az esetekben a
viragok a 6. napra teljesen tonkrementek, mig a kereskedelemben kaphat6 tartositdszerek a 13.
napig megorizték viszonylag jo allapotukat. A harom tartositdoszer koziil pedig a Floralife

bizonyult a leghatdsosabbnak, mert a viragok allapota a kisérlet 10. napjan is atlagosan 4,4

értéket mutattak.
4 -+
2 = 3.nap
= B6.nap
‘5,) 3 B 8.nap
£ m10.nap
> o 1 B13.nap
1 -
) deszt.viz Chrysal Floralife Spring csapviz 50 mgL-1 100 mgL-1
Kezelések szalicilsav  szalicilsav

85. abra A viragok allapotanak alakulasa a ’Red Paris’ rozsafajta esetén
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4.6.1.9. A vazaélettartam kiszamitasa

A virdgok atlagos vazaélettartama a desztillalt vizben kevesebb, mint 6 nap volt. Ennél

kevesebb ideig éltek a novények csapvizben. Az 50 mgL™ szalicilsavas oldat alkalmazasaval a

desztillalt vizzel azonos eredményt mértem (5,7 nap). A 100 mgL™ szalicilsavas oldat

megkozelitdleg 1 nappal hosszabbitotta meg a virdagok é¢letét. A kereskedelmi forgalomban

kaphat6 készitmények jelentés mértékben novelték meg az élettartamot. Koziilik a Spring 3,6

nappal, a Chrysal 4,5 nappal, mig a Floralife 6,4 nappal mutatott magasabb értéket (12,1 nap),

mely igy tobb mint a kétszerese a desztillalt vizhez képest (86. abra).

121a

10,2b

Vazaélettartam
nap

0,0 -

] I

94 c
65d
54e B e [

deszt.viz

Chrysal

Floralife  Spring  csapviz 50 mgL-1 100 mgL-1
szalicilsav szalicilsav
Kezelések

86. abra: A viragok vazaélettartama a kiilonb6z6 kezelések hatasara a *Red Paris’ rozsafajta esetén

4.6.1.10. A viragok diszitoértéke

A ’Red Paris’ rdzsafajta viragainak diszitoértékét tekintve megallapitottam, hogy a

legnagyobb mértékben és a legtovabb a Floralife oldatban diszitettek a virdagok, melynek

esetében a szamitott érték 131,8 pont volt (14. tablazat). Ezutan kovetkezett a Chrysal és a

Spring kereskedelemben kaphato tartositoszerek. A tobbi oldat diszitéértéke még a 90 pontot

sem érte el, mely igen szdmottevo kiilonbséget jelez.

14. tablazat A viragok diszitoértékének alakuldsa a ’Red Paris’ rozsafajta esetében

KEZELESEK

Deszt.viz
Chrysal
Floralife
Spring
csapviz
50 mgL* szalicilsav
100 mgL™ szalicilsav

DISZITO-
ERTEK

84,7
119,5
131,8
115,7

77,0

83,5

89,9

92



87. abra A viragok allapota a csapviz és a Floralife oldatban a "Red Paris’ fajta esetén a kisérlet 10.

napjan

4.6.2. Rosa x hybrida ‘La Belle’
4.6.2.1. A pH értékek valtozasa

A ‘La Belle’ fajta esetében az oldatok pH-j4 hasonl6d tendenciat mutatott, mint a ’Red
Paris’ fajta: az 50 és 100 mgL™ -es szalicilsavas oldatok esetében jelentésen megemelkedett az
érték, mig a Chrysal és a Floralife oldatok esetében szinte alig tapasztaltam valtozast a kisérlet
folyaman. A legalacsonyabb értékeket szintén a kereskedelemben kaphatd tartositoszerek

alkalmazasa esetében mértem (88. dbra).

8,0
75 —
’ e —+— deszt.viz
7,0

),/K’ === Spring

S 6,5

% 6.0 === Floralife
; 55 - == Chrysal
e,

s / o e esapriz

4,5 —o—150 mgL-1

4.0 szalicilsav
! e==¢==100 mgL-1

35 - — szalicilsav
3,0

3. nap 6. nap 8. nap 10. nap 13. nap 15. nap
Eltelt napok szima

88. abra: Az egyes oldatok pH-ja a kisérlet folyaman a "La Belle’ rozsafajta esetén

4.6.2.2. Az oldatok zavarossagéanak alakuldsa
A legzavarosabbnak az 50 és a 100 mgL-es szalicilsavas oldatok bizonyultak. A csapviz
és a desztillalt viz esetében mar joval kisebb értékeket mértem, mig a leginkabb tisztabb oldatok
a Chrysal és a Floralife oldat voltak, melynek értékei a kisérlet soran alig mutattak valtozast (89.
abra).
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89. abra: Az oldatok 570nm-nél mért abszorbancia értekek alakulasa a *La Belle’ rozsafajta esetén

4.6.2.3. A vizfelvétel alakuldsa

Az egyes viragok vizfelvételérdl megallapitottam, hogy Osszességében a desztillalt és
csapvizben, valamint az 50 és a 100 mgL™ -es szalicilsavas oldatok esetében kaptam a legkisebb
értékeket, melyeknek értéke a 10. napra drasztikus mértékben lecsokkent. A kereskedelmi
tartositoszerek esetében a legrosszabbnak a Chrysal bizonyult, mig a vizet leginkabb a Floralife
esetében tudtak felvenni a novények: a 10. napon tobb, mint a kétszeresét, mint az utina

kovetkezd Spring oldat esetében (90. abra).
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deszt.viz Ch Flo

loralife Spring csapviz 50 mgL-1 100 mgL-1

. szalicilsav szalicilsav
Kezelések

90. abra: A ‘La Belle’ fajta vizfelvételének alakulasa kiilonb6zo tartositd oldatok esetén

4.6.2.4. A SPAD érték alakulasa

A ‘La Belle’ fajta leveleinek SPAD értékekrdl megallapithatd (91. abra), hogy a 8.-10.

napig nem tapasztaltam jelentds kiilonbséget az egyes oldatokban mért adatok esetében.
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91. abra: A ‘La Belle’ fajta leveleinek SPAD atlag ertékeinek alakulasa kiilonb06zo tartositd oldatokban

A 13. napon viszont a desztilldlt viz és a Chrysal oldatban 1év6 levelek eértekei

nagymértékben csokkentek, mig a csapvizben, illetve az 50 és a 100 mgL™-es szalicilsavas

oldatban 1év6 levelek teljesen lehullottak. Ezzel ellentétben a Floralife és a Spring oldatokban

tartott viragok még a 15. napon is megdrizték leveleik viszonylag jo allapotat.

4.6.2.5. A levelek klorofilltartalma

A ‘La Belle’ fajta leveleibol mért atlagos klorofill tartalom (92. dbra) a desztillalt viz és a

Chrysal oldat esetében jelentdsen, mig a Spring oldatban kismértékben csokkent, mig a tobbi

oldatban emelkedést mutatott. A csapviznél, illetve a szalicilsavas oldatoknal mért viszonylag

magas, torz aranyt a ’'Red Paris’ fajtdnal mar emlitett mintavétel eredményezte. Ett6] eltekintve a

legjobb eredményt a Floralife esetében kaptam.
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92. abra: A ‘La Belle’ fajta levélmintaibol mért klorofill tartalom kiilonb6z6 tartositd oldatokban a *La

Belle’ rozsafajta esetén
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4.6.2.6. A levélallapot alakulasa

A levelek allapotdban a 6. napig nem kovetkezett be szembetiind valtozas (93. 4bra).
Jelentds csokkenés a desztillalt és csapvizben, valamint a szalicilsavas oldatokban volt
megfigyelhetd, melyet az erételjes levélhullas eredményezett. Ezzel szemben a kereskedelmi
tartositd oldatokban 8, de akar 10 napig is szinte teljes mértékben megdrizték a jo allapotukat,
csak a Chrysal esetében tapasztaltam nagyobb mértékii allapotromlast. A Floralife hasznalataval
a levélzet még a 15. napon is 3,7 értéket mutatott, mely igen jonak szamit a tobbi oldathoz

képest, hiszen némelyikben ekkorra mar teljes levélzetiiket elvesztették.

5 .
el | -| ‘[ i T

s = 3.nap
= -|- B 6. nap
= 3 - B 8. nap
§ B 10. nap
% ' | ‘ ‘ ’ ’ ' ®13. nap
= ‘ ’ T ‘ m15. nap

deszt.viz Chrysal Floralife Spring csapviz 50 mgL-1 100 mgL-1
Kezelések szalicilsav ~ szalicilsav

93. abra: A ‘La Belle’ fajta levélallapotanak valtozasa kiilonb6z6 tartositd oldatok esetén

4.6.2.7. A viragatméro alakuldsa

Az atlagos virdgatmérd adatok alapjan altaldnosan elmondhaté hogy desztillalt és
csapvizben, valamint a két szalicilsavas oldatban a virdgok fejmérete mar a 6. naptol csokkenést
mutatott, és nem érte el atlagosan a 8 cm-t sem. A csapvizben és az 50 és a 100 mgL “-es
szalicilsavas oldatokban a viragok mar 13. napra teljesen tonkrementek, mig ezzel szemben a
Chrysal, a Spring és a Floralife oldat esetében csak a 10. illetve 13. naptdl, és akkor is csak igen
kismértékben csokkent a virdgatmérd. A Chrysal és a Spring hasznalata kdzel azonos értékeket
eredményezett, mely 9 cm koriil alakult. A legnagyobb atlagértéket a Floralife oldatban 1évo
virdgok esetében mértem, mely elérte és meg is haladta a 10 cm-t. Mindharom kereskedelmi
tartositoszer alkalmazasaval a viragok jobban kinyiltak, és mintegy 2 cm-rel novelték meg a

virdgok atmérdjét a tobbi oldathoz viszonyitva (94. abra).
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deszt.viz Chrysal Floralife Spring csapviz 50 mgL-1 100 mgL-1

, szalicilsav  szalicilsav
Kezelések

94, abra: A ‘La Belle’ fajta atlagos viragatmérdjének alakulasa kiilonb6z6 tartdsitod oldatok esetén

4.6.2.8. A viragok allapotanak meghatarozasa

A viragok a desztillalt és csapviz, valamint az 50 mgL™ szalicilsavas oldatok esetében a
8. napra teljesen elhaltak (95. 4bra). A 100 mgL™ szalicilsavas oldatban 1évé viragok allapota
csak a 8. napra mutatott csokkenést, viszont a 10. napra ezen viragok is tonkrementek. A harom
kereskedelmi tartdsitoszer koziil a Chrysal €s a Spring oldat esetében nem mértem szamottevo
kiilonbséget, csupan a 15. napon, ahol a Chrysal oldatban 1év6 virdgok elhaltak, mig a Springben
1évok értéke atlagosan 3,5 értéket mutatott. A legjobb kezelésnek a Floralife bizonyult, ahol a

viragok még a 15. napon is jo allapotuak voltak az atlagosan 4,2 értékkel (97. abra).
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95. abra A viragok allapota a kisérlet folyaman a ’La Belle’ rozsafajta esetében

4.6.2.9. A vazaélettartam alakulasa

A vazaélettartam (96. abra) a desztillalt vizben 10,1 nap volt, mig a csapviz, valamint az

50 és 100 mgL™-es szalicilsavas oldat fél, 1 illetve 2 nappal rovidebb életet eredményezett. A
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leghamarabb a 50 mgL™-es szalicilsavas oldatban hervadtak el a viragok, atlagosan 7,9 nap

elteltével.

A leghosszabb vazaélettartamot a kereskedelmi forgalomban kaphato tartdsitdo oldatok

esetében figyeltem meg. A harom koziil a Chrysal oldat volt a legkevésbé hatdsos, azonban még

ez a szer is tobb mint 5 nappal hosszabbitotta meg az ¢lettartamot a desztillalt vizhez képest. A

Spring esetében mar majdnem 8, mig a Floralife esetében 9 napos emelkedést mértem. Ezekben

az oldatokban 17,9 és 19,2 napig diszitettek a viragok. gy é4ltalanosan elmondhaté, hogy a

kereskedelmi forgalomban kaphatd tartositoszerek hatasara a ’La Belle’ fajta esetében a

vazaélettartam igen jelentds mértékben: mintegy masfél, kétszeresére emelkedett.
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96. abra: A ‘La Belle’ fajta vazaélettartamanak alakulasa kiilonb6z6 tartdsitd oldatokban

4.6.2.10. A viragok diszitoértéke

A virdgok diszitéértéke a Floralife oldatban volt a legnagyobb a 161,3 pont értékkel (15.

tablazat). Hasonldan j6 eredményt értem el a Spring tartdsitoszer alkalmazasaval is. A Chrysal

oldat esetében Iényegesen kisebb értéket szamitottam, viszont még ez is joval magasabb a tobbi

oldattal 6sszehasonlitva.

15. tablazat A viragok diszitoértéke a *La Belle’ rozsafajta esetén

KEZELESEK

Deszt.viz
Chrysal
Floralife
Spring
csapviz
50 mgL* szalicilsav
100 mgL™ szalicilsav

DISZITO-
ERTEK

105,6
130,7
161,3
152,9
94,1
87,3
91,2
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97. abra: A ’La Belle’ fajta viragai desztillalt viz és Floralife oldatban a kisérlet 12. napjan

4.7. Kereskedelmi készitmények és a benzil-adenin, valamint az 1-MCP hatasinak

osszehasonlitasa a Rosa x hybrida ‘Milonga’ és "Mariyo’ fajtak esetén
4.7.1. Rosa x hybrida "Milonga’
4.7.1.1. A pH értékek valtozasa

Az egyes oldatok pH értéke a legtobb esetben szinte nem méddosultak a kisérlet folyaman.
Jelentdsebb mértékii valtozast csak a Clorox oldatok esetében mértem. A 98. abran jol latszik,
hogy mig a Clorox emelte, addig a kereskedelmi szerek jelentdsen csokkentették az oldatok pH-
jat. Mig az el6z6 esetben az értékek 5,5 és 7 kozott, addig az utobbiak esetében 4,5 alatt
alakultak. A legnagyobb mértékben a Chrysal oldat cs6kkentette a pH-t. A benzil-adenin (BA)

hozz4adasaval nem tudtam egyértelmii kiilonbséget kimutatni az egyes oldatok pH értékének

tekintetében.
7 e Deszt.viz
P — i ,d e=r== F|oralife
6,5 T ;\.%--__*\— 7‘%”7

Ry it T = spring

4@\ s
6 1 .\\"’7"——'—_ ~ Chrysal
=== Chrysal*

55 N
v ! o= == = Ch*+20 g szach.+1 mg BA
:q-': 5 Ch*+20 g szach.+2 mg BA
55
= 3 == Ch*+20g szach.+4 mg BA
T 45 9 g

%::%"‘5{? S ===+ Ch*+20g szach.+8 mg BA
- .
T e Ty — X e | —e—cieagsan

35 ,7ﬂ_ﬁ>.‘, i L A = «®= = C|+20 g szach.+1 mg BA

== @= CIl+20g szach.+2 mg BA

5.na 7.na 9.na 12. na 14. na 16. na Clr20g szach-+4 mg BA
l P . P . P . P ' P ' P CI+20 g szach.+8 mg BA

Eltelt napok

98. abra: Az egyes oldatok pH-ja a kisérlet folyaman a *Milonga’ rozsafajta esetén
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A leginkdbb zavarosnak a Spring oldat bizonyult, mely esetében a desztillalt vizhez

4.7.1.2. Az oldatok zavarossaganak alakulasa

viszonyitva tobb mint kétszeres értéket mértem (0,066). Ezutan az altalam 6sszeallitott Chrysal*

oldatok kovetkeztek benzil-adenin adagolasaval, melyek szintén jelentésen meghaladtak a 0,04
értéket. Mig az altalam Gsszeallitott Chrysal* oldat, valamint a Clorox oldatok bezil-adenin
hozziadasaval tisztdbbnak bizonyultak a kontrollnal, hiszen hasonldéan jo értéket mértem a
Floralife és a kereskedelemben kaphaté Chrysal oldathoz viszonyitva is. A legkevésbé a

kereskedelmi Chrysal oldat volt szennyezett, melynek értéke még a 15. napon sem érte el a 0,02-

es értéket (99. ¢s 100. abra).

0,08
0,07 T
$ 0,06
3 B 5. nap
= 0,05 B7.nap
2 B9. nap
2 0,04 B 12. nap
£ | ‘ B14. nap
N
3 0103 m16. nap
- | | |
0,02 | | | 0
my E IH I H»\l\
~ o AN 2 - N | Il
i | HElE
0,00 . ; .
Deszt.viz Floralife ~ Spring Chrysal  Chrysal* Ch*+20 g Ch*+20¢g Ch*+20 g Ch*+20 g
szach. szach. szach. szach.
Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA
99. abra: Az 570 nm hullamhossznal mért abszorbancia értékek alakulasa a "Milonga’ rozsafajta esetén 1.
2 =5, nap
‘g B7.nap
~: B 9. nap
5 B12. nap
g B14. nap
S B16. nap
=)
2
=
<

0,00 -

Deszt.viz Floralife ~ Spring Chrysal Cl+20¢g CI+20 g Cl+20¢9 CI+20 g Cl+20¢g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések  +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mg BA

100. abra: Az 570 nm hulldmhossznal mért abszorbancia értékek alakulasa a "Milonga’ rozsafajta esetén 2.
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4.7.1.3. A vizfelvétel alakuldsa

A virdagok vizfelvétele igen hasonléan alakult az egyes oldatok esetén. Egyediil a
Floralife és a Chrysal hasznalatdval mértem magasabb értékeket. A 7. €s a 14. napon jelentdsen

tobb vizet vettek fel a novények (101. és 102. abra), mely az oldatok utantdltésével

magyarazhato.
350
300 l I
= 250 T lr i T =5, nap
NS B7.nap
kS r B12. nap
S il B14. nap
oo R TR e 1ol 1108 =
100 |
10 Ll i
AR |
0~ 0 h

Deszt.viz Floralife  Spring Chrysal Chrysal* Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20g
szach. szach. szach. szach.
Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

101. abra: A ‘Milonga’ fajta vizfelvételének alakulasa kiilonbozé tartositd oldatok esetén 1.
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= 250 i i i TI T iT B5,. nap
if‘z 1 | :SRZS
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Deszt.viz Floralife  Spring Chrysal Cl+20g CIl+20g CIl+20g CIl+20g CI+20g
szach. szach. szach. szach. szach.

Kezelések  +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mg BA

102. abra: A ‘Milonga’ fajta vizfelvételének alakulasa kiillonboz6 tartositod esetén 2.

4.7.1.4. A SPAD érték alakulasa

A levelek SPAD értékeinek szempontjabol a kisérlet 9. napjaig nem észleltem

szignifikans kiilonbséget. A 14. napra a desztillalt vizben és az altalam Osszeéllitott Chrysal*
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oldat esetében mértem nagyobb méretii csokkenést. A 16. napra az altalam Osszeallitott Chrysal*

oldatokban (benzil-adenin hozzaadasaval is) 1év6 levelek lehullottak, mig a tobbi oldat esetében

nem mértem jelentds valtozast (103. és 104. abra).

Deszt.viz  Floralife Spring Chrysa

60 sl T - - -
50 -
; (T
L 40 - B7.nap
i i
(=) B 12.nap
< 30 - ‘ | ®m14. nap
n B 16. nap
Hi
I E
i rin |

Chrysal* Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20¢g
szach. szach. szach. szach.
Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

103. abra: A ‘Milonga’ fajta leveleinek SPAD atlag értékeinek alakulasa kiilonb6z6 tartositd oldatokban

60

50
% :? nap
Pt .hap
3 40 B 9. nap
=] B12. nap
§ 30 B 14. nap
2 B 16. nap

N
o

[ERN
o

Cl+20g Cl+20¢g Cl+20¢g Cl+20¢g Cl+20¢g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

Deszt.viz  Floralife Spring Chrysa

104. abra: A ‘Milonga’ fajta leveleinek SPAD atlag értékeinek alakulasa kiilonb6z6 tartosito oldatokban
2.

4.7.1.5. A levélallapot alakuldsa

A levélallapot tekintetében elmondhatd, hogy a 7. napig nem észlelhetd drasztikus
valtozas. A leghamarabb a desztillalt vizben, és az altalam Gsszeallitott Chrysal* oldatokban

hervadtak el a levelek. A Spring tartosité oldatban, valamint a Clorox oldatokban a levelek
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allapota hasonldan alakult. A legkevésbé a Floralife oldat esetében indultak romldsnak a levelek,

hiszen még a 16. napon is 4-es értéket allapitottam meg (105. és 106. abra).

]

4 _ ‘
= B 5. nap
= 3 B7. nap
= B 9. nap
:% ‘ B 12. nap
2 l B14. nap
- 2 ‘ ‘ B16. nap

| ‘

Deszt.viz  Floralife Spring Chrysal  Chrysal* Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20g
szach. szach. szach. szach.
Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

105. abra: A ‘Milonga’ fajta levélallapotanak valtozasa kiilonb6z6 tartositod oldatok esetén 1.

4 -
= B5. nap
& 3 B7.nap
= B 9. nap
% B 12. nap
z B14.nap
= 2 B16. nap

l -

Deszt.viz  Floralife Spring Chrysal Cl+20g Cl+20g Cl+20g Cl+20g Cl+20¢g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

106. abra: A ‘Milonga’ fajta levélallapotanak valtozasa kiilonb6z6 tartdsitod oldatok esetén 2.

4.7.1.6. A virdgatmérd alakulasa

A virdgok atmérdjének tekintetében (107. — 108. dbra) a legkisebb értékeket — atlagosan
7-8 cm — az altalam Osszeallitott Chrysal* oldatok esetében mértem. Leginkabb a Floralife
oldatban 1év6 viragok nyiltak ki, melyek esetében az atlagos atmérd tobb mint 9 cm volt, és még
a kisérlet 16. napjan is meghaladta a 8 cm-t. Hasonloan jo eredményt értem el a Clorox + 20gL™

szachar6z, valamint a hozzdadott 1 ¢és 2 mgL'1 BA oldatok esetében is, melyben az atlagos
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virdgatméro szintén elérte a 9 cm-t. A Spring és a Chrysal oldatban mért értékek a desztillalt viz

esetében kapott értékektdl nem tértek el szignifikansan.
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Spring Chrysal ~ Chrysal* Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20g
szach. szach. szach. szach.
Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

.viz  Floralif

107. abra: A ‘Milonga’ fajta atlagos viragatmérdjének alakulasa kiilonbo6z6 tartdsito oldatokban 1.
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Deszt.viz  Floralife Spring Chrysal ClI+20g CI+20g CIl+20g CIl+20g Cl+20¢g
szach. szach. szach. szach. szach.
Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

108. abra: A ‘Milonga’ fajta atlagos viragatmérdjének alakulasa kiilonb6z6 tartdsité oldatokban 2.

4.7.1.7. A virdgok allapotanak alakulasa

A viragok allapotaban csak egy hét eltelte utan figyeltem meg nagyobb foku hervadast
(109. és 110. abra). Az egyes értékeket dsszehasonlitva elmondhato, hogy az allapotok a legtobb
oldat esetében igen hasonloan alakultak, kiilonbséget szinte csak a 16. napon mértem, amikor az
altalam Osszeallitott Chrysal* oldatok esetében az 4allapotromlas nagyobb mértékii volt, de
ekkorra az altalam meghatarozott skala alapjan mar a tobbi oldatban 1évo leveleket is elhaltnak

tekintettem, hiszen elérték a 3-as értéket.
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Egyediil a kereskedelmi forgalomban kaphato Floralife oldat emelkedett ki a tobbit
oldattol, hiszen a virdgok allapota még a 16. napon is csaknem 4 értékli volt, mig a tobbi

oldatban 1év0 virdgok akkorra mar elpusztultak.

5 l

4 4
2 © 5. nap
=9 B7.nap
= 3 - B 9. nap
\go m12. nap
:g ' |14, nap
> 2 ‘ B16. nap

) ‘

Deszt.viz  Floralife Spring Chrysal  Chrysal* Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20g Ch*+20g
i szach. szach. szach. szach.
Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

109. abra: A ‘Milonga’ fajta viragallapotanak alakulasa kiilonb6z6 tartositod oldatok eseténl.
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Viragallapot
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Deszt.viz  Floralife Spring Chrysa Cl+20g Cl+20¢ Cl+20¢g Cl+20¢g Cl+20¢g
szach. szach. szach. szach. szach.

Kezelések +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

110. abra: A ‘Milonga’ fajta viragallapotanak alakulasa kiilonb6z6 tart6sitd oldatok esetén 2.
4.7.1.8. A vazaélettartam kiszadmitdsa

A fajta vazaélettartama (111. dbra) az egyes oldatokat sszevetve igen kiilonbozéképpen
alakult. A leghamarabb a Chrysal* + 4 mgL™ oldatban 1évé virdgok veszittették el
diszitéértekiiket, atlagosan mintegy 11 nappal a kisérlet bedllitasa utan. A desztillalt viz esetében
11,5 napot szamitottam, és az altalam Osszedllitott tobbi Chrysal* oldat alkalmazisaval sem
értem el hosszabb élettartamot. A Clorox + 20gL'1 oldatok esetében akkor kaptam a legnagyobb

értéket, ha 8 mgL™ benzil-adeint adagoltam hozza, ekkor a virdgok atlagos élettartama 15,3 nap
g g g g
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volt, amely 4 napos emelkedést jelentett a kontroll oldathoz képest. A kereskedelmi
tartositoszerek koziil a Spring és a Chrysal esetében hasonld értékeket kaptam, mint a tobbi
Cloroxot tartalmazé oldatnal. A legjobbnak ebben az esetben is a Floralife hasznalata bizonyult,
hiszen az atlagosan 18,4-es értékkel mintegy 7 nappal novelte a vazaélettartamot a desztillalt

vizhez képest, mely igen jelentds ndvekedést jelez.

20

18
16 153b

14,2hcd 14,7bc 13.5¢de 140bcd

18,4a

12,8def

11,5fg 116fg 11 4fg

Vazaélettartam
nap

_Deszt.viz Floralife Spring Chrysal Chrysal* Ch*+20 Ch*+20 Ch*+20 Ch*+20 Cl+20g Cl+20g Cl+20g CI+20g CI+20g
gszach. gszach. gszach. gszach. szach. szach. szach. szach. szach.

+1mg +2mg +4mg +8mg +Img +2mg +4mg +8mg
BA BA BA BA BA BA BA BA
Kezelések

111. abra: A ‘Milonga’ fajta vazaélettartamanak alakulasa kiilonb6z0 tartositd oldatokban

4.7.1.9. A viragok diszitéértéke

A virdgok Osszetett diszitoértékét tekintve megallapithatom (16. tablazat), hogy a
’Milonga’ fajta esetében a kereskedelmi forgalomban kaphaté Floralife oldat hasznalata
bizonyult a leghatasosabbnak, melynek szamitott diszit6értéke 161,5 pont volt. Ez feliilmulja az
sszes tobbi altalam hasznalt vegyiiletet. Hasonl6an jonak mondhat6 a 2 mIL™ Clorox + 20 gL™
szachar6z oldat, illetve ez az oldat 8 mgL™ benzil-adeninnel kiegészitve, melyek esetében az

érték 143,7 illetve 146 pont volt (112. abra).

16. tablazat: A *Milonga’ rozsafajta diszitdértékének alakuldsa az egyes oldatok esetén

- DISZITO-
KEZELESEK ERTEK

1. desztillalt viz (kontroll) 123,1
2. Floralife 161,5
3. Spring10gL* 133,6
4. Chrysal 140,1
5. Chrysal* 114

6. Chrysal*+1gL1BA 117,2
7. Chrysal* +2gL1BA 113,2
8. Chrysal* +4gL'BA 111,2
9. Chrysal*+8gL1BA 118

10. 2 miIL™ Clorox + 20 gL szacharoz 143,7
11. 2 mIL™ Clorox + 20 gL ™ szacharéz + 1 mgL™ BA 140,1
12. 2 mlL™ Clorox + 20 gL™ szacharéz + 2 mgL™* BA 143,3
13. 2 mlL™ Clorox + 20 gL szacharéz + 4 mgL™ BA 130,1
14. 2 mIL™ Clorox + 20 gL " szacharéz + 8 mgL™ BA 146
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Az altalam 0Osszedllitott Chrysal* oldatok messze elmaradtak még a desztillalt viz

értékétol is, hiszen a 120 pontot sem érték el.

)RS

desztillalt viz Cl. + 20 gL szach. + 8 mgL™ BA 1 Floralife

112. abra A ‘Milonga’ rozsafajta virdgai desztillalt vizben, illetve Floralife, Clorox + 20 gL™ szacharéz

és Clorox + 20 gL ™ szachardz + 8 mgL™ BA oldatban a kisérlet 12. napjan

4.7.2. Rosa x hybrida ‘Mariyo’ — 201 1. februar
4.7.2.1. Vizfelvétel

|
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100-- i | '

ez [
, AL LS g A
. NG

Deszt. viz Floralife  Chrysal Spring Cl+20g CIl+20g CIl+20g CI+20g CI+20g
+MCP +MCP +MCP +MCP szach. szach. szach. szach. szach.
+MCP +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mg BA
+MCP +MCP +MCP +MCP

Kezelések
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Deszt. viz Floralife Chrysal  Spring ClI+20g CI+20g CI+20g CIl+20g CI+20g
szach. szach. szach. szach. szach.
. +1mg BA +2mg BA +4 mg BA +8 mg BA
Kezelések
113. abra A viragok vizfelvétele a kisérlet folyaman a "Mariyo’ rozsafajta esetén’ 1.
600
500 I
= 400 i ' i " 3. nap
§ _— B 5. nap
< £ 300 T B7.nap
200 H ' B 12.nap

114. abra A viragok vizfelvétele a kisérlet folyaman a "Mariyo’ rézsafajta esetén’ 2.
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A virdgok vizfelvétele a 3. nap utan jelentés mértékben lecsokkent, a legtobb oldat

esetében csaknem a fele vizmennyiséget tudtak felvenni a ndovények. Az 113. — 114. abran jol

lathatd, hogy a Clorox oldatok 1-MCP kezeléssel kiegészitve pozitivan befolyasoltak a

vizfelvételt. A benzil-adenin esetében nem tudtam kimutatni kiilonbséget az alkalmazott

koncentraciok kozott. A 7. napon mért nagyobb vizmennyiség valosziniileg a vazak oldatokkal

valo feltdltésével magyarazhato.

4.7.2.2. A SPAD érték alakulasa

A levelek SPAD értékei tekintetében kisebb kiilonbséget mértem a kisérlet folyaman, és

az egyes oldatokat dsszehasonlitva 1s (115. €s 116. abra). Egyediil a desztillalt viz, a Spring és a

Chrysal +1-MCP esetében észleltem jelentdsebb értékcsokkenést a kisérlet 10. napjan, a tobbi

oldatban 1évé levelek tovabb Orizték meg zold sziniiket.
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40 -
i = 3. nap
?:’ 30 1 B 5. nap
Pt B7.nap
2 20 B10. nap
72 B 12 nap
10
i Deszt. viz  Floralife ~ Chrysal Spring Cl+20g Cl+20g Cl+20¢g Cl+20¢g Cl+20g
szach. szach. szach. szach. szach.
+1mg BA +2mg BA +4mgBA +8mgBA
Kezelések
115. abra: A levelek SPAD értékének alakuldsa a "Mariyo’ rozsafajta esetén’ 1.
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0 i)eszt. viz Floralife  Chrysal Spring ClI+20g CIl+20g CI+20g CIl+20g Cl+20g
+MCP +MCP +MCP +MCP szach. szach. szach. szach. szach.
+MCP +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA
+MCP  +MCP  +MCP  +MCP
Kezelések

116. abra: A levelek SPAD értékének alakulasa a "Mariyo’ rozsafajta esetén’ 2.
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4.7.2.3. A levélallapot alakulasa

Az 6sszes oldatban 1€vo levelek teljes mértékben megdrizték jo allapotukat a kisérlet 3.
napjaig. A leghamarabb a desztillalt viz esetében mentek tonkre a levelek. Az 1-MCP kezelés
nélkiili oldatok esetében a Floralife és a Clorox + 20 gL™ szacharéz + 1mgL™ benzil-adenin
bizonyult a leghatasosabbnak, hiszen ezekben az esetekben a levelek még a 7. illetve a 10. napon
is maximalis értékiiek voltak (117. — 118. abra).

Az 1-MCP kezelés a Floralife és a Chrysal tartésitoszerekkel egyiitt alkalmazva
kismértékben, de hatranyosan hatott a levelek allapotara. A Clorox oldatok esetében viszont
kismértékben javulast biztositott azaltal, hogy a levelek allapota az utolsé értékeléskor magasabb

értéket mutatott a kezelés nélkuli oldatokkal dsszehasonlitva.

5 -
.l |
= m3.nap
= 3 H FI1F B 5. nap
E B7.nap
% 5 | B 10. nap
- B 12 nap
1 ]
0 - Deszt. viz  Floralife ~ Chrysal Spring Cl+20g Cl+20g Cl+20g Cl+20¢g Cl+20¢g
szach. szach. szach. szach. szach.
+1mg BA +2mg BA +4mgBA +8mgBA
Kezelések
117. abra: A levelek allapotanak valtozdsa a "Mariyo’ rozsafajta esetén’ 1.
TT TT TT
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Deszt. viz Floralife  Chrysal Spring Cl+20g Cl+20¢ Cl+20¢g Cl+20¢g Cl+20¢g
+MCP +MCP +MCP +MCP szach. szach. szach. szach. szach.
+MCP +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA
+MCP +MCP +MCP +MCP
Kezelések

118. abra: A levelek allapotanak valtozasa a "Mariyo’ rozsafajta esetén’ 2.
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4.7.2.4. A viragdtméro alakulasa

A virdgok atmérdje a desztillalt vizben, a Chrysal és Spring tartdsitéoldatok esetén, - 1-

MCP kezeléssel kiegészitve is — kisebb értéket mutatott, alig haladtak meg a 8 cm-t. Ezzel

szemben a tobbi oldatban 1évé virdgok tobb, mint 1 cm-rel nagyobbra nyiltak. Az 1-MCP

alkalmazasaval pedig a viragok atmérdje 2 cm-rel novekedett a desztillalt vizhez képest.

Leginkabb a Clorox + 20 gL™ szacharéz + 1-MCP, és a Clorox + 20 gL™ szacharoz + 8

mgL™ benzil-adenin + 1-MCP oldatok esetében nyiltak ki a viragok, 10 cm-t is érve (119. — 120.
abra).

Viragatméro

cm
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3. nap
B5. nap
B7.nap
B10. nap
B 12 nap

ring 1+20g CIl+20g CIl+20g Cl+20g Cl+20g
szach. szach. szach. szach. szach.
+1mg BA +2mg BA +4mg BA +8 mg BA
Kezelések

119. abra Az egyes viragok atmérdjének alakulasa a kisérlet folyaman a *Mariyo’ rozsafajta esetén’ 1.

Viragatméré
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1
|
|
|
|
|

Deszt. viz
+MCP

o 3. nap
m5. nap
B7.nap
B 10. nap
m12 nap

@)

hrysal Spring

1+20g CIl+20g Cl+20g CI+20g CI+20g

+MCP +MCP +MCP szach. szach. szach. szach. szach.
+MCP +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA

+MCP +MCP +MCP +MCP

Kezelések

120. abra Az egyes viragok atmér6jének alakulasa a kisérlet folyaman a "Mariyo’ rozsafajta esetén’ 2.
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4.7.2.5. A viragok allapotanak alakulasa

A virdgok allapotar6l elmondhato, hogy a desztillalt vizben 1€év6 viragok nagyon hamar,
mar a 3. napra szinte teljesen tonkrementek, még az 1-MCP kezelés hatdséara is. A legtovabb a
Floralife, valamint a Clorox + 20 gL™ szacharoz, és Clorox + 20 gL™ szacharéz + 1 mgL™
benzil-adenin oldatok esetében Orizték meg jo allapotukat a viragok. Az 1-MCP kezelés jotékony
hatasat csak a Clorox oldatok esetében fejtette ki: a viragok allapota késébb indult hanyatlasnak,
¢s még a 12. napon sem mentek teljesen tonkre.

A kereskedelmi tartositooldatok 1-MCP kezeléssel kiegészitve kisebb mértéki

allapotromlashoz vezettek a *Mariyo’ fajta esetében (121. — 122. abra).

5 l-" -

4
s B 3. nap
E. 3 - B 5. nap
ﬁ) B7.nap
:g 2 | B 10. nap
> B 12 nap

1 -

0 -

Deszt. viz  Floralife  Chrysal Spring Cl+20g Cl+20¢g Cl+20g Cl+20g Cl+20g
szach. szach. szach. szach. szach.
+1mg BA +2mg BA +4mgBA +8mgBA

Kezelések

121. abra Az egyes viragok allapotanak valtozasa a kezelések hatasara a "Mariyo’ rozsafajta esetén’ 1.

5 T =T TTT TT1T TTr T TTT

4 -[ T
2 = 3. nap
5 34 B 5. nap
?n B7.nap
= g m10. nap
S B 12 nap

1 -

0 -

Deszt. viz Floralife  Chrysal Spring Cl+20g Cl+20¢g Cl+20¢g Cl+20¢g Cl+20¢g
+MCP +MCP +MCP +MCP szach. szach. szach. szach. szach.
+MCP +1mgBA +2mgBA +4mgBA +8mgBA
+MCP +MCP +MCP +MCP
Kezelések

122. abra Az egyes viragok allapotanak valtozasa a kezelések hatasara a "Mariyo’ rozsafajta esetén’ 2.
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4.7.2.6. A vazaélettartam kiszamitésa

A viragok vazaélettartamat tekintve megallapitottam, hogy a ’Mariyo’ fajta desztillalt
vizben még az 1-MCP kezelés hatasara is csak atlagosan 3,9 napig volt életképes. A
kereskedelmi tartositoszerek koziil a Floralife bizonyult a leghatdsosabbnak, mely esetében 13,8
napot allapitottam meg. Ez a Spring szerhez képest 2, a Chrysal tartdsitészerhez képest 4 napos,
mig a desztillalt vizhez viszonyitva 10 napos emelkedést mutat.

Az 4ltalam 6sszeallitott oldatok koziil a legjobb eredményt a Clorox + 20 gL szacharoz
oldat esetében 1-MCP kezeléssel kiegészitve értem el, melyben mintegy 16 napig diszitettek a
viragok. Hasonloan jo eredményt értem el a Clorox + 20 gL™ szachar6z + 1 mgL™ benzil-adenin
oldat, valamint 1-MCP-s kezelés hatasara is, melyek esetében 14 és 14,6 napos vazaélettartamot
mértem. Ezek az oldatok hatasukban feliilmultak az altalam alkalmazott kereskedelemben

kaphato tartositoszereket is (123. abra).

15,9a
10 14,3abc 15,2ab
13,8bc ' 14,0abc 14,6abc
14
12

10

Vazaélettartam
nap
[e¢]

0
Deszt. Floralife Chrysal Spring Cl+20 Cl+20g CIl+20g Cl+20g Cl+20gDeszt.  Floralife Chrysal Spring Cl+20 Cl+20g CIl+20g Cl+20g Cl+20g
viz gszach. szach. szach. szach. szach. viz +MCP +MCP +MCP gszach. szach. szach. szach. szach.
+lmg +2mg +4mg +8mg+MCP +MCP +1mg +2mg +4mg +8mg
BA BA BA BA BA BA BA BA
, +MCP +MCP +MCP +MCP
Kezelések

123. abra A virdgok élettartama a kiilonb6z06 kezelések hatdsara a "Mariyo’ rozsafajta esetén’

4.7.2.7. A virdgok diszitéértéke
A legnagyobb diszitéértékkel a Clorox + 20 gL™ szachar6z oldat esetében rendelkeztek a
viragok, mind 1-MCP kezeléssel és nélkiile is (141,5 és 134,6), valamint 1 mgL'1 benzil-
adeninnel kiegészitve (136,2). A desztillalt vizzel 6sszehasonlitva mintegy dupldja volt az értéke

(17. tablazat).
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17. tablazat A viragok diszitéértékének alakulasa a "Mariyo’ rozsafajta esetén

, DISZITO-
KEZELESEK ERTEK

1. desztillalt viz (kontroll) 74

2. desztillalt viz + 1-MCP 76,6
3. Floralife 129,1
4. Floralife + 1-MCP 106,1
5. Spring 10 gL™ 115,7
6. Spring 10 gL™ + 1-MCP 115,7
7. Chrysal 108,3
8. Chrysal + 1-MCP 91,5
9. 2mlL? Clorox + 20 gL szacharéz 134,6
10. 2 miIL™? Clorox + 20 gL* szacharéz + 1-MCP 141,5
11. 2mIL™ Clorox + 20 gL szacharéz + 1 mgL™" BA 131,8
12. 2 mIL™ Clorox + 20 gL™ szacharéz + 2 mgL™ BA 109,1
13. 2 miIL™" Clorox + 20 gL™ szacharéz + 4 mgL™ BA 1111
14. 2 mIL™* Clorox + 20 gL™ szacharéz + 8 mgL™ BA 123,4
15. 2 mIL™ Clorox + 20 gL szacharéz + 1 mgL™ BA + 1-MCP 136,9
16. 2 mIL™* Clorox + 20 gL szachar6z + 2 mgL™ BA + 1-MCP 134,2
17. 2 mIL* Clorox + 20 gL szacharéz + 4 mgL™ BA + 1-MCP 120,3
18. 2 mIL* Clorox + 20 gL™ szacharéz + 8 mgL™ BA + 1-MCP 127,6

A benzil-adenin adagolasa is novelte a diszit6értéket a desztillalt vizhez képest, valamint
az 1-MCP kezeléssel kiegészitve még jobb eredményt értem el. Az 1-MCP kezelés a desztillalt
viz és a Spring oldat esetében nem volt hatdssal, mig a Chrysal és a Floralife tartdsitoszerekkel
egyiitt adagolva kismértékben, de csokkentette a viragok diszitoértékét. A kereskedelmi szerek
koziil a Floralife bizonyult a legjobbnak 129,1 pont értékkel (124. abra; melléklet 51.-68. abra).

Y,
desztillalt viz .

124. abra A viragok allapota a desztillalt vizben, a Floralife és a Clorox + 20 gL™ szacharéz + 1 mgL™
benzil-adenin + 1-MCP oldatban a *Mariyo’ rozsafajta esetén a kisérlet 7. (fels6 képsorozat) és 14. napjan
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A ’Gioko’ szegfiifajaval végzett kisérlet sordn pozitiv dsszefliggést talaltam a viragok
¢lettartama és az alkalmazott cukormennyiségek kozott, azonban a 30 gL™ illetve ennél
magasabb szachar6z koncentracid ugyan 1-3 nappal novelte a vazaélettartamot a desztillalt
vizhez képest, viszont jelentésen, 2-5,5 nappal csokkentette azt a O illetve a 10 gL™
mennyiséggel Osszehasonlitva. A viragatmérok alakuldsdt a hozzaadott szachar6z minden
adagolt koncentracioban pozitivan befolyasolta. A 10-t61 30 gL szacharéz novelte a viragok
atmér6jét tobb mint egy cm-el. A ’Gioko’ szegfiifajta esetében a 30 gL™ feletti szacharéz
koncentracidé adagolasa felesleges, nem javasolt, mert bar a virdgatmérdre €s a vazaélettartamra
is kedvezden hat a desztillalt vizhez képest, azonban kisebb koncentracio alkalmazaséaval jobb
eredmény érhetd el. A fajta esetében a 10 és 20 gL™ az optimalis szachar6z koncentracid.

A fajtaval végzett kisérlet bebizonyitotta, hogy a novény nemcsak felveszi a kiviilrél
adagolt szachardzt, de a szarban &t is alakitja egyszerti cukrokka. Mig Hassan (2005) doktori
értekezésében az ’Asso’ szegflifajta esetében mind a szarban, mind a sziromban a fruktoz
mennyiségét taldlta a legmagasabbnak, addig a ’Gioko’ fajta esetében a szarban szinte
elhanyagolhaté mennyiségii fruktézt mértem. A virdgszirmokban mar jelentdsebb mennyiségi
fruktozt mértem, azonban mértéke vagy nem volt szignifikansan magasabb, vagy kisebb
mennyiségben volt jelen a gliikoznal.

A baktérium csiraszam ¢és a vazaélettartam Osszefliggése tekintetében hasonld
kovetkeztetésekre jutottam, mint Van Doorn és mts., akik kisérleteik (1991) soran azt
tapasztaltak, hogy szegflik esetében 7 nap elteltével a szarak alsé 5-cm-es részében lecsokkent a
viz vezetOképessége, valamint megndtt a baktériumok szdma. Hiaba akadalyoztdk meg azonban
a baktériumok felszaporodasat kiilonféle vegyszerekkel a virdgok élettartama ezaltal nem nott
meg. A vazaban 1évé oldat 1 ml-ében 107 szami baktérium jelentésen nem befolyasolta a
virdgok Oregedését, tehat azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy bar a baktériumok eltdmik ugyan
az edénynyaldbokat, azonban ennek alig van a hatdsa a vazaélettartamra. Egy masik kisérlet
sordn (Van Doorn és mts., 1994) a szegfiiket kiilonbozd baktérium koncentracidkba helyezték, és
azt tapasztaltik, hogy a 10° vagy ennél magasabb milliliterenkénti baktérium szam csokkentette
a vazaélettartamot. A vézdban 1évd vizben azonban a baktériumok mennyisége természetes
koriilmények kozott sem a virdgboltokban, sem a haztartasokban nem érte el azt a szintet, amely
mar karosan befolydsolnd a virdgok élettartamat. A *Gioko’ szegflivel végzett kisérlet soran az
oldatok baktérium tartalmat a 2 mIL™ Clorox 1ényegesen csokkentette, de ez nem befolyasolta

jelentdsen a vaza élettartamot. Egyediil a Spring tartositoszer esetében érte el a baktérium
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csiraszam a milliliterenkénti 10® értéket, azonban mégis az egyik legmagasabb vazaélettartamot
mértem, mely 9 nappal novelte meg a virdgok életét a desztillalt vizzel 6sszehasonlitva.

Az 1-MCP-s kezelések esetében kismértékben magasabb volt a csiraszam, azonban ez
egyaltalan nem volt hatassal a virdgok élettartamara.

Mibta Sisler és mts. (1996) elészor publikaltak eredményeiket az 1-MCP etilén antagonista
hatasarol, a vegyiilet etilén blokkold szerepe kiilonféle vagottviragok esetén hatasosnak
bizonyult. Az 1-MCP-vel tortént elékezelések Sisler and Serek (2001) szerint jo néhany nappal
megnyujtottak a vazaélettartamot. Hassan és Gerzson (2002) valamint Hassan és mts. (2004)
vizsgaltdk az 1-MCP hatésat kiilonb6z6 koncentraciokban és a 6 oras 0,5 gm'3 koncentracidja
kezelést talaltdk a leghatasosabbnak a vazaélettartam novelésére. Hassan és Gerzson (2002)
szerint az 1-MCP el6kezelés hatasara a kontrollhoz képest 7,3 naprol 12,3 napra nétt a viragok
¢lettartama a fehér szinli *Asso’ szegfiifajta esetén. Az altalam elvégzett kisérletem soran
ugyanenezzel a kezeléssel 10 napos emelkedést értem el a kontrollhoz képest, a szintén fehér
‘Gioko’ szegfiifajtdnal. Tovabba a mindmaig altalanosan hasznalt Spring tartositd oldatnal jobb
hatastinak bizonyult az 1-MCP kezelés.

A ’Reina’ szegfiifajta esetében a Clorox hasznalata pozitivan hatott a vazaélettartam
ndvekedésére, valamint a viragok posztharveszt mindségére. Leginkabb a 1,5 mIL™ és 2 mIL™
Clorox adagolasa javasolt, mellyel mintegy 4-5 nappal kiterjeszthetd a viragok élettartama. A
cukor adagolésa a fajta esetében nem javasolt, mert vagy nem befolyasolta, vagy csokkentette a
viragok élettartamat.

A szalicilsav alkalmazasdval ugyancsak kiterjesztheté a 'Reina’ szegfiifajta virdgainak
¢lettartama: 125 mgL™ szalicilsavas oldat alkalmazasaval a virdgok élete atlagosan 2.4 nappal
novelhetd a desztillalt vizzel Osszehasonlitva, valamint a viragok megfelelden kinyiltak és
hosszabb ideig Orizték meg dekorativitasukat. A szalicilsav alkalmazasaval jobb eredményt
értem el a ’Reina’ szegflifajta esetében, mint a Clorox, ¢és a kereskedelemben kaphat6 Spring €s
Floralife tartositoszer hasznalataval. Az 500 mgL™ szalicilsav koncentracié viszont mar tul
magas volt a 'Reina’ fajta szegfii esetében.

A ’Happy Hour’ rozsafajta esetében beigazolodott, hogy a baktericid szert nem
tartalmazo oldatokban 1évd virdgok hamar tonkremennek, valdsziniileg a vdzdban elszaporodd
baktériumoknak koszonhetSen. A fajta esetében a Spring tartositoszer, illetve a Clorox + 20gL™
szachar6z oldat alkalmazasa javasolt, mely kedvez6 hatassal volt a viragok atmérdjére, valamint
a virdgok élettartamara egyarant. A virdgok élettartama atlagosan 3 nappal novelhetd. Az eltérd
ideig tartdo 1-MCP-s kezelések esetében igen hasonld értékeket mértem a fajtanal, ezért a kétféle

kezelési id0 és hdmérséklet egyértelmi hatasat nem tudtam Kimutatni.
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A ’Bordeaux’ rozsafajtaval végzett kisérlet soran megallapithatd, hogy a Spring
tartositoszer adagolasa és az 1-MCP-s kezelés pozitiv hatdssal van nemcsak a vazaélettartamra,
hanem hatasukra a virdgok megorzik j6 mindségiiket a fajta esetében. A Spring és az 1-MCP
egyiittes alkalmazasa atlagosan 3 nappal novelte a vazaélettartamot. A szachar6z adagoldsanak
vizsgalata mindenképpen tovabbi kisérleteket igényel. Mind a virdgdtmérd, mind a
vazaélettartam (atlagosan 1 - 1,5 nap emelkedés) ¢és a diszitéérték terén a 18 6ras 1-MCP-s
kezelésen atesett novények jobbnak bizonyultak a kontrollhoz és a 6 oras kezeléstiekhez képest,
mind a kiilfo1drél, mind a hazai termesztotol érkezett virdgok esetében. Ez alatdmasztja Cuquel
¢s mts. (2007) eredményeit, akik a *Saphir’ és a *Confetti’ rozsafajta esetében jobbnak talaltak a
18 oran keresztiil tartdo 1-MCP kezelést a 6 Orasnal. Ez az értékesitési lancban elsdsorban a
nagykereskeddk szamadra ajanlott, ugyanis ha pl. a Hollandidban megrakott kamionban Utkdzben
elvégezziik az 1-MCP kezelést, akkor mire a kamion (kb. 18 6ra) Magyarorszagra ér, a viragok
mar készen is allnak az értékesitésre, illetve a kedvezd hatasa miatt kiterjeszthetd az eladasi
1d6szak is, mely altal pedig csokken a veszteség.

A ’Red Paris’ rozsafajta esetében a kereskedelmi tartdsitoszerek alkalmazédsaval
jelentdsen ndvelhetd a vizfelvétel, hiszen a desztillalt vizhez képest 2-4 szeres értéket is mértem.
Ez alatamasztja a Chrysal elokezeld szerrel végzett kisérlet eredményét (Chrysal szemle, 1993),
mely szerint a vizfelvétel csaknem megduplazodott a *Sonia’ és a *Darling’ rozsafajtak esetében.

A viragok a tartdsitoszerek hatisara tovabb Orzik meg leveliik zdld sziniiket és jo
allapotukat. A levelek tényleges klorofilltartalmanak vizsgalata esetén a fonnyadtabb levelek
kisebb sulya kovetkeztében nagyobb mennyiségli levelet kellett vennem a mintavétel soran, igy
sziikségképpen magasabb klorofilltartalmat eredményezett. Ebbdl adédoan mérhettem a legtobb
klorofilltartalmat a csapviz esetén. Ez azonban torz adat, hiszen a csapvizben mentek a
leghamarabb tonkre a levelek. Igy a tényleges klorofilltartalom vizsgalata helyett az SPAD
értékek mérése javasolt, mely kelld6 mennyiségii (50 mintavétel/vaza) mintavétellel jobban
tiikkr6zi a tényleges allapotot.

A ‘La Belle’ rozsafajta hasonld tendencidt mutatott, mint a ’'Red Paris’. Mindkét fajta
esetében elmondhaté, hogy a szalicilsavas oldat nem hozta a vért eredményt sem 50 mgL™, sem
pedig 100 mgL™ koncentracioban. A kereskedelemben kaphato tartositoszerek alkalmazdsa
mindenképpen javasolt, hiszen a két fajta esetében a virdgok élettartamat mintegy masfél,
kétszeresére emelték. A Chrysal esetében 5,3, a Spring esetében 7,8, mig a Floralife tartositoszer
esetében 9,1 napos emelkedést mutatott a desztillalt vizhez képest. Azonban nemcsak a
vazaélettartam novelhetd, hanem a diszitéérték szempontjabol fontos elemek tekintetében is

elénydsen befolyasoljak azokat.
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A ’Milonga’ rozsafajtaval végzett kisérletben alkalmazott benzil-adenin hozzaadasaval
nem tudtam egyértelmi kiilonbséget kimutatni az egyes oldatok pH értékének tekintetében. Az
altalam (Nagy, 1982 és Wenszky, 1993 szerint) osszeallitott Chrysal* oldat nem volt alkalmas a
viragok élettartamanak novelésére. A Clorox és 20 gL™ szachardz adagoldsa a fajtanal is
kedvezden hatott a virdgdtmérore, a diszitGértékre és a vazaélettartamra is, hiszen 3,2 nappal
hosszabbitotta meg a virdgok életét a desztillalt vizhez képest. A benzil-adenin adéasaval akar 4
napos élettartam novekedés is elérhetd, 8 mgL™ koncentracioban, mellyel tovabb 8rizték meg
diszitoértékiiket a viragok (1,1 és 2,5 nappal), mint a kereskedelmi forgalomban 1évé Chrysal és
Spring oldat esetén. Az egy hetes virdgélettartam ndvekedésének hatdsara a Floralife
tartositoszer alkalmazasat is javasolom a "Milonga’ rdzsafajta esetében.

A ’Mariyo’ rozsafajta esetében a kereskedelmi tartositoszerek 1-MCP kezeléssel
kiegészitve kisebb mértékii allapotromlashoz vezettek. Az altalam Osszeallitott oldatok koziil a
legjobb eredményt a Clorox + 20 gL szachardz oldat esetében 1-MCP kezeléssel kiegészitve
értem el, mely hatasaban feliilmualta az 4ltalam alkalmazott kereskedelemben kaphato
tartositoszereket is. Ez a kezelés a desztillalt vizhez képest atlagosan 12,2, a Chrysalhoz képest
6,4, a Spring esetében 4,1, és még a Floralifehoz viszonyitva is 2,1 nappal ndvelte meg a viragok
¢lettartamat. A "Mariyo’ fajtahoz a benzil-adenin javasolt koncentracidja 1 és 2 mgL™, mellyel
11,7, illetve 10,9 napos ¢lettartam emelkedés érhet6 el a desztillalt vizzel 6sszehasonlitva.

Altalanossagban megallapithatd, hogy a kontroll oldat esetében a viragok kevésbé nyiltak
ki a tobbi oldathoz képest. Az 1-MCP ¢és a benzil-adenin kezelés valosziniileg nincs hatéssal a
pH-ra. Az oldatokhoz adott szachardz elsésorban a viragok atméréjére van pozitiv hatassal, mind
a szegfli, mind a rozsa esetében 20 gL™ koncentracié javasolt. A Clorox alkalmazasaval a
baktériumok elszaporodasa csokkenthetd, azonban ez nem minden esetben noveli meg a
vazaélettartamot, viszont hianya mindenképpen csdkkenti azt.

Az 1-MCP alkalmazasa kedvez6 hatassal van a levelek és a viragok jo allapotanak
megOrzésére, valamint a virdgok élettartamanak kiterjesztésére. Az egyes szerek kombindlasa a
legtobb esetben hatasos. A Spring, a Clorox és a benzil-adenin oldatokat 1-MCP kezeléssel
kiegészitve a viragok élettartama meghosszabbodott. Az irodalmi adatok kd6zott nem taldltam
példat ezeknek a szereknek a kombindlt alkalmazasara, és ezaltal a virdgok élettartamanak
novelésére.

Végkovetkeztetésképp elmondhatd, hogy a kereskedelmi tartdsitoszerek, valamint az
altalam Osszedllitott oldatok hatdsa elsdsorban faj- és fajtafliggd, azonban alkalmazasuk, illetve
kombinalasuk is javasolt a nagyobb virdgatmérd, a jobb diszitdérték és a hosszabb élettartam

érdekében.
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5.1. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Elészor alkalmaztam, és vizsgaltam az 1-MCP etiléngatld szer és mdas készitmény

egylittes hatasat és ezzel a vazaélettartamot tobb, mint 3 nappal noveltem meg.

2. Magyarorszagon els6ként kozoltem adatokat a benzil-adenin pozitiv hatasarol a

diszit6érték ill. a vazaélettartam novelése érdekében.

3. Az éaltalam 0Osszeallitott oldat(ok) vazaélettartamra gyakorolt pozitiv hatdsa jobb

eredményt adott, mint a Spring és a Chrysal kereskedelmi tartositoszer.

4. Meghataroztam a levelek ¢és a virdgok 4llapotanak szamszerlsitésére haszndlhato

értékelési modszert.

5. Kidolgoztam a vagott virdgok diszitéértékének meghatarozasara alkalmas képletet,

amely minden fontos vagottvirag értékelésére alkalmas.

6. Magyarorszagon el6szor alkalmaztam a levelek klorofill-tartalméanak gyors becslésére az
SPAD-értéket vagott viragok esetén; mely mérési modszer bizonyitotta, hogy a vagottvirag
leveleinek esetén helyesebb ¢és realisabb, mint az acetonos (dragabb és hosszadalmasabb)

tényleges klorofill meghatarozasa.

7. A szegfli cukorfelvételét illetden megallapitottam, hogy a ndévény a szacharozt
felveszi, de csak a szarban mutathatd ki, a viragszirmokban elhanyagolhatdé a mennyisége,

valamint a gliilk6z magasabb koncentracidban van jelen, mint a frukté6z.
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6. OSSZEFOGLALAS

A vagott viragok véazaélettartama kiilonboz6 tartdsitdészerekkel meghosszabbithato, ezért
hasznalatuk rendkiviil fontos a szedést kovetéen (Schmidt, 2002, 2011; Tillyné és Honfi, 2008).
A vizhez adott kémiai vegyiiletek kedvezden hatnak: csokkentik a 1égzés intenzitasat és a
parologtatast, megakadalyozzdk a  szallitbedénynyaldbok  elzardodasat, gatoljak a
mikroorganizmusok szaporodasat, fenntartjadk az optimalis hormonszintet, valamint gatoljak az
etilénszintézist (Carow, 1978; Nagy L, 1983).

Az elvégzett kisérletek soran célkitlizéseim a kovetkezOk voltak: a kereskedelemben
haszndlatos tartositoszerek Osszehasonlitdsa, 01j tartositoszerek kidolgozéasa, melyek a virdgok
¢lettartamanak novelésére alkalmasak, a sajat €és a kereskedelmi szerek Osszehasonlitdsa, a
kiilonbozo ideig tartd 1-MCP kezelés hatasanak vizsgalata kiillonbozé fajtak esetén, az 1-MCP
kezelés mas kezelésekkel egyiitt vald alkalmazdsdnak vizsgalata, és a viragok komplex
diszitéertek meghatdrozéasa, szamszertiisitése.

A kisérleteimet a Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyr Kar,
Disznovénytermesztési €és Dendrologiai Tanszék laboratériumaban 2008. marciusatol — 2011.
februarjaig végeztem.

A vagott viragok tartositdsanak érdekében a kovetkezd vegyiileteket alkalmaztam:
Spring; Chrysal; Floralife kereskedelemben kaphat6 tartositészerek; 1, 1,5, 2 és 2,5 miL™
Clorox; 10, 20, 30, 40 és 50 gL'1 szacharoz; 0,5 gm'3 1-MCP 6 és 18 o6ras idotartamon keresztil;
10, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250 és 500 mgL™ szalicilsav; 1, 2, 4, 8 mgL™ benzil-adenin;
és a Chrysal*, melynek osszetétele: 23 gL szachardz, 1 gL™ kalium-klorid, 1 gL aluminium-
szulfat).

A ’Gioko’ szegfiifajtaval végzett kisérlet soran 14 féle kezelés alkalmaztam, 4
ismétlésben, kezelésenként 20 viraggal. Osszesen 4 alkalommal tortént mintavétel. Az
eredmények tekintetében elmondhatd, hogy a fajta esetében a legtovabb az 1-MCP kezelés
hatasara diszitettek a virdgok, atlagosan 18,3 napig, mely igen jelentds, mintegy 10 napos
kiilonbséget jelent a desztillalt vizhez képest (8,7). Hasonléan jo eredményt értem el a Spring
(17,7 nap), valamint a 10 és 20 gL'1 szachar6oz + 1-MCP kezelések (17,3, és 17,1 nap) hatdséara
is, melyek atlagosan 8 nappal novelték a viragok élettartamat.

A ’Reina’ szegfiifajtaval két kisérletet végeztem el, melynek soran 18 és 14 féle kezelést
alkalmaztam, 3 ismétlésben, kezelésenként 10 viraggal. Az els6 kisérletben 4, mig a masodikban
3 alkalommal mértem az egyes paramétereket. A fajta esetében az elsé esetben a 1,5 és 2 mIL™

koncentracidban adott Clorox oldatban értem el a legmagasabb élettartamot: 18,1 és 17,7 napot,
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mellyel 4, illetve 5 nappal terjesztettem ki a virdgok életét a desztillalt vizhez képest. A
kezelések a Spring kereskedelemben kaphatd tartdsitoszernél is jobb eredményt értek el, mely
esetében a viragok atlagosan 12,4 napig diszitettek. A masodik kisérlet eredményeit tekintve
megallapithatd, hogy a szalicilsav alkalmazasaval a virdgok élettartama meghosszabbithat6: a
125 mgL™? koncentracié adagolasa javasolt, mely esetében a virdgok 11,1 napig diszitettek.
Osszehasonlitva a desztillalt vizzel az élettartam 2,4 nappal novelhetd. A fajta esetében
alkalmazott kereskedelmi tartositoszerekkel (Floralife és Spring) Osszehasonlitva a szalicilsav
(6sszes koncentraciot tekintve) szignifikansan vagy nem kiilonbozott, vagy jobb eredményt
mutatott.

A ’Happy Hour’ rozsafajta esetében 15 féle kiilonbozé kezelést alkalmaztam, 4
ismétlésben, kezelésenként 20 szal virdggal. A mintavételek 4 idopontban torténtek. A desztillalt
vizben 1év0 viragok mar egy hét elteltével teljesen tonkrementek, mig a Spring és a Clorox + 20
gL szachardz oldatban 1-MCP kezeléssel atlagosan 10 napig 6rizték meg j6 allapotukat, mely
kezelésekkel igy 3 napos €lettartam novekedés érhetd el.

A ’Bordeaux’ rozsafajtaval 2 kisérletet allitottam be 14 féle kezeléssel. Az egyik esetben
import, mig a masikban hazai virdgokat hasznaltam fel. A kisérletet mindkét esetben 3
ismétlésben, kezelésenként 20 szal viraggal végeztem. Az egyes mintavételekre 3 illetve 4
alkalommal keriilt sor. Mindkét alkalommal a Clorox + 20 gL™ szacharéz, a CLorox + 20 gL™
szchar6z + 18 oras 1-MCP, és a Spring oldatok bizonyultak a legjobbnak a fajta esetében,
melyek kozott szignifikans kiilonbség nem mutathatd ki. Atlagos vazaélettartamuk 9-11,2 nap
volt, mely a desztillalt vizhez képest 2-3 nappal novelte a viragok élettartamat.

A ’Red Paris’ és a ’La Belle’ rozsafajta esetében 7 féle kezelést alkalmaztam, 3
ismétlésben, kezelésenként 20 szal viraggal. A mintavételek 5, illetve 6 alkalommal torténtek.
Mindkét fajta esetében megallapithatd, hogy a szalicilsav nem hozta a vart eredményt sem 50
mgL™?, sem pedig 100 mgL™ koncentraciéban. A harom kereskedelmi tartositoszer koziil
leginkabb a Floralife hasznélata javasolt, mert a ’Red Paris’ fajta esetében 6,4, a ’La Belle’ fajta
esetében pedig 9,1 nappal hosszabbitotta meg a virdgok ¢élettartamat a desztillalt vizzel
Osszehasonlitva. A Spring, és a Chrysal szerekhez viszonyitva is 2,7 és 1,9; illetve 1,3 és 3,8
napos emelkedést mértem a Floralife esetén.

A ’Milonga’ rozsafajtaval beallitott kisérlet soran 14 féle kezelést alkalmaztam, 3
ismétlésben 20 szal viraggal. Osszesen 6 alkalommal tortént mintavétel. Az eredmények
tekintetében megallapitottam, hogy a legjobb kezelésnek a Floralife bizonyult, mely esetében a
virdgok élettartama 6,9 nappal novelhetd a desztillalt vizhez (11,5 nap) képest. Hasonldoan jo
eredményt értem el a Clorox + 20 gL szachar6z oldat esetén, amennyiben 8 mgL™ benzil-adeint

adagoltam hozza, és igy az élettartamot mintegy 4 nappal hosszabbitotta meg. Ez a kezelés
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szignifikdnsan is jobbnak bizonyult a kereskedelemben kaphaté Spring és Chrysal tartositoszerek
alkalmazasanal is (mintegy 1 és 2,5 napos emelkedés).

A ’Mariyo’ rozsafajta esetén a kisérletet 3 ismétlésben, kezelésenként 20 szal virdggal
inditottam, mely 18 kiilonféle kezelést foglalt magaba. A mintavételeket 6sszesen 5 alkalommal
végeztem el. Az alkalmazott kezelések koziil a Clorox + 20 gL™ szacharéz + 1-MCP kezelés
bizonyult a legjobbnak, melynek hatasara a virdgok atlagosan 15,9 napig Orizték meg
diszitoértékiiket, Osszehasonlitva a desztillalt vizzel 12,2 napos ¢élettartam nodvekedést
eredményezett. Hasonléan jo eredményt értem el, ha az elbbi kezeléshez 1 illetve 2 mgL™
benzil-adenint is adtam, melyeket alkalmazva 11,5 és 10,9 napos emelkedés érheté el.
MeglepSen j6 eredményt értem el a Clorox + 20 gL™ szacharéz esetén, valamint, ha ehhez 1
mgL™ benzil-adenint adagoltam. Ezekben az esetekben a vazaélettartam 14,3 illetve 14 nap volt.
Az 0Osszes eddig emlitett kezelés alkalmazasaval jobb eredményt értem el a fajtanal, mint a
kereskedelemben kaphatd Spring, Chrysal és Floralife tartdsitoszerek alkalmazasaval.

Végkovetkeztetésképp elmondhatd, hogy a kereskedelmi tartositdoszerek, valamint az
altalam Osszeallitott oldatok hatdsa elsdsorban faj- és fajtafliggd, azonban alkalmazasuk, és
kombinalasuk is javasolt a nagyobb virdgatmérd, a jobb diszitdérték ¢és akar a masfél-kétszer

hosszabb élettartam érdekében.
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7. SUMMARY

The vase-life of cut flowers extendible with difference preservatives, because of their
usage very important after the harvest (Schmidt, 2002, 2011; Tillyné and Honfi, 2008). The
chemistry one added to water compounds has effective adventages: the intensity of the breathing
and the vapouring is reduced, the vascular blockage and the reproduction of the microorganisms
is prevented, the optimal hormone level is maintained and the ethylene synthesis is blocked by
them (Carow, 1978; Nagy L, 1983).

In my experiments | aimed at to the comparsion of the preservatives which can be got in
the trade, the development of new preservatives, which ones increase the lifetime of flowers,
comparsion of mine and the commercial preservatives, study the effect of 1-MCP applications of
different duration, also in combination with other treatments, and definition a decorator value of
flower.

The experiments was carried out in the laboratory of the Department of Floriculture and
Dendrology, Faculty of Horticultural Sciences, Corvinus University of Budapest, between March
2008. and February 2011.

The compounds for the preservation of flowers were the followings: commercial
preservatives such as Spring; Chrysal; Floralife, chemicals such as 1, 1,5, 2 and 2,5 mIL™
Clorox; 10, 20, 30, 40 and 50 gL sucrose; 0,5 gm™ 1-MCP for 6 and 18 hours; 10, 25, 50, 75,
100, 125, 150, 200, 250 and 500 mgL™ salicylic acid; 1, 2, 4, 8 mgL™ benzyl-adenine; and
Chrysal* its compounds: 23 gL™ sucrose, 1 gL™ potassium chloride, 1 gL aluminium-sulphate.

The experiment with carnation ‘Gioko’ had 14 treatments, had 4 replications of 20
flowers. The evaluations were made with 4 occasions. It can be concluded that the highest vase
life (18.33 days) was obtained by using 1-MCP. This difference (10 days) is very considerable
compared to the distilled water (8.7 days). Similar results were obtained by using Spring (17.7
days), 10 and 20 gL™ sucrose with 1-MCP treatments (17.3 and 17.1 days). This treatments
increased the vase-life by 8 days.

The experiments with carnation ‘Reina’ had 18 and 14 treatments, had 3 replications of
10 flowers. The evaluations were made with 4 occasions in the first experiment and with 3
occasions in the second one. In the first experiment the highest vase life was obtained by using
1.5 and 2 mIL™ Clorox: 18.1 and 17.7 days, which increased the vase life by 4 and 5 days
compared to the distilled water. The treatments were better than Spring commercial preservative
with 12.4 days vase life. In the second experiment it can be concluded the salicylic acid can

increase the vase-life of cut flowers: 125 mgL™ salicylic acid concentrations proposed, in which
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case the flowers decorated until 11.1 days. The vase life of the flowers can be increased with 2.4
days compared to the distilled water. The effect of salicylic acid was not significantly different
compared to the commercial preservatives, or was better than they.

The experiment with rose ‘Happy Hour’ had 15 treatments, had 4 replications of 20
flowers. The evaluations were made with 4 occasions. The flowers of the distilled water
destroyed with the passing of a week. But in the case of the Spring and the Clorox + 20 gL™
sucrose with 1-MCP the flowers kept their good state until 10 days, which treatments can
increase the vase life by 3 days.

The two experiments with rose ‘Bordeaux’ had 14 treatments. In the first experiment
import flowers were use, and Hungarian ones in the second. The experiments had 3 replications
of 20 flowers. The evaluations were made with 3 and 4 occasions. In both case Clorox + 20 gL™
sucrose, Clorox + 20 gL sucrose + 1-MCP (18 hours) and Spring solutions proved to be the
best, between them significant difference cannot be manifested. Their vase life was 9-11.2 days,
which one increased the vase life with 2-3 days compared to the distilled water.

In the case of rose ’Red Paris’ and ’La Belle’ 7 treatments were used, with 3 replication
of 20 flowers. The evaluations were made with 5 and 6 occasions. It can be concluded that the
salicylic acid did not yield the expected result neither 50, nor in 100 mgL™ of concentrations.
From among the three commercial preservatives Floralife usage proposed, because in the case of
‘Red Paris’ increased the vase life by 6.4 days, and in the case of ‘La Belle’ extended by 9.1
days, compared to the distilled water. The Floralife extended the vase life of flowers by 2.7 and
1.9; 1.3 and 3.8 days compared to the Spring and Chrysal commercial preservatives.

The experiments with rose ‘Milonga’ had 14 treatments, had 3 replications of 20 flowers.
The evaluations were made with 6 occasions. | established that Floralife proved to be the best
treatment in the look of the results, which case the lifetime of the flowers increased by 6.9 days
compared to the distilled water (11.5 days). Similar results were obtained by using Clorox + 20
gL™? sucrose + 8 mgL™ benzyl-adenine, which treatment extended the life of the flowers by 4
days. The effect of this treatment was significantly better compared to the commercial
preservatives (increasing the vase life by 1 and 2.5 days).

The experiments with rose ‘Mariyo’ had 18 treatments, had 3 replications of 20 flowers.
The evaluations were made with 5 occasions. From among the treatments the Clorox + 20 gL
sucrose + 1-MCP was the best, in which one the flowers kept their good quality until 15.9 days.
This increased the vase life by 12.2 days compared to the distilled water. Similar results were
obtained by using this treatment combined with 1 and 2 mgL™ benzyl-adenine, which ones
resulted the vase-life to be extended by 11.5 and 10.9 days. | achieved good result, when | used

Clorox + 20 gL™ sucrose with or without 1 mgL™ benzyl-adenine. In these cases the vase life of
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the flowers was 14.3 and 14 days. Better results were produced with my composition of
chemicals than with the commercial preservatives (Spring, Chrysal and Floralife).

At the final conclusion is the effect of the commercial preservatives, and the complied
solutions depends on the species and varieties, but the application and combination of these
treatments is proposed the bigger flower diameter, the better decorator value and the longer vase
life.
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9. MELLEKLET

M. 1. A °Gioko’ szegfiifajta kisérlet fényképei

1. abra A ’Gioko’ szegfiifajta kisérlete (részlet) 7 2. abra A Clorox kezelés viragai a *Gioko’
2008. aprilisaban szegflifajta esetén a kisérlet 17. napjan

== "y

Clorox + 10 g szacharoz 8 Clorox + 20 g szacharoz

3. abra A Clorox + 10 g szacharoz kezelés virdgai 4. abra A Clorox + 20 g szachardz kezelés viragai
a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan
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Clorox + 30 g szacharoéz Clorox + 40 g szacharé6z

5. abra A Clorox + 30 g szacharoz kezelés viragai 6. abra A Clorox + 40 g szacharéz kezelés viragai
a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan

Clorox + 50 g szacharoz 1-MCP + 10 g szacharoz

7. abra A Clorox + 50 g szachar6z kezelés viragai 8. dbra A 1-MCP + 10 g szacharoz kezelés viragai
a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan
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1-MCP + 20 g szacharoz 1-MCP + 30 g szacharoz

9. abra A 1-MCP + 20 g szachar6z kezelés viragai  10. abra A 1-MCP + 30 g szacharoz kezelés viragai
a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan

1-MCP + 40 g szacharoz ERAICEL 51 2 sZacHATOE

11. dbra A 1-MCP + 40 g szachar6z kezelés viragai 12. dbra A 1-MCP + 50 g szachardz kezelés viragai
a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan a ’Gioko’ szegfiifajta esetén a kisérlet 17. napjan
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M.2. A ’Reina’ szegfiifajta 2010. februdri és aprilisi kisérletének fényképei

13 . abra A ’Reina’ szegfiifajta kisérlete (részlet) 2010. februarjaban

1 ml Clorox + 30 g szacharoz 1,5 ml Clorox + 30 g szacharo6z

14. abra Az 1 ml Clorox + 30 g szacharoz kezelés  15. abra A 1,5 ml Clorox + 30 g szacharoz kezelés
virdgai a ’Reina’ szegfiifajta esetén a kisérlet 11. viragai a ’Reina’ szegfiifajta esetén a kisérlet 11.
napjan napjan
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17. abra A ’Reina’ szegfufajta kisérlete (részlet) 2010. aprilisdban
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Floralife

b 9

18. abra A Spring kezelés viragai a ’Reina 19. abra A Floralife kezelés viragai a ’Reina
szegfiifajta esetén a kisérlet 11. napjan szegflifajta esetén a kisérlet 11. napjan

-1
1,5 mIL* Clorox 2 mIL™ Clorox

20. abra A 1,5 ml Clorox kezelés viragai a ’Reina’ 21. 4bra A 2 ml Clorox kezelés viragai a ’Reina’
szegfiifajta esetén a kisérlet 11. napjan szegflifajta esetén a kisérlet 11. napjan
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10 mg L* szalicilsav 25 mgL* szalicilsav

22. abra A 10 mg szalicilsav kezelés viragai a 23. abra A 25 mg szalicilsav kezelés viragai a
’Reina’ szegflifajta esetén a kisérlet 11. napjan "Reina’ szegfiifajta esetén a kisérlet 11. napjan

50 mgL* szalicilsav 75 mgL* szalicilsav

24. abra A 50 mg szalicilsav kezelés viragai a 25. abra A 75 mg szalicilsav kezelés viragai a
’Reina’ szegfiifajta esetén a kisérlet 11. napjan ’Reina’ szegflifajta esetén a kisérlet 11. napjan
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100 mgL™ szalicilsav 150 mgL* szalicilsav

26. abra A 100 mg szalicilsav kezelés viragai a 27. abra A 150 mg szalicilsav kezelés viragai a
’Reina’ szegflifajta esetén a kisérlet 11. napjan ’Reina’ szegfiifajta esetén a kisérlet 11. napjan

200 mg L* szalicilsav 250 mg L szalicilsav

28. abra A 200 mg szalicilsav kezelés viragai a 29. abra A 250 mg szalicilsav kezelés viragai a
’Reina’ szegfiifajta esetén a kisérlet 11. napjan ’Reina’ szegflifajta esetén a kisérlet 11. napjan
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500 mg L szalicilsav

30. abra Az 500 mg szalicilsav kezelés viragai a "Reina’ szegfiifajta esetén a kisérlet 11. napjan

M.3. 4 ‘Happy Hour’ és ’Bordeaux’ fajtik fényképei

31. abra A ’Happy Hour’ rézsafajta kisérlete (részlet) 2008. juliusaban
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LA

| 1-MCP (6 6ra) [N 1-MCP (18 éra)

32. abra A 6 6ras 1-MCP kezelés viragai a 33. abra A 18 oras 1-MCP kezelés viragai a
’Happy Hour’ rozsafajta esetén a kisérlet 8. napjan  ’Happy Hour’ rozsafajta esetén a kisérlet 8. napjan

10 g szacharoz + 1-MCP (6 6ra)

34. abra A 10 gszachar6z + 6 0ras 1-MCP kezelés 35. dbra A 10 g szachardz + 18 6ras 1-MCP kezelés
virdgai a "Happy Hour’ rézsafajta esetén a kisérlet viragai a "Happy Hour’ rozsafajta esetén a kisérlet
8. napjan 8. napjan
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, -
20 g szacharéz + 1-MCP (6 6ra) 20 g szacharéz + 1-MCP (18 6ra)

. id ‘ |

36. abra A 20 g szacharoz + 6 6ras 1-MCP kezelés 37. abra A 20 g szacharoz + 18 6ras 1-MCP kezelés
viragai a "Happy Hour’ rozsafajta esetén a kisérlet viragai a "Happy Hour’ rézsafajta esetén a kisérlet
8. napjan 8. napjan

38. abra A Clorox + 6 6ras 1-MCP kezelés 39. abra A Clorox + 18 oras 1-MCP kezelc—és

viragai a "Happy Hour’ rézsafajta esetén a kisérlet virdgai a "Happy Hour’ rdzsafajta esetén a kisérlet
8. napjan 8. napjan
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Clorox + 10 g szacharéz + 1-MCP Clorox + 10 g szacharéz + 1-MCP
(6 6ra) (18 6ra)

40. abra A Clorox + 10 g szachar6z + 6 6ras 41. abra A Clorox + 10 g szachar6z + 18 6ras
1-MCP kezelés viragai a "Happy Hour’ rozsafajta 1-MCP kezelés viragai a "Happy Hour’ rézsafajta
esetén a kisérlet 8. napjan esetén a kisérlet 8. napjan

Clorox + 10 g szacharéz + 1-MCP
(18 6ra)

1

Clorox + 20 g szacharéz + 1-MCP
(6 ora)

42. abra A Clorox + 20 g szachardz + 6 oras 43. abra A Clorox + 20 g szachar6z + 18 oras
1-MCP kezelés viragai a "Happy Hour’ rozsafajta 1-MCP kezelés viragai a "Happy Hour’ rozsafajta
esetén a kisérlet 8. napjan esetén a kisérlet 8. napjan
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44. abra A Spring + 6 o6ras 1-MCP kezelés 45. abra A Spring + 18 6ras 1-MCP kezelés
viragai a "Happy Hour’ rézsafajta esetén a kisérlet viragai a "Happy Hour’ rozsafajta esetén a kisérlet
8. napjan 8. napjan

46. abra A ’Bordeaux’ rozsafajta kisérlete (részlet) 2008. nyaran
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47. abra A ’Bordeaux’ rozsafajta kisérlete (részlet) 2009. nyaran

M.4. A ’Red Paris’ és ’La Belle’ fajtik fényképe

48. abra A ’Red Paris’ és ’La Belle’ rozsafajta kisérlete (részlet) 2010. augusztusaban
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M.5. 4 *Milonga’ és ’Mariyo’ fajtak fényképei

49. abra A Milonga’ rozsafajta kisérlete (részlet) 2010. novemberében

50. abra A *Mariyo’ rozsafajta kisérlete (részlet) 2011. februarjaban
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Desztillalt viz + 1-MCP

q

51. abra A desztillalt vizes kezelés viragai a 52 abra A desztillalt viz + 1-MCP kezelés viragai
’Mariyo’ rozsafajta esetén a kisérlet 14. napjan a ’Mariyo’ rozsafajta esetén a kisérlet 14. napjan

Floralife Floralife + 1-MCP

53. abra A Floralife kezelés viragai a "Mariyo’ 54. abra A Floralife + 1-MCP kezelés viragai a
rozsafajta esetén a kisérlet 14. napjan "Mariyo’ rozsafajta esetén a kisérlet 14. napjan

Spring + 1-MCP

55. 4bra A Spring kezelés virdgai a "Mariyo’ 56. abra A Spring + 1-MCP kezelés viragai a
rozsafajta esetén a kisérlet 14. napjan ’Mariyo’ rozsafajta esetén a kisérlet 14. napjan
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57. abra A Chrysal kezelés viragai a "Mariyo’ 58. abra A Chrysal + 1-MCP kezelés viragai a
rozsafajta esetén a kisérlet 14. napjan ’Mariyo’ rozsafajta esetén a kisérlet 14. napjan

Clorox + 20 g szacharoz Clorox + 20 g szacharoz + 1-MCP

59. abra A Clorox + 20 g szachar6z kezelés 60. abra A Clorox + 20 g szacharéz + 1-MCP
viragai a "Mariyo’rozsafajta esetén kezelés viragai a "Mariyo’ rozsafajta esetén
a kisérlet 14. napjan a kisérlet 14. napjan

Clorox + 20 g szacharéz + 1 mg BA Clorox + 20 g szachar6z + 1 mg BA+ 1-MCP

61. abra A Clorox + 20 g szachar6z + 1 mg BA 62. abra A Clorox + 20 g szachar6z + 1 mg BA
kezelés virdgai a "Mariyo’rozsafajta esetén + 1-MCP kezelés virdgai a "Mariyo’ rézsafajta
a kisérlet 14. napjan esetén a kisérlet 14. napjan
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Clorox + 20 g szacharéz + 2 mg BA Clorox + 20 g szacharéz + 2 mg BA+ 1-MCP

63. abra A Clorox + 20 g szachar6z +2 mg BA 64. abra A Clorox + 20 g szachar6z + 2 mg BA
kezelés viragai a ’"Mariyo’rozsafajta esetén + 1-MCP kezelés viragai a ’"Mariyo’ rozsafajta

a kisérlet 14. napjan esetén a kisérlet 14. napjan

Clorox + 20 g szacharéz + 4 mg BA Clorox + 20 g szacharoéz + 4 mg BA+ 1-MCP

65. abra A Clorox + 20 g szachar6z +4 mg BA 66. abra A Clorox + 20 g szachar6z + 4 mg BA
kezelés viragai a ’Mariyo’rozsafajta esetén + 1-MCP kezelés viragai a ’Mariyo’ rozsafajta
a kisérlet 14. napjan esetén a kisérlet 14. napjan

Clorox + 20 g szacharéz + 8 mg BA Clorox + 20 g szachar6z + 8 mg BA+ 1-MCP

67. abra A Clorox + 20 g szachar6z + 8 mg BA 68. abra A Clorox + 20 g szachar6z + 8 mg BA
kezelés virdgai a "Mariyo’rozsafajta esetén + 1-MCP kezelés virdgai a ’Mariyo’ rézsafajta
a kisérlet 14. napjan esetén a kisérlet 14. napjan
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10. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonom segitségét konzulensemnek, Jamborné dr. Benczur Erzsébetnek, aki nem
csak szakmai javaslataival, hanem kitartd tamogatasaval segitette munkam elvégzését.

Ko6szondm Dr. Schmidt Gabornak, hogy tanszékvezetoként befogadta témam.

Kiilon megkoszonném Gyurcs Andreanak a kisérletek elvégzése soran nyujtott segitségét.

Koszonet illeti Mosonyi Istvant is, aki a statisztikai értékelések meghatarozasaban
nyujtott segitséget.

Koszondm segitségét mindazoknak, akik a kisérletek elvégzésében segitettek: Dr. Kohut
Ildik6, Hevesi Laszloné Dr., K8szegi Laszloné, Dr. Papp Istvan, Dr. Mathé Akos, Dr. Sandor
Gerg0, és Dr. Végvari Gyorgy.

Koszonettel tartozom Dr. Sum Istvannak, Laukd Palnak, valamint a Bozs6, a Csanyi és a
Pelikdn Kertészetnek, illetve a Virdgpaletta Szovetkezetnek a virdgok és az alkalmazott
tartositoszerek biztositasaért.

Valamint koszonom Sziileim és Kedvesem tamogatasat is, akik mindvégig mellettem
alltak.
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