BUDAPESTI

CORVINUS

ECYETEM

i"r;
P, A T——
|SEPS T

Budapesti Corvinus Egyetem

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. védett
faj termesztésbe vonasanak alapjai

Doktori ertekezes tezisei

Csabai Judit

Témavezeto:

Tillyné dr. Mandy Andrea egyetemi docens, CSc

Késziilt a Budapesti Corvinus Egyetem

Diszndvénytermesztési €s Dendrologiai tanszékén

Budapest
2010



A doktori iskola

megnevezése: Kertészettudomanyi Doktori Iskola
tudomanyaga: Novénytermesztési és kertészeti tudomanyok
vezetdje: Dr. Téth Magdolna egyetemi tanar, DSc

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gytimolcstermd Novények Tanszék

Témavezeto: Tillyné dr. Mandy Andrea
egyetemi docens, CSc
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Diszndvénytermesztési €s Dendroldgiai Tanszék

A jelolt a Budapesti Corvinus Egyetem Doktori Szabalyzataban eldirt valamennyi feltételnek
eleget tett, az értekezés mithelyvitajaban elhangzott észrevételeket és javaslatokat az értekezés
atdolgozasakor figyelembe vette, ezért az értekezés nyilvanos vitara bocsathato.

Dr. Téth Magdolna DSc. Tillyné dr. Mandy Andrea CSc
Az iskolavezetd jovahagyasa A témavezetd jovahagyasa



1. A MUNKA ELOZMENYEIL KITUZOTT CELOK

PhD munkdm témdjaul a hazédnkban Oshonos, foként a Biikk patakparti magaskoros
tarsulasaiban megtalalhato (HOHN 2000) védett ndvény, a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.
termesztési lehetdségeinek, tovabbi felhasznalasi teriileteinek (disz- és gyogyndvényként) és
az alkalmazhatd szaporitasi és nevelési moddjainak megismerését, valamint a faj vagott
virdgként valo alkalmassdganak vizsgalatat valasztottam. Ennek oka, hogy egyrészt igen
koran sikeriilt a generativ szaporitasat kidolgozni, igy kutatdsom kezdetétdl rendelkeztem egy
igen nagy egyedszamu vizsgalhato allomannyal. Diszkertészeti szempontb6l fontos, hogy a
novény esztétikai értéke igen magas. Jelentds valasztékbovitd hatdssal birna, éveldkertészeti
szempontbol a Helianthus rigidus (Cass.) Desf. és a Helianthus salicifolius A. Dietr.
cserjepotloként alkalmazott éveldk kivaltdsdra megfeleld lenne, mivel azokkal ellentétben a
Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. nem gyomosit. Mindezen elonydk mellett a Telekia
speciosa (Schreb.) Baumg. rendelkezik egy igen komoly plusz értékkel, hiszen nemcsak mint
védett novény, és nemcsak mint disznovény képezheti érdeklddés targyat, de hamar kidertilt,
hogy igen komoly hatdanyag-tartalommal rendelkezik, igy gyogyaszati szempontbol is
érdemes e novény kultirdba vondsra. A novény kutatdsait e harom indokoltsadg, a megdrzési,
az esztétikai, valamint az egészség-megdrzési szempont tette indokoltta. Jelenleg hasonld
kutatasokat és vizsgalatokat ezzel a novénnyel mas nem végez, a Nyiregyhdzi Foiskola ¢s a
Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Karanak szakdolgozatirdin, valamint
munkatarsain kiviil. Dolgozatomban a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi
Kardnak Disznovénytermesztési €s Dendrologiai Tanszékén, valamint a Nyiregyhazi Fdiskola
Tuzson Janos Botanikus Kertjében 2008 és 2012 kozott végzett kisérleteim eredményeit

ismertetem.

2. ANYAG ES MODSZER

2. 1. Okologiai tényezék hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. fejlodésére

2.1. 1. ATelekia speciosa (Schreb.) Baumg. eredeti éléhelyének talajtani vizsgalata

A vizsgalt talajmintakat 2009. junius 28-an vételeztiik a Biikk hegységben, a Hor volgyébol,
ahol a novény természetes populédcidja talalhatd. A vizsgalatok ismertetése soran két minta-
megnevezeést hasznaltunk (1. minta, 2. minta). Mindkét mintat azonos helyrdl vettiik, kézi

talajfiro segitségével, az 1. mintat 15 cm mélységbdl, a 2. mintat 25 cm mélységbdl.



2. 1. 1. 1. A talaj mésztartalmanak vizsgalata

A vizsgélat soran az orailivegre 2 g talajmintdt mértiink, majd erre sdsavat csepegtettiink. A
vizsgalat azon alapszik, hogy a talaj mésztartalmaért felelés CaCO3 és CaHCO3 so6savval CO,
keletkezése kozben reagal. A pezsgés (CO;) intenzitdsa alapjan kovetkeztetink a talaj

mésztartalmara.

2. 1. 1. 2. A talaj kémhatasanak vizsgalata

A vizsgéalatok soran 5 g talajhoz 12,5 ml desztillalt vizet adtunk, {ivegbottal
Osszekevertiik, majd 24 orat allni hagytuk. A varakozasi id6 elteltével ijra 0sszekevertiik a
letilepedett talajt és iivegelektrodos pH-mérd miiszer segitségével megmértiik a talajoldat pH-
értekét. A masodik vizsgalat a fentiekhez hasonldé modon zajlott, azzal a kiilonbséggel, hogy

desztillalt viz helyett 12,5 ml KCI-ot adtunk a talajmintdkhoz.

2. 1. 1. 3. A talaj humusztartalmanak meghatarozasa

A talaj szerves anyagait kromsavas oxidacioval elroncsoltuk. A valtozatlanul visszamaradt
kromsav mérésével (oxidimetria, Fe?* —Fe®* reakcio) a fogyott oxidaldszerrel egyenértékii
szerves kotésti C-mennyiségét kiszamitottuk. Két pArhuzamos mérést végeztiink.

A talajmintabol 0,1-1 g mintat mértiink be 100 ml-es Erlenmeyer-lombikba. Hozzaadtunk
10 ml kénsavas K,Cr,07-oldatot (0,0667 mol/l) és 0,1 g Ag,SO,-ot. Az Erlenmeyer-lombikba
tolcsért helyeztiink, és erre félig vizzel telt 25 ml-es fézépoharat tettiink. Elektromos
féz6lapon melegitettiik a lombikot, és a tlifejnyi elsé forrasi buborékok megjelenésétdl
szamitva pontosan 5 percig forraltuk.

A roncsolas befejezése utan az elegyet hagytuk lehiilni. A roncsoldatot atvittiik 250 ml-es
Erlenmeyer-lombikba, és desztillalt vizzel 150-160 ml-re higitottuk. A higitott elegyhez 8—10
csepp tomény H3POy-at és 2-3 csepp ferroin indikatort adtunk. A sargas szinii oldatot 0,2
jelen volt a bikromat narancssarga szine. A Moh-soval valo redukalassal egyre inkabb a
z6ldes szinarnyalati kromionsok és a Mohr-s6 zoldes szine keriilt elétérbe. Atcsapaskor a szin

kékeszoldbobl voroseslilaba ment at.



2. 1. 1. 4. Fizikai talajféleség meghatarozasa

A vizsgélat sordn a dorzsmozsarba helyeztink 100 g 1égszéraz talajmintat, majd
biirettabol folyamatos dorzs6lés mellett vizet engedtiink ra, egészen addig, amig a talaj nem
adta a fonalprobat. Végiil a fogyott viz mennyisége alapjan meghataroztuk a kotottségi
szamot. A fizikai talajféleség megallapitasaira az Arany-féle kotottségi szam (Ka)

meghatarozasat alkalmaztuk.

2. 1. 2. Kiilonbézo fényviszonyok hatasa kerti koriilmények kozé telepitett allomanyra

A kisérletet két helyen allitottuk be. A két kisérleti terep a Budapesti Corvinus Egyetem
Arborétuma, valamint a Nyiregyhdzi Tuzson Janos Botanikus Kert volt. A kisérlet soran
kiillonb6z6 megvilagitottsagi helyekre iltettiik a kisérleti novényeket (mélyarnyékos,
félarnyékos, napsiitéses), majd vizsgaltuk a fényviszonyok hatdsara bekdvetkezé morfoldgiai
valtozasokat, valamint a korokozok és kartevok jelenlétét. A novényeket 2008. oktoberi
vetésli magbol nevelt dllomanybdl véalogattuk. A valogatas sordn igyekeztiink azonos méretti,
egészséges egyedeket valasztani. Mindkét vizsgélati terepen harom-harom éldhelyet jeloltiik
ki. Minden éldhely tipuson egy négyzetmétert jeloltiink ki, minden négyzetméterre tiz
novényt iltettiink.

A vizsgat paraméterek a kovetkezok voltak: a ndvény magassaga, viragzati szar magassaga,
virdgzatok szdma, virdgzatditmérd, bimbok szédma, tdélevelek szama, tdlevelek hossza,
télevelek keresztmetszete, viragzati szaron 1€vo levelek szama, virdgzati szaron 1évo levelek

hossza, viragzati szaron 1év0 levelek keresztmetszete.

2. 1. 3. A Klorofill-tartalom vdltozdsa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. leveleiben az

okologiai tényezok fiiggvényében

A levelekben taldlhatd klorofill-tartalom mérését a Budapesti Corvinus Egyetem,
Kertészettudomanyi Kar, Disznovénytermesztési és Dendrologiai Tanszék laboratoriumaban
spektrofotométerrel végeztem. A vizsgalathoz mind a harom kezelési csoportbol
(mélyarnyékos, félarnyékos, napsiitéses) kivalasztottunk harom tovet, és azokon végeztiik el a
méréseket. A ndvény vegetacios periddusa soran harom kiilonbdzé mérési idopontban vettiink
mintat a kiiiltetetett tovekbdl: kihajtast kovetden (2010. majus 27.), virdgzaskor (2010. jinius
23.) és visszahuzodas eldtt (2010. oktober 4.). A kapott mintabol DROPPA et al. (2003)



alapjan mintat készitettiink, majd spektrofotométer segitségével meghataroztuk a klorofill-a és

klorofill-b 6sszmennyiségét. A kapott eredményeket statisztikailag értékeltiik.

2. 2. Szaporitasi kisérletek

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. magjat a Nyiregyhazi Botanikus Kertben Kerti
koriilmények kozott telepitett allomanyrol gyhjtottiik. A Nyiregyhazi Fdiskola Botanikus Kert
szaporitdszobdjaban végeztiik a magvetést a kaszattermés beérése utan. A szaporitdszoba nem
klimatizalt, hdmérséklete €s paratartalma az iddjarastol fligg. A magvetés kozege Agro Cs
foldkeverék, a szaporitd tdlca mérete 36x24 cm, melyet a csirazas megindulasaig atlatszo
mianyag buraval fedtiink. Paldntad6lés ellen Previcur 607 SL gombadlé permetezd szert

(hatéanyag 607 g propamocarb) alkalmaztunk, 1 1 vizben 5 ml szert feloldva.

2. 2. 1. Kiilonbdzé kezelések hatdsa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. csirazasara.

A magvetés el6tt, illetve esetenként utana, kiilonbozd kezeléseknek vetettik ala a
magokat, illetve magat a vetést, a csirdzas fokozasanak reményében.
Az eljarasok a kovetkezok voltak:
1. Szaraz mag vetése 20-22 °C homérsekleten
2. Vizben aztatott mag vetése 20-22 °C hémérsékleten
3. Négyféle koncentracioji gibberellinsavban aztatott mag vetése (900 ppm, 500 ppm,
200 ppm, 20 ppm). Az aztatas ideje minden esetben 24 6ra volt.
4. Szurt, karcolt vagy sértett mag vetése.
5. Hitott mag vetése (hiités ideje 2 hét, hdmérséklet 2-5 °C).
6. A magok rétegezése (rétegezés ideje 1 honap, hdmérséklet 2-5 °C)
Kezelésenként 20-20 magot vetettiink. A vetést négyszer ismételtiik.
Tavasszal a magvetést megismételtiik, de csak a két Iényegi kiilonbséget mutatod eljaras

alkalmazaséaval. A magot szarazon, hiivosben taroltuk a magvetés idejéig.

2. 2. 2. A kiilonbozo kézegek hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. csirdzasara

Vizsgalatunk sordn a teleki virdg csirdzasat kovettilk nyomon, kiilonb6z6 kozegekben. 7

iltetdkozeget alkalmaztunk. A kozegek a kovetkezdk voltak:



A: Fold: Agro CS foldkeverék. (Gyarto: Agro CS Hungary Kft., 3100 Salgétarjan, Rakoczi ut
38.)
B: Fold - homok, 1-1 aranyu keveréke (mosott folyami homok)
C: Fold - tézeg (Agro Cs), 2-1 aranyban
D: Homok - t6zeg, 1-1 aranyban
E: Fold — komposzt (Nyiregyhazi Varostizemeltetési Kft.), 2-1 ardnyban
F: Komposzt - tézeg, 1-1 aranyban.
G: Fold - perlit, 2-1 aranyu keveréke.
Foldkeverékenként 20-20 magot vetettiink. A vetést négy ismétlésben végeztiik.
Magvetések esetében a kovetkezd adatokat mértiik:
e csirazasi arany,
e csirazasi ido,

e acsirandvények fejlodése.

2. 2. 3. Avetésmélység hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. csirdzdsara

A kisérletet célja, a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. optimalis vetésmélységének
meghatarozadsa volt. A szaporitotalcdk aljara koriilbeliil 3-4 cm foldet toltottiink, minden
talcan 10-10 sort huztunk és soronként 20-20 darab magot helyeztink el. Az els
szaporitoladaban a magokra fél centiméter foldet takartunk, mig a tobbi talcanal feél

centiméterrel noveltiik a vetésmélységet egészen 2,5 centiméterig .

2. 2. 4. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. vegetativ szaporitasanak lehetoségei

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. gyokérdugvanyozasanak vizsgalatahoz 3 db, szabadban,
cserépben teleltetett ndvényt 2012. januar 15-én vittiink be a Nyiregyhazi Fdiskola Botanikus
Kertjének tiveghazaba. 2012. januar 17-én 20-as cserepekbe, komposzt-tézeg keverékbe
helyeztiink cserepenként 5-5 rizoma nélkiili gydkérdarabot.

2 cserépbe a gyokér felso része keriilt (5-7 cm)

2 cserépbe a gyokér also része kertilt (5-7 cm)

2 cserépbe teljes 10-12 cm hossziisagu gyokérdarabok kertiltek.

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg tdésarj dugvanyozasanak kisérletéhez, szabadban,

cserépben teleltetett novényeket 2012. januar 30-an vittiink be a Nyiregyhazi Féiskola


http://www.agrocs.hu/

Botanikus Kertjének tiveghazaba, ahol kb. 80 %-os paratartalom és 15-22 C° hdmérseklet volt
jellemzd. 2012. februar 16-an a ndvények friss hajtasait egy kis darab rizoma résszel levagtuk,
és a dugvanyokat 10-es cserépbe iiltettiik. Osszesen 10 cserép dugvanyt kaptunk. A
dugvanyokon a levelek mérete 0,5 és 4 cm kozott valtozott a dugvanyozas idépontjaban.
Késébbiekben figyeltik a 10 dugvany fejlédését, valamint a gyokérrel és rizoma darabbal

megmaradt tovek kihajtasanak esélyét.

2. 3. Mikroszaporitas

Kisérletiinkben vizsgaltuk a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg in vitro kultaraba vonasanak
lehet6ségét. A kisérletet a Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyi Centrum
Nyiregyhazi Kutatointézetének Biotechnologiai Laboratdriumaban allitottuk be.

A magok sterilizalasa érdekében, kiindulasként kiilonb6z6 erdsségli fertdtlenitd
oldatokat ¢és fertdtlenitési idoket teszteltiink,. Az oldat er6sségét a Hypo és a desztillalt viz
aranyanak modositasaval szabalyoztuk. 1:2, illetve 2:1 ardnyban, minden esetben adtunk az
oldathoz 2 ml Dodenal Neu/h és Tween-20 feluletfertotlenitd, illetve nedvesitd szereket. A
sterilizacios id6 2 perc, illetve 7 perc volt.

Az in-vitro szovettenyésztésbe vonas kdvetkezd 1épéseként a novény bokrosodasanak
elinditasat tiiztiik ki célul. A bokrosodast harom taptalajon vizsgaltuk: MS, Médium 1 (M1) és
Médium 2 talajon. Mindharom MS alapt taptalaj volt. A Medium 1 esetében az alap MS
taptalajhoz adtunk még 100 mg/1 Inozitot, 200 mg/l glutamint, 1 mg/l indolvajsavat (IVS), 2
mg/l kinetint (KIN), 30 g/l cukrot, 7 g/l agart. A Medium 2 (M2) taptalaj esetében a normal
MS taptalajhoz adtunk még 5 mg/l KNOs-at, 500 mg/l kazeinhidrolizatumot, 1 mg/l
benziladenint (BA), 1 mg/l naftilecetsavat (NES), 30 g/l cukrot. Ez a taptalaj Inozitot nem
tartalmazott.

A kisérlet soran, a korabban in vitro, magrol felszaporitott novényeket (3. 3. 1. fejezet)
kiilonboz4 citokinin tartalmu taptalajra helyeztiik.

A kovetkez6 citokinineket alkalmaztuk: benzil-adenin (BA), meta-topolin (TOP), benzil-
adenin ribozid (BAR), kinetin (KIN), zeatin (ZEA), izopentenil-adenin (2-iP) (GEORGE
1996, WERBROUCK et al. 1996, BARCISZEWSKI et al. 1999, MAGYAR et al. 2002, VAN
STADEN et al. 2008).

A kezeléseket a kovetkezd koncentraciokban vizsgéltuk: 1 uM, 5 uM, 10 uM.



crcr

mindig azonos volt (M2). Tenyészedényenként 40 ml taptalajt alkalmaztunk, erre helyeztiik ra
horizontalisan a hajtisokat. Ot hajtast tettink minden edénybe. A novényeket
neveldhelyiségben neveltiik napi 16 6ras, 105 pmol stm? (8000 lux) megvilagitas és 22+2 °C
homérséklet mellett. A citokininek hatdsat 15-15 edényben, azaz kezelésenként 75
explantatumon vizsgaltuk. A méréseket 4 héttel az explantatum taptalajra keriilése utan, a
novényeket az edénybdl kiemelve végeztiik.

A vizsgalt paraméterek a kdvetkezok voltak:

- hajtas-sokszorozodas (az explantatumonként fejlédott 4j hajtasok szama)

- hajtashosszlisag (mm)

- hiperhidratacio

- kalluszképz6dés mértéke (0: nincs; 1: enyhe; 2: kozepes; 3: erds)

- egyéb valtozasok (levél szine és formaja, gyokérképzodés, esetleg virag megjelenése)

Az in vitro kisérlet zarasaként kisérletet tettiink a 2-iP kezelés eredményeképpen
kapott gyokeres novények akklimatizacigjara. Két menetben 20-20 ndvényt iltettiink Jiffy
tapkockdba, és bura alatt tartottuk klimatizalt 1égtérben, 3 hétig. 3 hét utan a ndvényeket 10-es
cserepekbe {iltettiik tézeg és Agro Cs foldkeverék 1:1 arany(l keverékébe, folyamatosan

tavolitottuk el réla a takarofoliat, majd vizsgaltuk az életképes egyedek aranyat.

2. 4. Nevelési kisérletek

2.4.1. A magrol szaporitott noévények tovabbnevelésének lehetésége

A magvetéses kisérletekbdl kapott csirandvényeket (3. 2. 2. fejezet) a vetéstdl szamitott
20. héten a szaporitoladakbol 104-es sejttalcakba tlizdeltiik at. A tiizdelés minden esetben a

Pax Kft altal gyartott J6 Fold és rédei tézeg 1:1 aranyu keverékébe tortént.
2. 4. 2. Novények becserepezése, névekedési erélyiik vizsgalata kiilonbozo kozegekben

A palantanevelés kisérletben résztvevé ndvényallomany novekedési erélyét vizsgaltuk
kiilonbozé kozegekben. A tlizdel6talcabol 2009. marcius 30-an lltettiik 4t a ndvényeket
cserépbe. Az iiltetést kovetden két kiilonbozo kdzegben vizsgaltuk a ndvények fejlodését. 170

darab novényt iiltettiink at 12-es mlianyag falu cserepekbe, ezekbdl 85 darabot J6 Fold P-20



kaliumban gazdag kozegbe (A), 85 darabot pedig J6 Fold P-20 és tézeg 1:1 aranya
keverékébe (A0). Ezt kovetéen megfigyeltiik a ndvények novekedési erélyét, a levélnyélig
elért magassag, illetve a legnagyobb levél atmérdjének alapjan. A méréseket aprilisban
végeztik.

Miutan a noévények kin6tték a 12-es cserepeket, Gijabb atiiltetésre kertilt sor 2009. julius 7-
én. A novények 3 literes miianyag konténerekbe keriiltek (1. abra). A kozegkisérletek soran
alkalmazott iilteté kozegeket az 1. tablazat mutatja. A BO kdzegben a kokuszrost fejlédésre
gyakorolt hatasat akartuk vizsgalni, melynek célja az AO kozeggel vald 6sszehasonlitas volt.
Az AF esetében Futorral (szénsavas mész) dusitottuk a szaporitokozeget.

Az egyedek vizsgalata soran a tovenkénti levelek szamat, a leghosszabb levélnyelet, illetve
a leghosszabb levél atmérdjét mértiik. Ezeket a méréseket 2009. szeptember 8-an végeztik.

1. tablazat. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. 3 literes konténerben nevelése soran

alkalmazott kozegek Osszetétele

Kezelés neve Kozeg Osszetétele Novényszam
AF Rédei tézeg és Jo Fold 1:1 15
aranyu keveréke + 2 g/l Futor
A0 J6 Fold és tézeg 1:1 aranyu 15
keveréke
BO J6 Fold és kokuszrost 1:1 15

aranyu keveréke

1. dbra. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. nevelése 3 literes konténerben




2. 4. 3. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. termesztésének lehetdségei cserepes kultirdban

2. 4. 3. 1. A pétfény alkalmazasanak hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. fejlédésére

Kisérletiinkben 3 literes cserépben nevelt Telekia speciosa novényeket harom
kiilonb6zé idopontban hordtunk be gyengén fitott ndovényhdzba, és alkalmaztunk naluk
asszimilacids megvilagitast.

A koraisag vizsgalataban a természetes fény €s a potfény hatdsat hasonlitottuk dssze a
novényhdzba behordott €s a szabadban hagyott kontroll csoport esetében. A behordasra januar
18-an keriilt sor, mindharom csoportba 10-10 cserép névény keriilt.

A hajtatds idopontja és a novény fejlodése kozti kapcsolat vizsgalatara egy kontroll
csoport maradt a szabadban, a névényhazba behordas idépontjai: januar 4., januar 25., és
februar 15.

Mindkét esetben feljegyeztiik a kihajtds id6pontjat, kéthetente vonalzoéval mértiik a
ndvény magassagat, a levélnyél hosszat és a levéllemez méretét, illetve a bimbd megjelenését,

a bimbo- €s viragszamot, valamint a viragok méretét.

2. 4. 3. 2. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. korai viragoztatasi lehetéségének vizsgalata,

valamint kiilonb6zo fungicidek hatdsa a ndvény novekedésére

A korai cserepes virdgoztatds kisérleteit 2 éven keresztiil végeztiik a Nyiregyhazi Foiskola
Botanikus Kertjében.
2011. évi kisérlet

A kutatast a Nyiregyhdzi Botanikus Kert liveghazaban éallitottuk be. 2009 0szén

szaporitottuk magrdl a novényeket, amelyek 2010-ben szabadf6ldon cserépben teleltek. 2011.
februar. 7-én eldszor foliasatorba (5 °C), majd februar 21-én az liveghazba helyeztiik a
novényeket.
A 80 ndvényt 4 részre osztva, 4 kezelést allitottunk be:
1. kezelés: Cycocel 720 alkalmazésa 1 ml/l toménységben
2. kezelés: Caramba SL alkalmazéasa 1 ml/l téménységben
3. kezelés: Kombinalt kezelés, mely soran 1 ml/l Cycocel 720t kevertiink 0,5 ml/l Caramba
SL-el.
4. kezelés nélkiili kontroll csoport

A permetezést marcius 11-én kezdtiik, majd két alkalommal 10 naponként ismételtiik.

Eredeti elképzelés alapjan 10 naponként terveztiik a tovabbi kezelést is, de latva a ndvény



igen erdteljes fejlodését, modositottuk a gyakorisagot €s a 2. permetezés utan mar heti
gyakorisaggal végeztiik. A permetezések szama 9sszesen 10 volt.

A mért morfologiai paraméterek a kovetkezok voltak: levélnyél hosszusag, levéllemez
hosszusag, levél keresztmetszet, magassag, viragzat atméro.
Méréseket kétszer végeztiink, melyek soran a teljes allomanyt és 0sszes levelet vizsgaltuk. A

mérések idépontja: 2011. aprilis 1. és 2011. majus 2.

2012. évi kisérlet

2012-ben a kisérletet megismételtiik. Emeltiik az alkalmazott szerek toménységét, és 0j
novekedésgatld szerek hatdsat is megfigyeltilk. 30 darab novényt februar 1.-én vittiink be
iiveghazba. A permetezéseket azonnal a levelek megjelenése utan elkezdtiik februar 28-an. A
permetezést ezutan minden kedden, ugyanabban az idépontban, délutan 3 orakor végeztiik.
A kezelések a kovetkezok voltak.
1. kezelés: Alar 85, 3 g/l toménységben
2. kezelés: Kombinalt kezelés, mely soran 1 ml/I Cycocel 720t kevertiink 1 ml/l Caramba
SL-el.
3. kontroll csoport
Mindhérom csoportot aprilis 11-én és majus 2-an 3 g/l Plantafol lombtragyaval kezeltiik.

A mérések idopontja: 2012. marcius 29. és 2012. aprilis 27.

3. 4. 4. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. termesztési lehetéségei vagott viragként
3.4.4. 1. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. vazatartéssaganak meghatarozasa

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. novény vazaélettartamaval kapcsolatos kisérleteimet
2012. jonius 11-én allitottam be a Nyiregyhdzi Foiskola Botanikus Kertjének
szaporitoszobajaban. A szoba nem klimatizalt, hdmérséklete és paratartalma az 1d9jarastol
fiigg. Juniusi kisérlet esetén 22-30 °C az atlag homérséklet. A novényeket egy darab kinyilt
virdg allapotaban vagtam meg, hosszu viragzati szarral, majd vizbehelyezés eldtt a virdgzati
szarat 60 centiméterre vagtam vissza. A viragzatokat 1,5 literes miianyag atlatsz6 dsvanyvizes
palackba helyeztem. Mivel a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. elnyujtottan viragzik, azaz
majus végén kezdenek az elsd virdgok hajtani, €s egészen julius kozepéig elhuzodik a
viragképzddés, csak 15 darab novényt vizsgaltam, mivel tobb ndvényt ugyanabban a viragzati

stddiumban nem talaltam.



A vizsgalt paraméterek a kovetkezok voltak:
» Minden nap fotét készitettem a fobimbok morfologidjaban, esztétikdjaban
bekovetkez6 valtozasokrol.

» Minden nap megszamoltam az aznapra Kinyilt bimbok szamat.

3. 4. 4. 2. A f6bimbo illetve az oldals6 bimbodk eltavolitasanak hatasa a Telekia speciosa

crer

A kutatdst a Nyiregyhazi Botanikus Kert szabadfoldi teriiletén allitottuk be. Azt
vizsgaltuk, hogy milyen hatassal van a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. novekedésére,
valamint a virdgok méretére, ha a virdgbimbok egy részét eltavolitjuk (STEVENS 1997).
Kisérletiinkben a gyakorlatban kozismert vagott virdg termesztési technologidk mintdjat
vettilk alapul (ZIMMER 1991, KOFRANEK 1992, WHEALEY 1992, HAMRICK 2003,
BUDAYNE 2008). Harom vizsgalt csoportot mértiink, az elsé allomany esetében a viragzati
szar csucsan elhelyezkedd fobimbot csiptiik ki, az oldalbimbokat meghagytuk. A masodik
alloménynal csak a fobimbdt hagytuk meg, €s a tobbit eltavolitottuk. A harmadik alloméany
volt a kontroll csoport, itt semmilyen beavatkozast nem alkalmaztunk. Allomanyonként 20-20
novényt vizsgaltunk. A novények konténerben teleltek szabadtéri koriilmények kozott. A
bimbok kimetszésére majus 30-an kertilt sor.

A 60 novényt 3 részre osztva, 3 kezelést allitottunk be:

1. kezelés: Fobimbo kitorése

2. kezelés: Oldalbimbok kitorése

3. kezelés: Kontroll csoport

A mért morfologiai paraméterek a kovetkezOk voltak: a ndvény magassaga, virdggal
berakott szarhossz, viragatméro.

A meéréseket junius 15-én kezdtiik, az utolsé mérésre julius 15-én keriilt sor.



3. EREDMENYEK

3. 1. Okologiai tényezék hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg fejlédésére

3. 1. 1. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. eredeti élohelyének talajtani vizsgalata

A mésztartalomra vonatkozo6 vizsgalat soran egyik esetben sem tapasztaltuk az oraiivegre
helyezett mintdk pezsgését a racsepegtetett sav hatasara. Arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy egyik mintdnk sem tartalmaz meszet.

A kémhatas mérésekor a vizes szuszpenzio6 esetén a kovetkezd eredményeket kaptuk:

1. talajminta: 5,65 pH
2. talajminta: 5,62 pH
A KCl-os szuszpenzio értékei a kovetkezok voltak:
1. talajminta: 4,97 pH
2. talajminta: 4,76 pH

Megallapithato, hogy mindkét talajminta savanyu talajbdl szdrmazik.

A humusztartalom az 1. talajminta esetében H% = 7,445; a 2. talajminta esetében H% =
3,099 volt. Ebbdl kovetkeztethetiink, hogy a felszin kozeli talajréteg humusztartalma az
alsobb réteghez képest kiugréan magas.

Az Arany-féle kotottségi szam az 1. talajminta esetében Ka = 57; a 2. talajminta esetében

Ka=52. Mindkét talajminta az agyag kategoridba tartozik.
3. 1. 2. Kiilonbozo fényviszonyok hatasa kerti koriilmények kozé telepitett allomanyra
1. A Nyiregyhazi Botanikus Kertbe iiltetett novényeket 2009. augusztus 10-én mértiik.

A 2. abra mutatja, hogy a mért paraméterek kozott a kiilonboz6 éléhelytipusok

fliggvényében szignifikans eltérés van.
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2. abra. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. levélméretének valtozasa kiilonbozo
¢l6helytipusokon, a Nyiregyhazi Botanikus Kertben 2009-ben. (Az eltér6 kisbetii az oszlopok
tetején a kiilonb6z6 él6helyen mért szignifikans eltérést mutatja (P<0,05))

A Budapesti Corvinus Egyetem Budai Arborétumaba iiltetett novények mérésének

eredményeit a 3. dbra mutatja. Az eredmények szignifikéns eltérést mutatnak.
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3. ébra. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. levél- és viragméretének valtozasa kiilonb6zo
¢léhely-tipusokon a Budai Arborétumban, 2010-ben. (A kiilonbdz6 kisbetli az oszlopok
tetején a kiilonbozo éléhelyen mért szignifikdns eltérést mutatja (P<0,05))

A Budapesti Corvinus Egyetem Budai Arborétumaban beallitott kisérlet soran
megallapitottuk, hogy a ndovény magassaga tekintetében a félarnyékos és napos ¢€lohely
novényei jelentds eltérést nem mutattak, azonban az 4arnyékos ¢l6hely ndvényei

szignifikansan alacsonyabbak voltak. A generativ szervek tekintetében az optimalis



¢léhelynek a napos ¢€lohely tekinthetd, mivel a viragzatok szama és atmérdje is itt a
legnagyobb. Valamivel kisebb a félarnyékos ¢éléhelyen €16 novények viragatmérdje, de
szignifikansan nem kiilonithetd el a napos ¢€lohely ndvényeitél. Az arnyékos helyen €16
novények azonban kevés és kisméretli viragokat hoztak, és megfigyeltik azt is, hogy
arnyékban a novény nemcsak kevesebb viragot hoz, de jinius elejérdl junius végére tolodik a
viragzasi periodus. A legnagyobb méretii tleveleket a napos él6helyen €16 novények adtak,
mig a legnagyobb viradgzati szar leveleket a félarnyékos éléhelyen mértiik. A télevelek szamat

tekintetve a napos €¢l6hely hozta szignifikansan a legjobb eredményeket.

3. 1. 3. A klorofill-tartalom valtozasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. leveleiben az

okologiai tényezok fiiggvényében

rrrrrr

¢lohelyre kiiiltetett példanyok esetében tapasztaltuk. Ugyanezen €él6helyen figyelhettilk meg a
novény természetes ¢lohelyéhez leginkabb hasonlé fenotipussal rendelkezo példanyokat, és a
leggazdagabb virdgzast.

Jol lathaté tovabba, hogy a virdgzaskor vett mintdk mindharom helyszin esetében

alacsonyabb klorofill-mennyiséget tartalmaztak, mint a masik két mérési idépontban (4. abra).
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4. abra. A klorofill-tartalom valtozasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. leveleiben az
okologiai tényezok fliggvényében hdrom kiilonb6zé mérési iddpontban. Az adatok a klorofill-
tartalmat mutatjak pg/g friss stilyra vonatkoztatva (A kiilonb6z6 Kisbetii az oszlopok tetején a
harom ¢éléhelyen mért Klorofill-tartalom, mig a nagybetii a harom idépontban mért klorofill-

tartalom kozotti szignifikans eltéréseket jeloli).



3. 2. Szaporitasi kisérletek

3. 2. 1. Kiilonbozo kezelések hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. csirdzdsara.

Az 8szi magvetés esetében a legmagasabb csirdzasi szdzalékot (85 %) a vizben eldaztatott,
valamint a 900 és 500 ppm toménységtii GA3 kezelés esetében kaptuk. A GAj igen koltséges,
alkalmazasa szignifikans eltérést nem eredményezett, igy alkalmazasa e ndvénynél felesleges.
In vitro szaporitas esetén is magas, 80 %-os csirazast értiink el. A legalacsonyabb csirazasi
aranyt szaraz mag vetése esetén kaptuk, ebben az esetben a kicsirdzott magok aranya csak 35
% volt. A csirazas altalaban mar a 4. napon megindult (5. ébra).

A tavaszi magvetés esetén az 0szinél is magasabb csirazasi szdzalékot értlink el. A vizben
elokezelt magok 97,5 %-ban csiraztak ki. A szaraz, kezeletlen magok csirazasi aranya is
magasabb volt tavasszal, mint 6sszel, de az eredmény egyértelmiivé tette, hogy a Telekia

speciosa (Schreb.) Baumg. csirazasahoz megfeleld viz- és paratartalom sziikséges (5. abra).
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5. dbra. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. csirazasi ideje, valamint a csirazasi szazalék
valtozésa a kiilonbozo kezelések hatdsara 0szi és tavaszi vetés esetében (A kiilonbozd betii az

oszlopok tetején szignifikans eltérést jelez a kiillonboz6 kezelések kozott).
3. 2. 2. A kiilonbozo kézegek hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. csirdazasara
A Nyiregyhazi Botanikus Kertben beallitott kozegkisérlet eredményei alapjan a

legmagasabb kelési aranyt (80 %) a homok-t6zeg 1:1 aranya keveréke adta, szignifikans

eltéréssel, de igen kedvezd csirazasi aranyt produkalt a f6ld és komposzt 2:1, a f6ld és homok



1:1, a fold és tézeg 1:1 aranyu keveréke, valamint a szaporit6foldbe vetés. A perlit hatréltatta

a csirazast, a csirdzasi szazalék ebben az esetben csak 20 %-0s volt.

4. 2. 3. Avetésmélység hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. csirdzdsara

A csirazas a sekélyebb (0 cm — 2 cm) vetések esetén a 4. napon elindult. A 2,5 cm mélyre
vetett magok csak a 10. napon indultak csirdzasnak, akkor is csak igen alacsony csirazasi
szazalékkal. A felszinre vetett magok esetén volt a legmagasabb a csirdzasi arany, amely
fokozatosan emelkedett az eltelt napok ardnyaban és a 13. napon elérte a 63,5 %-ot. A 0,5 és
az 1 cm mély vetés esetében majdnem felére csokkent a csirdzasi szazalék a felszinre vetéshez

képest. Az 1 cm-nél mélyebb vetésii magok gyengén és elszortan csiraztak.

3. 2. 4. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. vegetativ szaporitasanak lehetoségei

2012. februar 28-an, egy honappal a novények iiveghazba szallitisa, és 12 nappal a
meghajtatott novény tdsarj dugvanyainak eliiltetése utan, a 10 db dugvény kozil 9
egészségesen hajtott és regeneralodott. Igy megallapithatjuk, hogy a korai hajtatassal
kombinalt tésarj dugvanyozasi eljaréas sikeres lehet. Az eredmények a kis vizsgalt egyedszam
miatt tajékoztato jellegliek.

A gyokérdugvanyozasi kisérletek sikertelenek voltak, a foldre helyezett gyokérdarabok nem
hajtottak Ki.

3. 3. Mikroszaporitas

In vitro generativ magvetés soran csak az er6sebb (2 Hypo : 1 H,0) sterilizacios oldat
¢s a viszonylag hosszl, 7 perces sterilizacios 1d6 hozott eredményt. Ennél a sterilizalasi
modnal a csirdzasi szazalék 80 % volt €s a magok nem fertézddtek.

Az in vitro generativ modon szaporitott novények bokrosodasat tekintve a harom
alkalmazott taptalaj (MS, M 1, M 2) koziil csak az M2 hozott eredményt.
tekintettel a hajtas-sokszorozodas nagysagara, azonban a levelek vilagosak lettek, és enyhe
hiperhidratacié volt megfigyelheté a novényeknél. A masodik legjobb eredményt a BA 1.0

crer

24 mm hajtashosszisaggal. Hiperhidrataciot ebben az esetben nem figyeltiink meg.
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alkalmazasa esetén a hajtds-sokszorozddas igen magas, de a hajtasok 5 %-anal
hiperhidrataciot és jelent6s kalluszképzodést figyeltiink meg (2. tablazat).

IS igen magas volt, igy ez a koncentracié iS igen kedvezé eredményeket hozott. Erds
kalluszképzddést és hiperhidrataciot figyeltink meg 10.0 uM Meta-topolin alkalmazasa
esetén. Az 0j hajtasok szama 8,5 volt explantatumonként. 1.0 uM-0s Meta-topolin kezelésnél
a kalluszképz6dés mar gyengébb, a gyokérképzddés 35 %, a hajtas-sokszorozodas pedig 8,19
volt (2. tablazat).

kalluszképzddéssel és szép, nagy, sotétzold levelekkel. A 2-iP elényeként emlitheté a 100 %-
os gyokérképzodés, amely azt jelenti, hogy a technoldgia sordn a hajtasndvekedés és a
gyokérképzddés fazisa egybevonhato, egy menetben elvégezhetd. Azok a ndvények, amelyek
2-iP tartalmt taptalajon nevelkedtek, altalaban erdsek, ex vitro koriilményekhez jol
alkalmazkodok, akklimatizalhatoak voltak (2. tablazat).

44,78 mm hosszu hajtasokat mértiink zeatin 1.0 pM-0s téaptalajon, 100 %-0s
gyokérképzodéssel. A Kinetin gyenge hajtas-sokszorozodast és kozepes hajtashosszisagot
eredményezett, igy javasolt sokkal hatékonyabb citokininek alkalmazasa (2. tablazat).
felszaporitasara, hiszen magas hajtdsszam mellett 63 %-os gyokérképzddést észleltiink,
valamint a levelek nagyok, egészségesek és k6zépzold szintiek voltak (2. tablazat).
gyokérképzodés mellett, célszerli ez a kezelést kitiltetés és akklimatizacio eldtt beiktatni.

Az akklimatizacio eredményeképpen az elsd vizsgalt dllomanynal 20 ndvénybdl 18 maradt
életkeépes, igy 90 %-os, a masodikndl 85 %-os volt az életképes egyedek aranya. Tovabbi

vizsgalatot a kililtetett Allomannyal nem végeztem.



2. téblézat. Kiilonb6z6 citokininek hatdsa a hajtas-sokszorozddasra, a hajtashosszra,
gyokérképzodésre és a hiperhidrataciora (Az eltéré kisbetli a sorokban és a nagybetii az

oszlopokban a kezelések kozotti szignifikans kiilonbségeket jelzi (P <0, 05)).

Vizsgalt paraméter 1 uM S5uM 10 uM
Hayjtas- BA 10. 33bC 13.17cD 7.57aD
sokszorozodas TOP 8. 19aB 9.63aC 8. 50aD
KIN 2, 48aA 4,99bB 4,93bC
BAR 8, 93abB 10, 09bC 8, 17aD
2-iP 1, 31aA 2, 07bA 1, 91bA
ZEA 2, 19aA 3, 32bA 3, 48bB
Hajtashossz (mm) BA 24, 00cAB 17, 74bB 15, 12aB
TOP 24, 21cAB 21, 68bC 18, 66aC
KIN 25, 12cB 21, 86bC 20, 33aD
BAR 22, 32cA 15, 62bA 13, 26aA
2-iP 58, 97bD 33, 39aE 35, 10aF
ZEA 44, 78bC 29, 52aD 26, 28aE
Gyokérképzodés BA 63 % - -
TOP 35 % - -
KIN 100 % 100 % 100 %
BAR 39 % - -
2-iP 100 % 100 % 100 %
ZEA 100 % 100 % 100 %
hiperhidratacié BA - 50 % 14 %
TOP - 5% 10 %
KIN - - -
BAR - - -
2-iP - - -
ZEA - - -
Kalluszosodas BA 1 1 2
mértéke TOP 1 2,3 2,8
(0: nincs; 1: enyhe;  KIN 2 2 2
2: kozepes; 3: erds) BAR 1 3 3
2-iP 2 3 3
ZEA 2,1 3 3




3. 4. Nevelési kisérletek

3. 4. 1. A magrol szaporitott névenyek tovabbnevelésének lehetosége

A tlzdelés soran mind a 170 db palanta ¢€letben maradt, majd zavartalanul tovabb
fejlodott. Ezek alapjan megallithatd, hogy a novény alkalmas a palantanevelésre, és nem

érzékeny a tlizdelésre.

3. 4. 2. Novények becserepezése, novekedési erélyiik vizsgalata kiilonbozo kézegekben

A tlizdelés utan a 12-es cserepekben nevelt allomany az ,,A”, valamint az ,,A0” kdzegben
nevelve jelentés novekedési eltérést mutatott. Az ,,A” kozegben (JO Fold) nevelt ndvények
nagyobbak voltak, mint az ,,A0” kozegben (Jo Fold: tézeg 1:1) nevelt névények, de az eltérés
nem szignifikans.

J6 Fold esetében a novények atlag magassaga 17,56 cm, a levelek atlag atméréje 12,72
cm, a levelek 4tlagos hossza pedig 10,72 cm volt. Ugyanezek a paraméterek a madsik
kozegben a kovetkezOképpen alakultak: atlag magassag 17,03 cm, levél atmérd 11,21 cm,
atlaghossz 10,63 cm.

A 3 literes konténerben atiiltetés utan 3 kozegben kovettik nyomon a ndvények
fejlodését. A levelek szama és a levélnyélhossz esetén szignifikans eltérést nem tapasztaltunk
a harom talajtipus hatdsara. A levélatmérd esetében mindharom kezelésnél szignifikdnsan
eltéré eredményt kaptunk. A legnagyobb levélatmérdt a Futorral (puha mészkdliszt, mely
min. 90 %-ban tartalmaz kalcium-karbonatot) dusitott kozeg (AF) eredményezte, a J6 Fold és
tézeg 1: 1 aranyu keveréke (A0) alkalmazasa esetén kisebb levélatmérdt figyeltiink meg, és a
legkisebb leveleket a kokuszrost tartalmt foldkeverék (BO) eredményezte. Ugyanakkor az is
megfigyelhetd, hogy a BO kozeg esetében volt a legegyontetiibb az allomany, mivel itt a
legkisebb az adatok szordsa. A legegyenetlenebb dllomany az A0 kozeg esetében alakult ki.
Az eredményeket kiegészitve vizualis mefigyelésiinkkel, habar a Futorral dusitott kdzeg
eredményei a legkedvezObbek, a levelek esztétikai értéke itt volt a legalacsonyabb, sargultak,

toredeztek és foltosodtak.

3. 4. 3. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. termesztésének lehetdségei cserepes kultiraban

3.4.3. 1. A pétfény alkalmazasanak hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. fejlédésére



A kapott eredményeink alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a faj meghatarozott
jarovizacios ciklussal rendelkezik. Azon novény csoport egyedei, amelyeket januar 15-én
hordtunk be az iiveghdzba, egyaltalan nem hajtottak ki a kisérlet befejezése utan, a nyar
folyaman sem. A masodik és a harmadik idépontban inditott névényeknél nem mutattunk Ki
szignifikans kiilonbséget a mért paraméterek kozott. A novények ndvekedésének mértéke
januar 25.-re kiegyenlit6dott. A kisérlet soran mindossze egyetlen ndvénynél tapasztaltunk
viragzast.

A potfényen nevelt ndvényeknél minden esetben nott a névények magassaga (atlag: 30

cm), viszont ez a tényez6 nem befolyasolta a tovenkénti levelek szamat.

4. 4. 3. 2. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. korai viragoztatasi lehetdségének vizsgélata,
valamint kiilonb6zd fungicidek hatdsa a névény novekedésére

20121. évi kisérlet mérésének eredménvyei

A mérések megerdsitették azon feltételezésiinket, hogy az alkalmazott novekedésgatlok és
fungicidek befolyasoljak a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. novekedését. A
leghatékonyabb eljaras a kombinalt eljaras (levélnyél hossza: 15,63 cm, levélhosszusag: 10,5
cm, levélszélesség 9,03 cm) volt. Igen jO eredményeket lehetett elérni a Caramba SL
alkalmazaséaval (levélny¢€l hossza: 19,23 cm, levélhosszsag: 12,31 cm, levélszélesség 10,63
cm), mellyel szignifikansan kisebb levélhosszat kaptunk, mint a kontrollcsoportnal. Azonban
onmagaban a Cycocel 720 a Telekia speciosa esetében és ebben a koncentracidban nem
okozott méretbeli csokkenést (levélnyél hossza: 20,45 cm, levélhosszusag: 16,26 cm,
levélszélesség 13,25 cm).

Terveink alapjan mértiik volna a virdgzati szar hosszat és a virdgok szamat is
novényenként, azonban minddssze harom ndévény hozott viragot, igy e dolgozatban ezt nem

tudjuk értékelni.

2012. évi kisérlet masodik mérésének eredménvei

2012. évi méréseink soran az Alar 85 novekedésgatld szer alkalmazasaval, valamint a
kombinalt kezelés dozisanak emelésével jelentds kiilonbségeket értiink el a vizsgalt
novényallomanyban.

A levélnyél hossza mindharom kezelésnél eltérést mutatott (Alar 85: 3,82 cm,

kombindlt kezelés: 8,6 cm, kontroll: 10,86 cm), mely egyben azt is jelenti, hogy a két kezelés



torpité hatasa beigazolddott. A levéllemez szélessége €s hosszisaga esetén az Alar 85

alkalmazdasa jelentett egyértelmii méretcsokkenést, melyet a 6. abra is szemléltet.

6. abra. Az Alar 85 (bal) és a kombinalt kezelés (kdzép) torpitd hatasa a Telekia speciosa
(Schreb.) Baumg. névényre (jobb: kontroll).

3. 4. 4. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. termesztési lehetdségei vagott viragként

3.4.4.1. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. vazatartossaganak meghatarozasa

A viragzas megfigyelése soran megallapitottuk, hogy a virdgzas jellege, az esztétikai
értékeket tekintve, 4 fazisra bonthat6 (7. abra).

1. fazis: A virag teljesen megtartja a vagas pillanataban észlelt esztétikai értékeket.

2. fazis: A kogvirdgok kozott megjelennek az elsd barnas foltok, de a virdg esztétikuma
megfelel a kovetelményeknek.

3. fazis: A viragzaton erds barnulds figyelheté meg, hervadd stadiumba 1€p, de még vazaban
tarthato.

4. stadium: A virdgok erésen barnulnak, szaradnak, esztétikailag nem felelnek meg a vazaban
tarthatosag kovetelményének.

Kisérleteink alapjan megallapithat6, hogy a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. vazaban
mutatott ¢lettartama 10 nap. Az els6 fazis a vdzaban taroléas 5. napjaig tart. A masodik fazis a
6. naptdl a 8. napig, mig a harmadik fazis egészen a 10. napig tart. Teljes értékcsokkenés a 10.
nap utdn figyelheté meg, ekkor a novény mar nem felel meg a vézaban tarthatosag

kovetelményének.



7. abra. A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. vazatartossaganak vizsgalata 12 napon keresztiil
végzett fotodokumentécio.

Vizsgalva a bimbok kinyildsdnak tendenciajat a vazaban tarolds idészaka alatt, a kovetkezo

megallapitasokat tehetjiik:

Az elsd fazisban a bimbok 76 %-a kinyilik. A masodik fazis végére a kinyilt bimbok szama

eléri a 96 %-ot. A bimbok 4 szazaléka a késdbbiekben sem nyilt ki. Ennek alapjan a jo

utonyild vagott virdgok kozé sorolhatd. Bar a szedési érettségre vonatkozoan nem végeztiink

vizsgalatokat, a felvételezésbdl erre is kovetkeztethetiink.



3. 4. 4. 2. A f6bimbo, illetve az oldalsd6 bimbok eltavolitasanak hatisa a Telekia speciosa

crer

A legnagyobb viragatmérot a fobimbod kicsipése esetén kaptuk (8,8 cm), a masodik
legnagyobb atmérét (8,42 cm) az oldalbimbok eltavolitdsa eredményezte, a legkisebb
virdgokat a kontrollalloméany hozta (7,53 cm). Habar a harom eredmény statisztikailag nem
valik el, mégis érdemes megjegyezni, hogy a legnagyobb virdgot és a legkisebb viragot hozo
allomany atlagai k6zott 1,27 cm kiilonbség volt.

Meglepetésiinkre nem a viragzat méretében kovetkezett be a legnagyobb kiilonbség,
hanem a virdgzati szar hosszaban. Azoknal a ndvényeknél, ahol az oldals6 bimbokat
metszettiik ki, a szarhossz mindossze 97 cm maradt. Ez az allomany magassagban
szignifikansan eltért a kontrollcsoporttol (107,54 cm), valamint a fébimboval nem rendelkezd

(108,52 cm) névényektol.
3. 6. Uj tudomanyos eredmények

1. Megallapitottam a ndvény fény- és arnyéktiirését, az eredeti élohelyét jellemzo talaj fizikai
¢s kémiai sajatossagait, éveldagyi felhasznalés, vagy termesztésbe vonas esetén a ndvénynek
legkedvezobb, optimalis 6kologiai feltételeit.
Az eredmények szerint az é16hely talajanak fobb jellemzoi:
» Meszet a talaj nem tartalmaz
» Kémbhatasa savanyu: 4,76 és 5,62 pH érték kdzott mozog
» A humusztartalom (H%) a talaj fels6 rétegében 7,44, mig az alsobb rétegben 3,1
> A talaj agyagos, Ka értéke 52-57.
Az eredmények alapjan a megvilagitottsag erdssége a kovetkezd6 modon befolyésolta a
novény fejlodését:
» A ndvény legmagasabb levél- és hajtashozamot napos éldhelyen hozza, aszalyos nyar
esetén azonban nekrozis figyelhetd meg a lombozaton.
» Félarnyékos ¢lohelyen tokéletes a novény fejlédése.
> Amyékos él6helyen joval alacsonyabb a hajtisszam, a virdgzatszam és a levélhozam,
de a novény diszitéértéke kertészeti szempontbdl itt is kielégitd. Ezért javasolhato
arnyéki éveldagyi felhasznalasra, kiilonos tekintettel arra, hogy meglehetdsen kevés az

arnyekba tiltetheto fajok szama.



2. Kidolgoztam a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. generativ szaporitasat.

» A ndvény magrél mind az 0szi, mind a tavaszi periddusban sikeresen, igen magas
csirazasi szdzalékkal szaporithatd, habér a csirdzasi szazalék tavasszal magasabb.

» A csirazas ideje 4 nap.

» A csirazas serkentésére legsikeresebben alkalmazhat6 eljaras a mag aztatasa 24 doran
at.

» A csirazés optimalis kdzege lehet a j6 mindségii szaporit6fold, vagy a homok : tézeg
1:1 aranya keveréke. Perlitet tartalmazo talaj a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.
csirdztatdsa soran nem alkalmazhato.

» Az optimalis vetési mod, a felszinre vetés. A vetés mélységével jelentdsen csokken a
csirazasi szazalék.

3. Kidolgoztam a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. mikroszaporitasat.

» Megallapitottam, hogy a sterilizalas 2 Hypo : 1 H,O sterilizacids oldatban, és a
viszonylag hosszu, 7 perces sterilizacios idovel végezhetd el sikeresen.

» Megallapitottam a ndvény in vitro csirazasa szempontjabdl az optimalis taptalajt.

» Megallapitottam, hogy a taptalajhoz kiilonb6zé koncentracidban hozzaadott
citokininek eltéréen hatnak a képzddott uj hajtdsok szamdra, valamint a hajtasok
méretére, a kalluszosodasra ¢€s a levelek egészségi allapotara. Eredményeim alapjan

o aBA 1.0 uM koncentracioja a legalkalmasabb a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. in
Vitro szaporitasara, mivel a hajtas-sokszorozodas magas, a levelek zoldek és
egészségesek (hajtas-sokszorozodas 10,33, hajtdshossz 24 cm, gydkérképzddés 63 %).

o a leghosszabb hajtast a 2-iP 1.0 uM-os kezelés eredményezte (hajtas-sokszorozodas
1,31, hajtashossz 58,97 cm, gyokérképzodés 100 %).

4. Megallapitottam, hogy a ndvény palantanevelése sikeresen és akadalymentesen
elvégezhetd, ¢és meghataroztam a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. optimalis
termesztokozegét.

» Habar a legnagyobb vegetativ produkcidt a futorral kevert foldkeverék adta, a
novények kevésbé voltak egészségesek, mint a Jo Fold és tézeg 1:1 aranya
keverékének alkalmazasa esetén.

> A legkiegyenlitettebb allomanyt a Jo Fold és kokuszrost 1:1 aranyt keveréke
eredményezte.

5. Megallapitottam a ndvény korai, tél végi cserepes termesztésének feltételeit.
Megvizsgaltam a ndvény méretének kompaktabba tételének lehetdségeit, fungicidek

felhasznalasaval.



» A téli potmegvilagitas hatasat a novény novekedésére €s a virdgindukciora. A novény
magassaga poOtmegvilagitds hatasara novekedett (27,78 cm), azonban a korai
virdgképzddést csak egyetlen viragnal sikertilt elérni.

» A novény fejlodésének feltétele a téli hideghatas, igy korai cserepes kulturaba vonasa
sikeresen februarban kezdheté meg.

» A februdri iiveghazi nevelés soran nagyon gyors és erdteljes fejlodésnek indul, igy a
névény torpitését rogton az elsé zold levél megjelenésével el kell kezdeni, és
viszonylag siirlin, hetente kell végezni.

» Torpité kezeléssel a novény kompaktabba valik, cserepes termesztésre felhasznalhato
lesz.

» A leghatékonyabb torpité szer az Alar 85, mely jelentds méretbeli csokkenést
eredményez, de hatékony a Caramba SL kombinalt kezelés is.

» A korai cserepes termesztés soran csak né¢hany ndvény hozott viragzatot, igy a
viragzas fokozasa egyéb eljarasokat (tapanyag-utanpotlas, viragoztatd, viragzasfokozo
szerek alkalmazasa) is ajanlott végezni.

6. Megallapitottam, hogy a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. szabadfoldi kitiltetésben vagott
virdg felhasznalédsi céllal sikeresen termeszthetd. Megfigyeltem a virdgzat habitusdban és
méretében bekovetkezd valtozasokat a kiilonb6z6 helyzetli bimbok kicsipésének hatasara.

» Az oldalsé bimbok kicsipése a viragzati szar szignifikans csokkenését, valamint a
virdg méretének ndvekedését eredményezi.

» A fébimbo kicsipése mas vagott virag kulturakkal Osszehasonlitva (rézsa, szegfil,
krizantém) nem hozta a vart eredményt.

» A nOvény varhat6 vazaélettartam 8-10 nap.

>

4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

4. 1. Okologiai tényezok hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. fejlodésére
» Megallapitottuk, hogy a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. eredeti ¢l6helyérdl, a Hor
volgyébdl szarmazé talajminta pH-értékét tekintve savanyu volt, a humusztartalom a
talaj felsd rétegében joval magasabb, mint az alsé rétegbdl vett talajminta, amit a
felszinen 1évd avar, és az abban lejatszodo lebontd folyamatok okozhatnak. Mindkét
vizsgalt talajminta az agyag kategoridba tartozik, ezt alatamasztjadk a Hor volgyének

foldtani leirasai.



» Eredményeinkre timaszkodva megallapithatjuk, hogy a Telekia speciosa (Schreb.)
Baumg. ¢élohelyi vizsgalata soran a legmagasabb levélhozamot, virdgszamot,
tovenkénti hajtdsszdmot, valamint a legnagyobb virdgatmérét a napos éléhelyen
termesztett allomany eredményezte. Mivel azonban a napos €élohelyen a novényeken
junius kozepétdl nekrotikus foltokat észleltiink, egészségi allapotuk gyengébb volt, az
optimalis ¢éléhelynek mégis a félarnyékos éldhelyet allapitottuk meg. Félarnyékos
¢éléhelyen a novények egészségesek voltak, kozel hasonld, de valamivel alacsonyabb
levélhozam jellemezte dket, mint a napos €l0hely novényeit.

A novényt évelddgyi alkalmazas esetén a napos-félarnyékos fekvési agyasokba
javasoljuk iiltetni. Erdemes olyan agyast valasztani, ahol a nap folyaman teljes
napfényben is részesiil a novény, de a nyari délutani napsiités mar csak szortan éri.
EvelSkertészeti termesztés esetén alkalmazhatjuk a napos fekvést, ontozéssel, enyhe
takaréssal.

» A kiilonb6z6 megvilagitottsagu helyre tltetett ndvények esetében vizsgaltuk a levelek
klorofill-tartalmat. A legmagasabb klorofill-tartalmat a félarnyékos éléhelyen mértiik,
ezek az eredmények szignifikansan eltértek a masik két él6hely adataitol. A masik két
¢ldhelyen a klorofill-tartalom szignifikdnsan nem valik el, kevesebb, mint a
félarnyékos élohelyen mért adatok, de az adatok alapjan arra kovetkeztetiink, hogy
napfény hatdsara, vagy hianyaban bekovetkezd klorofill-defektust a novény nem él
meg egyik él6helyen sem.

> A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. mindharom él6helyen kielégitéen fejlodik. A
legjobb eredményeket a félarnyékos ¢élohelyen €16 ndvények esetében kaptuk, vagott
virag felhasznalas esetén azonban javasolt az agyast napos é€lOhelyre elhelyezni.
Fontos megjegyezni, hogy bar esztétikai értéke az arnyékos éldhelyen éldknek a
legalacsonyabb, mégis erdsen javasolt ezen felhasznalasa. Ennek oka, hogy igen kevés
nyaron viragz6 névény van, amely arnyékos élohelyet egyaltalan elvisel. Igen jelentds
a faj- és fajtavalasztéka a napos éveldagyasba javasolt névényeknek, szamos
félarnyékot tiiré ndvényt is ismerilink és alkalmazunk, a legkisebb valaszték azonban

az arnyékos évelékbél talalhato. fgy ebben az esetben hianypotlo szerepet is betdlthet.

4. 2. Szaporitasi Kisérletek
» Egyértelmlien bizonyithatd, hogy a magvetés elotti aztatds jelentésen fokozza a
csirazast. A csirazasi szazalék a kezelés hatasara tobb mint kétszeres. A GA3 oldatos

aztatas a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. esetében nem hozott 1ényegi kiilonbséget



a tiszta csapvizes daztatashoz képest, ezért alkalmazasit nem javasoljuk.
Megallapitottuk, hogy a csirazas ideje rovid, altaldban 4 nap, ezt hosszabbithatjak
akadalyozo tényezdk, mint példaul az alacsony homérséklet, a mag sértése, szlrasa,
illetve az eldzetes rétegezés.

» Az optimalis szaporitokdzeg eredményeink alapjan a tézeg és homok 1:1 aranyu
keveréke, de j6 mindségl, gyarilag kevert szaporitd- vagy magvet6fold is megfeleld
kozeget biztosit a novény csirdzasadhoz, a csirandvények optimalis fejlodéséhez.

» Megallapithatjuk, hogy az optimalis vetésmod a Telekia esetében a felszinre vetés, a
nagyobb takard foldréteg akadadlyozza a csirdzast. A magok kiszaradasa ellen
alkalmazhatunk enyhe tézeges takarast, vagy pedig végezhetjiik a vetést folids vagy
milanyag burds takards alatt, ezzel akaddlyozva a szaporitokdozeg és a mag

kiszaradasat.

4. 3. Mikroszaporitas

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. magjanak csirazasa csak az M2 (MS + 5 mg/I
KNOj3, 500 mg/l kazein, 1 mg/l BA, 1 mg/l NES, 30 g/l szachar6z) taptalajon indul el, igy ez
az egyetlen alkalmazhaté eljaras in-vitro kultura magrol vald elinditasara. Ez a taptalaj
Inozitot nem tartalmazhat.

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. sikeresen in vitro termesztésbe vonhato. A
technologia viszonylag gyors felszaporitast tesz lehetdvé. A hajtds-sokszorozodas ¢és
gyokérképzédés fazisa egy menetben végrehajthatd. Erdemes azonban a termesztés eldtt
megallapitani a termesztési célokat. Amennyiben a ndvény szaporitasat természetvédelmi
okokbdl végezziik, érdemes a genetikai variabilitds megorzésére torekedni. Ebben az esetben
célszerli az alloméanyt magrdl inditani, elegendd egy kozepes értékii hajtas-sokszorozodas
elérése, egészséges, nagyméretli levelek képzddése mellett, lehetdleg gyokérképzddéssel
egyitt, mely allomany megfelel a novény optimalis akklimatizalasdhoz. A fent leirt
ebben az esetben kaptuk a leghosszabb hajtast (58,97 mm), enyhe kalluszképz6déssel és szép,
nagy soOtétzold levelekkel. Az eljaras elonyeként emlithetd a 100 %-0S in vitro
gyokérképzodés, amely azt jelenti, hogy a technolégia sordn a hajtdsnovekedés és a
gyokérképzodés tazisa egybevonhato, egy menetben elvégezhetd. Azok a novények, amelyek
2-iP tartalmu taptalajon nevelkedtek, altalaban erdsek, ex vitro koriilményekhez jol

alkalmazkodok, akklimatizalhatoak voltak.



Abban az esetben, ha a névényt kertészeti célbol kivanjuk in vitro szaporitani, inkabb egy
homogén, egyontetii allomany kialakitasa a cél, igy érdemes mas technologiat valasztani.

Altalunk javasolt ebben az esetben a BA 1.0 uM koncentracioja, mivel 10,33 értéki
hajtas-sokszorozodas mellett 63 %-os gyokérképzodést észleltiink, valamint a levelek nagyok,

sz¢&p egészségesek €s kozépzold szintiek voltak.

4. 4. Nevelési kisérletek

» Kisérleteink alapjan megallithatd, hogy a novény alkalmas a palantanevelésre, és nem
érzékeny a tlizdelésre, igy barmely felhasznalds esetén a paldntanevelés sikeresen
elvégezhetd.

» Megallapithato, hogy a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. tobb termesztokozegben is
jol fejlodik. A tlizdelés utani elsé kozegkisérletek a JO Fold termesztokozeg esetében
mutattdk a legnagyobb levélprodukciot, a késdbbi konténeres nevelés soran a Jo Fold
¢s tozeg 1:1 aranyu keveréke bizonyult a leghatékonyabb kdzegnek. Azonban érdemes
elgondolkozni a kdkuszrost alkalmazéasan, mivel a legegyontetiibb allomanyt a J6 Fold
¢s kokuszrost 1:1 ardnyu keveréke esetén kaptuk. Specidlis termesztési ¢és
felhasznalasi igényeknél ez is javasolt eljards lehet. A Futor tartalmu kozeg
alkalmazdsa esetén is igen magas levélprodukciot figyeltiink meg, de a levelek
esztétikai értéke alulmaradt a J6 Fold-be iiltetett novényekhez képest, igy alkalmazasat
az altalunk alkalmazott ardnyban nem javasoljuk.

» A teleki virdg meghatarozott nyugalmi periddussal rendelkezik. A késébbi
viragindukcio szempontjabdl fontos tovabba a nyugalmi peridodus soran az alacsony
homérséklet. Megallapithatjuk, hogy a potfény alkalmazasa noveli a novény vegetativ
produkciojat, ez azonban, mivel mi a korai cserepes kultiraba vonast vizsgaltuk, nem
volt kivanatos cél. Mas felhasznalas esetén (viragkotészeti levélzold felhasznalas,
gyogyaszati c€lu felhasznalas) elképzelhetd azonban ennek az eredménynek a
hasznossaga.

» Az eredmények azt mutatjak, hogy a ndvény februarban tiveghazi koriilmények kozott
sikeresen termeszthetd. A cserepes felhaszndlashoz sziikséges kompaktabb habitus
egyes fungicidekkel ¢és novekedés-szabalyozo szerekkel megvalosithatd. A
leghatékonyabb eljarasnak az Alar 85 3 g/l hetenkénti kezelés bizonyult, mely
alkalmazas soran jelentds méretbeli csokkenés érheto el.

A korai cserepes termesztés feltételeinek kutatdsa azonban ezzel a dolgozattal nem

zarul le, ugyanis a viragzas fokozdsa még tovabbi kisérletek elvégzését szorgalmazza.



A potfény alkalmazasa nem jelentett magasabb viragindukciot, igy érdemes lenne a
tapanyag-utanpodtlas lehetdségeit vizsgalni, esetleg kiillonbozd virdgoztatd szerek
hasznalataval.

A Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. vagott virag-termesztésben felhasznalhatd. A
szabadfoldi nevelt allomany viragzati szdra egyenes, a virdgok egészségesek és
esztétikailag megfelelnek a kivanalmaknak. A virdgzat vézatartossdga 10 nap. A
bimbok visszavagasaval a habitus és a viragzat mérete szabalyozhatd. Az oldalso
bimbok eltavolitdsa egy kompaktabb habitust, valamint nagyobb virdgzati fészket

eredményezett, igy a novény viragkotészeti felhasznalasa ajanlott lehet.



5. AZ ERTEKEZES TEMAKOREHEZ KAPCSOLODO PUBLIKACIOK JEGYZEKE
Folyoiratcikkek

IF-es folydiratcikk

Csabai J. —Nagy Z. —Tilly-Mandy A. (2011): In vitro shoot proliferation of Telekia speciosa
(Schreb.) Baumg. induced by different cytokinins. Acta Biologica Hungarica, 62 (4), 453-
461. IMPACT FACTOR (2011): 0, 593

NEM IF-es folyoiratcikk
Csabai J. —-Nagy Z. -Tilly-Mandy A. (2010): The impacts of different habitats on the
development of Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. Int. J. of Hort. Sci. 16, (5), 31-33.

Csabai J. —Lengyel A. —Koppany, N. —Tilly-Mandy, A. (2012): A Caramba SL és a Cycocel
460 torpitok hatasa a Telekia speciosa (SCHREB.) BAUMG. fajra. Kertgazdasag. (in
press/lektoralva)

Csabai J. —Lengyel A. —Koppany, N. —Tilly-Mandy, A. (2012): A f6bimbé illetve az
oldalbimbok eltavolitasanak hatasa a Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. fejlédésére.
Kertgazdasag. (in press/lektoralva)

Publikaciok konferencia kiadvanyokban

Magyar nyelvii (full paper)

Csabai, J.- Nagy, Z.- Tillyné Mandy, A. (2009): A Telekia speciosa (Schreb) Baumg.
generativ szaporitdsa a génmegdrzés tiikrében, XV. Novénynemesitési Tudomanyos Napok,
(Marcius 17, Budapest, Magyarorszag), 66-70.

Magyar nyelvii (abstract)

Csabai, J.- Nagy, Z.- Tillyné Mandy, A. (2009): Kiilonb6zé él6helyek hatasa a Telekia
speciosa (SCHREB) Baumg. fejlodésére. Lippay Janos-Ormos Imre-Vas Karoly Tudomdnyos
Ulésszak, Oktober 28-30., Budapest, Magyarorszag. Osszefoglalok, 8-9.

Koppéany N., Kohut I., Csabai J. (2011): A klorofill valtozasa a Telekia speciosa (Schreb.)
Baumg. leveleiben,12. Magyar Magnézium Szimpoézium, 2011. aprilis 15. Budapest, Magyar
Kémikusok Egyesiilete, Osszefoglalok, 29.p., ISBN 978-963-9970-10-6

Nemzetkozi konferencia (full paper)

Kohut, I. —-Koppany, N. —Csabai, J. —Tilly-Mandy, A. (2010): The Effect of Light Intensity of
the Growth and Development of Telekia speciosa (Schreb.) Baumg., Bulletin of University of
Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, 67 (1), 364-367

Csabai, J.- Nagy, Z.- Tilly-Mandy, A. (2011): The impacts of different habitats on the
development of Telekia speciosa (Schreb.) Baumg., 10th ALPS-ADRIA Scientific Workshop,
(March 14-19, Opatija, Croatia), 443-446.

Nemzetkozi konferencia (abstract)

Csabai, J. (2008): Protected Plants in Eastern Hungary, Possibilities of their Preservation
(Telekia speciosa). Experimental Science in Pablo de Olavide University, 12-16. November,
Sevilla, Spain. Book of Abstracts, 74.



Csabai, J.- Nagy, Z.- Tilly-Mandy, A. (2011): The impacts of different habitats on the
development of Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. VII. International Scientific Conference
for Graduate and PhD Students, 5-8 April, Lviv, Ukrajna. Book of Abstracts, 90-91.

Koppany, N.- Kohut, .- Kobli V.-, Csabali, J.- Honfi, P.- Tilly-Mandy, A. (2011): The winter
forcing of Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. 19th SYMPOSIUM of the Serbian Plant
Physiology Society, 13-15. June, Banja Vrujci, Serbia. Book of Abstracts, 42.



