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1 BEVEZETES

Magyarorszagon a gyogy- €s fliszernovények termesztése egyre jelentdsebb teriileteket hodit el a
kertészeti kultirdk termesztésére megmiivelt osszteriiletbol. A nagymértékli novekedést magyarazza
egyrészt az 1), kozkedvelt gyogy- és fliszernovény fajok termesztésbe vondsa, masrészt ezen
novények egyre szélesebb kort felhaszndldsa. A gydgy- és fiszernovények felhasznalhatok, mint
gyogyszeralapanyag, tovabba kozvetleniil, vagy kismértékii feldolgozast kovetden, mint
humangydgyaszati készitmények. A fliszernovények — kivonatként vagy kozvetleniil — szerepe az
¢lelmiszer-eldallitasban, illetve étkeztetésben jelentds. A szintetikus peszticidek felhasznaldsanak
egyre nagyobb mértékli korlatozasaval parhuzamosan nd a természetes hatdoanyagokat (pl.
gyogynovény kivonatokat) tartalmazd novényveédo készitmények hasznalatanak igénye.

A kertészeti agazat sulydnak novekedésével, valamint a termesztésben sziikségszeriien
alkalmazandd mindségbiztositasi szabvanyok terjedésével elengedhetelenné valik a gyogy- és
fiszernovények  védelme alapelveinek kidolgozasa. Mivel az étkeztetésben és a
humangydgyaszatban torténd kozvetlen felhasznalas a vegyi védekezés alkalmazasanak korlatokat
szab, fontos az integralt, vagyis az Osszes novényvédelmi eljarast magaba foglald lehetdségek
kihasznaldsa. Az okszerli védelem érdekében eldszor meg kell ismerni a novényeken eléforduld
betegségeket, az ezeket kivaltd korokozokat és azok életmoddjat. A gombas betegségek szerepe a
gyogynovénytermesztésben gyakran alulértékelt. A betegségek fellépése kovetkeztében egyrészt
mennyiségi, masrészt mindségi kar alakul ki. A droghozadék csokken és annak mindsége is kart
szenved a kdérokozok altal termelt masodlagos anyagcseretermékek karos hatdsa kovetkeztében. A
gyogynovények feldolgozasanak folyamata altalaban mar nem ad lehetdséget a drogban jelentkezd
mikrobioldgiai szennyezettség elimindlasara ezért a betegségek elleni védekezés elsdsorban pre-
harvest, megeldzésen kell, hogy alapuljon. Paradoxonnak tlinik, hogy az egészséges taplalkozasban,
a humangydgyaszatban és az utobbi idoben a szintetikus peszticidmentes novényvédelemben egyre
nagyobb szerepet betoltd novények betegségeivel oly kevesen foglalkoznak, a gydgy- ¢s
fiiszernovényeket fertéz6 kdérokozokkal kapcsolatos ismereteink meglehetdsen hidnyosak. Ennek
magyarazata egyrészt abban keresendd, hogy a gyogy- és fliszernovények dontd tobbségben kis
teriiletet lefed6 kultarak, nem rendelkeznek olyan gazdasagi értékkel, hogy ,,érdemes lenne” az dket
veszélyeztetd betegségekkel foglalkozni. A teriiletek magankézbe keriilésével és aprozodéasaval a
betegségek okozta probléma fokozodott €s az elleniik valé védekezés a termeldk nem mindig
megfeleld felkésziiltsége €s az ismeretek hianya miatt nehézségekbe titkozik.

Hazankban a gydgyndvényeken eléforduld betegségek nem ismertek, vagy rég feledésbe meriiltek.
Elsésorban Hollés Laszlo valamint Moesz Gusztav neves mikologusok 20. szazad els6 felében
megjelent atfogd munkdiban taldlhatunk adatokat a gyogy- és fliszernovényeket megtamadd
koérokozokrdl, azonban azok részletes jellemzése az esetek tobbségében nem all rendelkezésiinkre.
Az adatok nehezen hozzaférhetéek ¢s zommel felsorolas jellegliek, nincsenek alatdmasztva
abrakkal, mikroszkopi mérési eredményekkel, ennek kovetkeztében nem adnak megfeleld alapot a
betegségek elleni védekezési iranyelvek kidolgozasahoz. Az 1970-es és 80-as években Nagy Ferenc
¢s Voros Jozsef foglalkozott behatébban néhény nagyiizemi gyogyndvénykultara fitopatologiai
helyzetének feltarasaval.

Megfigyeléseink alapjan a kiilonbozd korokozdk okozta betegségek kozil a gydgy- és
fiszernovények termesztését a konidiumos gombak veszélyeztetik a legnagyobb mértékben, ezért
dolgozatomban ezeknek a gombaknak a feldolgozasat tliztem ki célul.

Vizsgélataimat a Budapesti Corvinus Egyetem Novénykortani Tanszékének laboratoriumdban és az
orszagban tobb, eltérd éghajlati és talajadottsagli termesztési korzetében terveztem végrehajtani.
Felmérésem sordn a fontosabb termesztett és vadon termd gyogy- és fiiszernovényeket vontam be,
¢s az azokon szabadfoldi koriilmények kozott eléforduld konidiumos gombakat tanulmanyoztam. A
novények kivalasztasanal a gyogy- és filiszernovényeket tagabb értelemben — az adott termesztd
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tertiletén eldforduld Gsszes fajt bevonva - vettem alapul. Vizsgalataimat megalapozé jelleggel,
klasszikus mikoldgiai modszerek felhasznalasaval hajtottam végre.

A gybégy- és fliszernovények rendszerezése €s neveik hasznalata a modositott Tahtadjan féle
rendszer alapjan tortént.

Célkitlizéseim:
* A gydgy- és fliszernovényeket fert6z6 konidiumos gombak korének feltarasa;

* A gybgy- és fliszernovényeket fertdzé konidiumos gombdk elnevezésének és rendszertani
besorolasanak tisztazasa;

* Az okozott betegségek korképének leirésa;

* A termesztett gyogy- ¢&s fliszernovényeken a konidiumos gombak okozta Kkartétel
mértékének meghatdrozasa;

* A kérokozdk morfoldgiai és tenyészbélyegeinek részletes jellemzése;

* A korfolyamatok feltarasa.

Dolgozatomban a konidiumos gombdakat a modositott Saccardo rendszert kovetve targyalom. A
Phoma-szerii gombakat az Eredmények és megyvitatas fejezetben az Osszefiiggések feltarasa végett
egylitt tiintettem fel. Szerkesztési okokbol az abrak egy részét a mellékletben szerepeltetem. Ezekre
torténd hivatkozast az dbraszam elotti ,,Mell.” roviditéssel jelolom.
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2 IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Phyllosticta és Microsphaeropsis fajok
2.1.1 Phyllosticta cruenta (Kunze:Fr.) Kickx

Elnevezés

A koérokozo leirdsa Kickx (1849 cit. Aa van der, 1973) nevéhez kotddik. Korabban Kunze Sphaeria
cruenta néven jellemezte, amely név hasznalatat Fries megerdsitette (1823 cit. Aa van der, 1973). A
kérokozo szinonim nevei Aa van der (1973) nyoman a Depazea cruenta (Kunze: Fr.) Chev. (1826),
az Ascospora cruenta (Kunze: Fr.) Lambotte (1880), a Macrophoma cruenta (Kunze: Fr.) Ferraris
(1912), a Phyllostictina cruenta (Kunze: Fr.) Petrak & Syd. (1927) és a Sphaeropsis cruenta
(Kunze: Fr.) Gilman & Archer (1929). Moesz (1930a, 1930b, 1941b, 1942) a Phyllostictina cruenta
(Kunze: Fr.) Petrak & Syd. elnevezést hasznalja. Aa van der (1973) és Brandenburger (1985)
szerint a Phyllosticta convallariae Pers., a Ph. cruenta f. polygonati multiflori Thuem., a
Macrophoma polygonati Ferraris. €s a Strasseria polygonati Camara & Luz néven elnevezett
gombak azonosak a Ph. cruenta fajjal.

A korokozoé teleomorf alakja a Discochora reticulata (de Candolle) Bissett (1986 cit. Aa van der és
Vanev, 2002). A spermdciumos alak a Leptodothiorella sp. (Aa van der, 1973).

Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozo a Convallaria, Majanthemum, Polygonatum ¢&s Smilacina nemzetségek fajait fertdzi
(Allescher, 1901, Hollds, 1913, Oudemans, 1917 cit. Aa van der, 1973, Aa van der, 1973).
Eléfordulasat Polygonatum fajokon Eurdpa szdmos orszagaban, tovabba Eszak-Amerikaban és
Azsia egyes orszagaiban jegyezték. Magyarorszagon eldszor Bubak (1907), késébb Moesz (1909,
1930a, 1930b, 1941b, 1942), Hollos (1913, 1933), Toth (1959) €s Ubrizsy €s Voros (1966) szamol
be a gombarol (1. tablazat).

Korkép

A leveleken kerek, vagy elliptikus, kezdetben vérvords, vordsesbarna, késobb halvany barna,
krémszinii foltok jelennek meg. A foltoknak hatarozott, voros, vordsesbarna vagy csaknem fekete
szegélyiik van (Bubak, 1907; Husz, 1952; Aa van der, 1973). A levélfoltok atméréje 0,5-30 mm (Aa
van der, 1973). A piknidiumok a foltokban a levél szinén jelennek meg elszortan vagy kisebb
csoportokban. Sziniik fekete-olajbarna (Allescher, 1901; Aa van der, 1973; Brandenburger, 1985).
A piknidiumoknak Allescher (1901) szerint nincs osztioluma. Ezzel szemben Moesz (1909)
megfigyelte az osztiolumokat.

Morfologia és tenyészbélyegek

A piknidiumok gémbolydedek vagy ritkdn kissé lapitottak. A konidiumok alakja lehet tojasdad,
elliptikus, hengeres vagy korte (Allescher, 1901; Aa van der, 1973). A zoldesen szemcsézett
konidiumot vékony nyalkaburok hatarolja és cstcsi részén fiiggelék helyezkedik el (Aa van der,
1973; Brandenburger, 1985). A fiiggelék Allescher (1901) és Moesz (1909) szerint azonos a
konidiumtartéval. A piknidium és a konidium méreteit Allescher (1901), Moesz (1909, 1942), Aa
van der (1973), valamint Vo6ros (1973) adja meg (2. tablazat).

A korokozo tenyészete zabliszt agar taptalajon lassan novekszik, kezdetben halvany, késobb -
gyakran csak szektorokban - sotétebb szinli. A fiatal tenyészetben nem képzddik légmicélium. A
tenyészetben sztromatikus termdtestek alakulnak ki, amelyekben konidiumok ¢és gyakran
spermacium képzddik (Aa van der, 1973).
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1. tablazat

A Phyllosticta cruenta (Kunze: Fr.) Kickx kérokozd elofordulasa Polygonatum fajokon

Lelohely

Novény

Szerzo

Ausztria

P. odoratum
P. latifolium

Aa van der, 1973
Scheuer, 1998

Belgium, Franciaorszag, Olaszorszag,

Portugalia, USA, Szovjetiini6 (Szibéria)

P. multiflorum, P. odoratum.

Allescher, 1901

India P. multiflorum Aa van der, 1973

P. verticillatum Bisht, Harish és Singh, 1993
Japan P. odoratum Kanehira és mtsai, 1996
Kina P. lasianthum, P. odoratum, P. Tai, 1979

sibiricum
Litvania P. odoratum Treigiene és Staneviciene, 1997
Pakisztan P. multiflorum Ahmad, 1969
Romania P. odoratum Aa van der, 1973
Szovjetini6 (Oroszorszag) P. latifolium Aa van der, 1973
USA P. biflorum Anonymus, 1960
Budapest, Budai erddk, Csepel-sziget, P. latifolium, P. odoratum, P. spp. Moesz, 1909; Moesz, 1942;

Harmashatar-hegy, Janos-hegy

Ubrizsy és Voros, 1966

Ederics-hegy P. odoratum Moesz, 1930b
Fekete-hegyek, Tarko, Lok-volgy P. multiflorum Téth, 1959
Herkulesfiirdo* P. odoratum Bubak, 1907
Kecskemét kornyéke: Nyir, Szikra, P. odoratum Hollos, 1913

Kohary-Szent-Lorinc, Nagy-Koros

Mikldspal-hegy

. latifolium

Moesz, 1930b

Orsova*

. odoratum

Bubék, 1907

Szarvas, Pepi-kert

Ubrizsy és Voros, 1966

Szekszard kornyéke: Biikk

P
P
P. latifolium, P. odoratum
P. multiflorum

Hollés, 1933

Villany

P. odoratum

Moesz, 1941b

Zemplén

P. odoratum

Moesz, 1930a

A Phyllosticta cruenta (Kunze:Fr.) Kickx

* A torténelmi Magyarorszag teriiletén talalhatd

2. tablazat

iknidiumainak és konidiumainak jellemz6i

A piknidium szélessége A konidium mérete Szerzé
hossz. szEl.
um wm
* 14-16 5,5-6,5  Allescher, 1901

80-200 12-21 5-10  Aavan der, 1973
70-145 12-16 6-9  Moesz, 1909
150-190 13-17 6-10  Moesz, 1942
* 13-20 6-6,5  Voros, 1973

2.1.2 Phyllosticta fulvescens Died., Ph. glycyrrhizae Brunaud., Microsphaeropsis
glycyrrhizicola (Vassiljevsky) van der Aa & Vanev

A Glycyrrhiza novénynemzetségrol Phyllosticta tajok kozil a Phyllosticta fulvescens Died., Ph.
glycyrrhizae Brunaud, és a Ph. glycyrrhizicola Vassiljeysky korokozodkat irtdk le (Aa van der ¢€s
Vanev, 2002).

Elnevezés

A Phyllosticta fulvescens kérokozé leirdsa Diedicke (1915) nevéhez kotddik. A korokozd pontos
azonositdsahoz azonban Aa van der és Vanev (2002) tovabbi vizsgalatokat javasol.

A Phyllosticta glycyrrhizae kérokozot Brunaud (1890 cit. Aa van der és Vanev, 2002) irta le. Paul
¢s Bhardwaj (1992) egy Glycyrrhiza glabra névényrol izolalt gombat Phyllosticta glycyrrhizae
(Hollés) Y.S Paul & L.N. Bhardwaj néven ismertet. Kordbban a kérokozot Hollos (1907) Phoma
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herbarum West. f. glycyrrhizae néven irta le. Aa van der és Vanev (2002) nyoman a Phyllosticta
glycyrrhizae (Hollos) Y.S Paul & L.N. Bhardwaj illegitim név, a Ph. glycyrrhizae Brunaud
homonimja. A szerzok szerint a korokozd az eredeti leirdsokat figyelembe véve valdsziniileg
Phoma vagy Phomopsis faj.

A Phyllosticta glycyrrhizicola korokozét Vassiljevsky (1923 cit. Aa van der és Vanev, 2002) irta le.
Aa van der és Vanev (2002) a gombat a Microsphaeropsis nemzetségbe sorolta at.

Elterjedés és gazdaniovénykor

A Phyllosticta fulvescens koérokozét Diedicke (1915) Németorszagban Glycyrrhizae glabra
névényrél izolalta. Moesz (1942) a gombat Augusztin altal a Gyégyndvénykisérleti Allomas
kertjében gytijtott Glycyrrhiza glabra levelén talalta meg.

A Phyllosticta glycyrrhizae kérokozo termesztett Glycyrrhiza glabra névény levelén fordult eld
Franciaorszagban (Allescher, 1901). A Phoma herbarum f. glycyrrhizae (= Ph. glycyrrhizae
Brunaud) gombat Hollés (1907, 1913) Glycyrrhiza echinata kérojan talalta meg Magyarorszagon,
Kecskemét kornyékén, Szikran, tovabbd Glycyrrhiza glabra novényrdl Indidban irtdk le (Paul és
Bhardwaj, 1992; Bharat, Thakur és Bawa, 2002).

A Phyllosticta glycyrrhizicola (=Microsphaeropsis glycyrrhizicola /Vassiljevsky/ van der Aa &
Vanev) koérokozét Vassiljevsky (1923 cit., Aa van der és Vanev, 2002) Glycyrrhiza uralensis
novényen a Szovjetunioban (Oroszorszag) figyelte meg.

Korkép

A Phyllosticta fulvescens fertozése kovetkeztében a levél mindkét oldalan apro, kerek, sotét illetve
vildgosbarna foltok jelennek meg. Sulyos fertdzés esetén a foltok dsszeolvadnak (Husz, 1952).

A Phyllosticta glycyrrhizae korokozd levélfoltossagot okoz. A foltok barnak, benniik fekete,
pontszerl piknidiumok képzddnek (Allescher, 1901). A fert6zés kovetkeztében teljes lombhullés
alakulhat ki (Paul és Bhardwaj, 1992).

A Microsphaeropsis glycyrrhizicola gomba levélfoltjai sotétbarndk, gyakran a levél szélén
helyezkednek el, korkorosek vagy szabalytalanok, dsszeolvadva enyhén koncentrikusan zonaltak. A
piknidiumok a levél szinén helyezkednek el (Aa van der és Vanev, 2002).

Morfologia

A Phyllosticta fulvescens piknidiumai osztidlummal rendelkeznek, szélességiik 150-175 pm. A
konidiumok tojasdadok vagy rovid elliptikusak, benniik olajcseppecskék talalhatéak. Méretiik 10,0-
15,0 x 5,0-6,0 um (Diedicke, 1915).

A Phyllosticta glycyrrhizae piknidiumai nagyok, szélességiik elérheti a 600 um-t. A konidiumok
szintelenek, egysejtiiek, elliptikusak, vagy téglalap alakuak. A konidiumokban két olajcseppecske
helyezkedik el. Méretiik Brunaud (1890 cit. Aa van der és Vanev, 2002) szerint 7,0 x 2,0-2,25 pum,
Brandenburger (1985) szerint 7,0 x 2,0-2,5 um. Voros (1985) és Aa van der €s Vanev (2002) szerint
6,0-10,0 x 3,0-3,5 pum.

A Microsphaeropsis glycyrrhizicola piknidiumai gombolydedek, vagy kissé lapitottak, szélességiik
90-200 pm. A konidiumok egysejtiiek, hengeresek, vagy tojasdadok, lekerekitett végekkel,
egyenesek, vagy kissé gorbiiltek, esetenként szabdlytalan alaktiak, csaknem szintelenek, vagy
sargasbarnak, nagy tomegben barnak. Méretiik 4,8-10,4 x 4,6-6,6 um (Aa van der és Vanev, 2002).
A konidiumok mérete Vassiljevsky (1923 cit. Aa van der és Vanev, 2002) szerint 7,0-11,0 x 4,0-6,0
um.

2.2 Phoma fajok
2.2.1 Phoma exigua Desm. var. exigua
Elnevezés

A koérokozot Desmasieres (1849 cit. Boerema €s mtsai, 2004) irta le Phoma exigua var. exigua
néven. Boerema ¢s mtsai (2004) a korokozonak tobb mint 300 szinonim, illetve homonim nevét
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soroljak fel, amelyek koziil Althea fajokrol a kovetkezd neveken jellemezték a gombat: Phyllosticta
destructiva Desm. (1847) (homonim: Ascochyta destructiva (Desm.) Hohn. (1919)), Ph. destructiva
f. altheae-rosae Thim. (1875), Ph. althaeina Sacc. (1878), Ascochyta malvicola Sacc. (1878), A.
althaeina Sacc. & Bizz. (1884), Phyllosticta althaeicola Pass. (1885), Ascochyta althaeina var.
brunneo-cincta Pass. (1886), A. althaeina var. major Brunaud (1890), 4. alceina Lambotte &
Fautrey (1899), (= Diplodina alceina /Lambotte & Fautrey/ Allesch. /1903/), Diplodina althaeae
Hollés (1906). A felsorolt kérokozok taxondmiai helyzetének tisztazédsahoz alapul szolgald
vizsgélatokat tobbek kozott Boerema és Howler (1967), Aa van der és Kesteren van (1971 cit.
Mel’nik, 2000), Boerema és Dorenbosch (1973), Boerema és Bollen (1975), Boerema (1976),
valamint Boerema ¢és mtsai (2004) munkaiban talaljuk meg.

Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozd vilagszerte tobb, mint 200 gazdanovényrdl jegyzett, mint gyengiiltségi, seb- vagy
opportunista parazita (Boerema ¢és mtsai, 2004). A Malvaceae csaladbdl az Abutilon, Althaea,
Gossypium, Hibiscus, Lavatera, Malva és Sida nemzetség fajait, valamint Urena lobata-t fertdzi
(Boerema ¢és Dorenbosch, 1973; Mel’nik, 2000). Hazai el6fordulasara Althaea fajokon Hollds
(1906) munkajaban, valamint Moesz kézirata nyoman késziilt cédulakataldgusban taldlunk utalast
(3. tablazat).

3. tablazat
A Phoma exigua Desm. var. exigua korokozo el6fordulasa 4/thaeae fajokon

Lelohely Novény Szerzo

Bulgaria A. pallida, A. rosea Krusheva, 1956; Vanev, Sameva és Bakalova, 1997
Dél-Afrika A. rosea Gorter, 1977; Crous, Phillips és Baxter, 2000
Franciaorszag A. officinalis, A. rosea Allescher, 1901; Salgues, 1937

India A. rosea Mathur, 1979

Japan A. officinalis Yoshikawa és Yokoyama, 1995

Kanada A. rosea Hurst, 1928; Conners, 1967

Kina A. rosea Tai, 1979

Kuba A. rosea Urtiaga, 1986

Malawi A. rosea Peregrine és Siddiqi, 1972

Nepal A. rosea Singh, 1968

Németorszag A. officinalis, A. rosea Miihle, 1956

USA A. cannabina, A. rosea, Anonymus, 1960; Crossan, 1958; Grand, 1985
Venezuela A. rosea Dennis, 1970

Zimbabwe A. rosea Whiteside, 1966

Kecskemét, Szikra A. officinalis kordja Hollés, 1906

? A. officinalis Moesz, ?

Korkép

A korokozo6 a kiilonbozd gazdandvényeken eltérd tiineteket, levélfoltossagot, szar-, gyokérelhalast,
palantadolést, a husos novényrészek rothadasat okozhatja (Boerema, 1976, Boerema ¢s mtsai,
2004). A fertdzés kovetkeztében leggyakrabban levélfoltossag alakul ki (Allescher, 1901; Hurst,
1928; Miihle, 1956; Brandenburger, 1985). Althaea fajokon a foltok a levél mindkét oldalan
kialakulhatnak. A levélfoltok altalaban sziirkésbarnak, késobb kifehérednek, kor, vagy szabalytalan
alakiak. A foltokat gyakran halvany zoOldessarga, esetleg sotétebb barna udvar szegélyezi
(Allescher, 1901; Hurst, 1928; Miihle, 1956; Brandenburger, 1985; Yoshikawa és Yokoyama,
1995). A foltok atmérdje Hurst (1928) szerint kb. 2-6 mm. Allescher (1901) szerint a foltok
oblosek. Az elhalasok gyakran Osszeolvadnak (Allescher, 1901; Miihle, 1956). Yoshikawa ¢s
Yokoyama (1995) szerint a foltok zéndaltak. Az elhaldsokban a levél szinén kezdetben az epidermisz
altal fedett, majd azt attord vildgosbarna, késdbb sotétebbé valo piknidiumok jelennek meg (Miihle,
1956; Crossan, 1958, Mel’nik, 2000). Elhelyezkedhetnek elszortan vagy osszeérve (Allescher,
1901; Mel’nik, 2000), ritkan koncentrikus ivekbe rendezddve (Boerema és mtsai, 2004).
Osztiolumuk lathato (Allescher, 1901; Hurst, 1928, Boerema €s mtsai, 2004).
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Kartétel
A korokozo Althaea rosea var. nigra névényen sulyos karokat okozhat (Miihle, 1956).

Morfologia és tenyészbélyeg

A piknidiumok goémb, lapitott gomb, vagy lencse alakuak (Mel’nik, 2000, Boerema és mtsai, 2004).
A konidiumok altaldban elliptikusak, lekerekitett végekkel, ritkdbban tojasdadok, esetleg
hengeresek, egyenesek vagy kissé gorbiiltek (Allescher, 1901; Sutton, 1980; Mel’nik, 2000
Boerema és mtsai, 2004). A konidiumokban Allescher (1901) szerint gyakran két olajcseppecske
talalhat6. Crossan (1958) szerint a korokozo természetes koriilmények kozott fert6zott novényekrol
szarmazd konidiumai kb. fele-fele ardnyban egy- illetve kétsejtlick. Tenyészetben ezzel szemben
egysejtll konidiumok képzddnek, kétsejtli konidiumok eléfordulasa ritka. A valddi Ascochyta fajok
konidiumainak sejtszama stabil bélyeg, in vivo €s in vitro koriilmények kozott tobbségében kétsejtii
konidiumok képzddnek (Boerema ¢s Bollen, 1975; Boerema, 1976; Kovics, 1995, Boerema és
mtsai, 2004). Boerema (1976), valamint Boerema ¢s mtsai (2004) szerint a Crossan (1958) altal
vazolt konidiumképzés a Phoma fajokra jellemzd, ahol a konidiumok valaszfala masodlagosan
alakul ki. Sutton (1980) kiemeli, hogy a Phoma exigua var. exigua konidiumai kezdetben
egysejtiiek, késobb valnak osztottd. A konidiumok sejtszdma €s mérete az irodalomban nem
egységes (4. tablazat).

A korokozo6 burgonya dextréz agaron konnyen tenyészthetd (Hurst, 1928). A tenyészet jellemzdi
még ugyanazon novényrdl izolalt korokozd esetében is nagyon valtozatosak (Crossan, 1958;
Boerema, 1976; Sutton, 1980). A tenyészet altaldban csipkés vagy karéjos szélii. A fehértdl halvany
olivasziirke 1égmicélium bdségesen, vattaszeriien képzodik. A micélium szine valtozatos, szintelen
vagy valtozd mértékben sziirkészold arnyalatu, olivasziirkétol egészen az olajfeketéig. A tenyészet
szélén a micélium altalaban szintelen (Boerema és Dorenbosch, 1973; Sutton, 1980, Boerema és
mtsai, 2004). Burgonya dextr6z agaron altalaban nem képzddnek termotestek (Crossan 1958).
Zabliszt agar taptalajon ritkan, elszdértan jonnek létre (Boerema és mitsai, 2004). A koérokozd
novekedési optimuma 24 °C (Crossan, 1958). A micélium relativ novekedése zabliszt agar
taptalajon 20-22 °C-on 2,9-12,1 mm/nap ko6zott valtozott. Malata kivonat taptalajon a novekedési
erély kismértékben lasabb (Boerema, 1976, Boerema ¢s mtsai, 2004). NaOH hat4sara a taptalaj
z6ldessé valik, majd fokozatosan pirossa szinezddik. Az elszinez6dés mértéke izoldtumonként
eltér6. A szinreakcié egy fontos diagnosztikai bélyeg a nem valodi Phoma fajoktdl torténd
elkiilonitésben (Boerema €s Howeler, 1967, Boerema €s mtsai, 2004)

4. tablazat
A Phoma exigua Desm. var. exigua piknidiumainak és konidiumainak jellemzoi

A piknidium szélessége A konidium sejtszama A konidium mérete Szerzo Megjegyzés
hossz. szél.
um db um
90,0 1-2 6,0-20,0  3,0-4,0  Allescher, 1901
. 1 3,0-10,0 1,5-3,5 Boerema, 1976 in vitro
100,0-200,0 1-2(3) 5,5-16,0 2,0-6,0 Boerema és mtsai, 2004 in vivo
75,0-200,0 1-(2,3) 2,5-13,0  2,0-5,0 Boerema és mtsai, 2004 in vitro
60,0-300,0 1-2 4,0-12,0 2,0-4,0  Brandenburger, 1985 in vitro
. 1-2 valtozd  valtozd  Crossan, 1958
. 2 * * Hurst, 1928
120,0-200,0 o 5,0-12,0  2,0-4,0 Mel’nik, 2000
. 1 =<15,0 i Miihle, 1956
. 1(2) 5,5-10,0  2,5-3,5  Sutton, 1980

7,0-10,0  3,5-4,0  Voros, 1973
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2.2.2 Phoma herbarum Westend.

Elnevezés

A korokozét Brunaud (1890 cit. Boerema €s mtsai, 2004) Phyllosticta betonicae néven irta le.
Allescher késobb (1894 cit. Allescher, 1901) ugyanezen a néven jellemezte a gombat. Aa van der és
Vanev (2002) a korokozdt Brunaud leirdsa alapjan a Phoma herbarum Westend. fajjal azonositotta.
Boerema ¢s mtsai (2004) a kérokozonak mintegy 29 szinonim nevét sorolja fol, amelyek idérendi
sorrendben a kovetkezdek: Phoma exigua var. minor Desm. (1849), Ph. leguminum Westend.
(1857), Phyllosticta crastrophila Sacc. (1878), Phoma charticola Speg. (1880), Ph. herbarum f.
humuli Gonz. Frag. (1880), Ph. oleracea Sacc. (1880), Ph. oleracea var. dipsaci Sacc. (1881), Ph.
oleracea var. helianthi-tuberosi Sacc. (1881), Ph. oleracea var. scrophulariae Sacc. (1881), Ph.
oleracea var. urticae Sacc. (1881), Ph. herbarum var. erysimi Roum. (1881), Ph. herbarum var.
sambuci Roum. (1881), Ph. herbarum f. chenopodii-albi Roum. (1883), Ph. urticae Shulzer &
Sacc. (1884), Ph. herbarum var. tetragoniae Sacc. & Berlese (1886), Phyllosticta betonicae
Brunaud (1890), Ph. betonicae Allesch. (1894), Aposphaeria violacea Bertel (1904), Phoma
oleracea f. bryoniae Sacc. (1909), P. pigmentivora Massee (1911), Phyllosticta collinsoniae Sacc.
& Dearness (1914), Ph. ruscigena Sacc. (1916), Ph. euchlaenea Sacc. (1916), Phoma hibernica
Griems, M. O’Connor & H.A.Cummins (1932), Ph. lignicola Rennerf. (1936), Phyllosticta panici-
miliacei Savul & Sandu (1936), Phoma herbarum f. minor Unamuno (1942), Pyrenochaeta mali
M.A.Sm. (1963), Phoma herbarum var. lactaria B.Sutton (1964). Brandenburger (1985) nyoman a
Phyllosticta stachydis Brunaud, Ph. stachydis Brunaud var. arvensis Allesch., valamint Ph.
variicolor Bubak nevek is ugyanerre a korokozora utalnak.

Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozd a Betonica és Stachys névénynemzetségen belill B. officinalis (syn. S. officinalis), S.
arvensis, S. germanica és S. silvatica névényfajokat fertézi (Allescher, 1901; Bubak, 1907, Aa van
der és Vanev, 2002). A gomba fellépését az emlitett fajokon Franciaorszdgban és Németorszagban
¢szlelték. Magyarorszagi eldforduldsardl eldszor Bubdk (1907) munkdjaban taldlunk feljegyzést.
Késobb Hollds (1910a, 1913, 1933) és Moesz (1942) k6z61 adatokat a korokozoval kapcsolatban (5.
tablazat).

5. tablazat
A Phoma herbarum Westend. el6forduldsa Betonica és Stachys fajokon

Lel6hely Novényfaj Szerzo
Franciaorszag Betonica officinalis Allescher, 1901
Stachys silvatica Allescher, 1901
Németorszag Betonica officinalis Allescher, 1901
Stachys arvensis Allescher, 1901
Budapest, Janos-hegy Stachys silvatica Moesz, 1942
Herkulesfiird6* Stachys germanica Bubdk, 1907
Kecskemét, Kohary-Szent-Ldrinc Betonica officinalis Hollés, 1910a, 1913
Szekszard, Oriashegy, Nagybiikk Betonica officinalis Hollés, 1933

* A torténelmi Magyarorszag teriiletén talalhato

Korkép

A korokozé fertézése kovetkeztében tobbnyire a levél szinén barna, késébb kifehéredd kozepti,
szabalytalan alaku foltok jelennek meg. A foltokat gyakran barnds udvar veszi koriil (Allescher,
1901; Bubak, 1907; Brandenburger, 1985). A leveleken Bubdk (1907) szerint kevés, elmos6do
sz¢éli folt alakul ki. A foltok 4tmérdje a barnds udvarral egyiitt 15 mm. A foltok gyakran
osszeolvadnak (Allescher, 1901). A foltokban a levél szinén pontszeri, fekete piknidiumok lathatok
(Allescher, 1901; Bubak, 1907; Brandenburger, 1985). A piknidiumok falkaszertien (Allescher,
1901) vagy elszortan (Bubdk, 1907) helyezkednek el. Epidermisszel fedettek (Bubdk, 1907).
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Morfologia és tenyészbélyegek

A piknidiumok lapitott gémb alakuak vagy megnyultak. Altalaban egy, ritkan tobb osztiolummal
rendelkeznek (Boerema ¢s mtsai, 2004). A konidiumok megnyult hengeresek (Brandenburger,
1985) vagy palcika alakuak, egyenesek vagy kissé gorbiiltek (Allescher, 1901), ritkan elliptikusak
(Bubdk 1907, Boerema és mtsai, 2004). A konidiumok szintelenek, két végiikben olajcseppecske
talalhaté (Allescher, 1901; Bubdk, 1907). Boerema és mtsai (2004) szerint a konidiumokban
olajcseppecskék ritkdn alakulnak ki. A Betonica és Stachys novényekrdl izolalt koérokozéd
piknidium- és a konidium méreteire kevés irodalmi adat all rendelkezésre (6. tablazat).

A zabliszt agar taptalajon fejlodott tenyészet szabdlyos, 1égmicélium altaldban nem képzddik. A
tenyészet husszinli. Piknidiumok bdségesen képzddnek, amelyekbdl elétérd konidiummassza a
tenyészetnek zoldes arnyalatot ad. Malata agar taptalajon a tenyészet NaOH hatasara erdteljes
pirosas szinanyagot képez (Boerema €s mtsai, 2004).

6. tablazat

A Phoma herbarum Westend. piknidiumainak és konidiumainak jellemzoi

A piknidium szélessége A konidium mérete Szerzé
hossz. szél.
um um
° 5,0-6,0 1,0-1,5 Allescher, 1901
70,0-100,0 4,0-8,0 1,0-3,0 Brandenburger, 1985
=<350 4,0-5,5 1,5-2,0 Boerema és mtsai, 2004
70,0-100,0 5,0-8,0 2,0-2,5 Bubak, 1907
° 4,0-6,0 2,0 Husz, 1952

2.3 Phomopsis faj
2.3.1 Phomopsis diachenii Sacc.

Elnevezés

A korokozdét Saccardo (1915 cit. Gabler és Ehrig, 2000) Pastinaca sativa ndvényrol irta le
Phomopsis diachenii néven. Szinonim elnevezése a Cyphellopycnis pastinacae Tehon & Stout
(Tehon és Stout, 1929 cit. Sutton, 1980).

Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozo elofordulasat az USA, a Cseh Koztarsasag és Németorszag teriiletén jegyezték Carum
carvi, Pastinaca sativa és Heracleum spp. novényeken (Anonymus, 1960; Gabler és Ehrig, 2000)
(7. tablazat).

7. tablazat
A Phomopsis diachenii Sacc. korokozo eléfordulasa Carum carvi ndvényen

Lel6hely Szerzé
Cseh Koztarsasag  Ondiej, 1996 cit. Gabler és Ehrig, 2000
Németorszag Gabler és Zielke, 1998 cit. Gabler és Ehrig, 2000

Korkép

A koérokozé a tiineteket mas gomba és baktériumfajokkal egytitt valtja ki, amelyek koziil a betegség
kialakitasaban a Phomopsis diachenii mellett az Alternaria fajoknak van a legnagyobb szerepe
(Gabler és Ehrig, 2000; Gabler, 2001; Gabler 2002; Kusterer €s mtsai, 2002).

A tiinetek a szdralap ¢és a gyokér kivételével a novény minden részén megfigyelheték (Gabler és
Ehrig, 2000). A tiinetek virdgzaskor jelentkeznek. Korai fertdzés esetén a virdgzat részlegesen
barnul, az ernyok nem fejlddnek tovdbb, a magvak nem kotddnek, csokevényesek maradnak.
Késobb a viragzat rovid idon beliil elszarad. A szaron barna, majd fakosziirke elhalasok alakulnak
ki. Az elhalt részeken fekete, pontszerli termoétestek lathatok. A termotestek 6sszenOhetnek (Gabler

14



IRODALMI ATTEKINTES

¢s Ehrig, 2000; Kusterer ¢s mtsai, 2002). A termotestek Sutton (1980) szerint megnyultak,
hossziranyba rendezddnek.

Kartétel

Melegebb nyarakon sulyosabb a kartétel. A fert6zés kovetkeztében csokken a terméshozam és
romlik annak mindsége. A maghozam csokkenése elérheti a 60-80%-ot (Gabler és Ehrig, 2000;
Gabler, 2001, 2002).

Morfoldgia és tenyészbélyeg

A termétestek tobbiiregliek, tobb osztiolummal rendelkeznek, benniik o és P konidiumok
képzddnek. Az o konidiumok orso, esetleg buzogany alaktak 2-3 olajcseppecskével. A B
konidiumok fonalasok, gorbiiltek vagy horgasok (Sutton, 1980; Ellis és Ellis, 1997; Gabler és
Ehrig, 2000). Az a konidiumok Ellis és Ellis (1997) szerint szintelenek. A B konidiumok nem
képesek csirazni (Gabler és Ehrig, 2000; Gabler, 2001). A konidiumok ¢és a piknidiumok méretét
Sutton (1980), Ellis és Ellis (1997), valamint Gabler €s Ehrig (2000) ismerteti (8. tablazat).

A micélium novekedés burgonya dextroz agaron lassu (Gabler és Ehrig, 2000).

8. tablazat
Az Phomopsis diachenii Sacc. termoOtesteinek és konidiumainak jellemz6i

A termdtest szélessége A konidium mérete Szerzé
o konidium B konidium
hossz.  szél. hossz. szél.
um um
=<400,0 8,0-16,0 2,5-4,5 15,0-20,0 0,5 Ellis és Ellis, 1997
80,0-350,0 6,0-18,0 2,5-5,0 10,0-22,0 0,5-1,5 Gabler és Ehrig, 2000
=<400,0 7,5-16,5 2,5-4,5 15,0-20,0 * Sutton, 1980

2.4 Ascochyta fajok

2.4.1 Ascochyta cretensis B. Sutton, Diplodia foeniculina Speg. Microdiplodia
perpusilla (Desm.) Allesch.

A piknidiumos, kétsejtli konidiumot képz6é gombak koziil Foeniculum fajokrol az Ascochyta
cretensis B. Sutton, Diplodina foeniculina Speg. és Microdiplodia perpusilla (Desm.) Allesch.
kérokozokat irtak le.

Elnevezés

Az Ascochyta cretensis fajt Sutton (1996) irta le.

A Diplodina foeniculina leirdsa Spegazzini (1910 cit. Sutton, 1996) nevéhez kotddik.

A Microdiplodia perpusilla kérokozot Desmazieres (1846 cit. Allescher, 1903) Diplodia perpusilla
néven irta le. Késobb Allescher (1903) atsorolta a Microdiplodia nemzetségbe. A korokozo
szinonim nevei a Petrak altal kozolt Ascochytella perpusilla (1922) és a Pseudodiplodia perpusilla
(1953). Mel’'nik (2000) szerint a McAlpine altal 1904-ben leirt Ascochyta foeniculina a
Pseudodiplodia perpusilla homonimja.

Elterjedés és gazdanovénykor

Az Ascochyta cretensis kérokozd Foeniculum vulgare elhalt szarrészén fordult el6 Gorogorszagban
(Sutton, 1996), a Diplodina foeniculina kérokozot Foeniculum piperita elhalt szaran talaltak meg
Csillében (Spegazzini 1910 cit. Sutton, 1996). A Microdiplodina perpusilla kérokozot Desmazieres
(1846 cit. Allescher, 1903) Franciaorszagban Foeniculum vulgare elszaradt szarrészén, Petrak
(1922) ugyanezen novény €16 szaran figyelte meg Bosznidban és Albanidban. McAlpine (1904 cit.
Mel’nik, 2000) a kérokozot Ausztralidban Foeniculum vulgare magvakon talélta meg.
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Korkép

Az Ascochyta cretensis piknidiumai a szaron elszortan helyezkednek el, halvanybarnak, a szar
szovetébe siillyednek. A piknidiumok fala élesen elkiiloniil a novény szovetétol. Osztidlumuk az
epidermiszt attorve hatarozottan kiveheto (Sutton, 1996).

Desmazieres (1846 cit. Allescher, 1903) diagndzisa alapjan a Microdiplodia perpusilla kérokozo
piknidiumai a fert6zott részeken elszdrtan, nagyszamban képzddnek, kezdetben epidermisszel
fedettek, késobb osztiolumuk kiemelkedik. Sziniik fekete.

Morfologia
Az Ascochyta cretensis piknidiumainak szélessége elérheti az 500 um-t. A konidiumok hengeresek,
egyenesek, szintelenek, sima faluak, benniik aprd olajcseppecskék helyezkednek el, kétsejtiiek, a
szeptum kozépen helyezkedik el, a szeptumnal nem fiizodnek be. A konidiumok alapi része hirtelen
elkeskenyedik, csucsi résziik tompa (Sutton, 1996). A Microdiplodia perpusilla piknidiumai aprok,
szélességiik 100 um. A konidiumok elliptikusak, kétsejtiiek, az elvalasztdo szeptumnal kissé
beflizddnek, két végiik enyhén kihegyesedd. A f6lsd sejt kissé nagyobb. Sziniik sotét barnaba hajléd
(Desmazieres, 1846 cit. Allescher, 1903). Az egyes fajok konidiumméretére kevés a rendelkezésre
allo irodalmi adat (9. tablazat).

9. tablazat

Az Ascochyta cretensis B. Sutton, Diplodina foeniculina Speg. és Microdiplodina perpusilla
(Desm.) Allesch. konidiuainak jellemzdi

14,0-17,0  6,0-6,5 McAlpine, 1904 cit. Sutton, 1996
10,0-16,0  5,0-7,0  Sutton, 1996

Korokozo A konidium A konidium mérete Szerzo
sejtszama hossz. sz¢€l.
db um
Ascochyta cretensis 2 19,0-22,0 3,0 Sutton, 1996
Diplodina foeniculina 2 14,0-18,0  5,0-6,0  Spegazzini, 1910 cit. Sutton, 1996
Microdilplodia perpusilla 2 8,0-11,0 4,0 Desmaziéres cit. Allescher, 1903
2
2

2.4.2 Ascochyta doronici Allesch.

Elnevezés

A koérokozot Allescher (1897 cit. Mel’nik, 2000) irta le Ascochyta doronici néven. Korabban
Saccardo (1878 cit. Allescher, 1901) Phyllosticta lappae Sacc., majd Jaap (1914 cit. Mel’nik, 2000)
Ascochyta lappae (Sacc.) Jaap néven emliti. Hollds (1926) a gombat Ascochyta lappae néven irta
le. A szerzd valoszintsitette, hogy az altala meghatarozott faj azonos a Phyllosticta lappae Sacc.
kérokozdval. Moesz (1928) megallapitotta, hogy az Ascochyta lappae Hollos egyezik az Ascochyta
lappe Kab. & Bub. fajjal. Narita és Itagaki (1975) szerint az Ascochyta lappae (Sacc.) Jaap ¢€s
Phyllosticta lappae Sacc. kérokozok azonosak az Ascochyta phaseolorum Sacc. gombaval. Mel’nik
(2000) a korokozdénak mintegy 56 szinonim nevét sorolja fol, amelyek idérendi sorrendben a
kovetkezOk: Phyllosticta cinarae West. (1857), Ph. lappae Sacc. (1878), Ph. rudbeckiae Ellis &
Everh. (1895), Ascochyta doronici-caucasici Ivanov (1900), A. zinnae Allesch. (1901), A.
cryptostemmatis McAlp. (1903), A. adenostylis Kab. & Bub. (1905-1906), Diplodina dahliae
Hollos (1906), Phyllosticta taraxaci Hollos (1907), Ascochyta cynarae Maf. (1907), A. lappae Kab.
& Bub. (1908), A. cichorii Died. (1912), A. cynarae Died. (1912), A. cynarae (West.) H.Zimm.
(1913), A. gerberae Maf. (1913), A. lappae (Sacc.) Jaap (1914), A. homogynes Ranoj. (1914),
Gloeosporium lappae Dearn. & House (1918), Ascochyta lappae (Sacc.) Petr. (1920), A. taraxaci
(Holloés) Grove (1922), A. artemisiae Bond. (1923), Diplodina lappae Picb. (1924), Ascochyta
senecionicola Petr. (1924), A. petasidis Petr. (1925), A. cichorii Died. f. lampsanae Jacz. & Fokin
(1926), A. lappae Hollds (1926), A. albo-maculata Dobrozr. (1927), A. dahliicola (Brun.) Petr.
(1927), Diplodina cynarae Kill. & Maire (1928), Ascochyta sternbergensis Petr. (1929), Diplodina
lappae Morochk. (1939), Ascochyta carthami Khokhr. (1934), A. matricariae (Moesz & Smarods)
Grove, A. latvica Syd. (1935), A. calendulae Syd. (1935), A. hortorum (Speg.) C.O. Sm. var.
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compositarum Malencon (1936), A. coreopsidis Moesz & Smarods (1937), A. bubakiana Picb.
(1937), A. chariedis Novos. (1938), A. helianthi I.N. Abramov (1938), 4. rudbeckiae Bond.-Mont.
(1938), A. taraxaci 1.E. Brezhnev (1939), A. hieraciicola Moesz & Smarods (1941), A. moeszii
Smarods (1942), A. echinopis Bond.-Mont. (1945), A. rudbeckiae (Ellis & Everh.) H.C. Greene
(1949), A. rhagadioli Khokhr. (1951), A. baumgartneri Petr. (1955), A. rudbeckiae (Ellis & Everh.)
H.C. Greene f. diplodina H. Ruppr. (1957) A. kuhniae H.C. Greene (1964), A. agerati Nelen (1966),
A. xanthiicola Nelen (1966), A. balsamita Tasl. (1967), A. mulgedii Ceip & Zavrel (1969), A.
adenocaulonis Mel’nik (1970).

Elterjedés és gazdanivénykor

A korokozo a fészkes virdagzati novényeken széles korben elterjedt (Mel’nik, 2000). Az Arctium
nemzetség fajai kozil az Arctium lappa (= Lappa major) és A. minus (= L. minor) novényeket
fertozi (Allescher, 1901). Arctium fajokon eléforduldsarol Amerika, Azsia és Eurdpa egyes
orszagaibol kozolnek adatokat. Magyarorszagon a korokozdét Hollos (1910a, 1913, 1926, 1933) és
Moesz (1942) figyelte meg, valamint el6forduldsira Moesz kézirata nyoman késziilt
cédulakatalogusban talalunk utalast (10. tablazat).

10. tablazat
Az Ascochyta doronici Allesch. korokozo eléforduldsa Arctium fajokon

Lelohely Novény Szerzé

Japan A. sp. Narita ¢s Itagaki, 1975
Kanada A. lappa Conners, 1967; Tai, 1979
Lengyelorszag A. lappa Adamska, 2001
Nagy-Britannia A. sp. Dennis, 1986
Olaszorszag A. minus Allescher, 1901

Tajvan A. lappa Sawada, 1959

USA A. lappa, A. minus ~ Anonymus, 1960; Grand, 1985
? A. lappa, A. minus ~ Moesz, ?

Budapest (Farkasvolgy) 4. lappa Moesz, 1942

Kecskemét A. minus Hollos, 1910a, 1913
Szekszard A. minus Hollés, 1926, 1933

Korkép

A korokozd Arctium fajokon levélfoltossagot okoz. A foltok altalaban a levél szinén elszortan
helyezkednek el (Hollds, 1926; Brandenburger, 1985). A foltok 6blosek, kor, vagy ovalis alaktak,
barnasak vagy sotét hamusziirkék, kozepiik kivilagosodik (Allescher, 1901; Hollds, 1926;
Brandenburger, 1985). A foltok Husz (1952) és Brandenburger (1985) szerint szogletesek is
lehetnek. A foltok szegélye (Husz, 1952) szerint vordsesbarna. A foltok gyakran osszeolvadnak és
beszakadoznak. Atméréjikk 2-10 mm (Brandenburger, 1985). Az elhaldsokban a piknidiumok a
levél szinén alakulnak ki (Holldés, 1926; Brandenburger, 1985). Allescher (1901) szerint egymastol
tavol, Hollos (1926) alapjan elszortan, kisebb csoportokban allnak. A piknidiumokat kezdetben
epidermisz fedi, késobb osztiolumuk kissé kiemelkedik (Allescher, 1901; Hollés, 1926, Mel’nik,
2000). Sziniik Allescher (1901) szerint sotétbarna, Hollds (1926) szerint sargas, Mel’nik (2000)
szerint halvany-sotét barna vagy majdnem fekete.

Morfologia

A piknidiumok lapitott gobmb vagy lencse alakuak (Hollos, 1926, Mel’nik, 2000). A konidiumok
szintelenek, hengeresek vagy megnyult tojasdadok, esetenként bunko alaktiak. Egyenesek vagy
kissé gorbiiltek (Allescher 1901; Hollos, 1926; Mel’nik, 2000). Hollés (1926) nyoman a
konidiumok kezdetben egysejtiick, késobb egy valaszfallal tagoltak. A piknidiumok és a
konidiumok jellemzdit Allescher (1901), Hollds (1926), Husz (1952), Voros (1973), Brandenburger
(1985) valamint Mel’nik (2000) adja meg (11. tdblazat).
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11. tablazat
Az Ascochyta doronici Allesch. piknidiumainak €s konidiumainak jellemz6i

A piknidium szélessége A konidium sejtszama A konidium mérete Szerzé

hossz. szél.
um Db um
. 2 8,0-12,0  2,5-3,5  Allescher, 1901
50,0-225,0 2(3) 5,0-14,0  2,0-4,5 Brandenburger, 1985

120,0-150,0 1-2 7,0-8,0  2,5-3,0 Hollds, 1926

. o 5,0-6,0 3,0  Husz, 1952

=<200,0 o 6,0-13,0  2,0-4,0 Mel’nik, 2000
. * 5,0-10,0  3,0-4,0 Vorés, 1973

2.4.3 Ascochyta rubiae Bubak.

Elnevezés
A korokozét Bubdk (1906 cit. Mel’nik, 2000) irta le Ascochyta rubiae néven.

Elterjedés és gazdaniovénykor

Bubak a korokozdt Rubia peregrina novényen taldlta Montenegroban (Mel nik, 2000).

Korkép

A korokozo levélfoltossagot okoz. A foltok kor alakuak, sziirkék, keskeny szegéllyel. A foltokat

lilasbarna udvar veszi koriil. Atméréjiik 2,0-4,0 mm. (Brandenburger, 1985). A piknidiumok a

foltokban a levél szinén szortan helyezkednek el. Sziniik gesztenyebarna (Brandenburger, 1985;
Mel’nik, 2000).

Morfologia

A piknidiumok enyhén lapitott gomb alakuak, 70,0-120,0 wm &atmérdjiek. A konidiumok
tojasdadok vagy hosszukasak, kétsejtiiek, méretiik 6,5-9,0 x 2,5-3,5 um (Brandenburger, 1985,
Mel’nik, 2000).

2.5 Septoria fajok
2.5.1 Septoria brissaceana Sacc. & Letendre

Elnevezés

A korokozot Saccardo €s Letendre (1882 cit. Allescher, 1901) Septoria brissaceana néven irtak le.
Peck (1883 cit. Brandenburger, 1985) veliik kozel egyiddben a Septoria lythrina fajt is kozli
Lythrum salicaria n6vényrol. Brandenburger (1985) szerint a két név ugyanarra a gombara utal.

Elterjedés és gazdanidvénykor

A korokozo a Lythrum nemzetség fajai kozil a L. alatum (Greene, 1944), L. lineare (Alfieri és
mtsai, 1984) és a L. salicaria (Allescher, 1901) novényeket fertdzi. Fellépését szamos orszagban
¢szlelték. Magyarorszagon a gomba el6forduldsarél Hollés (1910a, 1913) és Hruby (1932)
szamolnak be (12. tablazat).

Korkép

A korokozoé levélfoltossagot okoz. A foltok kicsik, kor vagy szabdlytalan alakuak, okkersargak,
vagy vilagosbarnak, gyakran sotétebb, csaknem feketés szegéllyel. A levél szinén a foltokban
feketés, pontszerii piknidiumok taldlhatok (Allescher, 1901; Brandenburger, 1985).

Karteétel

A Lythrum salicaria novény a fertézés kovetkeztében jelentds mértékben karosodik (Nyvall és
mtsai, 1997).
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Morfologia

A piknidiumok szélessége Brandenburger (1985) szerint kb. 100,0 pum. A konidiumok fonalszertek,
kissé gorbiiltek, benniik olajcseppecskék figyelhetok meg (Allescher, 1901; Brandenburger, 1985).
A konidiumok méretére és sejtszamara vonatkozdan kevés irodalmi adat all rendelkezésiinkre (13.
tablazat).

12. tablazat
A Septoria brissaceana Sacc. & Letendre el6fordulasa Lythrum fajokon

Lelohely Novényfaj Szerzé
Bulgaria L. salicaria Vanev és mtsai, 1997
Franciaorszag L. salicaria Letendre, 1882 cit. Allescher, 1901
Kanada L. salicaria Conners, 1955
Nagy-Britannia L. salicaria Kirk és Spooner, 1984
Németorszag L. salicaria Allescher, 1901
Oroszorszag L. salicaria Mel’nik és Pystina, 1995
Romania L. salicaria Radulescu és mtsai, 1973
Szovjetunié (Ukrajna) L. salicaria Andrianova, 1999
USA L. alatum Greene, 1944; Anonymus, 1960

L. lineare Alfieri és mtsai, 1984

L. salicaria Anonymus, 1960; Greene , 1963; Nyvall és

mtsai, 1997

Erchegység* L. salicaria Hruby, 1932
Kecskemét, Szikra L. salicaria Hollés, 1910a, 1913

* A torténelmi Magyarorszag teriiletén talalhatod

13. tablazat
A Septoria brissaceana Sacc. & Letendre konidiumainak jellemz6i

A Konidium sejtszama A konidium mérete Szerzé
hossz. szél.
db um
1 28,0-36,0 1,0-1,5 Allescher, 1901
nem kivehetd, max. 4  20,0-43,0 1,0-1,5 Brandenburger, 1985
* 25,0-35,0 1,0-1,5 Voros, 1973

2.5.2 Septoria grindeliicola H.C. Greene

Elnevezés
A gombat Greene (1945) irta le Septoria grindeliicola néven.

Elterjedés és gazdaniovénykor

A koérokozd az USA-ban Wisconsin dllamban Grindelia squarrosa novényen fordult eld (Greene,
1945; Anonymus, 1960).

Korkép

A fert6zés kovetkeztében a leveleken alakulnak ki tiinetek. A levélen barna elhalasok jelennek meg,

amelyek gyakran a teljes levélfeliiletre kiterjednek. A korokozé piknidiumai a folt mindkét oldalan
elszortan vagy csoportokba rendezddve alakulnak ki (Greene, 1945).

Morfologia

A piknidiumok sotétek, vastag faluak, alakjuk gombolyded, rovid osztiolumuk van. Szélességiik
65,0 és 90,0 um kozott valtozik. A konidiumok szintelenek, altalaban erdsen gorbiiltek tobbé-
kevésbé elkiilonithetd 3-5 valaszfallal rendelkeznek. Méretiik 35,0-55,0 x 1,5-2,0 um (Greene,
1945).
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2.5.3 Septoria lavandulae Desm.

Elnevezés
A korokoz6 leirdasa Desmazieres (1853 cit. Andrianova és Minter, 2001) nevéhez kotddik.

Elterjedés és gazdaniovénykor

A korokozd a Lavandula nemzetség sok vadon eléforduld és termesztett fajat képes fertdzni
(Andrianova ¢és Minter, 2001). A gomba eldforduldsat szdmos orszadgban feljegyezték. Hazai
elofordulasara egyediill Moesz kézirata nyomén késziilt cédulakatalégusban taldlunk utaldst (14.
tablazat).

Korkép

A tiinetek mar a fiatal novényeken jelentkeznek (Catizone €s mtsai, 1986; Bounario és mtsai, 1996;
Andrianova ¢€s Minter, 2001). Az alsd, iddsebb levelek szinén és a fonakon aprd, nekrotikus foltok
alakulnak ki. Az elhalasok gyakran a levél szélén helyezkednek el. A foltok altalaban 2-5 mm
atmérojuek, kor-, megnyult vagy szabdlytalan alakuak, sziirkésbarndk, beszaradva kifehérednek. A
foltokat gyakran kiemelkedd barnasvoros, bibor vagy feketésbarna szegély hatarolja (Allescher,
1901; Brandenburger, 1985; Bounario €s mtsai, 1996; Ellis és Ellis, 1997; Andrianova és Minter,
2001). Sulyos fertézés esetén a novények a fejlodésben visszamaradnak, a lombozat id6 elott
lehullik (Zhukova, 1977 cit. Andrianova és Minter, 2001).

A levél szinén a foltokban kevés, apro, kiilonalld, gombolyded, barna vagy fekete a levélszovetbe
agyazott piknidium helyezkedik el (Allescher, 1901; Brandenburger, 1985; Bounario ¢és mtsai,
1996; Ellis és Ellis, 1997; Andrianova és Minter, 2001). A piknidiumok Bounario és mtsai (1996)
szerint a foltok mindkét oldalan elhelyezkednek.

14. tablazat
A Septoria lavandulae Desm. el6forduldsa Lavandula fajokon

Leléhely Novényfaj Szerzé
Franciaorszag L. angustifolia Boudier, 1995
L. pyrenaica Nicolas, 1950
L. stoechas Allescher, 1901; Salgues, 1937
L. vera Allescher, 1901
Lengyelorszag L. angustifolia Miczynska, 1966
Nagy-Britannia L. stoechas, L. vera Allescher, 1901
Németorszag L. angustifolia Allescher, 1901
Olaszorszag L. angustifolia, L. dentata  Buonarurio és mtsai, 1996
L. stoechas, L. vera Allescher, 1901
Portugalia L. stoechas, L. vera Allescher, 1901
(Madeira sz.)
Romania L. angustifolia Eliade, 1960
L. latifolia Radulescu és mtsai, 1973
Szovjetunid L. angustifolia Zhukova, 1974, 1975; Romanenko és Grabova, 1975
(Ukrajna) L. angustifolia Vergovskij és Vodolaghin, 1938
USA L. angustifolia Anonymus, 1960
? L. angustifolia Moesz, ?
Kartétel

A fertdzés kovetkeztében a levendula novények karosodnak, a drog mindsége romlik. A levelek
foltosodnak ¢és visszaszaradnak, a virdghozam kisebb, az illoolaj-tartalom csokken és annak
mindsége romlik (Wormald, 1925; Zhukova, 1977 cit. Andrianova ¢€s Minter, 2001). Vergovskij és
Vodolaghin (1938) szerint jelentds kartétel ritkan fordul eld.

Morfologia
A konidiumok szintelenek, vékony hengeresek vagy fonalasok, egyenesek vagy kissé gorbiiltek,

csucsi résziik enyhén lekerekitett, alapi résziik kissé csonkitott (Allescher, 1901; Brandenburger,
1985; Bounario és mtsai, 1996; Ellis és Ellis, 1997; Andrianova ¢és Minter, 2001). Az irodalmi
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adatok alapjan a piknidiumok atmérdje 40-100 pm, a konidiumok tobbsejtiick, méretiik 17-36 x 1-3
um (15. tablazat).

15. tablazat
A Septoria lavandulae Desm. piknidiumainak és konidiumainak jellemzoi

A piknidium szélessége A konidium sejtszima A konidium mérete Szerzé
hossz. szEl.
um db um
. . 25,0-35,0  1,0-2,0  Allescher, 1901
65,0-100,0 2-3 17,0-35,0 1,5-2,0  Andrianova és Minter, 2001
40,0-49,0 4-5 22,0-36,0 1,5-1,7  Bounario és mtsai, 1996
40,0-75,0 2-4 18,0-35,0 1,0-3,0  Brandenburger, 1985
<100,0 . 25,0-35,0  1,0-2,0  Ellis és Ellis, 1997
. * 20,0-35,0  1,0-2,0  Voros, 1973

2.5.4 Septoria melissae Desm.

Elnevezés
A korokozoét Desmazieres (in Moesz, 1941a) Septoria melissae Desm. néven irta le. Parisi (1921) a
Phloeospora nemzetségbe sorolta.

Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozé csak a Melissa officinalis novényt betegiti meg (Allescher, 1901). Fellépését Eurdpa
tobb orszagaban, valamint Argentindban jegyezték. Magyarorszagon eldfordulasat eloszor Bubak
(1907) emliti. Késdbb a kérokozo altal okozott betegségrol Moesz (1941a) kozol leirast, az
Augusztin altal 1925-ben begytijtott novényanyag vizsgalata kapcsan (16. tablazat).

16. tablazat
A Septoria melissae Desm. eléfordulasa Melissa officinalis n6vényen

Lel6hely Szerz6

Argentina Marchionatto, 1928

Ausztria Miihle, 1956; Griessler, 1987,

Bulgaria Kovachevsky, 1936, Vanev és mtsai, 1997
Franciaorszag Allescher, 1901; Miihle, 1956
Lengyelorszag Mikolajewicz és Filoda, 1998
Németorszag Miihle, 1956

Olaszorszag Allescher, 1901; Parisi, 1921, Miihle, 1956
Romania Radulescu, Negru és Docea, 1973
Budapest Augusztin, 1925 cit. Moesz, 1941a, Moesz, 1942
Debrecen Moesz, 1941a

Ekes Moesz, 1941a

Herkulesfiirdé* Bubak, 1907

Kalocsa Moesz, 1941a

Kaposfd Moesz, 1941a, 1941b

* A torténelmi Magyarorszag teriiletén talalhatd

Korkép

A korokozé levélfoltossagot okoz. A foltok a levél mindkét oldalan megjelenhetnek. A foltok
sotétbarna-feketés szintiek, szogletesek vagy szabalytalan alakuak, a leveleken nagy szdmban
jelennek meg (Allescher, 1901; Bubak, 1907; Moesz, 1941a; Miihle, 1956; Brandenburger, 1985;
Griessler, 1987). A foltok Parisi (1921) és Moesz (1941a) szerint aprok, 1-3 mm nagysaguak,
Brandenburger (1985) és Griessler (1987) szerint nagyobbak, 2-6 mm nagysaguak. Moesz (1941a)
szerint gyakran Osszeolvadnak. A foltokat ibolya szinli szegély hatdrolja (Brandenburger, 1985;
Griessler, 1987). A fertzott levelek 6sszezsugorodnak, megszaradnak ¢€s lehullanak (Parisi, 1921;
Miihle, 1956). A foltosodas az also levelek feldl terjed a hajtascsucs felé (Moesz, 1941a).

Az elhaldsokban aprd, falkaszertien allo, sotétbarna-fekete, a levélszovetbe mélyen 1il6 piknidiumok
alakulnak ki (Allescher, 1901; Bubdk, 1907; Moesz, 1941a). A piknidiumok Brandenburger (1985)
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¢s Griessler (1987) szerint a levél mindkét oldalan, Moesz (1941a) szerint a levél szinén jelennek
meg. A termotestek a fekete foltokba beolvadnak, alig észrevehetok (Bubdk, 1907). A termoétesteket
Moesz (1941a) kézi nagyitoval konnyen megfigyelte.

Kartétel

A Melissa officinalis-on eléforduld kérokozok koziil a Seproria melissae kértétele a legjelentdsebb
(Parisi, 1921; Moesz, 1941a). A kartétel kiilonosen csapadékos, hiivos idoben valik szamottevové.
A levéldrog jelentés mértékben karosodik, gyakran a teljes termény tonkremegy (Miihle, 1956;
Griessler, 1987). A fertézés kovetkeztében az illoolaj mennyisége csokken, és Osszetétele
megvaltozik (Aulerio és mtsai, 1995).

Morfologia

A piknidiumokban szintelen, fonalszerli, egyenes vagy kiss¢ gorbiilt konidiumok képzddnek
(Allescher, 1901; Moesz, 1941a; Brandenburger, 1985; Griessler, 1987). A piknidiumok és a
konidiumok jellemzdire Allescher (1901), Bubdk (1907), Moesz (1941a, 1942), Brandenburger
(1985) és Griessler (1987) munkaiban taldlunk utalast (17. tablazat).

17. tablazat

A Septoria melissae Desm. piknidiumainak és konidiumainak jellemzdi

A piknidium szélessége A konidium sejtszima A konidium mérete Szerzé
hossz. sz¢él.
wm db um
. 1 30,0 1,6  Allescher, 1901
48,0-100,0 1-4 20,0-38,0 1,6-2,0  Brandenburger, 1985
50,0-80,0 . =<40,0 . Bubak, 1907
48,0-100,0 1-4 18,0-26,0 * Griessler, 1987
50,0 2 30,0-40,0 2,0-3,0 Moesz, 1941a, 1942

2.5.5 Septoria origanicola Allesch.

Elnevezés
A koérokozé leirasa Allescher (1896 cit. Allescher, 1901) nevéhez kotddik.

Elterjedés és gazdanovénykor

A gomba az Origanum vulgare novényen fordul el (Allescher, 1901). A Septoria origanicola
Allesch. var. majorannae Bres. a Majoranna hortensis novényt fertézi (Brandenburger, 1985;
Catizone és mtsai, 1986). A koérokozo fellépését Németorszagban (Allescher, 1901) €s Roménidban
(Radulescu és mtsai, 1973) észlelték. Magyarorszagi eléfordulasarol nincsenek irodalmi adatok.
Korkép

A fertézés kovetkeztében levélfoltossdg alakul ki. A foltok a levél szinén és fondki részén
jelentkeznek, szabdlytalan alakuak, sotétbarndk, késobb feketés szinliek, elmos6do szegéllyel. A
foltok nagymeéretiiek, gyakran sszeolvadnak (Allescher, 1901; Brandenburger, 1985). A foltokban
a piknidiumok kicsik, barnak, a levélszovetbol alig emelkednek ki. Az osztiolum nem lathato
(Allescher, 1901).

Morfologia

Brandenburger (1985) szerint a piknidiumok szélessége 60,0-100,0 pm. A konidiumok szintelenek,
tliszerliek, gyakran fondl alakuak, egyenesek, vagy kissé gorbiiltek, benniik sok olajcseppecske
talalhatd. Méretiik 30,0-70,0 x 1,0-2,0 um (Allescher, 1901; Brandenburger, 1985).

2.5.6 Septoria virgaureae (Lib.) Desm.

Elnevezés
A korokozé leirasa Desmazieres (1842 cit. Allescher, 1901) nevéhez kotodik. Korabban Libert
(1830 cit. Allescher, 1901) Ascochyta virgaureae Lib. néven jellemezte.
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Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozo a Solidago nemzetség fajai kozil a S. alpestris (Hruby, 1932), S. canadensis
(Anonymus, 1960), S. gigantea (Fischl, 1996), S. serotina, S. speciosa (Gilman és Archer, 1929) és
S. virgaurea (Allescher, 1901) novényeket fertdzi.

A koérokozo fellépését szdmos orszagban észlelték. Magyarorszagon eléfordulasat eloszor Bubak
emliti 1907-ben, késébb Hollos (1913, 1933), Husz (1920-21), Hruby (1932), Hodosy (1965),
valamint Fischl (1996) akadt a gombara (18. tablazat).

18. tablazat
A Septoria virgaurea (Lib.) Desm. el6forduldsa Solidago fajokon

LelShely Novényfaj Szerz6
Bulgaria S. virgaurea Vanev és mtsai, 1997
Finnorszag S. virgaurea Allescher, 1901

Nagy-Britannia

S. virgaurea

Allescher, 1901; Kirk és Spooner, 1984;
Dennis, 1986

Németorszag S. virgaurea Allescher, 1901
Olaszorszag S. virgaurea Allescher, 1901
Oroszorszag S. virgaurea Mel’nik és Pystina, 1995
Romadnia S. virgaurea Radulescu és mtsai, 1973
USA S. canadensis, S. serotina, S. speciosa  Gilman és Archer, 1929; Anonymus, 1960
Babahegy* S. virgaurea Husz, 1920-21

Budapest S. virgaurea Hoédosy, 1965
(Lagymanyos)

Eleskut S. virgaurea Hollos, 1933
Herkulesfiirdé* S. virgaurea Bubak, 1907
Kis-Balaton S. canadensis, S. gigantea Fischl, 1996

Nagykoros S. virgaurea Hollés, 1913
Nyugat-Tatra* S. alpestris Hruby, 1932

Orsova* S. virgaurea Bubak, 1907

* A torténelmi Magyarorszag teriiletén talalhatd

Korkép

A koérokozo levélfoltossagot okoz. A foltok a levél szinén (Allescher, 1901), vagy mindkét oldalan
(Brandenburger, 1985) kialakulhatnak. A foltok Ellis és Ellis (1997) szerint kor-, Allescher (1901),
valamint Brandenburger (1985) szerint kor- vagy szabalytalan alaktiak, barndk vagy halvany voros-
piszkossziirkék lehetnek, szarazon kivildgosodnak. A foltok szegélye kiilonb6z6 szini
(Brandenburger, 1985). Atméréje Brandenburger (1985) szerint legfeljebb 5 mm. A foltokban a
levél szinén aprd, barndsfekete, kiemelked6 piknidiumok képzddnek (Allescher, 1901;
Brandenburger, 1985; Ellis és Ellis, 1997). A piknidiumok gyakran 6sszeérnek, osztiolumuk lathatd
(Allescher, 1901).

Morfologia

A piknidiumok szélessége 80,0 és 140,0 pm kozott valtozik (Brandenburger, 1985; Ellis és Ellis,
1997). A konidiumok fonal alakuak, enyhén gorbiiltek, szintelenek, benniik olajcseppecskék
lathatok (Allescher, 1901; Brandenburger, 1985; Ellis és Ellis, 1997). A konidiumok méretére és
sejtszamara az egyes szerzok eltérd adatokat adnak (19. tablazat).

19. tablazat
A Septoria virgaurea (Lib.) Desm. konidiumainak jellemzoi

A Kkonidium sejtszaima A konidium mérete Szerzé
hossz. szél.
db um
1 80,0 1,5  Allescher, 1901
6 vagy tobb 16,0-96.,0 1,0-2,0  Brandenburger, 1985
i 80,0-100,0 1,5  Ellis és Ellis, 1997
i 39,0-74,5 1,3-1,6  Hédosy, 1965
° 30,0-60,0 1,0-1,5 Voros, 1973
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2.6 Colletotrichum faj
2.6.1 Colletotrichum dictamni Hollos

Elnevezés

A koérokozo leirdsa Hollés (1908) nevéhez flizddik. Brandenburger (1985) szerint a korokozo
azonos a Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. gombaval. Scheuer (2003a) a
kiilonbozé  gylijtésekbdl szarmazd novényanyag vizsgalata nyoman megkérddjelezi a C.
gloeosporioides fajjal valé azonossagot.

Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozot Hollos (1908) Dictamnus fraxinella (syn. Dictamnus albus) novényrdl irta le.
Eldfordulasat észlelték Ausztridban (Scheuer (2003a), valamint Magyarorszdgon Nagy-Koréson
(Hollés, 1908, 1913), Baton (Hollos, 1933) és Budapest kornyékén Hiivosvolgyben (Moesz, 1942)
Dictamnus albus névényen.

Korkép

A koérokozd levélfoltossagot okoz (Hollds, 1908; Brandenburger, 1985, Scheuer, 2003a). A
leveleken gyakran a szegélytél induld, szabélytalan, nehezen kivehetd foltok alakulnak ki
(Brandenburger, 1985).

Morfologia
Az 4cervuluszok nem szembetiindek, halvanyak, a szetak ritkan allnak, vékonyak (Scheuer, 2003a).
A konidiumok 20,0-22,0 x 4,0-5,0 um nagysaguak (Voros, 1973).

2.7 Botrytis faj
2.7.1 Botrytis cinerea Pers.:Fr.

Elnevezés

A korokozdét Haller (1871 cit. Jarvis, 1977) Botrytis cinerea néven kozli. A gombat legitim
mikoldgiai leirassal részletesesen Persoon (1801 cit. Jarvis, 1977) jellemezte a Synopsis Methodica
Fungorum miivében. Lindau (1907) és Whetzel (1945 cit. Jarvis, 1977) a kovetkezd szinonim
neveket adja meg: Botrytis douglasii Tub., B. fuckeliana Buchw., Haplaria grisea Link,
Phymatotrichum gemellum Bon., Polyactis vulgaris Link.

A gomba teleomorf alakja a Botryotinia fuckeliana de Bary Whetzel (syn. Sclerotinia fuckeliana /de
Bary/ Fuckel) (Kovics, 2000)

Elterjedés és gazdaniévénykor

A koérokozé kozmopolita faj, fellépését vilagszerte jegyezték. Gazdanovénykore rendkiviil széles.
Sulyosabb betegséget foként a paras mérsékelt égovi, valamint a szubtropusi teriileteken okoz
(Lindau, 1907; Ellis és Waller, 1974; Ellis és Ellis, 1997).

A koérokozé eldéfordulasardl kerti bazsalikomon (Ocimum basilicum) Marras (1960), Takenchi és
mtsai (1995), Garibaldi és mtsai (1997), Minuto és mtsai (1997), Sharabani és mtsai (1999),
valamint Holevas és mtsai (2000) szdmolnak be (20. tablazat).

Korkép

Szabadfoldon termesztett kerti bazsalikomon a tiinetek a kdrokozé szamara kedvezé koriilmények
kozott tavasszal és 0sszel alakulnak ki a levélen €s a szaron (Garibaldi és mtsai, 1997). A kdérokozo
a masodlagos riigyeket is karositja. A féhajtas megbetegedése a teljes novény pusztuldsdhoz vezet.
A tlinetek a sziromleveleken is megfigyelhetok (Sharabani és mtsai, 1999). A fertdzott novényi
részeken piszkosfehér-sziirke micéliumbevonat képzddik sotétebb konidiumtartokkal (Garibaldi és
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mtsai, 1997; Sharabani és mtsai, 1999). Betakaritast kovetden a levagott hajtdsok Sharabani és
mtsai (1999) szerint rothadnak.

20. tablazat
A Botrvtis cinerea Pers.:Fr. eloforduldsa kerti bazsalikomon

Lel6hely Szerzé

Gorogorszag Holevas, Chitzanidis és Pappas, 2000

Izrael Sharabani és mtsai, 1999

Japén Takenchi és mtsai, 1995

Olaszorszag Garibaldi és mtsai, 1997, Minuto és mtsai, 1997
(Szardinia) Marras, 1960

Kartétel

A koérokozo fellépése kerti bazsalikomon Olaszorszagban gyakori (Garibaldi €s mtsai, 1997). EsOs
idoszakban végzett betakaritast kovetden a bazsalikom allomany Izraelben sulyosan fertdz6dott.
Termeszté-berendezésekben a kartétel fokozott mértékli (Sharabani és mtsai, 1999).

Fertizés

A fertdzés hosszantartd novényfeliilet-nedvesség, nagy relativ paratartalom és 9-21°C esetén
kovetkezik be (Ellis és Waller, 1974; Sharabani és mtsai, 1999). A gazdandvény borszovetén
bekovetkezett sebzések kedveznek a kérokozo behatolasanak (Ellis és Waller, 1974; Jarvis, 1977).
Kerti bazsalikomon a fert6zés a novények vagasat kovetden alakul ki (Garibaldi és mtsai, 1997,
Sharabani €s mtsai, 1999). A vagasi feliileten Sharabani és mtsai (1999) szerint rovid idon belil egy
opalos réteg alakul ki, amely megakadalyozza a gomba behatolasat.

Morfologia és tenyészbélyeg

A korokozo konidiumtartoi elagazdk, hosszaak, gyakran elérik, vagy meghaladjédk a 2 mm-t. A tartd
nyele barna, az agak csaknem szintelenek. A konidiumok szintelenek, vagy halvanybarndk,
elliptikusak vagy forditott tojas alakuak. Méretiik 6,0-18,0 x 4,0-11,0 um, leggyakrabban 8,0-14,0
x6,0-9,0 um (Ellis és Waller, 1974; Brandenburger, 1985; Ellis és Ellis, 1997). A konidiumok
méretét Husz (1952) 8-12 x 6-9 um-ben hatdrozza meg. A kdrokozé természetes szubsztratumon ¢s
mesterséges taptalajon valtozé méretli és alakt szkleréciumokat képez (Ellis és Waller, 1974;
Jarvis, 1977). A szklerociumok sziirkésfeketék, méretiik 2-4 x 1-2 mm Brandenburger (1985).

A gomba mesterséges taptalajon konnyen tenyészthetd (Ellis €s Waller, 1974). A tenyészet
novekedésének homérsékleti optimuma Schneider €s Orelli (1912 cit. Jarvis, 1977) szerint 20-22
°C, Ellis és Waller (1974) szerint 25 °C koriil van. A kérokozo tenyészete szétteriilo, sziirkés vagy
sziirkésbarna (Ellis és Waller, 1974; Ellis és Ellis, 1997). A tenyészet jellemzdi mesterséges
taptalajon Jarvis (1977) szerint valtozatosak.

2.8 Verticillium faj
2.8.1 Verticillium dahliae Kleb.

Elnevezés

A koérokozot Klebahn (1913 cit. Hawksworth és Talboys, 1970) irta le Verticillium dahliae néven.
Wollenweber (1929 cit. Hawksworth és Talboys, 1970) Verticillium albo-atrum var. medium., Stark
(1961 cit. Hawksworth és Talboys, 1970) Verticillium dahliae var. longisporum néven jellemezte.

Elterjedés és gazdaniovénykor

A koérokozd a mérsékelt és szubtropusi teriileteken szamos kétszikii lagy- €s fasszari novényt képes
fertézni (Hawksworth és Talboys, 1970). Artemisia vulgaris ndvényen Verticillium sp. korokozd
Iépett fel Lengyelorszagban (Adamska, 2001). Olaszorszadgban, Torino koérnyékén a Verticillium
dahliae fertozését észlelte Garofalo (1970) termesztett Artemisia absinthium névényen.
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Korkép

A korokozo lagyszaru novényeken hervadasos betegséget okoz (Hawksworth és Talboys, 1970).
Artemisia absinthium allomanyban a hervadés jalius elsd dekadjaban jelentkezett és koralaka
foltokban terjedt. A levelek eleinte sargultak, késbb sziirkére, gesztenyebarnara szinezddtek. A
levelek szélei a fondk felé kunkorodtak. A fertdzés kovetkeztében a virdgzat elpusztult és lehullott.
A szar bélszovete elfasodott és a szallitdo edénynyaldbok elszinezddtek. A tiinetek a novény alapi
része feldl terjednek a csucs felé (Garofalo, 1970; Hawksworth és Talboys, 1970).

Kartétel
A korokoz6 Artemisia absinthium allomanyban sulyos kartételt okozott (Garofalo, 1970).

Morfologia és tenyészbélyeg

A koérokozo konidiumtartoi tobbnyire egyenesek, orvosen eldgaznak, elagazasonként 3-4 filaiddal.
A fialidok boségesen képezik a szintelen, egysejtii elliptikus vagy tojasdad konidiumokat (Garofalo,
1970; Hawksworth és Talboys, 1970). A konidiumok Hawksworth és Talboys (1970) szerint
esetenként kétsejtliek is lehetnek. A konidiumok méretét Garofalo (1970) 5,0 x 3,0 um-ben,
Hawksworth és Talboys (1970) 2,5-8,0 x 1,4-3,2 um-ben hatarozta meg.

A Garofalo (1970) a gombat a szarbdl feliileti fert6tlenitést kovetden sargarépa-gliikkoz-agaron
izolalta és 24 °C-on tenyésztette. A korokozd az altalanos taptalajokon gyorsan fejlodik (Talboys,
1960; Hawksworth és Talboys, 1970). Kezdetben a micélium szintelen, késdbb bdségesen képzodik
vattaszerii fehér, majd krémszinii [égmicélium (Garofalo, 1970; Hawksworth és Talboys, 1970). A
fehér telepekben gyakran szintelen szektorok figyelhetdk meg (Hawksworth és Talboys, 1970). Az
1d6s tenyészetben a taptalajban sotét mikroszklerociumok képzddnek (Talboys, 1960; Garofalo,
1970, Hawksworth és Talboys, 1970). A mikroszklerécium képzés kovetkeztében a tenyészet
hatoldala jellegzetes fekete ,,daraszerl” mintazatot mutat (Talboys, 1960). A morfologiailag
rendkiviil hasonld Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold a taptalajban nem képez
mikroszklerociumokat, igy a két kérokozd Talboys (1960) szerint a tenyészbélyegek alapjan
elkiilonithetd.

2.9 Ramularia fajok
2.9.1 Ramularia ajugae (Niessl) Sacc.

Elnevezés

Fuckel (1861 cit. Lindau, 1907) a kérokozdt Fusidium ajugae Niessl néven emliti leirds nélkiil.
Saccardo a Sylloge Fungorum IV. kétetében (1881 cit. Lindau, 1907) a Ramularia ajugae (Niessl)
Sacc. legitim néven irja le, de Schroeter (1897 cit. Lindau, 1907) a Cylindrospora nemzetség
fajaként emliti. Lindau (1907) szerint a Ramularia tozziae Lindau kérokozd azonos a Ramularia
ajugae (Niessl) Sacc. fajjal. Brandenburger (1985), valamint Crous ¢és Braun (1996) a Ramularia
ajugae (Niessl) Sacc. var. gjugae-pyramidalis Sacc. valtozat nevet hasznaljak.

Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozd gyakran 1ép fel Ajuga fajokon. Eléfordulasat szamos orszagbdl jelezték. A korokozo
hazai eléfordulasardl feljegyzéseket Bubak (1907), Hollos (1910, 1913, 1933), Hruby (1932),
Ubrizsy és Voros (1966) valamint Révay (1998) munkaiban talalunk (21. tablazat).

Korkép

A tiinetek nyéron és dsszel jelentkeznek (Lindau, 1907). Hollos (1933) Ajuga genevensis novényen
a korokozé fellépését mar majusban észlelte. A kérokozd levélfoltossagot okoz. A foltok altaldban
kor alaktak, barndsak, késobb kivilagosodnak, gyakran barnasvords-lila szegéllyel (Lindau, 1907,
Brandenburger, 1985; Ellis és Ellis, 1997). A foltokban vastag, fehér gyep képzddik (Lindau, 1907).
A gyep Lindau (1907) és Ellis és Ellis (1997) szerint a fondkon, Brandenburger (1985) szerint a
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levél mindkét oldalan megjelenik. A foltok atmérdje 2-10 mm (Lindau, 1907; Brandenburger,

1985).

A Ramularia ajugae (Niessl) Sacc. kérokozoé elofordulasa Ajuga fajokon

21. tablazat

Lel6hely Novény Szerzé
Ausztria A. pyramidalis Jaap, in Lindau, 1907
A. reptans Lindau, 1907; Poelt von és Fritz-Schroeder, 1983;
Scheuer, 2003a
Belgium A. reptans Lindau, 1907
Dania A. reptans Lindau, 1907
Dél-Afrika A. reptans Crous és Braun, 1996
Franciaorszag A. foliosa Guyot, 1930
Gorogorszag A. orientalis Pantidou, 1973
Hollandia A. reptans Lindau, 1907
Montenegro A. reptans Lindau, 1907
Nagy-Britannia A. reptans Dennis, 1986
(Skécia) A. chamaepytis Kirk és Spooner, 1984
A. reptans Foister, 1961
Németorszag A. genevensis Jaap, in Lindau, 1907; Sydow, in Lindau, 1907
Olaszorszag A. reptans Lindau, 1907
Svédorszag A. genevensis, Gunnerbeck, 1967
A. pyramidalis
Uj-Zéland A. reptans McKenzie és Dingley, 1996
Budapest A. laxmanni Téth, 1978 cit. Révay, 1998
Biikk A. reptans Téth, 1983 cit. Révay, 1998
Cegléd, Kecskemét  A. genevensis Hollés, 1910b, 1913
Inovec*, Magas- A. reptans Hruby, 1932
Tétra*
Késmark* A. pyramidalis Greshik, 1888 cit. Hollés, 1910b
Matrahaza A. reptans Moesz, 1941 cit. Révay, 1998
Nagykoros A. genevensis Hollds, 1913
Orsova* A. genevensis Bubdk, 1907
Prencsfalu* A. reptans Hollds, 1910b
Szarvas A. genevensis Ubrizsy és Voros, 1996
Szekszard A. genevensis, Hollos, 1933
A. laxmanni

*A torténelmi Magyarorszag teriiletén talalhatod
Morfologia
A konidiumtartok kotegekben allnak és a sztdéman keresztiil térnek a felszinre (Lindau, 1907; Ellis
¢s Ellis, 1997). A konidiumtartok Lindau (1907) kozlése alapjan tobbsejtiiek, szintelenek, rovidek, a
végiik fogazott. A konidiumok szintelenek, egyesével vagy lancokban jonnek létre, alakjuk
elliptikus, megnyult orsé vagy hengeres (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985). A konidiumok
méretét Lindau (1907), Brandenburger (1985), €s Voros (1973) hatarozta meg (22. tablazat).

22. tablazat
A Ramularia ajugae (Niessl) Sacc. konidiumainak jellemzoi

A konidium sejtszaima A konidium mérete Szerzo
hossz. Sz¢ElL
db um
1-2 2,5-26,0  2,0-4,5 Brandenburger, 1985

1-2 15,0-20,0  3,0-4,0
. 15,0-20,0  3,0-4,0

Lindau, 1907
Voros, 1973
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2.9.2 Ramularia arvensis Sacc.

Elnevezés

A korokozdt Saccardo (1882 cit. Lindau, 1907) irta le Ramularia arvensis néven. A koérokozonak
Lindau (1907) a Cylindrospora arvensis Schroet. és Ramularia anserina Allesch. szinonim neveit is
megadja. Braun és Rogerson (1993) a Potentilla glandulosa novényen eléforduld korokozot
morfoldgiai jellemzok alapjan 1j valtozatnak tekintette és Ramularia arvensis Sacc. var.
cercosporelloides U. Braun & Rogerson néven kozolte. Késébb Braun (1998) a R. arvensis Sacc.
var. cercosporelloides valtozatot uj fajként irja le R. grevilleana var. cercosporelloides (U. Braun &
Rogerson) U. Braun néven.

Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozo fellépését a Potentilla nemzetség fajain vilagszerte ¢&szlelték. Magyarorszagi
eléfordulasarol Bubak (1907), Hollos (1910b, 1913, 1933), Hruby (1932), Moesz (1941b, 1942),
valamint Révay (1998) szamol be (23. tablazat)

23. tablazat
A Ramularia arvensis Sacc. korokozoé el6forduldsa Potentilla fajokon

Lelohely Novény Szerzé
Ausztria, Dania, Eszak P. spp. Lindau, 1907
Amerika, Finnorszag,

Németorszag, Olaszorszag,

Svajc
Ausztria P. recta Scheuer, 1997
Gorogorszag P. reptans Pantidou, 1973
Kina P. spp. Wang és Zhang, 1995
Nagy-Britannia P. anserina Dennis, 1986
Oroszorszag P. anserina Mel’nik és Pystina, 1995
Svédorszag P. argentea, P. crantzii, P. norvegica, P. Gunnerbeck, 1967
reptans
USA P. anserina Cash, 1953; Anonymus, 1960
P. arguta, P. canadensis Green, 1948; Gilbertson, Cummins €s
Darnall, 1979
P. diversifolia, P. drummondlii, P. Shaw, 1973
Aabellifolia, P. millefolia, P. newberry,
P. palustris
P. glandulosa Shaw, 1973; Braun és Rogerson, 1993
P. gracilis Shaw, 1973, Gilbertson, Cummins és
Darnall, 1979
P. norvegica Cash, 1953; Mankin, 1969; Shaw, 1973;
Solheim, 1979; Gilbertson, Cummins és
Darnall, 1979
P. pentandra Brenckle, 1918
P. pulcherrima Gilbertson, Cummins és Darnall, 1979
Budapest P. argentea Moesz, 1942
Igar puszta P. reptans Moesz, 1941b
Inovec* P. recta Hruby, 1932
Kecskemét, Nagykoros P. argentea, P. reptans, P. supina Hollés, 1910b, 1913
Kisbuca P. sp. Lehoczky, 1951 cit. Révay, 1998
Kozép Tatra* P. aurea Hruby, 1932
Orsova* P. recta Bubak, 1907
Prencsfalu* P. reptans Hollds, 1910b
Szekszard P. anserina Hollés, 1933
Tihany P. recta Toth 1971 cit. Révay, 1998

* A torténelmi Magyarorszag teriiletén talalhatd
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Korkép

A tiinetek majustol szeptemberig figyelhetok meg (Lindau, 1907; Hollos, 1933). A leveleken
koralaku, halvanybarna foltok alakulnak ki keskeny vordsesbarna vagy lila szegéllyel (Lindau,
1907; Ellis és Ellis, 1997). A foltok koézepe késobb kivildgosodik. A foltokban a levél mindkét
oldalan fehér, vastag gyep jelenik meg (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985). Ellis és Ellis (1997)
szerint a gyep a fondki részen alakul ki. A foltok atmérdje 1-6 mm (Brandenburger, 1985). Ellis és
Ellis (1997) szerint 1-2 mm. A foltok gyakran ¢sszeolvadnak (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985).

Morfologia

A koérokozd konidiumtartdi hialinok, kotegekben allnak. A konidiumtartdé Lindau (1907) és
Brandenburger (1985) szerint egysejtli, Solheim (1979) szerint kétsejtii. A konidiumok hialinok,
altalaban rovid lancokban jonnek 1étre, alakjuk hengeres (Lindau, 1907; Braun és Rogerson, 1993).
A konidiumok Lindau (1907) szerint mindkét végiikon lekerekitettek, Braun és Rogerson (1993)
kozlése alapjan végiik felé elkeskenyednek. A konidiumok sejtszama és mérete tekintetében is
eltéroek az irodalmi adatok (24. tdblazat).

24. tablazat
A Ramularia arvensis Sacc. konidiumainak jellemz6i

A konidium sejtszaima A konidium mérete Szerzé
hossz. szél.

db um
1-4 9,0-40,0  2,0-5,0 Brandenburger, 1985
1-5 10,0-100,0 1,5-3,0  Braun és Rogerson, 1993
1-2 20,0-35,0  2,5-3,5  Ellis és Ellis, 1997
1-3
1-3

18,0-35,0  2,5-4,0  Lindau, 1907
14,0-35,0  2,5-3,0  Solheim, 1979
° 22,0-26,0  2,5-3,5  Voros, 1973

2.9.3 Ramularia galegae Sacc.

Elnevezés
A koérokozdt Saccardo (1881 cit. Ingham, 1986) irta le Ramularia galegae Sacc. néven. Schroeter
(1897 cit. Ingham, 1986) a korokozdt a Cylindrospora nemzetségbe sorolta.

Elterjedeés és gazdanovénykor

A korokozd fellépését Galega officinalis novényen Eurdpa teriiletén észlelték (Lindau, 1907;
Ingham, 1986). Magyarorszagon el6fordulasardl Hollés (1910b, 1913), Moesz (1916, 1930b),
Ubrizsy (1941) valamint Révay (1998) szamol be (25. tablazat).

25. tablazat
A Ramularia galegae Sacc. korokozo eléforduldsa Galega officinalison

Lelohely Szerzo

Ausztria Scheuer, 2003a, 2003b

Franciaorszag Lindau, 1907; Ingham, 1986

Gorogorszag Pantidou, 1973

Németorszag Schroeter, in Lindau, 1907; Weiss, in Lindau, 1907

Olaszorszag Cavara, in Lindau, 1907; Saccardo, in Lindau, 1907,
Ingham, 1986

Romania Ingham, 1986

Borzsony Téth és Gonezol, 1979 cit. Révay, 1998

Hidegkut Téth, 1967 cit. Révay, 1998

Kecskemét Hollds, 1910b, 1913

Keszthely Moesz, 1930b

Kupinovo* Moesz, 1916

Tiszabezdéd Ubrizsy, 1941

* A torténelmi Magyarorszag teriiletén talalhato
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Korkép

A tiinetek tavasztol egészen 6Oszig megfigyelhetok (Lindau, 1907) A levelek szinén és fonakéan
foltossag alakul ki (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985; Ingham, 1986). Scheuer (2003a, 2003b) az
elhalasokat a szaron is megfigyelte. A foltok koralakuak (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985) vagy
hosszukasak és a fobb erek altal hatdroltak (Ingham, 1986). A foltok Lindau (1907) és
Brandenburger (1985) szerint okkersargak, késobb kifehérednek, Ingham (1986) szerint a levél
szinén sotét- a fonadkon vildgosbarndk. A korokozd a foltokban a levél mindkét oldalan fehér
gyeppel sporuldl (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985; Ingham, 1986). A szaporitdképletek Ingham
(1986) szerint oktdberben jelennek meg, a levél fondkan képzésiik boségesebb.

Morfologia

A konidiumtartok sztroman helyezkednek el és apré kotegekben jonnek 1étre, csak konidiumképzo
sejtekbol allnak (Ingham, 1986). A csucsi rész ritkasan fogazott (Lindau, 1907). A szintelen
konidiumok egyesével vagy elagazo lancot alkotva képzddnek (Ingham, 1986). Alakjuk Lindau,
(1907) és Brandenburger (1985) szerint megnyult orso, Ingham (1986) szerint elliptikus vagy
tojasdad. A konidiumok sejtszdma az irodalmi adatok szerint egységes, mérete kiilonb6zd (26.
tablazat).

A konidiumok holoblasztikusan, ,kifavddassal” jonnek Ilétre. Levalasuk kettds valaszfallal,

skizolitikus uton torténik. A konidiumképzd sejt holoblasztikusan, altengelyesen proliferalodik
(Ingham, 1986).

26. tablazat
A Ramularia galegae Sacc. konidiumainak jellemz6i

A konidium sejtszaima A konidium mérete Szerzé
hossz. szEl.
db um
1-2 7,0-34,0 2,5-5  Ingham, 1986
1-2 15,0-26,0  3,0-4,0  Lindau, 1907
° 15-20 3,5 Voros, 1973

2.9.4 Ramularia levistici Oudem.

Elnevezés

A koérokozot Oudemans (1886 cit. Lindau, 1907) irta le Ramularia levistici néven. Saccardo és
Sydow (1889 cit. Lindau, 1907) a R. schroeteri kés0bbi homonim néven jellemzi. Hohnel (1903 cit.
Lindau, 1907) a két korokozot azonosnak tartja és a R. levistici Oudem. elnevezést tekinti
helytallénak. Lindau (1907) a Cylindrospora levistici Schroet., Ovularia levistici Bul. et Vogl. és
Ramularia vestergreniana Allesch. szinonim neveket is megadja. Révay (1998) az Ovularia
aplospora (Speg.) Magn., O. haplospora (Speg.) Lindau, O. schroeteri (Kiihn) Sacc. és Ramularia
aplospora Speg. tovéabbi szinonimokat sorolja fel.

Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozd a gyogynovények koziil a Levisticum officinale fajt fertézi (Lindau, 1907).
Eldfordulasat Europaban €s a Szovjetunioban észlelték. Magyarorszagon a korokozérol Foldesi €s
mtsai (1973), Nagy és Voros (1979) illetve Nagy ¢&s Tététnyi (1986) munkdiban taldlunk
feljegyzéseket (27. tablazat).

Korkép

A korokozo fertdzése kovetkeztében levélfoltossag alakul ki (Lindau, 1907; Nagy és Voros, 1979).
A foltok Pidoplicsko (1977) szerint a levélnyélen is megjelenhetnek. A foltok kor, vagy
szabalytalan alakiak (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985). Nagy és Voros (1979) szerint
szogletesek. Sziniik Lindau (1907) és Brandenburg (1985) szerint sargds vagy barnds, beszaradva
fehéres, Pidoplicsko (1977) és Glits (1993a) szerint sziirkésbarna vagy sziirke, Nagy és Voros
(1979) szerint kezdetben attetszd, beszaradva barna. Az elhalasokat részben sotét szegély hatarolja
(Lindau, 1907; Pidoplicsko, 1977; Glits, 1993a). A foltok 6sszeolvadhatnak (Nagy és Voros, 1979;
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Glits, 1993a). Atméréjiik Lindau (1907) és Pidoplicsko (1977) szerint 3-5 mm, Brandenburger
(1985) szerint 1,5-10 mm, Glits (1993a) szerint 2-4 mm. A foltokat a levél mindkét oldalan fehéres
bevonat boritja (Lindau, 1907; Pidoplicsko, 1977; Nagy és Voros, 1979; Glits, 1993a).

27. tablazat
A Ramularia levistici Oudem. koérokozoé elofordulasa Levisticum officinale fajon

Leléhely Szerzé
Ausztria Hohnel, in Lindau, 1907; Poelt von és Fritz-Schroeder, 1983; Scheuer, 1999
Bulgéria Margina és mtsai, 1996
Finnorszag Lindau, 1907
Hollandia Lindau, 1907
Lengyelorszag Grzybowska, 1986
Németorszag Schroeter, in Lindau, 1907; Miihle, 1956
Nyugat-Eur6pa Pidoplicsko, 1977
Oroszorszag Lindau, 1907
Svédorszag Gunnerbeck, 1967
Szovjetinio Pidoplicsko, 1977; Iovaishene és Strukeinskas, 1990
? Foldesi és mtsai, 1973
? Nagy és Voros, 1979
Budakaldsz Nagy és Tétényi, 1986
Kartétel

A korokozé fertézése a novényen sulyos kartételhez vezet (Glits, 1993a). A lomb szdradéasa
kovetkeztében csokken a droghozam és az illdolajtartalom (Nagy és Voros, 1979).

Morfologia
A konidiumtartok tobbsejtiiek, aprd kotegekben allnak (Lindau, 1907; Pidoplicsko, 1977). A
konidiumok szintelenek alakjuk tojasdad, vagy megnyult hengeres (Lindau, 1907; Nagy és Voros,
1979; Brandenburger, 1985). A konidiumok sejtszama ¢és mérete valtozo (28. tablazat)
28. tablazat
A Ramularia levistici Oudem. konidiumainak jellemzdi

A konidium sejtszima A konidium mérete Szerzo
hossz. sz¢l.
db um
1-5 7,5-42,0  2,0-5,0  Brandenburger, 1985
1-4 20,0-50,0  3,0-4,0  Lindau, 1907
1-2,4 20,0-50,0  3,0-4,0 Nagy és Voros, 1979
1-4 20,0-50,0  2,5-4,0  Pidoplicsko, 1977

2.9.5 Ramularia marrubii C. Massal.

Elnevezés
A koérokozdét Massalongo (1889 cit. Lindau, 1907) irta le Ramularia marrubii néven. Schroeter
(1897 cit. Lindau, 1907) a Cylindrospora nemzetség fajaként emliti.

Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozo a Marrubium album, M. peregrinum és M. vulgare névényeket fertdzi (Lindau, 1907;
Hollos, 1910b). Fellépését Gorogorszagban, a Kandari-szigeteken, Németorszagban, Olaszorszagban
¢s Svédorszagban észlelték. Hazai el6fordulasardl Hollés (1910b, 1913, 1933), Moesz (1930b,
1941b) valamint Révay (1998) k6zol adatokat (29. tablazat).

Korkép

A tiinetek nyaron, altalaban majustdl juliusig jelentkeznek (Lindau, 1907; Hollos, 1933). A fertdzés
kovetkeztében levélfoltossag alakul ki (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985). A foltok szdma az
also, hervado leveleken boséges (Hollds, 1910b, 1913). Sziniikk vordses, beszaradva kifehéredd
(Lindau, 1907; Brandenburger, 1985). Az elhalasok aprék, benniik altaldban a levél fonakan,
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esetenként a levél szinén porszerii fehér gyep jelenik meg (Lindau, 1907). Brandenburger (1985)
szerint a gyep a fonakon képzddik.

29, tablazat
A Ramularia marrubii Massal. korokozo elofordulasa Marrubium fajokon

Lel6hely Novény Szerzé

Gordgorszag M. vulgare Pantidou, 1973

Németorszag M. vulgare Vill, in Lindau, 1907; Schwarz, in Lindau, 1907
M. album Schroeter, in Lindau, 1907

Olaszorszag M. vulgare Cavara, in Lindau, 1907; Massalongo, in Lindau, 1907

Spanyolorszag M. vulgare Jorstad, 1962

(Kanari szig)

Svédorszag M. vulgare Lindau, 1907

Bébic-major M. peregrinum Moesz, 1941b

Galgahéviz M. peregrinum Téth, 1978 cit. Révay, 1998

Igar-Puszta M. peregrinum Moesz, 1941b

Kecskemét M. peregrinum Hollés, 1910b, 1913

Siikosd M. peregrinum Greinich, 1920 cit. Révay, 1998

Szekszard M. peregrinum, Hollés, 1933
M. vulgare

Szentgyorgy-hegy M. peregrinum Moesz, 1930b

Morfologia

A korokozé konidiumtartdi egysejtiiek, vastag kotegekben képzddnek és csucsi résziik fogazott
(Lindau, 1907). A konidiumok eldgazé lancokban jonnek létre, alakjuk valtozatos, ovalis-megnyult
elliptikus, hengeres-orsés (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985). A konidiumok egy- vagy
kétsejtiiek, méretiik 10,0-30,0 x 3,0-5,0 um (Lindau, 1907; Voros, 1973).

2.9.6 Ramularia menthicola Sacc.

Elnevezés

A koérokozét Saccardo (1886 cit. Lindau, 1907) Ramularia menthicola néven irta le. Kordbban
Saccardo (1881 cit. Lindau, 1907) a kérokozdt R. menthae Sacc. és R. menthae Thiim néven is
emliti, amely utdbbirodl késobb kidertilt, hogy a gomba homonim, illegitim neve (Farr és mtsai, s.a.).

Elterjedeés és gazdanovénykor

A korokozd a Mentha fajokat fertézi (Vords, 1973). Gunnerbeck (1967) Origanum vulgare
novényen is megfigyelte. Elofordulasat az USA-ban, Irakban, a Szovjetinioban és Eurdpa szdmos
orszagdban jegyezték. Hazai eldfordulasarol feljegyzéseket Kmet (in Lindau, 1907), Hollds
(1910b), Hruby (1932) valamint Révay (1998) munkdjaban taldlunk (30. tablazat).

Korkép

A tiinetek nyaron jelentkeznek (Lindau, 1907). A kérokozo levélfoltossagot okoz (Lindau, 1907,
Hollés, 1910b). A foltok a levél mindkét oldalan kialakulhatnak (Ellis és Ellis, 1997), altaldban kor
alaktak (Lindau, 1907; Brandenburger, 1985; Ellis és Ellis, 1997). Sziniik kezdetben sziirkés vagy
barnas, késobb kivildgosodo (Pidoplicsko, 1977). A foltok Lindau (1907) és Brandenburger (1985)
szerint fehéresek. Az elhaldsokat gyakran sotétbarna szegély hatarolja (Lindau, 1907; Pidoplicsko,
1977; Brandenburger, 1985; Ellis és Ellis, 1997). A foltokban a levél mindkét oldalan sziirkés
bevonat jelentkezik (Pidoplicsko, 1977; Brandenburger, 1985). A foltok atméréje Brandenburger
(1985) szerint 1-4 mm, Ellis és Ellis (1997) szerint 1-3 mm.

Morfologia

A konidiumtartok kotegekben allnak (Lindau, 1907; Ellis és Ellis, 1997). Alakjuk hengeres, cstcsi
résziik fogazott (Lindau, 1907; Pidoplicsko, 1977). A konidiumtartdé Lindau (1907), Pidoplicsko

(1977) és Brandenburger (1985) szerint egysejtli, Solheim (1979) alapjan egy- vagy kétsejtii. A
konidiumok hengeresek ¢és rovid lancokban képzddnek (Lindau, 1907; Pidoplicsko, 1977;
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Brandenburger, 1985). Kezdetben egysejtliek, késébb 1 valaszfalasak (Lindau, 1907; Pidoplicsko,
1977). A konidiumok jellemzo6i az irodalmi adatok alapjan egységesnek tekinthetok (31. tablazat)

30. tablazat

A Ramularia menthicola Sacc. kérokozd elofordulasa €s gazdandvényei

Leléhely Novény Szerzé
Ausztria Mentha aquatica, M. sp.  Poelt von és Fritz-Schroeder, 1983
M. silvestris Hohnel, in Lindau, 1907
Bulgéria M. piperita Margina és mtsai, 1996
Dania M. aquatica Rostrup, in Lindau, 1907
Franciaorszag M. aquatica Chevassut, 1987
Irak M. longifolia Khan és mtsai, 1983
Jugoszlavia M. longifolia Kljajic, 1955
Németorszag M. silvestris Sydow, in Lindau, 1907; Nanheim, in Lindau, 1907; Allescher,

in Lindau, 1907

Nyugat-Eurépa M. piperita Pidoplicsko, 1977
Olaszorszag M. piperita Catizone és mtsai, 1986
M. silvestris Magnus, in Lindau, 1907; Saccardo, in Lindau, 1907
Svédorszag M. aquatica, Origanum  Gunnerbeck, 1967
vulgare
Szovjetinid M. piperita Pidoplicsko, 1977
USA M. arvensis, M. Anonymus, 1960; Mankin, 1969; Shaw, 1973; Solheim, 1979;
canadensis, M. penardi  Gilbertson ¢és mtsai, 1979
Bakony M. longifolia Toéth, 1979 cit. Révay, 1998.
Inovec* M. longifolia Hruby, 1932
Prencsfalu* M. silvestris Hollés, 1910b

* A torténelmi Magyarorszag teriiletén talalhatd

31. tablazat
A Ramularia menthicola Sacc. konidiumainak jellemz6i

A konidium sejtszaima A konidium mérete Szerzé
hossz. sz¢él.
db um
1-2 10,0-36,0  2,0-5,0  Brandenburger, 1985
1-3 15,0-35,0  3,0-5,0  Ellis és Ellis, 1997
1-2 10,0-35,0  3,0-5,0  Lindau, 1907
1-2 10,0-36,0  3,0-5,0  Pidoplicsko, 1977
* 17,0-37,0  3,0-4,5  Solheim, 1979
° 10,0-35,0  3,0-5,0  Voros, 1973

2.9.7 Ramularia rubella (Bonord.) Nannf.

Elnevezés

A korokozoét elsoként Bonorden (1861 cit. Wilson, 1986) irta le Crocysporium rubellum néven.
Késdbb a gomba Oidium monosporium Westend. (Westendorp, 1963 cit. Lindau, 1907),
Peronospora obligua Cooke (Cooke, 1865 cit. Lindau, 1907), Torula monospora Kickx (Kickx,
1867 cit. Lindau, 1907), Ramularia obovata Fuckel (Fuckel, 1869 cit. Lindau, 1907), R. obliqua
Oudem. (Oudemans, 1872 cit. Lindau, 1907), R. rumicis Kalchbr. & Cooke (Kalchbrenner és
Cooke, 1880 cit. Wilson, 1986), Ovularia obovata Sacc. (Saccardo, 1881 cit. Lindau, 1907), O.
obliqua (Cooke) Oudem. (Oudemans, 1883 cit. Lindau, 1907), Ramularia circumfusa Ellis &
Everh. (Ellis és Everhart, 1895 cit. Wilson, 1986) neveken keriilt k6zlésre. Brandenburger (1985)
még az Ovularia monosporia (Westend.) Sacc. & Trav., O. monosporia Keissl, O. rubella
(Bonord.) Sacc szinonim neveket is megadja. Nannfeldt a koérokozot Ramularia rubella (Bonord.)
Nannf. néven jellemzi (Lundell és Nannfeldt, 1950 cit. Wilson, 1986). Hughes (1949 cit.
Hawksworth ¢és mtsai, 1995), tovabba Braun (1988) az Ovularia nemzetséget a Ramularia
nemzetséggel azonosnak tekintik.
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Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozo szeles korben elterjedt kozmopolita faj, gyakran fertézi a Rumex nemzetség fajait
(Wilson, 1986). Fellépését Afrika, Ausztralia, Azsia, Eurdpa, Eszak- és Dél Amerika orszagaiban
¢szlelték. Magyarorszagi eléfordulasardl Hollos (1913, 1933), Moesz (1941b, 1942), Vass és Toth
(1959), Vass (1961 cit. Révay, 1998), Gonczol €s Révay (1981 cit. Révay, 1998) valamint Révay
(1998) munkajaban olvashatunk (33. tdblazat).

Korkép

A ttinetek a levélen alakulnak ki (Lindau, 1907; Hollds, 1913). Az idésebb leveleken gyakrabban
fordulnak eld (Wilson, 1986). Kora tavasztdl késd dszig jelentkeznek (Lindau, 1907; Ellis és Ellis,
1997). Hollds (1933) a kdrokozo fellépését majustdl augusztusig észlelte. A levélfoltok kor alakuak,
barnak, szegélyiik voros (Lindau, 1907; Husz, 1952; Miihle, 1956). A foltok kozepe kivilagosodik
(Pidoplicsko, 1977; Wilson, 1986; Glits, 1993b). Az elhalasok Pidoplicsko (1977) szerint kezdetben
sotétlilak. A foltok alakja Wilson (1986) nyoman szabdalytalan, vagy szogletes is lehet. A foltok a
levél mindkét oldaldn kialakulhatnak (Wilson, 1986; Brandenburger, 1985). Benniik a koérokozo
konidiumtartdi dérszerli bevonatot alkotnak (Lindau, 1907; Pidoplicsko, 1977; Wilson, 1986; Glits,
1993b). A konidiumtarté nyaldabok eldszor a foltok koézepén jelennek meg és a fondki részen
bévebben képzddnek (Pidoplicsko, 1977; Wilson, 1986). Az elhalasok gyakran Osszeolvadnak
(Husz, 1952; Pidoplicsko, 1977; Wilson, 1986).

Kartétel

A korokozo eléfordulasa Rumex fajokon Laibach (1921) valamint Ellis és Ellis (1997) szerint
gyakori, Glits (1993b) szerint szorvanyos. A fertdzés kovetkeztében Rumex obtusifolius leveleinek
szdma ¢és a gyokér szarazanyagtartalma jelentds mértékben csokkent (Huber €s mtsai, 1989).
Franciaorszagban végzett Osszehasonlitd kisérlet sordn a fert6zés mértéke az egyes leveleken
altalaban kisebb volt mint 13,8%. A sulyosabb mértékben fertézott levelek gyakorisaga 25,9% volt
(Kranz, 1977).

Morfologia

A konidiumtartok sztréman képzddnek (Wilson, 1986), szintelenek (Lindau, 1907; Wilson, 1986;
Ellis és Ellis, 1997), nem eldgazék (Wollenweber, 1932 cit. Miihle, 1956; Goidanich, 1964),
altalaban egysejtliek, esetenként kétsejtiek (Lindau, 1907; Pidoplicsko, 1977). A konidiumtartok
Wilson (1986) szerint egysejtiiek €s végiik legyezdszerlien kiszélesedik. A konidiumok apikalisan
egyesével képzddnek (Liabach, 1921; Wilson, 1986). Ovalisak vagy megnyult tojasdadok, néha
kiss¢ gorbiiltek (Lindau, 1907; Wollwnweber, 1932 cit. Miihle, 1956; Goidanich, 1964;
Pidoplicsko, 1977; Brandenburger, 1985; Wilson, 1986). A konidiumok Brandenburger (1985)
szerint elliptikusak illetve hengeresek is lehetnek. A sejtszamra és a méretre Lindau (1907),
Wollenweber, (1932 cit. Mithle, 1956), Husz (1952), Pidoplocsko (1977), Brandenburger (1985),
Wilson (1986) és Ellis és Ellis (1997) munkdjaban talalunk utalast (32. tablazat).

A konidiumok holoblasztikusan, ,kifavodassal” jonnek Ilétre. Levalasuk kettds valaszfallal,
skizolitikus tton torténik. A konidiumképzd sejten a konidiumok levalasat kovetden korkoros, sotét
sebek maradnak vissza. A konidiumképzd sejt tovabbfejlodése altengelyes (Wilson, 1986).

32. tablazat
A Ramularia rubella (Bonord.) Nannf. konidiumainak jellemzoi

A Kkonidium sejtszama A konidium mérete Szerzé
hossz. szél.
db um
6,0-31,0 1,5-12,0 Brandenburger, 1985
25,0-40,0 9,0-11,0 Ellis és Ellis, 1997
18,0-28,0 9,0-12,0 Husz, 1952
18,0-28,0 9,0-12,0 Lindau, 1907
16,0-35,0 6,0-13,0 Pidoplicsko, 1977
1-2 15,0-27,5 7,5-10,0 Wilson, 1986
* 18,0-28,0 9,0-12,0 Wollenweber, 1932 cit. Miihle, 1956

e o o — —
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Patogenitds

A korokozo teleomorf alakjanak aszkosporaival Laibach (1921) visszafertdozést végzett Rumex
obtusifolius novényen. Az inokulaciét kovetden a koérokozora jellemzd foltok alakultak ki,
amelyekben konidiumok képzddtek.

32. tablazat

A Ramularia rubella (Bonord.) Nannf. korokozé el6forduldsa Rumex fajokon

Leléhely Gazdanévény Szerzé
Ausztralia R. brownii Sampson és Walker, 1982
R. crispus Simmonds, 1966; Sampson és Walker, 1982; Shivas,
1989
R. conglomeratus Shivas, 1989
R. obtusifolius Simmonds, 1966
Ausztria R. alpinus, R. obtusifolius, R. Poelt von és Fritz-Schroeder, 1983
rhei, R. rigidula, R.. sutatus
Chile R. acetosa, R.. chilensis, R. Mujica és Vergara, 1945
crispus
Dél-Afrika R. obtusifolius Doidge, 1950
Dél-Korea R. longifolius Shin és Braun, 1993; Shin, 1997
R. obtusifolius Cash, 1953; Parris, 1959, Anonymus, 1960; Shaw, 1973
Eszak-Amerika R. acetosa Pidoplicsko, 1977
India R. dentatus Aneja és Manpreet, 1995
Japan R. spp. Lindau, 1907
Lengyelorszag R. conglomeratus, R. crispus Adamska, 2001
R. obtusifolius Scheuer és Chlebicki, 1997
Libia R. spp. El-Buni és Rattan, 1981
Nagy-Britannia R. obtusifolius Dennis, 1986
(Anglia) R. spp. Constantinescu, 1991
(Skécia) R. obtusifolius, R. spp. Kirk és Spooner, 1984
Németorszag R. patientia Miihle, 1956
Nyugat-Eurdpa R. acetosa Pidoplicsko, 1977
Oroszorszag R. acetosella, R. crispus Gasich és Berestetskij, 1997; Gasich és mtsai, 1999
Portugéalia R. obtusifolius Dias de Sousa és Lucas, 1980
Spanyolorszag R. pulcher Jorstad, 1962
(Kanari-szk)
Svédorszag R. aquaticus, R. crispus Gunnerbeck, 1967
Szovjetunid R. acetosa Pidoplicsko, 1977
USA R. acetosella, R. occidentalis, R.  Shaw, 1973
persicaroides, R. salicifolius, R.
venosus
R. altissimus, R. patientia Gilman €s Archer, 1929
R. hastatulus, R. venosus Preston, 1945
R. crispus, R. hymenosepalus Brenckle, 1918; Gilman és Archer, 1929; Wolf és
mtsai, 1938; Preston, 1945; Parris, 1959; Solheim,
1979; Gilbertson és mtsai, 1979
Uj-Zéland R. conglomeratus McKenzie, 1991
R. pulcher Gams és mtsai, 1996
Budapest R. crispus, R. patientia Moesz, 1942
Biikk R. crispus Toth és Gonczol, 1981 cit. Révay, 1998
Kecskemét R. conglomeratus., R. Hollés, 1913
hydrolapathum, R. paluster
Matra (Matrahdza) R. obtusifolia Moesz, 1940 cit. Révay, 1998
Mecsek (Marévar) R. conglomeratus Vass és Toth, 1959
Nagylang R. patientia Moesz, 1941b
Szekszard R. crispus, R. silvestris Hollos, 1933

35



IRODALMI ATTEKINTES

2.10 Passalora fajok
2.10.1 Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc.

Elnevezés

A korokozot M.J. Berkley és C.E. Broome 1851-ben (cit. Lindau, 1907) Cladosporium depressum-
ként irtdk le, majd Saccardo (1876 cit. Révay, 1998) helyezte a Passalora nemzetégbe, igy az
érvényes fajnév P. depressa-ra valtozott. Szinonim nevei még: Fusicladium depressum (Berk. &
Broome) Sacc. (1881 cit. Lindau, 1907), Cercospora depressa Vassil. (1937 cit. Tsalbukov, 1972),
Megacladosporium depressum (Berk. & Broome) Vienn.-Bourg. (1949 cit. Goidanich, 1964),
Cercosporidium depressum (Berk. & Broome ) Deighton (1967), amely von Arx (1983 cit.
Hawksworth és mtsai, 1995) értelmezésében azonos a Passalora-val.

Vergovszkij és Vodolaghin (1938), valamint Nagy és Voros (1979) szerint a korokozéd fejlodési
alakja a Phoma anethi (Pers.) Sacc. gomba, ugyanakkor sem Crous €s Braun (2003 cit. Farr és
mtsai, s.a.), sem Boerema (2004) nem tesznek emlitést errdl az alakrol. Deighton (1967) szerint a
Phoma anethi-nek meghatarozott gomba egy szinanamorf €s feltehetdleg Asteromella faj.

Elterjedés és gazdaniovénykor

A kérokozo az ernyés viraga novények széles korét fertézi. Szinte egész Eurdpaban, valamint Azsia
¢s Amerika egyes orszdgaiban elterjedt (Lindau, 1907; Appel és Reh, 1932; Husz, 1952; Miihle,
1956; Goidanich, 1964; Ellis, 1971). Magyarorszagi eléfordulasarél Moesz (1942), valamint Révay
(1998) kozol adatokat Angelica fajokon illetve édeskoményen (Foeniculum vulgare). A kdérokozot
leggyakrabban édeskoményrdl, kaporrdl (Anethum graveolens) illetve vadon novo €s termesztett
angyalgyokérrdl (Angelica spp.) irtak le (34. tablazat). Dzhanuzakov (1963) szerint ezeket a fajokat
a korokozo novényre specializalt formai fertozik.

34. tablazat
A Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc. kérokozé eléfordulasa Angelica fajokon és
Foeniculum vulgare fajon

Lelohely Gazdanovény Szerzé
Bulgaria F. vulgare Tsalbukov, 1972; Margina és mtsai, 1996
Dél-Korea A. gigas Shin, 1998
Franciaorszag F. vulgare Barthelet és Vinot, 1944
Kanada A. atropurpurea, A. genuflexa  Savile, 1965; Deighton, 1967; Ginns, 1986
Kina F. vulgare Tai, 1979
Nagy-Britannia A. sylvestris Dennis, 1986
(Skécia) A. sylvestris Kirk és Spooner, 1984
Németorszag A. sylvestris Ale Agha és Feige, 1999
F. vulgare Miihle, 1956
Olaszorszag A. archangelica, F. vulgare Catizone és mtsai, 1986
Oroszorszag A. sylvestris Gasich, Titova és Berestetsky, 1999
Romaénia F. vulgare Banescu, 1961
Szovjetinio F. vulgare Vergovszkij és Vodolaghin, 1938
(Ukrajna)
USA A. ampla, A. pinnata, Gilbertson, Cummins és Darnal, 1979
A. arguta Shaw, 1973
A. genuflexa Cash, 1953, Conners, 1967, Shaw, 1973
Asz6f6 A. sylvestris Toth, 1968 cit. Révay, 1998
Budakalasz F. vulgare Moesz, 1942
Gybgyn. Kis. All
Matrahaza A. sylvestris Moesz, 1942 cit. Révay, 1998
Vacratot F. vulgare Téth, 1978 cit. Révay, 1998
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Korkép

Angelica fajokon a tlinetek junius és oktober kozott figyelhetok meg (Ellis és Ellis, 1997). A
leveleken sarga, majd barna szogletes foltok jelentkeznek. Késobb a teljes levél sargul
(Brandenburger, 1985; Ellis és Ellis, 1997). A foltok mérete Brandenburger (1985) szerint 1-4 mm.
A levél fondkjan az apro kotegekben allo konidiumtartok stirli gyepet alkotnak (Lindau, 1907;
Brandenburger, 1985; Ellis és Ellis, 1997). A konidiumtartok Lindau (1907) és Ellis és Ellis (1997)
szerint a sztoman keresztiil tornek a felszinre. Husz (1952) és Goidanich (1964) nyoman sztrémabdl
erednek.

Karteétel

Magyarorszagon termesztett angyalgyokéren a korokozo sulyos kartételt okoz (Foldesi és mtsai,
1973; Szentgyorgyi, 1978).

Morfologia

Nagy €s Voros (1979) a sztromékat a Phoma anethi piknidiumos alak piknidiumainak vélte.

A konidiumtartok rovidek, egysejtiiek ( Lindau, 1907; Wollenveber, 1932 cit. Miihle, 1956) végiik
fogazott (Husz, 1952; Goidanich, 1964), olajzold szintiek (Ellis és Ellis, 1997). A konidiumok
alakja forditott bunké vagy orsoé (Lindau, 1907; Wollenveber, 1932 cit. Miihle, Brandenburger,
1985). Esetenként enyhén gorbiiltek (Lindau, 1907). A konidiumok szine lehet sotét olajzold
(Lindau, 1907; Goidanich, 1964), halvany olajzold (Ellis és Ellis, 1997) vagy csaknem szintelen
(Lindau, 1907; Barthelet és Vinot, 1944). Tobbnyire kétsejtiiek (Ellis €s Ellis, 1997; Goidanich,
1964; Miihle, 1956; Brandenburger, 1985) (35. tablazat). Lindau (1907) szerint a folsO sejt
vastagabb, mint az also.

35. tablazat
A Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc. konidiumainak jellemzo6i

A konidium sejtszaima A konidium mérete Szerzé
hossz. szél.
db um
2 40,0-60,0 6,0-7,0  Barthelet és Vinot, 1944
2 20,0-78,0  6,5-11,0  Brandenburger, 1985
* 20,0-78,0  6,5-11,0  Ellis, 1971
2 20,0-75,0  7,0-11,0  Ellis és Ellis, 1997
1-3 40,0 7,0 Goidanich, 1964
1-3 30,0-54,0 6,0-8,0  Husz, 1952
1-2 30,0-58,0 7,0-8,0  Lindau, 1907
° 27,0-57,0  7,0-10,0  Moesz, 1942
1-3 30,0-58,0 7,0-8,0  Miihle, 1956

2.10.2 Passalora puncta (Lacroix) S. Petzoldt

Elnevezés

A korokozét Lacroix (1860 cit. Farr és mtsai, s.a.) Azosma punctum néven irta le. Petzoldt (1987 cit.
Plescher, 1997) az eredeti forma alapjan nevezte el Passalora punctum (Delacr.) S. Petzoldt-nak.
M¢ég ugyanabban az évben Arx (1987 cit. Farr és mtsai, s.a.) a latin nyelv illeszkedési szabalyait
kovetve a koérokozd nevét korrigalta Passalora puncta-ra. Ennek ellenére az tijabb irodalmi
kozlésekben (tobbek kozott Plescher, 1997, Crous és Braun, 2003 cit. Farr és mtsai, s.a.), Kovics
(személyes kozlés) szerint helytelentil, a P. punctum nevet hasznaljak. T6bb szerz6, maga Petzoldt
(1987 cit. Plescher, 1997) is a Passalora punctum (Dealacr.) S. Petzoldt nevet emliti tévesen, hiszen
az alapformat nem E. G. Delacroix, hanem LS. V. de Lacroix jellemezte. A kdérokozd szinonim
neve még a Cercosporidium punctum (Lacroix) Deighton (1967). Révay (1998) alapjan a Passalora
punctum (Delacroix) S. Petzoldt azonos a Passalora kirchneri (Hegyi) Petr. kérokozoval, amit
kordbban Marssonina kirchneri Hegyi (1911 cit. Moesz, 1912) néven irtak le. Voros és Léranth
(1974) szerint a Passalora kirchneri (Hegyi) Petr. azonos a Fusicladium depressum (Berk. et Br.)
Sacc. var. petroselini Sacc. korokozdval. Brandenburger (1985) a Cercosporidium punctum
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(Lacroix) Deighton koérokozot azonosnak tekinti a Cercospora anethi Sacc., C. foeniculi Magn.,
Marssonina kirchneri Hegyi €és Ramularia foeniculi Sibilia korokozokkal. Sydow és McRae (1929)
a Cercospora anethi Sacc., C. foeniculi Magn. €s a Marssonina kirchneri Hegyi korokozokat a
Fusicladium depressum (Berk. & Broome) Sacc. (=Passalora depressa) formainak tekinti. Hasonlo
megallapitasra jutott Chupp (1953) a Cercospora anethi Sacc. kérokozoval kapcsolatban. A
Ramularia foeniculi Sib. Prasad, Mathur €s Agnihotri (1961) alapjan azonos a Cercospora foeniculi
Magn. gombaval, amelyet Karnal és Kahn (1962) Passalora foeniculi M. Karnal & S.A. Khan
kérokozodként irt le. Saccardo (1899 cit. Chupp, 1953) a Marssonina kirchneri Hegyi korokozot
Fusicladium depressum (Berk. & Broome) Sacc. var. petroselini Sacc.-val azonositotta. Moesz
(1912) szerint a Marssonina kirchneri-nek meghatarozott gomba a Phoma anethi (Pers.) Sacc. és a
Fusicladium depressum var. petroselini keveréke.

Saccardo (in Chupp, 1953) nyoman Fuckel a Cercospora anethi Sacc. gombat tévesen a Phoma
anethi gombaval azonositotta. A Phoma anethi Krenner (1941), Ellis (1971), valamint
Brandenburger (1985) szerint a gomba piknidiumos alakja. Pillai és Sarwar (1970) szerint azzal
egylitt fordul elo.

A koérokozé teleomorf alakja a Mycosphaerella anethi (Pers.:Fr.) Petr. (1927 cit. Farr és mtsai, s.a.).

Elterjedés és gazdaniovénykor

A korokozd az ernyds virdgi novények koziil az Anethum, a Foeniculum és a Petroselinum
nemzetség fajait karositja. Fellépését Afrika, Amerika, Ausztralia, Azsia és Eurdpa orszigaiban
jegyezték (Appel és Reh, 1932; Ellis, 1971). Magyarorszagi eléfordulasardl Foeniculum fajokon
Révay (1998) és Glits (2000) munkajaban talalunk adatokat (36. tablazat).

36. tablazat
A Passalora puncta (Lacroix) S. Petzoldt korokozé eloforduldsa Foeniculum fajokon

Leléhely Gazdanévény Szerzé
Argentina F. vulgare Sarasola, 1965
Ausztralia F. sp. Cunnington, 2003
Bulgéria F. vulgare Nannizzi, 1938
Burma F. vulgare Thaung, 1984
Etidpia F. vulgare Deighton, 1967
Franciaorszag F. vulgare Deighton, 1967; Bougeard és Vegh, 1980
Gorogorszag F. vulgare Pantidou, 1973
India F. vulgare Sydow és McRae, 1929; Joshi, 1958; Vasudeva, 1963; Deighton,
1967; Pillai és Sarwar, 1970; Pande és mtsai, 1981
Irén F. vulgare Esfandiari és Petrak, 1950
Jamaika F. vulgare Deighton, 1967
Kina F. vulgare Tai, 1979; Guo és Liu, 2000
Szovjetunid F. vulgare Iovaishene és Strukchinskas, 1990
Németorszag F. vulgare Plescher, 1997; Krauthausen és Kreiselmaier, 2002
Olaszorszag F. vulgare Sibilia, 1932, Chupp, 1953; Deighton, 1967; Sisto, 1983
Pakisztan F. vulgare Karnal és Khan, 1962, Ahmad, 1969
Spanyolorszag F. vulgare Deighton, 1967
(Kanari Szig.)
USA F. vulgare Koike és mtsai, 1992
Uj Zéland F. vulgare Harvey ¢s mtsai, 1988
Budapest F. vulgare Glits, 2000
G06dollo F. vulgare Téth, 1980 cit. Révay, 1998
Korkép

A gomba okozta betegséget édeskoményen (Foeniculum vulgare) Glits (2000) mind az egyéves,
mind a kétéves allomanyban megfigyelte. A tiinetek julius elejétdl jelentkeznek (Plescher, 1997). A
koérokozd a novény minden foldfeletti részét fertdzheti (Goidanich, 1964). A tlineteket Sisto (1983),
Plescher (1997) és Glits (2000) a levélen, szaron, virdgzaton és a termésen figyelte meg. A
novényrészek lankadasardl, hervadasarol szamol be Sibilia (1932), Goidanich (1964 ), valamint
Koike ¢és mtsai (1992). A fertdzott novényrészek sargulnak, majd elhalnak (Koike, Butler és
Greathead 1992; Glits, 2000; Kusterer €s mtsai, 2002). A levél ¢s a szar foltosodadsarol ir Sibilia
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(1932) és Goidanich (1964). A fert6zott novényrészeken sorba, vagy csoportokba rendezddott apro,
fekete sztromak jelennek meg, amelyeken a kdérokozod szaporitdképletei sziirkésfehér bevonatot
alkotnak (Sibilia, 1932; Koike €és mtsai, 1992; Plescher, 1997; Glits, 2000; Kusterer és mtsai, 2002).

Kartétel

Edeskoményen a gomba sulyos kartételét tapasztaltik Franciaorszagban, Indidban, Németorszagban
¢s Olaszorszagban (Yoshi, 1958; Bougeard és Vegh, 1980; Pande és mtsai, 1981; Sisto, 1983;
Plescher, 1997). A fert6zés kovetkeztében jelentds a termésveszteség (Plescher, 1997).

Morfologia és tenyészbélyeg

A konidiumtartok koétegekben allnak (Thaung, 1984; Koike és mtsai, 1992; Plescher, 1997; Glits,
2000; Kusterer és mtsai, 2002), szintelenek vagy enyhén fiistosek (Sibilia, 1932). Thaung (1984)
szerint barnak. A konidiumok szintelenek (Thaung, 1984; Koike ¢és mtsai, 1992; Plescher, 1997,
Glits, 2000; Kusterer €s mtsai, 2002). Alakjuk megnyult, hengeres (Sibilia, 1932; Brandenburger,
1985; Koike €s mtsai, 1992) vagy forditott buzogany (Thaung, 1984; Plescher, 1997; Glits, 2000,
Kusterer és mtsai, 2002). A konidiumok sima faltiak (Koike ¢és mtsai, 1992). Tébbnyire kétsejtiiek
(Brandenburger, 1985; Koike és mtsai, 1992; Plescher, 1997; Glits, 2000; Kusterer ¢s mtsai, 2002)
(37. tablazat).

A gomba téptalajon fejlodott tenyészetében Sibilia (1932) micélium noévekedést nem tapasztalt,
csupan szklerdéciumszerti képletek és konidiumok fejlodtek.

37. tablazat
A Passalora puncta (Lacroix) S. Petzoldt konidiumainak jellemz6i

A konidium sejtszaima A konidium mérete Szerzé
hossz. szél.
db um
30,0-40,0  6,0-10,0  Appel és Reh, 1932
2 22,0-44,0 4,0-6,5  Brandenburger, 1985
o 18,0-51,0 4,0-9,0  Ellis, 1971
1-4 19,2-50,0 4,5-5,3  Glits, 2000
2 28,0-51,0 6,0-9,0  Koike Butler és Greathead, 1992
* 30,0-40,0 6,0-10,0  Krenner, 1941
1-4 16,0-48.0 5,0-7,5  Plescher, 1997
2 45,5 4,8  Sibilia, 1932
1-3 28,0-42,0 4,0-10,0 Thaung, 1984

2.11 Cercospora faj
2.11.1 Cercospora guatemalensis A.S. Miiller & Chupp

Elnevezés
A korokozot Miiller és Chupp (1950 cit. Chupp, 1953) irta le Cercospora guatemalensis néven.

Elterjedés és gazdandovénykor

A kérokozo6 az Ocimum nemzetségen beliil az O. basilicum, O. canum, O. sanctum fajokat fertdzi.
Eldfordulasat Guatemaldban, Indidban, Kindban, Kubdban és Malawiban észlelték (38. tablazat).

A gomba hazai fellépését az irodalom nem emliti.

Korkép

A korokozd levélfoltossdgot okoz. A levélfoltok korkorosek vagy szabalytalan alakuak,
sziirkésfehérek vagy halvanybarndk, szegélylik kissé sotétebb (Chupp, 1953; Bagyanarayana ¢&s
mtsai, 1991). A foltok atméréje Chupp (1953) szerint 0,5-4,0 mm, Bagyanarayana és mtsai (1991)
szerint 1-5 mm. A foltokban, t6bbnyire a levél szinén, barna sztromdk és ezeken apro kotegekben
allo konidiumtartok képzddnek (Chupp, 1953). Bagyanarayana és mtsai (1991) nyomén a
konidiumtarték kézvetleniil a 1égzonyildsokon keresztiil tornek a felszinre.
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38. tablazat
A Cercospora guatemalensis Miiller & Chupp korokozé el6fordulasa Ocimum fajokon

Lel6hely Gazdandvény Szerzo

Guatemala O. canum Muller, 1944 cit. Chupp, 1953

India O. basilicum Bagyanarayana és mtsai, 1991

Kina 0. sp. Guo, 2001

Kuba O. sanctum Urtiaga, 1986

Malawi 0. basilicum Peregrine és Siddiqi, 1972; Ragazzi és Marino, 1990
Morfologia

A konidiumtartok olivabarnak, tobbsejtlick, nem agaznak el (Chupp, 1953; Bagyanarayana és mtsai,
1991). A konidiumok tii alakuak, soksejtiiek (Chupp, 1953; Bagyanarayana és mtsai, 1991). A
konidiumok Chupp (1953) szerint hengeresek is lehetnek, egyenesek vagy enyhén gorbiiltek, cstcsi
résziik kupos, alapi résziik csonka. Méretiiket Chupp (1953) és Bagyanarayana és mtsai (1991)
adjak meg (39. tablazat).

39. tablazat
A Cercospora guatemalensis Miiller & Chupp konidiumainak mérete

A Kkonidium mérete Szerzo
hossz. szél.
um
<1750 2,5-4,0 Bagyanarayana és mtsai, 1991
30,0-110,0  2,0-3,5  Chupp, 1953

2.12 Dendryphion faj
2.12.1 Dendryphion penicillatum (Corda) Fr.

Elnevezés

A korokozdt Corda (1849 cit. Ballarin, 1950) Brachycladium penicillatum néven jellemezte, majd
Fries (1849 cit. Ballarin, 1950) nevezte el Dendryphion penicillatum-nak. Még késébb Henning
(1907 cit. Ballarin, 1950) Helminthosporium papaveris-nek nevezi. Az irodalmi hivatkozasokban
gyakran a H. papaveris Sawada szinonim nevet talaljuk. Ballarin (1950) alapjan ez az elnevezés
téves (felesleges homonim). Sawada a kdérokozdét 1918-ban (cit Ballarin, 1950) H. papaveri néven
jellemezte. Eloszor Barbacka (1935 cit. Ballarin, 1950) kozleményében taladljuk a H. papaveris
Sawada elnevezést. Ugyanakkor Sivanesan ¢és Holliday (1982) szerint Sawada mar 1917-ben a H.
papaveris nevet alkalmazta. Ellis (1971), valamint Sivanesan és Holliday (1982) nyoman a
kérokozé szinonim neve még a Dendryphion papaveris (Sawada) Sawada is.

A Dendryphion és Helminthosporium nemzetségek elkiilonitése morfoldgiai bélyegek alapjan nehéz
(Ballarin, 1950). A koérokozd Helminthosporium nemzetségbe vald soroldsat javasolja Christoff
(1930, cit. Ballarin, 1950), Ballarin (1950), Zambettakis (1952) és Kadlicské (1995). A Dendryhion
nemzetségbe sorolést javasolja Ellis (1971), Sivanesan és Holliday (1982), Arsenijevic, Draganic és
Knezevic (1996), valamint Ellis és Ellis (1997).

Kovics (2000) megjegyzi, hogy a teleomorf alaknak tekintett Pleospora papaveracea (De Not.)
Sacc. gombat gyakran dsszetévesztették a P. calvescens (Fr. ex Desm.) Tul. fajjal, amely azonban a
Chenopodiaceae csalad tagjain karosit. Legtijabban Farr és mtsai (2000), valamint O’Neill és mtsai
(2000) bebizonyitottak, hogy a Pleospora papaveraceae nem rokonithatd a Dendryphion
penicillatum anamorf alakkal.

Elterjedés és gazdaniévénykor
A korokozo6 elsdsorban a Papaver nenzetség fajait fertdzi (Ballarin, 1950; Ellis, 1971; Sivanesan és

Holliday, 1982). Papaver fajok mellett eléfordulasat Chelidonium, Eschscoltzia ¢s Rhoedales
fajokon észlelték (Ballarin, 1950). A gomba okozta betegség elterjedt Eurdpa €s Azsia szamos
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orszagaban, Ausztralidban, Amerikdban valamint Afrika egyes orszagaiban (Husz, 1952; Ellis,
1971, Sivanesan és Holliday, 1982; O’Neill és mtsai, 2000). Magyarorszagi elterjedésérol kevés

adat all rendelkezéstinkre (40. tablazat).

40. tablazat

A Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. kérokozé eléfordulasa és gazdanovényei

Leléhely Gazdanévény Szerzé
Afganisztin Papaver somniferum Farr és mtsai, 2000
Ausztralia Papaver bracteatum Sampson és Walker, 1982
Papaver somniferum Munro, 1978, Farr és mtsai, 2000
Bulgaria Papaver sp. Iwanov, 1921 cit. Ballarin, 1950
Papaver somniferum Christoff, 1930 cit. Ballarin, 1950
Csehszlovakia Papaver somniferum Voskerusa, 1971
Dénia Papaver alpinum, P. glaucum, P. Neergard, 1937, 1938, 1951
mursellii, P. nudicante, P.
paeoniflorum, P. rhoeas, P.
somniferum, P. umbrosum
Hollandia Papaver sp. Poeteren von, 1929 cit. Ballarin, 1950
India Papaver somniferum Farr és mtsai, 2000; O’Neill és mtsai, 2000
Iran Papaver bracteatum , P. somniferum  Farr és mtsai, 2000; O’Neill és mtsai, 2000
Kolumbia Papaver somniferum Farr és mtsai, 2000; O’Neill és mtsai, 2000
Lengyelorszag Papaver somniferum Barbacka, 1935 cit. Ballarin, 1950; Czyzewska ¢és
Zarzycka, 1961; Lewartowski és Piekarczyk, 1986
Macedoénia Papaver sp. Kiiliimov, 1908 cit. Ballarin, 1950
Nagy-Britannia Papaver spp. Beaumont, 1953
(Anglia)
Németorszag Papaver somniferum Reinmuth, 1942 cit. Ballarin, 1950; Gassner, 1948
cit. Ballarin, 1950; Miihle, 1956
Olaszorszag Papaver somniferum Catizone és mtsai, 1986
Romaénia Papaver somniferum Radulescu és mtsai, 1961
Svédorszag Papaver somniferum Farr és mtsai, 2000; O’Neill és mtsai, 2000
Szovjetunid Papaver orientale Simonyan, 1959
Papaver somniferum Misko, 1963, Nikitina és Vakhrusheva, 1975
Tajvan Papaver sp. Sawada, 1918 cit. Ballarin, 1950
Papaver somniferum Sawada, 1959
Tanzénia Papaver sp. Hennig, 1907 cit. Ballarin, 1950
Torokorszag Papaver somniferum Karahan és Maden, 1978
USA Papaver bracteatum Farr és mtsai, 2000
Papaver rhoeas Basit és Ghani, 1978
Papaver somniferum Basit és Ghani, 1978, Farr és mtsai, 2000; O’Neill
és mtsai, 2000
Venezuela Papaver somniferum Farr és mtsai, 2000; O’Neill és mtsai, 2000
Barsonyos Papaver somniferum Nagy és mtsai, 1983
Bonyrétalap Papaver somniferum Nagy és mtsai, 1983
Budakalasz Papaver somniferum Nagy és mtsai, 1983
Budapest Chenopodium sp. kérdjan Hazslinszky, 1892 cit. Moesz, 1942
Janossomorja Papaver somniferum Nagy és mtsai, 1983
Kajarpéc Papaver somniferum Nagy és mtsai, 1983
Nagykoros Chelidonium majus Hollés, 1913
Szentmartonkata  Papaver somniferum Nagy és mtsai, 1983
Korkép

A tiinetek a fiatal mak (Papaver somniferum) névényeken, mar csirakorban megjelennek (Foldesi
¢s mtsai, 1973; Kadlicsko, 1995). Ellis (1971) szerint a kérokozd a novényeket minden fejlodési
allapotban képes fert6zni. Bogarada és mtsai (1971) a kdérokozo fellépését juniusban figyelték meg.
A gomba az 0sszes novényrészt fertdzheti (Meffert, 1950; Foldesi €s mtsai, 1973; Morasz, 1979).
Magfert6zésrdl szdmol be Neergard (1937), Blotnicka (1976), Sivanesan ¢s Holliday (1982),
valamint Kadlicskd (1995). A korokozé micéliuma Kadlicsko (1995) szerint a mag belsejében
helyezkedik el. Blotnicka (1976) nem taldlta meg a micéliumot a mag belsejében. Sivanesan ¢€s
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Holliday (1982) szerint a micélium csak ritkan hatol 4t a kiils6 maghéjon. A fertdzés kovetkeztében
gyakori a csirapusztulas (Husz, 1952; Munro, 1978; Morasz, 1979; Kadlicsko, 1995; O’Neill és
mtsai, 2000). Az also levelek sargulnak, rajtuk elmosddo széli sargasbarna foltok jelennek meg
(Girzitska, 1928; Moérasz, 1979; Kadlicsko, 1995). A foltok késdbb beszaradnak (Girzitska, 1928;
Husz, 1952). Munro (1978) szerint a foltok szine kékesfekete. A tlinetek a szdron és a toktermésen
is megfigyelhetok (Husz, 1952; Ellis, 1971; Morasz, 1979; Kadlicsko, 1995). A gyokérzet
pusztuldsat emliti Munro (1978) és O’Neill és mtsai (2000).

Kartétel

Papaver somniferum novényen a kdérokozd sulyos kartételét figyelte meg Danidban Neergard
(1937), Romanidban Radulescu és Perseca (1964), Németorszdgban Ballarin (1950). A magfertdzés
kovetkeztében fellépd csirapusztulds gyakorisaga 9 és 40 % kozott valtozott (Ballarin, 1950; De
Tempre, 1958). Magyarorszagon a kérokozo altal okozott kar termesztett makon rendszeres és
rendkiviil stlyos mértékii lehet (Mdrasz, 1979; Nagy és mtsai, 1983; Kadlicsko, 1995). A kartétel
figg az iddjaras alakulasatdl, egyes években elérheti a 50-100%-0s mértéket (Nagy ¢€s mtsai, 1983;
Kadlicsko, 1995). Blotnicka (1976) szerint a magas magfert6zés nem befolyasolja vetést kovetden a
novények fejlodését.

Morfologia és tenyészbélyeg

Az irodalomban a szerzok a konidiumtartora kétféle leirast adnak. Ellis (1971), Sivanesan és
Holliday (1982), valamint O’Neill és mtsai (2000) szerint a konidiumtarté a vegetativ hifatol jol
elkiiloniil, szine sotétbarna, vége kivildgosodo, hosszu, egyenes, a cstcsi résznél eldagazik, itt
képezi a konidiumokat. A konidiumtartd gyakran kotegekben all. O’Neill és mtsai (2000) szerint a
jellemzés a Dendryphion penicillatum konidiumtartojara illik. Ballarin (1950), tovabba O’Neill és
mtsai (2000) nyomén a Pleospora papaveraceae anamorf alakjdnak konidiumtartdja vildgosabb,
halvany sargasbarna, faagszeriien elagazik, az eldgazasok szama kevés. A konidiumok az
oldalelagazasokon jonnek 1étre. A konidiumképzd sejt a tartd végén helyezkedik el, a konidiumokat
a csucsi részén képezi. A konidium, kezdetben, mint apr6 hdlyag jelenik meg a sejt csucsan, majd
megnyulik ¢és a hardntfalak kialakuldsdval megsziinik a novekedése. A konidiumtartd
tovabbnovekedése szimpodidlis. A tarton a konidiumok levalasi helye jol lathaté (Ballarin, 1950;
Lutrell, 1963; Sivanesan és Holliday, 1982).

A konidiumok egyesével vagy lancban jonnek Iétre, hengeresek, két végik lekerekitett,
sargasbarna, barna vagy halvany oliva szintiek (Ballarin, 1950; Husz, 1952; Ellis, 1971; Sivanesan
¢s Holliday, 1982; Kadlicsk6, 1995; O’Neill és mtsai, 2000). A alakjuk forditott bunkd is lehet
(Ellis, 1971; Sivanesan és Holliday, 1982; O’Neill €s mtsai, 2000). Az irodalmi adatok eltéroek a
konidiumok sejtszamat ¢s méretét illetden (41. tablazat). A sejtszam az €16helytdl fiiggden valtozik.
A csirandvényrdl szarmazd konidiumok kisebbek (Ballarin, 1950). A Pleospora papaveracea
anamorf alak konidiumai O’Neill és mtsai (2000) szerint nagyobbak, mint a Dendryphion
penicillatum gombag.

A Dendryphion penicillatum koérokozd természetes kozegen, valamint taptalajon gyakran képez
mikroszkleréciumot (O’Neill és mtsai, 2000). Morfologiai bélyegek alapjan O’Neill és mtsai (2000)
szerint a Pleospora papaveracea ivartalan alakja nem azonos a Dendryphion penicillatum
gombaval.

Czyzewska és Zarzycka (1961) szerint a korokozo tenyészbélyegei rendkiviil valtozatosak. A
gomba hifa tobbnyire barna vagy sotétzold, a tenyészetben bdségesen képzddik légmicélium,
amelynek szine kezdetben fehéres (Ballarin, 1950). A micélium-ndvekedés optimalis hdmérséklete
Ballarin (1950) szerint 25°C. A gomba tenyészete jol fejlodik 22 és 29°C kozott (Sivanesan €s
Holliday, 1982). Relativ novekedése Meffert (1950) szerint burgonya dextréz taptalajon 1-10
mm/nap, Ballarin szerint malata taptalajon, 22-26°C-on 6 mm/nap.
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41. tablazat
A Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. konidiumainak jellemzo6i

A konidium Kozeg Szerz6 Megjegyzés
mérete sejtszama
hossz. szEl.
um db

30,0-35,0  5,0-8,0 2-6 malata agar  Ballarin, 1950
35,0-70,0  5,0-8,0 2-11 mak tok

3-6 mak csira
20,0-97,0  4,5-8,3 mak Barbacka, 1935 cit. Ballarin, 1950
22,0-100,0  5,0-8,0 3-10 mak Christoff, 1930 cit. Ballarin, 1950
15,0-57,0  5,0-8,0 zab agar
17,0-28,0  5,0-9,0 foleg4  mak szar Ellis, 1971
=<60,0 5,0-9,0 =<§ mak levél
25,0-35,0  3,0-5,0 agar Girzitska, 1928
15,0-60,0 4,0-11,0 2-10 Husz, 1952
10,0-22,0  3,0-7,0 Meffert, 1950 D. penicillatum
45,6* 7,2% 5,08%* O’Neill és mtasi, 2000 P. papaveracea anamorfa
23,3* 5,3% 2,95% D. penicillatum
22,0-113,0 7,0-11,0 4-11 Sawada, 1918 cit. Ballarin, 1950
17,0-60,0 5,0-9,0 3-8 Sivanesan és Holliday, 1982

* atlagértékek

2.13 Alternaria fajok
2.13.1 Alternaria crassa (Sacc.) Rands, A. solani (Ellis & G. Martin) Sorauer

Elnevezés

Az Alternaria crassa korokozot Rands (1917) valamint Ellis és Holliday (1970) szerint a korai
leirasokban Osszekeverték az Alternaria solani fajjal. Rands (1917) nyoman a keveredés abbol
adodott, hogy Cooke (1883) Datura sp. nd6vényrdl Macrosporium solani néven irta le a korokozat.
Cooke-kal parhuzamosan Ellis és Martin (1882) burgonyardl szintén Macrosporium solani néven
jellemzett egy gombat. Késébb — Rands (1917) szerint tévesen — Ellis (in Rands, 1917)
megerdsitette, hogy a két korokozd azonos.

A koérokozot Saccardo (1879 cit. Chupp, 1953) Cercospora crassa néven firta le, késébb Datura
fajokrdl Rands (1917) Alternaria crassa néven jellemezte. Peck (1882 cit. Rands, 1917) a
Cercospora daturae Peck szinonim nevet hasznalta. Saccardo korokozordl késziilt leirasa alapjan
tobbek kozott Chupp (1953) is megallapitotta, hogy a gomba az Alternaria nemzetségbe tartozik. A
kérokozd tovabbi szinonim nevei a Macrosporium daturae Fautr. és Alternaria daturae (Fautr.)
Bubédk & Ransjevic (Ellis és Holliday, 1970; Ellis, 1971).

Az Alternaria solani (Ellis & G. Martin) Sorauer korokozé téves azonositasa kovetkeztében szamos
elnevezés sziiletett, amelyek mind azonos gombdra utalnak. Ellis és Martin (1882 cit. Neergard,
1945) a korokozdt Macrosporium solani néven irta le. Sorauer (1896 cit. Neergard, 1945) az
Alternaria solani €s A. tenuis Nees - legitim neve Kovics (2000) nyoman A. alternata (Fr.:Fr.)
Keissl. - gombékat azonos fajnak tekintette és Alternaria solani (Ellis & G. Martin) Sorauer néven
jellemezte. Jones és Grout (1899 cit. Neergard, 1945) elkiilonitette a novénykdrokozo Alternaria
solani és a szaprofiton A. alternata gombakat ¢s a kdrokozot Alternaria solani (Ellis & G. Martin)
Jones & Grout néven kozolték. Benloch (1927) mar az Alternaria solani (Ellis & G. Martin)
Sorauer nevet hasznalta. A kérokozét Neergard (1945) az Alternaria porri (Ellis) Cif. (1930 cit.
Farr és mtsai, s.a.) egy forma specidliszanak tekintette és — nem helytalléan (Ellis és Gibbson, 1975)
— Alternaria porri (Ellis) Neerg. f. sp. solani (Ellis & G. Martin pro sp.)-nek nevezte.
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Elterjedés és gazdanovénykor

Az Alternaria crassa korokozo a Datura nemzetség fajait fert6zi (Rands, 1917; Ellis és Holliday,
1975). El6fordulasat Afrika, Amerika, Ausztralia, Azsia és Eurdpa orszagaiban észlelték (Ellis és
Holliday, 1975) (42. tablazat).

Az Alternaria solani a burgonya ¢s paradicsomtermesztd orszagokban vilagszerte széles korben
elterjedt. A koérokozoé fellépését megfigyelték a Solanaceae csaladd szamos és a Brassicaceae csalad
egyes fajain (Lindau, 1910; Neergard, 1945; Husz, 1952; Ellis és Gibson, 1975) (43. tablazat).
Rands (1917) szerint az Alternaria solani nem képes tiineteket 1étrehozni Datura stramoniumon és
mas Datura fajokon. Miihle (1956) szerint a Datura stramoniumot mind a két kérokozd képes
megbetegiteni. Miihle allitdsat tdmasztja ald szamos szerzd altal kozolt adat (Lindau, 1910;
Paravicini, 1923; Bullock, 1927; Appel és Reh, 1932; Bolle, in Neergard, 1945; Viégas, 1946;
Miczuska ¢€s Stachyra, 1961).

42. tablazat
Az Alternaria crassa (Sacc.) Rands korokozo el6fordulasa Datura fajokon

Leléhely Gazdanévény Szerzé
Ciprus D. stramonium Nattras, 1937; Georghiou és Papadopoulos, 1957
Dénia D. stramonium Rostrup, 1914 cit. Neergard, 1945
Dél-Afrika D. metel, D. stramonium Doidge, 1950; Crous és mtsai, 2000
India D. chlorantha, D. metel, D. stramonium Vasudeva, 1963; Rao, 1969; Rai, 1975
Jugoszlavia D. stramonium Kljajic, 1953, 1954
Kenya D. stramonium Nattras, 1961
Kina D. innoxia, D. metel, D. stramonium Tai, 1979; Zhang, 2000
Kuba D. candida Fornet, 1981
D. metel, D. stramonium Urtiaga, 1986
Lengyelorszag D. innoxia Grzybowska és Kapala, 1976
Németorszag D. metel, D. stramonium Sydow, in Lindau, 1910
Olaszorszag D. stramonium Saccardo, in Chupp, 1953
Portugélia D. stramonium Dias de Suosa és Lucas, 1980
Spanyolorszag D. stramonium Unamuno, 1933
Szudan D. stramonium Tarr, 1955
Tajvan D. metel Sawada, 1944
Torokorszag D. metel Bremer és mtsai, 1948
USA D. ferox, D. inermis, D. laevis, D. Rands, 1917
leichardtii, D. quercifolia, D. tatula
D. innoxia Preston, 1945; Anonymus, 1960
D. metel Rands, 1917; Anonymus, 1960; Alfieri €s mtsai,
1984
D. stramonium Rands, 1917; Gilman és Archer, 1929, Miller és

mtsai, 1941; Preston, 1945, Sumstine, 1949,
Anonymus, 1960; Mankin, 1969

Venezuela D. stramonium Urtiaga, 1986

Zimbabwe D. stramonium Whiteside, 1966

? D. sp. Vass, 1981 cit. Révay, 1998

? D. innoxia Nagy és Voros, 1979
Baksabanya D. stramonium Augusztin, 1930

Ebes D. stramonium Augusztin, 1930; Ubrizsy, 1941
Budakalasz D. stramonium Moesz, 1942

Gyoégyn. Kis. All

Kaposfd D. stramonium Augusztin, 1930

Keszthely D. stramonium Béres és mtsai, 2000
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43. tablazat
Az Alternaria solani (Ellis & G. Martin) Sorauer kérokozdé el6fordulasa Datura fajokon

Lelohely Gazdanévény Szerzd

Brazilia D. stramonium Viégas, 1946

Kina D. stramonium Zhang, 2000

Kuba D. suaveolens Arnold, 1986

Lengyelorszag D. stramonium Miczynska és Stachyra, 1961

Libia D. stramonium El-Buni és Rattan, 1981

Olaszorszag D. metel, D. stramonium Parisi, 1921

Puerto Rico D. suaveolens Stevenson, 1975

Spanyolorszag D. stramonium Bullock, 1927

USA D. stramonium Wolf, és mtsai, 1938; Parris, 1959; Anonymus,

1960; Grand, 1985

Sz6d D. stramonium Moesz, 1920 cit. Révay, 1998

Korkép

Az Alternaria crassa kérokozo a Datura fajokon levél- és termésfoltossagot okoz (Rands, 1917,
Ellis és Holliday, 1970; Ellis, 1971; Brandenburger, 1985). A tiinetek a levélen juliustél augusztusig
figyelhetok meg (Augusztin, 1930; Miihle, 1956). A termésen az elhaldsok Gsszel jelennek meg
(Rands, 1917). A foltok a levél mindkét oldalan kialakulnak (Lindau, 1910; Miihle, 1956;
Brandenburger, 1985), szalmasargak (Rands, 1917; Ellis és Holliday, 1970, Ellis 1971,
Brandenburger, 1985), fakobarndk (Augusztin, 1930; Nagy és Voros, 1979), vagy barnasak
(Lindau, 1910; Miihle, 1956; Brandenburger, 1985). A foltok Lindau (1910) és Miihle (1956)
szerint kor alaktiak. Mas szerzok nyomén a foltok kerekdedek vagy szabalytalanok és zdnaltak
(Rands, 1917; Augusztin, 1930; Ellis és Holliday, 1970, Ellis 1971, Brandenburger, 1985). A
leveleken nagy szamban jelennek meg, gyakran dsszeolvadnak (Lindau, 1910; Miihle, 1956; Nagy
¢s Voros, 1979). Augusztin (1930) és Miihle (1956) szerint a foltoknak szegélyiik van. Benniik a
levél mindkét oldalan barnés gyep alakul ki (Lindau, 1910; Brandenburger, 1985). A foltok méretét
Rands (1917) 3-10 mm-ben hatarozta meg. Augusztin (1930) szerint a foltok a levélbdl esetenként
kiesnek. Az erdsen fertozott levelek elhalnak €s lehullanak (Rands, 1917; Miihle, 1956, Ellis és
Holliday, 1970, Ellis, 1971).

Bolle (1924) szerint a Datura stramonium-on az Alternaria solani okozta foltok kiillonbéznek az A.
crassa altal eloidézett tiinetektdl. Parisi (1921) gy talalta, hogy a fertdzott novényrészek a foltokon
tal is sargulnak, késobb elszaradnak ¢s lehullanak. Az elhalt részeken gyakran a szaprofiton
Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Kiessl. is megtelepszik (Bolle, 1924; Neergard, 1945; Husz, 1952).

Kartétel

Az Alternaria crassa kérokozd fertdzése kovetkeztében Datura fajok levélfeliiletének 40-50%-a
karosodott az USA-ban (Rands, 1917). A lombpusztulas kovetkeztében jelentés mértékli a
hatéanyag és droghozam csokkenés (Augustin, 1930; Nagy ¢és Voros, 1979). A fert6zott levelek
Augusztin (1930) szerint gyogyszerészeti célokra alkalmatlanok. A kdrokozd Datura innoxia
novényen Nagy €s Voros (1979) szerint rendszeresen fellép.

Morfoliogia és tenyészbélyeg

Az Alternaria crassa konidiumtartdja vildgosbarna, révid, nem eldgazo (Rands, 1917; Miihle,
1956). A konidium forditott buzogany alaku, vilagosbarna, a testnél hosszabb csorrel (Rands, 1917;
Ellis és Holliday, 1970; Ellis, 1971). A csér nem agazik el (Nagy és Voros, 1979). A konidiumokat
féleg harantfalak tagoljak (Miihle, 1956). A konidiumok méretét Lindau (1910), Rands (1917),
Miihle (1956), valamint Ellis €s Holliday (1970) adja meg (44. tablazat). A koérokozd burgonya
dextroz agaron novekedett tenyészete vildgosbarna-vilagossziirke, a tdptalajpban nem képez
szinanyagot (Rands, 1917; Husz, 1952; Ellis és Holliday, 1970). A tenyészet feliilete laza,
vattaszerli (Rands, 1917; Ellis és Holliday, 1970; Nagy és Voros, 1979). Az agarba meriild
micélium Rands (1917) szerint feketés. A korokozo micéliuma gyorsan né (Nagy és Voros, 1979).
A novekedés optimalis homérséklete 25-35°C (Boyette, 1986), Rands (1917) szerint 26-28°C.
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Az Alternaria solani konidiumai egyesével vagy rovid lancokban jonnek 1étre, forditott buzogany
vagy megnyult ovalis alaktiak. A konidium fokozatosan fonalas ,,csorré® keskenyedik, amely
elagazhat (Husz, 1952; Ellis, 1971; Ellis és Gibson, 1975). Sziniik Husz (1952) szerint sotét
olajbarna, Ellis (1971) valamint Ellis és Gibson (1975) szerint halvany olajbarna vagy aranyszeru.
A ,,cs0r* halvanyabb, mint a test (Lindau, 1910; Husz, 1952; Ellis és Gibson, 1975). A konidiumok
méretét szamos szerzo rogzitette. A kozolt adatok gyakran eltéroek (45. tablazat), bar a morfoldgiai
valtozatossdg az Alternaria nemzetség esetében kozismert (Rotem, 1994). A koérokozd jol
tenyészthetd mesterséges taptalajon. A tenyészet valtozatos, altalaban szétteriild, sziirkésbarna-
feketés szinli, feliilete bolyhos (Ellis, 1971; Ellis és Gibson, 1975). Maldta taptalajon a laza
vattaszerli légmicélium szine valtozo: halvany flistos sziirke-sotét eziistos oliva. A taptalajba
stillyedt micélium sotétebb. A tenyészet széle tobbé-kevésbé szabdalt (Neergard, 1945). A korokozo
a taptalajban bodségesen képez piros szinanyagot. A szinanyagképzés intenzitdsa a homérséklet
emelkedésével fokozodik (Neergard, 1945). A szinanyag Ellis és Gibson (1975) szerint sotét
rozsaszin vagy sarga. A micélium novekedés optimalis hdmérséklete 26-28°C (Doran, 1919 cit.
Ellis és Gibson, 1975). A kérokozé a tenyészetben hamar elveszti sporulald képességét (Neegrard,
1945; Ellis és Gibson, 1975).

Az Alternaria crassa és A. solani szdmos morfologiai bélyeg tekintetében nagyon hasonld (Rands,
1917). Morfologiai bélyegek alapjan Neergard (1945) szerint a két koérokozd konnyen
Osszetéveszthetd. Rands (1917) nyomén a konidiumok mérete, a ,,csor* alakja és hossza, valamint
azok szine eltérd, azonban ezek a jellegek nem adnak biztos tdmpontot az elkiilonitésre. A
korokozok elkiilonitése a tenyészbélyegek alapjan lehetséges.

44. tablazat
Az Alternaia crassa (Sacc.) Rands konidiumainak jellemzoi

A konidium mérete Szerzé
,»cs0r* nélkdli teljes konidium
hossz. hossz. szél.
um
<140,0 120,0-440,0 15,0-40,0  Ellis és Holliday, 1970
100,0-150,0 . 15,0-18,0 Lindau, 1910
i 56,0-275,0 10,0-30,0 Miihle, 1956

56,0-140,0 128,0-448,0 16,0-40,0 Rands, 1917

45. tablazat
Az Alternaia solani (Ellis & G. Martin) Sorauer konidiumainak jellemzoi

A konidium mérete Szerzo
,»cs0r nélkili teljes konidium
hossz. hossz. szél.
um

* 128,0-200,0 14,0-21,0 Appel és Reh, 1932

* 200,0-300,0 15,0-22,0 Bullock, 1927

* 150,0-300,0 15,0-19,0 Ellis, 1971

i 100,0-140,0 15,0-18,0 Ellis és Martin, 1882 cit. Neergard, 1945
25,5-137 40,5-501,0 10,5-37,5 Husz, 1952

* 145,0-370,0 16,0-18,0 Jones ¢és Grout, 1897 cit. Neergard, 1945
90-140 * 12,0-20,0 Lindau, 1910

* 133,0-330,0 ~16,0 Moesz, 1942
39-117 60,0-214,0 12,0-27,0 Neergard, 1945

* 85,0-285,0  13,0-30,0 Raabe, 1939 cit. Neergard, 1945

* 120,0-296,0 12,0-20,0 Rands, 1917
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2.14 Fusarium faj
2.14.1 Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr.

Elnevezés

A koérokozét Schlechtendal (1824 cit. Booth, 1971) irta le Fusairum oxysporum néven, amelyet
Fries megerdsitett. Wollenweber (1913 cit. Booth, 1971) az Elegans szekcioba sorolta. A kérokozd
morfoldgiai bélyegek alapjan eltérd vonalait Wollenweber és Reinking (1935 cit. Booth, 1971) a
Fusarium angustum Sherb., F. bostrycoides Wollenw. & Reinking, F. bulbigenum Cooke & Mass.,
F. conglutinans Wollenw., F. dianthi Prill. & Dell., F. lini Bolley, F. orthoceras Appel & Wollenw.
¢s F. vasinfectum Atk. fajokkal azonositotta. Snyder és Hansen (1940 cit. Booth, 1971) nyoman a
felsorolt fajok a Fusarium oxysporum szinonimai. A szerzok a kérokozonak novényre specializalt
formait kiilonitették el.

Elterjedés és gazdanivénykor

A Fusarium oxysporum, mint talajlako szaprotrof szervezet, vilagviszonylatban elterjedt. A gomba
specialis formai (f. sp.) sulyos hervadédsos betegséget okoznak a gazdanovények széles skalajan
(Booth, 1971). A korokozo fellépését keskenylevelll kasvirdgon (Echinacea angustifolia) az USA-
beli Dél Dakotaban (Peichowski, Rizvi és Reese, 1997) és Kanadaban (Holtzgang és Pearse, 2000)
észlelték.

Korkép

Keskenylevelii kasviragon a fert6zés kovetkeztében levélszél elhalast, hervadast, a szallito- és
alapszovetek sotét elszinezddését és novénypusztulast figyelték meg Peichowski és mtsai (1997).

Kartétel
Az USAban a fertdzés a keskenyleveli kasvirag novények kevesebb, mint 5%-an jelentkezett
(Peichowski és mtsai, 1997).

Morfologia és tenyészbélyeg

A novény szarabdl izolalt korokozot Peichowski és mtsai (1997) Fusarium oxysporum Schlecht.
fajnak hatdrozta meg. Burgonya dextr6z agar taptalajon a tenyészetekben bdségesen képzddtek
makro- és mikrokonidiumok.

A Fusarium oxysporum mikro- és makrokonidiumokat, valamint klamidosporat képez (Booth,
1971). A mikrokonidiumok alakja véltozatos. A makrokonidiumok vékonyfaluak, orso vagy gorbiilt
orso alakuak, csticsi résziik kamposzert, alapi résziikon gyakran kicsiny fiiggelékkel. Altalaban 4-6
sejtiick. Méretiik sejtszamtdl fiiggden 27,0-66,0%x3,0-5,0 um. Makrokonidiumokat néhany izolatum
ritkan képez.

A tenyészetben a micélium piszkosfehér vagy rozsaszin, altaldban lilds arnyalattal. A micélium
kezdetben gyér, a taptalajhoz tapad, késobb a bdséges légmicélium képzés kovetkeztében
vattaszerlivé valik. A korokozo a taptalajban lilasbordd szinanyagot termel (Booth, 1971; Nagy,
1995).

2.14.1.1 Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K.
Armstr.

Elnevezés

A kerti bazsalikom (Ocimum basilicum) fuzariumos hervadasanak kérokozdjardl eldszor
Vergovszkij (1956) szamol be. A korokozoét Dzidzariya (1968) Fusarium oxysporum Schlechtend.
var. basilicum néven kozli. G.M. Armstrong és J.K. Armstrong (1981 cit. Gamliel és mtsai, 1996)
atnevezte Fusarium oxysporum Schlechtend. f. sp. basilicum (Dzidzariya)-ra. Tamietti és Matta
(1989) a korokozd nevét, feltehetden helyteleniil, Fusarium oxysporum Schlechtend. f. sp. basalici-
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re valtoztatja. Garibaldi és mtsai (1997) a Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici
(Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K. Armstr. elnevezést tartja helytallonak.

Elterjedés és gazdanovénykor

Kvartskhava (1957) szerint a kerti bazsalikom hervadasanak kérokozoja az Ocimum nemzetségbe
tartozo fajokat fertézi. A gomba Tamietti és Matta (1989) valamint Moya Guirado és Gomez
Vazquez (2002) vizsgalata alapjan a Fusarium oxysporum Kerti bazsalikomra specializalédott
formaja. A korokozo elsdsorban szabadf6ldon (Holcomb és Reed, 1994; Uchida és mtsai, 1996) de
gyakran hajtatas soran (Dzidzariya, 1961; Wick és Haviland, 1992; Keinath, 1994; Moya Guirado
¢s Gomez Viazquez, 2002) 1ép fel. Eldfordulasat Dél-Afrikdban, az USA-ban, Japanban, a
Szovjetunioban, Izraelben, valamint Eurdpa déli részén, Franciaorszagban, Olaszorszagban ¢&s
Spanyolorszagban észlelték (46. tablazat).

46. tablazat
A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K. Armstr.
eloforduldsa Ocimum basilicumon

Lel6hely Szerzé

Dél-Afrika Swart €s van Niekerk, 2003.

Franciaorszag Mercier és Pionat, 1982

Izrael Reeves, 1997; Gamliel és mtsai, 1996; Katan és mtsai, 1996

Japan Matsusaki és mtsai, 2001

Olaszorszag Grasso, 1975; Tamietti és Matta, 1989; Tesi és mtsai, 1991; Elmer és
mtsai, 1994; Minuto és mtsai, 1997

Spanyolorszag Moya Guirado és Gémez Vazquez, 2002

Szovjetunio6 Vergovszkij, 1956; Kvartskhava, 1957; Dzidzariya, 1961, 1964, 1968;
Dzidzariya és Giorbelidze, 1972

USA Wick €s Haviland, 1992; Davis €s mtsai, 1993; Dutky és Wolkow, 1994;

Elmer és mtsai, 1994; Holcomb és Reed, 1994; Keinath, 1994; Uchida és
mtsai, 1996; Trueman és Wick, 1995; Datnoff és mtsai, 1997

Korkép

A tiinetek valtozatosak (Gamliel és mtsai, 1996), a novényallomanyban foltokban jelentkeznek
(Mercier és Pionnat, 1982). A hajtasokon levélsargulds, hervadas és szaradas figyelhetd meg. A
hervadast gyakran levélhullas kiséri. Az edénynyaldbok barnulnak, elhalnak (Kvartskhava, 1957;
Grasso, 1975; Mercier ¢és Pionnat, 1982). Hasonldé megallapitasra jutott Tamietti és Matta (1989),
Wick és Haviland (1992), Holcomb ¢s Reed (1994), Gamliel és mtsai (1996), Garibaldi €s mtsai
(1997), Datnoff és mtsai (1997) valamint Moya Guirado és Goémez Vazquez (2002). A hervado
novények hajtasain Franz (2002) szerint nem jelentkezik sarga elszinezddés. A szerzd a levelek
hullasat sem figyelte meg. A lombozat Mercier és Pionnat (1982) szerint jellegzetes kékes sztirkévé
valik. A hajtascstucsok gyakran elfeketednek (Gamliel és mtsai, 1996). A szaron csikszerli elhaldsok
jonnek létre (Kvartskhava, 1957; Wick és Haviland, 1992; Moya Guirado és Gémez Vazquez,
2002). A novények torzulnak, a novekedésben visszamaradnak (Mercier és Pionnat, 1982; Tamietti
¢s Matta, 1989). Gyokérelhalast, hajtas és gyokérrothadast figyeltek meg Gamliel és mtsai (1996),
valamint Rekah és mtsai (2000). Ugyanakkor a szaron rdzsaszin-narancssarga makrokonidium
bevonat jelentkezett. Garibaldi és mtsai (1997) szerint a gyokérnyaki rész, valamint a gyokerek a
betegség végso szakaszdig tlinetmentesek maradnak.

Kartétel

A bazsalikom-termeszté orszagokban szabadf6ldon és hajtatdisban a fuzariumos hervadas
kérokozdja stulyos gazdasagi karokat okoz (Vergovszkij, 1956; Mercier és Pionnat, 1982; Wick és
Haviland, 1992; Franz, 2002). A fogékony fajtdkon a kartétel mértéke 32 és 92% kozott valtozik
(Chiochetti és mtsai, 1994). A herba és az illoolaj megkozelitleg 50%-os mértékben karosodik
(Keinath, 1994).
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Morfologia és tenyészbélyegek
Rekah ¢és mtsai (2000) szerint a kerti bazsalikom fuzariumos hervadasanak koérokozoja a
gazdanovényen boségesen képez makrokonidiumokat. A korokozd novekedéséhez a magas

homérséklet kedvez (Vergovszkij, 1956; Tamietti és Matta, 1989). A hoémérsékleti optimum
Tamietti és Matta (1989) szerint 30-32°C.
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3 A VIZSGALAT HELYE, ANYAGA ES MODSZERE

3.1 A vizsgalat helye

A betegségeket és azok korokozoit 2000 és 2004 kozott szabadfoldon, két eltérd klimaju és
talajadottsagu helyszinen és laboratdriumban vizsgaltam.

A Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kara Gyogy- és Aromandvények Tanszéke
Budapest-Soroksari Kisérleti Telepének éghajlata csapadékban szegény, talaja humuszos homok
(Mell. 1-4. abra). A novényallomanyokat rendszeresen ontozik. A teriileten a vegetacios iddszakban
rendszeres felmérést végeztem. Herencsényben az Agroherba Kft. fajtagylijteményének éghajlatat a
nagyobb csapadékmennyiség és az alacsonyabb homérséklet jellemzi. Talaja agyagbemosddasos
barna erddtalaj. A teriileten évente 2 alkalommal végeztem felvételezést. Eseti vizsgalatokat
Fajszon (Berta Bt.), Dunaf6ldvaron (Pharmavit Bt.), Foldesen (Nagy Ferenc termesztd), a Budai-
hegyekben és Szirdkon végeztem.

A laboratoriumi vizsgalatokat a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kara
Novénykortani Tanszékének laboratériuméban és tiveghazaban végeztem.

3.2 A vizsgalat anyagai
3.2.1 Novények

A gyogy- ¢és fliszernovények koziil a betegségeket 13 novénycsalad 33 fajanak teljesen kifejlett
egyedein vizsgaltam. A kartételt 18 fajon meghataroztam. Magon vald el6forduldst 11 fajnal
vizsgaltam. A magtételek a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudoméanyi Kara Gyogy- €s
Aromandvények Tanszéke Budapest-Soroksari Kisérleti telepérdl szarmaztak. Kerti bazsalikom
esetében még a fajszi Berta Bt-bdl szdrmazd magvakat is vizsgaltam. A taxonok elnevezése a
modositott Takhtajan féle novényrendszertan alapjan tortént (47. tdblazat).

3.2.2 Koérokozok

Gyobgy- és fiiszernovényeken el6forduld konidiumos gombak.

3.2.3 Taptalajok

A koérokozok altalanos tenyésztéséhez Leonian malata agar, LMA (Groves, 1933) és Malata kivonat
agar, MEA és Burgonya dextrdz agar, PDA (Hawksworth és mtsai, 1995) taptalajt hasznaltam.

A Fusarium ¢&s Verticillium fajokat rizs taptalajon is tenyésztettem. A Fusarium fajok
makrokonidium képzésének eldsegitésére arpakaldsz taptalajt hasznaltam.

Rizs taptalaj
rizs 20g
csapviz 25 ml
Arpakalasz taptalaj

10 ml-es kémesdben 3 ml desztillalt viz felhasznalasaval sterilizalt arpakalasz.
3.2.4 Noévényi hormonok

Gibberellin (500 ppm) magvizsgélathoz.

50



A VIZSGALAT HELYE, ANYAGA ES MODSZERE

3.2.5 Vegyszerek

Fert6tlenitod szerek:

alkohol, haztartasi hypo, klorogén, Dodenal, tomény NaOH oldat

(49%-0s)
Mikroszkdpi festék: laktofenolos gyapotkék
Nedvesitoszer: Tween 80
47. tablazat
Vizsgalt gyogy- és fliszernovények
Csalad Faj Eléfordulas helye
Tudomanyos név Magyar név
Angelica archangelica L. orvosi angyalgyokér Herencsény
Apiaceae Carum carvi L. komény Herencsény, Soroksar
Foeniculum vulgare Mill. subsp. kozonséges édeskomény Soroksar
capillaceum var. vulgare
Levisticum officinale Koch lestyan Fajsz, Foldes, Soroksar
Arctium lappa L. kozonséges bojtorjan Herencsény
Artemisia abrotanum L. istenfa Herencsény, Soroksar
Asteraceae Artemisia maritima L. subsp. salina tengerparti irdm Soroksar
Echinacea purpurea (L.) Monch. bibor kasvirag Herencsény, Soroksar
Grindelia robusta Nutt. Herencsény
Solidago virga-aurea L. kozonséges aranyvesszo Herencsény, Soroksar
Fabaceae Galega officinalis L. orvosi kecskeruta Herencsény
Glycyrrhiza glabra L. igazi édesgyokér Herencsény, Soroksar
Ajuga reptans L. indés infil Herencsény
Betonica officinalis L. orvosi tisztesfil Herencsény
Lavandula angustifolia Mill. valddi levendula Herencsény, Soroksar,
Szirak
Marrubium vulgare L. orvosi pemetefii Soroksar
Melissa officinais L. citromfii Fajsz, Herencsény,
Soroksar
Lamiaceae Mentha spicata L. var. crispata fodormenta Herencsény, Soroksar
(Bentls.) Mansf.
Mentha X piperita L. borsosmenta Herencsény, Soroksar
Mentha viridis L. z6ldmenta Herencsény
Ocimum basilicum L. kerti bazsalikom Fajsz, Herencsény,
(keskeny és fodros levelil)  Soroksar
Origanum vulgare L. kozonséges szurokfii Fajsz, Herencsény,
(fehér és piros viragl) Soroksar
Liliaceae Polygonatum odoratum (Mill.) Druce  orvosi salamonpecsét Budai-hegyek, Soroksar
Lythraceae Lythrum salicaria L. réti fiizény Herencsény
Malvaceae Althaea officinalis L. orvosi zilic Herencsény, Soroksar
Althaea rosea (L.) Cav. var. nigra fekete malyvardzsa Soroksar
Hort.
Papaveraceae  Papaver somniferum L. mak Soroksar
Polygonaceae  Rumex crispus L. fodros l6rom Soroksar, Dunaféldvar,
Foldes
Rosaceae Potentilla anserina L. libapimpo Herencsény
Rubiaceae Rubia tinctorum L. festd buzér Soroksar
Rutaceae Dictamnus albus L. nagyezerjofi Soroksar
Solanaceae Datura innoxia Mill. orvosi maszlag Soroksar
Datura stramonium L. csattano maszlag Soroksar

3.2.6 Laboratériumi eszkozok

A novénykortani laboratoriumban altalanosan hasznalt iivegedényeken és

tulmenden

fémeszkozokon
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* lang folott kihazott tivegbotot a korokozok izolaladséhoz,

*  mélyitett targylemezt a konidiumok csiraztatdsahoz,

* tiill-zacskot a korokozok attelelésének vizsgalatahoz,

* Petri-csészébe helyezett 5 mm atmérdlyt tiveggolydkat a patogenitasi teszthez
hasznaltam.

3.2.7 Talaj

A kelési és a patogenitasi teszthez a novényeket folyami homokkal és perlittel lazitott Florasca C
tipusu talajban neveltem.

3.3 A vizsgalat médszerei

Szabadf6ldon a gyogy- €s fliszernovényeken leirtam a konidiumos gombak korképét és felmértem a
kartételt. Laboratériumban végeztem a korokozok meghatarozéasat, izoldlasat és tenyésztését. A
magvizsgalatot és a patogenitasi tesztet laboratoriumban és iiveghdzban, az attelelési vizsgalatot
szabadf6ldon és laboratériumban végeztem.

3.3.1 Korkép meghatarozasa

A helyszinen szabad szemmel végzett, majd a begylijtott novényrészek sztereomikroszkopos
vizsgalata alapjan a tlineteket rogzitettem. A levél- és szarfoltokat lemértem. A novényrészeket
lepréseltem.

3.3.2 Kartétel meghatarozasa

Fajszon, Herencsényben és Budapest-Soroksaron a kartételt 18 novényfajon eltérd idopontokban
értékeltem (48. tablazat).

48. tablazat
Kartétel meghatarozasa

Helyszin Idépont Novény

Fajsz 2000.06.29. kerti bazsalikom

Herencsény 2001.10.09. citromfii, kerti bazsalikom, k6zonséges szurokfii, orvosi angyalgyokér

2002.09.14. Komény

2003.07.04.  bibor kasvirag, istenfa

2004.07.08. bibor kasvirag, borsosmenta, kozonséges szurokfii, orvosi angyalgyokér, valodi levendula,
zoldmenta

Soroksar 2001.10.10. citromfii, fodormenta, kerti bazsalikom, k6zonséges aranyvesszd

2002.07.09. fodros lérom, lestyan, valédi levendula

2002.09.07. borsosmenta, fekete malyvardzsa, igazi édesgyokér, kerti bazsalikom, kozonséges
édeskomény, orvosi pemetefii

2004.07.15. borsosmenta, citromfii, fodormenta, istenfa, k6zonséges aranyvesszd, kozonséges
szurokfii, lestyan, valédi levendula

Az értékelés soran 100-100 kiilonboz6 novényrészt vizsgaltam, amelyeket 6 fokozati betegség-
kategoriakba soroltam. A Dbetegség-kategdridkat felosztottam levélfoltossagok, hajtas- és
viragelhalasok, valamint hervadasok modellekre (49. tablazat). A kartétel meghatarozasanal a
levélfoltossdgok modellt novényszintenként alkalmaztam. Egyes novények esetében tobbféle
betegség-kategdria modellt is hasznaltam. A kartétel mértékére Townsend és Heuberger (in Gartner,
1971) képlete alapjdn szamitott betegség-indexbdl, valamint a fertdzés gyakorisagabol
kovetkeztettem. A fertdzés gyakorisagat 100 vizsgalt novényrészbdl tiinetet mutatd novényrészek
aranya adja.
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49, tablazat
A betegség-kategdria modellezése

BETEGSEGKATEGORIA
0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5

a levélfoltossagok betegségkategoriai

VTT 6 e

a hajtas- és viragelhalas betegségkategoriai

igi
A

a hervadas betegségkategoriai

=
¥
=

|| € st

%

£ 4
Yy
i

P=[>.(nxv)/(ZxN)]x100

P: betegségindex

n: novényrészek szama az egyes betegség-kategoriaknal
\& betegség-kategoria

Z: legmagasabb betegség-kategoria

N: vizsgalt 6sszes novényrész-szam

3.3.3 Magvizsgalat

A magvizsgalat sordn a koérokozdk magon valo el6fordulasat és a kelésre gyakorolt hatdsat
vizsgaltam.

3.3.3.1 Magon, termésen valo elofordulas vizsgalata

A vizsgadlathoz a magvakat illetve terméseket 120 mm 4&tmérdjii Petri-csészében nedves

szliropapiron, valamint MEA taptalajon csirdztattam. Egyes esetekben feliileti fertotlenitést
alkalmaztam.
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Nedves szlirOpapiron torténd csirdztatdshoz novényfajonként 2x25 magot desztillalt vizzel
atnedvesitett steril sziirOpapirra helyeztem. A magvakat 24°C-on, sotétben inkubaltam. A nehezen
csirdzo magvakat gibberellin oldattal kezeltem. Az el6fordulas gyakorisagat a 3-4. és a 6-7. napon
sztereomikroszkop segitségével értékeltem. A csirazasi mutatokat az 1992 julius 1-én hatalyba
I1épett vetomagvizsgalati modszerekrdl sz6l6 MSZ 6354-3-as szabvany alapjan hatdroztam meg. A
kérokozd magvakon valo eléfordulasanak csirdzasra gyakorolt hatdsat a korrelacids egytitthato
kiszamitasaval értékeltem Microsoft Excel 2002 program segitségével. A korrelacids egytitthato
kiszamitasanal csak a gibberellin oldattal nem kezelt magvakat vettem figyelembe.

MEA taptalajon torténd csirdztatdshoz novényfajonként 2x25 magot MEA téptalajra helyeztem. A
magvakat 24°C-on, sotétben tartottam. A fert6zottség gyakorisdgat az 5. napon sztereomikroszkop
segitségével értékeltem.

A kisérletben a magvakat kétféle médon fertdtlenitettem:

* A magvakat 1 ml/100 ml Dodenalt, 1 ml/100 ml haztartasi Hypot és 2 csepp Tween 80
nedvesitd szert tartalmazd oldatban 20 percig razattam. A razatast kovetden a magvakat 20
percig folyovizben oblitettem, majd steril sziiropapiron szikkasztottam.

* A magvakat 0,5 g/100 ml klorogént és 2 csepp Tween 80 nedvesitd szert tartalmazd
oldatban 10 percig razattam. A razatast kovetden kétszer steril vizes oblitést alkalmaztam,
majd a magvakat steril szlir6papiron szikkasztottam.

3.3.3.2 Kelésre gyakorolt hatas vizsgalata

A korokozdk kelésre gyakorolt hatdsat novényhdzban 10-46°C hoémérsékleten, természetes
megvilagitas mellett szaporitdtdlcaban és tenyészedényben, valamint fitotronban 17-26°C
homérsékleten 12 6rads mesterséges megvilagitds mellett, szaporitotalcaban vizsgaltam. Mindkét
helyen csapvizes 6ntdzést €s rendszeres parasitast alkalmaztam.

A szaporitotalcaba novényfajonként fertdzott, tiineteket nem mutatd, illetve feliiletileg fertdtlenitett
10-10 magot vetettem. A magvakat a magfertézés vizsgalatdnal targyalt els6 moddszer alapjan
fert6tlenitettem. A tenyészedénybe novényfajonként 50, fert6zott novényekrdl nyert magot
vetettem.

A kelést rendszeresen ellendriztem. A kelésre gyakorolt hatist a fitotronban a 25. napon, a
novényhéazban a 43. napon a kikelt novények szdma alapjan értékeltem.

3.3.4 A kérokozok attelelésének vizsgalata

A koérokozok szaporitoképleteinek attelelését két Septoria és egy Ramularia fajnal vizsgaltam. A
tiinetes leveleket tiill-zacskoba helyeztem. A zacskdkat oktober 2. dekadjaban szabadfoldon talaj
fol¢ fiiggesztettem. A levelek egy részét 4°C és 24°C atlaghdmérsékleten, szaraz és nedves
kortlmények kozott, laboratdriumban tartottam. Marcius méasodik dekadjaban a levelekrdl izolalt
konidiumokat mélyitett targylemezen steril desztillalt vizben szobahOmérsékleten csiraztattam. A
kisérletet a 2. napon értékeltem kezelésenként 100 konidium citoplaszt mikroszkopos vizsgalataval.
Az attelelésre a kicsirdzott konidiumok szamabdl kdvetkeztettem.

3.3.5 Morfoldgiai és tenyészbélyegek meghatarozasa

A koérokozok morfologiai €s tenyészbélyegeit a novényeken, a tenyészetben fejlodott
szaporitoképletek €s a tiszta, illetve egykonidiumos tenyészetek vizsgalata alapjan hataroztam meg.

3.3.5.1 Szaporitoképletek vizsgalata

A termétestek jellemzoéit 50 db termoétest alapjan ra- ¢&s  ates6 fény segitségével
sztereomikroszkoppal hataroztam meg. A konidiumtartok, klamidosporak és konidiumok jellemzoit
citoplaszt mikroszkdppal allapitottam meg. A kisérlet soran kérokozonként 20 db klamidosporat,
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100, illetve 300 konidiumot vizsgaltam. Meghatdroztam a képletek alakjat, sejtszamat és méretét. A
mikroszkopi festéshez laktofenolos gyapotkéket hasznaltam.

3.3.5.2 A korokozok izolalasa és tenyésztése

Az écervuluszos és konidiumtartoikat a novény feliiletén szabadon képz6 gombakat lang f6lott
kihuzott tivegbot segitségével oltottam taptalajra.

A konidiumokat termdtestben képzéd gombakat taptalajon szélesztéssel, illetve fertdzott
szovetdarabok taptalajra helyezésével izolaltam:

* A szélesztéses modszernél a termotesteket tartalmazd szovetekbdl vizes szuszpenziot
készitettem. A konidiumszuszpenzidt taptalajon szélesztettem.

* A szovetdarabok leoltdsanal a novényrészek alkoholos letorlését kovetden az egészséges és
fertdzott rész hatarardl szarmazd szovetdarabokat eltérd ideig 0,5 g/100 ml klorogént és 1-2
csepp Tween 80 nedvesitd szert tartalmazo fertdtlenité oldatban rézattam, majd 2x steril
vizes Oblitést kovetden taptalajra helyeztem.

A hervadast okozd gombakat a szarbol izolaltam. A szardarabokat csapvizes mosast kovetden 20
percig 0,5 g/100 ml klorogént tartalmazd oldatban fert6tlenitettem, majd 2x steril vizes 6blités utan
10 percig steril vizben aztattam. Az aztatast kovetden alkoholos leégetés utan, vagy azt elhagyva a
szardarabokat taptalajra helyeztem.

A tiszta tenyészet eldéllitdsdhoz a fejlddd, kiilonallo telepeket atoltottam. Egykonidiumos
tenyészetet a tiszta tenyészetben illetve a természetes szusztratumon fejlodott konidiumok
szélesztésével allitottam eld. A korokozok tenyésztése altalaban 24°C-on tortént. Makrokonidium-
képzés elosegitése céljabol a Fusarium fajokat arpakalasz taptalajon tenyésztettem. Késobbi
felhasznalasra a korokozdkat kémesobe ferde agarra oltottam €s hiitdszekrényben taroltam.
Esetenként a szaporitoképletek képzésének eldsegitése céljabol a fertdzott novényrészeket néhany
napig nedveskamraban tartottam.

3.3.5.3 Telepniovekedés vizsgalata

A telepnovekedés mértékének megallapitdsdhoz a korokozok tiszta tenyészetét altalaban 24°C,
néhany kérokozd esetében 6°C, 14°C, 19°C, 24°C, 30°C, 33°C atlaghémérsékleten tartottam. A
telepnovekedést naponta mértem. A telepnovekedésre a naponkénti novekedés mértékébol
kovetkeztettem. A kezeléseket 2, illetve 3 ismétlésben végeztem. A telepndvekedés értékelése utan
annak megallapitasara, hogy a szélsdséges homérséklet okozott-e maradando elvaltozast a korokozd
micéliumaban a tenyészeteket atoltottam ¢és 24°C atlaghOmérsékleten tartottam. A micélium
esetleges maradando elvaltozasara a kérokozd novekedésének alakuldsabol kovetkeztettem.

3.3.5.4 A konidiumképzés vizsgalata

A konidiumképzésre a novényrészeken képzddott szaporitd képletek, valamint a tiszta tenyészet
citoplaszt mikroszkopos vizsgalata alapjan kovetkeztettem.

3.3.6 Phoma-szeri korokozok elkiilonitése

A Phoma-szerl kérokozokat Boerema (1976), Kovics (1995), valamint Boerema ¢€s mtsai (2004)
vizsgalata nyoman kiilonitettem el.

A vizsgalt fajokat az in vivo és in vitro koriilmények kozott képzodott konidiumok sejtszama,
valamint a tenyészetekben NaOH hozzdadasa kovetkeztében fellépd szinelvaltozas (NaOH pont-
teszt) alapjan soroltam a megfeleld nemzetségbe. A sejtszdmot a természetes gazdandvényrol,
illetve LMA ¢és MEA téaptalajon fejlodott tenyészetbdl szarmazo 100-100 konidium citoplaszt
mikroszkopos vizsgalataval allapitottam meg. A szinelvaltozas vizsgalatdhoz a korokozok MEA
taptalajon fejlodd 8 napos tenyészetének szélére tomény NaOH oldatot csOppentettem. A
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szinelvaltozast a szobahdmérsékleten tartott tenyészetekben 10 perc, majd 60 perc mulva
értékeltem. A kezeléseket 3 ismétlésben végeztem.

3.3.7 Patogenitasi teszt

A korokozok patogenitasat tenyészedényben nevelt novényeken és Petri-csészébe helyezett €16
novényrészeken ellendriztem. A patogenitdst az eredeti, vagy azonos nemzetségbe tartozo
gazdandvényeken igazoltam.

3.3.7.1 Vizsgalat tenyészedényben

Levélfoltossagok, hajtas és viragelhaldsok esetében a novényeket a korokozd 24°C-on nevelt
fruktifikalo tiszta tenyészetébodl steril desztillalt vizzel lemosott konidiumszuszpenzioval
inokulaltam. A konidiumszuszpenziét a novényekre permeteztem. A kezelt novények felén
injekcids tiivel sebzéseket ejtettem. A kezeletlen novényeket desztillalt vizzel permeteztem. A
toveket az elsd tlinetek megjelenéséig nedveskamraban 90-100% relativ paratartalom és természetes
megvilagitas mellett szobahdmérsékleten tartottam, majd a tiinetek kifejlodésének megfigyelésére a
novényeket tiveghazban 15-40 °C hémérsékleten neveltem tovabb.

Hervadasos betegségek esetében a novényeket gyokérmetszést kovetden a korokozoval 6sszekevert
talajba iiltettem. 1000 cm’ talajhoz egy 250 cm’ Erlenmeyer lombikban, rizs taptalajon nevelt 7
napos korokozé tenyészetet kevertem. A kezeletlen novényeket a korokozdval nem kezelt talajba
iiltettem. A novényeket tiveghdazban 15-40°C homérsékleten természetes megvilagitds mellett,
illetve fitotronban 18-27°C homérsékleten 13 oras mesterséges megvilagitas mellett tartottam.

A tenyészedényes vizsgalat soran rendszeres parasitast és csapvizes Ont6zést alkalmaztam. A
kezeléseket két ismétlésben végeztem. A korokozdk patogenitdsat az inokuldlt ndvények
folyamatos megfigyelésével, a tiinetek kifejlodésének feljegyzésével és a kérokozd reizolalasaval
allapitottam meg.

3.3.7.2 Vizsgalat Petri-csészébe helyezett iiveggolyokon

A korokozok patogenitdsanak igazoldsdhoz a gazdanovényrdl €16, zold leveleket, szér- illetve
ernyOdarabokat valasztottam le. A novényrészeket liveggolyokra helyeztem, amelyek 120 mm
atméroji Petri csészében kevés desztillalt vizben alltak. A novényrészeket a korokozé tenyészetébol
szdarmaz6é 5 mm atmérdjii micéliummal atszott taptalaj korongokkal inokuldltam. A taptalaj
korongokat 1-1 csepp steril desztillalt vizzel fedtem .A novényrészek felénél a taptalaj korongokat
elozetesen injekcids tlivel ejtett sebzésekre helyeztem.. A korokozdval nem kezelt novényrészek
felén sebzéseket ejtettem (1. dbra). A Petri-csészéket fitotronban 12 6ra mesterséges megvilagitas
mellett 16-28°C homérsékleten tartottam. A kezeléseket 2 ismétlésben végeztem. A novényrészeket
rendszeresen ellendriztem, a tiineteket kifejlodését rogzitettem.

vizcsepp

novényrész , . injekcids tl
taptalaj korong N

v
desztillalt viz \~|@ W I I NI H ) tiveggolyd

1. abra. Patogenitas igazolasa Petri-csészében
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4 EREDMENYEK ES MEGVITATAS

4.1 Gyogy- és fiiszernévényeken eléfordulé Phyllosticta faj

A vizsgalt gydgy- és fliszernovényeken a valodi Phyllosticta fajok kozil a Ph. cruenta (Kunze:Fr.)
Kickx kérokozdt talaltam.

4.1.1 Phyllosticta cruenta (Fr.) Kickx
4.1.1.1 Elterjedés és gazdandvénykor

A koérokozo eldfordulasat Budapest-Soroksaron és a Budai hegyekben észleltem orvosi
salamonpecséten (Polygonatum odoratum /Mill./ Druce) a vizsgélat minden évében.

4.1.1.2 Kérkép

Az elsO tiinetek altaldban majus masodik, ritkdbban majus elsé dekadjaban jelentek meg. A
korokozo levélfoltossagot okoz. A foltok alakja ovalis, Atméréjﬁk kezdetben 2-3, késobb 4-8 mm,
szegélylik vorosesbarna, kozepilik kivildgosodd, homokszinii. A foltok gyakran osszeolvadnak,
kozepiik beszakadozhat. Koriilottik ritkdn sargds udvar jelenik meg. A foltokban bdségesen
képzddnek a gomba szabad szemmel jol lathaté fekete piknidiumai, amelyek elszértan vagy a
szegély mentén gylriben helyezkedtek el. A piknidiumok az epidermiszbdl kiemelkednek,
osztiolumuk jol lathato, a levél szine felé helyezkedik el (2. abra).

2. abra. A Phyllosticta cruenta (Kunze:Fr.) Kickx korképe orvosi salamonpecséten (A) és
piknidiumai (B), festett konidiumai (C). Mérték = 10 um
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4.1.1.3 Kartétel

Az orvosi salamonpecséten a tlinetek minden évben megjelentek a lombozat stlyos karosodasat
okozva.

4.1.1.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfoldgiai €s tenyészbélyegek alapjan a Phyllosticta cruenta (Kunze:Fr.) Kickx
fajnak hatdroztam meg.

A korokozo konidiumait piknidiumban hozza létre. A piknidiumok szélessége 87,5-187,5 pm,
atlagosan 140,5 pm. A konidiumok szintelenek, vagy zoldesbarna arnyalatiak, szemcsézettek,
egysejtiiek, benniik szamos olajcseppecske taldlhato. Alakjuk ovalis vagy tojasdad, végiik
lekerekitett, vagy kissé szogletes. A konidiumokon szintelen, kocsonyas fliggelék helyezkedik el.
Meéretiik 10,0-15,0 x 5,6-7,5 um, atlagosan 12,4 x 6,8 um (2. abra).

A levélszovetbol MEA taptalajon izolalt korokozd 24 °C-on fejlodott 8 napos tiszta tenyészete
piszkosfehér, kozepe enyhén zoldesbarna, széle karéjos. A tenyészetben rozettds mintazottsag
figyelheté meg. A micélium a taptalajba stillyedt, 1égmicélium képzés kismértékii. A tenyészetben
korkorosen fekete sztromatikus termétestek jelentek meg. A termétestekben konidiumok és gyakran
valtozd méretli spermdciumok képzddtek. Az iddsebb, 22 napos tenyészet enyhén vordses
arnyalatl, benne a sztroémak szabdlytalanok, eltér6 méretliek, gyakran sterilek, esetenként
jellegzetes osztiolummal rendelkeznek (Mell.: 13. abra). A korokozo MEA taptalajon gyorsan
fejlodik. Novekedési erélye 24°C homérsékleten 7,8 mm/nap.

4.2 Gyogy- és fiiszernévényeken elé6fordulé Phoma-szerii korokozdék

A vizsgalt gyogy- és fliszernovényeken a Phoma-szerli kérokozok koziil a Microsphaeropsis
glycyrrhizicola (Vassiljevky) van der Aa & Vanev, a Phoma exigua Desm. var. exigua, a Ph.
herbarum Westend., az Ascochyta cretensis B. Sutton, az Ascochyta doronici Allesch, és az A.
rubiae Bubdk fajokat talaltam.

4.2.1 Microsphaeropsis glycyrrhizicola (Vassiljevsky) van der Aa & Vanev
4.2.1.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozot 2000-ben, 2001-ben és 2002-ben figyeltem meg igazi édesgyokéren (Glycyrrhiza
glabra L.) Budapest-Soroksaron és Herencsényben.

4.2.1.2 Kérkép

A tinetek a vegetaciés idoszak masodik felében jelentkeznek, altaldban augusztus ho elsd
dekadjatol figyelhetok meg. A kdérokozo levél- és szarfoltossagot okoz. A levélkéken a foltok alakja
kor vagy ovalis, a levélkeszélen pedig félkor; méretiik kezdetben tliszirasnyi, késdbb nagyobb.
Atméréjiik 0,5-8 mm. Sziniik rozsdabarna, az iddsebb foltok kozepe kismértékben kifakulhat. A
foltokat gyakran sarga udvar Ovezi. Sulyos fertdzés esetén a foltok Osszeolvadnak, a levelek
sargulnak, majd elszaradnak (3. 4dbra). A szaron a foltok alakja ovalis, kozepiik kivildgosodik. A
kérokozé piknidiumai nehezen figyelhetdk meg, csak az idos, elhalt szovetrészekben valnak
lathatova. A foltokban elszértan vagy falkaszertien helyezkednek el. A fiatal piknidiumok
sargasbarndk, késobb barnasfeketévé valnak, a levélszovetbe mélyen bedgyazodnak. A levél
mindkét oldalan kialakulhatnak, azonban osztiélumuk els6sorban a levél szine felé esik.
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3. abra. A Microsphaeropsis glycyrrhizicola (Vassiljevsky) van der Aa & Vanev kérképe igazi
édesgyokér levelén (A) és konidiumai (B). Mérték = 10 um

4.2.1.3 Kartétel

A fert6zott levelek szaradéasa és hullasa kovetkeztében a vegetacids iddszak masodik felére sulyos
lombkartétel alakult ki. A kartétel a szar als6 harmadaban elhelyezkedd leveleken stlyosabbnak
bizonyult (Mell.: 5. 4bra).. Soroksaron szeptember elsd felében végzett felvételezés alapjan a
fertdzEs gyakorisaga 98%, a kartétel mértékét jelzo betegségindex értéke 86,6 volt.

4.2.1.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozét morfologiai és tenyészbélyegek alapjan a Microsphaeropsis glycyrrhizicola
(Vassiljevsky) van der Aa & Vanev fajnak hataroztam meg.

A koérokozo konidiumai piknidiumban jonnek Iétre. A piknidiumok vékonyfaltiak, szélességiik
60,0-165,0 pum, atlagosan 114,9 pm (50. tablazat). A konidiumok egysejtiiek, vékonyfaltak,
szintelenek, vagy enyhén zoldesen szemcsézettek. Alakjuk valtozatos, megnyult ovalis, tojasdad,
buzogany vagy téglalap szerii. A piknidiumbdl kiszabadul6é konidiumokat gyakran egy kocsonyas
anyag egylitt tartja. Méretiik 5,0-10,0 x 2,5-6,0 um, atlagosan 7,0 x 4,1 um (3., 10. abra).

A szélesztéssel LMA téptalajon izoldl kérokozd 24 °C-on fejlédott 16 napos tiszta tenyészetének
széle ép, enyhén hulldmos. A tenyészetben zondltsag figyelheté meg. Kozepe vilagossziirke, széle
felé zoldessziirkévé, majd opal-sargasbarnava valik. Légmicéliumok képzése a kozépsd részen
intenzivebb a tenyészet széle felé ritkul. A légmicélium alatt sotét sztromatikus termotestek
boségesen képzddnek koncentrikus ivekben (Mell.: 14. 4bra). A tenyészet feliilete sugariranyban
barazdalt. A gomba a tiptalajban barndssarga szinanyagot termel. A kdérokozé LMA taptalajon
kozepesen fejlodik. Novekedésének erélye 24°C hdmérsékleten 3,7 mm/nap (9. abra).

4.2.1.5 Phoma-szerii korokozok sajatossagainak in vivo és in vitro 6sszehasonlitasa
A korokozo igazi édesgyokéren, valamint LMA taptalajon képzodott konidiumainak mindegyike
egysejtli volt (51. tablazat). A MEA taptalajon fejlddott 8 napos tenyészetben NaOH hatasara

szinreakcid nem alakult ki, ami arra utal, hogy a taptalajban nem képz6dott a valodi Phoma fajokra
jellemz6 ,E° metabolit (52. tdblazat).
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4.2.1.6 TaxonOmiai megvitatas

Az igazi édesgyokérrdl leirt Phyllosticta glycyrrhizae Brunaud kérokozot Aa van der és Vanev
(2002) az eredeti leirasok alapjan Phoma vagy Phomopsis fajnak tekinti. Az altalam i1zolalt faj in
vivo €s in vitro sajatossagok alapjan nem valodi Phoma. Ezen tilmenden az irodalmi adatokkal
(Diedicke, 1915; Brunaud, 1890 cit. Aa van der és Vanev, 2002; Aa van der és Vanev, 2002)
Osszevetve a piknidiumok és konidiumok mérete jelendsen eltér a Phyllosticta fulvescens Died. ,
valamint a Ph. glycyrrhizae Brunaud fajok piknidiumainak és konidiumainak mérteitol. A
vizsgéalataimban szerepld faj korképe, valamint morfoldgiai bélyegei szinte teljes egyezdséget
mutatnak a Microsphaeropsis glycyrrhizicola (Vassiljevsky) van der Aa & Vanev (=Phyllosticta
glycyrrhizicola Vassiljevsky) kérokozé kapcesan az irodalomban (Aa van der €s Vanev, 2002) talalt
jellemzokkel. Az eredeti novényanyag alapjan indokolt lenne a Moesz (1942) altal Phyllosticta
fulvescens fajnak azonositott gomba tovabbi vizsgalata és a Microsphaeropsis glycyrrhizicola fajjal
torténd osszevetése.

4.2.2 Phoma exigua Desm. var. exigua (nom. prov.)
4.2.2.1 Elterjedés és gazdandvénykor

A koérokozo fellépését Budapest-Soroksaron fekete malyvardzsan (Althaea rosea /L./ Cav. var.
nigra Hort.) 2001-ben, 2002-ben és 2004-ben, orvosi zilizen (Althaea officinalis L.) 2004-ben
¢szleltem. Herencsényben a korokozot orvosi zilizen 2004-ben figyeltem meg.

4.2.2.2 Kérkép

A korokozo levélfoltossagot okoz. A tinetek nyar elején-kdzepén jelennek meg. Fekete
malyvardzsan a foltok alakja kor, ovalis, vagy szabalytalan. Sziniik kdvébarna. A foltokat kezdetben
sarga udvar hatarolja. Atméréjiik 2-20 mm, gyakran dsszeolvadnak. A foltok sokszor a levélszéltél
indulva a fobb erek mentén €k alakban hatolnak a levéllemezbe. Az elhaldsok zéndltak. Az idds
foltok kozepe beszakadozhat. A foltokban a kérokozé piknidiumai elszértan vagy koncentrikus
ivekben helyezkednek el. A piknidiumok lencse alakuak, a foltba beleolvadnak. Sziniik fahéjbarna
ritkabban fekete. Osztiolumuk lathatd, elsGsorban a levél szine felé esik. Orvosi zilizen a foltok
kisebbek, kor vagy szabalytalan alaktak, szinlik fahéjbarna, a szegély sotétebb vordsesbarna. A
foltok kornyéke kivilagosodik (4. abra).

Az 1999 évi fekete malyvarozsa €s orvosi ziliz magvakon a korokozd szaporitoképleteit nem
talaltam.

4.2.2.3 Kartétel

A levelek szaradasa és pusztuldsa kovetkeztében a korokozo fekete malyvardzsan kozepes, orvosi
zilizen kismértékii kartétel okozott. Fekete malyvarozsan a Budapest-Soroksaron végzett
felvételezés alapjan a fert6zes gyakorisdga 68%, a kartétel mértékét jelzo betegségindex értéke 28,0
volt. A fertézés kovetkeztében az alsé levelek sulyosabban karosodtak.

4.2.2.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfoldgiai €s tenyészbélyegek alapjan ideiglenesen a Phoma exigua Desm. var.
exigua fajnak hatdroztam meg.

A konidiumok piknidiumban jonnek létre. A piknidiumok vékonyfaltak, szélességiik 87,5-150,0
pm, atlagosan 110,0 pm (50. tabldzat). A gazdanovényekrdl szdrmazo konidiumok szintelenek,
tobbségiikben kétsejtlick (51. tablazat). Alakjuk hengeres vagy elliptikus. Egyes konidiumok
enyhén hajlottak. A konidiumok a szeptumnal ritkén kissé befiizodnek. A piknidiumbol kiszabadulo
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konidiumokat gyakran egy kocsonyds anyag egyiitt tartja. Méretiik 5,8-11,7 x 2,5-4,6 um, atlagosan
8,6 x 3,1 um, az egysejtiiecké 7,1 x 2,9 um, a kétsejtlieké 8,8 % 3,2 um (4., 10. abra).

A fekete malyvardzsardl szélesztéssel LMA taptalajon izolalt korokozd 24 °C-on fejlodott
tenyészete koralakt, széle karéjos, szine piszkosfehér-vilagos kavébarna, kozepe a tenyészet
koranak eldrehaladtaval olajzolddé valik. A 1égmicélium képzés a vizsgalt Ascochyta tajokhoz
viszonyitva gyér. A tenyészetben sotétebb zonak jelennek meg, amelyekben a kérokozd termdotestei
koncentrikus ivekben bdségesen képzddnek (Mell.: 15. é&bra). A koérokozé LMA taptalajon
kozepesen fejlodik. Novekedési erélye 24°C homérsékleten 2,97 mm/nap (9. abra). Az orvosi
zilizrdl MEA taptalajon izolalt korokozo 24°C-on fejlodott 9-10 napos tenyészetének széle széle
hullamos, kissé karéjos, szine kozépen olivazold-olajfekete, szélén vajszinli. A tenyészetben
sziirkészold légmicélium kozepes mértékben, piknidium-kezdemények elszortan képzddnek (Mell.:
15. ébra). Az orvosi zilizrdl izolalt kérokozé MEA téptalajon erdteljesen fejlodik. Novekedési
erélye 24°C homérsékleten 5,67 mm/nap (9. abra).

7 v -

4. abra. A Phoma exigua Desm. var. exigua korképe fekete malyvardzsan (A), orvosi zilizen (B) és
festett konidiumai (C). Mérték = 10um

4.2.2.5 Phoma-szerii korokozok sajatossagainak in vivo és in vitro 6sszehasonlitasa

A fekete malyvardzsan képzodott konidiumok 14%-a egy-, 86%-a kétsejtli az orvosi zilizen
képzoddott konidiumok 13%-a egy-, 86%-a két- €s 1%-a haromsejtli volt. A fekete malyvarozsarol
izolalt kérokozd LMA téptalajon fejlodott konidiumainak 98%-a egysejtii, 2%-a kétsejtili, az orvosi
zilizrél izolalt korkozéd MEA taptalajon fejlodott konidiumainak 94%.a egysejtl, 6%-a kétsejtli volt
(51. tablazat).

Mindkét gazdanovényrdl MEA taptalajon izolalt korokozo 8 napos tenyészetében NaOH hatésara a
taptalaj 10 perc alatt smaragdzolddé valt, késobb a zold foltok kozepe elhalvanyult, szélén rozsaszin
gyuri jelent meg. A szinreakcio a fekete malyvar6zsarol izolalt korokozé esetében erételjesebb volt
(52. tablazat, Mell.: 16. abra). A vizsgalat eredménye a taptalajban a valodi Phoma fajokra jellemzd
,E‘ metabolit jelenlétére utal.

A konidiumok sejtszamanak és a szinreakci6 ilyetén alakuldsa a Phoma fajokra jellemzo.

4.2.2.6 Patogenitasi teszt

A korokozd micéliumaval atszott taptalajkorongok koriil a 3. naptdl a Petri-csészében elhelyezett
fekete malyvardzsa levelén barna szovetelhalds és érelhalds jelentkezett. A 6. napra mind az
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elozetesen injekcios tlivel sebzett, mind a sebzés nélkiili leveleken a korokozo hatdsira nagyméretd,
tobb cm atmérdjii a fobb ereken is athatolo vilagosbarna foltok alakultak ki. Az erek elhaltak. A
foltokban gyakran piszkosfehér 1égmicélium jelent meg. A koérokozoval nem kezelt sebzett és
sebzés nélkiili levelek az értékelés idopontjaig egészségesek maradtak (Mell.: 30. dbra).

4.2.2.7 Taxonémiai megvitatas

A fekete malyvar6zsardl és orvosi zilizrdl izolalt korokozé in vivo €s in vitro sajatossagai alapjan a
Phoma fajokkal mutat k6z6s vonasokat. Ezt a megallapitdsomat tdmasztjak ald Crossan (1958),
Boerema és Howeler (1967), valamint Boerema és mtsai (2004) altal kozolt adatok. Az irodalom
alapjan a korokozoét ideiglenesen Phoma exigua Desm. var. exigua-ként neveztem el. A pontos
azonositashoz tovabbi, protokoll szerinti, tenyésztési, morfologiai, patogenitasi, valamint
molekularis vizsgalatok adhatnak valaszt.

4.2.3 Phoma herbarum Westend.
4.2.3.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozo fellépését orvosi tisztesfliin (Betonica officinalis L.) 2002, 2003 és 2004 években
¢szleltem Herencsényben.

4.2.3.2 Korkép

A tinetek julius elsé dekadjaban jelentkeztek. 2003-ban késobb alakultak ki. A kdrokozo
levélfoltossagot okozott. A foltok alakja kor vagy szabélytalan, atmérdjiik 2-7 mm, sziniik a levél
szinén kezdetben egynemt lilds, kés6bb kozepiik sziirkésfehér-vilagossarga, a fonakon tobbnyire
egynemu fakdbarna, szegélyiik elmosddd. A foltok gyakran 6sszeolvadtak. Kozepiik esetenként a
levéllemezbdl kihullott. A nagyobb elhalt részek gyakran enyhén zdnéltak voltak (5. abra). A
koérokozd piknidiumai az iddsebb levélfoltokban figyelheték meg. Elhelyezkedésiik csoportos.
Lencse alakuak, az epidermiszbdl kiemelkednek, feketések, osztiolumuk jol lathatd, a levél szine
felé esik.

5. abra. A Phoma herbarum Westend. korai (A), kései (B) kérképe orvosi tisztesfii levelén €s
festett konidiumi (C). Mérték = 10 pm

4.2.3.3 Kartétel

Orvosi tisztesfiin a foltossag csak egyes leveleken jelentkezett. A kartétel a megfigyelés éveiben
alacsony szintti volt.
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4.2.3.4 Morfologiai és tenyészbélyegek

A korokozot morfoldgiai bélyegek alapjan a Phoma herbarum Westend. fajnak hatdroztam meg.

A koérokozo konidiumai piknidiumban jonnek 1étre. Szélességiik 90,0-180,0 pm, atlagosan 133,5
um (50. tablazat). A konidiumok szintelenek, egysejtiick, hengeresek vagy enyhén gorbiiltek, végiik
altalaban lekerekitett, egyik végiik esetenként kihegyesedd. Kozépsd résziik ritkan kissé befiizodik.
A konidiumokban 2, ritkan 3 olajcseppecske helyezkedik el. Méretiikk 4,2-6,7 x 1,7-2,5 pum,
atlagosan 5,3 x 1,9 um. A piknidiumbdl kijutva gyakran egyiittmaradnak (5., 10. abra).

4.2.4 Ascochyta cretensis B. Sutton
4.2.4.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozo fellépését Budapest-Soroksaron kozonséges édeskoményen (Foeniculum vulgare Mill.
subsp. capillaceum var. vulgare) 2000-ben, 2001-ben, valamint 2000-ben egyéve tarolt
ikerkasztaokon tapasztaltam.

4.2.4.2 Korkép

A korokozo az idosebb szarrész alsé harmadaban, valamint a terméseken okozott tiineteket. A szar
barnult, a barnuld részeken a korokozé piknidiumai jelentek meg. A piknidiumok elszértan vagy
kisebb csoportokban allnak, kezdetben sargasbarndk, késobb feketék. Alakjuk gombolyded, a szar
feliiletébdl erdteljesen kiemelkednek, osztiolumuk lathatd. A fertdézott termések toppedtek
maradtak, feliiletiikon a korokozo piknidiumai nagyszdmban megjelentek (6. dbra).

6. abra. Az Ascochyta cretensis B. Sutton korképe kozonséges édeskomény termésén (A), szaran
(B), valamint festett konidiumai (C). Mérték = 10 pm

4.2.4.3 Kartétel

A szarbarnulas kovetkeztében a korokozd kozonséges Edeskoményen szeptember végére
kismértéki kartételt okozott.
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4.2.4.4 Elofordulas a termlsen és a kelésre gyakorolt hatas

A Budapest-Soroksarrdl szarmazo 1999 évi magtételben a korokozo piknidiumai a termések 28%-
an fordultak eld. Csirapusztuldst a kérokozd nem okozott. A termések csirazasi erélye 14%,
csirdzasi szazaléka 16% volt.

A kelési vizsgalat soran a beteg termések ¢€s a tiinetmentes termések kelése kozott kiilonbséget nem
tapasztaltam. A beteg termések kelési szazaléka 60%, a tiinetmentes termések kelési szazaléka
szintén 60% volt. A kikelt csiranovények az értékelés idopontjdig egészségesek maradtak.

4.2.4.5 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfologiai és tenyészbélyegek alapjan a Ascochyta cretensis B. Sutton McAlp. fajnak
hataroztam meg.

A korokozd konidiumai piknidiumban jonnek létre. A piknidiumok szélessége 62,5-212,5 um,
atlagosan 127,0 um (50. tablazat). A konidiumok szintelenek, hengeresek vagy elliptikusak, két
végiik lekerekitett. Ritkdn enyhén hajlottak. A konidiumok 2%-a egy-, 93%-a két, 5%-a haromse;jta.
Méretiik 7,5-16,2 % 3,8-6,2 um, atlagosan 12,4 x 44 pm, az egysejtieké 11,2 x 5,0 pm, a
kétsejtiieké 12,3 x 4,4 um, a haromsejtieké 15,0 x 5,0 um (6., 10. abra).

A szélesztéssel LMA taptalajon izoladlt kérokozd 24°C-on fejloédott egykonidiumos tenyészete
kezdetben viladgos piszkosfehér, késébb kozepe sargasbarndra szinezddik. Légmicélium a fiatal
tenyészetben bdségesen képzddik. A tenyészet széle egyenletes, vagy enyhén hullamos. A 8-9.
naptdl kezdddden a légmicélium kozéprdl indulva elpusztul. A pusztulds lefolydsa 30-35°C
hoémérsékleten gyorsabb. Az iddsebb tenyészetben légmicélium alig fordul eld, a taptalajban a
gomba sargasbarna termotestei boségesen képzddnek (Mell.: 17. abra). A kdérokozé LMA taptalajon
gyorsan fejlodik. Novekedési erélye 24°C homérsékleten 8,10 mm/nap (9. abra).

4.2.4.6 TaxonOmiai megvitatas

A kozonséges édeskomény szararol és magjarol izolalt kérokozo piknidiumainak €s konidiumainak
jellemzo6i, az irodalomban folsorolt piknidiumos, kétsejtli konidiummal rendelkezd gombék koziil
az Ascochyta cretensis B. Sutton fajjal mutat k6zos vondsokat. A piknidiumok viszonylag szélesek,
vékonyfaluak, a konidiumok szintelenek, két végiik lekerekitett, a valszfal altalaban kozépen jelenik
meg, a konidiumok a valaszfalnal nem fiizddnek be. A Microdiplodia perpusilla (Desm.) Allesch.
piknidiumai aprok, a konidiumok a valaszfalnal kissé befiizOdnek, a f6lsé sejt nagyobb, két végiik
enyhén kihegyesedik. A Diplodina foeniculina Speg. és a Microdiplodia perpusilla (Desm.)
Allesch. konidiumai barna arnyalatuak (Desmaziéres, 1846 cit. Allescher, 1903; Sutton, 1996).

4.2.5 Ascochyta doronici Allesch. (nom. prov.)
4.2.5.1 Elterjedés és gazdandvénykor

A korokozo fellépését Herencsényben kozonséges bojtorjanon (Arctium lappa L.) észleltem 2001
szeptember III. és oktober I. dekadjaban.

4.2.5.2 Kérkép

A koérokozd levélfoltossagot okoz. A foltok alakja kor, szogletes, vagy szabalytalan. Gyakran a
levélszél mentén helyezkednek el. Kezdetben aprok, késbb 6blossé valnak, Atmérdjiik 3-17 mm.
Sokszor Osszeolvadnak. A nekrozisokat kezdetben élénksarga udvar veheti koriil. A kisméretii
foltok egynemiien sotétbarndk, a nagyobb foltok kozepe kifakulhat. A nagyméretli foltok zonaltak,
kozepiik beszakadozhat. A foltok mentén a levélerek elhalnak (7. dbra). A foltokban a kérokozo
piknidiumai elszértan vagy koncentrikus ivekben helyezkednek el. A piknidiumok lapitott lencse
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alakuak, fakdbarndk, a foltba beleolvadnak. Az epidermisszel fedettek, osztiolumuk csak enyhén
emelkedik ki.

A

I I X LY T A &
7. abra. Az Ascochyta doronici Allesch. okozta levélfoltok (A) és érelhalés (B) kozonséges
bojtorjan levelén. A korokozo festett konidiumai (C). Mérték = 10 pm

4.2.5.3 Kartétel
Herencsényben 2001 szeptember III. dekadjara kozepes mértékti lombkartétel alakult ki.
4.2.5.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A koérokozot morfoldgiai és tenyészbélyegek alapjan a Ascochyta doronici Allesch. fajnak
hataroztam meg.

A korokozé konidiumai piknidiumban jonnek létre. A piknidiumok szélessége 50,0-150,0 pm,
atlagosan 92,6 um (50. tablazat). A gazdanovényrél szadrmazd konidiumok ritkdbban egy-,
tobbségében kétsejtiick (51. tablazat). Alakjuk hengeres vagy elliptikus, két végiik lekerekitett.
Meéretiik 5,4-11,7 x 2,5-3,8 um, atlagosan 8,0 x 3,1 um, az egysejtiické 6,9 x 2,9 um, a kétsejtiické
8,6 x 3,2 um (7., 10. &bra).

A szélesztéssel LMA taptalajon izoladlt kérokozd 24°C-on fejlédott egykonidiumos tenyészete
kezdetben csontfehér, késobb kozepétdl kiindulva sziirkésbarnava szinezddik. Légmicélium-képzés
boséges. A tenyészet széle hullamos, esetenként karéjos. Az iddsebb tenyészetben a légmicélium
alatt sztromatikus termotestek képzddnek (Mell.: 15. 4dbra). A korokozé LMA téaptalajban barna
szinanyagot képez. A korokozo LMA taptalajon gyorsan fejlddik. Novekedési erélye 24°C
homérsékleten 4,83 mm/nap (9. abra).

4.2.5.5 Phoma-szerii korokozok sajatossagainak in vivo és in vitro 6sszehasonlitasa

A korokozé kozonséges bojtorjanon képzddott konidiumainak 35%-a egy-, 65%-a kétsejtli volt. Az
LMA taptalajon fejlodott konidiumok 81%-a egy-, 19%-a kétsejtli, a MEA taptalajon fejlodott
konidiumok 92%-a egy-, 8%-a kétsejtli volt (51. tablazat).

A korokozd MEA téaptalajon fejlodott 8 napos tenyészetében NaOH hatdséra a taptalaj 10 perc alatt
smaragdzolddé valt, késdbb a zold foltok kozepe elhalvanyult, szélén rozsaszin gylirli jelent meg
(52. tablazat, Mell.: 16. dbra). A vizsgalat eredménye a taptalajban a valodi Phoma fajokra jellemzo
,E‘ metabolit jelenlétére utal.
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A konidiumok sejtszdmanak és a szinreakci6 ilyetén alakuldsa a Phoma fajokra jellemzd.
4.2.5.6 Taxonomiai megvitatas

A kozonséges bojtorjanrol izolalt kérokozo in vivo és in vitro sajatossagai alapjan a Phoma fajokkal
mutat koz0s vonasokat. A megvizsgalt irodalomban erre utalast nem taldltam. A kérokozo pontos
azonostiasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek a Phoma azonositdsi modszereknek megfelelden.
Szamos - kordbban specifikus fajként leirt — gomba gyakran polifag gytlijtéfajba, pl. Phoma exigua
var. exigua, sorolhato.

4.2.6 Ascochyta rubiae Bubak
4.2.6.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozé fellépését Budapest- Soroksaron festé buzéron (Rubia tinctorum L.) 2001, 2002 és
2004 években észleltem.

4.2.6.2 Korkép

A koérokozo levél- és szarfoltossagot okoz. A tiinetek mar julius elejétdl megjelennek, kezdetben az
also leveleken. A levélfoltok kor alakuak, kozepiik a levél szinén kisziirkiil, szegélyiik lilasbarna.
Korilottiik gyakran antocidnos elszinezddés figyelhetd meg. A foltok esetenként zonaltak. A foltok
gyorsan Osszeolvadnak €s a levéllemez nagy része elhal. A beteg levelek elszaradnak és lehullanak.
A foltok ritkan a szaron is kialakulhatnak. A szarfoltok megnyult ovalisak, szegélyiik kiemelkedik.
A foltok kezdetben aprok, késobb méretiik novekszik. Atmérdjik 0,5-5 mm. A kérokozod
piknidiumai szabad szemmel csak a teljesen elszaradt leveleken figyelheté meg. A piknidiumok a
foltokban az epidermisz alatt, elszértan helyezkednek el. Gombolydedek, vilagosbarnak,
osztiolumuk a levél szine felé nyilik (8. dbra).

4.2.6.3 Kartétel

A hajtasok szaradéasa és pusztuldsa kovetkeztében a kérokozo festd buzéron oktober I. dekadjara
kozepes kartételt okozott.

4.2.6.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfologiai €s tenyészbélyegek alapjan a Ascochyta rubiae Bub. fajnak hatdroztam
meg.

A konidiumok piknidiumban képzddnek. A piknidiumok fala vékony, szélességiik 162,5-268,8 pm,
atlagosan 196,1 pm (10. abra, 50. tablazat). A festd buzéron képzddott konidiumok szintelenek,
megkozelitdleg azonos aranyban egy- illetve kétsejtiiek (51. tablazat). Alakjuk elliptikus vagy
hengeres, lekerekitett végekkel, ritkan veseszerli. A konidiumok gyakran hajlottak. A piknidiumbol
kiszabadulé konidiumokat egy kocsonyds anyag egyiitt tartja. Méretiik 5,0-10,0 x 2,1-3,3 um,
atlagosan 7,2 x 2,8 um, az egysejtiieké 6,5 x 2,6 um, a kétsejtiické 7,9 x 3,0 um (8. abra, 10. 4bra).
A szélesztéssel LMA taptalajon izolalt korokozo 24°C-on nevelt 14 napos egykonidiumos
tenyészetének széle karéjos, szabdalt, szine sziirkésbarna-oliva, szegélye piszkosfehér. A
légmicélium képzés bdséges. Az idds tenyészetben a korokozo termétestei csoportokba rendezddve
alakulnak ki a 1égmicélium alatt (Mell.: 15. dbra). A korokozé LMA taptalajon kozepesen fejlodik.
Novekedési erélye 24°C homérsékleten 3,26 mm/nap (9. abra).
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8. abra. Ascochyta rubiae Bubak kdrképe festd buzéron (A) és piknidiuma (B), valamint festett
konidiumai (C). Mérték = 10 um

4.2.6.5 Phoma-szeri korokozok sajatossagainak in vivo és in vitro dsszehasonlitasa

Festd buzéron a kérokozd konidiumainak 51%-a egy-, 49%-a kétsejtli volt. Az LMA téptalajon
képzodott konidiumok 23%-a egy-, 77%-a kétsejtli, a MEA taptalajon képzddott konidiumok 38%-a
egy-, 57%-a két- és 5%-a haromsejtli volt (51. tablazat).

A koérokozo MEA taptalajon fejlodott 9 napos tenyészetében NaOH hatasara az értékelés
idépontjaig szinreakcié nem alakult ki, ami arra utal, hogy a taptalajban nem képzddott a valodi
Phoma fajokra jellemz6 ,E* metabolit. (52. tdblazat, Mell.: 16. abra).

A konidiumok sejtszdmanak és a szinreakcio ilyetén alakulasa valodi Ascochyta fajokra jellemzo.

4.2.6.6 Patogenitasi teszt

Az inokuléciot kovetd 3. napon a korokozo micéliumdval atszott taptalajkorongok koriil a festd
buzér Petri-csészében elhelyezett sebzett és sebzés nélkiili levelein koralakd barna nekroézisok
jelentek meg. A 6. napra a nekrozisok koralaku, sotétbarna foltokka alakultak. Méretiik 5-15 mm. A
foltok koriil a levéllemez klorotikusan elszinez8dott. A foltokban a levél fondki részén az
epidermiszbdl kissé kiemelkedd kavébarna piknidiumok alakultak ki. A korokozoval nem kezelt
levelek az értékelés idopontjaig egészségesek maradtak (Mell.: 31. abra).

4.2.6.7 TaxonOmiai megvitatas
A festd buzérrol izolalt korokozé piknidiumainak és konidiumainak jellemzdi, valamint tovabbi in

vivo és in vitro sajatossagai alapjan megallapithatd az Ascochyta fajokkal vald rokonsag. A
vizsgalatok eredményei megerdsitik az A. rubiae Bubédk valodi Ascochyta jellegét.
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Phoma-szeri gombak piknidiumainak jellemz6i

Korokozo6

A piknidium szélessége

Microsphaeropsis glycyrrhizicola

Phoma herbarum

Phoma exigua var. exigua

Ascochyta cretensis
Ascochyta doronici
Ascochyta rubiae

szElsoérték atlag
um

60,0-165,0  114,9
90,0-180,0  133,5
87,5-150,0  110,0
62,5-212,5 127,0
50,0-150,0 92,6

162,5-268.8 196,1

Phoma-szeri gombak fajok konidium-sejtszamanak alakulasa

50. tablazat

51. tablazat

Szubsztrat M. glycyrrhizicola  Ph. exigua var. exigua  A. doronici A. rubiae
sejtszam [ %]
1 2 1 2 3 1 2 2 3
gazdanovény 100 0 14* 86* 0* 35 65 49 0
LMA 100 0 98* 2% 0* 81 19 77 0
MEA 94 +* 6** 0** 92 8 57 5

*  Fekete malyvarozsarol szarmazo izolatum

** QOrvosi zilizrél szarmazé izolatum

Phoma-szeri gombak szinreakcidja NaOH hatasara MEA taptalajon

Kérokozo Szinreakcié intenzitisa
M. glycyrrhizicola nincs szinreakcid
Ph. exigua var. exigua -k

i
A. doronici ++
A. rubiae nincs szinreakcid
* Fekete malyvardzsarol szarmazé izolatum

**  QOrvosi zilizr6l szarmazo izolatum

52. tablazat

**  QOrvosi zilizr6l szarmazo izolatum

. abra Phoma-szeri gombak novekedése 24°C homérsékleten LMA ill. MEA téaptalajon

10.00

M. glycyrrhizicola |3.70
Ph. exigua var. exigua 1 |2.97 *
1 | 5.67 **
A. cretensis 1 | 8.10
A. doronici 1 |4.83
A. rubiae 1 3.26
0.00 2.(I)U 4.(I)0 G.IIJO 8.;]0 '
Novekedési erély [mm/nap]
* Fekete malyvarozsarol szarmazd izolatum
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10. abra. Phoma-szerii gombdk konidium méretének szélsdértéke és atlaga

4.3 Gyogy- és fiiszernévényeken elé6fordulé Phomopsis faj

A Phomopsis fajok koziil a vizsgalt gyogy- és fliszernovényeken a Ph. diachenii Sacc. kdrokozot
talaltam.

4.3.1 Phomopsis diachenii Sacc.
4.3.1.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozo fellépését Budapest-Soroksaron 1999, 2000, 2001, 2003 és 2004 években,
Herencsényben 2001 és 2002 években figyeltem meg koményen (Carum carvi L.).

4.3.1.2 Korkép

Az elsd tiinetek junius elsé dekadjaban jelentek meg. A kdrokozd hajtas- és ernydelhalast okozott.
Az ernybagak és a szar kezdetben vordsesbarnara, késobb sziirkésbarnara szinezddik. A levelek
barnulnak, szaradnak. Az erny6kon a barnulds a cstcs feldl indult. Az elszinezddott részeken
sokszor alakulnak ki megnyult, kivilagosod6 kozepii, sotétebb szegélyli 4-30 mm hosszu foltok. A
foltokban gyakran az Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl. gomba konidiumtartéit észleltem. Korai
fertozéskor a szinvaltozas mellett az ernyokon lankadas, hervadas, majd szaradas jelentkezett. A
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fert6zott novények ernydin termés nem, vagy csak részlegesen kotddott. A magvak toppedtek
maradtak. A korokozd sztromatikus termdtestei a szaron és az ernydagakon a nyar kozepétol
alakultak ki. A termdtesteket a beteg ernydkrdl szarmazo ikerkaszat terméseken is megfigyeltem. A
pszeudopiknidiumok epidermisszel fedettek, lapitottak. Alakjuk a szaron és az ernyddgakon
megnyult ovalis, a magvakon lencse, sziniik fekete (11. dbra).

11. abra. A Phomopsis diachenii Sacc. okozta kezdeti (A) és eldrehaladott (B) ernydelhalas. A
kérokozo konidiumai (C) és piknidiumai (D). Mérték = 10 um

4.3.1.3 Kartétel

A hajtas- és ernydelhalds kovetkeztében Herencsényben szeptember kozepére jelentds kartétel
alakult ki. A szeptember kozepén végzett felvételezés alapjan a fert6zés gyakorisaga 94%, a kartétel
mértékét jelzo betegségindex értéke 66,4 volt.

4.3.1.4 Elofordulas a termésen és a kelésre gyakorolt hatas

A korokozé termétesteit az 1999 és 2000 €vi betakaritasbol szarmazo terméseken nem taldltam. Az
Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl gomba el6fordulasanak gyakorisdga mindkét magtétel esetében
100 %-os volt. A csirdztatas soran csirapusztulds nem jelentkezett.

4.3.1.5 Morfologiai és tenyészbélyegek

A korokozét morfologiai és tenyészbélyegek alapjan a Phomopsis diachenii Sacc. fajnak
hataroztam meg.

A koérokozé konidiumai sztromatikus termdtestekben jonnek 1étre, amelyek hosszasaga 100,0-275,0
um, atlagosan 183,3. A termdtestekben kétféle, a és P konidium jon létre. A koményen az o
konidiumok ritkédn képzddtek. Az a konidiumok szintelenek, egysejtiick. Alakjuk orsd, vagy enyhén
hajlott orso két végiik kihegyesedd, benniik olajeseppecskék helyezkednek el. Méretiik 7,5-15,0 X
2,1-3,3 um, atlagosan 10,8 x 2,7 um. A B konidiumok szintelenek, egysejtiiek. Alakjuk fonalas,
szigmoid. Hosszsaguk 11,7-25,1 pum, atlagosan 19,1 pm. Szélességiik kisebb, mint 1,0 pm. A B
konidiumok 24°C-on LMA téptalajon nem csirdztak (11. abra).
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A tlineteket mutatd szar- €s ernydrészekbdl izolalt korokozd 24°C-on MEA taptalajon fejlodott
tiszta tenyészete kezdetben piszkosfehér, késobb kozepétol kiindulva olivazolddé valik. Széle
hullamos. Légmicélium gyéren képzdodik. A téptalajba siillyedt micélium sotétebb. A tenyészet
esetenként rozettdsan mintdzott. A 8. naptol a tenyészetben sztromatikus termotestek képzddtek
(Mell.: 18. abra). A 24°C-on LMA téptalajon fejlodott 2 honapos tenyészetben csak B konidiumok
jottek 1étre. A kérokozdé MEA taptalajon rendkiviil gyorsan fejlodik. Novekedésének erélye 24°C
hémérsékleten 11,8 mm/nap.

4.3.1.6 Patogenitasi teszt

A Petri-csészében elhelyezett, korokozdval kezelt ernyd- és szarrészeken a tiinetek a 12-13. napon
jelentkeztek. A korokozo micéliumaval atszott taptalajkorongtol kiindulva megnyult, barna, enyhén
besiippedo elhaldsok alakultak ki. Az elhaldsokat csak az elzetesen injekcids tiivel sebzett ernyo-
¢s szardarabokon figyeltem meg. A kérokozoval nem kezelt, sebzett és sebzés nélkiili, valamint a
kérokozoval kezelt sebzés nélkiili novények az értékelés 1dopontjaig egészségesek maradtak (49.
tablazat, Mell.: 29. dbra). A korokozdval kezelt ernydrészeken Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl.
gomba jelent meg, amely a kisebb ernydagak elhalasat okozta.

53. tablazat
A Phomopsis diachenii patogenitasa

Kezelés Ernyé Szar

sebzés sebzés nélkiil sebzés sebzés nélkiil
Phomopsis diachenii elhalas nincs elhalas elhalas nincs elhalas
Kontroll nincs elhalas  nincs elhalds  nincs elhalds  nincs elhalas

4.4 Gyogy- és fiiszernévényeken el6fordulé Septoria fajok

A vizsgalt gyogy- és fliszernovényeken a Septoria fajok kozil a S. brissaceana Sacc. & Letendre, S.
grindeliicola H.C. Greene, S. lavandulae Desm., S. melissae Desm., S. origanicola Allesch. és S.
virgaureae (Lib.) Desm. korokozokat talaltam.

4.4.1 Septoria brissaceana Sacc. & Letendre
4.4.1.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozo fellépését 2000 oktober III. dekadjaban réti fliizényen (Lythrum salicaria L.)
tapasztaltam Herencsényben.

4.4.1.2 Kérkép

A korokozé levélfoltossagot okoz. A foltok mind a levél szinén, mind a fonakon kialakulhatnak.
Alakjuk ovalis, vagy szabalytalan. Szegélyikk sotétebb, lilasbarna, kozepiik vildgosbarna.
Atméréjiik 3-10 mm. Altaldban kiilonalloak, ritkabban osszeolvadnak. A foltokban jol lathatéak a
gomba fekete piknidiumai. Osztiolumuk elsdsorban a levél szine felé esik. A piknidiumok a szinen
a levélszovetben mélyen {iilnek, a fondkon osztiolumuk az epidermiszbdl kiemelkedik. Lencse
alakuak, a foltokban szortan helyezkednek el (12. abra).

4.4.1.3 Kartétel

A levélfoltossag kovetkeztében oktober végére Herencsényben gyenge-kozepes mértékii kartétel
alakult ki.
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12. abra. Septoria brissaceana Sacc. & Letendre kdrképe réti fiizényen (A), piknidiumai (B), és
festett konidiumai (C). Mérték = 20 pm.

4.4.1.4 Morfolégia és tenyészbélyegek

A korokozot morfoldgiai és tenyészbélyegek alapjan a Septoria lythrina Peck fajnak hataroztam
meg.

A konidiumok piknidiumban jonnek 1étre. A piknidiumok szélessége 50,0-100,0 pm, atlagosan 79,0
um (61. tdblazat). A konidiumok szintelenek, fonalasok, egyenesek, ritkdbban kissé gorbiiltek.
Altalaban mindkét végiik kihegyezett, esetenként egyik végiik csonka. Egy vagy tobbsejtiick,
legnagyobb résziik 4 sejtli. Méretiik 22,5-50,3 % 1,3-2,1 um, atlagosan 30,9 x 1,5 um (62. tablazat,
12., 20. abra).

A szélesztéssel LMA taptalajon izolalt kdrokozd 24°C hémérsékleten fejlddott 7 napos
tenyészetének széle hullamos, szine sziirkészold, fehéres bemosassal, kozepe a taptalajbol
eroteljesen kiemelkedik. A 16 napos tenyészet széle karéjos, szine sziirkészold, kdzepe a taptalajbol
erdteljesen kiemelkedik, feliilete sugarasan barazdalt (Mell.: 19. abra). A 24-26. napon a
tenyészetben piknidium-kezdemények jelentek meg. A kdérokozdé LMA taptalajon lassan fejlodik.
Novekedési erélye 24°C hémérsékleten 1,41 mm/nap (18. ébra).

4.4.2 Septoria grindeliicola H.C. Greene
4.4.2.1 Elterjedés és gazdandvénykor

A korokozd fellépését Grindelia robusta Nutt. novényen 2001-ben, 2002-ben, 2003-ban és 2004-
ben észleltem Herencsényben.

4.4.2.2 Korkép

A tiineteket az egyéves tolevélrozsas €s a kétéves viragzd novényeken mar julius elsé dekadjaban
megfigyeltem. A korokozd levélfoltossagot okoz. A foltok a levél szinén és fondkan is
kialakulhatnak. Alakjuk kor, ritkdbban a fobb erek 4ltal hatarolt, szabalytalan. Kezdetben aprok,
késébb megnagyobbodnak. Atméréjiik 1-10 mm. Sziniik eleinte egynemii kavébarna, késGbb
kozepiik kivildgosodik, szegélyiik lildsbarna. Szegélylik a fondki részen enyhén kiemelkedik. A
foltokat klorotikus udvar veszi koriil. Altalaban kiilonalléak, ritkdn osszeolvadnak (13. abra). A
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foltokban, elsdsorban a fondki részen a koérokozd fekete piknidiumai egyesével, vagy kisebb
csoportokban helyezkednek el. A piknidiumok a szinen gombolydedek, az epidermiszbol
eroteljesen kiemelkedok, a fonakon lencse alakuak.

13. abra. Septoria grindeliicola H.C.Greene korképe Grindelia robusta Nutt. n6vényen (A) és
fetstett konidiumai (B). Mérték = 20 pm

4.4.2.3 Kartétel

Herencsényben a kérokozo kétéves viragzo alloméanyban a levélszaradas kovetkeztében julius elso
dekadjara kozepes kartételt okozott.

4.4.2.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozdét morfoldgiai és tenyészbélyegek alapjan a Septoria grindeliicola H.C. Greene fajnak
hatdroztam meg.

A konidiumok piknidiumban képzddnek. A piknidiumok szélessége 75,0-150,0 pm, atlagosan 103,0
pm (61. tdblazat). A konidiumok szintelenek, fondl alaktiak, altaldban erdteljesen gorbiiltek, ritkan
egyenesek, sejtszamuk 1 €s 5 kozott valtozik, tobbségében 3 sejtiiek. Méretiik 27,5-62,5 x 1,9-2,5
um, atlagosan 46,1 x 2,2 um (62. tablazat, 13., 20 abra).

A szélesztéssel MEA téaptalajon izolalt kérokozo 24 °C-on fejlodott tiszta tenyészete kezdetben
egyontetlien sotétsziirke, késobb a kozepe sziirkésfehér, széle olivazold-barna. A fiatal tenyészet
sz¢le karéjos, szabdalt, az idésebbé hullamos, enyhén karéjos. Feliilete barazdalt, egyenetlen, a
taptalajbol hegycsucsszeriien kiemelkedik. Valodi micélium csak a taptalajban képzodik. A
taptalajbol sztromatikus tireges képlet emelkedik ki, amelynek tiregeiben konidiumok képzddnek. A
képletet kezdetleges 1égmicélium fedi. A taptalajba siillyedt micélium vajszinti (Mell.: 19. abra). A
kérokozd MEA taptalajon rendkiviil lassan fejlodik. Novekedési erélye 24°C hdmérsékleten 0,89
mm/nap (18. abra).
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4.4.2.5 Patogenitasi teszt

A Petri-csészében a kdrokozoval kezelt Grindelia robusta leveleken a tiinetek a 6. naptol alakultak
ki. Tiineteket csak a sebzett leveleken észleltem. A koérokozd micéliumaval —atszott
taptalajkorongokkal atellenben a levél szinén klorotikus 1éziok jelentek meg. A 1éziok kozepén apro
nekrézisok alakultak ki. A 13. napra a 1ézidk barna foltokka alakultak. A foltokat klorotikus udvar
szegélyezte. A foltok atmérdje 2-4 mm volt. Az elhalasokban a levél szinén piknidium-
kezdemények jelentek meg (Mell.: 32. dbra). A 26. napra a foltok mérete kismértékben novekedett,
a piknidiumok differencialodtak. A kdérokozdval nem kezelt sebzett és sebzés nélkiili, valamint a
kérokozoval kezelt sebzés nélkiili levelek az értékelés idOpontjaig egészségesek maradtak.

4.4.3 Septoria lavandulae Desm.
4.4.3.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozéd fellépését valddi levenduldn (Lavandula angustifolia Mill.) Budapest-Soroksaron a
vizsgalat minden évében, Herencsényben 2004-ben és Szirdkon 2000-ben észleltem.

4.4.3.2 Korkép

A tiinetek mar majus végétdl megjelennek, de csak a nyar kozepétdl valnak szembetlinvé. A
koérokozo levélfoltosodast okoz. A foltok els@sorban az attelelt hajtdsok levelein alakulnak ki.
Alakjuk kor vagy ovalis. Kezdetben aprok, késébb nagyobbak. Atméréjiik 0,5-4 mm. A foltoknak a
levél szinén lilasbarna szegélyik van, kozepik kivilagosodd, gyakran eziistfehér, a fondkon
egynemu kavébarnak. A foltok gyakran Osszeolvadnak, amelynek kovetkeztében a levél csucsan
illetve sz¢lén nagyobb elhalasok alakulnak ki. A stlyosan fert6zott levelek lehullanak (14. dbra). A
kérokozo piknidiumai a foltokban a szinen és a fondkon is kialakulhatnak. A piknidiumok szabad
szemmel nehezen vehetdk é&szre. Aprok, sotétbarnak, lapitott gomb alakuak, a szivacsos
levélszovetben mélyen lilnek. A foltokban elszoértan helyezkednek el.

Az 1999-es évjarati magvakon a korokozo szaporitdképleteit nem fordultak eld.

, - ™ - 4
14. abra. A Septoria lavandulae Desm. korképe valddi levendulan (A) és festett konidiumai (B).
Meérték = 20 pm.
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4.4.3.3 Kartétel

A levelek szaradasa kovetkeztében jalius 1. ill. II. dekadjara Budapest-Soroksaron kozepes illetve
sulyos, Herencsényben sulyos kartétel alakult ki. A kartétel mértéke a hajtdsok also levelein
nagyobbnak bizonyult (54. tdblazat, 19. abra).
54. tablazat
A Septoria lavandulae Desm. kartétele valddi levendulan

Felvételezés Fertézés gyakorisaga Betegségindex
helye ideje %
Budapest-Soroksar 2002. julius eleje 60 28,4
2004. julius kozepe 89 50,8
Herencsény 2004. julius eleje 94 48,0

4.4.3.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A koérokozdét morfologiai €s tenyészbélyegek alapjan a Septoria lavandulae Desm. fajnak
hataroztam meg.

A konidiumok piknidiumban jonnek létre. A piknidiumok vékonyfaluak, szélességiik 30,0-90,0 um,
atlagosan 57,9 um (61. tablazat). A konidiumok szintelenek, véltozatos alaktak, lehetnek egyenes
vagy gorbiilt fonalasok, orséra vagy sarlora emlékeztetok. Sejtszamuk 1 és 4 kozott valtozik,
leginkabb 2 sejtliek. Méretiik 12,0-32,0 x 1,0-2,5 um, atlagosan 20,7 % 1,8 pm (62. tdblazat, 14., 20.
abra).

Az LMA téaptalajon szélesztéssel izolalt korokozo 24°C-on fejlodott 19 napos egykonidiumos
tenyészetének szine sziirkésfehér, kozépsd része sotétebb. Széle hullamos. Feliilete egyenetlen,
sugariranyban bardzdalt. Kozepe a taptalajbdl enyhén kiemelkedik. Piknidium-kezdemények
elsésorban a kozépsé zoénaban jelentek meg (Mell.: 19. dbra). A piknidium-kezdeményekben
boségesen képzddnek konidiumok. Az idds, 2 honapos tenyészet koncentrikusan zénalt. Kozepe
sotétebb, sziirke - oliva barna, széle vajszinli. Sugérirdnyban barazdalt, piknidium-kezdemények a
tenyészetben nagyszamban képzddnek. A kérokozod novekedése LMA taptalajon rendkiviil lassu. A
legnagyobb mértékli novekedést 24°C homérsékleten kaptam. A tenyészet 30°C-on nétt a
leglassabban. Az alacsony, 6°C ¢és a magas, 30°C homérsékleten a tenyészet a taptalajbol
eroteljesen kiemelkedett. A magas homérsékleten sugarirdnyu novekedést alig tapasztaltam.
Piknidium-kezdemények 14°C, 19°C és 24°C homérsékleten alakultak ki (55. tablazat, 18. 4dbra)

55. tablazat
A Septoria lavandulae Desm. 20 napos LMA taptalajon fejlédott tenyészetének jellemzoi

Hoémér- Tenyészet Piknidium- Novekedési
séklet szine széle felszine kezdemények erély
megléte [mm/nap]
6°C  piszkosfehér hullamos taptalajbdl erésen nincs 0,25
kiemelkedik
14°C  piszkosfehér, enyhén sugariranyban barazdalt van 0,84
sotétebb zondkkal hullamos
19°C  piszkosfehér, enyhén sugariranyban barazdalt, van 1,04
sotétebb zondkkal hulldmos kozepe enyhén kiemelkedik
24°C  piszkosfehér, hullamos sugdriranyban barazdalt, van 1,12
sotétebb zondkkal kozepe enyhén kiemelkedik
30°C  sziirkés-zold nem erdteljesen kiemelkedik nincs 0,14
értékelhetd
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4.4.4 Septoria melissae Desm.
4.4.4.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozo fellépését citromfin (Melissa officinalis L.) Budapest-Soroksaron €s Herencsényben a
vizsgalat minden évében, Fajszon 2000-ben és 2001-ben észleltem. A korokozd okozta betegség
tiineteit hazikertekben is gyakran megfigyeltem.

4.4.42 Korkép

A korokozd levélfoltossagot okoz. Az elsd foltok mar majus elsé felében az alsé leveleken
jelentkeznek. A foltok alakja szogletes, altalaban a fobb erek altal hatarolt. Sziniikk egynemiien
sdtétbarna, méretiik kezdetben kicsi, a tenyészidészak elérehaladtaval novekszik. Atmérdjik 2-8
mm, a foltok gyakran Osszeolvadnak. A fertdzott levelek egy részén antocianos elszinezddés
figyelheté meg. A koérokozo piknidiumai nehezen figyelhetok meg, mivel a levélszovetben mélyen
tilnek, sziniik a foltba beleolvad. Csak a nyar masodik felében, elsdsorban a levélfondkon valnak
szembetlindvé. Csoportosan helyezkednek el. Sulyos fertdzés esetén a levelek elszaradnak,
lehullanak, gyakran a teljes hajtas elpusztul (15. abra).

A 2000. évi citromfli terméseken a korokozo szaporitoképleteit nem talaltam.

15. abra. A Septoria melissae Desm. korképe citromfii levelén (A), valamint festett konidiumai
(C). Mérték =20 pm

4.4.4.3 Kartétel
A fertdzott levelek szaraddsa és hullasa kovetkeztében a tenyésziddszak masodik felére sulyos

lomb- illetve hajtaskartétel alakult ki. A kartétel mértéke a hajtasok als6 harmadaban stilyosabb volt
(56. tablazat, 19. abra, Mell.: 8. abra).
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56. tablazat
A Septoria melissae Desm. kartétele citromfin

Felvételezés Fert6zés gyakorisaga [%] Betegségindex
helye ideje hajtasok hajtasok
als6 harmada fels6 harmada als6 harmada fels6 harmada
Budapest-Soroksar 2001. oktober eleje 100,0 72,0 72,0 31,5
2004. julius kézepe * 100,0 * 52,8
Herencsény 2001. szeptember vége 100,0 35,5 63,8 7,9

* a levelek szaradasa és hullasa kovetkeztében a fertdzés gyakorisagat és a betegségindexet nem lehetett értékelni
4.4.4.4 Attelelés

Az oktober II. dekadjatol marcius II. dekadjaig szabadfoldon, természetes koriilmények kozott
tartott konidiumok 90%-a szobahdmérsékleten csirazott. A 4°C homérsékleten inkubalt konidiumok
dontd tobbsége szobahOmérsékleten csirazott. A nedvesség kismértékben fokozta a csirdzast. A
24°C homérsékleten szaraz koriilmények kozott tartott konidiumok elpusztultak (59. tdblazat).

4.4.4.5 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfologiai és tenyészbélyegek alapjan a Septoria melissae Desm. fajnak hatdroztam
meg.

A koérokozo konidiumai piknidiumban jonnek létre. A piknidiumok szélessége 60,0-110,0 um (61.
tablazat). A konidiumok szintelenek, fonalasak, egyenesek vagy gorbiiltek. Sejtszamuk 2 és 5
kozott valtozik, tobbségiikben 4 sejtlick. Méretiik 17,5-55,0 x 1,2-1,9 um, atlagosan 34,8 x 1,4 um
(62. tablazat, 15., 20. abra).

Az LMA taptalajon szélesztéssel izolalt korokozd 24°C hdmérsékleten fejlodott 27 napos tiszta
tenyészetének széle hulldmos, szine sziirkészold, kozepe kifehéredd. Felszine sugdriranyban
bardzdalt. A taptalajban fejlodott micélium sargas (Mell.: 19. abra). Az idds, tobb hoénapos
tenyészetben piknidium-kezdemények képzddtek. A kdrokozd nodvekedése LMA taptalajon
rendkiviil lassti. A legnagyobb mértékli novekedést 19°C és 24°C hdOmérsékleten kaptam. A
tenyészet 6°C homérsékleten fejlodott a leglassabban. A tenyészet ndvekedése 30°C hdmérsékleten
a 16. napon leallt. Mind a magas, mind az alacsony tartomanyban a tenyészet kozepe a taptalajbol
eroteljesen kiemelkedett. A korokozd micéliumaban 19°C homérsékleten piknidium-kezdemények
jelentek meg (57. tablazat, 18. abra).

57. tablazat
A Septoria melissae Desm. 20 napos LMA taptalajon fejlodott tenyészetének jellemzdi

Hoémér- Tenyészet Piknidium- Novekedési
séklet szine széle felszine kezdemény erély
megléte [mm/nap]
6°C  zoldesfehér nem taptalajbdl erésen nincs 0,12
értékelhetd  kiemelkedik
14°C  sziirkészold, kozepe  hullamos sugariranyban barazdalt, nincs 0,98
sziirkésfehér kozepe erésen kiemelkedik
19°C  sziirkészold, kozepe  hullamos sugariranyban barazdalt van 1,57
sziirkésfehér
24°C  sziirkészold, kozepe  hullamos enyhén barazdalt, kozepe nincs 1,61
sziirkésfehér kissé kiemelkedik
30°C  Szirke karéjos taptalajbdl erdsen nincs 0,58
kiemelkedik
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4.4.4.6 Patogenitasi teszt

A tenyészedényekben a kérokozoval kezelt novények levelein a betegségre jellemzd szogletes
levélfoltok 24°C atlaghdmérsékleten az inokulacidt kovetd 18-20. napon jelentek meg. A foltok
kialakuldsat a sebzett és a sebzés nélkiili novényeken egyarant megfigyeltem. Szamottevd mértéki
levélszaradas, illetve levélhullas a kezelést kovetd 3. honap mésodik dekadjatdl jelentkezett (15/A
abra). A korokozoval nem kezelt, sebzett és sebzés nélkiili novények az értékelés idOpontjaig
egészségesek maradtak.

4.4.5 Septoria origanicola Allesch.
4.4.5.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozo fellépését kozonséges szurokfiin (Origanum vulgare L.) Budapest-Soroksaron 2001-
ben, Fajszon 2001-ben, Herencsényben 2000-ben, 2001-ben, 2003-ban és 2004-ben tapasztaltam.

4.4.5.2 Korkép

Az elsd tiinetek mdajus IllI-junius I. dekadjdban az also leveleken jelentek meg. A korokozo
levélfoltossagot okoz. A foltok a lomblevelek mellett a csészeleveleken is el6fordulhatnak. Alakjuk
kor, ovalis vagy szabdlytalan. Az elsd foltok egy része a fobb erek mentén ék alakban a
levéllemezbe hatol. A foltok szine egynemitien sotétbarna, kozepiik kismértékben kivilagosodhat. A
foltok a fonakon kissé vilagosabbak. Szegélyiik elmosd6do, vagy a fobb erek altal hatarolt.
Kezdetben aprok, késdbb méretik novekszik. Atméréjik 1-2 mm illetve 8-9 mm. Gyakran
osszeolvadnak. Az idoés foltok zdénaltak lehetnek. A foltokat kezdetben jellegzetes sarga udvar
hatarolja. A korfolyamat elérehaladtaval a levelek sargulnak, elszaradnak (16. ébra). A kérokozd
piknidiumai alig észrevehetdek, a levélszovetben mélyen iilnek és a foltba beleolvadnak.
Osztiolumuk a levél szine felé esik.

16. abra. A Septoria origanicola Allesch. korai (A), kései (B) korképe kdzonséges szurokfiin,
valamint festett konidiumai (C). Mérték =20 um
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4.4.5.3 Kartétel

A fertozott levelek pusztuldsa kovetkeztében a tenyésziddoszak masodik felére Budapest-
Soroksaron kozepes, Herencsényben jelentds kartétel alakult ki. A kartétel mértéke a hajtasok also
harmadaban nagyobb. A felvételezések idejére az alsd levelek jelentds része lehullott (58. tablazat,
19. abra).

58. tablazat
A Septoria origanicola Allesch. kartétele kozonséges szurokfiin

Felvételezés Fertdozés gyakorisaga [%] Betegségindex
helye Ideje hajtasok hajtasok
als6 harmada fels6 harmada Alsé harmada fels6 harmada
Budapest-Soroksar 2004. julius kdzepe 90,0 58,0 37,2 17,2
Herencsény 2001. szeptember vége 79,8%* 34,0%*
2004. julius eleje 96,0 71,0 47,6 22,0

* atlagértékek
4.4.5.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfologiai és tenyészbélyegek alapjan a Septoria origanicola Allesch. fajnak
hataroztam meg.

A konidiumok piknidiumban jonnek létre. A piknidiumok szélessége 50,0-75,0 um, atlagosan 60,0
pm (61. tablazat). A konidiumok szintelenek, fonal alakuak, egyenesek, ritkan hajlottak. Egyik
végiik kihegyezett, masik végiik csonka. Sejtszamuk 1 és 4 kozott valtozik, legnagyobb résziik 2
sejtli. Méretiik 24,2-48,4 x 1,3-2,1 um, atlagosan 31,0 x 1,7 um (62. tablazat, 16., 20. abra).

A szélesztéssel LMA taptalajon izolalt korokozd 24°C hémérsékleten fejlddott 24 napos tiszta
tenyészetének széle hullamos, kissé karéjos, szine sziirkészold, kozepe kifehéredd. Felszine
sugariranyban barazdalt, kozepe a taptalajbdl erdteljesen kiemelkedik (Mell.: 19. 4bra). Az idos,
tobb honapos tenyészetben piknidium-kezdemények jelennek meg. A kérokozé novekedése LMA
taptalajon rendkiviil lassi. A novekedési erély 24°C hdmérsékleten 0,68 mm/nap (18. abra).

4.4.5.5 Patogenitasi teszt

A Petri-csészében a koérokozoval végzett inokulacidt kovetd 6. napon a kozonséges szurokfii
leveleken apré, sotétbarna nekrézisok jelentek meg. A foltok mérete késobb novekedett. Alakjuk
kor vagy szogletes, a fobb erek altal hatarolt. A foltok atmérdje a 9. napon 3 és 7 mm kozott
valtozott. A kezelést kovetd 35-41. napon az idés foltok egy része eziistosre szinezodott. A
foltokban a kdrokozé piknidiumait figyeltem meg. A tiinetek mind a sebzett, mind a sebzés nélkiili
leveleken megjelentek. Az értékelés idOpontjara a korokozoval nem kezelt sebzett és sebzés nélkiili
levelek egészségesek maradtak (Mell.: 33. abra).

4.4.6 Septoria virgaureae (Lib.) Desm.
4.4.6.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozo fellépését kozonséges aranyvesszon (Solidago virga-aurea L.) Budapest-Soroksaron a
vizsgalat minden évében, Herencsényben 2003-ban észleltem.

4.4.6.2 Korkép

A korokozo levélfoltossagot okoz. Az elsO tiinetek a tdélevélrozsa, illetve a virdgzati szar also
levelein junius I. dekadjaban jelentkeznek. A foltok alakja kor, ovalis vagy szabdlytalan. Sziniik
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kezdetben egynemi lila, késdbb kozepiik kivilagosodik. Szegélyiik lilasbarna, kozepiik
vildgosbarna, gyakran eziistfehér. A szegély elmosddo. A foltok kezdetben aprok, késdbb atmérdjiik
2-5 mm, gyakran 0sszeolvadnak. A nagyobb elhalasokat klorotikus udvar hatarolja. A beteg levelek
elszaradnak, majd lehullanak (17. 4bra). A foltokban a kdrokozo piknidiumai jol lathatdak. A
piknidiumok barndk vagy feketék, gombolydedek, a levélszovetbdl kiemelkednek. Osztiolumuk
lathatd, amely elssorban a levél szine felé esik. A foltokban elszértan vagy kisebb csoportokban
helyezkednek el. Gyakran egyesével allnak.

A korokozo szaporitoképleteit a fertézott novényallomanybdl szarmazé 2000 €vi magvakon nem
figyeltem meg.

17. abra A Septoria virgaurea (Lib.) Desm. korképe kozonséges aranyvesszon (A), valamint festett
konidiumai (B). Mérték =20 um

4.4.6.3 Kartétel

A koérokozé fellépése kovetkeztében kozonséges aranyvesszon gyors €s korai levél- és hajtaskartétel
alakul ki. Oktober elejére a novények jelentds mértékben karosodtak. A kartétel az als6 leveleken
nagyobb mértékli. Budapest-Soroksaron végzett felvételezés alapjan a fert6zés gyakorisaga julius
kozepén 88%, oktdber kdzepén 97%, a kartétel mértékét jelzo betegségindex értéke julius kdzepén
43,6, oktober kdzepén 68,6 volt (19. dbra).

4.4.6.4 Attelelés

A szabadfoldon, természetes kortilmények kozott tartott leveleken képzddott konidiumok 79%-a
szobahdémérsékleten csirdzott. A 4°C homérsékleten inkubélt konidiumok tilnyomd része
szobahdmérsékleten kicsirazott. A nedvesség nem befolyasolta a konidiumok csirdzési erélyét. A
24°C homérsékleten szaraz koriilmények kozott tartott konidiumok elenyészo része, 2%-a fejlesztett
csiratomlot (59. tablazat).

59. tablazat
A Septoria melissae Desm. és a S. virgaureae (Lib.) Desm. konidiumainak csirazasa

Korokozo Szabadféldon Laboratériumi kériilmények kozott
4°C 24°C
szaraz nedves Szaraz nedves
%
Kicsirazott konidiumok S. melissae 90 83 87 0 *
szama S. virgaureae 79 85 84 2 *

* anedves koriilmények kozott tartott leveleken a szaporitoképletek elpusztultak

80



EREDMENYEK ES MEGVITATAS

4.4.6.5 Morfologia és tenyészbélyegek

A koérokozot morfoldgiai €s tenyészbélyegek alapjan a Septoria virgaureae (Lib.) Desm. fajnak
hatdroztam meg.

A korokozo konidiumai piknidiumban jonnek létre. A piknidiumok szélessége 43,8-150,0 um,
atlagosan 90,1 pm (61. tdblazat). A konidiumok szintelenek, fonalasak, egyenesek vagy kissé
hajlottak. Sejtszamuk 1 és 5 kozott valtozik, legnagyobb résziik 2 sejtii. Méretiik 22,5-87,5 x 1,3-
2,5 um, atlagosan 43,4 x 1,6 um (62. tablazat, 17., 20. abra).

Az LMA taptalajon szélesztéssel izolalt korokozéd 24°C hoémérsékleten fejlodott 11 napos
tenyészetének széle hullamos, kissé karéjos, szine piszkosfehér. Felszinében enyhe bemélyedések
lathatok. Kozepe a taptalajbdl kismértékben kiemelkedik. A 27 napos tenyészet széle ép, enyhén
hullamos, szine piszkosfehér, kozepe kissé sotétebb. Felszine ritkan sugariranyban barazdalt. A
tenyészetben néhany piknidiumkezdemény alakult ki (Mell.: 19. 4bra). A kérokozd novekedése
LMA taptalajon rendkiviil lassi. A gomba tenyészete 24°C homérsékleten novekedett a
leggyorsabban. A legkisebb mértékii novekedést 6°C homérsékleten kaptam. A tenyészet
novekedése 30°C homérsékleten egyenletes volt, a relativ novekedési erély megkozelitette a 19°C
hémérsékleten kapott értéket. Piknidium-kezdemények 14°C és 24°C hdmérsékleten alakultak ki.
(60. tablazat, 18. abra).

60. tablazat
A Septoria virgaureae (Lib.) Desm. 20 napos LMA taptalajon fejlodott tenyészetének jellemzoi

Hémér- Tenyészet Piknidium- Novekedési
Séklet Szine széle felszine kezdemény erély
megléte [mm/nap]
6°C  zoldessziirke karéjos enyhén barazdalt, nincs 0,20
taptalajbdl kiemelkedik
14°C  piszkosfehér hullimos  enyhén bardzdalt, kdzepe van 0,89
kissé kiemelkedik
19°C  piszkosfehér kissé enyhén barazdalt, kézepe nincs 1,36
karéjos kissé kiemelkedik
24°C  piszkosfehér, kozepe  kissé enyhén barazdalt van 1,61
sotétebb karéjos
30°C sziirkésfehér, zoldes hullamos  sugarirdnyban barazdalt, nincs 1,26
arnyalattal kozepe erdsen kiemelkedik
61. tablazat 62. tablazat
A Septoria fajok piknidiumainak jellemzdi A Septoria fajok konidium sejtszdma
Koérokozé A piknidium szélessége Kérokozo Sejtszam
szélsdérték atlag | 2 3 4 5
um %
S. brissaceana  50,0-100,0 79,0 S. brissaceana 6 22 10 57 5
S. grindeliicola  75,0-150,0 103,0 S. grindeliicola 6 13 50 26 5
S. lavandulae 30,0-90,0 57,9 S. lavandulae 35 40 18 7
S. melissae 60,0-110,0 . S. melissae 3 18 69 10
S. origanicola 50,0-75,0 60,0 S. origanicola 259 33 6
S. virgaureae 43,8-150,0 90,1 S. virgaureae 6 46 26 18 4
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S. brissaceana* ] 1.41

S. grindeliicola*™ |0.89

S. lavandulae* |1.12

S. melissae* | 1.61

S. origanicola* |0.68

S. virgaureae* | 1.61

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00
Relativ novekedés erélye [mm/nap]

18. abra A Septoria fajok novekedése 24°C homérsékleten LMA (*), illetve MEA (**) taptalajon

OFert6zés gyakorisaga [%] [OBetegségindex

] 50.8
S. lavandulae ] 89.0
. | 52.8
S. melissae 100.0
s ] 27.2
S. origanicola | 74.0

G . | 43.6

. virgaureae | 88.0

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

19. abra. A Septoria fajok kartétele gazdandvényeiken Budapest-Soroksaron julius kézepén végzett
felvételezEs alapjan

E 80,0
=
60,0 -
46,1 434
40,0 :
l 309 1348 1 31,0
20,0 - + 20,7
0,0 | | | | | |
y ® o 'be o 2
\\\oo éo\ o & «© R
° & o ° & &
g{\(‘ @ 5 & &
S ' °

20. abra. A Septoria fajok konidiumainak hossziisaga
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4.5 Gyogy- és fiiszernévényeken eléfordulo Colletotrichum faj

A Colletotrichum fajok kozil a vizsgalt gydgy- és fliszerndvényeken a C. dictamni Hollds
kérokozot talaltam.

4.5.1 Colletotrichum dictamni Holl6s
4.5.1.1 Elterjedés és gazdandvénykor

A korokoz¢ altal okozott tiineteket Budapest-Soroksaron nagyezerjofiin (Dictamnus albus L.)
figyeltem meg 2000-ben s 2001-ben.

4.5.1.2 Korkép

A tiinetek augusztus masodik felétol valnak szembetlindvé. A kdérokozo levélfoltossagot okoz. A
foltok a levélkék szinén jol lathatok, a fondkon kevésbé jellegzetesek. Alakjuk szabalytalan. A
fiatalabb leveleken vildgosbarnak, keskeny lilasbarna szegéllyel. Az iddsebb leveleken sotétebbek,
barna szinliek, szegélylik hatirozott vagy elmosddd. Az iddsebb foltok egynemiiek, vagy kissé
zénaltak, kozepiik kismértékben kisziirkiilhet. Atméréjikk 2-10 mm, gyakran Gsszeolvadnak. A
foltok koriil a levélszovet sargul. Sulyos fertdzéskor az Osszetett levelek sargulnak, majd
elszaradnak. A megbetegedett levélkéken elsOsorban a fondki részen a korokozd acervuluszai
jelennek meg. Az acervuluszok a foltokban és a foltokon kiviil is kialakulhatnak. A levélszévetbdl
kiemelkedd, krémsarga sztroman helyezkednek el. Altaldban szértan, ritkabban koncentrikus
ivekben allnak. Az acervuluszokban szamos barnasfekete szeta képzddik (21. abra).

21. abra. A Colletotrichum dictamni Hollés kérképe nagyezerjofiin (A), festett acervulusza (B) és
konidiumai (C). Mérték = 10 um

4.5.1.3 Kartétel

Az Osszetett levelek szaradasa kovetkeztében szeptember elsé dekadjara a nagyezerjofi
nagymértékben karosodott.
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4.5.1.4 Morfologiai és tenyészbélyegek

A koérokozot morfoldgiai €s tenyészbélyegek alapjan a Colletotrichum dictamni Hollés fajnak
hatdroztam meg.

A korokozo konidiumai acervuluszban jonnek 1étre. Az acervuluszok szélessége 50,0-100,0 um,
atlagosan 67,3 um. A konidiumok szintelenek, vagy kissé zoldes arnyalatuak, egysejtiiek, alakjuk
megnyult ellipszis vagy hengeres, lekerekitett végekkel. Esetenként a konidiumok vége kissé
kihegyesedik. A konidiumokban olajcseppecskék helyezkednek el. Méretiik 15,0-22,5 x 3,1-5,0
pum, atlagosan 18,8 x 4,0 um (21. 4bra).

A szélesztéssel LMA taptalajon izolalt korokozd 24°C hdmérsékleten fejlodott fiatal, 1 hetes
tenyészete csontfehér szinli, széle ép, alakja kor. A tenyészetben a 6. naptdl kozéprol kiindulva
fekete sztromatikus termotestek képzddnek. Késobb a 8-9 napos tenyészet kozépsd részén
vattaszert, szlirkésfehér 1égmicélium jelenik meg, amelyen kiviil a termdtestek olajosfekete gytirtit
alkotnak. A 14. naptdl a tenyészetben a Iégmicéliumok -elpusztulnak, kozepe a bdséges
termOtestképzés kovetkeztében olajosfeketévé, széle csontfehérré valik. Feliilete sugéariranyban
barazdalt (Mell.: 20. abra). A korokozo LMA téaptalajon gyorsan fejlodik. Novekedési erélye 24°C
hémérsékleten 4,94 mm/nap.

4.6 Gyogy- és fiiszernévényeken el6fordulé Botrytis faj

A Botrytis fajok koziil a vizsgalt gydgy- és fiiszernovényeken a B. cinerea Pers.:Fr. kérokozot
talaltam.

4.6.1 Botrytis cinerea Pers.:Fr.
4.6.1.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozo fellépését allomanyban a kerti bazsalikom (Ocimum basilicum L.) fodros levelll fajtain
figyeltem meg Budapest-Soroksaron 2001-ben és 2002-ben, valamint Herencsényben 2001-ben. A
koérokozo a Budapest-Soroksaron termesztett gyogy- €s fliszernovények koziill még a citromfi
(Melissa officinais L.), a fekete malyvardzsa (Althaea rosea /L./ Cav. var. nigra Hort.), a fodros
lorom (Rumex crispus L.), a kerti bazsalikom, a komény (Carum carvi L.), a kozonséges
aranyvessz0 (Solidago virga-aurea L.), a kozonséges édeskomény (Foeniculum vulgare Mill.
subsp. capillaceum var. vulgare), a lestyan (Levisticum officinale Koch), a mak (Papaver
somniferum L.), orvosi ziliz (Althaea officinalis L.) és a valddi levendula (Lavandula angustifolia
Mill.), valamint a Fajszon termesztett kerti bazsalikom termésein fordult el6 (64. tablazat).

4.6.1.2 Korkeép

Kerti bazsalikomon a tiinetek az allomanyban augusztus végén - szeptember elején hiivos és
csapadékos 1ddjaras, valamint esdszerli ont6zes kovetkeztében jelentek meg. A korokozo hajtas- és
virdgelhalast okozott. Az elhalas a virdgzatra és a hajtas felsd6 harmadara terjedt ki. Kezdetben a
virdgzati fellevelek, majd a teljes viragzat barnul, rothad. Késébb a lombleveleken €k alaka foltok
jelennek meg. Az elhalds a szaron és a levélnyélen ék alakban jelentkezik. Ha az elhalas a szarat
vagy a viragzati tengelyt koriloleli, a hajtds és a virdgzat lankad, hervad. A fertdzott
novényrészeken bdségesen képzodik a kdrokozd sziirkésbarna micéliuma és konidiumtarté gyepe
(22. 4bra).
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4.6.1.3 Kartétel

Kerti bazsalikomon a viragzat és a hajtasok elhaldsa kovetkeztében a tenyészidoszak masodik felére
rendkiviil sulyos kartétel alakult ki. A kartétel mértéke Herencsényben nagyobb volt (63. tablazat,
Mell.: 7. abra).

22. abra. A Botrytis cinerea Pers.:Fr. korképe kerti bazsalikomon (A), micélium és konidiumtartd
gyep a fertdzott virdgzaton (B)

63. tablazat
A Botrvtis cinerea Pers.:Fr. kartétele kerti bazsalikomon

Felvételezés Fert6zés gyakorisaga Betegségindex
Helye ideje %o
Budapest-Soroksar 2001. oktober eleje 84,0 54,4
Herencsény 2001. szeptember vége 100,0 92,5

4.6.1.4 Elofordulas terméseken, a csirazasra gyakorolt hatas

A gyogy- és fliszernovények termésein a korokozo eltérd gyakorisaggal fordult el (64. tablazat). A
koérokozonak a csirazasra gyakorolt hatdsa alacsony szintli. A magvakon vald eléfordulas és a
csirdzasi szazalék kozott nem taldltam jelentds mértékli Osszefiiggést. A korrelacios egyiitthato
érteke 23 magtételt értékelve 0,42.

A Budapest-Soroksarrdl €s Fajszrdl szarmazd 2000 évi kerti bazsalikom magvakon nedves
szlirOpapiron 10 perc alatt, Sharabani és mtsai (1999) megfigyeléséhez hasonloan, egy opalos
nyalkds bevonat jelent meg, amely gatolta a korokozé konidiumtartdjanak kifejlodését.

4.6.1.5 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfologiai €s tenyészbélyegek alapjan a Botrytis cinerea Pers.:Fr. fajnak hataroztam
meg.
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A korokozo konidiumait konidiumtartokon hozza létre. A konidiumok szintelenek, tojasdadok vagy
elliptikusak, egysejtiiek. Méretiik 7,5-15,0 x 5,0-10,0 um, atlagosan 11,2 x 7,4 um.

Az LMA téptalajon izolalt korokozd 24°C hémérsékleten fejlodott fiatal tenyészetének széle
hullamos, szine sziirkésfehér. A gomba vattaszerti légmicéliumot képez. Az 5-6. naptdl a
tenyészetben a Petri-csésze sz€1€rdl indulva bdségesen képzddnek sziirkésbarna konidiumtartok. A
7. naptdl nagyméretli, szabalytalan alaki szklerociumok alakulnak ki, amelyek kezdetben
szlirkésbarnak, késébb feketék (Mell.: 21. é&bra). Az id6sebb tenyészetben sziirkésbarna ¢s
sziirkésfehér zondkat lehet elkiiloniteni. A korokozé LMA taptalajon 24°C homérsékleten rendkiviil
gyorsan fejlodik. A relativ novekedési erélye 17,88 mm/nap.

64. tablazat
A Botrytis cinerea Pers. kérokozd eldfordulasa gyoegy- €s fliszerngvények termésein

Novény Magtétel Eléfordulas gyakorisaga  Cs. erély  Cs. szazalék
%o
Citromfli Budapest-Soroksar 1999 10 100 100
Fekete malyvardzsa Budapest-Soroksar 1999 16 2 2
Fodros 16rom Budapest-Soroksar 1999 6 6 8
Kerti bazsalikom Budapest-Soroksar 1999 46 12 14
Budapest-Soroksar 2000 8 58 60
Fajsz 2000 4 52 64
Koémény Budapest-Soroksar 1999 36 72 76
Budapest-Soroksar 2000 14 4 6
Ko6zonséges aranyvesszo Budapest-Soroksar 2000 24 12 12
Ko6zonséges édeskomény  Budapest-Soroksar 1999 74 14 16
Budapest-Soroksar 2000 30 46 50
Lestyan Budapest-Soroksar 1999 14 6 18
Mak Budapest-Soroksar 1999 6 84 86
Budapest-Soroksar 2000 6 94 94
Orvosi ziliz Budapest-Soroksar 1999 20 6 6
Valodi levendula Budapest-Soroksar 1999 16 48 90

4.6.1.6 Patogenitasi teszt

A szabadfoldon megfigyelt virdgzat-elhalas a korokozoval végzett inokulacid hatasara a
tenyészedényekben mind a sebzett, mind a sebzés nélkiili novényeken megjelent. A sebzett
leveleken a kérokozo hatdsara nagyméretili levélnekrdzisok is kialakultak.

A levéltiinetek az inokulaciot kovetd 5. naptol kezdetben klorotikus, vizeny0s foltok, majd barna
elhalasok formajaban jelentek meg. A virdgzat elhalasa a 9. naptol alakult ki. A viragzati tengely
gyakran eltort. Az elhald részeken a kdérokozd boségesen képzett sziirkésbarna micéliumot és
konidiumtarté gyepet (22/B abra). A sebzett novényeken a korfolyamat gyorsabban ment végbe. A
koérokozdval nem kezelt, sebzett €s sebzés nélkiili novényeken tiinetek nem fejlodtek ki.

Az tjraizolalas sordn fejlodott tenyészet jellemzoi megegyeztek a szabadfoldon termesztett kerti
bazsalikomrdl izolalt korokozé tenyészetének jellemzoivel.

4.7 Gyogy- és fiiszernévényeken eléfordulé Verticillium faj

A Verticillium fajok koziil a vizsgélt gydgy- és fliszernovényeken a Verticillium dahliae Kleb.
koérokozot talaltam.
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4.7.1 Verticillium dahliae Kleb.
4.7.1.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozé fellépését Budapest-Soroksaron tengerparti tirmon (Artemisia maritima L. subsp. salina
) 2000-ben, 2001-ben és 2002-ben, istenfan (Artemisia abrotanum L.) 2000-ben, 2001-ben és 2004-
ben, Herencsényben istenfan 2001-ben €s 2003-ban figyeltem meg.

4.7.1.2 Korkép

A korkép mindkét novényfajon hasonld. A tiinetek mar majus kozepétdl megfigyelhetok. A
korokozd hervadast okoz. A novényadllomanyban a hervadas foltokban jelentkezik. A hajtasok
lankadnak, majd hervadnak. A levelek a hajtdsokon alulrél kiindulva sargulnak, barnulnak, végiil
elszaradnak. Istenfan a levélkék csucsi része gyakran vorosessé valik. Tengerparti tirdmon a voroses
elszinezddés kevésbé jellegzetes. A tiinetek a novényeken részlegesen alakulnak ki (23. abra).

23. abra. A Verticillium dahliae Kleb. kérképe istenfan (A), tengerparti tirmon (B) és
konidiumtartdja (C). Mérték = 10 um

4.7.1.3 Kartétel

A hajtasok hervaddsa és szaraddsa kovetkeztében tengerparti lirmoén alacsony szintli kartétel,
istenfan kozepes-jelentds kartétel alakult ki. Az istenfan a kartétel mértéke Budapest-Soroksaron
nagyobb volt (65. tablazat).

65. tablazat
A Verticillium dahliae Kleb. kartétele istenfan
Felvételezés Fertozés gyakorisaga Betegségindex
Helye ideje %
Budapest-Soroksar 2004. julius kézepe 87,2 44,6
Herencsény 2003. julius eleje 18,6 9,1
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4.7.1.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozdt morfologiai €s tenyészbélyegek alapjan a Verticillium dahliae Kleb. fajnak hataroztam
meg.

A korokozo a nedveskamraba helyezett fert6zott novényrészek feliiletén és a tenyészetben
jellegzetes szintelen, emeletenként 6rvosen elagazodo konidiumtartdkat képez (23. abra). Egy-egy
emeleten 3-4 fialid helyezkedik el. A fialidok megnyult palack alakuak. A fialidikus
konidiumképzésre jellemzd kollarett 625% nagyitds mellett citoplaszt mikroszkdppal alig lathato.
Jelenlétére a fialidok végén elhelyezkedd sotét savbol kovetkeztettem (Mell.: 9. dbra). A fialidok
csucsi résziikon egyesével filizik le a konidiumokat. A konidiumok aprok, szintelenek, egysejtiiek,
elliptikusak, tojasdadok vagy szabalytalan hengeres jelleglick. Hosszuk 2,5-6,2 um, atlagosan 3,9
pm.

A korokozd 24°C homérsékleten fejlodott 12 napos egykonidiumos tenyészetének széle €p, szine
csontfehér, kozepén feketés gytlrii figyelhetd meg. A tenyészetben fehér vattaszeri légmicélium
csak a kozépso részen képzodott. A taptalajban boségesen alakultak ki a korokozora jellemzo fekete
mikroszklerociumok (Mell.: 22. dbra). A mikroszklerécium képzés a kérokozd tobbszori atoltasat
kovetden megsziint. A korokozd LMA taptalajon 24°C hdmérsékleten gyorsan fejlodik.

4.7.1.5 Patogenitasi teszt
A tenyészedényekben nevelt tengerparti irom dugvanyokon a betegségre jellemzo tlinetek a

koérokozoval végzett kezelést kovetd 10-12. napon jelentek meg. A hajtasok lankadtak, majd
hervadtak, a levelek kezdetben sargultak, majd teljesen elszaradtak (Mell.: 37. dbra).

4.8 Gyogy- és fiiszernévényeken el6fordulé Ramularia fajok

A Ramularia fajok koziil a gyogy- és fliszernovényeken a R. ajugae (Niessl) Sacc., a R. arvensis
Sacc., a R. galegae Sacc., a R. levistici Oudem., a R. marrubii C. Massal., a R. menthicola Sacc. és a
R. rubella (Bonord.) Nannf. kérokozokat talaltam.

4.8.1 Ramularia ajugae (Niessl) Sacc.

4.8.1.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozé fellépését indas inflin (Ajuga reptans L.) tapasztaltam Herencsényben 2001-ben és
2002-ben.

4.8.1.2 Korkép

A korokozoé levélfoltossagot okoz. A foltok a levél szinén és a fondkan is megjelenhetnek. Alakjuk
altalaban kor, ritkdn szabalytalan, szegélyiikk lilasbarna, kozepiik fakobarna, esetenként
kiszakadozhat. A korokozd konidiumtartéi a foltokban aprd fehér kotegekben allnak, nagy
tomegben fehér, gyepszerli bevonatot alkotnak. A fondkon a konidiumtarték nagyobb
mennyiségben képzddnek. A foltok atmérdje 1-6 mm (24. 4bra).

4.8.1.3 Kartétel

A koérokozé kartétele indas infiin a nyar masodik felében valt szembetlindvé. A levelek szaradasa és
hullasa kovetkeztében Herencsényben kozepes mértékii kartétel alakult ki.
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24, abra. A Ramularia ajugae (Niessl) Sacc. kérképe indas inflin (A), konidiumtarto6i (B) €s festett
konidiumai (C). Mérték = 10 um

4.8.1.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozdét morfoldgiai és tenyészbélyegek alapjan a Ramularia ajugae (Niessl) Sacc. fajnak
hatdroztam meg.

A konidiumok tarton jonnek Iétre, amelyeket csak a konidiumképzd sejt alkotja. A tartok az
epidermisz alatt elhelyezkedd sztroman allnak. A konidiumtartdé zomok, fogazott, a konidium
levalasi sebek jol lathatok. A konidiumok szintelenek, altaldban egy-, ritkdbban kétsejtiiek (69.
tablazat). Alakjuk valtozatos, hengeres, elliptikus, tojasdad, ritkdn korte lehet. Esetenként hajlottak.
Meéretiik 6,0-27,0 x 2,0-4,0 um, atlagosan 14,5 x 3,0 um. A konidiumok ldncokban jonnek 1étre,
amely esetenként eldgazik (24., 31., 33. ébra).

Az LMA téptalajon izolalt kérokozd 24°C homérsékleten fejlddott 28 napos tiszta tenyészetének
széle ép, enyhén hullamos, szine piszkosfehér, rézsaszin arnyalattal. A tenyészet kozepe a
taptalajbol kiemelkedik (Mell.: 23. 4bra). A korokozdé LMA téaptalajon rendkiviil lassan fejlodik.
Novekedési erélye 24°C homérsékleten 0,47 mm/nap (34. abra).

4.8.2 Ramularia arvensis Sacc.
4.8.2.1 Elterjedés és gazdandvénykor

A koérokozd megjelenését Herencsényben libapimpdn (Potentilla anserina L.) észleltem 2000-ben,
2001-ben és 2003-ban.

4.8.2.2 Korkép

A tiinetek mar julius els6 dekadjaban megfigyelhetok. A kérokozo levélfoltossagot okoz. A foltok a
levél szinén jelennek meg, a fondkon a levél szorozottsége miatt nem lathatok. Sziniik vilagos- vagy
sOtétbarna, alakjuk kor vagy ovalis, vagy a fobb levélerek altal hatarolt, kissé szogletes, szegélyiik
altalaban elmosddo, kozepiik kivildgosodhat. A foltok gyakran Osszeolvadnak. A foltokban a
koérokozé konidiumai sziirkésfehér bevonatot alkotnak. A konidiumtartd gyep a levél szinén szabad
szemmel is megfigyelheté. A foltokat gyakran kivilagosodé udvar szegélyezi. Atmérjiik 2-10 mm
(25. abra).
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25. abra. A Ramularia arvensis Sacc. korképe libapimpdn (A), sztréman elhelyezkedd festett
konidiumtartéi (B), valamint konidiumai (C). Mérték = 10 um

4.8.2.3 Kartétel

A korokozo kartétele libapimpon az alsé levelek szaradasaban és lehulldsaban jelentkezik.
Herencsényben a nyar mésodik felében nagymértékii kartétel alakult ki.

4.8.2.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfologiai és tenyészbélyegek alapjan a Ramularia arvensis Sacc. fajnak hatdroztam
meg.

A konidiumok tartén jonnek létre, amelyek aprd kotegekben helyezkednek el, egysejtiiek, csak a
konidiumképz6 sejtbdl allnak. A konidiumtarté enyhén fogazott, a levalasi sebek latszanak. A
tartok az epidermisz alatt elhelyezkedd sargas sztroman jonnek létre. A sztromdkat a levélfoltokban
az epidermisz enyhe kidomborodasa jelzi. A konidiumok szintelenek, megnyult hengeresek,
altalaban egy- vagy kétsejtiiek, esetenként haromsejtiiek. A konidiumokon a hilum jdl latszik. A
konidiumok egyesével vagy elagazodo lancokban johetnek 1étre. Méretiik 14,0-36,0 x 2,0-3,5 um,
atlagosan 24,2 x 2,6 um (69. tablazat 25., 31., 33. ébra).

Az LMA téptalajon izolalt kérokozd 24°C hémérsékleten fejlodott 19 napos tiszta tenyészetének
szine sziirkésfehér, széle hulldmos, kozepe a taptalajbdl kiemelkedik, feliilete sugariranyban
barazdalt (Mell.: 23. dbra). A kdérokozd LMA taptalajon lassan fejlodik. Novekedési erélye 24°C
hémérsékleten 1,04 mm/nap (34. 4bra).

4.8.3 Ramularia galegae Sacc.
4.8.3.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozd fellépését Herencsényben, orvosi kecskerutin (Galega officinalis L.) tapasztaltam
2000-ben, 2001-ben és 2002-ben.

4.8.3.2 Korkép

A korokozo levelfoltossagot okoz. A levélkeken a foltok alakja kor vagy ovalis, szélik elmosodo,
sziniik lildsbarna. Az iddésebb foltok kozepe kivilagosodik. Atmérdjik 1,5-6 mm. Erds fertdzés
esetén a foltok kozotti levéllemez sargul, majd barnul, a levélkék lehullanak. A foltokban a

90



EREDMENYEK ES MEGVITATAS

korokozo konidiumtartoi fehéres, szabad szemmel is lathatdé bevonatot alkotnak. A konidiumtartok
a levél mindkét oldalan megjelenhetnek, azonban képzddésiik a szinen intenzivebb. A foltok a
levélnyélen is kialakulhatnak (26. abra).

26. abra. A Ramularia galegae Sacc. kérképe orvosi kecskerutan (A), konidiumtart6 bevonata (B),
sztroman elhelyezkedd festett konidiumtartdi (C), egy- €s kétsejtii festett konidiumtartdi (D),
valamint festett konidiumai (E). Mérték = 10 um

4.8.3.3 Kartétel

A koérokozé kartétele orvosi kecskerutan a nyar masodik felében jelentkezik. A levelek szaradasa és
hulldsa kovetkeztében Herencsényben nagymértéki kartétel alakult ki.

4.8.3.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A koérokozot morfoldgiai és tenyészbélyegek alapjan a Ramularia galegae Sacc. fajnak hataroztam
meg.

A konidiumok tarton jonnek 1étre, amelyek megnyultak, fadg-szertiek, fogazottak. A levalasi sebek
jol latszanak. A tartdk altalaban egy-, ritkdbban kétsejtliek, kotegekben allnak és a levélszovetbe
agyazott sztroman jonnek Iétre. A konidiumok szintelenek, hengeresek, -elliptikusak vagy
tojasdadok, esetenként korte alaktak. Altalidban egy- vagy kétsejtiiek, ritkdbban hiarom- vagy
négysejtiiek. Méretiik 8,0-42,0 x 2,0-4,0 um, atlagosan 19,1 % 3,1 um. A konidiumok zommel nem
eldgazodo lancokban jonnek létre (69. tablazat, 26. , 31., 33. dbra).

Az LMA téptalajon izolalt korokozdé 24°C hdmérsékleten fejlodott 28 napos tiszta tenyészetének
szine fehér, széle ép, enyhén hulldmos. Kozepe a taptalajbol kiemelkedik (Mell.: 23. dbra). A
kérokozd LMA taptalajon rendkiviil lassan fejlodik. Novekedési erélye 24°C hdmérsékleten 0,83
mm/nap (34. ébra).
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4.8.4 Ramularia levistici Oudem.
4.8.4.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozd megjelenését lestyanon (Levisticum officinale Koch) Budapest-Soroksaron és
Herencsényben a vizsgalat minden évében, Fajszon 2001-ben tapasztaltam.

4.8.4.2 Korkép

A tiinetek koran, mar majus elsé felében kialakulnak. A kdrokozd levélfoltossagot okoz. A
leveleken megnyult, ovalis vagy szogletes, elmosddd szélli, kavébarna foltok lathatdk. A foltokat
gyakran a f6bb erek hataroljak. Atméréjiik 4-10 mm. A foltok koriil a levélszovet sargul. Erés
fertdzéskor a foltok Osszeolvadnak €s a levélkék a csucsi résztdl kiindulva elhalnak. A foltokban
mind a levél szinén, mind a fonakon fehér csomdkban konidiumtartd kotegek lathatdk, amelyek
nagy tomegben fehéres bevonatot alkotnak (27. abra).

27. abra. A Ramularia levistici Oudem. kérképe lestyanon (A) és festett konidiumtartoi,
konidiumai (B). Mérték = 10 um.

4.8.4.3 Kartétel
A koérokozo kartétele kovetkeztében fellépd lombpusztulds mar majus elsé dekadjatdl szamottevd
lehet. A tenyésziddszak masodik felére Budapest-Soroksaron a lestyan stulyos mértékben karosodott

(64. tablazat, 32. 4bra).

66. tablazat
A Ramularia levistici Oudem. kartétele lestyanon

Felvételezés Fert6zés gyakorisaga Betegségindex
Helye ideje %
Budapest-Soroksar 2002. julius eleje 74,0 46,4
2004. julius koézepe 100,0 64,8

92



EREDMENYEK ES MEGVITATAS

4.8.4.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A koérokozot morfologiai €s tenyészbélyegek alapjan a Ramularia levistici Oudem. fajnak
hatdroztam meg.

A konidiumtarté viszonylag zomok, egy- vagy kétsejtl, erételjesen fogazott, zegzugos, vége
gyakran legyezdszerli. Az epidermiszbe agyazddott sztroman kotegekben jon 1étre. A konidiumok
apikélisan a konidiumképzd sejt ,kifuvodasaval” keletkeznek. A konidiumképzd sejt szimpodidlis
uton, vagyis altengelyesen proliferalodik. Az els6 apikalisan képzddott konidium leflizését kovetden
a levalasi seb alatt a konidiumképzd sejt megnyulik és altengelyesen tovabb nd, wjabb
konidiumképzd csticsot hoz létre. Az ismétlodd folyamat eredménye egy zegzugos, gyakran
legyezdszerti konidiumtartd. A konidiumképzd sejten jol lathatok a korkoros levalasi sebek,
valamint a konidiumokon a hilum. A konidiumképzo sejteken a sejtfalképzo csucsok folyamatosan
miikddnek. A konidiumokon szintén talalhatdé egy vagy tobb sejtfalképzd cstucs, amelyek
,HKifuvodassal” tovabbi konidiumokat hoznak 1étre. A konidiumok igy egyesével vagy eldgazo
lancot képezve jonnek létre. A konidiumok szintelenek, altalaban hengeresek, ritkan elliptikusak,
néha kissé hajlottak. Tobbnyire egy-, ritkdn két-, esetenként négysejtiiek. Méretiik 12,0-37,0 x 2,0-
3,5 um, atlagosan 23,6 x 2,4 um (69. tablazat, 27., 31., 33. dbra, Mell.: 11. &bra).

Az LMA téptalajon izolalt korokozd 24°C hdmérsékleten fejlodott 28 napos tiszta tenyészetének
sz¢le karéjos, szine sziirkésfehér, kozepe a taptalajbdl erdsen kiemelkedik, feliilete egyenetlen,
sugdriranyban bardzdalt (Mell.: 23. 4dbra). A kérokozo LMA taptalajon rendkiviil lassan fejlodik.
Novekedési erélye 24°C homérsékleten 0,61 mm/nap (34. abra).

4.8.5 Ramularia marrubii C. Massal.
4.8.5.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozo fellépését Budapest-Soroksaron észleltem 2001-ben és 2002-ben orvosi pemetefiin
(Marrubium vulgare L.).

4.8.5.2 Korkép

A tiinetek mar junius elsé dekadjatol megjelennek. A korokozd levélfoltossagot okoz. A foltok
szogletesek, egynemiien barnak, gyakran kivilagosoddé udvarral. Atmérdjik 1-7 mm. A foltok
osszeolvadhatnak. Az elhalas sokszor ¢k alakban jelentkezik. A fehéres konidiumtartdé gyep a
foltokban a levél mindkét oldalan kialakulhat, azonban a fondkon a levél szOrozottsége miatt
nehezen figyelhetd meg. A beteg levelek lehullanak (28. abra).

4.8.5.3 Kartétel

A fertézott levelek alulrdl induld szaradéasa és hullasa kovetkeztében a tenyésziddszak masodik
felére az orvosi pemetefii novényeken kozepes mértéki kartétel alakult ki. A lombozat pusztulasa
mar korédn, junius elsd dekadjadban jelentkezett. Budapest-Soroksaron szeptember elején végzett
felvételezEs alapjan a fert6zés gyakorisaga 65%, a kartétel mértékét jelzo betegségindex értéke 28,2
volt (32. abra). A kartétel az als¢ leveleken stlyosabb.

4.8.5.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfologiai és tenyészbélyegek alapjan a Ramularia marrubii C. Massal. fajnak
hataroztam meg.

A konidiumok tarton jonnek Iétre, amelyeket csak a konidiumképzo sejt alkot. Jellegzetes legyezo
alakuak, kotegekben helyezkednek el, az epidermisz alatti feketés sztroman jonnek 1étre. A
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sztromak sztereomikroszkoppal konnyen megfigyelhetok. A konidiumok szintelenek, altaldban
hengeresek, ritkan elliptikusak, tulnyomo részt egysejtiiek, ritkan kétsejtiiek. A hilum jol latszik.
Meéretiik 8,0-26,0 x 2,0-4,0 um, atlagosan 14,1 x 2,6 um. A konidiumok gyakran eldgazodo lancban
képzddnek (69. tablazat, 28., 31., 33. abra).

Az LMA téptalajon izolalt korokozd 24°C homérsékleten fejlodott 28 napos tiszta tenyészetének
szine sziirkésfehér, széle karéjos, feliilete egyenetlen, a taptalajbol erételjesen kiemelkedik (Mell.:
23. éabra). A kérokozé LMA taptalajon rendkiviil lassan fejlédik. Novekedési erélye 24°C
hémérsékleten 0,46 mm/nap (34. abra).

28. abra. A Ramularia marrubii C. Massal. korképe orvosi pemetefiin (A), konidiumtartd bevonata
(B), valamint festett konidiumai (C). Mérték = 10 um

4.8.6 Ramularia menthicola Sacc.
4.8.6.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozd megjelenését Budapest-Soroksaron fodormentdn (Mentha spicata L. var. crispata
/Bentls./ Mansf.) 2000-ben, 2001-ben, 2002-ben és 2004-ben, borsosmentan (Mentha x piperita L.)
2002-ben, 2003-ban és 2004-ben, Herencsényben borsos- és zoldmentan (Mentha viridis L.) 2004-
ben tapasztaltam.

4.8.6.2 Kérkép

A korkép a borsos-, a fodor- és a zoldmentan megegyezik. A tiinetek majus kozepétdl eldszor az
also leveleken alakulnak ki. A korokozo levélfoltossagot okoz. A foltok szine sziirkésbarna vagy
s6tétbarna, alakja kor vagy szabélytalan. Gyakran a fobb erek altal hatéroltak. Atméréjiik 2-5 mm.
A foltokban fehér bevonat lathato. A konidiumtartok kis csomokban allnak, amelyek mind a levél
szinén, mind a fonakon kialakulhatnak. Erds fertozéskor a foltok Osszeolvadnak, a levelek
lehullanak (29. ébra).
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29. abra. A Ramularia menthicola Sacc. kérképe borsos- (A), fodor- (B) €s zoldmentan (C). A
kérokozé konidiumtartd bevonata (D), valamint festett konidiumai (E). Mérték = 10 um

4.8.6.3 Kartétel

A lombkartétel a borsos-, a fodor- és a z6ldmentan a nydr mésodik felétdl valik szembetlingvé. A
fodor- és a zoldmentan kozepes vagy nagymértékii, borsosmentan alacsony szintli kartétel alakult
ki. A kartétel a hajtasok alsé harmadaban sulyosabb (67. tablazat, 32. 4bra).

67. tablazat
A Ramularia menthicola kartétele Mentha fajokon

Novény Felvételezés Fertézés gyakorisaga Betegségindex
helye ideje %o

Borsosmenta Budapest-Soroksar  2002. szeptember eleje 36,0 12,8
2004. julius kézepe 56,0 26,4

Herencsény 2004. julius eleje 67,0 22,0

Fodormenta  Budapest-Soroksar 2001. oktober kozepe 94,0 36,8
2004. julius kozepe 100,0 54,8

Z6ldmenta Herencsény 2004. julius eleje 80,0 49,4

4.8.6.4 Attelelés

A fodormenta levelén szabadfoldon, természetes koriilmények kozott tartott konidiumok 98%-a
szobahdémérsékleten csirdzott. A 4°C hdomérsékleten szaraz koriilmények kozott inkubalt
konidiumok dontd tobbsége, a nedves koriilmények kozott tartott konidiumok mindegyike csirazott
szobahdmérsékleten. A 24°C hoémérsékleten szaraz koriilmények kozott inkubalt konidiumok
elpusztultak (68. tablazat).

68. tablazat
A Ramularia menthicola Sacc. konidiumainak csirazasa
Szabadfoldon Laboratériumi koriilmények kozott
4°C 24°C
szaraz nedves szaraz nedves
%
Kicsirazott konidiumok 98 92 100 0 *

szama

* anedves koriilmények k6zott tartott leveleken a szaporitoképletek elpusztultak
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4.8.6.5 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfoldgiai és tenyészbélyegek alapjan a Ramularia menthicola Sacc. fajnak
hataroztam meg.

A konidiumok konidiumtartén jonnek Iétre. A konidiumtartd redukalddott, egysejtli, csak a
konidiumképzé sejtbdl all. A konidiumképzo sejt erdsen fogazott, vége legyezoszeri. A levalasi
sebek latszanak. A tartdk sztromén jonnek Iétre. A konidiumok szintelenek, altalaban hengeresek,
ritkén elliptikusak. A hilum jol latszik. Tobbnyire egysejtliek, ritkan két-, esetenként négysejtiick. A
konidiumok gyakran eldgazé lancban jonnek l1étre. Méretiik 8,0-40,0 x 2,0-4,0 um, atlagosan 18,6 x
2,8 um (69. tablazat, 29., 31., 33. 4bra).

Az LMA téptalajon izolalt kérokozéd 24°C homérsékleten fejlddott 28 napos tiszta tenyészetének
szine sziirkésfehér, sziirkészold zdénakkal, szegélye opalosan sarga, széle hullamos, feliilete
sugariranyban és koncentrikusan barazdalt (Mell.: 72. dbra). A kérokozé LMA taptalajon rendkiviil
lassan fejlodik. Novekedési erélye 24°C homérsékleten 0,84 mm/nap (34. abra).

4.8.6.6 Patogenitasi teszt

A Petri-csészében a korokozoval kezelt fodormenta leveleken tiinetek a 13. naptdl jelentkeztek. A
levélfondkon a taptalajkorongbdl fejlodott micélium a levélszovetre tapadt. A korong kortil apréd
nekrozisok alakultak ki. A téptalajkoronggal atellenben a levél szinén enyhe klordzis mutatkozott.
A 21. napra a levél szinén a klorotikus foltokban is apr6 nekrozisok jelentek meg (Mell.: 34. 4bra).

4.8.7 Ramularia rubella (Bonord.) Nannf.
4.8.7.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A koérokozo fellépését termesztett fodros lorom (Rumex crispus L.) allomanyban figyeltem meg
Budapest-Soroksaron a vizsgéalat minden évében, Dunaféldvaron 2004-ben és Foldesen 2002-ben.
A tlineteket gyakran vadon termd novényeken is észleltem.

4.8.7.2 Korkép

A tiinetek mar kora tavasszal, kozvetleniil a kihajtast koveten megjelenhetnek. A koérokozo
levélfoltossagot okoz. A foltok eldszor az also leveleken alakulnak ki. Két tipusu folt kiilonithetd el.
Az elsd esetben a foltok alakja kor, sziniik kavébarna, kozepiik kivildgosodik, szegélyiik lilaspiros.
Atméréjitk 2-5 mm. A masodik esetben a foltok nagyméretiiek, atméréjiik 7-15 mm. A foltokban
vilagos- és sotétbarna zondkat lehet elkiiloniteni. Az elhaldasok kézepén egy kisebb, pirosasbarna
szegéllyel rendelkez6 folt figyelheté meg, amelyet nagyméretii barna teriilet hatarol. A foltok széle
elmosodd, benniik sziirkésfehér bevonat lathatd. A konidiumtartok a foltokban fehér csomokban
képzddnek a levél szinén és a fondkon. A konidiumképzes a fondkon intenzivebb. A foltok gyakran
Osszeolvadnak, esetenként beszakadozhatnak (30. abra).

4.8.7.3 Kartétel

A koérokozo kartétele az allomanyban a masodik évtdl valik szamottevové. A lombszaradds mar
junius elsé felében nagymértéki lehet (Mell.: 6. abra). Budapest-Soroksaron julius elején végzett
felvételezes alapjan a fertdzés gyakorisaga 100%, a kartétel mértékét jelzd betegségindex értéke
50,8 volt (32. abra). Az értékelés idopontjara az alsd levelek mar leszaradtak.
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30. abra. A Ramularia rubella (Bonord.) Nannf. okozta kis (A) és nagy (B) levélfoltok fodros
loromon. A koérokozo festett konidiumtartdja (C) €s konidiuma (D). Mérték = 10 n

4.8.7.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A koérokozot morfoldgiai és tenyészbélyegek alapjan a Ramularia rubella (Bonord.) Nannf. fajnak
hataroztam meg.

A konidiumok konidiumtarton jonnek létre. A tarté redukélodott, csak konidiumképzo sejtbdl all. A
tartok kotegekbe rendezddnek, szintelenek, megnyultak, fogazottak, fadgra emlékeztetnek. A
konidiumképzd sejt altengelyes proliferacioja jol megfigyelhetd. A levalasi sebek latszanak. A
konidiumok szintelenek, korte vagy tojadsdad alakuak, altaldban egy-, ritkdn kétsejtlieck. A hilum
lathato. Méretik 13,8-30,0 x 6,25-11,25 pm, atlagosan 19,4 x 8,4 um. A konidiumok a
konidiumtartén egyesével jonnek 1étre (69. tablazat, 30-31., 33. abra, Mell.: 10. 4bra).

Az MEA téptalajon izolalt kérokozd 24°C hémérsékleten fejlodott 26 napos tiszta tenyészetének
szine sziirkésfehér, zoldes arnyalattal, széle ép, enyhén hullamos, feliilete a taptalajbdl erdteljesen
kiemelkedik (Mell.: 23. édbra). A kdérokozo MEA taptalajon lassan fejlodik. Novekedési erélye 24°C
hémérsékleten 1,06 mm/nap (34. abra).

4.8.7.5 Patogenitasi teszt

A korokozo MEA téptalajon nevelt tenyészetébdl szarmazo, micéliummal atszott taptalajkorongok
koriil Petri-csészében a fodros l6rom levelein tiinetek az értékelés idopontjaig nem alakultak ki.
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69. tablazat

A Ramularia fajok konidium sejtszama

Koérokozo Sejtszam
1 2 3 4
%

R. ajugae 92 8

R. arvensis 45 54 1

R. galegae 37 40 14

R. levistici 84 15 1
R. marrubii 93 7

R. menthicola 71 28 1
R. rubella 96 4

R. gjugae R. galegae
R. arvensis

—
[

R. marrubii L

N

R. rubella

R. levistici

R. menthicola

31. abra. A Ramularia tajok konidiumai
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32. abra. A Ramularia fajok kértétele termesztett gydgyndvény fajokon
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33. abra. A Ramularia fajok konidium méretei
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R. ajugae* - | 0.47

R. arvensis* | | 1.04

R. galegae* |0.83

R. levistici* | ] 0.61

R. marrubii* | 0.46

R. menthicola* | 0.84

R. rubella** |1.06

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20
Relativ novekedés erélye [mm/nap]

34. abra. A Ramularia fajok novekedése 24°C homérsékleten LMA (*), illetve MEA (*%*)
taptalajon

4.9 Gyogy- és fiiszernévényeken el6fordulé Passalora fajok

A Passalora fajok koziil a gyogy- és fliszernovényeken a P. depressa (Berk. & Broome) Sacc. és a
P. punca (Lacroix) S. Petzoldt kérokozokat talaltam.

4.9.1 Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc.
4.9.1.1 Elterjedés és gazdandvénykor

A koérokozd megjelenését Herencsényben 2000-ben, 2001-ben, 2003-ban ¢s 2004-ben orvosi
angyalgyokéren (Angelica archangelica L.) észleltem.

4.9.1.2 Kérkép

A betegség csapadékos években mar a nyar elso felében megjelenhet. A tiinetek a szaron, a levélen,
viragzati ernyOn és a termésen is kialakulnak. Az Osszetett levelek szinén erekkel hatérolt,
szogletes, kezdetben apro, 1-2 mm atmérdjii klorotikus foltok jelennek meg. A foltokkal atellenben
a fondkon apro, pontszeri fekete sztromak képzddnek. A sztromdk a levéllemez feliiletébol
erdteljesen kiemelkednek, kezdetben kiilonallok, késobb egységes, dsszefliggd bevonatot alkotnak.
A sztrémékon sziirkésfehér-sziirkésbarna konidiumtartd gyep képzddik. A sztromak a széron ¢és a
virdgzati ernyd again vonalakba rendezddnek, a termésen kisebb csoportokban jelennek meg. A
levélfoltok a korfolyamat eldrehaladtaval nekrotizdlodnak és Osszeolvadnak, a levél sargul. A
koérokozo fertdzése végiil teljes lombszaradashoz vezet (35. dbra).

4.9.1.3 Kartétel

A hajtas és viragzati ernyd elhaldasa kovetkeztében a nyar masodik felére kozepes, csapadékos
években sulyos kartétel alakult ki (70. tablazat).
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35. abra. Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc. korképe orvosi angyalgyokér levélkéjén (A),
viragzati erny6jén (B) és termésén (C). A kérokozo sztréman elhelyezkedd konidiumtarté bevonata

(D)
4.9.1.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozdt morfologiai €s tenyészbélyegek alapjan a Passalora depressa (Berk. et Broome) Sacc.

fajnak hataroztam meg.

A konidiumok konidiumtartén jonnek Iétre. A konidiumtartd redukalddott, egysejtli, csak a

konidiumképzé sejtbdl all. A konidiumképzo sejt altengelyesen proliferalodik, zegzugos, a levalasi

sebek latszanak. A konidiumképzd sejtek kotegekben, sztréman jonnek létre. A konidiumok

szintelenek, végiik felé¢ elkeskenyednek, forditott buzogany alakuak, ritkin enyhén hajlottak,

benniik olajcseppecskék taldlhatok. A szeptumdl faluk kissé megvastagszik. Tulnyomo részt

kétsejtliek, ritkdn egy-, harom- vagy négysejtiiek. Méretiik 21,3-51,3 x 6,3-10,0 um, atlagosan 36,3

x 8,4 um (71. tdblazat, 37-38. 4bra).

A MEA taptalajon izolalt korokozd 24°C homérsékleten fejlodott tiszta tenyészetében eleinte csak
fekete sztromatikus képlet fejlodik. A harmadik héttdl kezdddden a sztroman micéliumbol,
konidiumtartébol és konidiumokbol all6 sziirkésfehér bevonat képzddik. A tenyészet széle szabdalt,
feliilete egyenetlen, a taptalajbdl erdteljesen kiemelkedik (Mell.: 24. é4bra). A kérokoz6 MEA
taptalajon rendkiviil lassan fejlodik. Novekedési erélye 24°C homérsékleten 0,15 mm/nap.

70. tablazat
A Passalora depressa kartétele orvosi angyalgydkéren Herencsényben

Felvételezés ideje Fertozés gyakorisaga Betegségindex
%
2001. oktober eleje 86,0 39,6
2004. julius eleje 92,0 64,6

4.9.1.5 Patogenitasi teszt

A Petri-csészében a kdérokozoval kezelt kozonséges édeskomény és orvosi angyalgyokér levelek
kozil tiinetek csak az orvosi angyalgyokér levelein jelentek meg. A 18. napra a sebzés nélkiili levél
fonakan a taptalajkorongok koriil apré nekrézisok alakultak ki. A taptalajkorongokkal atellenben a
levél szinén szogletes, kdvébarna foltok jelentkeztek. A foltokban micélium és kezdetleges sztroma
képzddott. Az elhaldsok kornyékén a levélerek barnultak (Mell.: 35. abra). Az értékelés idopontjdig
a kezeletlen orvosi angyalgyokér leveleken tiinetek nem alakultak ki. A sebzett levelek elpusztultak.

101



EREDMENYEK ES MEGVITATAS

4.9.2 Passalora puncta (Lacroix) S. Petzoldt
4.9.2.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozéd fellépését a Budapest-Soroksaron termesztett kozonséges édeskomény (Foeniculum
vulgare Mill. subsp. capillaceum var. vulgare ) allomanyban figyeltem meg 2000-ben, 2001-ben,
2002-ben €s 2004-ben.

4.9.2.2 Korkép

A tiinetek csapadékos években mar julius elsd felében megjelennek. Az alsé levelek sargulnak, a
levélkék vége visszaszarad. Késobb a tiinetek a szaron, és az ernydvirdgzaton is kialakulnak. Az
elhald részeken barna, majd fekete sztromak képzddnek. A sztrodmak pontszeriiek, az epidermisz
alatt helyezkednek el, késobb azt attorik. Kiilon, vagy a fobb erek mentén csoportokba rendezdédve
allnak. A sztromak a terméseken is kialakulhatnak. A sztroméakon csapadékos idében piszkosfehér
konidiumtarté gyep képzddik. A virdgzati szaron gyakran €k alakd barna nekrdzis jelenik meg. Az
elhalas koril a szovetek sargulnak. A virdgzat esetenként lankad, hervad. A termések érés elott
peregnek (36. abra).

36. abra. A Passalora puncta (Lacroix) S. Petzoldt korai (A) és kései (B) korképe kozonséges
¢deskoményen

4.9.2.3 Kartétel

Az ernydvirdgzat pusztuldsa, valamint a magvak pergése kovetkeztében a nyar masodik felére
csapadékos idOben nagymértékli kartétel alakult ki. Augusztus elsé dekadjadban Budapest-
Soroksaron végzett felvételezés alapjan a fertézés gyakorisdga 99%, a fertézés mértékét jelzd
betegségindex értéke 55,2 volt.

4.9.2.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A koérokozot morfologiai bélyegek alapjan a Passalora puncta (Lacroix) S. Petzoldt fajnak
hataroztam meg.

A konidiumok tartén jonnek létre, amelyek sztroman helyezkednek el, rovidek, redukalodtak, csak a
konidiumképz6 sejtbdl allnak. A konidimképzd sejtek zegzugosan fogazottak, a levalasi sebek
latszanak. A konidiumok szintelenek vagy zo6ldes arnyalatiak, faluk szemcsézett, altalaban
hengeresek, esetleg egyik végiik felé kissé keskenyeddk. A konidiumok altalaban kétsejtiiek, ritkan
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egy- vagy haromsejtiick. Méretiik 20,0-47,5 x 3,8-6,2 um, atlagosan 35,8 x 5,0 um (71. tablazat,
37-38. ébra).

37. abra. A Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc. festett konidiumai (A), a Passalora
puncta (Lacroix) S. Petzoldt festett konidiumai (B) €s sztréman elhelyezkedd konidiumtartoi (C).

Meérték = 20 um
Hosszlisag ‘ » 71: tal?lazat
£ A Passalora fajok konidium sejtszama
=
40,0 - 36,3 358 Koérokozé Sejtszdm
’ 1 2 3 4
20,0 - %
P. depressa 4 92 3 1
P. puncta 5 88 7
0,0
e 15.0 + Szélesség
3
10.0 + * -
50 + ¢4 5.0
0.0 t
P.depressa P.puncta

38. abra. A Passalora fajok konidium mérete
4.9.3 A Passalora fajok taxonémiai megvitatasa

Tobb kiilfoldi (Barthelet €s Vinot, 1944; Miihle, 1956; Tsalbukov, 1972) és néhany hazai (Moesz,
1942; Toth, 1978 cit. Révay, 1998) szerzd a Passalora depressa gazdandvényeként emliti a
kozonséges édeskoményt is. A patogenitasi teszt alapjan a kdrokozd az édeskoményt nem fertézi. A
szerzOk altal édeskoményrdl leirt faj feltehetdleg a Passalora puncta, vagy Dzhanukov (1963)
véleménye alapjan a P. depressa édeskoményre specializalodott formaja. Ezeknek a kozléseknek az
alapja bizonyara a két kérokozo nagymértékii morfoldgiai hasonlosaga.

A Phoma anethi, mint piknidiumos alak jelenlétére Vodolaghin (1938), Krenner (1941), valamint
Nagy ¢és Voros (1979) megfigyelésével ellentétben egyik Passalora faj esetében sem akadtam.
Valodszintsithetd, hogy alkalmi egyiittes eldforduldsrél van sz6, ahogy azt Moesz (1912), illetve
Pillai és Sarwar (1970) allitja.
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4.10 Gyogy- és fiiszernévényeken el6fordulé Cercospora faj

A vizsgalt gyogy- €s fliszerndvényeken a Cercospora fajok koziil a C. guatemalensis A.S. Miiller &
Chupp koérokozot talaltam.

4.10.1 Cercospora guatemalensis A.S. Miiller & Chupp
4.10.1.1 Elterjedés és gazdandvénykor

A korokozé fellépését Budapest-Soroksaron 2001-ben, 2002-ben és 2004-ben, Herencsényben
2001-ben figyeltem meg kerti bazsalikomon (Ocimum basilicum L.).

4.10.1.2 Korkép

A tlinetek a nyar masodik felében alakulnak ki. A kérokozé levélfoltossagot okoz. A foltok alakja
kor vagy szabalytalan, sziniik sotétbarna, a nagyméretii foltok koézepe kiszirkiilhet, sokszor zonaltta
valik. Atmérdjik 4-7 mm. A foltok gyakran osszeolvadnak. A foltokban konidiumtartok é&s
konidiumok ritkdn képzddnek. A konidiumtartok apré fekete sztromékon helyezkednek el és
tobbnyire a fondkon jonnek létre (39. dbra).

39. abra. Cercospora gatemalensis A.S. Miiller & Chupp korképe kerti bazsalikomon (A),
konidiumtartdi (B) és festett konidiumai (C). Mérték = 30 um

4.10.1.3 Kartétel

A fertdzott levelek szdradasa kovetkeztében a tenyésziddszak masodik felére alacsony szintl
kartétel alakult ki. Budapest-Soroksaron szeptember elején végzett felvételezés alapjan a fert6zés
gyakorisaga 40%, a betegség mértékét jelzo betegségindex értéke 13,6 volt.

4.10.1.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfologiai bélyegek alapjan a Cercospora gatemalensis A.S. Miiller & Chupp fajnak
hataroztam meg.

A korokozdé konidiumai tarton jonnek létre, amelyek vildgosbarndk, egyiitt allnak, faagra
emlékeztetenk. A korkorods levalasi sebek latszanak. A konidiumok szintelenek, megnyult, fonal
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alaktiak. Alapi résziik lekerekitett, végiik felé fokozatosan keskenyednek. Sejtszamuk 4 és 18 kozott
valtozik. Méretiik 47,5-170,0 x 2,5-3,8 um, atlagosan 82,2 x 3,1 um (39. abra).

4.11 Gyogy- és fiiszernévényeken el6fordulé Dendryphion faj

A vizsgalt gydgy- és fliszernovényeken a Dendryphion fajok koziil a D. penicillatum (Corda) Fr.
kérokozot taldltam.

4.11.1 Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. (nom. prov.)
4.11.1.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozd fellépését novényadllomanyban Budapest-Soroksaron makon (Papaver somniferum L.)
2000-ben és 2003-ban figyeltem meg a Kozmosz fajtan. Magvakon valé eldfordulast Budapest-
Soroksarrél szarmazd 1999 €s 2000 évi magtételek esetében észleltem.

4.11.1.2 Korkép

Tiinetek a magvakon a csiranévényeken és a lombleveleken jelentkeztek. A kérokozé az elsé valodi
lombleveleken, majd id6sebb novényeknél az also leveleken foltossagot okozott. A foltok nagyok,
gyakran a fobb erek kornyékén alakulnak ki. Alakjuk szabalytalan, szélikk elmosddd. Sziniik
altalaban sotétbarna, gyakran vildgosabb zondkkal. A foltok koril a levélszovet sargul. A foltokban,
elsdsorban a fondkon, a kérokozé konidiumtartdi barnas bevonatot alkotnak (40. dbra).

Nedves koriilmények kozott a csirazé6 magvak feliiletén sziirkésfehér micéliumbevonat &s
konidiumtartdk jelennek meg. A szik alatti szarrész barnul, rothad, a sziklevelek sargulnak, majd
barnulnak.

40. abra. A Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. mak novény levelein
4.11.1.3 Elofordulas a magon és a csirazasra gyakorolt hatas

A mak magvakon a kdérokozd nagy gyakorisdggal fordult eld. A csirdzast jelentésen gatolta. A
csiranovények elpusztultak. Feliileti fertdtlenités hatdsara a korokozo micéliuma és konidiumtartoi a
magvakon nem fejlodtek ki (72 tablazat, Mell.: 26. abra).
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72. tablazat
A Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. kérokozd elofordulasa mak magvain

Magtétel Csiraztatas médja Eléfordulas  Egészséges Kelés
gyakorisaga csirak
%

Budapest-Soroksar 1999  nedves sziirdpapiron

e feluleti fertotlenitéssel® 0 30 30
* feliileti fertdtlenités nélkiil 62 35 50
Budapest-Soroksar 2000 MEA taptalajon
* feliileti fertdtlenitéssel 2%* 84 *
* feliileti fertdtlenités nélkiil 38 56 *
* Az alkalmazott Dodenal ¢és haztartasi hypo vegyszerek gatoltak a magvak csirazasat
*ok Kisérleti hibanak tekinthetd (50 magbdl egy magon fordult el a korokozo)

4.11.1.4 Morfolégia és tenyészbélyegek

A kiilonb6zé novényrészekrdl izolalt korokozd morfologiai és tenyészbélyegei alapjan a
Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. gombéval mutat k6z6s vondsokat, azonban attél néhany
jellemzd tekintetében jelentdsen eltér.

A konidiumok tartébn jonnek Iétre. A leveleken képz6dd konidiumtartok a Dendryphion
nemzetségre jellemzdek. A tartd zomok, sotétbarna, cstcsi részen hegyes szogben dgazodik el. A
konidiumképz6 sejtek fadgszerlien fogazottak, a sotét levalasi sebek jol latszanak. A magon
képz6dd konidiumtartd sotétebb, mint a vegetativ hifak, egyenletesen, kevésbé hegyes szogben
agazik el. A konidiumok apikalisan és oldaliranyban jonnek létre. A konidiumképzd sejt csucsi
részén porus helyezkedik el. Az elsé konidium apikalisan, a konidiumképzd sejt pdruson keresztiili
kitiremkedésével jon létre. Ekkor a pérus még alig €szrevehetd. A konidium levalasat kovetden a
poérus koriili sejtfal megvastagszik és sotétebbé valik. A konidiumképzd sejt proliferacioja
kozvetleniil a termindlis konidium, illetve a levaldsi seb alatt megy végbe és laterdlis irdnyu. A
tovabbnovekedd konidiumképzd sejt Gjabb termindlis konidiumot hoz létre. A csucsallo, még le
nem valt konidium a proliferaci6 kovetkeztében oldalra nyomodik (Mell.: 12. abra). A fiatal
konidiumok  vilagosak, elliptikusak, késobb  sotétebbé ¢€s  hengeressé  valnak. A
konidiumkezdeményekben az els6 valaszfal a kozépvonalban jelenik meg. A tovabbi valaszfalak
ehhez képest also €s f6ls6 iranyban alakulnak ki (41. dbra).

A konidiumok hengeresek, tobbsejtiiek, halvany olajbarndk, vagy sargéasbarnak, faluk altalaban
vastag. A hilum jol latszik. Gyakori, hogy a konidium levélasat kovetden a proliferalodott
konidiumképzd sejt a konidium alapi részéhez tapadva marad. A magon képz6dott konidiumok a
levélfoltokban 1étrejott konidiumokhoz képest rovidebbek, vilagosabbak, faluk vékonyabb és
sejtszamuk kevesebb (73. tabldzat, 41-42. é4bra,). Az iddsebb levélfoltokban a micéliumban
sOtétbarna hifatomoriilések alakultak ki.

A mag feliiletér6l MEA taptalajon izolalt korokozd 24°C hémérsékleten fejlddott 10 napos tiszta
tenyészetének szine zoOldesbarna, kozepe sziirkésfehér. Széle hullamos, enyhén karéjos.
Légmicélium bdségesen képzddik. A tenyészetben mikroszklerdciumok nem, konidiumtartok és
konidiumok képzddtek (Mell.: 25. abra). A kérokozo MEA téaptalajon gyorsan fejlodik. Novekedési
erélye 24°C hdmérsékleten 5,24 mm/nap.

A levélfoltokbol izolalt korokozé MEA taptalajon 24°C homérsékleten fejlodott 21 napos tiszta
tenyészetének szine sziirkésfehér, k6zEépso része sziirkés oliva. Széle ép. A tenyészetben bdséges,
vattaszeri 1égmicélium képzddik. A micéliumon konidiumtartok, konidiumok nem jottek 1étre. Az
iddsebb hifadkon klamidosporara emlékeztetd képletek fejlddtek. A korokozo MEA taptalajon
kozepesen novekedett.
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41. abra. A Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. mak levelén fejlodott konidiumtartdja (A) és
konidiumai (B), mak magvakon fejlodott konidiumtartdja (C) és konidiumai (D). Mérték = 20 um

73. tablazat
A Dendryphion penicillatum (Corda) Fr.

_ Hosszusag ‘ ‘
£ 1000 konidium sejtszama
3 80,0 +
Novényrész
0007 49,6 levél Mag
40,0 + 3 5
20,0 + l24'7 3 2 20
0,0 4 14 73
5 12 1
. 6 28
£ 12,0 + Szélesség g 7 - 19
= % 8 e 10
8,0 7,8 7,7 n 9 9
4,0 - 10 2
11 2
0,0 1 | 12 1
levél mag 13 1

42. abra. A Dendryphion penicillatum
(Corda) Fr. konidium mérete

4.11.1.5 Taxonomiai megvitatas

A maék levelérdl és magjardl izolalt kérokokozod morfoldgiai bélyegei - az irodalmi adatokkal
egyezOen (Ballarin, 1950, O’Neil és mtsai, 2000) - jelentésen kiilonbozok. Az eltérés a
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tenyészbélyegekben is megfigyelhetd. A levélen eléforduld faj a Dendryphion nemzetség
jellemvonasait hordozza, a magvakon fejlodott korokozo azonban ettdl tobb tekintetben jelentdsen
eltér. Hasonld, megallapitasra jutottak O’Neil és mtsai (2000) a Pleospora papaveraceae anamorf
alakja és a Dendryphion penicillatum vizsgélata sordn. Eredményeim, valamint O’Neil és mtsai
(2000) véleménye alapjan feltételezhetd, hogy a kiillonbdzd novényrészekrdl izolalt korokozdk nem
azonosak ezért azok rendszertani besorolasanak és pontos elnevezésének tovabbi vizsgalata
indokolt.

4.12 Gyogy- és fiiszernévényeken el6fordulé Alternaria fajok

A vizsgalt gyogy- és fliszernovényeken az Alternaria fajok koziil az A. crassa (Sacc.) Rands és 4.
solani (Ell. et G. Martin) Sor. korokozdkat taldltam. A két kérokozot tiinettani €s morfoldgiai
hasonlésaguk miatt egytitt targyalom.

4.12.1 Alternaria crassa (Sacc.) Rands és A. solani (Ellis & G. Martin) Sorauer
4.12.1.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A két korokozo okozta tiineteket orvosi maszlagon (Datura innoxia Mill.) Budapest-Soroksaron
2001-ben figyeltem meg.

4.12.1.2 Korkép

Tiinetek alapjan a két korokozot nem lehetett elkiiloniteni. A korokozok levélfoltossagot okoztak. A
levélfoltok a nyar végétdl alakultak ki. Alakjuk kor vagy szabdlytalan. Keskeny, sotétbarna
szegélylik van, amely a levéllemezbdl kissé kiemelkedik. Kozepiik homokszinii vagy vildgosbarna.
A foltok jellegzetesen zondltak. Gyakran Osszeolvadnak. Az elhalt szovetek esetenként
kiszakadozhatnak. A nagyobb méretli elhaldsok koriil a levélszovet sargul. A foltok kezdetben
aprok, tlszuradsra emlékeztetnek, méretiikk késdbb novekszik. Atméréjiik 0,5-13 mm. A levél
mindkét oldalan a foltokban elszortan sotét szinii, nagyméretii konidiumok helyezkednek el. Az
elhalasokban gyakran az Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl. gomba konidiumai is megtalalhatok
(43. abra).

4.12.1.3 Kartétel

A levelek szaradasa és hulldsa kovetkeztében Budapest-Soroksaron oktober elsd felére kozepes
mértékii kartétel alakult ki 2001-ben.

4.12.1.4 Morfoldgiai és tenyészbélyegek

Az Alternaria crassa (Sacc.) Rands és A. solani (Ellis & G. Martin) Sorauer koérokozok morfoldgiai
jellemzdéi nagyon hasonlitanak. A két korokozd elkiilonitésénél a tenyészbélyegeket vettem
figyelembe.

A konidiumok konidiumtarton jonnek 1étre. A tartok rovidek, sotétbarndk. A konidiumok egyesével
allnak, sargasbarnak. Alakjuk forditott buzoganyra emlékeztet. Altalaban hosszi, kivilagosodd
,csorrel“  rendelkeznek, amelyek nem d4gaznak el. Egy résziiknél a ,,csér fokozatosan
elkeskenyedik. A konidium test mérete 37,5-172,5 x11,3-23,8 um, atlagosan 68,5x 17,0 um. A test
harant valaszfalainak szdma 3 és 11 kozott valtozott. A csér hossza 5,0-105,0 um, atlagosan 42,6
pum (43. abra).

A konidiumok izolalasat kovetdoen az LMA taptalajon 24°C homérsékleten fejlodott egykonidiumos
tenyészeteket két tipusba, A és B, soroltam:
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* Az A tipust 8 napos tenyészet széle hullamos, kissé karéjos, szine sziirkés katonazold, szegélye
piszkosfehér. A tenyészetben dus, vattaszerti légmicélium képzdodott. A tenyészet LMA
taptalajon gyorsan fejlodott, novekedési erélye 4,47 mm/nap.

* A B tipusu 10 napos tenyészet széle enyhén hullamos, szine piszkosfehértdl a vilagospirosig
terjed. A tenyészetben koncentrikusan vildgosabb ¢€s sotétebb zdnak alakultak ki. Légmicélium
boségesen képzodott. A gomba a taptalajban piros szinanyagot termelt. Az idésebb tenyészet
kozepe zoldessziirkéveé valt. A tenyészet LMA téptalajon gyorsan fejlodott. Novekedési erélye
4,95 mm/nap.

A tenyészbélyegek alapjan az A tipusu tenyészettel rendelkezd korokozodt Alternaria crassa, a B

tipusu tenyészettel rendelkezd korokozot 4. solani fajnak hataroztam meg (44. abra).

43. abra. Az Alternaria crassa (Sacc.) Rands és az A. solani (Ellis & G. Martin) Sorauer korképe
orvosi maszlagon (A) €s konidiumaik (B). Mérték = 30 um

44. abra. Orvosi maszlag levelérdl izolalt korokozdé LMA taptalajon 24 °C-on fejléddott 8 napos A-
tipust és 10 napos B-tipusu tenyészete
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4.12.1.5 Patogenitasi teszt

A Petri-csészébe helyezett csattand maszlag (Datura stramonium L.) leveleken a B tipusu
tenyészetbol szarmazd micéliummal atszott taptalajkorongok koriil a tiinetek rendkiviil gyorsan,
mar a 3. napon megjelentek. A 6. napra nagyméretii, vizeny0s, szabalytalan foltok alakultak ki. A
foltok késobb barnultak. Az elhaldsokban a levél mindkét oldalan bdséges, sziirkésfehér
légmicélium képzodott. A foltok koriil a levélszovet sargult (Mell.: 36. dbra).

4.13 Gyogy- és filiszernévényeken eléfordulé Fusarium faj

A vizsgalt gydgy- és fliszernovényeken a Fusarium fajok koziil a F. oxysporum
Schlechtend. . Fr.kérokozot és annak specialis formdjat, a F. oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp.
basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K. Armstr. gombat talaltam.

4.13.1 Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr.
4.13.1.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozd fellépését bibor kasvirdgon (Echinacea purpurea /L./ Monch.) figyeltem meg
Herencsényben 2000-ben, 2001-ben, 2003-ban és 2004-ben.

4.13.1.2 Korkép

A korokozoé bibor kasviragon hervadast okozott. Az tiinetek mar julius els6 dekadjatol megjelentek.
Kezdetben a levelek lankadnak, a hajtdsvég lekonyul. Késobb az alsé levelektdl induld szaradas
kovetkezik be. A gyokérnyaki részen hosszanti, ék alaku, fekete elhalasok lathatok. Az
elhaldsokban a talajszint kozelében, vagy kozvetleniil alatta, sziirkésfehér — vilagos rozsaszin
sporodohiumok alakulnak ki. A gyokérzet részlegesen pusztul. A szarkeresztmetszetben a szallitd
edénnyalabok barnulnak, a szovet halvany téglavorosre szinezddik (45. ébra).

4.13.1.3 Kartétel

A fuzériumos hervadas a novényallomanyban elszortan jelentkezik. Herencsényben 2003 julius
elsd, illetve 2004 julius elsé dekadjaban a fertdzés gyakorisaga 2% illetve 4% volt.

4.13.1.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A koérokozot morfologiai €s tenyészbélyegek alapjan a Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr.fajnak
hataroztam meg.

A koérokozod mikro- €s makrokonidiumokat képez. A mikrokonidiumok szintelenek, egy- vagy
kétsejtiiek, alakjuk valtozatos, altaldban megnyult elliptikusak vagy tojasdadok. A gazdanovényen
képzddott makrokonidiumok szintelenek, orsé vagy sarld alaktak, a labsejt jol kivehetd. Tobbnyire
négy, ritkdbban haromsejtiick. Méretiik 20,0-40,0 x 2,5-5,0 pum, atlagosan 28,9 % 3,9 um. A
kérokozd tenyészetében klamidospdrak nagy szamban képzddtek. A klamidospdrak szintelenek,
alakjuk gomb vagy ovalis, egyesével vagy rovid lancokban allnak. Méretiik 6,3-12,5 x 6,3-10,0 um,
atlagosan 8,6 x 8,4 um (74. tdblazat, 48-50. abra).

A szarbol izolalt kérokozd6 LMA taptalajon fejlodott 7 napos tiszta tenyészetének széle ép, kissé
hullamos, szine piszkosfehér, rozsaszines arnyalattal, feliiletén dus, vattaszeri fehér légmicélium
képzddik. A taptalajban a gomba téglavords szinanyagot termel (Mell.: 27. 4dbra). A rizs taptalajon
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fejlodott tenyészetnek kellemetlen szaga van. A koérokozd LMA téptalajon gyorsan fejlodik.
Novekedési erélye 24°C homérsékleten 7,5 mm/nap.

45. abra. A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. korképe bibor kasvirdgon (A) és sporodéhiumai
a novény gyokérnyaki részén (B)

4.13.1.5 Patogenitasi teszt

A tenyészedényekben nevelt bibor kasvirdg dugvanyokon a fuzariumos hervadas tiinetei mar az 5.
napon jelentkeztek. A korokozdval inokulalt novények lankadtak, kismértékben hervadtak. A 7.
napra a novények hervadasa erdteljessé valt, a levelek egy része leszaradt. A gyokerek részlegesen
elhaltak. A vastagabb gyokerek, valamint a szar szallito edénnyalabjai elfeketedtek. A 9. napra a
kérokozoval kezelt tovek elpusztultak. A kezeletlen kontroll novények az értékelés idOpontjaig
egészségesek maradtak (Mell.: 39. abra).

A koérokozot a pusztuld novények gyokerébol, gyokérnyaki részébdl és szarabol visszaizolaltam. A
tenyészet jellemzOi megegyeztek a szabadfoldon termesztett bibor kasviragbodl izolalt korokozo
tenyészetének jellemzoivel.
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4.13.2 Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr.
& J.K. Armstr.

4.13.2.1 Elterjedés és gazdanovénykor

A korokozé okozta tiinetek megjelenését kerti bazsalikomon (Ocimum basilicum L.) figyeltem meg
Fajszon 2000-ben és 2001-ben.

4.13.2.2 Korkép

A fertdzés kovetkeztében kerti bazsalikomon tracheomikdzis alakult ki. A tiinetek junius végén,
julius elején jelentkeztek. A hajtasvégek lankadtak, a fols6 levelek hervadtak, az alsok szaradtak. A
fobb gyokerek elhaltak. A beteg novények gyokerén a hajszalgyokerek nagyobb szamban
képzodtek. A fertdézés gyakran jart egyiitt a novények antocianos elszinez6désével (46. abra).
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46. abra. Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K.
Armstr. korképe kerti bazsalikomon

4.13.2.3 Kartétel
A tiinetek a kerti bazsalikom allomanyban elszortan jelentkeztek, kicsi gyakorisaggal.
4.13.2.4 Morfologia és tenyészbélyegek

A korokozot morfoldgiai és tenyészbélyegek alapjan a Fusarium Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici
(Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K. Armstr. fajnak hatdroztam meg.

A koérokozd mikro- és makrokonidiumokat képez. A makrokonidiumok LMA taptalajon nem
fejlodtek ki. Jellemzoiket arpakaldsz taptalajon fejlodott konidiumok alapjan hatdroztam meg. A
mikrokonidiumok szintelenek, orsé alaktak, vagy tojasdadok, esetleg kissé hajlottak. A
makrokonidiumok szinetelenek, orso vagy sarld alaktiak, két végiik kihegyesedd, tilnyomd részben
harom- vagy négysejtiiek. A labsejt kivehetd. Méretiik 15,0-35,0 x 2,5-5,0 um, atlagosan 24,0 x 3,3
um. Arpakaldsz taptalajon a korokozd boségesen képez klamidospérat, amelyek alatalaban
egyesével allnak. Méretikk 6,3-12,5 x 6,3-11,3 um, atlagosan 9,0 x 8,6 um (74. tablazat, 48-50.
abra).
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A novény szarabol izolalt koérokozé LMA taptalajon fejlodott 9 napos tiszta tenyészetének széle
hullamos, kissé 0blos, szine fehér, rozsaszines vagy pirosas arnyalattal, feliiletén dus, vattaszerti
fehér légmicélium képzodik. A taptalajban a gomba téglavords szinanyagot termel (Mell.: 27. abra).
Arpakalaszon a kérokozo fehér vattaszerii 1égmicéliumot képez. Helyenként micélium tomoriilések,
sporodéhium jellegi képletek alakultak ki. Rizs taptalajon alkoholra emlékeztetd szaganyag
képzodott. A koérokozdé LMA taptalajon rendkiviill gyorsan fejlodott. A legnagyobb mértékil
novekedést 30°C homérsékleten kaptam. A gomba 6°C hdmérsékleten alig fejlodott, szinanyag a
taptalajban nem képzddott. A szinanyagképzEs intenzitdsa a hdmérséklet emelkedésével egyenes
aranyban nétt. A 14°C és 19°C homérsékleten fejlodott tenyészetek felszine sugariranyban
bardzdalt volt. A tenyészetben minden hdmérsékleten bdséges, vattaszerti 1égmicélium képzodott. A
6°C-on fejlodott kérokozd tenyészete 24°C hdmérsékletre helyezve gyorsan novekedett, tovabbi
jellemzdéi megegyeztek a 24°C-on tartott tenyészet jellemzodivel. Az alacsony hdmérséklet a
micéliumban nem okozott maradandé elvaltozast (47. dbra, Mell.: 28. dbra).

8.67

7.80

6 5.54 5.64

novekedési erély
[mm/nap]

6°C 14°C 19°C  24°C 30°C 33°C
homeérséklet

47. abra. A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K.
Armstr. novekedése LMA taptalajon

4.13.2.5 Patogenitasi teszt

A tenyészedényben nevelt kerti bazsalikom novényeken a kérokozo hatdsara az inokulalast kovetd
11. napra erételjes lankadds, hervadas jelentkezett (Mell.: 38. abra). Késobb a hajtasvégek
visszakunkorodtak, az also levelek szaradtak, a folsdk kanalasodtak. A novények szartovi részén
megnyult, hosszirdnyl nekrozisok alakultak ki. A fobb gyokerek elhaltak, a kezeletlen kontroll
novényekhez képest tobb hajszalgyokér képzddott.

A korokozoét a hervadd novényekbdl Gjraizolaltam. A fejlddd tenyészetek jellemzdi, megegyeztek a
szabadf6ldon termesztett kerti bazsalikom tovekbdl izolalt kérokozé tenyészetének jellemzdivel.

74. tablazat
A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. és a F. oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici
(Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K. Armstr. makrokonidium-sejtszdma

Korokozo Sejtszam
3 4 5 6
%
F. oxysporum 29,0 71,0
F. oxysporum 30,5 57,5 95 25
f.sp. basilici
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48. abra. A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. festett makrokonidiumai (A) és klamidospdrai
(B). F. oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K. Armstr. festett
makrokonidiuma (C) és klamidosporai (D). Mérték = 10 um

45,0 HosszUsag
£
=
30,0 - 28,9
24,0
15,0 +
0,0
6,0 Szélesség
£
= 4,0 3,9
’ ’ 3,3
2,0
0,0 - 1 |

F. oxysporum F. oxysporum
f.sp. basilici

49. abra. A Fusarium oxysporum
Schlechtend.:Fr. és a F. oxysporum
Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya)
G.M. Armstr. & J.K. Armstr.
makrokonidiumainak mérete

15.0 - Hosszusag
£
=
10.0 1 4 8,6 + 9,0
5,0 +
0,0
12.0 Szélesség
E H)
= 8,0 + 8,4 + 8,6
4,0
0,0 1 |

F. oxysporum F. oxysporum
f.sp. basilici

50. abra A Fusarium oxysporum
Schlechtend.:Fr. és a F. oxysporum
Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya)
G.M. Armstr. & J.K. Armstr.
klamidospdrainak mérete
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4.14 Uj tudoméanyos eredmények

Mivel a gyogy- €s fliszerndvényeken eldforduld konidiumos gombak jellemzése egy kevésbé feltart
tudomanyteriilet, dolgozatomban szamos 1j ismeret leirasara kertilt sor, amelyek koziil az
alabbiakat emelem ki:

Magyarorszagon 1j kérokozoként irtam le a Phomopsis diachenii, az Ascochyta cretensis, az
A. rubiae, a Septoria grindeliicola, a S. lavandulae, a S. origanicola, a Cercospora
guatemalensis €s a Fusarium oxysporum f. sp. basalici fajokat.

A hazankban mar leirt korokozok koziil 0j gazdandvényen taldltam a Phoma exigua var.
exigua (fekete malyvardzsan), a Botrytis cinerea (kerti bazsalikomon), a Verticillium
dahliae (istenfan és tengerparti Urmoén), a Ramularia menthicola (borsos-, fodor-, és
zO0ldmentéan), a Passalora depressa (orvosi angyalgyokéren), az Alternaria solani (orvosi
maszlagon), a Fusarium oxysporum (bibor kasviragon) fajokat.

Az Ascochyta rubiae eléfordulasa festd buzéron, a Septoria gringeliicola eldéfordulasa
Grindelia robusta névényen, a Verticillium dahliae eléfordulasa istenfan és tengerparti
urmon, a Ramularia menthicola eldfordulasa fodor- és zéldmentan, valamint a Fusarium
oxysporum el6éfordulasa bibor kasvirdgon a tudomany szdmara 10j adat.

Tobb faj — Microsphaeropsis glycyrrhizicola, Ascochyta cretensis, A. doronici, A. rubiae,
Passalora depressa, P. puncta és Dendryphion penicillatum — esetében javaslatot tettem
azok taxonOmiai Dbesoroldsara, tovabba tisztiztam a vizsgalt korokozok legitim
névhasznalatat.

Uj tiinettipusokat figyeltem meg a Microsphaeropsis glycyrrhizicola (szarfoltossag), az
Ascochyta rubiae (szarfoltossag), a Septoria origanicola (csészelevelek foltossaga), a
Phomopsis diachenii (ernyok hervadasa) kérokozok esetében.

Termesztett gydgy- ¢s fliszernovényeken meghatdroztam a konidiumos gombék okozta
kartételt.

Megallapitottam, hogy a novények fogékonysdga a korokozodkra eltérd. Nagymértékil
fogékonysagbeli eltérést tapasztaltam fekete malyvarozsa és orvosi ziliz esetében az Phoma
exigua var. exigua, valamint borsos-, fodor- és z6ldmenta esetében a Ramularia menthicola
fertdzésével szemben.

Megallapitottam, hogy a Septoria melissae, a S. virgaureae €s a Ramularia menthicola
konidiumokkal képes attelelni.

A vizsgalt 32 konidiumos gomba koziil 19 kérokozd tenyészbélyegeinek leirdsa a tudomany
szamara uj adat.

A Septoria lavandulae, a S. melissae és a S. virgaureae esetében megallapitottan a micélium
novekedésének homérsékleti optimumat.

A patogenitasi teszt alapjan bizonyitottam, hogy az Phoma exigua var. exigua, az A. rubiae,
a Septoria melissae, a S. origanicola, a Ramularia menthicola, a Passalora depressa, ¢s az
Alternaria solani a leveleket az ép borszoveten keresztiil is képesek fertdzni. A Phomopsis
diachenii és a Septoria grindeliicola micéliuma csak a sebzéseken keresztiil tud a
szovetekbe hatolni.
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5 KOVETKEZTETESEK

A gybgy- és fliszernovényeken el6forduld konidiumos gombak koéziil az irodalom alapjan tobb faj
rendszertani besoroldsa ellentmondasos. Sok esetben a kérokozok érvényes nevének megallapitasat
nehezitette a szdmos szinonim, vagy illegitim homonim név koézlése. Tobb - korabban specifikus
fajként leirt — gomba gyakran polifag gytijtofajba sorolhato.

A gyogy- és fliszernovényekrol izolalt Phoma-szerti kérokozok koziil Boerema (1976) és Kovics
(1995), valamint Boerema ¢s mtsai (2004) nyomén elvégzett vizsgalataim alapjan a fekete
malyvardzsan és orvosi zilizen eléforduld faj Boerema és Howler (1967), Aa van der és Kesteren
(1971 cit. Mel’nik, 2000), valamint Boerema és mtsai (2004) véleményével egyezden feltehetden a
Phoma exigua Desm. var. exigua. A kozonséges bojtorjanrdl izolalt koérokozo in vivo és in vitro
sajatossagai alapjan a Phoma fajokkal mutat k6z0s vonasokat, ezért ideiglenesen Ascochyta
doronici (nom. prov.)-nak nevezem. Az A. rubiae valddi Ascochyta fajnak bizonyult. Az A. doronici
¢s az A. rubiae ilyen iranyu vizsgalatara az irodalomban nem taldltam utalast.

Az igazi édesgyOkéren hazankban eléforduld Phyllosticta fajt Moesz (1942) a Ph. fulvescens fajjal
azonositotta. Vizsgalataim alapjan az igazi édesgyokért egy masik, Phoma szerii korokozo, a
Microsphaeropsis ~ glycyrrhizicola (Vassiljevsky) van der Aa & Vanev (=Phyllosticta
glyeyrrhizicola Vassiljevsky) is megbetegiti, amely in vivo és in vitro sajatossédgai alapjan nem
rokonithatd a valdédi Phoma fajokkal és a Phyllosticta fulvescens valamint Ph glycyrrhizae
koérokozoktdl morfologiai bélyegek tekintetében jelentdsen eltér. A Moesz (1942) altal leirt Ph.
fulvescens és a Microsphaeropsis glycyrrhizicola tovabbi vizsgalata és 6sszevetése indokolt

A kozonséges édeskomény szarardl €s magjardl izolalt korokozd morfoldgiai jellemzdi, az
irodalomban f6lsorolt piknidiumos, kétsejtli konidiummal rendelkezé gombak - Ascochyta
cretensis, Diplodina foeniculina és Microdiplodia perpusilla - k6zil az Ascochyta cretensis B.
Sutton fajjal mutat kdzos vonasokat.

A makon eléforduld Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. korokozé jellemzésénél a kiilonbozo
novényrészekrol szarmazo izolatumok morfologiai és tenyészbélyegeiben, Ballarin (1950) valamint
O’Neil és mtsai (2000) véleményével egyezden tapasztalt jelentds eltérés miatt a kdérokozo
rendszertani besorolasanak ¢€s pontos elnevezésének tovabbi vizsgéalata indokolt. A levélen
eléforduld faj a Dendryphion nemzetség jellemvondsait hordozza, a magvakon fejlodott korokozo
azonban ettdl tobb tekintetben jelentdsen eltér. Hasonlo, megallapitasra jutottak O’Neil €s mtsai
(2000) a Pleospora papaveraceae anamorf alakja és a Dendryphion penicillatum vizsgalata soran.
Eredményeim, valamint O’Neil és mtsai (2000) véleménye alapjan feltételezhetd, hogy a kiillonb6z6
novényrészekrdl izolalt korokozok nem azonosak.

A Passalora depressa és a P. puncta gazdanévénykore az irodalom alapjan nem tisztazott. T6bb
kulfoldi (Barthelet €s Vinot, 1944; Miihle, 1956; Tsalbukov, 1972) és néhany hazai (Moesz, 1942;
Toth, 1978 cit. Révay, 1998) szerzé6 a P. depressa gazdandvényeként emlitik a kozonséges
¢deskoményt. A patogenitdsi teszt alapjan a korokozo az édeskoményt nem fertdzi. A szerzok altal
¢deskoményrdl leirt faj feltehetdleg a Passalora puncta, vagy Dzhanukov (1963) véleménye alapjan
a P. depressa édeskoményre specializalodott formdaja. Ezeknek a kozléseknek az alapja bizonyara a
két korokozo nagymértékii morfologiai hasonldsaga.

A Phoma anethi, mint piknidiumos alak jelenlétére Vodolaghin (1938), Krenner (1941), valamint
Nagy ¢és Voros (1979) megfigyelésével ellentétben egyik Passalora faj esetében sem akadtam.
Valoszintsithetd, hogy alkalmi egyiittes eldforduldsrél van sz6, ahogy azt Moesz (1912), illetve
Pillai és Sarwar (1970) allitja.

A lestyant fertdz6 Ramularia faj érvényes nevének Hohnel (1903 cit. Lindau, 1907) véleményével
egyezOen a Ramularia levistici Oudem. tekinthetd. Ezzel szemben Nagy és Voros (1979)
kozleményiikben a R. schroeteri nevet hasznaljak, amely késobbi homonim.
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Az irodalomban elterjedt, helytelen Passalora punctum (Delacroix) S. Petzoldt kérokozd név
helyett Kovics (személyes kozlés) véleményével egyezden a Passalora puncta (Lacroix) S. Petzoldt
név hasznalata helytallo.

Az Ellis és Gibson (1975) altal javasolt Alternaria solani Sorauer név helyett - a szinonim neveket
attanulmanyozva — indokoltnak tartom az Alternaria solani (Ellis & G.Martin) Sorauer elnevezés
hasznalatat.

A gyogy- és fliszernovényeken talalt korokozok kozil a Phomopsis diachenii, az Ascochyta
cretensis, az A. rubiae, a Septoria grindeliicola, a S. origanicola, a Cercospora guatemalensis és a
Fusarium oxysporum f.sp. basalici fajok hazai el6forduldsara az irodalomban nem taldltam utalast.
Az Ascochyta rubiae eléfordulasa festd buzéron, valamint a Septoria grindeliicola eldéfordulasa
Grindelia robusta névényen a tudomany szamara 11j adat.

A Magyarorszagon ismert koérokozok kozil a Phoma exigua var. exigua fajnak a fekete
malyvardzsa, a Botrytis cinerea fajnak a kerti bazsalikom, a Verticillium dahliae fajnak az istenfa és
a tengerparti tirdm, a Ramularia menthicola fajnak a borsos-, fodor- és zoldmenta, az Alternaria
solani fajnak az orvosi maszlag és a Fusarium oxysporum fajnak a bibor kasvirdg az irodalom
alapjan hazankban 0j gazdanovénye. A Septoria lavandulae korokozd eléfordulasara valodi
levenduldn csupdn Moesz (?) kézirata nyoman késziilt cédulakataldgusban taldlunk utalast. A
Passalora depressa kartételét orvosi angyalgyokéren Foldesi és mtsai (1973), tovabba Szentgyorgyi
(1978) emlitik ugyan, de nem nevezik meg sem a megfigyelés helyét, sem annak id6pontjat. A
hazankban mar leirt korokozok kozil a Verticillium dahliae eléfordulasa istenfan és tengerparti
uromon, a Ramularia menthicola elofordulasa fodor- és zoldmentan, valamint a Fusarium
oxysporum eléfordulasa bibor kasviragon a megvizsgalt vilagirodalomban sem ismert.

Altalaban levélfoltossagot okoztak a Phyllosticta cruenta, a Phoma-szerti gombak kozil a
Microsphaeropsis glycyrrhizicola, a Phoma herbarum, a Ph. exigua var. exigua, az A. doronici és
az A. rubiae, a Septoria fajok, a Colletotrichum dictamni, a Ramularia fajok, a Cercospora
guatemalensis, a Dendryphion penicillatum, az Alternaria crassa és az A. solani. A
Microsphaeropsis glycyrrhizicola és az Ascochyta rubiae tiinetei a szaron is megjelentek, amelyet
kordbban nem figyeltek meg. A Phoma exigua var. exigua tiineteit Althaea tajokon Boerema (1976)
¢s Mel’'nik (2000) - megfigyelésemmel ellentétben - mas novényrészekrdl is kozli. A Septoria
origanicola foltjai kozonséges szurokfii csészelevelein is kialakulhatnak, amely tiinetet Allescher
(1901) és Brandenburger (1985) korabban nem emlitett. Vizsgalataim alapjan az orvosi maszlag
levélfoltjaiban az Alternaria crassa s A. solani egyiitt fordult eld, nem taldltam hivatkozast.

Hajtas- és erny6- illetve viragelhalast okozott a Phomopsis diachenii koményen, a Botrytis cinerea
kerti bazsalikomon, a Passalora depressa orvosi angyalgyokéren é€s a P. puncta kozonséges
¢deskoményen. A koményen a Phomopsis diachenii okozta elhaldsokban Gabler és Ehrig (2000)
véleményével egyezden az Alternaria alternata gombat gyakran megtaldltam. A Gabler és Ehrig
(2000), valamint Kusterer €s mtsai (2002) altal leirt tiinetek mellett a virdgzati ernydk lankadésat is
megfigyeltem. A Passalora depressa ¢és a P. puncta konidiumtartdi a novény szovetébol
kiemelkedo fekete sztromakon helyezkednek el. Hasonld megallapitasra jutott Goidanich (1952) és
Plescher (1997). Ezzel szemben Lindau (1907) és Ellis és Ellis (1997) szerint a konidiumtartok
kozvetlentiil a 1égnyilason keresztiil tornek a felszinre.

Hervadast okozott a Verticillium dahliae istenfan és tengerparti irdmon, a Fusarium oxysporum
bibor kasviragon és a Fusarium oxysporum f.sp. basalici kerti bazsalikomon.

Magvakon illetve a terméseken a Phomopsis diachenii, az Ascochyta cretensis, a Botrytis cinerea, a
Passalora depressa, a P. puncta és a Dendryphion penicillatum koérokozok szaporitoképletei
fordultak el6. Az Ascochyta cretensis kérokozot Sutton (1996) csak édeskomény elhalt szaran
talalta meg. A kerti bazsalikom magvakon nedvesség hatdsara megjelend opalos, nyalkas bevonat
az irodalmi adatokkal egyezden gatolja a Botrytis cinerea kérokoz6é megjelenését (Sharabani és
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mtsai, 1999). A Dendryphion penicillatum kérokoz6 micéliuma a mék magvak feliiletén talalhato.
Ez a megallapitaisom egyezik Blotnicka (1976) valamint Sivanesan ¢s Holliday (1982)
véleményével, azonban eltér a Kadlicsko (1995) altal kozoltektol.

Szabadfoldon a gydgy- €s fliszerndovényeken a tiinetek altalaban a vegetacios 1doszak kozepétol
valnak szembetlindvé. A Phyllosticta cruenta, a Septoria melissae, a Verticillium dahliae, a
Ramularia menthicola, a R. rubella és a Dendryphion penicillatum okozta tiinetek azonban mar
koran, a vegetacios idoszak elején kialakulhatnak. Garofalo (1970) a Verticillium dahliae okozta
hervadast fehér tirmon (Artemisia absinthium) csak juliusban észlelte. A Ramularia rubella a fodros
léromot Hollds (1933) szerint csupan majustol képes fertozni.

Az elmult években a termesztett gyogy- €s fliszernovényeken a levélfoltossagot okozd korokozok
koziil sulyos kartételt okozott édesgyokéren a Microsphaeropsis glycyrrhizicola, citromfiin a
Septoria melissae, kozonséges aranyvesszon a Septoria virgaureae, lestyanon a Ramularia levistici
¢s fodros 16romon a Ramularia rubella. Kozepes kér alakult ki fekete malyvarézsan a Phoma
exigua var. exigua fert6zése kovetkeztében. A Phoma exigua var. exigua orvosi zilizen és a
Cercospora guatemalensis kerti bazsalikomon alacsony szintl kart okozott. A Septoria lavandulae
kartétele valddi levendulan a csapadékosabb években jelentdsebb, szarazabb években kozepes
szintll volt. K6zonséges szurokflin a Septoria origanicola fertézése kovetkeztében Herencsényben
sulyosabb kartétel alakult ki. A Ramularia menthicola fodor- és z6ldmentan nagymértéki, esetleg
kozepes, borsosmentan alacsony szintii kart okozott.

A levélfoltossagok korokozodinak fertdzése az also levelek iranyabol terjed a hajtascstcs felé. A
levélfoltossagok korokozdi jelentds mértékben karosithatjak a leveléért vagy virdgos hajtasaért
gyljtott vagy termesztett gyogynovények drogjat. Hasonld kartételrdl szamolnak be a Phoma
exigua var. exigua kapcsan Miihle (1956), a Septoria lavandulae esetében Zhukova (1977 cit.
Andrianova és Minter, 2001), a S. melissae kapcsan Parisi (1921), Moesz (1941a) és Griessler
(1987), a Ramularia levistici esetében Nagy és Voros (1979). Ezzel szemben Vergovszkij és
Vodolaghin (1938) szerint valodi levendulan a Septoria lavandulae és Kranz (1977) szerint fodros
léromon a Ramularia rubella ritkdn okoz sulyos kart. A levélfoltossagok kartételére a hazai
irodalomban Moesz (1941a) és Nagy €s Voros (1979) kozlésén kiviil nem taldltam utalast. A
Microsphaeropsis glycyrrhizicola, a Septoria origanicola, a S. virgaurea, a Cercospora
guatemalensis €s a Ramularia menthicola okozta kartételt korabban nem figyelték meg.

A hajtas, erny0- illetve virdgelhalast okozo kdérokozok koziil a Phomopsis diachenii a koményt, a
Botrytis cinerea a kerti bazsalikomot, a Passalora depressa az orvosi angyalgyokeret, valamint a P.
puncta a kozonséges édeskoményt jelentds mértékben karositotta. Hasonld, sulyos kartételt
figyeltek meg Gabler és Ehrig (2000) a koményen, Garibaldi és mtsai (1997) kerti bazsalikomon,
Foldesi €s mtsai (1973) orvosi angyalgyokéren és Plescher (1997) kozonséges édeskoményen. A
hajtas-, erny6-, s viragelhalast okozo koérokozok kartételére a hazai irodalomban Foldesi €s mtsai
(1973), valamint Szentgyorgyi (1978) kozlésétdl eltekintve nem taldltam utalast.

A hervadést okozd koérokozdk koziil egyediil a Verticillium dahliae kartétele volt jelentdsebb
istenfan Budapest-Soroksarott. Hasonlo sulyos kartételt tapasztalt Garofalo (1970) fehér tirmon
Olaszorszagban. A kérokozo a tengerparti tiromoét, valamint a Herencsényben termesztett istenfat
kisebb mértékben karositotta. A bibor kasviragot fert6zd Fusarium oxysporum ¢és a kerti
bazsalikomot fert6zé F. oxysporum f. sp. basalici a novényalloményokban elszortan fordult eld,
alacsony szintli kart okozva. A Fusarium oxysporum hasonld sporadikus fellépését figyelte meg
keskenylevelli kasviragon Peichowski Rizvi és Reese (1997). A F. oxysporum f. sp. basalici a
tolink délebbre fekvd orszagokban kerti bazsalikomon sulyosabb kartételt okoz (Wick és Haviland,
1992; Franz, 2002). A hervadasok hazai kartételére nem talaltam utalast.

A magvakon el6forduld kérokozdk koziil az Ascochyta cretensis nincs hatdssal a kozonséges
¢deskomény magvak csirdzasara ¢s kelésére. Nem talaltam utalast a korokozd csirazasra és kelésre
gyakorolt hatasara. A Botrytis cinerea gomba a gyodgy- ¢és fliszernovények magjain gyakran
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eléfordul, azonban azok csirdzdsat csak kismértékben befolyasolja. A Dendryphion penicillatum a
mak magvak jelentds részén megtaldlhatd €s azok csirazasat az irodalmi adatokkal megegyezden
eroteljesen gatolja (Morasz, 1979; Nagy és mtsai, 1983).

A koérokozok elterjedését az orszag egyes termohelyein elsdésorban gazdanovényeik jelenléte
hatdrozta meg. A termdhelyek kozott az eltérés a koérokozok okozta kartétel mértékében
jelentkezett. A kartételben kialakult kiilonbségek az eltérd talaj- és éghajlati adottsdgokra
vezethetdk vissza.

A gydgy- és fliszernovényeken okozott kartételt a termdhelyi adottsagok a Septoria origanicola, a
Verticillium dahliae és a Botrytis cinerea korokozoknél befolyésoltdk. Az évjarat a Passalora
depressa, a P. puncta, a Septoria lavandulae, a Ramularia levistici és a R. menthicola korokozdok
kartételére volt hatassal. Az évjarat hatdsa a kartételre nagyobbnak bizonyult, mint a termohelyé.
Sem a termdhely, sem az évjarat nem befolyasolta azonban a Septoria melissae kartételét.

A gazdanovények fogékonysiga a korokozokra eltérd. Jelentds fogékonysagbeli -eltérést
tapasztaltam az Phoma exigua var. exigua és a Ramularia menthicola korokozoknal. Az Phoma
exigua var. exigua korokozora a fekete malyvardzsa fogékonyabb, mint az orvosi ziliz. A
Ramularia menthicola a mentafélék koziil a fodor- és zoldmentat jelentésen karositja, a borsos
menta ellenallébbnak bizonyult.

A termohely és évjarat kartételt befolyasold hatasara, valamint a gydgy- €s fliszerndvény fajok
fogékonysagbeli eltérésére nem talaltam utalast.

A Septoria melissae, S. virgaurea €s a Ramularia menthicola kérokozok konidiumokkal képesek
attelelni. A S. melissae és R. menthicola konidiumainak csirazoképessége nedves koriilmények
kozott kismértékben novekedett. A harom faj attelelésére vontkozdan nem talaltam adatokat.

A gybgy- és fliszernovényeket fertdzé korokozdk morfologiai jellemzoirdl a hazai irodalomban
nagyon kevés adat taldlhatd. A nemzetkoézi kozlemények is sziikszaviak, zommel felsorolas
jellegtiek.

A Phyllosticta cruenta konidiumain az irodalmi adatokkal megegyezden fiiggelék helyezkedik el,
amely utal a gomba valddi Phyllosticta voltara (Aa van der, 1973; Brandenburger, 1985). A
koérokozo morfologiai jellemzdire a hazai szerzok koziil Moesz (1909, 1942) és Voros (1973)
munkaiban taldltam utaldst. A szerzok altal k6zolt adatok jelentésen nem térnek el sajat mérési
eredmnyeimtol.

A Phoma-szerii kérokozdk konidiumai altaldban egy- vagy kétsejtick. A Microsphaeropsis
glycyrrhizicola és a Phoma herbarum konidiumai csupan egy-, a Phoma exigua var. exigua ¢s az
Ascochyta cretensis konidiumai ritkdn hdromsejtiek. A konidiumok szintelenek, azonban a
Microsphaeropsis glycyrrhizicola esetében Aa van der és Vanev (2002) véleményével egyezden
zoldesbarna arnyalatuak is lehetnek. Tobb fajnal a konidiumokat a piknidiumbdl kiszabadulva
gyakran egy kocsonyas anyag egyiitt tartja. Erre a megfigyelésre az irodalomban nem taldltam
utalast. A piknidiumok ¢€s a konidiumok jellemzdi az irodami adatoktol 1ényegesen nem tértek el
(Allescher, 1901; Hollds, 1926; Vorss, 1973; Sutton, 1996; Mel’nik, 2000, Aa van der €s Vanev,
2002; Boerema ¢és mtsai, 2004).

A Phomopsis diachenii piknidiumai altaldban megnyultak, benniik tobbnyire [ konidiumok
képzddnek. A B konidiumok Gabler és Ehrig (2000) véleményével egyezden csirazasra képtelenek.

A Septoria fajok kozil a S. grindeliicola piknidiumainak Greene (1945) altal meghatarozott mérete
jelentdsen kisebb, mint a vizsgdlatomban kapott érték. A Septoria fajok morfoldgiai jellemzdire
részletesebb adatokat a hazai irodalomban csak Moesz (1941a, 1942) munkaiban taldltam a S.
melissae jellemzése nyoman. A korokozo vizsgilataimban meghatarozott morfoldgiai bélyegei
kismértékben eltérnek a szerz6 altal kozolt adatoktol. Vords (1973) egyediil a Septoria tfajok
konidiumainak méretét hatdrozza meg.
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A Colletotrichum dictamni morfoldgiai bélyegeire csak Voros (1973) munkdjaban talaltam adatot,
aki a konidiumok méretét adta meg. A kdérokozo acervuluszainak és konidiumainak jellemzdire az
emlitett kozlésen kiviil nem talaltam utalast.

A kerti bazsalikomrol izolalt Botrytis cinerea morfologiai bélyegei megegyeznek Ellis és Waller
(1974) és Jarvis (1977) munkaiban k6zolt adatokkal.

A tengerparti lirdomrol izolalt Verticillium dahliae jellegzetes 6rvos konidiumtartdi a fertdzott
novényrészeken és tenyészetben is kialakulhatnak. A morfoldgiai jellemzok megegyeznek Garofalo
(1970) valamint Hawksworth ¢&s Talboys (1970) éaltal kozoltekkel. A konidiumtartok
novényfeliileten valo képzésére nem talaltam utalast.

A Ramularia fajok konidiumtartdi a levélfoltokban csomokban allnak és tobbnyire sztréman
helyezkednek el. A R. rubella esetében a sztromat nem figyeltem meg. A sztroma jelenlétét az
irodalom a R. gjugae (Lindau, 1907) és a R. galegae (Ingham, 1986) korokozoknal emliti. Wilson
(1986) szerint a R. rubella konidiumtartdi is sztroman jonnek létre. A konidiumtartok altalaban
redukalodtak, csak a konidiumképzd sejtbdl allnak. A R. galegae és R. levistici konidiumtartoi
ritkdn kétsejtiiek is lehetnek. Ez a megfigyelésem eltér Ingham (1986) véleményétdl, aki szerint a R.
galegae konidiumtartoi egysejtiiek. A R. levistici konidiumtartdja sejtszamaval kapcesolatban Lindau
(1907) és Pidoplicsko (1977) hasonldé megallapitasra jutott. A R. rubella konidiumai a tartd csiicsan
kizarolag egyesével, a tobbi fajnal egyesével vagy rovid eldgazd lancokban jonnek Iétre. A
konidiumok az irodalmi adatokkal megyegyezden blasztikusan képzddnek, a tartd proliferacioja
szimpodialis (Ingham, 1986; Wilson, 1986). Azokat a fajokat, amelyek a fent vazolt modon képezik
konidiumaikat Kieffer és Morelet (1999) az Acroblastosporae csoportba sorolja. A hazai
irodalomban a konidiumok jellemzdire csupan Nagy és Voros (1979) kozlésében taladltam adatot.

A Passalora depressa és a P. puncta morfologiai bélyegek alapjan nehezen kiilonithetd el. A
konidiumok mérete és sejtszama a két fajnal kozel azonos, alakjuk kismértékben eltér. A
konidiumok jellemzoéit tekintve hasonldé megallapitasra jutottak Lindau (1907), Sibilia (1932),
valamint Wollenweber (1932 cit. Miihle, 1956). A P. puncta morfoldgiai bélyegei kismértékben
eltérnek Plescher (1997) valamint Glits (2000) munkdiban leirtaktdl. A vizsgélt Passalora fajok
konidium-képzése megegyezik a Ramularia fajoknal vazoltakkal.

A kerti bazsalikomon eléforduldo Cercospora guatemalensis morfologiai jellemz6i megegyeznek
Bagyanarayana, Jagadeswar és Braun (1991) altal kozoltekkel. A konidiumok hossza kismértékben
eltér Chupp (1953) mérési eredményeitdl.

A mak levelérol és magjardl izolalt korokokozod morfoldgiai bélyegei az irodalmi adatokkal
egyezden jelentdsen eltérnek (Ballarin, 1950, O’Neil ¢és mtsai, 2000). Az eltérés a
tenyészbélyegekben is megfigyelhetd. A magrol izolalt kérokozd konidiumképzése megegyezik
Lutrell (1963), valamint Sivanesan és Holliday (1982) munkaiban targyaltakkal.

Az orvosi maszlagon eléforduld Alternaria crassa és A. solani gombak az irodalmi adatokkal
megegyezéen morfologiai bélyegek alapjan rendkiviil nehezen kiilonithetdk el (Rands, 1917;
Neergard, 1945). A konidiumok mérete €s alakja hasonld. Az A. solani fajra jellemzd elagazo
,CsOri konidiumokat nem taldltam. A két koérokozd azonositdsa a tenyészbélyegek alapjan
lehetséges. Hasonld megallapitasra jutott Rands (1917) €s Neergard (1945).

A bibor kasvirag és a kerti bazsalikom szarabol izolalt Fusarium oxysporum illetve F. oxysporum f.
sp. basalici kérokozok morfologiai bélyegei megegyeztek és azonosak voltak Booth (1971)
valamint Peichowski, Rizvi és Reese (1997) altal leirt bélyegekkel.

A gydgy- és fliszernovényeket fert6z6 konidiumos gombak tenyészbélyegeire a Phyllosticta cruenta
(Aa van der, 1973), a Phoma exigua var. exigua, a Ph. herbarum (Boerema ¢és mtsai, 2004), a
Phomopsis diachenii (Gabler és Ehrig, 2000), a Botrytis cinerea (Ellis és Waller, 1974), a
Verticillium dahliae (Talboys, 1960), a Passalora puncta (Sibilia, 1932), a Dendryphion
penicillatum (Ballarin, 1950), az Alternaria crassa (Rands, 1917), A. solani (Neergard, 1945), a
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Fusarium oxysporum (Booth, 1971), és a F. oxysporum f. sp. basalici (Tamietti és Matta, 1989)
fajokat leszamitva az irodalom nem utal.

A korokozdk tobbsége LMA taptalajon izolalhat6. Néhany korokozo, a Phyllosticta cruenta, a
Septoria grindeliicola, a Ramularia rubella, a Passalora depressa, tenyésztése csak MEA
taptalajon volt lehetséges. Téaptalajon nem sikeriilt izolalni a Phoma herbarum, a Passalora puncta
¢s a Cercospora guatemalensis fajokat.

A Phyllosticta cruenta tenyészetének jellemzdi altaldban megegyeztek Aa van der (1973)
megfigyeléseivel, azonban a szerzd szerint a korokozd novekedése zabliszt agaron lassu. Ezzel
szemben vizsgalataimban a Ph. cruenta MEA téptalajon gyorsan ndvekedett.

A Phoma-szeri gombak tenyészbélyegei rendkiviil valtozatosak, még azonos izolatum
tovabboltasat kovetden is eltéroek lehetnek. A korokozdk LMA illetve MEA taptalajon jol
tenyészthetok, novekedésiik gyors vagy kozepes. Az Ascochta cretensis tenyészetében a
légmicélium hamar elpusztul. A Phoma exigua var. exigua tenyészbélyegei megegyeznek Crossan
(1958) valamint Boerema ¢€s mtsai (2004) altal kozoltekkel, azonban termdtest képzés tekintetében
megfigyelésemet nem tamasztja ald Crossan (1958) véleménye, amely szerint a gomba burgonya
dextroz agar taptalajon alig képez piknidiumokat.

A Phomopsis diachenii taptalajon nem képez a-tipusti konidiumokat. A micélium-névekedés MEA
taptalajon gyors. Ez a véleményem nem egyezik Gabler és Ehrig (2000) megéllapitasaval. Az a
konidiumok taptalajon vald képzésére Gabler és Ehrig (2000) valamint Gabler (2002) nem utal.

A Septoria fajok taptalajon nehezen tenyészthetok, novekedésiik rendkiviil lassu. A S. lavandulae, a
S. melissae €s a S. virgaurea korokozdk novekedési optimumat meghataroztam. A S. lavandulae és
a S. virgaurea 24 °C korili, a S. melissae 19 és 24 °C kozotti homérsékleten novekedik a
leggyorsabban.

A Colletotrichum dictamni tenyészete gyorsan fejlddik, benne mar koran szamos acervulusz
kezdemény megjelenik.

A Botrytis cinerea az irodalmi adatokkal egyezden mesterséges taptalajon konnyen tenyészthetd,
rendkiviil gyorsan fejlodik. A tenyészetben boségesen képzddnek szklerociumok (Ellis és Waller,
1974; Jarvis 1977).

A Verticillium dahliae korokozd Talboys (1960) véleményével egyezden a tenyészbélyegek alapjan
azonosithatdo. A taptalajban nagy mennyiségben jonnek Ilétre fekete mikroszkleréciumok. A
mikroszklerocium képzés az 1dos, tobbszor atoltott tenyészetben megsziinik. A mikroszklerocium
képzés megsziinésére nem talaltam utalast.

A Ramularia fajok taptalajon nehezen tenyészthetok, a micélium-novekedés rendkiviil lassu.

A Passalora fajok taptalajon szintén rendkiviil nehezen tenyészthetok. A P. depressa nagyon lassan
fejlédik, micélium-ndvekedés alig tapasztalhato. A tenyészetben kezdetben csupan sztroma jelenik
meg. A Passalora fajok tenyészetével kapcsolatban Sibilia (1932) hasonlé megallapitasra jutott.

A mak mag feliiletérol és a levelekrol izolalt kérokozo tenyészetének jellemzoi jelentds mértékben
eltérnek. A tenyészbélyegekben jelentkezd kiilonbségek aldtdmasztjak a morfologiai jellemzdkben
tapasztalt eltéréseket.

Az Alternaria crassa és A. solani kérokozok elkiilonitése a tenyészetben az irodalommal egyezden
szinanyagtermelés alapjan lehetséges (Rands, 1917; Neergard, 1945). Mindkét kérokozd taptalajon
gyorsan novekedik, dus légmicéliumot képez. A tenyészetben konidiumok nem alakulnak ki. Az 4.
solani a taptalajban pirosas szinanyagot termel. A vizsgalt Alternaria fajok tenyészetének jellemzoi
megegyeznek Neergard (1945) valamint Ellis és Gibson (1975) altal k6zolt bélyegekkel.

A bibor kasvirdg és kerti bazsalikom szarabdl izolalt Fusarium oxysporum illetve F. oxysporum f.
sp. basalici tenyészetének jellemzoi tobbnyire megegyeztek és azonosak voltak az irodalomban leirt
bélyegekkel (Booth, 1971; Peichowski, Rizvi és Reese, 1997). A F. oxysporum f. sp. basalici
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mesterséges taptalajon nem képez makrokonidiumokat. A korokozo novekedésének optimalis
homérséklete 30°C koril van. A novekedés iiteme 33°C-on csokken. Ez a megallapitisom
kismértékben eltér Tamietti és Matta (1989) véleményétol, akik szerint a micélium 30-32°C-on
fejlodik a leggyorsabban. Az alacsony hdmérséklet a micéliumban nem okozott maradandé
karosodast.

A gyogy- és fliszernovényekrdl izolalt korokozok koziil a Phoma exigua var. exigua, az Ascochyta
rubiae, a Phomopsis diachenii, a Septoria grindeliicola, a S melissae, a S. origanicola, a Botrytis
cinerea, a Verticillium dahliae, a Ramularia menthicola, a Passalora depressa, az Alternaria
solani, a Fusarium oxysporum és a F. oxysporum f.sp. basalici fajok patogenitasat taptalajon nevelt
tenyészet felhasznaldséval a gazdandvényen vagy azzal rokon novényeken igazoltam. Az Alternaria
solani csattand6 maszlagon - Rands (1917) véleményével ellentétben - erdteljesen patogénnek
bizonyult. A patogenitasi teszt eredménye alapjan megallapithatd, hogy a Phomopsis diachenii a
komény erny6jét, a Septoria grindeliicola a Grindelia robusta leveleit csak sebzéseken keresztiil
képes fertozni. A Botrytis cinerea kérokozdval fertdzott kerti bazsalikom ndvényeken a sebzések
hatasara a korfolyamat gyorsabban ment végbe. Hasonlé megallapitasra jutott Ellis és Waller
(1974) valamint Jarvis (1977). A talajlaké korokozok a gydgy- és fiiszernovényeket az atiiltetéskor
a gyokereken keletkezett mikrosebzéseken keresztiil képesek fertdzni. A fert6zési folyamat gyorsan
zajlott le a Phoma exigua var. exigua fajjal inokulalt fekete malyvardzsan, az Ascochyta rubiae
fajjal inokulalt festd buzéron, a Botrytis cinerea fajjal inokulalt kerti bazsalikomon, az Alternaria
solani fajjal inokuldlt csattand maszlagon €és a Fusarium oxysporum fajjal inokulalt bibor
kasviragon. A koményen az irodalmi adatokkal egyezdéen a Phomopsis diachenii mellett eléforduld
Alternaria alternata fajnak szerepe van a betegség kialakuldsdban (Gabler €s Ehrig, 2000; Kusterer
¢s mtsai, 2002). A Passalora depressa kérokozo csak orvosi angyalgyokéren bizonyult patogénnek.
A kozonséges édeskoményen nem okozott tiineteket. A taptalajon fejlodott Ramularia rubella a
fodros léromon tiineteket nem okozott. Ez a megélapitdisom megegyezik Laibach (1921)
véleményével, aki csak a kdérokozd teleomorf alakjaval tudott sikeres visszafert6zést végezni. A
Fusarium oxysporum patogenitasat Peichowski, Rizvi és Reese (1997) a keskenylevelli kasvirdgon
igazolta. Az emlitett szerzokon kiviil a patogenitési vizsgalatokra nem talaltam utalést.
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A gyogy- és fliszernovényeken fellépd betegségek koérokozoirdl, igy a konidiumos gombakrol
nagyon kevés a rendelkezésre 4ll6 ismeret, sok esetben még taxondmiai besorolasuk sem
egyértelmii. Mivel ezekben a novénykultirdkban a védekezési technoldgidk kidolgozdsa még
gyermekcipdben jar, ezért elengedhetetlen a gyakorlat szdmara is hasznosithatd, pontos korokozo-
jellemzés. Sziikséges meghatarozni, melyek azok a kérokozok, amelyek dontden befolyasoljak a
drog mennyiségét és mindségét. Eredményeim hozzdjarulnak a gyogynovényeken eléforduld
mikobidta ismeretéhez.

A vizsgalatok céljai a kovetkezOk voltak: a gyogy- és fliszernovényeket fertdzé konidiumos
gombak korének feltarasa, a koérokozok elnevezésének tisztazasa, a korképek leirasa, a termesztett
novényeken a kartétel mértékének meghatdrozasa, a korokozdk morfologiai és tenyészbélyegeinek
leirdsa, valamint a korfolyamatok feltarasa.

A gyogy- és fliszernovényeken fellépod konidiumos gombék okozta betegségeket és azok korokozoit
az elmult években az orszag eltérd klimaju és talajadottsagu termesztési korzeteiben, valamint
laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaltam. A kérképeket a helyszinen szabad szemmel végzett,
majd a begylijtott novényrészek sztereomikroszkdpos vizsgalataval hataroztam meg. A kialakult
kartételt Budapest-Soroksdron ¢s Herencsényben mértem fel. Az egyes novényrészeket
betegségkategoridkba soroltam, amelyeket tiinettipusok alapjan modelleztem. A kartétel mértékére
a betegségkategoridkbdl szamolt betegségindexbdl és a fertdzés gyakorisagdbol kovetkeztettem. A
koérokozok magon vald eléfordulasat nedves szlirdpapiron €s taptalajon vizsgaltam a vonatkozo
szabvanyoknak megfeleléen. Esetenként feliileti fertdtlenitést alkalmaztam. A magon vald
eléfordulds csirazasra gyakorolt hatasat szamitogépes szoftver segitségével értékeltem. A kelésre
gyakorolt hatdsra a magvak talajban torténd csiraztatdsabol kovetkeztettem tiveghdzban és
fitotronban. Harom faj esetében a szaporitoképletek attelelését laboratériumban és szabadfoldi
kortulmények kozott értékeltem. A morfologiai bélyegeket a szaporitoképletek mikroszkopi
mérésével hatdroztam meg. A tenyészbélyegek feltarasdhoz a koérokozokat taptalajon izoldltam és
tiszta, illetve egykonidiumos tenyészetet allitottam eld. A telepndvekedés jellemzésénél a
tenyészeteket kiillonb6zd homérsékleteken tartottam és a micélium novekedést rendszeresen
mértem. Az Phoma-szerii fajok rendszertani hovatartozasara az in vivo €s in vitro koriilmények
kozott képzodott konidiumok sejtszdmanak alakulasabdl, valamint a taptalajon nevelt
tenyészetekben NaOH hatasdra bekovetkezett szinreakciobdl kovetkeztettem. A korokozok
patogenitasat tenyészedényben nevelt novényeken €s Petri-csészébe helyezett él6 novényrészeken
ellendriztem.

A gyogy- ¢s fliszernovények koziil 33 fajon 32 konidiumos gombéat hatdroztam meg, amelyek 15
nemzetségbdl kertiltek ki: 1 Phyllosticta faj, 1 Microsphaeropsis faj, 2 Phoma faj, 1 Phomopsis faj,
3 Ascochyta faj, 6 Septoria faj, 1 Colletotrichum faj, 1 Botrytis faj, 1 Verticillium faj, 7 Ramularia
faj, 2 Passalora faj, 1 Cercospora faj, 1 Dendryphion faj, 2 Alternaria faj és 1 Fusarium faj, illetve
specialis forméja. Magyarorszagon 1j korokozoként irtam le a Phomopsis diachenii, az Ascochyta
cretensis, az A. rubiae, a Septoria grindeliicola, a S. lavandulae, a S. origanicola, a Cercospora
guatemalensis és a Fusarium oxysporum f. sp. basalici fajokat. A hazankban mar leirt kérokozok
koziil 4j gazdandvényen talaltam az Phoma exigua var. exigua (fekete malyvardzsan), a Botrytis
cinerea (kerti bazsalikomon), a Verticillium dahliae (istenfan és tengerparti tirmén), a Ramularia
menthicola (borsos-, fodor- és zoldmentan), a Passalora depressa (orvosi angyalgyokéren),
Alternaria solani (orvosi maszlagon), a Fusarium oxysporum (bibor kasviragon) fajokat. Az
Ascochyta rubiae elofordulasa festd buzéron, a Septoria grindeliicola eléforduldsa Grindelia
robusta novényen, a Verticillium dahliae eldfordulasa istenfan és tengerparti tirémon, a Ramularia
menthicola eléforduldsa fodor- és zoldmentan, valamint a Fusarium oxysporum eléforduldsa bibor
kasvirdgon a megvizsgalt vilagirodalomban sem ismert, igy a tudomany szamadra 10j adat.
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A gyogy- ¢s fliszernovényeken eléforduld korokozok koziil javaslom a lestyant fert6z6 Ramularia
fajnal a R. levistici Oudem. a kozonséges édeskoményt fert6z6 Passalora fajnal a Passalora puncta
(Lacroix) S. Petzoldt és a maszlagot fert6z6 Alternaria solani fajnél az A. solani (Ellis &. G.Martin)
Sorauer nevek hasznalatat. A makon eléforduld Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. kiilonb6z6
novényrészekrdl szarmazd izoldtumainak morfoldgiai és tenyészbélyegeiben tapasztalhatd
nagymértéki eltérés alapjan indokolt a korokozod rendszertani besoroldsanak ¢és pontos
elnevezésének tovabbi vizsgalata. Az Ascochyta fajok koziil vizsgélataim alapjan az A. doronici
Phoma nemzetségbe torténd atsoroldsa indokolt.

Megallapitottam, hogy az igazi édesgyokéren a Microsphaeropsis glycyrrhizicola, a kozonséges
édeskomény termésén az Ascochyta cretensis fordul eld. A Passalora fajok koziil az orvosi
angyalgyokeret a P. depressa, a kozonséges édeskoményt a P. puncta fertozi.

A gybégy- és flszernovényeken a konidiumos gombak levélfoltossagot, hajtas-, ernyo- és
virdgelhalast, valamint hervadast okoztak. A tiinetek altalaban a vegetacios idé masodik felében
jelentek meg. Ezzel szemben a Phyllosticta cruenta, a Septoria melissae, a Verticillium dahliae, a
Ramularia menthicola, a Ramularia rubella és a Dendryphion penicillatum okozta tiinetek a
gazdandvényeken mar koran észlelhetk. Uj tiinettipusokat figyeltem meg a levélfoltossagot okozé
koérokozok koziil a Microsphaeropsis glycyrrhizicola (szérfoltossag), az Ascochyta rubiae
(szarfoltossag), a Septoria origanicola (csészelevelek foltossdga), az ernydelhalast okozd
kérokozok koziil a Phomopsis diachenii (ernyok hervadasa) esetében.

A koérokozok koziil a magvakon illetve a terméseken a Phomopsis diachenii, az Ascochyta
cretensis, a Botrytis cinerea, a Passalora depressa, a P. puncta és a Dendryphion penicillatum
fajokat taldltam meg. A Botrytis cinerea eléfordulasa a gyoégy- és filiszernovények magjain
altalanosnak tekinthetd, azonban a csirdzast jelentdsen nem befolyasolja. A szamottevd
csirapusztulast okoz6 Dendryphion penicillatum micéliuma a mak magvak feliiletén helyezkedett
el.

Az elmult években a gyogy- és fliszernovényeket fertdz6 konidiumos gombak koziil sulyos kartételt
okozott édesgydkéren a Microsphaeropsis glycyrrhizicola, koményen a Phomopsis diachenii,
citromflin a Septoria melissae, kozonséges szurokflin a S. origanicola, kozénséges aranyvesszon a
S. virgaurea, kerti bazsalikomon a Botrytis cinerea, istentan a Verticillium dahliae, lestydnon a
Ramularia levistici, fodor- és zoldmentan a R. menthicola, fodros l6romon a R. rubella, orvosi
angyalgyokéren a Passalora depressa €és kozonséges édeskoményen a P. puncta. A korokozdok
kartételét tobb esetben a termohelyi adottsagok (pl. Septoria origanicola) €s ritkdbban az évjarat
(pl. Septoria lavandulae) befolyasolta. A novények fogékonysaga a koérokozokra eltéro.
Nagymértékii fogékonysagbeli eltérést tapasztaltam fekete malyvardzsa €s orvosi ziliz esetében az
Phoma exigua var. exigua és borsos-, fodor- és zoldmenta esetében a Ramularia menthicola
fert6zésével szemben. A levélfoltossagok kdrokozoinak fertdézése az alsd levelek feldl terjed a
hajtascsucs felé.

Megallapitottam, hogy a Septoria melissae, a S. virgaurea ¢és a Ramularia menthicola
konidiumokkal képes attelelni.

A gyogy- ¢és fliszernovényeket fert6z6 konidiumos gombdk morfoldgiai jellemzdivel és
tenyészbélyegeivel kapcsolatban rendkiviil hidnyosak az ismereteink. Ez kiilondsen a
tenyészbélyegek tekintetében érvényes. A korokozdk tenyészeteinek jellemzoire hazai adatok
gyakorlatilag nem dallnak rendelkezésre. Vizsgdlatomban részletesen jellemeztem a korokozok
morfoldgiai bélyegeit. A konidiumos gombak koziil 14 faj piknidiumban, 1 faj acervuluszban, 17
faj konidium tartén hozta 1étre konidiumait. A szaporitoképletek jellemzdi altaldban 6sszhangban
vannak a mar meglévo adatokkal, néhany esetben azonban attdl jelentdsebb mértékben eltérnek. A
vizsgalt 32 konidiumos gomba koziil 3 fajt (Phoma herbarum, Passalora puncta, Cercospora
guatemalensis) mesterséges taptalajon nem tudtam izoldlni. 19 kérokozé tenyészbélyegeinek leirasa
a tudomany szamara 0j adat. A tenyészetek jellemzésénél, meghatdroztam a tenyészet szinét,
alakjat, a feliilet alakuldsat, a tenyészet novekedésének erélyét. A Septoria lavandulae, a S.
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melissae, a S. virgaurea ¢és a Fusarium oxysporum f. sp. basalici esetében megallapitottan a
micélium novekedésének homérsékleti optimumat. Mesterséges taptalajon kdzepesen vagy gyorsan
fejlodtek a Phyllosticta cruenta, a Microsphaeropsis glycyrrhizicola, a Phoma exigua var. exigua, a
Phomopsis diachenii, az Ascochyta fajok, a Colletotrichum dictamni, a Botrytis cinerea, a
Verticillium dahliae, az Alternaria fajok, a Fusarium oxysporum és F. oxysporum f. sp. basalici.
Taptalajon nehezen tenyészthetdk, rendkiviil lassan novekednek a Sepforia fajok, a Ramularia fajok
¢s a Passalora depressa.

A patogenitdsi teszt alapjan bizonyitast nyert, hogy az Phoma exigua var. exigua, az Ascochyta
rubiae, a Septoria melissae, a S. origanicola, a Ramularia menthicola, a Passalora depressa, ¢s az
Alternaria solani a leveleket az ép borszoveten keresztiil is képes fertézni. A Phomopsis diachenii
¢s a Septoria grindeliicola micéliuma csak sebzéseken keresztiil képes a szovetekbe hatolni. A
Botrytis cinerea korokozéval fertozott kerti bazsalikom novényeken a sebzések hatdsara a tiinetek
rovidebb 1d6 alatt fejlodtek ki. A Verticillium dahliae, a Fusarium oxysporum és a F. oxysporum f.
sp. basilici talajlako kérokozok a gydgy- és fliszernovényeket gyokérsebzéseken keresztiil fertdzik.
A fert6zési folyamat gyorsan zajlott le az Phoma exigua var. exigua fajjal inokulalt fekete
malyvardzsan, az Ascochyta rubiae fajjal inokulalt festd buzéron, a Botrytis cinerea fajjal inokulalt
kerti bazsalikomon, az Alternaria solani fajjal inokuldlt csattand maszlagon és a Fusarium
oxysporum fajjal inokulalt bibor kasviragon.

Eredményeim hozzdjarulnak a gyakorlat szdmdra a gyogy- és fliszernovények korokozoi ellen
alkalmazhatd kornyezetkiméld védekezési technologia kidolgozasahoz, tovabbd megfeleld alapot
adnak a gyogy- ¢€s fiiszernovényeket fert6z6 konidiumos gombak taxondémidjanak tisztdzasahoz.
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7 SUMMARY

There is little knowledge available about mitosporic fungi infecting medicinal and aromatic plants.
In many cases even their taxonomy is not clarified. Since the plant protection techniques in these
plants are not well developed, an adaptable in practice and precise characterization of fungal
pathogens is essential. The definition of pathogens which influence the most the amount and quality
of crude drugs is needed. My results contribute to the knowledge of the mycobiota occurring on
medicinal plants.

Objects of the examinations were as follows: to disclose mitosporic fungi infecting medicinal and
aromatic plants, to describe symptoms, to assess disease incidence on cultivated plants, to assess the
role of environmental factors on disease development, to clarify taxonomy of the pathogens, to
describe morphological and cultural caracters, to disclose disease development.

In recent years mitosporic fungi occurring on medicinal and aromatic plants have been investigated
in the field in various regions and climatic conditions in Hungary and in laboratory. Symptoms
were visually studied on the spot and later on collected plant samples in laboratory by
stereomicroscope. Disease incidence was assessed at Budapest-Soroksar and Herencsény. Plant
parts were classified into disease cathegories which were modelled according to the types of
symptomes. Disease indices were calculated. Disease incidence was assessed on the bases of
disease indices and the frequency of symptoms. Occurrence of fungi on seeds were assessed on wet
filter paper and on agar media according to the relevant standards. In certain cases surface
desinfestation was applied. The correlation between occurrence and seed germination was evaluated
using a computer software. Influence to the emergence was assessed by germinating the seeds in
soil in greenhouse and in plant growth chamber. Overwintering of conidial structures of three
pathogens was investigated in laboratory and in outdoor conditions. Morphological characters were
described by the microscopical measurements of conidial structures. For the description of cultural
characters pathogens were isolated on agar media and pure or single spore cultures were obtained.
Cultural growth was investigated keeping the colonies in different temperatures. Micelial growth
was measured regularly. Taxonomic clarification of Phoma-like species was carried out on the basis
of conidial septation in vivo and in vitro and that of the color reaction of cultures adding a drop of
NaOH near the growth margins. Pathogenicity of the investigated fungi was tested on plants grown
in pots and on living plant parts kept in Petri-dishes.

On the 33 ivestigated medicinal and aromatic plant species 32 mitosporic fungi have been identified
belonging to 15 genera: 1 Phyllosticta sp., 1 Microsphaeropsis sp., 2 Phoma spp., 1 Phomopsis sp.,
3 Ascochyta spp., 6 Septoria spp., 1 Colletotrichum sp., 1 Botrytis sp., 1 Verticillium sp., 7
Ramularia spp., 2 Passalora spp., 1 Cercospora sp., 1 Dendryphion sp., 2 Alternaria spp., 1
Fusarium sp. and its special form. Description of Phomopsis diachenii, Ascochyta cretensis, A.
rubiae, Septoria grindeliicola, S. lavandulae, S. origanicola, Cercospora guatemalensis and
Fusarium oxysporum f. sp. basalici are new records in Hungary. From the already known pathogens
in Hungary the following mitosporic fungi have been found on new hosts: Phoma exigua var.
exigua (on hollyhock), Botrytis cinerea (on sweet basil), Verticillium dahliae (on sea wormwood
and on southernwood), Ramularia menthicola (on green ment, on peppermint and on spearmint),
Passalora depressa (on angelica), Alternaria solani (on downy thorn-apple) and Fusarium
oxysporum (on purple coneflower). Occurrence of Ascochyta rubiae on madder, Septoria
grindeliicola on Great Valley gumweed, Verticillium dahliae on sea wormwood and on
southernwood, Ramularia menthicola on green ment and on spearmint and Fusarium oxysporum on
purple coneflower have not been known in the literature so these are new records for the Science.

Suggestion has been made for the use of Ramularia levistici Oudem., Passalora puncta (Lacroix) S.
Petzoldt and Alternaria solani (Ellis & G.Martin) Sorauer legitim names. Because of the significant
differences in morphological and cultural characteristics of the Dendryphion penicillatum (Corda)
Fr. isolates originating from different opium poppy plant parts, further taxonomic and
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nomenclatural study is suggested. Changing the taxonomic position of Ascochyta doronici to
Phoma is reasonable according to the obtained results.

Occurrence of Microsphaeropsis glycyrrhizicola on cultivated licorice, Ascochyta cretensis on
fructus of sweet fennel are established. It is ascertained that among Passalora spp. P. depressa
infects angelica and P. puncta infects sweet fennel.

Mitosporic fungi occuring on medicinal and aromatic plants cause leaf spots, shoot-, umbel- and
blossom blight and wilting. Symptoms appear usually in the second part of the vegetation period.
However, symptoms caused by Phyllosticta cruenta, Septoria melissae, Verticillium dahliae,
Ramularia menthicola, Ramularia rubella and Dendryphion penicillatum appeared very early in the
season. New types of symptoms were observed in case of Microsphaeropsis glycyrrhizicola (stem
spots) Ascochyta rubiae (stem spots), Septoria origanicola (sepal spots) and Phomopsis diachenii
(umbel wilting).

Phomopsis diachenii, Ascochyta cretensis, Botrytis cinerea, Passalora depressa, P. puncta and
Dendryphion penicillatum have been found on seeds or fructus. Occurrence of Botrytis cinerea on
the seeds of medicinal and aromatic plants was common, however, it does not inhibit germinating
significantly. Micelia of Dendryphion penicillatum causing significant death of opium poppy
seedlings was found on the surface of the seeds.

In recent years, severe disease incidence have developed on medicinal and aromatic plants due to
the infection of Microsphaeropsis glycyrrhizicola on cultivated licorice, Phomopsis diachenii on
caraway, Septoria melissae on lemon balm, Septoria origanicola on oregano, Septoria virgaurea on
goldenrod, Botrytis cinerea on sweet basil, Verticillium dahliae on southernwood, Ramularia
levistici on lovage, Ramularia menthicola on spearmint and green ment, Ramularia rubella on curly
dock, Passalora depressa on angelica and Passalora puncta on sweet fennel. Disease incidence was
influenced in some cases by environmental conditions of the locations (eg: Septoria origanicola),
and more rarely by the differences between growing seasons (eg: Septoria lavandulae).
Susceptibility of plants to the pathogens varies. Significant difference was observed in susceptibility
between hollyhock and common marshmallow to Phoma exigua var. exigua and between
peppermint, spearmint and green ment to Ramularia menthicola. Infection of fungi causing leaf
spots spreads from the base of the shoots to the top.

According to the investigations it is found that Septoria melissae, S. virgaurea and Ramularia
menthicola can overwinter as conidia.

Very little knowledge is available about morphological and cultural characters of mitosporic fungi
occurring on medicinal and aromatic plants. This is particularly true to cultural characters.
Practically there is no available data in Hungary. Morphological characters of the investigated
mitosporic fungi are described in details. 14 species produced their conidia in pycnidial
conidiomata, 1 species in acervulus and 17 species on conidiophors. Characters of fruiting
structures are usually in accordance with existing data, however, in some cases significant
differences can be found. Among the 32 investigated mitosporic fungi 3 species (Phoma herbarum,
Passalora puncta, Cercospora guatemalensis) could not be cultured on agar plates. Description of
cultural characters of 19 pathogens are new records for the Science. Cultural characterization was
carried out by determining the colour, the shape, the likeness of the surface and the growth rate of
the colonies. In case of Septoria lavandulae, S. melissae, S. virgaurea and Fusarium oxysporum f.
sp. basalici the optimum temperature for micelial growth were determined. Micelia of Phyllosticta
cruenta, Microsphaeropsis glycyrrhizicola, Phoma exigua var. exigua, Phomopsis diachenii,
Ascochyta spp., Colletotrichum dictamni, Botrytis cinerea, Verticillium dahliae, Alternaria spp.,
Fusarium oxysporum and F. oxysporum f. sp. basalici grew well or moderately on agar plates.
Septoria spp., Ramularia spp. and Passalora depressa are difficult to culture on agar media, growth
rates are very low.
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On the basis of pathogenicity tests, it has been proved that Phoma exigua var. exigua, Ascochyta
rubiae, Septoria melissae, S. origanicola, Ramularia menthicola, Passalora depressa and
Alternaria solani can infect intact leaves. Micelia of Phomopsis diachenii and Septoria
grindeliicola can penetrate into the plant tissue only through wounds. In case of Botrytis cinerea,
wounding contributed to a more intensive disease development. Verticillium dahliae, Fusarium
oxysporum and F. oxysporum f. sp. baialici soilborn pathogens infect plants through wounded roots.
A rapid disease development was observed on hollyhock inoculated by Phoma exigua var. exigua,
on madder inoculated by Ascochyta rubiae, on sweet basil inoculated by Botrytis cinerea, on
jimsonweed inoculated by Alternaria solani and on purple coneflower inoculated by Fusarium
oxysporum.

The results contribute to the development of a sustainable pest management against pathogens in
medicinal and aromatic plants, and can serve as a basis for the further taxonomic clarification of
mitosporic fungi occurring on these plants.
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Abrajegyzék:

1. abra.
2. abra.
3. abra.

4. abra.

MELLEKLET II

Meteorologiai adatok

2001 vegetacids idoszakanak meteoroldgiai adatai az Orszdgos Meteorologiai
Szolgalat napi jelentései alapjan

2002 vegetacios idoszakanak meteoroldgiai adatai az Orszdgos Meteorologiai
Szolgalat napi jelentései alapjan
2003 vegetacios iddszakdnak meteoroldgiai adatai az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat napi jelentései alapjan

2004 vegetacios idoszakanak meteoroldgiai adatai az Orszagos Meteorologiai
Szolgélat napi jelentései alapjan
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2. abra. 2002 vegetacios idoszakanak meteorologiai adatai az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat napi jelentései alapjan (*: hianyos adatok)
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3. abra. 2003 vegetacids iddszakanak meteorologiai adatai az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat napi jelentései alapjan (*: hianyos adatok)
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4. abra. 2004 vegetacios 1ddszakdnak meteoroldgiai adatai az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
napi jelentései alapjan (*: hidnyos adatok)
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Abrak

Abrajegyzék:

5. bra. A Microsphaeropsis glycyrrhizicola (Vassiljevsky) van der Aa & Vanev sulyos
kartétele igazi édesgyokéren

6. abra. A Ramularia rubella (Bonord.) Nannf. stlyos kértétele fodros l6romon

7. ébra. A Botrytis cinerea Pers.:Fr. sulyos kartétele kerti bazsalikomon

8. abra. A Septoria melissae Desm. sulyos kartétele citromfiin

9. ébra. A Verticillium dahliae Kleb. konidiumtartdjanak fialidjai. A nyil a kollaretre mutat.
x625

10. abra. A Ramularia rubella (Bonord.) Nannf. konidiumtart6 kotege. x250

11. &bra. A Ramularia levistici Oudem. proliferdlodott konidiumképzd sejtie (A),

holoblasztikusan ,kifivodo* konidiumkezdeménye (B) és holoblasztikusan tovabbi
konidiumokat 1étrehozd festett konidiuma. Nagyitas: A, B x625, C x250

12. 4bra. A Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. konidiumképz6 sejtjének proliferacidja. A
nyilak a konidiumképzo sejt porusait jelolik x625
13. ébra. A Phyllosticta cruenta (Kunze:Fr.) Kickx 24°C-on, MEA taptalalajon fejlodott 22

napos tenyészete

14. abra. A Microsphaeropsis glycyrrhizicola (Vassiljevsky) van der Aa & Vanev 24°C-on,
LMA taptalalajon fejlodott 1 hdnapos tenyészete

15. 4bra. Fekete malyvarozsarol izolalt Phoma exigua Desm. var. exigua 10 napos LMA
taptalajon (A), orvosi zilizrdl izolalt Ph. exigua var. exigua 9 napos MEA taptalajon
(B), Ascochyta doronici Allesch. 14 napos LMA taptalajon (C) és 4. rubiae Bubdk
14 napos LMA taptalajon (D), 24°C-on fejlodott tenyészete

16. abra. NaOH pont-teszt eredménye orvosi zilizrol (A) és fekete malyvarozsarol (B) izolalt
Phoma exigua Desm. var. exigua, valamint Ascochyta doronici Allesch. (C) 8 napos,
MEA taptalajon fejlodott tenyészeteiben

17. ébra. Az Ascochyta cretensis B. Sutton fiatal, 10 napos (A) €s iddsebb, 30 napos (B) LMA
taptalajon, 24°C-on fejlodott tenyészete

18. abra. A Phomopsis diachenii Sacc. 24°C-on, LMA taptalajon fejlédott 10 napos
tenyészete

19. ébra. A Septoria grindeliicola H.C. Greene 20 napos MEA taptalajon nevelt (A), S.

lavandulae Desm. 19 napos (B), S. brissaceana Sacc. & Letendre 19 napos (C), S.
melissae Desm. 27 napos (D), S. origanicola Allesch. 27 napos (E) és S. virgaurea
(Lib.) Desm. 27 napos (F) LMA taptalajon 24°C-on fejlodott tenyészete
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abra.

abra.

abra.

abra.

abra.

A Colletotrichum dictamni Hollos LMA taptalajon 24°C-on fejlédott 14 napos
tenyészete

A Botrytis cinerea Pers..:Fr. LMA taptalajon 24°C-on fejlodott 9 napos tenyészete
A Verticillium dahliae Kleb. LMA taptalajon 24°C-on fejlodott 12 napos tenyészete

LMA taptalajon 24°C-on fejlodott Ramularia ajugae (Niessl) Sacc. 28 napos (A), R.
arvensis Sacc. 19 napos (B), R. galegae Sacc. 28 napos (C), R. levistici Oudem. 20
napos (D), R. marrubii Massal. 28 napos (E), R. menthicola Sacc. 28 napos (F) és
MEA téaptalajon 24°C-on fejlédott R. rubella (Bonord.) Nannf. 26 napos (G)
tenyészete

A Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc. MEA taptalajon 24°C-on fejlodott 48
napos tenyészete

Mag feliiletérol izolalt Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. MEA téptalajon 24°C-
on fejlédott 10 napos tenyészete

Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. el6fordulasa MEA taptalajon 24°C-on
csiraztatott feliiletileg nem fertdtlenitett (A) és feliiletileg fertdtlenitett (B) mak
magvakon

A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. 7 napos (A) és a Fusarium oxysporum
Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K. Armstr. 9 napos (B)
LMA taptalajon 24°C-on fejlédott tenyészete

A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. &
J.K. Armstr. LMA taptalajon 6°C-on (A), 14°C-on (B), 19°C-on (C), 24°C-on (D) és
30°C-on (E) fejlodott 9 napos tenyészete

A Phomopsis diachenii Sacc. korokozoval végzett visszafertdzés eredménye a 13.
napon kezeletlen (A) és a korokozoval kezelt (B) komény szardarabokon

A Phoma exigua Desm. var. exigua Sacc. korokozoval végzett visszafert6zés
eredménye fekete malyvardzsa levelén a 6. napon

Az Ascochyta rubiae Bubak korokozdval végzett visszafert6zés eredménye festd
buzér levelén a 6. napon

A Septoria grindeliicola H.C. Greene korokozoval végzett visszafertézés eredménye
Grindelia robusta Nutt. levelén a 13. napon (A). A korokozd micéliuma ¢s
piknidiumkezdeményei (B)

A Septoria origanicola Allesch. korokozoval végzett visszafertdzés eredménye festd
buzér levelén a 9. napon

A Ramularia menthicola Sacc. koérokozoval végzett visszafertézés eredménye
fodormenta levelének szinén (A) és fondkjan (B) a 21 napon

A Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc. kdrokozdval végzett visszafertdzés
eredménye orvosi angyalgyokér levelének szinén a 18. napon

Az Alternarria solani (Ellis & G. Martin) Sorauer korokozdval végzett
visszafertzés eredménye csattano maszlag levelén a 8. napon

A Verticillium dahliae Kleb. koérokozoval végzett visszafertdzés eredménye
tengerparti tirom dugvanyokon a 12. napon

A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f.sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. &
JK. Armstr. korokozoval végzett visszafertézés eredménye kerti bazsalikom
dugvanyokon a 11. napon

A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. korokozoval végzett visszafertdzés
eredménye bibor kasvirdg dugvanyokon a 9. napon
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3 oty \ﬂ
6. abra. A Ramularia rubella (Bonord.) Nannf.
sulyos kartétele fodros 16romon

5. abra. A Microsphaeropsis glycyrrhizicola
(Vassiljevsky) van der Aa & Vanev sulyos
kartétele igazi édesgyokéren

7. abra. A Botrytis cinerea Pers.:Fr. sulyos
kartétele kerti bazsalikomon

8. abra. A Septoria melissae Desm. stulyos
kartétele citromfiin
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10. abra. A Ramularia rubella (Bonord.) Nannf.

e o konidiumtarté kotege. x250
9. abra. A Verticillium dahliae Kleb.

konidiumtartdjanak fialidjai. A nyil a
kollaretre mutat. x625

11. abra. A Ramularia levistici Oudem. proliferalédott konidiumképzo sejtje (A), holoblasztikusan
,.kifuvedoé™ konidiumkezdeménye (B) és holoblasztikusan tovabbi konidiumokat 1étrehozé festett
konidiuma. Nagyitas: A, B x625, C x250

12. abra. A Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. konidiumképzd sejtjének proliferacioja. A nyilak
a konidiumképzd sejt pdrusait jelolik x625
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13. abra. A Phyllosticta cruenta (Kunze:Fr.) 14. abra. A Microsphaeropsis glycyrrhizicola
Kickx 24°C-on, MEA taptalalajon fejlodott 22 (Vassiljevsky) van der Aa & Vanev 24°C-on,
napos tenyészete LMA taptalalajon fejlédott 1 honapos tenyészete

15. abra. Fekete malyvar6zsarol izolalt Phoma exigua Desm. var. exigua 10 napos LMA taptalajon
(A), orvosi zilizrdl izolalt Ph. exigua var. exigua 9 napos MEA taptalajon (B), Ascochyta doronici
Allesch. 14 napos LMA taptalajon (C) és 4. rubiae Bubak 14 napos LMA taptalajon (D), 24°C-on

fejlodott tenyészete
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16. abra. NaOH pont-teszt eredménye orvosi zilizrdl (A) és fekete mélyvardzsarol (B) izolalt
Phoma exigua Desm. var. exigua, valamint Ascochyta doronici Allesch. (C) 8 napos, MEA
taptalajon fejlodott tenyészeteiben

17. abra. Az Ascochyta cretensis B. Sutton fiatal, 10 napos (A) és id6sebb, 30 napos (B) LMA
taptalajon, 24°C-on fejlodott tenyészete

18. abra. A Phomopsis diachenii Sacc. 24°C-on, LMA taptalajon fejlodott 10 napos tenyészete
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19. abra. A Septoria grindeliicola H.C. Greene 20 napos MEA téaptalajon nevelt (A), S. lavandulae
Desm. 19 napos (B), S. brissaceana Sacc. & Letendre 19 napos (C), S. melissae Desm. 27 napos
(D), S. origanicola Allesch. 27 napos (E) és S. virgaurea (Lib.) Desm. 27 napos (F) LMA taptalajon
24°C-on fejlodott tenyészete

20. abra. A Colletotrichum dictamni Hollds 21. abra. A Botrytis cinerea Pers..:Fr. LMA
LMA taptalajon 24°C-on fejlodott 14 napos taptalajon 24°C-on fejlodott 9 napos tenyészete
tenyészete
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22. abra. A Verticillium dahliae Kleb. LMA taptalajon 24°C-on fejlodott 12 napos tenyészete

23. abra. LMA taptalajon 24°C-on fejlodott Ramularia ajugae (Niessl) Sacc. 28 napos (A), R.
arvensis Sacc. 19 napos (B), R. galegae Sacc. 28 napos (C), R. levistici Oudem. 20 napos (D), R.
marrubii Massal. 28 napos (E), R. menthicola Sacc. 28 napos (F) és MEA taptalajon 24°C-on
fejlodott R. rubella (Bonord.) Nannf. 26 napos (G) tenyészete
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24, abra. A Passalora depressa (Berk. & Broome) Sacc. MEA taptalajon 24°C-on fejlodott 48
napos tenyészete

25. abra. Mag feliiletérdl izolalt 26. abra. Dendryphion penicillatum (Corda) Fr.
Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. el6fordulasa MEA tédptalajon 24°C-on csirdztatott
MEA téptalajon 24°C-on fejlodott 10 feltiletileg nem fert6tlenitett (A) és feliiletileg
napos tenyészete fertotlenitett (B) mak magvakon

27. abra. A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. 7 napos (A) és a Fusarium oxysporum
Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K. Armstr. 9 napos (B) LMA
taptalajon 24°C-on fejlodott tenyészete
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28. abra. A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K.
Armstr. LMA taptalajon 6°C-on (A), 14°C-on (B), 19°C-on (C), 24°C-on (D) és 30°C-on (E)
fejlodott 9 napos tenyészete

A Bl

- . r

29. abra. A Phomopsis diachenii Sacc. kdrokozdval végzett visszafert6zés eredménye a 13. napon
kezeletlen (A) és a kérokozodval kezelt (B) komény szardarabokon
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»

Phoma exigua Kontroll
var. exigua

30. abra. A Phoma exigua Desm. var. exigua Sacc. korokozdval végzett visszafertézés eredménye
fekete malyvarozsa levelén a 6. napon

.Ascochyta rubiae

31. abra. Az Ascochyta rubiae Bubak koérokozdval végzett visszafert6zés eredménye festd buzér
levelén a 6. napon

. _' A g
ERr ,,‘;&;ﬁ“

32. abra. A Septoria grindeliicola H.C. Greene korokozoval végzett visszafertdzés eredménye
Grindelia robusta Nutt. levelén a 13. napon (A). A kérokozd micéliuma és piknidiumkezdeményei

(B)
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33. abra. A Septoria origanicola Allesch. korokozoval végzett visszafert6zés eredménye festd
buzér levelén a 9. napon.

34. abra. A Ramularia menthicola Sacc. kdrokozdval végzett visszafert6zés eredménye fodormenta
levelének szinén (A) és fondkjan (B) a 21 napon

35. abra. A Passalora depressa (Berk. & Broome)

Sacc. korokozoval végzett visszafertdzés <8 ' 2 i
eredménye orvosi angyalgyokér levelének szinén a 36. dbra. Az Alternarria solani (Ellis & G
18. napon ) '

Martin) Sorauer korokozdval végzett
visszafert6zés eredménye csattand maszlag
levelén a 8. napon
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37. abra. A Verticillium dahliae Kleb. 38. abra. A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr.

korokozoval végzett visszafertdozes f.sp. basilici (Dzidzariya) G.M. Armstr. & J.K.
eredménye tengerparti tirom dugvanyokon Armstr. kérokozoval végzett visszafert6zés
a 12. napon eredménye kerti bazsalikom dugvanyokon a 11.
napon

39. abra. A Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. kérokozdval végzett visszafertdzés eredménye
bibor kasvirag dugvanyokon a 9. napon
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rairanyitotta figyelmemet egy kevéssé feltart tudomanyteriiletre, tovabba hasznos tanacsaival
segitette a dolgozat létrejottét.

Halas vagyok a Gydgy- és Aromandvények Tanszék munkatdrsainak, akik kisérleti helyszint,
novényanyagot Dbiztositottak szamomra, valamint oly sokszor segitettek a gyoégy- és
fiiszernovényekkel kapcsolatban felmeriilt kérdések tisztazasaban.

Halas vagyok a Novénykodrtani Tanszék munkatdrsainak, akik segitségiikkel és tiirelmiikkel
hozzéajarultak a dolgozat elkészitéséhez, tovabba koszonom tanszékvezetomnek, dr. Palkovics
Laszlonak a dolgozat irdsanak utolsd fazisdban tett biztatasat.

Kiilon koszonetemet fejezem ki a Debreceni Egyetemrdl dr. Kovics Gyorgynek, aki tanacsaival és
észrevételeivel nagymértékben hozzdjarult ahhoz, hogy eredményeim helytalldé modon keriiljenek
rogzitésre.

Halas vagyok Praszna Lajosnak ¢és Toth Eszternek, az Agroherba Kft. munkatarsainak, akik
amellett, hogy biztositottdk szamomra a vizsgalatok helyszinét, sok segitséget nyujtottak az egyes
novényfajok meghatarozasiban.

Kiilon koszonet illeti feleségemet aki ,,kénytelen” volt jelenlétemet oly gyakran hidnyolni a k6zos
terhek hordozasaban ¢és aki szeretetével, alhatatossagaval €s biztatdsaval nem kis mértékben
segitette eld a disszertacid elkészitését.

Es végiil de nem utolsé sorban hélas vagyok az én Uramnak, Istenemnek, aki mindenekhez erot
adott ¢s aki a dolgozat irasabol adodd megprobaltatasok kozott hordozott engem és csaladomat.

161



