aaaaaa

CORVINUS

Keriészettudoményi Kar

KULONBOZO TORMAFAJTAK ES VONALAK
FAJTAKORONKENTI JELLEMZESE

Doktori (PhD) értekezés tézisei

Irinyiné Olah Katalin

Budapest
2012



A doktori iskola

megnevezése: Kertészettudomanyi Doktori Iskola
tudomanyaga: Novénytermesztesi €s kertészeti tudomanyok
vezetdje: Dr. T6th Magdolna

egyetemi tanar, DSc
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gyiimolcstermd Noveények Tanszék

Témavezet6: Dr. Géczi Laszlo
foiskolai tanar, PhD.
Nyiregyhazi Fdiskola, Miiszaki és Mezdgazdasagi Kar
Tajgazdalkodasi és Videékfejlesztési Tanszek

A jelolt a Budapesti Corvinus Egyetem Doktori Szabalyzataban eldirt valamennyi
feltételnek eleget tett, az értekezés mihelyvitdjdban elhangzott észrevételeket €s
javaslatokat az értekezés atdolgozasakor figyelembe vette, azért az értekezés védési
eljarasra bocsathato.

.................................................

Az iskolavezetd jovahagyasa A témavezetd jovahagyasa



1. AMUNKA ELOZMENYEI ES A KITUZOTT CELOK

Magyarorszagon a torma tizemszert termesztése kozel 100 éves multra tekint vissza. Az évtizedek
alatt kialakult termesztéstechnologia eltér a vildg mas részein alkalmazottol. Ennek kdszonhetd,
hogy a hajdisagi tormat ma hungarikumként tarthatjuk szamon. Az orszdgszerte kialakult
termesztési korzetek koziil csupan egy maradt fenn. gy ma a termesztés a Hajdusagi tajegységre
korlatozédik, a Debrecentdl keletre elteriildé kozségek (Bagamér, Almosd, Kokad, Ujléta,
Vamospérces) lakosainak szinte kizardlagos munkalehetdséget ¢s megélhetést biztositva. A hazai
Osszes termdteriilet kb. 1200-1500 ha, a megtermelt mennyiség 7-8000 tonna, melynek 90 %-a mint
hungarikum - elsésorban nyers aruként - exportra keriil. A legtobb tormat Németorszag vasarolja
fel. A hazankban elterjedt reszelt torman kiviil a névény szamos formaban feldolgozhatd, tgymint
tormapor, granulatum, chips, pehely.

Az egyre tobb allamilag elismert fajta, a korszerlisodé géppark, az integralt felvasarloi
halézat és a jo értékesitési feltételek ellenére a termesztés szdmos problémaval kiizd. A népi
szelekcio ellenére a hajdusagi termétajban termesztett populacid genetikailag leromlott és
morfologiailag sem egységes, pedig az 1990-es években kezdddo tormanemesitésnek kdszonhetden
ma mar 7 magyar fajta szerepel a Nemzeti Fajtajegyzékben. A termeldk zome ma is (kényszer)
monokultiraban termeszti tormajat. E tényez0k hatranyos kdvetkezményei jelentkeznek évek ota a
magyar tormatermesztésben. Gyakori a termel6k korében csak ,,gombdas gyokérnek” nevezett torma,
melyen a kiilonféle korhadéasos tiineteket mutatd rizomakat értik. A tormagyokér masik jelentOs
betegsége a ,,csirdsodds”, mely a térozsa alatti gyokérrész rendellenes kihajtdsaval jar. A rizoma
aruértékét rontja a husbarnulasként (trachedk, tracheiddk barnuldsa) vagy ,karikds” gyokérként
(kambium barnuldsa) ismert elvaltozéas, melynek kivaltd okairdl az irodalmi forrasok is eltéréen
vélekednek. Jelentés lombkartételt okozhat a torma fehérsomore (Albugo candida (pers.)
KUNTZE). Mindez a termés mindségi csokkenéséhez vezet, a lombon megjelend betegségek,
kartevok elleni védekezés pedig tobbletkoltséget jelent. E problémak ellen a termesztok
agrotechnikai beavatkozasokkal nem tudnak eredményesen védekezni, ezért kell szorgalmazni a
tudatos fajtahasznalatot. A folyamatosan valtozoé piaci igényekhez is alkalmazkodni kell, mely csak
sz¢les fajtavalaszték mellett lehetséges. Mig példaul a piac korabban a kevésbé csipds izii tormat
részesitette elonyben, ma kifejezett igény mutatkozik a csipds tormadra is.

Megoldast jelenthetne az ellenérzott szaporitdbanyag termesztés és olyan rezisztens vagy
tolerans fajtak eldallitasa, melyek termésmutatodi gazdasagos termesztést, beltartalmi értékei pedig a

piaci versenyképességet biztositjdk. Ehhez rendelkezésre all egy olyan génanyag, mely nagy



valtozatossagot mutat mind terméshozam, mind betegség ellenalld képesség tekintetében, igy jo

nemesitési alapanyagként szolgalhat 0j fajtak eldallitasaban.

Az értekezés atfogo célkitiizései

A Nyiregyhazi Féiskola gondozasaban 1év0 torma fajtagyiijtemény fajtainak és vonalainak alaktani
jellemzése, termOképességének, betegség ellendllosaganak és beltartalmi értékeinek meghatarozasa,
valamint a génanyag valtozatossaganak felhasznaldsaval torma alakkorok (fajtacsoportok)

kialakitasa.

Az értekezés részletes célkitiizései
* A fent emlitett torma fajtagyilijtemény valtozatainak levél és gyokér

morfologiai jellemzése.

* A vizsgalt tormafajtdk és vonalak morfologiai tulajdonsigai alapjan

torténd rendszerezése és alakkorokbe sorolasa.

* A vizsgalt fajtak és vonalak, illetve 1étrehozott alakkorok
o termOképességének meghatarozasa,
© Albugo  candida  levélfertdzésére  valo  fogékonysaganak
meghatarozasa,
© a rizoma felilletén el6forduld szaraz és nedves korhadas, a

,csirasodas” és a szovetbarnulas mértékének meghatarozasa.

* A csipOsség kialakulasaért felelds allil-izotiocianat tartalom, a C-vitamin
tartalom és egyéb asvanyi elemek meghatarozasa néhany tormafajta,

illetve alakkor példajan keresztiil.



2. ANYAG ES MODSZER

A megfigyelések anyaga és helye

A kisérletek, megfigyelések anyagaul a Nyiregyhdzi Fdiskola Miiszaki és MezOgazdasagi Kar
gondozasaban 1évd, torma géngyljtemény szolgalt, mely tartalmazza a hazai nemesités
eredményeként allami elismerésben részesitett fajtakat, a kornyezd orszagok tajfajtait, valamint az
orszag kiilonbozd részeirdl begylijtott vonalakat. Dolgozatom 78 torma valtozat értékelését
tartalmazza. A megfigyelések 2002 és 2007 kozott folytak a DE AMTC KIK Nyiregyhdzi Kutatd
Ko6zpontja teriiletén. A kisérleti teriilet minden évben megkozelitéleg 2000 m? (0,18-0,25 ha) volt.

Torma véltozatonként évente 30 novényt vizsgaltunk.

A levél- és a gyokér alaktani tulajdonsagainak felvételezése

A levél morfologiai tulajdonsagait 2003-ban és 2004-ben felvételeztem a vegetacids idében, a 4.
teljesen kifejlodott levélen, illetve a masodrendii leveleket vizsgalva. A gydkérzet morfoldgiai
leirasat 2003 és 2007 kozott minden vizsgalati évben elvégeztem a rizomak aruva készitésekor. A
felvételezések a DUS és UPOV iranyelvek figyelembe vételével (de nem kizardlag ez alapjan)
szemrevételezeéssel €s bonitalassal torténtek.

Az elsérendll levélnél felvételeztem a levéllemez méretét, alakjat, szinét, fényességét,
holyagozottsagat, hulldmossagat, szovetének finom, illetve durva Aallapotat; a levélszél
bemetszettségét; a levélesucs csavarodasat; a foér szinét; a levélnyél antocianossagat, a lombozat
allasat és a bokrosodasra valo hajlamot. A masodrendii leveleken a levéllemez csipkézettségének ¢és
szeldeltségének mértékét hataroztam meg.

A teljesen kifejtett fogyokereken vizsgaltam a fogyokér alakjat, feddszinét, szOrozottségét; a
kiindulé talpgyokerek szamat és méretét, a térozsa (korona) alakjat, illetve nyitott (elagazo) vagy

zart voltat.

Tormafajtak és vonalak termoképességének vizsgalata

A torma valtozatok termdképességének vizsgalatdhoz az GOsszel betakaritott, teljesen kifejlodott,
térozsajatol és oldalgyokereitdl megtisztitott rizomakat hasznaltam fel. Az adatgytijtés 2003 és 2007
kozott minden évben megtortént. A rizomak egészségi allapotara valo tekintet nélkiil rogzitettem az
egyes osztalyokba sorolt rizomak szamat €s tomegét. Az osztalyozas a rizdma hossza €s atmérdje
szerint tortént a felvasarloi kivanalmakat szem el6tt tartva.

A torma valtozatokra és alakkorokre jellemzd termésmennyiséget a vonalanként, fajtanként kapott

atlagos rizoéma tomeg és az allomanysurtség (44 000 ndvény/hektar) szorzataként kaptam meg.



Az Albugo candida altal okozott lombfertozés mértékének felmérése

Az Albugo candida-ara (fehérsomorre) vald fogékonysagot a vegetacids idoben vizsgaltam. 2004-
ben a fertdzést fajtanként 10 véletlenszertien kivalasztott, de azonos kort levélen mértem fel, egy a
levél kozepére fektetett 10x10 cm-es sablon segitségével. A felvételezés soran nem voltam
tekintettel a fertézési foltok méretére.

2003-ban és 2007-ben 3-3 alkalommal bonitalassal (egy 1-5-ig terjedé skalan) hataroztam meg az

Albugo candida levélfertdzésének mértéket.

A rizoma korhadasos betegségeinek és rendellenes ,,csirasodasanak” felmérése

A gyoOkérbetegségeket a betakaritds utani aruva készités soran felvételeztem. A vizsgalat 2003.,
2004., 2005. és 2007. évre terjedt ki. A rizoma feliiletén 3-féle tiinetet kiilonbdztettem meg: 1)
szaraz korhadas — szétforgacsolodd hancs, helyenként lilas elszinezddés, 2) nedves korhadas -
foltokban jelentkezik, helyén a hancs ledorzsolhetd, 3) ,,csirasodas” - rizomak korona alatti részén
rendellenes sarjburjanzas és hajtasképzdodés. A felvételezés soran a megbetegedések mértékére nem,

csak azok jelenlétére voltam tekintettel.

A szovetbarnulas felmérése

A szovetbarnulds megallapitdsdhoz sziikséges mérések 2003 és 2007 kozott folytak oly modon,
hogy fajtankén, vonalanként 5-10 kifejlett rizoma talpi végét ferdén levagtam. Az igy kapott
metszlapon a farész hatdran kialakuld barna elszinezddés, ,karikdsodéas”, a farészben eléfordulod
barna foltok, azaz a trachedak, tracheiddk barnulasa, illetve a bélrész teljes elbarnulasa és pusztulasa
is konnyen felismerhetd. Ezen tiinetek el6fordulasat nem kiilon-kiilon, hanem egyiittesen
rogzitettem és azok kozott kiilonbséget nem tettem, ezért a késdbbiekben a rizoma belsé szoveti

elszinezddéseként vagy szovetbarnuldsként utalok rajuk.

Beltartalmi értékek meghatarozasa
A beltartalmi értékek vizsgalatara dsszel felszedett rizomakat hasznaltuk. Egy-egy fajtabol 5 vagy
10 azonos méretti, lehetdleg I. osztalyl rizomat vizsgaltunk.

Az asvanyi elem és a C-vitamin vizsgéalatok a Debreceni Agrartudoméanyi Egyetem (ma
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum) Kozponti Laboratoriuméban torténtek 2002-ben.
Harom fajta ('‘Bagaméri 93/1', 'Bagaméri delikat' és 'Danvit’) 4svanyi elem tartalmanak
meghatarozasara keriilt sor, mely az Optima 3300 DV tipusu induktiv csatolasti plazma optikai
emisszios spektrométerrel tortént.

Az allil-izotiocianat vizsgalatot a Nyiregyhazi Fdiskola Agrar és Molekularis Kutatd

Intézete végezte. Az allil-mustarolaj tartalmat nyers torméabdl mérték gazkromatografids és



tomegspektrométeres detektalassal. A vizsgalati anyagot (5 allamilag elismert fajtat, 10 magas
termOképességll valtozatot és egy-egy a Magyar, illetve Dan alakkorbe tartozo, tizemi termesztésbol

szarmazo mintat) 2006-ban gyjtottiik.

3. EREDMENYEK

Tormafajtak és vonalak levél- és gyokérmorfologiai valtozatossaga

A morfologiai felvételezések eredményei szerint a levéllemez alakja kiilonb6z6 elliptikus format
kovet (keskeny elliptikus, elliptikus és széles elliptikus) vagy lehet forditott sziv alaku is. Méretét
hosszéaval ¢és legnagyobb szélességével lehet jellemezni, ezek alapjan beszélhetiink rovid, kozepes
és hosszu, valamint keskeny, kozepes és széles levéllemezii valtozatokrol. A két tulajdonsag
hanyadosa a levél alakindexét adja. Minél kisebb a fajtdk levelének alakindexe, lombjuk annal
nagyobb. A levéllemez szine lehet vildgoszold, kozép- ¢és sotétzold, matt vagy fényes,
holyagozottsaga szerint sima feliiletii vagy holyagos, tapintdsa durva vagy finom. A levélér szine
z01d, kozépzold vagy fehér. Az elsérendil levelek széle lehet teljesen sima, illetve kdzepesen vagy
erdsen bemetszett. A masodrendii leveleknél inkabb jellemz6 a levéllemez felsd részének tagoltsaga
(karéjos, hasadt, osztott, szeldelt), de eléfordul ép levéllemezii valtozat is. A torma valtozatok
levélcsticsa nem, kozepesen vagy erdsen csavarodd (visszahajlo). A lomb dalldsa szerint
megkiilonboztettem szétteriild, enyhén szétteriilé és felallo lombu valtozatokat. A bokrosodasi
hajlam és a levélnyél antocianos jellege gyenge, kozepes vagy erds a vizsgalt torma fajtadknal és
vonalaknal.

A rizoéma alakjat tekintve megkiilonboztettem egyenletesen vastag (hengeres), a korona alatti
részen erdteljesen, illetve enyhén kiszélesedd tipusokat. A tordzsa lehet zart és elagazd, el6bbi
esetben a kozépen 1évo riigyhoz a korotte 1évok hozzasimulnak, utobbinal pedig attol tavol
helyezkednek el. A fogyokér feliilete sargasfehér vagy bronzos arnyalatd, alig, kozepesen vagy
erésen szorozott. Végiil a talpgyokerek szama és atmérdje is jellegzetes tulajdonsag. Sok és kevés,
valamint vékony és vastag talpgyokeret egyarant megkiilonboztettem.

Fenti jellemzdkkel az egyes vonalak jol leirhatok, azok 6sszehasonlitasara alkalmasak.

Alevél és a gyokér alaktani bélyegei kozotti dsszefiiggések
Korrelacidé mutathatd ki a levéllemez alakja és a bokrosodasra valo hajlam, illetve a
levélnyél antocidnos elszinez8dése kozott. Az elliptikus levélalakhoz bokrosodasi hajlam nem, vagy

csak gyengén tarsul, a lombozat altalaban enyhén szétteriild, s a levélnyé€l tovi részén nem, vagy



gyengén antocianosodik. A kdzépen kiszélesedd (széles elliptikus) levelli tormdk gyengén vagy
kozepesen bokrosodnak, lombjuk szétteriild, levélnyeliikk gyengén-kozepesen antocianosodik. A
keskeny elliptikus levelii fajtdk, vonalak er6sen bokrosodnak és levélnyeliik lildsan elszinezddik,
lombjuk felallo.

A levéllemez szdveti durvasaga erds korrelacidban van a levél szinével, fényével, Albugo candida
fertozottségével, a holyagossaggal, a levélnyél lilas elszinezddésével és kozepesen korreldl a
hullamosséagaval. A finom szovetli levelek vildgoszdld vagy kozépzold szintiek és nem fényesek.
Feliiletiik sima esetleg enyhén holyagos, nem vagy alig hullamos. Fehérsomor fertézésre er0sen
érzékenyek. Levélnyeliik a rizoma korondjdhoz csatlakoz6 részén erdsen antocidnos elszinezédési.
A durva, kdzepesen durva szoveti levél altalaban fényes, kozépzold-sotétzold szinti, holyagos és
hullamos. Albugo candida fertézésre vald fogékonysaguk gyenge vagy kozepes, ugyanigy
antocidnossaguk is.

Erés kapcsolatot taldltam tovabba a levéllemez fényessége ¢és hullamossadga, kozepeset
holyagossaga kozott. A fényes levelek valamilyen mértékben hdlyagosak és hulldmosak, a matt
levelek altalaban sima feliiletiiek és egy sikba kiterithetdek.

Kozepes a korrelacid a rizoma korondjanak nyitott vagy zart volta és a rizoma alakja kozott.
A nyitott t6rozsaju egyedek rizdmaja a korona alatti részen kiszélesedd vagy erdsen kiszélesedd, a
talpi rész felé¢ keskenyedd. A zart korondju névények egyenletesen vastag vagy enyhén kiszélesedd
gyokeret fejlesztenek.

A fogyokér alakja kapcsolatban all tovabba a talpgydkerek szaméval és vastagsdgaval. Ezek
egymdashoz is szorosan kapcsolddd tulajdonsdgok. Az egyenletesen vastag rizomak inkdbb sok
vékony vagy kdzepesen vastag, a kiszélesedok kevés, vastag talpgyokeret nevelnek.

Felméréseim arra is kiterjedtek, hogy a bels6 szoveti elszinezddés a gyokér melyik alaktani
tulajdonsagaival van 6sszefliggésben. A nyitott koronaju névényeknél, illetve a korona alatti részen
kiszélesedd rizomaknal gyakoribb a szdvetbarnult ndvények szama, mint a zart koronanal és az
egyenletesen vastag fogyokérnél.

A levél és a gyokér jellemzoi kozotti Osszefliggés vizsgalat szerint erds korrelacio all fenn a
levél alakja és a tOrozsa, a gyokér alakja, valamint a talpgydkerek szama kozott. Az elliptikus
levélhez zart korondju, egyenletesen vastag vagy enyhén kiszélesedd rizoma tarsul sok
talpgyokérrel. A széles elliptikus levélalakhoz zart korongju, valamilyen mértékben kiszélesedd
fogyokér kapcsolodik. A landzsas (keskeny elliptikus) levelli valtozatok rizoméja eldgaz6 korondja
¢s kiszélesedo, paszternak tipusu, kevés talpgyokérrel rendelkezik. Szintén erds kapcsolat mutathato
ki tovabba a bokrosodasra valo hajlam és a térdzsa nyitott vagy zart volta és a rizoma alakja kozott.

Eszerint a zart torozsdk gyengén bokrosodok, mig az eldgazdk erdsen. Az egyenletesen vastag



rizomak gyengébben, a korona alatt kiszélesedok pedig erésebben bokrosodnak.

Torma alakkorok (fajtacsoportok)

Felhaszndlva a levél ¢és a gyoOkérzet morfoldgiai tulajdonsagai kozotti Osszefliggéseket, a

tormafajtakat, vonalakat cluster analizissel, illetve discriminancia analizissel 4 alakkorokbe

soroltam (1. tdblazat). Minden csoportot a rad legjellemzObb torma valtozatrol neveztem el, s

jellemeztem azokat alaktani tulajdonsagaik alapjan.

1. tablazat. Tormafajtak és vonalak alakkorok szerinti csoportositasa

1. alakkor
Magyar tipus
'Alsokapui’ 'Debreceni fehér husa'  'Nadaly' 'Ruskovoi'
'Bagaméri 222" 'Derecskei fehér husu'  'Nagyfenesi' 'Ruzombereki'
'Bagaméri 223" 'Derecskei sima levell' 'Nagykordsi' 'Siofoki'
'Bagaméri 93/1' 'Eperjesi-2' 'Nagyvaradi' "Tel-Aviv'
'Bagaméri delikat' 'Gr. Enzerdorfi 'Német-Rev-1' "Tinodi'
'Barazsuly' 'Grassdorfi' "Novo-targi' 'Ujlétai szeldelt leveldi'
'Bayk-95' 'Horanyi' 'Petrence’ 'Ujlétai-B'
'CS -2 'Kolozsvari' 'Podbielli’ "Vojticei'
'Csikszeredai' 'MS Magonc' 'Pozsi' 'Zaluzice'i
'"Zélyomi'
2. alakkor
Spreewaldi tipus

'Avasujvarosi' 'KL (Brigi)' 'Nyirnemes' 'Spreewaldi’
"Edes /MARTI/ 'Makoi' 'Pellérdi' 'Spreewaldi MS'
'Gratzi-A' 'Mengusovcei' 'P6zna’ 'Steierischer’
'Gratzi-B' 'Mihalovcei' 'Pozsonyi' 'Szakacsi'
'Hlohoveci' 'NFL-Nice' 'Rzezowi' 'Sziksz61'

'Niirnbergi' 'Sonkadi' 'Varasdini'

3. alakkor 4. alakkor
Brasséi tipus Dén tipus
'Béanki-M' 'Tkervari' 'Bayk-4' 'Eperjesi-1'
'Batai’ 'Lacsonyi' 'BP-530' 'Liptoszentmikldsi'
'Brassoi-1' '"Tormasligeti' 'CS-1 'Norda'
'Brass6i-6' 'CS-3' 'Sepsiszentgyorgyi'
'Csavartlevelii /TRIOR/ "Westsik-telepi 5-0s'
'Danvit'

Tormafajtak és vonalak terméképessége

A vizsgélati években a géngylijtemény atlagos termésmennyisége 9,4 t/ha volt, ami meghaladja az



lizemi termésatlagokat. A legalacsonyabb (8 t/ha alatti) terméshozamot a 'Podbielli', 'Bayk-95',
"Nagyvaradi' Magyar tipusu és a 'Sonkadi', '"Mihalovcei' Spreewaldi tipusii vonalaknal tapasztaltam
Ot év atlagdban. Kiugroan magas értékkel (12 t/ha feletti) az 'Eperjesi-1' és a '"Westsik-telepi 5-0s'
Dan tipust tormék szerepeltek. A Magyar és a Spreewaldi alakkorok atlagos terméshozama 9,2 t/ha,
a Brassoié 9,95 t/ha, a Dadné 10,85 t/ha. Szignifikdns kiilonbség a Magyar és Dan, illetve a

Spreewaldi és Dan alakkor kozott van.

Osztalyozottsag

A gylijteményre jellemzd 4atlag az 1. osztalyt tekintve 80 %. Az 1. osztalyld rizomak legnagyobb
aranyban a Magyar tipusu 'Siofoki' (95 %), a Dan tipusu 'CS-3' (94 %) és a Spreewaldi alakkor
'Grasssdorfi' (93 %) valtozatanal, mig legkisebb mennyiségben a Magyar alakkorhdz tartozo
'Ruzombereki' (54 %), 'Nagyvaradi' (59 %), 'Zaluzicei' (62 %) vonalaknal fordultak elo.

Jellemzden a Brassoi és a Dan tipusok nevelik a legtobb 1. osztalya rizomat (86 %). A Magyar (77,
56 %) és a Spreewaldi (80,95 %) alakkoroknél kevesebb az I. osztalyba sorolhatd gyokér, de ezen
alakkorok tagjai kozott jelentds a szoras, ahogy az a fenti felsorolasbol is latszik.

Azoknak a valtozatoknak, illetve alakkdrnek a legjovedelmezdbb a termesztése, melyek
termésének minél nagyobb részét adjak az I. osztalyl rizémak, mivel ezek értékesithetdsége a
legkedvezObb. Ebbdl a szempontbol elsd helyen a Dan tipusok allnak, mert ezek nevelik a legtobb
I. osztalyl rizémat (nagy aranyban) és azok atlagtomege is igen nagy. Az ebbe az alakkorbe tartozo
'CS-3', '"Westsik-telepi 5-0s' és az 'Eperjesi -1' vonalak 90 %-ban els osztalyu tormat nevelnek,
melyek 310 g f616tti tomegiikkel messze foliilmultak a gylijtemény atlagat (250 g), de figyelemre
méltd a Magyar tormak koziil az 'Eperjesi-2' és a 'Siofoki' valtozat is. A masik 3 alakkor 1. osztalyt

rizOmainak atlagtomege kozott statisztikai kiilonbség nincs.

Albugo candida lombfertozés
A vizsgalati évek atlagdban olyan tormafajta vagy vonal nem volt, amelyet az Albugo candida
gomba egyaltalan nem tamadott meg. Leggyengébben a Magyar alakkorbe tartozo 'Podbielli’,
"Novo-Targi' és '"Vojticei' vonalak lombja fert6zddott, mely annyit jelent, hogy csak néhany fertézési
foltot talaltam rajtuk. A legerdsebb fertdzést a 'Spreewaldi', 'Szakdacsi', 'Nyirnemes', és 'Pozna’
valtozatoknal (mind Spreewaldi tipus) tapasztaltam. A bonitalasi skalan két év atlagaban 4 és 5
kozotti értéket kaptak, azaz a kiiiltetett ndvények mindegyikén nagy mennyiségben megfigyelhetd
volt a kérokozoé okozta fehér holyagfolt.

Kisérletiinkben a Magyar, a Brassoi és a Dan alakkorok fehérsomorre vald fogékonysaga

kozott statisztikai kiilonbség nem volt. A Spreewaldi alakkor szignifikansan érzékenyebb a
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korokozoval szemben, mint a masik harom alakkor.

Szovetbarnulas
A rizdma belsé elszinezddését legkisebb mértékben a 'Spreewaldi MS' (4 %) valtozatnal,
legnagyobb ardnyban a 'Lucsonyi' (71,4 %) vonalnal tapasztaltam.

A Magyar (30,4 %), Spreewaldi (30, 8%) és Ddn (32, 4 %) alakkor ,,fert6zottsége™ kozott
szignifikans kiilonbség nem volt. A Brassoi (51,2 %) csoportot alkotd vonalak viszont az eldzdektol
nagyobb mértékben mutatjak a szovetbarnulas tiineteit.

2004-ben volt a legmagasabb e tiinet ardnya, erre az évre szaraz tavasz volt jellemzd. A
legkevesebb szdvetbarnult rizomat 2006-ban mértem, holott a legszarazabb dsszel taladlkoztunk.
2003-ban, 2005-ben és 2007-ben hasonld volt a belso elszinezddés mértéke, de 2003 és 2005 kozott
mégis volt szignifikdns kiilonbség. A legcsapadékosabb évben tapasztaltam a legnagyobb, a
legkevésbé csapadékos évben pedig a legkisebb mértékii husbarnulast. Ez parosul azzal, hogy a
legcsapadékosabb évre a legszarazabb tavasz és nagyon csapadékos nyar, a legkevésbé csapadékos

évre pedig kimondottan szaraz 6sz volt jellemzo.

A rizéoma feliiletén el6fordulé betegségek

Az egészséges gyokerek ardnya a Magyar tipusu tormékhoz tartozo valtozatoknal ('Tel-
Aviv', 'Barazsily' 'Bagaméri 222') volt a legmagasabb, 80% folotti. A vizsgalati évek atlagdban a
'Ruzombereki' (Magyar valtozat) és a 'Mihalovcei' (Spreewaldi valtozat) dsszes rizOmdaja mutatott
valamilyen betegségtiinetet, koztiik egészséges rizoma nem volt. Olyan tormafajta vagy vonal nem
volt, amely kizarolag egészséges rizomakat nevelt volna a vizsgalati években. Sajnalatos modon
kisérleteinkben a teljes allomanyra vetitve az egészséges rizomak aranya kisebb volt (43,5 %), mint
a betegé (56,5 %).

A rizomak feliiletén megjelend betegségek tekintetében statisztikailag igazolhatd kiilonbség a
Magyar (49,33 %) és a Dan (61,8 %) alakkor kozott van. A Spreewaldi (53,47 %) €s Brassoi (61,4
%) alakkorok ezektdl szignifikansan nem kiilonbéznek.

A torma génanyagot a szaraz korhadas atlagosan 34,03 %-ban, a nedves korhadas 55,37 %-
ban, a ,,csirasodas” pedig 10,6 %-ban érintette. Egyes valtozatoknal csak nedves korhadasos tiinetek
voltak megfigyelhetéek (Magyar vonalak: 'Eperjesi-2', 'Német-Rev-1'; Brassoi vonalak: 'Batai’,
Dan vonalak: "Westsik-telepi 5-0s' és a 'Liptoszentmiklosi'). 100 %-ban szaraz korhadasos tiinetek
jelentkeztek a 'Mihalovcei' (Spreewaldi alakkor) vonalnal, de hasonléan magas volt a 'Nagyvaradi'
(97 %) és a 'Ruzombereki' (95,7 %) fertdzése is (Magyar alakkdr). A ,,csirasodds” magas aranyban

képviseltette magat a 'Makoi' (86,5 %) és a "KL (Brigi)' (70,8 %) Spreewaldi tipust tormaknal.
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A Magyar és a Spreewaldi alakkor tagjait a szaraz (48,23 %, és 48,5 %) és a nedves (42,13 % és
35,25 %) korhadas egyarant megbetegiti. A Brassoi és a Dan alakkorhdz tartozo fajtak €s vonalak
rizomait dontd részben a nedves (61,46 % ¢és 82, 6%-ban) korhadas tdmadja meg. A ,,csirdsodas” -
bar egyik fajtacsoportnal sem dontd jelentdségili — a legkisebb mértékben a Ddn (2,97 %) tipusnal
jelentkezd tlinet. Legnagyobb aranyban a Spreewaldi (16,24 %) alakkornél talalkozunk vele, de a
kiilonbség nem szignifikans a Magyar (9,63 %) és a Brassoi (13,52 %) fajtacsoporttol.

Méréseim szerint a beteg gyokerek atlagtomege a géngylijtemény minden tagjanal nagyobb
volt, mint az egészségeseké. Az egészséges tormatestek tomege a 300 grammot sehol nem érte el,
ezzel ellentétben a beteg rizomak tomege tobb valtozat esetében is meghaladta ezt az értéket. Ez a
tendencia érvényesiil az alakkdroknél is, azaz a beteg rizomak nagyobb tomegiiek (235-248 g), mint
ugyanazon alakkor egészséges gyokerei (213-240,5 g). Kivételt jelent a Brassoi alakkor, ahol a
beteg (248,3 g) és egészségesek (222,5 g) ndovények tomege kozott nincs szignifikans kiilonbség. Az
egészséges novények atlagtomegét tekintve az alakkorok kozott szignifikdns kiillonbség nincs, beteg
novényeknél viszont a Dan alakkor (288,5 g) szignifikansan eltér a tobbitol.

Az évjaratnak a rizoma feliiletén fellépd Osszes betegség megjelenésére gyakorolt hatasat
vizsgalva, a fertézottség mértéke 2003-ban (57%) és 2007-ben (68 %) volt a legnagyobb, a két év
kozott szignifikans kiilonbség nem volt. Alacsonyabb mértékii, de 40 %-ot meghalad6 beteg tormat
mértiink 2004-ben és 2005-ben is, mely évek kdzott szintén nincs szignifikans kiillonbség.

A szaraz korhadds 2004-ben jelentkezett a legkisebb (13,72 %), a nedves korhadds pedig a
legnagyobb mértékben (74,56 %). Ezek szignifikdnsan is kiilonbdznek a tobbi vizsgalati évtol. A
tobbi év e tlinet(ek) tekintetében nem kiilonbozik egymastol. Ebben az évben a szdraz tavaszt
kifejezetten csapadékos nyar kovette, valdszinlileg ez kedvezhetett a nedves korhadas
kialakulasdnak. 2003-ban, 2004-ben ¢és 2005-ben a ,csirdsodas” 11-18 % koril mozgott,

szignifikans kiilonbséget nem mutatva. A legkevesebb ,,csirds” torma 2007-ben (2,46 %) volt.

Torma valtozatok beltartalmi értékei
A C-vitamin tartalom a Magyar tormat reprezentalo 'Bagaméri 93/1', 'Bagaméri delikat' és Petrence’
fajtaknal meghaladja a 100 mg/100g-ot. A Ddn tipust képviseld 'CS-1' és 'CS-3' jelt vonalak ¢€s a
'Danvit' fajta C-vitamin tartalma alacsony, 67,7 és 66,9 mg/100g kozotti értékili, a Spreewaldi
alakkoron beliil pedig nagy a szorés (66,9 és 127,5 mg/100 g kdzotti).

Az allil- mustarolaj tartalom legmagasabb a 'Debreceni sima leveld' (347 mg/100 g nyers
suly), legalacsonyabb pedig a 'Csikszeredai' (237 mg/100 g nyers suly) vonalnal volt, mindkettd
Magyar tipusu torma. A Magyar tipusii tormék - a 'Csikszeredai' kivételével - és a Spreewaldi

("Pozna’, 'Edes /MARTI/") alakkorhoz tartozok atlag folotti allil-tartalommal rendelkeznek (297-347
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mg/100 g nyers suly). A 'Lucsonyi' és a 'Brassoi-6' Brassoi tipust tormak, valamint a Ddn tipusuak
inkdbb ,.édesnek” tekinthetdk, mert allil-izotiocianat tartalmuk alacsony, 244 és 290 mg/100 g nyers
suly kozotti értékiiek.

A hazai koriilmények kozott termesztett, vizsgalatokba bevont torma fajtdk és vonalak allil-
izotiocianat tartalma messze foliilmulja a kilfoldi irodalmi forrdsok ezen beltartalmi értékre
vonatkozo6 eredményeit.

Az asvanyi anyagok meghatarozasanal a gyokerekben és levelekben egyarant a kalium volt a
legnagyobb mennyiségben megtalalhatd. A levelek kaliumtartalma magasabb, mint a gyokereké. A
foszfor mennyisége alacsony a gyokerekben és a levelekben egyarant. A kalcium-tartalom
viszonylag magas, foleg a levelekben. A levelek 5-szor, 6-szor tobb kalciumot tartalmaznak, mint a
gyokerek. A gyokerek kén-tartalma a 'Danvit' Ddn tipust tormanal volt a legmagasabb. A levelek
kén-tartalma magasabb, mint a gyokereké. A mikroelemek koziil kiemelkedden magas a natrium-
tartalom. A cink az egyetlen elem, amelybdl a gydkerekben tobb van, mint a levelekben. Figyelemre

mélt6 a rizomak és a levelek viszonylag magas bor-tartalma.

Uj tudomanyos eredmények

1. A vizsgéalt torma valtozatokat néhany jellemzé levél és gyokér alaktani
tulajdonsag alapjan 4 jol elkiilonithetd csoportba (alakkorbe) soroltam be, melyek - a
legjellemzobb képviseldjiikrdl altalam elnevezve - a kovetkezOk: az 1. alakkor a
Magyar, 2. alakkor a Spreewaldi, 3. alakkor a Brassoi, 4. alakkér a Ddn tipusu torma
fajtakat és vonalakat foglalja magaba.

A Magyar alakkorre elliptikus levélalak, durva levélszovet, hdlyagos, fényes, sotétzold
levéllemez, z61d-kozépzold levélér, felalld levél €s zart korona, egyenletesen vastagodd
rizoma jellemzd. A levélnyél nem vagy gyengén antocianos.

A Spreewaldi alakkor a rizéma tulajdonségait (alak, korona) és a lomb allasat illetden
nem kiilonbozik az eldbbi tipustol, levele ennek is elliptikus, de finom szdvetli, matt,
nem holyagos, kozép-vagy vilagoszold szinti, levélere kozépzold vagy fehér, gyenge -
kozepes antocianossag jellemzi.

A Brassoi alakkor az el6zdektdl a levél alakjaban €s a rizoma tulajdonsagaiban is eltér.
Keskeny elliptikus levélalak, finom, de inkabb kozepesen durva levélszovet, fényes,

sima levélfeliilet, kozépzold lemez ¢és zold-kozépzold levélér jellemzi. Felalld
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lombozatu, erésen antocianosodik. Jellemzden nyitott koronaju, rizoéma alakja a feji rész
alatt erdteljesen kiszélesedd, bokrosodo.

A Dan alakkorre széles elliptikus vagy forditott sziv alaku, fényes, holyagos, durva
szovetll levél jellemzd, a levéllemez szine kozépzold vagy vilagos, az ér kozépzold
vagy fehér, a levélnyél kozepesen antocidnos. A lomb szétteriild. A rizOma zart

korondju, alakja a korona alatti részen mégis kiszélesed6 vagy enyhén kiszélesedo.

2. Megéllapitottam, hogy a Magyar és a Spreewaldi alakkorbe sorolt tormak
terméshozama kisebb, mint a Dan tipustiaké, a Brassoi tipusok a kettd kozott foglalnak
helyet, azoktdl szignifikdnsan nem kiilonbozve. A Ddan tipusok atlagos rizoématomege
kozel 20 %-kal haladja meg a Magyar tipusokét, emellett magasabb I. osztalya
rizOmdinak ardnya is. E két tulajdonsdg miatt a Ddn véltozatok termesztése

jovedelmezobb.

3. Megallapitottam, hogy a Magyar €és a Spreewaldi tipusu torméak rizOmainak
atlagtomege kisebb, mint a Dan és a Brassoi alakkorbe tartoz6 véltozatoké. Ez az
alakkoronkénti méretbeli kiilonbség a rizoma alakjaval hozhatd Osszefliggésbe. A
Magyar és Spreewaldi tipusokra jellemzd hengeres, egyenletesen vastag gyokerek

kisebb tomegliek, mint a korona alatt kiszékesedd Brassoi €s Ddn véltozatok rizomaja.

4. Megéllapitottam, hogy a Spreewaldi tipusu tormafajtak és vonalak levelét az
Albugo candida nagyobb mértékben tdmadja meg, mint a Magyar, Brassoi és Dan
alakkdrbe sorolt tormakét. Osszefliggést mutattam ki a fertdzés mértéke és a levél
fényessége, holyagozottsdga, organoleptikus uton tapasztalt durvasdga kozott. A
Spreewaldi véltozatok levele finomabb szovetii, matt és sima feliiletli, a tobbi csoport
tagjai¢ durva vagy kdzepesen durva tapintasu, valamilyen mértékben holyagos és fényes

feluleta.

5. Megallapitottam, hogy a Magyar torma valtozatok C-vitamin tartalma
magasabb, mint a Ddn tipusé. A Magyar tipusi tormak és a Spreewaldi alakkorhoz
tartozok allil-mustérolaj tartalma magas, ezek csipdsek. A Brassoi és a Ddn tipustiak

»edes” jellegliek, allil-izotiocianat tartalmuk alacsony.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A levél és a gyokér alaktana, alakkorok
A levél és a gyokér alaktani tulajdonsagai alapjan a vizsgalt torma fajtdk és vonalak nagy
valtozatossagot mutatnak. Statisztikai elemzésekkel is igazolhato, hogy a levél egyes tulajdonsagai
kozott, a gyokér egyes tulajdonsagai kozott, illetve a levél és gyokér egyes tulajdonsagai kozott
szoros Osszefiiggés van. Ugyancsak kapcsolat 4ll fenn a levél egyes alaktani bélyegei és az Albugo
candida-val szembeni fogékonysaga kozott, valamint bizonyos gyokér jellemzok ¢€s a rizoma belsod
szOveti barnulas kozott. A tovabbiakban érdemes lenne Osszefiiggést keresni az egyes betegségek
eléfordulasa kozott is.

Megallapithat6, hogy egyes tulajdonsagok egyiitt jelentkeznek, koztiik szoros Osszefiiggés
van. Ez lehetdvé tette szamomra a géngyiijtemény vonalainak un. alakkorokbe sorolasat, melyek a
kovetkezdk: 1. Magyar, 2. Spreewaldi, 3. Brassoi, 4. Dan alakkor. Ezen alakkorok a DUS és UPOV

iranyelvek szerint morfologiailag jol jellemezhetdk.

Termésmennyiség

A vizsgalt torma fajtdk és vonalak termdéképessége tag hatarok kozott mozog (8-12 t/ha). A Magyar
¢és a Spreewaldi tipusu tormak altaldban kisebb termdképességliek, mint a Brassoi és a Dan alakkor
tagjai. Ez a kiilonbség azzal magyardzhatd, hogy a Dan alakkorbe tartozd tormék I. osztaly
rizdmainak aranya és azok atlagtomege is nagyobb, mint a tobbi alakkoré.

A rizémak méretbeli kiillonbsége azok alakjaval hozhatod Osszefiiggésbe. A Magyar és Spreewaldi
tipusokra jellemz6 hengeres, egyenletesen vastag gyokerek kisebb tomegliek, mint a korona alatt
kiszékesedd, Un. paszternak tipusu Brassoi €és Dan valtozatok rizoméja. Ennek kdszonhetd magas
terméshozamuk.

TermelGi tapasztalatok szerint a paszternak tipusu rizémak tomege valdban nagyobb, mint az
egyenletesen vastagodoké, de a feldolgozas soran eltavolitott korona rész is tobb, ami veszteségnek
tekinthetd. Ezért a jovobeni megfigyelések feltétleniil ki kell terjedjenek az oldalgyokerek, mint
melléktermék és a csonkdzasi veszteség mértékére és az aruva készités iddtartamara is. Tovabba
érdemes lenne megvizsgalni, hogy milyen allomanystiriiség mellett érik el maximalis hozamukat a

kiilonbozo fajtatipusok.

Betegségekkel szembeni ellenallo képesség
A torma géngylijtemény valtozatai kiilonb6zé mértékben fertézédnek az Albugo candida altal. Bar
termeldi tapasztalatok szerint a dan tormak joval nagyobb ellenallésagot mutatnak e kérokozodval

szemben, kisérleteinkben a Magyar, a Brassoi €s a Dan tipusu tormak fertézése kozott szignifikans
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kiilonbséget nem talaltam, a Spreewaldi alakkor viszont szignifikdnsan érzékenyebben reagal a
fehérsomor fellépésére, mint a tobbi alakkor. A valtozatok, illetve alakkorok kiillonbozd mértékii
fertdzottsége - az Albugo candida levélen vald megjelenése - a Paerson-féle korrelacid-vizsgalat
szerint a lomb t6bb morfologiai jellemzdjével kapcsolatot mutat, koztiik a levél szoveti felépitésével
is. A Spreewaldi csoportba tartozd névények levele finom tapintast, matt és sima feliiletli, mig a
tobbi csoport tagjaié durva vagy kozepesen durva tapintastiak. Valdszinti tehat, hogy a levél szoveti
felépitése, a kutikula vastagsaga meghatarozo az Albugo candida fertézés kivédésében.

Fent tett megallapitds akkor nyer teljes bizonysagot, ha a kiilonb6z6 torma alakkdrok levéltipusait
szovettani vizsgalat ala vetjlk.

Mivel ugyanolyan termesztési feltételek mellett a torma valtozatok eltéré mértékli belsd
szoveti elszinezOdést mutattak, ezért e tulajdonsag fajtajellegnek tekinthetd. Legnagyobb mértékben
a Brassoi alakkorbe sorolt tormdkndl taldlkoztam vele, a tobbi alakkor kozott szignifikdns
kiilonbség nem volt. A betegségtiinet eléfordulasa az elagazd térdzsaju valtozatokra tipikusan
jellemz6, melyek foként a Brassoi alakkorben fordulnak eld. Ugyanakkor e tiinet megjelenése
Osszefiiggést mutat a lehullott csapadék mennyiségével és eloszlasaval is. Csapadékosabb években
ndtt a szovetbarnult rizomék aranya, kivételt jelentett, ha a tavaszi csapadék volt sok.

Kisérleteinkben a rizoma feliiletén megjelend kortiinetek tekintetében a Magyar tipusu
tormak Osszességében egészségesebbek, mint a Ddn valtozatok. Altalanossagban legmeghatarozobb
a korhadéasok eldéfordulasa volt, a csirdsodds elenyészd mértékben érintette a génanyagot. A
csirdsodas legkevésbé a Dan tipusu tormdkat érintette, viszont itt volt a legmagasabb a nedves
korhadéas aranya. A legtobb csirdsodast a Spreewaldi alakkornél tapasztaltam, csakligy, mint az
Albugo candida fert6zést is. Ez korabbi szerzok megallapitasait igazolhatja, miszerint az Albugo
candida gomba szaporitolépletei esOvizzel a korona alatti részre mosddva sejtburjanzast idéznek
eld. Mivel azonban a ,,csirdsodast” kivaltd tényezdk terén nincs egyetértés tudomanyos kordkben,
ezért tovabbi vizsgalatok sziikségesek e tlinet okdnak pontos meghatarozasara.

Vizsgalataim alapjan a sok 6szi csapadék kedvez a csiras és korhaddsos tiinetek el6fordulasanak.
Ugyanakkor a tavaszi nagy mennyiségli csapadék a nedves korhadas megjelenésére nincs hatassal,
de a szaraz korhadasos rizomak aranyat noveli.

A tormavaltozatok beteg rizomainak atlagtomege az esetek dontd tobbségében meghaladja
az egészségesekét, s a Brassoi kivételével statisztikailag is igazolhatéan ez a tendencia érvényesiil
az Osszes alakkor esetében. Ez azzal magyarazhatdo, hogy a nagyobb fégyokeri egyedek
valoszinlileg lazdbb szovetliek, ezért a betegségek konnyebben megbetegitik, mint ugyanazon

valtozat kisebb példanyait.

16



Beltartalom

A beltartalmi vizsgalatok eredményei alapjan Osszefliggés mutathatd ki a torma alakkorok és a
fajtak, vonalak allil-izotiocianat tartalma kozott. A Magyar és a Spreewaldi tipusi tormak minden
esetben csipdsebbnek bizonyultak, mint a Brassodi és a Dan alakkor tagjai. A Ddn tipusu tormak C-
vitamin tartalom vonatkozéasaban is alacsonyabb értékekkel rendelkeznek, mint a Magyar tormak,
asvanyi anyag tartalmuk viszont hasonl6 értéket mutat.

A kis elemszam ¢s az ismétlések hidnya miatt a kapott eredmények eldkisérletnek tekinthetdk,
melyet a piaci igényeket szem eldtt tartva mindenképpen meg kell ismételni. Fontos lenne az
allamilag elismert fajtdk (kontrollként) és néhdny perspektivikus (betegség ellenallo, nagy

termOképességll) valtozat beltartalmi értékeinek bevizsgalasa tobb éven keresztiil.

A torma alakkorok termesztoi értékei
Az eredményeket Osszesitve megallapithato, hogy a létrehozott 4 alakkor a vizsgalt tulajdonsagok
tekintetében jol megkiilonboztethetd egymastol.

A Magyar alakkor valtozatai elliptikus, fényes, holyagos, durva tapintdsu levelet és
hengeres, zart t6rozsaju rizomat fejlesztenek. Atlagos terméshozamuk 9 t/ha, az I. osztalyt rizoméak
aranya 77 %, tomegiikk megkozelitéleg 240 g. Leveliiket az Albugo candida gyengén vagy
kozepesen fertdzi meg. A rizdmak harmadat érinti a szovetbarnulés, a rizoma feliiletén megjelend
betegségek aranya 50 %, mely jellemzden korhadésos tiinet, elenyészd a ,,csirdsodas”. A szaraz €s
nedves korhadas ugyanolyan mértékben fordul eld. A gydkerek C-vitamin tartalma magas, ugyanigy
allil-mustarolaj tartalmuk is. Ez kellemesen csipds izt eredményez, mely harmonizal a mai
felvasarloi és feldolgozoi kivanalmakkal. A Dan alakkdr produktivitasban feliilmtlja a Magyar
tipusokat, de utobbiak rizoma alakja a feldolgozas ¢€s frisspiaci értékesitést tekintve is kedvezdbb.
Bar iizemi tapasztalatok szerint a Magyar tormak ,csirdsodasra” kifejezetten érzékenyek,
kisérleteinkben ez nem igazolodott. Ennek oka a vetésvaltdsban és a gondosan valogatott
szaporitbanyag gytijtésben keresendd. Véleményem szerint utdbbiak betartdsaval a Magyar
alakkorben is taldlunk olyan perspektivikus valtozatokat, melyek alkalmasak gazdasidgos lizemi
termesztésre. Ilyen példaul a Sidfoki, az Eperjesi-2 valtozat.

A Spreewaldi tipusti tormak termésmennyisége, rizdmainak osztalyozottsdga, €s a rizoéma
belsejében, illetve feliiletén eléforduld kortiinetek terén hasonld értékekkel rendelkezik, mint a
Magyar valtozatok. Elliptikus, vildgoszold szinii, sima feliiletli, finom tapintdsu, matt levelei
viszont erdsen érzékenyek a fehérsomor fertézésére, mely tulajdonsadg fokozott ndvényvédelmi
beavatkozast tesz sziikségessé, novelve ezzel a termelési kiadasokat.

A Brassoi alakkor vonalai kiilonbéznek legjobban morfologiailag a tobbi alakkortdl.
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Keskeny elliptikus (landzsés) leveleik, elagazé koronaju, feji rész alatt kiszélesedd rizomajuk jol
megkiilonbozteti Oket a tobbi alakkortdl. A levél fehérsomorrel szembeni ellenalld képességében és
a rizoma feliileti betegségekre vald érzékenységében nem kiilonbozik a Magyar €s a Dan tipust
tormaktol. Testes, paszternak tipust rizomainak koszonhetéen az I. méretkategdriaba sorolhatd
rizomak ardnya 86 %, atlagos tdmegiik 260 g, produktivitasuk 10 t/ha koriili. E darabos rizoémak
hatranya, hogy a nyitott tér6zsa megneheziti a kézi feldolgozast és tisztitasi veszteség is nagyobb,
mint egy zart torozsaju novénynél. A fajtacsoport hatranya tovabba a tracheamikodzis fokozott, akar
50 %-os jelenléte.

A Magyar tormdk mellett, termesztéi szempontbol fontos Ddn alakkdr terméshozama
kozeliti a 11 tonnat hektaronként. Az . osztalyu rizomak aranya 86 %, tomegiik 280 g. E viszonylag
durva szovetli, fényes feliileti széles elliptikus, forditott sziv alaku leveleket az Albugo candida
gyengén fert6zi meg, s a csirasodas is elenyészé mértékii, de a rizomak a nedves korhadésra igen
érzékenyek. Produktivitdsdnak és fent emlitett betegség ellenalld képességének kdszonhetéen ezen
tipus hasznalata egyre terjed az lizemi termesztésben, de alacsony beltartalmi értékei miatt (C-

vitamin ¢€s allil-izotiocianat) sosem lesz kizarélagos fajtacsoport a termesztésben.
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