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1. BEVEZETES

A sz016 terméskorldtozdsaval jar6é fitotechnikai miiveletek koziil az egyik legismertebb,
legelterjedtebb a fiirtritkitds. A fiirtritkitds mellet egyéb lehetdségek koziil is vélaszthatunk,
ugymint a fiirtfelezés, fiirttépés és a virdgzaskori lelevelezés modszerek. Ezeknek a
moédszereknek az Osszehasonlitdsat végeztem el Kékfrankos, Cabernet franc és Turdn
fajtdkon. A kisérletet 2005-2008 kozott Egerben dllitottam be.

A tultelitett borpiac tjabb és tjabb mddszerek felkutatdsara 6sztonzi a termeldket azért, hogy
érvényesiilni tudjanak a boraikkal, jobb megélhetést biztositsanak, vagy egydltalan fenntartsdk
a meglévd életszinvonaldt a csaladjuknak. Egyszertien kivitelezhetd és tobbnyire
mindségjavité hatdsu eljarasok kozé tartoznak a terméskorlatozds kiillonb6zé modjai. A
terméskorlatozas alkalmazasaval, nevéhez mérten alacsonyabb termésmennyiséggel kivan a
termeld pozitiv hatdsokat elérni a megtermelt sz616 €s a beldle késziilé bor mindségében. A
termés akdr a fiirtok, akdr a bogydk szdmdnak a csokkentésével, kedvezdbb viszonossigba

keriil a valtozatlan méreti levélfeliilettel.

2. CELKITUZESEK

Kisérletemben a fiirtritkitast és az azt helyettesiteni tudé harom mddszer, valamint a kontroll
(terméskorlatozas nélkiili termesztés) kezeléseknek a szO616 termdegyensilydban, vegetativ és
generativ teljesitményében €és a must mindségében jelentkezd Osszefiiggéseinek az
Osszehasonlitdsaval foglalkoztam. Ezek konnyen elvégezhetd, kézi munkaval jard
beavatkozdsok voltak, ugymint a fiirtfelezés, fiirttépés, virdgzaskori lelevelezés és
természetesen a fiirtritkitds. A kisérleteket az Egri borvidéken, harom fontos vrdsborszolo-
fajtan (Kékfrankos, Cabernet franc, Turdn), négy évjaratban (2005-2008) végeztem el.
e Munkdm sordn az aldbbi kérdésekre kerestem a valaszokat:
e Milyen hatdsaik vannak a kezeléseknek a vegetativ és generativ teljesitményre, €s a
mustmindségre?
® Vannak-e mindségi, alkalmazhatdsdgi kiilonbségek a szOlofajtak kozott a vizsgalt
kezelések mellett?
¢ Van-e alkalmasabb mddszer a fiirtritkitasnal?

® Hogyan jellemezhetjiik az egyes kezeléseket gazdasdgossdgi szempontbdl?



3. ANYAG ES MODSZER

A Kisérletek helyszine

Vizsgalataimat Egerhez tartozd, attél észak-nyugatra taldlhaté Délés és Szarkds diildkben
allitottam be. A Délés duld teriiletén a Cabernet franc és a Turdn, mig a Szarkdsban a
Kékfrankos volt a kisérleti fajta. A dalék 47° 55° E, 20° 20’ K koordinitik mentén
helyezkednek el, tengerszint feletti magassaguk 216-248 m kozotti.

A vizsgalt szélofajtak

A kisérletbe harom vordsborszolo-fajtat vontam be. Két fajta, a Kékfrankos és a Cabernet
franc, orszdgosan és az Egri borvidéken is jelentOs termofeliilette]l rendelkeznek. A harmadik
fajta a Turdn a festOlevil fajtak korébe tartozik, s legnagyobb teriilete az Egri borvidéken

talalhato.

A Kisérleti iiltetvények jellemzése

A kisérletbe vont iiltetvények fiatal, termdre forduldsuk kezdetén 1év6 sz6ldk. A Cabernet
franc E.11.-et 2000-ben, a Kékfrankos Kt.1.-et 2001-ben, mig a Turdnt 2002-ben telepitették.
A vizsgalt parcelldk talaja anyagos valyog. A vizsgélatokat — jO tdpanyag-elldtottsigi szint
mellett — a termdre forduldst kdvetden kezdtiik el. Mindhdrom nemest Teleki-Kober 125AA
alanyra oltottdk. A tokék kétkard Royat-kordonmiiveléstiek, tenyészteriiletik 3,0 m’.
Sorvezetés iranya ENy-DK. A riigyterhelést tokénként hat darab kétriigyes rovidcsap
meghagyésaval oldottdk meg, igy a teriiletegységre juté riigyszam: 4 riigy/m? volt. Ez az Egri
borvidék eredetvédelmi rendszerében a maximéalisan megengedett 6 riigy/m2 érték alatt volt
(102/2009. (VIII. 5.) FVM rendelet). A kisérleti parcelldk gondos zoldmunkdkban

részesiiltek; elvégezték a torzstisztitast, hajtasvalogatast, évente haromszor csonkaztak és

zsendiiléskor lelevelezték a fiirtzonat. A lombfal keskeny, magassaga egyenletesen 1,6 m.

Kezelések, beallitasuk ideje

A kisérletben a fiirtfelezés (FF), fuirttépés (FT), a fiirtritkitas (FR) és a virdgzaskori lelevelezés
(VL) vegetativ és generativ teljesitményére gyakorolt hatdsainak az 0sszehasonlitasara keriilt
sor. A kezeléseket 4 ismétlésben, 7-7 t6kén, randomizdlva allitottam be. A virdgzaskori
lelevelezést a virdgzds kezdetén végeztik (/. tabldzat); minden egyes virdgfiirtnél a vele

atellenesen és az alatta, illetve felette all6 levelek eltdvolitasaval. A tobbi kezelést (FT, FF,



FR) sorét nagysiagi bogyoméretnél végeztem el. A fiirtritkitas elvégzése soran
termdhajtadsonként 1 fiirtdt — az alsébb helyzetlt — hagytam meg.

A kisérlet harom évet olelt volna fel (2005-2007), de 2006-ban noévényvédelmi problémak
miatt a Cabernet franc és Turdn beéllitdsok kiértékelhetetlenné valtak, ezért 2008-ban sziikség
volt még egy évet vizsgilni. Ennek eredmény, hogy a Kékfrankosndl négy évjdrat adatait
tudtam haszndlni, mig a mdsik két fajtandl csak harmat. Tovabbi folytonossdgi hidny, hogy

2005-ben a virdgzaskori lelevelezés kezelést csak a Kékfrankos fajtdnal dllitottam be.

1. tablazat: A kezelések elvégzésének idGpontjai

Ev VL ideje FF, FT, FR ideje
06. 08. (csak
2005 07. 15.
Kékfrankosnal)
2006 06. 01. 07. 10.
2007 05. 30. 07. 18.
2008 05. 28. 07. 22.

Viragzaskori lelevelezés. Virdgzas idején csak néhany szomszédos levél latja el
asszimilatdkkal a fiirtoket. KOBLET et al. (1973) szerint abban az esetben kovetkezik be
koéros virdghullds, amennyiben a hajtdsonkénti levélfeliilet kevesebb lesz, mint 200 cm’.
Fiirtfelezés. A mivelet sordn a termés 35-, de akar 50 szdzaléka is a foldre keriilhet. A
flirtfelezés hatdsara egyértelmiien lazabb fiirtszerkezet jon létre (FADER et al. 2004, HUBER
—BLEYER 2004, HUBER 2005, SCHULTZ et al. 2003).

Fiirttépés. Német elnevezése, a ,,Handabstreifung”. A miveletet kézzel, a bogydk egy
részének a letépésével végezzilkk (PETGEN 2005a,b). A munkét, a természetes bogyohullast

kovetden, legkésdbb a bogyok zoldborsé nagysaganak eléréséig érdemes elvégezni.

Vizsgalati médszerek
A levélfeliilet mérésre SMART és ROBINSON (1991) médszerét hasznaltam. A valasztott
mintaszdm kezelésenként négy ismétlésben, egy-egy tdke 4 hajtdsa, mérés ideje sziiretkor volt
mindegyik évjaratban.
A vesszOtomeget ismétlésenként 3-3 tdke alapjdn hatdroztam meg. A t6kénkénti fiirtszam
(db/téke), a termésmennyiség (kg/mz), a fiirt- és bogyodatlagtomeg (g) értékei sziiretkor (2.

tdbldzat) kertiltek megallapitasra.



A szarazanyag-tartalom (ref. %) vizsgalata kézi refraktométerrel tortént, ismétlésenként 100-
100 bogyé feldolgozasdaval. A titrdlhaté savtartalom (g/l) meghatdrozdsa 0,1 n nétrium-
hidroxiddal végzett titralassal, bromtimolkék indikédtor hozzdaddsaval valdsult meg. A mustok
pH-értékének mérése potenciométerrel tortént. Osszes polifenol és antocianin tartalom mérése
— ILAND et al. (1996, 2000) mddszerét alkalmaztam, ismétlésenként 20-20 bogyd
feldolgozdsdval. Az d4svdnyielem-tartalom mérést ismétlésenként 10-10 bogyd
feldolgozasaval a BCE ETK Alkalmazott Kémia Tanszékén végezték el.

2. tablazat: Vizsgalt évek, fajtak sziireti idopontjai

2005 2006 2007 2008

Kékfrankos 10.10.  10.09. 09.25. 10.11.
Cabernet franc 10. 10. - 09. 25. 10. 11.
Turan 09. 06. - 09.10. 09.04.

Az adatok kiértékelése soran a ROPstat statisztikai programcsomagot hasznaltam.

4. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A kezelések hatdsaként a levélfeliillet nagysagaban statisztikai Osszefiiggést nem sikeriilt
taldlni a Cabernet franc és Turdn fajtiknal. A Kékfrankosndl sem bizonyithatd, hogy a
kiilonbségek a kezeléseknek tudhatok be. A korai lelevelezés vagy a csokkend
termésmennyiség okan fellépd nagyobb lombozatra nem volt példa a kisérletemben.

A tOkék vesszétomege tekintetében a Cabernet franc és a Turdn fajtdkndl évjarattdl fiiggben a
kontrollal megegyezd, vagy azt meghalad6é venyigemennyiségeket kaptam: a Kékfrankosndl
nem jelentkeztek nagyobb kiilonbségek egyik kezelésnél sem.

A legnagyobb mértékli termésmennyiség kiesés a fiirtfelezésnél volt. A masik harom kezelés
is alacsonyabb t6kénkénti termésmennyiséget adott, de nem minden esetben kaptam
szignifikdns kiilonbséget a kontrollal szemben. Sorrendben a mdsodik legmegbizhatébb
kezelésnek a fiirttépés bizonyult. A virdgzaskori lelevelezés a Cabernet franc fajtanal okozta a
legnagyobb terméskieséseket. A fiirtritkitdssal a Cabernet franc fajtdn egyik évben sem értem
el szignifikans terméscsokkenést. A vizsgélt kezelések alkalmasnak bizonyultak a borvidéki
eredetvédelmi  rendszer superior kategéridji  borainak  készitésénél megszabott
termésmennyiségi hatarnak (60hl/ha) a betartdsara.

A terméegyensiilyt jellemz6 mutatok a kezelések hatdsara még optimalis értékeket mutattak.
A fiirtatlagtomegek, azokndl a kezeléseknél, ahol direkt beavatkozdssal csokkentettem

azokat (fiirtfelezés, fiirttépés) kisebbek lettek. A fiirtritkitott és a kontroll tékék fiirtjének
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atlagtomegei kozott statisztikailag altalaban nem lehetett kiilonbséget tenni, jollehet értéke
2005-ben a Kékfrankosndl csokkent, 2008-ban a Turdnndl ndtt. A virdgzaskori lelevelezés
csak a Kékfrankosndl okozott szignifikdnsan kisebb fiirtatlagtomegeket.

A kezelések bogydatlagtomegre gyakorolt hatdsa a fiirtfelezés és a fiirttépés esetében
jelentéktelen. A fiirtritkitds és virdgzdskori lelevelezés bogydatlagtomegre gyakorolt pozitiv
illetve negativ hatdsai a Turdn és Kékfrankos fajtdknal jelentkezett.

A mustok mindségi paraméterei javultak a kezelések hatdsdra, a kiilonbségek azonban
kétségteleniil szerények voltak. Az altalam hasznalt min6ségmutaté a cukortartalom: a
kezelések mindegyikénél lehetett egy-egy olyan évjaratot taldlni, ahol magasabb refrakcié%
értékeket kaptam. A Turdnndl a terméskorlatozas negativ hatdsat is tapasztaltam a fiirttépés és
virdgzaskori lelevelezés hatdsara. Ennek oka minden bizonnyal a kontrollal megegyezd
tokénkénti termésmennyiség volt; a nevezett kezelések terméskompenzald hatdsat lehetett
megfigyelni.

A pH értékek alakulisban a kezelések hatdsa elsdsorban a Turdn mustjaindl volt
megfigyelheto.

A kilonbozd kezelések termésébdl szarmazé mustok titralhaté savtartalma a fiirtfelezés
elvégzése mellett volt a legvdltozatosabb.

A négy kezelésnek a termés osszes polifenol tartalmara gyakorolt hatdsa eltér volt, a
legjobb 0Osszehasonlitasul szolgdlé mg/lg bogyoban kifejezett értékek a fiirtritkitds és
virdgzaskori lelevelezés esetén nem mutattak eltérést a kontrollhoz képest. A
fenoltartalomnak a novekedése a legnagyobb mértékii termésmennyiség kiesésnél volt a
legjellemzobb, a fiirtfelezésnél.

Hasonld, de kisebb eltérések jellemezték a bogyok antocianin tartalom alakuldsat. A
Turdanndl egyik beavatkozas sem adott magasabb antocianin tartalmat a kontroll tékék
termésében mért értékeknél.

Két évjaratban, egy fajtanal (Kékfrankos) meghatdrozasra keriilt a mustok asvanyianyag
tartalma is. A bogyok Fe- és Na-tartalma mindegyik kezelésnél alacsonyabb volt 2005-ben.
Megéllapitottam tovabba azt is, hogy a K/Na ardny minden kezelésnél feliilmdlta a kontrollt.
A rothadasra valé fogékonysdg, fiirtkocsanybénulasra valo hajlam csokkentheté volt a
fiirtfelezés, fiirttépés és virdgzaskori lelevelezés modszereivel. A fiirtritkitott tokék termése a
kontroll tkéhez hasonl6an, vagy nagyobb mértékben betegedett meg.

Okonémiai szempontbdl a leggyorsabban elvégezhetd mdédszer a virdgzaskori lelevelezés
volt. A ndvekvd iddigény szerint a kezelések sorrendje a kdvetkezd: fiirtritkitas, fiirttépés és

végiil a fiirtfelezés.



A kezelések kozill a fiirtritkitds noveli a sziireti teljesitményt azzal, hogy csokkenti a
lesziiretelendd fiirtok szamét. A virdgzaskori lelevelezésnél a sziireti teljesitmény azéltal
javul, hogy a fiirtok attekinthet6sége megkonnyiti azok leszedését. A fiirttépés és a fiirtfelezés
elvégzése k6zombdos a sziireti teljesitményt illeten.

A fiirtfelezés legnagyobb eldnye a biztos terméskorldtozé hatds, és ennek tiikkrében a javul6
termésmindség. A fiirttépés modszerével alkalmazkodhatunk a fiirtok szerkezetéhez, a
tomottebb fiirtok nagyobb mértékii kezelésével az évjdrathoz, illetve a kotddés mértékéhez
pontosan igazodé munkat végezhetiink. A virdgzaskori lelevelezés szintén szamos eldnnyel
jar; mustmindségre gyakorolt hatdsa, a humdn élettani szempontbdl értékes vegyiiletek

képzodése a jovobeli kutatasok targyat képezhetik.

Uj tudoményos eredmények

1. A kismértékti virdgzaskori lelevelezésnek (fiirtokkel szembeni és alatta, felette
1évo levéleltavolitas) a tokék lombfeliiletére, vesszotomegére gyakorolt hatdsa jelentéktelen
Cabernet franc és Turédn sz6l6fajtdkon.

2. A virdgzéskori lelevelezés terméscsokkentd hatdsa hasonléképpen alakult, mint a
furtritkitdsé (1 fiirt/hajtds) Egerben Kékfrankos, Cabernet franc és Turdn fajtdkon. A
terméskorlatozds mértékét tekintve a fiirtfelezéssel, illetve a fiirttépéssel nagyobb
hozamcsokkenést lehetett elérni.

3. A firtdlagatomeg csokkenésével ndtt az esélye az Osszes polifenol tartalom
novekedésének. Fiirtfelezéssel sikeriilt a legtobb bogydgrammonkénti 6sszes polifenolt elérni
a Cabernet franc-nal. A Kékfrankos €s a Turdn mustjainak 0sszes polifenol tartalma a vizsgalt
években jelentdsen nem tért el egyik kezelés esetén sem.

4. A kezelések hatdsara csokkent a Kékfrankos mustjanak Fe- és Na-tartalma, illetve
no6tt a K/Na ardany. Ezek a kezelések érettségre gyakorolt kedvezd hatasét jelenthetik.

5. A sz0l6 rothadasra valé fogékonysdga (2005-ben), fiirtkocsdnybénuldsra vald
hajlama (2006-ban) csokkenthetd volt a fiirtfelezés, a fiirttépés és a virdgzaskori lelevelezés
alkalmazasaval a Kékfrankos, a Cabernet franc €s a Turan fajtakon, az Egri borvidéken.

6.  Osszehasonlitva a négy kiilonbozé terméskorldtozasi eljarast a leggyorsabban
elvégezhetd modszernek a virdgzaskori lelevelezés bizonyult, sz6léfajtatél (Kékfrankos,

Cabernet franc és Turdn) fiiggetleniil.
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