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1. BEVEZETES
1.1. A téma jelentosége

Magyarorszdgon az allovizek teljes teriilete kb. 1685 km® (az orszdg teriiletének kozel
2%-a), a mintegy 3500 db nyilvantartott alloviz kb. 75%-a mesterséges t6. Az 50 ha feletti
allovizek szama 296 db, amelybdl 123 db mesterséges (KVVM 2009b). A kdzepes €s nagy tavak
szamos — tdjokoldgiai és tajhaszndlati szempontbdl meghatdrozd — funkcioét latnak el: élohelyek,
ivovizet és OntdzOvizet biztositanak, valtozatos iidiilési-turisztikai tevékenységek helyszinei,
halgazdélkod4si, nddgazdélkod4si tevékenység kapcsolodhat hozzajuk, markéns tdjképi elemek,
részt vesznek a helyi klima alakitdsaban stb. A fokozddé igénybevétel a vildg szamos pontjan a
tavak kémiai és 0koldgiai dllapotdnak kedvezdtlen irdnyd megvaltozdsit eredményezte, amit a
globdlis klimavaltozds hatdsai a legtobb régidban tovabb fognak stlyosbitani.

Az emlitett kornyezeti problémdk hatvanyozottan jelentkeznek hazédnk jellemzden sekély,
elsddlegesen iidiilési hasznositdsi tavaindl. A tavak megfeleld tdjgondozdsit sok esetben a
kornyezeti allapotukkal kapcsolatos informdcio- €s ismerethidny akadalyozza, ez fokozottan
érvényes a tavak legérzékenyebb része, a topart esetében. Mivel a tépart az egész t6 allapotat
meghatdrozza, kiemelt figyelmet érdemel a tdjfejlesztési, a tdjvédelmi és a tdjrehabilitacios
tevékenységek sordn egyarant. A tépartokhoz kapcsolédd problémdk Osszetettsége miatt a
megfelelo tervezési dontések csak tdj-szemlélettel hozhatok meg. A tarsadalmi igények
novekedése és az 6kologiai-kornyezeti veszélyeztetettség egyarant indokolja a téma aktualitdsat.

Béar szdmos orszdgos szintli program, terv (KvVM 2007, KvVM 2008, KvVM 2009a,
KvVM 2009b) tartalmaz célokat, feladatokat a tavak partjaval kapcsolatban, jelenleg még nincs
megfelelé modszer a komplex, tajokolégiai-tajhasznalati szempontokat egyiittesen
figyelembe vevé vizsgalatukra, értékelésiikre vonatkozoan.

A Velencei-t6 hazdnk egyik legnagyobb, elsddlegesen iidiilési célra hasznositott, jelentds
természeti értékekkel rendelkez6 tava, ahol a folyamatos fejlesztési elképzelések mellett nem
ismert pontosan a topart jelenlegi allapota. A kutatasi teriilet valasztasat — helyismeretemen és
érzelmi kotddésemen kiviil — indokoljdk a természeti, tdji adottsagok sokféleségébdl és a to —
viszonylagosan nagy — méretéb0l adodo valtozatos partviszonyok. A t6 hosszu tavi, optimdlis

hasznositdsdnak alapfeltétele a topart tdji—természeti adottsdgainak figyelembe vétele.



1.2. A kutatas célkitiizése és feladatai

A kutatds sordan a véltozatos tdjhaszndlati formakkal jellemezhetd, hazai koriilmények

kozott elsbdlegesen iidiilési célra hasznositott kozepes (0,5 km” — 100 km?) és nagy (100km’<)

tavak' partjanak tajvizsgalati, tajértékelési médszereivel foglalkozom.

A kutatas céljai a kovetkezok:

a topartok 4ltaldnos tdji jellemzdinek (funkciok, moddosité tényezdk)
meghatarozasa,

a topart vizsgdlat tajépitészeti elveinek és mddszereinek meghatarozasa,
t4jrehabilitaciot, tdjvédelmi célu épitési szabdlyozést, tdjgondozast megalapozd

vizsgalat és értékelés a Velencei-té partjara.

A célok megvaldsitdsahoz a kovetkezd feladatokat sziikséges elvégezni:

a nemzetkozi és hazai vizsgalati elvek és értékelési modszerek szakirodalmi
attekintése €s elemzése,

a topartok szerkezeti elemeinek meghatdrozasa,

partjellemzdk, partfunkcidk, partmodosité tényezOk rendszerezése,

a Velencei-tavi mintateriileten a tépart tdjalakuldsi folyamatainak és jelenlegi
allapotéanak attekintése és értékelése,

a Velencei-to partjara vizsgalati és értékelési modszer kidolgozdsa a tajépitészeti
elvek alkalmazasaval,

a Velencei-t6 partjan a vizsgalat és az értékelés elvégzése, terepi felmérésre €s

meglévo adatbazisokra alapozva.

A disszertacio felépitését az 1. abra szemlélteti.

! A tavakhoz, tépartokhoz kapcsolédé fogalmak dttekintését a 2.1. fejezet tartalmazza.



FELADAT: fogalomhasznélat, partjellemzék, partfunkcick, partmédositd tényezok rendszerezése

FELADAT: nemzetkozi és hazai vizsgalati elvek és értékelési modszerek szakirodalmi attekintése és elemzése

‘FELADAT: a Velencei-tavi mintaterileten a topart tajalakulasi folyamatainak és jelenlegi allapotanak attekintése és értékelése |

‘FELADAT: a Velencei-t0 partjara vizsgalati, értékelési modszer kidolgozasa a tajépitészeti elvek alkalmazasaval ‘

‘FELADAT: a Velencei-to partjan a vizsgalat és az értékelés elvégzése, terepi felmérésre és meglévé adathazisokra alapozva ]

1. abra A kutatds célkitiizései, feladatai és a disszertdcio szerkezete



2. IRODALMI ATTEKINTES
Az irodalomkutatas részeként kiilon attekintem a topartokhoz kapcsol6dé fogalmakat, a
topart vizsgélati gyakorlatit a nemzetkdzi és a hazai szakirodalomban egyardnt. A Velencei-

téhoz kapcsolddoé forrasokat kiilon is ismertetem.

2.1. A nemzetkozi és hazai szakirodalom fogalomhaszndlata

Az allovizek a foldfelszin zart mélyedéseit kitoltd viztomegek, amelyek nincsenek
kapcsolatban a tengerekkel. Ezeken beliil a tavak olyan allovizek, amelyeknél 6sszefiiggd vizi
novényzet csak a parton taldlhatd, mesterségesek €s természetesek egyarant lehetnek (LANG
2002, SEBESTYEN 1943). Szilikebb értelemben tehat elkiilonithetéek az ,,igazi” (mély) tavak és a
sekély tavak (DEVAI 1992a, VARGA 1954). Az allévizek csoportositdsira szamos
szempontrendszer 1étezik, példaul toémedencék genetikai tipusai (BORSY 1992), termikus
jellemzok, vizforgalmi jellemzok, vizmindség (PADISAK 2005), novényzet, haldllomany (PENZES
€s TOLG 1977) stb. szempontjabdl. Az egyik legatfogobb rendszert DEVAI (1992a) dolgozta ki. A
Viz Keretiranyelv 6ndll6 totipizalast igényelt (SZILAGYI et al. 2004), amely orszagonként valtozo
szempontrendszer szerint keriilt meghatdrozasra. A vizfeliilet nagysdga alapjan szintén nincs
altaldnosan elfogadott tipizdlds, a ,kozepes” és ,nagy” tavak definicidi nagysagrendi
kiilonbségeket mutatnak az egyes forrasok kozott (BARANYI 1980, CSIMA 1981, BRONMARK és
HANSSON 2005, LEHNER és DOLL 2004, MESTER 2000, NOGES et al. 2008). A szamos tétipoldgia
koziil egyik sem alkalmazhat6 kozvetleniil a t4jépitészet komplex szemléletli, tervezés-centrikus
céljaira.

A vizes élohelyek tipizaldsa sordn tobb szerzé (BRINSON és MALVAREZ 2002, COWARDIN
et al. 1979, SMITH et al. 1995)° is kiilon tipusként nevesiti az allovizek szegélyén kialakult
atmeneti él0helyeket, illetve utal a topartokra, mint potencidlis vizes élohelyekre (LEHNER és
DOLL 2004). Ezek koziil is kiemelkedik az EU Viz Keretiranyelve kapcsan késziilt, vizes
éléhelyek jelentdségét feldolgozé tutmutatd (CIS 2003), amely kiilon kiemeli a tépart vizes
élohelyeit, mint a keretirdnyelv céljai szempontjabdl relevans dkoszisztémakat. A dokumentum
egyértelmilen nevesiti a ,,vizi 6koszisztémaktél kozvetleniil fiigg vizes él6helyeket™.

A part fogalma alatt a koznyelv rendszerint a szarazfold egy részét érti, egy felszini viz
kozelében. Az azonos jelentéstartalmu, és a tdjépitészeti gyakorlatban is alkalmazhato
kifejezésekkel elsdsorban a hidrobioldgia €s a limnoldgia foglalkozik. A felszini viz — szdrazfold

szegély vizsgélatdhoz kapcsolodé nemzetkozi szakirodalom (NAIMAN et al. 1989) egy jelentOs

* A vizes élohely-tipus megnevezése:, tavi szegély” (=lake fringe).
? Eredeti angol nyelvii megnevezése: wetlands directly depending on the aquatic ecosystems.



része vizfolydsokhoz (NAIMAN és DECAMPHS 1997) és tengerpartokhoz (STRAYER és FINDLAY
2010, STAUBLE 2004) kapcsolddik, ennek ismertetésével a tovabbiakban nem foglalkozom.

Az elsd, atfogd tudomdnyos ,belvizi”* kutatas Francois Alphonse Forel nevéhez flizodik
a Genfi-tavon (PADISAK 2005). Forel-t6l szarmazik az ,,allovizi élettajak” elkiilonitése, melyek
kozott kiilon jelenik meg a parti zona (LAMPERT 1904). Ez a megkozelités €s lehatdrolds a mai
napig a topart legszélesebb korben elfogadott értelmezése az okologidban. LAMPERT (1904) a
»parti zondn” beliill megkiilonbozteti a ,,partot”, a ,,partlejtot” és az ,aldmeriilt partot”. A part
felsd részét ,permetezett zonaként” nevesiti, mig a partlejtd ,.elaradé partlejtére” és ,.el nem
arado partlejtdre” tagolhatd. Az alameriilt part als6 hatardt LAMPERT (1904) az ,.esés tdjanak”
nevezi.

Az elméleti hidrobiolégia, limnoldgiai teriiletén els6ként NAUMANN (1930) tett
kisérletet a topartok fogalomrendszerének tisztazasra. A német nyelvli forrdsra SEBESTYEN
(1943) is hivatkozik a topart szerkezeti elemeinek ismertetése soran. Az dkoldgiai szemléletii
fogalmak kovetkezetes attekintését végzi el OSTENDORP (2004), STRAYER és FINDLAY (2010),
PERLEBERG ¢és munkatarsai (2009), SILIGARDI és munkatarsai (2010), MCPHERSON és HLUSHAK
(2008). A hazai viszonyokhoz hasonléan — szdmos, egymadssal dtfedésben, ellentmonddsban 1évo
fogalom ismert. Ennek feltardsara és felolddsara iranyul FISCHER €s munkatarsainak (2001)
munkdéja. A nemzetkozi szakirodalomban gyakori, hogy a ripalis zona (=riparian zone) fogalmat
nem csak vizfolydsok, hanem tavak menti él6helyekre is alkalmazzak (FWS 2009, WARNER és
HENDRIX 1984).

Az attekintett forrdsokbdl a hazai tdjépitészeti gyakorlat szdmadra is jOol hasznalhato
OSTENDORP (2004) javaslata, mely szerint egy atmenti jellegli él0helyet nem célszerli élesen
elvalé zondkra osztani, hanem egységesen ,topart” (=lakeshore) Osszefoglaldé néven célszerii
nevesiteni.” Szintén javasolja a ,partvonal-zéna” alkalmazésat (=shoreline zone: a kiemelkedé
mocsari novényzet elterjedési teriilete), illetve a ,,toparti régié” (=lakeshore region) haszndlatéat,
amely a tavakra hatdst gyakorlé szélesebb tdjsavot foglal magdban (2. abra). Ez a t4j 1éptéki
gondolkodds jelenik meg az amerikai szakirodalom (PERLEBERG et al. 2009, WARNER és
HENDRIX 1984, WILLIAMS 2008, WDNR 2011) bizonyos fogalmaiban is, amelyek egy, az
okologiai értelmezésnél bbvebb, térben pedig kiterjedtebb zénét nevesitenek (shoreland®,

upland).

* Ez a hidrobiolégiai szakkifejezés a szarazfold vizeit kiiloniti el a vildgtengerektdl, a legtobb belviz édesviz
(SEBESTYEN 1963, PADISAK 2005).

> Ez a megkozelités megfelel PERLEBERG és munkatdrsai (2009) értelmezésének is, és Gsszhangban van a Viz
Keretiranyelv fogalomrendszerével.

® Az Egyesiilt Allamok egyes dllamaiban jogszabdlyban is rogzitett a partvonaltél mért tavolsiga, pl. épitési
szabalyozasi okokbdl.
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2. abra Ostendorp javaslata a tépart szerkezeti elemeinek értelmezésére és megnevezésére (Ostendorp
2004b)

ESth)

FELFOLDY (1981) fogalomhaszndlata szerint a kontinentdlis 4ll6vizekben négy ,.élettd;”,
vagy ,tdjék”’ kiilonithet el: tn. ,nyiltvizi tdj” (pelagidlis régié, peldgium), , parti tajék” (litoralis
régio), ,,mélységi taj” (profundalis régid), ,,fold alatti vizi t4j” (freatdlis régid). Az élettdjakon
beliil fiiggbdlegesen ,rétegek” (sztratumok), vizszintesen ,€letovek” (z6ndk) védlaszthatéak el. A
parti tdjék tehat limnologiai fogalom, a viztomegnek (parti viz) egy részét is magdban foglald
€lohelyet jelent (SEBESTYEN 1963), €letkozossége részben elkiiloniil a nyiltvizi és mélységi
éldhelyekétdl (VARGA 1954). FELFOLDY (1981) egyértelmiien elkiiloniti a folyovizek parti
tdjékat, a ,ripalis régiot” az allovizek litordlis régidjatol.

Ezen kiviil FELFOLDY (1981) a parti tdjékot tovabb osztja ,,parti ovre” (litordlis zona) és
»széraz parti ovre” (paralimnolitordlis z6na). A parti 6von beliill megkiilonbozteti az un. ,,valodi
partot” (eulitorélis 1€pcsd, Eulitoral — a magas és az alacsony vizéllds kozti sav), és az ,,alameriilt
partot” (infralitordlis 1épcsé — als6 hatdra a nagy termetli, gyokerezd hindrfajok terjedési
mélysége). A szdraz parti 6v a ,partszegélybol” (epilitordlis 1épcsO, Epilitoral — ameddig a
mikroklimatikus hatds érezhetd), és a ,locsolds terébodl” (szupralitordlis 1épcsd, Supralitoral —
hullimok idénként nedvesitik) 4all. Ez a beosztas részben megfelel SEBESTYEN (1943)
rendszerének, ahol a parti 6v szintén valddi vizi él0helyként jelenik meg, melynek fels6 része a
valédi part, efelett a locsolds terét és a partszegélyt nevezi meg, egyes Ovezetek Osszefoglald
nevének a ,,parti teriilet” fogalmat javasolja (3. abra).

ENTZ és SEBESTYEN (1942), illetve SEBESTYEN (1963) az élohely 0Osszefoglald
megnevezEsét parti 6vként szerepelteti, tehdt ettdl eltér FELFOLDY (1981) fogalomhaszndlata, aki
parti 6vként csak a magas vizallas vonala alatti teriileteket értette. SEBESTYEN (1943) szerint a

zoolégusok a parti 6v alatt valésdgos vizi él0helyet értenek, mig a botanikusok a part olyan
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tertileteit is a tdjsavhoz szdmitanak, amelyet csak iddszakosan, vagy sosem borit viz. VARGA
(1954) elkiiloniti a parti 6vtdl a ,,partalji 6vet” (szublitordl), amely azonban sekély tavakban mar
nem alakul ki, csak ,,igazi tavakban”. Ugyanezt a réteget FELFOLDY (1981) és DEVAI (1992a)
Hlitoprofundélis zénanak”, SEBESTYEN (1963) ,kagylohéj 6vnek” (eprofundal) nevezi, amely

kozvetlen a parti 6v alatt, a meder irdnyaban helyezkedik el.

partszegély partszegélyi[

magas vizallas locsolas tere magas vizallas locsolas tere

AQ Iued zeiezs

AQ nied
Soteyed

alacsony vizallas

1ed

s o ra | r T
valdi paﬂ} 8 | alacsony vizallas valodi part}

alamertilt part

AO I

Sebestyén (1963) Felfoldy (1981)

3. abra A part szerkezeti elemeinek megnevezése hidrobioldgiai értelmezések szerint

Az elméleti limnolégiai megkozelités mellett sziikséges figyelembe venni a ndovényzet
zondcidszerkezetét is (POMOGYI és SZALMA 2006). Els6sorban a természetkozeli topartok
szerkezetének jellemzdje, hogy a vizi €s a mocsari vegeticid asszocidcidi a part vonaldval
parhuzamos savokban (zonicid) helyezkednek el: hinaras, nddas, magassésos, laprét, mocsarrét,
erd0 (FELFOLDY 1981). A part ndvényzetének szerkezete a fenti zondktdl eltér6 mddon, illetve
differencidltabban is jellemezhetd, példdul a nddas zdéna tovabbi szerkezeti egységekre
tagolasaval: ,,Hydrocharis zona, Fontinalis z6na, nadas széle-zéna” (TOTH 1982); szarazfoldi
nddasiallomdnyok, a hinaras-nddasok, sdsos nddasok, nddas sdsosok, nddas mocsarrétek stb.
(PomoGyr 2010). Az egyes zOndk gyakran nem vdlnak el élesen egymdstdl, hanem
tarsuldsmozaikok formdjdban vannak jelen (POMOGYI és SZALMA 2006).

A foldrajztudomany els6sorban a part geomorfologiai tulajdonsagait targyalja, az
alkalmazott fogalmak dontéen a partok €piilési, pusztulasi folyamataihoz kapcsolédnak. PECSI
(1991) ,parti savnak” hivia az allévizek® és a kontinensek érintkezési teriiletét, jellemzGen a
»partszegély” fogalmat alkalmazza a partalakuldsi folyamattal (marinus er6zié / abrizid,
pusztulé partok, épiild partok) érintett tajsavra (4. abra). Ennek megfeleléen a partszegélyt a
hulldimok dinamikus zéndira osztja fel: ,,hullim z6na, hullimtorés, hullimmorajlas fovenye”. A

hullim zénat a hullimtorés z6ndjatél a meder markédns toréspontja, az Un. ,parti kiiszob”

¥ Pécsi az dllévizek alatt az Gcednokat, tengerek, tavakat érti. A targyalt partalakuldsi folyamatok, és ennek

megfelelden a fogalmak egy része els6sorban tengerek, dceanok esetén értelmezhetd, erre utal pl. a ,,marinus erézié
kifejezés is.



vdlasztja el, mig a hullimmorajlds fovenye a ,,szegélyturzds” (parti turzds) mogott alakul ki
(PECs1 1971, 1991).

Kiilon fogalomkort jelentenek az iiledék elrendezésében szerepet jatszO partmenti
aramldsok, koztiik a ,parti 6rvénylés”. A tartésan vizszint alatt 1l€vé akkumulédcids és abrazids
szakasz teriilete a ,,belsé partszegély”, az apalyvizszint és dagédlyvizszint (dagdly — apdly z6na)
kozotti teriiletegység a ,kiilsé partszegély” (PECSI 1971). A szerzd itt pontositja a parti sav
fogalmat, amely ebben az esetben a dagalyvizszint és a hullimverés fiilkéje kozott értelmezett; a
fiillke egyuttal a partvonalat is kijeloli. A szegélyturzas mogott kialakulé keskeny vizfeliilet a

»laguna”, vagy magyarul ,,berek” (PECSI 1971).
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4. abra A foldrajztudomdny fogalomhaszndlata a tépartok szerkezetére (PECSI 1971)

Az épiilo partokra jellemzO0 akkumuldcidés formakra szdmos szakkifejezés és ezek
szinonimdi is haszndlatosak: példdul ,m6lok menti akkumuldciés zatonyok, parti rekesztd
turzas” (lido, parti bar) (PECSI 1991). Fontos fogalom a vizszintingadozashoz kapcsoloddan a
»pozitiv parteltolodds” (szdrazfold siillyedése, vizszint emelkedése miatt) és ,negativ

£

parteltolédés™ (part kiemelkedése, vizszint visszahizéddsa) (PECsI 1991).°

A hidrol6ogia (BARANYI 1980) és a limnologia (PADISAK 2005) egyarant hasznilja, és
hasonléan értelmezi a part(vonal) tagoltsdgat, melyet ,partindexek” jellemeznek. A
leggyakrabban haszndlt a ,partfejlettségi index” (a partvonal hossza hanyszorosa az adott to
teriiletével azonos teriileti kor keriiletének), a ,parthossz—térfogat index”, valamint a
~tomedence dllanddsdgi index” (a parthossz—térfogat index reciproka). A tavak egyik
morfoldgiai jellemzdjébe, a parthosszisagba, a szigetek parthosszat is bele kell szdmitani. A

~meder” az allovizet magdban foglald természetes mélyedés, vagy kiépitett terepalakulat,

amelyet meghatarozott partvonalig a viz rendszeresen elborit (VKKI 2011).

® Az emlitett fogalmakat Pécsi elsésorban tengerekre hasznalja.



Az 6koldgia és a vizépitési gyakorlat kiilonbségére utal PAPP (1995), amikor a (miiszaki)
»partvédelem” fogalma helyett a ,partbiztositas” kifejezést javasolja, annak létesitményét
»partvédomiinek” nevezi. Ehhez hasonldan, az ©koldgiai szempontoknak megfeleld partot,
partalakulatot PAPP (1995) ,természetes partvédelemként” definidlja, aminek eredménye a
Ltermészetes part”. A partbiztositds egyes megolddsi formdi megnevezésiikben szintén sok
esetben kiillonbozo tipust partként jelennek meg: példaul kdszordsos part, betonba agyazott
kodburkolatd rézsiis part, foldrézsiire fektetett ,lebegd” betonlapos part, foldrézsiis part (PAPP
1995). Ebben az esetben a part magat a partvédomiivet jelenti elsdsorban. A partfal fogalma alatt
minden esetben merdleges, illetve kozel merdleges partvédomiiveket (pl. egy, vagy két beton-
colopsoros partfalat) értenek (PAPP 1995). A partok témakoréhez kapcsolodd fogalom a
»t0szabdlyozds”, amely a td vizhdztartdsi egyensilydnak megteremtését, vizmindségének
megOrzését €s javitdsat, illetve a toval szemben tdmasztott gazdasdgi és tarsadalmi igények
kielégitését jelenti (ZORKOCZY 1985). A tdszabalyozast sziikkebb értelemben a part- és
mederszabalyozasi munkak dsszefoglalé megnevezéseként is hasznaljak (KARASZI 1984).

A hatalyos hazai jogszabalyok tobb esetben is érintik a topartokat. A természet
védelmérdl szolo 1996. évi LIII. torvény (16. §) értelmében ,,a tavak természetes €s
természetkozeli allapotd partjait — a vizes él0helyek védelme érdekében — meg kell Orizni, a
vizépitési munkdlatok sordn a természetkimélé megolddsokat kell elonyben részesiteni”. A
természeti teriileteken taldlhaté tavak partjanak beépitésére tovabbi eléirdsok vonatkoznak (18.,
21. §). A kornyezet védelmének altalanos szabdlyair6l sz6lo 1995. évi LIIL. torvény kiilon
fejezetben targyalja a ,,viz védelmét”. A torvény rogziti, hogy a vizek védelme kiterjed a felszini
vizek medrére és partjira, tovdbba kimondja, hogy ,,a vizek természetes hozamat, lefolyasat,
aramladsi viszonyait, medrét és partjit csak a vizparti élovildg megfeleld ardnyainak
megtartasdval és miikodoképességiik biztositdsaval szabad megvéltoztatni” (18. §).

A vizgazdalkodasrol sz6lo 1995. évi LVII. torvény hatédlya kiterjed a felszini vizek
medrére €s partjara, illetve az ezeket befolydsold tevékenységekre is (1. §). Targyalja a parti
teriiletek fenntartdsidhoz és tulajdonldsidhoz kapcsolédd eldirdsokat. A vizek hasznositasat,
védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo
altaldnos szabdlyokrol szolo 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet értelmezi a ,,partvédelem,
partvédOomii” fogalmat, tovabba haszndlja a ,,part, parti zona, partél, parti nidas, partmenti sav,
parti bejar6” kifejezéseket is.

A nagyvizi medrek, a parti sdvok, a vizjarta, valamint a fakado vizek éltal veszélyeztetett
teriiletek haszndlatdrdl és hasznositasarol, valamint a nyari gatak altal védett teriiletek értékének
csOkkenésével kapcsolatos eljarasrol sz6lo 21/2006. (I. 31.) Korm. rendelet az egyik hatdlyos,

hazai jogszabdly, amely értelmezi a parti sav fogalmat: ,,a vizek partvonala, valamint egyes



kozcélu vizilétesitmények (csatorndk, tarozok) mentén hizédé és e rendelet szerint
meghatarozott szélességli teriiletsav, amely az azokkal kapcsolatos szakfeladatok elldtasat
szolgalja” (1. §). Hasznélja tovabbd a ,,part, partvonal'®” fogalmat is.

A kornyezeti hatasvizsgélati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljardsrol
sz016 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a témakor szempontjabol jelentds tartalma, hogy a
hatasteriiletek érzékenységének vizsgdlata sordn emliti a vizes él0helyeket, illetve az
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»adszorpcids kapacitds” fogalmat. A vizgylijté gazddlkodas egyes szabdlyairdl sz616 221/2004.
(VII. 21.) Korm. rendelet nevesiti a ,,viztdl fiiggd él0helyeket”, a felszini vizek mindsége
védelmének szabdlyairdl sz6l6 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet haszndlja a ,,vizkozeli,
felszini vizt8l kozvetleniil fiiggd szarazfoldi élohelyek” fogalmat, a felszin alatti vizek
védelmérdl sz6lé6 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendeletben megjelenik a ,(felszin alatti vizt6l
kozvetleniil fliggd szdrazfoldi okoszisztéma” kifejezés. A vizgyljto-gazdalkodasi tervezéshez
kapcsolodo, felszini vizek megfigyelésének és dllapotértékelésének egyes szabdlyairdl szo6lo
31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet tGn. vizmindségi elemei kdzott a kovetkezOk jelennek meg:
,,a topart szerkezete, térbeli, idObeli valtozékonysaga (természetes vagy mesterséges, stabil vagy
véltozékony, egyéb antropogén hatdsok”.

A topartok vizsgilata, értékelése és tervezése tekintetében meghataroz6 jelentOségli a
balatoni vizpart-rehabilitidciés szabdlyozds kovetelményeirdl sz6l6 283/2002. (XII. 21.) Korm.
rendelet, illetve az ezt modosité 157/2007. (VL. 26.) Korm. rendelet. A jogszabdly haszndlja — de
nem definidlja — ,a természetes partszakasz” fogalmat. A banyatavak hasznositasaval
kapcsolatos jogokrol és kotelezettségekrdl sz616 239/2000. (XII. 23.) Korm. rendelet értelmezi a
parti sdv fogalmat: ,,a partvonalté] szamitott, azzal parhuzamosan hiz6dé, kiilon jogszabalyban''
meghatdrozott 3 m széles teriiletsdv, amely a parti teriiletek tulajdonviszonyaitdl fiiggetleniil a
banyaté medrével kapcsolatos fenntartdsi munkék ellatasat teszi lehetové” (1. §). A jogszabdly

haszndlja tovidbba a ,,part, vizparthasznositds” kifejezéseket is.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a hazai és nemzetkdzi szakirodalom tépartokhoz
kapcsolodoé fogalomhaszndlata még szakteriiletenként sem egységes. Egyes jogszabalyok, sajitos
szakteriileti kutatdsok jellemzden a céljuknak megfelelden ujraértelmezik a haszndlatos
fogalmakat, és tobb esetben dj fogalmakat is bevezetnek. A hazai tajépitészeti gyakorlat
szamara alkalmas fogalomrendszer — amely a part hasznositasat, illetve a tavak tajképi

hatasat is figyelembe veszi — eddig nem alakult ki. A hidrobiolégia, a foldrajztudomany stb.

' A partvonal a ,meder és a part taldlkozasi vonalaként” értelmezett, tehit ez a megkozelités jelentSsen eltér a
hidrobiol6gia mederre is kiterjed6 dtmeneti-tajsav értelmezésétol.

"'21/2006. (I. 31.) Korm. rendelet a nagyvizi medrek, a parti sivok, a vizjarta, valamint a fakadé vizek 4ltal
veszélyeztetett teriiletek haszndlatarél és hasznositisardl, valamint a nyari gatak altal védett teriiletek értékének
csokkenésével kapcsolatos eljarasrol.
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értelmezései tdjvizsgdlati, tajtervezési célokra nem minden esetben haszndlhatok. Problémat
jelent az egész tdjsdv, illetve egyes szerkezeti egységeinek egzakt, egyértelmii lehataroldsa. A
Viz Keretiranyelv viztest — vizgyiijto kettOsségére épiilo rendszerében a koztes 1épték és tdjsav
kevésbé hangsilyos, a viztest értelmezése is sok esetben a jogi partvonalon beliilre korldtozddik.
Baér a hazai viztest értelmezés mar tiikkrdzi a hidrobioldgiai partszemléletet (a parti zOona a viztest
része), de a tdjhaszndlat szerepének figyelembe vétele ebben az esetben is hidnyzik. A
szakirodalomban alkalmazott fogalmak jellemz6en nem haszndlhatéak sekély és jelentOsen

atalakitott, intenziven hasznositott parttal rendelkezd tavak esetében — mint a Velencei-to.

2.2. A topartok elméleti kutatdsdahoz kapcsolodo forrdsok

A nemzetkodzi szakirodalomban megtaldlhatéak a tépartok ©kologiai €s tdjhaszndlati
jelentoségét is komplexen feldolgoz6 forrasok (OSTENDORP 2004, OSTENDORP et al. 2004a,
PIECZYNSKA 1990, SCHMIEDER 2004, SILIGARDI et al. 2010, STRAYER és FINDLAY 2010). A
rendelkezésre 4ll6 irodalom egy része a tdjsdv folyamatait, szerepét targyalja, példaul
puffer/biofilter funkci6 (BOoyD 2001, DAVIES és LANE 1996, FISCHER és FISCHENICH 2000,
WHITE 2010), madér élohelyek (PRESCOTT és STEVENS 2007), hal élohelyek (JENNINGS et al.
1999, WINFIELD 2004). A tdépartokhoz kapcsolédd kutatdsok legnagyobb hinyada a fenti
funkcidknak, élovilagot veszélyeztetd tényezOknek, valamint a tohasznositds egyéb hatdsainak
feldolgozasara iranyul. A legéatfogdbb elemzések kozé tartoznak ENGEL és PEDERSON (1998),
LOFFLER (1990), MEADOWS és munkatarsai (2005), NESS (2006), STRAYER és FINDLAY (2010)
tanulmanyai a topart-fejlesztés hatdsairdl, illetve SCHMIEDER (2004) munkdja az Eurdpa
topartjait veszélyeztetd tényezOkrol.

A topartok Okologiai jelentdségét a hidrobiologia tudomdnya hazdnkban is hamar
felismerte, ahogy az a Balatonhoz kapcsol6d6 tudomdnyos kutatdsokban is lathat6. A topartok
kutatdsdban is kiemelkedd Sebestyén Olga munkdssiga, aki szdmos munkdjiban (ENTZ és
SEBESTYEN 1942, SEBESTYEN 1943, 1957, 1963) targyalja a Balaton partjanak adottsagait,
folyamatait. A Balaton partjarél szamos tovabbi, hidrobiolégiai témaji publikacié6 (KOVACS et
al. 2002, LAKATOS et al. 2002, 2009, TOTH 1982, VARGA et al. 2006) sziiletett. FELFOLDY (1981)
szintén foglalkozik a topartnak a tavak életében betoltott jelentdségével, WOYNAROVICH (2003) a
topart élohelyeinek véltozatossdgat hangsulyozza, POMOGYI és SZALMA (2006) az EU Viz
moddszeriikkel. A foldrajztudoményi kutatdsban elsdsorban a topartok morfoldgiai sajatossdgait,
épiilési — pusztulasi folyamatait tanulmanyozzak (CHOLNOKY 1936, PECS1 1971, 1991). BENDEFY
és V. NAGY (1969) a Balaton partjdnak alaktandval, partfejlettségével, valamint a parter6zidval
foglalkozik kutatasaban.
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Az 1970-1990 kozotti idoszakban a hazai nagy tavak hasznositdsa €s vizmindségiik
javitdsa is részben nagyszabdsu miszaki beavatkozdsokkal tortént, part- és mederszabalyozds
segitségével. Ezek folyamatat, 1étesitményeit, eredményeit targyalja GODA (1991), HORVATH
(1987), KERTAI (1974), LIGETI (1976), MARKO (1975), SOHA (1986), SZAPPANOS (1978),
SZAPPANOS és munkatdrsai (1978), SZANTAY (1977) és ZORKOCZY (1985). A tdészabdlyozas
témakore korabban tobb hazai miiszaki iranyelvben is megjelent (pl. a partvonalazas irdnyelvei,

szabdlyozasi miivek fenntartdsa, kikotok telepitése).

2.3. Topartok vizsgalati, értékelési gyakorlata
A topart vizsgdlati gyakorlat szisztematikus 4ttekintése a hazai koriilmények kozott
optimalis tdjvizsgalati moddszertan elveinek kialakitdsahoz sziikséges. A tovédbbiakban
részletesebben ismertetek olyan, a nemzetkozi €s a hazai szakirodalomban megjelent vizsgalati
moddszereket, amelyek valamely sajatossdguk miatt hasznosithatéak a hazai tédjrendezési
gyakorlat szdmdra is, kozepes és nagy tavak vizsgdlatdhoz, értékeléséhez. A vizsgdlati
modszereket az aldbbi formaban rendszereztem:
- teljes tavakra kidolgozott, komplex vizsgalati modszerek részeként jelenik meg a
topart vizsgélat;
- tavak egyes tdjokologia jellemzdinek vizsgdlatira, vagy egyes funkcidinak
értékelésére iranyuld modszerek része a topart vizsgélat;
- komplex tépartvizsgdlatok;
- topartok egyes adottsigainak vizsgdlatidra, egyes funkcidinak értékelésére
irdnyul6 moédszerek;
- tavakra és topartokra vonatkozé tervek, jogszabdlyok részeként jelenik meg a
topart vizsgalata.
A kovetkezOokben a fenti csoportokban tekintem 4t az egyes forrdsokat, kiilon kezelve a

nemzetkozi és hazai példdkat.

2.3.1. Tépartok vizsgalati, értékelési médszerei a nemzetkozi gyakorlatban

A topartokhoz kapcsolodd vizsgalati modszerek kialakulasa az allovizek és vizes
él6helyek (wetland)'?> — dontéen okolégiai megkozelitésii — vizsgalati hagyomanyaihoz
vezethetd vissza. A tOpartokra is igen jellemzd vizes élohelyekre — természetvédelmi
jelentdségiik miatt — szamos vizsgalati médszertan késziilt (pl. ADAMUS et al. 1991, BAIN et al.
2000, FENESSY et al. 2007). INNIS és munkatdrsai (2000) kifejezetten a felszini vizek —

szarazfoldek szegélyén 1év0 élohelyekre vonatkozd vizsgdlati moddszereket tekintették at,

"2 A vizes élohelyeket a szdrazfoldiektSl a hazai értlemezés szerint alapvetden a teriilet jellemzé novénytarsuldsai
kiilonitik el, igy vizes él6helynek tekinthetéek a ldpok, mocsarak, arterek és hulldmterek egyarant.
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megkiilonboztetve felméréseket, vizsgalatokat €s értékeléseket. KOLASA €s ZALEWSKI (1995) a
vizparti okotonok esetében az élohelyfolt alakjdnak, szerkezetének (pl. novényzeti z6nak),
dinamikéjanak és a tajszerkezetben elfoglalt helyzetének vizsgdlatdra hivja fel a figyelmet.

A teljes tavakra kidolgozott, komplex vizsgalati mddszerekben a tdvizsgalat—
partvizsgdlat kapcsolata jol jelzi a topartok jelentOségét az egész t6 szempontjabol. Az Egyesiilt
Allamokban alkalmazott téfelmérési médszer elszor a ,felszini vizek kornyezeti vizsgalati
programjanak”"’ részeként jelent meg. A program fé célja az dllévizek 6kolégiai allapotdnak
értékelése regiondlis és orszagos 1éptékben (BAKER et al. 1997). A mddszer jellemzdje a 25 x 15
méteres (szdrazfoldre és vizre egyardnt kiterjedd) mintavételi kvadratok alkalmazésa a partvonal
mentén. Az adottsdgok rogzitése adatlapok segitségével torténik a terepi felmérések sordan. A
part vizsgélatdnak részét képezi a partvonal és a mederszegély ndvényzete, a rézsii anyaga €s
alaktani jellemzdi, zavaras — miivi elemek, iiledék, szag, hal él0helyek feltdrdsa, melyek mellett
vizsgéljdk a halalloményt, a zooplanktont, az iiledék élovildgat, a parti madarakat, vizkémiai
adottsdgokat. Részben erre a moddszertanra épiil a ,tavak, tdrozok biolégiai vizsgdlati
szisztémdja”,'* amely a vizi életkozosségek vizsgalatdn alapuld, tobbvaltozés értékelési médszer,
az élolény-kozosségek strukturdjidnak és milkodésének meghatdrozdsahoz (GERRITSEN et al.
1998). A topart tekintetében a vizsgdlati szempontok kozott megjelenik a rézsii talajtani
adottsdga, er6zidja, a novényzet zavartsiga.

Az elézéek modszertani tovabbfejlesztéseként is értékelhetd az Egyesiilt Allamok
,hemzeti tofelmérési rendszere” (USEPA 2007). Az elsddleges cél a vizmindség védelme
szempontjabol meghatarozd statisztikai adatok gylijtése, kiemelten kezelve a vizek trofitdsi
szintjét, Okologiai dallapotdt, rekredcidés céld hasznositottsdgdt — hasznosithatdsdgat. Az
indikatorok vizsgalata itt is jellemzden terepi felmérés soran, adatlapok segitségével torténik. A
topart vizsgalata egyrészt megjelenik az egyes tavak atfogd jellemzése soran (felszinboritas
megoszlasdnak vizsgalata a partvonal mentén, szabdlyozassal érintett partszakaszok aranyanak
meghatdrozadsa), masrészt a tépart és a partvonal kiilon egységet is képez a részletes felmérésen
beliil. A partvonal mentén lefektetett mintavételi kvadratokhoz rendelve keriil felmérésre tobbek
kozott a teriilet felszinboritdsa, a novényzet jellege (kiemelten kezelve az invazids fajok
jelenlétét), emberi hasznositds — veszélyeztetés formdja, a part morfolégiai adottsagali,
potencidlis hal él6helyek jelenléte.

Az eurdpai példak az elmult években elsdsorban az Eurépai Unié Viz Keretirdnyelvéhez

(EU VKI) kapcsoléd6 kutatdsok, felmérések formdjiban jelentek meg (2000/60/EK). Az

13 . p c . o
Eredeti angol nyelvii megnevezése: Environmental monitoring and assessment program.

14 . . < S e
Eredeti angol nyelvii megnevezése: Lakes and reservoirs bioassessment and biocriteria.
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Egyesiilt Kirdlysigban kidolgozott ,tavi él6hely felmérés”"

szintén az EU VKI teljesitése
érdekében késziilt, minden alland6 jellegli téra (ROWAN 2008), a komplex szemléletli amerikai
példdkhoz moddszertanilag igen hasonléan. A munkéahoz a partszegélyrdl és a vizrol (csénakbdl)
is késziiltek terepi felmérések, amelyek kozott jelentds szerepet kapott a tépart dllapotdnak
vizsgalata. A t6 dltaldnos vizsgdlatinak részét képezte a partvonal vizsgdlata (1:25000-es
méretardnyban feltdrva a terhelést, a haszndlat formdit, a vizes él0helyeket), ezen kiviil a
partvonal mentén elhelyezett mintavételi kvadratok részletes felmérése is elkésziilt. Ennek soran
adatlapok segitségével rogzitették tobbek kozott a felszinboritdst, a novényzet jellegét, a
hulldimzédsnak kitettséget, a geomorfolégiai viszonyokat, a geoldgiai és talajtani adottsagokat, a
terhelések formadit. A partvonal kdrnyezetének adottsagait 15 m szélességli, a vizfeliilet irdnydba
szamitva 10 m, a partvonaltdl, illetve a parti rézsi koronavonalatdl 15 m hosszi vizsgélati
(mintavételi) téglalapokban mérték fel.

A fentiekben ismertetett modszerek kozos jellemzdje, hogy nem a part teljeskorii
vizsgalatira torekszenek, ugyanakkor a mintavételi pontok vizsgdlati szempontjai és a terepi
felmérések modja igen jO1 hasznosithaté hazai tavak esetében is. A part lehatarolasanak és
értelmezésének kétféle iranyat is alkalmazzdk: a partvonalra €s a tOpartra (mint tdjsavra)
vonatkozo vizsgalatok jol kiegészitik egymast. A mddszerek alkalmazasanak nehézségét jelenti,
hogy szdmos, specidlis szaktudast igényld vizsgélati elemet is tartalmaznak egyes taxonokra —
amelyek kozvetleniil nem iltethetoek at egy tajrendezési gyakorlat szdmara késziild vizsgdlati
modszerbe.

A vizsgalati modszerek egy része Kkifejezetten a topartok adottsagainak komplex
feltarasara iranyul, az Egyesiil Allamokbdl tobb, hazai koriilmények kozott is hasznosithaté
mobdszer ismert. Az amerikai példdk sokszor az 4llatvildg szempontjabdl vizsgaljak a topartokat,
az élohelyi adottsdgok megfeleldségének, mindségének értékelésével. A topartok — élohelyi
jelentdségiikbdl ad6dd — érzékenységének meghatdrozdsat célozta meg egy Minnesota dllam
allovizeire kidolgozott part-értékelési modszer (PERLEBERG et al. 2009). A kutatds egyes
veszélyeztetett hal, kétéltli, madar fajok tudomdnyosan aldtdmasztott, konnyen ismételhetod
felmérési médszertandt hatdrozza meg, ezdltal az érintett teriiletek épitési szabdlyozasat alapozza
meg. A rendelkezésre allo, és terepi felmérés, mintavétel sordn nyert adatokbdl térinformatikai
feldolgozas segitségével hatdroztdk meg 15 szempont alapjan (pl. veszélyeztetett fajok
eloforduldsa, természetkozeli élohelyfoltok alakja €s mérete, novényzet jellege, partvonal
tagoltsdga) az érzékenynek mindsitett partszakaszokat. A felmérés a partvonaltdl 6 m-es
vizmélységig terjedt ki, a részletes novényzet felmérés a partvonaltél 16 m tavolsagig folyt a

partszegélyen, 15 m széles szakaszokon (5. abra).

' Eredeti angol nyelvii megnevezése: Lake habitat survey.
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\ az érzékenységi index alapjan lehatarolt érzékeny teriiletegység
a partvonal kérnyezetében (piros vonal)

\ lehatérolt érzékeny terliletegység a partszegélyen (fekete vonal)

a vizsgalt tényezdk kisebb teriiletegységekre
adjak meg a part érzékenységi indexét

5. abra Az ,, érzékeny tépart” azonositdsi modszer (PERLEBERG et al. 2009) végeredményét az érintett
teriiletegységek lehatdroldsa jelenti (Ten Mile Lake, Minnesota, Egyesiilt Allamok)

A szintén minnesotai ,,L.ong Lake” nevii t6 partvonaldnak felmérése az er6zi6 érzékeny, a
kis puffer-képességii és a rehabiliticiéra alkalmas'® partszakaszok azonositdsdra iranyult, a
felszinboritds, talajviszonyok, rézsli adottsdgainak vizsgélatara alapozva (RCD 2008). NESS
(2006) kutatdsa sordan felmérést végzett nyolc Maine dllambeli tavon, melynek sordn a parttal
parhuzamos zéndkban vizsgilta az iiledék tipusat, az iszapréteg vastagsigat, a kitettséget, a
novényzetet, a vizben 1év0 fas élohelyeket, parti rézsli jellemzdit, illetve bizonyos vizkémiai
adottsdgokat.

A kanadai Windermere Lake és Columbia Lake esetében a vizsgdlatok célja az
informaciogylijtés volt a partvonal menti hal- és vadélohelyekrol, a kezelési irdnyelvek
megalapozdsdhoz (MCPHERSON és HLUSHAK 2008, MCPHERSON et al. 2010). A médszer része
torténeti ortofotok elemzése. A vizsgédlatok hal-, madar-, vizi gerinctelen felmérést is
tartalmaznak, tovdbbd kiterjednek a ndvényzettel boritott sidv szélességére, a mederszegély
mélység viszonyaira, a vizes €él0helyekre és a milvi létesitményekre. A fenti tényezdk
felhaszndldsdval hatdrozzak meg az egyes partszakaszokat jellemzd él0helyi indexet és az
érzékeny teriiletegységeket. A felmérés soran a vizfeliiletre 30 m szélességben, a szdrazfold
irdnyédba 50 m-re terjedtek ki a vizsgalatok.

Bar természeti—tdji adottsigaikat tekintve jelentOsen eltérd tavakra késziiltek, a
fentiekben targyalt észak-amerikai topart-vizsgalati médszerek szdmos elemiikben j6 alapot
jelentenek a hazai tdjrendezési gyakorlat szdmdra. Eltérd topart lehatdrolasi mddszeriik
kiillonbdz6 hazai tavak vizsgdlata sordn kaphat létjogosultsdgot. A topartok kiilonbozd
szempontbol érzékeny szakaszainak konkrét teriileti lehataroldsa valoban alkalmas szabdlyozési

célok megalapozdsara.

'® Rehabilitaciéra alkalmasnak tekintették azokat a kis puffer-képességii, eréziéra érzkeny partszakaszokat, amelyek
kozteriileten helyezkedtek el.
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Az eurodpai, komplex topartvizsgalatok koziil kiemelkednek a németorszagi, elsGsorban
a Bodeni-t6ndl alkalmazott példidk. OSTENDORP (2004) Osszefoglalja a tépartok vizsgdlatdnak
elveit és lehetséges szempontjait, az EU Viz Keretiranyelv kovetelményeihez igazitva, azokbdl
levezetve. A lehetséges mindsitési szempontok kozott megjelenik a tdjhasznélat, a tajkarakter, a
folytatott tevékenységek, a természetvédelmi helyzet, a zavards—szennyezés, a partmorfoldgia, a
partvonalra merdleges és azzal parhuzamos miivi elemek stb. OSTENDORP és munkatarsai (2008)
a teljes partvonal természetességének meghatdrozdsdra alkalmas modszert javasolnak
(alapvetden ortofotokra €s 1:25000-es méretardnyt topografiai térképre alapozva), melynek
sordn harom, a partvonallal pdrhuzamos zoéna, valamint ezeknek egyenld hosszisagu
partszakaszai képezik a vizsgalat alapegységeit. A nyilt vizfeliilet irdnydba a hatarvonalat a
LShulldim z6ndt” a ,hullimtorés zondjatol” elvdlaszté markdns medertorés jelenti,17 mig a
szarazfold irdnydba a magas vizdlldssal befolyasolt talajvizszint emelkedés kimutathato
teriiletéig értelmezhetd. Ebben az irdnyban a forrds gyakorlati megfontoldsokbdl egy referencia
partvonaltél'® mért, rogzitett tdvolsdg alkalmazist javasolja (pl. 100 m) hatdrvonalnak. A
vizsgdlat a tavat egységes tdji — Okologiai egységként kezeli, kozigazgatdsi hataroktol és
orszaghataroktol fliggetleniil. Az 6t fokozata értékelés az egyes teriiletfelhasznalasi formédkhoz,
illetve kiilonbozo épitményekhez (pl. molok, partvédomiivek) rendelt terhelési indexek
segitségével torténik (6. abra).

A moédszer a tépart lehatdroldsara tehat széleskorben alkalmazhaté megoldast kindl, nagy
tavak partjanak értékelését is kezelhetové téve, jol atlathatdé végeredménnyel. A mdodszer egyes
elemeiben hasznosithatd hazai tépart vizsgédlatok sordn is, ugyanakkor erdsen datalakitott,
intenziven hasznositott tavak esetében a természetkdzelis€ég megitélése Onmagaban kevés a
tdjrendezési beavatkozasok megalapozdsihoz. A német kutatocsoport ugyan elméleti szinten
igen komplexen feldolgozta a topartok tajvédelmi, tdjhaszndlati funkcidit, ugyanakkor ezek az
elvek a vizsgalati médszerben, a vizsgalati szempontok kozott mar csak részben jelennek meg.

FURGALA-SELEZNIOW és munkatarsai (2011) lengyelorszdgi tavakon késziilt
kutatdsukban felmérték a jelen 1€v0 turisztikai formékat, létesitményeket tipusokba sorolva, majd
erre alapozva értékelték a partok atalakitottsdgat, terheltségét. A vizsgdlat alapegységét a
partvonallal parhuzamosan 500 m hosszu, a vizfeliilet iranyaba 100 m, a szarazfold irdnyaba 250

m szélességli kvadratok jelentették.

" PECsI (1971) parti kiiszobnek nevezi ezt a markans toréspontot.
'8 A természetkozli 4llapotok esetén fenndll6 kozepes vizdllds vonala, amely a legtdbb té esetében nem esik egybe a
jogi partvonallal.
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a szarazfold feldli hatart a partvonaltél szamitott
rogzitett tavolsag képezi

a lehatarolas viszonyitasi alapjat egy
referencia partvonal jelenti

a viztest iranyaba a parti kiiszob a vizsgalati
terllet hatara

6. abra OSTENDORP és munkatdrsai (2008) dltal alkalmazott tépart lehatdrolds

A ,toparti sdv milkddési funkcionalitasi indexének”"” meghatdrozasa sordn SILIGARDI és
munkatdrsai (2010) homogén karakterti partszakaszokra™ adatlapok kitoltését javasoljak. A
vizsgalati szempontok kozott megjelennek meglévd adatbdzisokbdl megszerezhetd informaciok,
példaul a t6 és kornyezetének dltaldnos jellemzOi (foldrajzi elhelyezkedés, keletkezés,
mélységviszonyok, vizszintingadozas, klimatikus viszonyok, trofitdsi fok, atlatszésdg stb.). A
vizsgélatok jelentOs része terepi felmérés sordn torténik 1:10000-es méretardnyd topogréfiai
térképek és ortofotok segitségével. Ennek sordn vizsgaljék a természetkozeli topart sz€élességét, a
vegetdciot, tajidegen ndvény fajokat, a novényallomanyok fragmentdltsdgat, a haszndlat formajat
és intenzitdsat, a rézsliviszonyokat, a partbiztositds jelenlétét, a felszini lefolyasi viszonyokat. A
vizfeliilet irdnydba maximum 1 m vizmélység, a szdrazfold irdnydba maximum 50 m tdvolsag a
lehetséges hatdrvonal, de ezen belill a lehatdroldst elsésorban a meglévd természetkozeli
novényzet irdnyitja (pl. mocsari novényzet édllomanyainak jelenléte, kiterjedése). A topart
altalanos allapotét leird, 6t fokozatu értékelés egy szoftver segitségével torténik. A médszer tehat
valéban igen sokrétli vizsgdlati szempontokra €piil, amelyek alkalmasak lehetnek (lennének)
tovabbi, specidlisabb értékelések megalapozdsara is (pl. a part egyes funkcidinak, mddositd
tényezOinek elemzése).

A topartok vizsgdlatanak, értékelésének egyedi mddjat jelentik, és egyben 6sszead6do
hatdsokat kezel6 tervezési eszk6zok a tavakhoz kapcsolédé tajterhelhetéségi vizsgalatok. Az
Egyesiilt Allamok, Ontario dllamaban, a tépartok fejlesztésében részt vevé dontéshozok (pl.
helyi hat6sdgok) részére késziilt el a ,tépart-terhelhetéségi vizsgalatok médszertana™' (MNR

2007). A moédszer elsdsorban a tervezett fejlesztések kommundlis forrdsbol szdrmazé foszfor

' Eredeti angol nyelvii megnevezése: shorezone funtcionality index.

2% A szerz6k az optimélis szakasz hosszdt a t6tdl fiiggd méretiinek javasoljdk, ami nagy tavak (50 km parthossz
felett) legalabb 200 m.

*! Eredeti angol nyelvii megnevezése: Lakeshore capacity assessment.
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terhelését, a t6 természeti adottsagait, és meglévo tajhasznalati adottsdgokat alapul véve kindl
megoldast a toparti telepiilésfejlesztés hatasainak megitéléséhez.

A topart funkcioi és jelentdsége miatt a jovoben egyre nagyobb szerepet kaphatnak a
puffer-funkcié szempontjabol megfelelé védo sav megallapitasara iranyulé vizsgalatok. Az
Egyesiilt ~ Allamokban kifejlesztett parti puffersiv-meghatdrozdsi médszer a  part
rézsliviszonyainak, a felszinboritdsdnak és a talajviz elhelyezkedésének fiiggvényében kinal
tervezési eszkozt a jogszabdlyi keretek kozott értelmezett €s lehetséges (6-30 m)
,kornyezetvédelmi teriilet” pontos meghatdrozdsara (WHITE 2010). A magyarorszagi kozepes és
nagy tavak jellemzdéen intenziv idiilési hasznositdsa indokoltta teszi, hogy a topartok
terhelhetdségére és puffer-képességére iranyuld vizsgialatok megjelenjenek hazai koriilmények
kozott is. Ezeknek a meghatdrozasa ugyanakkor jelentds adatigényt jelenthet, amely a széleskort
alkalmazas korlatjanak tekintheto.

A tépartok vizsgalata megfigyelhetd a tavakra vonatkozoé tervek megalapozé
munkarészeként is. Az Egyesiilt Allamokban dn. tokezelési tervek”?* részeként SZamos,
partokat is érint0 vizsgalati elem megjelenik, példaul a t6 morfologiai adottsdgai, a novényzet
allapota, a vizes élOhelyek, tdjtorténet, a jelenlegi tdjhaszndlat jellemzoi (ILCC 1996). A
Michigan-téra késziilt kezelési tervben (LMTC 2008) a topartok problémakore 6nallo vizsgalati-
tervezési célként nem jelenik meg, de szdmos alprogramban megtaldlhat6: a feltart problémak
(pl. fiirdésre alkalmassdg, partvonal megkozelithetdsége) és az allapot értékelési indikatorok
kozott egyarant. Elsdsorban az Egyesiilt Allamokban jelenik meg kovetkezetesen és tudatos
vizsgalatok formdjidban a partvonal megkozelithetdsége, aminek figyelembe vétele a hazai nagy
és kozepes tavak adottsdgainak ismeretében is indokolt.

A kifejezetten topartokra késziilé tervek kozott emlithetéek a Washington allamban
késziil§ térségi 1éptékii ,partvonal programok”,” amelyeket partvonal felmérés és jellemzés eléz
meg. Ennek részeként — jellemzden térségi 1éptékben — vizsgaljak tobbek kozott a vizes
éléhelyeket, az ©Okoldgiai kapcsolatokat, a partok atalakitottsagit (pl. stégek azonositdsdval
ortofotokrol), az értékes élohelyeket, a tdjhaszndlatot és a tulajdonviszonyokat, tovabba az
erdzidval érintett teriileteket is (ESA ADOLFSON 2008). A part egyes tdjhaszndlati, tdjvédelmi
funkcidinak integricidja a partértékelési modszerekbe kifejezetten j6l hasznosithatdé szempont a
hazai tdjrendezési gyakorlat szdmdra is.

A kiilfoldi szakirodalom tekintetében jelentdsek az Egyesiilt Allamok kornyezetvédelmi,
viziigyl hatosagainak weboldalai (pl. U.S. Environmental Protection Agency, Minnesota

Department of Natural Resources) és a nagyobb, interneten elérhetd folydirat-adatbazisok,

** Eredeti angol nyelvii megnevezése: lake management plan.
3 Eredeti angol nyelvii megnevezése: shoreline master program.
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kiadok honlapjai (pl. Springerlink, Elsevier). A forrdsok jelentds része Okologiai kutatast
ismertetd tudomdnyos folyoirat (pl. Hydrobiologia, Limnologica) cikk, kutatdsi jelentés. A
tépartokra vonatozé szakirodalom legjelentdsebb munkdi az Egyesiilt Allamokban és

Németorszagban késziiltek.

2.3.2. Toépartok vizsgalati, értékelési modszerei hazai példak alapjan

A nemzetkozi gyakorlathoz hasonléan Magyarorszdgon is jelen vannak azok a tavakkal
kapcsolatos szakirodalmi forrasok és tervek, amelyek hasznos elozménynek tekinthetéek a
topartok vizsgélata szempontjabol is. A Velencei-tavi térség iidiilési alkalmassaganak és
terhelhet0ségének vizsgalata (CSIMA et al. 1996) ugyan nem kizdrdlag a topart vizsgalatat,
értékelését tartalmazza, de az eredmények jelentds része erre a tdjsdvra vonatkozdan tesz —
tovabbi tervezési folyamatokat meghatdrozé €s megalapoz6 — megallapitasokat. A hazai
tévizsgilat elézményei kozott emlithetd az egri Eletfa Kornyezetvédelmi Szovetség ,kis-t6
projektje” (MESTER 2000), amely szintén csak részben irdnyult a topart megismerésére. A
vizsgalati adatlap szempontjai kozott szerepel a part lejtése, a t6 kornyezetének
hasznositdsa, a vizi és mocsari ndvényzet felmérése.

Az Eurépai Uni6 Viz Keretirdnyelvéhez kapcsolod6 vizsgalatok elsOsorban a
makrofitonok, illetve a hidromorfologiai viszonyok esetében relevdnsak a topartok
szempontjabol. A Velencei-tavi makrofita felmérési szempontjainak meghatarozdsa sordn
felmeriilt a viztest horizontalis kiterjedésének értelmezési kérdése (POMOGYI 2005). Az
alkalmazott vizsgalati modszerek és szempontok egyes esetekben igen j6l alkalmazhatdak
kifejezetten topart vizsgalati médszerekben is (pl. zonacidszerkezet).

A tavak vizsgdlatdra vonatkozd szakirodalmon beliil kiilon csoportot alkotnak a
holtdgak rehabilitdcidjdhoz kapcsolddd, tépartokra is kiterjedd vizsgdlatok, értékelések.
DEVAI (2004) a holtmedrek természetvédelmi, Okoldgiai mindsitésére javasolt elméleti
értékelési rendszere szamos olyan szempontot tartalmaz, amely a té partjara vonatkozik: a
part menti szdrazfoldi véddézoéna természeti allapota, szélessége, €élovildganak védettségi
szintje és érzékenysége a civilizaciés hatasokkal szemben, az 6kotonok dllapota. LASZLO
(2006) Dévai munkajabol kiindulva tesz javaslatot a holtagak természetvédelmi értékelése
sordn figyelembe vehetd szempontokra, amelyek kozt megjelenik a part zondcidja, a
novénytdrsuldsok természetkozelisége, a meglévd puffersiv szélessége.

A hazai, kifejezetten topart vizsgalatara, értékelésére iranyulé modszerek koziil
kiemelkednek a balatoni vizpart-rehabiliticiés tanulmédnytervek. A tanulmanytervek
elézményének tekinthetd Balatoni Kiemelt Udiilékorzet Teriiletrendezési Terve (VATI 1998) is

részletesen foglalkozik a topart értékelésével, terhelhetoségével, part-tipusokkal (beépitett,
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vegyes, természetes). LAPOSA (2000) tanulmidnydban lefrja a partszabdlyozds sziikséges
tartalmat, amely a vizsgdlatokra is kiterjed. Ezek kozé tartoznak a viziigyi (pl. partbiztositas,
vizaramlds, mederfenék adottsdgai), a tdj- és természetvédelmi szempontok (pl. élovildg, tajképi
értékek), valamint a telepiilésszerkezet, a teriiletfelhaszndlds és a zoldfeliiletek. A 283/2002.
Kormédnyrendelettel ~ szabalyozott  tanulmanytervek célja a  kornyezetvédelem, a
természetvédelem és a minOségi turizmus érdekeinek érvényesitése. Kozigazgatdsi teriiletenként
késziilnek, kotelezden beépiilnek a telepiilésrendezési tervekbe. A kapcsolddd vizsgdlatoknak a
partvonal-szabdlyozdst, a teriiletfelhasznalds és a rehabiliticidé meghatdrozasat, kozhasznélatd
parti sétany kialakitasat kell megalapozniuk (GERZANICS 2006). Ennek megfelelden a tervek
vizsgéljak tobbek kozott a tényleges és jogi partvonalat, miivi elemeket (pl. hajéallomas),
természetkozeli novénytdrsuldssal fedett part menti teriileteket, nadasteriileteket mindségi
osztalyonként, tovibba értékelés-jellegli tartalomként jelenik meg a strandoldsra alkalmas
partszakaszok és parti sétany kialakitdsdra alkalmas partszakaszok lehatdroldsa. A szabalyozasi
tervlapok 1:2000-es méretaranyban keriilnek kidolgozdsra. A tervezési teriilet alapvetOen a
partvonaltdl szdmitott 30 m-es sdv, beépitésre nem szant kiilteriileten tovabbi 20 m esik bele. A
tanulmédnytervekben alkalmazott lehatdroldsi moédszer és a tervek megalapozdsat szolgdld
vizsgalati szempontok tobbsége a hazai kozepes és nagy tavak tobbségén alkalmas lehet a part
allapotanak vizsgalatdra, ért€kelésére. A kizardlag kozigazgatési teriiletekre osztott vizsgdlat
ugyanakkor nem teszi lehetové a teljes t6 léptékében értelmezhetd szempontok (pl. a té teljes
terheltsége) figyelembe vételét, kiilonbozd telepiilések partszakaszainak Osszehasonlitdsat.
LAKATOS és munkatdrsainak (2009) balatoni vizsgdlata a novényzet zavartsiganak
meghatdrozasdra iranyult, kdves, homokos és nadas teriiletekre osztva a partot.

A Budapesti Corvinus Egyetem T4ajépitészeti Kardan 2009 ota folyik a délegyhdzi
banyatavak felmérése, a topart 20 x 30 m-es vizsgdlati kvadritokra osztdsaval. Minden egyes
kvadriét jellemz01 egy adatlapon keriiltek rogzitésre, kiilon vizsgélva a topart tagabb kornyezetét,
a partszegélyt, a parti rézsiit és a mederszegélyt. A feltart adottsdgok (terhelés formdja, mértéke,
felszinboritds, novényzet jellemzése, rézsli hajldsa, egyéb miivi elemek) ismeretében kiillonbdzd
topart-tipusok hatarolhatéak le, amelyek él6helyi funkci6 és puffer-funkcié tekintetében eltérd

jelentdségliek (SALLAY és BOROMISZA 2011).

2.4. A Velencei-tavi kutatdsi és tervezési elozmények

A XX. szdzad elejének valtozdsai a téra forditottdk a figyelmet, elsOsorban az elsd
vildghdborut kovetd idoszakban egyre tobb tanulmany késziilt a t6 természeti adottsagainak,
hasznositasi lehetéségeinek vizsgalatara. BEZDEK (1934), POLGAR (1914) és VOTISKY (1934)

vizsgalta a té partjat fiird6zésre alkalmassag szempontjabol. SEDI (1936) komplex szemlélettel
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dolgozta fel a té természeti adottsdgait, a té fejlodéstorténeti attekintése sordn érinti a
partviszonyok véltozasanak témakorét is.

1957-t61 a Velencei-tavi Intéz$ Bizottsag®* irdnyitasdval nagyszabasd, komplex, tervezett
fejlesztések indultak meg, amelyek célja egy ,,idiil6t6” kialakitdsa volt. A térségi szemlélet
megmutatkozott a t6 kornyékére késziilt elsé regiondlis fejlesztési terv (VATI 1958)
kidolgozasaval is. Ahogy a kordbbi atfogd, értékeld jellegli kutatdsok (DOMOKOS 1967) is
megallapitottak, az 1960-es évek végéig dontden hidroldgiai, a té vizmennyiségi viszonyaira,
vizszintvaltozasaira vonatkozé kutatdsok sziilettek (Baranyi 1973). Az 1970-es években végzett
kutatdsok kiterjedtek a t6 kialakuldsara, fejlddéstorténetére (BENDEFY 1971), a to
vizmindségének térbeli véltozdsaira® (Téth 1970, 1973, 1974), a hindr- és nddas-szabalyozds
kérdésére (TOTH 1970), a vizbiologia adottsdgokra és az eutrofizaciora (FELFOLDY 1971, 1972,
1977, LAKATOS 1975, TOTH 1970, 1975), valamint a vizkémiai viszonyokra (TOTH 1974, 1975)
egyarant.

A Kormiany 1971-ben elfogadta a Velencei-tavi Fejlesztési Programot (VATI 1971), ami a
térség dtalakuldsi folyamatait jelentdsen felgyorsitotta, a fejlddés irdnyét, a kutatdsok, tervek
jellegét hosszutdvra meghatarozta. Az uidiilési hasznositds aktudlis érdekei szerint nagyszabasu
part- és mederalakitdsi munkakat hatdroztak el, amelyekre vonatkozdan 6ndll6 tervek késziiltek
(ANDORKO 1978, KDTVIZIG 1974, SZABO 1976). Ezeknek a hasznositasi igények és miiszaki
lehet8ségek dltal meghatdrozott vizsgdlati tartalma elsOsorban a kordbban elvégzett, tervezett
munkdkra, partvédomiivekre és tipusaikra korldtozddott, 1:10000-es méretardnyban. A
fejlesztésekhez kapcsoldéddan 1j fejezet kezdddott a t6 kutatdsdban, hiszen a jelentds miiszaki
beavatkozdsokhoz sziikség volt az egyes résztémakorok tudomdnyos megalapozdsara. A
kutatdsok tobb kutatShely (tobbek kozott: VIZITERV, VITUKI, MAFI, OVH, BME
Vizgazdalkodasi TanszEk stb.), részvételével, egymast kiegészité munkdival torténtek.

Az 1980-90-es évekre jellemzd a kordbbi fejlesztéseket attekintd, értékeld kutatdsok
megjelenése (BUKOVSZKY 1991, FEJER 1986, GERENCSER 1982, KARASZI 1984, KAROLYI et al.
1991, RADETZKY 1986, SZILAGYI 2005, SZILAGYI et al. 1989, TOMBACZ 1993). Az idékozben
bekovetkezett rendszervéltds a kordbbiaktdl merdben eltérd tarsadalmi, gazdasdagi védltozdsokat
hozott, az iidiilétdj regiondlis rendezési terve (VATI 1986) mar nem volt megfelels a
megvaltozott viszonyok kozott. A 90-es évek elejének vizhidnya djabb kutatdsi, tervezési
feladatokat tett sziikségessé (BTI 1996, FALUSY et al. 1996, KDTVIZIG 1994). A Kormany
1995-ben és 1996-ban ,,A Velencei-t6 turisztikai €és természeti értékeinek megdrzését eldsegitd

intézkedési tervet” fogadott el. Ennek értelmében feliil kellett vizsgdlni a Velencei-tavi térség

A szervezet 1958 és 1985 kozott koordinilta a nagyszabdsd fejlesztéseket, 1985-90 kozott a Velencei-tavi
Tarcakozi Operativ Bizottsdg vette 4t a szerepét. A VIB fotitkara 1958-1982 kozott Dr. Springer Ferenc volt.
* A hivatkozott forrdsok ,,vizminéségi tajaknak” nevezik az egyes eltérd mindségii viztereket.
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1066/1990. (IV. 9.) szamu Mt. hatdrozattal jovdhagyott hosszu tavi fejlesztési programjit és a
Korméany 1031/1995. (IV. 19.) szamu hatdrozata értelmében késziilt regiondlis rendezési tervét
(VATI 1996), beleértve a Velencei-tavi Vizgazdalkodasi Fejlesztési Programot (KDTVIZIG
1998) is. A VATI generéltervezésével foly6 teriileti tervezési folyamatot megalapozta a KEE
Téjvédelmi és Tajrehabilitaciés Tanszékén készitett térségalkalmassdgi €s tdjterhelhetdségi
vizsgalat (CSIMA et al. 1996)*°. A tépartra vonatkozéan szintén igen jelentds munkdk a
partvédomiivek allapotdra, kialakitasuk jellegére vonatkozo feliilvizsgalatok (KDTVIZIG 1995,
KDTVIZIG 1997, PAPP 1996a, 1996b). Mar az dkoldgiai, tarsadalmi szempontok is megjelennek
(PAPP 1995) tanulmédnydban, amely ugyanakkor jellemzéen a partvonalhoz kozvetleniil
kapcsolod6 kérdésekre koncentrdl. A kutatds 4ttekinti a Velencei-to természetes és emberi
hatdsra végbement partvonal véltozdsait, a partbiztositishoz fiz6d6 tarsadalmi igényeket,
0sszehasonlitja és értékeli a természetes, €s egyes milszaki partvédelmi megoldasokat.

Az 1990-es évek kozepétdl a teriileti tervezés a Velencei-t6—Vértes Kiemelt Udiilékorzet
részeként folytatodott (VATI 1997, 2004), emellett tovabbra is késziiltek megyei teriiletrendezési
tervek (VATI 2009). A Gardony kozigazgatsi teriiletére késziilt parthasznositési terv vizsgélja a
part véarosszerkezeti kapcsolatait, a hasznositds lehet3ségeit és korlatait (VATI2001). A tervezési
teriiletet a to6 partvonala €s a Budapest—Székesfehérvar—Nagykanizsa vasutvonal kozott
hatdroztdk meg. A Budapesti Corvinus Egyetem Tajvédelmi és T4jrehabilitaciés Tanszékén a
Velencei-téhoz kapcsolédd kutatds az elmult években elsOsorban a tdpart vizsgalatira és
értékelésére (BOROMISZA 2007), illetve a tépart €s a té terhelhetdségére (BOROMISZA és CSIMA
2008) iranyult. A Sukor6 és Velence kozigazgatasi teriiletére esd partszakasz vizsgdlatara hat
szempontot hatdroztam meg: a partbiztositds jellege, a vizben taldlhatd, mocsdri novényzettel
boritott sdv szélessége, a szarazfoldon taldlhatdé ndvényzet jellege, az aktudlis teriiletfelhasznalas,
a feltoltéssel érintett partszakaszok, a partszakasz megkozelithetosége (BOROMISZA 2009).
Magyarorszdg Eurdpai Unids csatlakozdsa utdn elOtérbe keriiltek a Viz Keretirdnyelv
megvaldsitashoz kapcsolddé kutatdsi és tervezési feladatok (KDTVIZIG 2009a, KDTVIZIG
2009b, NYME 2007, POMOGYT 2005).

A Velencei-t6 partjaval kevés szerz0 foglalkozik kelld részletezettséggel, komplex
szemlélettel. A kutatdsi téma jelentosebb forrashelyei a Velencei-t6 esetében az Orszagos
Viziigyi Levéltar, a K6zép-dunantili Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsdg Velencei-tavi
Tofeliigyeletének tervtdra, a Velencei-t6 Kornyéki Tobbceélu Kistérségi Tarsulds kezelésében
4ll6 — egykori Velencei-tavi Intéz8 Bizottsagi — tervtdr, a VATI tervtira, és az Orszdgos

Széchenyi Konyvtér.

% Az 1031/1995. (IV. 19.) Korményhatérozatban jelent meg el3szor jogszabalyban a tdj-terhelhetéségi vizsgilat
elkészitésének el6irasa Magyarorszagon.
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3. ANYAG ES MODSZER

A topartok vizsgalati elveinek kidolgozasiat a nemzetkozi és a hazai part-vizsgélat
gyakorlatdnak szakirodalmi attekintése €s kritikai elemzése alapozta meg. Mivel a disszertacio
témadja elsdsorban a tépartok vizsgdlati elveinek és mddszerének meghatarozésa, ezért a vizsgalat
targya 4ltalaban a topart és konkrét példaként a Velencei-t6 partja. Ehhez szorosan hozzatartozik
a topart szerkezetének meghatarozasa, valamint a topart jellemzdinek, funkcidinak (lasd 3.2.
fejezet) és modosité tényezdinek (lasd 3.3. fejezet) Osszesitése, rendszerezése. A Velencei-to
partjara készitett vizsgdlat, értékelés, és az elvégzett terepi felmérés a kozepes €s nagy tavakra
kidolgozott vizsgalati elvek és moddszerek (lasd 3.4. fejezet) tesztelésére, verifikalasara,
igazolasdra és bemutatasara szolgdl.

A Velencei-t6 tdji—természeti adottsdgait (a Velencei-medence kistdjra és a t6 koriili
telepiilésekre  vonatkozéan) szakirodalom, terveldzmények, szobeli adatkozlok, terepi
helyszinelések segitségével tdrom fel. Ennek sordn felhasznidlom a BCE T4jvédelmi és
Téjrehabilitaciés Tanszék kordbbi tanulmdnyterveit, valamint a téhoz kapcsolodd sajat
terepismereti tapasztalataimat. A topart tdjalakulasanak értékeléséhez az idbeni lehatdrolasnak
megfelelo irodalom feldolgozas, tovabba torténeti térképek, a to szabalyozasira vonatkozo
tervek elemzése is sziikséges. A topart jelenlegi dllapotdnak vizsgdlata a kidolgozott médszernek
megfeleloen (351 db, 100 x 100 m-es vizsgalati kvadratra osztva, 17 vizsgdlati szempont,
szlikitett térbeni lehatdrolds), elsddlegesen terepi helyszinelésre, valamint ortofoté elemzésre
épiil. Az eredményeket tematikus térképek, tablazatok, fotomelléklet, elvi metszetek formdjaban

is bemutatom, MS Excel 2002 és Corel Draw 12 szoftverek segitségével.

3.1. A topart szerkezeti elemei

A tajépitészeti szempontu topart értelmezés soran is indokolt a partot a vizfeliiletre és a
szarazfoldre is kiterjed0 savként meghatdrozni. A hidrobioldgidban alkalmazott vizsgélati
szempontok mellett azonban sziikséges a totipust, a természeti adottsdgokat (kiilonds tekintettel a
t6 hidromorfoldgiai adottsdgaira €s a parti vizes él0helyekre) €s a part tajhaszndlati jellemzoit is
szamitdsba venni a térbeli kiterjedés értelmezése sordn.

A tovabbiakban a topart fogalmat haszndlom a tavak partvonalinak két oldalara
kiterjedd tdjsavra, amelynek jellegét partjellemzok (lasd lejjebb) hatdrozzak meg €s specialis
partfunkcidkkal (tdjvédelmi partfunkcid, tdjhaszndlati partfunkci)”’ jellemezhetd. A tépart
t4jépitészeti szempontu egzakt lehatdroldsa tehat tdji—természeti adottsdgok fiiggvényében

egyedileg lehetséges, illetve topart-tipusokhoz rendelve, melynek sordn dontd szerepet kap a

*7 Részletesen a 3.2. fejezetben targyalom.
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parthaszndlat 4ltal igénybevett tdjsdv kiterjedése, hatdsteriilete. A partvonalat a mindenkori
vizallds vonala jeloli ki. A mederfenék és a szdrazfold terepszintje kozotti sav, illetve ennek
topartra esO része a parti rézsi, melynek a markdns szarazfoldi toréspontja a partél. A
partvonaltdl a szarazfold irdnyaba es6 sav a partszegély, a vizfeliilet irdnyaba eso teriiletegység
a mederszegély, az alacsony vizéllas és a magas vizallas vonala kozti sdv a partvonal savja (7.
abra). Ez a megkozelités utal a viziigyi gyakorlatban, jogszabalyokban is alkalmazott
,meder/part” elkiiloniild értelmezésére, ugyanakkor 6sszeegyeztethetd a hidrobiolégia — litordlis
régioként leirt — 4tmenti él6hely-megkozelitésével. A hidrobioldgiai, a foldrajzi és a tdjépitészeti

part-fogalom részben egymadssal atfedd tdjsavot takar, dm bizonyos tekintetben -eltérd

kiterjedésii, részben kiilonbozd elhelyezkedésti teriiletegység rendelhetd hozzajuk.
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7. abra Javaslat a tépart tdjépitészeti vizsgdlatdnak szerkezeti elemeire

A toparti tajsdv hasznalati formadit 6sszefoglaléan toparthaszndlatnak nevezem. Bizonyos
haszndlati formdk egyértelmiien a vizfelszin kdzelségét igénylik (pl. bizonyos rekredcids formak:
strandolas, horgészat, vizes €lohely védelme). Ezekre a tevékenységekre javasolom a téhoz
kotodo teriilethasznalat/parthasznalat fogalmat. A parthaszndlat — a tdpart értelmezésbol
adédban — a szarazfold és a vizfelillet egy savjaban is értelmezhetd. A tészabalyozast —
KARASZI (1984) lesziikitett értelmezését alapul véve — kifejezetten a part- és mederszabalyozasra
hasznalom. PAPP (1995) javaslata alapjain alkalmazom a partfal, a partvédéomi és a
partbiztositas fogalmakat, ugyanakkor a ,természetes partvédelem” és ,természetes part”
helyett a természetkozeli topart™ kifejezést javasolom.

A topart allapotat meghataroz6 adottsagokat 6sszefoglalé néven természeti tajokologiai
partjellemzoként (réviden: partjellemz6k) haszndlom a tovabbiakban, amelyek koziil a talaj, a

rézsli, a hullamzasnak kitettség, a vizszintingadozas és a partvonal tagoltsig képezik az

% A természetkozeli tépart értelmezésével, meghatdrozasi szempontjaival részletesen a 4.1. fejezetben foglalkozom.
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elsédleges partjellemzéket.” A tdrsadalmi igények, és a haszndlat oldalarél nézve a tépart
szamos, specidlis funkcidval is rendelkezik, ezeket partfunkcioknak nevezem. A tajvédelmi
partfunkcié alatt — az altalanos tajvédelem értelmezésébdl kiindulva — ebben az esetben a
puffer-funkciét, a fajkészlet-megdrzé szerepet, az €lohelyi szerepet és az Okoldgiai haldzati
szerepet értem. A tavak szempontjabdl tarsadalmi partmédosité tényezének tekintek minden
olyan emberi tevékenységre visszavezethetd behatdst, amely a partjellemz0Ok, a partfunkciok és a
tajpotencidl valtozasdhoz vezet. A partfejlodés alatt a tépartok kiilsé erdk (elsdsorban abrazid,
feltoltddés) hatdsara bekdvetkezd véltozasait (pusztulds, épiilés) értem.

A (t6)part-rehabilitacié fogalma alatt a teljes tdjsavra vonatkoz6 olyan tdjrehabilitaciot,
komplex beavatkozast értek, amely a partbiztositds atalakitdsdn, azaz a partvonal-rehabilitdcion
kiviil magaban foglalja a topart funkcidinak javitdsahoz, helyredllitdsahoz sziikséges

tdjrendezési, tdjgondozasi feladatokat is.

3.2. Partjellemdk és partfunkciok
A tovabbiakban kiilon tidrgyalom a tépartok tdjvédelmi funkcidit, illetve t4jhasznélati
funkcidit, valamint sajatos szerepiiket a tajképben. A tdjokologiai partjellemzoket a tdjvédelmi

partfunkcidkkal Osszefiiggésben ismertetem.

3.2.1. Tajokologiai partjellemzok és tajvédelmi partfunkciok

A topartok a tdj olyan specidlis természeti adottsdgokkal rendelkezd részei, amelyek a
kornyezd tajrészletek élhelyeire, és az egész t6 okolégiai llapotdra kihatnak. Okolégiai és
tdjhaszndlati jelentOségiik a véltozatossdgon, véltozékonysdgon alapszik. A topart a viz
legvaltozatosabb teriilete (SEBESTYEN 1963), ezéltal alternativ ,,megolddsokat” is lehet6vé tesz,
amely a kornyezeti stressz-hatdsok kivédésére tobb lehetOséget is kindl az élovildg szamdra
(FELFOLDY 1981). A tdpartok jellemzd tulajdonsdgait, funkcidit természeti adottsdgokhoz
(éghajlati  adottsdgok, domborzat, geolégiai—talajtani adottsdgok, vizrajz, élovilag,
Okorendszerek) rendelve targyalom, utalva az Osszefliggéseikre a topart természeti folyamatain
keresztiil.

A topart a vizfeliilet kozelsége miatt specidlis klimatikus adottsagokkal rendelkezik. A
topart biologiai valtozatossaginak egyik feltétele az abiotikus tényezdk, koztik a domborzati,
morfologiai adottsagok viltozatossdga, amely leirhat6 a partvonal tagoltsagaval. A tdpart
morfoldgia adottsdgai tobbek kozott az aramldsi viszonyok és a hullamzdsnak Kkitettség
moédositdsan keresztiil (KEDDY 1982) alapvetden meghatdrozzdk a magasabb rendii novényzet

térbeli eloszldsat (LEONARD et al. 2008). A nagyobb tagoltsdg nagyobb termdképességet

¥ Részletesen a 3.4. fejezetben targyalom.
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feltételez, valamint fokozott kitettséget jelent a szarazfold feldl érkezo, vizmindséget befolydsolo
hatasokkal (vizgyijté tdjhasznalatiaval) szemben (PADISAK 2005). A part fejlettsége a
hasznositéds lehetdségeire, és a to terhelhetdségére is kihatdssal van. Természetkdzeli partoknal a
felszinalaktani adottsdgok a kiilsé erdk hatdsara folyamatos vdltozasban vannak (partfejlodés). A
hullimnyomés és az dramlds a parti kdzetek felapr6zddasit, anyagelragaddsit és -
felhalmoz6dasat eredményezi, a mozgasba hozott kdzettormelék a partot koptatja (abrdzid). A
partfejlodés folyamatat, a kialakul6 felszinformdkat (pl. abrdzids terasz kialakulasa, turzasépités)
alapvetden befolydsolja a parti kdzetek tipusa, a rézsli meredeksége.

A parti rézsli hajldsa, a meder mélyiilése befolydsolja az iiledék stabilitdsat, meghatdrozza
az élovildg megtelepedési feltételeit (litordlis régid kiterjedését), a toparti biomassza tomegét
(DUARTE és KALFF 1986), a hullimzas hatdsat™ és a hasznositds lehetéségeit egyardnt. A viz
alatti rézsti hajlasanak valtozatossdga az élohelyi viszonyok sokféleségéhez jarul hozza. A
topartok valtozatossagat onmagdban is tovabb fokozzdk geologiai-talajtani adottsagok: a
meder anyaga, jellemzd szemcsemérete (kdves, homokos, agyagos).

A vizrajzi adottsagokon beliil, a topartok karakterét adé alapvetd partjellemzd — a
vizjarasbol adod6é - vizszintingadozas, vizszintvaltozds. A mérsékelt Ovi tavak esetében
jellemzO, hogy természetes viszonyok kozott a topartok jelentds része rendszeresen szdrazra
keriil, majd ismét elonti a viz’'. Ez a fajta kornyezeti stressz a koriilményekhez alkalmazkodott
élovilag szamdra ,.fenntarté zavardsnak™ tekinthetd. A vizszintingadozas ezen kiviil az egyik
meghatdrozéja a természetkozeli topart kiterjedésének (SEBESTYEN 1943). A viz mozgasi
folyamatai koziil a hazai, kozepes/nagy és sekély tavak esetében igen jelentds a hullimzas
hatdsa. A hulldimzds zavaré hatdsa a nagyobb kitettségli partszakaszokon sok esetben ritkdabb
novényfajok elterjedésének kedvez (MORRIS et al. 2002). A vizmozgdsok tovdbbi kornyezeti
tényezOket befolyasolnak, példaul atlatszosag, tiledékmozgas (MATE 1981).

Az élévilag (novénytakard, dallatvildg) szempontjabdl alapvetd, hogy az ismertetett
tényezok a to és a szdrazfold taldlkozasandl specidlis, atmeneti jellegli élohelyeket (6koton)
alakitanak ki. Természetkozeli allapotban ez gyakran a novényzet vertikdlisan elhelyezkedd
zonait alakitja ki, melyek koziil igen domindnsak a nagytermetii, kiemelkedd mocsari novények.
A parti sdvoknak gyakran igen nagy a fajbOségiik, specialista és ritka fajoknak is életteret
biztositanak (NAIMAN és DECAMPHS 1997). A természetkozeli topartok Okoldgiai szerepe
értelmezhetd fajkészlet-megdrz0 szerepként is, ezt elsOsorban széles, mocsari ndvényzettel

boritott sdv, és a hozzd kapcsolodé kiterjedt, nedves-iide rétek (magassdsos, kaszalorétek)

%% A tengerekkel foglalkozé geomorfolégiai és Okoldgiai tanulmanyok alapvetden elkiilonitenek meredekebb,
nagyobb szemcsékkel jellemezhetd un. reflektiv partokat, és enyhébb hajldsu un. disszipativ partokat (STRAYER és
FINDLAY 2010).

! Ez az tn. szemisztatikus vizjarasu tavak jellemzéje.
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jelenléte képes biztositani (BTI 1996). A tépartok természetkozeli novénytarsulasai hatékony
védelmet jelentenek a parter6zio ellen, jelentOsen képesek mérsékelni a hullamzas és jég
partalakité hatdsait. Els0sorban a kiemelkedd mocsari novényzet jatszik szerepet a hulldmzas
energidjadnak csokkentésében, az dramldsok mérséklésében, az iiledék stabilizdldsaban
(HAZSLINSZKY 1967, SZARVAS 1971).

A véltozatos, duis novényzet kialakuldsa gazdag édllatvilag kialakuldsét is lehetové teszi. A
topartok az allatok fontos tdplidlkozo-, buvo-, szaporodd- és koltOhelyei. A természetkozeli
topartok Okoldgiai adottsdgait legjobban az éllatvildg azon rendszertani csoportjai jellemzik,
amelyek legaldbb életiik egy szakaszdban a toparthoz kotddnek, illetve sziikségiikk van a
természetkozeli topartok altal biztositott véltozatos él0helyi adottsdgokra. Elsdsorban szaporodas
és ivadékgondozas szempontjabol szamos hal és kétéltli szamdra kiemelt jelentdségili a topart
(RADOMSKI és GOEMAN 2001, WINFIELD 2004). Bizonyos madarfajok élete domindnsan a
toparthoz kapcsolddik az itt talalhaté fészkelohelyek miatt (RADETZKY 1986, HAWKE és JOSE
2002). A partkozeli, sekély vizboritdsu teriiletek szamos gdzlomadar szdmadra jelentOs élohelyek.
Elsdsorban a mocsari ndvényzettel boritott topartok élohelyei tobb ragcsald fajnak (PIECZYNSKA
1990). A toparti természetkozeli €lohelyek — savszeri alakjuk miatt — gyakran az okologiai
halézat részeként, 6kologiai folyosoként is funkciondlnak a parttal parhuzamosan, igy a tavak
természeti értékeinek védelmében is fontos szerepet jatszanak. Szamos allatfaj a viz
megkozelitése, elérése céljabol rendszeresen dthalad ezen a tajsavon.

Kornyezetvédelmi szempontb6l a természetkdzeli allapotu tépartok legjelentdsebb
funkcidjanak a szdrazfold feldl érkezd hordalékok, szennyez6 anyagok (pl. peszticidek,
nehézfémek), ndvényi tdpanyagok megsziirése, megkotése tekinthetd. A topart kdzvetit a viz és a
szarazfold kozott, a vizi Okoszisztéma ,,védelmi allasa” a szarazfold stresszeivel szemben
(FELFOLDY 1981). Ez a puffer/biofilter funkcié a hazai, jellemzden sekély, eutrofizaciora
érzékeny tavak esetében igen fontos kérdés (BRAGG et al. 2003). Ebben a tekintetben a
természetkozeli toparti novényzet az egész t6 kornyezeti dllapotit kedvezden befolydsolja a
diffuz terhelésekkel szemben (COOKE et al. 2005). A tavak litordlis zondi a vildg legnagyobb
produktivitdsi rendszerei kozé tartoznak (PIECZYNSKA 1990), a nagytermetli mocsari novények,
a szarukra telepiilt bevonatlaké algdk, baktériumok, un. aprésdgfalé mikroszkopikus allatok az
allomdnyba bejutott szennyezdanyagokat felveszik és beépitik. A tdpart ndvényzete ezdltal
szezondlisan mentesit a szennyezés hatdsaitdl, a lokdlis tdpanyag koncentralédést akadalyozza
meg azzal, hogy Osszegyljti, és a bejutott anyagokkal egyenletesen terheli az egész allovizet
(TOTH 1970). A puffer-funkciét meghatdrozé természeti adottsagok kozé tartozik a parti rézst

lejtése, a talaj fizikai félesége, a partszegély fedettsége ndvényzettel, szintezettsége, a vizi €s
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mocsari novényzettel boritott sav szélessége, és a zondcidszerkezet (ADAMUS et al. 1991, CSS

2000, FISCHER és FISCHENICH 2000, MAYER et al. 2006, WHITE 2010).

3.2.2. Tajhasznalati partfunkciok

A topartok tdjhasznalati funkcidit sok esetben nem lehet élesen kiilonvalasztani a
tdjvédelmi funkcioktol. Az ismertetett természeti adottsdgok és tajvédelmi funkcidk kozvetlen,
vagy kozvetett médon kihatdssal vannak a tijhaszndlat lehetOségeire. A tavakkal és partjaikkal
kapcsolatos tarsadalmi igények idoben folyamatos véltozdsokat mutatnak, amelyek a tdjhasznélat
véaltozasan keresztiil, eltéro jelleggel, intenzitdssal modositjak a part €s a tdj adottsagait.

A topartok, mint véltozatos természeti adottsdgokkal jellemezhetd szegélyek, az dskortdl
kedvelt tartozkodasi helyei az embereknek. A tavak pedig nem csupdn indikdtorai, hanem
iranyitdi is a tajvaltozasi folyamatoknak (SORRANO et al. 2009, WALSH et al. 2003), amelyek
leglatvanyosabb formdban a partszegélyen jelentkeznek. A tavak a topart haszndlatdn keresztiil
alakitjak a tdjszerkezetet, ami j6l megfigyelhetd szinte minden nagyobb, elsddlegesen iidiilési
célra hasznalt t6 esetében. A tavak tagabb (tdj-1éptékll) kornyezetének tdjszerkezetét — foleg
nagyobb, elsddlegesen iidiilési hasznositisi tavak esetében — sok esetben egy gylris,
partvonallal parhuzamos ovezetesség jellemzi. Az egyes tdjhaszndlati formak azonban nem
torvényszerlen a ,,viztol/totol fiiggés” alapjan kovetik egymast. Intenziv parthasznositds esetén
jellemzOk a partvonallal szintén parhuzamos, vonalas jellegli, markadns tdjszerkezeti elemek,
példaul kozutak, gyalogos Osvények, vasit stb. Szamos hazai t6 esetében a partra merdleges
vonalas tdjelemek a tavakat taplalo vizfolydsok, és az ezeket szegélyezd zoldfeliiletek (gyepes
sdvok, mocsari novényzet, artéri ligeterdok stb.).

Bizonyos tdjhaszndlati formdk egyértelmiien felszini vizek kozelségét igénylik (tohoz
kotddo teriilethaszndlat), egyes tajhaszndlatokhoz pedig kedvezd adottsag a viz kozelsége. A t6
kozelsége szamos olyan tdjhaszndlati forma szempontjabol is vonzé adottsdg (pl. lakéteriiletek,
kereskedelmi — szolgdltaté funkcidk), amelyek nem teszik feltétleniil sziikségessé a parti
elhelyezést. A topartok hasznositdsa kiterjedhet a vizfeliilet és a szarazfold egy részére is.
Gyakorlatilag minden té-hasznositdsi forma sziikségessé teszi a part valamilyen mértékii
igénybevételét (pl. tdjgondozasi feladatokhoz kapcsoléddan: mederkotrds, partvédomiivek
javitdsa, naddvéagas, vizmintavétel stb.), de egyes hasznositdsi formdk célpontja kifejezetten a
topart, illetve szdmos esetben a vizfeliilet elérése, haszndlata a toparton keresztiil lehetséges. A
part egyik legalapvetObb sajatossdga, hogy az ember €s a t6 kapcsolatahoz teret biztosit, ahol a to
vizfeliiletének hasznalata, megkozelitése, elérése, elhagyasa lehetévé valik.

Magyarorszagi viszonyok kozott, a foldrajzi helyzetet, az iidiilési hagyomanyokat és

igényeket tekintve az egyik legfontosabb iidiilési feltétel a viz (CSIMA 1981), ennek megfelelen
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a topart hasznositasi formai koziil kiemelkedd jelentdségii az iidiilési-turisztikai tajhasznalat.
Az udiilésben, regenerdloddsban fontos tényezOt jelent a nagy vizfelilletek kedvezd
mikroklimatikus és pszichikai hatdsa, tovabba a tavakhoz kacsolédé potencidlis iidiilési formdk
(pl. firdézés, kempingezés, horgdszat, evezés-csOnakdzds, vizisielés, strand-sportok stb.)
sokfélesége. Az igynevezett té turizmus ondllan is értelmezhetd turisztikai forma, amely sordn
a té vagy er6forras, vagy motivald tényezd, illetve meghatarozé az élményszerzésben (DAVID és
NEMETH 2005, HORVATH 2009). Az iidiilési turisztikai hasznositds a tdjhasznalatban, tdj- és
telepiilésszerkezetben megjelenhet strandok, csonak- és hajokikotok, kempingek stb. formdjaban
egyarant.

A hagyomdnyos iidiilési — turisztikai lehetdségek (pl. fiirddzés, horgaszat, csonakazas,
napozas stb.) mellett a védelmi (tajvédelmi, természetvédelmi) céli tajhasznositashoz
kapcsoldddéan az — elsOsorban természetkozeli allapotu — topartok fontos szerepet kaphatnak a
természetvédelmi bemutatas soran is. A felszini vizek partjai a tudatformalds, a kornyezeti
nevelés, a hagyomanydrzés, az egészséges €letforma kialakitds optimalis szinterei lehetnek. A
topartok téhoz kotddd mezdgazdasigi tdjhaszndlati formdknak is teret biztositanak, mint
nadgazdalkodas, halgazdalkodas.

A topartok kedvezd elhelyezkedésitk miatt optimdlis helyszinek kozosségi terek
szaméra. A szabadid6 eltoltése nem kizardlag klasszikus tdiilési tevékenységek formdjdban
lehetséges és jellemzd a tavak mentén, a jol megkozelithetd partok igen kedveltek sétdlasra,
kutyasétéltatasra, kerékparozdsra, taldlkozohelyként stb. A tdpartok zoldfeliileti elemekkel
szegélyezett sivja ebben a tekintetben tn. zold tutnak®® is tekinthetd. A t6parti sétdnyok
népszerlisége gyakran a nagyobb, reprezentativ kozparkokkal vetekszik, még minimalis
infrastruktira (pl. kornyezetarchitektira elemek hidnya), extenzivebb kornyezetalakitds jelenléte
mellett is. A kozosségi terek szdmos programnak, rendezvénynek is helyet biztosithatnak,
amelyek lehetnek lokalis jelentoséglieck (pl. sportrendezvények strandokon, kisebb
horgaszegyesiiletek horgdszversenyei), vagy nagyobb vonzdskorzettel jellemezhetd turisztikai
programok is (pl. a balatonfiredi Tagore-sétdnyon rendszeresen megrendezésre Kkeriilo
,,borhetek™).

Elsésorban az Egyesiilt Allamokban vannak nagyobb hagyomanyai a téparthoz kot6dé
civil szervezeteknek. Ezek jellemzden toparti ingatlan tulajdonosokbdl all6 helyi kozosségek,
amelyek sok esetben Onkéntes alapon, gyakran szakértok irdnyitdsa mellett a viz, vizpart
élovilagidnak, vizmindségének védelméhez kapcsolédd tevékenységet (pl. vizmindség
vizsgédlatokat, kornyezeti nevelési programokat) folytatnak. Mds civil szervezetek célja

kifejezetten a parthoz kapcsolodo kozosségi programok szervezése (HARRIS et al. 1979). Hazai

3% Eredeti angol nyelvii megnevezése: green way.
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példaként emlithetéek a Magyar Orszdgos Horgdsz Szovetség kezdeményezései, példdul az
évente megrendezésre keriilé Kornyezetvédelmi nap, a Velencei-tavi Evadnyité Horgdsz és
Halédsz1€f6z6 Verseny, illetve a ,,Tiszta viz, rendezett vizpart” elnevezésti padlyazat (MOHOSZ

2011).

3.2.3. A topartok sajatos szerepe a tajképben

A tavak partjanak vonzereje, széleskorti tidiilési — turisztikai hasznalata jelentOs részben a
tavak t4jképi jelentOségén, latvanyan alapszik. Mdr a kisebb tavak is szerepet jitszanak
tajkarakterben, a nagyobb tavak pedig annak meghatdrozé elemei. A tajkarakter tajképi
tényezdi kozé tartozik a té elhelyezkedése, mérete, a part vonalvezetése — tagoltsdga, a parti
rézsiik adottsagai, a vizi és mocsari novényzet jelenléte, a viz szine és atlatszésdga. A felsorolt
tényezOk koziil szamos egyértelmilen a topartokhoz kothetd. A tdpartokat a nagy vizfeliiletek,
azok tiikr6z0dése, illetve a jelentdsen eltéro latvannyal rendelkezd szarazfoldi tdjelemek markans
kontrasztja jellemzi. A tagoltabb part a véltozatossdgon, részletek kitakardsan — feltaruldsan
keresztiil jarul hozz4 a tajkép gazdagitasahoz. A parti rézsli hossza, meredeksége meghatdrozza a
viz megkozelithetOségét, ezaltal a vizfeliillet latvanyanak feltaruldsat a partrél. A ndvényzet
szintén kiemelt jelentOségli a vizfelillet latvdnya, l4thatésdga szempontjabol (ENGEL és
PEDERSON 1998), a tOpartok esztétikai megitélése vonatkozdsiban az egyik legfontosabb
adottsdg. A latvanyt vertikdlisan tagolé fds dllomanyok szerepe is fontos a sik feliiletd,
térhatarolo vizfelszin mellett, ahhoz csatlakozva.

A topartok egyszerre biztositanak nézOpontot a vizfeliilet irdnydba, és meghatarozo
latvanyt nyujtanak mas nézépontok feldl. Ebben a tekintetben fontos a ralatas a tépartra a
vizfeliilet, vagy a szemkozti part irdnydbol. Az iidiildnépesség, a kirdnduldk elvérdsa, hogy a
kilatas biztositott legyen a szarazfold minél tobb pontjardl a vizfeliilet iranydba — a parti
ndvényzet ezt korldtozhatja. A topartokra jellemzd lagyszara és fas szari novényzet ugyanakkor
mar onmagdban is jelzi, sejteti a viz kozelségét, jelenlétét, ami a szabad rédlitast biztositd
pontokrol fokozhatja az elobukkané vizfeliilet latvdnyanak élményét.

A viz szine, atlatszésaga—zavarossaga nem csak vizmindségi, 6koldgiai szempontbol
fontos adottsdg, de a felszini vizek és partjaik egyik meghatdrozoé tulajdonsiga a latvanyt illetden
is. Az egész vizfeliilet pszichikai hatdsit befolyasolja, hogy a szemlél6 a viz elso feltaruldsakor
(rendszerint a partszegély valamely pontjar6l) milyennek itéli meg az adott tavat ezen tényezok
alapjan. Az emberek tobbsége a nagyobb méretii, kék szinii, nagyobb atlatszosigu, tavakat tartja
kedvez6bbnek (WILSON et al. 1995).

Fontos figyelembe venni a topartok latvanyanak elemzése soran a dinamikus tényezoket

is, hiszen a markdns évszakos valtozasok mellett a part novényzete €és haszndlata is alapvetd

30



véltozason mehet keresztiil néhdny év leforgasa alatt. Az éven beliili valtozékonysagot egyrészt a
vizszintingadozds befolydsolja (HOYER et al. 2006). A vizszint véltozdsa a vizfelszin
kiterjedésétol kezdve, a novényzet befolydsoldsdn keresztiil, a parti ndvényzeten, kovezésen,
partfalon stb. 14thaté — kordbbi vizszintet jelz0 — mintdzatig szamos ponton részt vesz a latvany
moédositdsaban. A természetkozeli allapotu topartok jellegzetes vizi €s mocsiri novényzete
szintén alapvetd jelent0ségli a latvdny szempontjabol. A sz€l hatdsira ringat6zé nadasok
latvanya hozzdadodik a vizfelillet mozgdsanak élményéhez. A nagytermetli mocsari novények
tavaszi kifejlddése, téli eltlinése (rendszeres nddaratds esetén) meghatdrozdja a vizudlis
kapcsolatoknak. A mocséari novényzet tarsuldsai gyakran nagyobb allomdnyokat is alkotnak,
amely még jobban fokozza az éven beliili szin véltozdsok (tavaszi friss zo6ldtdl az Oszi
aranysargas-barndig) hatdsit. A hinartarsulasok fejlodése szintén az éven beliili valtozasokhoz
jarul hozza, nyar kozepén, végén a felszinen megjelend allomdnyok, bizonyos fajok esetében
sziniik (pl. csillirkamoszatok — Chara spp. ,vOrds gyepei”’) miatt is jelentdssé védlnak a
latvanyban. A felszinen az Usz6 levelll hindrfajok latvidnyban betoltott szerepe még ennél is
domindnsabb lehet. Az algdk egyes csoportjainak dominancidja is véltozik egy éven beliil
(BRONMARK és HANSSON 2005), ami szintén szerepet jatszik a topart esztétikai megitélésében
(pl. a tavasszal domindns kovaalgdk adjdk a balatoni partvéddmiivek labazati kdszordsain a
sargas bevonatot). A vizek befagydsaval, a hoboritdssal a topartok ismét dj latvanyt mutatnak,
amelyekre sok topart esetében jellemzd a sdrgds szinii nad és a fehér, csillogd feliiletek markans
kiillonbsége.

Szamos felszini viz partjan egyedi tajértékek helyezkednek el. Sok esetben az intenziv
tidiilési — turisztikai hasznositds miatt a topartok tdjértékei koziil csak a jelenleg is hasznalati
jelentdségli, valamint a hagyomanydrzd tdjelemek tudtak fennmaradni, mint egyedi tdjértékek

8., 9., 10. abra).

10. abra Szent Pirmin

. abra A 1 . L . iy

( kgr;:)zlﬁ ) as‘?gvl;{gjf;r;jz lett 9. abra A Virosi-Zagyva leereszto szobor a Bodeni-to

7 (Gdrdony) zsilipje (Jdszberény) mellett (Reichenau-
Y Németorszdg)
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Hazai természetes tavak partjainak hagyomanyos tajhasznalatara (pl. legeltetés,
haldszat) kevés példa maradt fenn, ezért kiemelt jelentOségiiek tajvédelmi szempontbdl. A
nddgazdalkodds szerepe tovabbra is meghatiroz6 szdmos t6 esetében, amely sordn a partok
igénybevétele alapvetd fontossdgu (viz megkozelités, parti ndd aratds, deponalds).

A t6 pszichikai, érzelmi hatdsdhoz alapvetOen hozzajarulnak a tajrészletre igen jellemzo
hangok és szagok. A hangok koziil elsddleges a viz aramldasabol, hullimzasabdl stb. ad6dd
hatds, halak mozgdsabdl, tapldlkozdsdbol adodé hangok, tipikus vizparti madarfajok hangjai. A
szagok esetében a vizben lezajlo kémiai-bioldgiai folyamatok (pl. lebomléds) sordn keletkezd

gazoknak (pl. kén-hidrogén) lehet kedvezdtlen hatésa.

3.3. Tdrsadalmi partmédosito tényezok

A 3.2. fejezetben ismertetett tdjokologiai partjellemzok természetes tulajdonsiga a
dinamikus véltozds, a té és a topart novényzetének szukcesszidja, az éven beliili és évek kozotti
vizszintingadozas stb. A folyamatok sebessége, visszafordithatdsdga azonban sok esetben eltér,
amennyiben emberi behatdsra torténnek a teriileti, mennyiségi, mindségi valtozdsok. A tavak
szempontjabol tarsadalmi partmodositd tényezOnek (tovabbiakban: partmddosité tényezo)
tekintek minden olyan emberi tevékenységre visszavezethetd behatast, amely a partfunkciok és
tdjpotencidl védltozdsahoz vezet, a topart tajokologiai dllapotdt modositja. A partmédositds nem
feltétleniil veszélyeztetd, tdjpotencidlt csokkentd tényezd, példaul a vizszint-szabdlyozas az
idiilési hasznositas feltételeit javitja is. Hazai viszonyok kozott, a kozepes és nagy természetes
tavainkndl, a Balatonndl és a Velencei-tondl is szamos partmédosité tényezd figyelhetd meg. A
partfunkciok szempontjabol kedvezdtlen folyamatokra példa ezeken a tavakon az intenziv

udilési—turisztikai hasznositas.

3.3.1. Vizszint-szabalyozas

A természetes vizszintingadozds a topartok karakterét kialakité adottsdg, amelyhez az
adott t6 élovilaga alkalmazkodott, a parti 6koszisztéma folyamatait alapvetden meghatarozo
tényezO (STRAYER €s FINDLAY 2010). Hazai viszonyok kozott a hagyomédnyos tépart-hasznalati
formak (pl. haldszat, nddgazdélkodas, legeltetés) figyelembe vették a — jellemzdéen sekély —
tavaink rapszodikus vizjarasit, ezeknek a parthaszndlatoknak az eredményességét nem
befolyédsolta a ,,vdndorlé partél” (LIGETI 1976). A természetes hazai 4llovizek esetében
napjainkban a legerdteljesebb moddositd tényezd a vizszintszabdlyozds, a beeresztések és
leeresztések szabdlyozasa (KvVM 2009b).

A vizszint-szabdlyozdsi folyamatok a valtozé tarsadalmi igényekre valaszolva, az

aktualisan preferalt parthaszndlati igényekhez kivantdk igazitani a tavak vizszintjét (pl. uidiilési
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hasznositds). A legtobb nagy té esetében tdjhaszndlati konfliktusok adddnak abbdl, hogy a
sokféle hasznositds eltérd igényeket tdmaszt a vizszinttel és éven beliili véltozdsaval
kapcsolatban. A hazai természetes nagytavak (Balaton, Velencei-t6, Fertd-t6) lizemeltetési
gyakorlata sordn elsdsorban a sziik tartomanyban (20-40 cm) tartott vizszint valtozds a cél, a
legtobb vizfolydshoz hasonléan a nagyvizek kedvezd t4jokolégiai hatdsa csak egy keskeny
tdjsdvban érvényesiil (GERGELY és ERDINE 2002). Mivel sok esetben a szabalyozott vizszint
sziikségessé is teszi a tovabbi beavatkozasokat (pl. megindulé er6zi6 kezelésére partbiztositas),
ezért a vizszint-szabdlyozas hosszu tdvra meghatdrozhatja a tépartok igénybevételét, dllapotit.

A vizszint-szabdlyozds sokféle moddon jelenthet beavatkozdst a t6 természetes
folyamataiba, amit szamos hosszu tava hatds kovethet. A beavatkozads hatdsa egyardnt lehet
kedvezd, vagy kedvezOtlen, a tervezés, gyakorlati megvaldsitds szakszerliségétdl fiiggden. A
természetestol eltér0 lehetséges maximalis és minimalis vizszint, az éven beliilli vizjaték
megvaltozott mértéke, az egyes vizszintek allandésdga és éven beliili eloszldsa, az egyes évek
kozotti vizszintingadozds, a vizszintvaltozas sebessége, a vizszint megvaltozdsanak gyakorisaga
stb. egyarant kedvezdtlen lehet 6koldgiai €s tdjhaszndlati szempontbodl.

A vizszintvaltozas elsddlegesen a fizikai kornyezetet viltoztatja meg: médosulnak a té
alaktani jellemzOi (pl. partvonal hossza), az iiledék lerakddasi—erdziés viszonyok altal érintett
mederrészletek, valtoznak a viz hOmérsékleti- és fényviszonyai (LEIRA és CANTONATI 2008). A
Balaton vizszintjének megemelésére a torténelem sordn tobbszor sor keriilt (pl. tatdr betorés
id6szaka, torok kor), amelynek hatdsai nagyobb partvonalfejlettségben, a hordaléktermelés
fokozodédsaban, a feliszapolddds iddleges felgyorsuldsdban jelentkeztek (BENDEFY és V. NAGY
1969)*. A tartésan lecsokkentett vizszint szimos vizmindségi probléma forrdsa lehet, az oldott
oxigén mennyiségének csokkenése halpusztuldsokhoz is vezethet (COOKE et al. 2005), a viz
betoményedik (oldott sok).

A vizszintingadozds mértéke alapvetden meghatdrozza a ndvényzet zondcidjat.
Amennyiben a vizszintingadozds megszlinik, két élesen elkiiloniilé novényzeti v alakul ki (vizi
és szdrazfoldi tdrsuldsok), az dtmenet tarsuldsainak (mocsari novényzet, iide rétek) eltlinése
mellett (KEDDY és FRASER 2000). A nagy mértékii, szélsOséges vizszintingadozas szintén
novényfajok eltlinését és kis fajszdmot eredményez: a maximdlis fajgazdagsag egy bizonyos,
éven beliili vizjatékhoz kapcsolhaté.

Az allatvilagra gyakorolt hatas foleg halak esetében ismert, a kedvez6tlen folyamatok
elsdsorban az él6helyi viszonyok megvaltozdsan (pl. buvohelyek, ivasra alkalmas helyek), illetve

a vizmindség romldsan keresztiil jelentkeznek (LEIRA és CANTONATI 2008). A madarak koltési

A 18. szdzadban a nagyobb tavak teljes lecsapoldsara is voltak elképzelések, pl. Krieger Sdmuel a Balatonra,
Chiappo Benjamin a Velencei-tora készitett terveket.
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idoszakaban kedvezOtlen hatdsai lehetnek a vizszint megvaltoztatdsinak, mivel a fészek
épitésének magassaga a mindenkori vizszint fiiggvénye (FULOP és SZILVACSKU 2000).

A vizszint-szabalyozas (mint tajrendezési, tdjgondozasi tevékenység) tajra gyakorolt
hatasai igen sokrétiiek, a természeti adottsagokon keresztill a tdjhaszndlat lehetOségeit, a
tdjpotencidlt befolydsoljak. A szabdlyozott, kiszdmithat6 vizszint alapvetden a legtobb
tdjhaszndlati forma (elsOsorban iidiilési tdjhaszndlat) feltételeit javitja, noveli a tdjstabilitast.
Masrészt az €l0vildg szempontjdbol nézve a szabdlyozott vizszint még nagyobb kornyezeti
stresszt is jelenthet, mint a fenntartd zavarasként értelmezhetd szélsOséges vizjaték, amelyhez
kifejezetten a topartra jellemz6 él6vilag tudott alkalmazkodni. Tajképi szempontbdl a nagyobb
vizfeliiletek tartds biztositdsa tekinthetd kedvezobbnek, ami a szabdlyozott vizszint
létjogosultsdgat erdsiti. A vizszint-szabdlyozdshoz kapcsol6dé miitdrgyak sok t6 esetében a
toparton is megjelenhetnek (pl. zsilipek), melyek a tdjkép moddositdsan kiviil Okolégiai
akadélyokat is jelenthetnek, de egyedi tdjértéknek is mindsiilhetnek. A tartésan biztositott
nagyobb viztdmeg a vizmindségen keresztiil szintén a tdjstabilitdshoz jarul hozza, ugyanakkor a
»felesleges” vizek elvezetése aszalyos években pont az ellenkezd hatdst eredményezheti, novelve

a taj érzékenységét.

3.3.2. Part- és mederszabalyozas

A t6szabélyozas™ célja a vizhdztartdsi egyensily megteremtése, a vizmindség védelme és
javitdsa, tovabba a gazdasagi €s tarsadalmi igények minél szélesebb kori kielégitése (ZORKOCZY
1985) — a part- és mederszabdlyozds ennek eszkozének tekinthetd. A tavakkal kapcsolatos

499

hasznalati igényhez hozzatartozik, hogy a partvonal ,,alland6” legyen: a felszini er0k munkdja
ellenére valtozatlan koriilményeket biztositson a tépart haszndlatdhoz. A part- és
mederszabdlyozasi beavatkozasok céljukat, eszkozeiket és kivitelezésiiket is tekintve részben
0sszekapcsolddo beavatkozdsok, példdul a mederben megjelend iiledék egy része a parter6ziobol
szdrmazik (ZORKOCZY 1985), illetve a kotrds sordn kikeriils zagy™ részben a téparton, annak
feltoltésével keriilt felhaszndldsra szdmos hazai példa esetében. A tdjtervezési, tdjrendezési
szempontbol eltérd szerepiik, jellegiik miatt a kdvetkezdkben kiilon tdrgyalom a partszabalyozast
és a mederszabalyozast.*

A hazai viszonyok kozott jellemz6 sekély tavakndl — amelyek sok esetben szamos,

intenziv hasznositdssal jellemezhetdek — a feltoltddés sebessége még inkdbb felgyorsult és

** KARASZI (1984) a part- és mederszabélyozas osszefoglalé megnevezéseként haszndlja a tészabalyozast, BARANYI
(1979) elsésorban a nagyobb, természetes tavakra értelmezi a fogalmat.

> Nagyobb mennyiségii szildrd anyagot tartalmazé folyadék, amely jelen esetben — gyakran n6vényi maradvanyokat
is tartalmaz6 — mederiiledék.

% A hazai szakirodalom egy része egyiitt targyalja a tavak part- és mederszabélyozdsat, ugyanakkor szdmos téra
késziilt terv elkiilonitve kezeli a két tevékenységet.
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latvdnyos. A mederkotrasi folyamatok nem feltétleniil a toparton valésulnak meg, de hatasaik
sok esetben ebben a tdjsavban is igen domindnsak. A mederszabalyozds célja lehet a vizmélység
novelése (pl. iidiilési hasznositdshoz), a tdpanyag eltavolitdsa—belsd terhelés csokkentése, a
toxikus anyagok eltavolitdsa, a vizi €s mocsari novényzet szabdlyozasa (COOKE et al. 2005). A
fenti beavatkozdsok egyrészt a tdj stabilitasat és a tajpotencidlt noveld hatasként értékelhetdek.

A tdpanyag eltavolitds ellenére szamos kedvezotlen, részben vizminéségi hatas hozhat6
Osszefiiggésbe a nem megfelelden tervezett és kivitelezett mederkotrassal. A tavak belso
tdpanyagterhelésének csokkentése kotrassal csak tiineti kezelésnek tekinthetd, amihez a kiilsd
terhelés csokkentése is sziikséges (SOMLYODY 1987). A felkeveredd iiledékbol felszabaduld
foszfor lokdlisan és rovidtdvon a vizmindség romlasit eredményezheti (COOKE et al. 2005). A
Velencei-t6 esetében a kotrds sordn a vizbe keriilt agyagkolloid szemcsék évtizedek sordn sem
ilepedtek ki, ami elsdsorban a hindrnévényzet szdmdéra okoz fénylimitaciét (POMOGYI 2005).

A beavatkozdsok kedvezétlen okoldgiai hatdsai kozé tartozik a téfenék élévilaganak
(bentosz) karosodasa. A kagylok, arvaszinyog larvak a té anyagforgalmanak fontos elemei, a
kirepiild arvaszinyogok révén jelentés mennyiségii foszfor tavozik a vizbol (DEVAI 1992b). A
mederszabdlyozds partra gyakorolt hatdsai k6zott kell emliteni a mocséari ndvényzet mennyiségi
csokkenésének kovetkeztében megviltozott dramldsi viszonyokat is, a kotrdsok a t6 tovabbi
tiledék-felhalmozodasi €s tiledékmozgasi viszonyait befolyasoljak (JOZSA 2006).

Hazai nagy tavak esetében a partszabdlyozds igénye elsdsorban a XX. szdzad elsd
felében, a part hasznélati formdinak €s birtokstruktirdjanak atalakuldsa kovetkeztében er0sodott
meg (LIGETI 1976). Ennek sordn az extenziv mezdgazdasigi miiveléssel hasznositott
nagybirtokok helyén megjelentek a kisebb toparti parcelldk, melyeket elsddlegesen mér idiilési
célra hasznositottak, ehhez kapcsolédo épiiletekkel. Az elsd hazai beavatkozasok (pl. Balaton,
Velencei-t6) az erdzi6 elleni védelemre szoritkozo lokdlis beavatkozdsok voltak, mig az 1960-as
évek utdn atfogo, tervezett, nagyszabdsu partszabalyozasi munkdk kezdddtek meg (LIGETI 1979).

A partvédémiivek hazai viszonyok kozott legtobb esetben vasbeton szerkezetek, és /
vagy labazati kdszordsok formdjaban terjedtek el leginkabb. A partvédomiivek kiépitése a
Balaton és a Velencei-t6 esetében is jellemzden egyiitt jart a parti, sekély vizes teriiletek és parti
nddasok feltoltésével, ezdltal szamos madar- és halélohely elvesztését okozva. A kiillonbdzo
tipusi partvédelmi megolddsok jellemzdéen twj novény- €s allatfajokkal népesiilnek be,
fajgazdagsaguk gyakran elmarad a természetes partokt6l (ENTZ €s SEBESTYEN 1942, GABRIEL és
BODENSTEINER 2011, JENNINGS et al. 1999). A partszabdlyozds 0©kolégiai hatdsainak
felismerésével, az un. vizépitési biotechnikai médszerek fejlodésével szamos olyan partvédelmi
megoldas terjedt el (HENDERSON et al. 1999), amelyek a kordbbi vasbeton szerkezetekhez,

egyszeril kdszordsokhoz képest joval kedvezdbbek tdjvédelmi szempontbdl.
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A partszabdlyozas hatdsa alapvetéen érvényesiil a t6 morfolégiai jellemzoéiben is. A
feltoltések kovetkeztében nohet az atlagos vizmélység, ugyanakkor a partvonal kozelében
gyakran eltlinnek a sekély vizes teriiletek, lassan mélyiild mederszakaszok. Egyes esetekben a
miivi partvédo létesitmények Onmagukban vizsgdlva még kedvezO él0helyi viszonyokat is
biztosithatnak bizonyos éllatfajok szdmara, de sok esetben az egész to 1éptékében értékelve a
partszabalyozédst, az élohelyi viszonyok sokféleségének csokkenése a teljes Okoszisztéma
szamdara Osszességében mar kedvezOtlen folyamatnak tekinthetd (BRAUNS et al. 2007, LANGE
1999).

A partvédomiivek modositjak az aramlasi viszonyokat, és részben ezen keresztiil a viz
anyagforgalmdra is hatdssal vannak. A legtobb partvédomii tobb energidt ver vissza, mint a
természetes partok (STRAYER és FINDLAY 2010), elsOsorban a merdleges partfalak elotti

aramldsok novelhetik a viz zavarossidgat (ENGEL és PEDERSON 1998).

3.3.3. A topart hasznalata, beépitése és egyéb partmodosité tényezok

A tépartok hasznositdsa, illetve a t6 haszndlatdhoz kapcsolédd igénybevétele igen
vdltozatos formdkban val6sulhat meg, az aktudlis tarsadalmi igényeknek megfeleléen. A
hasznositdshoz szdmos beavatkozds tarsulhat, melyek koziil kiemelkedik az el6z6 fejezetekben
ismertetett vizszint-szabdlyozds, valamint part- és mederszabdlyozds. A tdpartok lehetséges
haszndlati formai kozé tartozik a mezégazdasagi és az ipari tajhasznalat. A mezdgazdasigi
tevékenységek koziil a legtobb td esetében elsdsorban a niddgazdilkodds emelhetd ki, amely
egyes esetekben a naddas degraddcidjdhoz is vezethet (OSTENDORP et al. 2003, POMOGYI 2006). A
hazai kozepes és nagy tavak partjanak ipari hasznositasara alig hozhaté példa. A kisebb tavak
partjdnak ipari hasznositdsa is viszonylag ritka, elsésorban a kavicsbanydszat’  emlithetd
példaként.

A hazai kozepes €s nagy tavak partjanak legjellemzébb hasznalati formdja az tidiilési —
turisztikai tajhasznalat. Ez a tdjhaszndlati forma egyben a tdpartok legjelentésebb
vesz€lyeztetd tényezdjének tekinthetd, mivel gyakran nagy terheléssel jaré formékban is
megjelenik, a természetes allapotok jelentds atalakitdsdval jar, sok esetben intenziv fenntartdsi
beavatkozdsok kapcsolddnak hozza. A folyamatosan boviilo, toparti tidiilési tevékenységekhez
kiillonbozo feltételek sziikségesek (pl. kelld vizmélység, megfeleld vizminOség, vizparti
épitmények), ezdltal tdji — kornyezeti hatdsaik is igen eltéroek. A kiillonbségek a szezonalités, a
terhelés formdja (pl. taposds, vizszennyezés, zaj, gépjarmiiforgalom) és a terhelés helye

(mederszegély, a partszegély) tekintetében is valtozatosak.

*7 Ebben az esetben a t6 jellemzden szintén a kiilszini banyaszat kovetkeztében alakul ki, és a té 1étrejotte utan is
lehetséges a kitermelés folytatasa.
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Bizonyos dominans tdjhasznélati formdk kedveltségiik, taji — kornyezeti hatdsaik miatt
kiillon is emlitést érdemelnek. A fiird6zés kozvetlen hatdsai kozott emlithetd az iiledék
felkeverése, a to jelentds terhelése szerves anyaggal, kiilonb6zd hulladékokkal és vegyszerekkel
(pl. naptej, szinyog riaszto szerek). A vizijarmiivek tobb mddon is befolydsoljak a topartok
allapotat: hasznalatuk specidlis kikotohelyek épitését felételezi, mitkodésiik és karbantartdsuk
sordn szamos szennyezdanyag jut a vizbe, miikdodésiik zaja elsdsorban az éllatvilagot zavarja. A
horgdszat a vizmindségre kedvezdtlen hatdssal van, tovdabba gyakran megfigyelhetd a vizi és
mocsari novényzet degradacidja, irtdsa a tevékenység kovetkeztében.

Az udiilési tevékenységen beliil is meghatarozéak az iidiiléteriiletek kialakitasaval jaro
hatdsok. A Balaton és a Velencei-t6 példdjan is megfigyelhetd, hogy az 1960-as évektol
kezd6dben a part mentén hosszan elnyulé nyaraldtelepek alakultak ki, amelyek -eleinte
jellemzden dlland6 lakossdggal nem rendelkeztek. A telepek az idiilési—turisztikai szerepkor
novekedésével fokozatosan dtformaltdk az egész telepiilést funkciondlis, szerkezeti és
telepiilésképi szempontbdl egyardnt (BELUSZKY 1999). A rendszervaltozds utdn megerdsodott
magdntulajdon-védelem szintén hozzdjirult a topartok nagyobb ardnyd beépitésének teret adod
épitési szabdlyozdshoz (KORMENDY 2010). A parti teriiletek beépitése egyrészt a burkolt
feliiletek aranyanak jelentds novekedésében nyilvanul meg (CSIMA et al. 1996), amely fokozza a
felszini lefolydst, ami hordalékok, és hozzajuk kotott kiilonbdzé ndvényi tdpanyagok,
szennyezOanyagok felszini vizekbe mosoddsat teszi intenzivebbé. Az ,atalakitott” partok elott
lecsokken a kiemelkedd €s uszdlevelli novényzet mennyisége (ELIAS és MEYER 2003, RADOMSKI
és GOEMAN 2001). Osszességében, az intenziv hasznalat a tépartok strukturélis komplexitdsdnak
csokkenését eredményezi (NESS 2006). A part atalakitasdval, beépitésével csokken a halak
fajszdma (BRYAN €s SCARNECCHIA 1992) és a békdk egyedszama (WOODFORD és MEYER 2003).

A terhelések kovetkeztében megindulé/felerdsodo eutrofizacid hatvanyozottan érintheti a
topartot, amely tobbek kozott a nddasok pusztuldsdhoz is vezethet. Az eutrofizdciot kivaltd
kornyezeti hatdsokra jellemzd, hogy sok esetben nem csak a téparton folytatott
tevékenységekbdl szarmazhatnak, hanem a té egész vizgyiijt6jén lezajlo folyamatok részt
vehetnek benne. A tavakat — vonzerejiik miatt — sok esetben nem csak iidiiloteriiletek, hanem
lakoteriiletek is szegélyezik, melyek részben az tidiiloteriiletek atalakuldsaval jonnek létre. Ezek
a teriiletek, a még nagyobb beépitési intenzitdsukkal, virosias megjelenésiikkel, a hagyomédnyos
épitési karakter eltlinésével, dllandé (nem csak szezondlis) haszndlatukkal is veszélyeztetik a
topartok tdjvédelmi funkcidit. A tépartok vérosias beépitésével a lakossag kornyezethez, tohoz
fiz8d0 viszonya is torvényszerlien megvaltozik.

Az emberi tevékenységgel is Osszefiiggésbe hozhaté éghajlatvaltozas prognosztizalt

hatdsai szdmos ponton befolydsoljdk, illetve a jovoben befolydsolni fogjak a tavak €s partjuk
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allapotat. A hazai éghajlati modell eldrejelzések gyorsuldé melegedést, a csapadékmennyiség
csokkenését, a parolgds novekedését és a szélsOséges iddjardsi események gyakorisdganak és
intenzitdsanak novekedését feltételezik (LANG et al. 2007). Az éghajlatvaltozds szamos
kornyezeti allapotvéltozast idézhet eld a tavakban (SAHOO és SCHLADOW 2008), példaul az
intenziv csapadékesemények egyik potencidlis kornyezeti hatdsa a partot elér0 szennyezések,
hordalékok megnovekvd mennyisége. Az éghajlatvaltozds hatdsai koziil a topartok esetében a
vizszintingadozas véltozasa tekinthetdek a legjelentdsebbeknek, melyek a partvonal helyének
tartds, illetve gyakori 4thelyezOdését, ezen keresztiill a parthossz és partvonal tagoltsag
véaltozasat, a partvonalhoz kozeli vizmélység megvaltozdsit, a part zonédcidjanak 4talakuldsat

(ABRAHAMS 2008) egyarant eredményezhetik.
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3.4. A topart vizsgdlat tdjépitészeti elvei és modszere

Ahogy a nemzetkozi és hazai gyakorlat attekintése is mutatja (lasd 2.3. fejezet), a
topartok vizsgdlata igen kiilonbozd célokbdl, eltérd tdji—természeti adottsdgok kozott vélhat
sziikségessé, amely a vizsgdlati modszerek differencidldst feltételezi. Alapvetd kiillonbséget
jelent a vizsgalatok mddszertana szempontjabdl a té nagysiga, a mélységviszonyai €s a hasznalat
jellege, intenzitdsa is. A t6 nagysdga a vizsgdlatok léptéke és részletezettsége szempontjabol
meghatarozo, a sekély tavak és mély tavak kozti kiilonbségek a topart értelmezése esetében
kaphatnak kulcsszerepet, a hasznélat jellege pedig igen specidlis topart-tipusokat eredményezhet,
ami mas jellegli vizsgdlatot igényel. A topart vizsgdlat tajépitészeti elveinek és mddszereinek
elméleti megalapozasit a topart szerkezeti elemeinek meghatdrozasa (3.1. fejezet), a
partjellemzdk, partfunkciok (3.2. fejezet) és partmddositd tényezdk (3.3. fejezet) egységes

rendszerbe foglalasa jelentette.

Egyes vizsgalati médszerek és szempontok tétipusokhoz rendelhetéek, ugyanakkor
minden téndl sziikséges lehet egyedi szempontok alkalmazdsira is. A kozepes és nagy,
elsddlegesen idiilési célra hasznositott tavak esetében a part vizsgalatok jellegét alapvetden
meghatarozza, hogy fejlesztésre, rendezésre, védelemre, rehabiliticiora, kezelésre vonatkozo
tervezési folyamatok aldtdmasztdsit kell szolgdlniuk, elsddleges céljuk a dontés-elokészités. A
t4jépitészeti gyakorlat szdmdra komplex szemléletli vizsgalati modszer sziikséges, amely a topart
taji-természeti adottsagait egyiitt és Osszefiiggéseikben képes kezelni, eredményeket
szolgéltatva a part funkcidira vonatkozdan.

A tépart vizsgalatok elsd Iépése a vizsgalati teriilet lehatarolasa. A vizsgélatok a teljes
topartra, vagy annak egy meghatdrozott szakaszdra is kiterjedhetnek (pl. egy telepiilés

»38 esetén célszerli mintavételi

kozigazgatési teriilete), illetve nagy tavak Un. ,.gyors vizsgdlata
helyek kijelolése. Ebben az esetben a topart teljes, részletes felmérése nem lehetséges, csak a to
méretétol €s a vizsgdlat céljatol fliggod stirliséggel felvett mintavételi pontok vizsgdlata, vagy a
part &ltalanos jellemzOinek nagyobb 1éptékii attekintése. A tovabbi tervezési, szabalyozasi
folyamatok aldtdmasztisa szempontjabol, tovabba példaul a topart terheltségének
meghatdrozdsihoz azonban minden esetben a teljes partra kiterjedd vizsgélat sziikséges.

A foldrajztudomdny €s a limnoldgia vizre és szarazfoldre kiterjedd tdjsav-megkozelitése

a hazai t4jépitészeti gyakorlatban is alkalmazhat6. A vizsgélati teriilet lehatdroldsa a partvonalt6l

¥ FENESSY és munkatérsai (2007) 6sszefoglaléan a kevesebb terepi id6t és kevesebb taxonémia ismeretet igényld
vizsgalatokat nevezik gyors vizsgdlati moddszereknek (eredeti angol nyelvli megnevezése: rapid assessment
methods). Az EU Viz Keretirdnyelvéhez kapcsoldddan elsdsorban vizfolydsokra késziilt tn. gyorsfelmérési és -
mindsitési médszer (POMOGYT és SIMONFFY 2008).
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szamitott, rogzitett tavolsagok figyelembe vételével lehetséges, amelynek meghatdrozédsa sordn a
vizsgélati teriilet bizonyos tdji—természeti adottsagait figyelembe kell venni. Egy természetkozeli
topart dtmeneti-jellegli €l0helyei tobb szdz méter szélességet is meghaladhatnak. Egy jelentdsen
atalakitott part esetében, a tdjrendezési tervezés megalapozasiahoz is legalabb a partvonaltdl
szamitott 50-50 m szélességben javasolt vizsgdlni a vizfeliilet—szarazfold egymdsra gyakorolt
hatdsat. A vizsgélati teriiletet a part-rehabilitdcidja szempontjabol indokolt kiterjeszteni a —
vizszint-szabalyozds eldtti — nagyvizi meder teriiletére.

A t6 mérete meghatdarozza a vizsgalatok észszerii részletezettségét, valamint a léptéket.
A legtobb t6 esetében indokolt kiindulopontként a telepiiléstervezési 1épték alkalmazésa, amely
célszerlien legaldbb 1:10000 méretardnyd pontossigot igényel. A tdpartok tobb 1éptékii
vizsgalata elsOsorban nagyobb tavak esetében lehet indokolt és praktikus. A fenti
megfontoldsokbdl a vizsgdlatok sordn sziikséges lehet meghatdrozni a tovédbbi, részletes
felméréseket igénylo teriiletegységeket is.

A topart tovabbi részegységekre, zondkra osztdsa fOleg erdsen szabdlyozott, atalakitott,
intenziven hasznositott tavak partjan indokolt. A tépart részletes vizsgalatanak praktikus formdja
az azonos nagysdgu teriiletegységek alkalmazdsa (pl. 200 x 100 m-es vizsgdlati kvadritok
fektetése a partvonal mentén), amelyekkel a vizsgélat eredményei alkalmasak lehetnek valamely
szempontbol jelentds — példaul természetkozeli, puffer-funkciét hatékonyan ellaité -
teriiletegységek pontos lehataroldsdra. A vizsgalati kvadriatok optimdlis mérete a toméret
fiiggvényében eltéro lehet.

A vizsgalati szempontoknak vagy a tépart adottsagainak, partjellemzdinek komplex
feltarasdra, vagy csak egy-egy meghatdrozott partjellemzd megismerésére kell irdnyulniuk. A
part funkcidinak értékeléséhez a vizsgdlatoknak — a partjellemzOk mellett — a tdjhasznalati
adottsdgokra és a partmddosité tényezOkre is ki kell terjedniiik. Egy tavat az egész vizgyiijto
tdji—természeti adottsdgai, a part jellegét pedig kozvetleniil a t6 tipusa (pl. keletkezés
koriilményei) alapvetden meghatarozza. Egy adott t6 meghatarozott partszakaszit elsddlegesen
o0t természeti adottsdg (elsddleges természeti tdjokolégiai partjellemzd) jellemez: a
vizszintingadozas dinamikaja, a talaj tulajdonsagai, a hullamzasnak Kitettség, a parti rézsi
hossza és meredeksége és a partvonal tagoltsaga. Ez az 6t adottsag determinalja a n6vényvilag
megtelepedési feltételeit, és erdteljesen befolydsolja a vizmindséget is, 0sszességében keretet
teremtve a parti dllatvildg szamdra. Az eddig felsorolt jellemzdk szamos folyamat (pl.
partfejlodés, szukcesszid stb.) sordn alakitjdk a part természetes allapotdt, melyek egyiittesen
jellemzden a latvdnydban is kifejezésre jutnak. Az 6t alapvetd adottsdg, tovabba a novényzet,
allatvildg tekinthetOek a tavak allapotat €s mikodését leiré partjellemzoknek. A partjellemzok

mindegyike kdlcsonhatdsban van a novényzettel és az dllatvilaggal, illetve a vizmindséggel. Az
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élovilag esetében a preddcion, kompeticion stb. keresztiil a kolcsonhatds novényzet—ndvényzet
és allatvildg—allatvildg Osszefiiggésben is értelmezhetd. Az elsddleges partjellemzOok koziil
egyértelmiien kiemelkedik a vizszintingadozds, mivel gyakran igen erdteljes a hatdsa a tobbi
tényezoOre. A partjellemzok kozti 6sszefiiggés-rendszert a 1. tablazat foglalja Gssze.

A vizsgalat szempontjainak ki kell terjedniiik a tarsadalmi partmédosité tényezokre is,
amelyeket négy f6 csoportba osztottam: vizszint-szabalyozas, part- és mederszabalyozas,
illetve parthasznalat és kiilsé hatasok. A kiils6 hatdsok jellemzden az els6 harom csoporthoz
tartozo tényezOkhez hasonlé hatdsuak, sok esetben azonban nem kozvetleniil a toparton, vagy a
tavon keletkeznek, de hatdsaik a tdjsdvban is érzékelhetdek, példaul a vizgyljtd kornyezeti
hatdsai, éghajlatvaltozads. A tarsadalmi partmddosité tényezdk a partjellemzOk befolydsoldsan
keresztiil a partfunkcidkat is korlatozhatjak. Az attekintett hatasok koziil a partszabdlyozds €rinti
a legtobb partjellemzot, ezaltal széleskorlien behatdssal van a partfunkcidkra. A beépitéssel jaro
parthaszndlatok szintén a hatds szertedgazé voltuk miatt jelentosek. Az élovilag és a vizmindség
érzékenységét mutatja, hogy potencidlisan minden partmédosité tényezd érinti ezeket. A
vizszint-szabalyozas és/vagy vizszint véltozds erOteljes Osszefiiggése a tobbi beavatkozdssal
egyértelmiien jelzi ennek fontossdgiat a topartok dllapota szempontjabol. A partmddositd
tényezOk és a partjellemzOk Osszefiiggéseit a 2. tablazat mutatja be. Az egyes lehetséges
vizsgélati szempontok egzakt meghatarozasara szdmos tényez0 (indikator) alkalmazhaté (M1.

melléklet).
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1. tablazat A ravak természeti tdjokoldgiai partjellemzdinek kapcsolatrendszere

Természeti Vizszint Talaj tipusa | Hullamzasnak | Reézsi Partvonal Noévenyzet Allatvilag Vizmindség

tajokologiai ingadozas kitettség hossza, tagoltsag
meredeksége

partjellemzék
Vizszint
ingadozas

| Talaj tipusa | 0 I I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 [ 1
Hullamzasnak 1 1 1 1 1 1 1
kitettseg
Rézsii hossza, 1 1 1 0 1 1 1
meredeksége
Partvonal 1 1 1 0 1 1 1
tagoltsag

| Novenyzet | i i | i | i | 1 | 1 | 1 [ 1
| Allatvilag | 1 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 [ 1
| Vizmingség | 1 o | [ | 1 | 1 | 1 | 1 |

0 nincs jelentos, kézvetlen kélcsonhatds, vagy nem értelmezheto
1 van értékelheto kolcsonhatas
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2. tablazat A tdrsadalmi partmaédosito tényezok és természeti tdjokologiai partjellemzok kapcsolatrendszere

Termeészeti Tarsadalmi partmodosito tényezék
tajokologial Vizszint- Kiilsé hatasok

partjellemzék szabalyozas Partszabalyozas Mederszabalyozas Beépitéssel nem Beépitéssel jaro Eghajlatvaltozas A vizgyiijté

jaro egyéb
kornyezeti
hatasai

Vizszint 1 1 1 0 1 1 1
ingadozas

Hullamzasnak 1 1 1 1 0 1 0
kitettség

Rézsii hossza, 0 1 0 0 0 1 0
meredeksége

tagoltsag

—
—
—
—
—
—
—
—
—
=

| Novenyzet | f I f | i I 1 I 1 | 1 L
Allatvilag | 1 | 1 | 1 | 1 | i | 1 1
| Vzminoseg | f I f | i I i I 1 | 1 [

0 nincs érzékelheto hatas, vagy kozvetlen dsszefiiggés
1 van hatds
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A téjépitészeti szempontu topart-vizsgalat alapvetd médszere a terepi helyszinelés, sok
vizsgalati szemponthoz feltétleniil sziikséges. ElsOsorban nagyobb tavak esetében van nagy
jelentdsége az ortofotdk elemzésének, tovabba sziikséges lehet az egész téra és kornyezetére
vonatkoz6, hozziférhetd tematikus térképek (pl. talajtérképek, vegetaciotérképek, erdészeti
térképek) €s adatbazisok (pl. a téra vonatkoz6 hidrolégia adatok), tervek (pl. telepiilésrendezési
tervek, telepiilési kornyezetvédelmi programok) felhaszndldsa is. Egy konnyen kezelhetd,
szubjektiv megitélést csokkentd vizsgalati modszer alkalmazédsa esetén bizonyos koriilmények
kozott, ellendrzott modon a helyi lakossdg bevonhaté mar a topartok felmérési folyamataiba is,
ezaltal eldsegitve egy késObbi, esetlegesen kozosségi részvételen alapuld tervezési fazist. A
kozosségi részvétel 1étjogosultsdgat a topartok tdjhasznalati, kozosségi funkcidi indokoljak (lasd
3.2.2. fejezet). Ebben az esetben egyértelmilien lehatdrolt partszakaszokhoz rendelt adatlapok
alkalmazasa praktikus eszkoz lehet.

Mivel a legtobb t6 esetében a parttal kapcsolatban igen véltozatos és jelentds hasznositdsi
igények jelentkeznek, a tdjsav gyors valtozdsa, atalakuldsa torvényszerii. A vizsgalatoknak tehat
— az aktualis allapot egzakt rogzitésén kiviil — feladata a dinamikus valtozdsok kezelése (pl.
mocsari novényzet véltozdsai, teriilethaszndlat viltozdsai, vizzel boritott tdjsav feliszapolodésa),
a vizsgdlatok idétavlatanak Kkiterjesztése tobb évre, és a valtozdsok tendencidjanak
megdllapitdsa. A tdjalakulds torténetének elemzése szakirodalom, térképek és légifelvételek
segitségével a part jelenlegi dllapotanak megértéséhez, értékeléséhez sziikséges.

A vizsgdlati eredmények egy része felhaszndlhaté a part egy, vagy tobb funkcidjdnak
értékeléséhez. A tarsadalmi igények és a hasznalat oldalardl nézve a partfunkciok a kovetkezd
f6 csoportokba rendezhetek: tajvédelmi partfunkcié (puffer-funkcio: fajkészlet-megdrzés,
biofilter, él6hely, 6koldgiai folyosd, taplalékforras stb.), tajhasznalati partfunkcié (bizonyos,
csak a toparton lehetséges tdjhasznalati formdk lehetosége, a t6 elérésének biztositasa,
potencidlis kozosségi tér stb.). Bar a legtobb partjellemzd szerepet jatszik a fenti partfunkciok
meghatdrozdsdban, de a tdjhaszndlat szempontjabol egyértelmilien az Gsszes tényezd fontos. A
természetkozeliség meghatidrozasdhoz kaphat elsdsorban létjogosultsdgot a vizes él0helyekre
vonatkoz6 referencia allapot meghatdrozdsa, amelynek sordn azonban a tdjhasznalat
szempontjait is érvényesiteni kell (pl. hagyomanyos, téhoz kotddd parthasznélatok). Mivel egy-
egy partszakasz értékelésének eredménye jelentOsen eltérhet az egész tora kiterjedd értékelés
eredményétdl, mindenképpen sziikségesek a teljes to-1éptékli értékelések. ElsOsorban az
0sszead6dd hatdsok kezelése sordn célszerli ennek az elvnek az alkalmazasa, példaul a tépart
terhelésének, terhelhetdségének értékelése soran.

Tobb té 0Osszehasonlithatosdga szempontjabol is kedvezd, amennyiben a part

értékelésének eredményei Osszegzett formdban is rendelkezésre allnak, példdul a teljes part
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allapotat egy relativ skdldn elfoglalt hely irja le. Az értékeléseknek konnyen kezelhetd
eredményekkel is mindenképpen szolgdlniuk kell, hiszen ez a tovédbbi tervezési feladatok
meghatarozasdhoz elonyt jelent (tobbféle lehetséges tervtipusba integralhatdak), tovabba azok a
dontéshozok €s az érintett lakossdg szdmdra a szakmai mondanivalot egyértelmiien képesek
kozvetiteni.

A topart vizsgalatanak, értékelésének eredményeképpen tépart-tipusok hatarozhatéak
meg. Egy topart-tipus a tdpart olyan valtoz6 kiterjedésii, de legtobb adottsdga alapjan homogén
egységek jellemzdje, amely a vizsgalati-értékelési szempontok segitségével hatdrozhaté meg (pl.
a kiillonbdz6 szempontd vizsgdlatok eredményeinek kombindcidjaval), és a tovabbi tervezési
folyamatok szdmdra is megfeleld alapot képez. Egy t6 dltaldban tobbféle topart-tipusbol all,
ugyanakkor egy part-tipus tobb tora is jellemzd lehet. Egy tépart-tipushoz hasonlé adottsagok,
folyamatok, szakmai problémdk, feladatok kapcsolddnak, ezdltal a tovabbi rendezési,
szabdlyozasi, kezelési stb. feladatokhoz az azonos tdpart-tipushoz tartozé partszakaszok
optimalis térbeli egységet jelentenek. A topart-tipusok kialakitdsa az egyes partszakaszok tavon
beliili 6sszehasonlithatdsdga szempontjabdl is jelentdséget nyerhet. Mivel egy tépart-tipus csak a
1éptéktdl fiiggden értelmezhetd, tovabba a tépartokkal kapcsolatban felmeriild szakmai feladatok
is igen véltozo éptékiiek lehetnek (pl. telepiilésrendezési feladatok, teriiletrendezési feladatok),
ezért egy t6hoz célszerli hierarchikusan felépiild, tobb 1éptékre is megfeleld tépart-tipus

rendszert (tipusokkal és altipusokkal) meghatéarozni.

A topartok vizsgalati és értékelési elveinek tehdt alapvetéen a tdjsav specidlis
adottsdgainak figyelembe vételére kell épiilniiik. Ezért sziikséges a partjellemzdket és
partmédositéd tényezdket egységes rendszerbe foglalni, Osszefiiggéseikben is dttekintve oket. Az
ismertetett partjellemzok, partfunkcidk és partmodositd tényezok térben és idoben nem kiillon—
kiilon nyilvdnulnak meg, hanem Osszetett, egymasra haté folyamatok formdjaban alakitjidk a
topart pillanatnyi, érzékelhetd allapotat. A Velencei-té partjdra meghatdrozott vizsgalati és
értékelési modszert (1asd 4.1. fejezet) a fenti elvek szerint dolgoztam ki, a t6 sajatos természeti

adottsdgainak, tdjhaszndlati jellemzdinek figyelembe vétele mellett.
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3.5. A Velencei-medence kistdj természeti adottsdgainak és a toé koriili telepiilések tdji-
kornyezeti adottsagainak vizsgdlata

A topart részletes vizsgalata (1asd 4.3. fejezet) eldtt sziikséges dttekinteni azokat a tdji-
természeti adottsdgokat, amelyek a vizsgdlat szempontjait és moddszerét is befolydsoljak. A
vizsgédlat sordn a természetfoldrajzi tajbeosztds szerinti Velencei-medence kistd] természeti
adottsdgait, és a toparti telepiilések tdjhaszndlatat, tdjszerkezetét, tdji-természeti értékeit,
kornyezeti allapotat targyalom. A Velencei-medence kistdjhoz (az Alfold Mezo6fold kozéptajan
beliil) tartozik Gardony és Velence belteriiletének jelentds része, a Velencei-té vizfeliilete és a
topart. Sukordé és Pdkozd telepiilések a Velencei-hegység kistd) (Dundntili-k6zéphegység
Vértes-Velencei-hegyvidék kozéptajan beliil) részei. Gardony és Velence kozigazgatasi teriilete

érinti a Kozép-Mez06fold kistdjat is (az Alfold Mez61old kozéptdjan beliil).

3.5.1. Természeti adottsagok

Eghajlat. A Velencei-medence a mérsékelten meleg, a mérsékelten szdraz és a szdraz
éghajlati v hataran huzédik (MAROSI és SOMOGYI 1990). A vizgyiijtd teriileten a napfénytartam
évente 1970-2000 ora kozotti. Az évi kozéphdmérséklet 9,3 — 9,5 °C. Az évi csapadékosszeg
525-550 mm kozott valtozik. Evente altalaban 40-50 napon 4t a talajt hétakard boritja, 30-35 cm
a hoétakar6 atlagos maximdlis vastagsaga. Leggyakoribb az észak-nyugati sz€l, de elég nagy
gyakorisagu az észak-keleti és a dél-keleti irdnyu is (KDTVIZIG 2009a).

Foldtani adottsagok, domborzat, talajviszonyok. A Velencei-medence darkos
stillyedékteriilet, amely a hulldmos siksdg, rossz lefolyésu siksdg orogréafiai domborzattipusokba
tartozik, 104-163 m tszf-1 magassagu. A tomedence endogén er0k nyomadn, siillyedéssel jott 1étre
két, egymasra merdleges vetddésben, kb. 10 ezer éve (BORSY 1992, SZILAGYI és BARANYI
1972). A Csaszar-viz és Dinnyés telepiilés kornyékén jellemzOen réti talajok vannak (35%),
Seregélyesnél réti csernozjom (3%), Dinnyésnél réti szolonyec (2%), egyéb teriileteken az alfoldi
és az alfoldi mészlepedékes csernozjom talaj mutatkozik (MAROSI €s SOMOGYI 1990). A t6
»altalajat” pannéniai rétegek alkotjdk: durva szemli homok (néhol meszes, néhol
homokkdszertien konglomeralodott), melyre 0,5-5 m agyagréteg telepiilt (KARASZI 1984).

Vizrajzi adottsagok. A t6 vizgyiijtéje 602,4 km®, a Mez6fold északi részére és a Vértes
déli részére egyarant kiterjed, harom 6 részre tagolédik. Legnagyobb része — 383 km” — a téba
torkoll6 Csaszér-viz vizgyiijtéje, melynek felsd, kb. 75 km>-nyi karsztos teriilete részben inaktiv.
A Velencei-t6 masodik legfobb téplaléja a Vereb—Pazmandi-vizfolyads (vizgyQjtd teriilete 105
km®), mig a fennmaradé kdzvetlen vizgylijté teriilet 114,3 km® nagysagi (KDTVIZIG 2009a). A

toba omld vizfolydsok koziil egyediil a Csészar-viz dlland6 vizfolyds, de ezen kiviil szdmos

46



kisebb, iddszakos vizfolyas taldlhaté a té kornyezetében. A Velencei-tavon kiviil jelentdsebb
kiterjedésti allovizeket jelentenek a Csdszdar-vizen épiilt viztarozok (Zamolyi-viztarozo, Patkai-
viztarozo), valamint a Dinnyésnél taldlhaté halastorendszer. A Velencei-medencében a talajviz
2-4 m kozott érhetd el, mennyisége nem szamottevd, a rétegviz mennyisége csekély (DOVENYI
2010).

A Velencei-t6 teriilete a +160 cm-es vizallasnal 24,17 km® (jogi mederhataron beliili
teriilet), a +170 cm-es vizalldsnal 24,23 km® (a Cserepes- és a Velence-szigeteket 0,4 km’-es
teriiletével egyiitt) (KDTVIZIG 2009a). A t6 hossziisdga 10,8 km, atlagos szélessége 2,3 km
(BARANYI 1980). A jogi partvonal teljes hossza (a méldkat is beleszamitva) 40,67 km™. Az
atlagos vizmélysége 1,45 m (SZILAGYI et al. 1989), a rendelkezésre allo6 adatok alapjan a
keletkezése 6ta hasonl vizmélység jellemezhette (BENDEFY 1971). Ez az atlagos vizmélység
megfelel DEVAI (1992a) ,sekélyt6” Kkategéridjanak, tovabba a ,polimiktikus” termikus
tétipusba®® sorolhaté. A meder kozel egyenletes mélységii, jelentésebb torések a kotrasok
kovetkeztében jottek 1étre (pl. a dinnyési csOnakkikotd elott é€s a sukordi evezdspalyandl), a
maximalis vizmélység 5 m koriili. A feliszapolddds édtlagos mértéke — tomor fenékanyagban
mérve — 1,5-2 mm/év (PAPP 1996b).

A t6 vizhaztartdsi mérlegében a csapadék és a parolgds hatdsa domindl, az utébbi fél
évszdzadban a vizmérleg elemek koziil a tora hulld csapadékban €s a toéhoz torténd
hozzéfolydsban kovetkezett be csokkenés (KDTVIZIG 2009a). A t6 legnagyobb taplild
vizfolydsa (Csdszar-viz) €s a levezetd csatorna (Dinnyés-Kajtori-csatorna) egyardnt a té6 nyugati
részén taldlhatd, ami a keleti medence részvételét korldtozza a vizforgalomban, Un. hidraulikai
rovidzarlat jon 1étre (GORzO 1990). Természetes vizforgalma alapjan a Velencei-t6
szemisztatikus viz, mivel potencidlisan néhany évente kiszaradhat (POMOGYI 2005, RESKONE
2005). A vizkémiai, hidromorfolégiai adottsagok és makrofita jellemzOk egyardnt indokoltak,
hogy a Viz Keretirdnyelv tervezés rendszerében a tavat két viztestre osszdk fel: a nyugati
medence dontden mocsari novényzettel boritott egysége és a keleti medence, foleg nyilt
vizfeliiletekkel jellemezhetd része (KDTVIZIG 2009b). A téviz s6 koncentracidja 1850-2270
g/m’, a keleti medencében magasabb értékek jellemzéek. A viz Na-Mg-hidrokarbonstos, o-
limnohalobikus tipusi (SZILAGYI et al. 1989). A t6 nyugati, jelentds részben nadasokkal boritott
teriiletén un. fekete vizek jellemzoek, amelyek jellegzetes szine a magas oldott huminsavtartalom

eredménye.

3 A t6 keriiletére vonatkozé adatok eltéréseket mutatnak a kiilonbozé forrasok kézott, de szinte mind 26-28 km
kozé es6 hosszisagot nevez meg.

*° A polimiktikus tavak sekélyek és/vagy jelentés szélhatdsnak vannak kitéve, ezért évente ketténél tobbszor
atkeverednek a teljes vizoszlopban (PADISAK 2005).
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Novénytakaro. A Velencei-medence a Mez6foldi florajarashoz (Colocense) tartozik. Fas
domboldali tatdrjuharos 16szpusztai tolgyesek (Acereto tatarici-Quercetum) alkotjak, tovabba a
potencidlis novénytakar6 elemei a szikes pusztak (Artemisietum limosae, Achileeto-Festucetum
pseudovinae) és a vakszikek (Camphorosmetum annuae) is (MAROSI és SOMOGYI 1990). A
tészabdlyozas eldtt jellemzoO, kiterjedt nddasok ma a t6 nyugati medencéjében taldlhatéak. A
toban 4ll6, fajszegény nddasokat nyugat felé tozegképzd, usz6 nadasok, keskenyleveli
gyékényesek, rekettyés fiizlapok valtjak fel (KIRALY et al. 2008).

Allatvilég. Els6sorban a kiemelt természetvédelmi oltalom alatt 4116 teriiletekrél (lasd
3.5.3. fejezet) vannak adatok, de itt sem teljesen feldolgozott minden rendszertani csoport. A
Velencei-t6 halfajainak szama 26 (BALAZS és BOTAR 2000), a leggyakoribb fajok a kovetkezok:
ponty (Cyprinus carpio) véltozatai, dévérkeszeg (Abramis brama), bodorka (Rutilus rutilus), csuka (Esox
lucius), sullo (Sander lucioperca), balin (Aspius aspius), lesOharcsa (Silurus glanis). A part- és
mederszabalyozasi munkdk és a tdjidegen halfajok elszaporoddsa miatt ritka a széles kérasz (Carassius
carassius) és a compé (Tinca tinca)’’. A kétéltiiek koziil gyakori a kecskebéka (Pelophylax k.
esculentus), a voroshasa unka (Bombina bombina), a hiillok koziil pedig a vizisikl6 (Natrix natrix).

A leggyakoribb madarfajok: dankasiraly (Larus ridibundus), sérgalabu siraly (Larus cachinnans),
nagy kocsag (Egretta alba), szirkegém (Ardea cinerea), barna rétihéja (Circus aeruginosus), bibos
vocsok (Podiceps cristatus), szércsa (Fulica atra), t0kés réce (Anas platyrhynchos), biitykos hattyd
(Cygnus olor), nadi tiicsokmadér (Locustella luscinioides), nadirigd (Acrocephalus arundinaceus). A
Madarrezervatumban a koltdé fajok szdma kozel 30, a gémfélék folyamatosan véltoztatjak
koltdhelyiiket a Dinnyési-Fertd és a Madarrezervatum kozott (RADETZKY 1984, SCHMIDT 1980,
WALICZKY 1991).

Osszességében a Velencei-té egésze a parti 6vhoz tartozik limnoldgiai értelemben, a
meder jelentds részén (a morfoldgiai adottsdgok és a szemisztatikus-jelleg miatt) megtalalhatéak
nadszigetek, egy wetland-tipust, szikes sztyepptonak tekinthetd. Ezek az adottsagok a Velencei-
té6 part vizsgdlatat alapvetden meghatdroz6 tulajdonsdgok, elsOsorban a part lehatdroldsat

illetOen.

3.5.2. Tajszerkezet, tajhasznalat
A Velencei-t6 Gardony (a kozigazgatdsilag hozza tartoz6 Dinnyéssel és Agarddal),
Velence, Sukord és Pakozd kozigazgatdsi teriiletét érinti. A térség fejlodését, gazdasigat

alapvetden meghatarozé Székesfehérvar a totél 15 km-re taldlhat6. A mezégazdasagi

1 PENZES és TOLG (1977) szerint a Velencei-t6 halbiolégiai szempontbdl ,.compés-csukds™ tétipusba tartozik a
geomorfoldgiai adottsagok, tiledékviszonyok és makrofitonok jellemzdi alapjan.
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hasznositas/szanté miivelés igen domindns a t6t6l délre elhelyezkedd, jo talajtani adottsdgokkal
rendelkezd t4jrészletben. Bar a legeltetés jelentdsége erdsen lecsokkent, de ma is jelen vannak
kiterjedt gyepek (pl. a vizfolydsok menti tdjsavokban). A nddgazdalkodas tdjgondozasi
szempontbdl (pl. védett természetvédelmi kezelés) is jelentOs tevékenységi forma a Velencei-
tavon. A védelmi tajhasznositds meghatdrozé a két, nagy kiterjedésti természetvédelmi teriilet
miatt is (Dinnyési-Fertd TT, Velencei-tavi Madarrezervatum TT, lasd 3.5.3. fejezet).

A 6 és térségének dominans haszndlati formaja az iidiilés—turizmus. A Velencei-té déli
és keleti partja mentén a XX. szdzad masodik felében elsdsorban az iidiilésre alapozva, kozel
Osszefliggd telepiiléssav alakult ki (CSIMA et al. 1996). A lakéteriiletek Gardonyban, Agardon €s
Velencén jellemzden inkdbb vdrosias jellegliek, mig a Dinnyési telepiilésrész, tovabba Sukor6 €s
P4kozd ink4bb falusias jelleget mutatnak. A partmenti telepiiléseken jelentOsek az tidiiloteriiletek
(pl. Agard térségében), illetve a szolgaltatd Iétesitmények. A Pakozd—Sukord kozotti egykori
zartkertek is mar részben iidiilési hasznositast szolgalnak. A Velencei-t6 mellett 13 nyilvantartott
strand, 15 csOnakkikotd lizemel, tovdbbd szdmos szdllashely (koztiik kempingek, szalloddk)
talalhatd kozvetleniil a toparton is. A vizisport létesitményei koziil kiemelhetdé az agardi
Velencei-tavi Vizi Sportiskola és a sukordi evezdspdlya. A meghatdroz6 tovabbra is a tartds
idiilés, a hagyomanyos tevékenységi formai a fiird6z¢s, horgdszat, csonakazas stb. Az északi
parti telepiiléseken inkdbb a rovidebb iddtartamu kirdnduld turizmus, lovasturizmus jellemzo. Az
utobbi idoben létrejott termalfiirdok (Velence, Gardony) a szezonalitds csokkentését szolgéljak.
A t4ji-természeti értékek bemutatatdsara egyre tobb létesitmény szolgal, példaul vizi tandsvény,
Madardal tandsvény, Dinnyési Templomkert HagyomdnyOrz6 Turisztikai K6zpont, Chernel
Istvan Madarvarta). A legjelent6sebb vonzastényezOnek maga a Velencei-té tekinthetd, de a
kedvez6 természeti adottsagokat kiegészitik a kulturtorténeti vonzastényezdok is (pl. Géardonyi-
emlékhdz, Vorosmarty Mihdly Emlékmizeum, a Pdkozdi katonai emlékpark, tdjhdzak). A
borturizmus lehetdségei kevésbé kihaszndltak, bar néhdny j6l ismert pincészet milkkodik a
Velencei-hegység teriiletén (pl. Lics pincészet, Simon borészat), tovabba az Agardi pélinkafdzde
i1s ismert vonzdstényezd. A program és rendezvény kindlat folyamatosan boviil, az egyik
legjelentdsebb a teljes tokornyékre kiterjedd a ,,Velencei-tavi nydri jatékok™, de tobb egyéb —
nem csak lokdlis vonzdskorzettel rendelkez6 — esemény is emlithetd (pl. pédkozdi
sarkdnyfesztival). A kordbban jelentds ifjusagi turizmus, didktdboroztatds jelentosége lecsokkent.

A legmeghatarozobb vonalas infrastruktira elemek viszonylag kozel hizédnak a téhoz,
az M7 autdpélya, a 7. sz. fout és a Budapest—Székesfehérvar—-Nagykanizsa vasutvonal egyarant
észak-kelet—dél-nyugati irdnyban tagolja a vizgyiijtot, és jelentds dtmend forgalommal terhelik a
tokornyéket. Az M7-es téjszerkezeti hatdsa jol megfigyelhetd a t6 északi partjan, kialakitva egy

extenzivebben hasznositott tdjsdvot a partvonal és az autépdlya kozott. Gardonyban, Velencén €s
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Pdkozdon személyforgalmi kikotOk mitkddnek a tavi sétahajé forgalom kiszolgalasara. 2011-ben
befejezddtek a t6 koriili egységes kerékparut hdl6zathoz kapcsolddé beruhdzasok. A tokornyéki
telepiilések vizikozmii ellatdsdt regiondlis rendszerek biztositjak, valamennyi telepiilés
elektromos drammal és vezetékes gdzzal elldtott (PROGRESSIO 2002). A Velencei-to
vizszintszabdlyozdsa a Csdszar-vizen megépiilt — sorbakapcsolt — Zamolyi- és Patkai-tarozok,
valamint a t6 vizének leeresztésére épiilt Dinnyési-zsilip segitségével torténik (KDTVIZIG
2009a).

A t6 és kornyezetének okolégiai kapcsolatait alapvetden korlitozzak a partvédomiivek,
a partvonallal parhuzamosan futé kozutak (pl. 7. sz. féut, M7 autdépélya), illetve a Budapest—
Székesfehérvar vasttvonal. A legjelentdsebb dkoldgiai folyosdknak a vizfolydsok medrei, illetve
az azokat szegélyezd élohelyek tekinthetdek. Az dkoldgiai hdlézatdban valdszinlisithetéen fontos
szerepet jatszanak a kozvetlen toparton elhelyezkedd, nem beépitett, extenziv hasznositdsu
teriiletegységek is, példaul a Gardonyi-félsziget, a t6 pdkozdi partszakasza, az agdrdi Madarvarta
kornyezete. A t6 jelentés mértékben beépitett, intenziven hasznositott déli és keleti parttal
szemben az €szaki (M7 autdpdlya és partvonal kozott) és nyugati part beépitetlen sdvja az
O0koldgiai hdldzat, és a té terhelhetdsége szempontjabol egyardnt meghatdrozé adottsdg (CSIMA et
al. 1996). Fejér megye teriiletrendezési tervében (VATI 2009) a ,Magteriilet dvezetéhez”

tartozik az egész Velencei-t6 és a Dinnyési-Fertd.

3.5.3. Taji, természeti értékek

A Velencei-t6 parti telepiilések orszagos és nemzetkozi jelentoségii védett természeti
terilletei a Ramsari Egyezmény hatdlya ald tartoz6 Velencei-tavi Madarrezervatum
Természetvédelmi Teriilet €s a Dinnyési-Fertd Természetvédelmi Teriilet. A fenti teriiletek
tovabba részét képzik az — Eurépai Unids jelentdségli — Natura 2000 haldzatnak is (Velencei-to
és Dinnyési-Fert6 kiilonleges madarvédelmi teriilet, Velencei-to kiemelt jelentdségli természet
megOrzési teriilet) és a Velencei-hegység kiemelt jelent0ségli természet megOrzési teriilettel
egyiitt. A 420 ha-os Madarrezervitum a Velencei-t6 dél-nyugati részén taldlhaté nagy nadasokat
foglalja magdban. A teriiletet 1958-ban a nagy kocsag (Egretta alba) védelmének érdekében
hoztdk létre, az itt taldlhaté6 gémtelepek ma is nemzetkozileg ismertek. A rezervitumban és
annak hatdraban Osszefiiggd uszolap teriilet taldlhatd, amely ,.ex lege” védettséget is élvez. A
lapi novényzet kiilonlegességét bizonyitja az Eurdpa-szerte ritka hagymaburok (Liparis loeselii)
legnagyobb hazai populdcidja (ILLYES 2006).

A Dinnyési-Fertd természetvédelmi teriilet a Dinnyés-Kajtori-csatorna két oldalan
elhelyezkedd, 529 ha kiterjedésii, teljes egészében fokozottan védett teriilet. Szdmos védett,

fokozottan védett madarfaj taldl itt kolto- és tapldlkozohelyet, tobbek kozt a cigdnyréce (Aythya

50



nyroca), Ustokds gém (Ardeola ralloides), voros gém (Ardea purpurea), kis kocsag (Egretta
garsetta), kanalas gém (Platalea leucorodia).

A természeti értékek jelentds része ezen kiviil az Orszdgos Okoldgiai Halozat
magteriiletébe is tartozik. A Pdkozdi Ingékovek Természetvédelmi Teriilet orszagos jelentdségli
érték, ezen kiviil szamos, helyi jelentoségii védett természeti teriilet is taldlhat6 a térségben,
példaul Sukoréi Gyapjaszsdk TT, Pazmandi kvarcitszikldk TT. A felsoroltakon kiviil szamos,
teriileti védelemben nem részesiild értékes él0hely, védett novény és dllatfaj taldlhaté a
tokornyéken (BOROMISZA 2006).

A miiemlékvédelem alatt allo épiiletek, épitmények mellett a térség népi épitészeti
karakterét szdmos lak6hdz, pince, préshdz megdrizte. A sem milemléki, sem természetvédelmi
oltalom alatt nem 4116 egyedi tajértékek a tdj és telepiilés karakterében meghatdrozé tényezot
jelentenek, potencidlis turisztikai vonzastényezdk, és a helyi kozdsségek szdmara egyfajta
Osszetartd erot is jelenthetnek, a hozzdjuk fiz6d6 hagyomdnyok miatt. A Velencei-to parti
telepiilései egyedi tdjértékekben gazdagok (pl. tutszEli fesziiletek, véddszentek szobrai, egykori
itatohelyek, banyaszati emlékek), részletes felmérésiik eddig csak Pakozdon tortént meg. A
térség jelentds vonzdstényezdjét jelentik mds tdji adottsdgok is, amelyek koziil kiemelkedik a
sajatos tajszerkezet és a tajkép, mint a tdjkarakter meghatarozé elemei. Tédjképi értéknek
tekinthetd tobbek kozott a Velencei-hegység kildtopontjairdl feltdruld tajrészletek latvanya, a
ralatas a Velencei-tora, a torol és a déli partrol a hegység sziluettje elotérben a vizfeliilettel,
valamint a nyilt vizfeliiletek €s a nddasok véltozatos mintdzata. A toparti telepiilések koziil
elsdsorban Péakozd és Sukor¢ teriiletét érinti az orszdgos és a térségi tdjképvédelmi teriilet

Ovezete (VATI 2009).

3.5.4. A kornyezet allapota

A tajhasznalat ismeretében a vizgyiijton jelentds ipari eredetli szennyezoforrdssal nem
kell szdmolni, a mezégazdasagi, a kommunalis és a kozlekedési terhelések a meghatdrozéak a
kornyezet dllapotdnak alakuldsdban. Els6sorban a Velencei-hegység egyes tdjrészein, de a
Velencei-medence szdnt6ként hasznositott teriiletein is megfigyelhetd az er6zid, a vizgyiijtod
telepiilései szinte kivétel nélkiill részei a ,vizer6zidnak Kkitett teriilet” ovezetének. A
»szélerdzionak Kkitett teriilet” ovezet a vizgyljtd szintén szdmos telepiilését érinti, a tokornyéki
telepiilések koziil elsésorban Gardony kdzigazgatdsi teriiletén tapasztalhaté a probléma (VATI
2009). A kozlekedés légszennyezd anyag kibocsdtisa az 0Osszes légszennyezd anyag
kibocsatasnak kb. 94-99%-at teszi ki, ami a foutak mentén nitrogén-oxidok esetében — a rovid

ideji légszennyezettség tekintetében — immisszids hatarérték tullépést okoz (PROGRESSIO 2002).

* Fejér megye teriiletrendezési tervének (2009) térségi ovezete.
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A tokornyéki telepiilések a Velencei-td vizgy(jtd teriiletén kiviilre, 2/3-1/3-0s ardnyban
az adonyi és a székesfehérvari lerakon helyezik el az 6sszegyljtott telepiilési szildrd hulladékot.
Az intézményekbdl szarmazd hulladékok mennyisége a kifejezetten iidiild jellegli telepiiléseken
megkozeliti az dlland6 lakossagtol elszallitott hulladékmennyiséget. A tokornyéki telepiilések
kornyezeti zajterhelését dontdé moédon a kozlekedés hatarozza meg, illetve megemlithetoek az
idiilési idényben a szabadidds zajforrasok (PROGRESSIO 2002). A kordbban jelentds terhelést
jelentd vasuti eredetii zaj mértékét az elmult évben elhelyezett zajarnyékolo falak mérséklik.

Nem csak a Velencei-tora, hanem a bedmld vizfolydsokra is jellemzd, hogy az ingadozé
vizjards (id0szakosan kis vizhozam) és a szabdlyozott mederviszonyok miatt kicsi az
ontisztuloképességiik. A felszini vizek tipanyag és szervesanyag problémdinak legfobb okai a
mezdgazdasagi diffiz szennyezés és a nem megfeleld csapadékviz elvezetés (a topart feltoltott
teriiletein is jelentds probléma). A vizfolydsokon keresztiil érkezd pontszerii tipanyagterhelés,
hordalékbemosddds mérséklését szolgaljadk a torkolatok eldtt kialakitott nddas sziirdémezok,
példaul a sukordi evezdspdlya teriiletén a tavat elérd ,,arkok™ esetében (SCHMIDT 1998). Az
elmilt években jelentds beruhdzasok torténtek a té vizgylijtdjén a szennyviz elvezetésére,
tisztitasara. Pdkozdon jelenleg (2012. janudr) is tart még a csatornahéldzat kiépitése. A Velencei-
tora jellemzd, hogy a nyari id6szakban, a toparton fokozott a terhelés, amely a strandoldsbdl,
horgédszatbol, megnovekedett gépjarmii forgalombdl stb. egyarant szarmazik (CSIMA et al. 1996).
A t6 kiilsé foszforterhelésének kb. 80%-a a Csaszar-vizen keresztiil érkezik (SZILAGYI et al.
1989). A 90-es évek elején a t6 trofitasi dllapota eutr6fnak, illetve eu-politr6fnak mindsiilt, az
elmult 6-7 évben viszonylag alacsony klorofil-a értékek jellemzéek. A Velencei-té nyilt vizes
teriiletén fejti ki hatdsat a Vereb-Pazmandi-vizfolyéas torkolatdndl és a Gardonyi-arkon bevezetett
haszndlt termdlviz sétartalma és hdterhelése (KDTVIZIG 2009b). A t6 nyiltvizes teriiletén
0sszességében valamennyi mindségi elem eléri a ,,j6 dllapotot™, a naddas-lapi teriilet — elsdsorban
a biolégiai paraméterek miatt — jellemzden ,,mérsékelt” besorolasu (KVvVM 2010). A vizgyijtd
teriiletének jelentds hdnyada részét képezi a ,(felszini vizek vizmindség-védelmi vizgyiijtd
teriilet” 6vezetének (VATI 2009).

A felszini vizkivételeket illetden megdllapithato, hogy a vizgyiijto teriileten a halastavi
(pl. Dinnyési Ivadékneveld Tégazdasag) és horgasztavi vizigények a meghatarozéak, az 6ntdzési
igény elhanyagolhaté (KDTVIZIG 2009a). A felszin alatti vizek koziil szennyezésre kiilondsen
érzékenyek a talajvizek és a karsztvizek, amelyek a vizgy(ijtOn a csatornizatlan telepiilések, a
haztdji éllattartas és az 4llattartd telepek nem megfeleld tragydzasi gyakorlata miatt egyardnt
vesz€lyeztetettek. A felszin alatti vizkivételek koziil kiemelhetd, hogy a Szabadbattyéni
termélkarszt nevli termalviztest érintett a gardonyi €s a velencei kivétellel, ugyanakkor

utanpotléddsa nagyon korlatozott (KDTVIZIG 2009b).
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4. EREDMENYEK

A topartok vizsgdlatdra, értékelésére kidolgozott elveket (lasd 3.4. fejezet) a Velencei-
téora alkalmazva pontositottam, ami a kutatds Ondlld eredménye is egyben. A vizsgdlati €s
értékelési modszertan bemutatdsat kOvetOen a topart tdjvdltozds elemzésének eredményeit
targyalom, majd a topart részletes vizsgalati és értékelési eredményeit. A kutatdsi mintateriilet

vizsgélatanak, értékelésének menetét a 11. abra szemlélteti.

Altalanos tajvizsgalat

Természeti adottsagok " o o "
‘ Toépart értékelésének modszere ‘

Toépart vizsgalatanak médszere ‘

Tajszerkezet, tajhasznalat

Topart lehatarolas ‘ Ertékelési szempontok meghatarozasa ‘

Taji, természeti értékek ‘

Vizsgalati alapegységek meghatarozasa ‘ Mingsités modjanak meghatarozasa ‘

Tajhasznalati konfliktusok, kornyezeti problémak

Vizsgalati szempontok meghatarozasa

Toépart tdjalakulasanak elemzése

; Vizsgalatok, értékelések elvégzése

/

‘ Eredmények kiértkelése

11. abra A kutatdsi teriilet vizsgdlati—értékelési folyamatdnak vdzlatos dttekintése

4.1. Modszertani eredmények
A moddszertani eredmények kozott a Velencei-té partjanak vizsgélati és értékelési

mobdszerét, tovabba a topart-tipusok meghatirozasi modjat targyalom.

4.1.1. A topart vizsgalatanak modszere
Célom olyan vizsgalati médszer kidolgozésa volt, amely
a) alkalmas legyen a Velencei-t6 partjanak tudomédnyosan megalapozott, tdjépitészeti
célui vizsgdlatara és értékelésére,
b) alkalmas legyen jovObeni tervezési munkdk szakmai megalapozaséra,
c) a modszer alapelvei és vizsgdlati szempontjai mas tavakndl is felhaszndlhatéak
legyenek,

d) konnyen kezelhetd, egyértelmii eredményeket szolgaltasson.
A moédszer a vizsgalati teriilet lehatdroldsat, a vizsgdlati alegységek kijelolését és a

vizsgélati szempontok meghatarozasat foglalja magaban. A vizsgdlatba bevont toparti tajrészletet

a jogi partvonaltdl a szdrazfold (partszegély) €s a vizfeliilet (mederszegély) iranydba is 50-50 m
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sz€lességli  tdjsdvként hatdroztam meg. Figyelembe vettem a nemzetk6zi és hazai
szakirodalomban megjelend, relevdns forrasok lehatarolasat (lasd 2.3. fejezet). Ez a sdv magdban
foglalja az Okologiai értelmezésti topartot (ldsd 2.1. fejezet) €s a tdjhaszndlati szempontbdl a
leginkdbb frekventalt tajrészletet.

A vizsgalati kvadratok méretét a vizsgalat célja, szempontjai, 1éptéke, illetve a Velencei-
t6 adottsidgai alapjan hatdroztam meg, illetve figyelembe vettem a tdpartok felmérési
gyakorlatdnak tapasztalatait. A vizsgalat a partvonal 100 m hosszisdgu szakaszokra osztdsaval
torténik, ezdltal a vizsgalat alapegysége 100 m x 100 m-es. A jogi partvonalon 100 m-enként
viszonyitdsi pontokat jeloltem ki, amelyre a vizsgélati kvadratok geometriai kdzéppontja
illeszthetd, a part vonalvezetéséhez igazitott elforgatdssal (12. abra). A vizbe nyulé hullimtord
molok korvonalat és a szigetek (Cserepes-sziget, Velencei-sziget) partjat nem tekintettem a
partvonal részének, mig a szintén mesterséges csonakkikotok vonalvezetésével szamoltam. Ezzel
a modszerrel Osszesen 351 darab vizsgdlati kvadrat helyezheto el a t6 partvonala mentén. A
kvadritok folytatdlagos szdmozdsa az agirdi Madarvarta kornyezetébol indul kelet felé, az
Oramutaté jardsaval ellentétes irdnyba.

A vizsgalatok soran az alaptérképet 1:10000-es méretaranyu topografiai térkép (1986), a
Ko6zép-dunantili  Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatésdg éltal néadasfelméréshez,
nddasmindsitéshez is hasznalt nagy felbontésu, szines ortofotd (2009) és a Velencei-t6 1:4000-es
méretaranyd, Un. egyesitett nyilvantartasi térképe (2007) jelentette, az ismertetett elokészitd
munkdlatokat Corel Draw 12-es grafikai szoftverrel végeztem. A vizsgalat elsddleges mddszere
a terepi felmérés volt. A vizsgalati teriileten folytatott részleges kutatdsaim 2004 Gta tartanak,
kiillonbdz6 évszakokra, partszakaszokra kiterjedéen. 2011. jinius-szeptember kozott, a topart

teljes bejardsa sordn a kordbbi eredményeket aktualizdltam és kiegészitettem.
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jogi partvonal (molok figyelmen kiviil hagyasaval)

4

100 m-enként elhelyezett referencia pontok

100 m x 100 m-es vizsgalati kvadratok
50 m-50 m szélesség a partvonalra merélegesen

12. abra A vizsgdlati alapegységek értelmezése és elhelyezése

Természetesen a partvonal tagoltsdga miatt — még a partvonal esetleges generalizdldsa
mellett is — az elhelyezett kvadratok részben atfedésben vannak, illetve a legtobb esetben nem
pontosan 50 m x 100 m teriilet esik a tényleges partszegélyre és mederszegélyre (ahogy a 12.
abran is megfigyelhet). Amennyiben az egyes vizsgélati szempontokndl példaul a partszegély
szazalékos ardnyét sziikkséges meghatédrozni, akkor a teljes kvadrét teriiletén beliil, ténylegesen a
partszegélyen elhelyezkedd teriilet nagysdgahoz viszonyitok.

A Velencei-té esetében 17 szempont szerinti tOpart vizsgalatot tartottam indokoltnak,
amely kiterjed a part tajokologiai és tajhaszndlati jellemz0ire, tovabba a partmddositd tényezdire
egyardnt. A vizsgalati szempontok egyiittesen a toparti tajkarakter jellemzésére is alkalmasak.
Természetesen a vizsgdlati szempontok meghatdrozasa szoros Osszefiiggésben van az értékelés
mobdszerével és szempontjaival, hiszen azok kézvetlen megalapozésat szolgdlja.

A vizszintingadozds, vizjards szintén fontos partjellemzo, amelynek mértékét az egész
partvonalra allandonak tekintettem. A partvonaleltoloddst — mivel a kutatds céljat kevésbé
befolydsolja — nem vizsgdltam. A sz€l keltette vizszint kilendiilés és tolengés szintén nem volt
része a vizsgalatnak. A 3.2. fejezetben targyalt partjellemzok koziil a klimatikus viszonyok, a
vizminOség, az dllat-él0helyek és tajképi jellemzdinek részletes elemzését nem tiiztem ki célul. A

vizsgalati szempontokat €s lehetséges kategoriait a 3. tablazat foglalja 6ssze.
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3. tablazat A Velencei-té partjdnak vizsgdlati szempontjai
| Elsddleges tajokolégiai partjellemzék D | Novényzet N D D 0
1. Partszegely 2. 3. Partirézsii | 4. Partvonal b 6. Mocsari 7. 8. Novényzet 9. Zonacio -
talajviszonyai Hullamzas- jellemzé tagoltsag Mederszegely novényzet- | Partszegeély természet- szerkezet
nak kitettség | hajlasa fedettsége tel boritott fedettsége kbzelisége
mocsari sav novényzettel
jellemzé (kvadrat
szélessége | partszegély
tertiletének
%-a)

névényzettel
(kvadrat
alamertilt part (m)
tertiletének %-

- természetes - védett - -0-30° - erésen -0-10 -<1 -0-40 - teljesen atalakitott, | - természet-
talaj védett -30-75° tagolt -10-40 -1-4 -40-70 atalakult kozeli zonacio
- feltoltés - kitett - -75°< - kevéshé -40-70 -4-20 -70< - erGsen atalakitott, | - részlegesen
- burkolt feltilet vedett - valtozo tagolt -70< -20< atalakult atalakult
- vedett - hajlasu - tagolatlan - kézepesen Zonacio
kitett atalakitott, atalakult | - termeészet-
- kitett — kitett - kevéshé atalakitott | kdzeli zonacid
- természet-kozeli hianyzik

| Tajhasznalat, tajszerkezet, partmodosito tényezdk

10. Terilet-
hasznalat

(tablazat
folytatasa)

11. Jellemzd
partbiztositas

12.
Pontszeri
Viz-
szennyez0
forras

13. Létesit-
mények a
meder-
szegélyen

14. Markéans
vonalas
téjelemek a
partszegély-
en

15. Emberi jelenlét
mértéke

16. Partvonal
megkdzelithetdség

17. Partszegély
tulajdonviszonyai

- téhoz kotéds, - készérasos, | -van - jelentés - - egész évben - szabadon - teleplilési onkormany-
extenziv rézstis - nincs kiterjedésti meghatarozé | nagy mértéku megkozelithetd zati
- téhoz nem partbiztositas - kevéshé - kevéshé - egész évben - teriilethasznalat - megyei 6nkormanyzati
kotéds, extenziv | - partfal jelentés meghatarozd | kdzepes mértékii miatt korlatozottan - allami
- téhoz kotédo, - természet- kiterjedésti - nincs - egesz évben kis megkdzelithetd -magan-
intenziv kozeli part - nincs mertekui - novényzet miatt tulajdon
- téhoz nem - egyéb - szezonalisan korlatozottan - horgasz szovetség
kotads, intenziv partbiztositas nagy mertekl megkdzelithetd

- nem megkazelitheto
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Az aldbbiakban az egyes szempontokhoz tartozé részvizsgédlatok modszerét ismertetem.
Az egyes szempontok targyaldsa sordn kitérek a szempont vdlasztasanak indokldsara, a vizsgalat
mobdjéra, adatforrdsdra, tovabba a lehetséges kategoridkra. Mivel a kvadratok egyértelmiien egy
kategoridba keriilnek minden egyes vizsgélati szempont esetében, szdmolni kell a kvadratok
inhomogenitdsanak kérdésével. A kvadritok jellemzd homogenitdsa viszonylagos, 1€ptéktdl €s
vizsgédlati szemponttdl is fiigg, a kategéridk megallapitdsa a tobbi kvadrittal vald
Osszehasonlitdst teszi lehetdvé. A kvadratok homogenitdsanak elemzését a 4.4. fejezetben

kozlom.

1. A partszegély talajviszonyai

A talajviszonyok alapvetden képesek jellemezni a part természetkozelis€égét €s jelentOs
kiilonbségeket eredményeznek a felszini és felszin alatti d&ramlasi viszonyok tekintetében, tovabb
a puffer-képességet is befolydsoljadk. A talajviszonyok jelentdségiik ellenére viszonylag ritkdn
szerepelnek a vizes él0helyek vizsgalata sordn. ElsOsorban a természetkozeliség/atalakitottsag
szempontjabol tekintem &4t a partszegély talajviszonyait, ezért a lehetséges kategéridkat a
kovetkezOképpen hatdroztam meg: természetes talaj, feltoltés, burkolt feliilet. A kvadratok
besoroldsa a felszinen legnagyobb teriileti ardnyban megjelend kategdria alapjan torténik,

ortofotd elemzése, illetve toszabdlyozasi dokumentaciok (pl. KDTVIZIG 1986) alapjan.

2. Hullamzdsnak kitettség

A kitettség elsddleges természeti partjellemz0, er6sen befolydsolja a part él0vilagat és a
partalakuldsi folyamatokat. A kutatds sordn annak meghatdrozasdra helyeztem a hangsulyt,
hogy az adott kvadrat mennyire ,nyitott” a mederszegély ndvényboritottsaga
szempontjabol, valamint a mederszegélyhez nyilt vizfeliiletek, vagy dontéen mocsari
novényzettel fedett feliiletek kapcsolédnak. A mocsari novényzet nagyobb ardnyu jelenléte
feltoltodési folyamatokra utalhat, tehat a kevésbé kitett partszakaszokra jellemzo. Szintén
csokkentik a hullaimzdsnak kitettséget a hullamtoré mo6lok. Ebben a tekintetben — ortofotd
és terepi vizsgdalat alapjan — a kvadraton beliil és kiviil is elkiilonithetd ,,védett” és ,kitett”
kategéria, amelyeknek a kombindcidi adjdk a vizsgdlati szemponton beliili kategéridkat:
védett—védett; kitett—védett; védett—kitett; kitett—kitett. A referencia pontokndl a
partvonalra merdlegesen mért, 1000 m meghajtasi hossznal kisebb, kvadraton kiviili szabad
vizfeliileteket tekintettem védettnek. A kvadrédton beliil 50 m-nél kisebb meghajtasi hosszal
rendelkezd kvadrdtokat (pl. kikotdk belsd teriiletein), illetve az 4tlagosan legaldbb 4 m

szélességli mocsari novényzettel szegélyezett kvadritokat soroltam be védettnek.
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3. Parti rézsii jellemzo hajldsa

A parti rézsi egyik legfontosabb tulajdonsiga, hogy a vizszintingadozdssal egyiitt
meghatdrozza a partvonal sdvjanak kiterjedését. Az enyhébb hajlasu rézsiikon taldlhatd sekély
vizboritasu teriiletek él0helyi jelentOsége kiemelkedd lehet a halak (egyes fajok ivohelyei,
ivadékneveld helyek) és a madarak szdamdra (koltd- és tdpldlkozohelyek) egyarant. A
szemponton beliili kategéridkat a kovetkezOképpen hatdroztam meg: 0 — 30°; 30 — 75°; 75°<;
véltoz6 hajlasua. A parti rézst ,.koromvonalat” a rézsti €s a meder — viz alatti — metszésvonala
adja, mig a ,koronavonalat” az eredeti terepfelszin elérésének vonala jelenti. Az adott kvadrat

besoroldsat a legnagyobb parthosszon jellemz6 kategoria adja meg, terepi vizsgdlatra alapozva.

4. Partvonal tagoltsdg

A partvonal tagoltsdg elsOsorban az €l6helyi véltozatossdg és a kiilsé tdpanyagterhelés
bejutdsa szempontjiabol jelentds, illetve informdcidkat szolgaltathat a part természetkdzeliségére
vonatkozdan is. A kutatds sordn harom kategodriat kiilonitettem el, amely az adott kvadratokhoz
tartozd partvonal-szakaszok egymdshoz viszonyitott megitélésén alapul, terepi vizsgalat és
ortofoté elemzés segitségével: erdsen tagolt; kevésbé tagolt; tagolatlan. A vizbe nyuld

hulldimt6ré mélokat nem vettem figyelembe, kizdrdlag a jogi partvonalat.

5. Mederszegély fedettsége mocsdri novényzettel

A mederszegély mocsari novényzet-fedettsége j6 indikator a tépart 6koldgiai dllapotanak
altalanos jellemzésére (POMOGYI és SZALMA 2006), a puffer-funkcid, az €l6helyi jelentdség és a
természetkozelis€g szempontjabdl is meghatdrozd, a parthasznalat lehetOségeit is erdsen
befolydsolja. A mocsari novényzettel boritott feliiletet a mederszegély teljes feliiletének
ardnydban (mocsdri novényzettel fedett vizfeliilet / teljes vizfelillet x 100) becsiiltem meg
ortofotd és terepi felmérés segitségével, minden kvadrit esetében. A boritottsdgot az alabbi 4
kategoria egyikébe sorolom be: 0-10%; 10-40%; 40-70%; 70% <. Hasonl6 mddszert alkalmaz
szamos komplex téfelmérés, pl. ROWAN 2008, USEPA 2007.

6. Mocsdri novényzettel boritott sdv jellemzo szélessége

A mocséri novényzet nem csak a mederszegélyre, hanem a partszegélyre is kiterjedhet, a
sav szélessége igen fontos tényezd a puffer-képesség, az er6zi6 védelem, illetve egyes allatfajok
életfeltételeinek szempontjabol. Az egyes kategoéridk kialakitdsa sordn figyelembe vettem a
jellemz6 mocsari novényfa] (nadd—Phragmites australis) 0Okologiai igényeit, illetve a
novénydllomany bizonyos funkcidinak (pl. parti rézsi mechanikai védelme) biztositdsdhoz

sziikséges minimalis sdv szélességét a vonatkozé szakirodalom alapjan. Ennek megfeleléen a
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kovetkezd csoportokba sorolok minden kvadritot (a legnagyobb partvonal hosszon jellemzd

kategdria alapjan, ortofoto és terepi felmérés segitségével): < 1 m; 1-4 m; 4-20 m; 20 m <.

7. Partszegély fedettsége novényzettel

A partszegély fedettsége novényzettel a part természetkozeliségét dltaldban jellemzi,
valamint a felszini lefolyasi viszonyokat (ezen keresztiil a diffiz tdpanyagterhelést). A vizsgdlat
sordn a novényzettel boritott feliiletet a partszegély teljes feliiletének ardnydban becsiilom meg,
minden kvadrat esetében. A boritottsdgot az aldbbi 4 kategéria egyikébe sorolom be, ortofotd €s

terepi felmérés segitségével: < 40%; 40-70%; 70% <.

8. Novényzet természetkozelisége

A novényzet természetkozelisége a topart atalakitottsagdnak altaldnos jellemzésére igen
alkalmas, szamos partfunkcié (lasd 3.2. fejezet) a természetkozeli tarsuldsokhoz kotddik. A
kutatas sordn a Seregélyes-féle otfokozatu skalabol (FEKETE et al. 1997) indultam ki. Az egyes
kategoridk megnevezését az aldbbiak szerint médositottam: teljesen atalakitott, atalakult; erdsen
atalakitott, atalakult; kdozepesen dtalakitott, atalakult; kis mértékben &talakitott; természetkozeli
novényzet. A legkevésbé természetkozeli teriiletek (,teljesen dtalakitott, atalakult”) nem
feltétleniil ,,degradaltak”, hanem példdul intenziv telepiilési teriiletek, vagy szantéteriiletek. Az
adott kvadrat besoroldsat a legnagyobb teriiletrészen jellemz0 kategéria adja meg (egymashoz
viszonyitott megitélésén alapul), a kvadrat teljes teriiletére vonatkoztatva, terepi vizsgélatra

alapozva.

9. Zondcioszerkezet

A zondcidszerkezet a tdépart természetkozeliségét/atalakitottsigat igen latvanyosan
jellemzi. A kiilonb6z6 ndvényzondk egyiitt valtozatos €lohelyi adottsagokat teremtenek az
allatvildgnak, valamint a puffer-funkcié szempontjabdl is kedvezd a vizi €s a mocsari ndvényzet
véaltozatossdga (ADAMUS et al. 1991). A vizsgdlati szempont sordn az elsddleges feladat
ramutatni, hogy a tétipusra jellemzo elméleti zonacioszerkezet milyen mértékben van jelen az
adott kvadrat teriiletén (POMOGYI 2005). A kutatds sordn a viszonyitdsi alapot nem a tavak
altalanos zondcioszerkezete jelenti (14sd 2.1. fejezet), hanem az EU Viz Keretirdnyelvhez késziilt
referencia allapot (KVVM 2009b). Ennek figyelembe vételével hdrom kategoriat kiilonitek el:
természetkozeli zondcié (mocsari novényzettel boritott sdv a partvonal mindkét oldaldn, melyhez
sdsos- és/vagy rét-zona kapcsolddik); részlegesen atalakitott zondcié (mocsari ndvényzet jelen

van a partvonal mindkét oldalan, de ehhez nem csatlakozik kodzvetleniil a nddas-, sdsos- / rét-
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z6na); természetkozeli zondcid hidnya. Az adott kvadrit besoroldsat a legnagyobb partvonal

hosszon jellemz6 kategdria adja meg, terepi vizsgdlatra alapozva.

10. Teriilethaszndlat

A tajhasznélati szempontu partvizsgédlat alapvetd eleme a teriilethasznalat, ami a to
terhelésének meghatdroz6 jellemzdje. A legtobb komplex szemléletli t6- €s topartvizsgdlat
targyalja valamilyen formdban a kérdéskort. Ebben az esetben a teriilethasznalat kifejezetten
topart-specifikus  vizsgdlatdnak érdekében a 3.1. fejezetben ismertetett fogalmakbol,
megkozelitésbol kiindulva, ortofotd €s terepi felmérés segitségével, a partszegély domindns
teriileti ardnyét figyelembe véve a kovetkezd négy kategdridba sorolom az egyes kvadritokat:
téhoz kotddod, extenziv (pl. csonakkikotdk kornyezete, zagyterek); tohoz nem kotddo, extenziv
(pl. kilteriileti gyepek, kozparkok, funkcid nélkiili zoldfeliiletek, {izemtervezett—nem
faanyagtermelési céli erdok); téhoz kétddo, intenziv (strandok, kempingek); téhoz nem kotddo,

intenziv (szdllodak, kozlekedési teriiletek, lizemtervezett—faanyagtermelési célu erdok).

11. Jellemzo partbiztositds

A partbiztositdsnak a legtobb tépart esetén igen domindns szerepe van mind 6koldgiai,
mint hasznalati szempontbdl. Alapvetden meghatdrozza tobbek kozott a topart Okologiai
kapcsolatait, él0helyi jelentdségét (lasd 3.2. fejezet), befolydsolja a haszndlatot és az esztétikai
megitélésben is fontos szerepet jdtszik. A partbiztositdsi formakat az aldbbi kategdridkba
soroltam: rézsiis-kOszordsos partbiztositds (kdbeton stlytdmfal, betonba dgyazott kdburkolatd
rézstis part, BVK—partvédOmii, kdszOrdsos partbiztositds); partfal (egy, vagy két beton-
colopsoros partfal, vasbeton szdgtdmfal); természetkdzeli partvonal; egyéb partbiztositds (lidos
part, colopmiives partfal, foldrézsiire fektetett ,lebegd” betonlapos part, foldrézsiis part). Az
egyes kvadritok besoroldsa a legnagyobb partvonal hosszisigra jellemzd kategéria alapjan
torténik (terepi felmérés és toszabdlyozasi dokumenticiok segitségével, pl. KDTVIZIG 1997,
PAPP 1995).

12. Pontszerii vizszennyezo forrds

A téparton jelentkezd — és potencidlisan az egész tora kihat6 — terhelés egyik form4jat a
pontszerli, elsOsorban tapanyagterhelést, hordalék bemosddast okozod forrdsok kibocsatdsa
jelenti. Ezek kozé sorolhatéak a vizfolydsok, a csapadékviz bevezetési pontok, a partvonalra

,rafutd” utak. Terepi felmérésére alapozva két kategoriat kiilonitek el: van; nincs.
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13. Létesitmények a mederszegélyen

A toba benyuldo mivi létesitmények a természetkozeli élohelyeket fragmentdljak, az
élohelyi jelentdséget alapvetden modositjdk, és igen jelentOs lehet az dramlds-mddosité hatdsuk
is. Elsdsorban légifelvételek és terepi felmérés segitségével az alabbi kategoridkat kiilonitem el
az egyes kvadratokban taldlhat6 1étesitmények relativ kiterjedése alapjin: jelentds kiterjedésii
(legaldbb 1 hullimtoré molé, vagy foldtoltés, vagy tobb, kisebb milvi elem, példaul
csonakkikotok segéd moloi); kevésbé jelentds kiterjedésti (kisebb, az dramlast kevésbé

akadélyoz6 miivi létesitmények, pl. stégek); nincs.

14. Markdns vonalas tdjelemek a partszegélyen

Nem csak a toparti él6helyek, hanem az egész t6 élohelyi jelentdségét befolydsolja az
Okoldgiai kapcsolatok biztositottsdga, azok hidnya, illetve az 6kolégiai akaddlyok (barrierek)
jelenléte. A toparti miivi vonalas tdjelemek a természetkozeli zondciot is alapvetOen korlatozzak,
megszakitjak. Terepi felmérés €s ortofotd elemzés segitségével a kvadratokat harom kategodridba
sorolom: jelentds (kozut, vasut fut kozel parhuzamosan a partvonallal a partszegély teriiletén);

kevésbé jelentds (foldtoltés, ovarok); nincs meghatdrozd vonalas elem.

15. Emberi jelenlét mértéke

A teriilethaszndlat és a terhelés (pl. taposds, zavards) differencidlt vizsgdlatdnak
lehetséges indikatora a kozvetlen emberi jelenlét felmérése, amely a legtobb A4ttekintett
partvizsgdlati modszerben nem, vagy csak kozvetett formdban jelenik meg. A teriilethasznélat
ismerete €s terepi tapasztalatok segitségével a kovetkezd kategdridkat kiilonitem el minden
kvadratndl, azok relativ Osszehasonlitdsdval: egész évben nagy mértékii; egész évben kozepes

mértékil; egész évben kis mértékii; szezondlisan nagy mértékii.

16. Partvonal megkozelithetosége

A kutatds sordn, elsdsorban terepi felmérés segitségével a kovetkezd kategdridkat
kiilonitem el: szabadon megkozelithetd (a k6zosségi parthaszndlatot sem fizikai akaddly, sem
egyéb feltétel nem korlatozza, a partvonalra ki lehet jutni, vagy molokkal elérhetd a vizfeliilet
tobb ponton, pl. csénakkikotok); teriilethaszndlat miatt korlatozottan megkozelithetd (specidlis
teriilethaszndlat miatt a megkozelités feltételekhez kotott, példaul fizetds strandok, kempingek);
novényzet miatt korlatozottan megkozelithetd (amennyiben, az el6z6 kategoria feltételeinek is
megfelel, abba keriil); nem megkozelithetd (kdzosségi elérés nem lehetséges, példaul elzart
magdntulajdond lakéteriiletek, természetvédelmi oltalom miatt). A besorolds a legnagyobb

partvonal hossz ardnya alapjan torténik.
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17. Partszegély tulajdonviszonyai

A tulajdonviszonyok a tépartra vonatkoz6 dontések lehetdségét befolydsoljak. A topartra
iranyuld rehabilitdcids beavatkozasok esetében elsdsorban az allami, illetve az dnkormanyzati
tulajdonu teriiletek élvezhetnek elonyt, a helyredllitdsi beavatkozdsok lehetdsége ezeken a
teriileteken joval nagyobb. Ennek megfelelden a vizsgalati kvadrat partszegélyén a legnagyobb
(teriileti) ardnyban megjelend tulajdonos-kategéria meghatdrozds is fontos: allami; telepiilési
onkormdnyzati; megyei Onkormdnyzati; magantulajdon; horgasz szovetség (orszdgos, Fejér
megyei) kategoridkba osztva. Jelen vizsgalatban csak a partvonallal parhuzamos, elsd teleksorra
(partvédomii, m6l6 nem szamit bele) hatdrozom meg a legnagyobb teriiletet birtoklo tulajdonost,
mivel a partvonal kornyezetének rehabiliticidja nélkiill a teljes topart rehabilitici6 nem

lehetséges.

Az ismertetett vizsgalati médszer a vizsgilat alapegységét tekintve az Egyesiilt Allamok
,hemzeti tofelméréséhez” (USEPA 2007), és az Egyesiilt Kirdlysag ,tavi él6hely felméréshez”
(ROWAN 2008) hasonlé. Jelentds kiilonbség, hogy a fenti példdk nem a teljes partvonalat mérték
fel, hanem meghatédrozott striiséggel elhelyezett kvadratok vizsgalata alapjan jellemezték az
egyes topart szakaszokat. Vizsgdlat szempontjaim koziil a partjellemzék (elsOsorban a
ndvényzet, partmorfologia) tobb kiilfoldi médszerben egyiitt is megjelennek (pl. SILIGARDI et al.
2010, RowAN 2008), néhany esetben azonban kifejezetten csak az élohelyi adottsdgokra
koncentralva (PERLEBERG et al. 2009, MCPHERSON et al. 2010). A tdjhaszndlat és a partmddosito
tényezOk vizsgélata altalaban kisebb szerepet kap, azokat az altalam alkalmazott médszerhez
képest kevésbé differencidltan, széleskorlien tekintik 4t, vagy mas indikatorokat alkalmaznak az

emberi hatdsok jellemzésére.

4.1.2. A topart értékelésének modszere

Az értékelés célja a vizsgalati eredmények felhasznalasaval a topart
tajrendezésének, tajvédelmi céla szabalyozasanak megalapozasa specialis értékelési
szempontok - terheltség, természetesség, puffer-képesség — segitségével. Az értékelési
munkarész soran kiilon szempontként targyalom a partbiztositds 4talakitasanak lehetosége
szempontjabol eltéré tulajdonsagi partszakaszokat™. Az egyes értékelési tényez6kon beliil a
lehetséges kategoéridk 1-3-ig terjedd pontszdmokat kapnak. A legnagyobb pontszamot (3) az
adott értékelési szempontbdl legkedvezdbb adottsdg jelenti. Az egyes értékelési tényezOket

minden értékelési szempont esetében sidlyozom (1-3 kozott). A sulyozdssal moddositott

5 A partszakasz alatt ebben az esetben az azonos kategéridba sorolt kvadratokat értem.
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pontszamok alapjan keriilnek besoroldsra az egyes kvadritok az értékelési szempontok szerinti
kategoéridkba. A kategéridk meghatdrozdsandl minden esetben kiilon is kiemeltem a

legkedvezdbb pontszdmot kapott kvadratokat.

a) Terheltség

A topart terheltségét (TH) a kovetkezoképpen hatdroztam meg:

TH= PpxSpi + PexSie + PoXSto + PyoXSvo + PemXSem. A terheltség értékeléséhez a kovetkezd
tényezOket vettem figyelembe: partvonal tagoltsdg (pt), teriilethaszndlat (te), pontszer(
vizszennyezd forrdsok (fo), markdns vonalas elemek a partszegélyen (vo), emberi jelenlét
mértéke (em) (4. tablazat).

A part terheltsége alatt az emberi tevékenység kovetkeztében fellépd hatdsok Osszességét
értem, amely nem csak szennyezOanyagok kibocsdtisa, hanem miivi elemek megjelenése
formdjaban, terheld hasznositdsi moédokban (CSIMA és GONCZ 2003) is megnyilvdnulhat. A
leginkdbb terhelonek az intenziven hasznositott, nagy emberi jelenléttel jellemezhetd, erdsen
tagolt (fajlagosan nagyobb szennyezésnek-kitettség), pontszerli forrasokkal és jelentds vonalas
elemekkel (diffiz szennyezdforrdsok, zavards, O©koldgiai barrier) hatdrolt kvadritokat

tekintettem.

4. tablazat A terheltség értékelésének tényezdi, siilyszdmai, mindsitési pontszdmai

Ertékelési tényezé Pontszam (P) | Sulyszam Sulyozott
(S) pontszam

Partvonal tagoltsag (pt) Erésen tagolt
Kevésbeé tagolt
Tagolatlan

Tertilethasznalat (te) Intenziv (t6hoz kétddd és nem kotddo)
Extenziv (téhoz ko6t6d6 és téhoz nem
kotédo)

Pontszer( vizszennyez6 forrasok (fo) Van

Nincs

W= WO -
O Wl wnN -

Markans ~ vonalas  tajelemek a | Jelentds
partszegélyen (vo) Nincs, kevésbé jelentds

Emberi jelenlét mértéke (em) Egész évben nagy mértéki

Szezonalisan nagy mértéki, egész évben
kézepes mértéki

Egész évben kis mértéki 3 3

N = W= W
w
N = ©w o N

A lehetséges kategéridk besoroldsa a kovetkezd: 10-16 pont — kritikus mértékben
terhelt topart, 17-23 pont — jelentosen terhelt topart, 24-29 pont — kis mértékben terhelt
topart, 30 pont — nem terhelt tépart.

A tépart vizsgalati szempontokra alapozott mindsitése, értékelése a hazai és nemzetkozi
irodalomnak csak kisebb hdnyaddban jelenik meg. Ezekben a természetesség — terheltség /

atalakitottsag egyiittes értékelése a legjellemzébb (pl. FURGALA-SELEZNIOW et al. 2011,
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OSTENDORP et al. 2008, SILIGRADI et al. 2010), dontden a ndvényzet dllapotdra alapozva. A
partvonal tagoltsdgat az attekintett irodalmi forrdsok nem veszik figyelembe, a mederszegély
létesitményei egyediil OSTENDORP €és munkatarsai (2008) modszerében kapnak hangsulyt a

minositésnél.

b) Természetesség

A topart természetességét (TE) a kovetkezOképpen hatdroztam meg:
TE= PuxSwa + P:XSs; + PuxSi + P2oXxSz0 + PpoxSpp + PiyxSiy (ahol P=pontszdm, S=silyszam). A
természetesség megitélése sordn a novényzet kiilonbozo tulajdonsagain kiviil (nagyobb sullyal
vettem figyelembe a novényzet természetkozeliségét-tt és a zondcidszerkezetet-zo) meghatirozé
tényezOk a talajviszonyok (ta) és a partbiztositds (pb) is. A leginkdbb természetkozeli teriiletek
természetes talajon taldlhatéak (jelentds burkolat, feltoltés nélkiil), a partszegély fedettsége
novényzettel (sz) magas, a partbiztositds a természetes parthoz leginkdbb hasonlé (a partfal a
legkevésbé hasonld hozza), nincsenek létesitmények a mederszegélyen (lv), €s a ndvényzet

fajosszetétele és zonacidszerkezete is kedvezd képet mutat (5. tablazat).

/////

Ertékelési tényezé Pontszam (P) | Sulyszam Sulyozott
(S) pontszam

A partszegély talajviszonyai (ta) Feltdltés, burkolt fellilet
Természetes talaj

Partszegély fedettsége ndvényzettel | <40%
(sz) 40-70%
70% <

Novényzet természetkozelisége (tt) Teljesen és erésen atalakitott, atalakult
Kozepesen és kis mértékben atalakitott,
atalakult

Természetkozeli

N =2 WO = W
oW oOBREN W

Zonacioszerkezet (o) Természetkozeli zonacid hianya
Részlegesen atalakitott zonacio
Természetkozeli zonacid

Jellemzd partbiztositas (pb) Partfal

Rézs(is-készorasos vagy egyéb
partbiztositas

Természetkozeli partvonal

N =2 W =~ W
BN O o w ©

Létesitmények a mederszegélyen (Iv) Jelentds
Kevésheé jelentds
Nincs

WN =~ W
o BN O

A lehetséges kategoriak besorolasa a kovetkezd: 13-21 pont — erdsen atalakitott topart,
22-30 pont — médositott tépart, 31-38 pont — kis mértékben moédositott tépart, 39 pont —

természetkozeli topart.
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¢) Puffer-képesség

A topart puffer-képességét (PU) a kovetkezOképpen hataroztam meg: PU= PyxS, +
PiexSrs + PmiXSmf + PmsXSms + PoXSg, + P2oxSz. A értékeléshez az alabbi tényezdket vettem
figyelembe: partszegély talajviszonyai (ta), parti rézsii hajlasa (ré), mederszegély fedettsége
mocsari novényzettel (mf), mocsari ndvényzettel boritott sdv szélessége (ms), partszegély
fedettsége novényzettel (sz), zondcidszerkezet (zo) (6. tablazat).

A puffer-képesség — mint meghataroz6 tdjvédelmi partfunkcié — értékelése soran
elsddlegesen azt vizsgaltam, hogy a part meglévd adottsdgai mennyire alkalmasak a szdrazfold
felol érkez6 nOvényi tdpanyagok visszatartdsira (biofilter funkcié). A nagyobb
ndvényboritottsdg (partszegélyen és mederszegélyen egyardnt) és a partvonalhoz csatlakozé
széles, mocsdri novényzettel boritott sdv (ez utdbbiakat tekintettem a stlyozasnél legfontosabb
tényezOknek) mellett kedvezd adottsdgot jelent a novényzet véltozatossdga. A kiillonbdzd
novényzondk, fajok eltérd tdpanyagfelvételi dinamikdja miatt a valtozatos parti zondciit
kedvezonek tekintettem (ADAMUS et al. 1991, TOTH 1982), tovdbba az enyhe rézsiihajlast
(kisebb felszini lefolyds, er6zid) is. Fontos figyelembe venni, hogy a jellemzden agyagos tavi
tiledékkel feltoltott teriiletek (KARASZI 1984) nagy adszorpcids kapacitdsukkal jarulnak hozza a

tdpanyagok (elsdsorban foszfor) tovizbe jutdsdnak megakaddlyozasdhoz.

6. tablazat A puffer-képesség értékelésének tényezdi, siilyszdmai, mindsitési pontszdmai

Ertékelési tényezé Pontszam (P) | Sulyszam Sulyozott
(S) pontszam

Zonacidszerkezet (zo)

Természetkozeli zonacid hianya
Részlegesen atalakitott zonacio
Természetkozeli zonacid

A partszegély talajviszonyai (ta) Burkolt feltilet 1 2
Természetes talaj 2 4

Feltoltés 3 6

Parti rézsii jellemz0 hajlasa (ré) 75°< 1 2 2
30-75°, valtozo 2 4

<30° 3 6

Mederszegély fedetisége mocsari | < 10%, 10-40% 1 2
novényzettel (mf) 40-70% 2 4
70% < 3 6

Mocsari novényzettel boritott sav | <1m 1 3
jellemzd szélessége (ms) 1-4m, 4-20 m 2 6
20m< 3 9

Partszegély fedettsége novényzettel | <40% 1 3
(sz) 40-70% 2 6
70% < 3 9

1 1

2 2

3 3

A lehetséges kategoridk besorolasa a kovetkez6: 13-21 pont — gyenge puffer-képességii

topart, 22-30 pont — kozepes puffer-képességii tépart, 31-38 pont — jo puffer-képességii

topart, 39 pont — kivalé puffer-képességii topart.
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A tépart puffer-képességével a hazai €s a nemzetkozi szakirodalom elsdsorban elméleti
szempontbol foglalkozik (1asd 2.2. fejezet), a zonacioszerkezet szerepe ezekben is csak ritkdbban

keriilt emlitésre, ahogy a Long Lake nevii tora (RCD 2008) késziilt mindsités esetében is.

d) Partbiztositas dtalakitdsdnak lehetosége

A (miivi) partbiztositds elbontdsit, és a természetkodzeli partbiztositas kialakitdsdnak
lehet8ségét — mint a topart rehabiliticidjdnak jelentds kérdését — kiilon is értékelem. Az
dtalakitdsra alkalmas szakaszokat (PA) a kdvetkez6képpen hatdroztam meg:
PA= PuxSu + PexSe + PpoxSpp + PuxSw. A kovetkezd tényezdket vettem figyelembe az
értékeléshez: hullamzdsnak kitettség (hk), teriilethaszndlat (te), jellemzd partbiztositds (pb),
partszegély tulajdonviszonyai (tu) (7. tablazat).

Az értékelés sordn elsdsorban a potencidlisan alkalmas partszakaszok megallapitdsa volt
a célom, de a haszndlaton keresztiil bizonyos mértékig figyelembe vettem a rehabilitacid
sziikségességét is (példaul a téhoz kotddo, intenziv teriilethasznalat esetében nem lehet cél egy
természetkozeli, mocsari novényzettel szegélyezett part kialakitdsa). Az értékelés soran fontos
szempont volt, hogy az adott partszakasz mennyire kitett hullimzédsnak — az dramlési holtterek
jelenlétére a mocsdri novényzet is utal. A magdntulajdond ingatlanok esetében a tdjrendezés
lehetdségeit korldtozottnak tekintettem. A meglévd partbiztositasi forméak koziil kedvezdbbnek
tekintettem a kisebb miiszaki beavatkozdst igényld formdkat (rézslis-kdszordsos partbiztositds,
egyéb partbiztositds). A természetkdzeli partvonallal jellemezhetd szakaszokat — mivel itt ilyen

beavatkozdsra nincs sziikség — kizartam az értékelésbol.

7. tablazat A partbiztositds dtalakithatdsdg értékelésének tényezdi, siilyszdmai, mindsitési pontszdmai

Ertékelési tényezo Mingsités Pontszam Silyszam Silyozott
(P) ( S) pontszam

Hulldmzasnak kitettség (hk) Kitett-kitett
Védett-védett, kitett-védett
védett-kitett

Teriilethasznalat (te) Tohoz két6do, intenziv

Téhoz nem ko6t6dd, intenziv; téhoz kotédo,
extenziv

Toéhoz nem kétédo, extenziv

N = W
N = © o Ww

w
w

Jellemz6 partbiztositas (pb) Természetkozeli partvonal

Partfal

Rézslis-készorasos, egyéb partbiztositas
Partszegély tulajdonviszonyai (tu) Magantulajdon, horgasz szévetség
Allami tulajdon, 6nkormanyzati tulajdon

W= W
DN © W

A lehetséges kategdridk besorolasa a kovetkezd: 9-14 pont — partbiztositas
atalakitasara kevésbé alkalmas, 15-26 pont — partbiztositas atalakitasara alkalmas, 27 pont

— partbizositas atalakitasara kivaléan alkalmas.
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Bar a partvonal-rehabiliticié sziikségessége, lehetdsége szamos elméleti irodalmi
forrasban (pl. CoOK et al. 2005, HENDERSON et al. 1999, OSTENDORP et al. 2004b) szerepel,
egyediil a Long Lake nevii téra (RCD 2008) alkalmazott mddszerben jelenik meg gyakorlatban is
elvégzett topart vizsgalat értékelési szempontjaként. Az ismertetésbol kitlinik, hogy a
hulldimzédsnak kitettséget és a teriilethaszndlatot nem veszi figyelembe az értékelés sorédn, a

mindsitést a part rézsliviszonyaira, talajviszonyaira €s a tulajdonviszonyokra alapozték.

4.1.3. Toépart-tipusok meghatarozasanak moédszere

A toépart vizsgdlatanak jelentés célja olyan tépart-tipusok meghatarozasa, amelyek a
tovabbi tdjrendezési, tajvédelmi célu épitési-szabalyozasi, tdjgondozasi feladatokhoz megfeleld
térbeli egységet jelentenek. A topart egységes, 100 m x 100 m-es kvadratokra osztdsa lehetdséget
ad arra, hogy barmely vizsgdlati szempont alapjan a hasonlé tulajdonsagu kvadratok egyiittesei
homogén egységeket — partszakaszokat — rajzoljanak ki. A Velencei-tondl a tdji—természeti
adottsdgokat meghataroz6 szerepiik alapjan alapvetOnek tekintettem a teriilethasznalatot és a
partbiztositast. A teriilethaszndlat figyelembe vételét minden tovabbi, topart-tipusra alapozott
szabdlyozasi feladat indokoltta tesz, kiillondsen egy elsOdlegesen iidiilési célra haszndlt, azon
beliil valtozatos haszndlati formakkal jellemezhetd, kdzepes méretii té esetében. A partbiztositas
topart-tipust meghataroz6 tényezOkénti kivalasztasat kifejezetten a Velencei-to tdszabdlyozdsi
eldzményei teszik kiillonosen indokolttd (lasd 4.2. fejezet). A topart-tipusok tehdt a két tényezo
lehetséges kategoridinak (lasd 4.1.1. fejezet) kombindciéibdl adodnak.

Joval differencidltabb lehatdrolast, és erre €piild tdjrendezési beavatkozdsokat tesz
lehetdvé a tipusokon beliil az altipusok meghatdarozdsa. Az altipusok meghatirozasihoz a
teriilethaszndlat és a partbiztositds mellett a mocsari novényzettel boritott sav szélességét és a
partvonal megkozelithetdségét vettem figyelembe. A mocsari novényzettel boritott sav
sz€lessége tobb partfunkciét meghatdroz (pl. tdjvédelmi partfunkci6: élohelyi szerep, puffer-
képesség), tovdbbd a topart latvanykapcsolatait és hasznositdsit is befolydsolja. A
megkozelithetdség utal a té tdjhaszndlati, tdjszerkezeti sajatossdgaira, jOl jellemzi a té és topart
kozosségi jelentOségét. A lehetséges altipusok a négy tényezd lehetséges kategodridinak (lasd
4.1.1. fejezet) kombindci6ibol adddnak. A tdpart-tipusok tédjrendezési beavatkozasokat
megalapozd, a t6 adottsigait figyelembe vevd meghatdrozdsdnak nincs hazai irodalomi
eldzménye, és a nemzetkozi eldzmények is csekélyek. Hasonlonak tekinthetdek az alaszkai
tenger partjan — elsOsorban geoldgiai, felszinalaktani tényezOk szerint — kialakitott part-tipusok

(HARNEY et al. 2008).
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4.2. A tépart tdjalakuldsdnak, tdjalakitdsanak torténete és a vdltozdsok értékelése

Egy topart aktudlis dallapotdnak értékeléséhez j6 tdmpontot jelent a vizsgalatok
idohorizontjanak kiterjesztése. Ennek megfeleloen sziikségesnek tartottam a part tdjalakuldsa
szempontjabol meghatdrozé idoszakok attekintését a Velencei-tondl. A fejezetben elsoként a
topart természetkdzeli 4llapotat, a part karakterét alapvetéen megvéltoztaté folyamatokat
vizsgédlom, és értékelem ezek hatdsait. T4jépitészeti szempontbdl az utébbi 150-200 év valtozasai
tekinthetdek jelentOsnek.

A Velencei-t6 partjanak karaktere a XIX. szdzad kozepéig csak kis mértékben valtozott.
1880 eldtt a vizszintingadozas 2-2,5 m volt, a t6 partvonala atlagos vizallasndl 42 km volt, amely
sz€ls6séges vizszintek esetén 5-70 km kozott is valtozhatott (PAPP 1995). A t6 kezdeti — kb. 10
ezer évvel ezeltti* — vizszintje (110 m Af) 4 m-rel a mai felett volt, de a kéregmozgdsok miatt
az 4tlagos mélysége mindig 1,5 m koriil lehetett (BENDEFY 1971). Kemény agyagos, iszapos és
nadasokkal hatarolt partszakaszok egyarant jellemzoek voltak (POLGAR 1914), féleg a topart déli,
délkeleti és keleti részén fordultak eld ,lapalyos” szakaszok (VOTISKY 1934). A part- és
mederszabdlyozdsi munkdk elott a topartot a vizszintvdltozds mértékétdl fiiggden mocsari
novényzet, gyepek jellemezték (KARASZI 1984). A déli part eldtt tobbnyire keskenyebb (50-70
m) nddas sdv helyezkedett el, mig az északi part elott széles (150-700 m) sdvot alkotott a mocsari
novényzet. Ezzel 0sszhangban az EU Viz Keretirdnyelvhez késziilt referencia dllapot (KvVM
2009b) is lankds rézstliket, aszimmetrikus nddasdvet vazol fel, partszakaszonként valtoz6 ardnyd
zénakkal (nyilt viz, hindr, nadasov, sasos, rét) (13., 14. abra). A pollenstatisztikai vizsgalatok
alapjan a toparton is eldfordulhattak kisebb égeres ldpok, ligeterddk (BENDEFY 1971), bar a
szikes talajok miatt kiterjedt fas dllomanyok valdsziniileg nem is voltak (VOTISKY 1934).

A partok természetes vonaldt a déli parton a hullimzas és a jég, az északi parton
feltoltddési folyamatok befolydsoltdk. A t6 mederviszonyai a kéregmozgasi folyamatok, tovabba
a parti feltoltddés miatt valtoztak (PAPP 1995). A domindns parthaszndlati formakat a haldszat,
nad- és gyepgazdalkodas jelentették, de a pollenstatisztikai vizsgélatok alapjan az utolsé par szaz
évben végig jelen volt a szant6foldi miivelés is, elsdsorban gabonatermesztés (BENDEFY 1971).
A hagyomdnyos haldszati hasznositashoz a parti nadasokba keskeny bejardkat alakitottak ki a
vizre jutdshoz (KARASzI 1984), a t6kornyéki lakosok a tavat az intenziv iidiilési hasznositast

megel6zden is hasznéltdk fiird6zésre (POLGAR 1914).

* Egyes forrasok kordbbra teszik a té kialakuldsdnak idejét, de mind pollenstatisztikai, mind foldtani kutatasok
megerdsitik a ma elfogadott értéket.
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13. abra A Velencei-to referencia dllapota a keleti medencében (8. té-viztest tipus) (KVvVM 2009b)
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14. abra A Velencei-t6 referencia dllapota a nyugati medencében (6. té-viztest tipus) (KVvVM 2009b)

A déli part enyhébb lejtésii teriiletein egy kisebb vizszintemelkedés is akar 100 m-rel
tdvolabb helyezhette a partvonalat, mégis Dinnyés, Agard, Gardony telepiilések a torok
hédoltsdgot kovetden ,pusztdkbol” tdjra megerdsodott teriiletei hagyomanyosan kozelebb
talalhat6ak a vizhez, mint az északi parti telepiilések (Pakozd, Sukord) (KARASZI 1984). Velence
hagyomdnyos telepiilésmagja a siksdg jellegli mez6foldi tdjegység €és a Velencei-hegység hataran
helyezkedett el, szintén a vizpart kdzelében.

A Velencei-t6 természetkozeli part dllapotdnak megvaltoztatdsara irdnyuld jelentdsebb
beavatkozasok a XIX. szdzad kdzepéig vezethetdek vissza. A Budapest — Fiume vasitvonal
(Déli Vasit) épitése (1859-1861) alapvetd valtozast hozott a tdpart allapotaban, hiszen a
hidrobioldgiai értelemben vett litordlis régiot kettévigta, elvdlasztva egymdstdl a Velencei-tavat
és a ,,Nadas-tavat” (a mai Dinnyési-Fert6t) (POMOGYI 2005). A t6 melletti elsd két vasutallomdst
Dinnyésnél és Kapolnasnyéken alakitottdk ki (KISS 2006). A t6 koriili teriileteken folytatott
mezOgazdasdgi hasznositds érdekei miatt tobbszor felmeriilt az ingadozé vizjardsu to
lecsapoldsdnak gondolata, végiil az 1880-as évektdl a felesleges vizet levezetd Dinnyés-Kajtori-
csatorna kialakitdsa mellett dontottek (BENDEFY 1971). 1778-1787 kozott astak mér ilyen céllal
egy lecsapolé csatorndt, a mai Dinnyés-Kajtori-csatorna nyomvonaldhoz kozel, de az nem
véltotta be a hozzad flizétt reményeket (BENDEFY 1971). A lefolyas szabalyozasidra Dinnyésnél
1903-ban bukdgét, majd 1928-ban zsilip épiilt (PAPP 1995). 1968-75 kozott a Csdszar-viz
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duzzasztasaval két viztarozot alakitottak ki (Zamoly, Péatka). A vizszint-szabalyozas utin a
vizszint ingadozdsat 1 m-en beliilire (majd 1970 utdn 50 cm-en beliilire) csokkentették, a
parthossz ennek kovetkeztében rovidiilt, a parthossz valtozdsa +10% koriili szintre redukalddott,
sz€lsOséges vizallasok esetén (PAPP 1995). A jelenleg érvényes lizemeltetési szabalyzat szerint az
agardi vizmércéhez (melynek ,,0” pontja: 102,62 m Bf) képest a szabdlyozdsi tartomany +130-
170 cm.

A téhoz kapcsolddo tarsadalmi igények az elsé vildghaborit kovetden viltoztak meg
jelentosen. 1918 utdn a felbomlott Osztrdk-Magyar Monarchia kordbban kedvelt fiirdOhelyei
helyett 4j iidiilési célpontokra volt sziiksége, amelyre a Balaton mellett tobbek k6zott a Velencei-
t6 is kedvezd adottsdgokat jelentett (MISLEY 1988). A 8 6rds munkaidd és a fizetett szabadsig
bevezetése a nyaraldsi szokdsok rendszeressé valasit eredményezte, ami a Velencei-tonél az elso
fiirdoegyesiiletek 1étrejottében is megnyilvanult (KUPI 2004).

A budapestiek 1907-1908 6ta hasznaljak firdézésre a tavat (POLGAR 1914). 1920 koriil
Agérd, és Velence térségében alakitottak ki az elsd fovenyfiirdoket, fiirdotelepeket (KuPI 2004).
Szdmos ma iizemeld strand teriiletét mar a két vildghdbori kozott is strandfiirdoként hasznaltk,
mivel ezek a tajrészletek jelentOsebb beavatkozasok nélkiil is alkalmasak voltak a fiirdozésre.
Ezek a ,hagyomanyos” létesitmények rendszerint vasuti megdllohelyek, dllomdsok kozelében
alakultak ki. Az elsd partfalépitések szintén ehhez az id6szakhoz kapcsolddnak, 1938-ban a mai
agardi Napsugdr strand teriiletén 22 m hosszusidgban épitettek ki miivi partbiztositist a
fiirdohelyek elhaboldsa ellen (PAPP 1995). Ezt kovetden Gardonyban, Velencefiirdon és Velence
déli oldalan épitettek ki partvédomiiveket, amelyek egyiittes hossza nem tette ki az 500 fm-t
(KARASZI 1984). A két vilaghdbori kozti idészakban tehat mar jelen volt a ,klasszikus
téturizmus”, jelentds parcelldzdsok is megindultak (elsdsorban Agard térségében), de a partvonal
savjit még jellemzOen rét, mocsari novényzet szegélyezte €s domindltak a természetes
partalakuldsi folyamatok.

Az igazén jelentds tdji véltozasok az 1960-as évektdl indultak meg a térségben; a
partvonal sdvja eddig az iddszakig természetkodzeli allapotinak tekinthetd (PAPP 1995). A
Velencei-tavi Intéz6 Bizottsdg (1958) irdnyitdsdval nagyszabasu, komplex, tervezett fejlesztések
indultak meg, melyek célja egy ,,iidiil6t6” kialakitasa volt (KARASZI 1984). A beavatkozasokat
tehat az iidiilési hasznositas feltételeinek kialakitdsa indokolta, amelyek alapja az el6rehaladott
bentonikus eutrofizacié jeleit mutatd t6 vizminOségének javitdsa. A feliszapolddott,
elnddasodott, hinarasodott t6 nem tudta kielégiteni az udiilési igényeket (POMOGYI 2005). A
szabdlyozds megkezdése elotti felmérések szerint a té6 medrében felhalmozddott iszap kozel 10
millié m® volt, tovabbd az 1960-as éveket megel6z6 40 év alatt kb. 4 km*-rel nétt a nadasok

teriilete (KARASZI 1984). A tépart dllapotara gyakorolt hatdsok koziil kiemelkednek a vizszint-
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szabdlyozdsra, part- és mederszabdlyozdsra, infrastrukturdlis fejlesztésre (ivoviz, szennyviz-
kezelés) egyéb felszini vizrendezés munkdkra irdnyulé intézkedések. A munkédk célja a to
vizminOségének javitdsa, a parti teriiletek beépithetdové tétele, a parter6zid6 megakaddlyozdsa,
csonakkikotdk, hajokikotok kialakitdsa, tidiilésre alkalmas nyilt vizfeliiletek létrehozdsa volt
(BOKFI 1987, TOMBACZ 1993).

A part- és mederszabalyozasi munkak (15., 16. abra) kozvetleniil a t6 partvonaldhoz
és medréhez kapcsolodo beavatkozasok, amelyek a vizminOség javitdsanak, illetve az tidiilési

hasznositdshoz sziikséges egybefiiggd, kozteriileti szabad topart kialakitasanak eszkozei.

"
9/
J 5 /ﬂ/

15. abra A vasbeton partbiztositdssal érintett 16. abra A feltoltott teriiletek elhelyezkedése a
teriiletek elhelyezkedése a Velencei-tondl (2009) Velencei-tondl (2009)

A beavatkozasok, létesitmények (pl. partvédOmiivek tipusa) helyének, jellegének
meghatarozasakor figyelembe vették a tervezett hasznositdsi célokat, a gyors, gépesitett
kivitelezhetOséget, az érintett tajrészlet természeti adottsagait (pl. vizmélység, talajviszonyok)
(KARASZI 1984). A partvédé miivek ki€pitésénél dontden az agardi vizméree szerinti +160 cm
volt a mértékado, 20-30 cm hullimmagassaggal szdmolva +180, +190 cm-en kiépitve, egy 10-20
cm-rel magasabb tdmfallal. A partvédomiivek tavon alkalmazott hét szerkezeti tipusabdl a
leggyakoribb a ,,betonba dgyazott kOburkolatd rézslis part”. 1962-92 kozott megépiilt 17231 fm
partfal, 2056 fm hullimt6ré molo, 5204 fm kikotdpart, az 6sszes partvédomil hossza 24491 fm, a
rendezett partvonal hossza 17,73 km. Kikotrasra keriilt 9,8 millié m’ iszap, agyag, nadgyokeres
talaj, 15 km® nddasbol kikotrésra, feltdltésre keriilt 3,8 km? (PAPP 1995, 1996a), tehat a nyilt

vizfeliilet keriilt tulsulyba a kordbbi nadas boritds-dominancidval szemben.

A természetes partalakuldsi folyamatok (elhabolds, felt6ltddés) jelentdségének
minimdlisra csokkenésével a partvonal-vdltozds egyetlen oka a vizszint-valtozds, amely

sz€lsOséges vizallasok esetében sem tobb +3%-ndl. A feltoltott teriiletek kiterjedése 280 ha-t tesz
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ki (PAPP 1995), két szigetet is kialakitottak a mederszabdlyozds sordn (Cserepes-sziget,
Velencei-sziget), a to teriilete kb. 1 km?-rel csdkkent (POMOGYI 2005).

A szabdlyozott vizszint, a feltltések €s partbiztositds lehetové tették a topart intenziv,
jelentés beépitéssel jaré hasznositasat. A telepiilésfejlesztési folyamatok a nagyszabéasu
tészabdlyozdsi folyamatokkal 4j lendiiletet vettek. Mar 1931-ben is volt egy nagyobb ardnyud

parcellazas, melyet kisebb tereprendezés és feltoltés el6zott meg (KARASZI 1984).

A topart tdjalakuldsdnak 4ttekintése alapjan az egyes tdjrendezési beavatkozdsok taji
hatdsait értékeltem. A tdszabdlyozdsi folyamat az adott korban el6remutatd, tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti szempontbdl is kedvezo védltozasnak szdmitott, ugyanakkor lathatd, hogy
bizonyos beavatkozdsok nem hoztdk meg a vart eredményt. Bizonyos kordbbi tdjalakito
tevékenységek a mai tudomdnyos, technikai ismeretek, tdrsadalmi igények mellett vitathatova
valtak. Erre utal szdmos feltart O0kolégiai folyamat (pl.: iddszakosan vizvirdgzds, nadasok
pusztuldsa), illetve a kialakitott dllapot fenntartdsdnak nehézségei egyarant (pl.: partvéddé miivek
karbantartdsa, kikotOk feliszapolodasa, ldsd lejjebb). A beavatkozasok egyik célja, a viz
mindsége — az aktudlis monitoring rendszerek értékelési szempontjai alapjan — bizonyos
paraméterek tekintetében ,javult”; Osszességben kijelenthetd, hogy fizikai, kémiai, bioldgiai
jellemz6 tekintetében is megvaltozott (SZILAGYI et al. 1989, TOMBACZ 1993). A tészabalyozas
alapvetden atalakitotta a tépart morfologiai adottsagait: a parti rézsii hajlasat, a mederszegély
mélységviszonyait és a meder alakjat, a part vonalvezetését, a partvonal tagoltsagot,
gyakorlatilag megsziintette a természetes partalakuldsi folyamatokat. Ennek hatdsai ¢és
megnyilvanuldsi formdi j61 megfigyelhetdek a Sukord telepiilés kozigazgatasi teriiletére eso
partszakaszok példajan (M2. melléklet).

A partvéd6 miiveket az aktudlis tdrsadalmi igények, tervezett hasznositdsi célok,
tudomdnyos ismeretek és rendelkezésre 4ll6 technologiai feltételek szerint tervezték,
kivitelezték. A kialakitasuk ota eltelt id6 alatt a fenti koriilmények szinte mindegyike jelentdsen
véltozott, megvaltozott, ennek kdvetkeztében a meglévo partvédd miivek tobb esetben a jelenlegi
tdjvédelmi, természetvédelmi, kornyezetvédelmi kovetelményekhez mar nem megfeleldek. A
partvédd miivek a Velencei-té partjdnak jellegét alapvetden meghatarozzak. A korabban
kedvezden fogadott, egységes, attekinthetd kialakitds tarsadalmi megitélése megvaltozott (PAPP
1995). Az anyaghasznalat, vonalvezetés kovetkeztében ezek a miivi létesitmények a taj
jellegéhez nem igazodd, a tdjképnek egyhangisagot, ridegséget kolcsonzd tdjelemeknek
tekinthetdek. Az elmult évtizedben megjelentek 1) partvédelemi megolddsok is a Velencei-tonal,
példaul lidés partok, colopmiives partbiztositds. A strandok lidés partszakaszai kifejezetten

kedvezoek az udiilési tajhaszndlat szempontjabdl, a kialakitasuk ota eltelt id6 a fenntartas

72



nehézségeire (a leteritett homok jelentds részét elhabolja a hullimzas) ugyanakkor ravildgitott. A
cOlopmiivek a hagyomdnyos vasbeton szerkezeteknél alapvetden jobb megoldast jelentenek
Okologiai szempontbol, formai megolddsuk és anyaghaszndlatuk miatt a latvanyuk is
kedvezObbnek tekinthetd. Sajndlatos médon miiszaki dllapotuk néhdny év alatt latvanyos romldast
mutatott.

A jelenlegi partvédelmi megolddsok a szarazfold—viz anyagforgalmaban és az
aramlasi viszonyokban, hordalékmozgasban is valtozasokat jelentettek. A partvédomiivek és
a feltoltések a felszini és felszin alatti vizek kapcsolatdt, a felszin alatti vizek mozgdasat is
modositottdk. A Velencei-t6 hulldimzasnak Kkitett partszakaszain is j0l megfigyelhetoek a miivi
partfalak eldtt felgyiilemlo hordalékok (illetve hulladék), amelyek nem képesek kijutni a
tomederbdl a jelenlegi partvédelmi megolddsok miatt. Ennek jol l1athat6 jele példaul a Velencei-
té6 déli partjan a feliszapolddd partvédd kovezéseken helyenként megerdsodd nddas sdvok. A
parti teriiletek feltoltésével a parti nadasok jelentds része eltiint (17., 18. abra), a természetkozeli

zon4cio jelentOsen sériilt, szdmos tdjrészletben teljesen megsziint (POMOGYT 2005).

17. abra A nddassal szegélyezett partvonal 18. abra A nddassal szegélyezett partvonal
1969-ben 2006-ban

A természetkozeli part eltiinése az élohelyi adottsagok atalakulasat és a part puffer-
képességét is befolyasolja. Az él6helyi viszonyok kedvezbtlen valtozédsa a jelenlegi iidiilési
hasznositdssal is kozvetlen Osszefiiggésben van, hiszen példaul a korabbi parti ivohelyek
elvesztése (PAPPNE 1975) kihatdssal van a t6 halgazdalkoddsdra, horgdszati hasznositdsara. A
természetkozeli topart puffer-funkciojanak, illetve csokkenésének hosszd tava tdrsadalmi,
gazdasagi vonatkozdsai vannak. Egy elsddlegesen iidiilési — turisztikai hasznositdsa 4llovizet érd
szennyezések a legjelentdésebb vonzdstényezOnek szdmitd adottsdgot karositjdk, amelynek

gazdasagi és tarsadalmi hatdsa talmutat a topart teriiletén.
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Bar a topart tdjvéltozdsat értékeld forrasok kevésbé targyaljdk, az idiildnépesség
tajhasznalata szempontjab6l jelentds, hogy a vizfelilet, a partvonal elérhetdsége,
megkozelithetésége, hozzaférhetésége megvaltozott. A parti niadasok jelentdés mértéki
feltoltésével, és a jarddval kombindlt partvédomiivek kialakitdsdval a viz kozvetleniil
megkozelithetdvé valt a partvonal jelentds részén. A partvédOmiivek szdmos tipusa —
kialakitdsuk jellegébOl ad6déan — a vizfeliilet fizikai elérhet0ségét nem teszi lehetdvé. A
kialakitott partvédémiivek tovabba okolégiai barriereknek (akadalyoknak) tekinthetdek,
amelyek a vizfeliilet részleges 1zolacidjat eredményezték a kdrnyez6 élohelyektol.

A parthasznalat szinte az egész toparton alapvetden atalakult, a valtozas mértéke, jellege
(pl. a partszegély és a mederszegély eltérd intenzitasi hasznositdsi valtozdsai), iiteme azonban
egyes tdjrészletekben igen eltérd lehet. Bar mar az 1930-as években megjelentek az
tidiiloteriiletek az egykori nagyvizi mederben, a té vizszint-szabdlyozdsa, a parti teriiletek
feltdltése €s a partbiztositas egyiittesen lehetové tették a topart kozvetlen (a partvonaltdl akéar 50-
100 m-re), dlland6 beépitését is. A parti teriiletek beépitése a burkolt feliiletek ardnydnak jelentds
novekedésében is megnyilvanult (CSIMA et al. 1996), ami fokozza a felszini lefolyast,
hordalékok, és hozzdjuk kotott kiilonbdz6 novényi tdpanyagok, szennyezdanyagok bemosdddsat
teszi intenzivebbé. A biolégiailag aktiv feliiletek csokkentek, és jellemzo volt a beépitéseket
kovetd parti nadirtds is, a kilatds biztositdsa miatt. A dinamikusan fejlédo térségekre jellemzd
médon (CSEMEZ 1996) az infrastruktira fejlesztése gyakran lemaradt a beépitések titemétdl. Ez a
folyamat — a szennyviz-kezelés tartds megoldatlansdga miatt — kommundlis szennyezoéforrasok
megjelenését eredményezte a korabban puffer-funkciot ellaté természetkozeli teriiletek helyén.

A partkozeli beépitések hosszi tavra meghataroztak az érintett teriiletek tajképi-
jellegét és a hasznositas lehetoségeit lesziikitették. J61 példazza a fentieket, hogy szamos, ma
mdr haszndlaton kiviil 1év0 épiilet, épitmény 4ll a toparton. Ezek a miivi tdjelemek a jelenlegi
tdilési-turisztikai hasznositds igényeinek mar nem megfeleldek, ugyanakkor a beruhazok
jellemzden tovabbra is a még beépitetlen teriiletek hasznositdsdra torekszenek a meglévd
létesitmények feldjitdsa, datalakitdsa, funkcidvaltdsa helyett. A kozvetlen parti teriiletek
beépitésével a partvonal megkozelithetdsége megvaltozott, mivel a kdzhaszndlata parti teriiletek
egy része magantulajdonba keriilt.

A kiépitett tidiiloteriiletek egy része Székesfehérvar és Budapest viszonylagos kozelsége
miatt fokozatosan datalakult lakoéteriiletté, és megfigyelhetd folyamat volt az elmult két
évtizedben a toparti teriiletek vérosiasoddsa: Gardony 1989, Velence 2004 o6ta visel vérosi
rangot. A vdrosi jelleg hatdsai kozott kell megemliteni a beépitések intenzitdsanak fokozott
novekedését, a kozuti kozlekedési hdlozat terhelését, a tdj-, és telepiiléskép atalakulasit (a

hagyomanyos épitési karakter eltlinését).
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A szabalyozasi munkak befejezése ota eltelt idé szamos fenntartasi jellegii
problémara vilagitott ra, amelyekkel a szakirodalom viszonylag keveset foglalkozik. A part- és
mederszabdlyozasi munkdk célja egy pillanatnyi 6koldgiai dllapot rogzitése volt, ez azonban egy
természetes, dinamikusan valtozé rendszer esetében csak jelentds anyag és energia
befektetésekkel tarthaté fent. A feltoltott teriiletek roskaddsi folyamatai, nem megfeleld
anyaghaszndlat, kiils0 mechanikai hatdsok kovetkeztében a partvédOmiivek miszaki dllapota
szamos szakaszon jelentOsen leromlott, folyamatos javitast, felujitast igényelnek (KDTVIZIG
1995). Az utébbi évek szélsOséges csapadékviszonyai az egykori nagyvizi meder intenziv
haszndlatdnak koltségeit tovabb emelik (pl. belteriileti felszini vizek elvezetése): a vizszint
jelenlegi iizemeltetési rend szerinti, erOsen szabdlyozott tartdsa egyre tobb nehézséget jelent
nddgazdalkodasi, halgazddlkodasi, természetvédelmi, vizkészlet-gazdalkodasi és viziigyi-
fenntartasi szempontbol, szamos tdjhaszndlati konfliktus forrdsa, a Velencei-té partjanak egyik
legnagyobb problémadja.

A Velencei-tavon a csénakkikotoket vizfolydsok torkolatanal 1étesitették™ (pl. Csont-réti-
patak, Gardonyi-hatararok, Agardi-drok), hogy a beérkezd hordalék és tdpanyag-terhelés ne
kozvetleniil a toba, hanem egy mesterséges medencébe jusson (TOMBACZ 1993). Ez az
elrendezés a csonakkikotdk erdteljes feltoltodését, hinarasodasat eredményezte, amelyeknek a
kotrdsi technoldgidja jelenleg nem megoldott. A tavat elér6 kisvizfolydsok koziil szamos
feltoltott teriileten éri el a Velencei-tavat (pl. Koldus-drok, Sukoréi-drok). A vizfolydsok
atvezetése a feltoltott részeken azonban nem megoldott, igy azok vize a feltltott részeket elérve
rendezetleniil folyik el. A feltoltott teriiletek felszini vizelvezetésének megoldatlansiga foleg a
déli parti teriiletek 4ltalanos problémdja. A feltdltott parti teriiletek roskadasi folyamatai miatt
még a jelenleg érvényben 1év0 +170 cm-es maximadlis vizszint esetén is viz ald keriilhetnek
helyenként a partvédomiivek. Ebben a tekintetben a partszabdlyozasi folyamatok visszahatnak a
vizszint-szabalyoz4sra.

Fontos megjegyezni, hogy a tdszabdlyozasi folyamatok kozvetlen és kozvetett hatdsait
jelentdsen befolydsolta, befolydsolja a vizszint-szabdlyozdson keresztiil érvényesiild vizdllas.
Alapvetéen elmondhat6, hogy a kisebb vizmennyiség noveli a té érzékenységét (KAROLYI et al.
1991), ami az ismertetett beavatkozdsok kedvezdtlen hatdsainak felgyorsuldsat, feler6sodését
eredményezheti. Példdul a part- és mederszabalyozds kovetkeztében csokkent Ontisztul6-
képesség miatt téba juté tipanyagok kisebb, sekélyebb vizben intenzivebben megnyilvanuld

eutrofizacids folyamatokhoz vezethetnek.

* A tészabalyozdsok elétt az volt a gyakorlat, hogy a téba benytl6 torkolati hordalékkiip mentén kototték ki a
csonakokat.
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A természetkozeli allapotu topart megvaltozdsdnak hatdsai egyarant megfigyelhetdek
Okologiai, kornyezeti, tjképi, teriilethaszndlati, tovabba tarsadalmi-gazdasagi szempontbdl. A
valtozasok Kkiindulépontjat a korabbinal joval szabalyozottabba valt vizszint-tartas és a
Déli Vasut Kkiépitése jelentette, a megvaltozott tarsadalmi — gazdasigi igényekre reagdlva.
Ennek kovetkeztében a topart eredeti kiterjedése jelentdsen lecsokkent, a kordbbi nagyvizi meder
természeti adottsdgai moddosultak, homogénebbé véltak, a partvonal-valtozds joval kisebb
mértékii lett. POMOGYI (2005) kifejezetten a makrofitonok szempontjabol szintén a Déli Vasit
kialakitdsat tekinti alapvetd beavatkozasnak. A legfobb hatotényezdknek a vizszint-szabalyozast
— szinte torvényszerllen — kovetd mederszabdlyozdsi folyamatokat, a partszabdlyozasi
folyamatokat, és a kozvetett hatasként is értelmezhetd beépitéseket tekintem. Az elsddleges
kovetkezményeknek a természetkdzeli ndvénytakar6 mennyiségi viszonyainak és térbeli
mintdzatdnak megvaltozasa, illetve a feltoltések és miivi partvédelmi megolddsok megjelenése
tekinthetéek. A Velencei-tavon a partmddosit6 tényezok 6sszeadddé hatdsdra mutatott példat az
1968-ban megfigyelt hindrinvazié (fésiis békaszOld — Potamogeton pectinatus). A folyamat
kialakuldsdhoz a teriilet fokozott kiilsd terhelése (iidiilési tevékenységek), a kotrdsok miatt
megindulé belsd terhelés, a puffer-funkciot ellatd parti nddasok kotrdsa, és a vizmozgdst

akadalyoz6 — 1964-ben megépitett — agardi hajokikoto is hozzajarult (TOTH 1970).

Vizsgédlataim eredménye alapjan a toéparti tajkarakter (tajkép, tajszerkezet,
partmorfologia) valtozasait négy Kkorszakra bontottam. A megillapitdsaim Gsszhangban
vannak PAPP (1995) partalakuldsra vonatkoz6 eredményeivel, azonban nem kizdrélag a partvonal
valtozasai képezik a beosztds alapjat. A tOpart 4talakitisanak elsd korszaka — az intenziv
hasznositdst megel6zden — 1859-1880 koz¢ tehetd, amely a természetkdzeli topart kiterjedését €s
a partvonal-vdltozds mértékét illetden a legnagyobb ardnyu valtozdsokat hozta. A part
atalakitdsanak mdsodik korszaka 1880-1962 kozé esik, amely sordn a szabalyozottabba valt
vizszint mellett megindult az extenziv iidiilési tajhasznalat fejlodése. Ezt kovette a tervezett,
nagyszabdsu tészabdlyozds €s iidiilési fejlesztés korszaka, amely 1962-1992 kozott hatarozhatd
meg. PoOMOGYI (2005) a makrofitonok szempontjabol 1962-t tekinti a téjalakitds
fordulépontjdnak, amelytdl kezdve a beavatkozdsok mar kifejezetten a tavon jelentkeztek. Az ezt
kovetd, 1992-2011 kozotti idOszak ismét egymdstdl ardnylag fiiggetlen, elszort beruhazasokkal
jellemezhetd. Az utolsé iddszak tdjalakité hatésait jellemzOen nem térgyalja a szakirodalom.
Ezek részben mar az el6z0 iddszakban is iidiilési célra hasznalt teriiletek dtalakuldsaval jarnak,
ami a haszndlat intenzitdsanak novekedését, a szabad partszakaszok mennyiségének csokkenését
jelzi. Ebben az iddszakban szintén jol megfigyelhetd, hogy nincsenek mar nagy partszabdlyozdsi

beavatkozdsok, de a vdltozdsok a kordbbi miivi partbiztositds atalakitdsat célozzdk (pl. lidos
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partfal kibontas, colopmiivek alkalmazdsa). Bizonyos partszakaszokat a fenti korszakok nem
minden tendencidja érte el, példdul a sukoréi evezdspilya kornyezete jelenleg még a
tészabdlyozasok sordn kialakult képet mutatja, mig a Madarrezervatum kornyéki partszakaszok

helyenként szinte csak a vizszint-szabélyozassal érintettek.

4.3. A topart vizsgdlat eredménye

1. A partszegély talajviszonyai

A topart atalakitottsagat igen jol jellemzi, hogy a vizsgélat alapjan a kvadratok 53%-a
feltoltott teriileten taldlhatd, mig a természetes talaj csak 42%-ot képvisel. Az eredmény eltér a
korabbiakban kozoltektol, PAPP (1995) szerint az ,,uj” partvonal 84%-a feltoltott teriileten halad,
megallapitasanak forrasa, médszere azonban nem ismert. A vizsgalati kvadratok inhomogenitdsa
miatt (lasd 4.4. fejezet) az egyes kategéridkba sorolt kvadritok ardnya alapjan kapott
eredmények eltérhetnek a ténylegesen atalakitott partvonal hosszatdl. A burkolt feliiletek nagy
aranyaval jellemezhet6 kvadritok 5%-ot tesznek ki a téparton. A nyugati medence kivételével a
tavat nagyobb, feltoltott partszakaszok jellemzik, melyeket egy-két kisebb eredeti talaju szakasz
szakit meg. A tdOszabdlyozdssal érintett partvonal mentén gyakran a csOnakkikotok
kornyezetében van még természetes talaj, mivel a kikotok medencéje sokszor ,.bemélyed” a
jelenlegi partszegélybe, egészen az eredeti partvonalig. Kiterjedt, 0sszefiiggd feltoltott szakaszok
taldlhatéak Agardon, Gardonyban, Velencén is, de a leghosszabb szakasz a sukordi evezdspdlya
eldtt (152-181-es kvadratok), és az ettdl nyugatra 1évd partvonal mentén taldlhatd (186-218-as
kvadratok).

A t6 nyugati részén Osszefiiggd szakaszt alkot a természetes talaj Pakozdon, a 219-311-es
kvadritok kozott, amelyet a 342. kvadrétig csak egy-két burkolt feliiletként besorolt szakasz
szakit meg. A nagy burkolt feliilettel rendelkezé partszakaszok elsésorban természetes

talajon vannak jelen, kisebb szakaszokon (1-3 Osszefiiggd kvadrat).

2. Hullamzdsnak kitettség

A Velencei-tonal a legnagyobb aranyban (57%) a ,,védett—-védett” Kitettségi
kategoria jellemzo, ezt koveti a | kitett—védett” (31%), a ,kitett—kitett” (8%) és a ,,védett—kitett”
(4%) kategéria. Bar aramldstani vizsgalatok korabban késziiltek a tora (pl. JOzsA 2006), de a
partvonal kitettség mennyiségi viszonyaira, teriileti kiilonbségeire felmérést eddig nem végeztek.
A kapott eredmények elsodleges magyarazatat a té6 nyugati felének (229-337-es kvadratok) nagy
nddas boritdsa adja, ahol a mocsari novényzet kozvetleniil a partvonalhoz csatlakozik, és kevés
nyilt vizfeliilet taldlhat6 a mederben, amely 6sszefiiggd szakaszt alkot a kitettség szempontjabdl

is. Sukoré kozigazgatési teriiletének nyugati részén joval nagyobb a nyilt vizfeliilet jelenléte
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(196-211-es kvadratok), de itt is széles, mocsari novényzettel boritott sav hizdédik a partvonal
elott (1asd lejjebb), és a partvonaltdl néhdny szaz méterre jellemzden megtalalhatoak nadasfoltok,
amelyek a kitettséget csokkentik a kvadraton kiviili teriileten. Szintén védettnek tekinthetdek a
hulldmzéssal szemben a csénakkikotok belso teriiletei, amelyet a rovid fetch-hossz indokol és a
mocsdri novényzet jelenléte jol jelez.

A L kitett—védett” kategoria gyakorisagat a korabbi tészabalyozasi beavatkozasok
magyarazzak (lasd 4.2. fejezet). A beavatkozasok sok esetben nyilt, partkozeli vizeket hoztak
létre az diilési célok kiszolgdlasdhoz, ugyanakkor az egykori kiterjedt nddasallominyok a
meder partvonaltdl tdvolabbi részein megmaradtak. Ennek legszemléletesebb példdjit a sukordi
evezOspalya Kkitettség szempontjabol homogén szakasza jelenti (165-182-as kvadratok), de
szintén Osszefiiggd szakaszt alkot a Gardonyi-félsziget nyugati része (69-80 kvadraitok) is.

A kutatds sordn nem vizsgiltam részletesen a helyi klimatikus adottsigok alapjan
ténylegesen Kkitett tdjrészleteket, de a legnagyobb gyakorisdgd szé€lirdny (észak-nyugati)
ismeretében kijelenthetd, hogy a partvonal déli, dél-keleti részei a hulldimzasnak leginkabb
kitettek, kiillondsen a nagy, nyilt vizfeliiletek hullimzédsat fogadd gardonyi partszakaszok.
Osszefiiggd ,kitett—kitett” partszakasz (40-46-os kvadratok) is itt van, ahol az intenziv haszn4lat
és a hullamz4s egyardnt akadalyozza a partvédOmiivek elott a mocsari novényzet megerdsodését.
Velencén, a , Fiirdetd” térségében szintén jelentdsebb, Osszefiiggd szakasz figyelhetd meg a 125-
134-es kvadratok kozott. A ,,védett—kitett” kategéria a té 1éptékében csak kis szdzalékban
figyelhetd meg, legfeljebb kettdé egymds melletti kvadrat keriilt ebbe a kategdridba. A kitettség a
legnagyobb véltozatossdgot az északi part félszigetei kornyékén mutatta, az evezds palya két

oldalan (151-164-es és 183-192-es kvadratok).

3. Parti rézsii jellemzo hajldsa

A parti rézsti kiillonbozd kategoridi kozel hasonld aranyban vannak jelen a Velencei-to
mentén: < 30° = 33%, 30-75° = 31%, 75° < = 30%, véiltoz6 = 6%. A kapott eredményt
alapvetden a td természetes partviszonyal, illetve a domindns partvédomiivek magyardzzak. A
topart nyugati, északnyugati részé€n a kozel természetes partalakuldsi folyamatok sordn létrejott,
enyhébb hajldsi rézsiik domindlnak. Az erdsen szabdlyozott vizszint miatt a td tobbi részén a
hosszi partszakaszokra jellemzd ,kozepes” hajlasd, rézsiis-kOszordsos partvédomiivek és a
partfalak (részletesen lasd a partbiztositasnal) hatdrozzdk meg elsdsorban a rézsiiviszonyokat. A
téora nem jellemzOek a markdnsan véltozé hajlast mutaté rézsiifeliiletek. Ilyen adottsdgok a
dinnyési zagyterek (338-341-es kvadratokok) kornyezetében figyelhetoek meg, ahol a zagygat
meredekebb rézslije a partvonal sdvjaban gyakran 30°-ndl is joval enyhébb feliilettel éri el a

medret, vagy ahol egy kozut rézslije enyhe hajlasu terephez csatlakozik (320-332-es kvadratok).
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A leghosszabb 0sszefliggd, hasonld kategéridba es® szakaszt egy természetkozeli
partvonal-szakasz jelenti (237-337-es kvadratokok). Ez egyben az ilyen adottsagu teriiletek
koncentraltsagat is jol szemlélteti, hiszen az emlitett szakasz a 30° alatti rézslivel jellemezhetd
kvadratok kozel 3/4-ét teszi ki. A sukoroi csonakkikotd és a pakozdi Szinyog-sziget kozotti
szakasz ugyan érintett feltoltéssel, de itt is jellemzdek az enyhe rézsiifeliiletek. A 75°-ndl
meredekebb kategoria leghosszabb szakaszat a sukordi evezOspalya €s kornyezetének partfala
jelenti (152-185-6s kvadratok). A kozepes rézsiikategéria elsdsorban a velencei és az dvelencei
hajédllomédsok kozott domindl (124-151-es kvadratok), de a déli parton tobb nagyobb,
Osszefliggd szakaszon is jelen van. A kategoridk a legnagyobb mozaikossdgot az evezdspalyatol
nyugatra (185-196-os kvadratok), és Velence déli parti szakaszan (105-124-es kvadratok)

mutatjak.

4. Partvonal tagoltsdg

A partvonal tagoltsdga tekintetében az egyes kategoridk kiegyenlitett ardnyat allapitottam
meg: kevésbé tagolt — 36%, tagolatlan — 34% és erdsen tagolt — 30%. Az egyes kategoridk a
partvonal mentén viszonylagosan nagy mozaikossagot mutatnak, gyakran csak egy-két egymas
melletti kvadrit képez Osszefiiggd szakaszt azonos kategoridbol. Az eredmények alapjan lathato,
hogy az egyes kategdridk mindegyike egyardnt jelen van a partszabdlyozdssal érintett és a
természetkozelibb dllapotu tdjrészletekben. A leggyakoribb, kevésbé tagolt kategdria hosszabb,
Osszefliggd szakaszai taldlhatéak a t6 dél-nyugati, dinnyési partvonala mentén (332-341-es
kvadratok) és az észak-nyugati oldalon, Piakozdon (259-267-es kvadritok), tehdt a kevésbé
atalakitott teriiletegységeken.

A leghosszabb, Osszefiiggé, tagolatlan partszakaszok egyértelmiien a
partszabalyozas kovetkeztében jottek létre. A sukordi evezdspdlya ebben a tekintetben is
kiemelkedik, hiszen huszonegy, egymadst kovetd, tagolatlan partvonallal jellemezhetd kvadrat
taldlhat6 ezen a partszakaszon (163-183-as kvadritok). Az evezOspdlya hosszd, egyenes
partszakasza a t6 partvonal tagoltsdgat nagyobb lé€ptékben vizsgdlva is jol kirajzolddik. Szintén
hasonl6 jellegli Agdrd partvonaldnak egy része (37-45-0s kvadriatok). Az erdsen tagolt
partszakaszok ugyanakkor szintén a tdészabalyozasra visszavezethetoek, hiszen ezek
elsdsorban csonakkikotok kornyezetére jellemzdek. Az erdsen tagolt kategéria nem alkot
nagyobb, Osszefliggd szakaszokat (altaldban 1-4 db egymads melletti kvadrat), a leghosszabb
ilyen partszakasz az egykori velencei hidromechanizacios lizem eldtti kikotOknél figyelhetdé meg

(110-114-es kvadratok).
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5. Mederszegély fedettsége mocsdri novényzettel

A legtobb kvadrit (33%) jellemz6 fedettsége 10% alatti, mig a masodik leggyakoribb
kategoridra (30%) a 70% feletti fedettség jellemzd. A 10-40%-os fedettség (21%) és a 40-70%-
os fedettség (16%) ezektdl némileg elmarad. A természetkozeli és er6sen atalakitott teriiletek
tertileti megoszlasa tehat ebben a tekintetben is kimutathato.

A két domindns kategéria tobb, nagyobb Osszefiiggd szakasz formdjdban is
megfigyelhetd a tondl, az alacsony fedettségii els6sorban az Agard—Gardony kozti partvonal
mentén (12-34-es, 36-57-es, 69-85-0s kvadratok). A leghosszabb egységes szakasz a sukordi
evezOspalya kornyezetében figyelhetd meg (156-184-es kvadrit). A magas fedettségli kvadratok
a t6 természetkozeli allapoti és feltoltési folyamatokkal jellemezhetd észak—észak-nyugati
részén koncentrdlédnak, a legnagyobb Osszefiiggd szakasz a pdkozdi Kécsa-tdi-csapas és a
Sziinyog-sziget kozott helyezkedik el (236-273-as kvadratok). Ezen a kategdridan beliil sem
teljesen egységes a ndd slriisége, példaul a 7. sz. f0uUt menti szakaszon ritkdsabb dllomdnyok
figyelhetoek meg.

A 10-40%-o0s kategoria legjellemzObb példdja a velencei Ladik és Cserje utcai
csonakkikotok kozott taldlhaté (96-105-6s kvadratok). A 40-70%-os fedettségi kategoria
elsdsorban a természetkozeli, pdkozdi tdjrészletekben domindns (pl. 295-299-es kvadrétok), de
jelen van a Szunyog-szigettdl keletre is (208-218-as kvadritok). Mozaikos elrendez6dés foleg az
utébbi kettd kategoriat jellemzi. A kategodridk legnagyobb valtozatossdga a dinnyési zagyterek €s

az agardi Park strand kozott figyelhetd meg (1-12-es kvadratok).

6. Mocsdri novényzettel boritott sdv jellemzo szélessége

A mocsari novényzet fedettségénél megfigyelhetd ardny és mintdzat a mocsdari
novényzettel boritott sdv szélessége esetében még markdnsabban jelentkezik. Habar a
legnagyobb aranyt a 20 m-nél szélesebb kategoria adja (40%), a masodik legjellemzébb az
1 m alatti kategoéria (37%). Az 1-4 m-es kategéria 14%-ot, a 4-20 m-es mind6ssze 9%-ot
képvisel. A 20 m-nél szélesebb kategéria a (234-312-es kvadritok) a Szinyog-sziget és a
niddiizem kozti pakozdi partszakaszt uralja. A teriileti koncentricid6 ebben az esetben még
nagyobb, mint a fedettségnél, mivel a sukordi csénakkikotd €s a dinnyési kotrds kozott elvétve
jelenik csak meg ilyen adottsdgi kvadrat. Agard—Gardony térségének domindns kategdridja
egyértelmiien az 1 m alatti, amibdl a tdszabdlyozds, az intenziv haszndlat és a hullamzasnak
kitettség miatt ezen a teriileten hosszd, Osszefiiggd szakasz van (12-57-es kvadratok). Ez
figyelheté meg a Gardonyi-félszigetnél (69-85-6s kvadratok), tovabba a sukoroi evezdspalyandl

is (156-185-0s kvadratok).
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A masik két kategoria kisebb Osszefiiggd szakaszok formdjaban figyelhetd meg a tonal.
Az 1-4 m-es kategéria fOként a csOnakkikotoket szegélyezi, illetve a keleti partszakasz
partvédomiivei elott is meghataroz6 adottsag a labazati kdszordsokon meger6sodd nddasok
jelenléte. A 4-20 m-es kategoria a legjellemzdobb a Tofeliigyeldség kornyezetében (349-351-es és
1-3-as kvadritok). A sdv szélessége legjobban a dinnyési zagytér és az agardi Park strand kozti

szakaszon (349-351-es és 1-12-es kvadratok) valtakozik.

7. Partszegély fedettsége novényzettel

A toparton jelenleg a nagyobb zoldfeliileti arannyal jellemezheté hasznalati formak
dominalnak, hiszen a kvadratok 63%-anak 70% feletti a fedettsége. A 40-70%-os fedettség
26%-ban jellemzd, mig a 40% alatti fedettség mindossze csak 11% esetében figyelhetd meg. A
magas novény-fedetts€ég a déli part intenziven hasznositott tdjrészleteiben is hosszabb,
Osszefliggd szakaszokon megfigyelhetd (pl. 36-45-6s, 72-86-0s kvadritok). A Maddarrezervitum
kornyéki partszakaszok fedettsége altaliban magas (pl. 236-278-as, 285-307-es kvadratok), de a
leghosszabb, 70% feletti fedettségli szakasz az evezdspdlya egy részére és a Sziinyog-szigettdl
keletre esO teriiletre terjed ki (168-217-es kvadritok). Az északi és nyugati, pdkozdi nagy
fedettségli partszakaszok egységességét elsdsorban a kutatdsi teriiletet is érintdé M7-es autopdlya
tori meg, tovabba a 6213. sz. kozit menti szantok.

A 40-70%-os kategéria egyetlen esetben alkot nagyobb szakaszt: a 7. sz. fout 4ltal
szegélyezett dél-nyugati partszakaszon (320-333 kvadratok), a topart tobbi részén mozaikosan
helyezkedik el. A kis fedettségli kategéria kevésbé jellemzd, elszértan van jelen kis
szakaszokban. A kis fedettség a kutatdsi teriileten els6sorban a nagyobb beépitettség, a burkolt
feliiletek jelenléte miatt figyelhetd meg. Alacsony és idOszakos fedettséget add novényzet
mindossze néhdny kvadréatndl van jelen. Specidlis helyzetet jelent a ,,Velencei-t6 kapuja” nevii 4j
beruhdzassal érintett teriilet Velencén (124-128-as kvadratok), ahol a vizsgélatok ideje alatt
intenziv foldmunkdk, épitkez€s miatt csokkent le (feltételezhetden ilyen mértékben csak

id6legesen) a fedettség.

8. Novényzet természetkozelisége

A novényzet alapjan a Velencei-t6 partja jelentds mértékli zavardst, dtalakitottsagot
mutat. Bar a kozepesen atalakitott novényzet (42%) magas ardnya még vérhatd, de a
természetkozeli (2%) és kis mértékben atalakitott (9%) kategoriak ilyen alacsony aranya
mar meglepé eredmény. Ezek a szamok egyértelmiien kisebb teriileti ardnyt mutatnak, mint
ami a természetvédelmi oltalom alatt all6 toparti teriiletek kiterjedésébdl varhat6 lenne. Ez az

allapot elsddlegesen a té vizszint-szabdlyozasdval hozhatd Osszefiiggésbe, tovabba felhivja a
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figyelmet a toparti teriiletek haszndlatdnak, kezelésének problémadira, valamint a parti feltoltések
egyik hatdsdnak is tekinthet6. Az erOsen atalakitott teriiletek ardnya (40%) igen magas,
ugyanakkor a leginkdbb leromlott, teljesen atalakitott partszakaszok kvadrétai csak kis ardnyt
képviselnek (7%). Az eredmények Osszhangban vannak POMOGYI (2005) kutatdsdval, amely
szerint a t6 makrofitonok szempontjidbol Osszességében ,.erdsen modositottnak™ tekinthetd,
ugyanakkor szamszer{i ardnyokat a hivatkozott forrds nem ko6zol.

A kozepesen atalakitott ndvényzet leghosszabb szakaszai a Sziinyog-sziget (211-237-es
kvadratok), a Gardonyi-félsziget (70-86-os kvadratok) és a dinnyési zagyterek kornyezetében
(337-3-as kvadratok) taldlhatéak. Az erOsen atalakitott kategoria jellemzd a strandokra, illetve a
sukordi evezOspalyara (152-181-es kvadratok), ahol hosszabb, 0Osszefiiggd szakaszok
figyelhetoek meg. A kis mértékben atalakitott teriiletek kizdrdlag a dinnyési kotrast6l a sukoroéi
csonakkikotdig taldlhatéak meg, a leghosszabb szakasz a t6 északi partjan figyelheté meg,
Pékozdon (269-274-es kvadritok). Teljesen atalakitott teriiletek szintén kisebb szakaszokban
fordulnak eld, a leghosszabb egységet a keleti part épitkezéssel €rintett teriilete alkotja Velencén
(124-128-as kvadritok). A természetkozeli besoroldsu foltok két t4jrészletben jelennek meg: a
pakozdi ,,Bibic-t6” kornyezetében (248-255-os kvadritok), szikes gyepek, magassdsosok
formdjaban, illetve a Csaszar-viztdl délre (302-303-as kvadratok) hizédé mocsarréten. Ez utébbi
szakasz a topart — természetkozeliség szempontjabdl — egyik legmozaikosabb teriiletén

helyezkedik el.

9. Zondcioszerkezet

A kvadriatok 60%-dn nem figyelhet6 meg természetkozeli zonicio, kozel 21%
részlegesen  4talakitott.  MindOssze  19%  tekinthet6  viszonylag  természetkozeli
zonacioszerkezetiinek. Jol jellemzi a tépart atalakitottsdgat, hogy a Madarvarta melletti
kikototol (az 6ramutaté jarasaval ellentétes iranyban haladva a partvonal mentén) a sukordi
alakult ki. Az okok kozott a partbiztositds, a vizszint-szabdlyozds, a partszegély intenziv
hasznélata és az ezen elhelyezked® vonalas elemek egyarant emlithetdk (lasd lejjebb). Az
eredmények megfelelnek KEDDY és FRASER (2000) elméletének, miszerint a vizszintingadozas
hidnya — jelen esetben szlik tartomanyban tartott vizszint — alapvetOen csokkenti az dtmeneti
zOnak kiterjedését az ,,igazi” vizi és szarazfoldi tarsulasok kozott.

A részlegesen atalakitott kategoria az el6z0nél mozaikosabb mintdzatot mutat, hosszabb,
egységes szakaszok itt is megfigyelhetoek (pl. a t6 észak-nyugati sarkdban, 274-288-as kvadrat).
Gyakori, hogy a nadast kozvetleniill szdraz gyepek, illetve cserjések kovetik. A

természetkozelinek besorolt szakaszok elsOsorban a td északi részén koncentrdlédnak. Ilyen
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példaul a sukordi 198-209-es és a pakozdi 264-273-as kvadratok kozti egységes szakasz. Az
enyhe lejtésli rézsiikon sok helyen megjelenik a mocsari novényzet a partvonal mindkét oldalan,
de az ezt kovetd novényzondk gyakran csak néhany méteres széles savok formdjiaban vannak
jelen a szarazfoldon. Ahol tehat jelen is van a természetkozeli zonacid, ott is egy Kisebb
teriiletegységre szorult, illetve az egyes zonak aranyai sem felelnek meg maradéktalanul a
természetesnek. A nadas viszonylag gyakori jelenlétét a partszegélyen a partvonal kozvetlen
kornyezetében a ndd rizomdkat is tartalmazé feltoltések magyardzzdk. Jellemzden a zondcidba
illd gyepek, magassasosok ardnya joval kisebb a nddasokhoz képest az elvarhaténdl. A fenti
megdllapitds Osszhangban van POMOGYI (2005) megfigyeléseivel, miszerint a téparton a
zondcidszerkezet sehol nem maradt épp, legfeljebb a magassasos zondig. Az egyes kategoéridk
kozotti mozaikossdg ebbdl a vizsgdlati szempontbdl kevésbé jellemzd, viszonylagos

véltozatossdg a Csdszar-viz €s a 7. sz. fout kozott alakult ki.

10. Teriilethaszndlat

Megéllapitottam, hogy a téparton meghatarozéak a tohoz nem kot6do, extenziv
teriilethasznalati formak (43%). Ezek részben a korabban feltoltott, de egyértelmii hasznositasi
funkci6 nélkiil megmaradt (a megkozelithetdségtol fiiggden horgdszatot azért rendszerint
folytatnak rajtuk) partszakaszokra jellemzdek (hosszabb szakaszaik: példdul a gardonyi 66-74-
es, és a sukoroi 185-191-es kvadratok). Ebbe a kategoridba tartoznak ugyanakkor az extenziv
kiilteriileti gyepek is (hosszabb szakaszaik: példaul a pdkozdi 236-251-es, 287-303-as
kvadratok), melyek természeti adottsidgaik (elsésorban a novényzet) miatt ugyanakkor
potencialis értéket jelenthetnek tdjvédelmi — természetvédelmi szempontbol. Ebben az esetben a
természeti adottsdgok kotddnek a téhoz, nem dnmagdban a hasznalati forma. A kategoria kisebb
egységei az agardi partszakasz kivételével a partvonal mentén mindenhol eldfordulnak. A
masodik leggyakoribb kategéridt a téhoz kotddo, extenziv teriilethaszndlati formdk jelentik
(22%), tehat Osszességében az extenziv teriilethaszndlat tovédbbra is jellemz6 a topartra. Ezek
jelentdés hdnyadat a viziigyi fenntartdsi feladatokhoz kapcsolodd, potencidlisan zagytérként
igénybe veheto teriiletek adjdk. Ezek a hosszabb, 0sszefliggd szakaszok elsdsorban a kdzvetleniil
még nem beépitett, északi (198-213-as, 256-262-es kvadritok) és dél-nyugati (338-342, 350-
351-es, 1-es kvadratok) partvonal mentén vannak jelen, de jelentOs, Osszefiiggd szakasz a
Gardonyi-félsziget menti zagytér is (75-87-es kvadratok).

Az téhoz kotédo, intenziv teriilethasznalat mindossze 22%-os aranya tajokologiai
szempontbol kedvezd, varatlan eredmény, hiszen egy elsdédlegesen iidiilési célra hasznalt tonal
a kategoéria dominancidjara lehetne szdmitani. A kategéridba esO kvadritok jelentOs része az

agardi-gardonyi partvonal mentén koncentralédik nagyobb szakaszokban (pl. 10-22-es, 24-34-es
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kvadratok). A téhoz nem k&tddo, intenziv teriilethasznédlatok a legkevésbé gyakoriak a tondl
(13%). Ezek a teriilletek sem elsOsorban egy-két kvadratban jelennek meg elszérva, a
legnagyobb, Osszefiiggd szakaszt a 7-es fout menti teriiletek alkotjdk. Az egyes kategodridk
kozotti legnagyobb véltozatossdg jellegzetes példdja a dinnyési zagytér és az agardi Park strand
kozi partszakasz (1-10-es kvadratok), ahol kiilonbozd jellegli és intenzitdsi haszndlati formak

jelennek meg.

11. Jellemzo partbiztositds

A Velencei-t6 mentén tovdbbra is legjellemzdbb a partbiztositds nélkiili, természetkozeli
partvonal, ez a kvadritok 44%-dn meghatdroz6. PAPP (1995) a ,természetes partvédelem”
aranyat 33%-ban hatdrozza meg. A 196-343-as kvadratok kozott igen domindns ez a kategoria,
csak egy-egy kvadrétndl jelenik meg méds megoldas ezen a szakaszon. A leghosszabb 0sszefiiggd
szakasz a 209-343-as kvadratok kozott helyezkedik el. A dinnyési csonakkikoto és a Madarvarta
melletti kikoto kozti szakaszt (350-351-es, 1-8-as kvadratok) leszamitva az emlitetteken kiviil a
t6 tobbi része miivi partbiztositdssal rendelkezik, amely tehat a kvadriatok 56%-ét jelenti. PAPP
(1995) a védmiivel kiépitett partszakaszt a partvonal 65%-aként hatdrozza meg. A kiillonbség
ebben az esetben is a vizsgdlati, szdmitdsi moédszer kiilonbségeibdl adddhat.

A masodik leggyakoribb kategoridt a rézsiis-k0szorasos partvédomiivek adjak (27%).
Ebben a csoportban a legjellemzObbek a betonba rakott, kdburkolatd partvédémiivek, amelyek
egyben a t6 leggyakoribb miivi partbiztositasiat is jelentik, PAPP (1995) megallapitasdval
0sszhangban. Elsdsorban nagyobb, 4-9 kvadratbol 4ll6 szakaszokban jelenik meg a t6 koriil. A
leghosszabb egybefiiggd szakasz a velencei hajéallomas és az Eszaki strand kozott (123-151-es
kvadratok) figyelhetd meg.

Mindossze a harmadik legjellemzdbb kategoria a partfal, de a kvadratok 23%-ét jellemzo
részesedése igy is markdns kategoriavd teszi. A partfalak t6-1éptékli meghatdrozé szerepét
tovabb erdsiti, hogy az el6z6 két kategoridhoz képest egységesebb megjelenés jellemzi Oket (egy
és kétcolop-soros viltozatok formdjaban jelenik meg). A partfalak zome két hosszd szakaszon
osszpontosul: a Gardonyi-félszigetnél (69-85-6s kvadratok), és az Eszaki strandtél az evezds
palya nyugati végéig terjedd teriileten (155-185-6s kvadratok).

Az egyéb partbiztositasi formak igen vdltozatosak mind miiszaki megolddsuk, mind
funkcidjuk, élohelyi jelentdségiik, mind t4jképi hatdsuk szempontjabol, de egyiitt is minddssze a
kvadratok 6%-4ban jellemzdek. Ennek egyik oka, hogy sok esetben 50 m-nél rovidebb, elszort
szakaszokban vannak jelen (pl. lid6s partvédomii kibontdsok), ezdltal a kvadratok besoroldsat
nem képesek befolydsolni. Az egyéb kategéria kozos jellemzdje, hogy szdmos, ide sorolt

partvédelmi megoldds (pl. colopos partfal) a nagy partszabdlyozdsi munkdk utdn, gyakran
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kisérleti jelleggel keriilt kiépitésre. Az egyes kategdridk kozotti legnagyobb valtozatossag az
evezOs pdlya nyugati vége és a sukoroi csonakkikotd nyugati vége kozti szakaszon (185-196-0s

kvadratok) figyelhetd meg.

12. Pontszerii vizszennyezo forrds

A pontszerii szennyez6forrdsok a vizsgalt kvadratok 9%-dban jelentek meg (31 db). Az
egyes pontok eloszldsa a té 1éptékében kozel egyenletesnek mondhatd, legfeljebb két, egymast
kovetd kvadratban jelennek meg egy szakaszként. A vizsgdlati eredmények azt mutatjdk, hogy
nem kizdrdlag a felszini — tobbnyire iddszakos — vizfolydsok torkolata esik egybe sok esetben

csonakkikotokkel, hanem szamos csapadékviz bevezetési pont is ezeken a teriileteken taldlhato.

13. Létesitmények a mederszegélyen

A kvadratok kozel felén (49%) nem helyezkedik el semmilyen miivi 1étesitmény a
mederszegélyen. Ilyen partszakaszok elsOsorban az evezOs palya nyugati része és a dinnyési
csonakkikotd kozti, nyugati tdmedencében jellemzdek, a legnagyobb Osszefiiggd szakasz a 301-
343-as, valamint a 192-217-es kvadratok kozott taldlhaté. Szembetlind, hogy az agardi-
gardonyi partszakaszok egy szamottevé része elott (13-57-es kvadratok) minden kvadratban
talalhaté miivi létesitmény.

A vizsgalt kvadratok 51%-dban taldlhatéak vizbe nydldé miivi elemek, 27%-ban kevésbé
jelentds mértékiiek, 24%-ban jelentdsek. A kevésbé jelentds elemek igen mozaikosan, és
véaltozatos hosszusdgid szakaszokon jelennek meg a té elsOsorban iidiilési célra hasznositott
tdjrészleteiben. A legnagyobb ilyen kategoridju szakasz az evezdspdlyan talalhato (163-184-es
kvadrétok), de a vizben 1évé miivi elemek jelentds része csak szezondlisan jelenik meg (pl.
béjasorok). A Madarrezervatum kornyéki teriileteken a benyul6 elemek elsdsorban f61d toltések
formdjdban jelentkeznek.

A jelentdsnek mindsitett miivi elemek eloszldsa a déli és keleti partok mentén kozel
egyenletes, tobbszor 3-5 egybefiiggd kvadrat formdjaban vannak jelen, elsdsorban csénak- €s
hajokikotok kornyezetében. A leghosszabb ilyen kategoéridji szakaszt a Gdardonyi-hatdrdarok
torkolatanal pont az emlitett két létesitmény egyiittes jelenléte miatt mindsitettem jelentdsnek
(46-51-es kvadritok). Az evezOspdlya és a nyugati tobmedence menti part hosszabb szakaszait

leszamitva lathat, hogy az egyes kategoridk eldforduldsa mozaikos a téparton.

14. Markdns vonalas tdjelemek a partszegélyen
A kvadratok 85%-aban nincs markans vonalas tajelem a partszegélyen. A

kovetkeztetések levondsa sordn figyelembe kell venni, hogy a jelenlegi vizsgdlat sordn nem
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foglalkoztam a partvonallal parhuzamos foldutakkal, gyalogos Osvényekkel, kerékpar utakkal,
ilyen tdjelemek a partszegély jelentds részében megfigyelhetdek voltak. A legjellemzObb
kategoéria hosszi, egybefiiggd szakaszok formdjiban jelen van az egész t6 koril, de a
leghosszabb szakasz a velencei Panorama kemping és a pdkozdi Szunyog-sziget kozott
helyezkedik el (142-222-es kvadratok).

A ,jelentds” kategdria a masodik leggyakoribb, a kvadratok 11%-édra jellemzd. A déli
partvonal mentén, a Velencétdl a 7.sz. foutig hizédd gyilijtéut tobb esetben a partszegélyt is
érinti, gyakran a déli irdnyba benytlé csonakkik6tok medencéinek kornyezetében éri el a
topartot. A 7.sz. fOut a topart délnyugati rész€n kozvetleniil érinti a partvonalat (320-330-as
kvadratok), amely a gyfijtodtban folytatddva a jelentds vonalas tdjelemek leghosszabb egységes
szakaszat eredményezi. Mivel a tépart délnyugati részének igen nagy az €l6helyi jelentOsége,
mint védett és fokozottan védett madarak koltd- és tdplalkozohelye, ezért itt az Ut valdban
jelentds 0kologiai akadalyt jelent.

A Lkevésbé jelentds” kategéria a legkevésbé gyakori a toparton (4%). A dinnyési
zagyterek toltései (338-342-es kvadratok) nem elsOsorban Okologiai akadalyt jelentenek. A
természetkozeli zondciét torik meg, a felszini viz hatdsatdl nem befolydsolt, kiemelkedd
toltéseken a szdraz koriilményeket kedveld novényfajok (koztiik cserjék) is idedlis életteret
taldlnak. Szintén a zondciét €s a novényzet természetkozeliségét befolydsolja a hidrolégiai

//////

tertileti aranyai és eloszldsa miatt az igazdn mozaikos tdjrészletek nem jellemzdek.

15. Emberi jelenlét mértéke
mértéki emberi jelenléttel jellemezheté kvadratok adjak (46%). Az eredményt a tépart
jellemzd teriilethaszndlata, illetve az ehhez kapcsolodd tevékenységek, {idiilési formdk
magyardzzak. A kategéria a Madarvarta melletti csénakkikotd és a sukordi csonakkikotd kozott
(az 6ramutatd jarasdval megegyezOen) végig hosszi szakaszokban jelenik meg, a legnagyobb
egységes szakasz a gardonyi csonakkikotd és a Fogoly utcai kikotd kozott huzodik (47-69-es
kvadrat).

Az egész évben kozepes mértékii emberi jelenlét a mdsodik leggyakoribb (29%),
elsdsorban a nyugati tdmedence partjira jellemzd. A leghosszabb 0sszefiiggd szakasz a Dinnyés-
Kajtori-csatorna kornyezete €s a Sarvajz-kereszt kozott (314-333-as kvadratok) talalhatd. Egész
évben kis mértékli emberi jelenlét a kvadratok 21%-an feltételezhet6. Ez arra utal, hogy
kiillonboz6 tdjhasznalati, tdjszerkezeti sajatossagok (pl. nddgazddlkodasi tevékenység az iidiilési

célra nem hasznositott tajrészletekben, partvonal kozeli utak), fenntartdsi tevékenységek miatt a
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topart jelentés része érintett emberi jelenléttel, ritkak a zavarastol mentes partszakaszok.
A Kkategoéria jelent0s része Szinyog-sziget €s a GObol-kiti-csapds kozott koncentralodik
Pakozdon (238-262-es kvadratok).

A t6 haszndlatanak szezondlis jellegét erOsiti meg az egész évben jelentds emberi
jelenlétet mutaté kvadratok alacsony ardnya (4%). Az egyes kategéridk jelentdsebb
véltozékonysdga figyelhetd meg az egykori hidromechanizdcids kikotd €s a velencei hajodllomas

kozott (108-118-as kvadratok).

16. Partvonal megkozelithetosége

A partvonal jelent0s része a ndvényzet miatt korlatozottan megkozelithetd (37%). A
kategéria elsOsorban néhdny nagy, Osszefliggd szakaszon koncentrdlédik a sukordi
csonakkikototol nyugatra (196-229, 232-264-es kvadritok). A szabadon megkozelithetd
kitevd ardny egyértelmiien alacsonynak tekinthetd egy elsddlegesen iidiilési célra hasznositott
tondl. A két legnagyobb szakasz a Gardonyi-félsziget és a sukordi evezdspilya kornyezetében
helyezkedik el (62-89, 157-185-6s kvadratok).

A teriilethaszndlat miatt korladtozottan megkdzelithetd szakaszok (els6sorban strandok,
kempingek) a kvadratok 18%-aban vannak jelen. Ennek jelentOs része az agardi Park strand és az
agardi hajéallomas kozott koncentrdlodik (10-26-os kvadratok). A nem megkozelithetd
kategoridt elsdsorban a Velencei Maddrrezervatum Természetvédelmi Teriilet hatdrozta meg,
amelynek partszegélye (265-300-as kvadratok) a 13%-o0s arany szdmottevo részét adja.

A fentieket 0sszegezve lathatd, hogy a kvadratok 55%-a valamilyen okbdl korlatozottan
megkozelithetd, illetve tovabbi 13%-ban nem megkozelithetd kvadratrol lehet beszélni. Ennek
alapjan a partvonal megkozelithetésége az iidiilési hasznositas egyik kritikus pontjanak

tekintheto.

17. Partszegély tulajdonviszonyai

A vizsgélt kvadratok kozel fele (48%) esetében a partszegély dontéen allami tulajdoni
teriileteket foglal magdban. A 168-279-es kvadratok kozott csupan egy kvadrat szakitja meg az
északi partra jellemzd, 4llami tulajdonu teriiletek Osszefliggd szakaszat. (Az édllami tulajdonu
teriiletek kezelése megoszlik a Kozép-dundntili Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsag, a
Vadex Rt., és a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgat6sag kozott).

Szintén jelentds hanyadot tesz ki a telepiilési Onkormdnyzatok altal tulajdonolt
partszakasz (32%). A kategoria elsOsorban a déli és a keleti parton képez hosszabb szakaszokat,

pl 24-44, 110-131-es kvadritok. Ezt az eredményt az itt elhelyezkedd, tidiiléshez kapcsol6do
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létesitmények magyarazzak: az onkormdnyzatok a strandok, a kempingek, a csonakkikotok €és
azok kornyezetének elsddleges tulajdonosai.

A kvadritok 12%-a magantulajdonban van. A kategéria néhdny nagyobb Osszefiiggd
szakaszon koncentralodik, amelyek koziil a leghosszabb a Gardonyi-félszigetnél taldlhat6 (70-
85-0s kvadrat). Szintén jelent0s a velencei 140-146 kvadratok kozotti szakasz, amely vizparti
lakéteriileteket és a Panorama kempinget is magaban foglalja, tovabba a Dinnyés-Kajtori-
csatorna kornyezetében 1évo teriiletek Pakozdon (310-319-es kvadratok).

A Fejér megyei Onkormdnyzat teriiletei (6%) a Velencei-tavi Vizi Sportiskola
létesitményeire terjednek ki (18-23-as, 156-167-es kvadritok). A Magyar Orszdgos Horgész
Szovetség és a Fejér megyei Horgaszegyesiiletek Szovetsége a kvadratok minddssze 2%-at
birtokolja. A té legmozaikosabb teriilete az 1-9-es kvadritok kozott figyelhetd meg a
tulajdonviszonyokat figyelembe véve.

Bar a magantulajdond teriiletek kozosségi megkozelithetdsége helyenként még
biztositott, és az Onkormdnyzati teriiletek sem kizardlag korldtozottan megkdzelithetdek, a

tulajdonosi szerkezet a partvonal megkozelithetoségének romldsat is jelentheti a jovoben.

A vizsgalati eredmények Osszefoglalasaként megallapithaté, hogy az alkalmazott
vizsgélati szempontok egyiittesen megfeleloek voltak a topart dllapotdnak jellemzésére, a tovabbi
értékelések elvégzéséhez, a tajépitészeti feladatok megalapozasdhoz. Az eredmények ramutattak,
hogy a korabbi tdjalakitdsi folyamatok — elsOsorban a tdszabdlyozds — szdmos vizsgalt
partjellemzd esetében jOl megfigyelhetd. Az intenziven hasznositott ¢és viszonylag
természetkozeli teriiletek szdmos vizsgdlati szempontnal (partjellemzdk, partmodositéd tényezdk)
j61 megfigyelhetden elkiiloniilnek. A Velencei-té partvizsgdlatdnak tdblazatos dsszefoglaldsa az

Ma3. mellékletben taldlhatd.

4.4. A vizsgdlati kvadrdtok homogenitdsdanak elemzése

A kvadratok vizsgdlati szempontok szerinti homogenitdsa alapvetden meghatdrozza azt,
hogy az adott szempont szerinti kategéria milyen mértékben tekinthet$ reprezentativnak*® a
kvadratokra. A homogenitds kérdése azon vizsgdlati szempontok esetében értelmezhetd,
amelyeknél a kvadrit kategorizdldsa az adott jellemzd kvadriton beliili relativ gyakorisidga
alapjan torténik. Azokndl a szempontoknal, amelyeknél az értékhalmazok az adott jellemzd
teriileti ardnydra mutatnak rd, a homogenitds problémdja nem meriil fel. A ,pontszerii
vizszennyezd forrdsok™ esetében az értékkategoéridk (,,van/nincs”) miatt a homogenitids nem

relevans kérdés. A homogenitds mértéke fiigg a vizsgalati szempont kategdridinak szdmatol és a

FoRl]

¢ A "reprezentativits” nem a klasszikus statisztikai fogalomnak felel meg.
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jellemzOk térbeli eloszldsdnak jellemzdit6l. A homogenitds mértékét harom (4., 142., 218.
kvadratok), felszinboritdst tekintve véltozatos kvadrit értékelésén keresztiill mutatom be. A
mintakvadritokat 10 m x 100 m-es parhuzamos sdvokra osztottam a partvonalra merdlegesen
(19. abra). Az igy létrejott részteriileteket a kvadratoknal alkalmazott — homogenitds
szempontjabol vizsgalhat6 - szempontok szerint értékeltem, majd a sdvok egyenkénti besoroldsat
Osszevetettem a teljes kvadrit besoroldsaval. Az inhomogenitdst a kvadrat besoroldsatol eltérd
eredményt mutaté sidvok darabszdma (0-10) és az 6sszes darabszdm hanyadosaval, szdzalékosan

kifejezve adtam meg. Az elemzést az M4. melléklet tartalmazza.

19. abra Az inhomogén mintakvadrdt felosztdsa pdrhuzamos sdvokra

A ,partvonal-tagoltsdg”, a ,hulldimzdsnak kitettség” és a ,,tulajdonviszonyok™ esetében a
kvadrat homogenitdsa nem hozhat6 egyértelmiien O6sszefliggésbe a felszinboritassal, tehat itt a
harom kvadrét kivdlasztasa véletlenszerlinek mondhat6. A tobbi vizsgdlati szempont szerint a
vdlasztott kvadratok az atlagosndl inhomogénebbek, vagyis ezeknél az atlagosndl ,rosszabb
esetet” feltételeztem. Az elemzés alapjan a harom mintakvadrdton beliili 30 db sdv 4tlagosan
72,4%-a felelt meg a teljes kvadrat besorolasdnak a vizsgalt szempontok esetében, a szélso
értékek 30% és 100%, ami jelzi, hogy a kvadratok besoroldsa atlagosan jOl reprezentdlja a
teriileteket. A legjelentdsebb kiilonbségek a ,,mederszegély létesitményei” esetében mutatkoztak,
itt a vizsgdlat mddszere indokolja a kapott eltéréseket, hiszen itt mir egy, kvadriton beliil
megjelend létesitmény is jelentds kiilonbséget eredményezhet a besoroldsban. A ,partszegély
vonalas elemei” szempont esetében egyik mintakvadritndl sem volt eltérés a sdvok
besoroldsahoz képest. A vizsgdlat alapegységeként vélasztott 100 m x 100 m-es kvadritok tehét
a teriilet jellegétdl (természetkozeli — atalakitott) és vizsgdlati szemponttol fiiggden igen eltérd
homogenitdst mutatnak. Ezzel egyiitt a vizsgélat, értékelés céljaihoz kisebb alapegység nem
indokolt. Az azonos méretli vizsgélati alapegységek tdji 1éptékben alkalmasabbak a 17 vizsgalati
szempont kovetkezetes kezelésére, mint egy homogén tdjrészletekre épiild vizsgilat, hiszen a

homogenitds minden vizsgdlati szempontnal masképp értelmezhetd.
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4.5. A topart értékelés eredménye
Az értékelés soran kiilon tdrgyalom a topart terheltségére, természetességére, puffer-

képességére, valamit a partbiztositds dtalakithatésagra vonatkozé eredményeket.

4.5.1. Terheltség

Megéllapitottam, hogy a kvadratok 58 %-a kis mértékben terhelt, 36 %-a jelentésen
terhelt, 4%-a kritikus mértékben terhelt, 2%-a nem terhelt (20. abra). A tépart tobb, mint
felére jellemzd kis mértékii terhelést az ismertetett teriilethaszndlati sajatossagok részben
magyarazzak (extenziv teriilethaszndlat, szezonalisan nagyobb mértékli emberi jelenlét
dominancidja). Szintén magyardzza a kapott eredményt, hogy a vizsgdlati kvadriatoknak kis
szdzalékdban van jelen pontszerli szennyez6forrds, vagy jelentds vonalas elem a partszegélyen.
A legnagyobb Osszefiiggd, kis mértékben terhelt szakasz az északi parton talalhatd (Sukord, 168-
210-es kvadratok). Nagyobb szakasz a t6 nyugati (Pdkozd, 287-303-as kvadratok) és déli
(Gardony, 66-78-as kvadratok) partjan is megfigyelhetd. A jelentOsen terhelt szakaszok
elsésorban az Agdrd és Velence kozti téparton jellemzoek, a t6 déli partjdn. A legtobb,
intenziven hasznositott, 4ltaldban téhoz kotddod teriilethasznalatd toparti tajsdv (pl. strandok,
kempingek) ebbe a kategoridba keriilt. A legnagyobb Osszefiiggd szakasz az agardi szabadstrand
kornyezetében taldlhaté (37-47-es kvadratok). Varatlan eredmény, hogy a t6 dél-nyugati
partszakaszain viszonylag magas a jelentds terhelésli kvadratok szdma, amelyet a kozutak
kozelsége és az itt taldlhato tizemek jelenléte magyardz.

A kritikus mértékben terhelt kategoridba csupdn a kvadratok kis szdzaléka keriilt, ami
onmagaban kedvezOnek tekinthetd. Ezek a szakaszok tobb esetben csOnakkikotok mellett
taldlhatéak, ahol a kozutak jellemzden kdzel vannak a partvonalhoz, tovabba sokszor a pontszer(i
szennyezOforrasok is itt érik el a tavat. Két egymast kovetd, erdsen terhelt kvadrat a t6 észak-
nyugati rész€n, az M7 autdpdlya mellett taldlhaté Pdkozdon, a 7-es fOut mellett szintén
Pdkozdon, illetve a Vereb-Pazmdndi-vizfolyas torkolatdndl Velencén. A t6 teljes terheltségének
megitélése szempontjabol erdsen arnyalja a fentiekben ismertetett eredményeket, hogy a nem
terhelt kategéridba csupan 8 db kvadrétot soroltam. Ezek a kvadritok elszértan taldlhatdak a t6
déli és északi partjadn. Az egyes kategoridk legmozaikosabban a t6 dél-keleti részén és az észak-
nyugati részén (M7 autdpdlya kornyezetében) jelennek meg. Az 4tlagos terhelés a legnagyobb
Géardonyban (24,02 pont), ezt koveti Velence (24,27 pont), majd Pakozd (25,66) és Sukord
(27,9). A legtobb kritikus mértékben terhelt pedig Velencén van. Sukor6 az egyetlen telepiilés,
ahol nincs kritikus mértékben terhelt kvadrat. A Velencei-t6 partjara hasonl6 jellegii értékelés
eddig nem késziilt, a fenti megallapitdsok 6sszhangban vannak CSIMA és munkatérsainak (1996)

a térségre késziilt tanulmdnydban kozolt, tépartra vonatkozd  kovetkeztetésekkel.
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4.5.2. Természetesség

A topart 52%-a modositott, 30%-a kis mértékben modositott, 16%-a erisen
atalakitott, és 2%-a természetkozeli (21. abra). A ,mddositott” kategdria tdjokologiai
szempontbdl kedvezdtlen, magas ardnydt a tészabdlyozas kiillonbdzd beavatkozdsai (vizszint-
szabdlyozds, part-€s mederszabalyozds), illetve az erre épiild idiilési hasznositis hatédsai
Madarvarta melletti csonakkik6t6tdl nyugatra a sukordi csonakkikotdig elsdésorban ez a kategoria
a meghatdrozo, nagyobb, Osszefiiggd szakaszokat alkotva. A leghosszabb ,,médositott” szakasz a
sukordi evezdspdlya térségében taldlhaté (168-195-6s kvadritok). A t6 dél-nyugati és észak-
nyugati partszakasza mellett a toparton futé kozut, illetve a vizbe nyuld vonalas elemek
(,,kOrgat”) miatt szintén megtalalhatéak médositott szakaszok.

A kis mértékben mddositott teriiletek a t6 északi partjdn domindlnak, az evezds palyatol
nyugatra. A legnagyobb Osszefiiggd szakaszok is itt taldlhatéak (196-217-es, 255-277-es
kvadratok). A déli parton hosszabb szakaszokat a dinnyési zagytér kornyezete képez (332-342-es
kvadratok). Az ebbe a kategoridba tartozé kvadritok sok esetben a legtobb értékelési tényezd
tekintetében hasonléak, annak ellenére, hogy egy résziik feltoltésen taldlhato.

Az ,er0sen atalakitott” kategéria a déli parton a legtobb esetben csénakkikotoknél,
hajédllomésokndl figyelhetd meg. Ezeken a teriileteken az intenziv haszndlathoz vizbe nyuld
miivi elemek, nagyobb burkolt feliiletek is kapcsolédnak. Ez jellemzd a legnagyobb 6sszefiiggd
szakaszra is, amely az Ovelencei hajodllomastdl az evezds palya keleti feléig tart (149-156-os
kvadratok), jellemzden partfalakkal. A t6 nyugati partja mentén ,.erdsen atalakitott” kategdridba
sorolt kvadrat nincsen.

A természetkozeli teriiletek csupdn 6 db kvadratra korldtozddnak, tehét a terheltséghez
hasonléan feltind a legkedvezdbb tipusok alacsony ardnya. Az eredményt egyrészt a
természetkozeli novényzet kis ardnya magyardzza, masrész a természetes talajok nagyfoku
beépitettsége. Az egyes kategéridkhoz tartozé szakaszok a legmozaikosabban a dinnyési
csOnakkikotd €és a Maddarvarta melletti kikotd kornyezetében figyelhetdek meg. A
tészabdlyozdssal érintett topart alig mutat valtozatossagot természetesség tekintetében, a 9-195-
0s kvadratok kozott kizardlag ,,médositottak™ és ,,er6sen médositottak™ vannak.

Kozigazgatdsi teriiletekre bontva igen jelentds kiillonbségek mutatkoznak az egyes
telepiilések kozott. A legnagyobb atlagos természetesség értéket Pakozd kapta (31,9 pont),
melyet Sukoré kovet (24,91), majd Géardony (22,32) és Velence (19,26). Az 0Osszes
természetkozeli teriilet Pdkozdon taldlhaté, mig Velencén kizardlag modositott és erdsen

atalakitott szakaszok vannak.
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Megallapitottam, hogy a terheltség és a természetesség kozott osszefiiggést leginkabb
a csonakkikotok, hajoallomasok kornyezetében 1évé szakaszok mutatnak, amelyek kritikus
mértékben terheltek és erOsen atalakitottak egyszerre. A partfalakkal biztositott szakaszok
esetében jobban ,elvalik” a terheltség és a természetesség, mivel ezek a szakaszok nem
feltétleniil kritikus mértékben terheltek, de dontden ,,mddositottak/atalakitottak’”. A Velencei-td
teljes partjara eddig hansonlo jellegl, teriiletegységekre bontott, a mennyiségi viszonyokat leiré

értékelés nem késziilt.

93



Természetesség értékelése

0,
16% 2%

B Természetkozeli topart

H Kis mértékben modositott
topart

O Modositott topart

O Erésen atalakitott topart

52%
e,
S
2%
& =5
;\ 255 ;""\9 \
+® 250 PR e
5 2 &1z o 2 :-\
& 2%
Pakozd IR
&
&
=
e 271 s i "

o

® Dinnyés (Gardony része)

Sukoré

50

% Agérd (Gérdony része)

E

@ Om 250m 500m 750m  1000m

Gardony

Természetesség értékelése

- Természetkozeli topart

- Modositott topart
- Er6sen atalakitott topart

----- Kozigazgatasi hatar

21. abra A Velencei-t6 partjdnak értékelése a természetesség szempontjdbol
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4.5.3. Puffer-képesség

A topart 48%-a kozepes puffer-képességli, 34%-a j6 puffer-képességli, 17%-a gyenge
puffer-képességii, 1%-a kivalo puffer-képességli (22. abra). A kozepes puffer-képességii
kategdridba a tdszabdlyozdssal érintett teriiletek tartoznak. Szdmos kvadrat esetében a kozepes
puffer-képességet a mocsari novényzet hidnya magyardzza. A leghosszabb, ,kozepesnek”
mindsitett szakasz a sukordi evezdspdlya teriiletén taldlhaté (168-181-es kvadratok). Az
evezOspalya ugyan a partbiztositdsit és mocsari novényzetét tekintve nem rendelkezik jo
adottsdgokkal, de ezt a partszegély fedettsége (pl. erddsév jelenléte) valamelyest kompenzilja. A
t6 dél-nyugati, mar természetkozelibb allapotu szakaszai részben szintén ebbe a kategdridba
tartoznak.

A jo puffer-képességli teriiletek a pakozdi nadiizem és a sukordi csénakkikotd kozott
jellemzdek. Ezen a teriileten beliil hosszu, 6sszefiiggd szakaszt alkotnak a 236-278-as és a 281-
311-es kvadratok kozott. A topartnak ezen szakaszai esetében a kedvezd eredményeket
elsddlegesen a mocsari ndvényzet €s a szdrazfoldi ndvényzet egyardnt magas boritottsaga
indokolja. A gyenge puffer-képességli szakaszok esetében jellemzden alacsony a partszegély
ndvényzettel boritottsdga, valamint a mocséri novényzet hidnya és partfal alkalmazdsa jellemzo.
Ezek az adottsigok nagyobb szakaszokon tobb esetben csonakkikotok kornyezetében
figyelhetéek meg. Szintén ebbe a kategéridba tartozik a velencei Eszaki strand teriilete (149-154-
es kvadratok).

A vizsgdlt 351 kvadratbél minddssze 3 db mindsiilt kivdlé puffer-képességlinek. Az
eredményt azzal magyardzom, hogy a szempont tekintetében jonak szamité agyagos feltdltés,
illetve a magas novényzet-boritottsag (kiillondsen mocsari novényzet) kombindcidja igen ritka,
mivel a feltoltott teriiletek jellemzden intenzivebb hasznositdsa ritkdn jar egyiitt ilyen
adottsdgokkal. A kiilonbozd kategdridk mozaikos elrendezddése elsdsorban a tdszabdlyozassal
érintett teriiletekre jellemzd. Ezekben a tdjrészletekben hosszabb, kozepes puffer-képességii
szakaszokat szakitanak meg gyenge puffer-képességili szakaszok.

Megallapitottam, hogy sok esetben a rosszabb puffer-képességii szakaszokat éri
nagyobb terhelés. Ez az Osszevetés a Velencei-to Okologiai dllapota szempontjabdl tobb
konzekvencidval szolgdl, mint a puffer-képesség Onmagdban val6 kiértékelése. Elsdsorban
Agard és Gardonyfiirdo térségében jellemzd, hogy dontden kozepes puffer-képességii teriiletek
legaldbb kozepes mértékben terheltek. Az erds Osszefiiggés sok esetben csonakkikotOk
kornyezetében figyelhetd meg (erdsen atalakitott, gyenge puffer-képesség). Szintén hasonld
Osszefliggést éllapitottam meg a keleti partszakasz, valamint a té dél-nyugati — 7.sz. f6it menti —

részeinek esetében. Az erdsen atalakitott, vagy modositott partszakaszok jellemzoen

95



kozepes, vagy gyenge puffer-képességiiek, ugyanakkor a jo puffer-képességii teriiletek sem
feltétleniil természetkozeliek.

Az atlagos puffer-képesség kozigazgatasi teriiletek bontasaban a kovetkezoképpen alakul:
Pdkozd (34,21 pont), Sukoré (27, 91), Velence (24,05), Géardony (23,87). Pédkozd kiugré
eredményét tdmasztja ald, hogy a telepiilésre jutd 114 kvadratbdl 93 kvadréat j6 puffer-képességtl,
ugyanakkor a 3 db kivdlo puffer-képességli kvadrat Sukoré kozigazgatési teriiletére esik. A
Velencei-t6 teljes partjara eddig hasonl6 jellegii, teriiletegységekre bontott felmérés nem késziilt.

A hazai gyakorlatban nem ismert egy t6 teljes partjdnak puffer-képességére vonatkozo értékelés.
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4.5.4. Partbiztositas atalakitasanak lehetosége

A toépart 26%-a partbiztositas 4talakitdsdra alkalmas, 25%-a kevésbé alkalmas és 4%-a
kivaléan alkalmas (23. abra). (A kvadratok kozel felét — 45%-at — Kkitevé természetkozeli
,partvédelmet” ennél az értékelési szempontndl kizdrtam.) Vizsgdlataim alapjin tehdt a topart
magas szdzaléka alkalmas a jelenlegi partbiztositds datalakitdsara. Ezek a szakaszok nem
optimdlisak minden adottsaguk tekintetében a partbiztositas dtalakitdsdra. Sok olyan partszakasz
van, ahol akdr a kozeljovOben bekovetkezd véltozasok (pl. a teriilethaszndlat megvaltozasa,
mocsari novényzet terjedése) esetében felmeriilhet a miivi partbiztositds sziikségességének
feliilvizsgdlata. Az értékelés alapjan alkalmasnak tekintett, hosszabb agédrdi (8-16-os kvadrétok),
gardonyi (29-39-es kvadratok) és velencei (140-146-0s kvadritok) partszakaszokra is igazak a
fenti megallapitasok.

A ,kevésbé alkalmas” teriiletek legjellemzdbb k6z6s tulajdonsdga a partfal alkalmazésa.
Mivel a mindsitést a partbiztositdson kiviil tobb tényezd is befolydsolta, feltételezhetd, hogy a
partfallal védett partszakaszok mds tulajdonsdgaikban is hasonldsdgot mutatnak (pl.
teriilethaszndlat jellege, intenzitdsa, hullimzdsnak kitettség). A leghosszabb, kevésbé alkalmas
partszakasz a sukordi evezdspalydn taldlhatdé. A ,kivdléan alkalmas” teriiletek esetében
alapvetden két tdjrészletben koncentralodnak a kvadratok: a sukor6i 185-198-as és a velencei 95-
109-es kvadratok kozott tobb, egymdst kovetd kvadrat is ,kivdldan alkalmas”. A két teriilet
»szomszédsagi viszonyainak” ismeretében elsésorban a velencei partszakasz tekinthetd
kedvezé adottsaginak a partbiztositas atalakitasa szempontjabol (a sukoréi partszakasz
kozvetleniil az evezOspélya mellett taldlhato).

Az eredményeket a terheltség értékelésével Osszevetve taldltam egyértelmil osszefiiggést.
A fentiekben emlitett velencei és sukordi partszakasz kvadrétai egyardnt dontden kis mértékben
terhelt kategoridba keriiltek. Az atalakitdsra alkalmas szakaszok tobbségében moddositott, vagy
erdsen datalakitott kvadratokbodl dllnak. A puffer-képesség szintén nem mutat dsszefliggéseket a
fenti eredményekkel. A legtobb kivaloan alkalmasnak mindsitett partszakasz Velencén talalhato,
ezt koveti Sukord, majd Gardony. Pdkozdon a partbiztositas igen alacsony ardnya magyardzza,
hogy miért nem taldlhat6é itt partbiztositds 4talakitasdra kivaloan alkalmas szakasz sem. A
Velence kozigazgatasi teriiletére esd rehabilitdcids lehetdségek jelentdségét noveli, hogy ez a
legkevésbé természetkozeli partszakaszok telepiilése (lasd 4.5.2. fejezet), tovdbba jelentds a
terheltsége és viszonylag kevés kedvezd puffer-képességli szakasszal rendelkezik. Bar a
partbiztositds atalakitdsdnak sziikségessége, igénye szdmos stratégidban, tervben szerepel (pl.
KvVM 2009a, KvVM 2009b), de az arra alkalmas partszakaszok meghatdrozdsa eddig nem

tortént meg.
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4.6. Topart-tipusok meghatdrozdsa

16 topart-tipust hataroztam meg a Velencei-tavon, a teriilethasznalat és a
partbiztositas jellege alapjan (24. és 25. abra). Ezek koziil 8 tipus a kvadratok legalabb 5%-at
érinti, ezek a gyakori tipusok egyiitt az dsszes kvadrat kb. 85%-an jellemzdek. 6 tipus egyenként
1-5%-ot érint és 2 tipus az Osszes kvadratnak mindossze az 1-1%-dra terjed ki. A legtobb
kvadrat (26%) a ,,t6hoz nem kotédo, extenziv teriilethasznalat, természetkozeli partvonal”
tipushoz tartozik. A tipus alapvetd sajatossiga, hogy kizarélag a té nyugati medencéjében, a
197-351-es, a 351-es és az 1-es kvadrdtndl van jelen. Ezekben a tdjrészletekben rendszerint
magas a partszegély novényzettel fedettsége, gyepgazdilkodast folytatnak rajtuk, és jellemzd a
mocsari ndvényzettel boritott viszonylag széles sdv. A tépart-tipushoz tartozé kvadratok dontden
kis mértékben terheltek és moddositottak, valamint jé puffer-képességliek. A leghosszabb
Osszefliggd szakaszok a pdkozdi Szinyog-sziget két oldaldn helyezkednek el (209-225-6s, 231-
255-0s kvadratok).

Tohoz nem kotodo, extenziv teriilethasznalat, Toéhoz kotodo, intenziv teriilethasznalat, rézsiis-
természetkozeli partvonal készérasos partbiztositas

Toéhoz kot6dé, extenziv teriillethasznalat, Toéhoz nem kotodo, intenziv teriilethasznalat,
természetkozeli partvonal természetkozeli partvonal

Tohoz kot6do, extenziv teriilethasznalat, partfal Toéhoz kot6do, intenziv teriilethasznalat, partfal
To6hoz nem kot6dd, extenziv teriillethasznalat, partfal Tohoz nem kotédo, intenziv teriilethasznalat, rézsiis-

, T . - . Bered? kdszorasos partbiztositas
Tohoz kotodo, extenziv teriilethasznalat, rézsis- p

koszorasos partbiztositas Toéhoz kot6do, intenziv teriilethasznalat, egyéb

Téhoz nem kot6do, extenziv teriilethasznalat, egyéb partbiztositas

partbiztositas To6hoz nem kotédd, intenziv teriilethasznalat, partfal
Téhoz kot6dd, extenziv teriillethasznalat, egyéb Tohoz kot6do, intenziv teriilethasznalat, természetkozeli
partbiztositas partvonal

Téhoz nem kot6dé, extenziv teriilethaszndlat, rézsiis- ~ T6hoz nem kotédé, intenziv teriilethasznalat, egyéb
készorasos partbiztositas partbiztositas

24. abra A Velencei-t6 part tipusainak dsszesitése

£

A ,téhoz kotddo, intenziv teriilethaszndlat, rézsiis-kOszorasos partbiztositds” tipushoz a
kvadratok 14%-a tartozik. Szdmos strand, kemping ebbe a topart-tipusba tartozik. Ez a tipus
jellemzden hosszabb szakaszokat képez, dontéen az agardi, gardonyi és a velencei toparton
koncentralédva. A tipushoz tartoz6 kvadratok tobbsége jelentdsen terhelt, modositott és kdzepes
puffer-képességii.

A ,téhoz kotddd, extenziv teriilethaszndlat, természetkozeli partvonal” a harmadik
leggyakoribb topart-tipus (9%). A t6 nyugati medencéjéhez tartoz6 parton a tohoz nem ko6t6do
teriilethaszndlati tipussal vdltakozva jelenik meg, teriileti koncentracidja a leggyakoribb tipushoz

hasonlé. Szdmos kvadrit esetében naddeponidk teriiletei keriiltek ebbe a tipusba, ahogy a
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leghosszabb, 0sszefliggd szakaszt adé pakozdi teriiletnél is (263-271-es kvadratok). A dinnyési
zagytér teriilete (337-343-as kvadratok) szintén ebbe a tipusba tartozik. A tipus jellegében igen
hasonl6 a leggyakoribb tipushoz (pl. a szdrazfoldi és a mocsari novényzet jellegét illetGen).

A ,téhoz kotddo, extenziv teriilethaszndlat, partfal” tipusba a kvadratok 8%-a tartozik.
Bér néhany szakaszon tobb helyen is jelen vannak a toparton (pl. dinnyési csonakkikotd: 346-
349-es kvadratok), de az ide sorolt kvadratok jelentds része a sukordi evezOspalyan
koncentralodik (168-184-es kvadratok). A tipusra jellemzd a partszegély novényzettel
fedettségének magas ardnya, gyepes sdv a partfallal parhuzamosan, és a mocsiri novényzet
hidnya a parton. A tipusra jellemzd tovabba, hogy ugyan kis mértékben terhelt kvadratok
domindlnak benne, de azok sok esetben modositott, erdsen atalakitott és kozepes, vagy gyenge
puffer-képességliek.

A ,téhoz nem kotddd, extenziv teriilethasznalat, partfal” tipus szintén 8%-os ardnyt
képvisel. ElsOsorban két tajrészletre jellemzd: a feltoltéssel 1étrehozott Gardonyi-félsziget (69-
75-0s, 79-85-0s kvadrétok) és a sukordi evezdspdlya keleti végén elhelyezkedd félsziget (157-
158-as, 161-163-as kvadratok) kornyezetében. Jellegében igen hasonlé az el6zd tipushoz,
szabadon megkozelithetd, foként horgaszati tevékenység jellemzi.

A ,téhoz nem kot6do, intenziv teriilethaszndlat, természetkdzeli partvonal” tipusba
ugyancsak a kvadratok 8%-a tartozik. Kizardlag a nyugati tomedencére jellemzd tipusrdl van
sz0, amely azonban jellegében igen valtozatos formdkban nyilvdnul meg. Az északi part
fatermelési célu erddteriiletei Pdkozdon (272-276-0s kvadrat), kozutak kornyezete (279-280-as,
320-331-es kvadratok), ipari iizem (313-316-es kvadritok) egyardnt tartozik a tipusba.
JellemzOen jelentdsen terhelt, de természetkozeliség és puffer-képesség szempontjabol eltérden
mindsitett kvadratok alkotjak a tipust.

A ,t6hoz nem ko6t6do, extenziv teriilethaszndlat, rézsiis-kdszordsos partbiztositds™ tipus
7%-o0s aranyt képvisel a téparton. A tipus jellemz6i az extenziv hasznositdsi gyepek és a
feliszapolodé koOszordasokon meger6s6dd mocsari novényzet, gyakran igen intenziven
hasznositott  partszakaszok szomszédsdgiaban. Nagyobb szakaszok a csénakkikotok
kornyezetében (97-100-as, 104-106-os kvadratok), illetve az evezds pélya nyugati részén 1€vo
félszigetnél (186-191-es kvadratok) jellemzdek. A tipus jellemzden jelentdsen terhelt, médositott
kvadratokbdl all, valtozo puffer-képességgel. A partbiztositds atalakitdsa szempontjabdl kival6an
alkalmas kvadrétok jelentds része ebbe a topart-tipusba tartozik.

A ,téhoz kotddo, intenziv teriilethaszndlat, partfal” tipusba a kvadratok 5%-a sorolhaté.
Az ide tartozo kisebb szakaszok kozt szerepel csonakkikotd (17-20-as kvadratok), strand (27-28-
as, 152-153-as kvadratok), illetve példaul az evezds palya melletti sporttelep (164-167-es

kvadratok). A tipus kvadrétai jelentds terhelés mellett sokszor erOsen atalakitottak és gyenge
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puffer-képességliek, tehdt tajokoldgiai szempontbol az egyik legkevésbé kedvezd adottsagu
tipusnak tekintheto.

A ,téhoz kotddo, extenziv teriilethaszndlat, rézslis-kOszordsos partbiztositds” tipusba a
kvadratok 3%-a tartozik. A kis teriileti ardny ellenére igen karakteres tipus, mivel legfeltlindbb
altalanos jellemzdje, hogy minden esetben csOnakkikotok kornyezetében jelenik meg. Az
extenziv hasznositasu gyepek és a feliszapolodd kdszordsokon meger6s6dd mocsdri novényzet
mellett a hasznalathoz kapcsolédéan meghataroz6 adottsdga a vizbe nydlé miivi elemek (stégek,
molok) jelenléte, tovabba a kis kitettség a hullamzdssal szemben. Részben a vizbe nyulo elemek
is indokoljak, hogy jellemz6en mddositott, vagy erGsen atalakitott kvadratok alkotjak, valtozo
terheltség €s puffer-képesség mellett.

A ,,t6hoz nem ko6t6do, intenziv teriilethaszndlat, rézsiis-k0szOrdsos partbiztositds™ a topart
2%-an jellemzd. Tobb esetben csonakkikotok ,.szomszédsdgaban”, vagy kozvetlen
kornyezetében jelenik meg, a toparton elhelyezkedd géardonyi, velencei szédlloddk (52-es, 114-
115-6s, 130-as kvadrat) és magdntulajdonu lakéteriiletek (140-141-es kvadrétok), tidiiloteriiletek
(89-es, 102-es kvadrdt) is ide tartoznak. T4ajokolégiai szempontbdl igen kedvezdtlen adottsdgok
jellemzik: jelentds, vagy kritikus mértékii terhelés, modositott/erdsen atalakitott, kozepes/gyenge
puffer-képesség.

A ,,t6hoz nem kot6do, extenziv teriilethaszndlat, egyéb partbiztositds” a kvadratok 2%-at
érinti. Elsdsorban csonakkikotok kornyezetében fordul eld, a tipus kvadratai jellemzOen kis
mértékben terheltek, mddositottak, a puffer-képesség tekintetében véltozé adottsagokkal
rendelkeznek. A ,t6hoz kotddo, intenziv teriilethaszndlat, egyéb partbiztositds” tipus a kvadratok
2%-ara terjed ki. A tipus legtobb kvadratja strandként hasznositott, a partbiztositas lidos
kialakitdsd, vagy lépcsOs betonfald gyermekmedence. A legtobb kvadrit jelentdsen terhelt,
mobdositott/erdsen atalakitott, kdzepes/gyenge puffer-képességli. A ,téhoz kotddo, extenziv
teriilethaszndlat, egyéb partbiztositis”a topart 2%-at teszi ki. A tipusba tartozd teriiletek
jellemzden csénakkikotok, ahogy a sukordi csonakkikotd melletti négy, egymast kdvetd kvadrat
(192-195-6s kvadratok). Ezek a teriiletek kis mértékben terheltek, mddositottak és kozepes
puffer-képességliek. A ,,t6hoz nem kotddo, intenziv teriilethasznélat, partfal” tipusba a kvadratok
2%-a tartozik, amelyek a Fogoly utcai csonakkikotd €és gardonyi csonakkikotd kornyezetében
taldlhatéak. Ezek a kvadratok valtozo terheltségliek, ugyanakkor egységesen er0sen atalakitottak

és gyenge puffer-képességliek.
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- tohoz kotédo, intenziv terllethasznalat, rézslis-k6szoérasos partbiztositas (14%)
E téhoz ko6t6do, extenziv terllethasznalat, természetkdzeli partvonal (9%)

- tohoz kotédo, extenziv terllethasznalat, partfal (8%)

- tohoz nem koétddé, extenziv tertlethasznalat, partfal (8%)

E téhoz nem kotdédd, intenziv terllethasznalat, természetkozeli partvonal (8%)

- tohoz nem kotédo, extenziv terllethasznalat, rézslis-készorasos partbiztositas (7%)
E tohoz kot6dd, intenziv terllethasznalat, partfal (5%)

E téhoz kotédo, extenziv terlilethasznalat, rézslis-készérasos partbiztositas (3%)
- tohoz nem kot6dd, intenziv terllethasznalat, rézsls-k6szorasos partbiztositas (2%)
- tohoz nem kotédo, extenziv terllethasznalat, egyéb partbiztositas (2%)

- téhoz kot6dd, intenziv terllethasznalat, egyéb partbiztositas (2%)

E tohoz kot6do, extenziv terllethasznalat, egyéb partbiztositas (2%)

- téhoz nem ko6td6dd, intenziv tertlethasznalat, partfal (2%)

E téhoz kotdédd, intenziv terllethasznalat, természetkozeli partvonal (1%)

- tohoz nem kotédd, intenziv terllethasznalat, egyéb partbiztositas (1%)

E Kdzigazgatasi hatar

25. abra A Velencei-té part-tipusai elhelyezkedése
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A ,téhoz kotddo, intenziv teriilethaszndlat, természetkozeli partvonal” €s a ,,t6hoz nem
kotodo, intenziv teriilethasznélat, egyéb partbiztositds” tipusok egyarant a kvadratok 1%-at
érintik. Az el0bbibe 3 kvadrét sorolhaté az egykori pakozdi nadiizemmel és a Téfeliigyeldség
telephelyével (jelentdsen terhelt, természetességiik és puffer-képességiik valtozatos), az
utobbihoz tartoz6 2 kvadrat a Vereb-Pdzmandi-vizfolyds torkolatdndl taldlhaté (kritikus

mértékben terhelt, médositott, gyenge puffer-képesség).

A topart-tipusok elrendez6dése igen véltozatos mintdzatot alakit ki. A legnagyobb,
Osszefliggd, homogén szakaszok a nyugati és az északi partvonal mentén helyezkednek el,
tovabba meghatarozoak az evezOspalya és a strandok, kempingek altalaban egy topart-tipushoz
tartoz6 hosszabb szakaszai. A legnagyobb viltozatossidg az extenziven €s intenziven hasznalt
tertiletek hatardn figyelheto meg (pl. Dinnyés elott a 342-351-es és 1-10-es kvadratok, Velencén
a 106-124-es kvadratok kozott). Kozigazgatasi teriiletek szerint Pdkozdra jellemzd leginkabb
egyetlen topart-tipus, a ,,t6hoz nem kotddo, extenziv teriilethaszndlat, természetkdzeli partvonal”
dominancidja. Megvizsgaltam a tdépart-tipusok és az értékelési szempontok Osszefiiggéseit,
valamint a tépart-tipusokra jellemzo téparti tevékenységeket, l1étesitményeket. Megallapitottam,
hogy egyes topart-tipusok erds Osszefiiggést mutatnak az értékelési szempontok szerinti
kategoriakkal. A 16 topart-tipusb6l 12 jellemzden erésen atalakitott, vagy médositott. Egyes
tipusokndl meghatdrozott tevékenységek, létesitmények domindlnak, példaul 7 topart-tipus
esetében is megfigyelhetd, hogy csonakkikotok kdrnyezetében gyakori. Bizonyos topart-tipusok
kifejezetten strandokra jellemzOek (pl. ,tohoz kotddd, intenziv teriilethaszndlat, rézsis-
kdszorasos partbiztositds”). A partbiztositas atalakitdsa szempontjabol kedvezO adottsagok
egyértelmiien egy topart-tipushoz hozzarendelhetdek. A topart kiilonbdzd szakaszain bizonyos
topart-tipusok vannak, példaul a ,,t6hoz kdtddo, extenziv teriilethasznélat, partfal” tipus a sukoréi
partszakaszon domindns. A tdpart-tipusok és értékelési szempontok Osszefiiggéseit az MS.
mellékletben mutatom be. Az egyes topart-tipusok elvi metszeteit és fénykép dokumentacidjat

az M6. melléklet tartalmazza.

A 16 topart-tipuson beliil 62 altipust hatiaroztam meg két tovabbi tajvizsgalati
szempont — a mocsari novényzettel boritott sav szélessége és a megkozelithetoség —
figyelembevételével. Ezek koziil 5 altipus legalabb a kvadratok 5%-ara jellemzd, 12 db altipus
1-5%-ot képvisel és a fennmaradé 45 altipus mindossze 1-1%-ot. (koztiik 24 altipus csak egy
kvadratra korlatozddik). A leggyakoribb altipust a ,,tohoz nem Kkotodo, extenziv

teriilethasznalat, természetkozeli partvonal, 20 m < mocsari novényzet, novényzet miatt
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korlatozottan megkozelithet6””, amely az oOsszes kvadrat 17 %-at jelenti. A ,téhoz nem
kotodo, extenziv teriilethaszndlat, partfal, 0-1 m mocsari ndvényzet, szabadon megkdzelithetd”
és a ,,téhoz nem kot6do, extenziv teriilethaszndlat, partfal, 0-1 m mocsari ndvényzet, szabadon
megkozelithetd” 7-7%-ban jellemzd, a ,t6hoz nem kotédd, extenziv teriilethaszndlat,
természetkozeli partvonal, 20 m < mocsdri novényzet, nem megkozelithetd” és a ,,téhoz kotddo,
intenziv teriilethaszndlat, rézsilis-kOsz6rdsos partbiztositds, 0-1 m mocsdri ndvényzet,
tertilethaszndlat miatt korlatozott megkozelithetd” 5-5%-ot képvisel.

Az altipusok — mint partjellemzok meghatarozott kombindcidi — j61 szemléltetik az egyes
természeti—tdji adottsagok kozotti Osszefliggéseket is. Megallapitottam, hogy azok az altipusok,
ahol partfal van, dontoen kedvezdek a megkozelithetdség szempontjdbol, ugyanakkor mocsari
novényzet alig talalhat6 ezeknek a partszakaszoknak a mederszegélyén. A partfalak hatdsa tehat
a zondcidra (€s ezen keresztill a természetességre) az egész t6 esetében szembetlind, hiszen ezek
elétt — egy-két kvadratot leszdmitva — nem alakult ki mocsari novényzet a vizben, 20 m-nél
sz€lesebb nddas sdv partfal eldtt sehol nincsen a Velencei-tondl. A rézsilis-kOszordsos és az
egyéb partbiztositdsi megoldasokndl szintén feltlind, hogy igen alacsony a ,,nem megkozelithetd”
szakaszok szdma.

A partbiztositas szempontjabdl természetkozeli partvonal szintén erds 0sszefiiggést mutat
a megkozelithetdséggel és a mocsari ndovényzettel boritott sav szélességével. Azok az altipusok,
amelyeknél nincs partbiztositds, dontéen kedvezdtlen megkozelithetdségliek, elsOsorban a
novényzet miatt. Természetkozeli partvonallal jellemezhetd kvadratoknal (155 db) minddssze 2
db megkozelithetd. A legtobb (127 db kvadrat) természetkozeli partvonallal jellemezheto
szakaszt a széles mocsari novényzeti sdv (20 m <) jellemzi, mig a keskeny sav (0-1 m)
mindossze 4 db kvadratnal megfigyelhetd. Az altipusok attekintését az M7. melléklet, a

partjellemzok Osszefiiggéseit az M8. melléklet tartalmazza.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
A tovabbiakban az elvégzett vizsgdlatokkal, az alkalmazott moddszerrel kapcsolatos
kovetkeztetéseimet €és az eredmények gyakorlati alkalmazhatésagit ismertetem, illetve

javaslatokat fogalmazok meg.

5.1. Kovetkeztetések

Az elvégezett kutatds ravilagitott arra, hogy a topartokkal kapcsolatos tajépitészeti-
tdjrendezési problémdk egyik oka a kiilonb6z6 jogszabdlyok és szakmai anyagok nem
kovetkezetes fogalomhaszndlata. A topartok funkcidinak, tdji—természeti értékeinek hatosagi
védelmét szintén neheziti, hogy szdmos jogszabdly csak a viziigyi fenntartds szempontjabdl ad
eléirasokat erre a tdjsdvra. A partjellemzok, a partfunkciok és a partmédositdé tényezdk
Osszesitése ramutatott, hogy a topartok mitkodését, allapotat szamos egyéb tényezd befolyasolja,
amelyek ismerete sziikséges a tajsavok tervezésének megalapozdsdhoz. A topartok nemzetkozi
és hazai vizsgdlati gyakorlatdnak &ttekintése ugyan sok tapasztalattal szolgdlt, de a kiilonbdz6
céllal, kiilonbozd tétipusokra készitett vizsgdlatok modszerének ismerete dnmagdban nem tudta
volna megalapozni a tdpartok 4ltaldnos vizsgalati elveinek, moddszereinek kidolgozasit. A
topartok tdjokoldgiai, és tdjhaszndlati vonatkozasait rendszerez0 kutatds lehetOséget adhat a
partjellemzOk és modositd tényezdk Osszefliggéseinek megismerésére, valamint a vizsgdlati
elvek és modszer meghatdrozasidhoz.

A kutatas eredményeként kidolgozott, majd a Velencei-t6 példajan gyakorlatban
Kiprobalt vizsgalati és értékelési modszer alkalmas a kozepes és nagy, elsédlegesen iidiilési
célra hasznositott tavak partjanak tajépitészeti szemponta kutatasahoz. A 100 x 100 m-es
kvadratok alkalmazdsa ugyan kissé mechanikus, de lehetdséget ad arra, hogy a part homogén
egységei kiilonbdz6 szempontok szerint is lehatdrolhatéak legyenek, ez a 17 vizsgalati szempont
miatt is indokolt. Az egyes szempontokhoz tartozé részvizsgilati modszerek kezelhetdek voltak
a felmérések és a dokumentdlds sordn. Sok vizsgalati szempontndl a terepi felmérés volt az
egyetlen lehetséges informdacioforrds, ez a kutatds sziikségességét is igazolja egyben. A
rézsliviszonyok pontos meghatarozéasa sokszor még igy is nehézségeket okozott, egy novényzet
miatt nehezen megkozelithetd partvonal esetében. A novényzet természetkozelis€gének Ot
fokozati meghatdrozdsa a Velencei-t0 partjdnak erdsen zavart, dtalakitott jellege miatt nem
hozott kellden latvanyos, differencidlt eredményt, ezért a besoroldsi szempontokat a jovOben
felil kell vizsgdlni. A mederszegély fedettségének vizsgdlata sordn lathatd volt, hogy azonos

kategoridba keriiltek kisebb feliiletli, de siirlibb, zartabb nddasfoltok és nagyobb kiterjedésii,
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ritkas dllomdnyu nadasok is. Ezeknek a teriileteknek az elkiilonitése sziikséges lehet mind eltérd
puffer-képességiik, mind eltérd €élohelyi jelentdségiik miatt.

A partjellemzOkre, partmodositd tényezOkre meghatdrozott vizsgdlati szempontok
egyiittesen alkalmasak voltak a tépart dallapotdnak tdjépitészeti szempontbol sziikséges
részletezettségli €és tartalmi jellemzésére. Kiilonosen a telepiilésfejlesztés és tdszabdlyozas
hatdsainak jobb megértéséhez szolgaltattak szdmos Uj informdcidt, varatlan eredményt. A
tdszabdlyozassal érintett és dontOen iidiilési célra hasznositott partszakaszok a legtobb vizsgalati
szempont esetében j6l megfigyelhetden elkiiloniilnek a nyugati tomedence menti, viszonylag
természetkozeli toparttdl. A tépart allapotdt tajhaszndlati szempontbdl elsdsorban az extenziv
hasznélati formdk dominancidja, tovdbbd az Osszességében kedvezdtlennek tekinthetod
megkozelithetdség jellemzi.

A vizsgélati szempontok pontos meghatarozasidhoz és az eredmények értelmezéséhez sok
segitséget jelentett a tdjalakulds folyamatainak el6zetes attekintése. Szamos eredmény
magyardzata csak ezen folyamatok pontos ismeretében volt Ilehetséges, tovabba a topart
pillanatnyi allapotét segitett egy folyamat részeként elhelyezni. A kapott eredmények értékelését
neheziti, hogy a legtobb vizsgalati szempont esetében hasonlé jellegii, mennyiségi
viszonyokat is feltaro felmérés eddig nem késziilt a Velencei-tora.

Az értékelés moddszerének kialakitdsa sordn tobb esetben az elméleti megalapozas,
gyakorlati tapasztalatok hidnyossdgaival szembesiiltem, példaul partbiztositds 4atalakitasira
alkalmas partszakaszok kijelolése esetében. Jelen koriilmények kozott a vizsgdlati szempontok
az értékelés megalapozdsira megfelelonek bizonyultak. Az eredménykategéridk ardnyaira
jellemzd, hogy a szélsOségek (adott szempontbdl legkedvezobb és legkedvezdtlenebb
partszakaszok) jol kirajzolodtak. Az egyes értékelési szempontok Osszefiiggései koziil fontos
kiemelni a kedvezdtlen puffer-képességli és intenzivebben terhelt partszakaszok gyakori
egybeesését.

A kapott 16 topart-tipus jol 4tldthaté eredményt adott, a 64 altipus a t6 méretét
figyelembe véve elfogadhatonak tekinthetd, és példaul pontos kezelési feladatok
meghatarozasdhoz sziikséges lehet ez a differencidlt elkiilonités is. A topart-tipusok kialakitdsa
ezzel a mddszerrel mindenképpen tovdbbi tapasztalatokat igényel. A  tOpart-tipusok
meghatdrozasa igen j6 0sszefoglalo-értékelésnek is bizonyult: a partjellemzdk sszefiiggéseinek
elemzésére alkalmasak, azonos tépart-tipushoz tartozé partszakaszok feltételezhetden azonos

tdjvédelmi problémékkal rendelkeznek.
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5.2. Javaslatok

A topartok tdjokoldgiai jellemzdihez, funkcidihoz és modosité tényezdihez kapcsolodo
kutatasi eredmények és a kutatdsi teriilet vizsgalatdnak, értékelésének eredményei egyardnt
tovabbi kutatdsi feladatokat jelolnek ki. A topartok tdjkarakterben betoltott szerepének értékelése
részeként sziikséges a topartok tajképi adottsdgainak vizsgdlati médszerét is kidolgozni. Mivel a
kiillonbozo jellegli tavak specidlis szempontok figyelembe vételét teszik sziikségessé a topartok
vizsgalati mddszerének meghatdrozasa sordan, fontos feladat a tajépitészeti szemponta té
tipizalas kidolgozasa. A topartok jogi szabalyozasanak problémait egységes fogalomrendszer
alkalmazasaval kell korrigdlni, a tdOpartra vonatkozd tdjvédelmi, természetvédelmi és
kornyezetvédelmi szempontok érvényesitése kiilon végrehajtasi rendeletben, illetve a 21/2006.
Korm. rendeletbe épitve elképzelhetd.

A Velencei-t6 partjara vonatkoz6 kutatds gyakorlati felhaszndldsa szempontjabdl is
szilkséges a vizsgdlatok idotavlatdnak kibOvitése, ezdltal a topart dinamikai folyamatai is
értékelhetdek (pl. mocsdri novényzet, haszndlati intenzitds valtozdsai). A kutatds jol
kiegészithetd a toparttal kapcsolatos hasznositasi szokdsok €s igények, fenntartasi problémak
felmérésével, az érintettek széleskorli bevondsdval (pl. telepiilési onkormanyzatok, illetékes
nemzeti park igazgatésdg, kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyeloség,
kornyezetvédelmi és viziigyi igazgatosag, helyi vidékfejlesztési iroda, iidiilési-turisztikai
szolgéltatdsokban érdekelt cégek, helyi lakossag, civil szervezetek). A tépart jovObeni
tdjrendezési, tdjgondozdsi folyamatainak meghatdrozasahoz is sziikséges vizsgdlni a té diffuz
tdpanyagterhelését, az egyes partbiztositdsi megolddsok éldhelyi jelentdségét, tovabbd igen
jelentds hidnyossag, hogy nem dllnak rendelkezésre pontos adatok a meder mélységviszonyairdl,
a feliszapolddés jelenlegi helyzetérdl. A topartra meghatarozott altipusok nagy szdma és azokon
beliil a tépart jellemzOk kozotti Osszefiiggések valtozatossiaga (lasd 4.6. fejezet) miatt azok
gyakorlati — tédjrendezési, tdjvédelmi €s tajrehabilitdcios — célra alkalmazhatosaga tovabbi
vizsgélatokat tesz sziikségessé.

A hossza tava tajhasznalati iranyok és prioritasok meghatarozasat az egész tavat,
topartot egyiittesen kezelve sziikséges megoldani, melynek alapja a tépart udiilési
t4jterhelhetdsége. A Velencei-t0 hasznositdsa hosszabb tdvon is a természetvédelem és idiilés
dominancidjaval képzelhetd el, de az tidiilési formak kozott a kisebb beavatkozdssal jaro, taji —
természeti adottsdgokhoz, értékekhez jobban igazodd valtozatokat (6koturizmus) kell eldnyben
részesiteni — a Tisza-téhoz hasonld megkozelitéssel. A topartra irdnyuld dontések kozott az
elsddleges a vizszint-szabdlyozds kérdésének feliilvizsgélata, elsdsorban az éghajlatvaltozas
hatdsainak, a t6 optimalis tdjhasznositdsanak €s az okoldgiai szempontok (pl. él6helyek védelme,

nidasédllomdny igényei) a jelenleginél hangsilyosabb figyelembevételével. Ennek ismeretében

108



tervezhetoek az egyes partjellemzokhoz és kiillonbozd funkcidju tdjrészletekhez kapcsolodo
feladatok. A topart jovébeni hasznositasa soran egyiittesen kell meghatarozni (célszeriien
egy tervben) a tajsav rendezésének, szabalyozasanak, kezelésének alapveté feladatait, és
ezeket a telepiilésrendezési tervekben érvényesiteni kell. A fenti szakmai feladatokat
kornyezeti tudatformdldssal sziikséges kiegésziteni.

A téjalakitds jovobeni feladatai kozt meghatdrozé szerepet kell kapnia a partvonal-
rehabilitacionak, amely a megvéltozott parthaszndlati igények, fenntartasi és oOkoldgiai
szempontok miatt egyardnt indokolt lehet. A miivi partbiztositds 4atalakitdsdra alkalmas
szakaszok meghatdrozdsahoz tovabbi részletes vizsgdlatok (pl. aramldstani vizsgdlatok)
sziikségesek. Ahol hosszu tavon sziikséges a miivi partbiztositds megtartdsa, ott is feliil kell
vizsgdlni, hogy a jelenlegi partvédomiivek feldjitdsa sordn lehetséges-e mas — kedvezObb
él6helyi adottsdgokat biztositd, konnyebben fenntarthaté — partvédomil tipust alkalmazni.
Azokon a partszakaszokon, ahol hosszd tdvon védelmi tdjhaszndlat (természetvédelmi,
tajvédelmi) tervezett, lehet6ség van élohely helyreallitasra a partvonal tagabb kdrnyezetében is,
a mederszegély és a partszegély teriiletén egyardnt. Ennek sordn figyelembe kell venni, hogy a
partszabdlyozds eldtt a parti madarélohelyeket és a hal ivohelyeket milyen adottsagok
jellemezték.

A partszegély beépitése sem a part megkozelithetosége, sem Okoldgiai szempontok
szerint nem javasolt, tovdbbd a vizszint-szabdlyozds modositasat is korlatozza. Ezt a toparti
telepiilések telepiilésrendezési terveinek modositdsdval kell biztositani, példdul beépitési vonal
tdvolabb helyezése a partvonaltdl, épitési tilalom, valtoztatdsi tilalom a partszegély egyes
részein. A beépitéstdl mentes sdv sziikséges szélességét az egyes partszakaszok adottsagai
befolydsoljdk, de sem parthasznélati, sem ©kologiai szempontb6l nem célszerli 50 m-nél
kevesebbet meghatdrozni. A t6 partjanak és medrének fenntartisahoz is beépitetlen teriiletet kell
biztositani (pl. ndddeponidk, zagyterek), a sajatos hasznalat igényeit tiikkr6z6 szabdlyozdssal. A
kozhasznalati partszakaszok aranyanak novelése (pl. kisajatitas dtjan) mindenképpen fontos
feladat. Egyes partszakaszok zavartalansagéit az €lovildg igényei miatt biztositani kell (egyes
partszakaszokndl a megkozelités korldtozasa is indokolt lehet), de torekedni kell rd, hogy a
jelenleginél kiegyenlitettebb teriileti eloszldsban alljanak rendelkezésre szabadon megkozelithetd
partszakaszok. A vizfeliiletre ralatds lehetdségeit vizsgdlni kell a toparton, és a megfeleld
vizudlis kapcsolatok biztositdsat az épitési szabdlyozas soran figyelembe kell venni.

A jelenleg is tapasztalhato tdjhaszndlati konfliktusok jelentds része feloldhat6 lenne a
parthasznalat rendjének meghatarozasaval, amely a part- és mederszegélyen folytathat6
tevékenységek térbeli és idObeni korlatozasat is magaban foglalja (pl. kiilonbdz6 vizi

sporteszkdzok kozlekedésének térbeli korlatozasa). Az eldirasok jellegiiktol fiiggben, a helyi
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épitési szabdlyzatba, kiilon Onkormdnyzati rendeletbe, helyi horgdszrendbe stb. integrdlva

érvényesithetoek.

5.3. Gyakorlati alkalmazds

A kidolgozott tajvizsgélati és tajértékelési modszer a tdjépitészeti gyakorlat szamara a
tavakhoz kapcsolodo tervezés sordn felhaszndlhat6. A kutatdsi eredményeket a tdjépitészeti
oktatdsba beépitettem. A topartok tajvédelmi és tdjhaszndlati funkcidinak 4ttekintése — a tovabbi
tdjokologiai kutatdsokon kiviil — a tavakhoz kapcsolodd kornyezeti nevelési, tudatformdldsi
programok szakmai megalapozdsat is szolgédlhatja. A topartokhoz kapcsolddd elméleti kutatas
ebben a tekintetben elsOsorban  civil  szervezetek (pl.  kornyezetvédelemmel,
természetvédelemmel foglalkoz6 civil szervezetek, horgédsz egyesiiletek és szovetségek), illetve
oktatdsi intézmények (pl. toparti telepiilések altaldnos iskoldi) szamdra hasznosithato.

A topartok vizsgdlati—€rtékelési elvei és modszere a tdjépitészeti tervezés szamos
tertiletén felhasznalhatd, kiilonbozd szintli és jellegli tervtipusok vizsgdlati munkarészéhez, ahol
a topartok taji 1éptékii, komplex felmérése (tajhaszndlati és tdjokologiai szempontokat egyarant
vizsgélva) sziikséges a dontéshozatalhoz. A Viz Keretirdnyelvhez kapcsolddo, tovabbi tervezési
feladatok megvaldsitdsa sordn elsdsorban a topartok vizsgdlati mddszerei hasznosithatéak. A
topart vizsgalat dtmenetet képezhet a viztest és a vizgyljto vizsgalata kozott, hangsulyosan
ravilagitva a parton lezajlo folyamatok és a viztest Okoldgiai dllapota kozti ok—okozati
Osszefliggésekre.

A Viz Keretirdnyelv kiilonb6z0 szintli — orszagos 1éptékii és vizgylijtd alegység 1éptékii —
dokumentumaiban (KvVM 2009b, KDTVIZIG 2009b) egyarant feladatként nevesitett a topart-
rehabilitacio. Az 1-14 (,,Velencei-t6”) alegység ,,HM4” intézkedési eleme a nyilt vizes viztest
partjdnak rehabilitaciojat, a ,,HM6” intézkedési elem a telepiilési, tidiiloteriileti mederszakaszok
rehabilitdciojat foglalja magaban. A Velencei-tavi kutatdsi teriileten a partbiztositas-
atalakithatosagdnak értékelési eredménye a fenti feladatok végrehajtdsat alapozza meg. A
novényzet természetességének, zondcidszerkezetének vizsgdlata a ,,VT1” intézkedési elem
(élohelyek feltardsa, kezelési tervek készitése — nadas 14pi viztest) megvaldsitdsdhoz
hasznélhat6. A topart terheltségének €s puffer-képességének értékelése szintén hozzajarulhat a
viztestre vonatkoz6 kornyezeti célkitlizések teljesitéséhez.

A Velencei-td partjdnak vizsgalati és értékelési eredményei a tokornyék tovabbi
tajépitészeti tervezési folyamataihoz szolgéltathatnak alapot. A terheltség vizsgalat eredménye
felhaszndlhat6 a tdj terhelhetdségének meghatarozasdhoz (pl. teriiletrendezési tervek részeként),

tdiilési—turisztikai fejlesztési koncepcidkhoz, a védett tdjrészletek természetvédelmi kezeléshez
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(illetve a Velencei-tavi Maddarrezervatum természetvédelmi kezelési tervéhez), és a toparti
telepiilések un. 4tfogd kornyezetvédelmi terveihez (1995. évi LIII. torvény).

A topart-tipus szakaszok alkalmasak telepiilésrendezési tervek szabdlyozdsi
munkarészeinek aldtdmasztasira. Az épitési dvezetek lehatdroldsa sordn figyelembe vehetd a
part-tipusok és altipusok eltérd karaktere, érzékenysége, amely kiilonb6z6 szabalyozasi eldirasok
meghatdrozasit feltételezi. A tdpart-tipusok tovdbba kiilonbdzd viziigyi, természetvédelmi
kezelési-fenntartdsi feladatok alapegységeit jelenthetik.

A kutatési teriileten alkalmazott értékelési modszer potencidlis felhaszndlasi teriiletének
tekinthetdek a tavakhoz kapcsolodé kornyezeti hatastanulmanyok (a 314/2005. Korm. rend
alapjan). A puffer-képesség és terheltség meghatdrozasra alkalmazott médszer alkalmas egy té
kiilsd hatdsokkal szembeni érzékenységének jellemzésére, kiillondsen az ,,abszorpcids kapacitas”
tekintetében. ElsOsorban téparti telepiilések telepiilésrendezési tervének kornyezeti vizsgalata
sordn (a 2/2005. Korm. rend. alapjan) alkalmazhaté a Velencei-téra kidolgozott értékelési
modszer, példaul a kornyezeti értékelés részeként, a kornyezeti dllapot jellemzOinek leirdsa sordn
a terheltség értékelésére.

Mivel a kutatési teriilet vizsgélati—€értékelési modszere a tdépartok tulajdonsdgainak
(partjellemzdk, partfunkciok, médositd tényezdk) meghatarozdsan alapul, a part jellemzdinek —
részben a tétipusbol adodé — sajatossagainak figyelembe vétele mellett alkalmas mas kozepes
és nagy tavak vizsgalatara is. A modszer elsGsorban hasonld tétipus (hasonlé morfologiai
adottsdgok, vizfeliillet nagysdga, tdjhasznositds) esetén alkalmazhaté kevés moddositéssal,
ugyanakkor mas tétipusok is rendelkezhetnek igen hasonld partjellemzdkkel, topart-tipusokkal

(pl. hazai koriilmények kozott a Balaton), ami a szélesebb korli alkalmazast eldsegiti.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Kidolgoztam a t4jépitészeti gyakorlatban jOl alkalmazhat6 fogalomrendszert, és
meghataroztam a topart szerkezeti elemeit. A topart fogalmat a tavak partvonaldnak két
oldaldra kiterjedd tdjsdvra hasznidlom, amelyet partjellemzOk hatdroznak meg és specidlis
partfunkcidkkal jellemezhetd. A partvonaltdl a szdrazfold irdnydba esd sdv a partszegély, a
vizfeliilet irdnyaba esO teriiletegység a mederszegély, az alacsony vizallds és a magas vizdllas
vonala kozti sdv a partvonal sdvja. Bizonyos tajhasznalati formdk egyértelmiien a vizfelszin
kozelségét igénylik, ezekre a tevékenységekre javasolom a téhoz kotddo teriilethasznalat
fogalmat. A topart allapotdt meghatdrozo természeti adottsdgokat 0sszefoglalé néven természeti

tdjokologiai partjellemzoként haszndlom.

2. Meghataroztam a kozepes és nagy, elsodlegesen iidiilési célra hasznositott tavak
tajépitészeti szemponta vizsgalati-értékelési elveit és modszerét. Egy jelentGsen étalakitott
part esetében, a tdjrendezési tervezés megalapozdsihoz egy viszonylag szélesebb tdjsavban
sziikséges vizsgdlni a vizfeliilet—szarazfold egymasra gyakorolt hatdsit. A legtdbb t6 esetében
indokolt kiindulépontként a telepiiléstervezési 1€pték alkalmazdsa, amely célszerlien legalabb
1:10000 méretardnyd pontossiagot igényel. A topart tovdbbi részegységekre — zondkra,
szakaszokra — osztasa f0leg er0sen szabdlyozott, 4talakitott, intenziven hasznositott tavak partjan
indokolt. A vizsgalati szempontoknak elsddlegesen a t6 tdjokoldgiai partjellemzdinek,
tdjhaszndlati adottsdgainak €s tarsadalmi partmodosité tényezOinek a feltardsat kell célozniuk.
Az értékelésnek a partfunkcidkra és a topart tdjokoldgiai allapotdnak meghatdrozédsira kell
irdnyulnia. A topart vizsgalatdnak, értékelésének eredményeképpen tépart-tipusok hatarozhatéak
meg. Egy topart-tipus a tépart véltozd kiterjedésii, de legtobb jellemzdje alapjan homogén

egységek jellemzdje, amely a tovabbi tervezési folyamatok szamadra is megfeleld alapot képez.

3. A topartok vizsgalatara, értékelésére meghatarozott elveket a Velencei-tora
alkalmaztam. A vizsgidlatba bevont tdéparti tdjrészlet a jogi partvonaltél a szarazfold
(partszegély) és a vizfeliilet (mederszegély) irdnyaba is 50-50 m szélességben kiterjedd tajsav. A
Velencei-t6 esetében 17 vizsgalati szempontot hatdroztam meg, amelyek Kkiterjednek a
tdjokologiai partjellemzokre és a tdjhaszndlatra, partmédosité tényezOkre. A t4jokoldgiai
partjellemzOk kozott a partszegély talajviszonyait, a hullimzdsnak Kkitettséget, a parti rézsii
hajlaséit, a partvonal tagoltsdgot, a mederszegély fedettségét mocsari ndovényzettel, a mocsari
novényzettel boritott sav szélességét, a partszegély fedettségét novényzettel, a novényzet
természetkozeliségét €s a zondcidszerkezetet vizsgaltam. A tdjhaszndlati adottsigok és a

partmodositd tényezdk vizsgalati szempontjai kozé tartozik a teriilethasznalat, a partbiztositas, a
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pontszerli vizszennyezd forrdsok, a létesitmények a mederszegélyen, a vonalas tdjelemek a
partszegélyen, az emberi jelenlét mért€ke, a partvonal megkozelithetdsége és a partszegély

tulajdonviszonyai.

4. Feldolgoztam a Velencei-téo partjanak tajalakulas torténetét a XIX. szazadtol, az
adatokat tajokologiai és tajhasznalati megkozelitéssel értékeltem. Megallapitottam, hogy a
természetkozeli allapotu topart megvdltozdsdnak hatdsai egyardnt megfigyelhetdek Okologiai,
part-morfolégiai, kornyezetvédelmi, tajképi, teriilethasznalati szempontbol. T4jtorténeti
elemzéseim alapjan a toparti tajkarakter valtozasait négy korszakra bontottam. A tdépart
atalakitasanak elsO korszaka 1859-1880 kozé tehetO, amely a természetkozeli topart kiterjedését
és a partvonal-valtozas mértékét illetden a legnagyobb ardnyu valtozdsokat hozta. A part
atalakitdsanak mdsodik korszaka 1880-1962 kozé esik, amely sordn a szabalyozottabba valt
vizszint mellett megindul az extenziv uidiilési tdjhaszndlat fejlodése. Ezt kovette a tervezett,
nagyszabdsu tészabdlyozds €s iidiilési fejlesztés korszaka, amely 1962-1992 kozott hatarozhatd
meg. Az ezt kovetd, 1992-2011 kozotti idOszakban a kordbban is iidiilési célra haszndlt
teriileteken a haszndlat intenzitidsanak novekedése, a szabad partszakaszok mennyiségének
csokkenése figyelhetd meg, nagy partszabdlyozdsi beavatkozdsok nincsenek, a valtozdsok a

kordbbi miivi partbiztositas atalakitasat célozzak.

5. Megéllapitottam, hogy a toparton mennyiségi szempontbol meghatarozéak a téhoz nem
kot6do, extenziv teriilethasznalati formak. A t6hoz kot6d6, intenziv teriilethasznalat
mindOssze 22%-os ardnya tdjokolégiai szempontbdl kedvezd, varatlan eredmény. A
tdjhasznalati, tdjszerkezeti sajatossagok, fenntartasi tevékenységek miatt a topart jelentOs része
érintett emberi jelenléttel, ritkdk a zavardst6l mentes partszakaszok. A vizsgalati kvadratok 55%-
a korlatozottan megkozelithetd, illetve tovdbbi 13%-a nem megkozelithetd. Ennek alapjan a
partvonal megkozelithetésége az iidiilési hasznositas egyik Kkritikus pontjanak tekinthetd.
Ahol megfigyelhetd a toparti ndvényzet természetkozeli zondcidja, az egyes zondk ardnyai ott
sem felelnek meg maradéktalanul a természetesnek. A természetkdzeli novényzet teriileti ardnya
kisebb, mint ami a természetvédelmi oltalom alatt 4ll6 toparti teriiletek kiterjedésébdl varhatd
lenne. Ez elsddlegesen a to vizszint-szabalyozédsdval hozhat6 Osszefiiggésbe, a parti feltoltések
egyik hatdsdnak is tekinthetd, tovabba felhivja a figyelmet a tdparti teriiletek hasznalatdnak,
kezelésének problémadira. Az erOsen szabdlyozott vizszint miatt a topart jelentOs részén az
elsésorban a hosszi partszakaszokra jellemzd partvédOmiivek hatdrozzdk meg a

rézstiviszonyokat.
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6. Ertékeltem a Velencei-té partjat a terheltség szempontjabél, ot tényezé alapjan.
Megéllapitottam, hogy a topart 58%-a kis mértékben terhelt, 36%-a jelentOsen terhelt, 4%-a
kritikus mértékben terhelt, 2%-a nem terhelt. A tépart tobb, mint felére jellemzd, kisebb mértékli
terhelést a teriilethaszndlati sajatossagok részben magyardzzdk (extenziv teriilethaszndlat, a
szezondlisan nagyobb emberi jelenlét dominancidja). A kritikus mértékben terhelt és a nem
terhelt tdjrészletek egyarant alacsony ardnyban kimutathatoak. A kritikus mértékben terhelt
kvadratokkal kapcsolatban rdmutattam, hogy ezek a szakaszok tobb esetben csonakkikotok
mellett talalhatéak, ahol a kdzutak jellemzden kodzel vannak a partvonalhoz, tovdbba a pontszertii

szennyezdforrasok is itt érik el a tavat.

7. Ertékeltem a Velencei-té partjat a természetesség szempontjabél, hat tényezé
alapjan. A tépart 52%-a modositott, 30%-a kis mértékben médositott, 16%-a erdsen atalakitott,
és 2%-a természetkozeli. A ,,médositott” kategdria tdjokolégiai szempontbdl kedvezdtlen, magas
ardnyat a tdészabdlyozds kiilonbozO6 beavatkozdsai, illetve az erre épiild iidiilési hasznositds
hatdsai egylittesen magyardzzak. A ,természetkozeli teriiletek” alacsony ardnyit a
természetkozeli novényzet kis ardnydra és a természetes talajok nagyfokud beépitettségére
vezetem vissza. A természetesség és a terheltség a csonakkikotok, hajédllomdsok kdrnyezetében
egyértelmil Osszefliggéseket mutat, ezek a tdjrészletek jellemzden kritikus mértékben terheltek €s
erdsen dtalakitottak egyszerre. Az Osszes természetkozeli kategéridba sorolt teriilet Pakozdon

van, mig Velencén kizarélag modositott és erOsen atalakitott szakasz taldlhato.

8. Ertékeltem a Velencei-té partjanak puffer-képességét hat tényezé figyelembe
vételével. A topart 48%-a kozepes puffer-képességli, 34%-a j6 puffer-képességii, 17%-a gyenge
puffer-képességli, 1%-a kivald puffer-képességli. Megéllapitottam, hogy sok esetben a rosszabb
puffer-képességli szakaszokat éri nagyobb terhelés. A kozepes puffer-képességli kategoria
egyértelmiien a toszabdlyozassal érintett teriiletekre jellemz6. A csonakkikotok kdrnyezetében a
topart jellemzOen erdsen atalakitott és gyenge puffer-képességli. Az erOsen 4talakitott, vagy
modositott partszakaszok jellemzden kozepes, vagy gyenge puffer-képességiiek, ugyanakkor a jo
puffer-képességli teriiletek nem feltétleniil természetkozeliek. A kivald puffer-képességii
kvadratok alacsony ardnyiat az magyardzza, hogy a kedvezd puffer-képességiinek szamitod
agyagos feltoltés, illetve a magas novényzet-boritottsdg kombindcidja igen ritka. Az értékelést
telepiilési bontdsban is 0Osszegeztem, amelynek eredményeként a pdkozdi partszakaszok

kiillonosen kedvez6 puffer-képességét kaptam.
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0. Meghataroztam a partbiztositas — tajvédelmi szempontbol kedvezo — atalakitasara
potencialisan alkalmas partszakaszokat, a hullimzasnak Kkitettség, a teriilethasznélat, a
partbiztositds €s a tulajdonviszonyok alapjan. Megdllapitottam, hogy a sukordi evezdspdlyatdl
nyugatra elhelyezkedd félsziget, illetve a Velence kozigazgatési teriiletének nyugati részén
taldlhaté partszakasz alkalmas leginkdbb a partbiztositds 4talakitdsdra. Ezek a tdjrészletek
jellemzden kis mértékben terheltek, a mocsari novényzet jelenléte feltoltddési folyamatokra utal
(kisebb hulldmzésnak kitettség), valamint extenziven hasznositottak, Onkormdanyzati/dllami

tulajdonban vannak, jelenleg rézsiis-k0szorasos partbiztositassal rendelkeznek.

10. 16 toépart-tipust hataroztam meg a Velencei-tavon, a teriilethasznalat és
partbiztositas jellege alapjan. A legtobb kvadrit a ,téhoz nem kot6dd, extenziv
teriilethaszndlat, természetkdzeli partvonal” tipushoz tartozik. Megdllapitottam, hogy egyes
topart-tipusok erds Osszefliggést mutatnak az értékelési szempontok szerinti kategéridkkal. A 16
topart-tipusb6l 12 jellemzéen erdsen datalakitott, vagy moddositott. Egyes tipusoknal
meghatarozott tevékenységek, létesitmények domindlnak: 7 tOpart-tipus esetében is
megfigyelhetd, hogy csonakkikotok kornyezetében gyakori. A partbiztositds atalakitdsa
szempontjabol kedvezd adottsdgok egyértelmiien egy tdépart-tipushoz (,,t6hoz nem kotédo,
extenziv teriilethaszndlat, rézsilis-kOszordsos partbiztositds”) hozzdrendelhetéek. A tépart-
tipusokon beliil altipusokat hatdroztam meg a teriilethaszndlat, a partbiztositds, a mocsari
ndvényzettel boritott sdv szélessége €s a megkozelithetdség alapjan. Megéllapitottam, hogy azok

az altipusok, ahol partfal van, dontéen kedvezbek a megkozelithetdség szempontjabdl,

ugyanakkor mocsari novényzet alig taldlhaté ezeknek a partszakaszoknak a mederszegélyén.
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7. OSSZEFOGLALAS

Kutatdsom célja a topartok jellemzoinek, funkcidinak, tdjokologiai allapotat modositd
tényezOinek meghatarozdsa, vizsgalati elveinek és mddszerének kidolgozdsa volt, illetve ezekre
alapozott tdjvizsgalat és t4jokologiai értékelés a Velencei-té partjan. A hidrobioldgiai,
foldrajztudomanyi €s viziigyi szakirodalomra, valamint a hatdlyos jogszabdlyokra tdmaszkodva
attekintettem a topartokkal kapcsolatos fogalomrendszert. A szakirodalomra és tervekre
tdmaszkodva elvégeztem a tOpartok hazai és nemzetkdzi vizsgalati gyakorlatdnak kritikai
elemzését.

A topart fogalmat a tavak partvonaldnak két oldaldra kiterjedd tdjsavként adtam meg.
Meghataroztam a tavak tdjokologiai partjellemzdit, a sajatos tdjvédelmi és tdjhaszndlati
partfunkcidikat. A tépartok allapotat médositd tényezoket négy f6 csoportba osztottam: vizszint-
szabdlyozds, part- és mederszabdlyozds, parthaszndlat és kiilsé hatdsok. Meghatdroztam a
kozepes €s nagy, elsddlegesen iidiilési célra hasznositott tavak tdjépitészeti szempontu vizsgélati-
értékelési elveit és modszerét.

A rendelkezésre allo tervek, térképek és szakirodalom segitségével feldolgoztam a
Velencei-t6 partjdnak tdjalakulds torténetét a XIX. szdzadtdl. Az eredményeket értékeltem
tdjokologiai és tdjhaszndlati megkozelitésbol egyardnt, és a toparti tijkarakter vdltozdsait négy
korszakra bontottam. A tépartok vizsgdlatdra, értékelésére meghatédrozott elveket és modszert a
Velencei-téra alkalmazva pontositottam. A vizsgdlat, értékelés célja a tdjsav tovabbi épitési
szabdlyozasi, tajrendezési, tdjgondozdsi folyamatainak megalapozasa. A Velencei-t6 esetében 17
vizsgalati szempontot hatdroztam meg, amelyek kiterjednek a tdjokolégiai partjellemzdkre, a
tdjhaszndlati adottsagokra és a partmodositd tényezOkre egyardnt. A vizsgalatokhoz
felhaszndltam a t6 kezeldivel folytatott konzultacidk tapasztalatait, ortofotok elemzését, tovabba
terepi felmérést végeztem tobb éves iddtartammal, tobb évszakban. A topartot értékeltem a
terheltség, a természetesség, a puffer-képesség és a partbiztositds 4talakithatosaga
szempontjabol. Meghataroztam 16 toOpart-tipust, a teriilethasznalat €s partbiztositas jellege
alapjan. A vizsgalati és értékelési eredményeket fotdkkal, térképekkel, elvi metszetekkel is
dokumentéltam.

A kutatds eredményei a tdjépitészeti gyakorlat szdmdra tobb ponton is hasznosithatéak. A
topartok vizsgalati—€rtékelési elvei és modszere a tdjépitészeti tervezés szdmos teriiletén
felhaszndlhatéak, kiilonboz6é szintli és jellegli tervtipusok vizsgdlati munkarészéhez, a Viz
Keretirdnyelvhez kapcsolddd, tovdbbi kutatdsi és tervezési feladatok megvaldsitdsa sordn. A
Velencei-t6 partjdnak vizsgdlati és értékelési eredményei a tékornyék tovdbbi tdjépitészeti

tervezési folyamataihoz szolgéltathatnak alapot.
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SUMMARY

My research had the objective to define features, functions and factors that affect the
landscape-ecological conditions of lakeshores, to elaborate assessment principles, methods and
to make landscape assessment and landscape-ecological evaluation of Lake Velence based
thereon. Making use of the hydro biological, geographical and hydrotechny’s literature and of
the effective legal rules a review of the lakeshore related terms was prepared. On basis of the
literature, and available plans a critical analysis of the Hungarian and international lakeshore
assessment practice was performed.

The term of lakeshore was interpreted as a zone spreading over both sides of the
shoreline. The landscape-ecological lakeshore features and the lakeshore functions of special
landscape protection and land use were defined. The factors that affect the condition of
lakeshores were reviewed and classified into 4 groups: water-level regulation, lake-bed
regulation, shore use and external effects. The landscape related assessment-evaluation
principles and methods of medium-size and large lakes having primary recreational utilisation
were defined.

On basis of the available plans, maps and professional literature the landscape
development history of the shore at Lake Velence was processed from XIX. Century. The results
were evaluated both from landscape-ecological and land use viewpoints and the changes of the
lakeshore’s landscape character were divided into four eras. The principles and methods
stipulated for assessment and evaluation of lakeshores were applied for Lake Velence. The
assessment and evaluation aim at establishing further building-regulating, landscaping and
landscape-managing processes. For Lake Velence 17 assessment viewpoints were  stipulated
including landscape-ecological and land use attributes, as well as the affecting factors of
lakeshores. For the assessments the consultations with local authorities, the analysis of
ortophotos and field surveys made for several seasons and years were used. The lakeshore was
evaluated regarding naturalness, buffer-function and suitability to change shore-fortification. 16
shore-types were defined on basis of land use and shore-fortification. The assessment- and
evaluation results were registered with photos, maps and principal sections, too.

The results of my research can be utilised  for the landscape architecture practice. The
assessment-evaluation principles and methods of lakeshores can be applied in several parts of
landscape architecture practice for the assessment work part of plans being of different level and
type, in compliance with WFD directives, as well as for further researching and planning
projects. The lakeshore assessment- and evaluation results of Lake Velence may serve as basis

for further planning processes of landscape architecture for the lake’s surroundings.
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M1. melléklet A topartok lehetséges vizsgalati szempontjai és tényezoi

Vizsgalati szempontok Lehetséges vizsgalati tényezok

| Vizszint ingadozas | e  Vizszint ingadozassal érintett sav szélessége

Talaj tipusa Genetikai talajtipus
Talaj fizikai félesége
Erodaltsag mértéke
Nyugalmi talajvizszint
Uledék szemcsemérete
Iszapréteg vastagsaga

Kozvetlen fetch hossz

Effektiv fetch hossz

Rézs(i hajlasa

Rézs(i hossza a partél és a mederfenék kozott

Rézs( alakja

Vizmélység a partvonaltél meghatarozott tavolsagban

Hullamzasnak kitettség

Rézs(i hossza, meredeksége

Partvonal-tagoltsag

Partfejlettség-index
Egyes partszakaszok egymashoz viszonyitott tagoltsaga

Novényzet Fajosszetétel

Tarsulastani 6sszetétel
ANER-kod

Abundancia — dominancia
Makrofita-fedettség

Mocsari névényzettel boritott sav szélessége
Viz kdzelségét jelzd fajok aranya
Zonacio-index

Zonacioszerkezet

Invazios fajok jelenléte

Védett fajok jelenléte

Allatvilag

Potencialis hal-él6helyek jelenléte (pl. vizbe délt fak)

e  Azonositott, vizhez kétddd allatfajok (els6sorban kétéltlek,
hiillék, madarak)

e Okolégiai kapcsolatok — 8koldgiai akadalyok jelenléte

Vizmindség e  Vizmindségi problémak érzékszervekkel tapasztalhat jelenléte
(pl. algaviragzas, biiz)
Eltérd vizkémiai tulajdonsagu terliletegységek

Latvany Meghataroz6 kedvezd — kedvez6tlen latvanyelemek jelenléte
Latvanykapcsolat a vizfelilet és a szarazfold kozott

Mvi — természeti tajelemek aranya

A latvany éven belilli valtozékonysaga

Tajképvédelmi védettség

Tertiletfelhasznalasi besorolas
Folytatott tevékenységek
Tulajdonviszonyok

Tajhasznalati konfliktusok

Tajgondozas (kezelés, fenntartas)
Egyedi tajértékek

Partbiztositas

Vizbe nyulé épitmények (molok, stégek)
Megkozelithetdség

Terhelés

Beépitettség mértéke

Kozmivesitettség

Kozosségi terek jelenléte

Vonalas infrastruktura elemek
Szennyez6 forrasok

Turisztikai vonzastényezok
Természetvédelmi védettségi kategdriak
Muemléki védettség, régészeti terliletek
Védéteriiletek, kornyezetvédelmi terlileti védettségi kategdriak

Tajhasznalat




M2. melléklet A Velencei-t6 partjanak tajalakulasi folyamatai Sukord kézigazgatasi teriiletén

Kipalni

Medermetszetek felvételezési helye

D A (i

oA Velenced)inlcp

Pikird " o YL

11

Velentofiirdd

GARDOMYTLRDO,

o s
P

D

> .. Jelmagyarazat
R - = mederfenék
; e iszapszint
S T s\ «| = nadas
N —— vizszint
1 969 22-15 1 995 22-15

mAf. mAf.
109 109
108 108
107 107
106 — — 106
105 AN vizszint: 104 90 mAf 105 -
104 Faorg e 104 —" +160 cm vizallas
103 il e N S o IR ST 103
102 102
1m0 101
100 100
0 500 1000 1500 2000 2500 3000m 8 e 1000 1500 2090 =0 000
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107 107
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Az 1969-es és 1995-0s mederfelvételek metszeteinek osszehasonlitasa Sukoro kozigazgatasi teriiletén. Jol megfigyelhetd a parti rézsii, a meder alakjanak (a mederszegélyen), és a
nadasallomanyok elhelyezkedesének valtozasa.



Jelmagyarazat

I Erdé

I Gyep

[ Nadas

' [ Széanté

. Vizfellilet

- =1 Kozigazgatasi hatar

———— Vizsgalati tertlet hatara

A Sukoro kozigazgatasi teriiletén tortént valtozasok a tajhasznalat (partszegely és mederszegély esetében egyarant),

tajszerkezet és a partvonal-tagoltsag jelentos modosuldsat, valamint a parti nadasok mennyiségenek csokkenéset
egyarant jol szemléltetik.
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M3. melléklet A Velencei-t6 part
vizsgélatanak eredményei

Jelmagyarizat

1. Partszegély talajviszonyai
f: feltoltott tertilet

t: természetes talaj

b: burkolt feliilet

2. Hulldmzdsnak kitettség
v-v: védett - védett

k-v: kitett - védett

v-k: védett - kitett

k-k: kitett — kitett

3. Parti rézsii jellemzo hajldsa
e: 0-30°

ko: 30 - 75°

n: 75°<

va: valtozé hajlasu

4. Partvonal tagoltsdg
et: erésen tagolt

kt: kevésbé tagolt

tg: tagolatlan

5. Mederszegély fedettsége mocsdri ndvényzettel
0: 0-10%

10: 10 — 40%

40: 40 - 70%

70: 70% <

6. Mocsdri novényzettel boritott sav jellemzd
szélessége

0O:< 1Im

I:1-4m

4:4-20m

20: 20 m <

7. Partszegély fedettsége novényzettel
10: 0 — 40%

40: 40 - 70%

70: 70% <

8. Novényzet természetkozelisége
1: teljesen atalakitott, atalakult

2: er0sen 4talakitott, atalakult

3: kozepesen atalakitott, atalakult
4: kevésbé atalakitott

5: természetkozeli

9. Zondcidszerkezet

t: természetkozeli zonacid

r: részlegesen atalakult zonacié

n: természetkozeli zonacid hidnyzik

10. Teriilethaszndlat

et: téhoz kotddo, extenziv

en: téhoz nem ko6t6do, extenziv
it: téhoz kot6do, intenziv

in: téhoz nem ko6t6do, intenziv

11. Jellemzd partbiztositds

ré: rézsis, kdszorasos partbiztositis
pf: partfal

te: természetkozeli partvonal

egy: egyéb partbiztositas

12. Pontszerii vizszennyezo forrds
V: van
n: nincs

13. Létesitmények a mederszegélyen
J: jelentds kiterjedésti

k: kevésbé jelentos kiterjedésii

n: nincs

14. Markdns vonalas elemek a partszegélyen
j: meghatarozé

ke: kevésbé meghatirozo

n: nincs

15. Emberi jelenlét mértéke

en: egész évben nagy mértékii
ko: egész évben kozepes mértéki
km: egész évben kis mértéki
szn: szezondlisan nagy mértéki

16. Partvonal megkozelithetosége

sz: szabadon megkozelithetd

ko: teriilethasznalat miatt korlatozottan
megkozelithetd

no: novényzet miatt korlatozottan megkozelithetd
ne: nem megkozelithetd

17. Partszegély tulajdonviszonyai
onk: telepiilési onkormanyzati
fejér: megyei onkormanyzati

all: allami

magan: magantulajdon

hor: horgdsz szovetség



M3. melléklet A Velencei-t6 part vizsgélaténak eredményei

Kvadrat szma | 1. Partszegély |2 Hullamzas- |3. Partirézsii |4 Parttagolisag[5 Mocsar |7. Parlszegély [8.Novény-zet |9.Zonacio-  |10.Terilet-  |11.Jellemzo |12Poniszerli |13.Létesit- |14 Vonalas  |15.Ember  |16. Partvonal |17. Pariszegély
talajviszonyai  |nak kitettség  [jellemz6 hajlasa fedetisége  |novényzettel  [fedettsége  [természet- |szerkezet hasznélat itas  |vi 6 [ményeka tajelemeka  |ielenlét mértske [megkozelit-  tulaidon-
mocsari boritottsav  [novényzettel  [kozelisége forasok meder- partszegélyen het6ség viszonyai
novényzettel  [jellemzo szegélyen
szélessége
1)f v-v va kt 10 4 70 3 r en te n n n km nd all
2|f v-v va et 70 20 70 3 r et te n n n km nd all
3|f v-v va kt 70 4 70 3 r et te \ n n km nd 6nk
4t v-v va et 40 1 40 2 r in te n k n kd nd 6nk
5[t v-v kd kt 40 1 40 2 r it te n k n kd ko all
6|t v-v e et 70 20 70 3 r et te n n n km ko fejér
7|t k-v e tg 10 4 70 3 r et te n n n km nd fejér
8|f v-v kd kt 10 1 70 3 r et ré n n n kd sz fejér
9t v-v kd et 0 0 10 1 n in ré n n j szn sz onk
10)f v-v kd tg 10 1 40 2 n it ré n k n szn ko onk
Mf v-v kd kt 10 20 70 2 n it ré n n n szn ko onk
12[f k-v kd tg 0 0 70 2 n it ré n n n szn ko onk
13)f k-v kd tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn ko onk
14)f k-v kd et 0 0 70 2 n it ré n k n szn ko onk
15[f k-v kd tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn ko onk
16|f k-v kd tg 0 0 40 2 n it ré n k n szn ko onk
17]b k-v n et 0 0 10 2 n it pf n n szn ko hor
18|f v-v n tg 0 0 70 2 n it pf \ n szn ko fejér
19)b v-v n kt 0 0 10 2 n it pf n n szn ko fejér
20|f v-v n et 0 0 10 2 n it pf n n szn ko fejér
21|f k-v n kt 0 0 40 2 n it ré n n szn ko fejér
22|f k-v n et 0 0 40 2 n it ré \ k n szn ko fejér
23[b v-v n et 0 0 10 2 n en pf n n kd ko fejér
24|f k-v kd kt 0 0 70 2 n it ré n n szn ko onk
25|f k-v kd kt 0 0 70 2 n it ré n n kd ko onk
26|f V-V n et 0 0 70 2 n it ré \ n kd ko 6nk
27|f V-V n kt 0 0 40 2 n it pf n n szn sz onk
28|t k-v n kt 0 0 40 2 n it pf n n szn ko onk
29|t k-v e et 0 0 40 2 n it ré n k n szn ko onk
0|t k-v kd tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn ko onk
1)t k-v n kt 0 0 40 2 n it ré n k n szn ko onk
2|f k-v n tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn ko onk
3| k-v kd et 0 0 40 2 n it egy n k n szn sz onk
4| V-v kd tg 0 0 40 2 n it egy n n szn sz onk
5|t v-v kd et 10 0 40 2 n et egy \ j szn sz Onk
6| v-v kd kt 0 0 70 2 n en egy n n szn sz onk
7|f k-v n tg 0 0 70 2 n it ré n n szn sz onk
8| k-v n tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn sz onk
9|f k-v n tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn sz onk
40|f k-k n tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn sz onk
41|f k-k n tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn sz onk
42|f k-k n tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn sz onk
43|f k-k n tg 0 0 70 2 n it ré n k n szn sz onk
44|f k-k n tg 0 0 70 2 n it ré n n n szn sz onk
45|f k-k n tg 0 0 70 3 n it ré n k n szn ko all
46|f k-k n kt 0 0 10 2 n it ré n n kd ko all
47|f v-k n et 0 0 40 2 n it pf \ n szn sz all
48|f v-k n et 0 0 40 2 n in pf n j szn sz onk
49|f v-k n tg 0 0 10 2 n in pf n n szn sz onk
50|f k-k n et 0 0 10 2 n et pf n n szn sz onk
51|f k-v n kt 0 0 10 2 n in pf n n szn sz onk
52|f k-v kd tg 0 0 40 2 n in ré n n szn sz onk
53|f k-v kd tg 0 0 40 2 n it ré n k n szn sz onk
54|f k-k kd tg 0 0 10 2 n it ré n k n szn ko onk
55|f k-v n et 0 0 70 2 n it egy n k n szn ko onk
56|t k-v n et 0 0 70 2 n it egy n k n szn ko onk
57|f k-k n tg 0 0 70 2 n it egy n k n szn ko onk
58|f v-v kd tg 40 4 70 2 n it ré n n n szn ko onk
59|f k-v kd tg 10 0 40 2 n it ré n k n szn sz onk
60|f k-v kd tg 10 0 40 2 n it ré n k n szn sz onk
61|f v-v kd kt 40 20 40 2 n en ré n k n szn nd onk
62|f k-v kd kt 10 1 70 2 n en ré n n n szn sz 6nk
63[b v-v n kt 10 1 10 2 n in pf n n szn sz onk
64t V-V n tg 10 1 40 2 n in pf v n szn sz onk
65(b v-v n et 10 0 10 1 n in pf \ j szn sz onk
66|t v-v n tg 0 0 10 2 n en pf n n szn sz all
67|t V-V kd tg 10 1 40 2 n en egy n n szn sz onk
68|f v-v n kt 10 4 70 2 n en egy n n szn sz onk
69|f k-v n et 0 0 40 2 n en pf n n n szn sz onk
70|f k-v n kt 0 0 40 3 n en pf n n n szn sz magan
7|t k-v n kt 0 0 70 3 n en pf n n n szn sz magan
72|f k-v n tg 0 0 70 3 n en pf n n n szn sz magan
73|f k-v n kt 0 0 70 3 n en pf n n n szn sz magan
74|f k-v n tg 0 0 70 3 n en pf n n n szn sz magan
75|f k-v n et 0 0 70 3 n en pf n j n szn sz magan
76|f k-v n et 0 0 70 3 n et pf n n n kd sz magan
77|t k-v n et 0 0 70 3 n et pf n n n kd sz magan
78|f k-v n et 0 0 70 3 n et pf n n n km sz magan
79|f k-v n tg 0 0 70 3 n en pf n n n km sz magan
0| f k-v n et 0 0 70 3 n en pf n k n kd sz magan
1)f v-v. n et 0 0 70 3 n en pf n n kd sz magan
2|f V-V n tg 0 0 70 3 n en pf v n km sz magan
3| k-v n tg 0 0 70 3 n en pf n n szn sz magan
4|f k-v n tg 0 0 70 3 n en pf n n szn sz onk
5|f k-v n kt 0 0 70 3 n en pf \ n n szn sz onk
6| v-v. kd tg 40 1 70 3 n et ré n j n szn sz onk
7|t v-v. kd kt 40 1 40 2 n et ré n j n szn sz 6nk
8| k-v kd tg 0 0 40 2 n en ré n n n szn sz onk
9|b k-v kd kt 0 0 10 1 n in ré n n n szn sz 6nk
0t k-v n kt 0 0 70 2 n it egy n k n szn ko onk
91|f k-v kd tg 10 0 70 2 n it ré n k n szn sz onk
92|f k-v kd tg 10 1 70 2 n it ré n k n szn sz onk
93|f k-v kd tg 40 0 70 2 n it ré n k n szn sz onk
94|f V-V n tg 10 0 40 2 n en pf n n kd sz all
95|t v-v. kd et 0 1 10 1 n et ré \ n szn sz 6nk
96|f V-V kd kt 10 1 40 2 n et ré \ n szn sz 6nk
97|f V-V kd et 10 4 40 2 n en ré n n szn nd 6nk
98|f k-v kd tg 10 4 70 3 n en ré n n n szn nd onk
99|f k-v kd tg 10 4 40 3 n en ré n n n szn nd onk
100|f k-v kd tg 10 4 40 3 n en ré n n n szn nd onk
101|f v-k kd et 10 1 70 2 n et ré n j n szn nd 6nk




Kvadrat szma | 1. Partszegély |2. Hullamzas- |3. Partirézsii |4 Parttagolisag[5 Mocsari |7. Parlszegély [8.Novény-zet |9.Zonacio-  |10.Terilet-  |11.Jellemzb |12Poniszerli |13.Létesit- |14 Vonalas  |15.Ember  |16. Partvonal |17. Pariszegély
talajviszonyai  |nak kitettség  [jellemz6 hajlasa fedetisége  |novényzettel  [fedettsége  [természet-  |szerkezet hasznélat itas  |vi 6 [ményeka tajelemeka  |ielenlét mértske [megkozelit-  [tulaidon-
mocsari boritottsav  [novényzettel  [kozelisége forasok meder- partszegélyen het6ség viszonyai
novényzettel  [jellemzo szegélyen
szélessége

102|t v-v kd et 10 1 10 1 n in ré \ j szn sz onk
103t v-v kd kt 10 1 70 3 n et ré n j szn sz onk
104(f v-v. kd et 10 1 70 2 n en ré n n szn sz onk
105|f k-v kd tg 10 1 70 3 n en ré n n n szn nd onk
106(f v-k e et 70 20 70 3 n en ré n n n km nd onk
107{f v-v e kt 70 20 70 3 n en egy n n n km nd onk
108|f v-v e tg 70 20 70 3 n en egy n n n km nd onk
109(f v-v kd tg 70 20 70 3 n et egy n k n kd ko all
110|f v-v n et 40 0 40 2 n et pf n n km ko onk
111[b v-v n et 0 0 10 1 n it pf n n kd ko onk
112ff v-v n et 0 0 40 2 n et pf n n km ko 6nk
113|f v-k n et 10 0 70 2 n en pf n n km ko onk
114[b v-v kd et 10 1 10 1 n in ré n n szn ko 6nk
115[b k-k kd kt 0 0 10 1 n in ré n n en ko onk
116(f k-k kd tg 10 1 40 3 n en ré n n n kd sz onk
17{f k-v kd et 10 1 70 3 n en ré n j n kd sz onk
118|f k-v n et 10 0 70 2 n en pf n j n szn sz onk
119|f k-v n et 0 0 40 2 n en pf n n n en sz onk
120[b k-v kd et 10 0 10 1 n in egy \ n j en sz onk
121[b k-v kd kt 10 0 10 1 n in egy \ n j en sz onk
122|f k-v n tg 10 0 40 2 n en pf n n n szn ko onk
123|f v-v n et 40 4 70 2 n en ré n j n szn ko onk
124|f k-v kd tg 0 0 10 1 n it ré n n n szn ko onk
125(t k-k kd kt 0 0 10 1 n it ré n n n szn ko onk
126|f k-k kd kt 10 1 10 1 n it ré n n j szn ko onk
127{f k-k kd kt 10 1 10 1 n it ré n n n szn ko onk
128|f k-k kd tg 10 1 10 1 n it ré \ k n szn ko onk
129|f k-k kd tg 10 4 40 2 n it ré n k n szn nd onk
130|f k-k kd tg 10 4 40 2 n in ré n k n en nd onk
131]f k-k kd tg 10 1 10 2 n en ré n n n szn nd onk
132|f k-k kd kt 10 1 70 2 n en ré n k n szn nd magan
133|f k-k kd tg 10 1 40 2 n it ré n j n szn sz onk
134(f k-k kd kt 0 0 40 2 n it ré n j n szn sz onk
135(f v-v kd kt 70 20 70 2 n en ré n k n kd nd onk
136|f v-v kd et 10 1 40 2 n et ré n n szn sz onk
137t v-v kd et 10 1 10 1 n et ré \ n szn nd onk
138|f v-v kd tg 40 1 40 2 n in ré n n szn nd onk
139|f k-v kd et 10 1 40 2 n en ré n n szn nd Onk
140(f k-v kd kt 10 1 40 2 n in ré n k n ko ne magan
141|f k-v kd kt 10 1 40 2 n in ré n n j kd ne magan
142|f k-v ko tg 10 1 40 2 n it ré n n n szn ko magan
143[f k-v ko tg 10 1 70 2 n it ré n k n szn ko magan
144(f k-v ko tg 10 1 70 2 n it ré n k n szn ko magan
145(f k-v ko tg 0 1 70 2 n it ré n k n szn ko magan
146|f k-v kd tg 0 1 70 2 n it ré n k n szn ko magan
147(f k-k ko tg 0 1 70 2 n it ré n k n szn ko magan
148|f v-v. kd et 10 4 70 2 n et ré n n szn sz onk
149(t v-v. kd et 10 4 10 1 n et ré n n szn sz onk
150(b v-v. kd et 10 4 10 1 n it ré \ n szn sz onk
151[b v-v kd et 10 4 40 1 n it ré \ n szn ko onk
152|f k-k n tg 0 0 40 2 n it pf n n szn ko onk
153|f k-v n tg 0 0 40 2 n it pf n k n szn ko onk
154(f k-k n kt 0 0 40 2 n it egy n n szn ko onk
155(f v-k n tg 10 1 40 2 n it pf n n szn ko onk
156|f v-k n et 0 0 70 2 n it pf n n kd ko fejér
157{f k-v n tg 0 0 70 2 n en pf n n n kd sz fejér
158|f k-v n et 0 0 70 2 n en pf n n szn sz fejér
159(f v-v n et 0 0 70 2 n et pf n n szn sz fejér
160(f k-v n et 0 0 70 2 n et pf n n szn sz fejér
161|f k-k n tg 0 0 70 2 n en pf n n n kd sz fejér
162|f k-v n et 0 0 70 2 n en pf n n n kd sz fejér
163|f k-v n tg 0 0 40 2 n en pf n k n kd sz fejér
164|f k-k n tg 0 0 40 2 n it pf n k n szn ko fejér
165|f k-v n tg 0 0 40 2 n it pf n k n szn ko fejér
166|f k-v n tg 0 0 70 2 n it pf n k n szn ko fejér
167|f k-v n tg 0 0 40 2 n it pf v k n szn ko fejér
168|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz al
169|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
170[f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
171|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
172|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
173|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
174(f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
175(f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
176|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
1771t k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
178|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
179|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
180|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
181|f k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
182|t k-v n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
183t k-k n tg 0 0 70 2 n et pf n k n szn sz all
184(t k-v n kt 0 0 70 3 n et pf n k n kd sz all
185(t k-v n et 0 0 70 3 n en pf n n n szn sz all
186|f v-v kd kt 40 20 70 2 n en ré n n n szn nd all
187|f v-k e kt 40 20 70 2 n en ré n n n km nd all
188|f v-v e kt 40 20 70 2 n en ré n n n ko nd all
189|f k-v ko tg 10 1 70 2 n en ré n n n szn sz all
190(f k-v ko tg 10 1 70 2 n en ré n n n szn sz all
191|f v-k kd kt 40 20 70 2 n en ré n k n szn i) all
192|f k-v n tg 0 0 70 2 n et egy n n n szn sz all
193|f k-v kd kt 10 1 70 2 n et egy n n n szn sz all
194(f k-v kd kt 10 1 70 2 n et egy n n n szn sz all
195(f k-v kd et 10 1 70 3 n et egy n n n szn sz all
196|f V-V e et 10 20 70 3 r et te n n n szn nd all
197{f V-V e kt 70 20 70 3 r en te n n n kd nd all
198|f v-v e kt 40 20 70 3 t en te n n n kd nd all
199(f v-v e kt 70 20 70 4 t en te n n n km nd all
200[f v-v e kt 70 20 70 4 t en te n n n km nd all
201|f v-k e kt 70 20 70 4 t en te n n n kd nd all
202|f v-k e kt 40 20 70 3 t en egy n n n kd nd all




Kvadrat szma | 1. Partszegély |2. Hullamzas- |3. Partirézsii |4 Parttagolisag[5 Mocsari |7. Parlszegély [8.Novény-zet |9.Zonacio-  |10.Terilet-  |11.Jellemzb |12Poniszerli |13.Létesit- |14 Vonalas  |15.Ember  |16. Partvonal |17. Pariszegély
talajviszonyai  |nak kitettség  [jellemz6 hajlasa fedetisége  |novényzettel  [fedettsége  [természet-  |szerkezet hasznélat itas  |vi 6 [ményeka tajelemeka  |ielenlét mértske [megkozelit-  [tulaidon-
mocsari boritottsav  [novényzettel  [kozelisége forasok meder- partszegélyen het6ség viszonyai
novényzettel  [jellemzo szegélyen
szélessége

203|f k-v kd et 10 4 70 4 t en te n n n kd nd all
204|f k-v kd et 10 4 70 4 t en te n n n kd nd all
205|f k-v kd et 10 4 70 4 t en te n n n kd nd all
206t k-v kd et 10 4 70 3 t en te n n n kd nd all
207|f k-v kd kt 10 4 70 3 t en te n n n kd nd all
208|f v-k kd kt 40 20 70 3 t en egy n n n kd nd all
209t V-v e tg 40 20 70 4 t en te n n n kd nd all
210[t v-v e kt 40 20 70 4 t en te n n n km nd all
211|f V-v e tg 40 20 70 3 r en te n n n km nd all
212|f V-v e tg 40 20 70 3 t en te n n n kd nd all
213|f v-v e tg 40 20 70 3 t en te n n n kd nd all
214[f v-v e kt 40 20 70 3 t en te n n n kd nd all
215|f V-v e tg 40 4 70 3 t en te n n n km nd all
216|f v-v e tg 40 20 70 3 t en te n n n kd nd all
217|f V-v. e tg 40 20 70 3 t en te n n n km nd all
218|f v-v kd et 40 20 40 3 t en te n k n kd nd all
219|t v-v e et 70 20 70 3 t en te n n n km nd all
220[t v-v e kt 70 20 70 3 r en te n n n km nd all
221t v-v e kt 40 20 70 3 r en te n n n km nd all
222|t v-v e et 70 20 70 3 r en te n n n kd nd all
223t v-v kd et 70 20 70 3 r en te n n kd nd all
224t V-v kd tg 40 20 40 3 r en te n j szn nd all
225(t v-v kd kt 70 20 70 3 r en te n n kd nd all
226t v-v kd kt 70 20 70 3 r in te n n n kd nd all
227|t v-v kd et 70 20 40 3 r en te n n n szn nd all
228t v-v e et 40 20 40 3 r et te n n szn nd onk
229|t v-v e kt 70 20 40 3 r et te n n szn nd all
230[t v-v e et 40 0 40 3 n et te n n szn sz all
231t v-v e et 40 0 70 3 n en te n n szn sz all
232|t V-V kd kt 40 4 70 3 r en te n n n km nd all
233t V-V kd kt 40 4 70 3 r en te n n n km nd all
234t v-v kd et 40 20 70 3 r en te n n n km nd all
235[t v-v kd et 40 20 40 3 r en te n j n szn nd all
236t v-v kd kt 70 20 70 3 r en te n n j kd nd all
237|t v-v e kt 70 20 70 3 r en te n n n kd nd all
238t v-v e kt 70 20 70 4 t en te n n n km nd all
239t v-v e kt 70 20 70 4 t en te n n n km nd all
240[t v-v e kt 70 20 70 3 t en te n n n km nd all
241t v-v e kt 70 20 70 3 t en te \ n n km nd all
242|t v-v e et 70 20 70 3 r en te n n n km nd all
243t v-v e kt 70 20 70 3 r en te n n n km nd all
244t v-v e et 70 20 70 4 t en te n n n km nd all
245(t v-v e et 70 20 70 3 t en te n n n km nd all
246t v-v e et 70 20 70 3 r en te n n n km nd all
247t V-V e tg 70 20 70 4 t en te n n n km né all
248t v-v. e kt 70 20 70 5 t en te n n n km nd all
249|t v-v. e et 70 20 70 5 t en te n n n km nd all
250[t v-v. e et 70 20 70 4 t en te n n n km nd all
251t v-v. e kt 70 20 70 3 t en te n n n km nd all
252|t v-v. e kt 70 20 70 3 t en te n n n km nd all
253t v-v. e kt 70 20 70 5 t en te n n n km nd all
254t v-v. e kt 70 20 70 5 t en te n n n km nd all
255[t v-v. e et 70 20 70 3 r en te \ k n km nd all
256t v-v. e et 70 20 70 4 t in te \ k n km nd all
257|t v-v e kt 70 20 70 3 t in te n n n km nd all
258t v-v e et 70 20 70 3 r en te n n n km nd all
259|t v-v e kt 70 20 70 3 r en te n n n km nd all
260[t v-v e kt 70 20 70 4 r en te n n n km nd all
261t v-v e kt 70 20 70 4 r en te n n n km nd all
262[t v-v e kt 70 20 70 3 r en te n n n km nd all
263t v-v e kt 70 20 70 3 r et te \ n n kd nd all
264t v-v e kt 70 20 70 3 t et te n n n kd nd all
265[t v-v e kt 70 20 70 3 t et te n n n kd ne all
266t v-v e kt 70 20 70 3 t et te n n n kd ne all
267|t v-v e kt 70 20 70 3 t et te n n n kd ne all
268t v-v e et 70 20 70 3 t et te n k n kd ne all
269t v-v e kt 70 20 70 4 t et te n n n kd ne all
270[t v-v e kt 70 20 70 4 t et te n n n kd ne all
271t v-v e et 70 20 70 4 t et te n n n kd ne all
272|t v-v e kt 70 20 70 4 t in te n n n kd ne all
273t v-v e et 70 20 70 4 t in te n n n km ne all
274t v-v e et 40 20 70 4 r in te n k n km ne all
275|t v-v e et 70 20 70 3 r in te n n n km ne all
276t v-v e kt 70 20 70 3 r in te \ k n km ne all
277|t v-v e et 70 20 70 3 t en te n n km ne all
278t v-v e kt 70 20 70 3 r en te n n km ne all
279|t v-v e kt 70 20 10 3 r in te n en ne all
280[t V-V e kt 70 20 10 3 r in te n en ne magan
281t v-v. e et 70 20 70 3 r en te n kd ne magan
282|t v-v. e et 70 20 70 3 r en te n n km ne magan
283t v-v. e et 70 20 40 3 r en te n n kd ne magan
284t V-V e tg 70 20 40 1 r in te v n kd ne magan
285[t v-v. e tg 70 20 70 2 r et te n n kd ne magan
286t v-v. e tg 70 20 70 1 r in te \ n km ne magan
287|t v-v. e kt 70 20 70 3 r en te n ke km ne all
288t v-v. e et 70 20 70 3 r en te n ke km ne all
289t v-v. e et 70 20 70 3 t en te n ke km ne all
290[t v-v. e et 70 20 70 3 t en te n ke kd ne all
201t v-v. e kt 70 20 70 3 t et te n ke kd ne all
292|t v-v. e kt 70 20 70 3 t en te n n ke km ne all
293t v-v. e et 70 20 70 3 t en te n ke km ne all
294t V-V e kt 70 20 70 3 t en te n ke km ne all
295(t V-V e kt 40 20 70 4 r en te n ke km ne all
296t v-v e kt 70 20 70 4 r en te n ke km ne all
297|t V-V e kt 70 20 70 3 r en te n ke km ne all
298|t V-V e kt 40 20 70 3 r en te n ke km ne all
299|t v-v e kt 40 20 70 4 r en te n n km ne all
300[t v-v e kt 40 20 70 3 r en te \ n km ne all
301t v-v e kt 70 20 70 4 t et te n n n kd nd magan
302[t v-v e et 70 20 70 5 t en te n n n km nd all
303t v-v e et 70 20 70 5 t en te n n n km nd all
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04|t v-v e et 70 20 70 4 t et te n n j kd nd all
05|t v-v e kt 70 20 70 2 t et te n n n kd nd all
06|t v-v. e kt 70 20 70 r en te \ n kd nd all
07|t v-v e kt 70 20 70 r en te n n kd nd all
08|t v-v e kt 70 20 40 r en te n n kd nd all
09|t v-v e kt 70 20 40 r en te n n kd nd all
10]t v-v e et 70 20 40 t en te n n kd nd magan
11t v-v e et 70 20 40 t it te n n n km ne magan
12)b v-v kd et 40 20 10 1 r it te n n n km ne magan
13|b v-v kd tg 40 1 10 1 n in te n n n km ne magan
14[b V-v kd tg 40 1 10 1 n in te n n j kd ne magan
15]t v-v kd kt 40 1 40 2 n in te n n n kd ne magan
16t v-v kd kt 70 0 40 1 n in te n n n kd ne magan
17(t V-v kd tg 70 0 70 2 n en te n n n kd ne magan
18t v-v kd tg 70 20 40 r en te n n n kd ne magan
19)b v-v e et 70 20 10 r et te n n kd ne magan
20|t v-v va kt 70 20 40 n in te n n kd i) all
21|t v-v va kt 70 20 40 n in te n n kd i) all
22|t v-v va kt 70 20 40 n in te n n kd i) all
23 [t v-v va kt 70 20 40 3 n in te n n kd i) all
24t v-v va tg 70 20 40 3 n in te n n ko nd all
25|t v-v va tg 40 20 40 3 n in te n n ko nd all
26|t v-v va tg 70 20 40 3 n in te n n ko nd all
27 [t v-v va tg 70 20 40 3 n in te n n ko nd all
28 |t v-v va tg 70 20 40 3 n in te n n ko nd all
29|t v-v va tg 70 20 40 3 n in te n n ko nd all

0|t v-v va tg 70 20 40 3 n in te n n ko nd all

1)b v-v va et 70 20 10 3 n in te n n ko i) all

2|t v-v va kt 70 20 40 3 t et te n n kd nd all

3|t V-V e kt 40 20 40 3 t en te n n kd nd all

4|t V-V e kt 70 20 70 4 t en te n n n km nd all

5|t v-v e kt 70 20 70 4 t en te n n n kd nd all

6|t v-v e kt 70 20 70 4 t en te n n n kd nd all

7|t v-v e kt 40 20 70 3 t et te n n n kd nd all

8|t k-v va kt 10 4 70 3 r et te n n ke kd i) all

9|t k-v va kt 10 4 70 3 r et te n n ke kd nd all
40|t k-v va kt 10 4 70 3 r et te n n ke kd nd all
41t v-v va kt 10 4 70 3 r et te n n ke kd nd all
42|t v-v n et 10 1 40 3 r et te \ n ke kd nd all
43 |f v-v n et 40 1 40 3 n et te \ n n kd ko hor
44 |f v-v n kt 40 4 70 3 n en pf n n kd nd hor
45|f v-v n et 0 0 70 3 n en pf n n szn sz hor
46 |f v-v n tg 0 0 40 3 n et pf n n szn sz hor
47 |f v-v n kt 0 0 40 3 n et pf n n szn sz hor
48 |f v-v. n et 0 0 40 3 n et pf n n szn sz hor
49| v-v. e et 10 4 40 3 r et pf n n szn sz all
50 |f v-v. n tg 10 4 70 3 r en te n n n km nd all
51|f v-v n tg 10 4 70 3 r en te n n n kd nd all




M4. melléklet: A kvadritok homogenitdsinak elemzése

Vizsgalati  [Teljes kvadrit] 1. sav 2.sav 3.sav 4. sav 5.sav 6. sav 7. sav 8. sav 9. sav 10. sav Eltérés (db)
1. Partszegély talajviszonyai

4. kvadrat f f f f f t t f f f f
142. f f f f f f f f f f f
kvadrat

218. f t f f f f f f f f f
kvadrat

2. Hullmamzisnak Kitettség

4. kvadrat V-V V-V V-V V-V V-V V-V V-V V-V V-V V-V V-V
142. kv k-v k-v k-v k-v k-v k-v k-v k-v k-v k-v
kvadrat

218. v Vv Vv v kv kv Vv Vv v Vv Vv
kvadrat

3. Parti rézsii jellemzs hajldsa

4. kvadrat Vi vi vi vi vi ko ko ko ko ko ko
142.

kvadrat ko ko ko ko ko ko ko ko ko ko ko
218.

kvadrat ko e ko ko n n n ko e e e
4. Partvonal-tagoltsag

4. kvadrit et tg tg tg tg tg et kt kt kt tg
142.

kvadrat g g g g g g g g g kt tg
218.
[kvadrat et et g kt tg g g g g kt g
53 é ége mocsari noveé

4. kvadrit 40 70 70 70 70 40 40 40 40 40 10
142.

kvadrat 10 10 10 10 10 0 10 10 10 0 0
218.

kvadrat 40 40 40 10 0 0 0 40 40 40 40
6. Mocsari novényzettel boritott sav jellemzé szélessége

4. kvadrat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
142.

kvadrat 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
218.

kvadrat 20 20 20 4 0 0 0 20 20 20 20
7. Partszegély fedettsége novényzettel

4. kvadrat 40 70 70 40 40 70 70 10 10 40 10
142.

kvadrat 40 70 70 70 70 70 70 40 40 40 0
218.

kvadrat 40 70 70 70 40 10 40 40 70 70 70
8. Novényzet természetkozelisége

4. kvadrat 2 3 3 2 2 2 2 1 1 2 1
142.

kvadrat 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
218.

kvadrat 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3
9. Zonaciészerkezet

4. kvadrat T T T T T 3 n n n n n
142.

kvadrat n n n n n n n n n n n
218.

kvadrit t t t t n n n t t t t
10. Teriilethasznalat

4. kvadrat In En En En En In In In In In In
142.

kvadrit It It It It It It It In In In In
218.

kvadrat En En En En Et Et Et En En En En
11. Jellemzé partbiztositas

4. kvadrat te te te te pf te te te te te te
142.

kvadrat 1€ é é é é é é é é é é
218.

kvadrat te te te te egy egy egy te te te te
12. Pontszerii vizszennyezé forrasok

4. kvadrat n n n n n n n n n n n
142.

kvadrat n n n n n n n n n n n
218.

kvadrat n n n n n n n n n n n
13. Létesitmének a mederszegélyen

4. kvadrat K n n n n n n k n n n
142.

kvadrat n n n n n n n n n n n
218.

kvadrat k n n n k k k n n n n
14. Vonalas tajelemek a partszegélyen

4. kvadrat n n n n n n n n n n n
142.

kvadrat n n n n n n n n n n n
218.

kvadrat n n n n n n n n n n n
15. Emberi jelenlét mértéke

4. kvadrat ko km km ko ko ko ko szn szn szn szn
142.

kvadrat szn SZ. SZ. SZ. SZ. SZ. SZ. SZ. 57 57 57
218.

kvadrat ko km km ko ko ko ko ko ko ko ko
16. Partvonal megkozelithetosége

4. kvadrit no 1o 1o sz 1o 1o ne ne ne ne ko
142.

kvadrat ko ko ko ko ko ko ko ne ne ne ne
218.

kvadrat no 1 1 1 sz sz sz 1 1 1 1o
17. Partszegély tulajdonviszonyai

4. kvadrat onk. Gnk Gnk Gnk Gnk Gnk Gnk Gnk Gnk Gnk all
142.

kvadrat ‘magén magin magin magin magin magin magin magin magin magin magin
218.

kvadrat all all all all all all all all all all all




MS. melléklet A topart-tipusok Osszefiiggései az értékelési szempontokkal €s a téparti tevékenységekkel, 1étesitményekkel

G GEIRECH Il Jellemzéen | Jellemzéen | Jellemzéen Jellemzéen | Jellemzéen | Jellemzden Partbiztositas | Jellemzd
kritikus kis erdsen természet- kdzepes, jo, vagy atalakitasara toparti
mértekben, mértékben, atalakitott, kézeli, vagy | vagy gyenge | kivalo alkalmas, vagy | tevekenység,
vagy vagy nem vagy kis puffer- puffer- kivaloan letesitmeény
jelentésen terhelt modositott mertékben kepességi képességi alkalmas
terhelt topart topart modositott topart topart topart

Topart-tipus topart topart

Tohoz nem kdtodd, extenziv terulethasznalat, X X X gyepgazdalkodas

természetkozell partvonal

Tohoz kotGdd, intenziv terilethasznalat, X X X strandok,

rézsiis-kdszorasos partbiztositas kempingek

Tohoz kot5dd, extenziv terillethasznalat, X X X naddeponiak,

természetkizel partvonal zagyter

Tohoz kotodd, extenziv terilethasznalat, X X X evezdspalya

partfal

Tohoz nem kotodd, extenziv terilethasznalat, X X X kotrassal kialakitott

partfal félszigetek

Tﬁlm;z nem hﬁﬁdﬁ intenziv teriilethasznalat, X erddk, kdzutak,

természetkizel partvonal ipari iizem

Tnltg nem Iuiﬁdﬁ extenziv tep‘ieihaﬁzrﬁliit, X X X csonakkikotdk,

rézslis-kdszdrasos partbiztositas kotrassal kialakitott
felsziget

Tohoz k6tGdd, intenziv terilethasznalat, X X X csonakkikots,

partfal strand, sporttelep

Tohoz kotGdd, extenziv terillethasznalat, X csonakkikotdk

rézsiis-kdszorasos partbiziositas

Tohoz nem kot6d, intenziv tertlethasznalat, X X X csonakkikatdk,

rézsiis-kdszorasos partbiztositas lakoteraletek,
idaloteriletek,
szallodak

Tohoz nem kotidé, extenziv terdlethasznalat, X X csonakkikotak

eqgyeb parbiztositas

Tohoz kotGdd, intenziv terilethasznalat, X X X strandok

egyéb parbiztositas

Tohoz kotGdo, extenziv terilethasznalat, X X X csonakkikotak

egyéb parbiztositas

Tohoz nem kotidé, intenziv terilethasznalat, X X csonakkikotik

partfal

Tohoz kot5dd, intenziv tertlethasznalat, X nadizem,

természetkizel partvonal Tofeligyeldség




Mé6. melléklet A Velencei-to topart-tipusainak elvi metszetei és fényképei

Széles, mocsari
névényzettel
boritott sav a
mederszegélyen

A tipus jellemz6 partmetszete

A partszegélyt
mocsari
ndvényzet és
gyepek jellemzik

Topart-tipus: t6hoz nem kotdédo, extenziv terulethasznalat, természetkozeli partvonal

A topart-tipusra jellemzé Szaraz, kaszalt gyepek
természetkdzeli zonacid az északi dominalnak a t6 nyugati partjan
parton (Pakozd) (Pakozd)

+160 cm
A 4

Minimalis mocsari
névényzettel
boritott, intenziv
Gddlési
hasznositas a

S

A partszegély
jellemzéen
strandként,
kempingként
hasznositott,
degradalt gyep-—..

&,

Atipus jellemz6 partmetézete

Topart-tipus: tohoz kotddo, intenziv teriilethasznalat, rézsiis-k6szorasos partbiztositas

Ligetes ndvényzet és kaka
allomanyok egy kemping tertletén
(Velence)

Jellegzetes velencei-tavi strand
(Gardony)

+160 cm
A 4

4-20 m széles
mocsari
ndvényzettel
boritott sav

Cserjésed6
szakaszok a
zagygaton,
mocsari
névényzet a
zagytérben

. SV L

A 337-342-es kvadratok jellemzd partmetszete

Topart-tipus: tohoz kotédo, extenziv teriilethasznalat, természetkozeli partvonal

Horgaszok altal hasznalt nyiladék
a zagygat el6terében (Gardony)

Naddepédnia az északi parton
(Pakozd)




Topart-tipus: tohoz kotédo, extenziv teriilethasznalat, partfal

A partfal el6tt nyilt A partszegélyt egy
vizfelllet talalhatd  igyepes sav és
erdésav jellemzi

+160 cm
A 4

A 168-184-es kvadratok jellemzé partmetszete Az evezéspalya homogén, egyenes Kiterjedt, degradalt gyepek a

partszakasza (Sukoro) d!_nnyési csonakkikoto
kornyezetében (Gardony)

Topart-tipus: tohoz nem kotédo, extenziv teriilethasznalat, partfal

= — —

A partfal el6tt nyilt A partfal mogotti
vizfelllet talalhatd  ifeltoltott terlilet

dontéen mocsari
novényzettel, és
cserjével boritott

+1@ cm 4
A 69-75-6s kvadratok jellemzd partmetszete A Gérdonyi.}@sziget tipikus Az evezg’ispélya keleti végén
szakasza (Gardony) gyepek jellemzdek a partszegélyen
(Velence)

Topart-tipus: t6hoz nem kotédo, intenziv teriilethasznalat, természetkozeli partvonal

Széles mocsari A kerékpardt és a o i |
névényzettel 7.sz. féut ¢ =
boritott, kedvezd kdzvetlenll a

él6helyi partvonal mentén

adottsagokat hazodik

biztosito

mederszegély o <

+160 cm 3 ; s g
A 7.sz.féut jelentds dkologiai Ipari Gzem teriilete kézvetlenul a
akadalyt jelent a topart délnyugati  partvonal mellett (Pakozd)
részén (Pakozd)

A 26-331-es kvadratok jellemz6 partmetszete




Topart-tipus: tohoz nem kotddo, extenziv terillethasznalat, rézsilis-k6szérasos partbiztositas

4-20 m széles
mocsari
novényzettel
boritott sav

A feltoltott terlileten

a hasznositas

elsGsorban a gyep 4
kezelésére

korlatozodik

+160 cm
. 2t

Kaka (Schoenoplectus sp.)
allomanyok a partvédémdivek el6tt
(Sukoro)

A 104-106-0s kvadratok jellemz6 partmetszete Nagy kiterjedésl gyepfelilet a

partszegélyen (Velence)

Topart-tipus: tohoz ko6tdédo, intenziv teriilethasznalat, partfal

A mederszegély A partszegélyen az
nyilt vizfellletén az iidulési

udiléshez hasznositashoz
kapcsol6do kapcsolédo
tevékenységi |étesitmények
formak jellemzéek italalhatéak

N

A 152-153-as kvadratok jellemzé partmetszete

+160 cm
. A

Strand partfallal (Velence)

Vitorlas kikoté a Velencei-tavi Vizi
Sportiskola mellett (Gardony)

Topart-tipus: téhoz kotédo, extenziv terillethasznalat, rézsiis-k6szoérasos

A mederszegélyen A partszegélyt |
gyakran mivi nagyobb - % 3
létesitmények gyepfeliletek iR & aled o s -

ellezik

jelennek meg

+160 cm
—

A tépart-tipusra jellemz6 vizbenyulo
létesitmények (Velence)

A csonakkik6ték partvonala el6tt
jellemzd a keskeny (1-4 m) nadas
sav (Gardony)

A 86-87-es kvadratok jellemzé partmetszete




Topart-tipus: tohoz nem kotédo, intenziv terlilethasznalat, rézsilis-k6szérasos partbiztositas

A mocsari A partszegélyen
novényzet keskeny gpuletek,

savban (1-4 m) épitmények, és
elenik meg, vagy  nhagyobb aranyban
hianyzik burkolt fellletek

jelennek meg

+160 cm
A 4

A 140-141-es kvadratok jellemz0 partmetszete Termalfird6 a topart dél-keleti K6zdsségi hasznalattol elzart
részén (Velence) lakéteruletek a toparton (Velence)

Topart-tipus: tdhoz nem kotédo, extenziv teriilethasznalat, egyéb partbiztositas
b E g A g

A mederszegélyen A partszegélyt

gyakran m{vi nagyobb
létesitmeények gyepfellletek
jelennek meg ellemzik

+160 cm
A 4

A 86-87-es kvadratok jellemz6 partmetszete Csonakkikoté keskeny nadas Jellegzetes kikotéi partbiztositas
savval (Gardony) (Gardony)

Topart-tipus: tohoz ko6tdédo, intenziv terulethasznalat, egyéb partbiztositas

A partvédémi el6tt  Strandként
nyilt vizfelllet hasznalt
talalhaté partszegeély, ligetes
névényzettel
{Gardony)
£ 5g 3
L 'f‘h\k
+160 cm o Q E 9 .ﬂﬁﬁ;"’“\@ I
A 155-157-as kvadratok jellemz6 partmetszete LépcsOs betonfalu Lidés part dolomit ké6tombokkel

gyermekmedence (Gardony) (Velence)




Topart-tipus: tohoz kotdédo, extenziv terulethasznalat, egyéb partbiztositas

1-4 m széles
mocsari
novényzettel
boritott sav

+160 cm
A 4

Kiterjedt
gyepfellletek a
partszegélyen

.

A 192-195-6s kvadratok jellemzé partmetszete

S

Csonakkikoté vizbenyuld
létesitmények nélkil (Sukord)

Kemping széles nadas savval
(Velence)

Topart-tipus: tohoz nem kotédo, intenziv teriilethasznalat, partfal

A mederszegélyen
keskeny, mocsari
névényzettel
boritott sav és
vizbenyulo
létesitmények

+160 cm
A 4

A partszegélyen
egy gyepes sav és
egy beépitett sav
jellemzd

A 63-65-0s kvadratok jellemzé partmetszete

Szolgaltato létesitmények és
lakoteriletek a partszegélyen
(Gardony)

Szalloda a partszegélyen (Gardony)

Topart-tipus: téhoz kotédo, intenziv teriilethasznalat, természetkozeli partvonal

Széles (20 m <)
mocsari
névényzettel
boritott sav, a
partvonalat
cserjések
szegélyezik

A partszegélyen
gazdasagi
éplletek
helyezkednek el

5
i
¢y

o

L

Atipus jellemz6 partmetszete

A nadiizem jellegzetes épitményei a
partszegélyen (Pakozd)

Epiiletek és vizbe nyuld
létesitmények a Téfelligyeléség
tertletén (Gardony)




Topart-tipus: tohoz nem kotédo, intenziv terlilethasznalat, egyéb partbiztositas

+160 cm
A 4

A mederszegélyen
nyilt vizfelllet
dominal

A partvonal menti
gyepes sav és a
beépitett sav kozti
szintkllonbséget

tamfal hidalja at
OoE

¥

A 140-141-es kvadratok ]ellemz(j partmetszete

= = 3
Burkolt felliletek magas aranya, A Vereb-Pazmandi-vizfolyas
kerékparut és szolgaltato letesitmenyek  torkolata (Velence)

a partszegélyen (Velence)




M7. melléklet A Velencei-t6 partjanak altipusai

Tohoz nem kitodd, extenzy teriilethasmmalat,
természetkizeli partvonal (92)

- 20 m <, névényzet miatt korlatozottan megkdzelithetd (60)
- 20 m <, nem megkdzelithetd (19)

- 4-20m, nivényzet miatt korlatozottan megkdzelithetd (11)
- 0-1m, szabadon megkizelithetd (1)

- -1m, nem megkozelithetd (1)

Tohoz kitoda, extenziv terilethasznalat, termésretkizeli
partvonal (31)

- 20 m <, ndvényzet miatt korlitozottan megkizelithetd (11)
- 20 m=, nem megkozelithetd (10)

- 4-20 m, nivényzet miatt korlatozottan meghkozelithetd (6)
- 0-1 m, szabadon megkizelithetd (1)

- 1-<4m, terilethaszndlat miatt korlatozottan megkdzelithetd
(1)

- 1<4m, niévényzet miatt korlatozottan megkdzelithetd (1)

- 20m=, teriilethasznalat miatt korlatozottan megkdzelithetd
(1)

Tahoz kitddd, extenziv teriilethasznalat, partfal (29)

- 0-1 m, szabadon megkozelithetd (26)

- 0-1 m, teriilethasznalat miatt korlatozottan megkozelithetd
2)

- 4-20m, szabadon megkizelithetd (1)

Tahoz nem kitadd, extenziv teriilethasznalat, partfal (29)
- 0-1 m, szabadon megkizelithetd (25)

- 0-1 m, teriilethasznalat miatt korlitozottan megkdzelithetd
3)

- 4-20m, ndvényzet miatt korlatozottan megkdzelithetd (1)

Tahoz kitida, extenziv terilethasznilat, rézsiis-
kiszarasos partbiztositas (12)

- 14 m, szabadon megkizelithetd (7)

- 14 m, nivényzet miatt korlitozottan megkozelithetd (3)
- 4-20 m, szabadon megkdzelithets (2)

Tahoz nem kitida, extenziv terillethasznilat, egyéb
partbiztositas (T)

- 20 m <, nivényzet miatt korlitozottan megkizelithetd (4)
= 0-1 m, szabadon megkdzelithetd (1)

- 1-4 m, szabadon megkizelithetd (1)

- 4-20m, szabadon megkozelithets (1)

Tahoz kitddd, extenziv teriillethasznalat, egyéb
partbiztositis (6)

- 1-4 m, szabadon megkizelithetd (3)

- 0-1 m, szabadon megkizelithetd (2)

- 20 m <, teriilethasznilat miatt korlatozottan megkizelithetd

(1}

Tahoz nem kitada, extenziv terilethaszndalat, rézsis-
kiszdrasos parthbiztositis (23)

- 20 m <, nivényzet miatt korlitozottan megkozelithetd (7)
- 14 m, szabadon megkizelithetd (6)

- 14 m, niivényzet miatt korlitozottan megkozelihetd (4)

- 4-20m, ndvényzet miatt korlitozottan megkozelithetd (4)

- 0-1m, szabadon megkdzelithetd (1)

- 4-20m, teriilethasznalat miatt korlatozottan megkizelithetd
(1)

Tohoz kitida, intenziv terilethasznalat, rézsus-kiszoriasos
parthiztositas (51)

- 0-1 m, tertilethasznalat miatt korlitozottan megkdzelithetd
(19)

- (-1 m, szabadon megkozelithetd (14)

- 1-4 m, teriilethasznalat miatt korlatozottan megkdzelithetd
(11)

- 1-4 m, szabadon megkdzelithetd (2)

- 4-20 m, teriilethasznalat miatt korlitozottan megkozelithetd
(2)

Tohoz nem kitddd, intenziv tenilethasznalat,
természetkizeli partvonal (29)

= 20 m <, ndvényzet miatt korlatozottan megkdzelithetd (15)
- 20 m <, nem megkdzelithetd (9)

- 1-4 m, nem megkdzelithetd (3)

- 0-1 m, nem megkdzelithetd (1)

- 1-4m, névényzet miatt korlatozottan megkozelithetd (1)
Tdhoz kitido, intenziv terileth asznilat, partfal (16)

= 0-1 m, terillethasznalat miatt korlatozottan megkdzelithetd
(13)

= 01 m, szabadon megkdzelithetd (2)

- 1-4m, teriilethasznilat miatt korlatozottan megkdzelithetd (1)
Tdhor nem kitidd, intenziv teriileth aszndlat, rézsis-
kiszarasos parthiztositis (§)

- 0-1 m, szabadon megkdzelithetd (3)

- 1-4 m, nem megkizelithetd (2)

- (-1 m, teriilethasznalat miatt korlitozottan megkdzelithetd
(1)

- 1-4 m, szabadon megkdzelithetd (1)

- 4-20m, nivényzet miatt korlatozottan megkdzelithetd (1)

Tohoz kitodd, intenziv terillethasznilat, egyéb
parthiztositas (T)

- 0-1 m, tertilethasmmalat miatt korlitozottan megkdzelithetd
(3)

- 0-1m, szabadon megkdzelithetd (2)

Tahoz nem kitida, intenziv terillethasznalat, partfal (6)
- -1 m, szabadon megkdzelithetd (4)
- l-4m, szabadon megkizelithetd (2)

Tohoz kitddd, intenziv terilethaszndlat, természetkizeli
partvonal (3)

- 20 m <, nem megkdzelithetd (2)

- 1-4 m, teriilethasmalat miatt korlatozottan megkdzelithetd
(1)

Tihoz nem kitidd, intenziv teriilethasznalat, egyéb
parthiztositas (2)

= 0-1 m, szabadon megkizelithetd (2)



M8. melléklet Az egyes partjellemz6k dsszefliggései az altipusok kombinaciéi alapjan

Terilet-
Rézsls- hasznalat Novényzet

Téhoz nem | Téhoz kotéds| Extenziv Intenziv Természet- készorasos miatt korlato- [miatt korlato-

ko6t6d6 teriletfterdlet- terllet- terllet- kozeli part- Egyéb part- |Szabadon zottan zottan Nem

hasznalat hasznalat hasznalat hasznalat partvonal biztositas biztositas megkozelit- |megkozelit- [megkozelit- [megkozelit-

(196) (155) (229) (122) (155) Partfal (80) |(94) (22) heté (111)  |het6 (63) het6 (130)  |het6 (47) 0-1m (129) |[1-4m (50) |4-20 m (32) |20 m < (140)
Téhoz nem kétédo terlilethasznalat
(196) 151 45 121 35 31 9 48 5 108 35 43 20 19 114
Téhoz kétédd terllethasznalat
(155) 34 45 63 13 63 58 22 12 86 30 13 26
Extenziv teriilethasznalat (229) 128 78 9 117 30 63 26 27 118
Intenziv teriilethasznélat (122) 27 33 54 13 17 66 24 5 22
Természetkdzeli partvonal (155) 116 34 128 2 3 105 45 4 7 17 127
Partfal (80) 35 45 58 60 19 1 0 75 3 2 0
Rézslis-készorasos partbiztositas
(94) 31 63 35 37 37 12 8
Egyéb partbiztositas (22) 9 13 13 12 4 1 5
Szabadon megkézelithetd (111) 48 63 78 84 22 0
Terllethasznalat miatt korlatozottan|
megkdzelithetd (63) 5 58 9 54
Novényzet miatt korlatozottan
megkdzelithets (130) 108 22 117 13 105
Nem megkézelithets (47) 35 12 30 17
0-1 m (129) 43 86 63 66
1-4 m (50) 20 30 26 24
4-20 m (32) 19 13 27 5
20 m < (140) 114 26 118 22 127




KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetemet szeretném kifejezni mindazoknak, akik segitettek, timogattak a kutatdsom
sordn. Témavezetdimtdl, Csima Pétertdl és Pomogyi Piroskatél a kutatds és a disszerticid
készitése alatt is folyamatosan biztatdst, tandcsokat, otleteket, nélkiilozhetetlen kritikat kaptam,
javitasaikkal, észrevételeikkel is segitették a munkdmat. Tanszéki kollégdimnak koszonom a

biztatast, akikhez mindig fordulhattam kérdéseimmel is.

A Velencei-té kezelésével foglakoz6 szakembertdl igen értékes segitséget kaptam,
kiilonosen haldval tartozom Falusy Ferencnek, Fenyvesi Léaszlonak és Kiss Péternek, akik
nagyon sok gyakorlati tapasztalatukat megosztottdk velem. Koszondom a kutatdshoz nyujtott
segitséget a td koriil onkorményzatok vezetdinek, dolgozdinak, kiillondsen Kupi L&szlonak,

akihez szintén mindig fordulhattam.

Kiilon szeretném megkdszonni a sok segitséget csaldidomnak, akik tiirelmiikkel, dlland6

biztatasukkal jarultak hozzd munkdm eredményességéhez.

A disszerticié a TAMOP-4.2.1.B-09/1/KMR-2010-0005 tamogatasaval késziilt.
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