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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az orvosi kamilla (Matricaria recutita L.) egyike legfontosabb gydgynovényeinknek.
Evszdzadokra visszanyidlé hazai alkalmazdsat nagy tradicié dvezi és jelentésége napjainkban sem
csokkent. Hagyomanyos gydgyaszati felhasznalasan kiviil (virdgzatabdl készitett forrdzata belsdleg
meghtiiléses megbetegedések és gyomorproblémak, kiils6leg szemgyulladds, borbetegségek
kezelésére alkalmas) homeopatids készitményekben, gyégykozmetikumokban is megjelenik, de a
haztartasi vegyipar és élelmiszeripar is egyre nagyobb érdeklodést mutat irdnta. Rdadéasul a kutatas
fejlédésével indikacios teriiletei is folyamatosan bdviilnek.

A kamilla azonban nemcsak gydégydszati, de gazdasagi szempontbdl is nagy jelentdséggel bir,
mivel szaritott virdgzata egyik legfontosabb exportcikkiink. Erdei 1959-ben megjelent, a magyar
gyogynovényexportrdl irt cikke szerint ,,a hazai kivitelre szdnt termékek kozott legfontosabb a
kamillavirdg, melybdl Magyarorszdg kedvezd termés esetén a vilag sziikségletének mintegy 40-
50%-at szolgéltatja”. Tovéabba ,kiilf6ldon a magyar kamilla mindségi fogalom” és ,,vildgpiaci dron
feliil fizetik”. Ez a helyzet napjainkra jelentésen megvaltozott, mivel a ,hungarikum”-nak is tartott
drog versenyképessége a 90-es évektdl fokozatosan romlik. Mig 1999-ben 120e kg drogot
exportéltunk, ez az ért€k 2001-ben mar csak 11e kg volt (AMC, 2002). Ennek egyik legfobb oka a
joval olcsébb kelet-eurdpai, egyiptomi €s argentin, termesztésbdl szarmazé kamilla megjelenése €s
térhdditdsa az eurdpai piacokon, de a kamillavirdg mindségével szemben tamasztott novekvod
elvarasok is negativan befolyésoltdk a magyar termék iranti keresletet.

Hazankban az exportra keriild drog jelent6sebb hianyada ma még az alféldi vadon termd
kamilla dllomédnyok begyiijtésébdl szdrmazik, és csak kisebb részben termesztésbol. A begytijtésre
keriil6 populacidk minésége azonban alig ismert. Az 1960-as évek elején Mathé és munkatarsai
ugyan az egész orszdgra kiterjed0 nagy volumenii kisérletsorozatukban megvizsgiltdk a vadon
termd kamilla populédciok termdhelyi koriilményeit, morfoldgiai tulajdonsdgait valamint illéolajuk
prokamazulén- és a-bizabolol tartalmét, de mds tulajdonsdgok felmérésére (pl. ill6olaj-tartalom és
egyéb ill6olaj komponensek mennyisége, dsszflavonoid-tartalom, nyélka-tartalom, stb.) nem terjedt
ki kutatasuk. Ezek egy részérdl egyéltalan nincsenek, mds résziikrdl pedig csak szérvanyos adataink
vannak az azota eltelt id6szakbol (pl. Marczal, 1982, Sztefanov, 2005), melyben vegeticio- és
klimaviltozasok is bekovetkeztek. Igy id8szertivé vélt egy tjabb nagyobb volument, elsésorban a
fobb begyljtési helyekre, az Alfold vidékére koncentralt kutatds kivitelezése, melynek sordn
korszerli vizsgalati médszerekkel keriilnek megallapitasra a vad kamilla populacidk legfontosabb
értékmérd tulajdonsigai. A begyiijtésre keriild kamilla allomdnyok beltartalmi paramétereinek
megismerése révén ugyanis fokozhatd a gyiijtés eredményessége €s az eldallitott termék mindsége,

ami javitja exportlehetdségeinket.



A gyljtés mellett a kamilla termesztése is egyre nagyobb teret hodit nemcsak ndlunk, de az
egész vildgon. A kornyezd eurdpai orszigokban, de mar Azsidban és Dél-Amerikdban is
folyamatosan allitjdk eld a korszerii termesztéstechnolégiai kovetelményeknek megfeleld, nagy
teljesitményt fajtakat. Hazdnkban azonban jelenleg nincs sajat nemesitésti, dllamilag elismert fajta
(a kedvezdtlenebb illdolaj-6sszetétellel rendelkezd *Soroksari 40°-es és *Budakaldszi 2’-es az utdbbi
években visszavondsra keriilt), holott a piaci kovetelmények ezt egyre inkdbb megkovetelik. A
versenyképesség megdrzése érdekében is fontos olyan kivdld minOségli anyagokat eldallitani,
melyek nemzetkozi szinten is megdlljadk a helyiiket és megfelelnek a ,,hungarikum”-ként ismert,

vadon termd dllomanyok begyiijtésébdl szairmaz6 magyar termék mindségének.

Munkank soran célkitiizéseink a kovetkezok voltak:

o Az Alfold, és kiilonosen a Tiszantil teriiletein eléforduld vadon termd kamilla populacidk
felmérése morfoldgiai (ndvénymagassag, virdgzatatmérd és virdgzatszerkezet) és beltartalmi
(ill6olaj-tartalom és -Osszetétel, Osszflavonoid- és Osszfenol-tartalom, duzzadasi érték és
antioxidans kapacitds) szempontbdl. A magyar alfoldi kamilla jellegzetes tulajdonsidgainak
megaddsa.

. A fontosabb morfoldgiai és beltartalmi tulajdonsdgok valtozékonysdgdnak meghatdrozdsa az
alfoldi természetes eléforduldsd kamilla dllomdnyok korében. Tovabbd e tulajdonsagok
egyedi szintll variabilitisdnak értékelése szabad levirdgzdssal és Ontermékenyitéssel
1étrehozott utédsorok vizsgélataval.

. Az él6helyi viszonyok, meteoroldgiai tényezdk, foldrajzi elhelyezkedés és a vizsgdlt
tulajdonsagok kozotti kapcsolatrendszer feltarasa.

o Eredményeink alapjan javaslattétel a gyljtéssel kapcsolatban (gyljtési korzetek
meghatirozasa).

. A kamilla-nemesités szdmdra kivalo teljesitményti, az alfoldi eléforduldsi dlloményokhoz
hasonld, tradiciondlis mindségl torzsek, vonalak eldallitasa.

o A kamilla nemesités hatékonysagat noveld médszertani ismeretek bovitése.

Kutatasi eredményeinkkel gyakorlati segitséget kivanunk nydjtani az Alféldi Vadontermd

Kamillavirdg Gytijtok és Feldolgozdk Csoportosuldsanak.



2. AZ ORVOSI KAMILLA IRODALMI ATTEKINTESE

2.1. GAZDASAGI JELENTOSEGE

Az orvosi kamilla (Matricaria recutita L., szinonim nevei: Chamomilla recutita L.,
Matricaria chamomilla L.) az Asterales rend Asteraceae csalddjiba tartozik, azon belil is az
Asteroideae (csoves virdguak) alcsalddjdba. A Matricaria elnevezés a latin mater, matrix sz6bol
ered, mely anyat, sziilot jelent. Az elnevezés arra utal, hogy a novényt az dkorban néi betegségek
gyOgyitasdra haszndltdk (Mathé, 1979). Magyar nevei: orvosi szEékfii, kamilla. Régi magyar nevei:
nemes szEkfl, anyafii, mezeikapor, pipitér, nadramatra, mesterfii, katoka, stb. (Javorka, 1925).

A novényt mar évszdzadok Ota alkalmazzdk hazankban kiilonb6z6 megfazasos
megbetegedések, gyomorproblémak, szemgyulladds kezelésére, de nagyobb léptékil gyiijtése és
kereskedelme csak az I. vildghdbortt kovetd id6szakban valdsult meg, amikor a német gazdasig
bdviilése jelentds piacot teremtett a magyar kamilldnak (Berndth és Németh, 1998). A Herbéria
Orszagos Gybégynovény ¢€s Selyemgubodforgalmi Szovetkezeti Vallalat, mely 1936-37-ben
Székkutason kezdte meg miikodését, 1939-ben dontdtt tgy, hogy tevékenységét kiterjeszti a
kamillavirdg gytjtetésére, és annak szdritdsit iparszerien megkezdi egy ahhoz sziikséges iizem
felallitasaval.

Az 1970-80-as években a hazai felhaszndlds mellett (2-3 vagon évente) évi kb. 50-70 vagon
(500-600 tonna) kamillavirdgzatot exportaltunk elsdsorban nyugat-eurdpai orszdgokba (foként az
NSZK-ba, mintegy 300 tonna mennyiségben), 450e-520e dolldr értékben. Azulenogén
szeszkviterpént tartalmazo hivatalos drogjaink kozott elsd helyen éllt a kamilla. Kb. 500 ha-on
termesztették a Szilasmenti Mez6gazdasagi TSZ-ben (Marczal, 1982; Verzarné, 1982).

A 90-es évek végétdl azonban jelentOs visszaesés kovetkezett be a kamilladrog eldallitds
terén. Mig 1991 és 1995 kozott a gylijtésbol szairmazo kamillavirdgdrog éves mennyisége 50-200
tonna kozott valtozott atlagosan hazankban (Németh és Bernédth, 2000), addig az AKI felmérése
szerint 2009-ben Magyarorszagon mindossze 112 tonna nyers virdgzatot (= kb. 19 tonna drog)
termeltek, €s 220 tonna nyers virdgzatot (= kb. 37 tonna drog) gyijtottek (Dancs, 2009). A kamilla
termesztésével 250-400 hektaron foglalkoztak 2000 és 2005 kozott hazankban, az elért maximalis
terméseredmények pedig 150-250 t/év kozott alakultak (Erdész és Kozak, 2008).

A jelentds visszaesés egyik f6 oka a kiilfoldi versenytdrsak elOretorése. A
vilagkereskedelembe keriil6 kamilladrog éves mennyisége ma mar tobb mint 6000 tonna, melybdl
3000 tonna Egyiptombdl, tobb mint 1000 tonna Argentindbdl, kb. 750 tonna Lengyelorszagbol, 400
tonna pedig Németorszagbdl szdrmazik (Franke és Schilcher, 2007). Tovabbi fontos exportdrok:

Magyarorszag, Bulgdria, Spanyolorszag, Csehorszig és Szlovakia (Wichtl és Bisset, 1994).



2.2. MORFOLOGIAI JELLEMZOI
A kamilla egyéves, gyakran 0sszel keld és atteleld lagyszard novény. Gyokere orsdszeri, az
id6ésebb novényeké elagazé (Svab, 2000). A gyokérzet a fold feletti részekhez viszonyitva
gyengébben fejlett, tobbnyire 15-60 cm mélységig hatol le (Méthé, 1979). Szdra hengeres, taxontdl
és termohelytdl fiiggden feldllo vagy elfekvd. Szikes vagy gyengébb tapanyagellatottsagui talajokon
magassaga alig éri el az 5 cm-t, laza, jobb mindségli talajokon azonban akar 50-80 cm-re is
megndhet. Levelei szort allasdak, ilok, kopaszok, hosszikas-landzsasak (Svab, 2000). A
lomblevelek 2-3-szorosan szdrnyasan szeldeltek, keskeny, sertés csicsu szeletekkel. Sziniiket
tekintve lehetnek k6zépzoldek, ritkabban sziirkék, kékeszoldek vagy sargaszoldek (Mathé, 1979).

A végillo fészekvirdgzat teljesen kifejlett allapotban 2(-3) cm atmérdjii. A fotengelyen, elso-
és masodrendii oldalhajtasok végén elhelyezkedd fészekvirdgzatok erdsebbek és nagyobbak, mint
az alsébbrendli oldaldgak fészkei. A fészekorv félgomb alakid, a rajta taldlhaté 20-30 db
fészekpikkely csaknem egy sorban helyezkedik el. A vacok kup alakd, belill tireges. A virdgzat
kiilsé korében elhelyezkedd ndivard nyelves virdgok 6-9 mm hossziak, fehérek [a parta
mezophyllumat alkoté parenchymasejtek kozotti leveg6t tartalmazé intercelluldrisok miatt (Szoke,
1979)], szdmuk 12-18 db virdgzaton beliil. 5 sziromlevélbdl osszeforrt partacsoviikben taldlhaté a
maghdz, a fondl alakd bibeszal csticsan a kétdgu bibével, mely a virdg csévébol kihajlik (Mathé,
1979). A nyelves virdgok elég gyakran medddk (Szdke, 1979). A vacok ferdén felfelé domborodé
feliiletén helyezkednek el a himnds, aranysarga, aktinomorf csoves virdgok. Az 5 sziromlevélbdl
forrt parta csove kb. 1 mm hosszi és a maghaz felett kissé befliz6dott. A parta peremét 5 apro,
egyenld cimpa képezi. A parta csovében van az 5 porz6. A porzok
rovid porzészdlakkal néttek a partacsé kozepéhez. A normadlisan
fejlett virdgzaton kb. 500 db, Svdb (2000) szerint 100-nél tobb
csoves virdg fejlédik. Ezek a virdgzat legals6 szintjétél a vacok
csucsdig kb. 3 héten 4t nyilnak.

Virdgzas kezdetén a nyelves vagy sugarvirdgok felfelé allnak,
ilyenkor a vacok még lapos. Fovirdgzaskor a hossztengelyre
merdlegesen allnak, a virdgzas vége felé pedig lefelé hajlanak, ekkor
a vacok mar kup alaku és beliil iireges (1. dbra) (Svéab, 2000), mivel
a mar részben kinyilt virdgzat belsejében a tovdbb nem o0szt6do

parenchymatikus sejtek elszakadoznak (Szdéke és Sarkany, 1975). E

tulajdonsag alapjan a kamilla konnyen megkiilonboztetheté a hozza

hasonlo, de tomott vacokkal rendelkezd mas fészekvirdgzatu fajoktol 1. abra. Elnyilt kamilla-
irdgzat keresztmetszete

(Halmai és Novak, 1963). A kamilla dprilis mdsodik felétdl janius & e

végéig viragzik. Legkorabban a vadon termd sziki kamilla nyilik, majd a termesztettek.
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A kamilla virdgzatinak pollengazdagsidga és illata tobbféle rovarfajt is csalogat, igy
elsésorban rovarmegporzasi novénynek tekinthetd (Auster és Schifer, 1958; Verzarné, 1979a).
Eredményes megtermékenyités utdn a termo6bdl 1-1,5 mm hosszid és 0,3 mm vastag, bobita nélkiili
kaszattermés fejlodik. A termések sziirkés vagy sziirkészold feliiletén 3-5 fehéres hosszanti bardzda
fut végig. A bardzdikon mirigyszorok helyezkednek el, igy a termés vizzel érintkezve sikamldssa,
nyélkdssd vélik. Egy novény mintegy 45 000 db termést fejleszt, melynek ezermagtomege 0,026-
0,060 g, Svab (2000) szerint 0,02-0,03 g. Inkabb epi- vagy endozoikusan, nem szél altal terjed. A
termést rabl6 rovarok a kiipos vacokban maradnak (Mathé, 1979). A mag csiraképességét a talajban
tobb mint 3 évig (Heeger, 1965), Svdb (2000) szerint 10-15 évig is megOrizheti. Bochenska és
Holynska (1967) vizsgdlatai szerint a kamilla kaszatterméseiben mar a virdgzds folyaméan teljesen
kialakul a csira. A termések ilyenkor még puhdk, és az évjarattdl fliggben 6-57%-ban csirdznak. A
teljes érés 30-40 nappal a teljes virdgzds utdn kovetkezik be, de a kaszatok maximalis
csirdzoképességiiket csak 60-70 nap mulva, utéérés utdn érik el, csirdzoképességiik ekkor évjarattol
fiiggden 71-81% kozott alakul.

A kamilla morfoldgiai jellegzetességeit életkoriilményei jelentds mértékben befolydsolhatjdk.
Az egyes kamillapopulaciok ill. kamillatipusok kozt kiilonbséget jelenthet a szar alsé részének szine
(ibolyasvoros vagy fénytelen zo6ld szinll), valamint a levelek alakja, nagysdga, szine,
szeldeltségének mértéke. Tovabbi megkiillonboztetd bélyeg lehet a virdgzatok szama, mérete,
valamint a fenoldgiai sajatsagok (a virdgzas kezdete €s id6tartama). Franz és munkatarsai (1978)
valamint Tétényi (1970) megallapitottdk, hogy a kamilla kiilsé alaktani sajatsdgaibdl nem lehet

beltartalmi tulajdonsagaira kovetkeztetni.

2.3. DROGJAI

A kamilldnak a 8. Magyar Gydgyszerkdnyv szerint hdrom drogja van: szdritott
fészekvirdgzata (Matricariae flos), illéolaja (Matricariae aetheroleum) és folyékony kivonata
(Matricariae extractum fluidum). Szaritott fészekvirdgzata esetén gyogyszerkonyvi eldirds a
legaldabb 4 ml/kg kék szinii ill6olaj-tartalom (széritott drogra vonatkoztatva) valamint a legalabb
0,25%-0s 0Osszes apigenin-7-glikkozid (Cp Hp0Oj9) tartalom. A tisztasdgi vizsgilatok sordn a
szaritasi veszteség legfeljebb 12,0% lehet, ha a poritott drogot szaritészekrényben 105°C-on 2
oran keresztiil szaritjuk. A tormelékdrogbdl legfeljebb 25% juthat at a 710-es méretl szitan, és
maximum 13,0%-os lehet a virdgdrog 6sszes hamu tartalma. A gydgyszerkonyvi mindségii illéolaj
kék szinii, melyet a kamilla friss vagy szaritott virdgzatabol vagy virdgzd hajtasvégeibdl allitanak
elo vizgdzdesztillacioval. Két tipusa ismeretes: az egyik bizabolol-oxidokban (29-81%), a masik
levomenolban (a-bizabololban) gazdag (10-65%). A tipust a csomagoldson fel kell tiintetni. A

kamilla folyékony kivonata a kamillaviragzatbol késziil 2,5 térfogatrész ammonia-oldat, 47,5



térfogatrész viz és 50 térfogatrész etil-alkohol felhasznéldsdval a folyékony kivonatok eldallitdsara
alkalmas eljarassal. A kivonatnak legaldbb 0,3% kék szini illdolaj-maradvanyt kell tartalmaznia
(Ph. Hg.VIIL,, 2004).

A kamilla virdgzata és ill6olaja az eurdpai gydgyszerkonyvek tobbségében, a viragdrog 1999
ota az ESCOP monografidk kozott is szerepel (Svab, 2000). 2003 6ta az ISO TC 54 szabvany

eldirdsai vonatkoznak a magyar kamilla-illéolaj mindségére (1. tablazat).

1. tablazat. A magyar kamilla-illéolaj mindségére vonatkoz6 ISO TC 54 szabvany el6irasai (2003)

Komponens Minimum (%) | Maximum (%)
B-farnezén 20 51
bizabolol-oxid B 2 21
o-bizabolol 15 40
kamazulén 5 22
bizabolol-oxid A 2 27
egyéb tulajdonsagok
relativ stiriség 0,910 0,957
savtartalom 5 50
észtertartalom 10 40

A kamilla-illéolaj eldéllitdsakor jelentds kiilonbségek lehetnek a felhasznalt nyersanyag
természetét és mindségét illetden. Mig a Food Chemical Codex (1981) megengedi a virdgos
hajtascsucs (herba) hasznalatat, addig egyes gydgyszerkonyvek (pl. Erginzungsbuch zum
Deutschen Arzneibuch (1953), Osterreichisches Arzneibuch (1981), Pharmakopoea Helvetica
(1971)) a tiszta viragfejek alkalmazasat irjadk el6 maximum 2 cm-es szarrésszel (Franke és

Schilcher, 2007).

2.4. HATOANYAGAI

A kamilla virdgzata 0,4-1,2% illéolajat tartalmaz, mely desztillicié utan sotétkék szin,
jellegzetes, székflivirdgra emlékeztetd szagu, fliszeres, keserl izii folyadék. Fajsilya: 0,924-0,954.
Levegd és fény hatdsara zold, majd barna sziniire valtozik (Verzarné, 1979b). Az elszinezddés a
vetivazulén megjelenésének koszonhetd, mely allas kdzben alakul ki és zold szinti (Gildemeister és
Hoffmann, 1961).

Az illéolaj a ndvényben kiilsé mirigyszérokben és endogén jiratokban halmozddik fel. A
kamilla mirigyszdrei soksejtliek €s 2 sejtsorosak. 2 alapi merisztemoid sejtbdl, 2 tartd sejtbdl és 6db
kivélasztosejtbdl épiilnek fel, melyeket kutikula réteg fed (2. dbra) (Andreucci et al., 2008).
Kivélasztast csak a fels6 emelet két sejtje végez (Szdke, 1979). Megtaldlhatok a vegetativ szerveken
is (Haldsova et al., 1980; Repcak et al., 1984), de a legtobb mirigyszor a virdgzaton és kiilondsen a

maghdz felszinén fejlédik (Andreucci et al., 2008; Tyihdk és Sarkanyné, 1962). Lassanyi (1977),



Lassdnyi és munkatirsai (1978) valamint Stieber és munkatarsai (1979) szerint a virdgokon
prokamazulén-tartalmu és prokamazulén-mentes mirigyszOorok egyszerre is jelen lehetnek.

Endogén véladéktartd jaratok a kamilla majdnem minden szervében el6fordulnak, kivéve a
partat és maghazat. Ezen skizogén jaratok specidlis kivalaszté sejtekkel vannak kibélelve, s
egymassal nem anasztomizalnak (3. dbra) (Andreucci et al., 2008). Széke és Sarkany (1975) szerint
illéolaj a virdgzati tengelyben és a virdgzati vacokban elszortan a bélszovetben, vagy a
szallitonyalabok masodlagos hancsrészében is képzddhet, de nem jaratokban, hanem minden
oldalr6l zart, enyhén nyujtott alakd véladéktartokban. Sarkdnyné és munkatirsai (1960a)
megéllapitottdk, hogy az endogén moédon képzddd ill6olaj nem tartalmaz proazulén vegyiileteket,
csak a mirigyszorokben felhalmoz6dé ill6olaj.

A kamilla ill6olaj-tartalmét vizgdz-desztillicidval, térfogatosan is meg lehet hatdrozni, de

pontosabb adatok kaphaték gravimetridasan (Gildemeister és Hoffmann, 1961).

2. abra. Az orvosi kamilla mirigyszéreinek 3. abra. Az orvosi kamilla valadéktarté jaratainak
felépitése és elhelyezkedése a kiilonboz6 novényi morfoldgidja és elhelyezkedése a kiillonbozé novényi
szerveken. Jelmagyardzat: A = mirigyszor szervekben. Jelmagyardzat: A = valadéktartd jaratok a
felépitése; B = levélen eldfordul6 felszakadt gyokérben (nyillal jeloltek), B = valadéktart6 jaratok a
mirigyszor, C = mirigyszorok elhelyezkedése egy szarban, C = nagy liregli vdladéktarto jaratok a
csoves virag forrt partajanak alapi részén, D = a vacokban, D = kis tiregli vdladéktart6 jdrat a levélben,
maghaz kiils6 epidermiszén sorokban elhelyezkedd E = fészekpikkelyben el6forduld nagy tiregli
mirigyszOorok (Andreucci et al., 2008) valadéktarto jarat (Andreucci et al., 2008)

Az ill6olaj egyik f6 komponense, a kamazulén, melyet Piesse francia kutaté izoldlt el8szor a
kamilla ill6olajabél 1865-ben (Tyihdk et al., 1963), a matricin nevii guajanolid-tipusi
szeszkviterpén laktonbdl alakul ki a desztillicié sordn dehidricid, deacetilacié és dekarboxilacid
utjan (Stahl, 1954). A matricin adja a kamilladrog keser(i izét. Sarkanyné és munkatarsai (1960b) a
kamilla ill6olaj- és prokamazulén-tartalma kozétt pozitiv korreldciot taléltak.

Tovabbi fontos ill6olaj komponens az a-bizabolol (vagy levomenol), melynek

gyulladdscsokkentd hatdsat mar 1954-ben, szerkezetét azonban csak 1968-ban hatdroztik meg. A
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kamilldban el6fordulé formdja balra forgatd: (-)-a-bizabolol. Mennyisége igen véltoz6 lehet az
illéolajban, néhany %-t6l 40-50%-ig is valtozhat. Schilcher (1973) eurépai kamillamintdk o-
bizabolol tartalmat vizsgdlva egyes roman, bolgar és NSZK-bdl szarmazé anyagok esetén 50-80%
kozotti felhalmozasi szinteket is talalt. Az a-bizabolol oxidjai, a bizabolol-oxid A és B valamint a
bizabolon-oxid A szintén fontos Osszetevdi a kamilla ill6olajanak. A bizabolol-oxid A és B az a-
bizabololbdl képzddik bizabolol-5,6-epoxidon keresztiil, a bizabolon-oxid A pedig a bizabolol-oxid
A-bodl jon létre a bioszintézis soran (4. abra) (Horn et al., 1988). Tovabbi illdolaj-komponensek a
poliin-tipusd en-in-dicikloéterek: a cisz- és transz-spiroéter, valamint a spatulenol és a juvenilis
hormon hatasu (Verzarné, 1982), levéltetii-riaszté feromon (Francis et al., 2005) B-farnezén, melyek
azonban inkdbb a vegetativ novényi részekben szintetizdl6dé ill6olajban fordulnak elé nagyobb
mennyiségben (Maday, 2000; Tyihak és Sarkanyné, 1963; Szdke et al., 2004). A ndvény vegetativ
részeiben, igy gyokerében és levelében felhalmozddd illdolaj bizabololokat csak nyomokban
tartalmaz, matricin pedig egydltalin nem képzddik benne (Marczal, 1982), ezért gydgyaszati

szempontbodl kevésbé értékes.

7 =09

a-bizabolol Bizabolol-5,6-epoxid

PC/\?D

OH OH

Bizabolol-oxid A Bizabolol-oxid B

\LN

o]

Bizabolon-oxid A

4. abra. Bizabololok bioszintézise (Horn et al., 1988)

Schilcher (1987) a kamillat ill6olaj-Osszetétele alapjan 6t kemotipus csoportba sorolta. Az A-
kemotipusra jellemzo a bizabolol-oxid A dominancidja az illéolajban. A B-kemotipusba tartozé
kamilla ill6olajanak magas a bizabolol-oxid B tartalma. A C-kemotipus a-bizabololt tartalmaz
nagyobb mennyiségben, a D-kemotipus (uniform tipus) pedig koriilbeliil egyenld mennyiségben
tartalmazza az o-bizabololt és oxidjait. A bizabolon-oxid A kemotipusra e komponens magas

részaranya jellemz0 (2. tablazat).
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2. tablazat. Kamilla kemotipusok (Schilcher, 1987)

Megnevezés Ill6olaj-komponensek | Részarany (%)
A-kemotipus bizabolol-oxid A 22-85
(bizabolol-oxid A bizabolol-oxid B 2-15
tipus) a-bizabolol 1-16
spiroéter 3-11
kamazulén 2-17
B-kemotipus bizabolol-oxid A 22-59
(bizabolol-oxid B bizabolol-oxid B 5-16
tipus) a-bizabolol 4-15
spiroéter 3-11
kamazulén 3-18
C-kemotipus bizabolol-oxid A 24-77
(a-bizabolol tipus) bizabolol-oxid B 0-19
a-bizabolol 0-34
spiroéter 2-16
kamazulén 1-22
Bizabolon-oxid A F8 komponens a
tipus bizabolon-oxid A
D-kemotipus bizabolol-oxid A 9-20
(fobb komponensek bizabolol-oxid B 10-26
kiegyenlitett ardnya) a-bizabolol 10-24
spiroéter 6-11
kamazulén 2-8

A nem illékony hatéanyagok koziil legfontosabbak a gorcsoldé hatdsu flavonoidok. Mintegy
30 flavonoid taldlhaté a kamilldban, melyek koziil legfontosabbak az apigenin és glikozidjai, a
luteolin és glikozidjai, a patuletin, axillarin, krizoszplenetin, a hisztaminfelszabaduldst gatlé
kvercetin (Haggag et al., 2003) és ezek glikozidjai (pl. rutin, hiperozid) (Téth, 1997).

A flavonoidok els@sorban a nyelves virdgokban halmozédnak fel, bar a csoves virdgokban is
megtaldlhatok. Mennyiségiik a virdgzat fejlodése soran fokozatosan csokken (Repcak és Oravec,
1993; Peneva et al., 1989). Svehlikova és Rep&ak (2000) szerint a diploid anyagok t&bb flavonoidot
tartalmaznak mint a tetraploidok, Peneva és munkatarsai (1989) azonban ezzel épp ellentétes
eredményekre jutottak. Megdllapitottdk tovabbd, hogy a nem azulénes mintdkban magasabb a
flavonoid-tartalom mint az azulénesekben, és pozitiv korreldcié van a mintdk flavonoid és illdolaj
felhalmozdsa kozott.

Redaelli és munkatdrsai (1981) csak a nyelves virdgokat vizsgélva 2,61-5,02% apigenin-7-
gliikkozid tartalmat mértek, mig az apigenin-7-acetilgliikozid tartalmat 0,69-2,17%-ban hataroztak
meg. Dolle és Carle (1985) a teljes virdgzatot vizsgdlva 0,30-0,66% apigenin-7-gliikozid és 0,01-
0,18% apigenin-7-acetilgliikozid tartalmat taldltak. Holzl és munkatarsai (1989) szerint a teljes

viragzat 0,15-0,55% apigenin-7-gliikkozidot tartalmaz.
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A kamillavirdgdrog 6sszflavonoid-tartalmét vizsgdlva Roemisch (1960) 102 kereskedelemben
kaphat6 minta esetén 1,0-2,5% kozotti felhalmozasi szinteket mért. Schilcher (1987) sajat
termesztésli 12 kamilla populacidjanak drogjdban 0,30-2,96% 06sszflavonoid-tartalmat taldlt. Az
osszflavonoid-tartalom meghatdrozdsa fotometridas moédszerrel torténik, melynek szadmos elénye
van, de az abszolut értékek val6éjaban 20-30%-kal magasabbak a mértnél (Reichling et al., 1979a).

Repcédk és munkatdrsai (1998) a kamilla kétféle kemotipusit hatdroztdk meg flavonoid-
spektrumuk alapjan: a jaceidines (quercetagetin-3,6,3’-trimetil-éter) €és a krizoszplenetines
(quercetin-3,6,7,3’-tetrametil-éter) kemotipust. Ezek az 0Osszetevok csak a cséves virdgokban
halmozddnak fel, a nyelves virdgokban és fészekpikkelyekben nem talalhaték meg.

A kamillaviragzat tovdbbi fontos hatdéanyagai a nyalkaanyagok, melyek elsGsorban
gliikézbdl és glitkuronsavbdl dllnak (Janecke és Weisser, 1964). A legfontosabb poliszacharid
OsszetevOk a D-galakturonsav, tovabba a xil6z (kb. 21%), arabinéz (kb. 10%), galaktéz (kb. 15%),
gliik6z (kb. 7%) és ramnéz (kb. 2%) (Carle és Isaac, 1985). Schilcher (1985) fukdzt is kimutatott. A
nyalkaanyagok a virdgzat nagy nyélkatartéiban halmozdédnak fel (Tschirch és Oesterle, 1917),
mennyiségiik 3-17% kozott valtozhat a drogban (Schilcher et al., 2005a).

A kamilla virdgzata kumarinokat is tartalmaz. Schilcher (1985) kiilonb6z6 kamillamintdkban
37,4-98,5 mg/100g herniarint és 6,0-17,8 mg/100g umbelliferont taldlt. Mind a csoéves, mind a
nyelves virdgok tartalmaztak kumarint, de a nyelves virdgok szignifikansan nagyobb
mennyiségben. Kotov és munkatarsai (1991) az emlitett két Osszetevon kiviill mas kumarin
vegyiileteket is taldlt a kamilla virdgzatdban, igy eszkuletint, szkopoletint és izoszkopoletint.

Repcdk és munkatarsai (2001) az umbelliferont a kamilla stressz-metabolitjaként
azonositottdk, mivel 2%-os (vizes) CuCl,-oldat hatdsara 48 6ran beliill a kezdeti umbelliferon
mennyiség megkozelitdleg a tizszeresére nott, é€s a biotikus stresszként alkalmazott lisztharmat
hatdsdra is nott a fert6zott levelek umbelliferon-szintje.

A kamillavirdgzatban fenolsavak is el6fordulnak: dnizssav, kavésav, sziringasav é&s
vanillinsav (Reichling et al., 1979c). Sztefanov (2005) 12 magyarorszagi vadon termd
kamillapopulacié 6sszfenol-tartalmét Singleton és Rossi (1965) mddszerével vizsgdlva 5,8 és 8,9
mg/g kozotti, fajtak esetén 5,4-9,5 mg/g kozotti értékeket mért.

Novakova és munkatarsai (2010) a kamillavirdgdrog és kamillatea fenolos komponenseit
vizsgélva a klorogénsavat, umbelliferont, apigenint és apigenin-7-gliikozidot talaltak a leggyakoribb
fenolos vegyiileteknek mind a drogban, mind a tedban. A tea a kvercetin-glikozidokat (pl. rutin,
kvercitrin) nagyobb mennyiségben, az apigenint és glikozidjait viszont kisebb mennyiségben
tartalmazta, mint a virdgdrog. HorZi¢ és munkatarsai (2009) a fehér, zold, fekete és oolong tea,
valamint a hdrs és kamillavirdg 60°C-os, 80°C-os és 100°C-os vizzel készitett kivonatdnak

osszfenol-tartalmat (mddositott Folin—Ciocalteu moddszerrel) és antioxiddns kapacitasait (DPPH
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moédszerrel) vizsgaltdk. Zoldtea esetén mérték a legmagasabb Osszfenol-mennyiséget (1830 mg/l
GAE 100°C-on) és antioxidans kapacitast (89,2%), a hars és kamilla esetén pedig a legalacsonyabb
értékeket. Az extraktum készitéshez felhaszndlt viz hdéfokdnak emelkedésével ndtt a kivonatok
osszfenol-tartalma €s antioxidans kapacitdsa. A kamilla 100°C-os forrazatanak Osszfenol-tartalma
350 mg/l GAE, DPPH-gétl6 hatdsa pedig 69,6% volt. Vizes kivonatdban talaltak flavon-3-ol tipusud
vegyiileteket:  epigallokatechin-gallitot és  epikatechin-galldtot = valamint fenolsavakat:
klorogénsavat, p-kumadarsavat és ferulasavat. A vizsgdlatok sordn az epigallokatechin-gallat
mennyisége korrelélt a legerdsebben az antioxidans kapacitassal (r=0,75).

Ivanova és munkatirsai (2005) Bulgédridban haszndlatos gyégyndvények Osszfenol-tartalmat
(Singleton és Rossi (1965) moddszere alapjan) és antioxiddns kapacitisit (TEAC moédszerrel)
vizsgéltdk és hasonlitottdk Ossze a zoldtedéval. Mig a zold tea Osszfenol-tartalma 317,6 pM,
antioxidédns hatdserdssége pedig 5,9 mM volt, addig a kamilla forrdzatdé 254,4 uM és 0,9 mM.

Barros és munkatdrsai (2010) Portugdlidban honos gyogynovényfajok, koztik a kamilla
metanolos kivonatanak 6sszfenol-tartalmat (médositott Folin—Ciocalteu mddszerrel) és antioxidans
kapacitasit (DPPH modszerrel) vizsgaltdk. A kamilla 6sszesfenol-tartalma 139,6 mg GAE/g volt,
gyokfogd képessége pedig 62,4%. Miliauskas és munkatarsai (2004) litvan kamilla esetén hasonl6
modszerrel joval alacsonyabb értékeket mértek (7,5 mg GAE/g 6sszfenol-tartalom €s 44,7% DPPH-
gatlé hatds). Chan és munkatdrsai (2010) 1370 mg GAE/100 g osszfenol-tartalmat és 966 mg
aszkorbinsav/100g antioxidans kapacitast mértek kamilla vizes forrazatdban (DPPH moédszerrel). A
kivonat f6 fenolos komponensei az apigenin és kvercetin voltak.

Figyelemre méltd a kamilla dsvanyianyag-tartalma is. Teaként elkészitve az dsvanyi elemek
10-26%-a — legnagyobb mennyiségben a magnézium — kioldédik. A kamilla fézet meglehetdsen
nagy koncentriciéban tartalmaz kaliumot, kdlciumot és magnéziumot (Mdday et al., 2000). A
kamilla szelén tartalma szintén jelentds (MoonJung et al., 2001).

Bayer és munkatdrsai (1958) magyar kamilladrogok kolin-tartalmat vizsgaltdk, mely
vegyiiletrol allatkisérletekben bebizonyosodott, hogy vérnyomdascsokkent6 €s gyulladasgatld hatasu.
A hazai szdrmazdsi mintdk dtlagos kolin-tartalma 0,32% volt. Striebel (1980) zsiros és viaszszerii
anyagokat (alifds észterek, fitoszterolok, trigliceridek, keto-€szterek, stb.) is taldlt a kamilla
virdgzatokban. Halmai és Novak (1963) szerint a kamilla tartalmaz még szalicilsavat, nikotinsavat
és C-vitamint is.

A kamilla a nehézfémek koziill elsésorban a kadmium (Cd) (Chizzola et al., 2003;
Masarovicova és Kral’ova, 2007; Chizzola és Mitteregger, 2005), de az Slom, cink, réz és vas
nehézfémek felhalmozasara is hajlamos (Abou-Arab et al., 1999). Salamon és munkatérsai (2007)
azt tapasztaltdk, hogy nehézfémmel szennyezett talajon termesztve a legtobb kadmium, 6lom és

nikkel a kamilla gyokerében halmozddott fel, legkevesebb pedig a virdgzatokban.
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2.5. FARMAKOLOGIAI HATASA ES FELHASZNALASA

A kamillat mar az 6korban is hasznaltak kiilonb6z6 megbetegedések esetén. Belsoleg foleg a
gyomor €s béltraktus betegségeinél gyulladascsokkentd, gorcsoldd €s nyugtatoként, kiilsdleg pedig
nehezen gydgyuld sebek, ekcémdk, fekélyek esetén alkalmaztak, mely utébbi célra Galenus mézzel
keverve ajanlotta (Isaac és Schimpke, 1955). Az arab gydgyaszat is kedvelte a kamillat, Avicenna
kamillds borogatést ajanlott gyulladdsos szembetegségek kezelésére, mely célra ma is haszndlatos.
A kék szinl ,,Oleum Chamomillae destillatum”-rol el6szor Camerariusnal olvashatunk, aki koélika
ellen javasolta (Isaac és Schimpke, 1955). Az els6 magyar 1578-ban Kolozsvdron megjelent
fiiveskonyvében Melius Péter is szimos panaszra ajanlja.

A kamillavirdgzat felhaszndldsa sordn a legtobb hivatalos eldirat a drogbdl infusum-ot
készittet. Wegner (1950) kiilonbozOképpen eldallitott vizes kivonatok (hidegvizes macerdtum, 15
ill. 60 percen keresztiili f6z¢s, forrazas utdni 15 ill. 60 perces dztatds) proazulénre vonatkoztatott
extrakciés hatdsfokdt vizsgalta. Tapasztalatai szerint az extrakcié mindsége a kivonds héfokatdl ill.
id6tartamatdl és intenzitdsatél fiigg. LegkedvezObbnek a forrdzassal eldallitott kivonatok
bizonyultak, de még azokban is csupdn a proazulén-tartalom 12,4-42,5%-a vonddott ki. A forrd
vizzel eldallitott kamillatea csak kis részét (1-3 %) tartalmazza a drogban megtaldlhat6 illdolajnak
(Isaac, 1968; Kohlstaedt et al., 1946).

A kamilla termékeit foként gyulladascsokkentd, gorcsoldd, bdrregenerdld és antiszeptikus
hatdsai miatt alkalmazzdk a gydgydszatban. Alkalmazasi teriiletei k6zé tartozik a borgydgyaszat, a
sztomatologia, a fiil-orr-gégészet, a belgydgydszat (kiillobndsen a gasztroenteroldgia), a
tidogyodgydszat és a gyermekgyogyaszat (Schilcher, 1987). A terdpids hatékonysidg szamos
Osszetevd kombindlt gydgyszertani és biokémiai hatdsdnak tulajdonithaté, igy a legjobb hatasfok a
standardizélt teljes kivonat vagy ill6olaj felhasznédldsdval nyerhetd (Schilcher et al., 2005b).

A kamilladrog gyulladascsokkenté hatasat sokdig kizarlag a vizgdz-desztillacidkor
keletkez6 kamazulénnek tulajdonitottdk. Mivel azonban e vegyiilet a virigdrogban még nincs jelen,
csak hatdstalan eldvegyiiletei formdjdban, Hava és Janku (1957) arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy mds vegyiileteknek, foként az ill6olajban megtaldlhatd egyéb terpénhomolégoknak
tulajdonithat6 a kamilla-forrdzat gyulladdscsokkenté hatasa. Megvizsgaltdk az egyes illéolaj-
Osszetevoket, és az a-bizabolol esetén jelentdés mértéki gyulladascsokkentd hatast tapasztaltak.
Késobbi vizsgalatok igazoltdk, hogy az a-bizabolol még a kamazulénnél is kevésbé toxikus, €s
annal 150-szer jobb gyulladdsgitlé hatdsd (Verzarné, 1979b). A kamillaolajban el6fordulé balra
forgaté (-)-a-bizabolol alak kétszer olyan hatékony gyulladascsokkentd, mint a nyarfariigy olajabol
izolalt jobbra forgat6 alak (Jakovlev et al., 1983).

A kamilla szisztémds gyulladdscsokkentd hatdsa részben a gvajanolidok in vivo kamazulén-

karbonsavva torténd 4talakuldsanak koszonhetd, foleg savas koriilmények kozott (pl. gyomor,
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gyulladt szovetek) (Imming et al., 2002). Jancs6 (1947) a kamazulént vizsgdlva megéllapitotta,
hogy a vegyiilet kozvetett moddon, a falo-sejtrendszer aktivdlasian keresztiil fejti ki
gyulladdscsokkentd hatdsat, igy egyfajta hisztamin-felszabadité anyag. Ezenkiviil nem mérgez06, az
idegvégzddéseket nem izgatja, és a szovetekbe azok karositasa nélkiil gyorsan és mélyen behatol.

Jakovlev €s munkatdrsai (1979) vizsgalati eredményei szerint az a-bizabolol oxidjai is
rendelkeznek gyulladdscsokkentd hatdssal, de a bizabolol-oxid B és bizabolon-oxid A aktivitdsa
csupan a fele, a bizabolol-oxid A-é pedig harmada az (-)-a-bizabololénak. A spiroéterek és a
farnezén pedig nem rendelkeznek igazolhaté gyulladdscsokkentd hatdssal (Marczal, 1982).

A flavonoidok gyulladdscsokkentd aktivitdsat vizsgdlva Fiiller és munkatdrsai (1993)
megéllapitottdk, hogy hatdsuk az aldbbi csokkend sorrendben alakul: apigenin > luteolin > kvercetin
> miricetin > apigenin-7-glikozid > rutin. Az apigenin aktivitdsa feliilmilta még az indometacinét
és fenilbutazonét is.

Marczal (1982) az egyes illéolaj komponensek gorcsoldé hatasat tanulmanyozva
megallapitotta, hogy legerdsebb aktivitdssal a spiroéterek (en-in-dicikloéterek) és a bizabolol-
oxidok rendelkeznek, de az a-bizabololnak is van kimutathaté gorcsoldé hatdsa. A kumarinok
(umbelliferon és herniarin) szintén rendelkeznek gorcsoldd aktivitdssal (Racz et al., 1992).
Achterrath-Tuckermann és munkatarsai (1980) szerint az (-)-a-bizabolol és oxidjai valamint maga
az ill6olaj is papaverinszerii gorcsoldok.

A terpenoidok mellett a flavonoidok is fontos szerepet jatszanak a kamilla termékek gorcsoldé
hatdsdnak kivéltidsdban. Hava és Janku (1957) szerint az apigenin gitolja a simaizmok
0sszehizodasat, de a gorcsoldd hatds nem specifikus. 10 mg apigenin azonos hatdssal rendelkezik,
mint 1 mg papaverin (Hérhammer, 1961). Svab (2000) szerint az apigenin még a papaverinnél is
er6sebb gorcsoldé hatdsd. A flavonoid aglikonok 4ltaldban hatdsosabbak, mint glikozidjaik
(Salfner, 1963; Horhammer, 1961).

Horhammer (1961) vizes és alkoholos kamillakivonatok gorcsoldd hatdsit tanulmanyozva
megallapitotta, hogy az alkoholos kivonatok erdsebb aktivitdssal rendelkeznek, mint a vizes
kivonatok. Ezenkiviil a nyelves virdgok kivonata hatékonyabb, mint a csoves virdgokbdl
szdrmazoké.

A kamilla hamosité, bérvédé hatdssal is rendelkezik. Szovettani vizsgalatok kimutattdk,
hogy az a-bizabolol és farnezén serkentik a hamosodast €s sarjszovetképzodést (Hava és Janku,
1957). Az a-bizabolol UV fénynek Kkitett tengerimalacokban csokkentette a bér homérsékletét,
boérvédo hatasunak bizonyult. Ugyanigy csokkentette a gyogyuldsi id6t, mint a kamazulén, mi tobb,
jobb vérkeringést is eredményezett (Janku és Zita, 1954).

Az arcon, kiilondsen borotvalkozast kovetd hamsériiléseken jo, sima sarjszovetképzodést és

hamosodast figyeltek meg a kamillakivonat pozitiv hatdsaként (Friedrich, 1978). A kamillas fiird6
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alkalmazdsa ugyancsak hatékony madasodfoki mély égések helyi kezelésében. A felgyorsult
sebtisztulds mellett a sarjadzds jelentOs javuldsat is megfigyelték. A kamilla-illdolaj is elOsegiti az
égett borfeliiletek gyors regeneralodasat (Little, 2004).

A kamillavirdg-preparatumok és egyedi osszetevoik fekélyellenes hatassal is rendelkeznek. A
gyomorsav mennyiségét ugyan nem képesek csokkenteni, de meg tudjdk akadilyozni az
indometacin-, stressz- és alkohol-okozta fekélyképzddést (Szelenyi et al,, 1979). Robert és
munkatérsai (1978) kisérletében az a-bizabolol felgyorsitotta a fekélyek gydgyuldsat, de a teljes
kamillakivonat még hatdsosabbnak bizonyult. Osszetevdi el8segitették a prosztaglandin-szintézist,
ami a nyélkahartya-védelem fokozddasat eredményezte. Az (-)-a-bizabolol gyulladdscsokkentd
hatdsdt a pH-valtozds nem befolyasolta (Isaac és Thiemer, 1975). Shikov és tarsai (1999)
kisérletében a kamilla-illoolaj gatolta a Helicobacter pylori uredztermelését (részben ez a baktérium
felelés a gyomorfekély és gyomorrdk kialakuldsaért). Ezen mikroorganizmus gyomorbeli tilélése
szempontjabol az uredz-aktivitds rendkiviil fontos. Lehetséges, hogy a kamillaolaj H. pylori elleni
terapids hatdsdnak mechanizmusa a megtelepedés gatldsan és a mikroorganizmus foszfolipid-
lecitink6td képességének gétldsan alapul.

Az illéolaj antibakteridlis hatdsardl szolo elsé kozlemény 1972-ben jelent meg, melyben
mind Gram-pozitiv (Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis), mind Gram-negativ baktériumokat
(Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa) vizsgaltak, és a kamilla szignifikdns antibakteridlis
hatdsardl szamoltak be (Aggag és Yousef, 1972). Késébb az alkoholos kamillakivonatok nagyon
hatékonynak bizonyultak Bacillus subtilisszel szemben, de csak gyenge bakteriosztatikus hatdsuk
volt Staphylococcus aureus, Escherichia coli és Bacillus mesentericus ellen (Zajz et al., 1975).

Szalontai és munkatdrsai (1975, 1976) eredményei szerint az oxidjaival és az en-in-
dicikloéterekkel Osszehasonlitva az (-)-o-bizabololnak van a legerdsebb baktériumellenes és
antifungalis hatdsa. Alacsony koncentracidban is hatékony Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Escherichia coli, Streptococcus faecalis, Pseudomonas aeruginosa és Candida albicans ellen, és
gatolja a standard antibiotikumokra rezisztens Bacterium phlei torzsek novekedését. A
kamazulénnek szintén van antiszeptikus aktivitdsa, de csak magasabb koncentracioban. Kuali és
Uldrich (1958) kisérletében a kvercetin is gatolta a Staphylococcus, Brucella aborta és Clostridium
botulinum toxinképzddését, vizes vagy éteres kivonata pedig a solid Ehrlich-carcinoma
novekedését. Tyihdk (2002) megerdsitette, hogy a kamilla ill6olajanak Osszetevéi (pl. a poliin
tipusu vegyiiletek) j6l mérhetd antibakteridlis hatdssal rendelkeznek (pl. Pseudomonas sp. ellen).

A kamillaforrazatnak a hagyomanyos gyogyaszatban enyhe nyugtaté hatast is tulajdonitanak,
melyet mar tudomanyosan is igazoltak. Wolfmann és tarsai (1995) az apigenint irtdk le, mint a
benzodiazepin-kétd hely szorongédsoldd hatdst kivalté ligandumdt. A kamilla nydlkaanyagai is

rendelkeznek enyhe nyugtaté és gyulladdscsokkentd hatdssal (Bruni, 1999; Tubaro et al., 1984).
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Az utébbi években egyre tobb kutatds foglalkozik kiilonb6zé gydgy- és fliszerndvények
antioxidans hataserdsségének vizsgalataval. A human koérfolyamatokban oly fontos szerepet
jatszé szabad gyokok semlegesitése ugyanis egyre inkdbb el6térbe keriil a gydgyaszatban. Minden
olyan molekula szabad gyoknek nevezhetd, mely parositatlan elektronparral rendelkezik. Mivel ez
az egymagdiban 4ll6 elektron az energetikai szempontbdl sokkal eldnyodsebb paros éllapotra
torekszik, az ilyen vegyiiletek rendkiviil reaktivak. Meginditjdk a lipid-peroxidéciot, melynek révén
szamos degenerativ folyamatot indukdlnak. Az antioxiddns kifejezés 4ltalanossdgban olyan
vegyiiletcsoportot takar, mely elektron donorként viselkedve képes a pdrositatlan elektronnal
rendelkezd gyokot semlegesiteni (Fodor et al., 1997).

A kamilladrogok és hatéanyagok antioxiddns hatdserdsségével kapcsolatban jelenleg még
csak kevés informaci6 all rendelkezésre. Szelenyi és munkatarsai (1979) kisérletében az a-bizabolol
és oxidjai nem rendelkeztek kimutathaté antioxidans aktivitdssal, szemben a kamazulén alkoholos,
vizes kivonatdval (Szelenyi et al., 1979). Az umbelliferon antioxiddns aktivitisa azonban
bizonyitast nyert (Ceska et al., 1992)

A kamilla toxicitasat tekintve az illéolaj LDsg-értéke meghaladja az 5 g/testtomegkg-ot
patkany akut ordlis és nyul akut dermalis toxicitdsaként (Moreno, 1973). A kamilla-ill6olajnak és o-
bizabololnak szinte nincs kimutathaté akut toxicitdsa. A kamilldban taldlhaté herniarin azonban
fotoszenzibilizald hatdsu vegyiilet, az emberi szervezetben képes fototoxikus reakcié kivaltasara,

igy szerepet jatszhat a kamillaval szembeni allergids reakcidk kialakuldsdban (Ceska et al., 1992).

2.6. KORNYEZETI IGENYE

A kamilla meleg- és fényigényes, szarazsagtlird novény. Szeptember masodik felében kezd el
csirdzni, az ehhez sziikséges optimdlis hdmérséklet 20-25°C, de mdar 4-5°C is elégséges (Svéb,
2000). Csirazasahoz fényre valamint bd és tartés felilleti nedvességre van sziiksége, ennek
hidnyaban csak tavasszal kel ki (Svab, 1979a; Wagner, 1993). Késobbi fejlédése sordn elsdsorban
bimbozastdl teljes viragzasig kivan sok napsiitést é€s csapadékot.

A kamilla éatteleld egyévesként fejlodik, de virdgzasdhoz nem sziikséges fagyhatas.
Tolevélrézsas allapotban fagyra nem érzékeny, a tavaszi bokrosodds iddszakaban viszont a kisebb
fagyokat is megsinyli. Tavasszal dprilisban a legintenzivebb fejlodése, virdgzasi maximuma pedig
majus kozepe tdjékara tehetd az Alfoldon (Mathé, 1962).

Mithé (1963) szerint a kamilla fejlddése szempontjabdl a 3 0szi honap (szeptember, oktéber,
november) és 2 tavaszi hdnap (dprilis és mdjus) csapadékdsszege valamint kozéphdmérsékleti
Osszege a legfontosabb. Ezenkiviil mind habitus, mind proazulén-tartalom tekintetében az aprilisi
fagyos (<0°C) és nydri (=25°C) napok szdma és ardnya a legmeghatdrozobb. Ezen tényezdk

fontossagat Marczal (1982) is alatdmasztotta, kivéve az aprilisi fagyos napok szdmat, ezt ugyanis
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nem taldlta jelentdsnek sem az illdolaj-tartalom, sem a fontosabb illdolaj-komponensek
felhalmozddéasa szempontjabol. Szurdczki (1959) az aprilisi csapadékmennyiséget és az oktéber-
novemberi boséges csapadékot tekinti a kamilla legfontosabb éghajlati igényének.

A meteoroldgiai tényezok €s produkciés tulajdonsagok Osszefiiggéseit szamos kisérletben
kutattdk. Kideriilt, hogy a kamilla a kiillonb6z6 kornyezeti hatdsokra (beleértve a kultirhatasokat is),
mind habitusdban, mind hatéanyag-tartalmdban érzékenyen és igen intenziven reagil (Maéthé,
1960Db).

A homérséklet hatasat vizsgdlva Svdb és munkatdrsai (1967) valamint Svdb (1969)
megéllapitottdk, hogy a nagy homérsékleti kiilonbségek megviltoztatjdk ugyan a ndvények
morfoldgiai tulajdonsdgait, de a hatéanyag-tartalomban nem okoznak jelentds kiilonbségeket. Ezzel
szemben Bettray és Womel (1992) azt tapasztaltdk, hogy alacsonyabb homérsékleten a kamazulén-
és a-bisabolol tartalom is kisebb. Massaud és Franz (1990b) szerint alacsonyabb hdmérsékleten
nevelt populdciéknak alacsonyabb az ill6olaj- és a-bisabolol, de magasabb a kamazulén-tartalma.
Lutomski és Czabajaska (1993) szerint a legtobb illéolaj 20°C koriili hémérsékleten képzodik.
Franz és munkatdrsai (1986) kisérletiikben az tkoldgiai faktorok hatdsit vizsgalva megallapitotték,
hogy Osszefiiggés van az illdolaj-képzés és a virdgzat fejlodése kozott. Minél rovidebb a virdgzasi
id6, anndl kevesebb illdolaj képzddik. S mivel a magasabb hémérséklet felgyorsitja a virdgzast,
ilyen koriilmények kozott varhatéan alacsonyabb lesz az illdolaj-tartalom. Méthé (1962) kutatasi
eredményei szerint minél kontinentédlisabb a klimajelleg, annél gyakoribbak a kisebb proazulén-
tartalmu és kedvezdtlenebb habitusi egyedek.

A kamilla fényigényét tekintve megallapitast nyert, hogy napfényszegény iddjards esetén
csokken a novény hatéanyag-képzddése (Svab, 2000). SzOke és munkatdrsai (1979) in vitro kamilla
kultdrdk tanulmdnyozdsa sordn arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a novekvd fénymennyiség
csokkenti a szerkezetileg bonyolultabb szeszkviterpének illdolajbeli felhalmozodasat, viszont noveli
az egyszeriibb szerkezetli szénhidrogénekét. A nappalhossz is befolydsolja a virdgzatok képzddését,
az illoolaj-akkumuléciot és kamazulén-tartalmat (Saleh, 1968). Franz és munkatarsai (1975)
valamint Schréder (1978) azt tapasztaltik, hogy 8 6rds megvilagitis mellett a kamilla novények
vegetativ fazisban maradtak.

A kamilla mérsékelten iide vizigényi (W-értéke: 4) (Simon, 1992), de kivaléan adaptalédott a
szdraz kornyezeti koriilményekhez is. A nagyobb vizellatds (6nt6zés) nem befolydsolja
szignifikansan ill6olaj-tartalmat és -Osszetételét, de a virdghozamot jelentdés mértékben novelheti
(Kerekes, 1962, 1966; Wally, 1980; Salamon és Rep&ak, 1986). A novekedés sordn elszenvedett
extrém vizhidny rendellenes novekedést eredményezhet (rovidebb szdrat, kisebb leveleket és
virdgzatokat) (Letchamo és Womel, 1990), és a tdl sok csapadék vagy a rossz vizelvezetés okozta

magas talajnedvesség is korldtozhatja a kamilla novekedését (Plescher, 2005). Borkowski és
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Cochlew (1959) szerint a szdraz, meleg, csapadékmentes valamint a tilzottan csapadékos id6jaras
egyarant kedvezotlen a kamilla ill6olaj és azulén felhalmozasa szempontjabdl.

A kamilla talajigényét tekintve igénytelen novénynek szamit, bar elonyben részesiti a magas
kalciumtartalmi talajokat (Plescher, 2005). Mivel a szikes talajok jellegzetes novénye, sokdig
szikkedveld novénynek tartottdk. Kideriilt azonban, hogy a kamilla csupan sziktlird és nem
szikkedveld, ugyanis nagyobb mennyiségli nitriumsé hidnyaban is jol, s6t jobban fejlédik (Svéb,
2000). A sziki torpe kamilla kaszatterméseit kedvezobb koriilmények kozott elvetve az utédok
fejlettebbek, kedvezObb habitusidak lesznek (Mathé, 1960a, b). Adapticids képessége a szikes
talajokhoz annak kdszonhetd, hogy gyokérsejtjeiben képes akar 10 mg/g mennyiségii natriumsot is
felhalmozni, igy a szikes talaj nedvességét még akkor is hasznositani tudja, amikor mads
novényfajok mar elpusztulnak (Kerekes, 1969). Bar a kamilla a szikes talajt és a kedvezOtlen
éghajlati viszonyokat is jol tlri, ilyen koriilmények kozott sem termetében, sem proazulén-tartalmat
illetéen nem tud optimalis produkciét nydjtani. A torpe novést sziki dkotipus mind hozamban,
mind mindségben elmarad a kedvezobb életfeltételek kozott é16 kamilla populacidoktol (Mathé,
1963). A novekvd sékoncentracié Baghalian és munkatdrsai (2008) szerint is jelentds mértékben
csokkenti a friss virdghozamot, de az illdolaj-tartalmat és -Osszetételt valamint az apigenin-szintet
nem befolydsolja szignifikdnsan.

A kamilla a talaj kémhatasat tadg hatarok kozt is eltliri (pH 4,5-9,4), de proazulén-tartalom
szempontjabol a 7 koriili pH a legkedvezobb (Mathé, 1979). Sztefanov (2005) szerint forditott
ardnyossiag van a talaj pH-ja és a kamilla ndvénymagassdga kozott. Semleges pH-ju talajokon nd
legmagasabbra, mig ligos kémhatas esetén a novények nagyon alacsonyak maradnak.

A kornyezet-genotipus Osszefiiggését targyald szakirodalmak tobbsége szerint a morfoldgiai
tulajdonsagokat, illdolaj-tartalmat és a fobb illdolaj-komponensek mennyiségét a kiilsé kornyezeti
tényezdk jelentds mértékben modosithatjdk, de a jellemzd illdolaj-Osszetételt (kemotipust) nem
(Cetvernya et al., 1987; D’ Andrea, 2002; Doviak és Andrascik, 1987; Falzari és Menary, 2002;
Filho et al., 1999; Franz et al., 1986; Galambosi et al., 1988; Galambosi et al., 1991; Gasic et al.,
1989; Gosztola et al., 2008; Gosztola et al., 2010; Letchamo és Womel, 1989; Letchamo, 1990;
Letchamo és Marquard, 1993; Mano és Bicchi, 1991; Marczal, 1982; Peneva és Popova, 1987;
Piccaglia és Marotti, 1993; Salamon és Hond&ariv, 1994; Salamon, 1994a,b; Salamon és Uzik, 1999;
Sztefanov, 2005; Tétényi, 1970). Az illoolaj-Osszetétel tehat genetikailag meghatirozott, mig az
illéolaj-tartalom jelentds mértékben befolyasolt a kornyezeti tényezok altal, viszonylag kis teriileten
beliil is (Franke és Schilcher, 2007).

A flavonoid komponensek felhalmozédsa, a klorogénsav-tartalom és az Osszes fenoltartalom
szintén véltozékony tulajdonsdgoknak tekinthetk, mert mennyiségiiket a kornyezeti tényezok,

évjaratok jelentds mértékben képesek befolydsolni (Sztefanov, 2005; Gosztola et al., 2009).

19



2.7. HAZATI ELOFORDULASA ES GYUJTESE

A kamilla kelet-mediterran szarmazasu (Elé—Azsia, Dél- és Délkelet-Eurépa) novény, ma mar
azonban csaknem egész Eurépaban, Nyugat-Szibéridban, Kisdzsidban, a Kaukdzusban, Iran,
Afganisztan, Pandzsib és a Fels6-Gangesz-siksdg vidékein is elterjedt. Behurcolt Eszak-
Amerikdban és Ausztralidban. Igy mint eurdzsiai fléraelem csaknem kozmopolita jellegii (Mathé,
1979). Eurazsiai elterjedésének északi hatdra a 63-64. északi sz€lesség vonaldban van (Svéb, 2000).

A kamilla Magyarorszadg egész teriiletén el6fordul, de drog célu gyiijtohelyei elsésorban a
Tiszantilon taldlhaték (Mathé és Tyihdk, 1960). A Dunéntil nyugati részein és az Eszaki-
kozéphegységben eléforduldsa szérvanyosabb, elsésorban ruderdlis (Gtmenti, hdz kornyéki),
ritkdbban vetési vagy tarlo- (parlag-) teriileteken terem. Termete errefelé nagyobb, eldgazébb. Az
alfoldi tdjakon a ruderdlis és utmenti tdrsuldsokon kiviil tomegesen elterjedt a szikeseken,
vetésekben és ugaron. Termete itt kisebb, kevésbé eldgazd. Foleg legelokon gyakoriak a kevés
virdgd, torpe novést sziki populdcidk (Mathé, 1979). Tobbé-kevésbé haboritatlan talajon inkdbb
csak a tiszantuli szikeseken fordul el6 (Mathé, 1962).

A hazai vadon termd kamilla populdciok mindségének feltardsa mar az 1950-es évek végén
megindult. Mathé és Tyihdk (1960) a tiszantdli teriileteket 3 részre osztottdk fel: I. korzet (a
Tiszahat vidéke: Sajo-Zagyva koze, Jaszsag, Borsod-Abaij-Zemplén és Heves megyék sikja), II.
korzet (a Tisza-Korosok vidéke: a Tiszatdl a Korosokig terjedd tiszantili rész a hortobagyi,
nagykunsagi tijjal), III. korzet (a Koros-Maros vidéke: a Korosoktdl a Marosig, ill. az
orszdghatarig terjedd orszagrész a Békés-Csanddi 10szhittal). 1959-ben az 1. korzetben 12
termohelyrél szdrmazé drogminta proazulén-(kamazulén-karbonsav)-tartalmat vizsgéltdk meg,
melyek atlaga 35 mg% volt (a szélséértékek 26 és 51 mg% kozott valtoztak). A II. korzetben 26
termOhelyrdl szarmaz6 minta proazulén-tartalmdt hatiroztdk meg, melynek atlaga 32,5 mg% lett
(14-51 mg% maximum-minimum értékekkel), a III. korzetben pedig 8 termdhely esetén dtlagosan
274 mg% proazulén-tartalmat mértek (20 és 38 mg% szélsdértékekkel). Ezek alapjan
megallapitottdk, hogy a proazulén-tartalom a Tiszantulon északrol délkelet felé haladva fokozatosan
csokken. Vizsgaltdk tovdbbd a Magyar Kozéphegység valamint a Dundntil teriiletén el6forduld
szamos kamilla populacié drogjanak proazulén-tartalmat is, és azt tapasztaltdk, hogy a proazulén-
tartalom nyugatrdl kelet felé haladva csokkend tendencidt mutat. Ezzel parhuzamosan nd a
proazulén-mentes egyedek szama, ami akér a csokkend proazulén-tartalom egyik oka is lehet.

Mithé és Tyihdk (1961) az el6z6 évi kisérleteket folytatva 1960-ban és 1961-ben is
megmérték a kordbban mar megvizsgalt vadon termd kamilla populdcidk proazulén-tartalmat.
Megéllapitottak, hogy az iddjards (évjarat) lényegesen befolyasolta a proazulén képzodését, de az

egyes orszigrészekre jellemzd mennyiségbeli eltérések alapvetden nem valtoztak (Méthé, 1962).
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Mithé és Tyihdk (1962) kutatdsaikat kiterjesztvén megvizsgaltdk az orszdg kiillonb6zé tdjain
el6forduld vad kamilla populécidk a-bizabolol tartalmat is (rétegkromatografias moédszerrel), €s azt
tapasztaltak, hogy mind tdjanként, mind tijkorzetenként lényeges eltérés mutatkozik e tekintetben.
A tiszantili II. és III. korzetben talaltdk atlagosan a legkevesebb a-bizabolol felhalmozast a
begytjtott kamillamintdkban (25-75 mg%), mig a dunantili és északi-kozéphegységi
termdhelyeken joval magasabb a-bizabolol tartalmat mértek (32-110 mg%). Ezek alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az a-bizabolol tartalom, akarcsak a prokamazulén-felhalmozddas,
Magyarorszag nyugati és északi részei feldl keletre ill. dél felé haladva csokken.

Tyihdk és munkatirsai (1963) 1959-61 kozott mintegy 140 magyarorszdgi vad kamilla
populdcié illdolaj-Osszetételét vizsgaltdk meg (rétegkromatogrifids modszerrel). Eredményeik
szerint valamennyi drogminta f6 ill6olaj-komponensei az a-bizabolol, bizabolol-oxidok, farnezén,
farnezoloid és prokamazulén voltak. Orszdgos viszonylatban a prokamazulénen €s a-bizabololon
kiviil a farnezoloidok bizonyultak a legvéltozékonyabbnak. A tiszdntili és dundntdli mintdkat
Osszehasonlitva megallapitottak, hogy a kamilladrog farnezoloid-tartalma a tiszantili mintakban
szignifikdnsan is magasabb. Tovdbba Osszefiiggést taldltak a drog prokamazulén- és farnezoloid-
tartalma kozott, miszerint az elobbi csokkenése az utébbi novekedését vonja maga utdn és forditva.

Marczal (1982) hazai vadon termd kamilla populdciék morfoldgiai €és beltartalmi
tulajdonsagait vizsgalta 1977-1980 kozott. A szikes ruderdlis teriileteken el6forduld tiszantili
populacidk (Hortobagy, Vésztd, Szabadkigyods) esetén alacsony illdolaj-tartalmat (0,4%) de magas
a-bizabolol felhalmozasi szinteket (22,1%) mért, mig a vetésekben gyomosité populdcidkban
(Besenyotelek, Tenk) kicsit magasabb ill6olaj-tartalmat (0,5%), de joval alacsonyabb a-bizabolol
részardnyt (4,9%) tapasztalt. Ezek alapjan megéllapitotta, hogy a magasabb ill6olaj-tartalom
magasabb kamazulén- és bizabolol-oxid A tartalommal, az alacsonyabb illdolaj-tartalom pedig
magasabb a-bizabolol felhalmozassal jar egyiitt. Vizsgélatai sordn azonban olyan populdcidkat is
taldlt, melyek 4tmenetet, koztes forméat képeztek a két csoport kozott, s melyekre a kordbbi
megallapitdsok mér nem voltak érvényesek.

Rom (1930) a magyar kamilla ill6olaj-tartalmat atlagban 0,4%-ban allapitotta meg. Sarkényné
és munkatarsai (1960b) valamint Tyihdk és munkatdrsai (1963) a hazai kamillamintdk illéolaj-
tartalmat 0,7-0,9%-ban, az ill6olaj kamazulén-tartalmat pedig 10-15,2%-ban hataroztik meg.

Sztefanov és munkatarsai (2003) 12 hazai vadon termd kamilla populaciét vizsgaltak, tobbek
kozott tiszantiliakat (Hortobagy, Piispokladany, Bakonyszeg) és dunantdliakat (Nikla,
Somogytarnéca). Eredményeik alapjan a dunantili populacidk 0,5-0,6%, a tiszantdliak 0,9-1,3%
illéolaj-tartalommal rendelkeztek. Azt tapasztaltik, hogy a tiszantdli populdcidk kivétel nélkiil a-
bizabololt tartalmaztak legnagyobb mennyiségben ill6olajukban (C-kemotipus), mig a tdbbi

populacié a Schilcher-féle A- és D-kemotipus-csoportba tartozott.
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Ehhez hasonl6 eredmény sziiletett egy masik hazai kutatds sordn is, melyben 5 tiszantuli és 3
dunantili kamilla populacié keriilt Osszehasonlitdsra. A tiszantili populdcidk illdolajaban igen
magas volt az a-bizabolol részaranya (45-58%), mig a dunantidliakndl a bisabolol-oxid A (34-43%)
valamint a kamazulén (7-15%) mennyisége domindlt (Gosztola et al., 2007).

Marczal (1982) szerint az egyes tijegységekhez tartozé populdcidk morfologiai és kémiai
jellegzetességének kialakuldsa hosszi folyamat eredménye, mely nem egyes tényezOk, hanem a
kornyezeti tényezOk Osszességének hatdsara alakulhatott ki és szilardulhatott meg. Ezek a
jellegzetességek populdcion belill is valtakoznak és bizonyos hatdrokig az évenként valtozd
meteoroldgiai viszonyok is modosithatjdk, de egy-egy tdjjelleghez mindig megfeleld illdolaj-
Osszetételli kamilla dllomédnyok tartoznak.

A novényflora tdjjellegli hasznositdsdnak modell értékii példdja az orvosi kamilla gytijtésének,
feldolgozasdnak és értékesitésének kialakuldsa. Az Alfold szikes teriiletein, de elsdsorban a
Tiszantdlon jelentds esemény a kamilla gyQjtése, melyre mind a gyiijték, mind az atvevok eldre
felkésziilnek. A gyiijtési szezonban gyakran 15-20 ezer ember is bekapcsoldodik a kamillavirdgzat
betakaritdsi munkdlataiba (Berndth és Németh, 1998). A kamilla begyiijtése kézi erdvel, dn.
kamillafésiivel torténik, mely egy 50-60 cm szélességii, nyélre erdsitett lapat az eliilsé részén 10-15
cm-es fogazassal (Svab, 2000).

A gylijtésbol szarmazd drog értékesitési lehetOségeinek javitisa érdekében 2004-ben
megalakult az Alfoldi Vadontermdé Kamillavirdg Gytijték és Feldolgozdk Csoportosuldsa, mely
oltalom ald helyeztette az ,,alfoldi” eredet-megjelolést az Eurépai Unidban. Az EU Tanécs
510/2006/EK rendelete értelmében csak a magyarorszdgi Nagyalfold meghatarozott telepiiléseinek
kozigazgatasi hatdrain beliil gylijtott alapanyagbdl lehet ,,Alfoldi kamillavirdgzat” megnevezéssel
ellatott terméket kereskedelmi forgalomba hozni az Unién beliil. Az ,,Alf6ldi kamillavirdgzat” erds,
zamatos, kellemes illatd, kissé kesernyés izii, feldolgozaskor nem esik szét, a-bizabolol tartalma

pedig legaldabb 20%.

2.7.1. Kiilfoldi vadon termé kamilla populaciok és drogok minésége

Mas orszagokban is vizsgéltdk a helyi vadon termd kamilla populdcidk kémiai diverzitasat.
Juracec (1960) 123 romédniai kamilla populicié vizsgdlata sordn megallapitotta, hogy az orszig
keleti részeibdl szdrmazo drogok kozepes illbolaj-tartalommal (0,63%) és rendkiviil alacsony
kamazulén-tartalommal (3,65%), az északi orszdgrészekbdl szarmazok pedig joval magasabb
illéolaj- (0,8%) és azulén-felhalmozassal (11,2%) jellemezhetok. Kiszeleva és munkatarsai (1970) a
Szovjetunid kiilonboz6 teriileteirdl szarmazo kamillamintdk vizsgdlata sordn csak kis mértéki
szorast tapasztaltak ill6olaj-tartalom szempontjabdl (0,55-0,6%), de a kamazulén-tartalom mér

sz€lesebb intervallumban viltozott az egyes drogokban, értéke 0,0 és 14,6% kozott alakult.
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Bulgédridban Stanev és munkatdrsai (1996) vadon termd kamilla populdcidk vialtozékonysagat
vizsgéltdk. Mintdikban a kamazulén mennyisége 4,0-10,3% kozott, az a-bizabolol tartalom pedig
32,7-73,7% kozott alakult. Gasi¢ és munkatarsai (1989) jugoszlav vadon termd kamilla populacidk
esetén alacsony ill6olaj- és a-bizabolol tartalmat mértek, mig Tucakov (1958) szerint a jugoszlav
kamilla illdolaja 0,45-0,90% kozott ingadozik, szine pedig tobbé-kevésbé kék a szarmazasi
helyektdl fiiggben.

Salamon és Danielovic (2000) az észak-szlovakiai Alf6ldrol szarmazé populéciok illéolajaban
els@sorban bizabolol-oxid A-t (39,9%) talalt, masodsorban bizabolol-oxid B-t (9,8%), a kamazulén
és a-bizabolol atlagos részaranya pedig 7,7% és 5,1% volt. Salamon (2004) a dél-szlovdkiai alfsld
teriiletén termd vad kamilla populacidk esetén is hasonl6 eredményre jutott.

Gorogorszagban Wogiatzi és munkatédrsai (2000) 25 kiilonb6z6 termdhelyrdl szdrmazd
populdciét hasonlitottak Ossze illoolaj-tartalmuk és Osszetételilkk alapjan. A populéciok ill6olaj-
felhalmozédsa 0,2 és 1,1% kozott valtozott, a mintdk ill6olajanak legfébb Osszetevdi pedig a
bizabolol-oxid A és B voltak.

Olaszorszdgban Taviani és munkatirsai (2000) 11 Ko6zép-Olaszorszagb6l és 2 Eszak-
Olaszorszagbdl szarmazd vad populacidt vizsgaltak és hasonlitottak ssze a szlovak Bona fajtaval.
Nagy diverzitast tapasztaltak mind agronémiai-, mind beltartalmi szempontb6l. Néhany vad
populacié droghozam tekintetében jobbnak bizonyult a Bona fajtanal, és az északrdl szarmazé
populacidk nagyobb virdgzatitmérdvel is rendelkeztek, mint a szlovak fajta. Az illolaj-Gsszetételt
tekintve a vad populédcidk koziil négy kitlint magas a-bizabolol (43-55%) és kamazulén-tartalmaval
(8,0-22,5%), a tobbiben azonban a bizabolol-oxid A volt a domindns komponens.

Solouki és munkatdrsai (2008) 25 vad kamilla populacié morfoldgiai tulajdonsdgait mérték fel
Irdnban. A vizsgdlt éllomdnyok nodvénymagassiga 54,2-1574 cm kozott véltozott,
virdgzatatmér6jiik pedig 9,1-11,4 mm kozotti volt. Salamon és munkatdrsai (2010) 20 irdni vad
kamilla populdcié mennyiségi és mindségi tulajdonsagait vizsgaltak. Az egyes populaciok 0,2-1,0%
kozotti ill6olaj-felhalmozassal rendelkeztek, illdolaj-Osszetételiiket tekintve pedig foldrajzilag jol
elkiiloniiltek. A Zagrosz-hegységtdl délre fekvd Perzsa-obol térségében (enyhe telek, forrd nyarak,
sok csapadék) magas a-bizabolol tartalmu (55-58%) populacidkat taldltak, mig az északra
elhelyezked6 Kaszpi-tenger térségében (szaraz id6jards, 200 mm-nél kevesebb éves csapadék) A-
kemotipusu populacidk fordultak el (a bizabolol-oxid A részardanya 50-60%-os volt az ill6olajban).
Megillapitottak, hogy e nagyfoku biodiverzitas kialakuldsa hosszi evolicids folyamat eredménye.

Siegfried (1960) egyiptomi, japan, gordg, kongdi és bolgar kamilladrogok vizsgalata soran azt
tapasztalta, hogy illdolaj-tartalmuk magas, de azulént alig tartalmaznak. Ezzel szemben az
alacsonyabb ill6olaj-tartalommal rendelkezd romdn és magyar mintdkban mindig taldlt azulént. A

legmagasabb illdolaj és azulén-tartalmat cseh, lengyel és argentin mintdkban észlelte. Schwertfeger
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(1963) Kkiilonb6z6 orszdgokbdl szdrmazé kamilladrogok illdolaj-tartalmat vizsgdlva a
legalacsonyabb felhalmozasi szintekkel roman, bolgdr, macedén és német mintdkban taldlkozott
(<0,55%), a gorog szarmazasu anyagok 0,55-0,66% kozti, az egyiptomi, lengyel, cseh és egyes
német mintak pedig 0,65% feletti mennyiségben tartalmaztak ill6olajat.

Motl és Felkova (1977) bolgéar, egyiptomi, spanyol és cseh kamillavirdgzatok ill6olaj-
Osszetételét hasonlitottdk 6ssze. Megfigyeléseik szerint a spanyol minték ill6olaja kamazulénben és
a-bizabololban, a cseh €s egyiptomiaké kamazulénben és bizabolol-oxid A-ban volt gazdag, a
bolgir mintdk pedig a bizabolol-oxid A-n kiviil bizabolon-oxid A-t is nagy mennyiségben
tartalmaztak. Blazek és Stary (1961) egyiptomi kamilldk virdgzatabdl eldallitott illdolajban mérték a
legkevesebb kamazulén-tartalmat.

Pino és munkatédrsai (2000) Kubdban gyiijtott vadon termd kamilla illolaj-Osszetételét
vizsgéltdk GC-MS modszerrel. 34 komponenst sikeriilt azonositaniuk az ill6olajban, melyek koziil a
bizabolol-oxid A (23,3%), kamazulén (14,1%), bizabolon-oxid A (13,4%) és B-kariofillén (10,4%)

voltak a f6 komponensek.

2.8. TERMESZTESE

A hazai termesztéstechnoldgia kidolgozdsa Kerekes (1960) nevéhez fiiz6dik, aki szamos
kisérlettel tisztdzta a kamillatermesztés alapjait. Szakaszos vetési kisérleti eredményei alapjan a
kamilla optimélis vetési ideje augusztus végére, szeptember elejére tehetd. Késobbi vetés csak
hosszu és csapadékos 0sz esetén ad kielégitd virdgmennyiséget. A kamilla kivételes esetekben kora
tavasszal is vethetd, de szdmottevd virdghozamra csak csapadékos tavaszi id6jards esetén lehet
szamitani (Svab, 1979b). Oszi vetés esetén nagyobb droghozam vérhaté, mig tavaszi vetéskor
magasabb lesz az ill6olaj-tartalom (Peneva, 1984; Gasic et al., 1991; Letchamo, 1992).

A vetéshez kribratumot hasznilnak, mely kaszattermés és csOvesvirdg 4-5:5-6 ardnyu elegye
(Kerekes, 1966). A kaszattermést a talaj felszinére kell vetni, mert fényen csirdzik. A vetdgép
csoroszlydit 12 cm-re kell bedllitani, hogy a vetés egyenletes legyen, de a csoroszlydkat felemelve
rogziteni kell. J61 bevélt kamillavetéskor a Cambridge-henger vetés eldtti és utdni alkalmazésa,
amely a tomoritésen tilmenden az apré magvak szétfivasat is megakadalyozza (Svéab, 1979b).

Az optimdlis tenyészteriilet megallapitdsa érdekében Jamshidi (2000) kiilonbozd sor- és
totavolsag alkalmazasanak hatdsat vizsgalta a virighozamra. Kisérletei alapjan a kisebb sortavolsag
és a nagyobb novényslirliség nagyobb droghozamot eredményezett. Legjobb eredményt a 30 cm-es
sor- és 10 cm-es totavolsdg (333 000 db novény/ha) alkalmazasival nyerte. Johri és munkatarsai
(1991) a legmagasabb droghozamot 30x30cm®-es tenyészteriilet esetén mérték. Galambosi és
munkatérsai (1991) valamint Salamon (1992) szerint a sor- és tétavolsag nincs hatdssal az ill6olaj-

tartalomra.
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A kamilla dpoldsi munkdi koziil legfontosabb a tdpanyag-utdnpdtlds biztositdsa és a
novényvédelem. Mivel a kamilla nem tdpanyagigényes névény, miitragya adagoldsa csak homokos
talaj esetén sziikséges az els6 évben. Masodik évtdl a vetés elétt 60-70 kg/ha foszfor, 50-70 kg/ha
kalium és 10-40 kg/ha nitrogén kijuttatasa lehet indokolt (ezen értékek talajtipustol és adottsagoktol
fiiggden valtozhatnak). Tavasszal tovabbi 40-60 kg/ha nitrogén utdnpdtlasra lehet sziikség (Svab,
2000).

Franz (1974) a talaj tapanyagtartalméanak illdolaj-tartalomra gyakorolt hatdsat értékelve
megéllapitotta, hogy a kozepes nitrogén és foszfor adagolds kis mértékben noveli az illdolaj-
tartalmat, a nagyobb kalium dézis azonban csokkenti. Ezzel szemben Golcz és munkatarsai (1970)
szerint a kamilla kdliumigényes novény, melyet a nagyobb foszforadagolds karosithat. Emongor és
Chweya (1992) kisérletében a nitrogén novelésével az illdolaj-tartalom is emelkedett, azonban 150
mg/m? koncentricié alkalmazdsa utdn csokkent. Singh (1977) kutatdsai sordn a ndvekvd nitrogén
szint megduplédzta a ndvényi biomasszat, de az illolaj-tartalmat negativan befolydsolta.

A tdpanyagok ill6olaj-Osszetételre gyakorolt hatdsat is szdmos kisérletben vizsgaltdk. Franz
(1974) szerint a talajosszetétel véltozdsira legérzékenyebben a bizabolol-oxidok reagdlnak. A
nagyobb nitrogén-tartalom pozitivan befolydsolja az a-bizabolol felhalmozasat, a kdlium adagolasa
pedig oxidjainak mennyiségét noveli. Emongor €s Chweya (1992) is pozitiv korrelacidt talalt a
nitrogén koncentricié és kamazulén- valamint o-bizabolol tartalom kozott. Ezzel szemben
Vagajfalvi (1962) kisérletében a novekvo nitrogén és foszfor ellatottsag csokkentette a kamazulén-
tartalmat. Letchamo és Womel (1990) szerint az alacsonyabb nitrogén elldtottsig magasabb
apigenin koncentraciét eredményez. Jakovljevic €s munkatarsai (2000) a szelén hatasat vizsgaltdk
kiilonbozé koncentrdcidban kijuttatva. Azt tapasztaltdk, hogy az ill6olaj mennyiségét nem
befolydsolta a kijuttatott szelén, de az illdolaj-Osszetételt igen. A bizabolol-oxid A és B mennyisége
szignifikdnsan megndtt, a kamazulén mennyisége viszont lecsokkent.

A kamilla megfelel6 gyomirtdssal hosszabb ideig is termeszthetd ugyanazon a teriileten.
Viltani csak akkor kell, ha olyan gyomfléra alakul ki a tdbldan, mely az alkalmazott
gyomirtdszerekre rezisztens (Svdb, 1979b). Egyszikii gyomok ellen Osszel hatdsos a Kerb 50 WP
(propizamid hatdéanyag) 2-3 kg/ha-os adag, illetve tavasszal a Maloran 50 WP (klér-bromuron
hatéanyag) 3-4 kg/ha-os vagy Afalon (linuron) 2,5-3,5 kg/ha-os adag kipermetezése. Az egyszikii
gyomok ellen tavasszal hatdsos a Fusilade (fluazifop-butil) 1,8-2 1/ha-os adagja. Kétszik,
rezisztens gyomok ellen a Sys 67 Prop-Canapur (2,4 DP) 1,8-2 kg/ha-os adagban kipermetezve valt
be még a kamilla szarbainduldsa el6tt kijuttatva (Svab, 2000). A kiilonb6z6 novényvédo- ill.
gyomirtoszerek alkalmazasa azonban csokkentheti a virdghozamot, ill. az illéolaj egyes
komponenseinek mennyiségi viszonyait is megvaltoztathatja (Womel et al., 1977; Reichling et al.,

1979b).
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A kamilla gombabetegségei koziil siiri novénydllomdnyban, pards, meleg iddjards esetén
felléphet a lisztharmat (Oidium sp.) illetve a peronoszpdra (Peronospora leptosperma), amely
el0szor a kamilla levelein, majd a szaron is lisztszerli bevonatot képez. Tovabbi kérokozo6i a
fuzarium fajok, foként a Fusarium culmorum, ill. a kamillarozsda (Puccinia matricariae). A
kamillatermést mennyiségileg vagy mindségileg befolydsold virusfert6zést ez iddig nem irtak le. A
kamilla azonban gazdanovénye a saldta fert6z0 sargasagat (lettuce big vein virus, LBV-V) és a
kaposzta fekete gytirisfoltossagit okozé virusnak (CBR-V), de lathaté tiinetek nélkiil. Fontos
kartevoi a tripszek és levéltetvek. Mig a zold Cerosipha gossypii tetvek elsésorban a melegebb
éghajlatokon okoznak gondot, a fekete Aphis fabae, a z6ld Myzus persicae és a Brachycaudatus
spp. tetvek vildgszerte el6fordulnak (Plescher, 2005). A kérokozok ill. kartevok megjelenésekor a
megfeleld novényvédelmi védekezést azonnal meg kell kezdeni.

A virdgzatok betakaritdsat teljes nyilds kezdetén végzik, amikor a nyelves virdgok nagy része
mar vizszintes lldsi. A nagylizemi betakaritds specidlis kamillabetakarité kombdjnnal torténik,
mely a régi szedo6fésiis modszert valtotta fel. [ll6olaj-eldallitas céljabol jarvaszecskazo géppel minél
kevesebb szarrésszel takaritjdk be a kamillat. Marczal (1982) megvizsgilta a Szilasmenti MgTSZ
gépi betakaritasd kamilla virdgzatinak min6ségét, mely 25,5%-ban tartalmazott szar ill. levélrészt.

£

Ez a ,,szennyez6dés” mintegy 13%-kal csokkentette az eldallitott illéolajban a kamazulén és 7%-kal
az a-bizabolol részaranyét a csak virdgzatbol eldallitott illdolajhoz képest.

1 hektarrél 0,5-2,0 t nyers virag takarithaté be, amibdl 0,1-0,5 t drog allithat6 elé (Svab,
2000). Az ill6olajhozam nagy mértékben fiigg a termesztett fajtatdl ill. a desztillacié idStartamatol
(Falzari és Menary, 2002). 4 6ras desztillacié utdn a "Bona’ és "Bodegold’ fajtdk ill6olajhozama 4,5
kg/ha.

A leszedett virdgzatokat a befiilledés elkeriilése végett azonnal a feldolgozas helyére kell
szallitani, mivel a novény a betakaritas utdn 20-25°C-on 30 6raig, 30°C-on csak 15-20 6rdaig marad
elfogadhaté6 mindségli (Bottcher és Glinther, 2005a). Bottcher és munkatérsai (2001) a frissen
betakaritott kamillavirdgzat respiracids aktivitasat vizsgdlva megallapitottdk, hogy az rendkiviil
magas, ezért ha az elsddleges feldolgozast nem lehet azonnal megkezdeni betakaritds utén,
nélkiilozhetetlen a respirdciés ho kazalbol torténd elvezetése.

Az elsédleges feldolgozas a tisztitdssal kezdddik, amikor a betakaritott kamillat 10-12 mm
lyukbdségli rostan atengedik és eltdvolitjdk a hosszabb szarrészeket és egyéb szennyezodéseket
(Svab, 2000). A tisztitas utdn kovetkezik a szaritas, mely természetes és mesterséges koriilmények
kozott is végezhetd. A szdritds célja a lekaszélt termékben élettanilag kotott viz és a kiilso
nedvesség eltavolitdsa annak érdekében, hogy a drog viztartalma 8-10%-ra csokkenjen (Bottcher et
al., 2005). A széritds miivelete sordn alapvetd cél, hogy a szaritdsi id6 rovid legyen, mivel igy lehet

minimalizdlni a fontos hatéanyagok felhalmozdsbeli veszteségét (Heindl, 1997). A kamilla
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illéolajat  felhalmozé  mirigyszérei membranjdnak  hdlabilitdsa nagyobb, mint mads
gyogynovényekben, igy az alacsonyabb hOomérsékleten torténd szaritds is jelentds evaporicids
veszteséghez vezethet (Bottcher et al., 2005). Ez els6sorban az alacsonyabb forraspontud frakciokat
(pl. farnezént) érinti (Schilcher, 1987).

Nagyobb iizemekben a kamilla szaritdsa miszaritoban (szalagos- vagy alagut szarité) megy
végbe, melynek héfoka eleinte rovid ideig az 50-60°C-ot is eléri. Buschbeck (1969) és Miiller
(1992) szerint a 60°C-os szdritdsi 1éghdmérséklet még jelentésebb mindségi veszteség nélkiil
alkalmazhat6. Magasabb hoéfokon egyfajta kéreg képzOédik a virdgzat kiilsején, amely
megakadalyozza a virdgzatok késobbi szétesését. Idovel a hdmérsékletet csokkenteni kell 35-40°C-
ra (Svab, 2000). A széritasi id6 60°C-on legalabb 16-20 6ra, 45°C-on 30 6ra (Bottcher et al., 2005).

Blazek és Kucera (1952) az azulenogén vegyiiletek véltozasat kiilonbozo szaritasi
koriilmények kozt vizsgilva megallapitottak, hogy napon vagy mesterséges szaritasndl a veszteség a
16-31%-ot is elérheti. Legkevesebb veszteséget 20°C-on arnyékban torténd szaritdsndl észleltek.
Szabé és munkatérsai (2010) eredményei szerint a kamilladrog illdolaj-tartalma és -Osszetétele fiigg
az alapanyag genetikai teljesitOképességétol, a drog tisztasdgitdl, de nem fiigg az alkalmazott
szaritasi technol6giatol (szalagos vagy tdlcas-kamras) és a természetes uton tortént eldszaritastol.
Svabné és munkatarsai (1966) szerint sem befolydsolja a szaritds hdofoka ill. a szaritasi technoldgia
az illdolaj- ill. azuléntartalmat. Vizsgalataik szerint a mesterséges szdritds pozitivan hat a
prokamazulén-tartalomra.

Szaritds sordn a virdgok szétmorzsolddhatnak, virdgaikra eshetnek szét. Ez a negativ folyamat
elsésorban a nagyobb méretii viragzatoknal figyelhetd meg, melyekben a csoves virdgok tobb mint
haromnegyede kinyilt. A tetraploid genotipusokndl ennek mértéke elérheti a 75-88%-ot, mig
diploidokndl a 64%-ot. Ha a virdgokat ,kozepes érési stidiumban” (amikor a mdsodik kor csoves
virag kinyilt) takaritjdk be, a tetraploidok toredezése csak 14-27%, a diploidoké pedig 11%. Ha még
kordbban szedik a virdgzatokat, alig képzddik tormelék (<0,8%). Igy a betakaritdsi id helyes
megvdlasztasdval befolydsolhat6 az elddllitott drog mindsége is (Letchamo, 1991).

A miuszdritéban szdritott kamillavirdgot hiités és pihentetés utdn szdrtalanité gépen kell
atereszteni. Az eldirt tisztasdgd és mindségli termék elddllitdsahoz éltaldban kézi utdvalogatis is
sziikséges (Svab, 2000).

Az elédllitott drog hosszitavu, jelentésebb mindségromlés nélkiili megdrzése csak megfeleld
csomagoldanyagok alkalmazasiaval és kondiciondlt tarolasi feltételek mellett biztosithatd. A
kamilladrog csomagolasdra legalkalmasabb a faldda, a szildrd kartonpapir, a fémdoboz és egyéb
furnér-, karton- és fémtartalyok. Mianyagot azonban nem célszerli haszndlni, mivel egyes
milanyagok bizonyos koriilmények kozott megkotik a drogbdl az illdolajat, vagy eldsegitik a vizgdz

lecsap6dasat a csomagolds bels6 oldaldn, valtozé hémérséklet esetén (Bottcher és Giinther, 2005b).

27



Térolas sordn a kamilladrog illdolaj-tartalma folyamatosan csokken, melynek oka a kialakul6
olaj-viz gbzkeverék alacsony géznyomdsa, ami eldsegiti az elemi 6sszetevok parolgdsat. Letchamo
(1993) 31 honapos tarolas sordn szobahémérsékleten 45,1%, hiitott koriilmények kozott 25%-os
atlagos ill6olaj-csokkenést tapasztalt. A nagyméretil, szétesésre hajlamosabb virdgzatoknal mérte a
legnagyobb mértékii veszteséget (46,1%), a legkisebbet pedig a virdgzas kezdetén betakaritott kis
virdgokndl (29,8%). A virdgok szétesése tehat noveli a parolgds mértékét.

A kamazulén-tartalom is folyamatosan csokken a tdrolasi id6 fiiggvényében, méghozza
exponencidlisan (Hannig, 1994). A bizabolol-oxid A és B mennyisége viszont folyamatosan nd,
Dragland és Aslaksen (1996) eredményei szerint szobahdémérsékleten atlagosan havi 11,1%-kal,
hiitott koriilmények kozott havi 2,8%-kal. Ezzel pdrhuzamosan az a-bizabolol részardnya csokken.
A cisz-spiroéterek szintén nem stabilak a tdrolds sordn. Hiitott koriilmények kozott kiillondsen nem,
0 és +2°C kozott csokkenésiik mértéke 1,9%/hénap, szobahdmérsékleten viszont csupan 0,6%/ho.
A flavonoid-glikozidok mennyisége is folyamatosan csokken a tarolds sordn, aglikonjaik
felhalmozdsa viszont nd, ami a glikozidok cukorkomponensének bomlasaval magyardzhaté
(Letchamo, 1993). Osszességében a magasabb tiroldsi hémérséklet kedvezétlen hatdsa miatt
célszerl a frissen szaritott kamillavirdgzatot azonnal hiiteni és alacsonyabb homérsékleten tarolni.

Az illéolaj-eldallitas torténhet nyers virdgbol vagy drogbdl. A frissen betakaritott kamillavirdg
azonban jobb olajmindséget ad a szaritott drogndl, mivel a szaritas folyamén csokken a kamazulén-
és a-bizabolol tartalom (Carle, 2005; Franke és Schilcher, 2007). Kriiger és Garro (2010) a viz- és
gbzdesztillacio hatdsat vizsgdlva azt tapasztaltdk, hogy gdzdesztillicidval jéval magasabb illdolaj-
kihozatal (1,0 m1/100g) érhetd el, mint vizdesztillaciéval (0,3 ml/100g), és az illéolaj-komponensek
mennyiségében is jelentds kiillonbségek mutatkoznak. Eredményeik alapjan a gbzdesztillacid
javasolhat6 a kamilla ill6olaj el6éllitdsara.

A desztillalé berendezések illolaj-mindséget befolydsold hatdsat is vizsgaltak. A szakaszos
illéolaj-leparlds hosszu fiitési szakaszai miatt magasabb kamazulén- és viasztartalmat eredményez,
mint mds eldallitdsi modszerek, az a-bizabolol mennyisége viszont alacsonyabb lesz, tovabba a
héérzékeny spiroéterek is teljesen lebomlanak az ily médon eldallitott illdolajban. A folyamatos
tizeml desztilldlé berendezés mind hozam, mind mindség szempontjabdl jobbnak tiinik, mint a

szakaszos vagy konténeres leparldk (Carle, 2005).

2.9. NEMESITESE

A kamilldnak 2n=18, a tetraploidoknak 2n=36 kromoszémdja van. Hat kromoszéma
metacentrikus, egy submetacentrikus és kett6 subtelocentrikus (Falistocco et al., 1996).

Ma mar ismert a fontosabb illdolaj-komponensek 6roklédési mechanizmusa. Ezek szerint a

matricin és bizabololok egyszerti mendeli hasaddssal 6roklédnek. Habdr mind a matricin, mind a
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bizabolol-oxidok farnezénbdl szdrmaztathatok a bioszintézis sordn, egymadstdl fiiggetleniil
keletkeznek. Domindns gén felelds a bizabolol-epoxid, és egy episztatikus gén felelds a bizabolol-
oxid A és B szintéziséért. Tetraploid novények esetében a génddzis (génmennyiség) fiiggvényében
a bizabololok mennyiségi fokozatai figyelhetok meg, ellenben a diploidok esetében vagy jelen
vannak, vagy hidnyoznak (Franz, 1990). Egy masik keresztezési kisérletben megéllapitast nyert,
hogy az o-bizabolol recessziven oroklédik, a bizabolol-oxid képzddése az a-bizabolol felett
dominéns, a bizabolon-oxidok képzddése pedig domindns mind az a-bizabolol, mind a bizabolol-
oxidok felett (Franz és Wickel, 1985). Horn és munkatarsai (1988) kiilonb6z6 genetikai
kisérletekkel bizonyitottdk, hogy az O/o gén felelds a bizabolol-epoxid intermedier képzddéséért
(ha az O domindns), a P/p gén pedig a bizabolol-oxidok kialakuldsit hatdrozza meg az epoxidbdl.
Ha a P gén domindns, bizabolol-oxid A jon 1étre, ha recessziv (p), bizabolol-oxid B szintetizal6dik.
Az N/n gén pedig a bizabolon-oxid képzddését befolydsolja bizabolol-oxid A-bdl a klasszikus
mendeli szabdlyok szerint (4. dbra). A gydgydszati szempontbdl leginkdbb megkivint genotipus,
melyben az a-bizabolol és a matricin ardnya egyarant magas, kétszeresen recessziv. Tétényi (1961)
valamint Svdbné és Sarkdnyné (1975) hibrid novények oroklddésmenetét vizsgilva szintén
megallapitottdk, hogy a kamazulén-tartalom recessziven 0roklodé tulajdonsdg. Verzarné és
munkatérsai (1973) szerint a matricin- és a-bizabolol tartalom kozott nincs statisztikailag igazolhaté
kapcsolat, e komponensek tehat egymastdl fiiggetleniil képzddnek.

Massoud és Franz (1990a) a faj kvantitativ genetikai paramétereit mérték fel a nemesités
szempontjabodl legfontosabb tulajdonsdgokra. Meghataroztik a virdgzat tomegének, a drog ill6olaj-
illetve kamazulén- €s a-bizabolol tartalmanak variancia komponenseit és 6rokolhetdségi indexeit. A
virdgzat-tomeg (h’= 0,56), az illéolaj-tartalom (h’=0,71), a kamazulén (h’=0,85), és a-bizabolol
(h’=0,85) esetén j6 orokolhetdségi indexértékeket dllapitottak meg. Wagner és munkatdrsai (2005)
eredményei szerint a bizabolol-oxid A és B felhalmozdéddsa a kornyezeti tényezOk altal sokkal
erdteljesebben befolydsolt (h’= 0,07 és 0,39), mint az a-bizabolol mennyisége (h*=0,85).

A kamilla genetikai diverzitasat az utobbi években korszerii biotechnolégiai modszerekkel is
vizsgéltdk. Ilyenek példdul az olyan PCR alapi markerek, mint a RAPDs (Random Amplified
Polymorphic DNAs) és az AFLPs (Amplified Fragment Length polimorphisms), mely technikak
alkalmazasaval a nemesitési eljards meggyorsithatd és tovabbfejleszthetd (Wagner et al., 2001). A
moédszer hatékonynak bizonyult a kamilla DNS-ében fellelhetdé valtozékonysag feltdrdsara. A
RAPDs eljaras alkalmas a magas illetve alacsony a-bizabolol tartalmud genotipusokbdl keresztezett
F1 novények hibrid jellegének meghatirozdsara (Marquard et al., 2000). AFLPs markerek
segitségével eltérd eredetli kamilla populéciok ill6olaj Osszetételiik alapjan kiillonb6zé csoportokba
sorolhatdk, ezzel a kemotipusok j6l megkiilonboztethetok (Taviani et al., 2003). Wagner és

munkatédrsai (2004) ontermékenyités esetén nagyfokd homogenitést tapasztaltak vonalon beliil a-
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bizabolol tartalom szempontjabol, és relative kis genetikai hasonldésdgot a vonalak koézott RAPD
technikaval.

A kamilla termesztésével €s nemesitésével szamos orszdgban foglalkoznak, melynek
eredményeként napjainkban a kamillanak kb. 40 fajtija 1étezik. Bolgar fajtak: ‘Lazur’ (4x),
"Bisabolol’, ’Sregez’; német fajtak: ‘Bodegold’ (4x), ‘Camoflora’, ’Chamaextrakt’, ‘Degumill’,
’Euromille’, ‘Erfurter Kleinbliitige Kamille’, ‘Germania’, ‘Holsteiner Marschkamille’, ‘Mabamille’
(4x), ‘Manzana’ (4x), ‘Quedlinburger Grofbliitige Kamille’, ‘Robumille’ (4x); lengyel fajtak:
“Zloty Lan’ (4x), ‘Tonia’, ‘Promyk’, Mastar’, 'Dukat’; roman fajtak: ‘Flora’ (4x), ‘Margaritar’
(4x); szlovak fajtak: ‘Bona’, ‘Goral’ (4x), ‘Lutea’ (4x), ‘Novbona’; cseh fajtak: ‘Bohemia’
"Pohorelicky Velkosvety’; ukran fajtak: ‘Podmoskovnaia’, ‘Perlyna’; szlovén fajta: ’Tetra’;
szerb fajta: Banatska’; spanyol fajta: *Adzet’; francia fajta: "MA.VS.1’; olasz fajtak: "Ciclol1’,
’Minardi’, *Olanda’; indiai fajta: ‘Vallery’; brazil fajta: "Mandirituba’ melynek ill6olaj-tartalma
4,7 ml/kg (Deschamps et al., 2010); chilei fajta: "Manzanilla Primavera Puelche’ (Schulz és Keller,
2009; Franke, 2005).

A nemesitési munka sordn figyelembe vett legfontosabb szempontok: magas hozam,
nagyméretli és kompakt, nehezen széteso virdgzatok, keskeny, homogén virdgzati szint, stabil szar,
egyontetll virdgzas, jO csirdzoképesség, lisztharmat és egyéb betegségekkel szembeni rezisztencia,
20% feletti kamazulén-tartalom, magas a-bizabolol tartalom (>30-50%), magas Osszflavonoid-
tartalom (3% feletti) és magas ill6olaj-tartalom (1% feletti), stb. (Franke és Schilcher, 2007).

A kamilla nemesitése sordn alkalmazott legfontosabb moddszerek a szelekcid és
poliploidizacid, de keresztezéssel és muticidval is hoztak mar létre fajtdkat. Massoud és Franz
(1990a,b) szerint a szelekci6 a legmegfelelobb nemesitési modszer kamazulénben és a-bizabololban
gazdag, nagy teljesitményli genotipus elddllitdsdhoz. Német kutaték természetes szelekcidval
nemesitették ki az ’Erfurti kisvirdgd’ és ’Quedlinburgi nagyvirdgd’ kamilldt, majd tovabbi
szelekcidval 1étrehoztdk a ’Bodegold’ magas hatéanyag-tartalmu, igen nagy virdgd és hosszi
tenyészidejl fajtat (Sarkanyné, 1965a). A *Degumill’-t, mely a-bizabololban gazdag, spanyol vadon
termd populacidk szelektdldsdval allitottdk eld (Franke és Schilcher, 2007).

Mivel a kamilla egyes tulajdonsagait (pl. a fészekvirdgzat méretét) a természetes
valtozékonysdg keretein belill szelekcidval jelent6s mértékben novelni nem lehet, felmeriilt a
poliploidizdcié mint nemesitési moddszer alkalmazasdnak lehetdsége. A tetraploid kamilldk
virdgzata lényegesen nagyobb (a virdgzatméret és ploidiafok kozti pozitiv korrelaciét Becker (1972)
tobb éves fajtakisérlete soran igazolta), novekedésiik erdteljesebb, és kozép-eurdpai koriilmények
kozott virdghozamuk is nagyobb, mint a diploidoké. Ill6olaj-tartalmukkal és Osszetételiikkel
kapcsolatban azonban nem lehet ilyen altaldnos kovetkeztetéseket tenni. A poliploidok illolajdban

Chladek és Rod (1958) és Sarkanyné (1965b) szerint magasabb az azuléntartalom. A nagy virdga
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fajtdk szdmos eldnye mellett hatrdnyuk, hogy a fészkek sokkal konnyebben szétesnek a szdritas
folyaman, mely jelent6s mindségrontd tényezd. Ennek csokkentése érdekében fokozott figyelmet
kell forditani a betakaritasi ido helyes megvalasztisara (Blazek, 1963; Letchamo, 1991).

Az elso tetraploid fajta az 1970-ben regisztralt, magas bizabolol-oxid A tartalmi lengyel
Ztoty Lan’ volt, melyet azdta is széles korben termesztenek. Azdta szamos lengyel fajtat
nemesitettek, pl. 1992-ben jelentették be a diploid 'Promyk’ fajtat, 2005-ben pedig a magas o-
bizabolol tartalmu diploid *Mastar’-t és tetraploid *Dukat’-ot. Ma mar a termesztés szinte teljesen
visszaszoritotta a gy(ijtést Lengyelorszdgban (Seidler-Lozykowska, 2007).

Csehszlovdkidban 1948-ban kezdték meg kolchicin-kezeléssel a poliploid kamilla
nemesitését, melynek eredményeként létrehoztdk a cseh nagy virdgd kamillat (Chlddek és Rod,
1958), melyet 1957-ben jelentettek be fajtaelismerésre (Chladek és Mestenhauser, 1958).

Szlovdkidban a nemesitési munka alapjat a ’Bohémia’ és mds spanyol bizabololos fajtik
képezték, melyek keresztezésével, majd szelekcidval hoztdk 1étre a "Bona’ (45-52%-0s a-bizabolol
és 18-22%-os kamazulén-tartalom) és ’Novbona’ fajtidkat, poliploidiziciéval pedig a ’Goral’-t
(65%-0s bizabolol-oxid A és 25% feletti kamazulén-tartalom) és ’Lutea’-t (45-50%-o0s a-bizabolol
és 24% feletti kamazulén-tartalom) (Oravec és Oravec, 2007).

Indidban kiilonb6z6 dozisti gamma-besugarzassal idéztek elé muticidt. Azt tapasztaltik, hogy
a kamilla nagyon érzékenyen reagdlt a sugarzasra minden tekintetben. A kisérlet eredményeként az
M; generdcioban két igéretes torzset is izoldltak, melyekbdl a munka végén ’Vallary’ néven
fajtabejelentés tortént (Lal és Khanuja, 2007). Youssef és Zeinab (1988) kisérletében a 15 K-rad
gamma-sugardézis hatdsira szignifikdnsan nétt a kamilla novények illéolaj-hozama valamint
bizabolol-oxid A és B tartalma, kamazulén felhalmozasuk viszont drasztikusan lecsokkent. A
munka folytatdsaként tovabbi fajtdk bejelentése varhato.

A hazai kamilla nemesitést a Gydgynovény Kutaté Intézetben 1958-ban Sirkdnyné kezdte
meg, akinek poliploid vonalak el6dllitdsdval és szelekcidjdval nagy virdgd, magas kamazulén-
tartalmu torzseket sikeriilt eldéllitania. Munkdja eredményeként megsziiletett a *Budakaldszi 2’
fajta, mely nagy virdgd, tetraploid, hosszi tenyészidejli, bétermd €s erdteljes ndvekedésu. Ill6olaj-
tartalma 4tlagosan 0,7-0,9%, az ill6olaj kamazulén-tartalma 17-20%, a-bizabolol felhalmozasi
szintje pedig 10% koriili (Sarkanyné, 1965b).

Masik hazai nemesitésli, de azdta visszavont fajtink elddllitisa a Kertészeti Egyetemen
Kerekes Jozsef nevéhez fiizédik, aki szelekcidval hozta 1étre a ’Soroksari 40’-est. Ez a kozepes
virdgd diploid anyag kozépkorai érésii, botermd, ill6olaj-tartalma 0,8-1,4% koriili, az illdolaj

kamazulén-tartalma 16-19%, a-bizabolol felhalmozasi szintje pedig 1-1,5% (Svab, 2000).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A KiSERLETEK HELYE, IDEJE ES NOVENYANYAGA

3.1.1. Alfoldi vadon termé kamilla populaciok valtozatossaganak felmérése

2009 mdjus elején 50 vadon termd orvosi kamilla populdciét kerestiink fel kutatdsi célbol a
Nagyalfold teriiletén (5. dbra). Vizsgalatainkat a gyiijtés szempontjabdl legfontosabb 7 megye (Dél-
Alféld: Békés, Csongrad, Eszak-Alfold: Jasz-Nagykun-Szolnok, Hajdd-Bihar, Eszak-M.o.: Heves,
Borsod-Abatij-Zemplén, Kozép-M.o.: Pest) teriiletére koncentrdltuk, mivel orszdgos szinten a
kamilla el6fordulésa itt a leggyakoribb. A munkdba bevont populdcidk kédjat, gylijtésének helyét és
idejét a 3. tdbldzat tartalmazza. Minden populdciéban morfolégiai felméréseket végeztiink,
virdgzatot szedtiink hatéanyag-vizsgalatok céljabol, valamint szaporitéanyagot gyijtottiink, amit a

hosszi tavi génmegdrzés érdekében magbankunkban elhelyeztiink.
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5. abra. A vizsgalatba bevont 50 vad kamilla populacié terméhelye térképen dbrazolva

Gytjtékorutunk sordn elsdsorban a Nagyalfold keleti részein, Békés és Hajdd-Bihar
megyékben valamint a Tisza-t6 kornyékén, Heves és Borsod-Abatij-Zemplén megye déli
nyulvanydban taldlkoztunk a kamilla tomeges el6forduldsdval. Az alfold kozépsd teriiletein,
Csongrad, Jasz-Nagykun-Szolnok és Pest megyékben csak szérvanyosan fordultak elé termdhelyei.

Kamilla populdciokkal természetes, bolygatismentes tdrsuldsban minddssze egy helyen
taldlkoztunk (3. tdbldzat). A vizsgdlatba vont populdcidk él8helyérdl késziilt fényképeket az 1. sz.

melléklet tartalmazza.
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3. tablazat. A vizsgalt kamilla populaciok kodja, gyiijtési helye és ideje valamint €l6hely tipusa

Gyiijtési Gyiijtési
Kod = Gyiijtési hely idé6  Elghely tipusa| Kéd = Gyiijtési hely ido Eléhely tipusa
(2009) (2009

1 Dévavénya mdj.2. | ruderdlis teriilet’ 26 Kertészsziget ~ mdj.13.  szant6foldi kult.a
2 Korosladdnyl m4dj.2. | ruderdlis teriilet' 27  Fiizesgyarmat 1 mdj.13.  szant6foldi kult.a
3 Korosladdany2 = mdj.2. | szantfoldikulta | 28  Flzesgyarmat2 m4j.13.  szdnt6foldi kult.a
4 Szeghalom m4dj.2. | ruderdlis teriilet’ 29 Darvas mdj.13.  ruderdlis teriilet'
5 Vésztd mdj.2. | ruderdlis teriilet' 30 Zséka mdj.13.  ruderdlis teriilet’
6 Zsaddny méj.2. | széntofoldi kulta || 31 Bakonszeg mdj.13.  ruderdlis teriilet’
7  Sarkadkeresztir mdj.2.  ruderdlis teriilet’ || 32 Nagyribé méj.13.  ruderdlis teriilet'
8 Méhkerék mdj.2. | ruderdlis teriilet™ | 33  Biharnagybajom m4j.13. @ szant6foldi kult.a
9 Szabadkigyos mdj.2. | bolyg.mentes tirs. | 34 Sarrétudvari mdj.13.  ruderlis teriilet'
10 Poroszl6 1 mdj.3.  ruderdlis teriilet 35 Mezdcsit méj.15.  ruderdlis teriilet'
11 Poroszl6 2 mdj.3. | ruderdlis teriilet’ 36 Arokté mdj.15.  ruderlis teriilet'
12 Egyek mdj.3. | ruderdlis teriilet’ 37 Tiszakeszi mdj.15.  ruderdlis teriilet'
13 Nagyivan maj.3. | ruderilis teriilet™ 38 Gelej maj.15.  ruderdlis teriilet’
14 Hajduszovat maj.3. | szantsfoldi kulta® || 39 Szentistvan mdj.15.  ruderdlis teriilet’
15 Kiskore maj.3. | szantofoldi kulta || 40 Négyes mdj.15.  ruderdlis teriilet'
16  Hevesvezekény mdj.3. @ szant6foldi kulta || 41 Tiszavalk méj.15.  szant6foldi kult.a*
17 Heves mdj.3. | szdnt6foldi kulta® || 42 Borsodivanka = madj.15.  szant6foldi kult.a
18 Gatér méj.12. | szantofoldi kulta® || 43 Poroszl6 3 mdj.15.  ruderlis teriilet'
19 Sandorfalva | mdj.12. | szantéfoldi kulta™ || 44 Sarud mdj.15.  ruderdlis teriilet'
20 Szeged m4j.12.  ruderdlis teriilet” || 45 Komlé maj.15.  szantofoldi kult.a
21 Rakos (Mako) =~ maj.12. | szantofoldi kulta® || 46 Jaszberény m4j.15.  szdnt6foldi kult.a
22 Tétkomlos mdj.12. | szantéfoldi kulta || 47 Korostetétlen | mdj.16.  szant6foldi kult.a®
23 Nagymagocs | maj.12.  szant6foldi kulta || 48 Jaszkarajend = mdj.16. sznt6foldi kult.a®
24 Karcag mdj.13.  ruderdlis teriilet 49 Ujszilvés méj.16.  szant6foldi kult.a”
25 Bucsa maj.13. | ruderilis teriilet’ 50 Tapiogyorgye  mdj.16.  szdnt6foldi kult.a”

ruderdlis: nem céltudatosan miivelt, elhanyagolt, bolygatott teriilet
ruderalis teriilet' =sok kozmopolita tarsndvény; ruderdlis teriilet’ = féleg a Poaceae cs.ba tartoz6 tarsnovények (legeldk)
szant61oldi kult.a= vetésben v. parlagon (miivelt teriileten) gyomosit; © = szikes talajon fordul el8 a kamilla

Az id6jardsi tényezok éErtékeléséhez a vizsgdlt kamilla populdciékhoz legkdzelebbi
meteoroldgiai dllomasok mérési adatait vettiik figyelembe. Ezek populdcionkénti megnevezését a 4.
tablazat tartalmazza.

2009 tavaszan az érintett meteoroldgiai dllomasok adatai szerint marcius volt a
legcsapadékosabb hoénap, €s mdjusban esett a legkevesebb esé az Alfoldon (6. dbra). 2009
marciusatol a mintaszedés végéig, mdjus 15-ig a Hortobagyi Nemzeti Park kornyezetében
(Poroszld, Szerep és Tiurkeve meteoroldgiai dllomasokndl) esett a legtébb esé (63,7-77,0 mm), a
legkevesebb pedig az Alfold legdélebbi részén, Szeged és Pitvaros korzetében hullott (31,2-39,8
mm). A napi dtlagos, maximum és minimum hémérséklet viszont nagyon hasonléan alakult az
Alfold teriiletén (7. dbra). 2009 marciusdban az atlagos napi kozéphdmérséklet 5,2 és 7,0°C kozott,
aprilisban 13,5 és 15,2°C kozott, majus elso felében pedig 15,5 és 16,6°C kozott valtozott az érintett
meteoroldgiai dllomasok mérései szerint. A tavaszi ho- és csapadékdsszeget valamint a mintaszedés

elotti 10 nap h6osszegét (a mintaszedés idopontjdhoz igazitva) a 4. tdblazat tartalmazza.
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6. abra. A vizsgalt kamilla populdciékhoz legkozelebb es6é meteoroldgiai dllomasok altal mért

csapadék mennyisége havi osszesitésben 2009 tavaszan
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7. abra. A vizsgalt kamilla populdciékhoz legkozelebb esé meteoroldgiai dllomasok dltal mért napi

maximum és minimum hémérsékleti értékek 2009 tavaszan (a mintaszedés végéig, majus 15-ig)
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4. tablazat. A vizsgalt kamilla populdcidkhoz legkozelebb esé meteoroldgiai dllomas megnevezése

valamint az értékelés soran legmeghatirozobbnak bizonyult ho- és csapadékosszeg értékek

Meteo- Tavaszi Mintaszedés Meteo- Tavaszi Mintaszedés
Kéd  rolgiai Ho-  CSaPa- elitti 10 nap || Kéd  rolégiai Ho-  CSaPa-  el6tti 10 nap
allomas osszeg ! . dék- , hobsszege® allomas osszeg ! . dek- , héosszege’
osszeg osszeg
1 | Tirkeve = 5355 63,6 146 26 Szerep 6645 759 161
2 Tidrkeve 535,5 63,6 146 27 | Korosszakdl ~— 700,5 53,9 168,5
3 Tirkeve 535,5 63,6 146 28 | Korosszakal 700,5 53,9 168,5
4 Korosszakal 517,5 53,9 143 29 | Korosszakal 700,5 53,9 168,5
5 Korosszakal 517,5 53,9 143 30 Korosszakal 700,5 53,9 168,5
6 Korosszakal 517,5 53,9 143 31 Szerep 664.,5 75,9 161
7 Korosszakal 517,5 53,9 143 32 Szerep 664,5 75,9 161
8 Korosszakal 517,5 53,9 143 33 Szerep 664.,5 75,9 161
9 Békéscsaba 531,5 41,5 141 34 Szerep 664.,5 75,9 161
10 Poroszlé 518 53,5 144 35 Folyas 658 46,7 159,5
11 Poroszl6 518 53,5 144 36 Poroszl6 713 62,7 165,5
12 Poroszl6 518 53,5 144 37  Folyas 658 46,7 159,5
13 Poroszl6 518 53,5 144 38 Poroszl6 713 62,7 165,5
14 Szerep 503,5 75,9 132 39 Poroszlé 713 62,7 165,5
15 Poroszl6 518 53,5 144 40 Poroszl6 713 62,7 165,5
16 Poroszl6 518 53,5 144 41 Poroszlé 713 62,7 165,5
17 Poroszl6 518 53,5 144 42 Poroszlé 713 62,7 165,5
18 Szentes 659,5 50,6 155,5 43 Poroszl6 713 62,7 165,5
19 Szeged 661 30,1 156,5 44 Poroszl6 713 62,7 165,5
20 Szeged 661 30,1 156,5 45 Poroszl6 713 62,7 165,5
21 Szeged 661 30,1 156,5 46 Tapidszele 694 48,0 161
22 Pitvaros 676 39,7 157 47 | Tapidszele 704,5 49,0 155,5
23 Oroshdza 662,5 44.6 156,5 48 Tépidszele 704,5 49,0 155,5
24 Szerep 664,5 75,9 161 49 Szolnok 759 55,1 164,5
25 Szerep 664,5 75,9 161 50 Szolnok 759 55,1 164,5

T'2009. marcius 1-jét6] a mintaszedés el6tti napig tarté idészak 10°C-ndl magasabb napi
atlaghdmérsékleteinek 0sszege

22009. marcius 1-jét6l a mintaszedés eldtti napig tartd idoszak csapadékdsszege

? A mintaszedés napja el6tti 10 nap napi atlaghémérsékleteinek 0sszege

3.1.2. Egyedi variabilitas felmérése utédtorzsek tesztelésével

Vizsgélatainkat 2008 tavaszan végeztiik a BCE Kertészettudoményi Kardnak Kisérleti Uzem
és Tangazdasdgaban, a Gydgy- és Aromanodvények Tanszék telepén Soroksaron.

A Kisérleti Uzem teriilete a Pesti-siksdg része, ami a Dunamenti-siksig északi feléhez
tartozik. A talajfelszin teraszos, foként futéhomok, kotott homok és 16sz6s homok boritja (a IV.
szant6foldi kategoridba tartozik). Soroksar talaja nem karbondtos, csak a mélyebb rétegekben
tartalmaz 5-15% meszet. Semleges vagy enyhén bazikus kémbhatdsi. A termOréteg vastagsdga kb.
60 cm, a humusztartalom pedig 2% alatti (Pécsi, 1967). Az atlagos éves csapadékmennyiség 550

mm, melybdl 360 mm esik a tenyészidszakban. Az uralkodé szélirany E-Ny-i (Sziiréezki, 1985).
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A munka alapjdul szolgdlé ndvényanyagot 2006 ill. 2007 mdjusdban gyujtottiik 16 vadon
termé kamilla dllomanybdl a Nagyalfold teriiletérdl (5. tablazat). Minden kamilla populacid esetén
10-10 db szabad leviragzasu egyedrdl szaporitbanyagot szedtiink, melyeket egyedileg elkiilonitve
hiitott koriilmények kozott taroltunk egészen a 2008. évi felhaszndlasig. 2008 tavaszan az
utédtorzseket (6sszesen 160 db-ot) felszaporitottuk Soroksaron.

Az éllomanyok Iétesitése a rendelkezésiinkre allé kis mennyiségli szaporitbanyag miatt
iiveghdzi palantaneveléssel tortént. A magvetést 2008. marcius 6-an végeztiikk szaporitéladaba a
talaj felszinére, majd a paldntdk megerdsddése utdn a kiiiltetésre dprilis 17-én keriilt sor. A kiiiltetés
1,2 x 1,0 m*-es parcelldkban 40 cm-es sor- és 20 cm-es t6tdvolsagra tortént, parcellaismétlés nélkiil

(8. abra).

5. tablazat. Az egyedszinten vizsgdlt vad kamilla populdcidk eléforduldsi helye és a gytijtés éve

Kéd Gyiijtési hely OS] Kéa  Gyijesinely | Gijtés éve
1. Egerlovd felé, 1. termShely =~ 2006 9. Ujszentmargita 2006
2. Egerlovo felé, 2. terméhely = 2006 10. Balmazijvaros 2006
3. Egerlové felé, 3. terméhely =~ 2006 11. Hajddszoboszl6 2006
4, Egerlovo felé, 4. terméhely =~ 2006 12. Szatmdritelek 2006
S. Egerlovo felé, 5. terméhely =~ 2006 13. Nagyrabé 2007
6. Tiszavalk 2006 14. Piispokladény 2007
7. Arokté 2006 15.  Nagyhegyes-Elep 2007
8. Tiszacsege 2006 16. Nagyivéan 2007

8. abra. Kamilla populaciok kiiiltetés utan (2008. 04. 17-én) és virdgzaskor (2008. 07. 02-an)

A vizsgélat évében (2008) 180,1 mm csapadék esett a tenyészidészak 3 hénapja soran (a

kamilla aprilisi kitiltetésétdl kezd6déen a mintaszedés befejezéséig, junius végéig). A legkevesebb
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csapadék a bokrosodds hénapjidban, mdjusban (45 mm), a legtobb pedig juniusban, a virdgzas

idO0szakaban esett (97 mm) (9. dbra).
Az atlagos napi kozéphomérséklet aprilisban 12,6°C, mdjusban 17,3°C, juniusban pedig

21,4°C volt. Aprilisban mér nem voltak fagyos napok. A napi 4tlag-, minimum és maximum
hémérsékletek alakuldsat a kamilla tenyészidoszakdban a 10. dbra szemlélteti. A meteoroldgiai

adatok a PestszentlOrincen taldlhaté meteoroldgiai dllomésrdl szarmaznak.
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9. abra. A csapadék alakulasa 2008 tavaszan (pestszentlorinci meteoroldgiai adatok alapjan)
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10. abra. Napi minimum, dtlag- és maximum hémérséklet alakuldsa 2008 tavaszan

(pestszentldrinci meteoroldgiai adatok alapjdn)
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3.1.3. Szelektalt vonalak értékelése

Nemesité munkdnkat 2007 tavaszin a BCE KETK Kisérleti Uzem és Tangazdasigdnak
Gybgynovény Telepén, Soroksaron kezdtiik meg.

Elbzetes vizsgélati eredmények alapjan kivéalasztottunk o6t vad, Nagyivan kornyékérdl
szarmaz6 kamilla populaciét, melyek perspektivikusan magas illéolaj-, a-bizabolol és kamazulén-
tartalommal rendelkeztek. Ezen populdcidk szaporitéanyaga mar rendelkezésiinkre allt. 2007-ben az
0t anyapopuldciobdl (a tovabbiakban K/12, K/13, K/14, K/15 és K/16) allomanyt 1étesitettiink, és
mindegyikben 9-11 db kedvezd habitusi egyedet egyénileg fatyolfdlidval leszigeteltiink (11. dbra).
A szigetelt egyedek elvirdgzasakor a fatyolféliat eltavolitottuk, és réluk egyedileg magot

gyljtottiink, melyeket hiitott koriilmények kozé helyeztiink a kovetkezo évi vetésig.
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11. abra. Szigetelt kamilla egyedek az anyapopulacidkban (Soroksar, 2007)

2008-ban az 6t anyapopulicié eredeti magtételébdl — mint kontroll - valamint az 50 db
ontermékenyitett utdédvonalbdl allomanyt 1€tesitettiink tavaszi tiveghazi palantaneveléssel és dprilisi
szabadfoldi kiiiltetéssel a 3.1.2. fejezetben mar leirt mdédon. A kisérlet id6jarasi koriilményei is
azonosak a 3.1.2. fejezetben ismertetettekkel.

A doktori dolgozatban a 2008-ban felnevelt I; utédnemzedék értékelését fogjuk bemutatni

morfoldgiai és beltartalmi szempontbo6l.

3.2. VIZSGALATI MODSZEREK

Munkank sordn meghataroztuk a kamilla populdcidk morfolégiai és kémiai jellemzoit
valamint drogprodukcidjat (6. tablazat). A morfoldgiai tulajdonsdgokat nagyobb ismétlésszamban
mértiik fel, a beltartalmi tulajdonsdgok vizsgalatakor viszont a rendelkezésre all6 drog mennyisége

gyakran limitalta az elvégezhetd mérések szamat. A kamilla populdciok egyedi variabilitisdnak
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felmérése valamint a szelektdlt vonalak értékelése sordn az egy-egy egyedbdl létrehozott
allomanyokbdl begyiijthetdé drog mennyisége mindossze egy ill6olaj-tartalom és -Osszetétel

meghatarozast tett lehetové ismétlések nélkiil (6. tablazat).

6. tablazat. A kisérletek soran vizsgalt tulajdonsagok ill. a mérések ismétlésszama

1. Alfoldi vad kamilla el
s f .o 2. Egyedi variabilitas .
Vizsgalt populaciok A P 3. Szelektalt vonalak
. . . L. felmérése utodtorzsek PPN,
tulajdonsagok valtozatossaganak (. értékelése
- tesztelésével
felmérése
Morfologiai tulajdonsagok
Novénymagassag 20x 20x 20x
Virdgzatdtméro 25x 25x 25x
Diszkoszatmérd 25x 25x 25x
Hatoéanyag-tartalom
I1160laj-tartalom 3x ismétlés nélkiil ismétlés nélkiil
I160olaj-osszetétel 3x ismétlés nélkiil ismétlés nélkiil
Duzzadaisi érték 3x 3x 3x
Osszflavonoid-tart. 2x 2x 2x
Osszes fenoltartalom 3x — —
Osszantioxidans
. 3x — —
kapacitas
Drogtomeg — ismétlés nélkiil ismétlés nélkiil

3.2.1. Morfolégiai tulajdonsagok

Novénymagassag: teljes virdgzaskor mérészalaggal megmértiik 20 véletlenszerlien
kivalasztott egyed talaj felszintdl mért magassagat.

Viragzatatméré és viragzat szerkezet: vonalzoval megmértiik a f6 és elsddleges hajtasok
végén elhelyezkedd teljes virdgzasban 1évé 25 db véletlenszeriien kivalasztott virdgzat atmérdjét
valamint ugyanazon virdgzatoknal a csoves virdgok alkotta ko6zépsO virdgzatrész méretét (a
diszkoszatmérdt). A virdgzat atmérdjének s diszkoszatmérdjének kiillonbségébdl pedig kiszamoltuk

a nyelves virdgzatrész méretét.

3.2.2. Hatéanyag-vizsgalatok

Hat6éanyag-vizsgilatok céljabol a vadon termdé kamilla populdcidkban teljes virdgzas
fenofdzisaban kamillaféstlivel reprezentativ mennyiségli virdgzatot gylijtottiink. A lefésiilt virdgokat
természetes koriilmények kozott megszaritottuk, majd utdlagosan kézi szértalanitdst végeztiink.

A soroksari szabadfoldi kisparcellds kisérleteknél kézzel szedtiik le a teljes nyildsban 1évo
virdgzatokat maximum 1 cm-es szarrésszel. Az igy begyiijtott virdgokat természetes koriilmények
kozott, szaritokereteken megszdritottuk (12. dbra), majd a drogot nedvességtdl védve, szaraz helyen

taroltuk felhasznélasig.

39




12. abra. A kamilla szaritasa szaritokereteken természetes koriilmények kozott (Soroksar, 2008)

Az illéolaj-tartalom meghatarozasa Clevenger tipusu késziilékben vizdesztillacioval tortént,
melynek soran 20g drogot 500 ml vizzel 3 6rdn keresztiil paroltunk. Mivel az ill6olaj felragad a
hiitérészen, hexannal lemostuk, a hexan elparolgdsa utan pedig visszamértiik az illdolaj tomegeét, és
ezt vonatkoztattuk a drog szdrazanyag-tartalmara. Mennyiségét g/100g szdrazanyagban adtuk meg.

Az illéolaj-osszetételt GC 6890N, detektor MS 5975, Agilent Technologies késziilékkel
hatdroztuk meg, ahol a kromatografias oszlop HP-5MS volt (5% fenil-metil-sziloxdn), hossza 30 m,
belsé atmérdje 250 pum, filmvastagsdga 0,25 um. Vivogazként héliumot hasznaltunk, melynek
konstans dramlasi sebessége 1 ml/perc. Az injektor és detektor homérséklete 230°C volt, split
arany: 30:1, transzfer line: 240°C. Az injektalas automata 7683B (Agilent Technologies) injektorral
tortént. Injektalt mennyiség: 0,2 ml (10%-o0s hexanos oldat). Az alkalmazott hémérsékleti program:
60-240°C-ig, 3°C/perc (véghdmérsékleten tartds 5 percig). Az ionizdldé energia 70 eV volt. A
komponensek azonositdsa tomegspektrum alapjan tortént NIST és Wiley spektrumkonyvtarak és
tansz€ki sajat illéolajos konyvtar segitségével, valamint linedris retenciés indexek ill. az alkdnok
(C9-C20) elucios sorrendje felhaszndldsaval. A komponensek mennyiségét a teljes ill6 frakcidra
vonatkoztatott %-os aranyukban adtuk meg.

Késébbi metodikai fejlesztések sordn kideriilt, hogy a fenti vizsgalati mddszerrel az o-
bizabolol és bizabolon-oxid A komponensek gazkromatografids szétvalasztdsa nem volt tokéletes.
Ezért a dolgozatban a-bizabolol tartalom alatt az a-bizabolol felhalmozasan kiviil tovabbi 0,1-2,0%-
nyi bizabolon-oxid A részardnyt is értiink.

A duzzadasi értéket a VIII. Magyar Gyogyszerkonyv (2003) éltalanos ill. Althaeae folium
cikkelyében ismertetett médon hatdroztuk meg 0,2 g poritott drogbdl (13. dbra) (2. melléklet).

Az osszflavonoid-tartalmat a 8. Magyar Gydgyszerkonyv (2004) Crataegi folium cum
flore cikkelyében leirt modszerrel hatdroztuk meg, de az ott megadott drog- és vegyszermennyiség
felének felhasznalasaval (3. melléklet).
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13. abra. Duzzadasi érték meghatdrozas mérohengerekkel (Foté: Gosztola, 2009)

Munkéank sordn meghatdroztuk a kamilla virdgdrog vizes és alkoholos kivonatianak 6sszfenol-
tartalmat és Osszantioxidans kapacitdsat is. A vizes kivonathoz 0,25g poritott drogot 25 ml 100°C-
os desztillalt vizzel leforraztunk, 24 6rdn 4t 4llni hagytuk majd leszurtiik. Az alkoholos kivonatot
0,25g poritott drog 20%-os etil-alkoholban torténd 72 6rds dztatdsa majd szlirése utdn kaptuk meg.
A sziirést kovetd extraktumokat fagyasztdban taroltuk a vizsgalatok elvégzéséig.

Az osszes fenoltartalom meghatarozas Singleton és Rossi (1965) médositott modszerének
alkalmazasaval tortént. A sziikséges reagenseket (20 V/V%-os metanol, 10 V/V%-os Folin-
Ciocalteau reagens, 0,7 M-os Na2CO3, illetve 0,3 M-os galluszsav) a Reanal, illetve a Sigma-
Aldrich vegyi anyagokat forgalmazé cégektol rendeltitk meg. A kalibraciot 1,02; 2,04; 3,06; 4,08 és
5,1 pg/ml koncentracioji galluszsavval végeztikk. Az 0Osszfenol-tartalom mérésekor 0,5 ml
vizsgdlandé extraktumhoz el6szor 2,5 ml Folin reagenst, majd 51 perc elteltével 2 ml Na,COs-ot
adtunk. A kék szin megjelenésének gyorsitisdhoz a mérdoldatokat 50°C-os vizfiirdében 5 percig
inkubdltuk. A szinintenzitidst 760 nm-en, spektrofotométerrel mértiik, és a galluszsavra kalibralt
egyenesen abrazoltuk. A koncentraciét (mg GSE/ml) végiil az oldat szdrazanyag-tartalmara
vonatkoztatva mg galluszsav-egyenérték/g szarazanyag-ban (mg GSE/g sz.a.) adtuk meg.

Az dsszantioxidans kapacitas meghatdrozas Benzie és Strain (1996) moddositott mdédszerének
felhaszndldséaval tortént. A sziikséges reagenseket (300 mM pH 3,6 acetat-puffer, 40 mM HCl-ben
oldott TPTZ (2,4,6-tripiridil-s-triazin), 20 mM FeCl3 x 6 H20) a kordbbiakban mar emlitett cégektdl
rendeltiik meg. A FRAP reagenst a fenti hdrom oldatbdl allitottuk 6ssze: 50 ml acetat-puffer (pH
3,6) + 5 ml TPTZ oldat + 5 ml vas-klorid oldat felhasznaldsaval. A kalibraciét ebben az esetben 1
mM-os aszkorbinsavval végeztiikk (a kalibracidhoz haszndlt koncentraciok: 1,056; 2,272; 3,346;
4,544 és 5,689 pg/ml). A mérés soran 5 pl vizsgiland6 oldathoz 2,5 ml FRAP oldatot és 45 pl

desztillalt vizet adtunk. A lilas elszinez6dést spektrofotométerrel, 596 nm-en mértiik. A mérési
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eredményeket az aszkorbinsavra kalibrélt egyenesen dbrdzoltuk, majd a kapott koncentracidkat (mg
aszkorbinsav/ml) az oldatok szarazanyag-tartalmara vonatkoztattuk, és mg aszkorbinsav-

egyenérték/g szarazanyagban (mg ASE/g sz.a.) fejeztiik ki a végeredményt.

3.2.3. Drogtomeg mérés

A soroksdri szabadfoldi kisparcellds kisérleteknél meghataroztuk az egyes kamilla populdcidok
drogprodukcidjét is. Ehhez teljes virdgzdsban minden parcella esetén kézzel leszedtiik az Osszes
kinyilt virdgzatot maximum 1 cm-es szarrésszel, majd a természetes szaradast kovetden digitalis
mérleggel megmértitk a parcellanként leszedett és megszaritott virdgzatok tomegét (14. dbra). A

kapott eredményeket a parcellinkénti tovek szamaval korrigdltuk és dtszamoltuk g/m*re.

14. abra. Egy parcellardl leszedett és megszaritott virdgzatok tomegének meghatarozasa digitalis

mérleggel (Fotd: Gosztola, 2008)

3.3. A STATISZTIKAI ERTEKELES MODSZEREI

A mérési adatok kiértékelése atlagok, szérasok, homogenitas-vizsgalat (relativ szords),
korrelacié-analizis, cluster-analizis és egytényezOs variancia-analizis segitségével tortént a
STATISTICA 9.0. programcsomag ¢és a Microsoft Excel 2003 software segitségével. A
homogenitas-vizsgdlat sordn egy-egy tulajdonsdg alapjan igen homogénnek tekintettik a
CV%<10,0%, homogénnek a CV%=10,0-20,0%, heterogénnek pedig a CV%>20,0% relativ
szorassal rendelkezd populdcidkat. A korreldcié-analizis vizsgédlatakor gyengének itéltiik két
tulajdonsag kapcsolatat, ha r(x,y) < 0,4, kozepesnek, ha 0,4 < r(x,y) < 0,6, és er0snek, ha r(x,y) >
0,6. A szérashomogenitds vizsgalatdhoz minden esetben elvégeztiik a Levene-probat. Amennyiben
a t-préba o-szinten szignifikans volt, igy a nullhipotézist elutasitva robusztus eljarast alkalmaztunk.
A robusztus variancia-analizist Brown-Forsythe-féle mddszerrel végeztiik (Brown és Forsythe,
1974). Az eredményeket minden esetben 95%-o0s megbizhatdsagi szint (p<0,05) mellett elemeztiik.
A nagy mennyiségli adathalmazt abrdk és tablazatok segitségével tettilk szemléletesebbé és
attekinthetébbé. (Az egytényez0s variancia-analizis statisztikai tablait — az emlitett programok altal

megadott, véltozatlan formaban - a 4., 5. és 6. szamu mellékletekben kozoljiik.)
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4. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

4.1. ALFOLDI VADON TERMO KAMILLA POPULACIOK VALTOZATOSSAGA

4.1.1. Morfolégiai tulajdonsagok
4.1.1.1. Novénymagassag

Az eredeti termdhelyeken 2009-ben felmért 50 vadon termd kamilla populdcié atlagos
novénymagassiga 5 és 68 cm kozott viltozott (CVe=47,5%). Ez alapjdn a populdciok igen
heterogénnek tekinthetdk. Az egyes populaciok kozott szignifikdns kiilonbségek is kimutathatok
(p=0,000; SzDsq=4,1). A gytjtékorutunk sordn taldlt egyetlen bolygatdsmentes élOhelyen
(szabadkigydsi populacid) mértiik a legkisebb értékeket, ahol az egyedek 4tlagos magassdga alig

érte el az 5 cm-t. Hasonld torpe novésii kamilldval taldlkoztunk a Hortobdgyi Nemzeti Park

7. tablazat. Vad kamilla populdciok novénymagassaga az eredeti terméhelyen (2009)

Vad Novénymagassag (cm) Vad Novénymagassag (cm)
populaciék . . . CV% lpopulaciok . . CV%
L 1. atlag min.-max. szoras L 1. atlag min.-max. szoras
kodja kodja
1 ® 22,9 17-29 3,6 15,7 26 ™M) 46,5 40-52 3,6 7,7
2 @Y 24,3 18-29 3,9 15,9 27 ™M) 68,3 53-81 9,8 14,3
3 ™ 18,7 15-26 3,5 18,9 28 v 35,9 29-49 5,7 15,8
4 ® 22,1 18-26 25 112 I 29 @y 187 12-27 49 263
5 ©y 19,4 11-24 3,9 20,2 30 23,8 20-30 3,2 13,6
6 o 370 31-41 3.2 85 [| 31 ® 20,3 17-29 3.8 18,7
7 ® 32,6 26-39 45 139 | 32 @y @ 254 21-32 3.4 13,4
8 ® 226 17-28 3,1 136 || 33 o 40,8 35-48 5.1 12,6
9 ® 5,0 4-6 0,8 16,8 34 @y 23,2 16-30 5,1 22,0
10 @Gv) 29,4 24-35 3,3 11,2 35 @y 22,9 17-27 3,7 16,0
11 ® 22,2 17-29 3,6 16,4 36 Gv) 51,9 34-63 9,4 18,1
12 ® 8,3 6-11 1,7 205 | 37 @y @ 27.0 20-33 45 16,7
13 ®* 15,4 11-21 3,4 22,3 38 ® 20,7 17-24 2,1 9,9
14 (52 31,0 22-40 4,9 15,8 39 ¥ 30,8 24-38 3,9 12,5
15 ™ 38,7 31-46 5,1 13,1 40 @GY) 43,1 36-59 6,5 15,1
16 ™) 37,9 28-45 4.9 12,8 41 sz 20,9 15-28 4.8 23,1
17 sz 27,7 22-33 3,9 13,9 42 ™ 17,9 15-22 2,6 14,8
18 (sz 17,7 14-26 4,0 22,6 43 @©Y) 40,0 30-51 7,6 19,1
19 57 16,1 11-22 3,0 18,9 44 @Gy 25,2 19-31 3,8 15,2
20 ® 56,2 51-62 3.8 67 Il 45 23,9 17-34 5.1 21,3
21 s2) 12,6 9-15 2,0 16,0 46 ™) 39,0 35-45 3,1 7,8
22 ™ 19,2 11-32 7,0 36,4 47 (sz) 19,6 15-24 2,6 13,2
23 ™) 58,9 50-65 5,4 9,2 48 (sz) 21,8 16-28 3,1 14,1
24 @GY) 22,0 18-26 2,7 12,1 49 (sz) 28,8 17-40 9,0 31,1
25 Gy 30,2 20-36 5,0 16,5 50 sz 21,4 17-28 3,7 17,2
Jelmagyarazat:

(GY) = ruderilis teriilet sok kozmopolita tdrsndvénnyel; (F) = ruderalis teriilet f8leg flifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul el6 a kamilla

I:' =ndvénymagassig < 20,0 cm I:' = nodvénymagassig > 40,0 cm
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teriiletén taldlhaté 12-es jelzést egyeki (8,3 cm) ill. a szdnt6foldi szikes folton nové rdkos-makéi
populacidkban is (12,6 cm) (7. tdblazat). Tovabbi 9 populicié esetén mértiink 20 cm-nél kisebb
atlagos novénymagassagot (3-as, 5-0s, 13-as, 18-as, 19-es, 22-es, 29-es, 42-es és 47-es jelzési
anyagok), melyek ruderélis teriileteken és alacsony szant6foldi kultirakban egyarant el6fordultak.
Legmagasabbnak a 27-es fiizesgyarmati, repcésben gyomositd kamilla dllomanyt taldltuk
(68,3 cm), melynek egyes egyedei 80 cm-nél is magasabbra néttek. De a ruderdlis teriileteken
eloforduld 20-as, 36-o0s, 40-es valamint a szant6foldi kultirdkban term6 23-as, 26-os és 33-as
jelzésti populaciok is kiemelkedo értékekkel rendelkeztek, atlagos magassdguk meghaladta a 40 cm-
t. Ezek a populidciok tobbnyire jobb mindségli talajokon fordultak el6. A gyengébb mindségi,
szikes talajokon nov6 populacidk esetében az dtlagos novénymagassdg sehol sem érte el a 32 cm-t.
Novénymagassdg tekintetében a populdcidk kisebb hanyada (12%) igen homogénnek,
tobbsége (68%) homogénnek, 20%-a pedig heterogénnek mutatkozott. A szegedi ruderdlis fiives
tarsuldsban termd 20-as jelzésti kamilla populdcié volt a leghomogénebb (CV¢=6,7%), a
totkomlosi, szant6foldon gyomosité dlloméany pedig a legheterogénebb (CV4=36,4%) (7. tiblazat).
A novénymagassdg alakuldsit vizsgdlva éltaldnossdgban elmondhat6, hogy elsdsorban az
erételjesebb novekedésii tarsnovényekkel rendelkezd populacidkban taldlkoztunk magasabb novésii
kamilldval. Az erdteljesebb novekedés vagy torpendvés mas kornyezetben torténd termesztés sordn
is megmutatkozik (Sztefanov és Bernath, 2002; Gosztola et al., 2005), ezért feltételezhetd, hogy a
tarsulds a magassagra nézve természetes kivalogatédast indukal.
Vizsgaltuk a hdmérséklet és csapadék hatdsat is a novénymagassdg alakuldsdra, de adataink
alapjan nincs egyértelmi Osszefiiggés az emlitett meteoroldgiai tényezok ill. a kamilla novekedése

kozott (19. tablazat).

4.1.1.2. Virdgzatditmérd

A vadon termd kamilla dllomdnyok dtlagos virdgzatatmérdje 12,2 és 21,6 mm kozott véltozott
2009-ben, mely alapjan szignifikdns kiilonbségek is kimutathatok az egyes populaciok kozott
(p=0,005; SzDs4=0,8). Allomény szinten a CVy, érték 12,1% volt, mely alapjan a populdcidk
homogénnek tekinthetok a vizsgalt tulajdonsag tekintetében. A felmért allomanyok kozil a
szabadkigydsi, bolygatidsmentes €l6helyen el6fordulé populdcié rendelkezett a legkisebb atlagos
virdgzatmérettel (12,2 mm), ahol 10 és 15 mm kozotti virdgzatokat taldltunk. Szintén kisvirdginak
bizonyultak a vetésben szikes talajfolton termd 18-as valamint a ruderalis termohelyeken el6forduld
12-es, 24-es, 25-0s, 34-es és 38-as populaciok (14,6-16,0 mm) (8. tablazat).

Legnagyobb atlagos virdgzatmérettel a szeghalmi, Ut mellett nové kamilla allomany
rendelkezett (21,6 mm), ahol 19 és 25 mm kozétti virdgzatitmérdket mértiink. De nagy

virdgzatinak taldltuk a ruderdlis él6helyeken novo 1-es, 2-es, 4-es, 5-0s, 11-es, 20-as és 36-o0s,
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valamint a miivelt teriileteken gyomosité 6-os, 15-0s, 16-0s, 17-es, 27-es, 46-0s és 50-es jelzési
populacidkat is (18,1-21,2 mm). A 17-es hevesi termOhelyen 27 mm-es atmérdjii viragzatok is

eléfordultak (8. tablazat).

8. tablazat. Vad kamilla populdciok viragzatatmérdje az eredeti terméhelyen (2009)

Vad Viragzatatméré (mm) Vad Viragzatatméré (mm)
populiciok . . . CV% (| populaciék . .. CV%
28 atlag min.-max. szoras 28 atlag min.-max. szoras
kodja kodja
1 ® 18,6 15-21 14 78 Il 26 o 16,3 14-19 1,3 8.2
2 ©y 185 16-22 1,5 8,3 27 18,3 16-21 1,3 7,0
3 w172 15-20 12 7.1 28 M) 17,6 15-20 1,3 72
4 ® 21,6 19-25 1.8 8.3 29 Gy 17,8 16-19 1,2 6,7
5 Gy 182 15-22 1,6 8,5 30 ® 16,2 14-19 1.2 7,7
6 ™ 18,2 15-21 1.6 8,5 31 ® 16,2 14-18 1,4 8,9
7 ® 17,4 15-20 1,4 8,0 32 Gy 16,1 15-18 1,1 6,5
8 ® 16,8 13-20 1,4 8,3 33 ™ 17.8 15-21 1,5 8,3
9 ® 12,2 10-15 1,4 11,3 34 @©y 15,8 14-17 1,0 6,5
10 Gy 17,8 15-21 1,6 9,2 35 Gy 17,1 13-20 1,4 8,3
1 ® 18,5 15-22 1,9 104 Il 36 @y 181 16-20 1,0 54
12 ® 15,0 12-18 1,5 10,1 I 37 @yn 166 15-20 1,3 7,6
13 ®* 17,0 13-21 2,0 11,9 38 ® 14,6 13-18 1,5 10,1
14 sz 170 15-19 1,1 64 | 39 ® 16,3 13-20 1.4 8.8
15 o™ 20,2 17-24 1,8 8,9 40 @Yy 17,5 15-21 1,4 7.8
16 ™) 18,7 17-21 1,2 6,3 41 (s2) 16,8 15-18 1,0 5,9
17 sz 212 18-27 22 104 | 42 o 17,2 15-19 1.3 7,5
18 (52 15,4 14-19 1,6 10,4 43 @GY) 17,4 15-19 1,2 6,6
19 sz 16,8 15-19 1,1 6,8 44 GyY) 16,5 14-19 1,2 7,4
20 ® 20,0 17-24 1,7 86 [| 45 aw 16,8 14-20 1,6 9,6
21 sz 16,3 14-18 1,4 8.4 46 o 18,4 15-22 1,6 8,9
2w 172 16-19 0,9 52 It 47 sz 180 12-22 1,9 10,6
23 ™) 17,9 16-20 1,2 6.4 48 (s2) 18,0 15-21 1,4 7,9
24 GY) 16,0 14-18 1,3 7.9 49 (sz) 16,6 15-19 1,0 6,0
25 @y) 155 12-19 1,7 11,0 50 sz 18,5 17-21 1,1 59
Jelmagyarazat:

(GY) = ruderilis teriilet sok kozmopolita tdrsndvénnyel; (F) = ruderalis teriilet f8leg flifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul eld a kamilla

= virdgzatitmérd < 16,0 mm I:' = virdgzatatmérd > 18,0 mm

Virdgzatitmérd szempontjabol a populaciok 82%-a igen homogénnek (CV4=5,2-9,6%), 18%-
a pedig homogénnek (CV4=10,1-11,9%) mutatkozott. E tekintetben tehdt nem volt jelentds
kiilonbség a vizsgélt kamilla alloméanyok kozott (8. tablazat).

A viragfej atmérdje ill. a populdcié eloforduldsi helye kozott nem tudtunk egyértelmii
kapcsolatot kimutatni, mivel minden tipusi élShelyen (ruderdlis teriileteken és szant6foldi
kultirdkban egyarant) taldltunk kis- ill. nagyméretli virdgzattal rendelkezo dllomanyokat. A talaj
mindségébdl sem tudtunk egyértelmiien kovetkeztetni az ott termd kamilla virdgzatdnak méretére,

mivel gyengébb mindségii szikes talajokon is voltak nagy virdgzatatmérdvel rendelkezd ndvények.
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A talaj mellett a meteoroldgiai tényezOk sem befolydsoltdk statisztikailag igazolhatéan a ndvények
virdgzatanak alakuldsat (19. tdblazat), ezért ugy tiinik, a genotipus ill. mas, altalunk nem vizsgalt
tulajdonsagok (pl. talajadottsagok, helyi mikroklima) hatirozzdk meg elsOdlegesen a kamilla

virdgzatanak méretét.

4.1.1.3. Virdgzatszerkezet

A kamilla virdgzatanak szerkezeti felépitését vizsgilva meghataroztuk a csoves és nyelves
virdgzatrészek méretét ill. a teljes virdgzathoz viszonyitott szazalékos ardnyukat.

A vizsgalatba bevont kamilla dllomanyok atlagos diszkoszatméréje 5.4 és 7,5 mm kozott
véltozott 2009-ben, mely alapjdn nem lehet szignifikdns kiilonbséget tenni az egyes populdcidk
kozott (p=0,554). A CVyq, érték alapjan (11,5%) a populdciok homogénnek tekinthetdk. Legkisebb
atlagos diszkosz mérettel a szabadkigydsi, bolygatdsmentes él6helyen termd populécié rendelkezett
(5,4 mm), de a 12-es, 25-0s, 31-es, 38-as és 39-es dllomadnyokban is atlag alatti diszkoszatmérdket
mértiink (5,7-6,0 mm) (9. tdblazat).

A legnagyobb dtlagos diszkoszdtmérdket a gabondban gyomosité 46-os jdszberényi és a
miivelt teriileten szikes talajfolton termd 50-es tapidgyorgyei populdcidkban talédltuk (7,5 mm), de
atlag feletti értékekkel rendelkeztek a ruderdlis termdhelyeken novo 1-es, 4-es, 20-as és a mivelt
teriileteken el6fordulé 15-6s, 17-es és 49-es dllomanyok is (7,1-7,3 mm) (9. tablazat).

Ha a diszkoszatmér6t a virdgzatitmérd szazalékos ardnydban fejezziikk ki, nagyobb
véaltozékonysdg tapasztalhaté a vizsgdlt populdcidk korében. A virdgzatitméréhodz viszonyitott
diszkosz mérete 34,5 €s 44,4% kozott valtozott a kamilla dllomdnyokban 2009-ben (CV4=10,5%).
Ez esetben mar szignifikdns kiilonbség is kimutathaté az egyes populdciok kozott (p=0,000;
SzDs5¢,=2,0). Virdgzaton beliili legnagyobb diszkosz mérettel a 9-es bolygatdsmentes él6helyen
eléforduld szabadkigydsi populacié rendelkezett (44,4%), de a 3-as, 12-es, 14-es, 18-as, 19-es, 46-
0s, 49-es és 50-es jelzésti dllomdnyok virdgzatdban is az 4tlagosndl nagyobb volt a diszkosz
részaranya (40,1-42,3%) (9. tablazat). Ezzel parhuzamosan ezekben a populdciékban volt a
legkisebb a nyelves virdgzatrész mérete (10. tdbldzat).

A vizsgélt allomanyok nyelves viragzatrészének mérete 6,8 ¢és 14,2 mm kozott valtozott
2009-ben. Az 6sszes populacid figyelembevételével megallapitott CVy, érték alapjan (16,2%) a
kamilla allomanyok homogénnek tekinthetok e tulajdonsdg szempontjabol. Az egyes populéaciok
kozott szignifikans kiilonbségeket is kimutattunk (p=0,000; SzDs¢=0,7). Legkisebb nyelves
virdgzatrésszel a bolygatasmentes él6helyen eldfordulé 9-es populécié rendelkezett (6,8 mm), de az
atlagnal kisebb nyelves virdgai voltak a ruderdlis termdhelyeken névo 12-es, 24-es, 25-6s, 30-as,
32-es, 34-es, 37-es, 38-as, 44-es valamint a miivelt teriileteken gyomosité 14-es, 18-as, 19-es, 21-es

€és 49-es allomanyoknak is (8,8-10,0 mm).
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9. tablazat. Vad kamilla populdciok diszkosz mérete az eredeti termdhelyen (2009)

Vad Diszkoszatméré (mm) cV Vad Diszkoszatméré (mm) cvV
populaciok min.- sz6- CV % % populaciok min.- sz6- CV % o %
kodja  2Uag is | % | koaja 212 is | % i
j max. ras o j max. ras %
1 ® 7.1 68 | 06 84 385 108 26 o 6.1 57 06 105 373 87
2 Gy 68 68 06 88 367 86 27 a 6,7 58 07 10,1 368 7.1
3w 7.0 68 06 92 41,0 113 28 6.6 57 06 87 377 97
4 ® 7,4 6-8 06 78 345 8,6 29 @y 6,7 6-8 06 83 376 7,5
5 ©y 6,7 6-8 05 81 37,1 88 30 ¥ 6,3 6-7 05 73 390 8,5
6 ™ 6,9 6-8 0,6 83 382 10,1 31 ® 5,7 5-7 0,6 10,7 354 6,8
7 ® 6,7 6-8 06 83 385 7,3 32 @y 6,4 5-8 0,6 10,1 39,7 9,0
8§ ® 6,4 5-7 0,6 9,1 385 6,7 33 ™ 6,4 6-7 05 7,8 36,2 10,3
9 @® 5.4 47 07 131 444 108 34 @y @ 6.1 57 06 91 384 70
10 Gy 6,8 6-8 06 85 384 104 35 @y 6,2 5-7 0,5 84 36,7 10,3
11 ® 6.8 68 07 98 368 113 36 @y 66 58 06 97 363 175
12 ® 6.0 57 04 59 401 79l 37 @y @ 66 58 07 99 396 96
13 ®* 6,4 5-8 0,8 12,7 38,1 12,7 38 » 5,8 4-7 0,8 13,5 39,6 12,2
14 sz 7,0 6-8 06 88 41,0 79 39 © 6,0 5-7 0,7 11,6 36,6 94
15 ™ 7,2 6-8 06 82 360 9,0 40 ©GY) 6,1 5-7 0,7 11,1 350 973
16 o™ 6,8 6-8 0,7 10,1 36,7 10,1 41 2 6,4 6-7 05 7,5 383 173
17 sz 7,3 6-8 0,7 93 345 9,7 42 o™ 6,6 5-7 0,7 99 382 9,6

18 2 6.2 57 06 96 406 89 43 v @ 66 68 06 84 379 87
19 2 6.8 68 06 95 404 88l 4 v 66 68 07 102 398 93

20 ® 7.2 78 04 57 361 74 45 o 6.6 58 08 11,7 392 109
21 s 6.4 57 06 90 394 80 46 o 7.5 79 0,7 87 412 106
22 ™ 6.8 68 06 91 399 85 47 2 6.8 68 05 69 386 144
23 ™ 7.0 58 07 104 393 97 48 2 6.8 68 06 84 379 61

24 (GY) 6,3 5-7 0,7 10,8 394 118 49 (2 7,0 6-8 0,6 8,6 423 68
25 (@Y 5,8 5-7 0,7 12,8 37,7 10,3 50 (s2) 7,5 6-8 0,6 7.8 40,5 6,2

Jelmagyarazat:
(GY) = ruderilis teriilet sok kozmopolita tdrsndvénnyel; (F) = ruderalis teriilet f8leg fiifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul eld a kamilla
%" = diszkoszatmérd a virdgzatatmérd %-aban kifejezve

D = diszkoszméret < 6,0 mm / 36,0% D = diszkoszméret > 7,0 mm / 40,0%

A legnagyobb atlagos értékeket a szeghalmi 4-es populédcidban talaltuk (14,2 mm), de nagy
nyelves virdgai voltak a repcés szélében gyomosité 15-0s kiskorei, a miivelt teriileten szikes
talajfolton termd 17-es hevesi ill. az Gt menti ruderdlis fiives tdrsuldsban nové 20-as szegedi
populacidknak is (12,8-13,9 mm). A hevesi allomanyban 19 mm-es nyelves virdgzatrésszel
rendelkezd virdgzatok is el6fordultak (10. tdblazat).

Ha a nyelves virdgok méretét a virdgzatitmérd szazalékdban adjuk meg, az egyes kamilla
populacidk 55,6 és 65,5%-os nyelves virdgzatrésszel rendelkeztek a vizsgalat évében (CV¢=6,5%).
Koztiik szignifikans kiilonbségek is adédtak (p=0,000; SzDs¢=2,0). A szeghalmi 4-es és a hevesi
17-es jelzési allomanyok rendelkeztek a legnagyobb virdgzaton beliili nyelves virdgzatrésszel
(65,5%), de a repcében gyomositd 15-0s kiskorei, a fiives tarsuldsban eléforduld 31-es bakonszegi

és az Ut menti gyomtarsuldsban termé négyesi populdcidkban is atlagon feliili értékeket talaltunk
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(64-65%) (10. téblazat). Ertelemszeriien ezeknél a populdcickndl mértik a legkisebb diszkosz

aranyt viragzaton beliil (9. tdblazat).

10. tablazat. Vad populdciok nyelves virdgzatrészének mérete az eredeti termdhelyen (2009)

Vad Nyelves vir.rész (mm) . CV Vad Nyelves vir.rész (mm) . CV
populiciok =, min.- sz6- CV % g (| Populaciok | min.- sz6- CV % 0%
kodja B max. ras % kodja aiae max. ras %

1 ® 11,5 814 1,5 129 615 67 26 102 812 1,1 10,7 627 52
2 Gy 11,7 10-15 14 11,7 633 50 27 1,6 10-14 09 79 632 42
3 ™ 102 813 14 135 590 78| 28 1,0 914 12 113 623 59
4 ® 420 11-18 1,6 11,5 655 45 Il 29 @y 11,1 913 1,0 91 624 45
5 ©y 11,5 9-14 1,4 12,1 62,9 5,2 30 ¥ 9,9 8-12 1,2 11,8 61,0 54
6 ™ 11,3 814 15 132 618 62 31 @ 104 912 1,0 100 f6d6N 3.8
7 ® 10,7 9-13 1,1 10,6 61,5 4,6 32 @y 9,7 8-12 09 96 603 6,0
8 ® 103 813 1,1 104 615 42| 33 14 914 15 129 638 59
9 ® 6,8 5-9 1,1 164 556 8,7 34 @Gy 9,8 8-11 08 8,1 61,6 44
10 vy 11,0 914 16 141 61,6 65 35 @y 108 713 13 124 633 60
1 ® 1,7 915 18 151 632 66| 36 @y 11,5 1013 07 64 63,7 43
12 ® 90 7-12 13 147 599 53| 37 @y 100 813 1,1 113 604 63
13 ®* 10,6 6-15 1,7 164 619 78 38 ® 8,8 7-12 1,3 14,5 604 8,0
14 (s2) 100 812 09 93 3590 55| 39 @ 104 813 12 112 634 54
15 ™ 13,0 10-16 1,6 12,5 164,00 5,1 40 ©GY) 11,4 9-14 1,1 9,7 1650 5,0
16 o 11,8 914 1,1 97 633 58| 41 sz 104 912 09 87 617 45
17 sz 13,9 11-19 1,9 13,9 1655 5,1 42 o 10,6 8-13 1,2 10,8 61,8 5,9
18 52 9,2 7-12 1,3 144 59,4 6,1 43 @GY) 10,8 9-13 1,1 10,1 62,1 5,3
19 2 100 812 1,0 102 596 60| 44 @y 100 812 1,1 11,1 602 62
20 ® 28 10-16 1,5 120 639 42| 45 102 813 14 13,6 608 70
21 s2) 99 812 L1 114 606 52 46 o 10,8 814 1,6 145 588 74
22 ™ 103 912 09 83 60,1 56| 47 sz 1,1 515 19 175 614 90
23 ™ 109 913 1,1 97 60,7 63 48 sz 11,2 913 1,1 97 621 37
24 vy 97 712 13 13,1 606 77| 49 2 96 8511 08 83 577 50
25 Gy 9,7 7-12 1,3 13,9 62,3 6,2 50 sz 11,0 9-13 0,8 7,7 1595 4,2
Jelmagyardzat:

(GY) = ruderdlis teriilet sok kozmopolita tarsnévénnyel; (F) = ruderdlis teriilet f6leg flifélékkel, © = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul el6 a kamilla

* ., P , ., , s o , . .
% = nyelves virdgzatrész mérete a virdgzatitmérd %-dban kifejezve

I:I = nyelves vir.rész < 10,0 mm / 60,0% I:' = nyelves vir.rész > 12,0 mm / 64,0%

A virdgzat szerkezete és a vad populdcidk el6forduldsi helye kozott nem taldltunk egyértelmi

Osszefiiggést, igy a kamilla élGhely tipusabol (ruderdlis vagy agrar tarsulds) még nem

kovetkeztethetiink a diszkosz vagy a nyelves virdgzatrész virdgzaton belilli részardnydra. Az

id6jarasi viszonyok sem befolydsoltdk statisztikailag igazolhatéan a virdgzat szerkezetét (19.

tablazat).

A vizsgdlt kamilla populacidkat morfolégiai tulajdonsigaik alapjan tobb kategéridba

sorolhatjuk (15. dbra). Voltak alacsony novésii (<20 cm) €s kisvirdgu (<16 mm) populacidk (9-es,

12-es és 18-as), alacsony és kozepes virdgzataitmérdvel (16-18 mm) rendelkezdk (3-as, 13-as, 19-es,
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21-es, 22-es, 29-es, 42-es és 47-es), valamint alacsony, de nagy virdgi (>18mm) dllomanyok (5-0s)
(I-es csoport). A kozepes novekedéstiek (20-40 cm) (2-es csoport) kozott is taldltunk kis viraga
(24-es, 25-0s, 34-es, 38-as), kozepes (7-es, 8-as, 10-es, 14-es, 28-as, 30-as, 31-es, 32-es, 35-0s, 37-
es, 39-es, 41-es, 44-es, 45-0s, 49-es) ill. nagy virdgzatatmérdji (1-es, 2-es, 4-es, 6-0s, 11-es, 15-0s,
16-0s, 17-es, 46-0s, 48-as €s 50-es) populacidkat. Tovabba a magas novésiiek (3-as csoport) (>40
cm) kozott is eléfordult kdzepes virdgmérettel (23-as, 26-os, 33-as, 40-es és 43-as) ill. nagy
virdgzatatmérovel jellemezhetd dllomany (20-as, 27-es és 36-0s jelzésll). Ez utobbiak rendelkeztek

Osszességében a legkedvezObb morfoldgiai tulajdonsdgokkal (15. dbra).

J o B[] 2]

o | ]
ole=0 1 ALJ_‘ J‘!-v T——— P =N
27 18 9 s 34 39 49
25 24 31

43 40 23 47 19 42 13 3 35 10 41 45 37 7 15 50 11 48 6
33 26 36 20 12 5 22 29 21 8 14 30 32 8 44 28 17 4 16 2 46 1

15. abra. Vadon termé kamilla populédcidk csoportositasa morfoldgiai tulajdonsagaik

(ndvénymagassag, virdgzataitmérod és virdgzatszerkezet) alapjan Cluster-analizissel

Jelmagyardzat: 1. csoport: alacsony novekedésti (<20 cm) populacidk; 2. esoport: kozepes novekedési (20-40 cm)
populdcidk; 3. csoport: magas novésii (>40 cm) populdcidk

A morfoldgiai tulajdonsiagok kozotti kapcsolatokat vizsgdlva megallapitottuk, hogy a
novénymagassag €s virdgzatitmérd kozepes erOsségii, pozitiv korreldcidban dllnak egymassal
(r = 0,41), tovabba a novénymagassag €s a nyelves virdgzatrész mérete kozott is pozitiv, kozepes
korrelacié mutatkozik (r = 0,43). A diszkoszdtmérével azonban eredményeink alapjdn nincs
értékelheto statisztikai 0sszefiiggés (r = 0,28) (19. tablazat).

A virdgzatitmérd és szerkezeti elemei kozott is pozitiv és igen erds korreldcidkat taldltunk
(diszkoszatméro esetén: r = 0,82, nyelves virdgzatrész esetén r = 0,98). A virdgzat csoves €s nyelves
virdgzatrésze kozott is pozitiv irdnyd, szoros kapcsolat figyelhetd meg, ahol a korreldcids

egyiitthato értéke r = 0,68 (19. tablazat).
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4.1.2. Beltartalmi tulajdonsagok
4.1.2.1. Il6olaj-tartalom

A vadon term0 kamilla allomanyok é&tlagos illdolaj-tartalma 0,30 és 0,88g/100g kozott
valtozott 2009-ben, mely alapjan az alfoldi populacidok heterogénnek tekinthetok (CV%=22%),
koztik szignifikans kiilonbségek is kimutathatok (p=0,000; SzDs4=0,08). A 9-es jelzési
bolygatdsmentes él6helyen el6éfordulé szabadkigydsi populdcid esetén mértiik a legalacsonyabb
illéolaj-felhalmozasi szintet (0,30g/100g), de a 40-es négyesi dllomany illoolaj-tartalma sem érte el
a 8. Magyar Gydgyszerkonyv (2004) éltal eléirt minimalis 0,40g/100g-os értéket. A populacidk
Osszességét tekintve a vizsgalt dllomdnyok 22%-a rendelkezett 0,50g/100g-ndl alacsonyabb illéolaj
felhalmozassal, melyek kozott ruderdlis teriileteken termd (5-0s, 31-es, 35-0s, 38-as) és muvelt
teriileteken el6forduld populédcidk (6-os, 18-as, 19-es, 48-as és 49-es) egyarant megtaldlhatok voltak

(11. tiblazat).

11. tablazat. Vad kamilla populacidk illdolaj-tartalma az eredeti terméhelyen (2009)

Vad Ill6olaj-tartalom (g/100g) Vad Ill6olaj-tartalom (g/100g)
DURBICIK atlag min.-max.  szoras DURBICIK atlag = min.-max. szoras
kédja : : kédja ) )
1 ® 0,53 0,48-0,55 0,04 Il 26 0,59 0,57-0,61 0,02
2 @©GY) 0,69 0,64-0,74 0,05 27 ™) 0,67 0,63-0,73 0,06
3 m 0,69 0,59-0,74 008 [l 28 oy PROFIN 069073 0,02
4 ® 0,59 0,53-0,63 005 [ 29 @y 0,57 0,47-0,65 0,09
5 ©vy) 041 0,39-0,43 0,02 I 30 ® 0,68 0,64-0,70 0,04
6 o 0,47 0,44-0,50 003 [ 31 ® 0,47 042-0,53 0,05
7 ® 0,56 0,52-0,60 004 [l 32 vy PNOSENN 074095 011
8 ® 0,53 0,50-0,57 004 I 33 0,53 046-0,62 0,08
9 ® 0.30 0,29-0,32 001 [l 34 vy BROFENN 066-0,77 0,06
10 Gy 063 0,60-0,65 003 I 35 v 0,42 042-043 0,01
11 ® 0,63 0,62-0,65 002 [l 36 v 0,65 0,63-0,69 0,03
12 ® 0,51 0,49-0,53 002 [ 37 @y 0,56 0,50-0,63 0,07
13 ®* 0,57 0,52-0,67 008 [ 38 ® 0,48 0,47-0,49 0,01
14 (sz) 0,65 0,58-0,70 006 I 39 ® 0,56 0,51-0,62 0,06
15 o BROFON  0,68-0,73 0,02 || 40 @y 0,36 0,36-038 0,01
16 o [O73 N 0,66-0,82 0,08 [ 41 2 0,68 0,62-0,73 0,06
17 2 0,66 0,63-0,69 003 | 42 oy [PNOSENN 087-089 001
18 2 0,46 0,43-0,49 003 I 43 ©v) O8I 070-091 0,10
19 7 0,41 0,36-0,45 005 | 44 v 0,51 0,49-0,54 0,03
20 ® 0,55 0,53-0,57 002 [ 45 0,57 0,55-0,61 0,03
21 (s2) 0,52 0,48-0,56 004 | 46 0,58 0,54-0,63 0,05
22 0,61 0,59-0,62 0,02 [ 47 2 0,65 0,64-0,66 0,01
23 o PO 0.76-0.81 0,03 || 48 2 0,47 0,38-0,55 0,08
24 Gy) 053 0,47-0,58 0,06 [ 49 2 0,48 0,47-049 0,01
25 cy) D06  0,66-0,84 0,09 [l 50 2 0,56 0,47-0,61 0,08
Jelmagyarazat:

(GY) = ruderdlis teriilet sok kozmopolita térsnévénnyel; (F) = ruderdlis teriilet foleg flifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul el6 a kamilla

D = ill6olaj-tartalom < 0,40 g/100g . = ill6olaj-tartalom > 0,70 g/100g
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A vizsgdlt dllomanyok tobbsége (60%) 0,5 és 0,7g/100g kozotti értékekkel rendelkezett, 18%-
uk ill6olaj-tartalma pedig meghaladta a 0,70g/100g-ot. A 42-es borsodivankai napraforgd vetésben
gyomosité populdcidban taldltuk a legtobb illdolajat (0,88g/100g), de a muvelt teriileteken n6vo 15-
0s, 16-0s, 23-as és 28-as valamint a ruderdlis élohelyeken eléfordul6 25-6s, 32-es, 34-es és 43-as
allomanyokban is magas értékeket mértiink (0,70-0,86g/100g) (11. tablazat).

A fentiek alapjan az illdolaj-tartalom és a tarsulds tipusa kozott nem tudtunk érdemleges
kapcsolatot kimutatni, mivel ruderdlis élohelyeken és agrar miivelés alatt 4ll6 teriileteken is
eléfordultak alacsony ill. magas illdolaj felhalmozési szinttel rendelkezd kamilla populdcidk. A
kifejezetten sziki kamilla is valtoz6 akkumuldciét mutatott (pl. 8-as, 9-es, 13-as populaciok). Az
illéolaj-tartalom és morfoldgiai tulajdonsdgok kozott sem taldltunk statisztikailag igazolhatd
kapcsolatokat (r = 0,23-0,29) (19. tdbldzat), ami aldtdmasztja Franz és munkatarsai (1978) valamint
Tétényi (1970) azon megdallapitdsait, miszerint a kamilla kiilsé alaktani sajatsdgaibdl nem lehet
beltartalmi tulajdonsédgaira kovetkeztetni. Mas tanulmanyok szerint ugyan a csoves virdgokon tébb
illdolajtarté mirigyszOr taldlhatd, mint a nyelves virdgokon, ezért a nagyobb diszkoszméret
magasabb illdolaj-tartalmat eredményezhet (Peki¢ et al., 1999), ezt az Osszefiiggést azonban
eredményeink nem igazoltdk (r = 0,23) (19. tablazat).

Megvizsgaltuk a kamilla populdciok illéolaj-tartalma ill. foldrajzi elhelyezkedése kozotti
kapcsolatot is, de nem taldltunk jellemz6 eltéréseket az egyes tdjegységek populdcidinak atlagos
felhalmozési szintje kozott (16. dbra). A dél-alfoldi megyékben el6fordulé populacidk (19 db)
atlagos 1ill6olaj-tartalma 0,60 g/100g volt (CV¢=22,3%), akarcsak az észak-alfoldi megyékben
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16. abra. Vadon term¢ kamilla populdciok illdolaj-felhalmozésa térképen dbrazolva (2009)
illéolaj-tartalom: [] = <0,4g/100g [=0,4-0,6¢/100g [l =0,6-0,8¢/100g [l => 0,8¢/100g
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(11db) (CV¢=18,8%) vagy az észak-magyarorszigi tdjegységben termd populdcioké (16 db)
(CV4=21,9%). A kozép-magyarorszagi Pest megyei 4 dllomany &tlagos illdolaj-tartalma is nagyon
hasonldan alakult, atlagosan 0,54g/100g felhalmozési szinttel rendelkeztek (CV¢=15,7%). Ezek
alapjan megallapithat6, hogy az egyes alfoldi populdciok foldrajzi elhelyezkedésébdl nem lehet
kovetkeztetni azok illdolaj-felhalmozasi szintjére.

Adott koriilmények kozott a vizsgdlt iddjardsi tényezdk illolaj-akkumuldcidra gyakorolt
hatdsat sem tudtuk statisztikailag igazolni (19. tdblazat) annak ellenére, hogy az illdolaj-tartalmat
tobben a meteoroldgiai viszonyok dltal befolydsolhatd, valtozékony tulajdonsdgként emlitik (Franz
et al., 1986; Bettray és Womel, 1992), s6t mas esetben mi is igazoltuk ezt (Gosztola et al., 2010).
Ennek egyik lehetséges oka, hogy 2009-ben az alfold érintett teriiletein a hdmérsékleti kiillonbségek

Iéptéke nem volt markdnsan kiilonb6z6 (7. dbra).

4.1.2.2. lll6olaj-Osszetétel

A vizsgalt vadon termd kamilla populécidk illdolajaban - az irodalmi adatokhoz hasonléan -
az a-bizabolol és oxidjai, a bizabolol-oxid A és B valamint a kamazulén, B-farnezén és cisz-
spiroéter halmozddtak fel legnagyobb mennyiségben. A f6 komponensek mellett igen kis ardnyban
(0,0-2,5%) mas 0Osszetevoket is azonositottunk az illdolaj-mintdkban (pl. transz-spiroéter,
germakrén-D, alloaromadendrén, biciklogermakrén, nerolidol, a-eudezmol, epi-a-bizabolol,
spatulenol, stb.). Ezen minor komponensek azonban kis areaszdzalékuk révén nem befolyasoltdk
jelentdsen az egyes populdciok illdolajanak Osszetételét, igy a tovdbbiakban csak a f6 komponensek
valamint gydégydszati jelent0sége miatt (Marczal, 1982; Toth, 2005) a transz-spiroéter
felhalmozdd4sat elemezziik részletesebben.

A gyulladdscsokkentd hatdst a-bizabolol mennyisége 6,8 és 71,3% kozott viltozott a
vizsgélatba vont kamilla dllomédnyok ill6olajaban 2009-ben (12. tdbldzat). Ez alapjdn fajszinten a
kamilla populdcidk igen heterogénnek tekintheték a-bizabolol tartalom szempontjdbol
(CV4=52,7%). Koztiik szignifikans kiilonbségek is kimutathaték (p=0,000; SzDs¢=2,7).

A 23-as jelzésli nagymégocsi, repcésben gyomosité populdciéban mértiik a legalacsonyabb a-
bizabolol részaranyt (6,8%), de tovabbi 4 allomanyban is (10-es, 11-es, 25-0s és 42-es) 15% alatti
volt felhalmozédasa (12. tabldzat). Igy ezen populdcidk illéolaja nem felel meg az ISO TC 54
szabvany (2003) el6irasainak, mely szerint a magyar kamilla-ill6olajnak legalabb 15% a-bizabololt
kell tartalmaznia. Osszességében 16 db populdcié a-bizabolol tartalma nem érte el a 20%-os
részaranyt, melyek kozott ruderdlis tarsuldsokban élok (pl. 20-as, 36-0s, 39-es, 43-as) és muvelt
teriileteken termok (14-es, 15-0s, 16-0s, 28-as, 46-0s, stb.) egyarant eléfordultak. Ezen dllomanyok,

bar szerepelnek az ,,Alfoldi kamillavirdgzat” eredet-megjeldlésii termékek szdméra drogot szolgl-
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12. tablazat. A vizsgalt populéciok ill6olajaban felhalmoz6dé f6bb komponensek aranya (2009)

Vad populaciok = Alfa-bizabolol (%) Bizabo(lgl)— oxid A Bizabo(lgl)- oxid B Kamazulén (%) Kemo-
kodja . - . Y. . Y . - forma
atlag SzOras atlag Szoras atlag Szoras atlag Szoras

1 ® 33,1 1.0 19.1 0.3 16.8 0.7 9.4 03 PG
2 @y 25,4 23 23,9 1,1 16,3 1,7 10,4 03 | Dy
3w 26,2 1,1 22,1 0,4 15,2 1,0 12,9 09 | Dy
4 ® 27,2 24 19,2 07 [F2200 23 8,9 05 | Dy
5 Gy 6427 15 1.9 0,1 9,0 0,9 9,2 02 NEY
6 ™ P68 25 0,8 0,2 3.2 0,6 8,9 03 NG
7 ®m  BS86E 1o | 06 00 [ 41 o3 [NNGHEN 00 NG
8 ®» |49 29 2,5 04 17,6 0,6 11,5 04 NG
9 ® s 2 0,0 0,0 2,1 0,1 74 01 |[INC
10 Gy 12,4 03 |8 07 8,8 0,3 7,5 o4 NN
11 ® 13,2 05 |60 1.6 10,1 0,5 8,0 02 AN
12 ® 36,4 3,6 13,5 14 17,9 0,2 11,0 08 NG
13 ® [5EN 27 38 0,2 8,6 1,2 13,0 02 e
14 sz 17,2 08 |86 14 15,0 0,1 10,5 1,0 A
15 ™ 15,7 08 [EE3SN 14 7,0 0,1 9,2 o1 AN
16 ™ 17,1 04 38,2 1,5 9,0 1,8 8,4 05 AN
17 2 21,5 1,2 34,4 0,4 10,8 1,1 11,4 o6 AN
18 sz [dedT 17 5.8 0.3 4,7 0.3 13,6 09 NG
19 <2 25,2 1.8 12,0 1,0 45 0,7 6.2 02 | Dy
20 17,0 0,4 36,3 1,3 10,2 1,2 12,8 01 AN
21 2 26,8 1,7 14,6 L5 8,0 o7 SE 11 | D
22 ™ 20,1 1,1 26,9 1,4 10,6 01 SO o7 | D
23 ™ 6.8 03 OSSN 14 153 0,6 11,3 o4 [N
24 vy [US090E 25 | 148 0,8 9,9 0,7 9,7 08 G
25 @Y 11,0 05 PS03 10 11,7 0,1 54 02 AN
26 ™ 38,5 1,0 22,1 1,2 12,8 0,7 8,6 09 G
27 m 26,8 0.8 24,6 15 15,1 0.6 9,2 06 | Dy
28 (M) 16,1 0,6 31,4 L6 [0 14 8,4 06 AN
29 Gy 35,5 35 19,1 1.4 19,3 2,4 10,2 07 [NEIN
30 ® 31,6 24 15,9 1,2 17,0 0,3 10,0 06 NG
31 ® s 29 8,4 02 [H204 oS5 14,4 05 |[INEY
32 @y 34,0 1,6 8,1 0,6 14,6 o7 B 10 PNé
3w N 06 7,3 1,3 11,4 0,9 14,6 1,0 NG
34 Gy 32,1 1,2 10,7 14 18,5 1,1 11,7 04 NG
35 @y 29,2 0,5 26,0 L0 209 o5 13,6 09 | Dy
36 Gv) 15,5 1,7 39,2 1,8 14,1 1,0 7,9 0s A
37 ©v 27,1 2,0 29,1 0,8 16,1 0,1 11,1 14 | Dy
38 ® 20,1 1,4 38,9 0,9 14,1 0,6 9,3 09 A
39 ® 17,9 07 [IESEIN 42 9,2 0,6 10,0 07 AR
40 Gy 23,9 2.4 29,5 1,0 16,7 2,5 11,3 02 | Dy
41 2 25,0 0,9 23,0 0,7 17,0 1.8 9,0 02 | Dy
2 ™ 113 09 [ISEEN 13 7,0 0,5 9,1 02 AN
43 @y 153 20 07 34 8,4 0,9 11,3 07 AN
4 @Y 20,8 04 SO0 16 6,0 0,3 9,9 04 AN
45 ™ 20,1 04 | 343 1,7 6,9 0,5 11,1 07 AN
46 o 16,0 07 | 383 2,5 11,1 0,3 12,4 02 [N
47 s 19,0 06 |[IEEE 18 2,7 04 13,6 02 [N
48 sz PN 18 | 249 1,5 3,9 0,2 7.8 09 G
49 (s2) 23,9 10 | 327 1,5 8.3 o5 SEN o9 A
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Jelmagyarazat:
(GY) = ruderdlis teriilet sok kozmopolita tdrsndvénnyel; (F) = ruderdlis teriilet f8leg flifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul el6 a kamilla

= alfa-bizabolol < 20%; = bizabolol-oxid A <20%; = bizabolol-oxid B < 10%; = kamazulén <10%
= alfa-bizabolol > 40%; = bizabolol-oxid A >40%; = bizabolol-oxid B > 20%; = kamazulén >15%

tatd termohelyek kozott, minOségiikben 2009-ben nem feleltek meg az elvarasoknak, mivel
illéolajuk a-bizabolol részardnya nem érte el az ott megkovetelt 20%-ot.

A vizsgalt populaciok tobbsége (23 db) 20 és 40% kozotti a-bizabolol tartalommal
rendelkezett, 11 dlloméanyban viszont 40% feletti értékeket mértiink, ami az ISO TC 54 szabvany
(2003) eldirasainak (maximum 40%) szintén nem felel meg. Az egyetlen bolygatdsmentes
tarsulasban el6fordulé 9-es szabadkigydsi populdcidban taldltuk a legnagyobb mértéki
felhalmozddast, ahol az a-bizabolol részaranya meghaladta a 70%-ot. De a ruderalis term6helyeken
eléforduld 5-6s, 7-es, 8-as, 13-as, 24-es és 31-es valamint az agrar mivelés alatt 4ll6 teriileteken
gyomosité 6-os, 18-as, 33-as és 48-as dllomanyok is magas a-bizabolol szinttel rendelkeztek (41,7-
64,2%) (12. tablazat).

Az a-bizabolol felhalmozddds ill. a populdcidk éldhely tipusai kozott nem taldltunk
egyértelmii 6sszefiiggést, mivel ruderdlis termOhelyeken (fiives ill. gyomtdrsuldsokban) valamint
miivelt teriileteken (jobb mindségl és szikes talajokon) egyarédnt el6fordultak magas ill. alacsony a-
bizabolol tartalmu illéolajjal rendelkezé allomdnyok. Hasonl6éan, az a-bizabolol tartalom és a
vizsgélt meteoroldgiai tényezok kozott sem mutathato ki érdemleges kapcsolat (19. tablazat).

A vadon termd kamilla populdciék morfoldgiai tulajdonsédgai ill. a-bizabolol tartalma kdzott
sem voltak statisztikailag igazolhat6 Osszefiiggések, az illdolaj-tartalom ill. a-bizabolol szint kdzott
azonban kozepes er6sségli, negativ korrelaciot taldltunk (r = -0,55) (19. tablazat), Marczal (1982)
megallapitdsahoz hasonléan.

Az egyes populacidk foldrajzi elhelyezkedése és a-bizabolol tartalma kozotti kapcsolatot
vizsgdlva szintén sikeriilt Osszefiiggéseket kimutatni. Az alfoldi megyékben névé allomédnyok
atlagos a-bizabolol tartalma 35,3% volt (CV¢=45,6%), ezzel szemben az észak-magyarorszagi
régidhoz tartoz6 megyékben minddssze 19,1% (CV¢=27,6%), a kozép-magyarorszagi
termOhelyeken pedig 26,4% (CV4=43,9%). Ez alapjan elmondhat6, hogy ellentétben Mathé és
Tyihdk (1962) megallapitdsaival, miszerint hazankban északrdl dél felé ill. nyugatrdl kelet felé
haladva csokken az a-bizabolol felhalmozddds, adataink alapjan elsOsorban az Alfold keleti
régidiban (Békés, Hajdi-Bihar és Jasz-Nagykun-Szolnok megye keleti részében) fordulnak eld
magasabb o-bizabolol tartalommal rendelkezd vadon termd kamilla populdcidk (17. 4bra).
Sztefanov (2005) szintén az Alfold keleti teriiletein taldlt magasabb a-bizabolol tartalmi vadon

termd allomanyokat.
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17. abra. Vadon termé kamilla populdcidk a-bizabolol tartalma térképen dbrazolva (2009)

a-bizabolol tartalom: [[]=<20% []=20-40% B=>40%

Az alfoldi vadon termd kamilla dllomanyok bizabolol-oxid A tartalma 0,0 és 56,5% kozott
valtozott 2009-ben, mely értékek kozt szignifikans kiilonbségek is kimutathaték (p=0,000;
SzDs¢=2,2). E szempontbdl tehat az dllomanyok igen valtozatosnak tekinthetok (CV¢=60,1%).

A vizsgalt komponens mindegyik populédcié illéolajdban megtaldlhaté volt, kivéve a 9-es
jelzésti, bolygatismentes kornyezetben el6fordulé szabadkigyodsi allomanyt, melyben egyaltalan
nem tudtuk jelenlétét kimutatni. 19 db populdcié esetén a bizabolol-oxid A ill6olajon beliili
részardnya nem érte el a 20%-ot, ezek koziil 4-ben (6-o0s, 7-es, 8-as, 9-es) még a 2%-ot sem. A
jelzett allomanyok ruderdlis (pl. 1-es, 4-es, 12-es, 13-as, 24-es, 29-es) €s agrar teriileteken (pl. 18-
as, 19-es, 21-es, 33-as) egyarant el6fordultak (12. tablazat).

A bizabolol-oxid A mennyisége 19 db allomany esetén 20 és 40% kozott alakult, 12 db
populéciéban pedig meghaladta a 40%-ot. Ez utébbiak koziil a 25-6s, gyomos teriileten ndv bucsai
dllomanyban taléltuk a vizsgilt komponens legmagasabb felhalmozasi szintjét (50,3%), de a tobbi
populacidban is étlag feletti értékeket mértiink (40,5-50,0%). Koztiik ruderdlis €lohelyeken (10-es,
11-es, 39-es, 43-as és 44-es ) és szantéfoldeken (14-es, 15-0s, 23-as, 42-es, 47-es €s 50-es) termd
alloméanyok is eléfordultak (11. tiblazat). Az ISO TC 54 szabvany (2003) szerint a magyar kamilla-
illéolajnak 2 és 27% kozotti bizabolol-oxid A tartalommal kell rendelkeznie, mely eldirdsnak a
vizsgélt populdcidk tobb mint fele (54%-a) nem felelt meg.

A bizabolol-oxid A ill6olajon beliili részaranya és a vad populdciok él6helye kozott nem

talaltunk egyértelmii kapcsolatot, mivel ruderdlis és mivelt teriilleteken egyarant eléfordultak
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alacsony ill. magas felhalmozési szinttel rendelkezd édllomdnyok. Hasonléan, az adott iddszak
meteoroldgiai adatai sem korreldltak ezen ill6olaj komponenssel (r = 0,23-0,30).

A vizsgalt populacidk morfoldgiai tulajdonsiagai és bizabolol-oxid A tartalma kozott sem
talaltunk statisztikailag igazolhat6 Osszefiiggéseket (r = 0,23-0,30), de az illéolaj- és a-bizabolol
tartalommal mar értékelhet6 korrelaciok adodtak. Mig a bizabolol-oxid A és illdolaj-tartalom kozott
kozepes erdsségli, pozitiv kapcsolat figyelhetd meg (r = 0,44) hasonléan Marczal (1982)
eredményeihez, addig a bizabolol-oxid A és a-bizabolol tartalom kozott nagyon erds, negativ
korrelacié (r = - 0,87) (19. tdblazat). Ez utébbi kapcsolat elsdsorban azzal magyardzhatd, hogy a
bizabolol-oxid A az a-bizabololbdl képzddik a bioszintézis sordn (Horn et al., 1988).

A vadon termd kamilla populdcidk foldrajzi elhelyezkedése és bizabolol-oxid A tartalma
kozott is mutatkoztak Osszefiiggések. Mig a dél-alfoldi és észak-alfoldi orszagrészben eléforduld
populédcidk 4atlagos bizabolol-oxid A tartalma 17,9% volt (CV¢=79,9%), addig az észak-
magyarorszagi Heves és Borsod-Abaij-Zemplén megyék déli nytlvanyaiban termé allomanyoké
ennél tobb mint kétszer magasabb (38,9%) (CV¢=23,7%). A kdzép-magyarorszagi régié populdcioi
pedig 35,1%-o0s atlagos felhalmozdsi szinttel rendelkeztek (CV4=22,7%). E két utébbi régidban
voltak a legkevésbé heterogének a populaciok. Megallapithato tehat, hogy elsdsorban az Alfold Pest
megyei €és északi, Tisza-t6 kornyéki teriiletein fordulnak el6 magasabb bizabolol-oxid A

tartalommal rendelkez6 vadon termé kamilla populacidk (18. dbra).
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18. abra. Vadon termd kamilla populaciok bizabolol-oxid A tartalma térképen dbrazolva (2009)

bizabolol-oxid A tartalom:  [_]=<10% =1025% [MW=25-40% [PB=>40%
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A vad kamilla populacidk bizabolol-oxid B tartalma 2,1 és 22,0% kozott valtozott 2009-ben.
Az egyes populaciok kozott szignifikans kiilonbségek is adodtak (p=0,000; SzDsq=1,6), nagy
variabilitassal (CV¢=45,4%). A vizsgalt komponens minden dllomény illdolajdban jelen volt.

Legalacsonyabb bizabolol-oxid B tartalommal a szabadkigy6si, bolygatismentes élohelyen
termd 9-es populacié rendelkezett (2,1%), de tovabbi 20 édllomanyban is 10% alatti értékeket
mértiink (2,7-9,9%). Ezen populdcidk ruderalis él6helyeken (pl. 5-0s, 7-es, 10-es, 13-as, 24-es, 39-
es) és muvelt teriileteken (pl. 6-0s, 15-0s, 16-0s, 21-es, 48-as) egyarant el6fordultak (12. tablazat).

Az édlloményok fele 10 és 20% kozotti bizabolol-oxid B tartalommal rendelkezett, és csupan 4
populédciéban haladta meg részardnya a 20%-ot. A legnagyobb felhalmozasi szintet az Ut menti
fiives tarsuldsban termd 4-es szeghalmi mintdban taldltuk (22,0%) (12. tablazat). Egyediil ez a
populécié nem felelt meg az ISO TC 54 szabvany (2003) eldirdsanak, miszerint a magyar kamilla-
illéolajnak 2-21% kozotti ardnyban szabad bizabolol-oxid B komponenst tartalmaznia.

A populéciok bizabolol-oxid B tartalmét foldrajzi elhelyezkedésiik fiiggvényében vizsgélva
megdllapitottuk, hogy 2009-ben a dél-alfoldi régioban termd dllomdnyok atlagos felhalmozdsa
11,5% volt (CV¢=51,9%), az észak-alfoldi megyékben él6ké 14,5% (CV4=27,6%), az észak-
magyarorszagi teriileteken talalhatoké 11,4% (CV4=39,4%), a kdozép-magyarorszagi populacioké
pedig 6,0% (CV¢=52%). Adataink alapjan tehat az észak-alfoldi orszdgrészben, Hajdu-Bihar és
Jasz-Nagykun-Szolnok megye keleti részén fordulnak el6 magasabb bizabolol-oxid B tartalommal

rendelkezd vadon termd kamilla populdcidk (19. dbra).
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19. abra. Vadon term6 kamilla populdcidk bizabolol-oxid B tartalma térképen abrazolva (2009)
bizabolol-oxid B tartalom: [ ]=<10% []=10-20% B=>20%
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A vadon termd kamilla populéciok bizabolol-oxid B tartalma és termohely tipusa kozott nem
tudtunk egyértelmii kapcsolatot kimutatni, ill. a meteoroldgiai tényezOk sem befolydsoltak
statisztikailag igazolhatéan a vizsgalt illéolaj Osszetevé felhalmozdédasat. A morfoldgiai
tulajdonsagokkal sem mutatott 6sszefiiggést (r = 0,09-0,15), és az illdolaj-tartalommal (r = 0,18), o-
bizabolol (r = -0,18) és bizabolol-oxid A felhalmozdédassal (r = -0,07) sem Korrelalt (19. tablazat)
annak ellenére, hogy bioszintézise e komponensekével szorosan sszefiigg.

Az Osszes vizsgalatba vont kamilla dllomany illdolajdban megtaldlhaté gyulladascsokkentd
hatdsi kamazulén mennyisége 5,4 és 19,7% kozott valtozott. A populdciok kozotti variabilitds
nagy (CV¢=27,4%), koztiik szignifikans kiilonbségek is kimutathaték (p=0,000; SzDs¢=1,1).

A vadon termd allomdnyok nagyobb részében (46%-dban) 10% alatti volt a kamazulén
illéolajon beliili részardnya. A legalacsonyabb felhalmozdsi szintet a 25-0s jelzésli gyomtarsuldsban
eléforduld bucsai populdcidban taldltuk (5,4%), de a ruderdlis él6helyeken termd 1-es, 4-es, 5-0s,
10-es, 11-es, 24-es, 30-as, 36-0s, 38-as, 39-es és 44-es, az agrdr teriileteken €16 6-os, 15-0s, 16-0s,
19-es, 26-0s, 27-es, 28-as, 4l-es, 42-es és 48-as valamint a bolygatdsmentes kornyezetben
megtaldlhat6 9-es dllomanyokban is atlag alatti értékeket mértiink (6,2-9,9%) (12. tablazat).

A populacidk 42%-a 10 és 15% kozotti kamazulén-tartalommal rendelkezett, €és mindossze
12%-uk (6 db) felhalmozasa haladta meg a 15%-ot. A szant6foldi szikes folton névo rakos-makai
21-es allomanyban mértiik a legmagasabb részaranyt (19,7%), de a ruderdlis tarsuldsban el6forduléd
7-es, 32-es €s a szant6foldeken gyomositd 22-es, 49-es és 50-es populacidk is magas értékekkel
rendelkeztek (15,3-17,8%) (12. tablazat). Az ISO TC 54 szabvany (2003) eldirdsanak (5-22%
kozotti kamazulén-tartalom) mindegyik altalunk vizsgélt vadon termd populacié megfelelt.

Adataink alapjdn az él0hely tipusdbdl nem lehet kovetkeztetni az ott termd populéciod
kamazulén felhalmozasara, s a meteoroldgiai adatok sem korreldltak vele (19. tablazat).

A kamazulén ill6olajon beliili részardnya és a morfoldgiai tulajdonsdgok kozott sem volt
statisztikailag igazolhaté kapcsolat, és az illéolaj mennyiségébdl sem lehet kovetkeztetni a
kamazulén felhalmozasdnak mértékére (r = -0,02) (19. tdblazat). Nem tudtuk tehat igazolni
Sarkdnyné és munkatdrsai (1960b) azon megdllapitdsat, miszerint a kamilla illdolaj- és
prokamazulén-tartalma kozoétt pozitiv korrelacié van.

A populaciék kamazulén €s a-bizabolol ill. oxidjainak felhalmozéasa kozott sem taldltunk
egyértelmil Osszefiiggéseket (Ir = 0,00-0,261), hasonléan Verzarné és munkatdrsai (1973) és Franz
(1990) eredményeihez, akik megallapitottak, hogy bar mind a matricin, mind a bizabolol-oxidok
farnezénbdl szarmaztathatok a bioszintézis sordan, mégis egymastdl fiiggetleniil keletkeznek.

A kamilla populacidk foldrajzi elhelyezkedése és kamazulén-tartalma kapcsdn sem lehetett
egyértelmii Osszefiiggést kimutatni (20. dbra), mivel nem volt szignifikdns kiilonbség a dél-alfoldi

(atl.=10,8%; CV¢=33,7%), észak-alfoldi (atl.=12,3%; CV4=20,3%), észak-magyarorszagi
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(atl.=9,9%; CV¢=16,6%) ¢&s kozép-magyarorszagi (atl.=13,1%; CV¢=27,7%) populaciék
kamazulén értékei kozott. Igy nem tudtuk aldtdmasztani Méthé és Tyihdk 1960-ban publikalt azon

megallapitdsat, miszerint a Tiszantilon északrol dél felé haladva csokken a kamilla proazulén-

felhalmoza
€lnalmozasa.
B oKk \ Nyirtelek
3 Blkki \ 7 s
4 Nemzeti Park S iszavasvarn 4 : i
f Past Egit )hszalﬂ\‘sros o ONyiregyhaza &g
Duna:lpoly PR, ol T Y
A Nemzeti Park 000810 ﬂaJdu‘nanas e
>m. S - Mezokovesd o Nagyka
Véc Gyongyds o
[] < oro:

2
HajdubaszormenyQ

: hagyi | Baimazijvaros)y jiica
Nemzeti Park: I'e ‘az
7 Debrecen
= T s lacudvare o, Beiposzis
3 QE?"/VE e Nagykata unhegyes \ Margl
7% 4 CMonor K 4 o
tentmiklos c5a 52 —a Jerecske
i o S0, Fegyvemek ISP
OAlbertirsa o 4
Dabas “Szolnok OKisOjszall - . o
' f Q o A o o o rettyodjfalu Shtu Nou
3 ) Cegléd on Torokszentmiklos T keve.
4 o g at
\ \ 3 vl o Livada Olaodea
% Martf Hezolu 2 D g a deBinor
v ) alo °
Bu au,va 08 G\ Jagy e, - 7 o Lk
Kecskemel & szafoldvir D €
ds2 allas T \.':V." Ske A~ Gromae’vdec D
o -
R s m (-, (i
Nemzeti Park h Bek“ P Rabaga
\ Efsungrac L)
Palts /| o Kisku nareg ) Békéscsaba® Gyyle ]
i : = L
Soltvadkert shaza
Malocsa Hocel b e aanet Brriezant
s ) o Kiskunmajs: o y
\ o
na. J Kiskunhalas 2k, Hocmam résarhel okoshaza Iney
a roig! isiunt vasarl ,'J. 2 koshaze A ol
E] = ™ \ez0kovacshaza o Bocs
‘ of : itend
anoshalma Battor
~zry | e B R o (TR T T e ke T Agnsa-\els e Ui ;;
- " ool
| Baja - Pecica o
P E Subotica

Bacsalmas & 2
o Cybotuua > Kanj2a
/; o ,‘// Kertwons)

: b o

20. abra. Vadon termd kamilla populdciék kamazulén-tartalma térképen dbrazolva (2009)

kamazulén tartalom: [J=<10% []=10-15% W=>15%

A vadon termé populdciok ill6olajanak atlagos B-farnezén részaranya 1,0 és 6,3% kozott
valtozott 2009-ben. A vizsgalt dllomanyok kozott szignifikans kiilonbségeket is taldltunk (p=0,000;
SzDs5¢=0,7), melyek a populdciok kozti széras figyelembevételével szamitott CVq, érté€k alapjan
(33,2%) heterogénnek tekinthetdk. A vizsgdlt komponens minden édllomdny illdolaj-mintdjdban
jelen volt.

A kamilla allomanyok 32%-a 3% alatti P-farnezén tartalommal rendelkezett. A 35-Gs
mezdcsati gyomtarsuldsban el6fordulé populdcié esetén mértiik a legalacsonyabb értékeket (1,0%),
de a ruderalis tarsulasokban termé 5-0s, 8-as, 13-as, 25-0s, 29-es, 31-es, 37-es, 38-as, 39-es, 40-es
és 44-es valamint a szant6foldeken gyomosité 14-es, 18-as, 42-es és 46-os allomanyokban is
alacsony értékeket talaltunk (1,5-2,9%) (13. tablazat).

A vizsgélt populacidk legnagyobb részében (62%) 3 és 5% kozott alakult a B-farnezén
illéolajon beliili részardnya, s minddssze 3 dllomdany: a 19-es szikes talajon termd sédndorfalvi, a 6-
os jelzésli lucerndsban el6forduld zsaddnyi és a 21-es, bors6foldon szikes folton €16 rakos-makéi
populécié atlagos felhalmozdasi szintje haladta meg az 5%-ot (5,1-6,3%) (13. tablazat). Az ISO TC

54 szabvany (2003) szerint a magyar kamilla-ill6olajnak 20 és 51% kozotti f-farnezén tartalommal

59



kell rendelkeznie, mely eldirdsnak a vizsgdlt populdciok egyike sem felelt meg. A nagy
mennyiségbeli killonbség f0 oka az lehet, hogy az aéltalunk eldallitott, gyogyszerkonyvi
eléirasoknak megfeleld drogmintdk — a kereskedelmi tomegarutol eltéréen - szarrészt alig
tartalmaztak, a B-farnezén pedig elsOsorban a vegetativ novényi részekben szintetizdlddé illdolajban
fordul el nagyobb mennyiségben (Maday, 2000; Tyihdk és Sarkanyné, 1963; Szoke et al., 2004). A
kevesebb szarrészt tartalmazd, jobb mindségli alapanyagbdl eldallitott illdolajnak tehdt alacsonyabb
a B-farnezén tartalma.

A kamilla dllomédnyok B-farnezén tartalma és él6hely tipusa kozott nem taldltunk egyértelmii
kapcsolatot, bar a 3% alatti B-farnezén-t felhalmoz6 populdcidk tobbsége ruderdlis tarsuldsokban
fordult eld, a legnagyobb értékeket pedig mivelt teriileteken termd allomdnyokban mértiik.
Azonban mindkét élShely kategdridban szdmos kivétellel is taldlkoztunk, igy nem lehet
biztonsdgosan kovetkeztetni az el6forduldsi kornyezetbdl a populdcidk B-farnezén tartalmara.

A meteoroldgiai adatok ill. a morfoldgiai tulajdonsagok, illdolaj-tartalom és az eddig vizsgélt
illéolaj komponensek kapcsan sem tudtunk statisztikailag igazolhat6 Osszefiiggéseket kimutatni a
populdcidk B-farnezén tartalma ill. az emlitett tulajdonsagok kozott (19. tablazat).

Megvizsgaltuk a kamilla populaciok B-farnezén tartalma ill. foldrajzi elhelyezkedése kozotti
kapcsolatot is, de nem taldltunk szignifikans eltéréseket az egyes tdjegységek populacidinak atlagos
felhalmozasi szintje kozott (DéEI-Alfold: 3,8%, CV4=28,9%; Eszak-Alfold: 3,0%, CVq=27%:
Eszak—Magyarorszég: 3,0%, CV4=37,2%; Kozép-Magyarorszag: 3,9%, CV4=8,7%).

A vadon termd allomanyok gorcsold6 hatdsu cisz-spiroéter komponensének ill6olajon beliili
részardnya 3,9 és 23,3% kozott valtozott 2009-ben, mely alapjan szignifikans kiilonbségek is
kimutathaték (p=0,000; SzDsg¢=4,1). Cisz-spiroéter tartalom szempontjab6l is nagyfoku
véltozékonysdg figyelhetd meg a vizsgilt populédciok korében (CV¢=32,6%).

Ezt a komponenst minden dllomdny ill6olajiban megtaldltuk, de a felhalmozas szintjében
jelentds kiilonbségek addédtak. 10 db populdcidban ardnya 10% vagy az alatti volt. A 14-es, agrar
miivelés alatt all6 teriileten szikes folton eléfordulé hajduszoviti dllomany cisz-spiroéter tartalma
volt a legalacsonyabb (3,9%), de a ruderalis tarsuldsokban termd 5-0s, 24-es, 31-es, 35-0s, a
szant6foldeken gyomosité 26-os, 48-as, 49-es és 50-es valamint a természetes, bolygatdsmentes
teriileten €16 9-es populaciokban is atlag alatti értékeket mértiink (7,5-10,0%) (13. tablazat).

A kamilla dllomanyok tobb mint fele (72%) 10 és 20% kozotti értékekkel rendelkezett, 4 db
populacié felhalmozasi szintje pedig meghaladta a 20%-ot. A sandorfalvi, szikes talajfolton termd
19-es dllomanyban talaltuk a legtobb cisz-spiroétert (23,3%), de a miivelt teriileteken el6fordul6 21-
es, 22-es €s 45-0s populiciok is atlag feletti mennyiségekkel rendelkeztek (20,1-21,3%) (13.
tdblazat). Az ISO TC 54 szabvany (2003) nem tartalmaz eldirdsokat a magyar kamilla-ill6olaj cisz-

vagy transz-spiroéter tartalmara vonatkozdan.
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13. tablazat. Vad kamilla populdcidk néhdny ill6olaj komponensének aranya (2009)

Vad e | spiroéter | spirodter | VA4 Béta: Cism: || Trgnsz.
populaciok populaciok = farnezén (%) | spiroéter (%) | spiroéter (%)
kédja ) B (B T hGgi —— ——— —
atlag szoras | atlag széras | atlag szoras atlag széras | atlag szoras | atlag széras

1 ® 4,8 0,6 13,4 0,5 0,3 0,0 26 ™) 3,4 0,2 10,0 0,5 0,9 0,1
2 @Gy 3,6 0,3 16,4 4.8 0,4 0,1 27 ™ 4,5 0,7 16,3 2,0 0,4 0,5
3 ™ 4,2 0,2 15,1 2,0 0,4 0,1 28 ™) 3,3 0,5 16,9 2,1 0,8 0,4
4 ©® 4,4 0,7 14,2 34 1,1 0,5 29 ©GY) 2,3 0,5 10,4 5,1 1,4 0,3
5 @y 2,9 0,1 9,2 1,1 1,9 1,2 30 ® 4,1 0,1 17,2 2,0 0,7 0,1
6 o™ 5,7 0,8 16,6 2,3 0,5 0,1 31 ® 1,7 0,4 10,0 1,5 0,2 1,0
7 ® 3,2 0,3 12,6 0,9 1,2 0,1 32 @©y 3,5 0,5 17,7 1,1 0,1 0,5
8 ® 2,7 0,3 13,1 2,5 1,1 0,8 33 ™ 3,4 0,3 16,9 1,0 0,0 0,0
9 ® 35 0,3 9,5 1,0 1,7 1,0 34 @©vy 33 0,1 18,4 3,8 2,0 1,1

10 Gy 33 03 |154 07 | 18 10 35 @y 1.0 00 | 79 01 | 00 00
11 ® 44 06 | 132 1,7 | 27 1,7 || 36 @y 30 04 |[165 38 | 01 00
12 ® 45 05 | 138 1,6 | 03 00 [l 37 @y 22 04 | 121 33 | 05 01
13 ®» 27 03 |102 33|00 00/ 38 ® 29 01 | 104 23| 1.0 01
14 sz 23 02 )39 0409 o051/ 39 @ 21 05 | 126 20 | 01 05
15 ™m 36 00 |167 04 | 19 09| 40 Gy 27 03 | 129 51 | 1.6 05
16 o 46 05 |195 31 |05 051 41 s» 32 01 |191 18 | 09 04
17 sz 49 04 | 139 08 | 12 061 42 o 18 02 | 116 16 | 13 08
18 s» 27 02 | 146 45 [[43" 58 [l 43 v 30 03 | 172 57 | 25 1.2
19 s 63 06 [233 43 [ 36 13 4 Gv 15 03 | 112 21 | 00 00
20 ® 30 02 | 156 25 |37 o1 45 o 34 04 213" 18 | 1,7 01
21 sz U5 o5 [0 35|00 00 46 oy 29 03 | 147 28 | 16 03
22 o 34 02 [200 21 | 00 00|l 47 s» 39 05 | 139 15 | 20 11
23 oy 37 02 | 187 1,7 | 1,1 o1 || 48 sz 43 03 | 80 14 | 28 14
24 Gy 30 03|87 23|13 L1 49 sz 35 05 |85 13 |58 13
25 Gy 20 02 |172 16 | 14 02 50 s» 40 18 | 75 05| 25 02

Jelmagyarazat:
(GY) = ruderilis teriilet sok kozmopolita tdrsndvénnyel; (F) = ruderalis teriilet f8leg flifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul eld a kamilla

= béta-farnezén < 3%; = cisz-spiroéter < 10%; = transz-spiroéter < 1%;

= béta-farnezén > 5% = cisz-spiroéter > 20% = transz-spiroéter > 3%;

A cisz-spiroéter tartalom és a tdrsulds tipusa kozott nem tudtunk érdemleges kapcsolatot
kimutatni, mivel ruderdlis éléhelyeken és agrir miivelés alatt all6 teriileteken is eléfordultak
alacsony ill. magas felhalmozdsi szinttel rendelkez6 kamilla populdciok. Tovabbd a meteoroldgiai
adatokkal sem taldltunk Osszefiiggést.

A cisz-spiroéter tartalom sem a morfoldgiai tulajdonsdgokkal, sem az ill6olaj-tartalommal és
komponenseivel nem all statisztikailag igazolhaté Osszefiiggésben, kivéve a B-farnezént, mellyel
kozepes erdsségli, pozitiv korrelaciét sikeriilt kimutatni (r = 0,45) (19. tdblazat).

A kamilla populdcidk foldrajzi elhelyezkedése és cisz-spiroéter tartalma kozott sem taldltunk
Osszefiiggést, mivel a dél-alfoldi (atl.=15,4%; CV¢4=24%), észak-alfoldi (atl.=12,9%; CV4=35,7%),
észak-magyarorszagi (atl.=14,5%; CV4=25,5%) és kozép-magyarorszagi (4tl.=9,5%; CV4=31,2%)

populacidk is hasonl6 atlagos cisz-spiroéter felhalmozassal rendelkeztek.
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A vad kamilla populdcidk transz-spiroéter tartalma 0,0 és 5,8% kozott valtozott 2009-ben.
Az egyes populdciok kozott szignifikdns kiilonbségek is adddtak (p=0,000; SzDsq=1,6), és e
tulajdonsag tekintetében is igen nagy véltozékonysagot tapasztaltunk (CV¢=124,5%).

A vizsgélt komponens a populacidk tobbségének illdolajaban megtaldlhaté volt, de a ruderalis
élohelyeken el6forduld 13-as, 35-0s €s 44-es, valamint a miivelt teriileteken gyomosit6 21-es, 22-es
és 33-as dllomédnyokban nem tudtuk jelenlétét kimutatni. Legalacsonyabb felhalmozdssal a ruderélis
tarsuldsokban termd 32-es nagyrabéi, 36-os aroktdi és 39-es szentistvani populdcidok rendelkeztek
(0,1%), de tovabbi 14 dllomanyban is 1% alatti értékeket mértiink (0,2-0,9%) (13. tablazat).

23 db populécid illéolajaban 1 és 3% kozotti volt a transz-spiroéter részardnya, 4 esetén pedig
meghaladta a 3%-ot. A 49-es jszilvasi, agrar muvelés alatt 4116 teriileten szikes foltban gyomositd
alloményban talédltuk a legnagyobb mértékt felhalmozddast (5,8%), de a 18-as, 19-es és 20-as
populdcidkban is magas értékeket mértiink (3,6-4,3%) (13. tédblazat).

A vadon termd kamilla dllomdnyok élShely tipusa, foldrajzi elhelyezkedése, morfoldgiai
tulajdonsagai, illolaj-tartalma és Osszetétele valamint a meteoroldgiai adatok és a populacidk
transz-spiroéter felhalmozasi szintje kozott nem taldltunk statisztikailag igazolhat6 Osszefiiggéseket.

A begytjtott atlagmintdk alapjan meghataroztuk a populaciok jellemzé illoolaj-osszetételét,
kemotipusat is (12. tablazat) a Schilcher-féle (1987) kemotaxondmiai rendszert alapul véve, de azt
moédositva és kiegészitve. Az a-bizabolol és oxidjainak egymashoz viszonyitott ardnya alapjan 4
kemotipus csoportot (A-D) kiilonitettiink el. Mivel azonban az illdolaj-Osszetétel a kornyezeti
tényezSk altal nem befolydsolt, genetikailag meghatdrozott tulajdonsig (Cetvernya et al., 1987,
D’ Andrea, 2002; Doviak és Andrascik, 1987; Falzari és Menary, 2002; Filho et al., 1999; Franz et
al., 1986; Galambosi et al., 1988; Galambosi et al., 1991; Gasic et al., 1989; Gosztola et al., 2008;
Gosztola et al., 2010; Letchamo és Womel, 1989; Letchamo, 1990; Letchamo és Marquard, 1993;
Mano és Bicchi, 1991; Marczal, 1982; Peneva és Popova, 1987; Piccaglia és Marotti, 1993;
Salamon és Honcdariv, 1994; galamon, 1994a,b; Salamon és Uzik, Sztefanov, 2005; 1999; Tétényi,
1970), ezen csoportokat kemovarietas-oknak tekinthetjiik.

Meghatéarozasunk szerint az A-kemovarietas csoportra jellemzd, hogy az illdolajban a
bizabolol-oxid A a f6 Osszetevl, részarinya meghaladja a 30%-ot, és a mennyiségben utdna
kovetkez6 komponens €s kozte legalabb 10%-os felhalmozasbeli kiilonbség van. A B-kemovarietas
csoport esetén a bizabolol-oxid B a 6 illéolaj-komponens, melynek részaranya tobb, mint 30%
(ilyet azonban a vadon term¢ allomanyok korében nem talaltunk). A C-kemovarietas csoportra az
a-bizabolol tdlsilya jellemzd, mennyisége meghaladja a 30%-ot, és minimum 10%-kal magasabb
részaranya, mint az utdna kovetkez0 komponensé. A D-kemovarietas kategéria esetén pedig az
illéolaj két legnagyobb mennyiségben jelen 1évd Gsszetevdje kozott kevesebb, mint 10% az eltérés,

ill./vagy sem az a-bizabololnak, sem oxidjainak felhalmozasa nem éri el a 30%-ot.

62



Eredményeink alapjan indokoltnak latszott ezt a rendszert finomitva, a kemovarietasokon
beliill kemoformékat is megkiilonboztetni. Ennek alapja a f6 Osszetevok (a-bizabolol és oxidjai)
mellett a gydgyaszatilag értékes komponensek (kamazulén €s cisz-spiroéter) illéolajon beliili
részaranya volt. fgy minden kemovarietason beliil tovabbi 4 kategériat hoztunk 1étre (A4, B4, C).

4, D1.4), amellyel lehetdségiink nyilt a taxonémiai kiilonbségek egzaktabb értékelésére (14.tablazat).

14. tablazat. A kemovarietas csoportokon beliil elkiilonitett kemoformak jellemzése

. Kamazulén- Cisz-spiroéter
Kemovarietas Kemoforma
tartalom tartalom

15%< 15%< A

A 15%> A2
5% 15%< As

15%> Ay

15%< B;

. 15%< 15%> B,
5% 15%< B;

15%> By

15%< Cy

C 15%< 15%> G
15%> 15%< C;

15%> Cy

15%< D,

5 15%< 15%> D,
15%> 15%< D,

15%> D,

A vizsgélt populacidk tobbsége (21db) az A-kemovarietas csoportba keriilt (A;: Odb, A,: 2db,
As: 10db, A4: 9db), melyek kozott ruderdlis tarsulasokban (pl. 10-es, 11-es, 25-0s, 36-0s, 38-as,
stb.) és agrar miivelés alatt all6 teriileteken termdk (pl. 14-es, 15-0s, 23-as, 42-es, 46-0s, stb.)
egyarant el6fordultak. 18db populéciot soroltunk a C-csoportba magas a-bizabolol tartalmuk miatt
(Cy: 1db, Cy: 1db, Cs: 4db, Cy4: 12db), ezek kozott is voltak ruderédlis él6helyeken (pl. 1-es, 8-as, 12-
es, 24-es, 30-as, 34-es, stb.) ill. mezdgazdasagi teriileteken élok (pl. 6-os, 26-0s, 33-as, 48-as). Az
egyetlen bolygatdsmentes kornyezetben termd 9-es szabadkigy6si dllomény is ebbe a kategdridba
keriilt (C4). 11db populdcié pedig a D-kemovarietas csoportra jellemzd illdolaj-6sszetétellel
rendelkezett (Dy: 2db, D,: 0db, Ds: 5db, Dy4: 4db), ezek koziil 5db (2-es, 4-es, 35-0s, 37-es, 40-es)
ruderélis, 6 db (3-as, 19-es, 21-es, 22-es, 27-es és 41-es) pedig szant6foldi kultirdkban fordult el
(12. tablazat). Az adatokbodl egyértelmiien latszik, hogy nincs kapcsolat a vadon termd populdcidk
élohely tipusa ill. kemovarietas-a vagy kemoformédja kozott, vagyis a termOhelybdl nem lehet
kovetkeztetni az ott el6fordulé alfoldi kamilla dllomédnyok jellemzd illdolaj Osszetételére.

A populdcidk illoolaj-Osszetételét foldrajzi elhelyezkedésiik fiiggvényében vizsgdlva
megéllapitottuk, hogy a dél-alfoldi és észak-alfoldi régié &dllomanyainak 80%-a C és D
kemovarietas-u volt, ugyanakkor az észak- és kozép-magyarorszagi megyékben él6 populaciok

tobbsége (75%-a) az A-csoportba tartozott. Eredményeink alapjan tehat megéllapithatd, hogy
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elsésorban az Alfold déli, délkeleti részein, Csongrdd, Békés, Hajdu-Bihar és Jisz-Nagykun-
Szolnok megyék teriiletén fordulnak elé gydgydszati szempontbol értékesebb illdolaj-Osszetételit

vadon termd kamilla populacidk (21. abra).
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21. abra. Vadon termd kamilla populéciok jellemz6 illdolaj-Osszetétele térképen abrazolva (2009)
= A kemoforma  [l]= A; kemoforma [[]= A4 kemoforma
[l = C, kemoforma [J= C, kemoforma [ll]= C; kemoforma [[]= C, kemoforma
=D, kemoforma [[]= D; kemoforma [_]= D, kemoforma

4.1.2.3. Duzzadasi érték

A nyélkatartalomra utalé duzzadasi érték 15,8 és 80,8 kozott valtozott 2009-ben a vadon
termé allomanyokban. A kamilla populacidk kozotti relativ szérds jelentés (CVq=41,2%), és
koztiik szignifikans kiillonbségeket is kimutattunk (p=0,000; SzDs¢=2,9).

Legkisebb nyalka-tartalommal a gyomos teriileten €16 10-es poroszldi, a szikes folton termd
14-es hajduszoviti és a repcésben gyomosité 15-0s kiskorei dllomdnyok rendelkeztek (15,8), de
tovabbi 4 populdcidban (1-es, 2-es, 16-0s és 46-0s) is atlag alatti értékeket mértiink (16,7-19,2).

A kamilla dlloményok tobbsége (60%) 20 és 40 kozotti duzzadasi értékekkel rendelkezett, 13
db populdcié felhalmozasi szintje pedig meghaladta a 40-et. A 48-as jelzésli, gabona szélében
gyomositd jaszkarajendi allomanyban taldltuk a legmagasabb duzzadasi értéket (80,8), de a
ruderdlis tarsuldsokban term6 24-es, 25-0s, 29-es, 31-es, 35-0s, 40-es és 44-es valamint a
szant6foldi kultdrdkban eléfordulé 18-as, 27-es, 28-as, 49-es €s 50-es populdcidkban is atlag feletti
értékeket mértiink (41,7-67,5) (15. tablazat).
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15. tablazat. Vad kamilla populdciok duzzadasi értéke az eredeti termoéhelyen (2009)

Vad Duzzadasi érték Vad Duzzadasi érték
poIl)(l(;E:ok atlag szoras poi‘;ﬁ}g()k atlag szoras
1 ®» 16,7 1,4 26 ™) 34,2 1,4
2 @©y 19,2 1.4 27 ™ 45,0 0,0
3 W™ 25,0 2,5 28 ™ 54,2 3,8
4 ©® 29,2 1,4 29 @GY) 56,7 1,4
5 ©y 25,8 1,4 30 31,7 1,4
6 ™ 28,3 1,4 31 ® 56,7 1,4
7 ® 29,2 1,4 32 Gy 27,5 2,5
8 ® 24.2 1,4 33 ™ 26,7 1,4
9 ® 26,7 1.4 34 @©vy 27,5 0,0
10 ©v) 15,8 1,4 35 @Gy 42,5 2,5
11 ® 22,5 2,5 36 GvY) 40,0 2,5
12 ® 25,8 1,4 37 Gy 35,0 2,5
13 ®* 38,3 1,4 38 ® 40,0 0,0
14 sz 15,8 1,4 39 ® 333 1,4
15 ™ 15,8 1.4 40 @y 442 1,4
16 o 17,5 2,5 41 s2) 24,2 1,4
17 sz 26,7 1,4 42 ™) 26,7 1,4
18 52 52,5 0,0 43 @GY) 25,8 1,4
19 2 38,3 1,4 44 @GY) 58,3 1,4
20 ® 33,3 1,4 45 ™) 22,5 2,5
21 s2) 36,7 1.4 46 ™) 19,2 1,4
22 ™M) 31,7 1.4 47 (sz) 35,0 0,0
23 ™) 22,5 2,5 48 (s7) 80,8 1,4
24 (GY) 45,0 0,0 49 (sz) 41,7 2,9
25 @Gy 47,5 2,5 50 sz 67,5 2,5

Jelmagyarézat:
(GY) = ruderdlis teriilet sok kozmopolita tarsnévénnyel; (F) = ruderdlis teriilet f6leg fiifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul el6 a kamilla

D = duzzadisi érték < 20,0 D = duzzadisi érték > 40,0

A duzzadasi érték ill. a populdciok éldhelye kozott nem tudtunk egyértelmii kapcsolatot
kimutatni, mivel ruderdlis teriileteken és szant6foldi kultdrdkban, jobb és gyengébb mindségl
talajokon egyarant talaltunk alacsony ill. magas nyalka-tartalommal rendelkez6 dllomanyokat.

A meteoroldgiai adatok és a kamilla populdciok duzzadasi értéke kozott azonban egyértelmii
osszefiiggések mutatkoztak. Megallapitottuk, hogy a novények nyalka-tartalma kozepes erdsségi,
pozitiv korreldciéban 4ll mind a tavaszi 10°C feletti napi atlaghomérsékletek osszegével (r = 0,56),
mind a mintaszedés eldtti 10 nap atlaghdmérsékleteinek dsszegével (r = 0,50) (19. tdblazat). Ez
alapjan tehat megallapithatd, hogy a novekvo homérséklet kedvezden befolydsolja a kamilla
poliszacharid tipusi vegyiileteinek felhalmozddasat. A csapadék mennyiségének alakuldsa ellenben
nincs hatassal a kamilla nydlka-tartalmara (r = -0,03).

A morfoldgiai tulajdonsdgok, illdolaj-tartalom és illéolaj-komponensek mennyisége valamint

a populdcidk duzzadasi értéke kozott nem taldltunk statisztikailag igazolhat6 Osszefiiggéseket.
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A vad populécidk foldrajzi elhelyezkedése és duzzadasi értéke kozotti kapcesolatot vizsgédlva
megallapitottuk, hogy a dél-alfoldi (4tl.=32,6; CV¢=32,9%), észak-alfoldi (atl.=33,7; CV4=41,2%)
és észak-magyarorszagi (atl.=30,7; CV4=38,9%) megyékben el6fordulé allomanyok atlagos
nyalka-tartalma nagyon hasonléan alakult, koztiikk szignifikdns kiilonbségek nincsenek. A kozép-
magyarorszagi régioban el6fordulé 4db populacié esetén azonban jelentds felhalmozasbeli tobbletet
taldltunk (4tl.=56,3; CV¢=38,3%). Ennek egyik oka az lehet, hogy ezek az dllomadnyok virdgoztak

legutoljara, igy ezek kaptak tenyészidszakuk folyamén a legnagyobb héosszeget.

4.1.2.4. Osszflavonoid-tartalom

A vizsgélt vadon termd kamilla dllomédnyok atlagos Osszflavonoid-tartalma 0,94 és 2,28%
kozott véltozott. Ezek alapjdn a kamilla populdcidk kis mértékben bar, de heterogénnek tekinthetdk
(CV¢=22,2%), koztiik szignifikans kiilonbségek is kimutathaték (p=0,000; SzDs4,=0,09).

A bucsai, gyomtdrsuldsban €16 25-6s és a gabonatdbla szélében szikes talajon termd 18-as
gatéri populdciok Osszflavonoid-tartalma bizonyult a legalacsonyabbnak (<1%), de tovabbi 7
alloményban is atlag alatti értékeket mértiink (1,02-1,15%). Ezen populéciok ruderalis éléhelyeken
(31-es, 38-as, 40-es és 44-es) és miivelt teriileteken (19-es, 22-es és 46-0s) egyarant eldfordultak.

Az alloméanyok tobb mint fele (60%) 1,20 és 1,80% kozotti felhalmozassal rendelkezett, 11db
populacié 6sszflavonoid-tartalma pedig meghaladta az 1,80%-ot. A szant6foldi kultirdkban novo
16-0s hevesvezekényi €s 17-es hevesi valamint a ruderdlis tarsuldsokban termd 1-es dévavanyai, 4-
es szeghalmi és 11-es poroszl6i dllomanyokban mértiik a legmagasabb értékeket (2,05-2,28%), de a
2-es, 6-0s, 13-as, 14-es, 15-0s és 47-es populacidk is atlag feletti mennyiségeket halmoztak fel
(1,82-1,98%) (16. tablazat).

A kamilla Osszflavonoid-tartalma és tdrsuldsi viszonyai kozott nem taldltunk érdemleges
kapcsolatot, mivel mindegyik él6helyen (ruderdlis és miivelt teriileteken egyardnt) el6fordultak
alacsonyabb ill. magasabb felhalmozasi szintekkel rendelkezd vadon termd populaciok.

A meteoroldgiai adatok és a kamilla dllomanyok Osszflavonoid-tartalma kozott azonban
egyértelmil Osszefiiggések mutatkoznak. A flavonoidok mennyisége a tavaszi h6dsszeggel erds (r =
-0,63), a mintaszedés eldtti 10 nap hoosszegével pedig kozepes (r = -0,60), negativ iranyud
korrelaciéban all (19. tdblazat). Ezek alapjan tgy tlinik, a melegebb id6jards kedvezotleniil
befolyasolja a kamilla Osszflavonoid-tartalmat, a hiivosebb tavasz ill. a betakaritds elotti
alacsonyabb atlaghémérséklet viszont kedvez a flavonoidok felhalmozddasanak. A tavaszi
csapadékmennyiség nincs hatdssal a vizsgalt tulajdonsag alakuldsara (r = -0,02).

Adataink alapjan az Osszflavonoid mennyisége szoros, pozitiv kapcsolatban all a virdgzat
méretével is (r = 0,63), tovabba kdzepesen erds, pozitiv korreldcidban van a diszkosz méretével (r =

0,55) és a nyelves virdgzatrész méretével (r = 0,60) (19. tablazat). Eredményeink tehat kozvetve
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alatdmasztjdk azt a megéllapitast, miszerint flavonoid-tartalom szempontjdbdl a nyelves virdgok

értékesebbek (Peneva et al., 1989; Repcak és Oravec, 1993).

16. tablazat. Vad kamilla populdciok osszflavonoid-tartalma az eredeti termohelyen (2009)

Vad Osszflavonoid- Vad Osszflavonoid-
populaciok tartalom (%) populaciok tartalom (%)
kédja atlag SzOras kodja atlag SzOras
1 ®» 2,24 0,03 26 ™) 1,28 0,01
2 @©y 1,86 0,03 27 ™) 1,72 0,13
3 W 1,71 0,05 28 ™ 1,26 0,02
4 ©® 2,05 0,04 29 @GY) 1,52 0,05
5 @y 1,62 0,08 30 ® 1,48 0,00
6 ™ 1,91 0,05 31 ® 1,07 0,03
7 ® 1,55 0,04 32 Gy 1,50 0,03
8 v 1,43 0,03 33 ™ 1,45 0,08
9 ® 1,43 0,09 34 Gy 1,45 0,04
10 ©v) 1,70 0,04 35 @Gy 1,44 0,03
11 ®» 2,06 0,01 36 @y 1,56 0,00
12 ® 1,48 0,10 37 ©vy 1,25 0,02
13 ®* 1,82 0,03 38 ® 1,07 0,05
14 sz 1,98 0,04 39 ® 1,21 0,01
15 ™ 1,89 0,01 40 @Yy 1,14 0,02
16 o™ 2,12 0,05 41 s2) 1,48 0,05
17 2 2,28 0,02 42 ™ 1,60 0,03
18 52 0,98 0,01 43 @GY) 1,50 0,02
19 2 1,15 0,03 44 @GY) 1,10 0,05
20 ® 1,62 0,02 45 ™ 1,21 0,03
21 s2) 1,25 0,05 46 o) 1,15 0,02
22 ™M) 1,02 0,07 47 Sz) 1,83 0,01
23 ™ 1,75 0,00 48 (sz) 1,31 0,01
24 GY) 1,35 0,03 49 (sz) 1,29 0,06
25 @Gy 0,94 0,02 50 sz 1,67 0,03

Jelmagyardzat:
(GY) = ruderdlis teriilet sok kozmopolita tarsnévénnyel; (F) = ruderdlis teriilet f6leg fiifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul el6 a kamilla

= gsszflavonoid-tartalom < 1,20% I:' = gsszflavonoid-tartalom > 1,80%

A kamilla 0sszflavonoid-tartalmét és beltartalmi tulajdonsdgait vizsgalva tovabbi biometriai
kapcsolatokat taldltunk. A flavonoidok mennyisége és a duzzadasi érték kozott kdzepes, negativ
korrelaciét mutattunk ki (r = -0,48) (19. tablazat), ami Osszhangban van azzal, hogy a nyilka
anyagok képzddésének a meleg iddjards kedvez, mig a flavonoid komponensek mennyisége
hlivosebb id6jaras esetén lesz magasabb.

Az 0Osszflavonoid- és illolaj-tartalom kozott nem taldltunk statisztikailag igazolhat6
kapcsolatot, szemben Peneva és munkatirsai (1989) eredményeivel, akik pozitiv korrelaciot
tapasztaltak a kamilla flavonoid és illdolaj felhalmozdsa kozott. A B-farnezén ardnnyal viszont

kozepes erdsségli, pozitiv Osszefiiggést sikeriilt kimutatni (r = 0,42) (19. tablazat).
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Megvizsgaltuk a kamilla populdcidk osszflavonoid felhalmozasa ill. foldrajzi elhelyezkedése
kozotti Osszefiiggést is, de nem taldltunk szignifikans eltéréseket az egyes tdjegységek
populacidinak atlagos felhalmozasi szintje kozott (DéEl-Alfold: atl.=1,51%, CV¢=24,4%; Eszak-
Alfold: atl.=1,48%, CV¢=17,4%; Eszak—Magyarorszég: atl.=1,54%, CV4=24,9%; Kozép-
Magyarorszag: atl.=1,52%, CV¢=17,5%).

4.1.2.5. Osszfenol-tartalom

Munkank sordn meghatdroztuk a kamilla populdcidk vizes és alkoholos kivonatdnak
Osszfenol-tartalmat is. Bar fenolos komponensek csak kis mennyiségben halmozdédnak fel a
kamilldban, vizsgdlatuk mégis indokolt lehet gydgyaszati jelentdségiik miatt. A vizes kivonatokban
mért fenolos komponensek mennyisége 33,7 és 62,5 mg/g kozott valtozott 2009-ben (p=0,000;
SzDs4,=8,3), az alkoholos kivonatokban pedig 30,6 és 110,4 mg/g kozott (p=0,000; SzDsq=10,3).
El6bbi tekintetében az dlloményok kozti véltozékonysdg enyhe (CV%=16,1%), utébbi esetén
jelentdsebb (CV%=35,2%). Osszehasonlitisként az e szempontb6l kozismerten értékes kerti
kakukkfii vizes kivonatanak Osszes fenoltartalma azonos médon vizsgdlva 185,5 £ 16,0 mg/g,
alkoholos kivonataé pedig 81,8 = 9,6 mg/g volt egy 2009-es kisérletben (Novék, 2011).

A vizes kivonatok osszfenol-tartalmét tekintve a populdcidok 30%-a 45,0 mg/g alatti, 66%-a
45,0 és 60,0 mg/g kozotti értékekkel rendelkezett, s minddssze 4%-anak felhalmozasa haladta meg
a 60,0 mg/g-ot. A 12-es egyeki, fiives tarsuldsban termO &allomanyban mértiikk a legkisebb
felhalmozasi szinteket (33,7 mg/g), a legmagasabbakat pedig a ruderdlis tarsuldsban eléforduld 1-es
dévavanyai és a szant6foldi szikes folton novd 17-es hevesi populdcidkban (62,3-62,5 mg/g). Az
alkoholos kivonatokat illetéen a populaciok 28%-aban volt 45,0 mg/g alatti, 50%-aban 45,0 és 60,0
mg/g kozotti, 22%-aban pedig 60,0 mg/g feletti a fenolos vegyiiletek Osszmennyisége. A 28-as,
agrar teriileten gyomositd fiizesgyarmati dllomanyban taldltuk a legkisebb értékeket (30,6 mg/g), a
legnagyobbakat pedig a ruderdlis él6helyeken termd 4-es, 20-as és 44-es valamint a mezdgazdasagi
teriileten n6vo 3-as populacidkban (105,6-110,4 mg/g) (17. tablazat).

A vizsgalt populdciok 64%-aban az alkoholos kivonatok rendelkeztek magasabb Osszfenol-
tartalommal, 36%-ukndl pedig a vizes kivonatok Osszfenol mennyisége volt magasabb (17.
tdblazat). Megallapithat6 tehat, hogy a populdciok nagyobb része alkoholos kivonatdban
tartalmazott tobb fenolos vegyiiletet.

A vizes és alkoholos 0Osszfenol-tartalom kozepes erdsségii, pozitiv korreldcidban dllnak
egymdssal (r = 0,48), melybdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a fenolos vegyiiletek egy része
mindkét kivonatban megjelenik. Az 0Osszflavonoid-tartalommal viszont nincs statisztikailag
igazolhat6 kapcsolatuk (r = 0,17-0,22) (19. tablazat), igy az 0sszes fenoltartalom vizsgalata sordn a

flavonoidok csak kisebb hanyadat képviselik a mért fenolos komponenseknek.
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17. tablazat. Vad kamilla populdcidk vizes €s alkoholos kivonatianak osszfenol-tartalma (2009)

v Osszfenol- Osszfenol- Osszfenol- Osszfenol-
ad . Vad .
populsicidk tartalom (vizes) | tartalom (alko- populsiciék tartalom (vizes) | tartalom (alko-
kédja ) (mg/g), ’ }10105) (mg{g? kédja ) (mg/g)’ ’ }10105) (mg/’g)‘
atlag Szoras atlag szoras atlag szoras atlag Szoras
1 ® 62,3 12,9 82,5 5,0 26 ™M) 49,0 2,5 452 2,7
2 @GY) 58,4 2,8 68,7 6,1 27 ™M) 445 4.1 49,0 6,6
3 ™ 59,5 7,1 110,4 22,9 28 ™) 48,8 2.9 30,6 1,3
4 ® 56,6 2,3 105,6 10,0 29 Gy 44,1 2.8 44,9 2,2
5 ©y 48,3 2,2 429 2.9 30 ® 53,9 5,7 59,9 5,3
6 o™ 39,5 12,8 56,9 4,3 31 ® 43,7 5.2 52,3 9,5
7 ® 43,6 4,7 48,0 5,1 32 @y 42,8 4,0 96,2 8,6
8§ ® 58,2 1,1 55.8 2,1 33 ™ 38,4 1,5 40,7 10,5
9 ® 52,1 3,0 88,7 12,3 34 @y 46,2 6,0 45,5 4.4
10 Gy 50,4 5,9 55,3 43 35 Gy 52,4 2,2 56,6 1,9
11 ® 51,5 4,1 50,4 2,7 36 Gv) 54,4 1,1 58,8 7,8
12 ® 33,7 5,9 43,0 4,2 37 Gy 47,5 1,7 41,8 3,1
13 ®* 431 7,1 39,5 1,5 38 ® 53,8 5,1 50,6 4.8
14 52 47,9 2,8 39,2 24 39 ® 39,2 7,7 58,7 2,8
15 ™ 52,3 0,7 44,0 1,7 40 @GY) 40,2 3.9 45,2 2,1
16 o™ 47,1 3,0 40,5 0,7 41 sz) 50,0 8,1 54,6 3,6
17 sz 62,5 3,6 59,2 3.2 42 ™) 43,4 2.4 71,1 5,6
18 52 48,9 3,9 51,8 3,5 43 @Gy 48,8 7,5 49,8 7,6
19 2 45,5 2,0 442 3,6 44 @©v) 55,1 2,3 109,1 10,0
20 ® 51,5 3,7 107,0 12,7 45 ™) 429 2,0 434 2,3
21 sz 54,2 8,0 70,4 2,7 46 o) 453 8,6 36,7 1.4
22 ™M) 36,2 34 47,4 7,2 47 sz) 59,5 6,8 58,4 6,5
23 ™M) 46,8 7,5 48,9 42 48 (sz) 55,7 34 49,9 1,3
24 (@GY) 52,4 0,6 55,4 3,1 49 (s7) 41,2 1,5 64,7 1,6
25 Gy 53,0 2,6 43,2 1,5 50 sz 48,7 4.4 51,4 34
Jelmagyarazat:

(GY) = ruderilis teriilet sok kozmopolita tdrsndvénnyel; (F) = ruderdlis teriilet f8leg flifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul eld a kamilla

I:' = Osszfenol-tart. < 45,0 mg/g; I:' = Osszfenol-tart. > 60,0 mg/g

A térsuldsi viszonyokkal, meteoroldgiai adatokkal, a populdciok foldrajzi elhelyezkedésével
ill. egyéb tulajdonsdgokkal (morfoldgia, illoolaj-tartalom és -Osszetétel, duzzaddsi érték) nem

taldltunk egyértelm, statisztikailag igazolhat6 dsszefiiggéseket (19. tdblazat).

4.1.2.6. Antioxidans kapacitas

Vizsgalataink sordn meghataroztuk a kamilla dllomanyok vizes és alkoholos kivonatidnak
Osszantioxiddns kapacitdsit is. A vizes kivonatban 5,6 és 95,3 mg/g kozotti értékeket mértiink
(p=0,000; SzDs%=9,8), az alkoholos kivonatokban pedig 3,7 és 125,1 mg/g kozottieket (p=0,000;
SzDs5¢=8,2). A populacidk kozti valtozékonysdg mindkét esetben jelentds volt (CV4=63,8 és

77,1%). Osszehasonlitdsként a bizonyitottan erds antioxidans hatdssal rendelkezo kerti kakukkfii
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azonos modszerrel mért Osszantioxiddns kapacitdsa 85,5 és 236,0 mg/g kozott valtozott a vizes és

alkoholos kivonatokban (Novak, 2011).

18. tablazat. Vad kamilla populacidk vizes és alkoholos kivonatanak antioxidans kapacitasa (2009)

v Antioxidans Antioxidans Antioxidans Antioxidans
ad PSR s Vad Vo ot s
populéciék kapacitas (vizes) | kapacitas (alko- populéciék kapacitas (vizes) | kapacitas (alko-
kédja (mg/g) holos) (mg/g) kédja (mg/g) holos) (mg/g)
atlag SZOras atlag Szoras atlag Szoras atlag Szoras
1 ® 95,3 10,9 70,7 8,9 26 ™M) 58,0 6,0 50,4 0,8
2 (@Y 82,3 0,9 60,7 1,8 27 ™M) 60,7 15,1 39,9 2,6
3 ™ 39,2 8,4 125,1 16,5 28 ™) 40,9 5,8 25,3 10,3
4 ® 42,1 8,6 114,5 53 29 Gy 12,2 1,1 8,4 0,7
5 @y 6,0 1,6 8,0 2,2 30 ® 76,3 8,2 60,6 53
6 ™ 14,0 0,7 29,2 2,1 31 ® 12,1 32 10,5 2,2
7 ® 14,6 4,1 20,0 1,4 32 Gy 36,7 5,6 89,5 7,3
8§ ® 64,8 5,0 53,7 4,2 33 ™ 30,0 3,8 30,8 6,0
9 ® 40,8 6,4 96,0 2,0 34 Gy 13,5 0,3 9,5 1,1
10 Gy 11,7 2,3 29,0 1,5 35 @y 14,8 0,6 25,0 1,4
11 ® 75,6 3,5 51,6 2,7 36 Gv) 51,0 7,0 42,0 3,6
12 ® 12,1 1,8 6,3 0.4 37 Gy 26,2 4,8 25,0 1,5
13 ®* 6.8 0,6 4,0 0,5 38 ® 24,7 5.8 10,9 2,2
14 sz 12,0 2,8 8,5 1,9 39 ® 38,3 6,7 46,5 33
15 ™ 15,7 1,8 7,8 0,2 40 @Y 5,6 1,5 7,7 0,4
16 o) 44,0 4,7 32,5 2,8 41 s2) 11,4 0,8 29,8 3,7
17 sz 54,8 3,7 45,1 39 42 ™) 46,2 9,1 62,5 53
18 52 30,4 5,3 31,5 1,2 43 GY) 46,8 14,6 29,7 1,3
19 2 35,0 4.8 46,2 4,2 44 @GY) 59,7 10,2 92,5 12,9
20 ® 45,6 43 114,8 14,4 45 ™) 22,8 1,4 19,6 6,1
21 sz 76,6 5,9 63,4 2,5 46 o) 10,4 6,3 3,7 0,2
22 ™M) 11,3 2,6 8,8 0,6 47 sz) 56,9 8,6 46,2 4,5
23 ™M) 29,6 4,2 34,8 3,6 48 (sz) 44,7 12,7 30,9 3,6
24 @GY) 53,4 1,1 57,5 39 49 (sz) 42,5 1.4 60,9 5,6
25 @Gy 23,7 1,7 59 0.4 50 sz 32,2 6,8 27,9 1,3
Jelmagyarazat:

(GY) = ruderilis teriilet sok kozmopolita tdrsndvénnyel; (F) = ruderalis teriilet f8leg flifélékkel, * = szikes talajon;
(B) = bolygatasmentes élohely; (M) = muvelt teriilet; (SZ) = miivelt teriileten szikes talajfolton fordul eld a kamilla

I:' = antioxidéns kapacitds < 20,0 mg/g; I:I = antioxidans kapacitas > 60,0 mg/g

A vizes kivonatok gyokfogo képességét tekintve a populdcidk 32%-a 20,0 mg/g alatti, 54%-a
20,0 és 60,0 mg/g kozotti, 14%-a pedig 60,0 mg/g feletti 6sszantioxidans kapacitdssal rendelkezett.
A ruderdlis él6helyeken termd 5-6s, 13-as és 40-es dllomanyokban mértilkk a legalacsonyabb
értékeket (5,6-6,8 mg/g), a szintén ruderdlis tarsuldsokban €16 1-es, 2-es €s a szantofoldi szikes
folton novo 21-es populdciékban pedig a legmagasabbakat (76,6-95,3 mg/g). Az alkoholos
kivonatokat illetéen a populdciok 28%-dban volt 20,0 mg/g alatti, 48%-4ban 20,0 és 60,0 mg/g
kozotti, 24%-aban pedig 60,0 mg/g feletti az Osszantioxiddns kapacitds értéke. A ruderdlis

teriileteken el6fordulé 13-as és 25-0s valamint a gabondban gyomosité 46-os mintdk rendelkeztek a
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legalacsonyabb 0Osszantioxiddns kapacitdssal (3,7-5,9 mg/g), a mivelt teriileten termd 3-as
korosladanyi ill. a fiives tarsuldsokban €10 4-es szeghalmi és 20-as szegedi allomanyok pedig a
legmagasabbakkal (114,5-125,1 mg/g) (18. tablazat). A kiilonb6z6 kivonatok legmagasabb
antioxidans értékeit Osszehasonlitva lathatd, hogy az alkoholos kivonatok joval feliilmiltik a vizes
kivonatokat.

A vizsgalt populdciok tobbségénél (58%) a vizes kivonatokban tapasztaltunk erdsebb
antioxidans aktivitast, s csak kisebb hanyadukban (42%) az alkoholos kivonatok esetén (18.
tdblazat). Ezek alapjan megdallapithat, hogy ellentétben az Osszfenol-tartalommal, a populdcidk
nagyobb hdnyada vizes kivonatdban rendelkezett magasabb antioxiddns kapacitdssal.

A vizes és alkoholos kivonatok dsszantioxidans kapacitdsat vizsgdlva koztiik pozitiv és szoros
korrelaciét taldltunk (r = 0,62), melybdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az antioxiddns hatdsért
felelos vegyiiletek egy része mindkét kivonatban megjelenik. Ezt tdmasztja ald az is, hogy az
alkoholos 6sszfenol-tartalom és a vizes kivonat antioxiddns kapacitdsa (r = 0,42), valamint a vizes
osszfenol-tartalom és az alkoholos kivonat antioxidans kapacitdsa (r = 0,45) kozott is statisztikailag
igazolhat6, kozepes erdsségii pozitiv kapcsolat van. Tovabbi fontos megallapitas, hogy az alkoholos
kivonatok 6sszfenol-tartalma és antioxiddns hatdsa nagyon erdsen korrelalnak egymadssal (r = 0,91)
(19. tablazat), melybdl arra kovetkeztethetiink, hogy az alkoholos kivonat antioxidans kapacitasa
jelentds mértékben a benne megtaldlhaté fenolos vegyiileteknek tulajdonithaté. Erdekes médon a
vizes kivonat gyokfogd képessége és Osszfenol-tartalma kozott nem taldltunk egyértelmii
kapcsolatot (r = 0,31), igy itt feltételezhetden az antioxiddns hatds kivaltdsdban els@sorban mds
vizoldékony, nem fenolos vegyiiletek vesznek részt. Ezen Osszefiiggések tisztizdsdhoz azonban
tovabbi vizsgélatok sziikségesek, melyek meghaladjak ezen dolgozat kereteit.

Az éltalunk elemzett egyéb tényezdk (tarsuldsi viszonyok, foldrajzi el6forduléds, meteoroldgiai
adatok, morfoldgiai és beltartalmi paraméterek) ill. a kamilla dsszantioxidans kapacitdsa kozott nem

taldltunk statisztikailag igazolhatd, érdemleges kapcsolatokat.

Adataink alapjan a vizsgdlatba vont 50 alfoldi vadon termd kamilla populdcié egymastol
jelentésen eltérének bizonyult nem csak morfoldgiai, de kémiai szempontbdl is. Szamottevd
kiilonbségeket taldltunk kozottiik majdnem minden fontos beltartalmi tulajdonsag tekintetében.

A populéciok jelentds heterogenitdsa kimondottan eldnyds a génmegdrzés ill. a nemesités
szdmara, hiszen kivalé nemesitési alapanyagokat lehet taldlni a vadon termd allomanyokban.
Masrészt viszont nagy hatranyt jelent, ha a cél homogén és jo mindségli drog eldallitisa a vad
populacidk virdgzatanak begytijtésével.

A vizsgdlt kamilla dllomanyok majdnem mindegyike kitlinik egy-egy tulajdonség tekintetében

(pl. vannak magas illdolaj-, a-bizabolol, kamazulén-tartalmud, kivald duzzadasi értékkel,
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Osszflavonoid-tartalommal vagy antioxiddns kapacitdssal rendelkezd populdcidk). A kimagasld
értékek azonban a gyiijtott drog homogenizaldsa sordn nem Orizhetok meg, ezért gyljtéssel csak
atlagos mindségii drog eldallitdsara van lehetdség. Ha kivalé mindségii, piacképes terméket akarunk
létrehozni, megoldds lehet a termesztés, vagy a szigordan termOtdjhoz kotott, eredetvédett
alapanyag felhaszndldsa.

Vizsgalataink alapjan a nemesités szdmdra ajanlott (C-kemovarietasi) populdcidk: 7-es (C,),
8-as (Cy), 13-as (Cy), 18-as (Cy), 24-es (Cy), 32-es (C)), 33-as (C3) és 34-es (Cs3) allomanyok. A 9-
es, bolygatdsmentes él6helyen termd torpe sziki kamilla (22. dbra) is kivdléd a-bizabolol és
Osszfenol-tartalommal valamint antioxidans kapacitassal rendelkezett alkoholos kivonatdban, de
mds tekintetben dtlag alatti felhalmozasok ill. morfoldgiai tulajdonsigok jellemezték, igy a

nemesités szamara kevésbé igéretes.

22. abra. Torpe sziki kamilla (Szabadkigy6s, 2009)
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19. tablazat. A vizsgalt tulajdonsdgok kozotti kapcesolat korrelacié-analizissel (korrelacids matrix)

Korreldcié- | Hégsz-  C5%  Hésszz NV Vi Diszk  \velV. Duzza- Woolyj Déta- Biza-  Alfa- o = Biza- Cisz- Transz- Ossz-  Anti-  Anti-  Ossz-  Ossz-
. 1 padék- 3 magas- ., .. . .. viragr. das farne-  bolol- bizabo- . bolol-  spiro- spiro- flavo- oXi- oXi- fenol  fenol
analizis S0 g5z 2 S2%9 sag atmer AMErS et ertek 2én  oxidB ol 2" oxidA  éter  éter  noid dénsV. dansA vizes alk.
Héosszeg ' 1
Csapadékossz. > | 0,06 1
Héosszeg * 0,95 0,15 1
Novénymagassag | 0,19 0,07 0,24 1
Viragzatatméro -0,23  -0,17 -0,21 0,41 1
Diszkoszatméré | -0,16 -0,32 -0,24 0,28 0,82 1
Nyelv. vir. méret | -0,23 -0,10 -0,18 043 0,98 0,68 1
Duzzadasi érték 0,56 -0,03 0,50 -0,08 -0,16 -0,18 -0,13 1
lll6olaj-tartalom 0,06 031 0,14 029 025 023 023 -031 1
Béta-farnezén -0,28 -0,35 -0,31 0,00 028 038 022 -0,19 -0,03 1
Bizabolol-oxid B 0,0t 030 0,17 0,10 0,09 -0,10 0,15 -0,04 0,18 -0,23 1
Alfa-bizabolol -0,35 0,02 -033 -034 -032 -0,33 -029 0,11 -0,55 0,07 -0,18 1
Kamazulén 0,17 -0,10 0,09 -0,12 -0,04 0,100 -0,08 0,06 -0,02 -0,08 0,00 0,11 1
Bizabolol-oxid A 029 006 023 030 026 028 023 -003 044 -025 -0,07 -0,87 -0,26 1
Cisz-spiroéter 0,07 -0,23 0,05 020 0,03 0,09 013 -0,34 037 045 -003 -0,31 -0,02 -0,03 1
Transz-spiroéter | 0,19 -0,27 0,04 -002 005 023 -002 0,17 -0,19 0,13 -040 -0,07 -0,06 0,10 -0,08 1
Osszflavonoid -0,63 -0,02 -0,60 0,13 063 055 060 -048 030 042 005 -0,04 -0,13 0,08 -0,04 -0,12 1
Antioxidans viz. 0,01 -0,06 0,03 005 o013 0,11 0,13 -0,03 0,07 034 -003 -0,14 -0,08 0,100 0,10 -0,02 0,28 1
Antioxidans alk. -0,08 -0,13 -0,09 -0,05 0,10 0,06 0,07 -0,09 0,06 022 -004 0,00 004 -004 005 005 023 0,62 1
Osszfenol vizes -0,06 0,19 -0,04 -0,08 003 005 002 -007 034 007 0,0 -002 0,19 -008 0,07 -0,12 0,17 031 045 1
Osszfenol alk. -0,12 -0,08 -0,12 -0,12 0,10 0,04 0,08 -0,07 0,03 0,08 -0,02 -0,01 0,12 0,00 000 -0,05 022 042 091 048 1

1 2009.03.01-t61 a mintaszedés elétti napig tart6 id6észak 10°C-ndl magasabb napi atlaghdmérsékleteinek osszege

0,4 < r(x,y) £ 0,6 kozepes korrelacid

0,6 < r(x,y) erds korrelacid

r(x,y) < 0,4 gyenge korrelacié

22009.03.01-t61 a mintaszedés elbtti napig tart6 idészakban hullott csapadék mennyisége

A mintaszedés napja elotti 10 nap napi atlaghémérsékleteinek 0sszege
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4.2. EGYEDI VARIABILITAS FELMERESE UTODTORZSEK TESZTELESEVEL

4.2.1. Morfolégiai tulajdonsagok
4.2.1.1. Novénymagassag

Kisérletiinkben 16 csaldd (azonos sziarmazékok) kb. 160 torzsét (torzs itt: spontdn
idegentermékenyiilt egyed utédpopulacidja) hasonlitottuk Ossze azonos évben (2008), azonos
kornyezeti koriilmények kozott morfoldgiai és beltartalmi szempontbol.

A vizsgilatba vont 16 vad kamilla populidcié utédtorzseinek atlagos novénymagassiga
14,8 cm és 48,2 cm, szérasuk 1,5 és 7,5 cm kozotti volt az azonos kornyezeti koriilmények kozti
termesztés sordn, ami az alfoldi kamilla egyedek rendkiviil eltérd genetikai hétterére utal. 24 db
utédpopulicié dtlagos mérete nem érte el a 25 cm-t, 13 db-€ viszont 40 cm vagy afeletti volt (20.
tdblazat). Az anyatd spontdn, szabad levirdgzasdbdl szarmazd utédsorok tobbségében (106 db)
homogénnek (CV¢=10,2-19,7%) ill. igen homogénnek (34 db) (CV¢=5,0-9,8%) bizonyultak
ndvénymagassig szempontjabdl, s csak kisebb hdnyaduk (11 db) heterogénnek (CV4=21,0-23,6%).

A 16 csalad atlagos novénymagassaga 24,0-40,9 cm kozott alakult, szordsuk pedig 4,3-7,0 cm
volt. Mindegyikben szignifikdns eltéréseket taldltunk az utédtorzsek kozott, melynek mértéke
azonban populdciénként eltérd volt. 13 db csaldd homogénnek mutatkozott a vizsgalt tulajdonsag
szempontjabol (CV¢=11,6-19,4%), 3 db pedig heterogénnek (CV4=20,5-22,5%). A legnagyobb
variabilitist a 12-es csoportban tapasztaltuk, a legkisebbet pedig a 7-esben (20. tiblazat).
Megéllapithaté tehat, hogy novénymagassdg szempontjabdl a csalddok utddsorainak hasadasa
valtoz6 mértékii, tovabba feltételezhetd, hogy a kamilla ndvénymagassiga nagy genetikai

valtozatossidggal rendelkez0 tulajdonsag.

4.2.1.2. Virdgzatdtmérd

Az utédtorzsek atlagos virdgzatitmérdje 14,9 mm és 18,8 mm kozott valtozott a soroksari
termesztés sordn, szordsuk 0,6-2,8 mm volt. 27 db utédpopuldcidban 16,5 mm vagy kisebb, 18 db-
ban pedig 18 mm-t meghaladé dtmérdket mértiink (21. tabldzat). A spontdn idegentermékenyiilt
anyatovek utédtorzsei koziil 22 db-ot homogénnek talaltunk (CV4=10,0-15,5%), a tobbség (129 db)
azonban igen homogénnek bizonyult (CV4=3,4-9,8%).

A vizsgalt 16 csalad atlagos virdgzat mérete 16,5 mm €s 17,9 mm kozott alakult, szérdsuk
pedig 1,1-1,6 mm kozotti volt. 11 db csoportban nem tudtunk statisztikailag igazolhat6
kiilonbségeket kimutatni az utédtorzsek atlagos virdgzatatméroje kozott, az 1-es, 5-0s, 7-es, 12-es és
13-as csaladok korében viszont igen (21. tablazat). Egyedi variabilitas tekintetében azonban nem
volt jelentOs kiilonbség az egyes csoportok kozott, mindegyik igen homogénnek mutatkozott
(CV4=6,2-9,1%). Igy feltételezhetden virdgméret szempontjabSl kicsi a kamilla populdciok

genetikai diverzitasa.
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20. tablazat. Vad populacidk Soroksaron felszaporitott utédtorzseinek novénymagassaga (2008)

Csaladok | Nov.mag. Csaladok | Nov.mag. Csaladok | Nov.mag. Csaladok | Nov.mag.
PN Cv | 7 Cv| 7, Cv | 7 CvV
esutdd- "4 Tez6-| o | €SU0d- T30 Tsz6-| o | €U0~ 40 Tsz6-| ¢ | €Sutdd- 40 Tz6-| o
torzseik (cm) | rés torzseik (cm) | rés torzseik (cm) | ras torzseik (cm) | rés
L. 11 [400° 5.1 127), 21 253 22 85|53 31 309 23 74|, 41 - - -
12 - - - 2/2 - - - 32 273 48 174 42 40,1 62 154
1/3 31,1 47 150 2/3 31,3 38 122 3/3 - - 4/3 - - -
1/4 294 32 109 2/4 345 44 128 34 363 60 166 44 273 6,1 | 225
1/5 357 52 14,6 2/5 299 63 210 3/5 38,1 44 11,6 4/5 319 36 114
1/6 33,1 3,8 11,6 2/6 292 377 128 3/6 37,6 3,6 96 4/6 316 49 154
177 317 49 153 2/7 376 54 143 37 335 40 120 47 31,1 38 122
1/8 349 59 168 2/8 - - - 3/8 325 40 122 4/8 297 2,1 7.1
19 313 55 176 2/9 380 37 97 39 346 55 158 49 274 52 189
1/10 37,1 5,6 15,1 2/10 - - - 310 374 28 75 4/10 - - -
Atlag: 338 57 16,9 Atlag: 323 6,0 187 Atlag: 342 53 156 Atlag: 31,3 6,1 194
SZDs% 4,4 SZDs% 3,9 SZDS% 3,8 SZDs% 4,3
51 338 33 97 6/1 302 43 144 71 384 66 172 81 300 29 98
ck 52 309 28 90 e 6/2 348 36 104 e 712 38,1 | 52 13,6 e 82 384 40 104
53 304 15 50 6/3 | 31,6 43 13,6 7/3 388 4,1 106 83 30,1 3,1 102
5/4 296 3,77 125 6/4 312 29 9.2 7/4 40,8 3,6 8,8 8/4 286 40 140
55 327 15 228 6/5 370 49 134 7/5 1450 2,7 59 8/5 264 62 236
5/6 300 3,6 | 120 6/6 344 32 94 7/6 1405 25 6,1 8/6 283 26 93
5/7 314 47 150 6/7 379 28 175 77 417 34 8,1 8/7 308 28 92
58 372 34 90 6/8 41,7 41 97 7/8 413 49 11,9 88 372 32| 85
59 385 33 87 6/9 357 55 155 7/9 43,1 50 11,7 89 313 42 133
5/10 37,1 3,5 95 6/10 39,0 3,8 98 710 1413 53 12,8 8/10 26,5 43 16,2
Atlag: 332 50 150 Atlag: 354 52 147 Atlag: 409 4,7 116 Atlag: 308 54 174
SZDs%: 3,6 SZDS%! 3,6 SZDS%! 4,0 SZDS%! 3,4
91 28,7 33 114 101 28,1 42 150 111 298 32 108 121 30,1 1,7 57
= 92 30,7 49 16,0 L 102 23,8 3,0 125 L 112 30,0 4,1 13,6 L 12/2 292 35 11,8
9/3 288 45 157 10/3 230 38 165 11/3 280 3,0 108 12/3 239 32 133
9/4 336 48 1473 10/4 212 42 19,7 11/4 272 39 143 12/4 209 3,8 182
9/5 28,1 39 138 105 21,9 38 171 11/5 274 38 | 140 12/5 148 28 188
9/6 31,8 52 163 10/6 243 52 213 11/6 256 4,0 155 12/6 240 38 158
97 322 30 95 107 246 56 226 1177 263 25 95 12/7 255 3,6 14,1
9/8 323 50 154 10/8 242 32 132 11/8 229 39 169 12/8 24,1 3,6 15,1
9/9 334 38 115 10/9 294 24 82 11/9 233 44 | 190 129 20,1 34 17,1
9/10 26,6 58 21,9 1010 21,6 4,5 21,0 11710 240 3,6 151 1210 27,6 34 122
Atlag: 30,6 4,9 159 Atlag: 242 47 193 Atlag: 26,5 43 16, Atlag: 24,0 54 225
SzDsq,: 4,0 SzDsq,: 3,6 SzDsq: 3,3 SzDsq: 3,0
13/1 314 5,1 16,1 14/1 230 27 11,6 15/1 (474 49 104 16/1 214 39 182
13- 43 273 58 212 14 un 266 19 7,1 151" 45n 482 46 96 16 1612 21,8 40 185
13/3 259 50 19,2 14/3 27,7 48 173 15/3 41,6 6,7 162 16/3 248 39 158
134 276 6,1 221 14/4 257 59 230 154 385 6,0 157 16/4 214 42 197
13/5 35,1 45 127 14/5 340 6,3 185 15/5 348 39 113 16/5 224 38 17,0
13/6 260 24 92 14/6 28,3 4,7 16,7 15/6 | 36,8 44 119 16/6 25,8 43 16,8
137 270 32 120 1477 353 57 16,1 1577 364 44 | 120 16/7 259 43 16,6
13/8 28,7 42 148 148 320 55 173 15/8 33,7 5,6 16,7 16/8 32,1 3,0 93
13/9 293 4,7 160 14/9 345 47 137 15/9 336 54 | 160 16/9 268 53 197
1310 249 48 193 1410 | 34,7 27 1,7 1510 357 4,0 11,1 16/10 - - -
Atlag: 283 53 188 Atlag: 302 62 205 Atlag: 38,7 7,0 182 Atlag: 24,7 51 208
SZDs%: 4,2 SZDs%: 4,2 SZDS%: 4,5 SZDS%: 3,7
Jelmagyarazat:

I:I =nodvénymagassig < 25,0 cm

I:' = ndvénymagassig > 40,0 cm
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21. tablazat. Vad populacidk Soroksaron felszaporitott utédtorzseinek virdgzatatmérdje (2008)

Csaladok | Vir.atméré cv Csaladok | Vir.atméré cv Csaladok | Vir.atméré cv Csaladok | Vir.atméré cv
esutod- L0 T6 | g | SSUOd TR T | g | S TR Te | g | S WA TR Tz | o
torzseik (mm) | ras torzseik (mm) | ras torzseik (mm) | ras torzseik (mm) | ras
L 1/1 174 08 48 2. 2/1 179 09 49 3. 3/1 16,1 09 5,4 4. 4/1 - - -

1/2 - - - 2/2 - - - 32 16,2 09 5,7 4/2 18,3 2,8 15,5
1/3 173 | 1,1 | 6,1 2/3 17,1 14 38,0 3/3 - - - 4/3 - - -
1/4 16,6 1,1 @ 6,5 2/4 1699 1,1 6,5 3/4 17,7 1,5 8.4 4/4 16,8 0,6 3,8
1/5 17,5 1,7 | 9,8 2/5 170 0,8 48 3/5 16,6 1,3 8,1 4/5 17,1 1,0 5,8
1/6 16,8 1,3 78 2/6 166 1,1 65 3/6 175 1,0 56 4/6 17,5 1,1 | 62
1/7 17,1 1,2 | 7,0 2/7 169 1,0 59 3/7 18,0 1,2 6,9 4/7 17,2 0,8 4,6
1/8 17,8 1 0,9 | 5,2 2/8 - - - 3/8 16,8 1,3 7,8 4/8 16,5 1,2 7,1
1/9 16,8 0,9 | 5,5 2/9 170 09 55 3/9 17,7 1,2 6,6 4/9 18,0 0,7 3,7
110 159 1,0 | 6,3 2/10 - - - 310 169 19 113 4/10 - - -
Atlag: 17,0 12 72 Atlag: 17,1 1,1 62 Atlag: 17,1 14 82 Atlag: 173 14 83
SzDsq: 1,0 SzDs5q: nem SzDsq: nem SzDs5¢: nem
szign. szign. szign.
5/ 178 | 1,3 74 6/1 170 13 78 7/1 162 1,3 8,1 8/1 176 13 | 7,7
> 5/2 16,5 1,6 | 9,6 6. 6/2 165 1,3 7,7 7. 7/2 16,7 13 8,0 8. 8/2 169 2,0 12,0
5/3 16,1 1,0 6,2 6/3 169 0,7 44 7/3 | 182 15 8,1 8/3 175 1,3 73
5/4 159 12 | 75 6/4 168 1,5 9,2 7/4 16,9 1,6 9.4 8/4 16,6 1,0 5,8
5/5 16,9 0,6 @ 3,4 6/5 179 23 12,8 7/5 17,5 1,4 8,2 8/5 17,4 1,1 6,2
5/6 175 1,5 8,6 6/6 17,6 1,8 104 7/6 178 1,2 69 8/6 17,7 15 84
5/7 188 14 74 6/7 173 12 6,7 717 17,9 0,7 4,1 8/7 17,4 1,3 7,3
5/8 169 1,0 59 6/8 166 13 7,6 7/8 173 14 82 8/8 162 13 81
5/9 16,0 0,8 | 5,1 6/9 170 1,1 6,2 7/9 172 13 7,7 8/9 17,5 2,0 11,2
510 157 0,7 43 6/10 180 14 79 710 179 1,7 97 810 172 1,5 9,0
Atlag: 168 14 86 Atlag: 172 15 86 Atlag: 174 14 83 Atlag: 172 15 85
SzDsq,: 1,0 SzDs5q,: nem SzDsq,: 1,2 SzDs5q,: nem
szign. szign.
9 9/1 16,6 1,7 103 1 10/1 169 0,7 44 1 1171 | 16,5 1,5 9,1 1 121 | 166 1,2 7.1
: 9/2 174 14 | 8,2 0. 102 169 1,3 17,6 o112 17,7 13 7,1 122 169 09 5,2
9/3 18,0 1,6 @ 87 10/3 180 1.8 10,1 113 17,1 1,1 64 12/3 17,1 1,7 | 10,1
9/4 17,2 1 1,0 | 6,0 10/4 168 1,6 9,6 11/4 164 1,2 7,2 12/4 16,7 1,2 6,9
9/5 17,0 | 1,1 62 105 173 12 6,7 11/5 16,1 14 85 12/5 | 149 1,2 | 8,0
9/6 16,5 14 8,7 10/6 170 1,7 10,0 11/6 16,6 1,7 103 12/6 | 172 1,0 @ 6,0
9/7 16,8 1,5 | 8,8 10/7 173 1,1 6,1 11/7 16,2 1,6 10,0 12/7 16,3 0,8 5,1
9/8 169 1,3 7,6 108 173 12 6,7 11/8 169 1,1 65 128 162 1,1 | 70
9/9 16,8 1,1 | 6,8 10/9 163 1,5 9.2 11/9 159 1,7 10,5 12/9 169 2,0 11,7
9/10 17,0 1,2 | 6,8 10/10 16,6 1,2 17,1 11/710 15,7 1,6 104 12/10 = 18,8 1,0 5,5
Atlag: 17,0 1,3 79 Atlag: 170 14 80 Atlag: 165 15 90 Atlag: 168 1,5 91
SzDsq: nem SzDs5q: nem SzDsq: nem SzDsq,: 1,1
szign. szign. szign.

1 131 172 0,8 46 14 141 178 12 69 1 51 173 13 77 1 161 | 172 1,3 77

3. 132 184 1,6 8,6 t142 183 09 52 = 15/2 17,5 1,6 9,4 6. 16/2 16,2 1,1 7,0
13/3 180 0,8 45 14/3 183 1,6 89 15/3 18,0 1,2 6,9 16/3 17,6 1,1 6,1
13/4 17,1 1,0 @ 58 14/4 179 1,0 56 1514 172 1,3 1.7 16/4 | 16,7 1,6 98
13/5 16,0 1,1 | 6,6 14/5 174 1,9 109 15/5 17,9 24 135 16/5 16,8 1,5 8,8
13/6 16,6 0,7 @ 42 14/6 173 13 72 15/6 179 1,1 6,1 16/6 176 1,9 10,8
137 165 1,2 7,1 1477 179 20 110 1577 | 180 1,7 94 16/7 | 170 1,1 | 62
13/8 16,6 0,8 5,1 14/8 18,5 2,1 11,2 15/8 17,8 23 129 16/8 16,9 1,0 5,9
13/9 16,1 1,4 | 9,0 14/9 18,0 1,8 10,1 15/9 172 14 8,1 16/9 17,4 1,0 5,6

13/10 17,0 08 @48 14/10 180 13 74 1510 17,7 1,6 89 16/10 - - -
Atlag: 17,0 13 74 Atlag: 179 1,5 86 Atlag: 17,7 1,6 91 Atlag: 17,0 1,3 78
SzDsq: 0,9 SzDsq,: nem SzDsq,: nem SzDs5q,: nem
szign. szign. szign.
Jelmagyarazat:

I:' = virdgzatatméro < 16,5 mm

I:' = virdgzatatméro > 18,0 mm
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4.2.1.3. Virdgzatszerkezet

A virdgzat szerkezetének vizsgdlata soran meghatdroztuk a diszkosz és a nyelves virdgzatrész
méretének ill. ezek virdgzathoz viszonyitott aranyanak alakuldsat.

A vizsgélt csalddok torzseinek diszkoszatmérdje 5,3 mm és 6,9 mm kozott valtozott
Soroksaron (széras: 0,1-0,8 mm). 56 utédpopuldcid esetén 6 mm vagy az alatti ért€keket mértiink,
7mm-t meghalad6 4tlagos diszkoszmérettel viszont egy dllomdnyban sem taldlkoztunk (22.
tablazat). A szabad levirdgzasi anyatovek utédsorainak tobbsége (119 db) igen homogén volt
(CV¢=0,1-9,6%), s csupan 32 db (21%) esetén taldltunk 10% feletti CVgq, értékeket (CV4=10,1-
13,6%). Ezen utédtorzsek homogénnek tekinthetdk a vizsgélt tulajdonsdg szempontjabol.

Az eltérd szdrmazdsu egyedek utddait tomoritd csalddok dtlagos diszkoszdtmérdje 5,8 mm és
6,5 mm kozott valtozott, szérdsuk 0,4-0,6 mm volt. 12 db csoportban nem voltak statisztikailag
igazolhatd kiilonbségek az egyes utddtorzsek kozott, a 3-as, 5-0s, 13-as és 16-os szarmazdsu
anyagokban viszont szignifikdns eltéréseket taldltunk (22. tdbldzat). A vizsgélt csalddok mindegyike
igen homogénnek bizonyult diszkosz méret tekintetében (CV¢=7,3-9,8%), kivéve a 11-es csoportot,
mely homogénnek mutatkozott (CV¢=10,5), de az eltérés nem jelentds. A legkisebb egyedi
variabilitissal a 3-as és 7-es csalddok rendelkeztek. Feltételezhetd tehat, hogy a vad kamilla
populacidkat nagyfoku genetikai egyontetiiség jellemzi diszkoszatmérdjiiket illetéen.

A diszkosz viragzathoz viszonyitott aranyat tekintve az utédtorzsek 31% és 41% kozotti
atlagértékekkel rendelkeztek a soroksari felszaporitds soran. Szérasuk 1,5-6,8% kozott valtozott. 64
utédpopuldcidban a diszkosz részardnya 35% vagy az alatti volt, s csupan 3-ban (1/5, 3/1, 16/2) érte
el értéke a 40%-ot (22. tiblazat). Ertelemszeriien ezen 4llomanyok virdgzatiaban volt a legkisebb a
nyelves virdgzatok részardnya. A spontdn idegentermékenyiilt anyatdvek utddpopuldcidinak kisebb
hanyadat (56 db) igen homogénnek (CV4=4,1-9,9%), nagyobb hinyadat (95 db) pedig homogénnek
taldltuk (CV¢=10,0-18,3%) a vizsgalt tulajdonsidg szempontjabol.

A 16 csalad atlagos virdgzaton beliili diszkosz részardnya 35% és 38% kozotti volt (szords:
1,5-6,8%). 12 csoportban nem tudtunk statisztikailag igazolhat6é kiilonbségeket kimutatni az
utédtorzsek kozott, a 3-as, 5-0s, 13-as €s 16-o0s szarmazasd anyagokban viszont igen, hasonldan a
diszkoszatméronél tapasztaltakhoz (22. tiblazat). A homogenitast vizsgilva megallapitottuk, hogy
mindossze a 2-es csaldd volt igen homogén (CV4=9,7%), a tobbiek homogénnek bizonyultak
(CV4=10,6-14,2%) diszkosz részaranyukat illetden. A legnagyobb egyedi variabilitdst a 11-es
csoportban mértiikk. Megéllapithaté tehat, hogy a vad kamilla allomanyok egyedi genetikai
diverzitdsa kicsi a vizsgilt tulajdonsdg szempontjabol, de mértéke populdcionként eltérd lehet.
Tovabba a diszkosz virdgzaton beliili ardnya tekintet€ében a populdciok véltozékonyabbak, mint

diszkoszatmérdjiik mérete alapjan.

77



22. tablazat. Vad populacidk Soroksaron felszaporitott utédtorzseinek diszkoszatmérdje (2008)

Csaladok | Diszkoszatméré | Csaladok | Diszkoszatméré | Csaladok | Diszkoszatméré | Csaladok | Diszkoszatmérd
ésutod- | 4tl. | CV x| ésutod- | 4t. | CV « | ésutéd- | 4tl. | CV « | ésutod- | 4tl. | CV *
torzseik | mm | % % torzseik | mm | % % torzseik | mm | % % torzseik |mm | % %
L 1/1 6,7 10,1 39 2. 2/1 6,3 7,7 35 3. 31 6,5 8,1 41 4. 4/1 - - -
1/2 - - - 2/2 - - - 3/2 6,1 52 38 4/2 62 68 35
1/3 6,4 8,1 37 2/3 6,4 8,1 38 3/3 - - - 4/3 - - -
1/4 6,4 8,1 39 2/4 6,1 5,2 36 3/4 6,1 5,2 35 4/4 6,2 68 37
1/5 6,9 10,7 | 40 2/5 6,5 8,1 38 3/5 58 73 35 4/5 6,3 7,7 37
1/6 6,2 68 | 37 2/6 64 81 39 3/6 6,3 7,7 36 4/6 64 8,1 37
1/7 6,6 10,6 39 2/7 6,2 10,2 37 3/7 6,1 5,2 34 4/7 59 54 34
1/8 6,6 10,6 37 2/8 - - - 3/8 59 54 35 4/8 6,4 8,1 39
1/9 6,6 7.8 | 39 2/9 6,3 10,7 37 3/9 6,1 52 35 4/9 6,0 11,1 33
1/710 6,2 10,2 39 2/10 - - - 310 6,2 10,2 37 4/10 - - -
Atlag: 65 96 38 Atlag: 63 83 37 Atlag: 6,1 7,3 36 Atlag: 62 81 36
Szoéras: 0,6 43 Széras: 0,5 3,6 Széras: 0,4 3,9 Széras: 0,5 4,2
SzDs nem szign. SzDsq,: nem szign. SzDsq: 0,4 3,2 SzDsq,: nem szign.
5 51 59 54 | 33 6 6/1 64 81 38 7 7/1 59 9,6 36 8 8/1 6,3 7,7 36
: 5/2 59 54 36 : 6/2 6,1 9,3 37 : 7/2 6,1 5,2 37 : 8/2 6,0 79 36
5/3 59 54 | 37 6/3 6,2 10,2 37 7/3 6,0 79 33 8/3 59 54 34
5/4 53 091 33 6/4 6,5 8,1 39 7/4 6,2 68 37 8/4 6,2 68 37
5/5 5,6 92 33 6/5 6,7 7,2 38 7/5 6,3 | 7,7 36 8/5 6,4 8,1 37
5/6 59 96 | 34 6/6 6,4 109 37 7/6 6,1 52 34 8/6 62 68 35
5/7 6,4 8,1 34 6/7 6,5 8,1 38 717 6,0 79 34 8/7 6,0 11,1 35
5/8 6,4 8,1 38 6/8 6,5 10,9 39 7/8 59 9,6 34 8/8 59 54 37
5/9 56 92 | 35 6/9 6,6 10,6 39 7/9 6,0 0,0 35 8/9 6,0 79 35
5/10 6,1 5,2 39 6/10 6,4 10,9 36 710 63 7,7 36 810 59 54 35
Atlag: 59 92 35 Atlag: 64 94 38 Atlag: 61 73 35 Atlag: 61 7.6 36
Széras: 0,5 39 Széras: 0,6 4,5 Széras: 0,4 3,8 Széras: 0,5 3,8
SzDsq: 0,4 31 SzDsq,: nem szign. SzDsq,: nem szign. SzDsq,: nem szign.
9 9/1 56 92 | 34 1 10/1 59 9,6 35 1 1171 58 73 35 12 121 5,7 85 @ 35
: 9/2 59 54 34 0. 10/2 6,2 10,2 37 ‘o112 6,1 12,1 35 Co122 | 58 7.3 34
9/3 6,3 7,7 | 35 103 62 6,8 35 1173 6,1 93 36 12/3 58 73 @ 34
9/4 63 7,7 37 10/4 6,1 5,2 37 1174 63 | 7,7 39 12/4 59 9,6 35
9/5 5,7 11,8 | 34 105 64 8,1 37 11/5 6,1 12,1 | 38 12/5 54 9,6 36
9/6 63 7,7 38 10/6 6,5 8,1 39 11/6 5,7 8,5 35 12/6 58 73 34
9/7 5,7 85 | 34 10/7 59 54 34 1177 5,8 109 @ 36 12/7 5,8 7,3 | 36
9/8 6,2 10,2 | 37 108 62 12,7 36 11/8 6,3 10,7 | 37 12/8 59 54 37
9/9 59 9,6 35 10/9 6,0 7,9 37 119 58 13,6 37 129 55 9,6 33
9/10 59 54 @ 35 10/10 6,2 10,2 37 11710 59 9.6 38 12/10 6,1 9,3 | 33
Atlag: 6,0 92 35 Atlag: 62 89 36 Atlag: 6,0 105 37 Atlag: 58 85 35
Széras: 0,6 38 Széras: 0,5 4,8 Széras: 0,6 5,2 Széras: 0,5 3,8
SzDsq,: nem szign. SzDsq,: nem szign. SzDsg,: nem szign. SzDsq,: nem szign.
131 62 | 6,8 36 14/1 6,4 8,1 36 15/1 59 9,6 34 16/1 6,5 8,1 38
= 132 56 92 31 = 14/2 6,5 8,1 36 = 152 6,1 973 35 = 16/2 6,6 7,8 @ 4l
133 64 8,1 36 14/3 6,5 8,1 36 153 64 109 36 16/3 62 6,8 35
13/4 6,1 5,2 36 14/4 6,2 6,8 35 15/4 6,2 6,8 36 16/4 6,1 12,1 37
13/5 6,1 93 38 14/5 59 9,6 34 15/5 6,2 6,8 35 16/5 5,7 11,8 34
13/6 6,0 0,0 36 14/6 6,1 9,3 35 15/6 6,6 10,6 37 16/6 63 7,7 36
13/7 58 73 35 14/7 62 10,2 35 15/7 6,5 8,1 36 16/7 58 73 @ 34
13/8 | 57 85 34 148 6,6 10,6 36 158 6,1 93 35 16/8 59 96 @35
13/99 6,1 93 38 149 64 109 36 159 64 8,1 37 16/9 6,1 93 35
13/10 59 9,6 35 14/10 6,0 7,9 33 15/10 6,1 9,3 35 16/10 - - -
Atlag: 60 84 36 Atlag: 63 94 35 Atlag: 6,3 92 36 Atlag: 6,1 98 36
Széras: 0,5 38 Széras: 0,6 39 Széras: 0,6 4,1 Széras: 0,6 4,6
SzDsq: 0,4 2,9 SzDsq,: nem szign. SzDsg,: nem szign. SzDsq: 0,5 39
Jelmagyardzat: ~ = a diszkoszatmérd a virdgzatatmérd %-aban kifejezve

I:I = diszkoszméret <6 mm / 35%
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A nyelves viragzatrész méretét vizsgilva az utédpopuldciok korében 9,5 mm és 12,8 mm
kozotti atlagértékeket mértiink, ahol a szérds 0,7-3,0 mm kozott valtozott. 9 db utédtérzs 10 mm
vagy anndl kisebb, 7 db pedig 12 mm vagy ezt meghalad6 méretekkel rendelkezett (23. tablazat).
Az anyatd spontdn, szabad levirdgzasabdl szarmazé utdédsorok tobbsége (115 db) homogénnek
(CV4=10,1-19,5%) ill. igen homogénnek (32 db) (CV¢4=6,0-9,9%) bizonyult, s csak kisebb
hanyaduk (4 db) heterogénnek (CV4=21,0-24,8%).

A csoportok atlagos nyelves virdgzatrész mérete 10,5 mm €és 11,7 mm kozott valtozott a
soroksdri, azonos kornyezeti koriilmények kozti termesztés sordn (szérds: 1,1-1,6 mm). 12 db
csalddban nem tudtunk statisztikailag igazolhat6 kiilonbségeket kimutatni az utédtdrzsek kozott, a
3-as, 5-0s, 12-es és 13-as termOhelyrdl szdrmazd anyagok korében viszont igen (23. tdblazat).
Egyedi variabilitds szempontjabol mind a 16 csoport homogénnek tekinthetd a vizsgalt tulajdonsag
alapjan (CV4=10,5-15,4%), ahol a legkisebb valtozékonysdgot a 2-es, a legnagyobbat pedig a 11-es
csalddban taldltuk. Eredményeink szerint ez a tulajdonsdg is nagy valdszinliséggel kis mértéki
egyedi genetikai valtozékonysaggal rendelkezik.

A nyelves viragrész viragzaton beliili aranyat tekintve az utédtorzsek 59% és 69% kozotti
értékekkel rendelkeztek 1,5-6,8%-o0s szdras mellett. 3 utédpopuldcidoban 60% ill. ez alatti volt
részaranya, 64 db-ban pedig 65% vagy ezt meghaladé (23. tablazat). A spontdn idegentermékenyiilt
anyatovek utédai 99%-ban igen homogének lettek a vizsgalt tulajdonsag szempontjabdl (CVg,=2,3-
9,9%), s csupan két torzs (11/9, 16/4) esetén mértiink 11%-o0s CV¢, értékeket.

A 16 csalédd atlagos nyelves virdgzatrész ardnya 62% és 65% kozott valtozott, szérdsuk pedig
3,6-5,2% kozott alakult. 12 db csoportban nem tudtunk statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket
taldlni, a 3-as, 5-0s, 13-as és 16-os termOhelyrdl szdrmazé anyagok korében azonban igen (23.
tdblazat). Megdllapitottuk, hogy mind a 16 csaldd igen homogén (CV¢=5,7-8,2%), akarcsak a
nyelves virdgzatrész mérete esetén. Ez alapjan feltételezhetd, hogy a vad dllomdnyok genetikailag
nagyon egyontetliek nyelves virdgzatrész ardnyuk alapjidn, s a populdcidk kozott e tekintetben
nincsenek jelentds kiilonbségek. Tovabba gy tlnik, nyelves virdgzatméretilk szempontjabol a

populdcidk véaltozékonyabbak, mint nyelves virdgzatrész ardnyuk szerint.

4.2.2. Beltartalmi tulajdonsagok
4.2.2.1. ll6olaj-tartalom

A vizsgélt csalddok atlagos illoolaj-tartalma 0,44g/100g (7-es, 9-es csop.) és 0,63g/100g (2-es
csop.) kozott valtozott az azonos kornyezeti koriilmények kozott torténd felszaporitds sordn.
Szérasuk 0,05-0,19g/100g kozott alakult. 26 db utddtorzs esetén a Ph.Hg.VIIL. eldirdsainél
alacsonyabb, 0,40g/100g alatti mennyiségeket mértiink (0,26-0,39g/100g), 17 db esetén pedig
0,60g/100g-ot meghalado felhalmozasi szinteket (0,61-1,01g/100g) (24. tablazat).
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23. tablazat. Vad populaciok Soroksaron felszaporitott utodtorzseinek nyelves virdgzatrész mérete

Csaladok | Nyelves viragz. | Csaladok | Nyelves viragz. | Csaladok | Nyelves viragz. | Csaladok | Nyelves viragz.
ésutod- | 4tl. | CV x| ésutod- | 4t. | CV « | ésutéd- | 4tl. | CV « | ésutod- | 4tl. | CV *
torzseik | mm | % % torzseik | mm | % % torzseik | mm | % % torzseik |mm | % %
1 11 10,7 7,7 | 61 2 2/1 11,6 10,1 3 3/1 9,6 11,2 59 4 4/1 - - -
w2 - - | T - - - 32 101 98 62 | - 42 HZ 248 65T
13 109 11,8 63 2/3 10,7 125 62 3/3 - - - 4/3 - - -
174 102 12,1 | 61 2/4 108 105 64 34 11,6 13,6 4/4 106 66 63
1/5 10,6 17,9 @ 60 2/5 10,5 9,3 62 3/5 10,8 | 14,3 4/5 10,8 114 63
1/6 106 12,7 63 2/6 102 12,1 61 36 112 82 64 4/6 11,1 123 63
177 10,5 144 61 277 107 89 63 37 119 11,5 47 113 713
178 112 92 63 2/8 - - - 38 10,9 133 4/8 10,1 109 61
1/9 10,2 10,1 | 61 2/9 10,7 = 7,7 63 3/9 11,6 | 10,1 4/9 - 6,8
1710 9,7 12,0 61 210 - - - 310 10,7 165 63 410 - - -
Atlag: 10,5 124 62 Atlag: 10,7 10,5 63 Atlag: 10,9 134 64 Atlag: 11,1 141 64
Széras: 1,3 4,3 Széras: 1,1 3,6 Széras: 1,5 3,9 Széras: 1,6 4,2
SzDsq,: nem szign. SzDsq,: nem szign. SzDsq: 1,2 3,2 SzDsq,: nem szign.
5 51 11,9 | 12,2 - 6 6/1 10,6 149 62 7 7/1 10,3 | 10,3 64 8 8/1 11,3 94 | 64
52 106 155 64 | O 62 104 11,3 63 72 106 11,9 63 | T 82 109 186 64
5/3 102 90 63 6/3 10,7 108 63 713 P22 144 N6 83 11,6 109 66N
5/4 10,6 11,1 6/4 10,3 159 61 7/4 10,7 | 16,5 @ 63 84 104 103 63
55 11,3 73 6/5 112 21,0 62 75 112 14,5 64 85 11,0 12,1 63
5/6 11,6 15,8 6/6 11,2 16,2 63 7/6 11,7 | 10,7 86 11,5 11,8
5/7 JI24 12,1 6/7 108 114 62 M 11,9 62 87 114 11,1
5/8 10,5 8.1 6/8 10,1 143 6l 718 114 132 88 103 130 63
5/9 104 8,1 6/9 104 8,1 61 7/9 11,2 | 11,8 89 11,5 18,0
510 96 73 6/10 11,6 130 64 710 11,6 | 169 64 810 11,3 145
Atlag: 10,9 132 Atlag: 10,7 142 62 Atlag: 11,3 134 65 Atlag: 11,1 133 64
Széras: 1,4 Széras: 1,5 4,5 Széras: 1,5 3,8 Széras: 1,5 3,8
SzDsq: 1,1 SzDsq,: nem szign. SzDsq,: nem szign. SzDsq,: nem szign.
9/1 11,0 | 16,6 10/1 11,0 10,5 1171 10,7 133 12/1 | 10,9 12,6
T 11,5 11,8 10-Son2 10,7 159 63 0 n 1,6 123 12 o0 1,1 79
9/3 11,7 10,7 103 11,8 154 1173 11,0 129 64 12/3 | 11,3 15,6
94 109 8,0 10/4 10,7 17,1 63 11/4 10,1 13,6 61 12/4 108 114
9/5 11,3 11,8 10/5 109 11,8 63 11/5 10,0 17,6 @ 62 12/5 9,5 134 64
9/6 102 145 10/6 10,5 169 6l 11/6 109 164 650 12/6 114 85
9/7 11,1 137 10/7 114 11,1 - 1177 104 17,7 64 12/7 10,5 93 | 64
9/8 | 10,7 12,5 10/8 11,1 13,7 64 11/8 10,6 13,5 63 12/8 10,3 10,3 63
9/9 10,9 10,1 109 103 159 63 11/9 10,1 183 63 129 114 17,1 =
9/10 11,1 10,8 10/10 104 122 63 11710 9.8 17,2 62 12/10 - 11,8
Atlag: 11,0 122 65 Atlag: 109 14,1 64 Atlag: 10,5 154 63 Atlag: 11,0 13,7 65
Széras: 1,3 3,8 Széras: 1,5 4,8 Széras: 1,6 5,2 Széras: 1,5 3,8
SzDsq,: nem szign. SzDsq,: nem szign. SzDsg,: nem szign. SzDsq: 1,2 nem szign.
131 110 74 | 64 141 114 74 64 151 114 11,1 16/1 10,7 133 62
13- 13 Fi28Y 109 NeoN| 4 wn s 12 e | sz 114 138 16 162 96 101 59
133 11,6 60 64 14/3 11,8 112 64 153 11,6 123 64 16/3 114 11,1
134 110 105 64 14/4 11,7 99 15/4 11,0 12,1 64 16/4 10,6 19,5 63
13/5 1 99 12,1 62 14/5 11,5 149 15/5 11,7 21,0 - 16/5 11,1 13,7
13/6 10,6 66 64 14/6 112 10,1 15/6 113 60 63 16/6 113 16,7 64
13/7 10,7 @ 8,9 14/7 11,7 19,3 15/7 11,5 143 64 16/7 11,2 10,1
13/8 109 @ 6,8 148 119 17,0 64 158 11,7 21,0 16/8 11,0 9,6
139 100 17,6 62 149 11,6 164 64 15/9 108 13,7 63 16/9 11,3 118
1310 11,1 9,0 1410 F120° 118 1510 11,6 13,6 16/10 | - - -
Atlag: 11,0 11,9 65 Atlag: 11,7 13,0 65 Atlag: 114 14,2 64 Atlag: 10,9 13,6 64
Széras: 1,3 38 Széras: 1,5 3,9 Széras: 1,6 4,1 Széras: 1,5 4,6
SzDsq: 1,0 2,9 SzDsq,: nem szign. SzDsg,: nem szign. SzDsq: nem szign. 3,9

Ve * M z z 2z M 7z e 2 7z . .
Jelmagyardzat: = anyelves virdgzatrész mérete a virdgzatatmérd %-aban kifejezve

I:I =nyelves vir.rész < 10 mm / 60%

. = nyelves vir.rész > 12 mm / 65%
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A 16 csaldd tobb mint fele (9 db) heterogénnek (CV¢=20,2-29,7%), 6 db homogénnek
(CV4=15,2-19,5%), 1 db pedig igen homogénnek (CV¢=9,9%) bizonyult illdolaj felhalmozasa
szempontjabol. A legkisebb mértékli egyedi variabilitist a 16-os csalddban tapasztaltuk, a
legnagyobbat pedig a 2-esben. Az azonos eredeti populdcidba tartoz6 spontidn idegentermékenyiilt
anyatovek utddtorzsei kozott tapasztalt jelentds kiillonbségek az anyatovek eltéré genotipusara
utalnak, ami alapjan feltételezhetd, hogy az eredeti édllomdnyok is nagy egyedi genetikai
valtozékonysiggal rendelkeztek. A diverzitdis mértékében azonban populacionként jelentds
kiilonbségek lehetnek.

A nemesités szdmdra perspektivikus, legmagasabb ill6olaj-tartalommal rendelkezd torzsek:

173, 2/3, 8/10 és 9/8 (24. tablazat).

4.2.2.2. lll6olaj-Osszetétel

A vizsgalt dllomdanyok illéolajdban tobb minor komponenst is azonositottunk (pl. germakrén-
D, alloaromadendrén, biciklogermakrén, nerolidol, a-eudezmol, epi-a-bizabolol, spatulenol, y-
elemén, transz-spiroéter), jelentdségiiknél fogva azonban részletesebben csak a f6 komponensek (a-
bizabolol és oxidjai, kamazulén, B-farnezén, cisz-spiroéter) alakuldsat fogjuk targyalni.

Az a-bizabolol ill6olajon beliili részardnydnak atlaga 8,6% (5-0s csop.) és 66,4% (12-es
csop.) kozott valtozott az egyes csoportokban, ahol a szérds 2,6-20,0% kozotti volt. 39 db torzsben
20% alatti felhalmozasi szinteket mértiink (4,6-19,7%), 27 db-ban pedig 60% feletti (60,2-88,3%)
értékeket. A komponens minden populdcié mintdjdban megtaldlhaté volt (25. tdblazat).

A csaladok tobbsége heterogénnek bizonyult a-bizabolol tartalom szempontjabdl (CV4=21,5-
84,4%), kivéve a 10-es és 12-es szamuakat, melyeket homogénnek taldltunk (CV¢=11,4-16,7%). A
legkisebb egyedi variabilitdst a 12-es csalddban mértiik, a legnagyobbat pedig a 4-esben. A
csoportokban tapasztalt nagymértékii viltozatossdg az anyatovek kiilonbozdségére, igy az eredeti
alloményok nagyfoku genetikai diverzitdsara utal, melynek mértéke populdcidonként eltéro.

A nemesités szamara perspektivikus, legmagasabb a-bizabolol tartalommal rendelkez6
torzsek: 9/3, 10/5, 10/8, 12/3, 12/4, 12/10, 16/3 (25. tablazat).

Az egyes csaladok 0,5% (12-es csop.) és 52,5% (5-0s csop.) kozotti atlagos bizabolol-oxid A
részarannyal rendelkeztek ill6olajukban, 0,6-18,9% kozotti szords mellett. Az utédpopulaciok koziil
10 db ill6olajaban egyéltalan nem tudtuk a vizsgdlt komponens jelenlétét kimutatni, tovabbi 41
torzsben pedig 5% alatti volt mennyisége (0,2-4,9%). 33 db esetén viszont 40% feletti felhalmozasi
szinteket mértiink (40,1-69,6%) (25. tablazat).

A csoportok mindegyike heterogénnek bizonyult a vizsgalt tulajdonsdg szempontjabol
(CV4=22,7-258,1%), kivéve a 2-es csaladot, mely homogénnek mutatkozott (CV4=19,0%). Igy itt

mértiik a legkisebb egyedi variabilitast. A legvaltozékonyabbnak pediga 10-es csoport bizonyult.
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24. tablazat. Vad populaciok Soroksaron felszaporitott utédtorzseinek illdolaj-tartalma (2008)

[ |=ill6olaj-tartalom < 0.4g/100g
82

Csaladok és | 1001~ | ooopiqoi és | TOOMa)- 1 (o iqaok 65 | OO | o ai4qok ¢ | THOOIAI-
utoédtorzseik tartalom utodtorzseik tartalom utodtorzseik tartalom utodtorzseik tartalom
(g/100g) (g/100g) (g/100g) (g/100g)
L 1/1 0,46 2. 2/1 0,56 3. 3/1 0,47 4. 41 -
csalad 172 - csalad =~ 2/2 - csalad = 372 0,53 csalad = 4/2 0,43
13 23 33 - 41 -
1/4 0,54 2/4 0,55 3/4 0,56 4/4 0,42
1/5 0,46 2/5 3/5 0,40 4/5 0,40
1/6 0,48 2/6 0,59 3/6 0,52 4/6 0,29
1/7 2/7 3/7 0,37 47 0,46
1/8 2/8 - 3/8 0,36 4/8 0,58
1/9 2/9 0,40 3/9 0,39 4/9 0,60
1/10 = 0,57 2/10 - 310 049 4/10 -
Atlag: 0,58 Atlag: 0,63 Atlag: 0,45 Atlag: 0,45
Széris: 0,12 Széras: 0,19 Szoéras: 0,07 Széras: 0,11
CV%: 202 CV%: 297 CV%: 16,2 CV%: 234
5. 5/1 0,27 6. 6/1 0,49 7. 71 0,57 8. 8/1 0,50
csalad /2 csalad  6/2 0,38 csalad 72 0.35 csalad  8/2 0.46
513 6/3 0,48 73045 83 OGN
5/4 0,53 6/4 0,48 /4 0,30 8/4 0,42
5/5 6/5 0,30 15 0,46 8/5 0,41
5/6 0,56 6/6 0,54 /6 0,39 8/6 0,56
5/7 0,55 6/7 0,54 17 0,41 8/7 0,56
5/8 0,56 6/8 0,53 /8 0,34 8/8 0,60
59 057 6/9 0,49 79 02N 8/9 049
510 037 6/10 0,55 710 0,54 810 [OEGIN
Atlag: 0,53 Atlag: 0,48 Atlag: 0,44 Atlag: 0,54
Széris: 0,12 Széras: 0,08 Széras: 0,11 Szérias: 0,11
CV%: 230 CV%: 16,7 CV%: 238 CV%: 19,5
9, 9/1 0,50 10, 101 0,49 1. /1 043 12. 121 060
csalad 92 0,36 csalad 1072 0.53 csalad 1172 [NOGSN csaiza 122 0,42
9/3 0,40 103 048 113 037 123 041
94 036 104 0GR /4 050 12/4 0,48
9/5 0,47 105 043 11/5 044 12/5 -
9/6 0,34 10/6 044 /6 041 12/6 -
9/7 0,48 10/7 0,50 1177 0,50 12/7 -
oz 2N 108 057 118 048 12/8 -
9/9 0,36 109 0,56 119 055 12/9 -
9/10 0,46 10/10 0,35 11710 045 12/10 0,35
Atlag: 0,44 Atlag: 0,50 Atlag: 0,48 Atlag: 0,45
Széris: 0,11 Széras: 0,08 Széras: 0,07 Szérias: 0,09
CV%: 255 CV%: 170 CV%: 153 CV%: 202
13, 131 039 14. 141 0,43 15. 15/1 040 16. 16/1 057
csalad 132 043 | csalad 142 csalad 152 055 | csalad 162 -
133 048 143 039 153 048 16/3 053
13/4 051 14/4 0,60 15/4 0,36 16/4 -
13/5 032 14/5 053 15/5 0,51 16/5 054
13/6 - 146 026 15/6 0O 16/6 -
137 0,60 147 047 157 046 16/7 047
138 0,50 14/8 - 158 0,50 16/8 0,46
139 049 14/9 051 159 0,36 16/9 044
13/10 0,49 1410 0,38 1510 0,44 16/10 .
Atlag: 047 Atlag: 0,47 Atlag: 0,48 Atlag: 0,50
Szoéras: 0,08 Szoras: 0,12 Szoras: 0,10 Szoras: 0,05
CV%: 172 CV%: 252 CV%: 204 CV%: 99
Jelmagyarazat:

. = illdolaj-tartalom > 0,6g/100g



Mivel az azonos csalddba tartozé utédtdrzsek minden esetben nagyon heterogének voltak bizabolol-
oxid A felhalmozasuk szempontjabdl, feltételezhetd, hogy az eredeti vad kamilla populacidk is nagy
genetikai diverzitassal rendelkeztek. A valtozékonysag azonban populaciénként eltéré mértékil.

A 16 csalad atlagos bizabolol-oxid B tartalma 4,3% (10-es csop.) és 18,9% (6-o0s csop.)
kozott valtozott, szorasuk pedig 2,9-15,9% kozott alakult. 33 db utédpopulacidban mértiink 5%
vagy az alatti (0,6-5,0%), 27-ben pedig 20% feletti (20,2-46,1%) felhalmozdsi szinteket. A
komponens minden utédtdrzs mintdjaban megjelent (25. tdblazat).

Mind a 16 csoport igen heterogén volt bizabolol-oxid B tartalom szempontjabdl, de
heterogenitdsuk mértékében jelentds kiilonbségek vannak. Legkisebb egyedi variabilitdssal a 10-es
(CV4=53,2%), legnagyobbal (CV¢=120,4%) pedig a 15-0s csaldd jellemezhetd6. A csoportok
jelentds valtozékonysdga a vizsgdlt tulajdonsdg szempontjabdl az anyatdvek eltéréseire ill. az
eredeti dlloményok nagy mértékli genetikai diverzitdsira enged kdvetkeztetni.

A csalddok atlagos kamazulén részardnya az illolajban 6,5% (14-es csop.) és 15,3% (4-es
csop.) kozott valtozott az azonos kornyezeti koriilmények kozott torténd termesztés soran, szorasuk
pedig 2,6-6,7% kozotti volt. Az utddtorzsek tobb mint fele (75 db) 10% alatti felhalmozéssal
rendelkezett (0,9-9,8%) ill6olajaban, 20 db esetén pedig 15% vagy azt meghaladé értékeket (15,0-
28,7%) mértiink. A kamazulén minden populacid illdolajdban kimutathatd volt (25. tiblazat).

A 16 csoport mindegyike heterogénnek bizonyult a vizsgalt komponens szempontjabdl, de a
valtozékonysdg mértéke csalddonként eltérd volt. A legkisebb egyedi variabilitast a 2-es anyagban
mértiikk (CV¢=20,3%), a legnagyobbat pedig a 8-asban (CV¢=70,7%). Az azonos szdrmazasu
utédtorzsek kamazulén felhalmozdsaban tapasztalt nagy kiillonbségek e komponens esetében is a
spontdn idegentermékenyiilt anyatdvek kiilonbségeire, azaz az eredeti dllomanyok jelentdés mértékii
egyedszintli genetikai diverzitdsira utalnak.

A nemesités szadmdra perspektivikus, legmagasabb kamazulén-tartalommal rendelkez6
torzsek: 1/9, 3/7, 3/8, 4/6, 6/7, 8/8 és 9/5 (25. tablazat).

Az egyes csaladok illdolajaban 0,9% (8-as, 16-o0s csop.) és 3,2% (2-es csop.) kozotti atlagos
B-farnezén részaranyt mértiink (szérds: 0,4-1,1%). A vizsgalt komponenst majdnem mindegyik
utédpopulidcié mintdjaban megtalaltuk, kivéve 2 allomanyt (5/1, 16/3), melyekben nem tudtuk
jelenlétét kimutatni. 35 utédtorzs esetén 1% vagy az alatti (0,2-1,0%) felhalmozasi szinteket
mértiink, 11 dllomany esetén pedig 3% vagy afeletti (3,0-4,5%) értékeket (25. tablazat).

A csoportok mindegyike heterogénnek bizonyult a vizsgélt tulajdonsag alapjan (CV¢=21,5-
77,1%), kivéve a 15-0s csalddot, mely homogénnek mutatkozott (CV¢=18,0%). Legnagyobb
variabilitissal a 16-os anyag rendelkezett. A csoportokban tapasztalt nagymértékii valtozatossag itt
is az anyatdvek kiilonbségére, és ebbdl adddbéan az eredeti dllomdnyok nagyfokd genetikai

diverzitdsara utal, melynek mértéke azonban populdcidonként eltéro lehet.
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25. tablazat. Vad kamilla populaciok Soroksaron felszaporitott utédtorzseinek illdolajaban

felhalmoz6dé f6bb komponensek aranya (2008)

Csaladok f" Bi?. Bi?. Ka- | p-far- Ci§z- Ke- Csaladok 'a- Bi?. Bi'z. Ka- fg ;_ Ci§z- Ke-
és utéd- biza- | oxid | oxid ma- | ne- | spiro | mo- és ut6d- biza- | oxid | oxid ma- | . |spiro | mo-
. . bolol A B zulén | zén | éter | for- . . bolol | A B | zulén . éter | for-
torzselk | (%) | (%) | (%) | (%) | %) | (%) | ma | OFmek | (g) | (@) | (%) | @) | o) | %) | ma
L 1 95 134 136 19 110 5 21 (132 44 119 40 1738
12 - - - - - - - 22 - - - - - - -
113 119 BS6BN 52 85 23 138 23 46 [P5490 115 BN 3.1 9.6
114 92 303 160 SN 2.8 1208 24 164 J4988 39 BISBN 25 111
15 303 9 139 135 29 124 25 64 4250 189 719 45 179
16 104 PGB 50 85 23 116 26 197 358 180 124 26 99
177 87 BS69N 150 74 13 100 277 266 325 168 136 19 @ 65
18 363 284 08 141 19 168 28 - - - - - - -
19 276 365 69 [JBEN 08 88 29 105 PS8 85 139 | 36 89
17110 124 JE8EN 61 110 1,5 [206 210 - - - - - - -
Atlag: 174 436 91 125 20 140 Atlag: 139 451 11,7 130 32 117
Széras: 10,8 13,8 5,5 39 0,7 4,4 Szoras: 7,7 8,6 6,4 2,6 0,9 44
CV%: 625 31,6 598 31,5 359 31,8 CV%: 555 19,0 544 203 288 380
3, 3 108 P5460 146 98 20 77 R - - ] ]
32 125 8520 77 112 23 94 42 | 63 1,3
33 - - - - - - - 43 - -
34 89 PSHN 106 JGEN 24 99 44 | 108 0,8
35 518 273 32 80 12 69 45 59 1,7
36 234 PN 67 149 06 88 46 = 6,5 2,0
37 91 (5360 108 SN o6 7.1 47 139 12
38 166 337 79 POSEM 12 97 48 48 2,0
39 79 PN 273 76 09 77 49 322 1,5
310 119 616 16 98 05 79 410 - -
Atlag: 17,0 483 100 139 13 83 Atlag: 11,5 1,5
Szoras: 139 121 76 67 08 1,1 Széras: 9,7 0,4
CV%: 819 250 756 484 602 133 CV%: 844 28,6 393
5. 51 135 45 85 00 40 6. o1 353 07 63
osn 57 D49 144 BN 12 122 62 21,1 1,9 87
53 104 304 384 81 15 87 6/3 50,0 18 90
si4 77 PGB 31 98 12 83 6/4 108 23 | 154
555 84 P66 54 102 06 115 65 620N 1,5 107
s/6 51 1536 136 SEE 16 89 6/6 329 15 82
s7 73 P4330 186 98 28 157 6/7 508 1.8 81
58 68 (456 243 81 24 111 6/8 219 1,9 107
59 112 PSI9Y 144 62 17 109 6/9 24,7 24 126
510 100 B5298 155 70 13 1Ll 6/10 = 48,1 30 125
Atlag: 86 525 152 101 14 102 Atlag: 35,8 1,9 102
Szoras: 2,6 11,9 105 37 08 31 Széras: 16,6 06 27
CV%: 306 227 690 365 564 299 CV%: 46,3 328 264
o 247 230 (384N 65 10 103 g 81 227 07 119
72 242 257 170 108 1,5 159 82 280 06 127
73 463 166 7,1 40 17 164 8/3 186 02 67
74 232 343 136 09 20 168 8/4 317 1,5 150
75 465 17,1 179 67 02 97 85 412 143 174 19 03 154
76 483 234 63 7,1 06 127 8/6 56 25 05 134
777 420 176 137 13 1,5 105 8/7 44 130 05 69
78 450 205 62 [SEN 07 80 8/8 7,1
79 284 PEEEN 66 47 10 108 8/9 40,7 9,4
710 568 98 50 104 11 135 8/10 | 11,2 128 12 82
Atlag: 385 232 122 74 11 125 Atlag: 384 235 154 84 09 107
Szérds: 122 98 75 40 05 3,1 Szoras: 198 163 132 59 06 34
CV%: 31,7 424 614 547 473 249 CV%: 515 69,5 861 70,7 651 319
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Csaladok fl- Bi.z. Bi.z. Ka- | p-far- Ci.sz- Ke- Csalddok | * Bi.z. Bi.z. Ka- | p-far- Ci.sz- Ke-
és utéd- biza- | oxid | oxid ma- | ne- | spiro | mo- | (o oo biza- | oxid | oxid ma- | ne- | spiro | mo-
. . bolol| A B zulén | zén | éter | for- . . bolol A B |zulén| zén | éter | for-
torzseik | gy | @) | @) | %) | %) | %) | ma | WK | () | @) | (%) | %) | %) | (%) | ma
9. 91 332 55 37 18 96 10, 101 540 100 34 35 28 106
o9 PESEN 12 89 41 10 153 102 519 00 31 100 |41 156
93 8837 00 23 39 09 29 103 00 12 111 27 132
94 J602N 06 87 140 12 54 10/4 00 26 26 36 88
95 574 03 53 JEEE 14 43 10/5 00 15 88 17 56
9%6 251 24 [381 50 43 147 10/6 13 39 67 43 131
97 277 25 [416 39 28 122 1077 1,6 32 138 20 72
o8 PEEION 02 23 136 25 116 10/8 00 25 26 20 71
99 523 03 158 141 12 151 10/9 00 25 21 28 92
910 GBS 05 82 69 22 108 1010 481 139 187 77 17 45
Atlag: 542 13 169 88 19 102 Atlag: 604 17 43 69 27 95
Széras: 200 1,7 159 56 1,1 46 Széras: 1001 43 51 41 10 36
CV%: 37,0 1280 940 644 559 449 CV%: 16,7 2581 1204 59,6 348 379
;1 11 SH1 64 86 B8 13 149 . 121 DA 00 61 138 07 140
o112 297 149 [2900 123 05 103 122 558 02 35 78 19 1236
113 361 41 [387 54 05 117 1273 0N 06 30 90 15 114
1/4 PE8ON 28 75 53 21 76 124 J88Y 14 91 22 14 | 58
/5 374 123 (2920 47 10 107 125 - - - - - - -
11/6 566 39 68 144 08 124 1206 - - - - - - -
1177 JESN 04 66 133 10 121 127 - - - - - - -
11/8 B683Y 03 60 108 09 94 128 - - - - - - -
1179 B6SAY 03 43 137 13 119 129 - - - - - - -
1/10 B610Y 03 35 122 23 125 1210 [N 02
Atlag: 538 46 138 101 12 113 Atlag: 664 0,5
Széras: 143 52 127 38 06 20 Széras: 7,5 0,6
CV%: 26,5 1144 92,1 372 531 175 CV%: 114 1157 61,7 564 451 810
3. 131 285 85 [BLA 116 L1 157 1o, W1 399 31 (2380 107 | 08
132 548 44 77 111 19 126 142 442 29 129 83 29
133 497 27 107 65 24 114 143 367 46 168 55 19
134 506 57 93 137 22 155 144 470 06 48 60 22
135 365 L1 72 105 22 177 145 J6OBN 62 88 42 13
136 - - - - - - - 14/6 49,1 11 157 22 |31
137 329 51 [342° 67 22 128 147 533 19 88 73 27
138 197 244 [ 231 56 28 176 148 - - - - -
139 524 52 107 105 20 138 14/9 446 49 166 37 31
1310 549 73 92 88 22 119 10 207 65 (356 104 29
Atlag: 422 7,1 160 94 21 143 Atlag: 440 35 161 65 23
Széras: 131 68 10,7 27 05 24 Széras: 112 21 97 30 08
CV%: 309 958 67,1 287 215 165 CV%: 255 60,7 604 456 362
151 567 19 134 70 18 142 161 495 12 100 65 21
15. 16.
152 236 160 [336 66 15 124 162 - - - - -
153 426 168 144 72 21 119 163 J86N 00 06 69 00
154 333 243 110 69 25 144 16/4 - - - - -
155 305 86 [367 33 15 139 165 J63I0N 14 105 147 08
156 385 40 74 |G 24 249 16/6 - - - - -
157 24,1 189 177 113 19 [202 167 510 25 98 131 13 162
158 47,1 158 148 41 17 118 163 JGS8 26 52 60 10 138
159 455 101 122 112 21 130 169 598 21 32 146 05 155
1510 229 263 [202° 81 21 126 1610 - - - - - -
Atlag: 365 143 181 82 20 149 Atlag: 626 16 66 103 09 135
Szoras: 11,5 8,1 9,6 3,8 0,4 4,3 Szoras: 135 1,0 4,2 4,2 0,7 6,0
CV%: 31,6 56,7 532 463 18,0 28,7 CV%: 215 597 634 41,0 77,1 442
Jelmagyardzat: i = a-bizabolol < 20%; = biz.oxid A < 5%; = biz.oxid B < 5%; = kamazulén < 10%;
= a-bizabolol > 60% = biz.oxid A > 40% L= biz.oxid B > 20%; B = kamazulén > 15%;

[ ] =B-farnezén < 1%; [] = B-farnezén >3%; [ |= cisz-spiroéter <10%; [ = cisz-spiroéter >20%;
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A csoportok 8,3% (3-as csop.) és 19,3% (l4-es csop.) kozotti atlagos cisz-spiroéter
felhalmozéssal rendelkeztek, ahol a szoras 1,1-8,9% kozott valtozott. 50 utédpopulacié esetén 10%
vagy az alatti (2,9-10,0%), 10 torzs esetén pedig 20% feletti (20,2-25,5%) cisz-spiroéter ill6olajon
beliili részaranyt mértiink. A vizsgdlt komponenst egy kivételével (12/10) minden utédallomany
mintdjaban megtalaltuk (25. tdblazat).

A 16 csoport koziil 13 db heterogénnek bizonyult (CV4=21,4-81,0%) a vizsgilt komponens
felhalmozédsa szempontjabol, 3 db pedig homogénnek (CV¢=13,3-16,5%). A legkisebb egyedi
variabilitdst a 3-as csalddban mértiik, a legnagyobbat pedig a 12-esben. A csoportok jelentds
véaltozékonysdga e vizsgdlt tulajdonsidg szempontjabdl is az eredeti dllomanyok nagy mértékii
genetikai diverzitdsara enged kovetkeztetni, de a heterogenitds mértékében a populdcidk kozott
kiilonbségek vannak, hasonldan a t5bbi illéolaj-komponensnél tapasztaltakhoz.

A nemesités szdmdra perspektivikus, legmagasabb cisz-spiroéter tartalommal rendelkezd
torzsek: 4/6, 12/2, 14/2, 14/3, 14/4 és 15/6 (25. tablazat).

Az el6zo fejezetben ismertetett szempontok szerint meghataroztuk az egyes csaladok és
utédtorzseik jellemzo illdolaj-Osszetételét, kemovarietas-at, kemoformajat is. Az 1-es, 2-es, 3-as,
4-es és 5-0s csoportok (melyek Egerlové kornyékérdl szarmaztak), az A-kategdridba keriiltek, a
tobbi csalddot viszont a C-kemovarietas csoportba soroltuk. Az utédpopulicidk tobbsége (52%)
atlagmintajanak jellemzd illdolaj-0sszetétele alapjan szintén C-kemovarietas-u lett (kemoformajuk
szerint: C;: 1db, C,: 6db, C5: 16db, C4: 50db), 25%-a A-kemovarietas-u (A: 1db, A;: 9db, Aj: 5db,
A4 23db), 13%-a D-kemovarietas-i (D;: 1db, Dy: 1db, Ds: 5db, D4: 9db), 10%-a pedig B-
kemovarietas-u (B;: 0db, B,: 0db, Bs: 3db, B4: 11db). Mindegyik kemovarietas-on beliil az alacsony
kamazulén- és cisz-spiroéter illdolajon beliili részardnnyal jellemezhetd kemoformdk fordultak el6 a
legnagyobb ardnyban.

A legkisebb egyedi diverzitdst a 10-es, 12-es és 16-os csalddokban taldltuk, ahol mindegyik
utédallomany hasonl¢ illdolaj-0sszetétellel rendelkezett. 5 csoportban 1 vagy 2 eltéré kemovarietas-
U utédpopulécié fordult eld, a tobbiben azonban 3-5 kozotti volt az eltérd illdolaj-Osszetételit
torzsek szdma. Legheterogénebbnek a 8-as és 15-0s csoportok bizonyultak. A csalddok felében
max. 2-féle kémiai valtozatu utédpopulicié fordult eld, masik felében viszont tobb. A 6-o0s és 8-as
anyagok torzseiben mind a 4-féle kemovarietas-t megtalaltuk (25. tablazat). A kemoformat illetéen
még nagyobb volt az utédtorzsek valtozékonysiga, a leghomogénebb csalddokban sem taldltunk
teljesen egyontetii utédsorokat.

Ez az elemzés is azt timasztja ald, hogy az azonos szdrmazasu, szabad levirdgzasu anyatovek
utdédsorai  valtozatos illdolaj-Osszetétellel rendelkeznek, ami az anyatovek jelentds, de

populdcionként eltéré mértékii genetikai heterogenitdsit mutatja.
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4.2.2.3. Duzzadasi érték

A vizsgalt csoportok 32,8 (8-as csop.) és 50,6 (3-as csop.) kozotti atlagos duzzadasi értékkel
rendelkeztek az azonos kornyezeti koriilmények kozti termesztés sordn (szérds: 3,2-16,1). Az
utédtorzsek koziil 12 db esetén 30 vagy az alatti (25,8-30,0), 31 db esetén pedig 45 vagy azt
meghalado (45,0-84,2) értékeket mértiink (26. tablazat).

A csaladok tobb mint fele (9 db) homogénnek (CV¢=11,2-19,9%) mutatkozott a vizsgdlt tu-
lajdonsag szempontjabdl, 5 db heterogénnek (CV¢=22,3-31,8%), 1 db (10-es csop.) pedig igen
homogénnek (CV¢=_8,4). Ez esetben mértiik a legkisebb egyedi variabilitdst, a 3-as csalddban pedig
a legnagyobbat. Mivel a csoportok kétharmaddban az utddtorzsek kozott csak kis mértéki
véaltozékonysdgot tapasztaltunk, gy tlinik, hogy az ill6olajtol eltéréen az azonos szdrmazdsu
anyatovek tobbsége hasonlé genotipussal rendelkezett a vizsgalt tulajdonsdg szempontjabdl. Igy
feltételezhetden az eredeti dlloményok is relative egyontetiiek, bar ennek mértékében kiillonbségek
lehetnek populdcidnként.

A nemesités szamdara perspektivikus, magas duzzadési értékkel rendelkezd torzsek: 2/3, 2/4,

3/8, 3/10, 14/10 és 16/8 (26. tablazat).

4.2.2.4. Osszflavonoid-tartalom

A vizsgalt csoportok atlagos Osszflavonoid-tartalma 1,16% (13-as csop.) és 1,51% (6-0s
csop.) kozott valtozott, ahol a szérds 0,09-0,31% kozotti volt. 40 db utédpopuldcidoban mértiink
1,20% alatti (0,67-1,19%), 21-ben pedig 1,50% feletti (1,51-1,91%) értékeket (27. tablazat).

7 db csoportot homogénnek taldltunk a vizsgélt tulajdonsdg szempontjabol (CV4=10,1-
13,9%), 6 db-ot igen homogénnek (CV¢=6,1-9,4%), a 3-as és 5-0s termOhelyr6l szdrmazd
anyagokat pedig heterogénnek (CV¢=21,5-23,9%). A legkisebb egyedi variabilitist a 15-0s
csalddban mértiik, a legnagyobbat pedig az 5-0sben. Mivel a csoportok tobbségében csak kis
véaltozékonysdgot tapasztaltunk, feltételezhetben az eredeti kamilla &dllomdnyok genetikai
diverzitdsa is kicsi a vizsgdlt tulajdonsag szempontjabdl. A variabilitdis mértékében azonban
populdcionként kiilonbségek lehetnek.

A nemesités szamdra perspektivikus, magas Osszflavonoid-tartalommal rendelkezd torzsek:

1/4, 3/1, 5/7, 5/8, 6/6 és 6/10 (27. tabl4zat).

4.2.3. Drogtomeg

A vizsgalt csoportok atlagos drogtomege 9,8 g/m2 (1-es csop.) és 49,9 g/m2 (4-es csop.) kozott
alakult az azonos koriilmények kozti termesztés soran. Szérasuk 3,4 és 18,2 g/m2 kozotti volt. 20 db
utédpopuliciéban 10 g/m2 vagy az alatti (4-10 g/mz), 22 db-ban pedig 35 g/m2 vagy azt meghalad6
(35-72 g/mz) droghozamokat mértiink (28. tdblazat).

87



26. tablazat. Vad populaciok Soroksaron felszaporitott utédtorzseinek duzzadasi értéke (2008)

Csaladok és Du?z.a " | Csaladok és Du?z.a " | Csaladok és Du?z‘a " | Csaladok és Du%z.a i
utodtorzseik d ast utodtorzseik d ast utodtorzseik d ast utodtorzseik d ast
érték érték érték érték
L 1/1 40,0 2. 21 40,0 3. 3/1 383 4. 4/1 -
csalad 172 - csalad =~ 2/2 - csalad = 3/2 32,5 csalad = 4/2 -
1/3 30,8 2/3 3/3 - 4/3 -
1/4 283 2/4 3/4 367 4/4 -
1/5 36,7 2/5 3/5 4/5 -
1/6 30,8 2/6 3/6 36,7 4/6 -
1/7 433 2/7 3/7 417 -
1/8 39,2 2/8 - 3/8 4/8 -
1/9 442 29 417 3/9 4/9 -
1/10 30,0 2/10 - 3/10 4/10 -
Atlag: 359 Atlag: 48,3 Atlag: 50,6 Atlag: 5
Széras: 6,0 Széras: 10,8 Széras: 16,1 Szoras: -
CV%: 16,6 CV%: 223 CV%: 318 CV%: -
5. s/1 6. 6/1 | 342 7. 7/1 342 8. 8/1 35,8
csalad Y2 350 | csalad 62 csalad 72 4L7 | csalad 82 325
5/3 383 6/3 425 713 8/3 34,2
s/4 SRR 6/4 4 36,7 8/4 317
5/5 30,8 6/5 = 425 /5 358 8/5 39,2
5/6 375 6/6 417 716 358 8/6 358
517 283 6/7 417 717 8/7 30,8
5/8 26,7 6/8 /8 433 8/8 292
5/9 333 6/9 333 7/9 32,5 8/9 31,7
s/10 NG| 6/10 358 710 408 8/10 26,7
Atlag: 38,6 Atlag: 41,1 Atlag: 39,8 Atlag: 328
Széras: 10,0 Széras: 5,2 Széras: 5,6 Széris: 3,7
CV%: 26,0 CV%: 12,6 CV%: 14,1 CV%: 112
9. I 10. 101 383 1. L ST . | 121 s
csalad 92 csalad 102 392 | csalad 1172 38,3 csalad | 1272 38,3
9/3 442 103 425 113 417 123 308
9/4 | 442 10/4 375 11/4 | 350 12/4 383
9/5 40,8 10/5 408 11/5 12/5 283
9%6 400 1006 408 11/6 358 1206 350
o7 RS 1007 383 1177 1277 292
9/8 275 108 333 11/8 408 128 367
9/9 442 109 342 11/9 129 40,0
910 NESENN 10/10 383 11/10 342 12/10 433
Atlag: 434 Atlag: 38,3 Atlag: 41,3 Atlag: 36,5
Széras: 6,5 Széras: 3,2 Széras: 5.4 Széris: 5,6
CV%: 150 CV%: 84 CV%: 132 CV%: 154
13, 131 267 14, 141 375 15, 151 6. 16/1 408
csalad | 1372 442 csalad | 1472 36,7 csalad | 1572 38,3 csalad | 1672 36,7
133 | 258 143 375 153 417 163 367
13/4 | 333 14/4 35,0 15/4 425 16/4 417
135 525 14/5 375 155 375 16/5 433
136 392 14/6 392 1566 325 16/6 358
137 325 14/7 | 358 157 342 167 333
138 358 148 383 158 375 168 NG|
139 358 14/9 % 159 342 16/9 417
13/10 | 30,0 14/10 1510 383 16/10 -
Atlag: 35,6 Atlag: 41,8 Atlag: 384 Atlag: 41,3
Szoéras: 8,0 Szoéras: 10,8 Szoéras: 4,6 Széras: 8,2
CV%: 223 CV%: 259 CV%: 12,0 CV%: 19,9
Jelmagyarazat:

I:' = duzzadasi érték < 30

. = duzzadasi érték > 45
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27. tablazat. Vad populacidk Soroksaron felszaporitott utédtorzseinek 6sszflavonoid-tartalma

Csaladok és Osszf!a- Csaladok és Osszf!a- Csaladok és Osszf!a- Csaladok és Osszf!a-
utodtorzseik vonoid utodtorzseik vonoid utodtorzseik vonoid utodtorzseik vonoid
tart. (%) tart. (%) tart. (%) tart. (%)
1 1/1 1,31 2. 2/1 1,18 3. 3/1 1,67 4. 41 -
csalad 172 - csalad = 272 - csalad 372 1,49 csalad =~ 4/2 -
1/3 1,03 2/3 1,30 3/3 - 4/3 -
1/4 1,71 2/4 1,25 3/4 1,48 4/4 -
1/5 1,29 2/5 1,60 3/5 1,45 4/5 -
1/6 1,46 2/6 1,51 3/6 1,07 4/6 -
1/7 1,23 2/7 1,13 3/7 1,15 4/7 -
1/8 1,27 2/8 - 3/8 0,80 4/8 -
1/9 1,24 2/9 1,50 3/9 1,01 4/9 -
1/10 1,24 2/10 - 3/10 1,33 4/10 -
Atlag: 1,31 Atlag: 1,35 Atlag: 1,27 Atlag: =
Széras: 0,18 Széras: 0,19 Szoéras: 0,27 Szoéras: -
CV%: 13,9 CV%: 13,8 CV%: 21,5 CV%: -
5. S/ 067 6. 6/1 1.51 R g &1 1lI6
csalad /2 1,03 csalad 62 1,39 csalad 772 1,23 csalad 872 1,16
5/3 1,29 6/3 1,54 7/3 1,31 8/3 1,20
5/4 1,07 6/4 1,35 714 1,28 8/4 1,13
5/5 1,56 6/5 1,14 /5 1,32 8/5 1,16
5/6 1,47 6/6 1,91 716 1,23 8/6 1,12
5/7 1,62 6/7 1,52 717 1,18 8/7 1,19
5/8 1,62 6/8 1,57 7/8 1,46 8/8 1,20
5/9 1,39 6/9 1,56 719 1,48 8/9 1,23
5/10 1,08 6/10 1,66 7/10 1,25 8/10 1,46
Atlag: 1,28 Atlag: 1,51 Atlag: 1,30 Atlag: 1,20
Széris: 0,31 Széras: 0,20 Széras: 0,10 Széras: 0,11
CV%: 239 CV%: 13,1 CV%: 17 CV%: 89
9 91 124 10. o1 Ll 1. /123 12. 21 L2
csalad | 92 118 | csalad 102 137 | csalad 112 141 | csalza 122 1,53
9/3 1,04 10/3 1,47 11/3 1,33 12/3 1,17
9/4 1,18 10/4 1,24 11/4 1,08 12/4 1,22
9/5 1,43 10/5 1,39 11/5 1,25 12/5 1,02
9/6 1,16 10/6 1,22 11/6 1,44 12/6 1,36
9/7 1,39 10/7 1,49 11/7 1,27 12/7 1,39
9/8 1,12 10/8 1,41 11/8 1,48 12/8 1,42
9/9 1,15 10/9 1,38 11/9 1,19 12/9 1,44
9/10 1,24 10/10 1,29 11/10 1,06 12/10 1,52
Atlag: 1,21 Atlag: 1,34 Atlag: 1,27 Atlag: 1,32
Széris: 0,12 Széras: 0,12 Széras: 0,16 Széras: 0,18
CV%: 10,1 CV%: 9,2 CV%: 124 CV%: 13,3
3. 131 13 4. 141 15T 15, 151 153 6. 1611 127
esalad 132 112 | ccalad | 142 134 | csalad 152 140 | cqalad 162 1,22
13/3 1,15 14/3 1,21 15/3 1,39 16/3 1,47
13/4 1,23 14/4 1,56 15/4 1,38 16/4 1,24
13/5 1,06 14/5 1,44 15/5 1,28 16/5 1,42
13/6 0,96 14/6 1,37 15/6 1,45 16/6 1,31
13/7 1,25 14/7 1,32 15/7 1,53 16/7 1,27
13/8 1,19 14/8 1,23 15/8 1,49 16/8 1,47
13/9 1,09 14/9 1,44 15/9 1,47 16/9 1,43
13/10 1,18 14/10 1,15 15/10 1,57 16/10 -
Atlag: 1,16 Atlag: 1,36 Atlag: 1,45 Atlag: 1,34
Széris: 0,11 Széras: 0,15 Széras: 0,09 Széras: 0,10
CV%: 94 CV%: 10,9 CV%: 6,1 CV%: 7,6
Jelmagyarazat:

I:' = gsszflavonoid-tartalom < 1,20% I:' = gsszflavonoid-tartalom > 1,50%

89




Mind a 16 csoport heterogénnek bizonyult drogtdomege szempontjabdl, de a heterogenités
mértékében jelentds kiillonbségek adodtak. A legkisebb egyedi variabilitast a 8-as csaladban mértiik
(CV4=23,8%), a legnagyobbat pedig a 12-esben (CV¢=79,2%). A csoportok jelentOs
valtozékonysdga a vizsgalt tulajdonsag tekintetében az anyatdvek kiilonbozoségére ill. az eredeti
allomanyok nagy genetikai diverzitdsira enged kovetkeztetni, melynek mértéke azonban
populdcionként eltéro.

Bar az egyes utédsorok csalddokon beliil mindeniitt nagy kiilonbségeket mutatnak, a hozam
nagysagrendileg jelentdsen kiilonbozik. Ennek alapjdn a nemesités szdmdra perspektivikus nagy
hozamu csalddok: a 3-as, 4-es €s 7-es, ezen beliil nagy hozamu torzsek: 3/8, 3/9, 4/5, 4/6, 7/5 és 7/6.

Megvizsgaltuk a droghozam ill. a morfoldgiai tulajdonsdgok kozotti osszefiiggéseket is, de a
droghozam és ndvénymagassdg valamint a droghozam és virdgzatitmérd kozott csak gyenge
korrelaciok addédtak (r =0,40 és r =0,20). A kamilla magassdgabdl ill. virdgzatdnak méretébdl tehat

nem lehet kdvetkeztetni drogtomegének alakuldsdra, azt a virdgzatok szdma szabhatja meg inkédbb.

A 16 csaldadban a legtobb tulajdonsag tekintet€ében hasonld 1€ptékii hasaddsokat tapasztaltunk,
de néhany esetén (pl. illdolaj-tartalom, duzzadisi ért€k és Osszflavonoid-tartalom) nagy
kiilonbségek addodtak koztiik. Az 6sszes vizsgalt tulajdonsagot figyelembe véve a csalddok tobbsége
mégis kozel azonos diverzitissal rendelkezett, kivéve a 10-es és 11-es csalddokat, melyek az
atlagndl homogénebbnek bizonyultak, ill. az 5-0s és 14-es anyagokat, melyek viszont
heterogénebbnek.

A kamilla populaciok egyedi diverzitdsa befolyasolja a beldliik eldallitott termék mindségét,
valamint az idedlis nemesitési modszert. Mivel vizsgélataink sordn a vadon termdé kamilla
allomédnyok tobbsége a fontosabb beltartalmi tulajdonsidgok (pl. illdolaj-tartalom és -Gsszetétel)
szempontjabol heterogénnek bizonyult, ezért a gytjtéssel eldallitott drog esetén a
mindségbiztositds, a megfeleld koordinacié elengedhetetlen.

A nagyfokd heterogenitds eldnye viszont, hogy lehetévé teszi a kiillonbozé szelekcios
mobdszerek hatékony alkalmazdsat a kamilla-nemesitésben. Egyedszelekciéval ugyanis lehet6ség
nyilik a kivalé beltartalmi tulajdonsdgokkal rendelkez6 anyagok kivalogatdsara.

Munkank sordn szdmos olyan torzset taldltunk, melyek egy vagy tobb tulajdonsig
szempontjabdl perspektivikusak lehetnek a kamilla nemesités szamara. Kiilonosen a 10-es, 14-es és
16-0s csaladokban fordultak el kedvez6 illdolaj-tartalmu és Osszetételti utédpopulaciok (pl. 10/2,
1074, 10/7, 10/8, 10/9; 14/2, 14/4, 14/5, 14/9; 16/1, 16/3, 16/5), de mds csalddokban is taldltunk
igéretes anyagokat (pl. 6/6, 8/8, 9/8, 11/9, 13/4, 15/6).
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28. tablazat. Vad kamilla populacidk Soroksaron felszaporitott utdédtorzseinek drogtomege (2008)

Cs’alédok (jes :i)il;r(:egé Cs’alédok (jes :i)ill;(:fé Cs’alédok (jes :i)ill.r(l)egé Cs’alédok (jes :i)ill;(:fé
utodtorzseik ( g/mz) utédtorzseik ( g/mz) utédtorzseik ( g/mz) utodtorzseik ( g/mz)
L 1/1 15 2. 2/1 11 3. 3/1 23 4. 4/1 -

csalad 172 - csalad = 2/2 - csalad 32 DI csalad 42 A2
1/3 10 2/3 14 3/3 - 4/3 -
1/4 16 2/4 20 3/4 19 4/4 20
1/5 9 2/5 18 3/5 33 4/5
1/6 9 2/6 25 3/6 4/6
1/7 6 2/7 25 3/7 4/7
1/8 10 2/8 - 3/8 4/8
1/9 7 2/9 28 3/9 4/9
1/10 8 2/10 - 3/10 4/10 -
Atlag: 9,8 Atlag: 20,1 Atlag: Atlag: 49,9
Szoras: 34 Szoras: 6,4 Szoras: Szoras: 18,2
CV%: 34,7 CV%: 31,9 CV%: CV%: 36,5
5. S/ 32 6. O/l 5 R 27 g 8 23
csalad 52 15 | csaldd 62 10| csalad 72 csalad  8/2 21
5/3 17 6/3 15 7/3 8/3 25
5/4 15 6/4 8 714 8/4 16
5/5 32 6/5 9 715 8/5 20
5/6 32 6/6 20 7/6 8/6 19
5/7 17 6/7 19 717 8/7 21
5/8 16 6/8 14 /8 8/8 31
5/9 15 6/9 21 719 8/9 21
5/10 12 6/10 16 7/10 32 8/10 12
Atlag: 20,2 Atlag: 13,7 Atlag: 45,6 Atlag: 21,0
Széras: 8,2 Széris: 5,5 Széras: 11,3 Széras: 5,0
CV%: 408 CV%: 40,6 CV%: 248 CV%: 238
9. 91 28 10, o1 24 1.l 12. 121 33
csalad 972 29 csalad 1072 17 csalad 1172 20 csalad 1272 14
o3 A 1073 11 1173 22 1213 14
9/4 22 10/4 24 11/4 15 12/4 12
9/5 13 10/5 19 11/5 20 12/5 4
9/6 19 10/6 30 11/6 32 12/6 4
9/7 21 10/7 31 11/7 27 12/7 6
9/8 13 10/8 29 11/8 19 12/8 8
9/9 14 10/9 28 11/9 27 12/9 4
9/10 20 10/10 27 11/10 26 12/10 9
Atlag: 22,0 Atlag: 24,2 Atlag: 24,5 Atlag: 10,8
Széras: 9,0 Széris: 6,4 Széras: 6,7 Széras: 8,6
CV%: 41,0 CV%: 26,6 CV%: 274 CV%: 79,2
133, 131 24 14, 141 15 15, 151 16. 1611 12
csalad 1372 22 csalad 142 12 csalad 1572 csalad 1672 9
13/3 16 14/3 13 15/3 27 16/3 10
13/4 23 14/4 16 15/4 27 16/4 11
13/5 25 14/5 18 15/5 21 16/5 13
13/6 20 14/6 12 15/6 19 16/6 11
13/7 14 14/7 16 15/7 17 16/7 18
13/8 26 14/8 7 15/8 17 16/8 32
13/9 32 14/9 15 15/9 18 16/9 32
13/10 12 14/10 26 15/10 20 16/10 -
Atlag: 21,3 Atlag: 15,0 Atlag: 25,5 Atlag: 164
Széras: 5,9 Széris: 5,0 Széras: 11,7 Széras: 9,1
CV%: 27,8 CV%: 33,6 CV%: 46,0 CV%: 553
Jelmagyarazat:

I:' = drogtémeg < 10 g/m*

. = drogtomeg > 35 g/m2
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4.3. SZELEKTALT VONALAK ERTEKELESE

Nemesitd munkdnk elsédleges célja olyan vonalak létrehozdsa volt, melyek tovabb
szelektdldsdval az alfoldi vadon termdé kamilla mindségét reprezentdld, kivalé beltartalmi
tulajdonsagokkal rendelkezd fajtat tudunk eldéllitani. Mdasodlagos célunk pedig az volt, hogy
feltarjuk az ontermékenyités alkalmazdsi lehetségeit a kamilla-nemesitésben, mivel ezzel
kapcsolatban eddig még nem alltak rendelkezésre szakirodalmi adatok.

Az ontermékenyitéssel létrehozott I; utédnemzedék értékelése sordn az anyadllomdnyok
(K/12, K/13, K/14, K/15 és K/16) és utdédaik (K/12-es anyadllomany esetén: K/12/1, K/12/2, stb.,
K/13-as anya esetén: K/13/1, K/13/2, és igy tovabb) azonos évben (2008-ban), azonos kornyezeti
koriilmények kozott felnevelt populacidit hasonlitottuk Ossze morfoldgiai és beltartalmi

szempontbol.

4.3.1. Morfolégiai tulajdonsagok alakulasa az I; utédnemzedékben
4.3.1.1. Novénymagassag

Az I; utédnemzedék populdcidinak tobbsége (58%) alacsonyabbra, kisebb hinyada (42%)
pedig magasabbra nétt anyadllomédnyéndl. A kiilonbségek 48%-ban szignifikdnsnak is bizonyultak
(29. tablazat). Az utédvonalak tobbsége 30-35 cm-es novénymagassdggal rendelkezett.

A K/l4-es kivételével mindegyik csalddban taldltunk az anyadllomdnyéndl erdteljesebb

novekedésli vonalakat. A K/12-es és K/16-os csoportokban volt a legtobb javuldst mutaté utédpo-

29. tablazat. Az anyapopulaciok és ontermékenyitett utédvonalaik novénymagassaga

Popula- | Novény- | Popula- | Novény- | Popula- | Novény- | Popula- | Novény- | Popula- | Novény-
ciok magas- ciok magas- ciok magas- ciok magas- ciok magas-
kodja sag (cm) kodja sag (cm) kodja sag (cm) kodja sag (cm) kodja sag (cm)
K/12 30,5 K/13 35,3 K/14 38,5 K/15 35,6 K/16 27,4

K/12/1 33,8 K/13/1 30,5% K/14/1 24,6%* K/15/1 35,8 K/16/1 30,5
K/12/2 34,2% K/13/2 28,4% K/14/2 20,7%* K/15/2 33,6 K/16/2 29,5
K/12/3 31,3 K/13/3 36,4 K/14/3 25,1°% K/15/3 34,0 K/16/3 24,3
K/12/4 34,2% K/13/4 27,3% K/14/4 22,8% K/15/4 30,5% K/16/4 26,3
K/12/5 32,5 K/13/5 324 K/14/5 24,1% K/15/5 32,5 K/16/5 29,8
K/12/6 29,0 K/13/6 34,4 K/14/6 24,9% K/15/6 30,9%* K/16/6 30,3
K/12/7 31,5 K/13/7 29,3%* K/14/7 25,1°% K/15/7 29,1°%* K/16/7 27,1
K/12/8 32,5 K/13/8 31,3* K/14/8 26,5% K/15/8 35,9 K/16/8 31,7*
K/12/9 33,2 K/13/9 26,2%* K/14/9 22,1% K/15/9 43,8% K/16/9 30,6
K/12/10 27,2 K/13/10 36,9 K/15/10 40,7* K/16/10 28,4
K/13/11 27,5%
p-érték: 0,004 p-érték: 0,000 p-érték: 0,000 p-érték: 0,000 p-érték: 0,014
SzDsq,: 3,7 SzDs0,: 3,6 SzDsq,: 34 SzDsq,: 4,0 SzDsq,: 4,0
CVg,: 7,2 CVgq: 11,9 CVy,: 7,5 CVg,: 13,3 CVgq: 8,0

Jelmagyarazat: * - szignifikdns eltérés az anyapopuldci6tol

| |=anyapopulacicénal kisebb érték  [[] = anyapopuldci6éndl nagyobb érték
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puldcié (8 és 7 db), de a K/13-asban és K/15-0sben is eléfordultak nagyobb termetiiek (2 ill. 4 db).
A novekedés mérteke a K/15-0s csalddban volt a legnagyobb, ahol a legmagasabb vonal és
anyapopuldciéja atlagos novénymagassdga kozott tobb mint 8 cm-es kiillonbséget mértiink. Itt
talaltuk a legmagasabb utédpopulacidkat is, melyek mérete meghaladta a 40 cm-t (K/15/9, K/15/10)
(29. tablazat). Ezen vonalak a tovabbi szelekcié szdmadra is perspektivikusak, mivel erdteljesebb
novekedésiik révén alkalmasabbak a termesztés sordn torténd gépi betakaritdsra.

Mindegyik csalddban talaltunk az  anyadllomdnynil alacsonyabb  ndvekedésii
utédpopuldcidkat is, melyek a K/14-es csalddban fordultak eld a legnagyobb szdmban. Itt az dsszes
vonal szignifikdnsan is kisebb novénymagassdggal rendelkezett mint anyadllomanya, mely pedig a
legnagyobb dtlagmagassagu volt a vizsgdlatba vont vadon termd populdcidk kozott (38,5 cm).

A csalddokon beliili kiillonbségeket vizsgdlva megdllapitottuk, hogy a K/12-es volt a
leghomogénebb csoport ndvénymagassig tekintetében, mivel a legmagasabb és legalacsonyabb
utédvonal atlagos magassaga kozotti eltérés minddssze 7 cm volt (CV4=7,2%). A legheterogénebb
csaladnak pedig a K/15-6s bizonyult, ahol a kiillonbségek meghaladtak a 14 cm-t (CV¢=13,3%) (29.
tablazat).

Osszességében megallapithatd, hogy ontermékenyitéssel van lehetdség a vizsgdlt tulajdonsig
javitdsara, de az anyapopuldcidk magassagiabdl nem kovetkeztethetiink egyértelmilen utddaik

varhato méretére.

4.3.1.2. Virdgzatdtmérd

Virdgzatitmérd szempontjabdl az utédpopulaciok 36%-aban nott, 64%-aban viszont csokkent
a virdgfej mérete az anyadllomanyok virdgzatméretéhez (16,1-18,3 mm) képest. Az eltérések az
utédvonalak 44%-aban szignifikdnsnak is bizonyultak (30. tdblazat). Az utdédpopulicidk tobbsége
17 mm-es virdgzatitmérdvel rendelkezett.

A K/12-es és K/13-as (a legkisebb virdgzataitmérdjii anyapopuldcidval rendelkezd) csalddok
utédaiban taldltunk egyediil javuldst a virdgzat méretét illetéen: a K/12-es csalddban az utédok
80%-anak, a K/13-asban pedig 90%-4dnak virdgzatmérete haladta meg anyadllomdnydnak értékeit
(az esetek 33%-aban szignifikdnsan). Ezen vonalak koziil négy (K/12/1, K/13/2, K/13/3, K/13/4)
atlagos viragfejatmérdje elérte a 18 mm-t is (18,0-18,6 mm).

A masik harom csaladban (K/14, K/15 és K/16) minden utédpopulacié atlagos virdgzatmérete
kisebb lett anyadllomanyaénal, és ez az utédok 55%-dban szignifikansnak is bizonyult. A
legnagyobb viragzati anyapopulédcié (K/16 = 18,3 mm) utédvonalaiban tapasztaltuk a legnagyobb
leromlast, ahol a K/16/8-as atlagos virdgfejatmérdje mindossze 14,8 mm volt (30. tablazat).

A csalddon belilli kiilonbségek alapjan a K/15-0s szdrmazéksor mutatkozott a

leghomogénebbnek (CV4=2,9%), a K/13-as pedig a legheterogénebbnek a vizsgalt tulajdonsag
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szempontjabol, mivel a legnagyobb és legkisebb virdgzatméretli vonalak kozti kiilonbség itt volt a
legnagyobb (2,7 mm) (CV¢=5,3%). Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy &ntermékenyitéssel van
lehetéség a virdgzat méretének novelésére, de ez eredményeink alapjan els6sorban a kisebb

virdgzatmérettel rendelkez6 anyatovek esetében lehetséges.

30. tablazat. Az anyapopulacidk és ontermékenyitett utédvonalaik virdgzataitmérdje

Popula- | Viragzat- | Popula- | Viragzat- | Popula- | Viragzat- | Popula- | Viragzat- | Popula- | Viragzat-
ciok atméro ciok atméro ciok atméro ciok atméro ciok atméro
kodja (mm) kodja (mm) kodja (mm) kodja (mm) kodja (mm)
K/12 16,5 K/13 16,1 K/14 17,1 K/15 17,2 K/16 18,3

K/12/1 18,0* K/13/1 16,5 K/14/1 16,1 K/15/1 16,9 K/16/1 16,1*
K/12/2 16,5 K/13/2 18,2* K/14/2 16,7 K/15/2 16,8 K/16/2 16,0*
K/12/3 17,3 K/13/3 18,1* K/14/3 15,0% K/15/3 17,1 K/16/3 15,3*
K/12/4 17,9* K/13/4 18,6* K/14/4 16,4 K/15/4 16,0 K/16/4 16,2*
K/12/5 17,1 K/13/5 15,9 K/14/5 16,6 K/15/5 16,9 K/16/5 17,2
K/12/6 17,2 K/13/6 17,3 K/14/6 16,6 K/15/6 16,3 K/16/6 16,7*
K/12/7 16,8 K/13/7 16,4 K/14/7 15,5* K/15/7 15,8 K/16/7 16,0*
K/12/8 16,2 K/13/8 17,6* K/14/8 16,0 K/15/8 16,3 K/16/8 14,8%*
K/12/9 17,0 K/13/9 16,3 K/14/9 15,6* K/15/9 16,9 K/16/9 16,8*
K/12/10 16,1 K/13/10 16,4 K/15/10 15,9 K/16/10 15,7*
K/13/11 17,1
p-érték: 0,041 p-érték: 0,000 p-érték: 0,010 p-érték: 0,177 p-érték: 0,000
SzDsq,: 1,2 SzDsg,: 1,3 SzDsg,: 1,1 SzDsq,: — SzDs0,: 1,1
CVq.: 3,8 CVgq: 5,3 CVgq,: 3,7 CVq: 2,9 CVgq.: 4.4
Jelmagyarazat: * - szignifikéns eltérés az anyapopuldci6tol

D: anyapopuldciééndl kisebb érték D = anyapopuldci6énal nagyobb érték

4.3.1.3. Viragzatszerkezet

A diszkoszatméré az utédpopulaciok 86%-dban lecsokkent az anyadllomanyok
diszkoszméretéhez (6,1-6,6 mm) képest (51%-ban szignifikansan), 12%-ukban valtozatlan maradt,
és mindossze 2%-ukban, vagyis 1 db vonalban (K/15/8) tapasztaltunk méretbeli ndvekedést a
legkisebb diszkoszatmérdvel rendelkezd anyapopulacié (K/15=6,1 mm) csalddjaban (31. tablazat).
Megéllapithatjuk tehét, hogy Ontermékenyitéssel nem sikeriilt szdmottevd novekedést elérni a
diszkoszatmérat illetden. Az utédvonalak tobbsége 6 mm-es értékekkel rendelkezett.

A legnagyobb mértékli csokkenést a K/13-as, K/14-es és K/16-os csalddokban tapasztaltuk,
ahol a legkisebb diszkosszal rendelkezd utdédpopulacidk dtlagos mérete majdnem 1 mm-rel volt
kisebb az anyadllomanyokéndl. A legkisebb diszkosszal rendelkez6 K/14/3-as vonal mindossze 5,4
mm-es atmérOvel rendelkezett. Leghomogénebbnek a K/12-es csoport bizonyult a vizsgilt
tulajdonsag szempontjabdl, ahol a legnagyobb és legkisebb diszkoszatmérdjli vonalak kozott
mindossze 0,5 mm-es kiilonbséget taldltunk (CV4=2,4%). Ebben a csalddban nem is tudtunk

szignifikans kiilonbségeket kimutatni az utédpopuldcidk és anyadlloméanyuk kozott (31. tablazat).
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31. tablazat. Az anyapopulacidk és ontermékenyitett utédvonalaik diszkoszatmérdje

Popula- | Diszkosz- | Popula- | Diszkosz- | Popula- | Diszkosz- | Popula- | Diszkosz- | Popula- | Diszkosz-
ciok atméro ciok atméro ciok atméro ciok atméro ciok atméro
kédja (mm) kodja (mm) kodja (mm) kodja (mm) kodja (mm)
K/12 6,2 K/13 6,6 K/14 6,3 K/15 6,1 K/16 6,5
K/12/1 6,2 K/13/1 57 K/14/1 SL1% K/15/1 5,8 K/16/1 5%
K/12/2 6,1 K/13/2 5,8% K/14/2 6,0 K/15/2 5,9 K/16/2 5,8%
K/12/3 6,1 K/13/3 6,4 K/14/3 5,4% K/15/3 ST K/16/3 5,6*
K/12/4 6,1 K/13/4 6,6 K/14/4 5,8% K/15/4 6,1 K/16/4 5,6*
K/12/5 6,0 K/13/5 5,8% K/14/5 5,9 K/15/5 5,9 K/16/5 5,7%
K/12/6 6,0 K/13/6 6,3 K/14/6 5,9 K/15/6 6,1 K/16/6 51.7/%
K/12/7 6,2 K/13/7 ST K/14/7 6,1 K/15/7 5,5% K/16/7 5%
K/12/8 5,7 K/13/8 6,3 K/14/8 5,8% K/15/8 6,3 K/16/8 5,8%
K/12/9 6,1 K/13/9 6,1 K/14/9 5.7 K/15/9 6,1 K/16/9 6,0
K/12/10 6,1 K/13/10 5,9% K/15/10 6,0 K/16/10 5,9%

K/13/11 6,0%*
p-érték: 0,642 p-érték: 0,001 p-érték: 0,028 p-érték: 0,017 p-érték: 0,002
SzDsq,: — SzDsq,: 0,5 SzDsq,: 0,5 SzDsq,: 0,4 SzDsq,: 0,5
CVq: 2,4 CVgq: 5,1 CVgq: 3,5 CVy: 3,9 CVgq: 29

Jelmagyarazat: * - szignifikéns eltérés az anyapopuldci6tol

D: anyapopuldciéénal kisebb érték D = anyapopuldci6énal nagyobb érték

A nyelves viragok mérete az utédpopulaciok 42%-aban nétt, 2%-aban valtozatlan maradt,
56%-aban pedig csokkent az anyadllomdnyok virdgzatrész-méretéhez (9,5-11,8 mm) képest. Az
utédok 38%-aban a valtozas mértéke szignifikans is volt (32. tablazat). A vonalak tobbsége 11 mm
hosszu nyelves virdgzattal rendelkezett.

A csalddokat két részre oszthatjuk a szerint, hogy Ontermékenyitett utdédaik tobbségében
javultak vagy romlottak anyadllomanyukhoz képest a vizsgalt tulajdonsag tekintetében. A K/12-es
és K/13-as csalddokban az utédvonalak egy kivétellel jobbnak bizonyultak anyapopuldciéiknal.
Ezen csaladok kozos jellemzdje, hogy anyadllomanyaik rendelkeztek a legkisebb nyelves virdgzati
résszel az ontermékenyitett vadon termd populdcidk koziil (K/12 = 10,3 mm, K/13 = 9,5 mm). A
legnagyobb mértékii novekedést a K/13-as csalddban tapasztaltuk, itt a legjobb vonal (K/13/2) kozel
3 mm-rel nagyobb nyelves virdgzatrésszel rendelkezett, mint anyapopuldciéja (32. tdblazat).

A K/14-es, K/15-6s és K/16-0s csalddok utddpopulicidiban azonban jelentds leromldst
tapasztaltunk a nyelves virdgzatrész méretét illetden. Az utddok egy kivétellel mind kisebb nyelves
virdguiak voltak mint anydik, és ez a csokkenés az esetek 39%-dban szignifikdnsnak is bizonyult. A
legnagyobb méretbeni csokkenést a K/16-os csaladban mértiik, ahol a K/16/8-as vonal 2,8 mm-rel
kisebb nyelves virdgzatrésszel rendelkezett, mint anyapopulacidja.

Osszegzésképpen elmondhaté, hogy van lehetdség a nyelves virdgzatrész novelésére
ontermékenyitéssel, de a virdgzataitméréhdz hasonléan ez esetiinkben elsdsorban a kisebb

virdgzatrésszel rendelkez6 anyadllomanyokban volt szimottevd.
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32. tablazat. Az anyapopulacidk és utédvonalaik nyelves viragzatrészének mérete

Popula- | Nyelves | Popula- | Nyelves | Popula- | Nyelves | Popula- | Nyelves | Popula- | Nyelves
ciok vir.rész ciok vir.rész ciok vir.rész ciok vir.rész ciok vir.rész
kédja (mm) kodja (mm) kodja (mm) kodja (mm) kodja (mm)
K/12 10,3 K/13 9,5 K/14 10,8 K/15 11,1 K/16 11,8
K121 8T k131 P08 K41 104 K/151 11,1 K/161 10,6
K122 [ 104 K32 | 124% | K42 107 K/152 10,9 K/16/2  10,2%
K123 | 12 | K133 |OIL7E | K43 9,6 K153 [ l4 | K63 9,7%
K/12/4 118 KAy4 1205 | K44 106 K/15/4 9,9 K/16/4 10,6
K125 ALl Kays L0l K45 107 K/15/5 11,0 K/16/5 115
K126 | 112 | Kade |10 K46 10,7 K/15/6 102 K/16/6 11,0
K127 | 106 K37 [107 K47 94 K/15/7 103 K/16/7  10,5%
K/12/8 | 105 K38 | 13% | KA4s 102 K/15/8 10,0 K/16/8 9,0%
K/12/9 | 109 | K139 | 102 | K/14/9 9,9 K/15/9 10,8 K/16/9 108
K/12/10 100  KA13/10 | 105 K/1510 99  K/16/10  9.8*
K311 | AL
p-érték: 0,141 p-érték: 0,003 p-érték: 0,237 p-érték: 0,075 p-érték: 0,001
SzDsq,: — SzDsq,: 1,4 SzDsq,: — SzDsq,: — SzDsq,: 1,2
CVg: 54 CVy: 6,6 CV: 4,9 CVg: 5.2 CVy: 6,9

Jelmagyarazat: * - szignifikéns eltérés az anyapopuldci6tol

D: anyapopulciéénal kisebb érték . = anyapopuldci6énal nagyobb érték

A virdgzatok szerkezeti felépitését vizsgdlva a diszkosz viragzaton beliili részaranya az
utédvonalak 68%-dban csokkent (a nyelves virdgzatrész javara), 14%-dban véltozatlan maradt,
18%-aban pedig nétt az anyadllomanyok diszkosz aranydhoz (35-41%) képest. A valtozasok az

utédvonalak 60%-aban szignifikdnsnak is bizonyultak (33. tdblazat).

33. tablazat. Az anyapopulaciok és utodaik diszkoszanak virdgzaton beliili részardnya

Popula- | Diszkosz | Popula- | Diszkosz | Popula- | Diszkosz | Popula- | Diszkosz | Popula- | Diszkosz
ciok arany ciok arany ciok arany ciok arany ciok arany
kodja (%) kédja (%) kodja (%) kodja (%) kédja (%)
K/12 38 K/13 41 K/14 37 K/15 35 K/16 36
K/12/1 34+ K/13/1 35% K/14/1 35% K/15/1 34 K/16/1 34
K/12/2 37 K/13/2 32% K/14/2 36 K/15/2 35 K/16/2 36
K/12/3 35% K/13/3 35% K/14/3 36 K/15/3 34 K163 BNSTN
K/12/4 34 K/13/4 36% K/14/4 35% K/15/4 BRS8N K/16/4 35
K/12/5 35% K/13/5 37+% K/14/5 36 K/15/5 35 K/16/5 33+
K/12/6 35% K/13/6 36* K/14/6 36 K/15/6 ST K/16/6 34
K/12/7 37 K/13/7 35% K/14/7 89 K/15/7 35 K/16/7 34
K/12/8 35% K/13/8 36% K/14/8 36 K158 IEORN K/16/8 [N30ENN
K/12/9 36+ K/13/9 37+ K/14/9 37 K159 860 K/16/9 36
K/12/10 38 K/13/10  36* K/15/10 3850 K/16/10 [NSSENN
K/13/11  35%
p-érték: 0,002 p-érték: 0,000 p-érték: 0,007 p-érték: 0,000 p-érték: 0,000
SzDsq,: 2,1 SzDsq,: 2,0 SzDsq,: 1,9 SzDsq,: 2,2 SzDsq,: 2,0
CV: 6,6 CVy: 6,3 CVy: 6,1 CV: 6,7 CVy: 6,4

Jelmagyarazat: * - szignifikédns eltérés az anyapopuldci6tol
[ |=anyapopulicioénil kisebb értek [ = anyapopulaci6éndl nagyobb érték
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A diszkosz virdgzaton beliili ardnydnak novekedését elsdsorban a K/15-6s csalddban figyeltiik
meg, ahol az anyadllomany a vizsgélatba vont vadon termd populdciok koziil a legkisebb diszkosz
részarannyal rendelkezett (35%). De a K/14-es és K/16-os csalddokban, a masik két szintén kisebb
diszkosz részardnyu anyadllomany esetén is el6fordult néhdany utédpopulaciéban ndvekedés.

A K/12-es és K/13-as csalddok utédvonalainak mindegyike kisebb diszkosz, de nagyobb
nyelves virdgzati részarannyal rendelkezett, mint anyadllomanya. Az eltérések az esetek 95%-dban
szignifikansnak is mutatkoztak. A legnagyobb kiilonbséget a K/16-o0s csalddban talaltuk (6%).

Megdllapithaté tehdt, hogy Ontermékenyités hatdsdra az d&ltalunk vizsgalt csalddok
utédpopuldcidinak tobbségében csokkent a diszkosz virdgzaton beliili részardnya a nyelves

virdgzatrész javdra. Ez elsGsorban a nagyobb diszkosz részardnnyal rendelkezd anyadllomédnyok

esetén volt megfigyelhetd.

Osszehasonlitottuk az anyadllomdnyok és utédvonalaik populdcién beliili homogenitdsdnak
mértékét is a vizsgdlt fontosabb morfologiai tulajdonsidgok szempontjabol. Azt tapasztaltuk, hogy
novénymagassag tekintetében kis mértékben heterogénebbé vilt az I; utédnemzedék, virdgzat- és
diszkoszatméré szempontjabdl kicsit homogénebbé, a nyelves virdgzatrész méretét illetéen pedig

véltozatlan maradt az anyadllomanyokhoz képest (34. tdbldzat).

34. tablazat. Az anya- és utédpopulaciok varidcios koefficiensei a fontosabb morfolégiai

tulajdonsagok tekintetében

Novénymagassag Viragzatatméro Diszkoszatméré Nyelves viragok
Anya- Utédvo- Anya- Utédvo- Anya- Utodvo- Anya- Utédvo-
popul.ok nalak popul.ok nalak popul.ok nalak popul.6k nalak
(db) (db) (db) (db) (db) (db) (db) (db)
CV4,<10% 1 9 4 41 4 41 1 10
CV 4,=10-20% 4 37 1 9 1 9 4 40
CV4>20% 0 4 0 0 0 0 0 0

4.3.2. Beltartalmi tulajdonsagok alakulasa az I; utédnemzedékben
4.3.2.1. Ill6olaj-tartalom

Az I; utédnemzedék populdcidinak 69%-aban magasabb illdolaj-tartalmat mértiink, mint
anyadllomanyaikban (0,49-0,58g/100g), s csak 31%-uk esetén alacsonyabb mennyiségeket. De még
ezen populaciok felhalmozasa is elérte a Ph.Hg. VIIL. 4ltal el6irt minimalis szintet (0,40g/100g) (35.
tdblazat). Az utédvonalak tobbsége 0,40 és 0,60g/100g-os értékekkel rendelkezett.

A K/14-es, K/15-6s és K/16-0s csaladokban talaltuk a legtobb javulast mutaté utédvonalat (7,
9 és 8 db), de a K/12-es csoportban is tobbségében voltak (6 db). Egyediil a K/13-as, legmagasabb
illéolaj-tartalmi anyadllomannyal rendelkezd csaldd esetén fordultak elé nagyobb szidmban az

anyapopuldci6éndl alacsonyabb felhalmozdsi szintekkel rendelkezd utdédok. A legtdbb illdolajat
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tartalmazd vonalakat a K/12-es, K/13-as és K/14-es csalddokban taldltuk, ahol 5 utddsor illéolaj-
tartalma meghaladta az 1%-ot (35. tdblazat). Ezen anyagok kivalo ill6olaj-tartalmuk révén a tovabbi
szelekciés munkdk alapjat képezik majd.

Csaladon belilli  kiilonbségek szempontjabél a K/12-es csoport bizonyult a
legheterogénebbnek, mivel a legkevesebb €s legtobb illbolajat felhalmozd utdédpopulacié kozott itt
mértiik a legnagyobb kiilonbségeket (0,98g/100g-ot) (CV¢=47,0%). A legegyontetiibb pedig a
K/15-6s csaldd lett, ahol a szélséértékek kozotti kiillonbség mindossze 0,19g/100g volt
(CV4=10,1%) (35. tablazat).

Megillapithatjuk tehat, hogy Ontermékenyitéssel tobb esetben sikeriilt jelentés mértékben
novelni az I; utédnemzedék illolaj-tartalmdt, é€s néhany vonalban egészen kiemelkedd, 1% feletti

felhalmozasi szinteket értiink el.

35. tablazat. Az anyapopulaciok és ontermékenyitett utédvonalaik illdolaj-tartalma

Popula- | Illéolaj- | Popula- | Illéolaj- | Popula- | Illéolaj- | Popula- | Illéolaj- | Popula- | Illoolaj-
ciok tartalom ciok tartalom ciok tartalom ciok tartalom ciok tartalom
kédja | (2/100g) | koédja | (2/100g) | kédja | (2/100g) | kédja | (z/100g) | kédja | (g/100g)
K/12 0,52 K/13 0,58 K/14 0,51 K/15 0,49 K/16 0,50
K/12/1 046 K131 PG K/14/1 - Knsi1 PNOSEIN K61 042
K122 BB k132 047  Ka4az PG k52 R0 K62 RO
K/12/3 050 K133 046 K43 PRO6ENN K153 DN0SSN K163 RO
K/12/4 PO K134 054 Kaaa PUEESN K154 DR06IN K164 RO
K/12/5 048  K/13/5 - K145 BR0SO K155 0SON K/i1e65 R0SO
K12/6 AN K136 045 K46 PROGONN K156 DR060NN K166 R0S3
K/12/7 BR0S3 K137 047 K47 0S8N K57 PR063N K167 043
K12/8 048  Knys P0G k148 047 K58 DR0S4 K/ies PROGI
K129 BRI K139 0 055 K49 PNOSIN K159 0 049 K169 PR064T
K/12/10 B060NY K/13/10 0,56 K/1510 052N K/16/10 063NN
K/13/11 [N060NN
CVy: 47,0 CV: 31,1 CVy: 42,5 CVy: 10,1 CV: 22,0

Jelmagyarazat:

[ |=anyapopulicioénil kisebb értek I = anyapopulaci6énal nagyobb érték

4.3.2.2. Tlldolaj-osszetétel

Az a-bizabolol ill6olajon beliili részaranya az utédpopulacidk felében nott, masik felében
pedig csokkent az anyapopuldciok felhalmozasiahoz (60,2-74,5%) képest. Az utédvonalak
legnagyobb része 70-80%-o0s a-bizabolol tartalommal rendelkezett (36. tablazat).

A K/12-es és K/14-es csaladokban tapasztaltuk a legnagyobb mértékii javulast, ahol az
utédvonalak nagyobb hinyada (8 és 5 db) magasabb a-bizabolol tartalommal rendelkezett, mint
anyadllomdnya. De a tobbi csalddban is taldltunk az anyapopuldciéét meghaladé felhalmozasi

szinteket. A legjelentésebb novekedést a K/13/11-es utéd mutatta, melyben 15,6%-kal magasabb
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értékeket mértiink, mint anyadlloményédban. A legtobb a-bizabololt tartalmazé vonalak a K/12-es
(K/12/5: 80,9%; K/12/7: 89,7%), K/14-es (K/14/9: 80,3%) és K/16-o0s (K/16/2: 82,4%) csalddokban
fordultak el6 (36. tablazat). Ezen anyagok a nemesités szamara is perspektivikusak.

Homogenitds szempontjabol a K/12-es csaldd bizonyult a legegyontetiibbnek a-bizabolol
tartalom tekintetében, ahol a legmagasabb és legalacsonyabb felhalmozési szinttel rendelkez6
utédvonalak kozott 27,5%-os kiilonbséget taldltunk (CV¢=9,6%). A legheterogénebbnek pedig a
K/16-0s csaldd bizonyult, ahol 67,4%-os eltérést mértiink (CV¢=29,4%). Itt fordult eld a
legkevesebb a-bizabololt tartalmazé utédpopulacié is (K/16/8: 15,0%).

Kijelenthetjiik tehat, hogy ontermékenyités hatdsdra jelentds javulds kovetkezett be az utédok
nagy részének a-bizabolol tartalmdban. Néhany esetben egész kimagaslo (80% feletti) értékeket is
sikeriilt elérni.

A kivdlasztésra keriilt anyapopuldciok C-kemovarietas-tiak voltak, vagyis ill6olajukban az a-
bizabolol volt a domindns komponens (60-75%). igy bizabolol-oxid A-t csak kis mennyiségben
(0,5-5,9%) tartalmaztak. Az utédok 48%-a nagyobb bizabolol-oxid A részardnnyal rendelkezett
illéolajdban, mint anyadllomanya, a tobbiekben azonban csokkent mennyisége. Az utédvonalak
25%-aban nem is tudtuk jelenlétét kimutatni. A vizsgalt utédpopulacidk tobbsége (58%) 2% alatti
felhalmozassal rendelkezett (36. tiblazat).

A K/12-es és K/14-esben 3-3 db, a K/13-asban 4 db, a K/15-6sben 8 db, a K/16-0s csaladban
pedig 5 db utédvonal rendelkezett magasabb bizabolol-oxid A tartalommal, mint anyapopulécidja.
De mindegyik csalddban el6fordultak az anydéndl alacsonyabb felhalmozdsd utédok is. A K/12-es
és K/14-es csaladokban 4-4 db, a K/15-6s és K/16-o0s csoportokban pedig 2-2 db utédpopulacié
mintdjdban nem tudtuk kimutatni a vizsgdlt komponenst. Egyediil a K/13-as csalddban
(legmagasabb bizabolol-oxid A részardnyd anyadllomdany) tartalmazta minden utdd hidny nélkil a
targyalt ill6olaj Osszetevot.

A legtobb és legkevesebb bizabolol-oxid A-t tartalmazd populdcié kozti kiilonbség a K/12-es
csaladban volt a legkisebb (4,1%), a K/16-osban pedig a legnagyobb (57%), igy ez a csaldd
bizonyult a legheterogénebbnek a vizsgélt tulajdonsag szempontjabol (CV¢=232,3%) (36. tablazat).

Az anya- €s utdédpopuliciok mindegyikének ill6olajiban megtaldltuk a bizabolol-oxid B
komponenst, de felhalmozasanak mértékében jelentds kiilonbségek adodtak. Az utédok 71%-anak
illéolajaban csokkent mennyisége az anyadllomanyokéhoz (3,9-7,9%) képest. Az utédpopuléciok
tobbsége (67%) 5% alatti bizabolol-oxid B részarannyal rendelkezett (36. tiblazat).

Az egyes csalddokban az anyapopulaciééndl kisebb és nagyobb felhalmozasi szinttel
rendelkez6 utédvonalakat egyarant talaltunk, de tobbségben voltak az alacsonyabb bizabolol-oxid B
tartalommal rendelkezdk. 3 utéd felhalmozdsa 20% feletti volt, melyek a K/12-es (K/12/2: 23,1%),
K/13-as (K/13/1: 25,5%) és K/14-es (K/14/3: 31,8%) csaladokban fordultak eld.
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A K/16-0s csalad mutatkozott leghomogénebbnek a vizsgalt tulajdonsag szempontjabol, mivel
itt a legtobb és legkevesebb bizabolol-oxid B-t tartalmazé utéd kozott csak 14,8%-os volt a
kiilonbség (CV4=90,3%). A legheterogénebb K/14-es csoport esetén tobb mint 31%-os
mennyiségbeli eltérést mértiink (CV4=166,2%) (36. tiblazat).

Az utédok 56%-anak ill6olajaban magasabb kamazulén részaranyt taldltunk, mint anydikban
(5,6-11,0%). Legnagyobb résziik 8,0-12,0%-0s kamazulén-tartalommal rendelkezett.

A K/12-esben 8 db, a K/13-as és K/14-esben 5-5 db, a K/15-6sben 3 db, a K/16-0s csalddban
pedig 6 db utédpopulécié esetén mértiink az anyadllomanyéndl magasabb felhalmozasi szinteket. 3
utédpopuldcidban (K/13/9, K/14/2, K/15/8) a kamazulén részardnya meghaladta a 20%-ot (20,5-
21,6%), mely a nemesités szdmdra nagyon igéretes. A legkisebb kamazulén-tartalmu vonal pedig a
K/12/4-es volt, melynek ill6olaja minddssze 1,5%-ot tartalmazott a vizsgalt illdolaj-komponensbdl.

A csalddon beliili legnagyobb kiilonbséget a K/15-0s csoportban mértiik, ahol a legtobb és
legkevesebb kamazulént tartalmazé vonal kozott 18%-os volt a kiilonbség (CV¢=50,5%). A
legkisebb differencidt pedig a K/16-osban tapasztaltuk, ahol mind6ssze 10%-os volt az eltérés.

Osszefoglalva megillapithat6, hogy ontermékenyités hatdsdra az utédpopuldcidk tobb mint
felében nétt a kamazulén illdolajon beliili részaranya, és harom utédpopulaciéban 20% feletti
értékeket is sikeriilt elérni. Ezen populdciok kozil kettében (K/14/2, K/15/8) az a-bizabolol
mennyisége is igéretes (61-68%) (36. tablazat).

Az utédok mindegyikének ill6olajadban megtalaltuk a p-farnezén komponenst is. 56%-ukban
magasabb részardnyt mértiink, mint anyadlloméanyaikban (0,7-1,3%), de az eltérés atlagos mértéke
mindossze 0,7%-os volt. Az utédvonalak tobbsége 0,5 és 1,5% kozotti értékekkel rendelkezett.

A K/12-es és K/13-as csalddokban 6-6 db utddpopulicié alacsonyabb, 4-4 db pedig magasabb
B-farnezén felhalmozassal rendelkezett, mint az anyadllomédny. A K/15-6sben ardnyuk megegyez6
volt, a K/14-es és K/16-0s csalddokban pedig 7-7 db olyan vonalat taldltunk, melyekben javulds
kovetkezett be a vizsgalt komponens mennyiségét illetden (36. tablazat).

A K/16-o0s csaldd volt a leghomogénebb a vizsgalt tulajdonsdg alapjin, ahol a legtobb és
legkevesebb [B-farnezén-t tartalmazé vonal kozott mindossze 1,8%-os kiilonbség adddott
(CV4=26,2%). A legheterogénebb K/14-es csoportban viszont 3%-os mennyiségbeli eltérést
talaltunk (CV¢=60,4%).

A cisz-spiroéter ill6olaj-komponens is kimutathaté volt az Osszes vizsgalt populdcid
mintdjaban. Az utédok nagyobb része (77%) alacsonyabb felhalmozasi szinttel rendelkezett, mint
anyapopulacidja (9,4-13,6%). Az utédvonalak tobbségében (63%) 5,0 és 12,0% kozotti értékeket

mértiink.
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Mindegyik csalddban el6fordultak az anyapopulaciéénal kisebb és nagyobb felhalmozasi
szinttel rendelkezd utédok, de tobbségben voltak az alacsonyabb cisz-spiroéter tartalommal

rendelkezOk. A legmagasabb értékeket a K/14/3-as és K/15/7-es vonalakban mértiik.

36. tablazat. Az anya- és utédpopulacidk f6bb ill6olaj-komponenseinek részaranya (%)

| Koéd | a-bizabolol | Biz. oxid A | Biz. oxid B | Kamazulén | p-farnezén | Cisz-spiroé. |Kem0forma|
K/12 74,5 1,5 7,0 5,6 0,7 9,4 C,
K/12/1 0,0 0,6 130 0,7 5,7
K/12/2 00 231 NSO o4 5.5
K/12/3 1.2 L6 NGO 14 125 G
K/12/4 14 34 L5 31 108 NN
K/12/5 0,0 04 OEEN 17 76
K/12/6 NN +:3 o 49
K/12/7 ] L Y 3.4
K/12/8 4.8 0.4

63
K129  EEGESIINN2200E 33 EGEE o7 [105 G

K/12/10 04 32 SEI 06 9.4
CVy: 9,6 121,9 134,9 42,7 51,8 35,8
K/13 59 7,9 11,0 0,8 13,0 C,
K/13/1 18 [255 NN oc [ 159  NANCINN
K/13/2 2N 2 N o0 137 e
K/13/3 259 6,5 6,7 0,5 11,0
K/13/4 AN 68 53 NN 1!
K/13/6 193 53 6,7 0,7 12,8
K/13/7 2,6 6,3 9,4

K/13/8 0,2 0,3

K/13/9 1,3 33

K/13/10 1,8

K/13/11

CV%:

K/14

K/14/2

K/14/3

K/14/4

K/14/5

K/14/6

K/14/7

K/14/8

K49 RO 00 1,7

CVy: 169,9 166,2

K/15 4,9 10,8 13,4
K/15/1 2,5 8,3 9,2
K/15/2 1,5 10,5 9,2
K/15/3 1.5 S R 1.3 11,5
K/15/4 2,4 6,7 0,7 12,2
K/15/5 2,6 10,6

K/15/6 IEE 3,0

K/15/7 62,7 2.3

K/15/8 61,3 [4e 1,0
K/15/9 468 88 185

K/15/10 57,5
CVy: 15,1 109,9 113,4 50,5 33,3 24,7
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Kaéd | a-bizabolol | Biz. oxid A | Biz. oxid B | Kamazulén | p-farnezén | Cisz-spiroé. | Kemoforma|

K/16 71,0 1,1 4,1 7,1 1,2 13,6 C,
G 0 L1 iose 16 7,6
K162 PNS2ANN 0,0 2,5 55 1,0 8,3

K163  IIFGONNIT20NE 15 INSEEN 06 47
K/16/4 670 21 159 53 1,4 7.9
K/16/5 69,3 0.8 78 55 1,5 10,4
K/16/6 54.8 04 103 [ESENE 19

K/16/7 70,7 0,4 1,1 7,0 2,0 12,9

K/16/8 150 SO 30 Al 17
Kies 09  DNASES o EENSSEMN 24 02
Koo @3 Dl a6 ROs 09 77

CVgq: 29,4 232,3 90,3 39,3 26,2 38,9
Jelmagyarizat:

zZ 2.z s sz z

vildgos arnyalat = anyapopulaciééndl kisebb érték / sotét arnyalat = anyapopulaciééndl nagyobb érték

Homogenitds szempontjabol a K/13-as csaldd bizonyult a legegyontetiibbnek cisz-spiroéter
tartalom szempontjabdl, mivel a legmagasabb és legalacsonyabb felhalmozéssal rendelkezd
utédvonal kozott minddssze 6,2%-os kiilonbséget taldltunk (CVg=17,7%). A legheterogénebbnek
pedig a K/16-0s csaldd bizonyult, ahol 11,4%-o0s volt az eltérés mértéke (36. tdblazat).

Az utédokat vizsgalva megdallapitottuk, hogy tobbségiik azonos kemovarietassal rendelkezett,
mint anyadllomdnya, vagyis a f0 Osszetevd illdolajukban az a-bizabolol maradt, kivéve két
populéciét (4%). A K/14/3-as utédvonalban jelentdsen lecsokkent az a-bizabolol részardnya,
viszont nott a bizabolol-oxid B és kamazulén mennyisége az anyadllomény illdolaj-0sszetételéhez
képest, igy ez a vonal mar nem a C, hanem a D kemovarietas csoportba sorolhaté (D3). A masik
jelentds illdolaj-0sszetételbeni valtozast a K/16/8-as vonalban tapasztaltuk, melynek ill6olajaban a
bizabolol-oxid A komponens részaranya nétt meg jelentOsen, s igy mar A-kemovarietas-inak (As)
tekinthetd (36. tdbldzat). Az utdédpopulaciok 79%-a megdrizte anyadllomdnydnak kemoformaéjat is
(Cy), s csak 8 esetben taldltunk eltéréseket. 2 vonal az egyarant magas kamazulén- €s cisz-spiroéter
részarannyal jellemezhetd C;-es kemoformadju lett, 3-3 db utéd pedig C,-es ill. Cs-as jelzéstivé vilt.

Az elemz€s sordan bemutatott f6bb ill6olaj-komponenseken kiviil egyéb minor osszetevoket is
azonositottunk a populédcidk illdolajaban (pl. transz-spiroéter, germakrén-D, alloaromadendrén,
biciklogermakrén, nerolidol, a-eudezmol, epi-a-bizabolol, spatulenol, y-elemén), melyek részletes

értékelésére azonban — kisebb gyakorlati jelentéségiik miatt — itt nem tériink ki.

4.3.2.3. Duzzadasi érték
Az utédpopuldciok majdnem mindegyikében (96%) alacsonyabb duzzaddasi értéket mértiink,
mint anyadlloményaikban (50,8-76,7), s az eltérések minden esetben szignifikdnsnak is bizonyultak.

A K/16-0s csaldd K/16/1-es vonaldban taldltuk a legnagyobb mértékii leromlast, ahol az
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anyadllomdnyhoz viszonyitott (negativ irdnyu) eltérés 47,5 volt. Csupdn két esetben, a K/12-es
csaladba tartozé K/12/8-as és K/12/9-es vonalakban tapasztaltunk javuldst. E két utéd egészen
rendkiviili felhalmozasi szinttel rendelkezett (92,5 és 89,2). Az utddpopuldcidk tobbsége azonban
30 és 45 kozotti duzzadasi értékkel volt jellemezhetd (37. tdblazat). A legkevesebb és legtobb
nyalkaanyagot tartalmazé utédpopulacié kozti kiilonbség a K/16-os csoportban volt a legkisebb
(18,3) (CV¢=16,1%), a K/12-esben pedig a legnagyobb (63,3) (CV4=43,1%).

37. tablazat. Az anyapopulaciok és ontermékenyitett utédvonalaik duzzadasi értéke

Popula- | Duzza- | Popula- | Duzza- | Popula- | Duzza- | Popula- | Duzza- | Popula- | Duzza-
ciok dasi ciok dasi ciok dasi ciok dasi ciok dasi
kodja érték kodja érték kodja érték kodja érték kodja érték
K/12 60,8 K/13 65,8 K/14 50,8 K/15 69,2 K/16 76,7

K/12/1 ~ 342%  K/A3/1 ~ 492*  K/A4/1  358%  K/A51  31,7%  K/16/1  292*
K/12/2  492%  K/A32  56,7%  K/A42  292%  K/152  358%  K/16/2  358*
K/12/3  41,7%  KA33 60,0  KA4/3 20,0+  K/153  442%  K/16/3  41,7*
K/124  51,7%  K/A13/4  358%  K/A44 | 325%  K/154  350%  K/16/4  333*
K/12/5  383%  K/13/5  425%  KA4/5  32,5%F  K/5/5  358%  K/16/5  442*
K/12/6  458%  K/13/6 ~ 56,7%  K/A4/6 = 26,7%  K/15/6 ~ 242%  K/16/6 ~ 425%
K/12/7 ~ 292%  KA3/7  433*  KA4/7 | 442% K157 308%  K/6/7  350%
K128 [NO2S8N K138  333* KA4/8 | 42,5%F  K/I5/8  27,5%  K/16/8  475*
K129 [PU8ORRN K139  358%  KA4/9  30.8%  K/15/9  283%  K/16/9  41.7*
K/1210 ~ 392%  K/13/10  350% K/1510  30,8%  K/16/10  30,8*
K/13/11  41,7%
p-érték: 0,000 p-érték: 0,000 p-érték: 0,000 p-érték: 0,000 p-érték: 0,000
SzD5%: 5,3 SzD5%: 5,8 SzD5%: 2,3 SzD5%: 2,2 SzD5%: 4,7
CVy: 43,1 CVy: 21,7 CVy: 23,0 CVy: 17,3 CVy: 16,1

Jelmagyarazat: * - szignifikéns eltérés az anyapopuldci6tol

|:|= anyapopulaciéénal kisebb érték . = anyapopuldciééndl nagyobb érték

4.3.2.4. Osszflavonoid-tartalom

Az I, utédnemzedék populacidinak jelentds részében (90%) magasabb Osszflavonoid-tartalmat
talaltunk, mint anyadllomdnyaikban (1,05-0,24%), s az eltérések 82%-ban szignifikdnsnak is
bizonyultak. A legnagyobb mértékii javulds a K/12/7-es anyagban mutatkozott, melynek
felhalmozéasa 0,81%-kal haladta meg anyjaét. Ez, valamint a K/14/4-es és K/15/7-es populéaciok
rendelkeztek a legmagasabb értékekkel (1,76-2,02%), mely alapjan a nemesités szamara is
perspektivikusak. Az utédok tobbségében azonban 1,2 és 1,6% kozotti Osszflavonoid-tartalmat
mértiink. Csupan 5 vonal esetében tapasztaltunk leromlast, mindegyikiik a K/13-as, legmagasabb
Osszflavonoid-tartalmd anyapopulacié leszdrmazottja volt (38. tdbldzat). A K/14-es csaldd volt a
leghomogénebb a vizsgdlt tulajdonsdg alapjan, ahol a legtébb és legkevesebb Osszflavonoidot
tartalmaz6 vonal kozott 0,48%-os kiilonbség adddott (CV¢4=9,6%). A legheterogénebb K/13-as
csoportban pedig 0,77%-os mennyiségbeli eltérést taldltunk (CV¢=19,9%).

103



38. tablazat. Az anyapopulaciok és ontermékenyitett utédvonalaik 6sszflavonoid-tartalma

Popula- | Ossz- | Popula- | Ossz- | Populia- | Ossz- | Popula- | Ossz- | Popula- | Ossz-
ciok flavonoid ciok flavonoid ciok flavonoid ciok flavonoid ciok flavonoid
kédja tart. (%) kédja | tart. (%) kodja | tart. (%) kodja tart. (%) kédja | tart. (%)

K/12 1,21 K/13 1,24 K/14 1,16 K/15 1,10 K/16 1,05
K121 | 150% | K131 L6 K141 | 1565 Kasn [OL73%F 0 Kiel | 163
K/12/2 | 144% K132 096  K/A42 | 163% | K/52 | 148%  K/62 | 120%
K/12/3 | 143% | K133 121 K143 | 128 K53 | 120 Kae3 | L15
K/124 | 141% K/13/4 K/14/4 | 1,76% = K/15/4 | 148% | K/6/4 | 135%
K/12/5 | 156% K/3/5 K/14/5 | 1,53%  Kas5 | 162 Kaes | LIS
K/12/6 | 145% | K/13/6 095  K/A4/6 | 142%  K/15/6 | 1,66% | K/6/6 | 107
K/12/7 | 202% | K137 1,23 K/14/7 | 145% | KAs7 | L79% | K67 | 14lE
K/12/8 | 128 | K/13/8 K/14/8 | 162% | K158 | 159% | K68 | 113
K/12/9 | 1,36% K/13/9 K/14/9 | 138% | K159 | 148% | K/6/9 | 123%
K/12/10 | 1,63% @ K/13/10 K/15/10 | 142%  K/16/10 | 1,06
K/13/11

p-érték: 0,000 p-érték: 0,000 p-érték: 0,003 p-érték: 0,000 p-érték: 0,000

SzD5%: 0,1  S$2D5%: 0,1  SzD5%: 02  SzD5%: 0,1  S$zD5%: 0,1

CVy: 13,6 CVg: 19,9 CVy: 9,6 CVy: 10,9 CVg: 14,5

Jelmagyarazat: * - szignifikéns eltérés az anyapopuldci6tol

D: anyapopulciéénal kisebb érték . = anyapopuldci6énal nagyobb érték

4.3.3. Drogtomeg alakulasa az I, utédnemzedékben

Az utédpopuliciok 48%-a magasabb, 52%-a viszont alacsonyabb drogtomeggel rendelkezett,
mint anyadllomdnya (18-37 g/m?) (39. tdbldzat). Az utédok 56%-dban 20 és 40 g/m’ kozotti
hozamokat mértiink. 5 vonal (K/12/3, K/12/4, K/12/5, K/15/10, K/06/10) drogtomege meghaladta

39. tablazat. Az anyapopulaciok és ontermékenyitett utédvonalaik drogtomege

Popula- Drog- Popula- Drog- Popula- Drog- Popula- Drog- Popula- Drog-
ciok tomeg ciok tomeg ciok tomeg ciok tomeg ciok tomeg
kédja | (g/m’) | kédja | (gm’) | kédja | (g/m>) | kédja | (gm’) | kédja | (g/md)
K/12 18 K/13 25 K/14 32 K/15 37 K/16 36
K121 [N K/13/1 K/14/1 6 K151 38N K/16/1 32
K122 |49 | K132 K/14/2 8 K/15/2 37 K/16/2 23
K123 [055 K33 K/14/3 10 K53 44 Ke6/3 20
K/12/4 |51 K134 K/14/4 7 K/15/4 27 K/16/4 24
K125 |55 K35 K/14/5 10 K/15/5 32 K/16/5 32
K/12/6 | 32 | K/13/6 K/14/6 20 K/15/6 12 K/16/6 36
K127 |30 K377 K/14/7 32 K/15/7 25 K/16/7 28
K/12/8 | 44 | K138 17 K/14/8 32 K/15/8 |42 K/16/8 24
K129 |23 | K/13/9 13 K/14/9 23 K159 | 38 | K69 45
K/12/10 |28 | K/13/10 K/15/10 |66 K/16/10 | 59
K/13/11 16
CV: 29,0 CVy: 36,3 CVa: 63,9 CVa: 38,9 CVy: 36,9

Jelmagyarazat:

|:|= anyapopulaciéénal kisebb érték . = anyapopuldciéénal nagyobb érték
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az 50 g/mz—t (51-66 g/mz), igy ezek a nemesités szdmdra is perspektivikus anyagok. A legkisebb
értékeket (<10 g/m?) pedig a K/14-es csaldd néhany vonalaban (K/14/1, K/14/2, K/14/4) talaltuk.

A legkisebb drogtomeget nyujté anyadllomanyok (K/12 és K/13) utddsoraiban jelentds
javulast tapasztaltunk. A K/15-6s csoportban fele-fele volt ardnyuk, a K/l4-es és K/16-0s
csalddokban viszont tobbségében voltak az anyapopuldcioéndl gyengébb teljesitményii
utédvonalak. A K/12-es csoport volt a leghomogénebb (CV¢=29,0%), a K/l4-es pedig a

legheterogénebb (CV¢4=63,9%) (39. tablazat).

Az Osszes vizsgalt tulajdonsdgot figyelembe véve az Ontermékenyitéssel létrehozott csalddok
hasonlé mértékli diverzitdssal rendelkeztek, CVy, értékeik atlaga 32,5 és 37,3% kozott alakult. A
legnagyobb mértékii javuldst a K/12-es csalddban tapasztaltuk, ahol az utédvonalak tobbsége a
nemesités fontos feliilmulta

szempontjabol tulajdonsdgok  majdnem  mindegyikében

anyapopuldciéjit. A legnagyobb mértékii leromlés pedig a K/15-0s csoportban volt megfigyelhetd.

4.3.4. Az F; és I} nemzedék utédsorai homogenitasanak osszehasonlitasa
Az el6z0 fejezetben vizsgélt spontan idegentermékenyiilt anyatovek utdédtorzseinek (kb. 160
db) ill. az ontermékenyitett anydk utédvonalainak (50 db) egyedi variabilitdsat Osszehasonlitva

megallapitottuk, hogy az Ontermékenyités novelte az utddpopuldciok heterogenitasat

novénymagassag ¢és virdgzatméret tekintetében, de a virdgzat szerkezete szempontjabol

egyontetlibbé valtak az dllomédnyok a szabad levirdgzasu anydk utddtorzseihez képest (40. tdblazat).

40. tablazat. Az F, utédtorzsek és I, utédvonalak varidcids koefficiensei a vizsgdlt morfoldgiai

tulajdonsagok tekintetében

Novény- Viragzat- Diszkosz- Diszkosz vir.i | Nyelves vir. Nyelves vir.

magassag atméré atméré arany rész méret rész arany

F, I F, I F, I F, L F, L F, L

(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)

CV4,<10% 23 10 85 52 79 88 37 100 21 40 99 100
CV4,=10-20% 70 54 15 32 21 12 63 - 76 60 1 -
CV4,>20%< 7 36 - 16 - - - - 3 - - -

A Dbeltartalmi

tulajdonsagok valtozékonysdgit vizsgdlva gy taldltuk, hogy az

ontermékenyiiléssel 1étrehozott csalddok homogénebbek lettek egyes illdolaj-komponenseik (a-
bizabolol, kamazulén, B-farnezén, cisz-spiroéter), kemovarietasuk és kemoformajuk szempontjabol,
valtak duzzadasi értékiik, bizabolol-oxid

de heterogénebbé illdolaj-tartalmuk  valamint

komponenseik felhalmozdsa tekintetében a szabad levirdgzasbol szarmazé csalddokhoz képest.
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Drogtomegiik és 0Osszflavonoid-tartalmuk alapjdn azonban egyforma mértékii valtozékonysig

tapasztalhat6 (41. tablazat).

41. tablazat. Az F, és I, utédpopulaciokat tomorité csalddok homogenitdsa a vizsgalt beltartalmi

tulajdonsagok tekintetében

F; utédnemzedék csaladjainak | I, utodnemzedék csaladjainak
atlagos CV % értékei atlagos CV % értékei

Illéolaj-tartalom 20,2 30,5
a-bizabolol tartalom 40,3 19,2
Biz. oxid A tartalom 75,0 150,4
Biz. oxid B tartalom 72,9 120,5
Kamazulén tartalom 49,6 43,7
B-farnezén tartalom 55,7 43,6
Cisz-spiroéter tartalom 36,0 30,0
Duzzadasi érték 16,8 24,2
Osszflavonoid-tartalom 13,1 13,7
Drogtomeg 40,0 41,0

Megallapithat6 tehat, hogy egyszeri ontermékenyités a tulajdonsagok egy részét tekintve nem
ad a szabad levirdgzasndl egyontetiibb utédsorokat, ez a nemesitésben csak tobb generacion
keresztiil varhaté. Adataink egyben meger0sitik a 4.2. fejezetben leirtakat, s arra utalnak, hogy az

alfoldi spontan kamilla dllomanyok egyedei valdsziniileg er6sen heterozigotak.

Az utédallomanyok koziil elsésorban beltartalmi tulajdonsdgaik (illdolaj-, a-bizabolol,
kamazulén-, cisz-spiroéter és 6sszflavonoid-tartalmuk valamint duzzadasi értékiik) alapjan emeltiik
ki a perspektivikus vonalakat a tovabbi nemesitéi munkédkhoz. Ezek alapjan a K/12/6-0s, K/12/7-es,
K/12/9-es, K/13/1-es, K/13/9-es, K/14/2-es, K/14/4-es és K/16/3-as jelzésli populdcidk keriiltek

kivalasztasra.
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4.4. U] TUDOMANYOS EREDMENYEK ES GYAKORLATI VONATKOZASAIK

Kutatémunkdnk folyamén az aldbbi 4j tudomdnyos és a gyakorlat szdmdra is hasznos

eredményeket értiik el:

» Elsoként mértiink fel nagyszamu (50 db) hazai alfoldi vadon termd orvosi kamilla populdciot

komplexen, fontosabb morfoldgiai és beltartalmi tulajdonsdgaik alapjan, valamint kerestiink

Osszefiiggést a populaciok produkcidja és €lohely viszonyai kozott. Kutatdsaink a vizsgélatba

vont populdcidk nagy szdma, a felmért tulajdonsidgok sokfélesége és az alkalmazott mérési

modszerek korszerlisége miatt Ujnak és egyedinek tekinthetok. Munkdnk eredményeként

adatokat szolgdltattunk az alfoldi, begyiijtésre keriill6 populaciok mindségérdl, ill. a hazai

kamilla allomanyok diverzitasardl.

Megéllapitottuk, hogy a vad populaciék a legtobb tulajdonsig alapjan heterogének
(CV¢=22,0-77,1%), kivéve néhany morfoldgiai tulajdonsagot (virdgzat- és diszkoszatméro,
a diszkosz virdgzaton beliili részardnya, nyelves virdgzatrész mérete) €s a vizes kivonatok
osszfenol-tartalmat (CV¢=10,5-16,2%).

Elsoként vizsgéltuk hazai vad kamilla populdciok drogjanak duzzadasi értékkel jellemzett
nyalkatartalmat, 6sszflavonoid-tartalmat, vizes és alkoholos kivonatdnak 6sszfenol-tartalmat
és antioxiddns kapacitdsat. Megallapitottuk, hogy a populédcidk nagyobb része alkoholos
kivonatdban tartalmazott tobb fenolos vegyiiletet, ellenben vizes kivonatuk rendelkezett
magasabb Osszantioxiddns kapacitdssal. Igazoltuk tovdbba, hogy az alkoholos kivonat
antioxiddns kapacitisa elsdsorban a benne megtaldlhatd fenolos vegyiileteknek
tulajdonithat6 (r=0,91), ellenben a vizes kivonat gyokfogd képessége és Osszfenol-tartalma
kozott nincs egyértelmi kapcsolat (r = 0,31).

Moddositottuk, tovabb fejlesztettiik a Schilcher-féle kemotaxondmiai rendszert a populaciok
jellemz6 illoolaj-Osszetételének elemzésekor. Az a-bizabolol és oxidjainak egymadshoz
viszonyitott ardnya alapjidn 4 csoportot hoztunk létre (A-D), melyeket kemovarietasoknak
neveztiink el az eddig haszndlatos kemotipus kifejezéssel szemben. Minden kemovarietason
beliil tovabbi 4 kemoformat kiilonitettink el (Aj4, Bi4, Ci4, Di4) a gydgydszati
szempontbodl értékes komponensek (kamazulén, cisz-spiroéter) illéolajon beliili részardnya
alapjan. Ily médon a taxondmiai kiilonbségek egzaktabb vizsgdlatdra nyilt lehetdség.

A vad populéciok jellemzd tulajdonsdgai valamint él6hely viszonyai kozti kapcsolatokat
vizsgédlva megallapitottuk, hogy az értékelt tulajdonsagok és a vad populéciok €lohely tipusa
kozott nincs egyértelmil 6sszefiiggés, mivel ruderalis él6helyeken és szant6f6ldi kultirakban
egyarant el6fordulnak alacsony ill. magas értékekkel rendelkez6 allomanyok.

Els6ként igazoltuk, hogy a tavaszi iddszak hdosszege valamint a duzzadasi érték kozepes
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erdsségli pozitiv (r = 0,56), a hdvsszeg és 0Osszflavonoid-tartalom pedig erds, negativ
kapcsolatban (r = -0,63) adllnak egymadssal. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a novekvd
hémérséklet kedvezden befolydsolja az alfoldi kamilla nydlkaanyagainak felhalmozasat,
viszont kedvezotleniil hat a flavonoidok mennyiségére.

A kordbban Mathé és Tyihdk (1962) altal lefrt Osszefiiggéseket, miszerint hazankban
északnyugatrdl délkelet felé haladva csokken a kamilla dllomédnyok a-bizabolol és
prokamazulén felhalmozasa, nem tudtuk igazolni. Eredményeink szerint éppen az Alfold
déli, délkeleti részein, Csongrad, Békés, Hajdi-Bihar és Jasz-Nagykun-Szolnok megyék
teriiletén fordulnak eld magasabb a-bizabolol tartalommal rendelkezé vadon termé kamilla
populacidk (C-kemovar.). A kamazulén-felhalmozdédas és foldrajzi elhelyezkedés kozott
pedig nem taldltunk egyértelmii kapcsolatot. Az egymdsnak ellentmondé megéllapitasokat
az eltéré mérési modszerek is okozhattik, de a két vizsgalatsorozat kozott eltelt 50 évben
esetlegesen bekovetkezd genetikai sodrddds is eredményezhette. Sztefanov (2005) néhany
évvel korabbi vizsgalatai sordn szintén hozzank hasonl6 eredményekre jutott.

Az 50 db vadon termd édllomdny szaporitdanyagat a hosszu tdvi génmegdrzés érdekében

magbankunkban elhelyeztiik, az ehhez sziikséges leird vizsgalatokat elvégeztiik.

Osszefoglalva megdllapithaté tehit, hogy a kedvezdbb ill6olaj-osszetételii 4llomdnyok

elsésorban az Alfold délkeleti, keleti régidiban, Csongrdd, Békés, Hajdui-Bihar és Jasz-Nagykun-

Szolnok megyék teriiletén fordulnak eld. Egyéb tulajdonsdgok szempontjabdl viszont a megfeleld

populacidk kivalasztisa eldzetes hatéanyag-vizsgdlatokat igényel, mivel az éldhelyi viszonyokbdl

nem lehet egyértelmiien kdvetkeztetni az ott termd kamilla allomany mindségére.

» Elsoként vizsgaltuk hazai vadon termé kamilla populédciok egyedszintii variabilitdsat utédsorok

tesztelésével. 16 vad dllomany (mint csaldd) 10-10 szabad levirdgzasu, valamint 5 vad dllomany

9-11 db ontermékenyitett egyedének azonos kornyezeti koriilmények kozott felnevelt utdédsorat

értékeltiik és hasonlitottuk 6ssze fontosabb morfoldgiai és beltartalmi jellemz6i alapjan. Ebbdl

az eredeti dllomdnyok egyedszintii genetikai diverzitdsara kivantunk kovetkeztetni.

Megéllapitottuk, hogy a vad kamilla populdcidkat egyedszinten viszonylagos genetikai
egyontetliség jellemzi morfoldgiai tulajdonsagaikat tekintve, de beltartalmi tulajdonsagaik
szempontjabél mar nagyobb mértékli egyedi diverzitds tapasztalhaté. Ezek kozil a
nyalkatartalomra utalé duzzadasi érték és Osszflavonoid-tartalom tekintetében taldltuk
leghomogénebbnek az azonos szarmazasu utdédsorokat, legheterogénebbnek pedig illdolaj-
tartalmuk és -Osszetételilkk valamint drogtomegiik szempontjabdl. A diverzitds mértékében
azonban populdcionként kiilonbségek lehetnek.

A spontan idegentermékenyiilt anyatdvek utddtorzseihez képest az dntermékenyitésbdl szar-
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maz6 utddvonalak egyontetlibbé véltak a virdgzat szerkezete szempontjabdl, de egyedi
variabilitisuk novekedett novénymagassdg és virdgzatméret tekintetében. A csalddok
homogénebbek lettek szamos ill6olaj-komponensiik (a-bizabolol, kamazulén, B-farnezén,
cisz-spiroéter) és jellemz0 illolaj-Osszetételiik (kemovarietasuk, kemoformdjuk) alapjan, de
heterogénebbek duzzadasi értékiik, illdolaj- és bizabolol-oxid tartalmuk szempontjabol.
Droghozam és 6sszflavonoid-tartalom tekintetében nem volt koztiik jelentds kiilonbség.
Ezen eredmények is arra utalnak, hogy az alfoldi spontan kamilla dllomdnyok egyedei

valészintlileg erésen heterozigdtak.

» A felmért populdciok tanulmanyozdsa mellett célunk volt azok genetikai hatterének javitdsa, a

nemesitésben alkalmazhaté elméleti ismeretek bdvitése, és a gyakorlat szdmdra 4j fajtdk

eldallitasdnak megalapozéisa.

Bebizonyitottuk, hogy a vad kamilla populdcidk egyedeinek nagy mértékii beltartalmi
heterogenitdsa kivadl6 alapot biztosithat a szelekcid, mint nemesitési mddszer
alkalmazasdhoz. Megéllapitottuk tovdbbd, hogy egy generdcié oOntermékenyitésével a
kamilla populdcidk egyedszintli véltozatossdganak mértéke egyes tulajdonsagok esetében
csokkenthetd, s igy a szelekci6 hatékonysaga javithato.

Az I, utédnemzedék értékelése sordn megdllapitottuk, hogy bar sok tulajdonsidg esetén az
utédpopulicidk tobbsége alacsonyabb értékekkel rendelkezett anyadllomdnyédndl, néhany
esetben egészen kimagaslé felhalmozasi szinteket is sikeriilt elérni (5 vonal 1% feletti
illéolaj-tartalommal rendelkezett, 4-ben 80%-ot meghaladd a-bizabolol, 3-ban 20% feletti
kamazulén-tartalmat mértiink, 2-nek pedig 89 feletti volt a duzzadédsi értéke). Két
tulajdonsag esetén (ill6olaj- és Osszflavonoid-tartalom) pedig jelentds mértékil javulast
tapasztaltunk az utédvonalak korében.

A tovéabbi nemesitd munkdk szdmdra 8 vonalat, tovdbbd a 10-es, 14-es és 16-os csalddok 12
db torzsét kedvezo illdolaj-tartalmuk és Osszetételiik alapjan igen perspektivikusnak tartjuk,

melyek szaporitéanyagit magbankunkban elhelyeztiik.

A vadon termd kamilla 4llomadnyok tehdt mind populdcié-, mind egyedszinten nagyon

viltozékonyak, kiiléndsen hatéanyag-tartalmukat tekintve. Eppen ezért gyiijtéssel nagyon nehéz

homogén és egyben kimagaslé mindségli terméket elddllitani, ily médon csak atlagos beltartalmi

értékek biztosithatok. Javaslatunk a mindség javitdsa érdekében: a gyiijtést a megfeleld beltartalmu

populacidkra kell korlatozni, ill. a nagyobb gyiijtd korzetekben a feldolgozadssal parhuzamos

mindségi ellendrzés segitségével az eltérd beltartalmu tételeket kiilon kell kezelni. Tovabbi

megoldas lehet a drogsziikséglet egy részének fedezésére a tradiciondlis mindséget képviseld fajtak

termesztése.
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5. OSSZEFOGLALAS

Az orvosi kamilla (Matricaria recutita L.) egyike legfontosabb gyogynovényeinknek
gyogyaszati és gazdasigi szempontbol egyardnt. A hungarikumként ismert, els6sorban az alfoldi
vadon termd populdcidkbol gyijtott magyar szaritott kamillavirdgzat az 1. vilaghdbord utan valt
vilaghiriivé. Az utdbbi évtizedben azonban sokat veszitett jelent6ségébdl, mivel a kelet-eurdpai,
egyiptomi és dél-amerikai orszdgokban termesztett, joval olcsébb kamilladrog eldrasztotta a
vilagpiacot. Termékiink versenyképessége csak a mindség fejlesztésével és megfeleld marketing-
kommunikécidval javithatd, melynek els6 1épéseként az Alfoldi Vadontermd Kamillavirdg Gyiijték
és Feldolgozok Csoportosuldsa 2006-ban oltalom ald helyeztette az ,,alf6ldi” eredet-megjelolést az
Eurépai Unidban.

A kamilladrog értékét a betakaritdsi és poszt-harveszt technoldgidk mellett az alapanyag
mindsége hatarozza meg leginkdbb. Az 1960-as évek elején végzett és az egész orszagra kiterjedd
vizsgélataik sordn Madathé és munkatdrsai meghatdroztdk a vadon termd kamilla populédcidk
conoldgiai, morfofenoldgiai jellemz6it valamint prokamazulén- €s a-bizabolol tartalmat, de egyéb
jellemzokrdl csak szérvanyosan vannak adataink. Kutatémunkdnk elsddleges célja ezért a gy(jtés
szempontjabol értékes, alfoldi teriileteken vadon eléforduld kamilla dllomanyok tjabb felmérése
volt morfoldgiai és beltartalmi szempontbdl korszerli vizsgélati moédszerek segitségével, hogy
informéciokat szerezziink az exportdrogot szolgaltaté alapanyag mindségérol. Tovabbi célunk volt
meghatdrozni a kamilla dllomanyok véltozékonysagat a fontosabb tulajdonsagok szempontjabol,
hiszen a nagyobb mértékii diverzitds megneheziti az egyontetii drog elddllitasat. A megfeleld
mindségll virdgzat begyljtését megkonnyitendd, kapcsolatot kerestiink az él6helyi, meteoroldgiai
viszonyok, a populdciok foldrajzi el6forduldsa valamint morfoldgiai és beltartalmi tulajdonsagai
kozott, és elemeztiik az egyes tulajdonsdgok kozotti Osszefiiggéseket is. Ezenkiviil a termesztett
kamilla j6 mindségli drogjdnak megalapozdsidhoz a spontin 4llomanyok genetikai hatterét
kihaszndlva, nemesitési torzsek és vonalak létrehozasat tliztiik ki gyakorlati célként.

2009 m4jusdban 50 vadon termd orvosi kamilla populiciét kerestiink fel kutatdsi célbdl a
Nagyalfold teriiletén. Minden populdciéban morfoldgiai felméréseket végeztiink, virdgzatot
szedtiink hatéanyag-vizsgdlatok céljabol, valamint szaporitéanyagot gylijtottiink, amit a hosszud tava
génmegOrzés érdekében magbankunkban elhelyeztiink. A populdcidk egyedi variabilitdsdnak
feltarasa érdekében 2008-ban 16 vad dllomany (mint csaldd) 10-10 szabad levirdgzasu, valamint 5
vad allomany 9-11 ontermékenyitett egyedének azonos kornyezeti koriilmények kozott felnevelt
utddsorat értékeltiik és hasonlitottuk 0ssze fontosabb morfoldgiai és beltartalmi jellemz6i alapjan.
Ebbdl az eredeti dllomanyok egyedszintli genetikai diverzitasara kivantunk kovetkeztetni.

A vizsgalatba vont vad kamilla populacidk 5 €s 68 cm-es novénymagassaggal, 12 és 22 mm
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kozotti virdgzataitmérdvel, 5,4 é€s 7.5 mm-es diszkoszdtmérével és 6,8-14,2 mm-es nyelves
virdgzatrésszel rendelkeztek. A diszkosz virdgzaton beliili részaranya 34 és 44% kozott valtozott. A
vizsgélt vadon termd allomanyok 0,30 és 0,88g/100g-os illéolaj felhalmozassal rendelkeztek. A
populéacidk illdolajaban 6,8-71,3%-0s a-bizabolol, 0,0-56,5% kozotti bizabolol-oxid A, 2,1-22,0%-
os bizabolol-oxid B, 5,4-19,7% kozotti kamazulén, 1,0-6,3%-o0s B-farnezén és 3,9-23,3% kozotti
cisz-spiroéter részardnyt mértiink. A felsorolt komponenseket minden populdcié mintdjdban
megtaléltuk, kivéve a bizabolol-oxid A-t, mely egy esetben nem volt kimutathat6.

A populdcidk jellemzd illdolaj-Osszetételének meghatdrozdsakor a  Schilcher-féle
kemotaxondmiai rendszert modositva €s tovabb fejlesztve az a-bizabolol és oxidjainak egyméshoz
viszonyitott ardnya alapjdn 4 kemovarietas csoportot kiilonitettiink el (A-D). Minden
kemovarietason beliil tovabbi 4 kemoformdat definidltunk (A;4, B4, Ci4, Di4) a gydgydszati
szempontbdl értékes komponensek (kamazulén, cisz-spiroéter) illdolajon beliili részardnya alapjan.
Ily médon a taxondmiai kiilonbségek egzaktabb vizsgdlatdra nyilt lehetdség. Az 4altalunk
kidolgozott 4j kemotaxondmiai rendszer szerint a vizsgilt populdcidk tobbsége (21db) az A-
kemovarietas csoportba keriilt (A;: 0db, A,: 2db, As: 10db, A4: 9db), 18db populécié a C-csoportba
(Cy: 1db, Cy: 1db, Cs: 4db, C4: 12db), 11db populécié pedig a D-csoportba (D;: 2db, D,: 0db, Dj:
5db, D4: 4db). B-kemovarietasi populaciét a vizsgélt vadon termd allomanyok korében nem
talaltunk. A 6 ill6olaj-6sszetevok mellett minor komponenseket is azonositottunk a populaciok
illéolajaban, melyek a transz-spiroéter, germakrén-D, alloaromadendrén, biciklogermakrén,
nerolidol, a-eudezmol, epi-a-bizabolol, spatulenol és y-elemén voltak.

A kamilla populidciok duzzadasi értéke 15,8-80,8 kozott, osszflavonoid-tartalmuk pedig 0,94
és 2,28% kozott valtozott. Megvizsgéltuk a vadon termd dllomdnyokbdl gyiijtott drog vizes és
alkoholos kivonatdnak 0sszfenol-tartalméat és antioxidans kapacitasat is. Az 0sszfenol-tartalom 33,7
és 62,5 mg/g kozott alakult a vizes, 30,6 és 110,4 mg/g kozott az alkoholos kivonatokban
(tobbségiikben 45-60 mg/g-os értékeket mértiink mindkét modszerrel). A vizes kivonatok
Osszantioxidans kapacitasa 5,6-95,3 mg/g, az alkoholosoké pedig 3,7-125,1 mg/g kozott valtozott
(tobbségiikben 10-60 mg/g kozott mindkét esetben). Megdllapitottuk, hogy a populdciék nagyobb
része alkoholos kivonatiban tartalmazott tobb fenolos vegyiiletet, ellenben vizes kivonatuk
rendelkezett magasabb 0sszantioxidans kapacitdssal.

A vizsgalt populiciok a legtobb tulajdonsdg alapjan heterogénnek mutatkoztak (CV¢=22,0-
77,1%), kivéve néhiany morfoldgiai tulajdonsigot (viragzat- és diszkoszatmérd, a diszkosz
virdgzaton beliili részaranya, nyelves virdgzatrész mérete) €s a vizes kivonatok 6sszfenol tartalmat,
melyek valtozékonysiga gyenge volt (CV4=10,5-16,2%).

Az értékelt tulajdonsdgok és a vad populdcidk eléforduldsa kozott nem tudtunk egyértelmii

kapcsolatot kimutatni, mivel mindegyik él6helyen (ruderdlis é€s miivelt teriileteken egyarant) voltak
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alacsony ill. magas értékekkel rendelkezd dllomanyok. Az egyetlen bolygatdsmentes termOhelyen
talalt torpe sziki kamilla populdciéban nagyon magas a-bizabolol (71,3%) és alkoholos dsszfenol-
tartalmat és Osszantioxiddns kapacitast mértiink, de mas tekintetben atlag alatti felhalmozasok ill.
morfoldgiai tulajdonsagok jellemezték.

A meteorologiai tényezOk és a vizsgalt tulajdonsigok kozott két esetben taldltunk
statisztikailag is igazolhaté kapcsolatot: a tavaszi iddszak hdosszege valamint a duzzaddsi érték
kozepes er6sségli pozitiv (r = 0,56), a hoosszeg €s Osszflavonoid-tartalom pedig erds, negativ
kapcsolatban (r = -0,63) édlltak egymadssal. Ezek alapjdn megdllapithat6, hogy a ndvekvd
hémérséklet kedvezOen befolydsolja a kamilla nydlkaanyagainak felhalmozdsat, viszont
kedvezétleniil hat a flavonoidok mennyiségére.

A vizsgélt populdcidk foldrajzi elhelyezkedése és fontosabb jellemzdik kapcsolatat értékelve
megallapitottuk, hogy a-bizabolol valamint bizabolol-oxid A tekintetében jol definidlhaté
Osszefliggések mutatkoznak. Mig az Alfold Pest megyei és északi, Tisza-t6 kornyéki teriiletein
inkdbb A-kemovarietasi, magasabb bizabolol-oxid A tartalommal jellemezhetd allomanyok
fordulnak eld, addig az Alfold déli, délkeleti részein, Csongrdd, Békés, Hajdi-Bihar és Jasz-
Nagykun-Szolnok megyék teriiletén elsésorban magasabb a-bizabolol tartalmi vadon termé kamilla
populacidk teremnek (C-kemovar.). Mivel farmakoldgiai szempontbdl ez utébbi dllomanyok a
legértékesebbek, a gyiijtést érdemes elsdsorban ezekre a teriiletekre koncentralni.

Meghataroztuk a vad kamilla populaciok éltalunk vizsgalt tulajdonsagai kozti korrelacidkat is,
és néhany esetben jelentds Osszefiiggések mutatkoztak. Az Osszflavonoid-tartalom és
virdgzatatmérd valamint az a-bizabolol és bizabolol-oxid A felhalmozds kozott szoros kapcsolatot
taldltunk (r = 0,63 és r = -0,87), az illdolaj- és a-bizabolol tartalom kozott pedig kdzepes erdsségii
forditott ardnyossagot (r = -0,55). A vizes és alkoholos kivonatok dsszantioxidans kapacitisa kozott
is pozitiv és szoros korreldcié mutatkozott (r = 0,62), melybdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy az
antioxiddns hatdsért felelds vegyliletek egy része mindkét kivonatban megjelenik. Tovabba az
alkoholos kivonatok Osszfenol-tartalma és antioxiddns hatdsa is nagyon erdsen korreldltak
egymdssal (r = 0,91), tehat az alkoholos kivonat antioxiddns kapacitdsa 83%-ban a benne
megtaldlhaté fenolos vegyiileteknek tulajdonithaté. Ellenben a vizes kivonat gyokfogd képessége €s
osszfenol-tartalma kozott nincs egyértelmii kapcsolat (r = 0,31), igy feltételezhetden itt az
antioxidans hatés kivaltdsaban mds vizoldékony, nem fenolos vegyiiletek is részt vesznek.

A populaciok egyedi variabilitisdnak felmérése sordn megallapitottuk, hogy a szabad
levirdgzassal eldallitott utédtorzsek tobbsége igen homogén (CVg<10%) lett virdgzatitmérdje,
diszkoszatmérdje és nyelves virdgzati rész ardnya szempontjabdl, valamint homogénnek (CV¢=10-
20%) mutatkozott novénymagassidga, virdgzaton belilli diszkosz ardnya és nyelves virdgzatrész

mérete alapjan. Az azonos szdrmazdsi torzseket tomoritd csalddok is hasonlé mértékil
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véaltozékonysdgot mutattak, igy megéllapithatdé, hogy a vad kamilla populidcidkat egyedszinten
viszonylagos genetikai egyontetiiség jellemzi morfoldgiai tulajdonsigaikat tekintve, bar ennek
mértékében populacionként azért eltérések lehetnek.

Beltartalmi tulajdonsdgaik szempontjabdl a szabadlevirdgzassal elddllitott 16 csaldd
homogénnek bizonyult duzzadédsi ért€k és Osszflavonoid-tartalom tekintetében, de nagyon
heterogénnek (CV¢>20%) illoolaj-tartalom és -0sszetétel valamint droghozam alapjan. Az azonos
szarmazasu utddsorokban tapasztalt variabilitds az anyatovek nagy genetikai diverzitdsara és az
eredeti dlloményok jelentds polimorfizmusara enged kovetkeztetni. Ennek mértékében a populdcidk
kozott azonban szintén szamottevo kiilonbségek lehetnek.

Az I, utédnemzedék értékelésekor egyes tulajdonsdgok esetén az Ontermékenyitett
utédpopuliciok tobbségében jelentds mértéki javulast tapasztaltunk az anyapopuldcidkhoz képest
(pl. nyelves virdgzati részardny, illolaj- és Osszflavonoid-tartalom). Mads tulajdonsdgok
tekintetében az utddvonalak felében javulds, mdsik felében leromlds kovetkezett be (pl.
novénymagassag, nyelves virdgzatrész mérete, a-bizabolol és bizabolol-oxid A ill6olajon beliili
részardnya, drogtomeg). Néhdny tulajdonsdg esetén pedig az I, utédnemzedék populdcidinak
tobbségében leromlast figyeltiink meg az anyaallomanyokban mért értékekhez képest (pl. virdgzat-
és diszkoszatmérd, diszkosz virdgzaton beliili részardnya, bizabolol-oxid B és cisz-spiroéter
illéolajon beliili részaranya, duzzadasi érték).

A spontin idegentermékenyiilt anyatovek utodtorzseihez képest az Ontermékenyitett anyak
utédvonalai egyontetlibbé viltak a virdgzat szerkezete szempontjdbol, de egyedi variabilitdsuk
novekedett novénymagassag és virdgzatméret tekintetében. Csalddjaik homogénebbek lettek
szamos illdolaj-komponensiik (o-bizabolol, kamazulén, B-farnezén, cisz-spiroéter) és jellemzd
illéolaj-0sszetételiik (kemovarietasuk, kemoformdjuk) alapjdn, de heterogénebbek duzzadasi
értékiik, illdolaj- és bizabolol-oxid tartalmuk szempontjabdl. Droghozam és 6sszflavonoid-tartalom
tekintetében nem volt koztiik jelentds kiillonbség.

Bebizonyosodott tehit, hogy a vad kamilla populdciék egyedeinek nagy mértékii beltartalmi
heterogenitdsa kivalé alapot biztosithat a szelekcidé mint nemesitési mddszer alkalmazdsdhoz.
Megéllapitottuk tovabbd, hogy egy generdcid Ontermékenyitésével a kamilla populdcidk
egyedszintli valtozatossiganak mértéke egyes tulajdonsiagok esetében csokkenthetd, s igy a
szelekci6 hatékonysaga javithato.

A tovabbi nemesitd munkdk szamara 8 vonalat, tovabba a 10-es, 14-es és 16-0s csaladok 12
torzsét jeloltiik ki kedvez6 illdolaj-tartalmuk és 6sszetételiik alapjan.

Osszességében megillapitottuk, hogy a vadon termé kamilla dllomdnyok mind populdcié-,
mind egyedszinten nagyon valtozékonyak, kiilsnosen hatéanyag-tartalmukat tekintve. Eppen ezért

gyljtéssel nagyon nehéz homogén és egyben kimagaslé mindségli terméket eldallitani, ily médon
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csak atlagos beltartalmi értékek biztosithatdk. Javaslatunk a mindség javitdsa érdekében: a gytijtést
a megfelel6 beltartalmi populdcidkra kell korldtozni, ill. a nagyobb gyiijtd korzetekben a
feldolgozassal parhuzamos mindségi ellendrzés segitségével az eltérd beltartalmu tételeket kiilon
kell kezelni. Tovabbi megoldas lehet a drogsziikséglet egy részének fedezésére a tradicionalis

mindséget képviselo fajtak termesztése.
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SUMMARY

Chamomile (Matricaria recutita L.) is one of the most valuable medicinal plants referring to
its medicinal properties and economic benefits as well. Chamomile collected in the Great Hungarian
Plain as a real ,,Hungaricum” became world-wide known after the First World War. However, its
significance on the world market decreased in the last few years, because of the cheap, East
European, Egyptian, and South-American originated plant material. The competitiveness of our
product can be improved by the development of its quality parameters and by better marketing
communication, therefore the first step was done in 2006 by getting the protection of the origin sign
“Great Hungarian Plain” in the territory of the European Union as a result of the activity of the
Group of the Chamomile Collectors and Processors in the Great Hungarian Plain.

The final value of the chamomile drug is mainly determined by the quality of the raw material
besides the harvesting and post-harvesting methods. In the research work of Mathé and his co-
workers initiated in the 1960’s besides the coenological and the morpho-phenological
characteristics the pro-chamazulene and a-bisabolol content of the plants were also analysed.
However, other important characteristics were less evaluated. Therefore the main aim of our
research work was to make a re-survey on the morphological and chemical features of wild growing
chamomile populations collected in the Great Hungarian Plain by applying modern examination
techniques for getting appropriate additional information to develop an extra high quality raw
material. Further goals were to determinate the variability of the chamomile populations based on
the main quality parameters, since the bigger raw material diversity results in a less homogeneous
final product. For this purpose connections between the coenological-meteorological-geographical
conditions and the morphological-chemical characteristics were looking for and evaluated.
Furthermore, our last, practical purpose was to develop selected populations and lines as breeding
material for getting higher quality cultivated chamomile raw material by using the genetic potential
of the wild growing plants.

In the May of 2009 fifty wild growing chamomile populations were involved in our research
work in the territory of the Great Hungarian Plain. In each population morphological evaluations
were done, flowers were collected for the laboratory analysis and also for propagation purposes. In
the second case every cribratum was taken into our gene-bank for the long-term gene preservation.
For the evaluation of the individual variability of the populations the progenies of 10-10 free
flowering individuals of 16 wild growing populations (as family) and 9-11 self-pollinated
individuals of 5 wild growing populations were cultivated, analysed and compared in the same
environmental conditions based on their main morphological and chemical characteristics. Based on

the results the individual genetic diversity could be estimated in the wild-growing populations.

115



The plant height of the analysed wild chamomile populations varied between 5 and 68 cm, the
diameter of the inflorescence varied from 12 to 22 mm, the diameter of the discus varied from 5.4 to
7.5 mm while the length of the ray flowers varied from 6.8 to 14.2 mm. The area percentage of the
discus inside of the whole inflorescence varied between 34 and 44. In the evaluated wild growing
populations the essential oil amount was between 0.30 and 0.88 g/100 g d.w. The area percentage of
o-bisabolol varied between 6.8 and 71.3%, the amount of bisabolol-oxide A was between 0.00-
56.5%, the percentage of bisabolol-oxide B was between 2.1 — 22.0, the chamazulene content was
detected in the amount of 5.4-19.7 area per cent, the B-farnesene area per cent varied between 1.0-
6.3, and finally the cis-spiroether area per cent was between 3.9-23.3. The above mentioned
essential oil compounds were found in all samples with the exception of the bisabolol-oxide A, that
could not be detected in one case.

Determination of the typical essential oil composition was done according to the Schilcher
chemotaxonomic-system with some modifications and improvements. Four groups (A-D) have been
made based on the ratio of the a-bisabolol and its oxides called as chemovarieties instead of chemo-
types in accordance with the relevant literature data. Inside of each chemovariety four chemoforms
were made (A4, Bia, Ci4, Di4) according to the ratio of those compounds (chamazulene, cis-
spiroether) having important medical effect. Using this method a more exact taxonomic analysis
and differentiation could be carried out. Based on this modified and improved taxonomic system
most of the analysed populations (21) were classified in the A group (A;: 0, Ay: 2, Az: 10, A2 9), 18
populations were put into the group C (C;: 1, Ca: 1, Cs: 4, C4: 12) and 11 populations were
belonging to the group D (D;: 2, Dy: 0, D3: 5, D4z 4). None of the analysed wild chamomile
populations could be taken into the B chemovariety. Besides the above mentioned essential oil
compounds minor constituents were identified as well, such as trans-spiroether, germacrene-D,
alloaromadendrene, bicyclo-germacrene, nerolidol, a-eudesmol, epi-a-bisabolol, spathulenol and y-
elemen.

The swelling index (SI) of the evaluated plant samples were between 15.8 and 80.8, their total
flavonoid content were between 0.94 and 2.28%. The total phenol content (TPC) and the total
antioxidant capacity (TAC) of the water and ethanol extracts of the samples were analysed, too. The
TPC values varied from 33.7 to 62.5 mg/g d.w. in the water extracts, while by applying 20%
ethanol as a solvent the values were between 30.6 and 110.4 mg/g d.w. (in both cases 45-60 mg/g
d.w. were measured as average amount). The TAC values of the water extracts varied from 5.6-95.3
mg/g d.w., while in the ethanol extracts the values were between 3.7-125.1 mg/g d.w. (in both cases
the average amounts were between 10-60 mg/g d.w.). According to our results the ethanol extracts
were characterised by higher amounts of soluble phenolic compounds, while referring to the TAC

values the water extracts produced better results in most of the cases.
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Based on the evaluated features the populations showed heterogeneity (CV¢=22.0-77.1%),
with the exception of some morphological (diameter of the inflorescence and the discus, the area
per cent of the discus inside of the inflorescence, size of the ray flowers) and chemical (TPC values
of the water extracts) characteristics (CV¢=10.5-16.2%).

Clear connection between the evaluated features and the natural habitats could not be
detected, since we found in all territories (in ruderal fields and in cultivated places as well) plants
characterised by good and weak results, too. Outstanding results were found in only one case; a
dwarf chamomile population protected from human impact, growing on saline soil contained
extremely high a-bisabolol (71.3%), its TPC and TAC values in the ethanol extracts were also very
good. On the other side, referring to the remaining characteristics it did not reach the average levels.

Significant correlation between the meteorological conditions and the evaluated characteristics
was found in two cases: between the spring total heat units and the SI values medium strong
connection can be seen (r=0.56), while between the total heat units and the total flavonoid content
strong negative correlation was found (r= (-0.63)). Based on these findings it can be ascertained that
the raising temperature has a positive effect on the mucilage accumulation, however, it can result in
a decreasing level of the total flavonoid content.

Based on the data referring to the geographical origin and the main characteristics of the
plants we came to the conclusion that referring to the a-bisabolol and bisabolol-oxid A ratios strong
correlations can be seen. While in Pest region, and in the North part of the Great Hungarian Plain
(surroundings of the Tisza Lake) the A-chemovariety is dominant, the South, South-East territories
(Csongrad, Békés, Hajdi-Bihar and Jasz-Nagykun-Szolnok shires) were characterised by mainly
the C-chemovar. populations. Since the C-chemovariety is the most valuable one from a medical
point of view the collection is advised to be focused to these natural habitats.

The correlation between all evaluated features was also determined. Between the total
flavonoid content - diameter of the inflorescence, and the area percentages of the a-bisabolol -
bisabolol-oxid A strong connections were found (r = 0.63 and r = (-0.87)). Medium strong, reverse
correlation was between the essential oil and a-bisabolol content (r = (-0.55)) too. The TAC values
of the water and ethanol extracts showed also a strong connection (r=0.62) meaning that the main
compounds having an antioxidant effect solved in both solvents. Moreover, the TPC and TAC
values in the ethanol extracts were also connected very strong to each other (r=0.91), thus the TAC
values of the ethanol extracts were mainly (in 83 %) due to the measured TPC. On the other hand in
the water extracts clear correlation cannot be seen between the TPC and TAC values (r = 0.31),
therefore we assume that in this case the TAC is due to other, water-soluble, non phenolic

compounds as well.
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In the case of the individual genetic diversity we came to the conclusion that the progenies of
the free flowering plants were rather homogeneous (CV¢4<10%) based on the diameter of the
inflorescence and the discus, ration of the ray flowers. With relevance to the plant height, ratio of
the discus in the inflorescence and size of the ray flowers they were also homogeneous (CV¢=10-
20%). Those families consisted of populations of the same origin showed the same variability,
therefore, it can be ascertained that the chamomile populations are characterised by relatively low
individual genetic diversity referring to the morphological features; however, some differences can
be seen between the populations.

Referring to the chemical characteristics based on the SI and the total-flavonoid content the 16
progenies of the free flowering plants were homogeneous, however, with relevance to the essential
content, composition and the drug yields they were rather different (CV¢>20%). Because of the
above mentioned variability of the progenies with the same origin great genetic diversity of the
mother plants and significant polymorphism of the basic, wild-growing populations can be
assumed. Therefore, huge differences can occur between the populations as well.

At valuation of I; generation in case of some features we experienced improvement in the
majority of self-pollinated progenies compared to their mother populations (e.g. ratio of ray flowers
in the inflorescence, essential oil and total flavonoid content). In respect of other characteristics in
half of the progenies happened improvement, but in the other half of them we found deterioration
(e.g. plant height, length of the ray flowers, area percentage of a-bisabolol and bisabolol-oxide A in
the essential oil, drug yield). Finally in case of some features we measured worse values in most of
the populations of I; in comparison with their mother plants (e.g. diameter of the inflorescence and
discus, ratio of discus in the inflorescence, area percentage of bisabolol-oxide B and cis-spiroether
in the essential oil, SI).

The progenies of the self-pollinated mother plants were more homogeneous than those of the
spontaneously cross-pollinated mother plants referring to the structure of the inflorescence;
however, their individual diversity increased based on the plant-height and the size of the
inflorescence. Their families became more homogeneous in case of the composition of essential oil
(o-bisabolol, chamazulene, B-farnesene, cis-spiroether), chemovariety and chemoform; however,
depending on the SI, essential oil content, and the ratio of bisabolol-oxides they showed greater
heterogeneity. With relevance to the total flavonoid content and drug yields significant different
was not detected.

Based on these results it is obvious that the individual chemical diversity in the chamomile wild
populations can assure an excellent background for the selection-breeding work. It can be also

ascertained that the individual variability of some characteristics inside of the population can be
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decreased by applying self-pollination; therefore the effectiveness of the breeding work can be
improved as well.

For further breeding work 8 lines, and 12 populations of the families signed 10, 14 and 16 can
be perspective based on their essential oil content and composition.

Summarizing our results we came to the conclusion that the wild chamomile populations are
rather variable both inside and between the populations especially referring to the chemical
characteristics. Therefore good quality, homogeneous plant material is difficult to produce by
collection, which method is useful only for assuring common quality characteristics. Our advice to
improve the quality is the following: the collection has to be restricted to those populations
characterised by appropriate chemical features. In the bigger collection zones, based on the quality
control done parallel with the primary processing, the different quality plant material needs to be
handled as individual batches. Further solution can be that one part of the demand on the drug is

satisfied by cultivation of those cultivars characterised by “traditional quality”.
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1. abra.

2. abra.

3. abra.

4. abra.

5. abra.

6. abra.

7. abra.

ABRAK JEGYZEKE

Elnyilt kamillavirdgzat keresztmetszete

Az orvosi kamilla mirigyszéreinek felépitése és elhelyezkedése a kiillonbozo novényi
szerveken (Andreucci et al., 2008)

Az orvosi kamilla valadéktart jaratainak morfolégidja és elhelyezkedése a kiilonb6zo
novényi szervekben (Andreucci et al., 2008)

Bizabololok bioszintézise (Horn et al., 1988)

A vizsgéalatba bevont 50 vad kamilla populécié termdhelye térképen dbrdzolva

A vizsgélt kamilla populdcidkhoz legkdzelebb esé meteoroldgiai dllomdsok altal mért
csapadék mennyisége havi 6sszesitésben 2009 tavaszan

A vizsgélt kamilla populdcidkhoz legkdzelebb esé meteoroldgiai dllomdsok altal mért
napi maximum és minimum hémérsékleti ért€kek 2009 tavaszan (a mintaszedés végéig,

majus 15-ig)

8. abra. Kamilla populéciok kiiiltetés utan (2008. 04. 17-én) és viragzaskor (2008. 07. 02-an)

9. abra.

10. abra.

11. abra.
12. abra.
13. abra.
14. abra.

15. abra.

16. abra.
17. abra.
18. abra.
19. abra.
20. abra.
21. abra.

22. abra.

A csapadék alakuldsa 2008 tavaszan (pestszentlérinci meteoroldgiai adatok alapjan)
Napi minimum, atlag- €s maximum homérséklet alakuldasa 2008 tavaszan (pestszentlo-
rinci meteoroldgiai adatok alapjan)

Szigetelt kamilla egyedek az anyapopuldcidkban (Soroksér, 2007)

A kamilla szaritdsa szaritokereteken természetes koriilmények kozott (Soroksar, 2008)
Duzzadasi érték meghatirozds méréhengerekkel (Fot6: Gosztola, 2009)

Egy parcellardl leszedett és megszdritott virdgzatok tomegének meghatarozasa digitélis
mérleggel (Fotd: Gosztola, 2008)

Vadon term6 kamilla populacidk csoportositdsa morfoldgiai tulajdonsagaik (ndvényma-
gassdg, virdgzatatmérd és virdgzatszerkezet) alapjan Cluster-analizissel

Vadon term6 kamilla populacidk illdolaj-felhalmozasa térképen dbrazolva (2009)
Vadon term¢ kamilla populacidk a-bizabolol tartalma térképen abrazolva (2009)
Vadon term¢6 kamilla populacidk bizabolol-oxid A tartalma térképen dbrdzolva (2009)
Vadon term¢ kamilla populacidk bizabolol-oxid B tartalma térképen abrazolva (2009)
Vadon term¢ kamilla populdciok kamazulén-tartalma térképen abrazolva (2009)

Vadon term¢6 kamilla populacidk jellemzo illoolaj-Osszetétele térképen dbrazolva (2009)

Torpe sziki kamilla (Szabadkigyés, 2009)
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TABLAZATOK JEGYZEKE

A magyar kamilla-ill6olaj mindségére vonatkoz6 ISO TC 54 szabvany el6irdsai(2003)
Kamilla kemotipusok (Schilcher, 1987)

A vizsgalt kamilla populéaciok kédja, gytijtési helye és ideje valamint élohely tipusa
A vizsgalt kamilla populacidkhoz legkdzelebb esé meteoroldgiai dllomds megneve-
z€se valamint az értékelés sordn legmeghatarozébbnak bizonyult hd- és csapadék-
Osszeg értékek

Az egyedszinten vizsgdlt vad kamilla populdcidk eléforduldasi helye és a gylijtés éve
A kisérletek sordn vizsgélt tulajdonsdgok ill. a mérések ismétlésszama

Vad kamilla populdcidk novénymagassdga az eredeti termOhelyen (2009)

Vad kamilla populdcidk virdgzatatmérdje az eredeti termOhelyen (2009)

Vad kamilla populacidk diszkosz mérete az eredeti terméhelyen (2009)

Vad populédcidk nyelves virdgzatrészének mérete az eredeti termShelyen (2009)

Vad kamilla populacidk ill6olaj-tartalma az eredeti termShelyen (2009)

A vizsgalt populéciok illdolajaban felhalmozodé fobb komponensek ardnya (2009)
Vad kamilla populacidk néhany illéolaj komponensének aranya (2009)

A kemovarietas csoportokon beliil elkiilonitett kemoformdk jellemzése

Vad kamilla populdcidk duzzadési értéke az eredeti termShelyen (2009)

Vad kamilla populacidk osszflavonoid-tartalma az eredeti terméhelyen (2009)

Vad kamilla populdcidk vizes és alkoholos kivonatanak 6sszfenol-tartalma (2009)
Vad kamilla populdcidk vizes és alkoholos kivonatdnak antioxiddns kapacitdsa (2009)
A vizsgilt tulajdonsdgok kozotti kapcsolat korreldcié-analizissel (korreldcids matrix)
Vad populdcidk Soroksaron felszaporitott utédtdrzseinek novénymagassiga (2008)
Vad populédcidk Soroksaron felszaporitott utddtorzseinek virdgzatatmérdje (2008)
Vad populdcidk Soroksaron felszaporitott utédtdrzseinek diszkoszdtmérdje (2008)
Vad populacidk Soroksaron felszaporitott utodtorzseinek nyelves virdgzatrész mérete
Vad populdcidk Soroksdron felszaporitott utddtorzseinek illdolaj-tartalma (2008)
Vad kamilla populacidk Soroksaron felszaporitott utddtorzseinek illéolajaban fel-
halmoz6dé f6bb komponensek aranya (2008)

Vad populacidk Soroksaron felszaporitott utodtorzseinek duzzadasi értéke (2008)
Vad populacidk Soroksaron felszaporitott utodtorzseinek 6sszflavonoid-tartalma
Vad kamilla populdcidk Soroksaron felszaporitott utddtorzseinek drogtomege (2008)
Az anyapopulacidk és ontermékenyitett utédvonalaik novénymagassaga

Az anyapopulacidk és ontermékenyitett utdédvonalaik virdgzatitmérdje
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Az anyapopuldciok és ontermékenyitett utdédvonalaik diszkoszatmérdje

Az anyapopulacidk és utédvonalaik nyelves virdgzatrészének mérete

Az anyapopulaciok és utddaik diszkoszanak virdgzaton beliili részaranya

Az anya- és utédpopuliciok varidciés koefficiensei a fontosabb morfoldgiai
tulajdonsagok tekintetében

Az anyapopulacidk és ontermékenyitett utdédvonalaik ill6olaj-tartalma

Az anya- és utédpopuliciok fobb illdolaj-komponenseinek részaranya (%)

Az anyapopuldcidk és ontermékenyitett utdédvonalaik duzzadasi értéke

Az anyapopulacidk és ontermékenyitett utdédvonalaik 6sszflavonoid-tartalma

Az anyapopulacidk és ontermékenyitett utédvonalaik drogtomege

Az F, utédtorzsek és 1) utédvonalak varidcids koefficiensei a vizsgalt morfoldgiai
tulajdonsagok tekintetében

Az F; és I; utddpopuldcidkat tomoritd csalddok homogenitasa a vizsgélt beltartalmi

tulajdonsagok tekintetében
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M2. TOVABBI MELLEKLETEK

1. szamu melléklet. A vizsgédlatba vont vadon termé kamilla populaciok természetes élhelyei

fényképeken (termdhely tipusonként 1 db jellemz6 fotdval)

9-es termohely (Szabadkigyos) 12-es terméhely (Egyek)
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2. szamua melléklet.

DUZZADASI ERTEK MEGHATAROZAS (Ph.Hg.VIII., 2003)

A duzzadasi érték az a milliméterben kifejezett térfogat, amelyet 1 g drog a hozzitapadd
nyélkdval egyiitt kitolt, miutan 4 éran at vizes folyadékban duzzasztottuk.

Az egész drog vagy az adott cikkelyekben el6irt finomsagtira apritott drog 1,0 g-jat olyan 25
ml-es, 0,5 ml-ekre beosztott, csiszoltdugds méréhengerbe mérjiik, melynek beosztott része 125 + 5
mm magas. Ha mads el6irds nincs, a drogot 1,0 ml 96%-os etanollal atnedvesitjiik, 25 ml
desztillalt vizet adunk hozza és a méréhengert dugdjaval lezarjuk. Ezutan 1 6ran at 10
percenként erésen osszerazzuk, és tovabbi 3 oran at allni hagyjuk. 90 perccel a vizsgalat
megkezdése utdn, a mér6henger fiiggdleges tengely koriili forgatdsaval kiszabaditjuk a
drogrétegben visszatartott nagyobb folyadékzarvanyokat és eloszlatjuk a folyadék felszinén tisz6
drogrészecskéket. A drog altal kitoltott térfogatot, beleértve a hozzatapaddé nyalkat is, leolvassuk.
Egyidejlileg 3 vizsgalatot végziink. A duzzaddsi érték a hdrom mérés kozépértéke.

Mivel a kamilla nagy duzzadasi ért€kkel rendelkezik, az Althaeae folium cikkelyében
ismertetett moédon (Ph.Hg.VIII., 2004) 1 g drog helyett 0,2 g (0,2040-0,2060 g) bemért drog

duzzadési értékét hataroztuk meg, majd a leolvasott értéket megszoroztuk 5-tel.
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3. szamua melléklet.

(SSZFLAVONOID-TARTALOM MEGHATAROZAS (Ph.Hg.VIIL, 2004)

Alapoldat készités: 0,2g poritott drogot 50 ml-es lombikban 25 ml etil-alkohollal (60 V/V %-
os) vizfiirdében 60°C-on gyakori rdzogatds mellett 10 percig melegitettiink. A lehtlt kivonatot
vattapamaton keresztiil 50ml-es mér6lombikba sziirtiik, majd a vattapamatot a drog maradékdval és
25 ml etil-alkohollal (60 V/V%-os) tovabbi 10 percig melegitettiik. Ezt is az 50ml-es mérélombikba
szlrtiik, majd a sziiredéket etil-alkohollal (60 V/V%-o0s) végtérfogatra higitottuk. Az alapoldat 2-
szer 2,5 ml-ét gomblombikban csokkentett nyomdason szdrazra paroltuk. A beparlasi maradékokat
10 térfogatrész metanol és 100 térfogatrész tomény ecetsav elegyének 8 majd 3 ml-ével 25 ml-es
mérélombikokba mostuk.

Vizsgdlati oldat készités: Az egyik 25 ml-es mér6lombikban 1évé oldathoz 10 ml bérsavat
25,0 g/l és oxélsavat 20,0 g/l koncentraciéban tartalmazé vizmentes hangyasavat adtunk, és az
oldatot vizmentes ecetsavval 25,0 ml-re higitottuk.

Kompenzdlo oldat készités: A masik 25 ml-es mérélombikban 1év6 oldathoz 10 ml vizmentes
hangyasavat adtunk és az oldatot vizmentes ecetsavval 25 ml-re higitottuk.

30 perc elteltével 410 nm-en spektrofotométerrel megmértiik a vizsgélati oldat abszorbancidjat
a kompenzald oldattal szemben. A hiperozidban kifejezett szdzalékos 6sszflavonoid-tartalmat - a
hiperozid 410 nm-en mért fajlagos abszorpcids koefficiensét alapul véve - a kovetkezd képlet

segitségével szamoltuk ki:

1,235 - A,
m

ahol
A = a vizsgélati oldat 410 nm-en mért abszorbancija,

m = a vizsgalt anyag tomege grammban.
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4. szama melléklet.

ALFOLDI VADON TERMO KAMILLA POPULACIOK VALTOZATOSSAGA

egytényez0s variancia-analizis eredményei

Brown-Forsythe Test, Marked effects are significant at p < ,05000

. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
novény-
, 1137,645 49 23,21723 | 3823425 450 8,496500 | 2,732565 | 0,000000
magassag
Brown-Forsythe Test, Marked effects are significant at p <,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
viragzatatméré | 70,58000 49 1,440408 | 1071,200 1200 0,892667 | 1,613601 | 0,005190
Brown-Forsythe Test, Marked effects are significant at p <,05000
: MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
diszkoszatméré | 12,50320 49 0,255167 | 319,0800 1200 0,265900 | 0,959637 | 0,553684
Brown-Forsythe Test, Marked effects are significant at p <,05000
: MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
diszkosz virag-
zaton beliili | 4870,742 49 99,40291 | 15472,22 1200 12,89352 | 7,709525 | 3.49E-44
részaranya
Brown-Forsythe Test, Marked effects are significant at p <,05000
: MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
nyelves viragok | 65,80180 49 1,342894 | 843,5200 1200 0,702933 | 1,910414 | 0,000201
Brown-Forsythe Test, Marked effects are significant at p < ,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
nyelves viragok
viragzaton be- | 4870,742 49 99,40291 | 15472,22 1200 12,89352 | 7,709525 | 3,49E-44
liili részaranya
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
: MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
illgolaj- 2,244336 49 0,045803 | 0,272745 100 0,002727 | 16,79328 | 0,000000
tartalom
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Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
Alfa-bizabolol | 35056 50 | 49 | 7148877 | 272,9450 | 100 | 2729450 | 261,9164 | 0,000000
tartalom
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
Bizabolol-oxid | 1.5/, o, 49 7457737 | 190,4554 | 100 | 1,904554 | 391,5740 | 0,000000
A tartalom
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
Bizabolol-oxid |\ 0 570 | 49 | 8500326 | 9322880 | 100 | 0,932288 | 91,27358 | 0,000000
B tartalom
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
Kamazulén | 5, 59q 49 26,86935 | 42,98173 100 | 0429817 | 62,51341 | 0,000000
tartalom
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
Béta-farnezén | | 0 71 49 3,430023 | 20,37353 100 | 0,203735 | 16,83568 | 0,000000
tartalom
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
Cisz-spiroéter | , 176 99 49 50,59165 | 656,7192 | 100 | 6,567192 | 7,703695 | 0,000000
tartalom
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
D“grz;‘ll(as‘ 29174,83 49 595,4048 | 312,5000 100 | 3,125000 | 190,5295 | 0,000000
Brown-Forsythe Test, Marked effects are significant at p <,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
dsszflavonoid- | ) 1333, 49 0,000680 | 0,000000 50 0,000000 | #1403 16 500000
tartalom E+28
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Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
dsszfenol- | 575365 | 49 134,1911 | 2643,179 | 100 | 26,43179 | 5,076883 | 0,000000
tartalom vizes
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
osszfenol-
tartalom 56019,40 48 1167,071 | 3978,068 98 40,59253 | 28,75088 | 0,000000
alkoholos
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
Antioxidans | ;5564 1 | 49 1550,299 | 3707,309 | 100 | 37,07309 | 41,81736 | 0,000000
kapac. vizes
Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
. MS MS
Variable SS Effect | df Effect Effect SS Effect | df Effect Effect F p
Antioxidans 0761 1| 49 | 2873085 | 2589.834 | 100 | 2589834 | 110,9370 | 0,000000

kap. alkoholos
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5. szama melléklet.

EGYEDI VARIABILITAS FELMERESE UTODTORZSEK TESZTELESEVEL
egytényez0s variancia-analizis eredményei

Novénymagassag

1-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 919,4889 8 114,9361 4,705972 9,25E-05 2,054882
Csoporton beliil 1978,3 81 24,42346
2-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 1307,771 6 217,9619 11,31477 1,54E-08 2,246408
Csoporton beliil 1213,6 63 19,26349
3-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 1034,422 8 129,3028 7,000084 5,54E-07 2,054882
Csoporton beliil 1496,2 81 18,4716
4-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 1117 6 186,1667 8,226485 1,38E-06 2,246408
Csoporton beliil 1425,7 63 22,63016
5-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 994,64 9 110,5156 6,903387 1,67E-07 1,985595
Csoporton beliil 1440,8 90 16,00889
6-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1220,05 9 135,5611 8,307006 6,55E-09 1,985595
Csoporton beliil 1468,7 90 16,31889
7-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 412,8 9 45,86667 2,270377 0,024264 1,985595
Csoporton beliil 1818,2 90 20,20222
8-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1490,2 9 165,58 11,055 2E-11 1,9856
Csoporton beliil 1348 90 14,978
9-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 528,36 9 58,70667 2,894806 0,004725 1,985595
Csoporton beliil 1825,2 90 20,28
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10-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 650,69 9 72,29889 4,326684 0,000106 1,985595
Csoporton beliil 1503,9 90 16,71
11-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 569,65 9 63,29444 4,665056 4,4E-05 1,985595
Csoporton beliil 1221,1 90 13,56778
12-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1889,36 9 209,9289 18,88227 2,74E-17 1,985595
Csoporton beliil 1000,6 90 11,11778
13-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 827,96 9 91,99556 4,173606 0,000159 1,985595
Csoporton beliil 1983,8 90 22,04222
14-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 1773,36 9 197,04 8,825321 2,08E-09 1,985595
Csoporton beliil 2009,4 90 22,32667
15-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 2585,01 9 287,2233 11,137 1,67E-11 1,985595
Csoporton beliil 2321,1 90 25,79
16-o0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 973,0889 8 121,6361 7,142616 4,1E-07 2,054882
Csoporton beliil 1379,4 81 17,02963
Viragzatatméro
1-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 25,956 8 3,2444 2,4792 0,0186 2,0549
Csoporton beliil 106 81 1,3086
2-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 9,7714 6 1,6286 1,5088 0,1899 2,2464
Csoporton beliil 68 63 1,0794
3-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 38,622 8 4,8278 2,9161 0,065 2,0549
Csoporton beliil 134,1 81 1,6556
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4-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 24,571 6 4,0952 2,2014 0,0544 2,2464
Csoporton beliil 117,2 63 1,8603
5-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 87,49 9 9,7211 7,2969 7E-08 1,9856
Csoporton beliil 119,9 90 1,3322
6-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 24,64 9 2,7378 1,3051 0,2454 1,9856
Csoporton beliil 188,8 90 2,0978
7-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 35,24 9 3,9156 2,0512 0,0424 1,9856
Csoporton beliil 171,8 90 1,9089
8-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 21,2 9 2,3556 1,0996 0,3713 1,9856
Csoporton beliil 192,8 90 2,1422
9-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 16,96 9 1,8844 1,0405 0,4146 1,9856
Csoporton beliil 163 90 1,8111
10-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 19,64 9 2,1822 1,1817 0,3164 1,9856
Csoporton beliil 166,2 90 1,8467
11-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 32,29 9 3,5878 1,7482 0,0895 1,9856
Csoporton beliil 184,7 90 2,0522
12-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 85,24 9 94711 5,9608 2E-06 1,9856
Csoporton beliil 143 90 1,5889
13-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 53,65 9 5,9611 5,3066 8E-06 1,9856
Csoporton beliil 101,1 90 1,1233
14-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 13,04 9 1,4489 0,5911 0,8012 1,9856
Csoporton beliil 220,6 90 2,4511
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15-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 9,45 9 1,05 0,3821 0,9409 1,9856
Csoporton beliil 247,3 90 2,7478
16-o0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 16,822 8 2,1028 1,208 0,3049 2,0549
Csoporton beliil 141 81 1,7407
Diszkoszatméro
1-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 4,2889 8 0,5361 1,4379 0,1935 2,0549
Csoporton beliil 30,2 81 0,3728
2-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1,0857 6 0,181 0,6333 0,703 2,2464
Csoporton beliil 18 63 0,2857
3-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 3,3556 8 0,4194 2,3759 0,0237 2,0549
Csoporton beliil 14,3 81 0,1765
4-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 2,2 6 0,3667 1,54 0,1799 2,2464
Csoporton beliil 15 63 0,2381
5-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 10,8 9 1,2 5,9341 2E-06 1,9856
Csoporton beliil 18,2 90 0,2022
6-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 2,81 9 0,3122 0,8338 0,5869 1,9856
Csoporton beliil 33,7 90 0,3744
7-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1,96 9 0,2178 1,1264 0,3527 1,9856
Csoporton beliil 17,4 90 0,1933
8-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 2,96 9 0,3289 1,6087 0,1246 1,9856
Csoporton beliil 18,4 90 0,2044
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9-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 6,76 9 0,7511 2,9138 0,4561 1,9856
Csoporton beliil 23,2 90 0,2578
10-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 3,44 9 0,3822 1,3231 0,2362 1,9856
Csoporton beliil 26 90 0,2889
11-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 4,29 9 0,4767 1,2363 0,2833 1,9856
Csoporton beliil 34,7 90 0,3856
12-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 3,61 9 0,4011 1,796 0,0798 1,9856
Csoporton beliil 20,1 90 0,2233
13-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 5,29 9 0,5878 2,6853 0,0082 1,9856
Csoporton beliil 19,7 90 0,2189
14-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 4,96 9 0,5511 1,6986 0,1008 1,9856
Csoporton beliil 29,2 90 0,3244
15-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 4,25 9 0,4722 1,4912 0,1632 1,9856
Csoporton beliil 28,5 90 0,3167
16-o0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 74 8 0,925 2,997 0,0054 2,0549
Csoporton beliil 25 81 0,3086
Diszkoszatméré viragzaton beliili részaranya
1-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 85,889 8 10,73612 0,552798 0,813117 2,054882
Csoporton beliil 1573,136 81 19,42144
2-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 83,52467 6 13,92078 1,075002 0,387031 2,246408
Csoporton beliil 815,821 63 12,94954
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3-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 325,6639 8 40,70798 3,124089 0,003973 2,054882
Csoporton beliil 1055,459 81 13,03035
4-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 225,2764 6 37,54606 2,454295 0,33905 2,246408
Csoporton beliil 963,7807 63 15,29811
5-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 369,5884 9 41,06538 3,321156 0,001521 1,985595
Csoporton beliil 1112,83 90 12,36478
6-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 119,5448 9 13,28275 0,627441 0,770818 1,985595
Csoporton beliil 1905,276 90 21,16973
7-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 164,9255 9 18,32506 1,282005 0,257658 1,985595
Csoporton beliil 1286,466 90 14,29406
8-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 126,5499 9 14,0611 0,979577 0,462372 1,985595
Csoporton beliil 1291,882 90 14,35425
9-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 213,2677 9 23,69641 1,717915 0,096285 1,985595
Csoporton beliil 1241,434 90 13,79371
10-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 169,2083 9 18,80092 0,805249 0,612472 1,985595
Csoporton beliil 2101,317 90 23,34797
11-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 190,7589 9 21,19544 0,7724 0,642072 1,985595
Csoporton beliil 2469,692 90 27,44102
12-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 166,648 9 18,51644 1,292258 0,252171 1,985595
Csoporton beliil 1289,587 90 14,32875
13-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 430,0021 9 47,77801 4,398028 8,82E-05 1,985595
Csoporton beliil 977,7157 90 10,86351
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14-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott | 62,45455 9 6,939395 0,438027 0,910992 1,985595
Csoporton beliil 1425.814 90 15,84238
15-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 95,44957 9 10,60551 0,612209 0,783716 1,985595
Csoporton beliil 1559,101 90 17,32335
16-os csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 363,7546 8 45,46933 2,385965 0,023126 2,054882
Csoporton beliil 1543,617 81 19,057
Nyelves viragzatrész mérete
1-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 15,28889 8 1911111 1,14497 0,34287 2,054882
Csoporton beliil 135,2 81 1,669136
2-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 10,97143 6 1,828571 1,507853 0,190172 2,246408
Csoporton beliil 76,4 63 1,212698
3-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 44,4 8 5,55 3,054008 0,004701 2,054882
Csoporton beliil 1472 81 1,817284
4-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 31,77143 6 5,295238 2,403458 0,37293 2,246408
Csoporton beliil 138,8 63 2,203175
5-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 66,69 9 741 4,850182 2,73E-05 1,985595
Csoporton beliil 137,5 90 1,527778
6-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 20,21 9 2,245556 0,964678 0,474491 1,985595
Csoporton beliil 209,5 90 2,327778
7-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 32,96 9 3,662222 1,706004 0,099063 1,985595
Csoporton beliil 193,2 90 2,146667
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8-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 19,16 9 2,128889 0,970618 0,46964 1,985595
Csoporton beliil 197.4 90 2,193333
9-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 15,84 9 1,76 0,965854 0,473529 1,985595
Csoporton beliil 164 90 1,822222
10-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 19,56 9 2,173333 0,909767 0,520485 1,985595
Csoporton beliil 215 90 2,388889
11-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 27,36 9 3,04 1,171233 0,323024 1,985595
Csoporton beliil 233,6 90 2,595556
12-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 63,49 9 7,054444 3,931269 0,000301 1,985595
Csoporton beliil 161,5 90 1,794444
13-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 60,64 9 6,737778 5,656716 3,51E-06 1,985595
Csoporton beliil 107,2 90 1,191111
14-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 5,24 9 0,582222 0,23689 0,988131 1,985595
Csoporton beliil 221,2 90 2,457778
15-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 8 9 0,888889 0,32 0,966483 1,985595
Csoporton beliil 250 90 2,777778
16-os csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 25,28889 8 3,161111 1,506176 0,167988 2,054882
Csoporton beliil 170 81 2,098765
Nyelves viragzatrész viragzaton beliili részaranya
1-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 85,889 8 10,73612 0,552798 0,813117 2,054882
Csoporton beliil 1573,136 81 19,42144
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2-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 83,52467 6 13,92078 1,075002 0,387031 2,246408
Csoporton beliil 815,821 63 12,94954
3-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 325,6639 8 40,70798 3,124089 0,003973 2,054882
Csoporton beliil 1055,459 81 13,03035
4-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 225,2764 6 37,54606 2,454295 0,33905 2,246408
Csoporton beliil 963,7807 63 15,29811
5-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 369,5884 9 41,06538 3,321156 0,001521 1,985595
Csoporton beliil 1112,83 90 12,36478
6-0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 119,5448 9 13,28275 0,627441 0,770818 1,985595
Csoporton beliil 1905,276 90 21,16973
7-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 164,9255 9 18,32506 1,282005 0,257658 1,985595
Csoporton beliil 1286,466 90 14,29406
8-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 126,5499 9 14,0611 0,979577 0,462372 1,985595
Csoporton beliil 1291,882 90 14,35425
9-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 213,2677 9 23,69641 1,717915 0,096285 1,985595
Csoporton beliil 1241,434 90 13,79371
10-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 169,2083 9 18,80092 0,805249 0,612472 1,985595
Csoporton beliil 2101,317 90 23,34797
11-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 190,7589 9 21,19544 0,7724 0,642072 1,985595
Csoporton beliil 2469,692 90 27,44102
12-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 166,648 9 18,51644 1,292258 0,252171 1,985595
Csoporton beliil 1289,587 90 14,32875
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13-as csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 430,0021 9 47,77801 4,398028 8,82E-05 1,985595
Csoporton beliil 9717,7157 90 10,86351
14-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 62,45455 9 6,939395 0,438027 0,910992 1,985595
Csoporton beliil 1425,814 90 15,84238
15-es csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 95,44957 9 10,60551 0,612209 0,783716 1,985595
Csoporton beliil 1559,101 90 17,32335
16-o0s csoport, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 363,7546 8 45,46933 2,385965 0,023126 2,054882
Csoporton beliil 1543,617 81 19,057
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6. szamua melléklet.

SZELEKTALT VONALAK ERTEKELESE

egytényez0s variancia-analizis eredményei

Novénymagassag

K/12, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott |  494,8909 10 49,48909 2,815597 0,004092 1,927679
Csoporton beliil 1740,1 99 17,57677
K/13, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 1536,825 11 139,7114 8,283737 2,2E-10 1,878388
Csoporton beliil 1821,5 108 16,86574
K/14, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 2153,04 9 239,2267 16,66956 8,5E-16 1,985595
Csoporton beliil 1291,6 90 14,35111
K/15, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott | 1922,055 10 192,2055 9,553339 5,8E-11 1,927679
Csoporton beliil 1991,8 99 20,11919
K/16, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 497,1636 10 49,71636 2,399649 0,013506 1,927679
Csoporton beliil 2051,1 99 20,71818
Viragzatatméro
K/12, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 39,25455 10 3,925455 1,99702 0,041444 1,927679
Csoporton beliil 194,6 99 1,965657
K/13, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 91,29167 11 8,299242 3,680978 0,000185 1,878388
Csoporton beliil 243.5 108 2,25463
K/14, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 37,44 9 4,16 2,6 0,01029 1,985595
Csoporton beliil 144 90 1,6
K/15, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 25,67273 10 2,567273 1,431887 0,177485 1,927679
Csoporton beliil 177,5 99 1,792929
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K/16, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 90,56364 10 9,056364 6,417895 1,49E-07 1,927679
Csoporton beliil 139,7 99 1,411111
Diszkoszatméré
K/12, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 2,018182 10 0,201818 0,786614 0,641517 1,927679
Csoporton beliil 25,4 99 0,256566
K/13, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 12,2 11 1,109091 3,272727 0,000677 1,878388
Csoporton beliil 36,6 108 0,338889
K/14, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 5,44 9 0,604444 2,211382 0,028232 1,985595
Csoporton beliil 24,6 90 0,273333
K/15, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 5,072727 10 0,507273 2,314286 0,017194 1,927679
Csoporton beliil 21,7 99 0,219192
K/16, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 8,163636 10 0,816364 3,038346 0,002142 1,927679
Csoporton beliil 26,6 99 0,268687
Nyelves viragzatrész mérete
K/12, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 35,09091 10 3,509091 1,526362 0,141192 1,927679
Csoporton beliil 227,6 99 2,29899
K/13, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 75,89167 11 6,899242 2,858144 0,002519 1,878388
Csoporton beliil 260,7 108 2,413889
K/14, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 23 9 2,555556 1,321839 0,236864 1,985595
Csoporton beliil 174 90 1,933333
K/15, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 30,2 10 3,02 1,777527 0,074518 1,927679
Csoporton beliil 168,2 99 1,69899
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K/16, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 65,2 10 6,52 3,391908 0,000763 1,927679
Csoporton beliil 190,3 99 1,922222
Diszkoszatméré viragzaton beliili részaranya
K/12, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 178,7869 10 17,87869 3,041208 0,002124 1,927679
Csoporton beliil 582,0023 99 5,878811
K/13, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott | 481,0246 11 43,72951 8,330684 1,93E-10 1,878388
Csoporton beliil 566,9147 108 5,24921
K/14, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 123,1252 9 13,68058 2,761744 0,00672 1,985595
Csoporton beliil 445,824 90 4,953601
K/15, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 295,585 10 29,5585 4,886698 1,02E-05 1,927679
Csoporton beliil 598,8279 99 6,048766
K/16, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 310,3812 10 31,03812 591967 5,74E-07 1,927679
Csoporton beliil 519,0786 99 5,243218
Duzzadasi érték
K/12, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 13330,3 10 1333,03 135,3538 2,25E-17 2,296696
Csoporton beliil 216,6667 22 9,848485
K/13, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott | 4056,076 11 368,7342 30,78129 1,82E-11 2,216309
Csoporton beliil 287,5 24 11,97917
K/14, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 2242,5 9 249,1667 132,8889 7,52E-16 2,392814
Csoporton beliil 37,5 20 1,875
K/15, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott | 4531,061 10 453,1061 265,8222 1,51E-20 2,296696
Csoporton beliil 37,5 22 1,704545

154




K/16, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000

Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott 5062,5 10 506,25 65,19512 5,42E-14 2,296696
Csoporton beliil 170,8333 22 7,765152
Osszflavonoid-tartalom
K/12, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 0,921746 10 0,092175 24,71884 4,1E-06 2,853625
Csoporton beliil 0,041018 11 0,003729
K/13, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 1,420141 11 0,129104 34,72609 2,24E-07 2,717331
Csoporton beliil 0,044613 12 0,003718
K/14, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott | 0,575745 9 0,063972 7,034845 0,002651 3,020383
Csoporton beliil 0,090935 10 0,009094
K/15, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p < ,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F Kkrit.
Csoportok kozott | 0,865836 10 0,086584 47,35673 1,38E-07 2,853625
Csoporton beliil 0,020112 11 0,001828
K/16, Analysis of Variance, Marked effects are significant at p <,05000
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,64653 10 0,064653 18,79021 1,65E-05 2,853625
Csoporton beliil 0,037849 11 0,003441
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KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnék koszonetet mondani konzulensemnek, Zamboriné Dr. Németh Evénak,
amiért egyetemi éveimtol kezdve mentorom és tanitém volt, és amiért megszerettette velem a
tudoményos kutatds vildgat. Szakmai tandcsai, kreativ otletei és kitartd tdmogatasa nélkiil ez a
dolgozat sem késziilhetett volna el.

K6szonettel tartozom korabbi tanszékvezetOmnek, Dr. Bernath JenOnek is, amiért a tanszékre
befogadott és lehetdséget kaphattam PhD-s tanulmanyaim elvégzésére.

Szeretném megkoszonni Sziilleimnek, Gosztolané Gydri Katalinnak és Gosztola Istvannak azt
a rengeteg segitséget és dldozatot, amit értem hoztak és amivel kutatdsaimat timogattdk. A hajnalt6l
kezdddd és késd éjszakdba nydlé kamillagy(ijtd korutakat, amiért bebarangoltdk velem az egész
Alfoldet, segitettek a morfoldgiai felmérésekben, a mintaszedésben, az utélagos szartalanitasi
munkdkban idejiiket, energidjukat és anyagi javaikat nem kimélve. Az O segitségiik, lelki
tdmogatasuk, humoruk és szeretetiik nélkiil ez a dolgozat sem sziilethetett volna meg.

A szabadfoldi kisérletek lebonyolitasaban nélkiilozhetetlen segitséget nydjtottak a Soroksari
Kisérleti Uzem és Tangazdasig Gyogynovény Telepének munkatdrsai: Rajhart Péter, Dedk
Istvanné, Zelenyak Sandorné és Erdei Ferenc, akik gondoztik ndvényeimet és heteken keresztiil
szedték velem a kamillat a tliz6 napon, a sorok kozott kuporogva. De koszonet illeti azt a sok
hallgatot és kollégat (dr. Bodor Zsoéfiat, dr. Novéak Ildikét és Jaszberényi Csillat) is, akik szintén
segédkeztek a morfoldgiai felméréseknél ill. mintaszedésnél, €s akik élvezetesebbé tették a sokszor
embert probalé munkat.

Koszonettel tartozom 2008-ban végzett okleveles kertészmérnok hallgatémnak, Kirinovics
Kinganak a nemesit6i munkék sordn nyujtott sok-sok segitségéért.

Haléaval tartozom Ruttner Klardnak az illdolaj-tartalom meghatdrozasokért és mindig vidam,
szeretd tdimogatdsaért, mellyel atsegitett honapokon 4t tarté labormunkdm nehézségein. Az illdolaj-
Osszetétel meghatarozdsokért és az angol forditasért kiilon koszonet illeti dr. Sarosi Szilviat, aki
szakértelmével és preciz méréseivel hozzdjarult e dolgozat sikeréhez. Torok Brigittdnak is nagyon
koszondm az 6sszfenol-tartalom és Osszantioxidans kapacitds meghatdrozast és azt a sok faradozast,
amit a kamilla mintdim okoztak neki. Tovabba Banyai Laszlonak is kdszonettel tartozom a vizes €s
alkoholos kivonatok elkészitésében nyujtott segitségéért, lankadatlan vikuumozaséért.

Szeretném megkoszonni Dr. Mathé Imrének, amiért rendelkezésemre bocsatotta értékes
publikaciéit, melyekbdl sokat merithettem kutatémunkam soran.

Tovabba szeretnék koszonetet mondani dr. Pluhdr Zsuzsanndnak, amiért segitett a vadon
termd populaciok €élohely szerinti besoroldsidban, €s a tanszék Osszes kordbbi és jelenlegi

munkatdrsdnak, amiért timogattak, biztattak és amiért orommel mentem be dolgozni nap mint nap.
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