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A kutatas elozményei, célkitiizés

Magyarorszagon az elmult években ingadozott a gyogyndvénnyel hasznositott
feliiletek nagysaga. A 2010-es évben megkdzelitéen 20000 hektaron folyt a termesztés. Az
iizemi méretl fellileteket még mindig a mustar, méak, édeskomény, koriander, konyhakomény
uralja.

A hazai konyhakomény termesztés legsikeresebb idészakanak eddig a ’90-es évek
kozepe szamitott. Ekkor az egyéves konyhakomény valtozat vetésteriilete Iényegesen
meghaladta a kétévesét. A Carum carvi var. annuum sikertorténete az ezredfordulora szinte
feledésbe meriilt. A magyar termeszték csalédtak a ndvényben. Hidba volt jobban
beilleszthet6 a vetésforgoba az egyéves valtozat, mint a kétéves, sem a termésbiztonsaga, sem
a mindsége nem ¢érte el az elvart szintet. A vilagpiacon uralkodd verseny, az alacsony
kilonkénti felvasarlasi ar tovabb rontotta a termesztok esélyeit.

Az 5000 ha-r6l 2006-ra megkozelitben 100 ha-ra csokkent az egyéves konyhakdmény
termofeliilete.

A termesztés eredményességét tovabb rontja, hogy a hazai gyakorlatban nem ismert a
komény pontos tapanyagigénye, emiatt a miitragya, kiilondsen a nitrogén nem megfeleld és
gyakori kijuttatasa terheli a kornyezetet. A makroelemek koményhozamra és mindségre
gyakorolt hatasa az irodalmi forrasok alapjan sem egyértelmi.

A jovében a magyar termdfeliilet szinten tartasa, s6t bévitése csak a gazdasagossag
novelésével (a terméshozam 1,5-2 t/ha legyen) érhetd el. Ennek alapvetéen két modja lehet
napjainkban: a fajtak teljesitoképességének novelése a genetikai alapok javitasaval, szigora
fajtafenntartassal; illetve a termesztéstechnologia intenzivebbé, optimalissa tétele. Utdbbi
esetben a hozam novelése mellett a kornyezetvédelmi, fenntarthatosdgi szempontok sem
elhanyagolhatoak.

Kisérletem céljaul az egyéves konyhakomény (Carum carvi var. annuum)
termesztéstechnoldgiai  feltételeinek optimalizaladsat tliztem ki, a D¢l-Alf6ldon,
csernozjom réti talajon.

a mitragyakezelés hatasat vizsgaltam.
Az alabbi kérdésekre kerestem valaszt:
1. A sortavolsag mely novénytulajdonsagokra fejti ki hatasat?
2. Hogyan optimalizalhat6 a termés mennyisége és mindsége tapanyag-utanpotlassal

(kiemelve a N és K igényt)?

3. A fenti tényezdk hatdsa milyen mértékben fligg az évjarati koriilményekto1?
4. A vizsgalt ndvénytulajdonsagok milyen kapcsolatban allnak egymassal?

Munkammal a konyhakdmény hazai termesztésének hatékonysagat szandékoztam
eldsegiteni, az egyéves valtozatra vonatkozo6 hidnyos szakirodalmi adatokat bdviteni.



Anyag és modszer

A megfigyeléseket a Szent Istvdn Egyetem Viz- és Kornyezetgazdalkodéasi Kar

Kornyezettudomanyi Intézetében, a Kertészeti Diszciplina Galambosban 1évé Mintafarmjan
végeztem 2006-2008 kozatt.
A Kkisérletet minden évben eltéré helyen allitottam be, csernozjom réti talajon. A teriiletre
humuszban gazdag (2,86-3,00%), enyhén savanyi kémhatasu (5,24-6,52 pH), kozépkotott
(Ka: 41-42) talaj a jellemz6. A sotartalom alacsony volt (0,02-0,05 %). A talajok NO3-N-
tartalma a kalium-kloridos kivonasi modszer alapjan a talaj asvanyi NO3-N-tartalma a mivelt
rétegben (30 cm), 2006-ban 11,43 kg/ha volt, 2007-ben 36,50 kg/ha, 2008-ban 46,40 kg/ha
volt. A P,Os-tartalom a kisérleti idészak soran (405- 226 mg/kg) tehat a magas ellatottsag volt
a jellemz6. A teriiletek K,O-tartalma (280-216 mg/kg), ami igen jo illetve jo ellatottsagi
szintet eredményezett.

A vizsgalatok két csapadékban gazdag és egy aszalyos évben zajlottak. Az otvenéves
adatsorokkal (KAKAS, 1957) 0Osszehasonlitva a  kisérlet tenyésziddszakainak
atlaghémérséklete magasabb, a h60sszege alacsonyabb, a héségnapok szama magasabb volt.
A tenyészid6szak csapadékosszege csak 2007-ben volt alacsonyabb, mint az 50 éves atlag.
Ontozést egyik évben sem végeztem.

A megfigyeléseket az 'SZK-1’" 1987-ben magyar allami elismerést kapott egyéves
koményfajtan végeztem el. A Kertészeti Egyetem Gydgyndvények Tanszékének és a
Szilasmenti MgTsz-nek a fajtaja volt. A fajta elényds tulajdonsagaiként emlithetd, hogy
illoolaj-tartalma 2-2,8%, teljes érettségben sem pereg, és a korokozoknak ellenall” (FUSTOS
et, al., 2002). A fajta sajnos a nem Kkifizet6d6 fajtafenntartasi koltségek miatt lekeriilt a
Nemzeti Fajtajegyzékrol.

A vizsgalatokat 2006-2008-ban, szant6foldi kisparcellas teriileten, két tényezdvel,
savos, majd osztott parcellas elrendezésben, 3 ismétlésben, 6 m?-es alapparcellakon végeztem.
A kisérletben ,,A” tényezoként a sortavolsag, ,,B” tényezoként a miitragyazas szerepelt.

»A” tényez0, a sortavolsag kezelései:
a,= 24 cm (8 sor/ parcella, 140 t&/m?)
a,= 36 cm (5 sor/ parcella, 92 t6/ m?
as= 48 cm (4 sor/ parcella, 70 t6/ m?)

Mivel a kisérlet beallitasakor, 2006-ban még nem alltak rendelkezésiinkre wjabb
fajlagos tapanyag vizsgalati eredmények, a tridgyaddzis meghatarozisakor SCHRODER
(1972) és (HORNOK, 1978) adataib6l indultunk ki.

B’ tényez0, a tragyazas kezelései:
b1 = tragyazas nélkiili kontroll;

b, = alaptragya: 0 kg ha™ N + 80 kg ha™ K + lombtragya: 0 kg ha™ N (a tovabbiakban NoKgo);

bs = alaptragya: 80 kg ha™ N + 0 kg ha™ K + lombtragya: 0 kg ha™ N (a tovabbiakban NgoKo);

b, = alaptragya: 80 kg ha™ N + 80 kg ha® K + lombtragya: 0 kg ha™ N (a tovabbiakban
NgoKeo);

bs = alaptragya: 80 kg ha™ N + 0 kg ha™ K + lombtragya: 70 kg ha™ N (a tovabbiakban
Nao+70Ko);

bg = alaptragya: 80 kg ha™ N + 80 kg ha® K + lombtragya: 70 kg ha™ N (a
tovabbiakban N80+70K80)

Alaptragyaként vetés eldtt a N-t kalcium-nitrat (15,5% N), a K-ot kalium-szulfat
(50% K) formdjaban adtuk ki. A N-lombtragyazast 26% N-tartalma (csak ammonium-nitratot
tartalmazo) vizoldhaté miitragyaval végeztiik (hallgatok segitettek), a viragzas kezdetén, 10 1
vizben oldva 1,6%-os toménységii oldatot alkalmazva. A kontroll parcellak csak tiszta vizet
kaptak (10 I/ 6 m?).



Meérések ¢és megfigyelések soran a sortavolsag és a tragyakezelés hatasat vizsgaltam a
novényallomany morfologiai jegyeire (ndvénymagassag, tovenkénti ernydszam), a hozamot
befolyasold elemekre (ezermagtomeg, tévenkénti hozam, 1 m?-r6l betakaritott hozam) és a
mindséget meghatarozo tényezokre (illoolaj-tartalom, illoolaj-0sszetétel, csirazoképesség).

Az illdolaj-tartalom mennyiségi meghatarozasa a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Kar Gyogy- és Aromandvények Tanszék Laboratériumaban tortént a
VIII. Magyar Gyogyszerkdnyv alapjan, viz desztillacioval, 3 ismétlésben. Az illoolaj 6
komponenseit gazkromatografias modszerrel hataroztuk meg, minden sortavolsag esetén az
Osszes tragyakezelésbol 1 mintat volt mdédom elemeztetni. A komponensek azonositasat
tomegspektrum (NIST spektrumkoényvtar), illetve retencios indexek alapjan végezték.

A statisztikai elemzéseket normalitas és homogenitds vizsgalat eldzte meg. Az
ismétlésszambol kovetkezett, hogy nem lehetett linedlis modelleket alkalmazni. Az
alapadatok kiértékelése Microsoft Excel programban, kéttényezds varianciaanalizissel tortént.
Az egyes novénytulajdonsagok korrelacids kapcsolatait, tovabba a Sortavolsag, a nitrogén és
kalium mutragya dézisok Osszefiiggéseit a vizsgalt novényi tulajdonsagokkal az IBM SPSS19
verzidjaval vizsgaltuk, Spearman korrelacioval. Az sortavolsag, tragyakezelés és évjarat hatas
igazolasadhoz diszkriminancia és kétlépéses klaszter analizissel elemeztiik ki a teljes kisérleti
id6szak Osszes eredményét.

Eredmények
A sortavolsag hatasa

Novénymagassag

2006-ban nem tudtam bizonyitani a sortdvolsdg ndvénymagassagra gyakorolt hatdsat a
tapanyagkezelések atlagban. 2007-ben a novénymagassagot a sortavolsag novelése enyhén
serkentette, de statisztikai kiilonbséget nem tudtam bizonyitani. 2008-ban a kiilonboz6
sortavolsagu parcelldk novénymagassaga kozott nem taldltam statisztikailag bizonyithato
kiilonbséget.

Tovenkénti ernyszam

2006-ban jelents statisztikailag is igazolhatd kiilonbséget talaltam a sortavolsagok
kozott; a legtobb ernyé a 48 cm-es sortavolsagrol begytijtott névényeken volt. 2007-ben a
sortavolsagok két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagaban nem realizalodott
bizonyithatd kiilonbség, bar tendenciaszerien ismét a 48 cm-es sortavolsagi parcella
novényei fejlesztették a legtobb ernydt. 2008-ban is a legszélesebb sortavolsagon szamoltam a
legtobb erny6t; a kiilonbség azonban ebben az évben is csak tendenciaszeriien jelentkezik,
nem szignifikansan.

Ezermagtomeg

2006-ban minél nagyobb volt a sortavolsag, annal kisebb az ezermagtomeg, Ez
Osszefiigghet a tovenkénti tobb ernyd fejlesztésével; de statisztikailag igazolhato kiilonbséget
nem taladltam. A 2007-es tenyésziddszakban az 4tlag ezermagtomeg a fajtara jellemzd
(FUSTOS, 2002) 2,5-3 g-ot nem érte el, hanem 4tlagosan 2,2 g-nak bizonyult. A kezelések
kozott alig volt eltérés, a kiilonbségek nem igazolhatok statisztikailag. Az alacsony értékek
minden bizonnyal az aszallyal magyarazhatok. 2008-ban a termések kedvezden fejlodtek, s a
kezelések hatésa statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget mutatott a 48 cm-es sortavolsag javara.




Tovenkénti terméshozam

2006-ban a tovenkénti terméshozamra az adatok szerint a ndvekvO tenyészteriilet
pozitiv hatast gyakorolt, a sortdvolsdg novekedésével a terméstomeg csaknem ardnyosan
gyarapszik atlagosan. 2007-es évjaratban a kiilonbség a legnagyobb ¢és a legkisebb sortdvolsag
kozott szignifikans. A hozamok az el6z6 évhez képest alacsonyabb értékeket mutattak,
mindez valosziniileg a csapadékszegény tenyészidészakkal magyarazhatd. A sortivolsag,
mint kezelés hatdsa azonban az el6z6 évihez hasonldéan alakult: szignifikdns kiilonbség
mutathaté ki mindhdrom variacio kozott. A 48 cm-es sortavolsagu parcelldkon nyertem a
legmagasabb egyedi hozamokat. 2008-ban mindharom sortavolsag-kezelés kozott
szignifikansan kiilonbség mutathatdo ki. A legszélesebb sortavolsag adta a maximalis
értékeket.

Egységnyi feliiletrél betakaritott termés

2006-ban az egy m®-re jutd kaszattermést a tapanyag kezelések atlagdban a
sortavolsagok nem befolyasoltak. Tendencidjat tekintve a kisebb illetve a kdzepes, -atlagban a
36 cm-es- sortavolsagu parcellakrol lehetett a legtobb termést learatni. 2007-ben a 24 cm-es
¢s a 48 cm-es sortavolsagok, mint kezelések hatdsa kozott statisztikailag igazolhato
kiilonbséget kaptam. A 2008-as tenyésziddszakban Statisztikailag igazolhato kiilonbség volt a
legkeskenyebb ¢€s a legszélesebb sortavolsagu parcellak hozama kozott. A legtobb hozamot a
24 cm-es sortavolsag mellett mértem. A termés mennyisége abszolut értékben 2-3 szorosa az
el6z6 évieknek. Ennek valoszinli magyardzata a csapadékviszonyokban rejlik, hiszen ebben
az évben 310 mm-nyi természetes csapadék hullott, ami a 2006-os csapadéknal 11,2 %-kal, a
2007-es év csapadékmennyiségénél 44,2 %-kal volt magasabb.

[l16olaj-tartalom

2006-ban a sortdvolsagok a tdpanyagkezelések atlagaban nem okoztak szignifikans
eltérést a magvak illdolajtartalmaban. Az értékek atlagos, a fajtara jellemz6 (2-2,8%) illdolaj-
tartalomnak tekintheték (BERNATH és ZAMBORINE-NEMETH., 2010). 2007-ben
statisztikai kiilonbség volt a 24 cm-es sortavolsagrol betakaritott kaszatok illoolaj-tartalma és
a 36, valamint a 48 cm-es sortavolsagok kozott. 6,68%-kal magasabb volt a 24 cm-es
sortavolsagrol betakaritott kaszatok illoolaj-tartalma, mint a 48 cm-es parcellakrdl szarmazo
kaszatoké. A sortavolsag novelésével a kaszatok illoolaj-tartalma csokkent. 2008-ban a
sortavolsagok kozott a tdpanyag kezelések atlagdban nincs statisztikailag igazolhat6
kiilonbség.

I1160laj-6sszetétel

2006-ban a sortavolsag hatdsa a konyhakomény legfontosabb, f6 komponensének
szamito d-karvon aranyara statisztikailag nem igazolhato, azonban az atlagértékeket tekintve a
sortavolsag novekedésével a karvon atlagos aranya csokken. 2007-ben az illdolaj d-karvon
tartalmat vizsgalva megallapitottam, hogy a sortavolsag-kezelések kozott, a tdpanyagkezelés
atlagaban az eltérések igen kicsik, gyakorlatilag mindharom variacidban 48-49%. Az egyedi
minimum 45%, a maximum 51%, ami a fajtira jellemz6 intervallum (ZAMBORINE-
NEMETH, 2002). 2008-ban az elézé évihez hasonldan, az Osszes kisérleti mintédban
azonosnak tekinthetd értékeket kaptam. A kiilonbség a fél %-ot sem éri el. A magolaj d-
karvon-tartalma kissé elmaradt a normal, fajtira jellemz6 értéktél, a legmagasabb
felhalmozddasi szint sem érte el az 50%-ot.




Csirazoképesség

A 2006. évi termésbdl a 21. napra atlagosan a magvak 69,6%-a csirazott ki. Ez az
érték kozeliti az 50/2004. (IV.22.) FVM rendeletben meghatirozott 70%-os értéket. A
sortavolsag kezelések koziil a legszélesebb térallasu parcellak magjai szignifikansan jobban
csiraztak, mint a s{irlibb vetésbdl szarmazo magok. 2007-ben nem jelentkezett a sortavolsag
szignifikdns hatasa. A tendencia az el6z0 évivel azonos azaz a szélesebb sorkdzben
nevelkedett novények magvainak csirazoképessége némileg jobb. Az atlagok nem érik el a
rendeletben eldirt 70%-ot. 2008-ban a sortavolsag fiiggvényében nem talaltam statisztikailag
igazolhatd kiilonbséget a magvak csirazoképességében. Az értékek alacsonyak, az adatsor
tendenciaja az el6z6 évekkel ellentétes, és az értékek szorasa viszonylag nagy (minimum
54,7%; maximum 74,7%).

A tapanyag-Kijuttatas hatasa

Novénymagassag

2006-ban a kiilonbség szignifikansan a 36 cm sortavolsagl parcellakban jelent meg.
Azonos nitrogén ellatas mellett a K-potldlagos kijuttatasa 80 kg nitrogén hatéanyag/ha-ig
magassag csokkentd hatast volt, a 80+70 kg nitrogén hatéanyag esetén a kiadott kalium mar
novelte a novénymagassagot. 2007-ben a kontroll parcellakhoz képest minden kijuttatott
miitragya adag magassag-novekedést eredményezett. Szignifikans kiilonbség a kontroll és az
NgoKo valamint a kontroll és NggKgg kezelések kozott mérhetd. 2008-ban az adatok
tendenciaja az el6z6 évekkel éppen ellentétes. A ndvénymagassagot minden Kijuttatott
mitragyakezelés csokkentette, a kiilonbségek azonban nem bizonyultak szignifikdnsnak.

Tovenkénti ernydszam

A 2006-o0s évben az egyes kombindciok kozott tobb esetben szignifikans eltérések
mutathatok ki. A szignifikdnsan legkevesebb ernyd a NoKgp kezelésben jelentkezett. Az
erny6k darabszamara a plusz tapanyag alapvetden serkent6 hatast fejtett ki, de azonos
nitrogén szinten a kaliumdozis emelése negativan hatott. 2007-ben a tapanyag-utanpotlas két
valtozdja kozott a sortavolsagok atlagaban szignifikans kiilonbséget csak az NgoKo kezelés és
a kontroll kozott lehetett kimutatni, a tragyazott parcella javara. A kédlium az el6zd évi
eredményekhez hasonldan, a legtobb esetben az azonos N kijuttatds mellett ernydszam
csokkentd hatasu volt. Kiilondsen jellemzé ez a legnagyobb sortavolsag esetében. 2008-ban
minden kiadott miitragya dozis csokkentette a tovenkénti ernydk szamat a kontrollhoz képest.
A legnagyobb dozisti kezelések nyoman jelentkez$ csokkenés szignifikans, és mintegy
egyharmaddal kevesebb ernyd fejlodott.

Ezermagtomeg

2006-ban az azonos nitrogén ellatas mellett a kiadott kalium csokkentette a termés
tomegét, de a miitragyakezelések kozott a kiilonbségek statisztikailag nem igazolhatok. 2007-
ben, az aszaly miatt a konyhakdmény terméseinek tomege igen alacsony volt nincs
statisztikailag igazolhatd kiilonbség. 2008-ban két esetben kaptam szignifikans
kiilonbségeket; a sortavolsagok atlagaban az NgoKgy jelzésti kezelés adta a legnagyobb
ezermagtomeget (3,53 g) €s a névekvo nitrogén dozisok csokkend méretet eredményeztek.




Tovenkénti terméshozam

2006-ban a tapanyagellatdis a sortavolsag kezelések atlagaban nem okozott
szignifikans valtozast az egyedi termésmennyiségben. A K-adagolas tendencidjaban
terméscsokkentd hatassal birt. Az NgoKo-a4s kezelés eredményezte a legtobb tovenkénti
termést. A nagyobb térallasban a novények az emelt N-utanpotlasra kevésbé reagaltak. 2007-
ben minden kezelés csokkentette a termés mennyiségét a kontrollhoz képest. Azonos N
dozisok mellett a potlolagos K kiaddsa hatranyos volt, kivéve a legnagyobb doézisu,
fejtragyaval is ellatott parcellakat. A 2008-as kisérleti évben a Ngo+70Ko kezelés biztositotta a
legjobb eredményt. Azonos N dézisok mellett a pétldolagos K kiadasa az el6zd évekhez
hasonldan hatranyos volt a tovenkénti termésre.

Egységnyi feliiletrdl betakaritott termés

2006-ban statisztikailag igazolhatd kiilonbség volt az NoKgo és NgoKgo; valamint az
NgoKo és az NgoKgo kezelések kozott. 2007-ben a kiilonbozd kezelési kombinacidkban szamos
esetben jelentkezik szignifikans differencia (SzDsy). A legslriibb vetésben a tapanyag-
adagolas erdsebb negativ hatdssal birt, mint a nagyobb térallasban. A kalium terméscsdkkentd
hatasa nem jelentkezett hatarozottan. Az egységnyi feliiletrdl betakaritott termés maximumat
2007-ben a 48 cm-es sortavolsagrol és az Ngo+70Kgo-as kezeléssel értem el (45,8 g/mz), nem
sokkal maradt el mogotte a kontroll (41,7 g/m?). 2008-ban a legnagyobb hozamokat a
legjobban ellatott parcellakon kaptam. A K hatdéanyag kifejezetten termésndveld hatasu, tehat
ebben az évben a teriilet kaliumellatottsaga mellett a potldlagos kijuttatds pozitivnak
bizonyult. Kiilondsen a magasabb N szinteken ¢€s a siirlibb térallasban segitett a K miitragya a
terméseredmény fokozasaban.

[l16olaj-tartalom

A 2006-0s évben a miitragyakezelések kovetkeztében a kontrollhoz képest minden
esetben illoolaj-tartalom csokkenés kovetkezett be, amennyiben a parcelldkat N kezelésben
részesitettem. Azonos N-szint mellett a K hatéanyag kiadasaval viszont minden esetben
illoolaj névekményt regisztraltam. A magvak legmagasabb illdolajtartalmat az NoKgp-as
kezeléssel értem el a sortavolsdgok atlagaban (2,62%) €s minden sortdvolsagon egyesével is.
2007-ben Azonos Kgy kijuttatas mellett az emelt adagun N ¢l6z6 évben tapasztalt negativ
hatdsa is megmutatkozik, leger6sebben a legmagasabb dozist, fejtragyaban is részesitett
parcelldkon detektalhato. A K illoolaj felhalmozodast serkentd hatdsa ebben az évben viszont
kevésbé jelentkezett. 2008-ban a sortavolsagok atlagaban a kontroll kezelés biztositotta a
legmagasabb illoolaj felhalmozodasi szintet. A potlolagosan kiadott nitrogén illoolaj-tartalom-
csokkentd hatdsa statisztikailag igazolhato. A K illdolaj hozamndveld hatasa szintén
tapasztalhatd, de csak a legmagasabb N szinten, ekkor viszont minden sortavolsag esetében.

[ll60olaj-6sszetétel

A kijuttatott K hatdéanyag 2006-ban a d-karvon mennyiségét egyértelmiien emelte.
Hat4dsa a nitrogén dézis novekedésével egyre jelentdsebb. A sortavolsagok atlagdban a
legmagasabb karvon szintet az Ngo.70Kgo-as kezeléssel értem el (66%). A sortavolsag tényezot
is figyelembe véve azt tapasztaltam, hogy a hatas a 24 cm-es sortavolsagi parcellakon a
leger6sebb. A 60 sz.a. % feletti beltartalmi értékek gyakorlatilag mar a kétéves valtozat
értékesebb termései szintjének felelnek meg (ZAMBORINE-NEMETH, 2005).
A 2007-es évben viszont a d-karvon komponens aranya minden parcellan 50% alatt maradt. A
kezelések kozotti kiilonbségek is kisebbek, ami,- mint a sortavolsag esetében is jeleztem -,
valosziniileg a csapadéktényezd minimumanak tulajdonithato; alatdmasztva mindezt LARIBI
és munkatarsai (2009) allitasaval, miszerint a csokkené vizmennyiség a d-karvon-tartalmat




csokkenti. A kalium kedvezd hatdsa ebben a vegetacids iddszakban a gyengébb, Ngp nitrogén-
kijuttatas mellett jelentkezett, a maximalis értéket a NgoKgp kezelésben ért el (49,2%).
2008-ban az el6z6 évihez hasonld, viszonylag alacsony atlagértékek mellett a kalium
kedvez6 hatasa tobb kombinacioban megmutatkozott. A legjelent6sebb karvon-tartalom
novekedést a kozepes tapanyag-utanpotlas mellett, a NoKgp kezelésben kaptuk. A nagyobb
adagu N-kijuttatas mar karvon-tartalom csékkent6 hatasu volt.

Csirdzoképesség

2006-ban az elsé kisérleti évben a legjobb csirazas az NgoKg és az NgoKgy kezelés
nyoman volt tapasztalhato. A kiegészité mutragyazas serkentd hatdsa elsOsorban a szélesebb
sortavolsag esetén jelentkezett. 2007-ben statisztikailag igazolhato kiilonbséget nem talaltam
egyik tapanyag kezelés kozott sem a sortavolsagok atlagaban. 2008-ban a két tényezd
kolcsonhatdsa statisztikailag is kimutathatd. A legszélesebb sortdvon a tragyazds okozta
kiilonbség a legerdsebb. A kezeletlen kontroll parcellak eredményezték a legjobban csirdzo
magvakat a (66,9%), s a kiilondsen a N nélkiili K kijuttatas volt er6sen negativ hatasq.

Korrelaciés kapcsolatok

A sortavolsag korrelacids kapcsolata a megfigyelt ndvényi tulajdonsagokkal

A sortavolsag a kisérlet sordn a legszorosabb korrelacios kapcsolatban a tovenkénti
terméshozammal allt. A csapadékos években erésebb (2006-ban: r=0,95; 2008-ban: r=0,69), a
teljes kisérleti idoszak atlagaban kicsit gyengiil a kapcsolat (r= 0,54), de tovabbra is
szignifikans. A vizsgélati idészakban a 48 cm-es parcellakrol a legtobb tovenkénti hozamot és
a 36 cm-es sortavolsagu parcellakrol a legtobb atlag hozamot takaritottam be, amit
diszkriminancia és klaszter analizissel bizonyitottam be.

A miitragyadozisok korrelacids kapcsolata a megfigyelt névényi tulajdonsagokkal

A nitrogeén esetében a korrelacids vizsgalatokat a kontroll-NgoKo-Nso+70Ko kezelések
eredményeivel végeztem el, azaz a ndvekvo nitrogéndozisokkal vald dsszefliggést elemeztem.
Adataim szerint a kijuttatott nitrogén miitragya a kisérleti idészakban negativ dsszefliggésben
all a termések ill6olaj-tartalmaval. Ez a harom koziil a két csapadékosabb évben (2006: r=-
0,57 és 2008: r=-0,58) és az évek atlagaban is bizonyithato.

A kalium mitragya esetében a paronkénti korrelacids vizsgalatokat a novekvd K dozis
Osszefiiggésének elemzéséhez harom valtozatot, a kontroll-NoKgo, a NgoKo-NgoKgo és az
Nso+70Ko-Ngo+70Kgo kezelések eredményeit vettem figyelembe. Eszerint a 2006-0s (r=0,68) és
2008-as (r=0,49) évben (csapadékos évek) megjelent a kalium d-karvon-tartalmat pozitivan
(és ezzel egyiitt a limonén-tartalmat negetivan) befolyasold hatdsa az NgoKo és az NgoKgp
kezelés par esetében.

A miitragyahatds legmarkansabban az ezermagtomeget és az illoolaj-tartalomat
befolyasolta, ezt diszkriminancia és klaszter analizissel bizonyitottam. A teljes kisérleti
idészakban a legalacsonyabb illoolaj-tartalom értékeket az Ngoi70Kgo kezelésbdl, a
legmagasabb értékeket a kontroll és az NoKgp kezelésekbdl nyertem.

Az évijarat befolyasolo szerepe az eredményekre

Az évjarati kiilonbség legerdsebben a novénymagassag és az ernydszam értékeiben
nyilvanul meg. A legmagasabb, és legkevesebb ernydt neveld ndvények a 2006-os hiivos,
borus, csapadékos évben fejlodtek.



A vizsgalt novénytulajdonsagok korrelacids kapcsolata

A novénytulajdonsagok korrelacios kapcsolatat az évjarat erésen befolyasolta.

A csapadékos évek atlagaban erds pozitiv kapcsolatot tudtam igazolni az egységnyi feliiletrdl
betakaritott hozam és a d-karvon-tartalom ko6zott (r= 0,69). Gyengébb, de pozitiv kapcsolatot
talaltunk a ndvénymagassag és az illoolaj-tartalom kozott (= 0,65), és a tovenkénti hozam
valamint a d-limonén-tartalom (r= 0,64) k6zo6tt. Er6s negativ kapcsolatban all a d-karvon és a
d-limonén (r= -0,94), mig gyengébb, de forditott arany, azaz negativ kapcsolat van a
tovenkénti erny6szam és a d-limonén-tartalom, illetve az egységnyi feliiletr6l betakaritott
hozam kozott. Hasonld negativ kapcsolatot kaptam a d-limonén-tartalom, a tovenkénti
erny0szam ¢és a d-karvon-tartalom, tovabba a tovenkénti erny0szam és az egységnyi feliiletrél
betakaritott hozam, illetve a ndvénymagassag és a tovenkénti ernydszam kozott. A
gyakorlatban jelentésége lehet a hozam és d-karvon-tartalom pozitiv kapcsolatanak.
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Uj tudomanyos eredmények

Kisérletemben bizonyitast nyert, hogy a ndvénymagassagot, a tovenkénti
erny0szamot, az ezermagtomeget, illdolaj-tartalmat és d-karvon-tartalmat 24 és 48 cm kozott
a sortavolsag nem befolyéasolta minden évben szignifikansan. Valamennyi kisérleti variacio
megfeleld térallast biztositott a névekedéshez, a novényegyedek kozotti konkurencia nem
érvényesiil jelentdsen.

Kimutattam, hogy az egyéves konyhakomény allomany egyontetiisége az
erny0szam, terméshozam, illdolaj-tartalom tekintetében a sortavolsag csokkenésével, azaz az
egyedsiiriiség novekedésével erdsodott. Ugyanakkor a magassag €s az ezermagtomeg a
szélesebb térallasban bizonyult homogénebbnek.

Adataim alapjan a nagyobb sortavolsag (24 és 48 cm kozott) magasabb egyedi
terméshozamot biztosit. Az egységnyi termoéfeliiletre jutd terméstomeg azonban nem
gyarapodott jelentGsen a szélesebb sortavolsagban, ezt tehat nem a sortavolsag, hanem a
feliiletegységre jutod allomanystriiség befolyasolja alapvetden.

Eredményeim szerint tehat a gyakorlatban a 24-48 cm-es sortavolsag-intervallum
megfeleld lehet az egyéves konyhakdmény eredményes termesztéséhez csernozjom réti
talajon.

Megallapitottam, hogy a pétldlagos nitrogénkijuttatas (80+70 kg/ ha dozisban) a tobb
mint 10 mg/kg AL-NO3-N tartalma talajon, (2,6-3,0 % humusz-tartalom mellett)
magassagnovekedést, megnyulast okoz az ennél alacsonyabbhoz képest.

A harom év eredményei egyértelmiien azt tiikrozik, hogy a talaj j6 kalium ellatottsaga estén a
ndvény generativ jellege tovabbi kaliumadagolassal nem erdsithetd. A kalium taladagolas
jeleként erny6szam csokkenés kdvetkezett be, kiillonodsen a fejtragyazott teriileteken.

A talaj jo kalium ellatottsaga esetében a 80 kg/ha-0s K-dozis adagolasa, ezaltal a
nitrogén/kalium arany eltoléddsa az ezermagtomeget ¢és a tovenkénti termést is negativan
befolyasolta.

Vizsgalataim azt mutatjak, hogy a kisérletben szereplé csernozjom réti talajon a 80
kg/ha és a 80+70 kg/ha nitrogén miitragya kijuttatdsa csokkenti a terméstomeget. Az
ezermagtomeggel jellemzett termésméret érzékeny mind a nitrogén, mind pedig a kéalium
mennyiségeére.

Megallapitottam, hogy a makro-tapelemek ellatottsaganak szabalyozasaval az
ill6olaj-tartalom, valamint az illdolaj-Osszetétel is befolyasolhatd. A magvak illoolaj
felhalmozddasara a magas nitrogén szint negativan hat, a kalium azonban serkenti. A kalium
kedvezd hatast volt a termések karvon-tartalmara is. Az optimalis kalium adag azonban a
talaj kaliumszolgaltato képességétol és a nitrogén/kalium aranytol is fiigg.

Eredményeim azt mutatjak, hogy a sortavolsag és a tapanyag (nitrogén és kalium)
ellatas kolcsonhatasa kiilondsen a tovenkénti és a teriiletegységre jutd termés, valamint a
magvak csirdzoképessége szempontjabol fontos. A legsiirlibb vetésben a potlolagos nitrogén
Kijuttatas pozitiv hatasu, és a magasabb nitrogénszinten a kalium megfelelé mennyisége (80
kg/ha) is sziikséges. A szélesebb sortavolsagu allomanyban a megfeleld tapanyag-utanpotlas a
csirazoképességet javitja.

Korrelacio-, diszkriminancia- és klaszter-analizissel mutattam ki, hogy a sortavolsag
legerésebben a tovenkénti €s az egységnyi feliiletrdl betakaritott hozamot befolyéasolja; mig a
miitragya (N-tragyazas) hatasa legmarkansabban az illoolaj-tartalom ¢és az ezermagtomeg
véltozasaval jellemezhetd.

Igazoltam, hogy az évjarathatas (ezen beliil valosziniileg a csapadékellatas) a tapanyag
utanpotlas eredményét és eredményességét a csernozjom réti talajon is jelentdsen
befolyasolja. Ez csaknem minden vizsgélt névényi jellemzd alakuldsaban tiikr6zodik, de
legerésebben a ndvénymagassag és a tovenkénti ernydszam tekintetében.
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Els6ként irtam le Magyarorszagon az egyéves konyhakomény nyolc ndvényi
jellemzéje (ndvénymagassag, tovenkénti ernydszam, ezermagtomeg, tovenkénti hozam,
egységnyi feliiletrél betakaritott hozam, illdolaj-tartalom, d-karvon-tartalom, csirazoképesség)
kozotti korrelacios kapcsolatokat. Ezek kozott a gyakorlatban is jelentds, hogy a tovenkénti
hozamot a tovenkénti ernydszam determinalja jelentésen (= 0,68), mig az ezermagtomeg
kevésbé (= 0,24). A tovenkénti sok erny6 ugyanakkor hatranyos lehet az illoolaj
felhalmozodasra (r= - 0, 55) illetve annak d-karvon aranyara (r= - 0,40).

Azt tapasztaltam, hogy az egyéves konyhakdmény esetében az egységnyi feliiletrdl
betakaritott hozam és a d-karvon-tartalom mind a csapadékos évek atlagaban, mind a teljes
kisérleti iddszakban pozitiv kapcsolatban allt.

Kovetkeztetések és javaslatok

Az egyéves konyhakomény eredményesen termesztheté a 24-48 cm-es sortavolsag
mellett. A gyakorlatban a sortavolsag intervallumon beliil a valds sortavolsagot a vetdégéphez,
a termesztés modjahoz (hagyomanyos, integralt vagy okologiai szemléletil), a talajmiiveld
eszkozok (kapa, kultivator, talajmard) szélességéhez, a domborzati viszonyokhoz, a talaj
kotottségéhez €s egyeb, szervezési sajatossagokhoz lehet igazitani.

Azokon a csernozjom réti talajokon, ahol a talaj becsiilt nitrogén szolgaltatasa
meghaladja a 40 kg/ha-os mennyiséget, nem érdemes a 80 kg nitrogén hatéanyagi
alaptragydhoz még 70 kg/ha nitrogén hatdéanyagu fejtragyat is kijuttatni, mert csapadékos
é¢vekben ndvény-megddlés jelentkezik. Ez a gyakorlatban a kombajnnal torténd betakaritast
erésen neheziti és hozamveszteséget okozhat.

A tapanyaggal jol ellatott csernozjom réti talajon a fenti mértékli (150 kg nitrogén
hatéanyag/ha) tdpanyag-utanpodtlas tobb kart okozhat, mint hasznot: jelentdsen csdkken a
produkcio és az illoolaj-tartalom.

A szélesebb sortavolsag esetén a 80 kg nitrogén ¢és kalium hektaronkénti kijuttatasa
kivaldé min6ségli vetémagot (70%-ot meghalad6 csirazoképesség) eredményez, amennyiben a
talaj kaliummal jol ellatott és az AL-NOs-N-tartalma 2,93-9,36 mg/kg kozotti. Emiatt a hazai
konyhakomény termesztés gyakorlatadban indokolt lenne az arutermelé és a magtermd
allomanyok bizonyos fokig eltérd agrotechnikajanak bevezetése.

A korrelacios kapcsolatokkal alatdmasztott évjarathatds miatt, a magyar egyéves
konyhakomény termoéfeliileteken érdemes lenne legalabb egy alkalommal, junius kdzepén 40
mm-nyi 6ntdz6vizet kijuttatni, ha a vetéstdl szamitva junius kozepéig nem hullott 300 mm-nyi
természetes csapadék. Az Ontozés alkalmazasaval elkeriilhetd a nagy termésingadozas és
elésegiti a tipanyagok érvényesiilését.

A termesztéstechnologia optimalizaldsanak alapfeltétele, hogy alaposan ismerjiik a
konyhakémény fajlagos tapelem-igényét. A jovébeni sikeres, kornyezettudatos termesztést
elsésorban a termesztéstechnologiai kisérletek folytatasaval lehet megalapozni.

12



Az értekezés témakoréhez kapcsolodo publikaciok

Lektoralt folyoiratcikk
IF-es folyoirat cikk
1. Valkovszki N. J.- Zamboriné Németh E. (2010): Effects of growing conditions on content and
composition of essential oil of annual caraway (Carum carvi L. var. annua) Acta Alimentaria
40. (2) p. 235-246.

NEM IF-es folyoiratcikk
Valkovszki N. J.- Zamboriné Németh E.- Sarosi Sz. (2007): A tapanyag-utanp6tlas és
a sortavolsag optimalizalasa az egyéves konyhakomény termesztésében. Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Kozlemények 2007/ 27. p. 135-138.

2. ValkovszKi N. (2006): Az intenziv konyhakomény (Carum carvi L. var. annua)

termesztés biologiai €s technoldgiai feltételeinek optimatizalasa. Tessedik
Tudomanyos Kozlemények. 2006. HU ISSN 1587-6179 p. 57-609.

Konferencia kiadvany (magyar nyelvii, teljes)

3. Valkovszki N. J.- Zamboriné Németh E.- Sarosi Sz. A tapanyag-utinpétlas és a
sortavolsag hatasa az SZK1 Carum carvi var. annua fajta illoolaj-tartalmara és-
Osszetételére XIII. Ifjusagi Tudomanyos Konferencia 2007. marcius 22; Keszthely.
CD Kiadvany Novénytermesztés Szekeio 1/1-7.

4. Valkovszki N. J. — Zamboriné Németh E. — Nagy K. — Takacs N. (2008): A
tenyeszteriilet és a tapanyagkijuttatas valtozatainak hatasa a Carum carvi var. annua
terméshozamara. Ovari Tudomanyos Nap 2008. oktdber 9.

ISBN szam:978-9883-05-5 Oldalszam nélkiili CD kiadvany: Novénytermesztés
Szekcid Poszter p.5.

5. Valkovszki N. J. — Zamboriné Németh E. — Nagy K. — Takacs N. (2008): Elelmiszer
tartositasra €s mindségjavitasra iranyuld technologiai eredmények az egyéves
konyhakomény illoolajcéla termesztésében. Ovari Tudomanyos Nap 2008. oktober 9.
ISBN szam:978-9883-05-5 Oldalszam nélkiili CD kiadvany: Novénytermesztés
Szekcid Eldadas p.10.

6. Valkovszki N. J. (2010): A vetésid hatasa az egyéves konyhakoményre. Ovari
Tudoményos Nap. 2010. oktober 7. ISBN szam: 978-963-9883-55-0. Oldalszam
nélkiili CD kiadvany: Novénytermesztési Szekcio p. 6-11.

Nemzetkozi konferencia (abstract)

1. Valkovszki N. J.- Zamboriné Németh E.- Sarosi Sz.(2008): Einfluss von
Nahrstoffversorgung und Reihenabstand auf Ertrag und Aetherischdol-Gehalt der
einjahrigen Kiimmelsorte *SzK-1 (Carum carvi L. var. annuum hort) Tagungsband
18. Bernburger Winterseminar und 5. Fachtagung Arznei- und Gewiirzpflanzen. 18-
21. Februar 2008. p. 43-44.

13



A tézisekben szereplo irodalmak jegyzéke

. BERNATH J., ZAMBORINE-NEMETH E. (2010): A konyhakomény (Carum carvi
L.) Magyarorszag kultarfloraja sorozat, IV. kdotet, 7. fiizet, Szent Istvan Egyetemi
Kiado, G6dolls. 185. p.

. FUSTOS Z7S., KOCK 0., RATKAI J. (2002): Leird Fajtajegyzék — Gyogy- és
illoolajos ndvények. Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet. Budapest. 15. p.

. FVM rendelet 50/2004. (IV. 22.) 4. szam® melléklet Z6ldség szaporitéanyag

eloallitasardl és forgalomba hozatalardl

. KAKAS J. (szerk.) (1967): Magyarorszag Eghajlati Atlasza II. kétet. Orszagos
Meteoroldgiai Intézet. Akadémiai Kiadd, Budapest. 263.p.

LARIBI B., BETAIEB I., KOUKI K., SAHLI A., MOUGOU A., MARZOUK B.
(2009): Water deficit effects on caraway (Carum carvi L.) growth essential oil and
fatty acid composition. Industrial Crops and Products. 30. (3) 372-397. p.

. ZAMBORINE-NEMETH. E. (2002): Gyogyndvények illoolaj komponenseinek
felhalmozddasat befolyasold tényez6k. MTA Doktori Ertekezés, Budapest. 139. p.

. ZAMBORINE-NEMETH, E. (2005): Konyhakémény (Carum carvi L.) populcidok

taxonvizsgalati metodikéja, az egyes novényi tulajdonsdgok gyakorlati jelentdsége.
,»A fajtavalaszték fejlesztése a kertészetben” Kertgazdasag, Kiilonkiadas. 209-220. p.

14



