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1. BEVEZETES



Az elmult évtizedekben a fejlett orszagokban is érzékelhetdveé valt a természetes, ndvényi
eredeti hatdéanyagokkal torténd gyogyitas iranti novekvo igény. A ndvényi drogok felhasznalasa
az Europai Unid orszagaiban 1990-t6l napjainkig megduplazodott.

A hazankban termesztett gyogy- és fliszernovények kozott talalunk olyanokat, melyek
csak csaladi gazdasdgokban kisparcellakon allithatok eld, igen nagy kézimunkaigényiik miatt.
Ezzel szemben a jelentds mennyiségli magyar fliszeralapanyag termesztése nagyiizemi
feltiletekre tehetd, melynek legnagyobb hanyada az Alf6ldon, Békés megyében talalhato.

Magyarorszagon az elmult években erdsen ingadozott a gydogynovénnyel hasznositott
felilletek nagysaga. A 2010-es évben megkdzelitéen 20000 hektaron folyt a termesztés. Az
adatszolgaltatds hidnyossagai miatt pontos adat nem 4&ll rendelkezésiinkre. A nagyiizemi
feliileteket még mindig a mustar, mak, édeskomény, koriander, konyhakdmény uralja.

A hazai konyhakomény termesztés legsikeresebb iddszakanak a ’90-es évek kozepe
szamitott. Ekkor az egyéves konyhakomény valtozat vetésteriilete 1ényegesen meghaladta a
kétévesét. A Carum carvi var. annuum sikertorténete az ezredfordulora szinte feledésbe meriilt.
A termesztdk nagyot csalodtak a novényben. A koztermesztésii allomdnyok fokozatosan
leromlottak. Hiaba volt jobban beilleszthet6 a vetésforgoba az egyéves valtozat, - mint a kétéves
-, sem a termésbiztonsaga, sem a mindsége nem érte el az elvart szintet. A vilagpiacon uralkodo
verseny, az alacsony kilonkénti felvasarlasi ar tovabb rontotta a termesztok esélyeit.

Rendelkeztiink az Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozas idején sajat, hazai nemesitésii
egyéves konyhakomény fajtdval (’SZK-1’), mégsem tudtuk a termesztdket ravenni a
szaporitoanyag felhasznalasara. Emiatt az 5000 ha-rol 2006-ra megkozelitéen 100 ha-ra csokkent
az egyéves konyhakomény termofeliilete.

2010-re a dél-alfoldi termdteriileten ismét novekedett a koménnyel hasznositott feliilet.
Magyarazatot adhat minderre a vildgpiaci felvasarlasi ar: mig 2006-ban tulkinalat jellemezte a
piacot 0,9 Eur-s felvasarlasi arral, addig 2009-ben 1,6-1,9 Eur, 2010-ben 1,4 Eur volt a
kilonkénti felvasarlasi ar. 2011 marciusaban 400 Ft (megkozelitéleg 1,5 Eur) volt az egyéves
konyhakdmény kilonkénti felvasarlasi ara, ami alapjan még nincs talkinalat a piacon (habar a
2010-es csapadékos év hatasara, mind az egy-, mind a kétéves konyhakdmény tablakrol rekord
mennyiségl termés kertilt a felvasarlokhoz) (MALY A szobeli kozlése, 2011).

A jovOben a magyar termdfeliilet szinten tartasa, sOt bdvitése a gazdasdgossag
novelésével érhetd el. Ennek alapvetéen két modja latszik napjainkban: a fajtak
teljesitoképességének novelése a genetikai alapok javitasaval, szigora fajtafenntartassal, illetve a
termesztéstechnologia intenzivebbé tétele. Utdbbi esetben a hozam ndvelése mellett a

kornyezetvédelmi, fenntarthatosagi szempontok sem elhanyagolhatéak.



A doktori dolgozatomban az egyéves konyhakomény termesztéstechnoldgiai feltételeinek
optimalizalasat tliztem ki célul a Dél-Alfoldon, csernozjom réti talajon. A nagylizemi
utanpotlas kérdéseit vizsgaltam. Harom éven at, kisparcellds kisérletben tanulmanyoztam
haromféle sortavolsag €s hatféle tapanyag-kijuttatds (kiilonds tekintettel a nitrogénre és a
kaliumra) hatdsat az egyéves konyhakdmény fontosabb morfoldgiai és produkcios jellemzdire
(n6vénymagassag, tovenkénti ernydszam, ezer kaszat tomeg, tOvenkénti terméshozam,
egységnyi feliiletr6l betakarithatd terméshozam, illdolaj-tartalom, d-karvon-tartalom és
csirazoképesség). Az eredmények értékelését kiterjesztettem a két tényezd kolcsonhatdsanak, az
¢vjarat hatdsdnak, tovabba a konyhakomény vizsgdlt tulajdonsdgai kozotti Osszefiiggések
elemzésére is.

Munkammal a konyhakdmény hazai termesztésének hatékonysdgat szandékoztam

megalapozni, az egyéves valtozatra vonatkozo6 hidnyos szakirodalmi adatokat bdviteni.

2. IRODALMI ATTEKINTES



2.1. Az egyéves konyhakomény rendszertani, botanikai jellemzo6i és elterjedése

Az Araliales (aralia viraguak) renden beliil, az Apiaceae (ernydsok) csaladba tartozo
konyhakomény (Carum carvi L.) a vilagon igen elterjedten alkalmazott fiiszernévény. A faj két
valtozatat ismerjiik. A Carum carvi var. biennis, a kétéves valtozat, mely a mérsékelt égévon
alakult ki. Magyarorszagon is 6shonos e novény legelokon, kaszalokon. Ez a véltozat a masodik
évben érleli a termését, emiatt a termesztés soran a legtobb esetben egy évig nem realizalodik
gazdasagi haszon (BERNATH és ZAMBORINE-NEMETH, 2010).

A masodik fajon beliili valtozat a Carum carvi var. annuum, mely mar az els6é évben
termést hoz. Az egyéves valtozatot az 1970-es évek végétdl termesztik Magyarorszagon. A
dolgozatom tovabbi fejezeteiben részletesen féleg az egyéves konyhakoménnyel fogok
foglalkozni.

Botanikai szempontbdl jellemzé az egyéves konyhakoményre, hogy gyokérzete
allorhizés. A fogyokér a mélyebb talajrétegek felé haladva fokozatosan elvékonyodik, az
oldalgyokerek gyéren elagazva haldézzak be a talaj 15-25 cm mély rétegét. A gyokerek szine
beliil fehér, kiviil vorosesbarna (HORNOK, 1978).

Levelei vilagoszoldek, laza elhelyezkedésiiek, koziilikk a télevélrozsat alkotok 15-20 cm

hossztiak, nyelesek, harmasan szarnyasan Osszetettek, szarlevelei szalasak, szort allasuak és
hiivelyben kapcsolodnak a hajtashoz. Szarat a vetés évében fejleszti ki, mely 80-100 cm magas.
Hajtasrendszere bogas elagazodast, melynek cstcsa Osszetett ernydviragzatban zar. Virdgzata 5-
10 sugaru Osszetett ernyd, a szirmok szine fehér, néha rozsaszines. Egy ndvényen 4-6 viragzat
fejléddhet a novény é€letkoratdl és a kornyezeti hatasoktodl fiiggden. A himnds virdgokra jellemzd
képlet: KsCsAsG(p), melyben a termétdj alsoallast. A virdgok megjelenése és nyilasa
centripetalisan torténik. A virdgzatokban legkésdbb kinyild viragok funkcionélisan himivaraak,
nem nevelnek termést. A viragok dichogamok (a bibe csak napokkal a pollenszorddas utan lesz
receptiv) €s proteandrikusak. A termd nagymennyiségli nektart bocsajt ki, emiatt a komény
kivalo méhlegel6, LANGENBERGER ¢és DAVIS (2002) megfigyelései szerint akar 70-134 kg
nektar is termelddhet 1 hektaron. A pollenek szallitdsat elsésorban rovarok végzik, de
BOUWMEESTER ¢és munkatarsai (1995) szerint szélmegporzés is torténik. Az dnmegporzas
csak ritkan fordulhat eld6 (NEMETH és SZEKELY, 2000; NEMETH et al., 1999).
Termése ikerkaszat, résztermései 5 bordajuak, 5-9 mm hosszuak, 1,2-1,5 mm vastagok,
ezermagtomegiik 2,5-4,0 g. Az egyéves kdmény a vetés évében, juniusban fejleszt virdgszarat és
juliusban viragzik, augusztus elején érik (BERNATH, 2000). Kaszattermései 2-3 évig
csirazoképesek (SVABNE, 1993; GALAMBOSI és WENSZKY, 1983).
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ZAMBORINE (2005) kisérletei alapjan, a vizsgalt 48 egyéves konyhakomény
populacid ndvénymagassidg €s ezermagtomeg tekintetében volt a legegydntetiibb; mig a

legnagyobb egyedi variabilitds az erny0szam ¢és az illdolaj-tartalom esetében jelentkezett.

Az egyéves valtozat a Foldkozi-tenger mellékén honos, Europaba az 1970-es években keriilt
be. Legjelentdsebb termesztéi Egyiptom, Izrael és Magyarorszag. Fontosabb termelési korzetei a
Gyodr-Moson-Sopron megye és Békés megye. Annak ellenére, hogy melegigényes, az északi
régidban is - Németorszag, Skandinavia - terjed a termesztése (BERNATH és ZAMBORINE-
NEMETH, 2010).

2.2. Az egyéves konyhakomény drogjai

A konyhakdmény esetében a drogot a termés és a termésbdl nyerhetd illoolaj
szolgaltatja. A komény ikerkaszat termése a Carvi fructus a VIII. Magyar Gyogyszerkonyvben
hivatalos. Az illoolaj, Aetheroleum carvi szintén szerepel a Ph.Hg. VIII-ban. A konyhakémény
drogjai valamennyi jelentdsebb kiilfoldi gyogyszerkdnyvben jelen vannak, és ESCOP
monografia is késziilt rola (Ph.Hg. VIII., 2006; ESCOP,1997).

2.3. Az egyéves konyhakomény termésének jellemzai

Az egyéves konyhakomény termését leginkabb a hatéoanyag-tartalma mindsiti. Az egyéves
koménydrog altalaban 2-3,5% illoolajat tartalmaz - ez fele a kétévesben mért mennyiségnek -,
melynek f6 alkotorésze a d-karvon, 50-70%-ban, ezen kiviil jelentds mennyiségben mutattak ki
beldle d-limonént, és kisebb ardnyban dihidro-karvont, karveolt és dihidro-karveolt. A termések
kozel 20% fehérjét és 14-22% zsirosolajat is tartalmaznak (BERGMANN és NEUBERT, 1976.,
PUTIEVSKY, 1978., BERNATH, 2000). LARIBI és munkatérsai (2009) Tunézidban termesztett
egyéves konyhakdmény illdolajat vizsgalva 41 illoolaj Osszetevot mutattak ki. A karvon ¢és a
limonén tobb mint 90%-4at adja az illéolajnak. A kordbban méar emlitett komponenseken kiviil
még emlitést érdemel a 0,74 %-nyi béta-szelinén, 0,44% alfa-szelinén, melyek mennyisége
aszalyos koriilmények kozott emelkedett erre a szintre.

A drog illetve felhasznalt névényi rész mindségét alapvetden a felhasznaldsi cél szabja
meg. A gybgyaszati céli felhasznalasnal a gydgyszerkonyvi mindség lehet a legszigoribb

mérvadd. A VIII. Magyar Gyogyszerkonyv a Carvi fructus esetében minimum 2,5% illoolaj-
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tartalmat, tovabba jellemzd, erdsen fliszeres illatot ir eld. A ndvény egyéb részeibdl 3%-ot,
valamint legfeljebb 2% idegen névényi részt és 1,5% homokot tartalmazhat.

A konyhakomény illdolaja szintelen vagy sarga, karvon-tartalma legalabb 50%
(Ph.Hg.VIIl., 2006). A bioszintézis soran a d-limonénbdl alakul ki a karveol, majd abbdl a d-
karvon, ezért a tenyészidoszak végére a d-karvon mennyisége megné, mig a d-limonén
mennyisége csokken az illoolajban (RUSZKOVSKA, 1998).

Az egyéves konyhakomény felhasznalasdnak azonban csak kis hanyadat jelenti a
gyogyaszati célu alkalmazas. Legnagyobb mennyiségben fliszerként az élelmiszeripar kiilonb6zo
dgazatai hasznilnak fel beldle. A Magyar Elelmiszerkonyvben nincs konkrét eldirds ra.
Fliszerként a megkovetelt tisztasag 96%, hibas termés legfeljebb 2% lehet. Mérgezd magvakat
egyaltalan nem tartalmazhat (MSZ 20642:1983).

A husipar jelentés mennyiségben alkalmaz tartdsitasra, izesitésre konyhakdoményt. Az
egyes hazai huskészitmények esetében, mint a Csemege Debreceni kolbasz, a felhasznalt
komény magas illoolaj-tartalma (min 1,5 % ) az elvaras (ME 1-3/13-1 A. 9.2.2.).

A siitOipar diszitésre és izesitésre hasznalja a konyhakdményt. A pékaru és a slitemények
gyartasakor nem elvards a magas illoolaj-tartalom, emiatt az egyéves termesztésbdl szarmazo
koménymag féleg itt keriil alkalmazéasra. Ezeknél a termékeknél csak mennyiségi eldirdasok
szerepelnek a gyartmanylapon.

A konyhakoményt a szeszipar is alkalmazza izesitésre.

Nem csak a fogyasztisra szant konyhakomény mindségérdl olvashatunk, hanem a
termesztés sikerességét szavatold szaporitdanyag eldallitds és forgalmazas is mindségi
kovetelményekhez kotott. A vetOdmag eldallitdsra gyommentes, jol beérett allomanyok a
megfeleloek. Az egyéves konyhakomény vetomagjara vonatkozik a Zéldség szaporitoanyagok
eléallitasarol és forgalomba hozatalardl szolo 50/2004. (IV. 22.) FVM rendelet, melyet a
18/2006. (I1.28.), a 70/2006. (I1X.27.) és a 124/2007. (X.20.) FVM rendeletek modositottak.

2.4. A konyhakomény farmakolégiai hatasa és alkalmazasi teriiletei

A komény ikerkaszat termése gorcsoldo hatast, s a legtobb gyogyszerkonyvben hivatalos
drog. Ikerkaszat termése emésztést eldsegitd dnmagaban (MADISCH et al., 2004) és mentaval,
valamint sarga tarniccsal egyiitt is. (UEHLEKE et. al., 2002; HOLTMANN et. al., 2003;
GOERG ¢és SPILKER, 2003). Antiszeptikus és antioxidans tulajdonsaga igazolt. A komény
illoolaj kivaloan bevetheté Escherichia coli és Staphylococcus aureus ellen (SADOWSKA és
OBIDOSKA, 1999., BONYADIAN ¢és KARIM, 2002). Természetes szabadgyokfogd képessége
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az aszkorbinsavval szemben négyszeres (lipid- peroxidaz ¢és hidroxilgyok 50 %-os gatlasa
esetén) (SATYANARAYANA, 2004). A komény vizes kivonata vércukorszint csokkentd
hatassal rendelkezik (EDDOUKS et al., 2004). A forrazata asztmaellenes hatasi (HAGGAT et
al., 2003). MELZIG ¢és munkatarsai (2003) szerint az Carvi aetheroleum nem okoz prolaktin
kivalasztast, de az Gsztrogénszintet emeli, ami az emlOmirigyekre hatva kozvetetten segitheti a
tejtermelést. Ezt a megallapitast tamasztja ala egy egyiptomi etetési-kisérlet is, melyben a
komény alaptakarmanyhoz keverésével a kecskék tejhozamat és gyapju mindségét sikeriilt
noévelni (KHOLIF és EL-SHEWY, 2004). Ujdonsagnak szamit, hogy a komény illoolaja gatolja
a méhizomzat-6sszehuzddasat, ezaltal allitdlag megeldzhetd vele a spontan abortusz (SADRAEI
et. al., 2003).

A komény illoolajban talalhaté d-karvon alkalmazhaté a burgonya csirazés- ¢és
kihajtasgatlasara (TOXOPEUS és BOUWMEESTER, 1993; HARTMANS et al, 1998). Az
illoolajjal kezelt burgonya a 7 honapos tarolds sordn csak 0,5- 1,9%- ot veszitett a sulyabol, és a
tarolasi id6 hossza 1,2- 1,6-szeresére novekedett. Ezeken tul a kezelt burgonya redukalhato
cukortartalma alacsonyabb (0,31-0,39%) volt, mint a kezeletlené, és az érzékszervi-mindsitésben
a kezelt burgonyakbol késziilt chips és siilt krumpli magasabb pontszamot ért el, mint a
kezeletlen (ZABALIUNIENE et al., 2003).

A forrazat és a tomény illéolaj biologiai novényvédd-szerként is alkalmazhato. EL-
ZEMITY és munkatarsai (2008) bebizonyitottak, hogy az illdolaj meggatolja az Agrobacterium
tumefaciens (gyokérgolyva) novekedését. CONTORE és munkatarsai (2003) sikeresen
alkalmaztak a kdmény illoolajat Pseudomonas syringae ellen. Rovar6l6 hatasa is kiemelkeds. A
talajlako karos szervezeteket (Heteroderaschachtii, Pratylenchus reglectus, Meloidogyne
chitwoodi, Meloidogyne incognita, Meloidogyne javonica) irtja (KOWALSKA, 2004). A
Tetranychus urticae (kozonséges takacsatka) esetében napi 14 alkalommal torténé 10-13
mikroliter ill6olaj kipermetezése tortént meg ml levegdegységre és az atkak tobb, mint 90%- a
elpusztult (CHOI et. al., 2004). Trialeurodes vaporariorum (iiveghazi molytetii ) ellen szintén
eredményesen vetették be (CHOI, 2003).

A raktari kartevok ellen, mint példaul a Callosobruchus maculatus (négyfoltos babzsizsik)
¢és a Sitophilus graniarius (gabona zsizsik), 60-100%- 0s mortalitas érhet6 el illdolaj l1égtérbe
juttatasaval (PASCUAL - VILLALOBQOS, 2003). A mulcsba kevert karvonnak (0,75 ml karvon/
1 1 mulcs) csigaolé hatasa van; Arion lusitanicus (spanyol csupaszcsiga) pusztulasa érhetd el
(FRANK et. al., 2002).

2.5. Az egyéves konyhakomény termesztésének jelentdsége

13



A komény (Carum carvi L.) termesztésével mar a kozépkorban is foglalkoztak, de
nagylizemi termesztése a mult szazadban kezd6dott.

Magyarorszagon az elmult 15 évben lizemi mértékben 1500-2000 hektiron folyt a
konyhakomény két valtozatanak termesztése, ami 300-2000 t drog eldallitasat jelentette évente.

Sajnos az 1980-as évek végéhez képest az alfoldi aromandvény termesztés faji Gsszetétele
jelentdsen megvaltozott, teriilete lecsokkent. Ez a valtozas az egy- és kétéves konyhakdmény
termoéfeliiletében a legszembetlinébb. Békés megyében 1994-ben a Carum carvi var. annua L.
5000 hektarrol keriilt betakaritasra, ezzel szemben 2006-ban 100 hektart kozelitette csupan a
vetésteriilet, ami megkozelitden 50 tonna termést jelentett. A termdteriilet csokkenését a hazai
termelés gyenge hozamai és a vilagpiacon uralkodd nyomott felvasarlasi ar (70-90 euro cent/
kg), illetve e kettd ereddjeként a nem megfeleld jovedelmezdség idézte el6 (MALYA szobeli
kozlése, 2006).

Szakmai szempontb6l a megoldast hazai kornyezeti viszonyoknak, a fajtaknak és a
termesztés-technoldgianak az 6sszehangolésa jelentené. Amennyiben a terméshozam elérné a 2
t/ha-os mennyiséget, ismét jovedelmez6vé valhatna a magyar egyéves koménytermesztés
(MALYA, 2006 szobeli kozlés).

Eurdpa vezetd vetdmagtermesztd vallalata, a Syngenta Seeds honlapja szerint 2010.
januar 4-én Eurdpa jelentds koménytermesztéi az alabbi felilletekkel rendelkeztek:
Lengyelorszagban 10000 ha, Magyarorszag 1000 ha, Ausztria 600 ha, Németorszag 400 ha
(SYNGENTA, 2010 - www.syngenta-agro.at/ku/spezial/arznei/arz-kuem.asp).

Finnorszagban a gyogy- és fiszernovények teljes termoéfeliiletének 98-99%-a kétéves
konyhakémény tablakbol 4ll; a tobbi fajhoz viszonyitva a termesztés teljesen gépesitett. 2006-
ban 22000 ha-on termesztettek konyhakoményt. Az azota megtortént terméfeliilet csokkenés a
gabona jo értékesitési araval van kapcsolatban; 2009-ben 17000 ha-on termesztettek kétéves
valtozatot (ANON, 2010). A kOménytermesztés az orszadg kozépsé és nyugati, partvidéki
teriileteire koncentralodik, 10-20 ha farmonként a termofeliilet, a tisztitas és feldolgozas modern

kozponti telepeken zajlik (www.nordiccaraway.fi). GALAMBOSI (1989) szerint az egyéves

konyhakdményt nem lehet termeszteni Finnorszagban, mert csak a zold magérés féazisig jut a
novény a fagyok bedlltdig. Finn becslések szerint a vilag koményfelhasznalasanak 5-8%-a
Finnorszagbol szarmazik. Skandindvidban az élelmiszeripari termékek fliszerzésén kiviil,
leginkabb a népszerli Aquavit alkoholos ital izesitésére szolgal.

KOZAK (2010) kézlése szerint a konyhakomény a HS0909 vamtarifa csoport szam
alatt keriil forgalmazasra. Magyarorszagon a konyhakomény forgalom jelentdsen megvaltozott.
Mig az 1990-es évekre a nagyaranyu export volt a jellemz6, addig az Agrargazdasagi Kutato

Intézet felmérése szerint 2003 ¢és 2009 kozott a kiilfoldre kiszallitott komény arbevétele -
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melyben az egyéves mennyisége kevesebb, mint 50% - nem érte el a 150 ezer Eur értéket sem (1.
abra). A Magyarorszdgon megtermelt konyhakomény 86%-a Németorszagba keriil (2. ébra).
Ezzel szemben a vizsgalt id6szak importértéke minden évben meghaladta a 300 ezer Eur-t; sot,
2009-ben kozelitette ennek kétszeres érékeét (3. abra). (Az 1. és a 3. dbra estén tapasztalhatd nagy
értékkiilonbség valoszinlileg magyarazhaté azzal is, hogy kiilfoldre altalaban alapanyagot
szallitunk, mig Magyarorszagra foleg a feldolgozott késztermék érkezik vissza.)

A hazankba importalt konyhakdmény 47%-a a szomszédos Ausztriabol, 33%-a
Hollandiabol érkezik (4. abra).
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1. 4abra. Magyarorszag fliszer exportja néhany fajon szemléltetve 2003 és 2009 kozott
(Forras: KOZAK, 2010)
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2. 4bra. Konyhakomény export iranyai (Forras: KOZAK, 2010)
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3. abra. Magyarorszag gyogyndvény importja néhany fajon szemléltetve 2003 és 2009
kozott (Forras: KOZAK, 2010)
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4. abra. Magyarorszagra kiilonb6z6 orszagokbol beérkez6 konyhakomény aranya

(Forras: KOZAK, 2010)

Régen, s jelenleg is vilagszerte a kétéves konyhakoményt termesztik nagyobb feliileten,
melynek illdolaj-tartalma magasabb az egyévesénél. Magyarorszagon termesztéstechnologiai
szempontbol mind a mediterran eredeti egyéves (Carum carvi var. annuum) mind a kozép-
europai eredetli kétéves (Carum carvi var. biennis) koménynek van jelent6sége. A
konyhakdmény drogjai és termékei iranti kereslet a vilagon - sok mas gyogyndvényhez képest-
viszonylag stabil, a fliszerpiacon szdmottevd. A komény termesztok hazai valsagabol kiutat az

intenziv termesztés, nagyteljesitményli fajtak hasznalata adhatna véleményem szerint.

2.6. Termesztéstechnologia
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Az egyéves konyhakomény jo eldveteményei azok a kaldszos és kapasnovények,
amelyek gyommentes és megfelelé taperejii talajt hagynak maguk utin. Eveld gyomokkal és
arankaval fert6zott teriiletek konyhakdmény termesztésre nem alkalmasak, de nem jok a triazin
vegyszermaradékot tartalmazo talajok sem. A konyhakomény jo eldveteménye az Oszi vetési
novényeknek, mert koran lekeriil a teriiletrdl, s nem gyomosit. Ugyanarra a teriiletre legfeljebb
négy év mulva szabad vetni (HORNOK, 1978).

A kOmény termesztés soran a talaj igen meghatarozd a terméshozam ¢és az illdolaj-
tartalom szempontjabol. A mészlepedékes csernozjom talajon az illdolaj-tartalom, mig humuszos
homoktalajon a terméshozam lehet kedvezbb (SVABNE, 1978).

A konyhakdémény apromorzsas, nedves vetdagyat igényel. Feltétleniil sziikséges tehat
az Oszi mélyszantds. A kora tavaszi talaj-elokészitést sekélyen miiveld eszkozokkel, kevés
talajmozgatassal kell végezni a talaj szaritasanak elkeriilésére. A tarcsa fokozottan szérit, ezért
alkalmazasat mell6zni kell. Ha mégis sziikséges, akkor a tarcsazas utan azonnal hengerezni kell
(HORNOK, 1978).

A sikeres konyhakomény-termesztés egyik alapfeltétele a vetés helyes idejének
meghatarozdsa. Hazankban optimalis vetésideje marcius, legkésébb aprilis elején van. Az
egyéves koményt altalaban nagyilizemi koriilmények kozott 24 cm-es sortavolsagra vetik, 12-16
kg/ha vetdmagmennyiséggel. A vetésmélység nem haladhatja meg a 2 cm-t, mivel a mélyre
keriilé magvak gyengén és egyenlétleniil kelnek (BERNATH, 2000). TOTH és munkatarsai
szerint (1996) a tarolt vetdmag szobahOmérsékleten biztonsagosan harom évig 6rzi meg csirazo
képességét.

A novénydpolas az intenziv termesztés soran gyomirtd vegyszerek kijuttatasabol, a
sziikség szerinti kiegészitd gépi sorkdozmiivelésbdl, korokozok és kartevok elleni védekezésbol
all. Az integralt, minimalis vegyszerfelhasznalast igényld gyogyndvénytermesztés egyre inkabb
eldtérbe keriil Magyarorszdgon is, elsdsorban azért, mert a f6 (német) export tételekben a
felvasarlok nem engedélyezik a névényvédd szer maradvanyok jelenlétét, illetve sziikség esetén
német vegyszerek alkalmazasat irjak eld, ami a hazai torzskonyvezési, engedélyeztetési
koltségek miatt nem tud elterjedni (MALY A szobeli kozlése, 2011).

A magrol keld egy- és kétszikli gyomok ellen a hagyomanyos konyhakdmény
termesztésben a S-metolaklor hatébanyagua Dual Gold 960 EC 1,4-1,6 l/ha-os doézisa, a
pendimetalin hatéanyagu Pendigan 330 EC 4-5 I/ ha-os dozisa és a Stomp 330 (Super) 4-5 I/ ha-
os dézisa engedélyezett Magyarorszagon (OCSKO, 2011). Az integralt termesztés soran csak
egyszer, preemergensen lehet totalis gyomirtoszert alkalmazni, leggyakrabban a Stomp 330
Super keriil felhasznalasra. Okoldgiai gazdalkod4as soran csak mechanikai gyomirtas

engedélyezett. 2007 januarjatol tobb szer kivonasra keriilt a kdmény kultirakbol. ROHRICHT és
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munkatarsai  (2001) koményben engedélyezett gyomirtdé szerek hatdsat vizsgaltak
Németorszagban, és eredményeik szerint a Boxer (4 I/ha) alkalmazasa novelte a termés illdolaj-
tartalmat és hozamat is. RUUTTUNEN (2009) kozlése szerint Finnorszagban a juliusi vetési
komény allomanyban a legjobb gyomirtd hatasa ugyan Afalon-neste 1 I/ha + Fenix 1 I/ha
kombinacionak volt. A koményre a legkevésbé fitotoxikusnak ¢és a hozamot tekintve
legeredményesebbnek a Fenix 2 I/ ha-os és a Boxer 2 I/ha-os kijuttatasa bizonyult.

A konyhakdmény fejlédésére a talajlako korokozok jelentds hatast gyakorolnak. Mar a
csirazas idészakaban eclhalast eredményezhetnek az Alternaria alternata, Botrytis cinerea,
Fusarium spp., Pythium spp. Az emlitett korokozok a kaszat felszinén megtapadva a
csirandvényt kozvetleniil fertézik (NAGY, 2000). Védekezni vetdmagcesavazassal vagy TMTD
hatéanyag-tartalmu permetszerekkel lehet.

Amennyiben a fiatal ndvény megmenekiil a talajlaké korokozok pusztitdsatol, a
tenyészidOszakban kialakult hajtasrendszer is veszélybe keriilhet. A talajfelszin feletti
gombabetegségek koziil a lisztharmat (Erysiphe heraclei) szaraz, meleg nyarakon tamad. 2010-
ben engedélyezett kén hatdanyag-tartalmi szer nem volt az orszagban. A z6ld novényi részt
megtadmadhatja hazdnkban hiivos, csapadékos nyarakon vagy tilzott nitrogén dézisok mellett a
Mycocentrospora acerina; ez igen sulyos karokat idézhet el a komény tablakon, mert a teljes
novény pusztuldsat is okozhatja. A megeldz6 védekezésként TMTD- hatéanyaggal magcsavazas
javasolhato, nagyobb tenyészteriilet alkalmazasa esetén csokken a fertdzés veszélye. Csapadékos
években javasolt a komény apolasat réz-oxikloridos novényvédelmi permetezéssel kiegésziteni
(NAGY, 2010). Csehorszagban sulyos karokat okozott a Mycocentospora acerina, ezen kiviil
megjelentek a foldeken az alternaria, a fuzarium és Epicoccum fajok is.  Szerencsére
Magyarorszagon ezek ellen csak elvétve kell vegyszeres védekezést alkalmazni a komény
kultarakban. Lengyelorszagban megjelent a Septoria carvi (ODSTRCILOVA et al, 2002;
MACHOWICZ-STEFANIAK ¢és ZALEKSKA, 2004); a Pseudomonas syringae egész
Europaban kimutathaté a konyhakomény foldeken. Németorszagban, Bulgéaridban ¢&s
Magyarorszagon a Phomopsis diachenii is megtamadja a konyhakdményt, ami ellen vetésvaltas
és magcsavazas eredményes (NAGY, 2010). OCSKO (2011) szerint a fent emlitett korokozok
ellen Magyarorszagon rézoxiklorid hatbanyag-tartalmu permetszerek hasznalhatok.

A virusok jelenléte a konyhakomény esetében szerencsére nem olyan mértékii, mint a
z0ldségnovényeknél. Az ernyOsviraguak csalddjdba tartozo sargarépat is tamado ‘red leaf
luteovirus’ azonban megfigyelheté a koményen is (KUSTERER et al., 2002), bar komolyabb
karokrol nem szamoltak be.

A Kkartevok koziil hazankban csak néhany jelent gondot. A kdomény-gubacsatka (Aceria

carvi), monokultiras termesztésben sok meddd virdg kialakulasat segiti eld, akar 50%-0s
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terméskiesést is okozva. A kartevd ellen engedélyezett atkadld készitmények kipermetezésével
védekezhetiink. A koménymoly (Depressaria daucella) ellen megel6z6 permetezéssel
védekezhetiink elsésorban dimetodt hatanyaga szerekkel (OCSKO, 2011). Utobbi permetezés a
mezei poloskdk és a csikos pajzsos poloska (Graphosoma lineatum) és az Orthops kalmii
(REDEI 2007) ellen is védelmet nyujthat, amelyek szivogatasa nyoméan komoly terméskiesés
1éphet fel (BERNATH, 2000). A kiilfoldi kéményfoldeken jelentés karokat okoz a Cavariella
aegopodii (zold sargarépa levéltetit), Mysus persicae (6szibarack levéltetit), is (KUSTERER et
al., 2002). Az egyiptomi termoteriileteken a Tropinota squalida (Tropinota bundasbogar),
Messor spp (maggyijté hangyak), Labidura riparia (parti fiillbemasz6), Surphusa corolla, a
raktarakban pedig a Lasioderma serricarne (dohanymoly) ellen kell védekezni (HUSSEIN,
2002; DIMETRY et al., 2004).

Aratas el6tt az esetleg ott maradt mérgezé magvu gyomokat (beléndek, maszlag, biirok)
az allomanybol gondos munkaval kell eltavolitani. A mérgezd magvakkal szennyezett
konyhakdmény forgalomba nem hozhat6. A mérgezé gyommagvak a konyhakoémény koziil nem,
vagy csak nagy koltségraforditassal tisztithatok ki (BERNATH, 2000).

Az egyéves konyhakdményben egymenetes betakaritds honosodott meg, ami teljes
éréskor végzendd feladat. A pergési veszteség mértékének csokkentésére Magyarorszdgon a
korahajnali 6rakban, augusztusban javasoljak az aratas elvégzését (HORNOK, 1978).

A kombajnnal kicsépelt komény termését minden esetben szaritani, majd tisztitani kell.
Flszer célu felhasznalds esetén magas fordulatszdmmal sziikséges a termést ,,sz0rteleniteni”, de
ez az illoolaj-tartalom csokkenését is okozhatja.

Az egyéves komény hazai viszonyok kozott 0,8-1,2 t/ha magtermést ad (HORNOK,
1978). BAILER és munkatarsai (2001-ben) 1,25 t/ha-os, TRAUTWEIN (2007) vizsgalataiban az
SZK-1 fajta 0,524 - 1,06 t/ha terméshozamot ért el. Huszéves nemesitdi munka eredményeként
PANK ¢s munkatarsai (2008) az egyéves konyhakomény terméshozamat 1,15- 1,75 t/ha-ra
ndvelték, és az ezermagtomeg 2,67-3,65 g kozott valtozott. BIERTUMPFEL (2008) az egy- és
kétéves konyhakomény egyiitt vetését illetve kevert vetését alkalmazta, ahol az egyéves fajta

(’Sprinter’) hozama 1,6- 2,5 t /ha volt.

2.7. A minéséget és a produkciot befolyasolé tényezok
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2.7.1. A genetikai alapok, nemesités

Az allandé drogmindséget csak nemesitett fajtdk termesztésével lehet biztositani a
konyhakomény esetében is. A komény fajta-eldallitas vilagszerte tobb évtizedes multra tekint
vissza. A fajtak nemesitésénél az 5 m1/100g drog ill6olaj-tartalom, és a 60%-0S karvon-tartalom
elérésére torekedtek (TOXOPEUS et al., 1995). A nemesiték célként jelolték meg tovabba a
kiilonb6z6 betegségekkel (baktériumos ernydelhalds, komény antrakndzis, lisztharmat) szembeni
tolerancia, esetlegesen a rezisztencia elérését. A terméshozamot jelentdsen csokkentheti a
betakaritaskori elhullds, ezért kutatasok zajlanak nem pergd magvu fajtak kialakitasara is
(ZAMBORINE-NEMETH, 2005., PANK et al, 2007). Az egyéves konyhakomény fajtdk
németorszagi nemesitése soran a szaporitdanyag eldallitdsnal jelentds hatarkének bizonyult
PANK ¢és SCHWARZ (2005) eredménye, miszerint egy teljes év megsporolhatd a nemesitési
munka folyaman, ha az augusztusban betakaritott magokat a téli félévben, iiveghazban elvetik,
mert tél végére beérlelik a termést, és tavasszal mar az 0j fajta magjai vethetok nagyobb
feliileten. Fontos szempont az egyéves konyhakoménynél a magasabb csirazoképesség
biztositasa, mert kiillondsen a magnyugalom idészakaban alacsony a magok csirazasa (30-40%)
(BERNATH és ZAMBORINE-NEMETH, 2010). A felvasarlok érdeke, hogy minél kevesebb
szermaradvanyt halmozzon fel a ndvény, emiatt nemesitési munkdlatok folynak peszticid-
rezisztens fajtak eldallitasara is.

A nemesités eredményeként szamos Uj komény fajta sziiletett, amelyet az adott régio
klimatikus vagy talajtani adottsagaihoz alakitottak ki.

A tovabbiakban csak a vildgon nemesitett legfontosabb egyéves konyhakomény fajtakat
sorolom fel, majd bemutatom a dolgozatomban a kisérleti ndvényanyagot képezé magyar
egyéves konyhakomény fajtat, az 'SZK-1-et.

Ma az egyéves koménytablakon az alabbi fajtakkal lehet talalkozni:

A mediterran teriileteken 'Bi-An’, 'CN-1’ izraeli fajtak és a ’Balady’ egyiptomi fajta
termesztése zajlik. 'Karzo’ holland fajtaval szamos kisérletet végeztek; DEHE (2001) errdl a
fajtar6l megallapitotta, hogy 3,1 ml/100 g illdolajat tartalmaz és a hozama 2,463 t/ha. Ismert még
a ‘Sprinter’ német fajta, mely esetében 3,5 ml/ 100 g ill6olajat lehetett kivonni a termésbdl,
hozama 2,715 t/ha (DEHE, 2001). PANK és munkatarsai (2008) beszamolnak (ij nemesitésti
‘Selca’ fajtajukrol, ami 7,42%, illdolajat produkalt. Az illdolaj f6 alkotorésze a d-karvon (50-
70%). Az amerikai Kontinensen (USA) nemesitették a 'Moran’ fajtat, és a 'Richters’ Kanadaban
eldallitott fajtat is ismerik (BERNATH és ZAMBORINE-NEMETH, 2010).
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Az °SZK-1" ,1987-ben magyar allami elismerést kapott. A Kertészeti Egyetem
Gyogynovények Tanszékének és a Szilasmenti MgTsz-nek a fajtaja volt. A leiras szerint a
novény 70-110 cm magas, szarszilardsaga jo, megd6lésre nem hajlamos. Szarlevelei
haromszorosan szarnyasan 0sszetettek, szine vilagos sargaszold. Viragzata 6t-tizsugara osszetett
erny0, atmérdje 8-10 cm. A partalevelek fehérek, kissé¢ rdzsaszinli arnyalatuak. Termése
Otbordaju, vilagosbarna ikerkaszat, a résztermések 5-7 mm hossztak, 1,0-1,25 mm vastagok,
végiikon a terméskocsany megmarad. Ezermagtomege 2,5-3 g. A fajta elonyos tulajdonsagaiként
emlithetd, hogy illdolaj-tartalma 2-2,8%, teljes érettségben sem pereg, és a korokozoknak
ellenall” (FUSTOS et al., 2002). A fajta sajnos a nem kifizetédd fajtafenntartasi koltségek miatt
lekertilt a Nemzeti Fajtajegyz¢ékrol.

ZAMBORINE-NEMETH (2005) altal publikalt, az SZK-1 fajtaval végzett 6 éves kisérlet
eredményei alapjan a fajta magassaga a 37 és 68 cm kozott valtozhat (eltérés max/min: 1,83), a
tovenkénti ernyOszam szélsé értékei 16 és 17 (eltérés max/min: 1,54). Az ezermagtomeg
minimum értéke 2,3 g, mig maximum értéke 3,5 g volt (eltérés max/min: 1,52), a tdvenkénti
hozam 2,8 g és 8,0 g kdzott valtozott (eltérés max/min: 2,85). A legalacsonyabb illdolaj-tartalom
értek a 1,7%, mig a legmagasabb 3,9% volt (eltérés max/min:2,29), d-karvon szempontjabol

52% ¢és 66% kozott kapott eredményeket (eltérés max/min: 1,26).

2.1.2. Egyéb biotikus tényezok

A korokozok ¢€s a kartevOk jelenléte altalaban csokkenti az ikerkaszat mennyiségét mar
a szantofoldon (HORNOK, 1978), de a raktarozas soran is problémakat okozhatnak (HUSSEIN,
2002; DIMETRY et al., 2004). Az allati kartevok triilékiikkel szennyezhetik a drogtételt, mely
ezutan belsd felhasznaldsra alkalmatlan lesz, és ujabb tisztitasi, vagy megsemmisitési koltséggel
terhelheti a termel6t, forgalmazot.

A magvak csirdzasat egyéb, a természetben eldforduld tényezdk is jelentdsen
befolyasolhatjak. Ilyenek pl. a mikroorganizmusok, melyek koziil kiemelést érdemelnek a
Fusarium fajok, amelyek megtamadva a magot leallitjak annak csirazasat, esetleg el is pusztitjak.
Az €16 tényezok kozott emlithetd még a mag bioldgiai allapota is. HOLDEN és WILLIAMS
(1984) szerint a magnyugalom oka lehet a mag belsé nyugalma, a kényszernyugalom, vagy az
indukalt nyugalom. SZABO (1980) szerint a magnyugalom az alabbi tényezoktdl fiigghet: az
embrio éretlensége, az embrio fejletlensége, a maghéj mechanikai gatldo hatdsa, a magh¢j

impermeabilitasa, endogén gatld anyagok tulsulya, illetve az dsszetett nyugalom.
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GALAMBOSI és PEURA (1996) szerint az inhibitor az abszcizinsav, ami mosassal vagy
rétegzéssel tavolithato el. Carum carvi esetében a vad allomanyok magjai 14-18 %-ban csiraznak
az els@ évben, mig a termesztett tételek 59-62%-ban, ami jelzi azt is, hogy e tulajdonsag
szelekcioval javithato. TOTH és munkatarsai szerint (1996) a komény harom évig 6rzi meg
csirazoképességét és a betakaritast kovetd 3. honapban legnagyobb a csirdazasi %-a. A 36
honapig végzett kiilonb6z6 hdmérsékleten torténd tarolasnak statisztikailag igazolhatd hatdsat
nem ¢észlelte. A -196 °C-on torténd magfagyasztas sem befolyasolta a csirdzasi %-ot.

A magok csirdzasara hatast gyakorol a vetOmag kora, a taroldsi koriilmény €s a magvak
felszinén megtapadd koérokozok, kartevék. VEGSO (2004) azt tapasztalta, hogy a 4 °C-on tarolt
magtételek koziil a 7 éve tarolt magvak 74%-ban, a tarolasi id6 novekedésével a csirdzasi %
fokozatosan csokkent, igy a 11 éve tarolt magvak csak 21-53%-ban csiraztak ki.

HORNOK és CSAKI (1982) szerint a tal stri és a tul ritka allomanybol szarmazo

magoknak alacsonyabb a csirazasi %-a, mint a kdzepes allomanysiiriiségbdl szarmazoknak.

ZAMBORINE-NEMETH (2005) bizonyitotta egy 1994 és 2003 kozott zajlo 6 éves
kisérletben, hogy az egyéves konyhakomény populdciok magassiga és ernydszdma kozott
gyenge korrelacios kapcsolat van (r= 0,22-0,37), a magassag ¢és az ezermagtomeg kozott kdzepes
kapcsolatot (r=0,36-0,42), mig az erny0szam és az ezermagtomeg kozott erés kapcsolatot (=

0,66-0,80) irt le. Ez alapjan a magassag és az erny6szam alkalmas lehet ezermagtomeg becslésre.
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2.7.3. Abiotikus tényezok

2.7.3.1. A kornyezeti tényezok hatasa

ZAMBORINE-NEMETH (2005) kozlése szerint a kornyezeti tényez6k kevésbé
befolyasoljak az egyéves konyhakomény ezermagtomegét, azonban a kdrnyezeti tényezok
hatasara nagy variabilitast mutat az erny6szam, névénymagassag és illoolaj-tartalom

tekintetében.

Talaj
A kOmény termesztés soran a talaj igen meghatarozd a terméshozam és az illdolaj-
tartalom szempontjabol. SVABNE (1978) mészlepedékes csernozjom talajon 3,5%-0s maximum
illoolaj-tartalmat kapott. Sikeres termesztésének alapja a tapanyagban gazdag, mélyrétegii,
meszes, nyirkos (nem viznyomadsos), kozépkotott valyogtalaj. Homokos talajon a karvon-
tartalom 50%-kal csokken a valyog talajhoz képest (SVABNE, 1993).
A talaj nehézfém szennyezése kihat a maghozamra €s a termés mindségére. Kisérletek
bizonyitjak, hogy a konyhakdmény kozepesen akkumulalja a nehézfémeket (ANGELOVA et al.,
2003), ezért fitoremediaciora alkalmas novényfaj. Toleranciat mutatott 6 mg Cd és 100 mg

Pb/literes talajszennyezés esetén (JELIAZKOVA et al., 2003).

Viz

NAGY és HUZSOVAI (1995) és CSAJBOK (1998) azt allitjak, hogy a téli félév
klimatikus vizmérlege a tenyészidOszak csapadékaval egyiitt kedvezden befolyasolja a
terméshozamot, ha megfeleld a vizmérleg.

HELYES (2006) kozli, hogy tenyésziddszak soran az elmult 100 évben 32 év szaraz, mig
28 év kifejezetten aszalyos volt. Hazankban a 4,5 millio hektaros szantoteriiletbdl 2004-ben 150
ezer hektaron voltak adottak a feltételek az Ontozésre, mégis csak megkozelitben 90 ezer
hektaron alkalmaztak ontozést. Békés megyében 2004-ben 23897 hektaron volt kiépitett 6nt6z6
rendszer, melynek majdnem a teljes felilletét ontozték is (21535 hektart). A jovében a
biztonsagos szant6foldi termesztés érdekében novelni sziikséges az Ontdzott teriiletek nagysagat.

RUMINSKA ¢s ORINSKA (1970) lengyelorszagi egyéves konyhakomény termesztése
soran megallapitotta, hogy a ndvény vizigénye 600-650 mm. A tenyészidszak soran minimum
50%-0s VK biztositasa sziikséges. 85%-0s VK mellett gyors csirazast, 65%-0s VK mellett

maximalis illoolaj-tartalmat értek el.
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KEREKES (1969) vizigényes névénynek tartja a koményt. Szerinte 450-650 mm vizet
igényel a tenyésziddszakban. Gyakorlati tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy a 2009-es
aszalyos évben, mikor az aprilis- augusztusi id6szak Osszes csapadékmennyisége 60 mm volt,
0,4 t/ ha-os hozamot még el lehetett érni a Békés megyében taldlhato Orménykut hataraban.
Ugyanebben a termesztd korzetben 2010-ben, amikor a tenyésziddszak alatt 355 mm csapadék
hullott, 2 tonnat kozelité hektaronkénti hozamrdl szamoltak be a termesztok (VALKOVSZKI,
2010).

ABDELGAWAD (2006) észak- afrikai kisérletei nyoman kozdolte, hogy az egyéves
kémény vizigénye 11500 és 12500 m*/ha.

LARIBI ¢és munkatarsai (2009) altal Tunézidban végzett Ontozési kisérletben
bebizonyosodott, hogy a 100%-0s, 50%-o0s ¢és 25%-os vizkijuttatasi valtozatok mellett a
csokkend vizadag a tovenkénti ernydk szamat 11,67 —rdl 8,86 db-ra, az ezermagtomeget 3,05 g-
rol 2,36 g-ra, mig a tovenkénti hozamot 1,33 g-rol 0,70 g-ra csokkentette. A legtobb illoolajat
(0,66%) az 50%-os Ontozéviz kijuttatassal érék el. A csokkend vizmennyiség az illdolaj
limonén- tartalmat novelte (7,53%-r61 19,26%-ra), mig a karvon-tartalmat csokkentette (83,79%-
6l 72,61%-ra).

Feény

A megyvilagitas idétartamaval foglalkozé kisérletekben PUTIEVSKY (1983) bemutatta,
hogy rovidnappalos koriilmények kozott magasabb a maghozam. Hosszunappalon viszont
csokken az illdolaj limonén-koncentracidja. CASAL és SMID (1989 a, b.) azt tapasztalta, hogy
alacsony homérsékleten torténd hosszunappalos kezelésre a nodvények magas illoolaj-
tartalommal reagaltak. KESKITALO (2001) bebizonyitotta, hogy a hosszunappalos
koriilmények novelik az illoolaj-tartalmat.

Az alacsony fényintenzitds késlelteti a virdgok megjelenését ¢és csokkenti a
terméshozamot (BOUWMEESTER ¢s SMITH, 1993). BOUWMEESTER ¢és munkatarsai (1995)
azt tapasztaltak, hogy gyenge megvilagitas hatasara csokken a komény termésében az illoolaj
felhalmozddas, és a karvon ardnya. Az illoolaj mennyisége genetikailag rogzitett, de a klima
nagymértékben befolyasolja. Az illéolaj komponensek felhalmozodasi szintje szintén fligg a

megvilagitastol és a tenyészidészak hémérsékletétdl (ZAMBORINE-NEMETH, 2002).
Szel

Korabban csak feltételezték, hogy az iddjardsnak és a szélnek koze lehet a magok

ill6olaj-tartalmahoz, de erre nincs megbizhaté adat. TOXOPHEUS és BOUWMEESTER (1993)
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egy otéves kisérletben probalt kapcsolatot taldlni, és arra jutott, hogy ahol erésebb volt a sz¢l, ott

csokkent az illoolaj-tartalom.

Az évjarat hatasa
A SZK-1 konyhakomény fajta esetében bizonyitott az ¢évjarat hatdsa az illoolaj-

tartalomra, a tovenkénti hozamra és a névénymagassagra (ZAMBORINE-NENETH, 2005).
2.7.3.2. Agrotechnikai tényezok

2.7.3.2.1. A tenyészteriilet

NEMETH ¢és munkatarsai (1999) publikacidjaban beszamoltak arrél, hogy a legmagasabb
illoolaj-tartalmi értékeket a 24 cm-es sortavolsagu parcellakrél nyerték. SVABNE (1978) és
ROSENGARTEN (1969) adatai alapjan az egyéves konyhakomény termesztése soran a 20 és 50
cm kozotti sortavolsagot alkalmazzak. HORNOK és CSAKI (1982) kisérletei szerint 15-40 cm-
es sortavolsagnal a terméshozam 105-120 t6/m? egyedstirliségig nétt (1,9-2,1 t/ha).

BOUWMEESTER ¢és LOMAN (nem publikalt tanulmény) szerint az egyéves konyhakomény
illéolaj-tartalmara negativ linearis hatast gyakorol a névénysiiriség (20, 80, 140 t6 / mP).
HORNOK (1978) a 24-30 cm kozotti sortavolsagok alkalmazasaval érte el a legtobb
terméshozamot egységnyi feliilleten. Német kutatok egy- és kétéves komény termesztése soran
vizsgaltak a sortdvolsag és a tenyészteriilet hatdsat a hozamra és azt tapasztaltak, hogy a legtobb
hektaronkénti hozam (2,16 t) a 25 cm x 5 cm (80 t6/m2) tenyészteriiletrdl keriilt betakaritasra. Az
ill6olaj-tartalom maximumat (3,4%) a 37 cm x 5 cm- es tenyészteriiletrol nyerték (STOCKER,
2010). DEHE (2001) szerint viszont a konyhakoményt 30 cm-es tavolsagra vetik

Németorszagban.
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2.7.3.2.2. Tapanyagviszonyok

A konyhakomeény szamara legfontosabb makroelemek szerepe, a talaj tapelemtartalma

és- tapelem szolgaltato képessége

GYORFFY (1976) és SARKADI (1975) szerint a termésnovekedés altalaban az
agrotechnikai szinvonal javitdsadnak, a genetikai alapok fejlesztésének és a tapanyag-utanpotlas
mennyiségi novelésének koszonhetd. BOCZ és NAGY (1981) szerint foleg a ndvekvod
tapanyagdozis felelds a termésatlagok javulasaért. KADAR (1992) mar a novények altal kivont
tapelemek potlasat és a talaj termékenységének megujitdsat hangsulyozza. Amennyiben nem a
mérlegelvii tdpanyag-gazdalkodast folytatjuk a jovOben, akkor a fenntarthatdé mezdgazdasag

veszélybe kertilhet.

Nitrogén

A nitrogént a ndvények féleg nitrat (NO3z) és ammonium (NH;") ionok formajaban
veszik fel a talajpol (FULEKY, 1999). A nitrition felvétele pH emelkedést, mig az
ammoniumion felvétele pH csokkenést idéz eld a novényben. Kis mennyiségben karbamidot és
aminosavakat is fel tudnak venni.

A nitrogén okozza a leger6sebb hajtas- és termésnovekedést. Hidnya ndvekedés gatlo
hatasti. Ez az elem épiti fel az aminosavakat, fehérjéket és az azotoidokat. Az életmiikddést
szabalyozd enzimek fontos alkotorésze, emiatt elengedhetetlen az anyagcserében. Az idds
levelekbdl a fiatal hajtascsticsba aramolhat, emiatt nem megfeleld ellatas mellett az 1d6s levelek
¢lettani elhaldsa gyorsabb. A nitrogén tiltragyazas is kedvezdtleniil hat a viragot, termést neveld
novényekre: virdgelrugas, kotddési, sejtndvekedési zavarok, és fokozott gombabetegség
jelentkezhet (KOCSIS és PASZTOR, 2007). A nitrogén felesleg terméscsokkenést és mindség
romlast is eléidéz (FULEKY, 1999).

A talaj N-készlete a termékenységgel egyenes aranyban all. A mivelt talajrétegben az
Osszes N tobb mint 95%-a szerves kotésben van jelen és ez a humusztartalommal aranyos. A

novények viszont csak a szervetlen, asvanyi nitrogént tudjak hasznositani (1. tablazat).
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1. tablazat. Nitrogénformak a talajban (KOCSIS és PASZTOR, 2007)

Potencialisan Kézvetleniil
N- formak Osszes-N mlnerall\llzalhato felveheté NO3-N
Egymashoz
viszonyltott 1000 100 10
aranya a
talajban
. humusz potencialisan o
meghatarozas o . iy . asvanyi N
médszere vizsgalat mineralizalhato (N min)
(Hu%) (N pot)
feltarodasuk nedvesség és 4°C alatti
mértékének szorzofaktor hémérséklet talajhomérséklet
szambavétele mérése a talajban melletti mérés

A talajok éves nitrogén szolgaltatasat tokéletes pontossaggal nem lehet meghatarozni, de
kiilonb6z0, az alabbiakban felsorolt modszerekkel megkozelitd pontossaggal lehet azt becsiilni.

1. A szantott réteg humusztartalmabol meghatarozhato nitrogénszolgaltatas

2. A mineralizalodni képes N (N po) mennyiségébdl becsiilheté N szolgaltatas

3. Konnyen oldhato szerves-N vegyiiletek mérésén alapulo nitrogénszolgaltatas

4. Szervetlen N-formdak (N nin) meghatdarozasa alapjan becsiilt N szolgaltatds (2.
tablazat)

2. tablazat. A talaj N-ellatottsaga a 0-60 cm-es talajréteg Nimin készlete alapjan (KADAR, 1992)

Ellatottsagi szint
N min készlet

Gyenge
<100

Kozepes Jo
101-150| 151<

CSATO és
RADIMSZKY (2007) véleménye szerint egy adott évben 170-200 kg/ha mitragya egyenértékii

A ndvény igényét meghaladd N-tragyazds N-felhalmozdodast okoz.
0sszes (szerves- + miitragya formaban adott) nitrogén mennyiségénél nagyobb dozis kijuttatasa
agronomiai oldalr6l sem indokolt, kdrnyezetvédelmi oldalrél pedig akar jogszabalyban indokolt
lenne a tiltasa. IZSAKI és IVANYT (2005) is sziikségesnek tartja a N-terhelés csokkentését.
Csernozjom réti talaj esetében a kijuttatott nitrogén mitragya 40-80%-at veszi fel a ndvényzet a
tenyésziddszakban, a maradék a talajban marad és a késdbbiekben vagy hasznositjdk a

noévények, vagy kimosodik. IZSAKI (2010) 18 éves kutatasi eredményei nyoman figyelembe
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veendd, hogy a Szarvas kornyéki csernozjom réti talajoknal 1% humusz kozel 40 kg nitrogént

szolgaltat évente.

Foszfor

A foszfor széleskorl, sokféle szerepet tolt be az éldszervezetekben. A fotoszintézisben, a
1égzésben, az energiakdzvetité és -atalakitdo anyagcsere-folyamatokban a foszfor mindeniitt
megtalalhat6. Foszfor hidny esetén igen gyakori az antocianos, lilas elszinez6dés a novényen
(FULEKY, 1999).

A hazai tragyazasi szaktanacsadas a talajok P-ellatottsaganak megitéléséhez a 3-4.
tablazatban az alabbi hatarértékeket alkalmazza terméhelyi kategorianként és a talaj kémhatasat

figyelembe véve (KADAR,1992; FILEP, 1999).

3. tablazat. A talaj Ammonium —laktattal kivont foszfor-tartalma alapjan a foszfor- ellatottsagi
kategoriak (KADAR, 1992)

Termédhely A talaj P- ellatottsaga
talajanak (mg/ kg AL-P20s)
kémbhatasa Gyenge | Kozepes | Kielégitd | Magas
121 -
Savanyti <50 | 50-80 | 81-120 150
121 -
Semleges <80 |81-120 150 | 151- 200
121 - 151 - 201 -
Karbonatos <120 150 200 250

CSATHO és RADIMSZKY (2007) szerint a foszfor-ellatottsagi kategoriak kialakitasakor
kizarolag a ndvények P- tragyareakcioit szabad figyelembe venni. Savanyu talajokon 100 mg/ kg
AL-P,0s, meszes talajon 150 mg/ kg AL - P,Os a jo ellatottsag also hatara. Az igen jo ellatottsag
als6 hataranak tekinthet6 a savanyu talajon 150 mg/ kg AL - P,Os, a meszes talajon 225 mg/ kg
AL-P,0s - tartalom. Véleményiik szerint Magyarorszagon €s az Eurdpai Uni6 teriiletén is meg
kellene tiltani a foszfor kijuttatast, amennyiben savanyl kémhatast talajon a foszfor-tartalom
meghaladja a 225 mg/ kg, valamint meszes talajon a 338 mg/ kg AL - P,Os - tartalmat.

A HOPPE (2010) szerkesztésében megjelent legjabb német gyogyndvényes konyv

tartalmaz utmutato foszfor ellatottsagi szinteket, de nem kozli a talaj kémhatasat (4. tablazat).
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4. tablazat. Foszfor-ellatottsagi szintek (HOPPE, 2010)

Talajtipus A talaj P-ellatottsaga (mg/ kg talaj)
Igen
gyenge |Gyenge | Kozepes | Megfeleld Jo Sok
P <20 21 -44 45 -90 91-150 |>151
P,05 <50 60 - 90 100 - 200 210 - 340 | >350
Kalium

A ndvény anyagcsere folyamataiban a kalium tobb feladatot tolt be: aktivalja az
enzimeket és stabilizaciojukban is fontos; részt vesz a fehérje- és szénhidratszintézisben. J6
kalium-ellatottsag fokozza a fotoszintetikus aktivitast, a fagytiiré képességet, javitja a ndvény
vizhaztartdsit. A K nem ¢épill be a ndvények szerves vegyiileteibe: lazdn kotddik a
plazmafehérjékhez, valamint szabad ionokként van jelen a sejtben, igy végez szabalyozast. A
novények kalium-tartalma rendszerint igen magas. A talaj erésen savanyl kémbhatasa
akadalyozza a kalium felvételét. Kaliumhidnyos kézegben nevelt névényekben tobbek kozott a
kisebb molekulaji szénhidratok és az oldhatd N-vegyiiletek felhalmozodasat tapasztaltdk.
BERGMANN (1993) szerint a kalium hidny nem okoz azonnal lathatd tiineteket a ndvényen,
azonban sokszor jelentds terméscsokkenés jelentkezik. Az id6és leveleken nekrozis, klordzis
utalhat a hianyra. A novények K-taplalkozasat a N-ellatas kedvezoen befolyasolja.

A tragydzasi szaktanacsadasban a folyamatos kutatdsok ravilagitottak arra, hogy a talaj
kalium ellatottsaganak szintjeit, a foszforhoz hasonléan feliil kell biralni, mert a 40 évvel ezeldtti
értekek ma mar nem értelmezhetok pontosan. Ehelyett 35 év kisérleti eredményei alapjan
CSATHO és munkatérsai (1998) az 5. tablazatban kozolt iranymutato értékeket allitottak ossze.

CSATHO (2005) szerint a jo kalium-ellatottsag alsé hatara a kiilsnbozd talajtipusoknal a
kovetkezé: homokos valyogtalajnal 170 mg/kg AL-K0, agyagos vélyog talajnal 190 mg/kg AL-
K,0, valyog talajnal 180 mg/kg AL-K;O. A szerz6 megallapitotta tovabba, hogy sokkal
nehezebb egy agyagos valyogtalaj felvehetd kalium-tartalmat ndvelni, mint egy homokos

valyogét.
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5. tablazat. A talaj K- ellatottsaga a magyarorszagi K-tragyazasi szantofoldi kisérletek (1960-
1995) adatai alapjan (CSATHO et al., 1998).

Igen K-igényes ndvényfajok esetében
Talajtipus A talaj K-ellatottsaga (mg/ kg AL-K,0)
Igen
gyenge | Gyenge [Kozepes Jo Igen jo Sok
Homok <60 61-90 |91-120| 121-150 151 - 180 180 <
Homokos 141 -
valyog <100 |[101-140| 170 171 - 200 201 - 230 230 <
151 -
Valyog <120 |121-150| 180 181 - 210 211 - 240 240 <
Agyagos 161 -
valyog <130 [131-160| 190 191 - 220 221 - 250 250 <
171 -
Agyag <140 ([141-170( 200 201 - 230 2231- 260 260

Jelenleg a hazai tragydzasi szaktanacsadas gyakorlata elterjedten alkalmazza a
novényfajokra kidolgozott, a talaj tapelem-tartalmatol fiiggd szorzofakorokat a tragyaigény
meghatarozasadhoz. Javasoljak, hogy jo tapanyag-ellatottsagi szintre jellemzo értéknél nagyobb
érték esetén ne torténjen foszfor és kalium kijuttatas. A modern tragyazasi szaktandcsadasban
szinte nélkiilézhetetlen a tragyadozis szamitasndl a talaj tdpanyagszolgaltato-képességétdl fliggd,
novényfajra vagy fajtdra kidolgozott szorzofaktor (sz). Az 6. tablazat a kukorica esetében
mutatja be a szorzofaktorokat, melyeket a mindharom makroelemre kidolgoztak. Sajnos a

gyogynovényfajokra e szamok nem ismeretesek, kidolgozasukra a jovoben nagy sziikség lenne.

6. tablazat. A tragyaigény meghatarozasahoz kidolgozott szorzéfaktorok (sz érték) a kukorica
esetében a talaj K-ellatottsagatol fiiggden (CSATHO et al., 1998)

Talaj K-ellatottsaga

Termes Igen , . 7
gyenge Gyenge | Kozepes Jo Igen jo Sok
Gazd%lsagl h’asznot 13 1.2 11 0 0 0
hozo terméshez
Maximalis terméshez 1,8 1,6 1,4 1 0,5 0

A HOPPE (2010) a 7. tablazatban jelzettek szerint minden talajtipus esetében
alacsonyabb értékeket hatiroz meg, mint CSATHO (1998), tehat feltételezheté, hogy a

németorszagi koriilmények kozott kevesebb K-miitragya kijuttatasat tartja indokoltnak.
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7. tablazat. A talaj oldhato K-tartalma az optimalis K-ellatottsagi szinten (magyar gyakorlat
szerint ,,j0 = megfelel6” szinten) (HOPPE, 2010)

Talajtipus (mg/ kg)
K K,0
Lazaszerkezeti talajok (0-5% agyag-tartalom) -

Homok 50 -80 60 - 100
Homokos valyog (6-12% agyag-tartalom) 80 -120 100 - 150
Kozepes talajok- Valyog (13-25% agyag-tartalom) 80 - 170 100 - 200
Agyagos valyog és agyag (>25% agyag-tartalom) 110 - 220 130 - 260
Laptalaj 70- 120 80- 150

Amint TERBE ¢s munkatarsai (2001 és 2002) is ramutattak az elégtelen kalium ellatas
nem csak hozamcsokkenést eredményez a kaliumigényes zoldségeknél, hanem komoly
problémaékat okozhat a termés mindségében is. Ez is indokolta, hogy a talaj j6 K-ellatottsaga
mellett megfigyeltem a konyhakomény tragyareakciojat. SLEZAK és munkatarsai (2011) a
sargarépa esetében azt is bebizonyitottak, hogy a csirazasra nem fejtett ki gatlo hatast a kalium-

klorid forméban kijuttatott tipanyag.

A tragyazas hatasa az egyéves konyhakoményre

A mult szdzad elsé felében az a hipotézis terjedt el, hogy a tragydzas a komény
terméshozamat noveli, viszont az illoolaj-tartalmat csokkenti (DAFERT ¢s SHOLZ 1928,
POTLOG 1938). Késébb BOSHART (1942) ramutatott arra, hogy a komény illoolaj-tartalma a
tragyazas hatasara az egyik évben nétt, mig a masik évben erdsen csokkent; ezzel bizonyossa
valt, hogy jelentds a tadpanyagellatas — évjarat kdlcsonhatasa.

Mai szakirodalmak szerint a konyhakomény kifejezetten N-igényes novény (DACHLER,
1990., WANDER ¢é¢s BOUWMEESTER, 1997). Nem sziikséges a kozvetlen szervestragyazas, jol
hasznositja méasodik vagy harmadik éves utohatasat is. Hazai és kiilfoldi adatok szerint komplex
miitrigyazassal a terméshozam 2-3-szorosira ndvelhetd. SCHRODER (1972) vizsgalatai szerint
0,5 t /ha termés és 1,7 t/ha vegetativ tdmeg 36 kg nitrogént, 16 kg foszfort és 40 kg kaliumot von
ki a talajbol. Hazai tapasztalatok szerint 6szi mélyszantaskor a talaj tdpanyagtartalmatol fliggéen
50-70 kg/ha foszfor és 50-80 kg/ha kalium hatéanyag kijuttatasa indokolt. A nitrogént a kora
tavaszi talaj-elokészitési miiveletekkel, altalaban 50-60 kg/ha mennyiségben célszert a talaj felsé
rétegébe dolgozni (BERNATH, 2000; NEMETH et al., 1999). Németorszagban DEHE (2001)
2 x 50 kg/ ha N, 121 kg/ha P, 200 kg/ ha K, 100 kg/ha Ca és 55 kg/ha Mg hatéanyag
kijuttatasaval 3,1-3,5 ml/100 g illdolaj-tartalmat ért el. A Syngenta Seeds (2010) ajanldsa szerint
az egyéves konyhakomény alaptragyajaul 70 kg nitrogén hatéanyagot, 50 kg foszfor

31



hatoanyagot, és 90 kg kalium hatéanyagot kell kijuttatni hektaronként (www.syngenta-
agro.at/ku/spezial/arznei/arz-kuem.asp).

SZANTNER (1985) szerint a 14,5 mg N/100 g talaj adja a legtobb termést, a jo P
ellatottsag a koraisagot fokozza, a K-ellatottsig nincs hatassal az illdolaj-tartalomra.
LAFLAMME (2008) kanadai kutatd azt tapasztalta, hogy 45-67 kg nitrogén hatdanyag
hektaronkénti kijuttatdsaval érhetd el a legtobb hozam. RISULA ¢és munkatarsai (2008) 22 kg
hatéanyag/ha-ban hatdrozza meg a P,0s sziikséges mennyiségét. STOCKER (2010) kdnyvében
0szi tapanyag utanpotlaskor 50 kg nitrogén, 90 kg foszfor és 100 kg kalium kijuttatasat javasolja
a komény ala. DACHLER és PELZMANN (1999) az egyéves komény tapanyag dozisaul 60 kg
nitrogén, 50 kg P,0s és 90 kg K,O javasolja Kijuttatasra vetés eldtt hektaronként. A Szasz
Mezbgazdasagi Vidékfejlesztési Intézet 40-50 kg nitrogén hatéanyag, 70-90 kg P,Os és 120 kg
K,O kijuttatasat javasolja (MANICKE et al., 2006). Ezek a forrasok azonban val6sziniisithetéen
egymasra is épitenek. A 20 éves termesztési tapasztalatokkal rendelkezd mez6hegyesi
Mez6produkt Kft. egyéves komény termoteriileteire tavasszal 30 kg nitrogén hatéanyagot
juttatnak ki hektaronként (MALY A szobeli kozlése, 2010).

Egyes szerzOk szerint a N tragyazas negativ hatast gyakorol az illdolaj-tartalomra
(MIHALIAK ¢és LINCOLN, 1985; ROSSO és SOMBRERO, 1991).

ADAMOVIC (1990) azt tapasztalta, hogy 1 tonna termést add6 komény 42,78 kg
nitrogént, 5,37 kg foszfort, 11,30 kg kaliumot, 9,7 kg kalciumot és 2,76 kg magnéziumot von ki
hektaronként a talajbol. BOMME (1992) allitasa szerint ugyanezek az adatok a komény 1,2 t/ ha
friss koménytermésére vetitve 40 kg nitrogén, 12 kg P,0s és 14 kg K,0 hatdéanyag.

Finn kutatok vizsgalata szerint a konyhakoménynek kiemelkedden magas a kalium és a
nitrogén koncentracidja (8. tablazat). Tenyészedényes kisérletben HAKALA ¢és munkatarsai
(2009) a kétéves konyhakoményben az elsé tenyésziddszak végén azt tapasztaltdk, hogy a
gyokérzet tdpanyag koncentracidja alacsonyabb, mint a fold feletti rész¢; de a legmagasabb a
tapanyag tartalma, Osszehasonlitva mas egyéves fajokkal. A kutatok eredményei alapjan végzett
sajat szamitasaim szerint a kivont tapelemek ardnya a kétéves 'Bleja’ fajta esetén az elsé évben
N:P:K= 0,6: 0,1 : 1,6. Ezek alapjan szdmitdsaim szerint 30 cm-es termdtalaj mélységgel
szamolva a hektaronkénti kivont tapanyag 14,40 kg nitrogén hatéanyag, 2,44 kg foszfor

hatoanyag és 40,25 kg kalium hatéanyag az els6 évben.
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8. tablazat. Tapelemek jelenléte a talajban és a komény egyes részeiben (HAKALA et al., 2009)

N (9) P (9) K(g) | Ca(g) | Mg(9)
0,097+/- | 0,317+/- | 1,54+/- |11,42+/-| 0,5+/-

Talaj 0,002 | 0005 | 004 | 028 0,01
Trégyazés | 0,588 +/- Offo 279+/- | 11,79 | 1,09 +/-
utinitalaj | 0,046 | oo, | 009 [+-018| 011

Komény
talaja 0,012+/- [0,334+/-| 1,18+/- | 12,07 | 1,02+/-
teny€szidd 0,002 0,005 0,05 | +/-0,22 0,02

végén
Elvileg
felhasznalt plusz
tipelem 0,576 0,096 1,61 0,28 0,07
mennyiség
P K Ca Mg

N (g/ted.) (g/t.ed.) | (g/t.ed.) | (o/t.ed.) [ (o/t.ed.)

Komény 0,399+/- |0,162+/- [2,006+/-|0,448+/-] 0,106+/-
télevélrozsa| 0,012 0,007 0,007 0,010 0,004
Komény 0,382+/- | 0,175+/- [0,715+/-]0,231+/-] 0,116+/-
gyokér 0,013 0,009 0,045 0,020 0,007
Ca
N (g/k P (g/kg) | K (g/k Mo(g/k
(9/kg) (9/kg) (9/kg) (g/kg) g(9/ka)

Komény 11,96+/- | 4,88+/- |60,14+/-(13,46+/-| 3,16+/-
t6levélrozsa 0,20 0,28 1,46 0,41 0,07

2,48+/- [10,15+/-| 3,27+/- | 1,64+/-
0,05 0,40 0,15 0,06

(Jelmagyarézat: g/ t.ed.: g/ tenyészedény)

Komény

wl s 5,44+/0,07
gyokér

A felsorolt eltéré eredmények jol szemléltetik azt, hogy a konyhakdmény esetében nincs
egységes tapanyag-utanpotlasi gyakorlat sem a vildgon, sem Magyarorszagon. A termesztok
altaldban nem ismerik a tudomanyos szaklapokban kozolt eredményeket ¢€s gyakorlati
tapasztalatik alapjan zajlik még a makroelem-kijuttatas is. A nagyobb kultirakban a hazai
tdpanyag-kijuttatasi tanidcsadas elméletben megfogalmazott szabalyokat bdven tartalmaz: mit,
hogyan, mikor juttasson ki altaldban a termesztd; azonban a tényleges talajanalizisen alapuld
mitragya-kijuttatas csak az Agrar Kornyezetgazdalkodéasi Programban résztvevd termesztoknél
valosul meg. A nem megfeleld tapanyag-visszapotlas f6 oka hagyoményos szantofoldi
kultirdknal Magyarorszagon a forrashidny. A gyogyndvények és igy a konyhakomény esetében
a nehézségeket fokozza, hogy a novény fajlagos tdpanyagigénye sincs pontosan meghatarozva.

Az 10j hazai eredmények hidnyoznak. Mindaddig, mig a tonndnkénti terméssel kivont tapanyagot
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csak kiilfoldi szerzOk eredményeibdl ismerjiik, vagy ha magyar szerzokt6l is — hiszen ezek a
fajlagos tapanyag igények csak egy nagyon altalanos alapot biztositanak - van létjogosultsdga
magyar intenziv konyhakomény termesztést célzo, helyes tapanyag-utanpotlas kidolgozasanak.

Mas szant6foldi novények hozamat vizsgalva szoros kapcsolat fedezhetd fel a kijuttatott
tapanyag hasznosulasa,- felvétele és a tenyészidOszak csapadékellatottsaga kozott. Kukorica
esetében igazolodott, hogy a szaraz években a nagyobb N-adagok terméscsokkentéen hatnak.
NAGY (1997) is hangstlyozza, hogy a tdpanyag-ellatas kedvezd szintje a vizellatastol is fiigg.
Ontdzés nélkiil, a szaraz években alacsonyabb miitragya adag az optimélis. Ez Liebig minimum-
torvényével magyarazhatd, mert a relativ minimumban 1évé tényezd korlatozza leginkabb a
novények fejlodését.

A N-felvételt a vizellatas jelentésen befolydsolja. Szaraz években tobb nitrogén marad a
talajban betakaritas utan, mint csapadékosban (ECK, 1984; FAPHUNDA ES HUSSAIN, 1990).
HOLLINGER ¢és HOELFT (1986) a nitrogén-adagolas és a terméshozam kozott nagyon szaraz

¢s meleg években negativ 0sszefliggést talalt, a korabbi allitasokkal megegyezden.

Az egyéves konyhakomény tapanyagsziikségletének meghatarozasa

Hazankban a gydgyndvények pontos tapanyag-dozis meghatarozasa, dsszehasonlitva a
hagyoményos szant6foldi novény kultardkkal, igen hidnyos. A termesztéstechnologia
sikeresebbé tétele érdekében a jovOben célszerli lenne kidolgozni az orszagban termesztett
gyogyndvényfajokra termdhelytdl fliggd tdpanyag-kijuttatdsi javaslatokat. Mindez azért is
sziikséges, mert a gyogynovénytermesztd gazdak tobbsége az export célu értékesités miatt
fokozatosan rakényszeriil arra, hogy felhagyjon a hagyoményos intenziv termesztéssel, €s
attérjen az integralt vagy okologiai szemléletli gyogyndvény alapanyag eldallitasra.

Az egyéves konyhakomény tapanyagsziikségletének pontos meghatarozasa az eltérd
irodalmi adatok alapjan meglehetésen problémas. A 9. tablazatban oOsszefoglaltam, hogy az
elmult 40 évben publikdlt eredmények mdas- mdas fajlagos tapanyag-igényt kozoltek.
Magyarazhatdé mindez azzal, hogy kiilonb6zd orszdgokban, eltéré éghajlaton, mas-mas
talajtipuson folyt a termesztés. DEBRECZENI és DEBRECZENINE (1983) példaul azt
tapasztalta, hogy az 6ntdz¢€s csak a N %-ot csokkentette a vizsgalt névényi mintdkban, a P- és K-
tartalmat nem valtoztatta a kukorica esetében. Azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy 6nto6zés vagy
csapadékos év esetén a termésatlag noveléséhez 20%-kal kisebb aranyu N-kijuttatas sziikséges,
mint amennyit a tragyazasi Utmutatok javasolnak. A novények tapelem-igénye a termésatlaggal
nem azonos aranyban valtozik, a tragyasziikséglet kiszamitasakor ezt a tényt is figyelembe kell

venni (SZALOKINE-ZIMA, 2004).
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A termesztéstechnologia optimalizalasdnak alapfeltétele, hogy alaposan ismerjik a
konyhakomény tapelem-igényét. A jovobeni sikeres, kdrnyezettudatos termesztést elsdsorban a

termesztéstechnologiai kisérletek folytatasaval lehet majd megalapozni!

9. tablazat. A konyhakomény fajlagos tapanyagigényére (kg/t/ha) és a tapanyag-kijuttatas

mértékére vonatkozo irodalmi adatok osszefoglalasa (kg/ha)

Tapanyag (kg/ha)
Szerzd N P K Ca Mg
SCHRODER nincs nincs
(1964) 2 32 80 adat adat
1t 1t 1t 1t 1t
termés: | termés: | termés: | termés: | termes:
42,78 5,37 11,30 9,70 2,76
« 1t 1 t szar: 1t 1 tszar: | 1tszar:
ADagg%)V 1€ \szar044| 034 |szar1090| 11,85 | 177
Kb. Kb. Kb. Kb. Kb.
fajlagos | fajlagos| fajlagos |fajlagos| fajlagos
igény: | igény: | igény: | igény: | igény:
65,40* | 6,20* 37,46* | 38,10* | 7,00*
Lt Lt Lt nincs nincs
BOMME (1992) | termés: | termés: | termés: adat adat
33,33 10,00 11,66
HAK(ALA)et al. 1t 1t 1t nincs nincs
. 2009 hajtas: | hajtads: | hajtés:
Noveny dltal 1. évben 1400 | 244 | 4025 | 2dat | adat
elvett 1t 1t 1t . .
fenmnylsee termés: | termés: | termés: nines nines
adat adat
29,80 4,65 11,45
1 tszar: | 1tszar:| 1tszar: [ nincs nincs
H?gopl'%)ed' 230 | 090 | 870 | adat | adat
Kb. Kb. Kb.
fajlagos |fajlagos| fajlagos | nincs nincs
igény: | igény: | igény: adat adat
47,05** [11,40**| 72,70**
1t 1t 1t 1t 1t
termés: | termés: | termés: | termés: | termés:
. , 34,00 7,20 11,30 10,60 2,60
S\?Xﬁz%l\r?g;};:{ I tszar: |1 tszar:| 1tszar: |1 tszar:| 1tszar:
(2011) 5,80 2,20 33,50 12,50 0,75
fajlagos |fajlagos| fajlagos |fajlagos| fajlagos
igény: | igény: | igény: | igény: | igény:
48,50 12,40 91,20 40,40 4,40
HORNOK nincs nincs
(1978) 70-80 | 50-70 50-80 adat adat
Kijuttatas DACHLER ¢és nincs nincs
PELZMANN 50-60 50 90 adat adat
(1999)
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STOCKER nincs nincs
(2010) 60 0 100 adat adat
DEHE (2001) 50 121 200 100 55
MaNICKE et al. nincs nincs
(2006) 100 70-90 120 adat adat
LAFLAMME 30 nincs nincs adat nincs nincs
(2008) adat adat adat
RISULA et al. . nincs nincs
(2008) 45-67 22 nincs adat adat adat
SYNGENTA nincs 50 90 nincs nincs
SEEDS (2010) adat adat adat
MALYA szobeli nincs nincs
koz1és (2010) 30 40-60 i adat adat
HOPPE ed. nincs nincs
(2010) 60-80 >0 %0 adat adat

(* Valkovszki altal becsiilt érték, feltételezve, hogy 1 t terméshez minimum 2,4 t szarrész tartozik a publikacids adatok alapjan.

** Valkovszki altal becsiilt érték, alapul véve, hogy HOPPE (2010) szerint 1 t terméshez 7,5 t szarrész tartozik)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérletek helye, talajtani és meteorologiai paraméterei

3.1.1. Talajviszonyok

A megfigyeléseket a Szent Istvdn Egyetem Viz- és Kornyezetgazdalkodéasi Kar
(korabban: Tessedik Sdmuel Fdiskola Mezdgazdasagi Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Fdiskolai
Kar) Kornyezettudomanyi Intézetében (Korabban: Mezbégazdasagtudomanyi Intézetében), a
Kertészeti Diszciplina Galambosi Mintafarmjan végeztem 2006-2008 kozott. A kisérletet
minden évben eltérd helyen allitottuk be, csernozjom réti talajon. A teriiletre humuszban gazdag
(2,86-3,00%), enyhén savanyu kémhatast (5,24-6,52 pH), kozépkotott (Ka: 41-42) talaj a
jellemz6. A so-tartalom alacsony volt (0,02-0,05 %). A talajok NOs-N-tartalma évrél évre
magasabb szintli volt. A kalium-kloridos kivonasi modszer alapjan a talaj asvanyi NOsz-N-
tartalma a mivelt rétegben (30 cm), 2006-ban 11,43 kg/ha volt, 2007-ben 36,50 kg/ha, 2008-ban
46,40 kg/ha volt. A P,0Os-tartalom csokkent a kisérleti idészak soran (405- 226 mg/kg), de még
az utolso kisérleti teriileten is a magas ellatottsag volt a jellemz6. A teriiletek K,O-tartalma 2006
¢s 2008 kozott csokkent (280-216 mg/kg), ami igen jo €s jo ellatottsdgi szintet eredményezett
(10. tablazat).

3.1.2. Iddjarasi viszonyok

A vizsgalatok két csapadékban gazdag és egy aszalyos évben zajlottak. A két utolso év
igen meleg volt, a 2007-es valamivel melegebb, héségnapjait tekintve kiemelkedd (2007-ben
2699,11°C a tenyésziddszaki héosszeg, a hoségnapok szama 39, a tenyésziddszakban hullott
csapadék Osszeg 214,8 mm volt). 2008-ban 2636,62 °C volt a tenyészidoszak hiosszege, a
hdségnapok szama 28, a csapadékdsszeg 309,8 mm. Am mig a 2008-as év csapadékos volt,
2007-ben a nagy meleggel alacsony csapadék parosult. 2006 hiivosebb, csapadékos év volt. Az
otvenéves adatsorokkal (KAKAS, 1957) 0Osszehasonlitva a kisérlet tenyésziddszakainak
atlaghdmérséklete magasabb, a hddsszege alacsonyabb, a hdségnapok szdma magasabb volt. A
tenyészidészaki csapadékosszeg csak 2007-ben volt alacsonyabb, mint az 50 éves atlag (5. abra,
11. tablazat).
Ontozést egyik évben sem végeztiink a kisérleti teriileten, de azért, hogy a juliusban kijuttatott
vizben oldott fejtragya vizhatasa ne csak a fejtragyazott parcellakon jelenjen meg, a kontroll,
tragyakezelésben nem részesiilt parcellakra 10 I/ 6 m? mennyiségll vizet juttattunk ki ugyantgy,

mint a tragyazott parcellakra.
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10. tablazat. A kisérleti teriilet talajanalizis eredményei (Szarvas, 2006-2008)

. 2 , NO3-N | P20s K20 Mg Na Zn Cu Mn SO4-S

Minta Arany- [ Ossz.s6
, i i i . . .| CaCO3 | Humusz KCI KClI

Ev |mélység|pHkei| féle |talajpépbdl KCI kiv AL Kiv. =~ | AL kiv. EDTA oldat :
(cm) kotottség Kiv. Kiv.
% mg/kg
2006 0-30 | 6,52 42 0,04 2,10 3,00 2,93 405 280 422 38 5,6 5 252 7,2
| 30-60 | 6,79 43 0,07 3,10 2,67 3,36 311 240 425 31 2,7 3 166 6,7
2007 0-30 | 6,08 42 0,05 0,10 2,86 9,36 366 241 661 39 4,6 5,86 396 35
30-60 | 6,56 45 0,07 0,83 2,58 15,16 315 226 649 51 3,6 4,2 274 58
2008 0-30 | 5,24 41 0,02 0,00 2,99 11,90 226 216 550 153 4 6,47 351 5,1
30-60 | 5,43 42 0,05 0,00 2,75 15,03 140 223 723 267 2,77 5,58 358 5,6
Jelmagyarazat:

KClI kiv. : Kalium-klorid oldattal kivont

AL kiv. : Ammonium-laktattal kivont

38




180 ,_‘ O Atlagos léghdmérséklet (*C) BHoéségnapok széama (db) BOsszes csapadél (111111)}_
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5. 4bra. A kisérleti id6szak termést befolyasold meteorologiai adatai (Szarvas, 2010)
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11. tdblazat. A kisérleti idészakra jellemzé meteoroldgiai adatok Osszesitd tablazata és az

Otven éves atlag
(Szarvas, 2010)

Meteoroldgiai 1900-1950
e 61% Idészak | 2006 | 2007 | 2008 atlaga
yez (KAKAS, 1967)
Atlagos légh8mérséklet (°C) | 18,5 20 18,8 18
aprilis | 309,3 | 302,36 | 283,38 336
Vetéstol a féernyé | majus 501,31 | 563,99 | 535,66 515
kotodéséig mért | junius | 590,33 | 669,72 | 636,12 591
héosszeg ("C) | julius . | 393,34 | 403,95 | 477,08 679
Osszeg | 1794,28 | 1940,02 | 1932,24
A féernyd julius IL. | 279,56 | 328,1 | 190,17
kotodesetdla  [ayqusztus | 214,03 | 430,99 | 510,21 654
betakaritasig mért "
héésszeg (°C) 0sszeg 493,59 759,09 700,38
Te“yesz‘d‘;fgk héosszeg | 5568 87 | 2699,11 | 2632,62 2775
aprilis 0 0 0 0,02*
majus 2 11 3 0,7*
A 28 “C-nal jinius 14 19 14 4%
magasabb napi | julius I. 12 9 11 11,1
maximum és a R
*héségnapok OSSZeg 28 39 28
szama (db) jalius 11. 11 8 5
augusztus 1 13 15 9,5*
Osszeg 12 21 20

A 28 °C-oknal magasabb

napl maxtmtm €s a 40 60 48 25,32%
hdségnapok szama a

tenyészidoszakban (db)

aprilis 13,4 34 44,7 46

Vetéstdl a foernyd | majus 66,5 88,9 37,4 56
kotodeséig mért [ gniys | 134,3 68,2 154,6 59
természetes jalius L. 7.9 41 21,3 50

csapadék
mennyisége (Mm) | Gerpe | 2221 | 2015 | 258

A f6erny6 julius 11. 21,1 2,1 20,8
kotodesétéla [ aygusztus | 35,4 11,2 31 16
betakaritasig mért
természetes .
csapadék Osszeg 56,5 13,3 51,8

mennyisége (mm)

Tenxesmdosza‘k’('isszes 278.6 2148 309.8 297
csapadék mennyisége (mm)

* hdségnapok
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3.2. A Kkisérletek anyaga és modszerei

3.2.1. A névényanyag

Az 'SZK-1’ ,,1987-ben magyar allami elismerést kapott. A Kertészeti Egyetem
Gyogynovények Tanszékének és a Szilasmenti MgTsz-nek a fajtija volt. A leiras szerint a
novény 70-110 cm magas, szarszilardsaga jo, megddlésre nem hajlamos. Szarlevelei
haromszorosan szarnyasan Osszetettek, szine vildgos sargaszold. Virdgzata ot-tiz sugart
Osszetett ernyd, atmérdje 8-10 cm. A partalevelek fehérek, kissé rozsaszinii arnyalatiiak.
Termése 6tbordaju, vilagosbarna ikerkaszat, a résztermések 5-7 mm hosszuak, 1,0-1,25 mm
vastagok, végiikon a terméskocsdny megmarad. Ezermagtomege 2,5-3 g. A fajta elonyos
tulajdonsagaiként emlithetd, hogy ill6olaj-tartalma 2-2,8%, teljes érettségben sem pereg, és a
koérokozoknak ellenall” (FUSTOS et, al., 2002). A fajta sajnos a nem Kkifizet6dd
fajtafenntartasi koltségek miatt lekeriilt a Nemzeti Fajtajegyzékrol.

3.2.2. A kisérletben alkalmazott kezelések és azok elrendezése

A vizsgalatokat 2006-2008-ban, szant6foldi kisparcellas teriileten, két tényezdvel,
savos ¢és osztott parcellas elrendezésben, 3 ismétlésben, 6 m>-es (2 m x 3 m) alapparcellakon
végeztem. A kisérletben ,,A” tényezOként a sortavolsag, ,,.B” tényezdként a miitragyazas
szerepelt. Minden évben aprilis 9-én vetettem. A vetés mélység 2 cm volt. Lombleveles
allapotban 3 cm-re tdszambeallitast végeztem. A mintavétel a belsé sorokbodl tortént a

szegélyhatés elkeriilése érdekében.

3.2.2.1. A sortavolsag

»A” tényez0, a sortavolsag kezelései:
a,= 24 cm (8 sor/ parcella, 140 t3/m?)
a,= 36 cm (5 sor/ parcella, 92 t6/ m?

as= 48 cm (4 sor/ parcella, 70 t6/ m?) (6-7. abra).
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6. abra: Kiilonb6zo sortévos 1 hénaos komény allomany
(Szarvas, 2006)

7. abra: Kiilonboz6 sortavolsagi komény allomany parcellak a viragzas kezdetén, a
Kertészeti Diszciplina Mintafarmjan (Szarvas, 2006.)
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3.2.2.2. A kiilonbozo miitragyakezelések hatasanak vizsgalata

Mivel a kisérlet beallitasakor, 2006-ban még nem alltak rendelkezésiinkre \ijabb
fajlagos tapanyag vizsgalati eredmények, a tragyaddzis meghatirozasakor SCHRODER
(1972) és (HORNOK, 1978) adataibdl indultunk ki.

B’ tényez0, a tragyazas kezelései:

b; = tragyazas nélkiili kontroll;
b, = alaptragya: 0 kg ha™ N + 80 kg ha™ K + lombtragya: 0 kg ha™ N (a tovabbiakban NoKgo);
bs = alaptragya: 80 kg ha™ N + 0 kg ha™® K + lombtragya: 0 kg ha™ N (a tovabbiakban NgoKo);

b, = alaptragya: 80 kg ha™ N + 80 kg ha® K + lombtragya: 0 kg ha N (a tovabbiakban
NgoKso);

bs = alaptragya: 80 kg ha™ N + 0 kg ha™ K + lombtragya: 70 kg ha™ N (a tovabbiakban
Ngo+70Ko);

b = alaptragya: 80 kg ha™ N + 80 kg ha™ K + lombtragya: 70 kg ha™ N (a tovabbiakban
Ngo+70Ksg0)

A felhasznalt anyag KEMIRA miitragya volt. Alaptragyaként vetés el6tt a N-t
kalcium-nitrat (15,5% N), a K-ot kalium-szulfat (50% K) formajaban adtuk ki segitéimmel. A
N-lombtragyazast 26% N-tartalmu (csak ammonium-nitratot tartalmazo) vizoldhato
mitragyaval végeztiik (hallgatok segitettek), a viragzas kezdetén, 10 1 vizben oldva 1,6%-0S
toménységl oldatot alkalmazva.

A Dbetakaritasra 2006-ban augusztus 10-én, 2007-ben augusztus 3-an, 2008-ban
augusztus 22-¢én keriilt sor. Kézzel végeztiik a betakaritast, metszdolloval minden erny6t rovid
szarrésszel levagtunk és papirzsdkba helyeztiik és szeptember kozepéig a nyitott zsdkokban
padlason taroltuk. A betakaritast és a mag kinyerést a munkatirsaim, a hallgatéim ¢és a
csaladtagjaim segitségével valdsitottam meg. A 1égszdraz terméseket kézzel morzsoltuk le a

szaraz ernyOrészrol, igy minimalis veszteséggel szamolhattam.
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3.2.2.3. Mérések és megfigyelések

Az allomany mintazas a kozéps6 sorokbol tortént a szegélyhatas elkeriilése érdekében
(2006-ban julius 17-én, 2007-ben julius 19-¢én, 2008-ban jalius 22-én).

1. Novénymagassag: a teljes viragzds iddszakaban, parcellanként 30 db véletlen
mintavétellel kivalasztott tovet mértiink le a gyokérnyaktdl az dsszefogott hajtas cslicsaig.

2. Tovenkénti ernydszam: a ndvénymagassag soran vizsgalt téveken szamoltuk le az
ernyoket.

3. Tovenkénti terméshozam: parcellanként 30 t0 Gsszes érett termésébol kaptuk.

4. Egységnyi feliiletr6l betakaritott terméshozam vizsgalatahoz a parcella k6zépsé 1
m?-es magtdmegét mértiik le.

5. Ezermagtomeg: a betakaritott termésbdl véletlen mintavétellel, 3 ismétlésben 100
magot szamoltunk le, megmértiik a tomegét és beszoroztuk 10-zel.

6. Csirazoképesség: meghatarozasa a csirazasi % megadasaval tortént a vizsgalat 21.
napjan. A csirdztatasi vizsgalatokat a 6 honapos szobahdmérsékleten torténd tarolason atesett
magvakkal végeztikk 3 ismétlésben. Magyar Szabvany alapjan. A vizsgalat 21 °C-0s
klimaszekrényben, kezelésenként 3 ismétlésben tortént, 50 magot helyeztiink 1-1 Petri

csészébe (8. abra).

8. abra: Csirdztatasi vizsgalatok (Szarvas, 2008)

44



6. Az illoolaj-tartalom mennyiségi meghatarozasa a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Kar Gyogy- és Aromandvények Tanszék Laboratdriumaban tortént a
Pharmacopea Hungarae VIII. (VIII. Magyar Gyogyszerkonyv) alapjan, viz desztillacioval, 3

ismétlésben. Dr. Sarosi Szilvia végezte az analizist.

7. Az illoolaj f6 komponenseit gazkromatografias modszerrel hataroztuk meg, minden
sortavolsag esetén az Osszes tragyakezelésbol 1 mintat volt médom elemeztetni.

GC 6890 N, 5975, Agilent Techologies késziilékkel. A vizsgalat paraméterei az
alabbiak voltak:

Injektor: 230 °C, split arany: 30:1, transzfer line: 240°C

Vivogaz: hélium, dramlési sebesség: 1ml/perc, konstans

Injektalas: automata injektor 7683B, Agilent Technologies,

Injektalt mennyiség 0,2ml (10 %-os hexanos oldat)

Hoémérsékleti program: 60 - 240 °C-ig, 3°C/perc

Ionizacids energia: 70 eV

A komponensek azonositasat tomegspektrum (NIST spektrumkonyvtar), illetve retencios

indexek alapjan végeztiik.

3.3. A statisztikai értékelés modszerei

Az elemzéseket normalitas és homogenitéas vizsgalat el6zte meg. Az ismétlésszambol
kovetkezett, hogy nem lehetett linealis modelleket alkalmazni. Az alapadatok kiértékelése
Microsoft Excel programban, kéttényezés varianciaanalizissel tortént. Az egyes novény
tulajdonsagok korrelacios kapcsolatait, tovabba a sortavolsag, a nitrogén és kalium miitragya
dozisok Osszefliggéseit a vizsgalt ndvényi tulajdonsdgokkal az IBM SPSS19 verzigjaval
vizsgaltuk, Spearman korreldcioval. Az sortavolsadg, tragyakezelés ¢€s évjarat hatas
igazolasadhoz diszkriminancia €s kétlépéses klaszter analizissel elemeztiik ki a teljes kisérleti

id6szak Osszes eredményét.
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4. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

4.1. A SORTAVOLSAG HATASA

4.1.1. NOVENYMAGASSAG

A 2006-0s eredményeket vizsgalva azt tapasztaltam, hogy mind a legalacsonyabb
mind a legmagasabb noévény a 24 cm-es sortavolsagrol keriilt ki, tehat ezek voltak a
legheterogénebb parcellak. A 36 cm-es sortavolsag egyedei kozott talaltam a legkisebb
szorast (12. tablazat).
A két tényezd hatasa 2006-ban szignifikans (SzD5%-0n) ezért kombinacionként értékeltem az
eredményeket.
2006-ban a sortavolsag szignifikdnsan befolyasolta a magassdgot. Amikor megvizsgaltam,
hogy ezt alapvetdéen a tadpanyag-utanpodtlasok mely szintjei befolyasoltak, megallapithato,
hogy harom szinten jelentkezett els6sorban a kiilonbség (13. tablazat). A szignifikansan
eltéré értékek azonban nem kovetkezetesen vagy tendencia jelleggel jelentkeznek, ezért a

sortavolsag (tenyészteriilet) okozta tényleges hatas gyakorlatilag nehezen értékelhetd.

12. tablazat. Az egyéves konyhakomény magassagdnak szélsdértékei és szorasa a sortdvolsag
fiiggvényében (Szarvas, 2006)

Novénytulajdonsag | Ev | Sortav | Minimum | Maximum | Szoras

24 93,1 112,3 8,18
Magassag (cm) | 2006 [ 36 97,8 1118 3,91
48 95,2 110,2 4,26
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13. tablazat. Az *SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta ndvénymagassaganak (cm) alakulasa a
kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett teljes virdgzas idején (Szarvas, 2006)

Tapanyag-utanpotlas ,
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKso NgoKo NgoKso Ngo+70Ko Nso+70Ksgo
24 cm 105,39bab | 96,47aaa | 107,70cbc | 98,31 aaa | 106,05 bab | 104,79 bab | 103,12
36 cm 102,48aab | 106,82bbb | 99,98 aaa | 103,05aab | 108,66 bbc | 107,80 bac 104,8
48 cm 105,81bab | 104,43bbb | 105,41bab | 98,52 aaa | 101,59 aaa | 104,16 bab | 103,32
atlag 104,56 102,57 104,36 99,96 105,43 105,58
A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 2,34
A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kdzott a sortavolsagok atlagaban: 4,35
S7D5% A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kdzott a sortavolsagok azonos szintjén: 5,39
A sortavolsagok két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén: 6,11
* A sortavolsag két valtozoja kozott a tdpanyag-utdnpotlasok kiillonbozo szintjén:
5,48

* A savos elrendezés miatti érték.

14. tdblazat. Az egyéves konyhakomény magassaganak szélsdértékei és szorasa a sortdvolsag

fiiggvényében (Szarvas, 2007)

Novénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Szbras
24 56,8 80,6 6,08
Magassag (cm) 2007 36 62,2 82,6 577
48 66,2 79,3 3,67

2007-ben a legkisebb t6 a 24 cm-es sortavolsagi parcellakrol szarmazott, mig a

legmagasabb egyedet a 36 cm-es sortavolsag adta. Az el6z6 évhez képest a ndvénymagassag

csokkent, magyarazhaté ez valdszinlileg a virdgzast megel6z6 csapadék hiannyal és a

magasabb hémérséklettel is. A legheterogénebb novénymagassagot a 24 cm-€s sortavolsagu

parcelladkon mértem, a legegyontetiibb novénymagassaggal a 48 cm-es sortavolsagu parcellak

rendelkeztek (14. tablazat).

A novénymagassagot a sortavolsag novelése enyhén serkentette, de statisztikai kiilonbséget

nem tudtam bizonyitani (15. tablazat)
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15. tablazat: Az *SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta ndvénymagassaganak (cm) alakulésa a

kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett teljes viragzas idején (Szarvas, 2007)

Tapanyag-utanpotlas ,
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKsgo NgoKo NgoKso Nego+70Ko Nso+70Kso

24 cm 61,60aa | 71,30 ba | 74,13 ba | 76,10ba | 67,65 aa 68,35 aa 69,86

36 cm 64,48 aa | 70,95aa | 79,70 ba | 74,80 ba | 71,75 aa 70,95 aa 72,1
48 cm 75,65ab | 69,80aa | 74,63 aa | 75,00aa | 74,15 aa 71,75 aa 73,5
atlag 67,24 70,68 76,15 75,3 71,18 70,35

A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 4,66

SD5% A tadpanyag-utanpotlas két valtozoja kozott a sortavolsdgok atlagaban: 5,11
z 0

A tidpanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortdvolsagok azonos szintjén: 8,85

A sortavolsagok két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén:8,22

2008-ban a legalacsonyabb és a legmagasabb novény is a 36 cm-es sortavolsagrol
szarmazott. A maximalis szorasértéket a 36 cm-es, mig legalacsonyabb értéket a 24 cm-es

sortavolsagu parcellakrol nyertem (16. tablazat).

16. tablazat. Az egyéves konyhakomény magassaganak szélséértékei és szorasa a sortavolsag
fiiggvényében (Szarvas, 2008)

Novénytulajdonsag | Ev | Sortav | Minimum | Maximum | Szoras

24 89,1 106,6 4,28
Magassag (cm) | 2008 | 36 73,8 107,7 9,29
48 74,4 103,8 9,06

A kiilonb6z6 sortavolsagu parcellak novénymagassaga kozott nem talaltam statisztikailag

bizonyithato kiilonbséget (17. tablazat).
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17. tablazat. ’Az SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta ndvénymagassaganak (cm) alakulasa a
kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett teljes viragzas idején (Szarvas, 2008)

Tapanyag-utanpotlas ,
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKsgo NgoKo NgoKso Nso+70Ko Ngo+70Ksgo
24 cm 97,37aa | 96,93aa | 93,83aa | 94,03aa 97,20ab 91,88aa 95,21
36 cm 90,95aa 93,50aa | 91,80aa | 94,13aa 88,20aa 90,20aa 91,46
48 cm 93,67ba | 91,18aa | 85,67aa | 87,87aa | 83,00aa 87,40aa 88,13
atlag 94 93,87 90,43 92,01 89,47 89,83

A sortavolsagok két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 11,61

S7D5% A tapanyag-utanpo6tlas két valtozoja kozott a sortavolsagok atlagaban: 4,86
A tapanyag-utanpo6tlas két valtozoja kozott a sortavolsdgok azonos szintjén: 8,42
A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén: 8,73

A hérom év alapjan a konyhakomény atlagos ndvénymagassaga a kisérleti teriileten a
sortavolsagtol fiiggetleniil alakult.
Ugy tiinik, mindharom vizsgalt sortivolsdg megfelel térallast, egyedi tenyészteriiletet
biztositott a megfeleld novekedéshez, a novényegyedek kozotti konkurencia a magassagot

vizsgalva nem érvényesiilt bizonyithatdan.

4.1.2. TOVENKENTI ERNYOSZAM

A tovenkénti erny0szamot vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a legkevesebb ernydvel
egy 24-cm-es sortavolsagrol szarmazé novény, mig a legtobb ernydvel egy 48 cm-es
sortavolsagrol lekeriilt t6 rendelkezett. A legegyoOntetlibb dllomanyt a 36 cm-es sortavolsag,

mig a legnagyobb szorasértéket a 24 cm-es sortavolsag adta (18. tablazat).

18. tablazat. Az egyéves konyhakomény tovenkénti ernydszdmanak szélséértékei és szordsa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2006)

No6vénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Szbras
24 6.3 25,1 511

Erny6szam (db/t6) | 2006 36 9,4 25,4 4,08
48 9,5 33,9 4,69

A két tényez6 kolcsonhatasa csak 2006-ban szignifikans (P=10%), ennek megfelelden

ebben az évben ez a bélyeg is kombinacionként értékelendd.
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2006-ban a sortavolsagnak statisztikailag igazolhaté hatasa mutatkozott (19. tablazat),
hiszen a legtobb kombinacio esetében szignifikans kiilonbség jelentkezik. A legtobb
tapanyag-ellatasi szinten valamint a kezeletlen kontroll parcelldkon is a 48 cm-es sortdvolsag
biztositotta, hogy a ndévények tobb ernydt fejlesztettek. Kivétel itt az NgogKo tdpanyag-

ellatottsagi szint.

19. tablazat. Az SZK-1° egyéves konyhakomény fajta tovenkénti ernydszamanak (db/td)
alakuldsa a kiilonbozd sortavolsagok ¢és tragyakezelések mellett teljes virdgzéds idején
(Szarvas, 2006)

Tapanyag-utanpotlas )
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKso NgoKo NgoKsgo Ngo+70Ko Ngo+70Ks0
24 cm 12,87aab 7,87aaa | 23,26ccd | 13,43bab | 18,30cac 14,73bab 15,08
36 cm 11,07aaa | 12,30aba | 15,13aab | 15,47aab | 20,07bac 18,47bac 15,42
48 cm 19,67abc | 15,67abb | 18,43aac | 21,26bbc | 25,80bbd 21,67bbc 20,42
atlag 14,54 11,94 18,94 16,72 21,39 18,29

A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 2,69

A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortdvolsagok atlagaban: 4,5

S7D5% A tadpanyag-utanpo6tlas két valtozoja kozott a sortdvolsdgok azonos szintjén: 5,24

A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén: 4,03
*A sortavolsag két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas két kiilonbozo szintjén:
4,93

* A savos elrendezés miatti érték.

2007-ben mind a legkevesebb, mind a legtobb tdvenkénti ernyé a 36 cm-€s
sortavolsagrol szarmazott. A leghomogénebbnek a 48 cm-es sortdvolsag tekinthetd (20.

tablazat).

20. tablazat. Az egyéves konyhakdmény tovenkénti ernydszamanak szélsdértékei és szorasa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2007)

No6vénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Szbras
24 7,4 16,2 2,6

Erny6szam (db/t6) | 2007 36 5,6 17,3 2,91
48 8 16,8 2,15

2007-ben a sortavolsagok két valtozoja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagdban nem
realizalodott bizonyithatd kiilonbség, bar tendenciaszerien ismét a 48 cm-es sortavolsagu

parcella novényei fejlesztették a legtobb ernydt (21. tablazat).
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21. tablazat. Az °SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta tovenkénti ernydszamanak (db/to)

alakulésa a kiilonb6z0 sortavolsagok és tragyakezelések mellett teljes viragzas idején
(Szarvas, 2007)

Tapanyag-utanpotlas ,
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKsgo NgoKo NgoKso Ngo+70Ko Ngo+70Ksgo
24 cm 10,05aa | 14,60ba | 14,05aa | 12,65aa | 10,10aa 9,85aa 11,88
36 cm 11,55aa | 11,33aa | 15,00ba 11,20aa 10,25aa 11,20aa 11,76
48 cm 12,05aa | 12,40aa | 13,05aa 12,55aa 14,15aa 13,25aa 12,91
atlag 11,22 12,78 14,03 12,13 11,5 11,43
A sortavolsagok két valtozoja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 1,81
S7D5% A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortdvolsagok atlagaban: 2,56
A tapanyag-utanpo6tlas két valtozoja kozott a sortavolsdgok azonos szintjén: 4,43
A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén: 4,43

2008-ban a legkevesebb ¢és a legtobb tovenkénti ernydszam is a 24 cm-eS
sortavolsagrol keriilt rogzitésre. A legkisebb szérassal a 36 cm-es sortdvolsag volt
jellemezhet6 (22. tablazat). Ebben az évben az el6z6 évhez hasonldan azt tapasztaltam, hogy
a tenyészteriilet novekedésével —a legtobb tapanyagszinten és azok atlagaban is- fokozatosan
nd az egy tére jutd erny0k szdma. A kiilonbség azonban ebben az évben is csak

tendenciaszeriien jelentkezik, nem szignifikans (23. tablazat).

22. tablazat. Az egyéves konyhakdmény tovenkénti ernyészamanak szélsdértékei és szorasa a

sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2008
Novénytulajdonsag | Ev | Sortav | Minimum | Maximum | Szérés
24 16,8 54,7 9,85
Erny6szam (db/t6) | 2008 | 36 19,1 43,3 7,48
48 23,3 50,1 7,68
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23. tablazat. Az SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta tovenkénti ernydszamaénak (db/td)
alakulasa a kiilonb6zd sortavolsagok ¢és tragyakezelések mellett teljes virdgzéds idején

(Szarvas, 2008)

Tépanyag-utanpo6tlas
Kontroll NoKgo NgoKo NgoKso Ngo+70Ko Ngo+70Kso
24 cm 29,27aa 31,87ba | 27,87aa | 29,30aa | 21,23aa 20,40aa 26,66
36 cm 36,87ba | 35,17ba | 31,43aa | 25,97aa | 26,87aa 21,40aa 29,62
48 cm 44,03ba | 40,63aa | 36,83aa | 29,07aa | 28,83aa 32,73aa 35,35
atlag 36,72 35,89 32,04 28,11 25,64 24,84

A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tdpanyag-utanpotlas atlagaban: 11,01

Sortavolsag Atlag

A tapanyag-utanpo6tlas két valtozoja kozott a sortavolsagok atlagaban: 6,59

SzD5%
A tapanyag-utanpo6tlas két valtozoja kozott a sortavolsagok azonos szintjén: 11,41

A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén: 25,31

A harom kisérleti év alapjan megallapitottam, hogy a legkisebb szérast a 24 cm-es
sortavolsag erny0szdm eredményei kozott tapasztaltunk. A legtobb esetben a tenyészteriilet
novekedése nem okozott fokozott mértékli ernydgyarapodast. Ez megerdsiti a
ndvénymagassagra vonatkozd megallapitdsomat, miszerint adott koriilmények kozott 24-48
cm-es sortavolsag esetén, a novényegyedek kozotti kompeticido az egyedi novekedést nem

akadalyozza szamottevden.

4.1.3. EZERMAGTOMEG

Amint a 24. tablazatbol kitiinik, a legkisebb ezermagtomeg értéket 2006-ban a 36
cm-es sortavolsagrol, a legnagyobb értéket a 24 cm-es sortavolsag esetén tudtuk mérni.

Leghomogénebbnek a 48 cm-es sortavolsag hatasara kapott ezermagtomeg érték mutatkozott.

24. tablazat. Az egyéves konyhakdmény ezermagtomegének szélsdértékei és szorasa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2006)

Novénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Széras
24 2,23 4,31 0,68

Ezermagtomeg (g) | 2006 36 2,15 3,11 0,32
48 2,48 2,91 0,1

52



A statisztikai elemzés szerint a két tényez0 kozott a kdlesonhatas egyik évben sem
szignifikans, tehat az eredményeket minden esetben a masik tényez6 atlagaban értékelhettem.
Amint a 25. tablazat szemlélteti, 2006-ban a sortavolsag erds negativ kapcsolatban

allt az ezermagtomeggel, azaz minél nagyobb a sortavolsag, annal kisebb az ezermagtomeg.

Ez 6sszefiigghet a tovenkénti tobb ernyo fejlesztésével.

25. tablazat. Az SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta ezermagtomegének (g) alakulasa a

kiilonbozo sortavolsagok és tragyakezelések mellett (Szarvas, 2006)

Sortavolsig Tapanyag-utanpotlas Atlag
Kontroll NoKsgo | NaoKo NgoKso Ngo+70Ko Ngo+70Kso
24 4,03bab | 2,83aaa | 4,03bab | 2,53aaa 2,96aaa 2,56aaa 3,16
36 3,00aaa 2,96aaa | 3,06aaa | 2,73aaa 2,53aaa 2,20aaa 2,75
48 2,73aaa 2,66aaa | 2,80aaa | 2,50aaa 2,70aaa 2,66aaa 2,68
atlag 3,25 2,82 3,30 2,59 2,73 2,47
A sortavolsagok két valtozoja kozott a tapanyagkezelés atlagaban: 1,00
A tragyakezelések két valtozoja kozott a sortavolsagok atlagaban: 0,84
SzDse, A sortavolsag két valtozoja kozott a tragyakezelések azonos szintjén: 1,49
A tapanyagkezelés két valtozoja kdzott a sortavolsagok azonos szintjén: 1,39

* A sortavolsag két valtozoja kozott a tragyakezelések kiilonbozo szintjén: 1,56

* A savos elrendezés miatti érték.

2007-ben az ezermagtomeget vizsgalva mindharom sortavolsag esetében 1,9 g volt a
legkisebb tomeg. A maximalis tomeget (2,6 g) a 36 cm-es sortavolsagnal tapasztaltam.

A szords a 36 cm-es sortavolsagrol betakaritott kaszatok estében volt a legkisebb (26.
tablazat).

26. tablazat. Az egyéves konyhakomeény ezermagtomegének szélsdértékei €s szorasa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2007)

Novénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Szoras
24 1,9 2,5 0,18

Ezermagtéomeg (g) | 2007 36 1,9 2,6 0,19
48 1,9 2,5 0,14

A 2007-es tenyésziddszakban az atlag ezermagtdmeg a fajtara jellemzd (FUSTOS,
2002) 2,5-3 g-ot nem érte el, hanem atlagosan 2,2 g-nak bizonyult. A kezelések kozott alig

volt eltérés, a kiillonbségek nem igazolhatok statisztikailag (27. tablazat).
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27. tablazat: Az SZK-1° egyéves konyhakomény fajta ezermagtomegének (g) alakulasa a

kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett (Szarvas, 2007)

Tapanyag-utanpotlas ,
Sortavolsag panyag P Atlag

Kontroll NoKsgo NgoKo NgoKso Ngo+70Ko | Ngo+70Kso
24 cm 2,20aa 2,10aa 2,30aa 2,10aa 2,20aa 2,30aa 2,20
36 cm 2,40aa 2,30aa 2,20aa 2,20aa 2,10aa 2,10aa 2,20
48 cm 2,10aa 2,20aa 2,30aa 2,20aa 2,20aa 2,20aa 2,20
atlag 2,23 2,20 2,23 2,16 2,16 2,20
A sortavolsag két valtozoja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 0,13

A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kdzott a sortavolsagok atlagaban: 0,18

SzD5% - —
A tapanyag-utanpotlas két valtozoja kdzott a sortavolsagok azonos szintjén: 0,31

A sortavolsagok két valtozdja kdzott a tdpanyag-Utanpotlas azonos szintjén: 0,31

2008-ban a minimalis és maximalis ezermagtomeg is a 24 cm-es sortavolsagu
parcellakrol keriilt bemérésre. Ebben az évben a 48 cm-es sortavolsagl parcellak adatai kozott

tapasztaltam a legkisebb szorast (28. tablazat).

28. tablazat. Az egyéves konyhakomény ezermagtomegének szélséértékei és szorasa a
sortavolsag fliiggvényében (Szarvas, 2008

Novénytulajdonsag| Ev | Sortav | Minimum | Maximum | Szoras

24 2,2 3,9 0,4
Ezermagtomeg (g) | 2008 | 36 2,5 3,7 0,34
48 2,5 3,6 0,29

A 2008-as vizsgalati évben a termések kedvezden fejlodtek, s a kezelések hatasa
statisztikailag igazolhaté kiilonbséget mutatott. A sortdvolsdg hatisara a tapanyagszintek
atlagaban a 24 cm és a 36 cm kezelések kozott tapasztaltam eltérést, a 36 cm-es sortavolsagu
parcelldk javara. Ez -részletesebben elemezve- harom tapanyagszinten volt kimutathato.
Mivel azonban ezek éppen a legalacsonyabb illetve a legmagasabb tdpanyagszintek, igy a

tragyazas tényezdével gyakorlati osszefliggése kevéssé valoszinii (29. tablazat).
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29. tablazat. Az SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta ezermagtomegének (g) alakulésa a

kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett (Szarvas, 2008)

Sortavolsig Tapanyag-utanpo6tlés Atlag

Kontroll NoKso NgoKo NgoKso Ngo+70Ko | Nao+70Kso
24 cm 2,60aa 2,70aa 3,10ba 3,90ch 3,00ba 2,20aa 2,92
36 cm 3,70bb 3,50bb 3,00aa 3,30aa 3,30aa 2,90ab 3,28
48 cm 3,10aa 3,00aa 3,10aa 3,40ba 2,70aa 3,20ab 3,08

atlag 3,13 3,07 3,07 3,53 3,00 2,77
A sortavolsag két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 0,24
A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kdzott a sortavolsagok atlagaban: 0,34

SzD5% - VT VIS YOI P - - —

A tapanyag-utanpotlas két valtozoja kdzott a sortavolsagok azonos szintjén: 0,59

A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tdpanyag-utanpotlas azonos szintjén: 0,59

A harom ¢év eredményeit egyiittesen értékelve megallapitottam, hogy a
ndvénymagassadghoz és az erny6szamhoz hasonléan a 24 és 48 cm kozotti sortavolsagok
okozta tenyészteriilet eltérés nincs jelentds befolydssal a konyhakomény ezermagtomeggel

Jjellemezheto termésméretére.

4.1.4. TOVENKENTI TERMESHOZAM

A 2006-os évben a sortavolsagok hatasat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a
legalacsonyabb tovenkénti hozamot a 24 cm-es sortavolsagrol, a legnagyobb tovenkénti
hozamot a 48 cm-es sortavolsagrol nyertem. A tovenkénti hozam értékek legkisebb

mértékben a 24 cm-es sortavolsag esetén szortak, de az atlagérték itt volt a legkisebb (30. és

31. tablazat).

30. tablazat. Az egyéves konyhakomény tovenkénti hozamanak szélséértékei és szordsa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2006)

No6vénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Szbras

Tévenkénti h 24 0,21 0,7 0,14

ovenkenti hozam 2006 36 031 1,21 0.28
(9)

48 0,41 1,73 0,41

A tényezok kozotti kolcsonhatas egyik évben sem szignifikdns, igy az értékelést a

masik tényez0 atlagaban végeztem el.
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2006-ban a tovenkénti terméshozamra az adatok szerint a ndvekvd tenyészteriilet
pozitiv hatast gyakorolt, a sortdvolsag novekedésével a terméstomeg csaknem aranyosan
gyarapszik atlagosan, de valamennyi tapanyagszinten is (31. tablazat). A kiilonbség a

legnagyobb ¢s a legkisebb sortavolsag kozott szignifikans.

31. tablazat. Az *SZK-1" egyéves konyhakomény fajta tovenkénti terméshozamanak (g t&™)

alakulasa a kiilonb6z0 sortavolsagok ¢€s tragyakezelések mellett (Szarvas, 2006)

Tapanyag-utanpotlas ,
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKso NgoKo NgoKsgo Ngo+70Ko Ngo+70Kso
24 cm 0,25aaa 0,39aaa | 0,57aaa | 0,42aaa 0,37aaa 0,32aaa 0,39
36 cm 0,58aaa 0,62aaa | 0,98bab | 0,58aaa 0,86bhb 0,41aaa 0,67
48 cm 0,88abb 0,66aaa | 0,97aab | 0,97abb 1,14bbb 1,19bbb 0,97
atlag 0,57 0,56 0,84 0,66 0,79 0,64

A sortavolsagok két valtozoja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 0,37
A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortavolsagok atlagaban: 0,31
S7D5% A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortdvolsagok azonos szintjén: 0,42
A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tdpanyag-utanpotlas azonos szintjén: 0,44

* A sortavolsag két valtozoja kozott a tdpanyag-utdnpotlas két kiilonbozo szintjén:
0,52

* A savos elrendezés miatti érték.
2007-ben a legalacsonyabb tovenkénti hozamot egy 24 cm-es sortavolsagrol
szarmazd t6 esetében tudtam rogziteni, mig maximalis tovenkénti hozam a 48 cm-es

sortavolsagrol szarmazott. A tovenkénti hozam tekintetében a legkisebb szoérast a 36 cm-es

sortavolsagnal jegyeztem le (32. tablazat).

32. tdblazat. Az egyéves konyhakomény tovenkénti hozamanak szélséértékei €s szordsa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2007)

Novénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Szoras
Tovenkénti h 24 0,02 0,35 0,08
oven czg;l ozam 2007 36 0,16 0,48 0,08

48 0,29 0,82 0,15

2007-es évjaratban a hozamok az el6z6 évhez képest a 24 cm-es sortavolsagban 44 %-
kal, a 36 cm-es sortavolsagu parcellak esetében 43 %-kal és a 48 cm-es sortavolsagu
parcellakrol 46 %-kal alacsonyabb értékeket mutattak. Valoszintlileg a csapadékszegény
évjarat vezetett els6sorban a csokkent terméshozamhoz. A sortdvolsadg, mint kezelés hatdsa

azonban az el6z6 évihez hasonldan alakult: szignifikans kiilonbség mutathatd ki mindharom
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variacio kozott. A 48 cm-es sortavolsagu parcelldkon nyertem a legmagasabb egyedi
hozamokat (33. tablazat).

33. tablazat. Az °SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta tovenkénti terméshozamanak (g tc'i‘l)

alakulasa a kiilonboz6 sortavolsagok ¢€s tragyakezelések mellett (Szarvas, 2007)

Sortévolsig Tapanyag-utanpo6tlés Atlag
Kontroll NoKago NgoKo | NgoKsgo | Nao+70Ko Ngo+70Kso
24 cm 0,27aa 0,30aa | 0,23aa | 0,2laa 0,16aa 0,17aa 0,22
36 cm 0,41aa 0,42aa | 0,33aa | 0,32aa 0,32ab 0,49bc 0,38
48 cm 0,67bb 0,44aa | 0,51ab | 0,47ab 0,45ac 0,60be 0,52
atlag 0,45 0,39 0,36 0,33 0,31 0,42
A sortavolsagok két valtozdja kdzott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 0,06
S7D5% A tapanyag-utdnpotlas két valtozdja kozott a sortavolsagok atlagaban: 0,08
A tapanyag-utdnpotlas két valtozdja kozott a sortavolsagok azonos szintjén: 0,14
A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén: 0,14

2008-ban a tovenkénti terméshozamot figyelve arra az eredményre jutottam, hogy a
legalacsonyabb hozamot a 24 cm-es sortavolsag, a legtobb hozamot egy, a 36 cm-es
sortavolsagrol szarmazo t6 adta. A leghomogénebbnek a 48 cm-es sortavolsag tovenkénti
kaszattomeg adatai tekinthetok (34. tablazat).

34. tablazat. Az egyéves konyhakomény tovenkénti hozamanak széls6értékei €s szordsa a
sortavolsag fliiggvényében (Szarvas, 2008

Novénytulajdonsag| Ev | Sortav | Minimum | Maximum | Szoras

o 24 0,3 1,27 0,25

6venkénti hozam | ,7na [ 3¢ 0,52 1,69 0,29
)

48 0,67 1,51 0,24

A tovenkénti terméstomegre vonatkozo eredményeim a harmadik kisérleti évben is a
korabbihoz hasonldéan alakultak: mindhdrom sortdvolsadg-kezelés kozott szignifikdnsan
kiilonbség mutathato ki (35. tablazat). A legszélesebb sortavolsag adta a maximalis értékeket,
mind atlagosan, mind - a legnagyobb kivételével- valamennyi tapanyag-ellatottsagi szinten

kilon értékelve is.
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35. tablazat. Az °SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta tovenkénti terméshozamanak (g tc’i’l)

alakulasa a kiilonboz6 sortavolsagok ¢€s tragyakezelések mellett (Szarvas, 2008)

Téapanyag-utanpotlas ,
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKgo | NgoKo NgoKso Ngo+70Ko Nso+70Kso
24 cm 0,62aa 0,37aa | 0,35aa 0,41aa 0,72ba 0,84ba 0,55
36 cm 0,68aa 0,76aa | 0,89ab | 0,75aa 1,22bb 0,74aa 0,84
48 cm 1,04aa 1,31bb | 1,01ab | 0,86ab 1,18ab 1,24ab 1,11
atlag 0,78 0,81 0,75 0,67 1,04 0,94
A sortavolsagok két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 0,17
S7D5% A tapanyag-utanpotlas két valtozoja kozott a sortavolsagok atlagaban: 0,24
A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortavolsagok azonos szintjén: 0,42
A sortavolsagok két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén: 0,42

A harom év adatai egyértelmiien azt bizonyitottak, hogy a nagyobb sortavolsag (24 és 48 cm
kozott) magasabb egyedi terméshozamot biztosit.

Mivel a fentiekben azt mutattam ki, hogy a sortavolsag nem eredményez szignifikans
eltéréseket sem novénymagassidgban, sem erny0szdmban, sem pedig az ezermagtomeg
értekeiben, ez a megallapitads meglepdnek tlinhet. Az ellentmondés azonban csak latszolagos,
mivel a g/t6 egyedi tOmeg Osszetettebb anndl, mintsem egyszerlien az ernydszam x
terméstomeg képlettel leirhatd lenne. A ndvény morfoldgiai és biologiai sajatossagainak
ismeretében a nagyobb sortivolsagban mérhetd nagyobb egyedi terméshozam a
kovetkezOkbdl adodhat:

a./ a sze¢lesebb sortavolsagu parcelldkon bar a ndovények ernydszdma nem, de az ernydk
mérete (az ernydnkénti viragok szdma) nagyobb;

b./ az erny6kon beliil a jol termékenyiilt és/vagy a normalisan kifejlodott termések szama
nagyobb. Az utobbi jelenségnek alapvetden szintén két oka lehet:

bi./ kedvezdbb kornyezeti feltételek, tobb fény vagy jobb tdpanyagviszonyok. A megvilagitas
fontossagara BOUWMEESTER (1995) is felhivja a figyelmet. A stirlibb allomany rosszabb
fényviszonyait ugyanakkor a tapasztalt kozel azonos ndvénymagassag némileg
megkérddjelezi. A jobb tapanyag-ellatottsagra visszavezethetd jobb termékenyiilés szintén
gyakorlati tapasztalat. Az édeskomény esetében példaul a kontroll és az AMALGEROL-lal
kezeltallomanyok kiilonbsége bizonyithatd (www.cheminova.hu). Adataim szerint a nagyobb
sortdvolsdg pozitiv hatdsa az egyedi terméshozamra nemcsak a kontrollban, de minden

tapanyagszinten hasonloképpen tapasztalhato volt.
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bii./ jobb a termékenyiilés az elhtiz6d6 virdgzas miatt. Bizonyitott tény, hogy a ndel6zo
viragok miatt egy konyhakomény egyeden beliil az eltérd fejlettségli (rendli) ernydk kozotti
termékenyiilés a leggyakoribb (NEMETH et al., 1999). A sokadrangu elagazasokat fejleszté
egyedek tehat elméletileg jobb termékenyiilést érhettek el az elnyujtottabb viragzas
kovetkeztében, mint az akar ugyanolyan erny0szammal, azonos rendii ernydkkel rendelkezo
egyedek. Az egyedi habitus ilyen jellegli értékelése (elagazdsszam) azonban a kisérlet

kezdetén nem latszott fontosnak, ezért erre vonatkozo adatom nem volt.

4.1.5. EGYSEGNYI FELULETROL BETAKARITOTT TERMES (g/m?)

2006-ban az egy m?-r6] betakaritott terméshozamot vizsgalva azt tapasztaltam, hogy
a minimalis hozamot az egyik 48 cm-es sortdvolsagli parcella eredményezte, a maximalis
terméshozamot pedig az egyik 24 cm-es sortavolsagu parcellarél nyertem. A legkisebb volt a

szoras a 48 cm-es sortavolsagu parcellakban (36. tablazat).

36. tablazat. Az egyéves konyhakomény egységnyi feliiletrdl betakaritott hozamanak
sz€lsdértékei €s szOrasa a sortdvolsag fliggvényében (Szarvas, 2006)

Novénytulajdonsag |  Ev Sortav | Minimum | Maximum | Szoras
Egységnyi 24 2111 | 11551 22,7
feltletrol

betakaritott hozam 2006 36 45,89 100,22 16,5

2
(g/m’) 48 21,02 | 8024 | 1473

A harom kisérleti év koziil 2007-ben és 2008-ban mutattam ki szignifikans
kolcsonhatast a két vizsgalt tényezd kozott. A kdlecsonhatas mindkét esetben csak 10%-on
szignifikdns, igy a masik kezelés atlagiban ¢és kombinacionként is vizsgdljuk az
eredményeket.
2006-ban az egy m®re jutd kaszattermést a tapanyag kezelések atlagaban a sortavolsagok
nem befolyasoltdk. Tendencidjat tekintve a kisebb illetve a kozepes, -atlagban a 36 cm-es-

sortavolsagu parcellakrol lehetett a legtobb termést learatni (37. tablazat)
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37. tablazat. Az °SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta egységnyi feliiletrdl betakaritott
terméshozamanak (g/m?) alakulasa a kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett
(Szarvas, 2006)

Tapanyag-utanpotlas ,
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKso NgoKo NgoKsgo Nso+70Ko Ngo+70Ksgo

24 cm 62,34aaa | 84,94bab | 89,07bbb | 66,77aaa | 51,57aaa 59,6aaa 69,05

36 cm 80,91aab 85,5aab 93,77bbb | 68,59aaa | 79,25aaa 64,29aaa 78,72

48 cm 66,66aaa | 62,12aaa | 61,32aaa | 44,49aaa | 58,82aaa 62,33aaa 59,29

atlag 69,97 77,52 81,39 59,95 63,21 62,07

A sortavolsagok két valtozoja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 25,6

A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortavolsagok atlagaban: 14,57

S7D5% A tadpanyag-utanpotlas két valtozoja kozott a sortdvolsdgok azonos szintjén: 27,06

A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tdpanyag-utanpotlas azonos szintjén: 32,44

* A sortavolsag két valtozoja kozott a tapanyag-utanpotlas két kiillonbozé szintjén:
35,25

* A savos elrendezés miatti érték.

2007-ben a legkisebb ¢és a legnagyobb hozam értéket is egy-egy 24 cm-es
sortavolsagrol szarmazd parcella adta. A 36 cm-es sortavolsag esetén tekinthetjik a
hozameredményeket a leghomogénebbnek (38. tablazat).

38. tablazat. Az egyéves konyhakémény egységnyi feliiletrdl betakaritott hozamanak
sz€ls6értékei és szorasa a sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2007)

No6vénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Szbras
Egységnyi 24 20,8 56 8,26
feliiletrol

betakaritott hozam 2007 36 27,3 36,6 2,88

(¢/m2) 48 27 46,6 7,28

2007-ben a 24 cm-es és a 48 cm-es sortavolsagok, mint kezelések hatasa kozott statisztikailag
igazolhat6 kiilonbséget kaptam a tapanyag-utanpotlasok atlagaban (39. tablazat). A novekvo
sortavolsag altalaban nagyobb terméstomeget eredményezett ebben az évben. Ez az eredmény
azonban nem minden tdpanyag-ellatasi szinten egyértelmii, egyes esetekben, az el6z6 évihez

hasonldan, a kdzepes illetve siirtibb térallasban értem el jobb terméshozamot.
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39. tablazat. Az *SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta egységnyi feliiletrdl betakaritott

terméshozaménak (g/m?) alakulédsa a kiilonb6z sortavolsagok és tragyakezelések mellett

(Szarvas, 2007)

Tapanyag-utanpotlas .
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKago NgoKo NgoKsgo | Ngo+70Ko [ Nao+70Kseo
24 cm 34,00ba | 40,00bb | 35,00ba | 26,70aa | 21,70aa 27,10aa 30,80
36 cm 32,10aa 35,80aa | 29,60aa | 30,40aa | 30,80aa 33,30aa 32,00
48 cm 41,70bb | 30,40aa | 37,10aa | 28,80aa | 30,90aa 38,30bb 34,50
atlag 35,90 35,40 33,90 28,60 27,80 32,90
A sortavolsagok két valtozdja kdzott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 3,81
S7D5% A tapanyag-utanpotlas két valtozoja kdzott a sortavolsagok atlagaban: 5,39
A tapanyag-utanpotlas két valtozoja kdzott a sortavolsagok azonos szintjén: 9,34
A sortavolsagok két valtozoja kozott a tdpanyag-utanpotlas azonos szintjén:9,34

2008-ban a legkisebb hozamot a 48 cm-es sortavolsag egyik parcellija, a
legnagyobbat a 24 cm-es sortavolsag egyik parcellaja adta, és a 36 cm-es sortavolsagu
parcellak tekinthet6k a leghomogénebbnek (40. tablazat).

40. tablazat. Az egyéves konyhakomény egységnyi feliiletrdl betakaritott hozamanak
szélsGértékei és szorasa a sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2008)

Novénytulajdonsag | Ev | Sortav | Minimum | Maximum | Szoras
Egységnyi 24 42,33 775 | 12,74
feliletrol

betakaritott hozam 2008 36 41,67 70,83 8,2
(g/m2) 48 | 3083 | 69,17 | 109

Az egységnyi feliiletrdl betakaritott kaszattermés mennyisége kozott ismét statisztikailag
bizonyitott eltéréseket kaptam. A szignifikansan legnagyobb terméshozamot ezuttal a 24 cm-
es sortavolsagu parcellakban mértiik, mind atlagosan, mind a legtobb tapanyagszinten (41.
tablazat). Megfigyelhetd, hogy e tendencia legerGsebben a legmagasabb tapanyagszinteken
jelentkezik, igy bar az egyedi terméshozamra kevéssé, a parcellakrol betakarithatd termés
mennyiségét tekintve a tdpanyag-ellatottsagnak szerepe van (kdlcsonhatas).

A 2008-as tenyészidészakban a termés mennyisége abszolut értékben 2-3 szorosa az
el6z6 évieknek. Ennek valoszini magyarazata a csapadékviszonyokban rejlik, hiszen ebben
az évben 310 mm-nyi természetes csapadék hullott, ami a 2006-os csapadéknal 11,2 %-kal, a

2007-es év csapadékmennyiségénél 44,2 %-kal volt magasabb (41. tablazat).
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41. tablazat. Az ’SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta egységnyi feliiletrdl betakaritott

terméshozamanak (g/m?) alakulasa a kiilsnbdzé sortavolsagok és tragyakezelések mellett

(Szarvas, 2008)

Tapanyag-utanpotlas

Sortévolsdg Kontroll [ NoKgo NgoKo | NgoKso | Ngo+70Ko | Nao+70Kseo Atleg
24 cm 52,22ab 45,78aa | 50,83aa | 66,94bb | 71,67ch 76,11cb 60,59
36 cm 56,11ab 51,94aa 55,28aa | 53,05aa | 55,28aa 58,06aa 54,95
48 cm 36,11aa 47,78aa 43,33aa | 42,22aa | 51,39ba 60,28ba 46,85

atlag 48,15 48,5 49,81 54,07 59,44 64,81
A sortavolsagok két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 5,15
A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortavolsagok atlagaban:7,20
SzD5%

A tapanyag-utanpotlas két valtozoja kdzott a sortavolsagok azonos szintjén:12,61

A sortavolsagok két valtozoja kozott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén:12,61

A héarom kisérleti év eredményeit 0sszefoglalva megallapithatd, hogy az egyedi

terméshozammal

termés mennyiségét valdszinlileg nem a sortavolsdg, hanem az 0Osszes novényszam
befolyasolja jelentésen. Ez 0Osszhangban van azzal, hogy a konyhakomény kisérletem

feltételei kozott a 24 cm-es sortavolsdgban is alapvetden megfeleléen fejlodott, mint azt a

ellentétben,

az

4.1.1.-4.1.3. pontokban megéllapitottam.

egységnyi

egyértelmiien a legszélesebb térallasban maximalis. Az egységnyi feliiletrdl betakaritott
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4.1.6. ILLOOLAJ-TARTALOM

2006-ban a minimum ¢és a maximum illdolaj-tartalmi érték is a 24 cm-es parcelldk
egyikérdl keriilt ki. Az illdolaj-tartalom szempontjabdl a leghomogénebbnek a 48 cm-es

parcellak mintai tekintheték (42. tablazat).

42. tablazat. Az egyéves konyhakomény illdolaj-tartalmanak szélsoértékei €és szorasa a
sortavolsag fliiggvényében (Szarvas, 2006)

Novénytulajdonsag| — Ev Sortav | Minimum | Maximum | Széras
1160l | 24 121 3,17 0,55
ll6olaj-tartalom

(ml/100 g) 2006 36 1,65 3,06 0,48
48 1,54 2,86 0,36

Csak 2007-ben mutattunk ki kolcsonhatast (P=10%) a két tényez6 kozott, igy ebben az évben
sziikséges kombinacionként értékelni az eredményeket.

2006-ban a sortdvolsagok a tdpanyagkezelések atlagaban nem okoztak szignifikans
eltérést a magvak illoolajtartalmaban. A leggyengébb ¢€s a legmagasabb érték kdzott csupan
0,08% kiilonbség adodott, a szélsé értékek pedig 1,73% és 2,81% kozott valtoznak (43.
tablazat). Az értékek atlagos, a fajtara jellemz6 (2-2,8%) illoolaj-tartalomnak tekintheték
(BERNATH et al., 2010).

43. tablazat. Az *SZK-1’ egyéves konyhakdmény fajta illdolaj-tartalmanak (ml/ 100 g sza.)

alakulasa a kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett (Szarvas, 2006)

Tapanyag-utanpotlas Atlag
Sortavolsag | Kontroll NoKgo | NgoKo | NgoKgo Nso+70Ko Nso+70Kso
24 cm 2,81bab | 2,81bab | 1,76aaa | 2,23aaa 1,73aaa 1,88aaa 2,2
36 cm 2,3%ab | 2,63bab | 2,16aaa | 2,54bab 2,12aaa 1,86aaa 2,29
48 cm 2,64bab | 2,44aab | 2,22aaa | 2,09aaa 1,84aaa 1,97aaa 2,2
atlag 2,61 2,63 2,05 2,28 19 19

A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpoétlas atlagaban: 0,27

A tapanyag-utanpo6tlas két valtozoja kozott a sortavolsagok atlagaban: 0,52

SzD5% A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortavolsagok azonos szintjén: 0,66

A sortavolsagok két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén: 0,55
* A sortavolsag két valtozdja kozott a tapanyag-utanpotlas két kiilonbozo szintjén:
0,59

* A savos elrendezés miatti érték.
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2007-ben a legalacsonyabb és a legmagasabb illoolaj-tartalom is a 36 cm-es
sortavolsagu parcelldk egyikérdl keriilt kimutatdsra. A legkisebb szords a 48 cm-es

sortavolsagban jelentkezett (44. tablazat).

44 tablazat. Az egyéves konyhakomény illoolaj-tartalméanak szélséértékei és szorasa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2007)

Névénytulajdonsag| Ev | Sortav | Minimum [ Maximum | Széras

TMléolaj-tartal 24 2,28 297 | 023
6olaj-tartalom

(ml/100 g) 2007 36 2,12 3,02 0,23

48 2,22 2,77 0,18

Statisztikai kiilonbség volt a 24 cm-es sortavolsagrol betakaritott kaszatok illdolaj-tartalma és
a 36, valamint a 48 cm-es sortavolsagok kozott. 6,68%-kal magasabb volt a 24 cm-es
sortavolsagrol betakaritott kaszatok illoolaj-tartalma, mint a 48 cm-es parcellakrdl szarmazo
kaszatoké (45. tablazat). A sortavolsag novelésével a kaszatok illoolaj-tartalma csokkenést
mutatott. Ez azonban nem minden tdpanyag-ellatottsagi szinten érvényesiil, hanem elsdsorban
ott, ahol a nitrogén talstulyban van a kaliumhoz képest (NgoKo; Ngos+70Ko). A kisebb sortavolsag
illoolaj-tartalmat noveld hatasa, - irodalmi adatok szerint- kiilonésen emelt nitrogénellatas
esetén adodhat a kevésbé érett termésbol, melyet ranézésre, morfoldgiailag nehéz elkiiloniteni
a teljesen érett magtol (NEMETH, 1998). Erre azonban kozvetlen bizonyiték esetiinkben
nincs, €és ellene szol példaul az, hogy a sortavolsag kezelések kozott ugyanebben az évben
sem ezermagtomegben, sem csirdzoképességben (Id. késObb) nem tapasztaltam szignifikans
kiilonbséget.

A 46. tablazat jol szemlélteti a 2008-as év illoolaj-tartalmanak szélséértékeit és
szorasat. A legkevesebb illoolaj a 24 cm-es sortavolsagban, a legtobb illdolaj a 48 cm-es
sortavolsagban jelentkezett. Ebben az évben a legkisebb sortavolsagi parcellakon volt a

legkisebb a szoras.
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45. tablazat. Az ’SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta illoolaj-tartalmanak (ml/ 100 g sza.)

alakulasa a kiillonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett (Szarvas, 2007)

Tapanyag-utanpotlas

Sortivoled Atla
ortavolsag Kontroll | NoKeo NgoKo NsoKso | Ngo+70Ko | Ngos70Kso g

24 cm 2,35aa 2,72ba | 2,93cb 2,51aa | 2,67bb 2,45ab 2,6
36 cm 2,84cc 2,48ba | 2,49%ba | 2,41aa 2,45ba 2,19aa 2,48
48 cm 2,33aa | 2,54ba | 2,43aa | 2,63ba | 2,28aa 2,36aa 2,43
atlag 2,51 2,58 2,62 2,52 2,47 2,34

A sortavolsag két valtozoja kozott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 0,10

A tapanyag-utanpo6tlas két valtozoja kozott a sortavolsagok atlagaban: 0,14

SzD5% A tapanyag-utanpotlasok két valtozdja kozott a sortdvolsagok azonos szintjén:
0,25

A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tdpanyag-utanpotlas azonos szintjén:
0,25

46. tablazat. Az egyéves konyhakomény illoolaj-tartalméanak szélséértékei és szorasa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2008

Novénytulajdonsag | Ev | Sortav | Minimum | Maximum | Széras

Hibolai-tartal 24 18 2,32 0,15

6olaj-tartalom

(ml/100 g) 2008 | 36 1,89 2,42 0,16
48 1,89 2,56 0,19

A 2008-as kisérleti évben, a magvak illoolaj-tartalmat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy
2006-hoz hasonloan a sortavolsagok kozott a tapanyag kezelések atlagaban nincs
statisztikailag igazolhatd kiilonbség. A legtobb illdolajat a 48-cm-es sortavolsagli parcellak
ndvényei halmoztik fel, ez az eltérés azonban jellemzden a trdgyazatlan kontroll blokkban
észlelt kiilonbségekbdl adodik (47. tablazat).

A héarom tenyészév eredményeit 0sszefoglalva megallapithatd, hogy adott feltételrendszerben

a magvak illdolaj-tartalma nem filigg alapvetden a sortavolsagtol.
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47. tablazat. Az ’SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta illdolaj-tartalmanak (ml/ 100 g sza.)

alakulasa a kiilonboz6 sortavolsagok ¢€s tragyakezelések mellett (Szarvas, 2008)

Tapanyag-utanpdtlés

Sortavolsa Atla
g Kontroll NoKso NgoKo NgoKsgo Ngo+70Ko Ngo+70Kso g
24 cm 2,18aa 2,20aa 2,02aa 1,96aa 1,94aa 2,12aa 2,07
36 cm 2,15aa 2,28ba 1,99aa 1,9aa 1,97aa 2,07aa 2,06
48 cm 2,42bb 2,08aa 2,15aa 2,04aa 2,05aa 2,13aa 2,14
atlag 2,25 2,19 2,06 1,97 1,99 2,10

A sortavolsag két valtozdja kdzott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 0,11

A tapanyag-utanpotlas két valtozoja kozott a sortavolsagok atlagaban: 0,14

SzD5%
A tapanyag-utanpotlasok két valtozoja kozott a sortavolsdgok azonos szintjén: 0,26

A sortavolsagok két valtozoja kozott a tapanyag-utanpotlas azonos szintjén: 0,25

4.1.7. ILLOOLAJ-OSSZETETEL

A konyhakomény ill6olajanak 0sszetétele viszonylag egyszeri: a két &6 komponens,
a d-karvon és a d-limonén mellett egyéb Osszetevok legfeljebb 5% alatti aranyban fordulnak
eld. Ennek kovetkeztében a két f6 komponens gyakorlatilag forditott aranyban van egymassal.
fgy a dolgozatban, a tovabbiakban a d-karvon-tartalmat elemzem részletesebben, és egyéb
komponensekre csak akkor térek ki, ha annak jelentdsége van.

2006-ban a karvon-tartalom tekintetében a két kisérleti tényezé kozott szignifikans
kolcsonhatast mutattam Ki (SzDigw), a kiilonbségeket kombinacionként értékeljikk. 2007-
2008-ban a GC vizsgalatokra 1 ismétlésben kertilt sor, igy kolcsonhatast nem szamoltam.
2006-ban a sortavolsag hatasa a konyhakomény legfontosabb, f6 komponensének szamito d-
karvon aranyara statisztikailag nem igazolhat6 (48. tablazat), azonban az atlagértékeket

tekintve a sortavolsag novekedésével a karvon atlagos aranya csokken.
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48. tablazat. Az *SZK-1" egyéves konyhakomény fajta d-karvon-tartalmanak (%) alakulasa a
kiilonboz6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett. Egy tényezds varianciaanalizissel

kiértékelve (Szarvas, 2006)

Tapanyag-utanpotlas .
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKgo | NgoKo | NgoKso Ngo+70Ko Ngo+70Kso
24 cm 53 55,45 | 53,25 62,04 57,17 76,27 59,53
36 cm 56,73 53,53 | 50,83 57,06 53,41 65,05 56,1
48 cm 48,14 52,14 | 56,36 57,06 63,6 57,45 55,79
atlag 52,62 53,7 53,48 58,72 58,06 66,25

Sortavolsagokat a tragyakezelések atlagaban:8,11
SZD5%

Tragyakezeléseket a sortavolsagok atlagaban: 8,99

2007-ben az illoolaj d-karvon tartalmat vizsgalva megallapitottam, hogy a
sortavolsag-kezelések kozott, a tapanyagkezelés atlagaban az eltérések igen kicsik,
gyakorlatilag mindharom variacioban 48-49% (49. tablazat). Az egyedi minimum 45%, a
maximum 51%, ami a fajtara jellemz6 intervallum (ZAMBORINE-NEMETH, 2002).

49. tablazat. Az *SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta d-karvon-tartalmanak (%) alakulésa a

kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett (Szarvas, 2007)

Tapanyag-utanpo6tlas .
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKsgo NgoKo NgoKseo | Nao+70Ko [ Nao+70Kso
24 cm 50,89 48,24 48,87 49,36 46,52 47,2 48,51
36 cm 45,24 48,69 50,44 50,69 51,2 48,1 49,06
48 cm 49,5 49,27 46,11 47,6 49,36 48,03 48,31
atlag 48,54 48,73 48,47 49,22 49,03 47,78
Sortavolsagok a tragyakezelések atlagaban: 2,15
S2Ds Tragyakezelések a sortavolsagok atlagaban: 3,40

2008-ban az el6z6 évihez hasonloan, az Osszes kisérleti mintaban azonosnak
tekinthetd értékeket kaptam (50. tdblazat.). A kiilonbség a fél %-ot sem éri el. Osszességében
a magolaj d-karvon-tartalma kissé elmaradt a normal, fajtara jellemz6 értéktdl, a legmagasabb

felhalmozodasi szint sem érte el az 50%-0t.

67



50. tablazat Az *SZK-1" egyéves konyhakdmény fajta d-karvon-tartalmanak (%)

alakulasa a kiillonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett (Szarvas, 2008)

Tapanyag-utanpdtlés )
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKago NgoKo NgoKso | Ngo+70Ko | Nao+70Kseo
24 cm 47,05 49,32 46,19 47,14 48,04 46,28 47,34
36 cm 49,95 46,94 47,73 47,41 45,48 45,89 47,23
48 cm 47,38 48,35 45,06 48,29 48,66 48,17 47,65
atlag 48,13 48,2 46,33 47,61 47,39 46,78
S2Des Sortavolsagok a tragyakezelések atlagaban: 1,70
Tragyakezeléseket a sortavolsagok atlagaban: 19,84

A héarom év kisérleti adatai kozotti eltérést értékelve az érési folyamatban rejlo
eltérésekre is kovetkeztethetiink. Ismert ugyanis, hogy a karvon a termésérés idészakaban a
limonén wutdn, a megtermékenyiiléstdl szamitott 10 nap koriil kezd felhalmozodni
(BOUWMEESTER, 1993). 2006-ban a magasabb karvon-tartalom a siiriibb dllomdnyban
jelezhet elorehaladottabb érési folyamatot. Ezt egy allomanyon beliil eldidézheti az
egyedenkénti kevesebb termés is (31., 33., 35. tablazat). 2007-2008 években a kiilonb6z6
sortavolsagu parcellak mintai viszont azonos karvon-tartalmat mutattak. Ekkor az érési
folyamatot feltehetdleg a betakaritas el6tti napok idéjarasa befolyésolta erdsen. A hdmérséklet
ugyanis a 2006. évihez képest 1ényegesen magasabb volt, igy hozzajarulhatott ahhoz, hogy
valamennyi parcellaban, sortavolsagtol gyakorlatilag fiiggetleniil felgyorsult és egységessé
valt az érés. A héségnapok szama a féernyd kotddésétol a betakaritasig 2006-ban 12, 2007-
ben 21; 2008-ban 20 volt (11. tablazat). A fenti szakmai Osszefiiggéseket tovabbi

szisztematikus kisérletben lehetne egyértelmiien igazolni.
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4.1.8. CSIRAZOKEPESSEG

A 2006-o0s évben a legrosszabbul csirdz6 magtétel a 24 cm-es, a legjobban csirazd
pedig a 48 cm-es sortavolsagrol keriilt betakaritasra. A 36 cm-es sortavolsagrol betakaritott

magok csirazasa a legegységesebb (51. tablazat).

51. tablazat. Az egyéves konyhakomény csirazoképességének szélsdértékei és szorasa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2006)

No6vénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Szoras

o 24 63 76 2,87

C51razc()keipesseg 2006 36 64 75 2 68
% l

48 67 79 2,98

A csirazoképesség esetében a két kisérleti tényezd gyenge kdlcsonhatasa (SzDigo)
csak 2008-ban volt kimutathatd. igy 2006-ban és 2007-ben a masik tényezé atlagaban
vizsgalhatjuk az adatokat.

A 2006. évi termésbdl a 21. napra atlagosan a magvak 69,6%-a csirazott ki. Ez az
érték kozeliti az 50/2004. (IV.22.) FVM rendeletben meghatarozott 70%-os értéket. A
sortavolsag kezelések koziil a legszélesebb térallasu parcellak magjai szignifikansan jobban
csiraztak, mint a stir(ibb vetésbodl szarmazo magok (52. tablazat).

52. tablazat. Az *’SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta csirazoképesség (%) alakulasa

a kiilonb6zo sortavolsagok és tragyakezelések mellett. (Szarvas, 2006. évi termés)

) ) Tapanyag-utanpétlas )
Sortavolsig Kontroll NoKgo NgoKo NgoKso Ngo+70Ko Ngo+70Kso Atlag
24 72,00aa | 69,00aa 67,00aa | 67,00aa 66,00aa 67,00aa 68,00
36 68,00aa | 67,00aa 71,00aa | 70,00aa 68,00aa 66,00aa 68,33
48 73,00aa | 72,00aa | 75,00ab | 76,00ab 70,00aa 69,00aa 72,50
atlag 71,00 69,33 71,33 71,00 68,00 67,33
A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyagkezelés atlagaban: 3,91
A tragyakezelések két valtozoja kozott a sortavolsagok atlagaban: 6,15
SzDse, A tapanyagkezelés két valtozoja kozott a sortavolsagok azonos szintjén: 6,91
A sortavolsag két valtozoja kozott a tragyakezelések azonos szintjén: 5,18
*A sortavolsag két valtozoja kozott a tragyakezelések kiilonbdz6 szintjén: 6,69

*a savos elrendezés miatti érték
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2007-ben mind a leggyengébben, mind a legjobban csirazé minta (46%) a 48 cm-rél
keriilt betakaritasra. A legegyontetiibben a 36 cm-es sortavolsagrol betakaritott magok

csiraztak (53. tablazat).

53. tablazat. Az egyéves konyhakomény csirdzoképességének szeélsoértékei €s szorasa a
sortavolsag fliggvényében (Szarvas, 2007)

Novénytulajdonsag Ev Sortav | Minimum | Maximum | Széras

e 24 48 76 8,02

Cs1raz<()ke)pesseg 2007 36 59 75 541
% y

48 46 85 8,24

2007-ben nem jelentkezett a sortavolsag szignifikans hatasa (54. tablazat). A tendencia az
el6z0 évivel azonos, azaz a szélesebb sorkdzben nevelkedett ndvények magvainak
csirazoképessége némileg jobb, de a kiilonbség statisztikailag nem igazolt. Az atlagok nem

érik el a rendeletben el6irt 70%-ot.

54. tablazat. Az ’SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta csirazoképességének (%) alakulasa a

kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett. (Szarvas, 2007. évi termés)

Tapanyag-utanpotlas .
Sortavolsag panyag P Atlag

Kontroll NoKeo NgoKo NgoKsgo Ngo+70Ko | Nao+70Kso

24 cm 60,00aa 61,00aa 70,00aa 64,00aa 69,00aa 74,70ba 66,45

36 cm 68,30aa | 74,00ab 64,70aa 64,70aa 65,70aa 65,30aa 67,12

48 cm 66,70aa 69,00aa 73,00aa 75,00aa 68,00aa 63,70aa 69,23

atlag 65,00 68,00 69,20 67,90 67,60 67,90

A sortavolsag két valtozoja kozott a tapanyag-utanpoétlas atlagaban: 4,86

A tapanyag-utanpoétlas két valtozoja kozott a sortdvolsagok atlagaban: 6,87

SzDsy, - —
o A tapanyag-utanpétlas két valtozoja kozott a sortavolsagok azonos szintjén: 11,91

A sortavolsagok két valtozoja kozott a tapanyag-utanpétlas azonos szintjén: 11,91

2008-ban a leggyengébben a 36 cm-es sortavolsagu parcellak egy mintdja csirazott,
ugyanakkor a 24 és a 36 cm-es sortavolsag mellett is volt egy minta, mely 78%-0s
maximummal csirdzott ki a 21. napra. A 48 cm-es sortavolsagl parcellak mintdinak szdorasa

volt a legkisebb (55. tablazat).
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55. tablazat. Az egyéves konyhakomény csirazoképességének szélsoértékei és szorasa a

sortavolsag fliiggvényében (Szarvas, 2008
Novénytulajdonsag| Ev | Sortav | Minimum | Maximum | Szoras
Csirazoke , 24 50 78 8,94
s“az‘(’%e)Pesseg 2008 | 36 42 78 9,39
48 50 76 7,67

2008-ban a sortavolsag fiiggvényében nem talaltam statisztikailag igazolhatd
kiilonbséget a magvak csirdzoképességében. Az értékek alacsonyak, az adatsor tendencidja az
el6zd évekkel ellentétes, és az értekek szorasa viszonylag nagy (minimum 54,7%; maximum
74,7%) (56. tablazat). A kiilonb6z6 sortavolsagh parcellak kozott a legnagyobb eltérések az
NgoKsgo Valamint az Ngo+70Ko tapanyagszinten fordultak el6.

56. tablazat. Az ’SZK-1’ egyéves konyhakomény fajta csirazoképességének (%) alakulasa a

kiilonb6z6 sortavolsagok és tragyakezelések mellett. (Szarvas, 2008. évi termés)

Tapanyag-utanpotlas .
Sortavolsag Atlag
Kontroll NoKso | NgoKo | NgoKeo Ngo+70Ko Ngo+70Keo
24 cm 70,00ba | 65,33aa [ 58,00aa | 74,67ba | 62,00aa 58,00aa 64,67
36 cm 70,00ba | 64,67ba | 64,00ba | 64,67ba [ 50,00aa 64,00ba 62,89
48 cm 60,67aa | 57,33aa | 62,67aa | 54,67aa | 72,67ba 56,67aa 60,78
atlag 66,89 62,44 | 61,56 64,67 61,56 59,56
A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tapanyag-utanpotlas atlagaban: 8,02
S2Des, A tapanyag-utanpotlas két valtozoja kozott a sortavolsagok atlagaban: 6,66
A tapanyag-utanpotlas két valtozdja kozott a sortavolsagok azonos szintjén: 11,53
A sortavolsagok két valtozoja kdzott a tdpanyag-utanpotlas azonos szintjén: 59,37

A harom év csirazoképesség-probai alapjan azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a

sortavolsag kezelés az adott hatarokon beliil nem befolydsolja lényegesen a

csirazoképességet. Ez bizonyos fokig 0Osszefiiggésben 4allhat az elézéekben tett
megallapitasaimmal, miszerint az ezermagtomeget sem befolyasolja szignifikansan a kisérleti
sortavolsag. Egyes esetekben és koriilmények kozott azonban ugy tlinik, a szélesebb sortav
kedvezobb lehet, ahogyan azt a nagyobb egyedi hozam, esetlegesen jobb termékenylilés

szempontjabol is kifejtettem a 4.1.4. fejezetben.
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4.2. A TAPANYAG-KIJUTTATAS HATASA

4.2.1. NOVENYMAGASSAG

A 2006-0s kisérleti évben a legalacsonyabb ndvény az NoKgp, mig a legmagasabb
novény az NgoKo kezelésbdl szarmazott. A legkisebb szorasértéket a kontroll teriiletek

magassag adatai kozott talaltam (57. tablazat).

57. tablazat. Az egyéves konyhakomény ndvény magassaganak szélséértékei €s szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2006)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras

Kontroll 101,2 110,2 3,06
NoKsgo 93,1 109,8 5,77
: NgoK 97,8 112,3 4,52
2006 Magassag 80T™0
(cm) NgoKso 95,2 1059 | 3,38
Ngo+70Ko 98,7 111,8 4,39

Ngo+70Kso 98,4 109,7 3,48

A legmagasabbra a nitrogén lombtragyaban is részesiilt parcellak (Ngos+70Ko €s Ngo+70Kso
novényei nodttek. A legalacsonyabb toveket az NgoKgy kezelésnél mértem. A kiilonbség
szignifikdnsan a 36 cm sortavolsagu parcellakban jelenik meg. Azonos nitrogén ellatas mellett
a K-potlolagos kijuttatasa 80 kg nitrogén hatdanyag/ha-ig magassag csokkentd hatast volt, a
80+70 kg nitrogén hatéanyag esetén a kiadott kalium mar novelte a ndvénymagassagot (13.
tablazat).

2007-ben a legalacsonyabb novényegyed az Ngo+70Ko kezelésbol, mig a legmagasabb
t6 az NgoKo kezelésbdl kertilt ki. A legkisebb szoras értéket az Ngo+70Kgo kezeléssel értem el

(58. tablazat).
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58. tdblazat. Az egyéves konyhakdmény ndvény magassaganak szélsdértékei és szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2007)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 59,7 78 6,87
NoKsgo 66,2 75,5 3,98
Magasség NSOKO 67,5 82,6 4,18
2007
(cm) NgoKso 67 82,4 5,52
Ngo+70Ko 56,8 75,4 5,84
Nego+70Kso 67 73,8 2,35

Tapanyag kezelés szempontjabol atlagosan elmondhato, hogy a kontroll parcellakhoz képest
minden Kijuttatott miitragya adag magassag-novekedést eredményezett. Szignifikans
kiilonbség a kontroll és az NgyKg valamint a Kontroll és NgoKgp kezelések kozott mérhetd (15.
tablazat). E két kezelés valamennyi sortavolsag mellett kiemelked6 volt.

2008-ban a minimdlis és a maximalis ndvénymagassadgot is az NgoKo kezelés
produkalta. Legegyontetiibb allomanyt, a legkisebb szorasértékkel a kontroll dlloméany adta
(59. tablazat).

59. tablazat. Az egyéves konyhakomény névény magassaganak szélsoértékei €s szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2008)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 80,8 103,8 6,91
NoKsgo 76,5 105,4 8,8
Magassag NgoKo 73,8 107,7 10,43
2008
(cm) NigoKso 82,5 1005 | 7,48
Nego+70Ko 78,3 106,6 9,49
Ngo+70Keo 74,4 101,1 7,62

Az adatok tendencidja az el6z6 évekkel éppen ellentétes. A ndvénymagassagot minden
kijuttatott mitragyakezelés csokkentette. A kiilonbségek azonban nem bizonyultak
szignifikansnak (17. tablazat).

A harom kisérleti év koziil tehat a nitrogén magassagnoveld hatasa csak 2006-ban
érvényesiilt. Ennek valoszinilileg az ebben az évben hasznélt teriilet alacsonyabb természetes
NOs-N-tartalma az oka, amint azt a 10. tablazatban lathato. 2007-ben a mérsékelt ellatas
még serkentd hatasu volt, 2008-ban, a magas eredeti nitrogéntartalma talajban a

mitragyadzasnak mar semmiféle pozitiv hatdsa nem volt a ndvénymagassagra.
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A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy az egyéves konyhakdmény esetében a jelentds
magassagnovekedés a hozam fokozasa mellett egyben megddlési veszéllyel jarhat, igy az

optimalis tdpanyag dozisok megvalasztasanal ezt is szem elott kell tartani.

4.2.2. TOVENKENTI ERNYOSZAM

2006-ban a legkevesebb tovenkénti ernydszamot egy, az NoKgp kezelésbdl szarmazod
t0 adta; a legtobb erny6t pedig az Ngo+70Ko Kezelés egyik tove produkalta. A legkisebb szorast

az Ngo+70Ksgp kezelésben tapasztaltam (60. tablazat).

60. tablazat. Az egyéves konyhakomény novény tovenkénti ernyészamanak szélsdértékei és
szorasa a tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2006)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 94 20,6 4,19
NoKago 6,3 20,7 4,53
Ernydszam NgoKo 11,8 25,1 3,99
2006 p
(db/td) NaoKso 11,4 249 | 4,26
Ngo+70Ko 15,3 33,9 5,61
Nso+70Ksgo 12,4 22,6 3,24

Az egyes kombinaciok kozott tobb esetben szignifikans eltérések mutathatok ki. A
szignifikdnsan legkevesebb ernyd azonban nem a kezeletlen parcelldkon, hanem a NoKgp
kezelésben jelentkezett. Az ernyOk darabszamara a plusz tapanyag alapvetden serkentd hatast
fejtett ki, de azonos nitrogén szinten a kaliumdozis emelése negativan hatott (19. tablazat).
2007-es kisérleti évben méréseink szerint a legkevesebb tovenkénti ernyd az NgoKgp
kezelésben, a legtobb ernyd az NgoKo kezelésben jelentkezett. A tovenkénti ernydszam

tekintetében a kontroll tekinthet6 a leghomogénebbnek (61. tablazat).
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61. tablazat. Az egyéves konyhakdmény tovenkénti ernyészamanak szélsdértékei és szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2007)

Ev | Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 8,4 13,8 1,7586
NoKsgo 10 16,2 2,05
Ernyészam NgoKo 12 17,3 1,94
2007 .
(db/t6) NigoKso 5,6 15,6 3,03
Ngo+70Ko 6,6 16,8 2,93
Ngo+70Kso 7.4 16 2,85

A tapanyag-utanpotlds két valtozdja kozott a sortavolsagok atlagaban szignifikdns
kiilonbséget csak az NgoKg kezelés és a kontroll kozott lehetett kimutatni, a tragyazott parcella
javara. A kalium az el6z6 évi eredményekhez hasonldan, a legtobb esetben az azonos N
kijuttatas mellett erny0szdm csokkentd hatast volt. Kiilondsen jellemzd ez a legnagyobb
sortavolsag esetében (21. tablazat).

A harmadik kisérleti évben a legkevesebb tovenkénti ernyd az Ngp+70Ksgg kezelés egyik
tovén, a legtobb ernydt az NoKgg kezelés egy tovén talaltuk. A legkisebb szorést ebben az

évben az NgoKgp kezelés adta (62. tablazat).

62. tablazat. Az egyéves konyhakomény tovenkénti ernydszdmanak szélsdértékei és szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2008)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 24,1 50,1 9,87
NoKgo 20,4 54,7 11,18
Ernyészém NBOKO 17,5 42,9 9,02
2008 ,,
(db/t6) NeoKeo 22,1 32 4,28
Ngo+70Ko 18,8 32,1 4,45
Ngo+70Kso 16,8 38,8 6,99

2008-ban minden kiadott miitragya dozis csokkentette a tovenkénti ernydk szamat a
kontrollhoz képest. Ebben az évben nem csak a kalium, hanem a nitrogén plusz adagolésa is
negativan hatott a konyhakdmény virdgzatainak fejlédésére. A legnagyobb dozisu kezelések
nyoman jelentkez0 csokkenés szignifikans, és mintegy egyharmaddal kevesebb erny6
fejlodott (23. tablazat).

Az erny6szamra mindharom évben az azonos nitrogén szint mellett a kalium

Kijuttazas ernydszamcsékkents hatasu volt. A harom év eredményei egyértelmiien azt
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tikkrozik, hogy talaj j6 kaliumviszonyai mellett a novény generativ jellege tovabbi kalium
adagolasaval nem erdsithetd, hanem ellenkezdleg, kevesebb erny6 fejlodik. Ez az altalanosan
megszokott ismeretektdl eltéré eredmény. Igen jo nitrogén-ellatottsagu talajban (2008) a
nitrogénadagolds a ndvénymagassaghoz hasonldéan az ernydk differencialodésara is retardalo

hatassal bir.

4.2.3. EZERMAGTOMEG

2006-ban a tragyakezelések hatasat vizsgalva megallapitottam, hogy a legkisebb
ezermagtomeget az Ngo+70Kgo kezelésben, a legnagyobb ezermagtdmeget a kontroll parcellan
értem el. A vizsgalt mintak az NgoKgp kezelésben tekinthetdk a leghomogénebbnek (63.
tablazat).

63. tablazat. Az egyéves konyhakdémény ezermagtomegének szélséértékei €s szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2006)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 2,73 4,31 0,61

NoKsgo 2,57 3,11 0,2

2006 Ezermagtomeg NgoKo 2,69 4,13 0,57
(@) NaoKso 2,23 283 | 0,19

Ngo+70Ko 2,5 2,96 0,18

Nigo+70Keo 2,15 2,67 0,21

A miitragyakezelések kozott a kiillonbségek statisztikailag nem igazolhatok. Tendencidjukat
tekintve az adatok az ernyGszamhoz hasonléan azt tiikr6zik, hogy azonos nitrogén ellatas
mellett a kiadott kdlium csokkentette a termés tomegét. A nitrogénbdl a csokkenés csak a
kétszeri (80+70 kg-os dozis) kijuttatasu kezelés nyoman jelentkezett (25. tablazat).

2007-ben a minimalis 1,9 g-0S ezermagtomeg négy kezelésben is eléfordult. A
maximalis értéket (2,6 g) az NoKgp kezelés egyik mintdja adta. A legkisebb szorast az NgoKo

kezelésben kaptuk (64. tablazat).
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64. tablazat. Az egyéves konyhakomény ezermagtomegének Sz€lséértékei és szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2007)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 1,9 2,5 0,19

NoKsgo 2 2,6 0,18

2007 Ezermagtomeg NgoKo 2,1 24 0,11
(9) NgoKso 19 2,4 0,17

Ngo+70Ko 1,9 2,5 0,18

Ngo+70Kso 1,9 2,5 0,2

Az aszédlyos évben a konyhakomény terméseinek tomege igen alacsony volt, s ahogyan a
sortavolsag tényezd elemzésekor ramutattam, a kombinaciok kozotti tomeg-eltérések
minimalisak, nem szignifikansak (27. tablazat).

A 65. tablazat alapjan leirhatd, hogy az utolsé kisérleti évben a legkisebb
ezermagtomeg az Ngo+70Ksgp kezelés egyik mintdjabol, a maximum érték az NgoKsgg kezelésbol

szarmazik. A mintak az NggKo kezelés esetében a leghomogénebbek.

65. tablazat. Az egyéves konyhakdmény tovenkénti erny6szamanak szélséértékei és szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2008)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 26 3,7 0,34

NoKso 2,7 3,6 0,33

2008 Ezermagtomeg NgoKo 2,9 3,7 0,27
@ NgoKso 2,5 39 | 039

Ngo+70Ko 2,5 3,5 0,32

Nsgo+70Kso 2,2 3,4 0,41

2008-ban a sortavolsagok atlagaban az NgoKgp jelzésti kezelés adta a legnagyobb
ezermagtomeget (3,53 g) (29. tablazat). Itt a novekvd nitrogén dozisok csokkend méretet
eredményeztek.

A harom év soran a mitragyakezelés eltéréen befolyasolta az ezermagtomeggel
jellemzett termésméretet. Két évben tapasztaltunk igazolhato hatést, s bebizonyosodott, hogy
kisérleti koriilményeink kozott a legnagyobb dozisu kijuttatasok minden esetben csokkentik a
terméstomeget. Valdsziniileg az ezermagtomeget a tenyésziddszakban hullott csapadék
mennyisége is erésen befolyasolja. Csapadékos években (2006 és 2008) a legtobb esetben az

azonos nitrogén szint mellett a K-kijuttatas ezermagtomeg csokkento hatdasu volt. Ez a
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tulajdonsag az eddig targyaltaknal érzékenyebbnek tiinik mind a nitrogén, mind pedig a
kalium jelenlétére, mennyiségére. A talaj eredeti tapanyagtartalmatol is fiiggden, szikk az

optimalis dézistartomany.

4.2.4. TOVENKENTI TERMESHOZAM

2006-ban a legkisebb tovenkénti hozam a kontroll parcellarol, a maximalis
tovenkénti hozamérték az Ngp+70Ko kezelésbdl szarmazott. A legegyontetiibb hozamokat az

NgoKgo kezelésben kaptam (66. tablazat).

66. tablazat. Az egyéves konyhakomény tovenkénti hozamanak szélsdértékei €s szordsa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2006)

Ev Novénytulajdonséag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 0,21 1,03 0,29

NoKago 0,37 0,85 0,19

2006 Tovenkénti hozam NsoKo 0,46 14 0,31
(g/t6) NaoKso 0,28 1,68 | 044

Ngo+70Ko 0,32 1,73 0,51

Ngo+70Kso 0,25 1,47 0,44

A tapanyagellatds a sortavolsag kezelések atlagaban nem okozott szignifikans véltozast az
egyedi termésmennyiségben (31. tablazat). Jelentésebb eltérések csak a 36 cm-es
sortavolsagu parcellakon tapasztalhatok, itt is kiilonosen a NgoKg és az NgoKgp-as valamint az
Nsgo+70Ko €s Ngos70Kgo-as kezelések kozott. A K adagolds tendencidjdban terméscsokkentd
hatassal birt. Az NgoKo-as kezelés eredményezte a legtobb tovenkénti termést. A nagyobb
térallasban a ndvények az emelt N-utanpdtlasra kevésbé reagaltak.

A 2007-es kisérleti évben a legkisebb tovenkénti hozamot az NgyKgy kezelés, a
maximalis tovenkénti hozamot az Ngo+70Kgo kezelés egyik novénye adta. A kontroll allomany

tekinthetd a legegységesebbnek (67. tablazat).
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67. tablazat. Az egyéves konyhakomény tovenkénti hozamanak széls6értékei és szordsa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2007)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 0,26 0,48 0,08

NoKsgo 0,27 0,63 0,13

o007 | Tovenkeénti hozam NaoKo 0,16 072 | 021
(g/t6) NaoKsgo 0,02 046 | 0,14

Ngo+70Ko 0,09 0,43 0,12

Nego+70Kso 0,14 0,82 0,2

Minden kezelés csokkentette a termés mennyiségét a kontrollhoz képest (33. tablazat).
Azonos N dozisok mellett a potldlagos K kiadasa hatranyos volt, kivéve a legnagyobb dézist,
fejtragyaval is ellatott parcelldkat. A kontroll és a legnagyobb tapanyagddzisban (Ngo+70Kseo )
részesiilt parcelldk egyedi hozama egymashoz hasonld, mig az Osszes tobbi lényegesen
alacsonyabb. Ez azonban felhivja a figyelmet, hogy nem feltétleniil az egyes makroelemek
dozisa, hanem azok egymashoz val6 viszonya lehet donto.

2008-ban a minimalis tévenkénti hozamot az NoKgy kezelés egyik tove adta, mig a
maximalis tovenkénti hozamot az Ngp70Ko kezelés egyik tovénél tudtam mérni. A

legegységesebbnek az NgoKgp kezelés bizonyult (68. tablazat).

68. tablazat. Az egyéves konyhakomény tovenkénti hozamanak széls6értékei és szordsa a
tragyakezelés fiiggvényében (Szarvas, 2008)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 0,44 1,23 0,25

NoKago 0,3 151 0,45

2008 Tovenkénti hozam NgoKo 0,35 1,25 0,36
(g/t6) NaoKso 0,32 1,03 | 0,24

Nao+70Ko 0,69 1,69 0,35

Nsgo+70Kso 0,52 1,41 0,33

E harmadik évben a sortavolsdgok atlagaban értékelendd eredmények szerint a Ngps70Ko
kezelés valamennyi tobbinél jobb eredményt biztositott (35. tablazat). Azonos N dozisok
mellett a potlolagos K kiadasa az el6zd évekhez hasonloan hatranyos volt a tovenkénti
termésre, kivéve a nitrogén-adagolasban nem részestilt kontrollt.

A harom ¢év eredményei az egyedi terméstdomeg vonatkozéasdban rendkiviil

ellentmondasosak. Két évben a sortavolsaggal valo kolcsonhatas is jelentkezik, ami nagyban
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hozzajarulhat az értékelés nehézségéhez. A sortavolsag hatdsa kiilondsen a nitrogénellatas
vonatkozasaban tiinik fontosnak. Altalanos tendencia, hogy azonos nitrogéndézis mellett a K
adagolas tendenciajaban terméscsokkento hatassal birt, ami még a 2008-as teriilet (relative
kaliumban legszegényebb) talajan is bebizonyosodott. Adataink alapjan feltételezhetd, hogy a
nitrogén ¢s kalium tapanyag az egyedi termést igen komplexen (Id. el6zd fejezetek) és
egymassal Osszefliggésben hatarozza meg.

A tovenkénti terméshozam és a tragyakezelés hatasarol korabbi koményre vonatkozoé irodalmi

adatok nem alltak rendelkezésemre.

4.2.5. EGYSEGNYI FELULETROL BETAKARITOTT TERMES

Az elsO kisérleti évben a legkevesebb hozamot m?-ként az NgoKgo kezelés egyik
parcelldjan, a legtobbet az NgoKo kezelés egyik parcellajan mértiikk. A legkisebb szorasa a

kontrollnak volt (69. tablazat).

69. tablazat. Az egyéves konyhakomény egységnyi feliiletrdl betakaritott hozamanak
szélsoértékei €s szorasa a tragyakezelés fiiggvényében (Szarvas, 2006)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras

Kontroll 43,84 84,4 14,02
. NoKago 55,38 101,49 | 16,01

Egységnyi
feliiletrs] NaoKo 48,3 115,51 | 20,61

2006 .
betakaritott hozam NsoKso 21,02 85 19,95
(g/m?)

Nao+70Ko 21,11 100,22 | 24,12

Nsgo+70Kso 40,98 93,04 15,96

2006-ban statisztikailag igazolhato kiilonbségeket kaptam, amikor a sortavolsagok atlagaban
vizsgaltam a tragyakezelések hatasat: jelentds kiilonbséget talaltam az NoKgp és NgoKsp;
valamint az NgoKj és az NgoKgo kezelések kozott. A kontrollhoz képest a 48 cm-nél kisebb
sortavolsadg esetén volt termésndveld hatdsa a tragydzasnak. Ez a legmarkansabban a
legstiribb térallasban jelentkezett a 80 kg N illetve a 80 kg K kezelésekben maximummal. Az
ennél nagyobb dozisok retardald hatastiak (37. tablazat).

A 2007-es kisérleti évben a legkisebb egységnyi feliiletrél betakaritott hozamot az
Nsgo+70Kgo kezelés eredményezte. A maximalis hozam az NoKgy kezelésbdl keriilt ki. A

leghomogénebbnek pedig az Ngo+70Ko kezelés bizonyult (70. tablazat).
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70. tdblazat. Az egyéves konyhakomény egységnyi feliiletrdl betakaritott hozamanak
szélsOértékei és szorasa a tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2007)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 29,3 44,3 5,42
Eovséonvyi NoKso 28,3 56 9,69
gysegnyl

feliiletrsl NaoKo 27,3 433 | 4,89

2007 ,
betakar1tott2 hozam NgoKso 27 38.65 4.38

/m i) i)

(G/m’) Naos70Ko 283 36,6 | 337
Nego+70Kso 20,8 46,6 8,48

A kiilonboz6 kezelési kombinaciokban szamos esetben jelentkezik szignifikans differencia
(SzDsy) (39. tablazat). A legstrlibb vetésben a tapanyag-adagolas erésebb negativ hatassal
birt, mint a nagyobb térdllasban. A kalium terméscsokkentd hatasa nem jelentkezett
hatarozottan. Az egységnyi feliiletrél betakaritott termés maximumat 2007-ben a 48 cm-es
sortavolsagrol és az Ngo+70Kgo-as kezeléssel értem el (45,8 g/mz), nem sokkal maradt el
mogdtte a kontroll (41,7 g/m?).

A harmadik kisérleti évben a kontroll és az NgoKgg kezelés egy parcelldja is azonos
minimdlis hozamértéket mutatott. A maximalis hozamot szintén az NgoKgy kezelés egyik
parcelldja eredményezte. Hozam szempontjabol a leghomogénebb adatsort az NoKgy kezelés

nyujtotta (71. tablazat).

71. tablazat. Az egyéves konyhakomény egységnyi feliiletrdl betakaritott hozaméanak
szélsoértékei €s szorasa a tragyakezelés fiiggvényében (Szarvas, 2008)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 30,83 59,17 9,65
, ) NoKso 41,67 69,17 8,48
Egységnyi

2008 feliiletrél NgoKo 37,5 70,83 | 9,47
betakaritott hozam NsoKso 30.83 775 15.14

/m2 1 1 1
(@/m) Nao+70Ko 43,33 75,83 | 10,73
Ngo+70Keo 52,5 76,67 9,93

2008-ban a legnagyobb atlag hozamokat a legjobban ellatott parcellakon kaptam. A K
hatdéanyag kifejezetten termésndveld hatast, tehat ebben az évben a teriilet kaliumellatottsaga
mellett a potldlagos kijuttatas pozitivnak bizonyult. Kiilondsen a magasabb N szinteken és a

stiribb térallasban segitett a K miitragya a terméseredmény fokozasaban (41. tablazat).
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A harom kisérleti év eredményei Osszességében azt tiikkrozik, hogy — hasonldan az
egységnyi terméstomeghez - a tapanyagellatas hatasa fiigg a sortavolsagtol. 2006-ban és
2008-ban a legstriibb vetésben a poétldlagos nitrogén kijuttatds pozitiv hatast a
terméshozamra, -ez a megallapitds egybecseng HORNOK (1978) korabbi allitasaval,
miszerint a termésmennyiség novelhetd nitrogén Kkijuttatassal-, azonban a magasabb
nitrogénszinteken a kalium megfelel6 mennyisége is sziikséges. Az optimalis ardnyok
beallitdsdhoz azonban nagyon pontos dézis-meghatarozas latszik sziikségesnek, erdsen
figyelembe véve a talaj tapanyag-szolgaltatdo képességét. Az eredmények nem minden évben
nyilvanultak meg koOvetkezetesen, igy 2007-ben feltételezhetéen a csapadék, mint
minimumtényezd miatt, -melyet LARIBI ¢és munkatirsai (2009) eredményei is

alatamasztanak- a stiribb allomanyok nem tudtak a kijuttatott N és K mitragyat hasznositani.

4.2.6. ILLOOLAJ-TARTALOM
2006-ban a legalacsonyabb illoolaj-tartalmi eredményt egy, az NgoKo kezelésbol
szarmazo minta adta. A legmagasabb minta érték az NoKgp kezelésbdl szédrmazott. A

legegyontetiibbek az Ngo+70Kgp kezelés mintai voltak (72. tablazat).

72. tablazat. Az egyéves konyhakomény illdolaj-tartalmanak szélséértékei €s szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2006)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 1,71 2,97 0,39
NoKsgo 2,29 3,17 0,33
I160laj-tartalom NaoKo 1,21 2,62 | 041
2006 I
(ml/100 g) NgoKso 1,86 2,81 | 0,38
Ngo+70Ko 1,54 2,97 0,44
Ngo+70Kso 1,75 2,18 0,14

Az els@ évben a miitragyakezelések kovetkeztében a kontrollhoz képest minden esetben
illoolaj-tartalom csokkenés kovetkezett be, amennyiben a parcelldkat N kezelésben
részesitettem (43. tablazat). Azonos N-szint mellett a K hatéanyag kiadasaval viszont minden
esetben illdolaj novekményt regisztraltam. A magvak legmagasabb illoolajtartalmat az NoKgo-
as kezeléssel értem el a sortdvolsagok atlagaban (2,62%) €s minden sortavolsagon egyesével

is.
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A masodik kisérleti évben a legkevesebb illoolajat az Ngos70Kgo kezelés egyik
mintajabol, a maximalis értéket a kontroll kezelés egyik mintdjabol nyertem. A szdérasok

alapjan Ngo+70Ksgo kezelés a leghomogénebb (73. tablazat).

73. tablazat. Az egyéves konyhakomény illdolaj-tartalmanak szélsoértékei €s szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2007)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 2,26 3,02 0,31
NoKsgo 2,22 2,75 0,18
M16olaj-tartalom NaoKo 2,35 2,97 0,18
2007
(ml/100 g) NaoKeo 2,31 281 | 018
Nao+70Ko 2,25 2,97 0,22
Ngo+70Kso 2,12 2,65 0,16

2007-ben a legnagyobb illdolaj-felhalmozodast a 24 cm-es parcellakrol az NgoKo kezeléssel
értem el (45. tablazat). Azonos Kgp kijuttatas mellett az emelt adagu N el6z6 évben tapasztalt
negativ hatdsa is megmutatkozik, legerdsebben a legmagasabb doézisu, fejtragyaban is
részesitett parcellakon detektdlhat6. A K illdolaj felhalmozodast serkentd hatdsa ebben az
évben viszont kevésbé jelentkezett.

2008-ban a legalacsonyabb illoolaj-tartalmat az Ngo+70Ko kezelés egyik mintaja, a
maximalis értéket pedig a kontroll adta. A legalacsonyabb szdéras az NgoKgy kezelésben

mutatkozott (74. tablazat).

74. tablazat. Az egyéves konyhakomény illoolaj-tartalméanak szélséértékei és szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2008)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 2 2,56 0,17
NoKgo 2 2,42 0,12
Tl160laj-tartalmom NgoKo 1,89 231 | 015
2008 I
(ml1/100 g) NgoKsgo 19 2,11 0,09
Ngo+70Ko 1,8 2,11 0,11
Ngo+70Kso 1,89 2,4 0,18

A sortavolsagok atlagaban a kontroll  kezelés biztositotta a legmagasabb illdolaj
felhalmozodasi szintet (47. tablazat). A potlolagosan kiadott nitrogén illdolaj-tartalom-

csokkentd hatdsa statisztikailag igazolhatd. (A talajvizsgalati eredmények szerint a talaj nitrat-
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nitrogén tartalma ebben az évben volt a legmagasabb.) A K illdolaj hozamnovelé hatasa
szintén tapasztalhatd, de csak a legmagasabb N szinten, ekkor viszont minden sortavolsag
esetében.

Osszességében megallapitottam, hogy a harom év adatai alapjan a makro-tapelemek
ellatottsaganak szabalyozasaval az illoolaj-tartalom valoszintileg befolyasolhat6. A magvak
illoolajtartalmat —a terméshozammal némileg ellentétben- a nitrogén ellatottsag a (24-48 cm-
en beliili) sortavolsagtol fiiggetleniil negativan befolyasolja. Eredményeimmel bizonyitani
tudtam MIHALIAK és LINCOLN (1985) valamint ROSSO és SOMBRERO (1991) allitasat,
miszerint a konyhakomény illdolaj-tartalmara a N-kijuttatas negativ hatast gyakorol. Az
optimalis kaliumszint azonban az illoolaj felhalmozodast serkentheti. Ez a megallapitasom
ellentétes SZANTNER (1985), kozlésével, ugyanakkor alatamasztja DEHE (2001) magas
ill6olaj-tartalmi eredményeit (3,1-3,5 ml/ 100 g sza.) 200 kg/ ha-os kalium hatdéanyag

kijuttatasa mellett.

4.2.7. ILLOOLAJ-OSSZETETEL

A kijuttatott K hatéanyag 2006-ban a d-karvon mennyiségét egyértelmiien emelte.
Hatdsa a nitrogén doézis novekedésével egyre jelentdsebb. A sortavolsagok atlagaban a
legmagasabb karvon szintet az Ngo+70Ksgo-as kezeléssel értem el (66%). A sortavolsag tényezot
is figyelembe véve azt tapasztaltam, hogy a hatas a 24 cm-es sortavolsagu parcelldkon a
legerdsebb (48. tablazat). A 60 sz.a. % feletti beltartalmi értékek gyakorlatilag mar a kétéves
valtozat értékesebb termései szintjének felelnek meg (ZAMBORINE-NEMETH, 2005).

A kovetkezd évben viszont a d-karvon komponens aranya minden parcelldan 50%
alatt maradt (49. tablazat). A kezelések ko6zotti kiilonbségek is kisebbek, ami,- mint a
sortavolsag esetében is jeleztem -, valdszinilleg a csapadéktényez6 minimumanak
tulajdonithato; alatamasztva mindezt LARIBI és munkatarsai (2009) allitasaval, miszerint a
csokkend vizmennyiség a d-karvon-tartalmat csokkenti. A kalium kedvezdé hatasa ebben a
vegetacios idészakban a gyengébb, Ngy nitrogén-kijuttatas mellett jelentkezett, a maximalis
értéket a NgogKgg kezelésben ért el (49,2%).

2008-ban az el6z6 évihez hasonld, viszonylag alacsony atlagértékek mellett a kalium
kedvez6 hatasa tobb kombinacioban megmutatkozott. A legjelent6sebb karvon-tartalom
novekedést a kdzepes tapanyag-utanpotlas mellett, a NoKgp kezelésben kaptuk. A nagyobb

adagu N-kijuttatas mar karvon-tartalom csokkent6 hatast volt (50. tablazat).
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Osszességében megéllapitottam, hogy mindharom kisérleti évben megmutatkozott a
kalium kedvezd hatasa a karvon-tartalomra. Az optimalis kalium adag azonban évente eltérd

volt, a talaj kaliumszolgaltato képessége, illetve a nitrogénddzisok fliggvényében.

4.2.8. CSIRAZOKEPESSEG

2006-ban a legalacsonyabb csirazasi % értéket az Ngo+70Ko kezelés, a legmagasabbat
az NgoKgp kezelés 1-1 mintdja adta. Leghomogénebbnek az Ngo+70Kgp kezelés bizonyult (75.

tablazat).

75. tablazat. Az egyéves konyhakomény csirdzoképességének szélséértékei €s szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2006)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 64 76 3,78

NoKso 66 73 2,5

2006 | Csirazoképesség NgoKo 65 75 4,12
(%) NgoKsgo 67 79 4,24

Ngo+70Ko 63 71 2,39

Ngo+70Kso 65 71 1,8

Az elsO kisérleti évben a legjobb csirdzds az NgoKg és az NggKgp kezelés nyoman volt
tapasztalhato (52. tablazat). A nagyobb dozisok mar negativan hatottak. A kiegészitd
miutragyazas serkent0 hatasa elsdsorban a szélesebb sortavolsag esetén jelentkezett, ami
ellentétes a miitragyazas serkentd hatasaval a stiribb térallasti parcellak terméshozamat
illetéen (1d. fentebb 4.2.5. fejezetben).

A masodik kisérleti évben a legrosszabb ¢és a legjobb csirazasi %-kal is az Ngo+70Ksgo
kezelés egy-egy mintaja rendelkezett. A leghomogénebbnek az Ngo+70Ko kezelés tekinthetd
(76. tablazat).
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76. tablazat. Az egyéves konyhakomény csirdzoképességének szélsdértékei €s szorasa a
tragyakezelés fliggvényében (Szarvas, 2007)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 55 72 5,43

NoKago 52 75 7

2007 Csirazoképesség NgoKo 59 74 4,71
(%) NgoKsgo 48 77 10,03

Ngo+70Ko 62 71 3,43
Ngo+70Kso 46 85 11,35

2007-ben statisztikailag igazolhato kiilonbséget nem talaltam egyik tapanyag kezelés kozott
sem a sortavolsagok atlagaban (54. tablazat). Megjegyzendd azonban, hogy legnagyobb
eltérések ekkor is a legszélesebb térallasban jelentkeztek, ahol a kozepes (80kg/ha)
tapanyagszinteken volt mérheté az optimum.

Az utolsé kisérleti évbol szarmazd magok csirazasat vizsgalva megallapitottam, hogy
harom kezelés (NgoKo, NgoKso, Nso+70Kso) €gy-egy mintaja mutatta a legalacsonyabb csirazasi
%-ot (50%). A legjobb csirazoképességet (78%) szintén harom tragyakezelés (kontroll,
NoKsgo, NgoKgo) egy-egy mintija eredményezte. A legkisebb szérast pedig az Ngo+70Ksgo
kezelésben kaptam (77. tablazat).

77. tablazat. Az egyéves konyhakomény csirdzoképességének szélsdértekei és szorasa a
tragyakezelés fiiggvényében (Szarvas, 2008)

Ev Novénytulajdonsag | Tragyakezelés | Minimum | Maximum | Szoras
Kontroll 58 78 6,72

NoKgo 52 78 8,65

2008 Csirazoképesség NgoKo 50 74 8,76
(%) NgoKso 50 78 10,15

Nao+70Ko 42 76 11,13

Ngo+70Kso 50 70 6,15

2008-ban a két tényezd kolcsonhatésa statisztikailag is kimutathato. A legszélesebb sortavon a
tragyazas okozta kiilonbség a legerdsebb. Osszességében a kezeletlen kontroll parcellak
eredményezték a legjobban csirazdo magvakat a (66,9%) (56. tablazat), s a kiilonosen a N
nélkiili K kijuttatas volt erésen negativ hatasu.

A harom évet egyiittesen tekintve azt allapitottam meg, hogy adott szinten a kalium

¢€s a nitrogén miitragya utanpoétlasa csak a kdzepes dozisban, és ez is csak bizonyos években
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volt jo hatassal a magvak csirazoképességére. A tdpanyag-utanpotlasnak a szélesebb
térallasban van nagyobb jelentésége. Ez 0sszhangban van azzal, hogy a szélesebb térallas
tobb erny6t, termésndveld hatdst is mutatott, ami a fokozott tapanyag-hasznositas
kovetkezménye is lehet. Bar a konyhakoményben kisérleti eredmények erre vonatkozoan nem
ismeretesek, de a szélesebb térallas erdteljesebb gyokérfejlodést tesz lehetdvé, ami szintén a

tapanyagok felvételét serkentheti.

4.3. KORRELACIOS KAPCSOLATOK
4.3.1. A sortavolsag korreldacios kapcsolata a megfigyelt névényi tulajdonsdagokkal

Amint az alabbi 78. tablazat szemlélteti, a vizsgalt tulajdonsagok koziil a sortavolsag
a kisérlet sordan a legszorosabb korreldcios kapcsolatban a tévenkénti terméshozammal allt.
A csapadékos években erésebb (2006-ban: r=0,95; 2008-ban: r=0,69), a teljes kisérleti
idészak atlagaban kicsit gyengiil a kapcsolat (r= 0,54), de tovabbra is szignifikdns. A
sortavolsag ¢és egyéb tulajdonsagok kozott csak 1-1 évben volt szignifikans korrelacio

bizonyithato.

78. tablazat. A sortavolsag kapcsolata a konyhakdmény vizsgalt tulajdonsagaival (kontroll

tapanyagkezelés)
3 ~ e en
2 = 3 2 = = _ &9 o < < 2
S5 | ES £ £ |z 2E sS3 | ¢ | 8 | %
Spearman £E < g B <t [2558 58 S € £ e 5o
korrelacio 2 o 2 g~ °F |2EEE|l &S R g S :§ S
g | g9 | 5 | BE |F2E5 ZE | 25 | 35| 2
Q9 £ N < e - - B
Z o - = o
Sortavolsag
hatasa -0,05 0,63 -0,95** | 0,95** 0,21 -0,19 -0,5 0,5 0,11
2006
Sortavolsag
hatasa 0,84** 0,45 -0,19 0,47 0,55 -0,48 -0,5 0,5 04
2007
Sortavolsag
hatasa -0,15 0,58 0,11 0,69* -0,55 0,66 -0,5 0,5 -0,57
2008
Sortavolsag
hatasa 0,09 0,236 023 | 0,54** | -0,05 -0,09 -0,26 0,21 -0,03
2006-2008

** 0,01 szignifikancia szinten, * 0,05 szignifikancia szinten
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A sortavolsag novénytulajdonsdgokra gyakorolt hatdsat szerettem volna mas
statisztikai modszerekkel is igazolni igy a tovabbiakban diszkriminancia és klaszter analizist
végeztem. Azt vizsgaltam, hogy a felmért névényi tulajdonsagok koziil melyek azok, amelyek
matematikailag egyértelmiien a sortdvolsagokhoz kothetdk, azaz a gyakorlatban a sortavolsag
altal valdsziniileg leginkdbb meghatarozottak. E vizsgélatba a teljes kisérleti iddszakbol
szarmazo Osszes adatot bevontam.

Megallapitottam, hogy a tovenkénti hozam, az egységnyi feliiletrdl betakaritott hozam
¢és az ezermagtomeg értékek birnak szignifikans (p<0,001) elvalasztd erével, ahol a Wilk-féle
lambda meghaladja a 0,5-6t (79. tablazat), és az F érték magas. E tulajdonsagok, mint
valtozok alapjan az SPSS program bizonyithatéoan 3 osztilyba sorolta az adatokat, s ezen

osztalyok az egyes sortavolsagoknak felelnek meg.

79. tablazat. A Wilk-féle lambda értéke a sortavolsag elvalasztasakor.

Wilks' Lambda
1épés Fliggvény-tagok szama Lambda dfl df2 df3
1 Toévenkénti hozam (g/td) 0,74 1 2 158
2 Hozam (g/m2) 0,62 2 2 158
3 Ezermagtomeg (g) 0,59 3 2 158

Tehat a sortdavolsagok leginkabb a harom fenti tulajdonsagra hatottak a kisérleti idészakban,
legerdteljesebben a tévenkénti hozamra (ami megegyezik a 78. tablazatban kozolt
eredményekkel).

A tovenkénti hozam ¢és az egységnyi feliiletr6l betakaritott —hozam
koordinatarendszerében a kiilonb6zd sortavolsdgu parcellak értékei jol elkiiloniilnek (80.
tablazat és 9. abra). E fiiggvények 64 %-ban sikeresen valasztjak el egymastol a
sortavolsagokat. Ez alapjan a vizsgélati idészakban a 36 cm-es sortavolsagu parcellakrol
tudtam a legtobb atlag hozamot, mig a 48 cm-es parcellakrol a legtobb tovenkénti hozamot

betakaritani.
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80. tablazat. Diszkriminancia fliggvény paraméterei

Fiiggvények
X-tengely | Y-tengely
Ezermagtomeg -0,41 -0,54
(9)
Tovenkénti 1,17 0,23
hozam (g)
Egységnyi feliilet -0,56 1,02

hozama (g/m?)

[ .
sortav
Hozam (gim2) O
- J36
50 48
Czoport
kézepertél
2,51
0,01
2,54
5,01
T T T T T
50 25 00 25 50
Teévenkent hozam (gitd)

9. abra. A megfigyelési egységek csoportosulasa a tovenkénti és egységnyi feliiletrdl

betakaritott koordinata rendszerében.

4.3.2. A miitragyadozisok korrelacios kapcsolata a megfigyelt névényi tulajdonsdgokkal

A nitrogén esetében a korrelacios vizsgalatokat a kontroll-NgoKo-Ngo+70Ko kezelések
eredményeivel végeztem el, igy a ndvekvd nitrogéndozisokkal vald Osszefliggést
elemezhettem. Adataim szerint a kijuttatott nitrogén miitragya a kisérleti idészakban negativ
osszefiiggésben all a termések illoolaj-tartalmaval. Ez a harom koziil két csapadékos évben és
az évek atlagaban is bizonyithato. Egyéb tulajdonsagok esetében csak 1-1 évben jelentkeztek

szignifikans kapcsolatok (81. tablazat).
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81. tablazat. A kijuttatott nitrogén korrelacids kapcsolata a  vizsgalt
novénytulajdonsagokkal
3 —~ en
2 -2 & - ) g = e 2
- | 55| £ £5 |3 Ef =2 | s€ | 5| &
| EE | 55 | 2B | 35 |[#22f 25| g5 | E5 | =g
korrelacio 25 22 g L N =S 3 = 25 £ = S
:% 22 8 c2 [@€388 & S 5 55 £
: ol m < = +— + 172}
Z o = @)
N
mﬁ;{:fza 0,13 052** | -0,46* 0,13 0,16 |-057**| 074** | -048* | -0,34
2006
N
mutragya | ng -0,07 -0,13 0,17 0,3 -0,24 0,11 0,11 0,16
hatasa
2007
N
mutragya | - g5 | _g48* | -0,05 03 037 |-058**| -0,05 0,11 -0,23
hatasa
2008
N
mitragya
hatdsa -0,02 0,05 -0,14 0,09 0,03 |-0,40%*| o012 -0,06 0,11
2006-
2008

** 0,01 szignifikancia szinten, * 0,05 szignifikancia szinten

A kalium mitragya esetében a paronkénti korrelacids vizsgalatokat a novekvd K

dozis 6sszeﬁiggésének elemzéséhez a kOﬂth"-Nngo, a NgoKg-NgoKsgg és az Ngo+70Ko-

Ngo+70Kgo kezelések eredményein végeztem el. Erre azért volt sziikség, mert a kisérlet soran

csak 0 és 80 kg/ha K hatdéanyag mennyiséggel dolgoztam.

A tragyakezelés parokat 6sszességében vizsgalva nem mutatkozott jelentds kapcsolat a

kijuttatott K-hatoanyag és a ndvénytulajdonsagok kozott. A 2006-0s és 2008-as évben

(csapadékos évek) azonban megjelent a kalium d-karvon-tartalmat pozitivan (és ezzel egylitt a

limonén-tartalmat negetivan) befolyasold hatasa az NgoKo €és az NgoKgp kezelés par esetében

(82. tablazat).
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82. tablazat. A kijuttatott kalium hatéanyagu mitragya korrelacids kapcsolata a vizsgalt

novényi tulajdonsagokkal.

o = C g £8 £ £ S 30
il =3 2 | % |2 |ssls |E |?
2| 2| £ |z |28 | S| 5| €~ | 5~
Spearman korrelacid E§ S ] £ CICH EER-IC) 285 S g S ¥
2~ =3 < v == == S~ 2 S
-0 2> g 5 &5 s E < S s
Z = = o023 = S 5 ©
K miitragya ) ) ) i i
hatésa 2006 0,18 0,33 0,4 0,02 0,2 0,08 0,1 0,1 0,3
8 K miitragya ) i i
;Q hatdsa 2007 0,29 0,41 0,02 0,46 0,19 0,15 0,3 0,29 0,37
g Kmii-trigya | 5 5 -0,1 0,17 01 | 012 | 029 | 01 | -029 | -0,34
S hatasa 2008 ! ' ' ! ! ! ! ! !
K mitragya
hatdsa -0,02 -0,03 -0,06 0,09 0,07 -0,09 0,01 -0,01 -0,03
2006-2008
Kmitragya | o504 | 931 [-076%* | -036 | -0.48% | 023 | 0,68%* | -0,68** | 0,01
hatasa 2006
S K mitragya ) ) ) ) . -
%oc hatdsa 2007 0,23 0,26 0,29 0,09 0,01 0,13 0,3 0,29 0,12
<
g K miitragya ok ok
s, haté 0,08 -0,18 -0,04 -0,14 0,25 -0,19 0,49 -0,49 0,19
= atasa 2008
K miitragya
hatasa 2006- -0,07 -0,13 -0,22 -0,2 -0,08 -0,02 0,2 -0,16 0,08
2008
K mitragya ) ) ) * ) ) *x | *x |
hatdsa 2006 0,01 0,3 0,55 0,14 0,05 0,31 0,69 0,57 0,25
52: K mitragya
% hatdsa 2007 -0,24 0,02 0,07 0,05 0,33 -0,27 -0,293 0,29 0,09
Pz
2 K mitragya
4 - - - - - -
3 hatasa 2008 0,06 0,18 0,31 0,1 0,23 0,34 0,098 0,2 0,119
z "
K miitragya
hatasa 2006- 0,05 -0,11 -0,21 -0,05 0,1 0,06 -0,054 0,06 -0,129
2008

** 0,01 szignifikancia szinten, * 0,05 szignifikancia szinten
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A 6 kiilonbozo tragyadozist (a N és K dozisokat egyiitt) vizsgalva a sortavolsaghoz
hasonloan, diszkriminancia analizissel is értékeltem a ndvényi tulajdonsagokkal vald
Osszefliggést. Azt tapasztaltam, hogy a teljes kisérleti idészakot és az Gsszes adatot vizsgalva
a mitragyahatas legmarkinsabban az ezermagtomeggel ¢és az illoolaj-tartalommal
jellemezheto.

Az elobbi kozlést magyarazza az alabb talalhato részletes elemzés:
A Wilks-féle lambda mindkét valtozora meghaladja a 0,5-6t (83. tablazat), az F érték pedig
magas (6,26, illetve 6,07), igy mindkét valtozo szignifikans elvalaszto erével bir (p<0,001).

83. tablazat. A Wilk-féle lambda értéke a tragyakezelések elvalasztasakor.

Wilks' Lambda
Fiiggvény-
lépés | tagok szama | Lambda dfl df2 df3
1 I160laj- 0,83 1 5 155
tartalom
(ml/100 g sza.)
2 Ezermagtomeg 0,70 2 5 155
)

Az illdolaj-tartalom és az ezermagtdmeq koordinatarendszerében a tragyakezelések
elkiiloniilnek egymastol. Az igy képzett fliggvények 34,6 %-ban valasztjak el egymastol a
tragyakezeléseket. A legalacsonyabb illdolaj-tartalom értékeket az Ngo+70Kgo kezelésbdl, a
legmagasabb értékeket a kontroll és az NoKgp kezelésekbdl nyertiik (84. tablazat, 10. abra).
Ezzel ismételten bebizonyitottam a 81. tablazat allitasat, miszerint a nagyadagi nitrogén

kijuttatas az illoolaj-tartalmat csokkentd hatasu.

84. tablazat. Diszkriminancia fliggvény adatai

Fliggvények

X-tengely | Y-tengely

Ezermagtomeg (Q) 0,79 0,76
Il160laj-tartalom 1,01 -0,42
(ml1/100 g.)
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| tragyakezelés
Ezermagtémeg (g) O Kontroll
50 ) HOKE0
| NR0KD
' HE0KED
~ NED+I0KD
] ME0+T0EE0
257 & Csoport
& kazépérték
0P o0 0 o0 o° P
G, OL-Q"-'-SL:'
o0 F-‘e{';ﬁ e 13-.
! &8 = Fo] r m“z ‘&u
C (@i 00q o )
y Ui
O'OC ‘D’Q'_J [o]
o
2,54
-5,0-
| T T T T
S0 25 0,0 25 5.0

Méolaj-tattalotn (mlf 100 g sza.)

10. abra. A megfigyelési egységek csoportosulasa az illdolaj-tartalom és az ezermagtdmeg

koordinatarendszerében

4.3.3. Az évjarat befolydsolo szerepe az eredményekre

A korabbi fejezetekben ismertetett eredményekbdl levonhato a kovetkeztetés, hogy a
vizsgalt kezelések hatasa a kisérleti évtdl fiiggden sok esetben jelentdsen eltérd volt. Az
évjarat (beleértve az aktuadlis talajviszonyokat, illetve az iddjardsi paramétereket) hatdsanak
értékeléséhez diszkriminancia analizist végeztem a teljes kisérleti iddszak Osszes adatara
tdmaszkodva.

Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az évjarati kiilonbség
legerésebben a novénymagassag és az ernydszam értékeiben nyilvanul meg.

Mindez az alabbiakkal magyarazhato Wilks-féle lambda mindkét valtozora alacsony
(0,18, illetve 0,08) (85. tablazat), az F érték pedig igen magas (365,92 illetve 208,21), igy

mindkét valtozo szignifikans elvalaszto erével bir (p<0,001).
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2006-ban dontben hiivos-csapadékos-borult, 2007-ben meleg-szaraz-napsiitéses, 2008-

ban meleg-csapadékos-napsiitéses Volt a tenyészidészak (11. tablazat).

85. tablazat. A Wilk-féle lambda értéke az évek elvalasztasakor.

Wilks' Lambda
Fiiggvény-
valtozok
1épés szdma Lambda dfl df2 df3
1 Magassag 0,18 1 2 158
(cm)
2 Erny6szam 0,08 2 2 158
(db/t6)

A két tulajdonsag diszkriminans fiiggvényei erds szignifikancia szinten, 93,8%-ban valasztjak
el az éveket egymastol. E két tulajdonsag koordindtarendszerében a megfigyelési egységek jol
elkiilontilnek egymastol (86. tablazat, 11. abra). A legmagasabb, és legkevesebb ernyot

neveld novények a 2006-os hiivds, boruas, csapadékos évben fejlodtek.

86. tablazat. Diszkriminancia fliggvény adatai

Fiiggvények
X-tengely Y-tengely
Magassag (cm) 0,819 -0,398
Ernydszam (db/t6) 0,149 0,84
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-3,07
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Méwénymagassag (om)
11. dbra. A megfigyelési egységek csoportosuldsa a ndvénymagassag €s ernydszam

koordinatarendszerében

4.3.4. A vizsgalt névénytulajdonsagok korrelacios kapcsolata

A novénytulajdonsagok korrelacios kapcsolatat vizsgalva megallapitottam, hogy a
legerdsebb kapcsolatokat akkor tudtam kimutatni, ha a névényanyag hasonldé meteorologiai
koriilmények koziil keriilt ki (2006 ¢s 2008). Emiatt el0szor a csapadékos évekre igaz
korrelacios kapcsolatokat, majd a teljes kisérletre igaz kapcsolatokat kozlom. Végiil leirom
azokat a korrelacios parokat, melyek egyarant megjelentek a csapadékos években és a
kisérleti idészak 4atlagaban is, mert ezek a kapcsolatok a legerdsebbek az egyéves
konyhakomény esetében.

A csapadékos évek atlagaban, az 87. tablazat mutatja be, hogy erds pozitiv
kapcsolatot tudtam igazolni az egységnyi feliiletr6l betakaritott hozam és a d-karvon-tartalom
kozott (r= 0,69). Gyengébb, de pozitiv kapcsolatot talaltunk a névénymagassag és az illoolaj-
tartalom kozott (r= 0,65), és a tovenkénti hozam valamint a d-limonén-tartalom (r= 0,64)
kozott. Erds negativ kapcsolatban all a d-karvon és a d-limonén (r= -0,94), mig gyengébb, de
forditott arany, azaz negativ kapcsolat van a tovenkénti ernydszam és a d-limonén-tartalom,
¢s az egységnyi feliiletr6l betakaritott hozam, valamint a d-limonén-tartalom, a tovenkénti

erny6szam ¢s a d-karvon-tartalom, a tovenkénti erny6szam és az egységnyi feliiletrdl
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betakaritott hozam, tovdbba a ndvénymagassag ¢és a tovenkénti ernyOszam kozott. a A
gyakorlatban jelentdsége lehet a hozam és d-karvon-tartalom pozitiv kapcsolatanak.
Ugyanakkor az el6bbi tulajdonsagokra gy tiinik, negativ hatast gyakorol a til sok tovenkénti
erny0. Ez utdbbi abban az esetben elképzelhetd, ha a mellékernydk egy része mar nem tud
termékenylilni, de kifejlédése és virdgzasa soran az alacsonyabb rendli erny6kt6l elvonja a
tapanyagot. Valamint eredményeimet aldtdmaszthatja a BERNATH és ZAMBORINE-
NEMETH (2010) altal szerkesztett legujabb, a koménnyel foglalkozé miiben kozolt
informacio, miszerint a viragzatokban legkésobb kinyilo virdgok funkcionélisan himivaraak,
nem nevelnek termést. Minél nagyobb a tévenkénti hozam, annal jobban elhtizodhat a beérés
folyamata, igy lehet magasabb a d-limonén tartalom 4tlagértéke is a kaszatokban. A d-
limonén és d-karvon negativ kapcsolata a szakirodalomban tobbszordsen bizonyitott

bioszintetikus Osszefliggésen alapszik, miszerint a d-limonénb6l alakul ki a d-karvon

(NEMETH, 1999).

87. tablazat. A mért novénytulajdonsagok kapcsolata a nem tragyazott parcellakban (kontroll),

csapadékos években

’é\ . — g 3 — {O\ 4—“\7\ g —~ =) ‘éﬂ
S | ES £ £< |25 cf S3 e | 5 2
Spearman| 5 2 < E %a 22 EDLE 9 s8 S E g &g
komeldcio| 2 2 | 232 | ET | 28 |EEEH =3 | §2 | £ | §°
é” ez | 8 Eg m-83 8| °8 | °8 | £
5 - = O
'(\Ich) 1 -0,64**| 0,08 0,1 033 |0,65%*| 037 -0,37 0,26
T.esz. 1 02 | 057 |-0,71%*| -055*% [-0,72*%*|-0,79**| -035

(db/t8) , :

Emt. (g) 1 -051* | 0,15 0,03 048 | -046 0,12
Th 1 -0,34 0,07 | -051* [ 0,64** | -03
(g/t6) !

H. (g/m?) 1 0,19 | 0,69** |-0,78**| 027
i.o-t.

(ml/100g) 1 0,29 -0,2 -0,01

d-karvon o
(%) 1 -0,94 0,2

d-

limonén 1 -0,32
(%)

Cs. (%) 1

** 0,01 szignifikancia szinten, * 0,05 szignifikancia szinten
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A teljes kisérleti iddszak adatait vizsgdlva olyan szignifikans kapcsolatok is
kimutathatdk a novényi tulajdonsadgok kozott, melyek a csapadékos évek viszonylatdban nem
jelennek meg. Igy erés pozitiv kapcsolatot tudtam igazolni a ndvénymagassag és az egységnyi
feliiletr6l betakaritott hozam kozott (r= 0,70), a magassag és az ezermagtomeg tovabba az
ezermagtomeg ¢s az egységnyi feliiletrdl betakaritott hozam kozott. A leggyengébb, de
pozitiv Kapcsolatot talaltuk az egységnyi feliiletrél betakaritott hozam és d-karvon-tartalom
kozott (r=0,55). Erds negativ kapcsolatban all az egységnyi feliiletrdl betakaritott hozam a d-
limonén-tartalommal, mig gyengébb, de negativ a kapcsolat az ezermagtomeg és a d-limonén-
tartalom, valamint a névénymagassag és a d-limonén-tartalom és a tovenkénti ernyészam,
valamint az ill6olaj-tartalom kozott. Ezek a kapcsolatok a csapadékos évek atlagaban nem
jelentek, meg, tehat valdszintisithetd, hogy a szaraz év meteorologiai adatai befolyasoltak oket
erdsebben.

Gyenge negativ kapcsolatot talaltam még a teljes kisérleti iddszakot vizsgalva is a d-
karvon és d-limonén tartalom kozott (= -0,55). A terméshozam és d-karvon kozott gyenge

pozitiv, és a d-karvon-tartalom és d-limonén-tartalom kozepes negativ kapcsolat van (88.

tablazat).

88. tablazat. A mért novénytulajdonsagok kapcsolata a tragyazatlan kontroll parcellakon,

2006-2008

,é\ - g OD)D — {O\ 4—3{\ g —~~ = \é‘n
=2 | ES | E £E2 |253f =S | ¢ | §& | 8
Spearman § 0 %’ E %a jé’ 2 §D:: T8 58 S e = §*@
korrelacio 2 2 gg g~ o g %%é = Eg g2 E(—C’U <
2l Eg | 3 2g @28 28 | °E | 3§ | £
o - = O
'(\'CHT) 1 020 |068**| 037 |0,70% | 0024 | 03 | -077* | 041
T.esz. * *% _ *k * N
(db/td) 1 0,43 0,68 0,08 0,55 0,39 0,17 0,14
Emt. (g) 1 024 |[0591**| -0,22 033 |-0,79**| 0,35
T'h,,' 1 0,19 -0,3 -0,40* -0,17 0,01
(g/td)
H. (g/m?) 1 -0,18 | 0,55** [-0,86**| 0,46*
i.0-t.
(ml/100g) 1 0,07 0,17 -0,12
d-karvon *k
(%) 1 -0,67 0,04
d-
limonén 1 -0,37
(%)
Cs. (%) 1
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A fentiek Osszegzéseképpen elmondhatd, hogy az egységnyi feliiletrdl betakaritott
hozam ¢és a d-karvon tartalom kozott pozitiv kapcsolat van (csapadékos években: r= 0,69; a
teljes kisérleti idészakban r= 0,55), viszont e tulajdonsagok negativ kapcsolatban allnak az
erny0szammal. Bizonyithat6 tehat, hogy a hozamra és a mindségre kozvetetten nagy hatést
gyakorol a tovenkénti ernydszam. Ezt a kisérleti id0szakban a sortavolsag (24-48 cm kozott)
negativan; a kijuttatott nitrogén pozitivan befolyésolta; €s az évjarat hatésa is értékelhetd volt
(2006-ban a csapadékos hiivos nyar eredményezte a legkevesebb tovenkénti ernyét,
ugyanakkor a legmagasabb terméshozamot és d-karvon-tartalomat is ebben az évben értem
el).

4.4. Uj tudomanyos eredmények osszefoglalisa

4.4.1. Az értekezés uj, illetve ujszerii tudomanyos eredményei

Kimutattam, hogy az egyéves konyhakdmény dallomany egyontetiisége az
erny6szam, terméshozam, illdolaj-tartalom tekintetében a sortavolsag csokkenésével, azaz az
egyedstiriség novekedésével er6sodott. Ugyanakkor a magassdg és az ezermagtomeg a
szélesebb térallasban bizonyult homogénebbnek.

Kisérletemben bizonyitast nyert, hogy a ndvénymagassagot, a tovenkénti
ernydszamot, az ezermagtomeget, illoolaj-tartalmat és d-karvon-tartalmat 24 és 48 cm kozott
a sortavolsag nem befolyasolta minden évben szignifikdnsan. Valamennyi kisérleti variacio
megfeleld térallast biztositott a novekedéshez, a novényegyedek kozotti konkurencia nem
érvényesiil jelentdsen.

Adataim alapjan a nagyobb sortavolsag (24 és 48 cm kozott) magasabb egyedi
terméshozamot biztosit. Az egységnyi termoéfeliiletre jutd terméstomeg azonban nem
gyarapodott jelentdsen a szélesebb sortavolsagban, ezt tehat nem a sortavolsag, hanem a
feliiletegységre jutd allomanysiirtiség befolyasolja alapvetden.

Eredményeim szerint tehat a gyakorlatban a 24-48 cm-es sortavolsag-intervallum
megfeleld lehet az egyéves konyhakdmény eredményes termesztéséhez csernozjom réti
talajon.

Megallapitottam, hogy a p6tldlagos nitrogénkijuttatas (80+70 kg/ ha dozisban) a tobb
mint 10 mg/kg AL-NOg3-N tartalmu talajon, még a Iényegében azonos (2,6-3,0 %) humusz-

tartalom mellett is magassagnovekedést, megnyulast okoz az ennél alacsonyabbhoz képest.
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A harom ¢év eredményei egyértelmiien azt tiikrozik, hogy a talaj jo kalium ellatottsaga estén a
ndvény generativ jellege tovabbi kaliumadagolassal nem erdsithetd. A kalium taladagolas
jeleként erny6szam csokkenés kdvetkezett be, kiillondsen a fejtragyazott teriileteken.

A talaj jo kalium ellatottsaga esetében a 80 kg/ha-0s K-dozis adagolasa, ezaltal a
nitrogén/kalium arany eltolodasa az ezermagtomeget és a tovenkénti termést is negativan
befolyasolta.

Vizsgalataim azt mutatjak, hogy a kisérletben szereplé csernozjom réti talajon a 80
kg/ha és a 80+70 kg/ha nitrogén mitragya kijuttatdsa csokkenti a terméstomeget. Az
ezermagtomeggel jellemzett termésméret érzékeny mind a nitrogén, mind pedig a kalium
mennyiségére.

Megallapitottam, hogy a makro-tapelemek -ellatottsaganak szabalyozasaval az
illéolaj-tartalom, valamint az illdolaj-Osszetétel is befolyasolhatdo. A magvak illoolaj
felhalmozodéasara a magas nitrogén szint negativan hat, a kdlium azonban serkenti. A kélium
kedvezd hatasu volt a termések karvon-tartalmara is. Az optimalis kalium adag azonban a
talaj kaliumszolgaltatd képességétdl és a nitrogén/kalium aranytol is fiigg.

Eredményeim azt mutatjak, hogy a sortavolsag és a tapanyag (nitrogén és kalium)
ellatas kolcsonhatasa kiilondsen a tovenkénti és a teriiletegységre jutd termés, valamint a
magvak csirdzoképessége szempontjabol fontos. A legsiirlibb vetésben a potldlagos nitrogén
Kijuttatas pozitiv hatast, és a magasabb nitrogénszinten a kalium megfeleld mennyisége (80
kg/ha) is sziikséges. A szélesebb sortavolsagi allomanyban a tapanyag-utanpétlas a
csirazoképességet javitja.

Korrelacio-, diszkriminancia- és klaszter-analizissel mutattam ki, hogy a sortavolsag
legerésebben a tovenkénti €s az egységnyi feliiletrél betakaritott hozamot befolyasolja; mig a
miitragya (N-tragyazas) hatasa legmarkansabban az illoolaj-tartalom és az ezermagtomeg
valtozasaval jellemezhetd.

Igazoltam, hogy az évjarathatas (ezen beliil valosziniileg a csapadékellatas) a tapanyag
utanpdtlas eredményét €s eredményess€gét a csernozjom réti talajon is jelentdsen
befolyasolja. Ez csaknem minden vizsgélt novényi jellemz6 alakuldsdban tiikrozodik, de
legerésebben a ndvénymagassag és a tovenkénti ernydszam tekintetében.

Els6ként irtam le Magyarorszagon az egyéves konyhakdomény nyolc ndvényi
jellemzéje (ndvénymagassag, tovenkénti ernydszam, ezermagtomeg, tovenkénti hozam,
egységnyi feliiletrél betakaritott hozam, illdolaj-tartaolm, d-karvot-tartalom, csirazoképesség)
kozotti korrelacios kapesolatokat. Ezek kozott a gyakorlatban is jelentds, hogy a tovenkénti

hozamot a tovenkénti erny6szam determinalja jelentésen (r= 0,68), mig az ezermagtomeg
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kevésbé (= 0,24). A tovenkénti sok erny6 ugyanakkor hatranyos lehet az illoolaj
felhalmozodasra (r= - 0, 55) illetve annak d-karvon aranyara (r= - 0,40).

Azt tapasztaltam, hogy az egyéves konyhakdmény esetében az egységnyi feliiletrol
betakaritott hozam és a d-karvon-tartalom mind a csapadékos évek atlagaban, mind a teljes
kisérleti iddszakban pozitiv kapcsolatban allt; mely értékekkel a tovenkénti ernydszam

forditott aranya bizonyithato volt.

4.4.2. Az eredmények gyakorlati hasznosithatosaga

Az egyéves konyhakdmény eredményesen termeszthetd a 24-48 cm-es sortdvolsag
mellett. A gyakorlatban a sortavolsag intervallumon beliil a valds sortavolsagot a vetégéphez,
a termesztés modjéhoz (hagyomanyos, integralt vagy okologiai szemléletil), a talajmiiveld
eszk6zok (kapa, kultivator, talajmard) szélességéhez, a domborzati viszonyokhoz, a talaj
kotottségéhez €s egyeb, szervezési sajatossagokhoz lehet igazitani.

Azokon a csernozjom réti talajokon, ahol a talaj becsiilt nitrogén szolgaltatdsa
meghaladja a 40 kg/ha-os mennyiséget, nem érdemes a 80 kg nitrogén hatéanyagi
alaptragydhoz még 70 kg/ha nitrogén hatdéanyagu fejtragyat is kijuttatni, mert csapadékos
években novény-megdolés jelentkezik. Ez a gyakorlatban a kombajnnal torténé betakaritast
erdsen neheziti és hozamveszteséget okozhat.

A tapanyaggal jol ellatott csernozjom réti talajon a fenti mértékii (150 kg nitrogén
hatdanyag/ha) tdpanyag-utanpotlas tobb kart okozhat, mint hasznot: jelentdsen csokken a
produkcio és az illoolaj-tartalom.

A szélesebb sortavolsag esetén a 80 kg nitrogén és kalium hektaronkénti kijuttatasa
kivaldé mindségli vetémagot (70%-ot meghalad6 csirazoképesség) eredményez, amennyiben a
talaj kaliummal jol ellatott és az AL-NO3-N-tartalma 2,93-9,36 mg/kg kozotti. Emiatt a hazai
konyhakdmény termesztés gyakorlatdban indokolt lenne az arutermelé és a magtermd
allomanyok bizonyos fokig eltérd agrotechnikajanak bevezetése.

A korrelacios kapcsolatokkal alatdmasztott évjarathatds miatt, a magyar egyéves
konyhakomény termdfeliileteken érdemes lenne legaldbb egy alkalommal, jinius k6zepén 40
mm-nyi ontdzovizet kijuttatni, ha a vetéstol szamitva junius kézepéig nem hullott 300 mm-nyi

természetes csapadék. Az ont6zés alkalmazasaval elkertilhetd a nagy termésingadozas.
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5.  OSSZEFOGLALAS

Az egyéves konyhakomény a nyolcvanas évektdl jelentds aranyt képvisel a magyar
gyogy- és fliszerndvény-termesztésben. Agrargazdasagi elemzések és gyakorlati tapasztalatok
azonban azt mutatjak, hogy jovedelmezdsége, illetve — egyes években — eladhatosaga nagyban
fligg a piaci viszonyoktol. A jovében a termelés gazdasagossdganak novelése a genetikali
alapok javitasaval, illetve a termesztéstechnologiai feltételek optimalizalasaval érheto el.

A doktori dolgozatomban ezért az egyéves konyhakdomény termesztéstechnologiai
feltételeinek optimalizalasat tliztem ki célul szlikebb korzetiinkben, a D¢él-Alfoldon,
csernozjom réti talajon. A tenyészteriilet és a tdpanyag-utdnpotlds kérdéseit vizsgaltam
szabadfoldi, szisztematikus kéttényezés Kkisparcellas kisérletben, 2006-2008 ¢években.
Haromféle sortavolsdg (24-36-48 cm) ¢és hatféle tragyakezelés (kontroll, NoKgo, NgoKo,
NsoKso, Ngo+70Ko, Ngo+70Kgo) hatasat tanulmanyoztam az egyéves konyhakomény fontosabb
morfologiai (ndvénymagassag, tovenkénti ernydszdm), hozam (ezermagtomeg, tovenkénti
hozam, egységnyi feliiletrdl betakaritott hozam) és mindséget befolyasolo (illdolaj-tartalom,
d-karvon-tartalom, csirazoképesség) jellemzdire, azok Osszefliggéseire, €s a hatast befolyasolod
kiils6 tényezdkre.

Vizsgalataim soran megallapitottam, hogy a konyhakomény atlagos novénymagassaga
a kisérleti teriileten a sortavolsagtol fiiggetleniil alakult (24 és 48 cm kozott). Ugy tinik,
mindhdrom vizsgalt sortavolsag megfeleld térallast, egyedi tenyészteriiletet biztositott a
megfeleld novekedéshez, a ndvényegyedek kozotti konkurencia a magassagot vizsgalva nem
érvényesiilt bizonyithatdan.

A tenyészterlilet mddosuldsa nem okozott lényeges eltérést az ernydvirdgzatok
atlagos szamaban (17,9 db/t6 és 22,9 db/td) és a termések atlagos ezermagtomegében (2,76 g
és 2,65 g kozott) sem. A novényegyedek kozotti kompeticido az egyedi fejlédést nem
akadalyozza szamottevden.

A héarom ¢év adatai egyértelmiien azt bizonyitottak, hogy a nagyobb sortavolsag (24 és
48 cm kozott) €s egyben a nagyobb tenyészteriilet magasabb atlagos egyedi terméshozamot
biztosit (48 cm: 0,87 g, 24 cm: 0,39 g). Ez arra utal, hogy az egyedi terméstomeget nem
egyszerlien az erny0szam ¢€s a termésméret hatdrozza meg. Ugyanakkor megallapithaté az
évek atlagaban, hogy az egyedi terméshozammal ellentétben, az egységnyi termdfeliiletre jutd

atlagos terméstomeg nem a legszélesebb térallasban maximalis (48 cm: 46,88 g, 36 cm: 55,22
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g, 24 cm: 53,48 (), tehat feltchetéen nem egyszeriien a sortavolsag, hanem az
allomanysiirtiség €s a termékenyiilt ernyok szama befolyasolja jelentésebben.

A kisparcellas kisérletek tantisdga szerint az egyéves konyhakdmény atlagos illoolaj
felhalmozoddasi szintje valamint annak atlagos d-karvon-tartalma adott feltételrendszerben
nem filigg bizonyithatéan a sortavolsagtol (illoolaj-tartalom: 2,29 és 2,25 % kozott, karvon -
tartalom: 51,79 és 50,58 % kozott).

A harom év adatai alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a sortavolsag kezelés az adott
hatarokon beliil nem befolyasolja 1ényegesen a csirdzoképességet sem (minimum: 66 % a 36
cm sortavon., maximum: 67,7 % a 48 cm sortavon). A szélesebb sortavolsag esetén a 80 kg
nitrogén ¢és kalium hektaronkénti kijuttatasa kivaldé mindségli vetdmagot eredményez,
amennyiben a talaj kaliummal jol ellatott és az AL-NO3-N-tartalma 2,93-9,36 mg/kg kozotti.
Emiatt a hazai konyhakomény termesztés gyakorlataban indokolt lenne az arutermeld és a
magtermé alloméanyok bizonyos fokig eltérd agrotechnikajanak bevezetése.

A kisparcellas kisérlettel sikeriilt bizonyitani, hogy a magyar gyakorlatban alkalmazott
tapasztalati, - és nem a talaj-tdpanyag- szolgaltatd képessége alapjan torténd - tapanyag-
utanpotlas a konyhakomény esetében is megbizhatatlan terméshozamot eredményez, ¢és a
jovOre nézve kdrnyezet- és novényterheld hatdsu lehet.

Mindharom kisérleti évben jelentkezett a nitrogén hatasa: 2006-ban 0,83 %-al
novelve a kontroll értékét. 2007-ben a mérsékelt ellatas (80 kg/ha) még serkentd hatasu volt,
majd 2008-ban, az eredetileg is magas nitrogén-tartalmt talajban a mitragyazasnak mar
semmiféle pozitiv hatdsa nem volt a ndvénymagassagra. A maximalis adagl nitrogén
kijuttatds (Ngg+70) csapadékos években (2006 és 2008) novény-megddlést eredményezett,
mely a kombajnnal torténd betakaritast er0sen neheziti, aszalyos évben a kezeletlen
allomanyhoz viszonyitva a nitrogén magassag-novekményt eredményezett.

Az eredmények egyértelmlien azt tiikrozik, hogy talaj jo kaliumviszonyai mellett a
novény generativ jellege tovabbi kaliumadagolassal nem erdsithetd, hanem kevesebb erny6
fejlédik. Igen jo nitrogén-ellatottsdg talajban a nitrogénadagolds a ndvénymagassaghoz
hasonldan az ernydk differencialodéaséra is retardald hatassal bir. Az ernydszamra mindharom
kisparcellas évben az azonos nitrogén szint mellett a kalium kijuttatas atlagosan is erny6szam
csokkentd hatast (NgoKo: 21,67 - NgoKsgo: 18,98 és Ngo+70K0:19,51 - Ngo+70Kg0:18,18).

A miitragya kezelés ezermagtomegre vonatkozo hatdsa nem minden évben jelentkezett
szignifikansan. Két évben tapasztaltam igazolhaté hatast, s bebizonyosodott, hogy a
legnagyobb dozisu kijuttatasok minden esetben csokkentik a termésméretet. Ez a tulajdonsag

az eddig targyaltakndl érzékenyebbnek tiinik mind a nitrogén, mind pedig a kalium
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jelenlétére, mennyiségére. A talaj eredeti tdpanyagtartalmatol is fiiggden, sziik az optimalis
dozistartomany, és a tenyésziddszakban hullott csapadék mennyisége erésen befolyasolja a
hasznosulast. Csapadékos években (2006 és 2008) a legtobb esetben az azonos nitrogén szint
mellett a kalium-Kijuttatas ezermagtomeg csékkentd hatasu volt.

A harom ¢év eredményei az egyedi terméstomeg vonatkozasaban rendkiviil
ellentmondasosak. Két évben a sortavolsdggal vald kolcsonhatas is jelentkezik, és a
sortavolsag hatasa kiilonosen a nitrogénellatds vonatkozasaban tiinik fontosnak. A réti
csernozjom talajokon azonos nitrogéndédzis mellett a kalium-adagolas terméscsokkentd
hatassal birt, ami még a 2008-as teriilet, (relative kaliumban legszegényebb) talajan is
bebizonyosodott. Adataink alapjan feltételezhetd, hogy a nitrogén ¢és kalium tapanyag az
egyedi termést igen komplexen és egymassal Osszefiiggésben hatarozza meg. A tovenkénti
kaszattermésre csapadékos években a nitrogén-kijuttatds bizonyos meértékig hozamnodveld
hatast volt, majd a tovabbi dézisndvelés mar terméscsdkkentd hatdsu volt. Aszélyos évben a
nitrogén-kiadasa 20,5 — 30,8 %-al csokkentette a tovenkénti hozamot a kontrollhoz képest.

A teriiletegységre vetitett hozam (terméstomeg) esetében - hasonldéan az egy tore jutd
terméstomeghez - a tapanyagellatas hatasa fiigg a sortavolsagtol. 2006-ban és 2008-ban a
legsiiriibb vetésben a potlolagos nitrogén kijutatas pozitiv hatasa, és a magasabb
nitrogénszinteken a kalium megfelelé mennyisége is sziikséges. 2007-ben feltételezhetoen a
csapadék, mint minimumtényezd miatt, a stiriibb allomanyok nem tudtak a 80+70 kg/ha
nitrogént hasznositani (kontroll: 35,9 g/ m?, Ngo+70Ko: 27,8 g/ m?).

Adataink szerint a magvak datlagos illoolaj-tartalmat a nitrogén dozisok emelése a
vizsgalt tartomdnyban negativan befolyasolja (No: 2,46 %, Ngo+70: 2,12 %). A Kgo kaliumszint
azonban az illoolaj felhalmozodast az elsé két évben akar 1,76 %- al serkentette. Ebben az
esetben is igen fontos, hogy a két tapelem egymdashoz viszonyitott aranyat is figyelembe
vegyiik. A kalium kedvez6 hatasa a karvon-tartalomra is megmutatkozott (Ko: 49,76 %, Kago:
50,2 %).

A magvak csirazoképességére a tapanyag-utdnpotlasnak a szélesebb térallasban van
nagyobb jelentdsége (NgoKo kezelés mellett a 24 cm sortavban: 65 %, 48 cm sortavban: 70,2
%). Ez 6sszhangban van azzal, hogy a szélesebb térallas termésndveld hatast is mutatott, ami
a fokozott tdpanyag-hasznositds kdvetkezménye is lehet.

A vizsgalt tulajdonsagok koziil korrelacios egyiitthatoval kimutathatdé, hogy a
sortavolsag a kisérlet soran a legszorosabb korrelacidos kapcsolatban a tovenkénti
terméshozammal allt. Az erds Osszefliggés a csapadékos években igazolhato (2006-ban: r=

0,953; 2008-ban: r= 0,685). A masik vizsgalt tényezd, a tapanyag esetében a Kijuttatott
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nitrogén miitragya a kisérleti idoszakban a legkedvezdtlenebb hatassal a kaszatok illoolaj-
tartalmara volt (2006-ban: r=-0,574 ; 2008-ban: r=-0,580). A szamitasok alapjan az NgoKo -
NgoKgo kezelések esetében csapadékos években a kijuttatott K-hatdanyag kedvezd hatést
gyakorolt a d - karvon tartalomra (2006-ban: r=0,683; 2008-ban: r= 0,488).

Els6ként irtam le a konyhakémény nyolc névényi jellemzbéje kozotti korrelacios
kapcsolatokat, tobb szaz adatra tamaszkodva. Ezek koziil a gyakorlatban jelentdsége lehet a
hozam és d-karvon-tartalom pozitiv kapcsolatanak, és hogy az el6bbi tulajdonsagokra negativ

hatast gyakorol a tul sok tovenkénti ernyo.

Diszkriminancia- és a klaszteranalizissel elvégzett elemzések szerint a sortavolsag
legnagyobb hatassal a tovenkénti kaszathozamra és az egységnyi feliiletrdl betakaritott
hozamra van; a két névénytulajdonsag 64%-os biztonsaggal valasztja el a sortavolsagokat. A
mitragyakezelés legnagyobb hatast az illoolaj-tartalomra és az ezermagtomegre gyakorolja; a
novénytulajdonsagok 34,6%-0s biztonsaggal valasztjdk el a tragyakezeléseket egymadstol.
Igen jelentds volt az évjarat hatdsa is, ami szamitdsaim szerint legerOsebben a
novénymagassag és a tovenkénti ernydszam esetében mutatkozott meg (93,8%). Az erds
¢vjarathatas miatt, - mely az erny6szamon tul kihat a hozamra és a minéségre is — javaslom az

egyéves konyhakdmény ontdzését a jovoben a termésingadozés elkeriilése érdekében.

A kisparcellas kisérletsorozattal sikeriilt bizonyitani, hogy a magyar konyhakomény
termesztésre igen jellemzé a gyakorlati tapasztalat, - nem a talaj tapanyag-szolgaltatd
képessége - alapjan torténd tapanyag-utanpotlas megbizhatatlan terméshozamot eredményez
az egyeéves konyhakomény esetében, €s a jovore nézve negativ hatasa lehet a konyhakomény

terméshozamara €s mindségére.
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Kosz6ndm témavezetdmnek, Zamboriné Dr. Németh Evanak a lelkiismeretes
szakmai segitségét.

Ko6sz6nom dr. Sérosi Szilvidnak az illoolaj analizisben nyujtott segitségét.

Statisztikai kiértékeléseimben fontos segitéim voltak dr. Ladanyi Marta és dr.
Erdélyi Eva.

Koszondom a munkahelyemnek, a Szent Istvan Egyetem Viz- ¢&s
Kornyezetgazdalkodasi Kar vezetésének és minden munkatarsamnak, akik
lehetdséget adtak arra, hogy elvégezzem a képzést és segitették munkdmat; és a
hallgatoimnak, akik fizikai erejlikkel segitették a kisérlet eredményességét.
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