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Roviditések, szakkifejezések magyarazata

MS téptalaj: Murashige és Skoog (1962) taptalaj
S taptalaj: Jambor és Mdrta (1990) makro- és
Heller (1953) mikroelemeket tartalmazé taptalaj
WPM téptalaj: Lloyd és McCown (1981) taptalaj
DKW téptalaj: Dewir és Kuniyuki (1984) taptalaj
TE taptalaj: Tang és Guo (2001) tiptalaj

BA: benziladenin, 6-benzil-amino-purin
BAR: benziladenin-ribozid,
6-benzil-amino-purin-ribozid
MeOBAR: metoxi-benziladenin-ribofuranozid
KIN: kinetin, 6-furfuril-amino-purin
M-TOP: metatopolin

2-iP: 2-izopentenil-adenin

2,4-D: 2,4-diklér-fenoxi-ecetsav

IVS: 3-indolil-vajsav

IES: 3-indolil-ecetsav

NES: I-naftil-ecetsav

ZEA: zeatin

ABS: abszcizinsav

GA;: gibberellinsav

AC: aktiv szén

TDZ: thidiazuron

CCC: klérkolinkorid

PIC: piklorat

PVPP: polivinilpolipirrolidon

DTT: ditio-DL-treitol
LFE: lizofoszfatidil-etanol-amin

POD: peroxiddz, gvajakol-peroxiddz

In vitro: steril koriilmények kozott,

edényben (lombik, liveg stb.) nevelt

novény
Ex vitro: a steril (in vitro)
kultarabdl kikeriilt, akklimatizalt

novény

In vivo: természetes koriilmények
kozott (termesztoberendezésben

vagy szabadfoldon) nevelt novény

Explantum, inokulum: az inditasi
fazisban felhasznalt, idedlis esetben
0sztddo, merisztematikus
szovettdjat tartalmaz6 novényi rész
szardarabok,

(rigyek, levél- és

virdg- és termésrészek, magok stb.)

Passzdlds: a tenyészetek  steril
munkatérben (lamindris boksz) uj

taptalajra torténd athelyezése



1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Disznovények sokasdgdnak in vitro szaporitdsit végzik nagyiizemi mddon,
elsésorban a rovid ido alatt minél nagyobb mennyiségli, patogénmentes, fajtaazonos
utdd eldallitasa érdekében. A mikroszaporitds tobb szakaszra feloszthat6 folyamatdban
fellépd stresszhatdsok dontd mértékben befolydsolhatjdk az adott ndvény in vitro
szaporitdsanak eredményességét. A sterilitds mellett az abiotikus koriillményeknek is
megfeleldeknek kell lenniiik, nem feltétleniil a minél nagyobb mértékii sokszorozodas,
hanem a jobb gyokeresedés, az akklimatizdldst nagyobb ardnyban tdléld novények
érdekében.

A hajtassokszorozddast megcélzd felszaporitdsi és a késébb sorra keriild
gyoOkeresitési fazisban a novekedésszabdlyozé anyagok (példdul citokininek, auxinok)
szerepe megnd, radikdlisan megvaltoztathatjdk az élettani egyensulyt. E szakaszokban
az egyik fo, taldn legfontosabb feladat a kiillonbozd tdptalaj Osszetevok, kiegészitok
(koztiik a novényi hormonok), és aranyuk, koncentracidjuk optimalizalasa; jo, avagy
kedvezétlen hatdsukat nemcsak in vitro, de utdlag, az akklimatizalaskor (ex vitro) is
érvényesithetik.

Az utolsé 1épcsofok, az akklimatizdlds a legjelentdsebb stresszhatds a novényre
nézve, mert az eddig a szakaszig energiaforrassal, tadpanyagokkal és vitaminokkal
gyakorlatilag teljesen ellatott, megvaltozott anatémiai és szovettani tulajdonsdgokkal
rendelkezd novénynek teljesen at kell dllnia az autotrof tapldlkozasra. Az ex vitro, majd
sziikség esetén akar szabadfoldi (in vivo) koriilményekhez fokozatosan hozzaszoktatott
utédnovények nem mindegyike éli til a megprobéltatisokat. Végsd soron az
akklimatizdldsi sikerhez az ezt megel6zd szakaszokban nydtjtott, az optimalist lehetd
legjobban megkozelitd Elettelen kornyezeti tényezoknek is fontos szerepe van.
Kiilonosen akkor szamithatunk j6 eredményre, ha mar az in vitro novények (jelen
kisérletben a nagy diszitéértékli Sorbus redliana *Burokvolgy’ és Sorbus borbasii
"Herkulesfiirdd’) esetén az akklimatizdlt vagy ndvényhazi/szabadfoldi példidnyokéhoz a
lehetd legjobban megkozelitd morfoldgiai, anatémiai, fizioldgiai jellegzetességeket
kapunk.

A korabbi munkalatokban foéként kiilonféle cukrok, egyes novekedésszabalyozo
anyagok (BA) hatdsat vizsgaltdk e két berkenyénél. In vitro felszaporitasi és
gyokeresitési kisérleteimben Uj téptalaj-kiegésziték (példdul M-TOP, Titavit, HUMUS®
FW) alkalmazdsaval, valamint kombindcidkkal (BA + KIN, BA + M-TOP) is kivantam

az adott mikroszaporitdsi szakasz kivdnalmainak megfeleléen kellden nagy szamu



(ugyanakkor jol fejlett) sarjat vagy nagyobb mértéki gyokeresedést (tovabba stirlibb és

rovidebb szalu gyokérzetet) elérni.

A kutatasok soran az alabbi feladatokat tiiztem ki célul:
- A felszaporitds sordn az optimalis fejlédést biztosit kiegészitdé anyagok (BA, BAR,
KIN, M-TOP, Titavit; ezeken kiviil a BA + KIN, BA + M-TOP kombinacidk) tipusanak

és koncentracidjdnak megtaldlasat.

- Az in vitro gyokeresitéshez megfeleld mddszer, valamint az alkalmazott kiegészitd

anyagok (IVS, AC, Titavit, HUMUS® FW) optimalis koncentriciéjdnak kideritését.

- A mikroszaporités kiillonboz6 szakaszaiban 1év6 allomanyok (in vitro felszaporitott és
gyokeresitett, valamint a szabadfoldi koriilményekbdl szarmazé novények), illetve a
kiilonféle taptalaj-kiegészitoket tartalmazé taptalajokon nevelt egyedek kozott eltérések

megtaldldsat, morfoldgiailag, anatémiailag, élettanilag.

- A szabadfoldi novények szovettani sajdtossdgait leginkdbb megkozelitd
jellegzetességekhez vezetd, a felszaporitasndl és gyokeresitésnél haszndlt anyagok,

modszerek kideritését.
- A vizsgélt morfoldgiai, anatémiai, fizioldgiai jellemzdék (példaul a sarjképzés,
gyokeresedés mértéke, illetve a levelek Osszes klorofilltartalma, POD enzimaktivitas)

kozott egyértelmil Osszefiiggések kimutatasat.



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. Botanikai leiras - Sorbus
2.1.1. A Sorbus nemzetség rendszertani besorolasa, elnevezése, altalanos jellemzok

MAGNOLIOPHYTA — Zarvatermok torzse

ROSOPHYTINA - Kétszikliek altorzse

ROSOPSIDA - Valddi kétszikiiek osztalya

ROSIDAE (EUROSID I) — Kozponti kétszikiiek alosztdlya

ROSANAE - férend

ROSALES - Rézsaviraguak rendje

ROSINEAE - alrend

ROSACEAE - Roézsafélék csaladja

MALOIDEAE — Almafélék alcsalddja

(BORHIDI 2007, UDVARDY 2008)

A Sorbus nemzetségnév a kelta sor szobdl ered, aminek jelentése - minden
bizonnyal a termés izére vonatkozdéan — fanyar. Az arab sorbet, sherbet is erre a sz6tore
vezethetd vissza, amelyet a gylimoOlcsokbol késziilt italokra hasznaltak. A latin
kdznyelven a sorbust elnevezést altalanosan a berkenyékre haszndltdk (BARTHA és
BUS, 2000 — Internet01).

A mintegy 80 faj az északi mérsékelt égdv hlivosebb-nedvesebb, részben
melegebb és szdrazabb teriiletein fordul eld; a nemzetség nagy faj- és alakgazdasdga
nemcsak a fajokon beliili valtozatossdgbol ered, a formdk, alakok szdmat hibridek is
novelik. A Karpat-medencében foként a Sorbus aria és a vele egy szekcidba tartozd
fajok (pl. S. graeca) keresztezédnek az Eszak-Afrikatl Kozép- és Dél-Eurépan, a
Kaukdzuson 4t Kis-Azsidig elterjedt, nalunk fSleg a kozepesen szdraz dombvidékeken,
az Eszaki és Dunantili-kozéphegység tolgyeseiben, szikla- és bokorerdeiben, meszes
talajon el6forduld S. forminalisszal és az Eurépatdl egészen Nyugat-Szibéridig elterjedt,
biikkosok vagy fenyvesek ovében, magashegységekben a torpefenyvesek alsé hatardig
felhatold, hazdnkon is a hiivosebb, csapadékosabb, pdrdsabb klimdji, magasabb
domborzati teriileteken, a Nyugat-Dunéntilon, az Eszaki-Kozéphegység magasabb
részein, elsdsorban mészkeriilo- és sziklaerddékben €16 S. aucupariaval. E hibridek
apomixis utjan dllandésult fajokka alakulhatnak at 6nall6, gyakorta mindossze egyetlen
volgyre korlatoz6do elterjedési teriilettel. A Dunantili-K6zéphegység kiilondsen gazdag
a S. torminalis és a Nyugat- és Dél-Eurépa, Eszaknyugat-Afrika szubatlanti —
szubmediterran teriiletein, Kis—Azsia, Skandinavia déli részein honos, nalunk az Eszaki-

€s Dunantdli-k6zéphegység, Soproni dombvidék, Kobszegi-hegység szikla- és
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bokorerdeiben, mészkedveld tolgyeseiben el6forduld S. aria keresztez0déseibdl 1étrejott
hibridekben, a hazankon leirt 21 ismert atmeneti kisfaj mindegyike potencidlisan
veszélyeztetett és védett pannoéniai endemizmus. Noha az aldbbiakban ismertetett
alapfajok kozti morfoldgiai eltérések jol lathatdak, a koztes fajok egy-egy szdrmazdsi
csoporton beliil elég nehezen kiilonitheték el egymastél (KARPATI 1960, NAGY 1980,
GENCSI és VANCSURA 1992, BARTHA és MATYAS 1995, SCHMIDT és TOTH
2005).

A berkenyék lombhullaté fak vagy cserjék, nagy riigyekkel és szort allasa, ép,
karéjosan tagolt vagy szdrnyasan Osszetett levelekkel (lombhulldskor a levélnyél
alapjanak egy része a levélripacson marad). A pdlhalevelek fejlettek, de kordn
lehullanak. A virdgok sdtorozo, disvirdgi bogernydkben nyilnak. Kicsi almaterméseik
élénk szintek (fehértdl a siargan, piroson at a barndig), gyakorta paraszemolcsosek. A
terméshids lisztes, a tiisz6 fala pergamenszeri, benne 1-2 maggal (TERPO 1987,

SZENTHE 2005).

2.1.2. A S. redliana Burokvolgy’ és a S. borbasii ’Herkulesfiirdé’ bemutatasa
2.1.2.1. A Sorbus redliana Karp. *Burokvolgy’

E gombolyded korondju, alacsony, tovétdl dgas, néhany méteres fava vagy
nagyobb bokorrd nové berkenye (1 és 6. dbra) egyszerli, kerekded-ovilis, ékvalld, a
sz€élén durvan fogazott, fényes szinii, fondkdn molyhos levelekkel rendelkezik. A S. aria
S. torminalissal alkotott dtmeneti alakjainak egyike. Mdjusban nyilnak fehér virdgai, az
érett termések narancsszinliek, cindbervordsek, enyhén paraszemolcsosek. Oszi
lombszine sdrga, narancssdrga. Burokvolgyben, a Bakony hegység egyik volgyében
6shonos (KARPATI 1949, 1960, GENCSI és VANCSURA 1992, SCHMIDT és TOTH
2005, JAMBORNE és SINKO 2005).

2.1.2.2. A Sorbus borbasii Jav. ’Herkulesfiird6’

Az erdélyi Herkulesfiirddben 6shonos, szubmediterran borbas berkenye (Sorbus
borbasii) *Herkulesfiirdé’ (2. dbra) szintén kisebb, tobbnyire t6bdl 4gas favd vagy
termetes bokorra fejlédik, a S. aria és a Sorbus aucuparia keresztez6désébol kialakult
hibrid. Hosszikds, a levéllemez kozepéig vagy mélyebben tompan karéjos leveld, a
legalsé egy-két levélkaréj a termOhajtasok alsé levelein is a levélérig hasad [a hibridek
besoroldsdndl a kiillonb6zd kord novények, hajtdsok levelei kozt is nagy a
valtozékonysdg (3. abra), ezért mindig csak a virdgos hajtdsokon taldlhat6é iddskori
leveleket vehetjiik szamitdsba]. Mdjusban hozza fehér virdgéit (4. dbra), a kordn érd,

madarak daltal kevésbé kedvelt sotétpiros termések sokdig, akar decemberig is
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diszitenek. A levelek szini része sotétebb zold, a fondk sziirkén molyhos (5. dbra).
Mindkét berkenye kozepesen szdrazsagtlird, kisebb és tisztabb levegdjii varosok vagy
parkok mutatés novényei (JAVORKA 1915, KARPATI 1960, GENCSI és
VANCSURA 1992, SCHMIDT és TOTH 2005, JAMBORNE és SINKO 2005).

>

1. dbra. Sorbus redliana *Burokvolgy’ 2. abra. Sorbus borbasii *Herkulesfiirdd

4. dbra. A S. borbasii ’Herkulesfiird0’ id6s- 5. abra. A Sorbus borbasii
és fiatalkori leveleinek méret- és alakbeli "Herkulesfiird®’ virdgzata
kiilonbozosége
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5. dbra. A S. borbasii ’Herkulesfiird6’ 6. abra. A Sorbus redliana *Burokvolgy’
leveleinek fényes szine és szorozott fondka stirtin 4gas, alacsony bokorfa

2.2. A berkenyék felhasznalasa, jelent6ségiik

A kulonféle, valtozatos alaku- és szini levelekkel, termésekkel rendelkez6
berkenyék tetszetds (6sszel szépen szinezddd) lombozatukkal, dltaldban majusban nyilé
virdgukkal, &sszel szines termésiikkel tartésan diszitenek, dekorativ megjelenéstiek. Egy
résziik sorfaként, masok inkdbb parkokban, tobbtorzses (vagyis mar a tovétol 4gas,
bokorszerii) fanak nevelve mutatnak jobban. A gyiimolcsfakhoz hasonléan hajlamosak
az alternancidra, vagyis a dus termést hozé év(eke)t kdvetden gyengébben teremnek.
Barmennyire is szépek, varostlirésiik kozepesnek mondhat6. Szennyezett és tilsdgosan
meleg levegdn legyengiilve (féleg a S. aucuparia, S. aria, illetve hibridjeik érzékenyek)
a kartevOk — pl. pajzstetvek, faronté lepkék — tdmadédsainak fokozottabfban ki vannak
téve, emiatt ilyen (nagyvdrosi) koriilmények kozé ne iiltessiik Oket. A mostohabb
viszonyokat inkdbb a S. torminalis és szarmazékai (pl. S. rotundifolia) viselik el, er6sen
szennyezett teriiletekre azonban ezek sem javasolhaték. Az egyes fajokbdl szlikebb
utcak fasitdsdra is alkalmas, ellendllbb fajtikat szelektdltak (SCHMIDT és TOTH
2005, JAMBORNE és DOBRANSZKI 2005).

A Nyugat-Délnyugat-dunantili szdraz hegy-dombvidéki tdlgyeseinkben,
bokorerddkben, erddszéleken) eléforduld, ndlunk vitathatéan &shonos Dél-eurdpai
szubmediterrdn floraelem hazi berkenye (S. domestica) gytimolcsok energiatartalma — a
tobbi gyiimolcshoz képest — jelentésen magasabb: 410 kJ/100g (egyediill a banin
hasonléan ,kalériadds™); illetve a fehérjetartalom sem elhanyagolhaté: 1,2/100g. A
gyakrabban fogyasztott gylimolcsokhoéz (alma, korte, sz6l8) viszonyitva a
szénhidrattartalom is nagyobb, mintegy 22,9 g/100g. C-vitaminban, makroelemekben
(pl. Ca, K, Mg), is gazdag, tovdbbd a Mn- és Zn-tartalmdval is kiemelkedik az
almaterméstiek koziil, emellett élettanilag fontos mikroelemek (tobbek kozt B, Cr, Ni,

Si és Ti) is igen nagy mennyiségben taldlhaték benne; Osszességében tehat a hazi
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berkenyét érdemes (lenne) szélesebb korben szaporitani, elterjeszteni. Gyiimdlcsének
felhasznalasa sokrétli; gyiimolcsnektar, -1z, befottek készitésére is alkalmas (KARPATI
1942, 1948, HROTKO et al. 1992, SZENTHE 2005).

A magas cserzOanyag- és pektintartalmu, valamikor gyomor- és bélbantalmak
gyogyitdsara is ajanlott (torminalis jelentése: kolikat enyhitd) S. torminalis terméseket
kompétok, gyiimdlcsizek és kandirozott gytimolcskészitmények gyartdsahoz hasznéljék,
és egyes nyugat-eurdpai orszigokban még ma is nagyon keresett arucikk a
bark6cagytimolesbol készitett lekvar. Régen a gyomor- €s bélbantalmak gydgyitdsara is
felhaszndlt Termésébdl palinkat is féznek, egy-egy jol termd fardl 100-150 1 cefre is
nyerhetd, 100 1-bdl 4-7 liter 50%-os pélinka allithaté eld. Ezen kiviil a barkécafa — a
tobbi berkenyével egyiitt — Kkitlind mézeld novény. A torminalis jelentése kolikat
enyhitd, ugyanis termését gyomor- €s bélbantalmak gydgyitasara hasznaltadk (BARTHA
és BUS 2000 - InternetO1).

Az 6sszel ér6 S. aucuparia termések paraszorbin- és kéksav-tartalmat f6zéssel,
24 6r4n 4t tartd ecetes vizben 4ztatdssal csokkenteni lehet; a f6z¢s, passzirozds utdn
kapott gyiimdlcshisbdl tobbek kdzt alma, médlna hozzdaddsdval lekvar készithetd (a var.
edulis termése emellett a zselékészitmények alkotdja, magas pektin- és cukortartalma
miatt). Kordbban kohogés elleni szirup egyik alkotéelemeként is hasznaltdk a manapsag
is gyogynovényként haszndlt madarberkenye kicsi, am értékes beltartalmi
tulajdonsdgokkal rendelkezd, C-vitamin pdétlasara alkalmas, fert6zési hajlam, tavaszi
faradtsag esetén hasznos gylimolcseit (drog: Sorbi fructus). Vizes kivonata enyhe
vizelet- és hashajté hatdsi (SZENTHE 2005).

A barkécaberkenye egyenletesen finom szovetli, keskeny évgylir(ijii, kemény
fdja az egyedi, mives butorok egyik legértékesebb fdja, jol felhasznalhat6 faragott,
esztergalyozott targyak, szobrok, parkettdk készitéséhez is, mindazonaltal kézi
megmunkaldsa (vésés, gyalulds) nehéz (MOLNAR 2000, BARTHA és BUS 2000 —
InternetO1).

Fatermesztési, erdészeti szempontbdl a barkdécdhoz kozeldlld S. degenii és S.
decipientiformis is el6fordulhat elegyfaként (mdsodik lombkoronaszint alkotéiként). A
szarazabb teriiletek fasitidsdra a S. aria szekcid tagjai, illetve a S. aria és S. torminalis
keresztez0désébol szdrmazd, jobb szdrazsagtiirési kisfajok egyes képvisel6i (pl. S.
bakonyensis, S. balatonica, S. semiincisa) lehetnek alkalmasak (BARABITS és KEZDY
— Internet02).
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2.3. A Sorbus nemzetség hagyomanyos szaporitasa

Az alapfajokat (S. aria, S. aucuparia, S. torminalis stb.) elsdsorban magvetéssel,
Osszel vagy rétegelést kovetden (a mag erds embriondlis csirdzdsgatlas alatt all)
tavasszal szaporitjdk; a vetés mélysége 1-1,5 cm. A tavaszi vetésbdl jobb eredményre
szamithatunk, mint az 6szitdl, ehhez természetesen megfeleld rétegelés sziikséges (ez
jobb hatdsfoki, ha a magokat véltakozva tessziik ki meleg (20-25 °C) és hideg (3 °C)
hatasnak, mintha végig hidegben tartandnk Oket. Ha a magvak 10-20 %-ka elkezd
csirazni, el kell kezdeni a vetést (BARTHA és BUS 2000 — InternetO1, SCHMIDT és
TOTH 2004).

A vegetativ szaporitismodok egyik leggyakoribb mddja az oltds, az 06szi
szemzéseknél hasznalatos birs (Cydonia oblonga) alany eldnye, hogy a S. aucuparia, S.
aria (valamint a hozzdjuk tartozé hibridek pl. S. dacica, S. x thuringiaca, S. borbasii, S.
intermedia) jol erednek rajta, noha torpiilés jelentkezhet. Sajnos, ennél az alanyndl
fejletlen, kicsi, kevésbé stabil megtamasztast biztositd gyokérzet képzddik, kiilondsen
nagy viharokndl, szélhatdsokra konnyen kid6lés vet véget az oltvanyok életének. A S.
aucuparia alanyon is megfeleléen erednek, jol fejlédnek a fent emlitett berkenyék, de
rosszul tliri a szdrazabb, meszesebb talajt, melegebb koriilményeket, helyette az
ellendllébb S. intermedia javasolhatd. A barkdcaberkenyéhez (S. torminalis) tartozé
atmeneti alakok szdmara a Crataegus monogyna (egybibés galagonya) lehet alkalmas,
szarazsagtliird, am torpésitd hatdsu alany; a S. domestica-t és fajtiit vadkortére (Pyrus
pyraster) 1is szoktdk oltani, noha karégyokere problémat okozhat atiiltetéseknél
(SCHMIDT és TOTH 2004).

Az alanyproblémadkat a zolddugvanyozds megoldhatnd; a tapasztalatok alapjan a
S. aucuparia fajhoz kozelallé berkenyék igy is szaporithatok, junius elején a fiatal
anyanovények csucsi részébol szedett, valamint 0,1-0,2%-os alkoholos oldataval kezelt
dugvéanyokkal (SCHMIDT és TOTH 2004).

Egy masik kutatdsndl tiveghdzban, illetve szabadfoldon nevelt Sorbus aucuparia
oltvanyokrdl szedett dugvanyok gyokerezését vizsgaltak. A 8-12 éves fak felso részének
oldalsé 4gaibdl szdrmazd csucshajtds-dugvdnyoknak csak 9 %-a képzett gyokereket,
mig a 2-3 évesekrdl szedettek 38%-ban. A nem fasodott részekbdl vagott 3 riigyes
dugvanyok 44%-a, mig a csucsi résszel rendelkezék 64 %-a meggyokeresedett. A
hosszabb (6-10 cm-es) és az el6zd évi (fas) részbdl is tartalmazd leveles dugvdnyok
konnyebben, és nagyobb (85-94%-os) ardnyban gyokeresedtek, mint a sima, 3-6 cm-es
dugvanyok (56-62%). A fak alapi részérdl szairmazé (6-10 cm-es) zolddugvanyok 16-26

gyokeret képeztek dtlagosan, mig a legfelsd részekrdl szedett (szintén 6-10 centis)
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hajtasok csak 7-15 db-ot. A gyokerezést a dugvanyok alapi részének 0,5-2 % IVS
talkumporos bemadrtdsaval segitették, a legjobb eredményeket 1 és 2 %-os
koncentracidknadl tapasztaltdk (OLE 1990).

A’Burka’, °Titan® és ’Likornaja’ Sorbus-hibridek hajtdsdugvanyozdsi
kisérletében azt tapasztaltdk SCHMIDT et al. (1995), hogy a mikroszaporitott (0,5, 1,5
és 2,5 éves) anyandvényekrdl szedett hajtdsdugvdnyok gyokeresedése csokkent az
anyanovények idosodésével. Foként a csucsi részekrdl szarmazé dugvanyok esetén volt
szembetlind ez a csokkenés (73-92%-r6l 18-37 %-ra). 1 és 2 éves, dugvinyrdl
szaporitott anyandvényeknél hasonl6é jelenség mutatkozott. A metszés — 0,5 éves
mikroszaporitott, illetve 1 éves, dugvanyrdl szaporitott anyandovényeknél — nem
gyakorolt egyértelmil hatdst a réluk szedett dugvanyok gyokeresedésére. Ami a fajtdkat
illeti, a legjobban a ’Likornaja’ gyokeresedett, mig a masik két fajta kozel hasonld
mértékben fejlesztett gyokereket. Erdemes megemliteni, hogy — a mikroszaporitisbél
szarmazd anyanovényekrdl szedett dugvanyok esetén — az alsé hajtasokbdl készitett
dugvinyok dontd tobbségben nagyobb ardnyban indultak gydkeresedésnek.

SCHMIDT (1997) a Sorbus redliana ’Burokvolgy’ és a S. borbasii
"Herkulesfiirdd® vegetativ szaporitdsa sordn, a dugvdnyok IVS 0,2%-os alkoholos
oldatdban 5 masodpercig tarté bemadrtasaval azt tapasztalta, hogy az anyandvények also
részeibdl vett dugvanyok jobban (30-80%-os ardnyban) gyokeresedtek, mig a csucsi
részekr6l szarmazok kevésbé (0-30%). A S. borbasii *Herkulesfiirdé® konnyebben,
80%-ot is elérd ardnyban gyokeresedett, ezzel szemben a mdsik fajta legtobbszor 40 %

alatt teljesitett (a dugvanyok legfeljebb 62%-a fejlesztett gyokereket).

2.4. Berkenyék mikroszaporitasa soran elért eredmények

A sokszinli nemzetség szamos tagjabdl viszonylag keveset — azok koziil
els6sorban a gazdasdgilag is jelentdsebb S. domestica, S. aucuparia fajokat —
szaporitottdk in vitro koriilmények kozott, mindazondltal akadt példa az endémikus
hibridek mikroszaporitasara is.

CHALUPA (1983) Sorbus aucuparia hénaljriigyet tartalmazé hajtasdarabjait
0,4-0,8 mg/l BA és 0,05 mg/l IVS tartalmi MURASHIGE és SKOOG (1962) MS
tdptalajra helyezte. A riigyekbdl 6 hét alatt sarjak fejlodtek, a felszaporitasi fazisban az
inditdsndl is haszndlt tiptalajra, majd (gyokeresités végett) fél toménységl, 0,5%
szachar6z kiegészitést GRESSHOFF és DOY (1972) alaptaptalajra keriiltek a sarjak. A

meggyokeresitett novényeket 1:1 ardnyud tézeg-perlit kozegben akklimatizélta.
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Ugyancsak S. aucuparia volt az alanya annak a JORGENSEN és BINDING-féle
protoplaszt regenerdcios kisérletnek (1984), ahol a kultirat fertStlenitett magokrol
inditottdk. A magoncokat csupdn addig nevelték, amig a hajtdscsicsuk elérte a
szovettani vizsgdlatokhoz sziikséges méretet. A késObbiekben innen nyerték a
protoplasztokat, amelyek 3%-ka indult osztéddsnak. A tovdbbiakban kalluszositd
tdptalajon folytattdk a tenyésztést. Szdmos regenerdcids tdptalajt is kiprébaltak az
organogenezis végett, sikertelentil.

Tilia cordata, Robinia pseudoacacia mellett S. aucuparia mikroszaporitasara
keriilt sor MS taptalajokon CHALUPA (1988) kisérletében; a hajtassokszorddast 0,2-4
mg/l BA és/vagy 0,005-0,05 mg/l TDZ hozzaaddsa serkentette. Az el6bbi 4 mg/l
koncentriciéban volt hatdsos (de a sarjak hossza nagyon rovid, csupdn 4 mm volt),
alacsonyabb (0,6 és 1 mg/l) BA-szintek hosszabb (21 ill. 19 mm-es), a gyokeresitéshez
is megfeleld sarjakat eredményeztek. TDZ haszndlatakor minden esetben révidebb
sarjak képzddtek. A gyokeresités 0,3 mg/l IVS és NES jelenlétében ment végbe 85-
95%-o0s ardnyban. Az akklimatizalt és kiiiltetett novények egy része 5 évesen (3-4 m-es
magassagndl) virdgzott és termést is érlelt.

Suvorova et al. (1990) 6 Sorbus hibridr6l szedett csics- és oldalriigyeket
helyeztek MS téptalajokra, a kultdrat 18-25 °C-on, illetve 16 6rds megvildgitds alatt
tartottdk. A legjobban fejlodé kezdeti allomanyokbdl BA és KIN kiegészitési
kozegekre atrakott egyedek 3-5 db-t6l 20-25 ) sarjat képeztek (az adott
berkenyehibridtdl is fiiggden); az optimalis gyokeresedést 1 mg/l IVS és IES mellett
érték el.

ARRILAGA et al. (1991) S. domestica 25-30 éves anyandvényekrdl szdrmazo
explantumokat (nédusz-darabokat, hajtasriigyeket) és sterilizdlt magokbdl kipreparalt
embridkat helyeztek SCHENCK & HILDEBRANDT (1972) illetve MS
alaptaptalajokra; a felszaporitast BA-t és KIN-t kiilonféle koncentracidkban tartalmazé
tdptalajokon végezték. A gyokeresités serkentésére eldszor 30 napig 1/2 MS, illetve
modositott HELLER (1954) tdptalajra keriiltek a sarjak, eltéré koncentraciéji IES,
NES, IVS mellett, majd djabb 30 napig auxinmentes kozegen tartottdk azokat a
mérésekig. A meggyokeresedett novényeket akklimatizdlaskor vermikulit-tézeg 1:1
ardnyd keverékébe {iltették, az elsd 2-3 hétben iiveggel takartdk az allomanyt.
Embriondlis eredetll kiindulds esetén a sarjadzdsra a BA hatdsosabbnak bizonyult, mint
a KIN. A fakr6l szdrmazé dallomanyokndl jelentds eltéréseket tapasztaltak az
inokulumok tipusa szerint is: a hajtdscsicsok haszndlata tobb sarjat eredményezett.

Sarjanként valtoz6 szamu (1-10 db) gyokér képzodott; IVS, NES haszndlata vezetett
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jobb gyokeresedéshez (ugyanakkor a mnagyobb auxin-adagok kalluszosoddshoz
vezettek). Emellett, az embriondlis szarmazasa dllomanyoknal 80-87%-o0s, mig a fakrdl
eredok esetén csak 20-33 %-os volt a gyokeresedett sarjak ardnya (ebben az esetben az
auxin tipusdnak és mennyiségének nem volt értékelhetd hatdsa a gyokeresedésre, de
magasabb koncentrdcién itt is kalluszosodds jelentkezett). Az akklimatizdldst a
novények 70 %-ka élte tul.

A S. vertesensis *Gant’ fajtat MS alaptdptalajon inditotta és a legsikeresebben (2
db sarj) 1,13 mg/l BA + 0,01 mg/l IES, 30 g/l szachardz kiegészités mellett szaporitotta
KLAUSCH (1991). A 10-40%-o0s ardanyban vitrifikdlédott sarjak szamét az agar
koncentricié novelésével (6-r6l 9 g/l-re) felére, valamint a tdptalajok 20-21 °C-ra
torténd hiitésével toredékére (1% ald) lehetett csokkenteni. E fajta nagyon nehezen
gyokeresedett, csak ex vitro mdédon ment végbe a gyokérképzés, a hajtasok 3 hétig
hormonmentes tiptalajon tartdsdval, majd a kiiiltetés el6tti napon a tenyészedényekbe
ontott 2 mg/l NES-oldatos kezeléssel. A sarjak 60%-a fejlesztett gyokereket, és 82%-uk
élte tul az akklimatizdldst.

ARRILAGA et al. (1992a) in vitro embrio-kultira létrehozdsdval Fraxinus
ornus és Sorbus domestica magnyugalmanak gyors megsziintetését érték el; e kisérlet
sordn 3% szachar6z, GA; tartalmi és anélkiili MS taptalajra keriiltek embridk illetve
csirazé magvak. In vitro koriilmények kozott mindkét faj esetén javitani lehetett a
magcsirdzason, a gibberellinnek azonban nem volt 1ényeges befolydsol6 szerepe. E
kisérlettel parhuzamosan tovabbi (S. domestica mikroszaporitasi) munkalatokra is keriilt
sor; ahol ARRILAGA et al. (1992b) arra a kovetkeztetésekre jutottak, hogy NES
alkalmazdsa a gyokeresedést, mig IES hozzdaddsa a BA-tartalmi MS tédptalajhoz az
adventiv sarjképzddést segitette. A legjobb eredményeket (mind BA és IES esetén) 2,5
puM koncentraciéval érték el.

MOON 1993-ban S. commixta 20 éves anyanovényekrol vett cstcs- és
oldalriigyeket haszndlt inditaskor, WPM (LLOYD és MCCOWN 1980) alaptaptalajon,
30 g/l szacharéz és kiilonféle citokinin (BA, Zeatin, KIN, 2-iP) kiegészitéssel. Az
optimdlis szaporoddshoz 0,4 mg/l BA, a megfeleld gyokeresedéshez 0,2 mg/l IVS
alkalmazasara volt sziikség.

S. rotundifolia mikroszaporitisdnal 1/2 MS tdptalajon 0,75 mg/l BA, 0,1 mg/l
IVS, 0,1 mg/l GA; és 20 g/l szachar6éz kiegészités bizonyult a leghatdsosabbnak
(MOLNAR et al. 1994).

ARRILAGA et al. (1995) a kalluszosodds és szomatikus embriogenezis

jelenségét vizsgaltdk S. domestica porzoétok-inokulumokrdl inditott kultirdkban. A

17



hidegkezeléses eljarast is magédba foglald kisérletek elott a levalasztott virdgbimbdkat 1
hétig sotétben, 4-6 °C-on tartottdk. A fertStlenitést kovetden kioperélt portokokat
helyezték 3% szacharozt és kiillonboz6 koncentracidji novekedésszabilyozd anyagokat
(2,4-D, IVS, NES, IES, BA) tartalmaz6 MS tdptalajokra, ez utébbi kiegészitdk hatdsara
kalluszosodds jelentkezett, féleg a BA + auxin kombindciokndl. Egyes esetekben direkt
embriogenezis is bekdvetkezett.

A S. degenii *Csakvar’ fajtival MANDY et al. végeztek in vitro kisérleteket; az
1997-ben nyilvanossagra hozott eredményeik alapjan 0,5 mg/l TDZ hozzdadasa vezetett
a legnagyobb dtlagos sarjszimhoz 1/2 MS tdptalajon, de az id6énként vitrifikdlédott
sarjak nem nyultak meg eléggé. BAR alkalmazdsakor nem fordult eld vitrifik4cid, és az
inokulumonkénti sarjak szdma meghaladta a 4 darabot. A vitrifikdciot emellett 2 mg/l
AgNO; hozzdadésaval, valamint a kozegek 15°C-ra torténd lehtitésével is csokkentették.

A S. redliana *Burokvolgy’ inditasat kora tavasszal szedett riigyekkel kezdték.
Kilonféle koncentracioja (0,25, 0,5, 0,75 és 1 mg/l) novekedésszabdlyoz6 anyagok (2
iP, BA + IVS, BAR) hatisit vizsgiltik JAMBORNE et al. (1998), e tiptalajokon 20 g/l
szacharéz biztositotta az energiaellatdst. Egy masik részkisérletben 5-30 g/l gliikozt,
szachar6zt és fruktdzt adtak a 0,25 mg/l BA-t és 0,1 mg/l IVS-t tartalmazé MS
taptalajokhoz. A felszaporitds sordn a legjobb eredményt (3,2 sarjat) 0,25 mg/l BA +
0,05 mg/l IVS kiegészitésii MS kozegen kaptdk, ehhez hasonlé (3,3 sarjhoz vezetd)
hatast értek el 0,5 mg/l BAR-t, valamint BM-makro- és Heller-mikroelemeket
tartalmazoé S tdptalajon. Kiemelkedden jo eredményre jutottak gliikkéz és szacharéz (15-
20 g/1) alkalmazésakor is, a legnagyobb sarjadzést (32,6 sarj) 15 g/l gliikkézndl, illetve
20 g/l szachar6znal (30,5 sarj) tapasztaltak.

KISS et al. (1999) Prunus x davidiopersica és S. rotundifolia 'Biikk szépe’
kultirdknal eltérd szintli gliikkdz, szachardz, triakontanol hatasat kovették nyomon. A
novekedési jellemzOk (sarjszam és — hossz) alapjan 1,5-2,5%-osnak bizonyult az
optimdlis szénhidritszint, mig magasabb koncentridciok esetén hatdrozott gatlds
mutatkozott. Tovabbd, 2-4 pg/l triakontanol tovdbb erdsitette az idedlis cukorszint
hatédséit, mindkét novénynél.

CHALUPA (2002) S. aucuparia anyanovényekrol vett explantumokat 3 helyrol:
a fa als6 és csucsi részérdl, illetve a vizhajtdsokbol. A moédositott MS alaptaptalajok
0,1-4 mg/l BA-t vagy 0,001-1 mg/l TDZ-t, illetve 0,1-0,2 mg/l IVS-t tartalmaztak. A
gyokeresitésnél 5-10 g/l cukortartalmd, 0,3-0,6 mg/l IVS; 0,2-0,5 mg/l NES
kiegészitésli, moédositott WPM alaptaptalajra keriiltek a sarjak. A felszaporitdsndl 1 mg/l
BA vezetett a legtobb (8,2 db) sarjhoz, amelyek 0,2 mg/l BA esetén néttek a
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leghosszabbra (18 mm-re). A legnagyobb ardnyban (82%) a vizhajtadsokbdl szdrmazd
kultdraban gyokeresedtek a sarjak, 0,4 mg/l IVS + 0,4 mg/l NES mellett. A
gyokeresedett és akklimatizalt novények a késdbbiekben is jol alkalmazkodtak az erdei
talajhoz, 6t év elteltével az igy szaporitott egyedek elérték a magrdl vetett példianyok
méreteit.

A S. borbasii *Herkulesfiirdd’ inditasit juniusban kezdték egyriigyes, 3-4 cm
hosszisagui hajtdsdarabokrél és -csicsokrdl. A feliileti fertdtlenités utan a 30 g/l
szacharézt tartalmazd, fél NH4NOs-koncentraciéji MS-taptalajon atlag 3,43 és 4,75 db
Uj sarj keletkezett. A 0,25-1 mg/l BA kiegészités tovabb novelte a sarjak szdmat,
legnagyobb mértékben (7 db) 0,76 mg/l esetén (ugyanakkor a koncentracié novelése
egyre rovidebb — 29-18 mm-es — sarjakat eredményezett). A gyoOkeresitést MS-
makroelemeket 1/3, mikroelemeket teljes toménységben, valamint IVS-t 1 mg/l
koncentraciéban tartalmazo taptalajon végezték, szintén 30 g/l szachardz, de ezittal 7
helyett 8 g/l agar kiegészitéssel. Gyokérképzodést a sarjak alig 15-20 szdzalékanal
tapasztaltak 4 hét utdn. Az eldzdleg (3 napig) 5 mg/l IVS vagy NES indukcién étesett,
majd 1 g/l AC tartalmd, hormonmentes tdptalajokra helyezett sarjaknak is csak 1,8%-a
gyokeresedett be (KUKOR 2003, JAMBORNE és DOBRANSZKI 2005).

2005-ben a S. redliana ’Burokvolgy’ in vitro gyoOkeresitésével és
akklimatizdlasaval kapcsolatban kozoltek részleteket JAMBORNE és DOBRANSZKI
(2005); a gyokeresitést 0,5-3 mg/l IVS és 30 g/l szachardz kiegészitésti S-alaptiptalajon
végezték. A legjobb eredményt (4tlag 4,5 db gyokeret és 78%-os gyokeresedési aranyt)
1,5 mg/l IVS esetén kaptdk. Az elsé gyokerek mdar a passzdldstdl szdmitott 10. napon
megjelentek. A novényeket sikeresen (91%-ban) akklimatizdltdk 1:1 t6zeg-perlit
keverékben, foliatakarassal és iiveghdzban. Az els6 levelek 5 hét milva jelentek meg.

LALL et al. (2006) id0s S. aucuparia termé részeirdl szedtek késd tavasszal
hajtasokat, a sterilizalt, lemetszett riigyekbdl inditottdk a kultirdt MS alaptaptalajon, 1
uM BA, 1 pM 1VS, 30 g/l szacharéz ill. malté6z mellett. Az elsd felszaporitési
kisérletben a 0,5, 1 és 2 uM BA-t és NES-t nem, vagy a 0,1 ill. 0,2 pM koncentraciéban
tartalmazé taptalajokon kiilonbozd mértékii sarjadzast (atlag 0,9-1,5 sarj/explantdtum)
tapasztaltak; a legtobb 4j hajtast 2 pM BA és 0,2 uM NES esetén kaptdk. A késobbi
atrakasokndl egyre nétt a sokszorozddas, ugyanezen BA + NES kombinacié a negyedik
athelyezésnél mar 13,9 db sarjat eredményezett. A tovabbi passzdldsokndl a munkélatok
sordn kettévdalasztott sarjcsomOkbdl is joval tobb 4j sarjat kaptak (a hetedik dtrakds mar
26 db-ot eredményezett), szemben az egyben hagyottakkal (ahol csak 13,2 sarj
képzodott). A gyokeresitést 0,25 uM NES + 0,25 pM IVS kiegészitésii Y2 MS-
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alaptaptalajon végezték; 4 hét elteltével az Osszes sarjon gyokerek fejlodtek (atlag 5,8
db). Az akklimatizalds is hasonléan jol (100%-os tuléléssel) zarult. Adventiv
regenerdcios kutatdsokat is végeztek, direkt sarjképzést szardarabokbdl és levelekbdl
(pontosabban a levélkék levélnyélhez csatlakozé végébdl) értek el 10 uM TDZ és 0,3-
1,0 uM NES kiegészitéssel (elobbi 20, utébbi 24 db sarjat eredményezett). Indirekt tton
a szardarabok, levélnyelek levagott végein létrehozott kalluszcsomdékon is fejlédtek (2
uM BA + 0,2 uM NES hatésara) erételjes hajtdsok. Szomatikus eredetli, gomb-fazisu
embridkat direkt médon, a prepardlt embridk szikleveleibdl is regenerdltak 1 uM BA, 1
uM KIN, 0,5 uM NES kiegészitésii taptalajon. Hormonmentes kozegre athelyezve az
embridk 69%-ka szikleveleket fejlesztett, és otddiik csirdzasnak indult a 30 g/l maltdzt
tartalmazo6 téptalajon, 2 hétig s6tétben, 4°C-on torténd térolast kovetden.

Sorbus domestica in vitro gyokeresitésekor TSVETKO et al. (2007) pozitiv
Osszefiiggést mutattak ki a kalluszképzés mértéke és gyakorisdga, valamint az
alkalmazott auxinok koncentricidja kozott. A gyokeresedésre optimalisnak 27,2 — 54,4
mM IES bizonyult.

NIKOLAOU et al. (2008) egy 80 évesnél idésebb S. domestica anyanovényrol
szedtek télen vesszdket, ezeket fiitott helyiségben meghajtatva, az 1 hét utdn kindvo dj
hajtasokat vagtdk 1 ndéduszos, 2-3 cm-es darabokra. A leveleket eltavolitva, az ily
modon elkészitett explantdtumokat helyezték 4,44 uM BA, 0,05 uM IVS, 30 g/l
szacharéz tartalmu indité MS alaptiptalajra. A felszaporitiskor a legnagyobb mértékii
szaporoddst és a leghosszabb hajtasokat 8,87 uM BA, 0,49 uM IVS és 0,29 uM GA;
kiegészitésti MS tdptalajon kaptdk; piros mlianyagos takardssal mind a sarjak szadmat,
mind azok hosszat novelték. A sarjakat 5 masodpercig hormonmentes, illetve 19,6 pM
IVS-oldatokba martottak, és 15 g/l szachar6z kiegészitésti, 1/2 MS taptalajra raktik; az
utébbi kezelés 33%-os gyokeresedést eredményezett (a madsik egyéltalin nem). A
gyokeresedett sarjakat tézeg-vermikulit 1:1 ardnyd keverékében, miianyag dobozokban
akklimatizaltak, 100%-os sikerrel.

Egy maésik kisérletben 3 citokinin (BA, M-TOP, MeOBAR) hatdsat vizsgaltak S.
torminalis in vitro szaporitisandl JANA et al. (2009 — Internet03), valamint a 12 hetes
nevelést kovetoen kutattdk a sarjakban taldlhaté endogén novekedésszabalyozo
anyagokat is (mintegy 50-et). A legnagyobb sarjképzodést (24 sarj/explantitum) a BA
eredményezte, mig a gyokeresedésre a MeOBAR-tartalmi téptalaj bizonyult
optimdlisnak. A gatolt gyokeresedésért és akklimatizdciés problémdkért nagy
valészintiséggel felelés BA9G endogén citokinint a BA-t tartalmaz6 kozegeken 1évo

sarjakban mutattdk ki a legmagasabb koncentracidban; egyébként az errdl a taptalajrol
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szdrmaz$ sarjak gyokeresitdé tdptalajra torténd atrakdsa utdn is a legkevésbé
gyokeresedtek. Az etiléntartalmat is vizsgaltdk a novényeket tartalmazé edények
légterében; a legnagyobb mennyiséget (a tobbi tiptalajhoz képest 2-4-szer toményebb
koncentraciét) az M-TOP kiegészitésti taptalajokndl tapasztaltdk. Tovabbd, a BA-
tartalmu kozegeken szaporitott egyedeknél kaptidk a legalacsonyabb IES-szintet, ami

szintén j6 magyardzatul szolgdlt a csekély mértékli gyokeresedésre.

2.5. Abiotikus kornyezeti tényezok megvaltoztatasaval eloidézett levél

szovettani jellemzok in vitro és akklimatizalt novényeknél

Az esetek tobbségében a kutatok egy-egy kisérletben tobb (fizioldgiai,
anatémiai, morfoldgiai) jellemzOt is vizsgéltak, Osszefiiggéseket keresve kozottiik.
Gyakorta az in vitro és akklimatizalt (vagy szabadfoldi koriilményekrdl szarmazo)
novények kozotti eltérd sajatossagok Osszehasonlitdsat végezték. Berkenyékkel
kapcsolatban nagyon ritkdn keriilt sor ilyen jellegli vizsgélatokra, ezért mds novény-
alanyokra kerestem példat.

Az in vitro ndovények akklimatizaldsakor (ex vitro) jelentés anatémiai véaltozadsok
lépnek fel, tobbek kozt a levél epidermiszében, mezofillumdban, a kloroplasztiszok
szamdban és a sztomdk szerkezetében (POSPISILOVA et al. 1999). A bdrszovetet
nézve, példaul az in vitro Liquidambar styraciflua leveleken ugyan kevésbé fejlett
kutikulét taldltak, mint a kililtetett, szabadfoldi ndvényeknél, de az akklimatiz4ldst
kovetden a viaszossdg mértéke nem valtozott jelentésen (WETZSTEIN és SOMMER
1982). Ez utébbi jelenséget Malus pumila esetén is tapasztaltaik (DIAZ-PEREZ et al.
1995); a Malus domestica leveleken viszont csokkent a viasz vastagsdga az
akklimatizdlast kovetéen (SUTTER 1988).

A ’Mme Isaac Pereire’ rézsafajta esetén mindkét szoveti jellemzd hasonldan
valtozott: az in vitro egyedek 0,04 mm-es értékéhez képest az akklimatizalt, illetve
szabadfoli példanyok vastagabb (0,3-0,6 mm) kutikuldval rendelkeztek, és a viaszossag
mértéke is hasonléan alakult (JOHANSSON et al. 1992). APOSTOLO et al. (2005)
szerint articsoka mikroszaporitasandl a kutikula vastagsdga (valamint az epidermisz-
sejtek fala) a felszaporitdsi szakaszban volt a legvékonyabb, és fokozatos vastagodast
tapasztaltak a gyokeresitett, valamint az akklimatizdlt novényeknél. Borostydnnal
(Hedera helix) viszont a kutikula vastagoddsat mutattdk ki GILLY et al. (1997) in és ex
vitro egyardnt, legaldbbis a levelek idésodésével. A ’Preciosa’ bandnfajta esetén csak az
akklimatizalt ndvények djonnan kifejlddott levelein taldltak viaszbevonatot COSTA et

al. (2008, 2009a, b).
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A levélfelszinen egyes novényeknél megtaldlhaté szorképletek mennyisége,
hossza is kiilonbozhet in és ex vitro. Példaul malnanal in vitro kevés, akklimatizalt
novényeknél tobb, mig a szabadfotldieknél a legtobb epidermaélis szdérképletet taldltak
(DONNELLY és VIDAVER 1984). Az in vitro eredetli, akklimatizalt novényeknél is
sajatos eltérések mutatkozhatnak a szabadfoldiekhez képest; ZHAO et al. (20006)
mikroszaporitott és téosztdsbol szdrmazd Rheum rhaponticum ndvényeknél
megfigyelték, hogy az in vitro eredetii novények levelein kevesebb szdérképletet taldltak
(211,5 helyett 110,2 db/cm?®), és bérszoveti sejtek is joval nagyobbak voltak a
hagyoményos médon 1étrehozottakéhoz képest (1754,8 és 2019,2 um” helyett 2953,9 és
2778,5 pm?).

A kutatdk természetesen nemcsak a levélfelszinen, hanem a mezofillumban is
jelentds anatémiai valtozdsokat tapasztaltak. Példaul az in vitro Murraya paniculata
levelekben egy, mig az ex vitro levelekben két sejtrétegbdl allt a paliszad parenchima
(TAHA és HARON 2008). Az in vitro ’Bluetta’ feketedfonya fajta leveleiben kicsi és
kerekded paliszdd-sejteket, szervezetlen-szabdlytalan szerkezetli és 1-2 rétegbdl 4llo
szivacsos parenchimdt (benne tdgas sejtkozotti jdaratokat) taldltak, mig az
akklimatizdltak levelei a normdl, szabadfoldi példdnyokéhoz hasonlé szdvettani
jellegzetességeket (szogletes oszlopos parenchimasejteket, 3-4 sejtsoros szivacsos
parenchimat, a sztomdk kornyezetében szabdlyosan elhelyezkedd, sziikebb sejtkozotti
jaratokat) mutattak (NOE és BONINI 1996). Articsékdndl a felszaporité szakaszban
APOSTOLO et al. (2005) a szivacsos és oszlopos parenchima szabalytalansagat
tapasztaltdk, széles sejtkozotti jaratokkal és kevés kloroplasztisszal. A gyokeresitési
fazisban a mezofillum szerkezete szabdlyosabbd valt, a szdllitéedény nyaldbok is
kifejlédtek; e tulajdonsdgok az akklimatizalt novényeknél még kifejezettebbé valtak.

Mais novényeknél is tapasztaltdk a sejtkozotti jaratok szitkebbé valdsat, illetve
megritkuldsat akklimatizdlaskor, példaul Prunus insitica (BRAINERD et al. 1981),
mélna (DONNELLY és VIDAVER 1984), szaméca (FABBRI et al. 1986),
Liquidambar styraciflua (WETZSTEIN és SOMMER 1982; LEE et al. 1988),
Rhododendron (WALDENMAIER és SCHMIDT 1990) esetén. Rebarbarandl azt is
megfigyelték, hogy az in vitro eredetli, de mar akklimatizalt novények leveleinek
mezofillumdban is szélesebb sejtkozotti jaratokat taldltak a hagyoméanyosan, téosztassal
létrehozottakéhoz képest, csak a kloroplasztiszok szdmdban nem volt 1ényeges
kiilonbség (ZHAO et al. 2006). Kivételre is akadt példa: a Doritaenopsis orchidea 4
hénapos akklimatizalt 4llomédnyédndl az in vitro novényeknél latottakhoz képest a

levegdvel telt jaratok mérete nagyobb lett (emellett megfigyelték, hogy gyenge (150-
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200 puM/m’s PPFD) fény hatdsira nyitott, mig er8s megvildgitisnal zart
gazcserenyildsok keletkeztek az akklimatizalas soran (JEON et al. 2005).

Tobb novénynél (Liquidambar styraciflua - Wetzstein és Sommer, 1983;
feketedfonya - NOE és BONINI 1996; dohdny - TICHA et al. 1999; ’Preciosa’ és
“Japira’ bandnfajtdk - COSTA et al. 2008, 2009a, b) a sztdmaszdm csokkenését is
kimutattak akklimatizdldst kovetden. Ugyanakkor Rhododendron (WALDENMAIER és
SCHMIDT 1990) Prunus serotina (DREW et al. 1992) esetén ennek ellenkezdjét
tapasztaltik. A sztémak alakjaban is torténtek valtozasok; Prunus cerasus (MARIN et
al. 1988), Vaccinium corymbosum (NOE és BONINI 1996), valamint dohany (TICHA
et al. 1999) in vitro leveleken kerekded, mig az akklimatizdltakén tojasdad, hosszikds
sztomdk képzddtek. A Murraya paniculata in és ex vitro egyedeinek sztoma-alakjiban
azonban nem mutatkozott eltérés, noha az elébbi dllomanyoknal a sztémdk
kiemelkedtek (TAHA és HARON 2008). Rebarbara esetén az in vitro eredetii egyedek
sztomadi gyakorta deformalddtak (iker-sztomadkat is taldltak), mig a tdosztasbol szarmazo
novényeknél ilyesmit nem tapasztaltak (ZHAO et al. 2006). SINGSIT és VEILLEUX
(1991) in vitro burgonya levelek sztéma-kisérdsejteikben tobb kloroplasztiszt is talalt,
mint az ex vitro példidnyokndl.

Mais esetekben a vitrifikdlodott, illetve normdl (in vitro és/vagy szabadfoldi)
novények anatémiai jellegzetességeit hasonlitottik Gssze. MANDY et al. (1997) a
vitrifikalédott S. degenii *Csakvar’ sarjak leveleinek alsé epidermiszén jelentésen (20-
25-sz0r) tobb szOrszdlat taldltak, mint a normdl leveleken. A vitrifikdci6 (és a
szOrozottség) mértékét AgNOs-kezeléssel csokkentették, ekkor csak dupla mennyiségli
sz0r fejlédott. A vitrifikdlédott sarjakon ezen kiviil mintegy hétszer tobb (csoportokban
fejlodo, a borszovet szintjébol kiemelkedd) gazcserenyilast taldltak a fondkon, szemben
a normalis levelekkel, ahol a kevesebb sztoma szétszértan helyezkedett el.

APOSTOLO és LLORENTE (2000) kontrol (magonc), valamint in vitro normal
és vitrifikdlodott Simmondsia chinensis (jojoba) levelek szovettani jellemzdit
hasonlitottdk ©ssze, FAUGUEL et al. (2008) ugyanilyen eredetli napraforgé-
dllomanyokkal dolgoztak. Az elébbi kutatdk szerint tobbek kozt a levél mezofillumat
alkoté sejtek méretének megnovekedése, a deformdlddott, miikodésképtelen
gazcserenyildsok, az epidermisz torzuldsai jelezték a vitrifikécio tiineteit. FAUGUEL et
al. (2008) a szabadfoldi magonc és a normdl in vitro napraforgdk szoveti
jellegzetességei kozt nem taldltak 1ényeges kiilonbségeket, ellenben a vitrifikdlodott
példanyok mezofilluma igen tomott és differencidlatlan volt. Nem taléltak sejtkozotti

jaratokat sem, €s az oszlopos parenchima gyakran hidnyzott. Ehhez hasonléan, a
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paliszad parenchima redukcidgjat figyelték meg vitrifikdlédott articsokdnal (DEBERGH
et al. 1981), szegflinél (ZIV et al. 1983), szelidgesztenyénél (VIEITEZ et al. 1985) is. A
sejtkozotti jaratok hidnyat kimutattak tgyszintén vitrifikalédott jojobanal (APOSTOLO
és LLORENTE 2000), szelidgesztenyénél (VIEITEZ et al. 1985), illetve M26 alma
alanyndl (PAQUES és BOXUS, 1987).

SREEDHAR et al. (2009) folyékony tdptalajon nevelt, vitrifikdlédott vanilia
sarjakat vizsgaltak, illetve hasonlitottak 0ssze azonos Osszetétell, de szilard tdptalajon
tartott egyedekkel. A tobb sarjat eredményezd folyékony tdptalaj hatdsira feltiind
elviltozasokat taldltak a levélszovetekben: vékonyabb  sejtfald, fejletlen
edénynyaldbokat, tobb sejtkozotti jaratot, lazdbb és abnormdlisan megnovekedett
sejtekbdl all6 paliszad parenchimdt, a felszinen szabdlytalan forméju epidermisz sejteket
és torzult, nyitott sztémakat.

Szamos kisérletben egy vagy tobb kiilonféle abiotikus kornyezeti tényezd
megvaltoztatasaval eldidézett levél szovettani jellemzoket vizsgdltak in vitro és
akklimatizdlt novényeknél. Az emelt CO,-szint (1500 + 50 ppm) hatdsdra nyitottabb
sztomdk fejlédtek a cukormentes MS téptalajon gyokeresitett, majd akklimatizalt
’Comet’ malnafajtanal (DENG és DONNELLY 1993). A Ceratonia siliqua 2 fajtidjanak
akklimatizaldsanak idején torténd CO,-dusitds (330 helyett 810 ppm) csokkentette a
sztomak szamat (671-r6l 576 db/mm°’-re és 581-r61 456 db/mmz-re), illetve az in vitro
alloméanyok esetén joval magasabb (1378 és 1016 db/mm*-es) értékeket kaptak
OSORIO et al. (2005).

A CO; mellett az ABS-adagolds, illetve a megvilagitds és vizellatés
véaltoztatdsok sztéma-nyitottsdgra gyakorolt hatdsiat vizsgdltdk in vitro Delphinium
"Princess Caroline” novényeknél SANTAMARIA et al. (1993). A in vitro levelek
fokozott vizvesztését akklimatizaldsndl nem a vékonyabb kutikularétegnek, hanem a
nem teljesen zarédé gazcserenyilasoknak tulajdonitottdk. Az ABS- és CO,-kezelések,
valamint a sotétség ¢és szdraz koriilmények sem vezettek zart sztoémdékhoz,
feltételezhetéen a tdptalaj tdl magas citokinintartalma miatt. Ugyanakkor DENG és
DONELLY (1993) a pératartalom csokkentésével miikoddképes, zar6dd sztomadkat
taldltak akklimatizalt ’Comet’ malnanal.

A cukrok szovettanra gyakorolt hatdsat JAMBORNE et al. (1997) vizsgaltdk MS
tdptalajon nevelt Sorbus rotundifolia novényeken. Kideritették, hogy a szivacsos
szovettdjban a taptalajok cukor koncentraci6jatdl fiiggden lényeges eltérések
mutatkoztak. A nagy sejtkozotti jaratokkal jellemezhetd, laza szerkezetli szivacsos

parenchima csak 5, ill. 15 g/l szacharéz és 5 g/l gliik6z esetén volt jellemzd, a tobbi
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koncentracié tomottebb adllomany kialakuldsdhoz vezetett. A cukor mellett a
megvildgitds mértékének hatdsit kutattak in vitro dohanynil (RADOCHOVA et al.
2000); a cukrot tartalmazé tiptalajokon és erdsebb megvildgitds alatt nevelt novények
(megvastagodott) leveleinek kloroplasztisz-szdmanak novekedését is kimutattdk, illetve
cukrot (3%) tartalmazd tdptalajon mindig (kevesebb fénynél is) vastagabb levelek
képzddtek nagyobb mezofillum-sejtekkel. Az erdsebb megvildgitds (60 helyett 200
umol m? s™) emellett jobban fejlett, szélesebb oszlopos parenchimahoz vezetett. A
kloroplasztiszok mennyisége a cukormentes tiptalajon nevelt novényeknél kevesebb
fényen volt nagyobb (hasonlé jelenséget figyeltek meg Actinida deliciosa in vitro
szaporitdsandl DIMASSI-THERIOU és BOSABALIDIS 1997), mig cukor jelenlétében
csak az er6sebb megvildgitds vezetett hasonlé eredményre.

A cukor kiegészités és a fényerdsség befolyasold szerepe mellett a szellztetés
(illetve ez utébbival parhuzamosan a CO,-dusitds) hatdsat vizsgéltdk in vitro
burgonydndl ZOBAYED et al. (1999). Azt tapasztaltik, hogy a cukormentes tdptalajon,
szelldzott viszonyok tartott ndvényeknél éjszaka bezarddtak a sztomdk; ezek szdma 1,9-
szer tobb, hossza 1,4-szer rovidebb volt, mint a cukrot tartalmaz6 téptalajon nevelteké,
ahol egész nap nyitott, miikodésképtelen gazcserenyildsok képzddtek. BRAINERD és
FUCHIGAMI (1981, 1982) alma, FUCHIGAMI et al. (1981) szilva in vitro
szaporitdsakor, szellozetlen koriilményeknél, cukrot tartalmazé tdptalajon figyelt meg
hasonl6an funkcidképtelen sztomakat. A cukrot tartalmazé taptalajon fejlodott burgonya
novények leveleiben emellett kisebb sejtekbdl felépiild, vékonyabb bdrszovetet,
szivacsos €és paliszdd parenchimat taldltak, utébbiban tdgasabb sejtkozotti jaratokkal. A
cukormentesség, tobb CO2, szelldztetés nagyobb sejtekbdl 4ll6, vastagabb epidermisz,
oszlopos és szivacsos szovetrétegek, sziikebb intercellularisok, kékes viaszréteg
kialakuldsahoz is vezetett (ZOBAYED et al. 1999).

A szelloztetés Onmagaban is jelentds anatémiai valtozdsokhoz vezethet;
MAJADA et al. (2000, 2001) szegfi in vitro tenyészeteknél megfigyelték, hogy a
kontrol (szellézetlen) dllomédnyhoz képest a kutikula és a sejtek fala vastagabb, a sejtek
mérete, illetve a sejtkdzotti jaratok szélessége kisebb lett. A szelldztetés fokozdsdval az
ex vitro sajitossagokhoz kozelebbi tulajdonsigokat kaptak. MESZAROS et al. (2006)
Hosta ("Dew Drop’), anandsz ("Lucidus’) és bandn ('Dwarf Cavendish’) szilard és
folyékony (szelldztetett és anélkiili) MS-taptalajokon torténd in vitro szaporitdsakor is
szovettani eltéréseket kaptak; a levegltlenség a bandn és Hosta édlloméanyokndl
vitrifikdciéhoz vezetett. A szovettani vizsgdlatok is hiperhidratdcids tiineteket jeleztek:

az oszlopos parenchima hidnyét, szivacsos szerkezetli mezofillumot, nagy sztémakat,
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vékony epidermiszt. Szell6ztetés esetén vastagodott a borszovet, viaszos kutikularéteg
alakult ki, és a sztomdk is mikodoképessé valtak. Hasonlo jelenségekre lettek
figyelmesek folyékony taptalajon nevelt, de idénként szarazra keriilé Calathea orbifolia
tenyészeteknél; ilyen koriilmények kozt vastagabb viaszréteg, kevesebb sztéma
képzddott a leveleken (YANG és YEH 2008).

Az in vitro szelldztetés mértékének novelésével (ezzel parhuzamosan a
paratartalom csokkenésével) mind dohdny, mind karfiol esetén szignifikdnsan csokkent
a sztomdk mennyisége, a legkevesebb sztomat a kontrollként vizsgalt, in vivo
(iiveghdzi) novényeknél taldltdk (ZOBAYED et al. 2001). SCIUTTI és MORINI (1993)
in vitro Prunus cerasus ndvényeinél hasonldé volt a helyzet: a relativ pdratartalom
100%-161 70%-ra csokkenésével valamivel tobb, mint a felére csokkent a
sztomasiriség. A karfiol, dohdny sztéomdk egyre keskenyebbekké, zartabbakka,
kisebbekké, mélyebbre siillyedtebbekké, vagyis az in vivo (szabadfoldi) novényeken
latottakhoz egyre jobban hasonlitéva vialtak a szell6ztetés mértékének novelésével
(ZOBAYED et al. 2001), Prunus cerasus esetén 1is Kkerekdedebbek voltak a
gidzcserenyildsok az in vitro ndvények levelein (MARIN et al. 1988, SCIUTTI és
MORINI 1993).

ZOBAYED et al. (2001) szerint a szelldzetlen viszonyok egymadstdl nehezen
elkiilonithetd, szorosan egymdshoz illeszkedd és kicsi sejtekbdl allé oszlopos és
szivacsos parenchimat eredményeztek, mig az egyre nagyobb mértéki szelloztetés
nagyobb sejtekbdl felépiild, szabalyosabb és jol elkiiloniild szovettdjakhoz, tdgasabb
sejtkozotti jaratokhoz, tobb kloroplasztiszhoz vezetett. A karfiolndl ez utébbi viszonyok
viaszréteg megjelenését is eredményezték, a dohdnyndl pedig a szérképletek hosszanak
tobb mint kétszeres novekedését, valamint szamuk csokkenését.

DECCETTI et al. (2008) Annona glabra sarjakat kiilonb6zé mértékil
megyvilagitas, illetve szell6ztetés mellett in vitro gyokeresitettek; erds megvilagitas és
szelldzés esetén a leveleken miikodOképes, tojasdad gazcserenyildsokat, és kissé
kanyargds fald, kisebb epidermisz sejteket taldltak. E novények vizvesztesége szarazabb
koriilményekre téve jelentdsen lecsokkent, akklimatizaldsuk sikeresebb volt. Csak a
fényviszonyok megvaltoztatdsa is anatémiai valtoztatisokhoz vezethet; BATAGIN et
al. (2009) in vitro és akklimatizilt anandszokndl megfigyelte, hogy a kozvetlen
napfénynek kitett ex vitro novényeknél taldltdk a legslirlibb pikkelyzetet, illetve a
legvastagabb kutikularéteget a levelek felszinén.

Ami a tdptalajhoz adott egyéb kiegészité anyagokat illeti, DAMI és HUGHES
(1995, 1996) a gyokeresitdé taptalajhoz adott 2% polietilén-glikol (PEG) hatédsat
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vizsgaltdk in vitro nevelt ’Valiant’ szO6l6fajtandl szovettanilag; az ekkor kapott
eredményeket 6sszehasonlitva a kontroll in vitro és tiveghazi koriilményekhez szoktatott
novényeknél tapasztaltakkal. A kezeletlen novények leveleinek mezofillum-sejtjei
nagyobbak voltak, hidnyos oszlopos parenchimdval, tdgasabb sejtkozotti jaratokkal és
kevesebb kloroplasztisszal. A PEG ezzel szemben csokkentette a sejtek méretét, az
intercelluldris jdratok szélességét, valamint szabdlyosabb paliszdd sejtréteget, tobb
kloroplasztiszt €és jelentésebb viasz-lerakédast eredményezett; végeredményben a
tulélési esélyt is novelte a kitiltetést kovetoen. SANTANDREA et al. (1998) szerint a
mangdnt magasabb (2 és 5 mM) koncentracidkban tiiré dohdnyok leveleiben a szivacsos
szerkezetlivé vdlé mezofillum-sejtek mérete kisebb lett, és a kloroplasztiszok szdma is
csokkent az érzékeny novényeknél tapasztaltakhoz képest.

Az mikroszaporitasndl kiemelt jelent6ségli citokininek és auxinok levél-
szovettanra gyakorolt hatdsainak vizsgalatdra is akadt példa. A 'Royal Gala’ almafajta
mikroszaporitdsakor kiilonféle tipusi és koncentracidji és kombinacidju citokinineket
alkalmaztak DOBRANSZKI et al. (2005) MS alaptaptalajon. A hormonmentes taptalaj
egyrétegli, szorosan 0sszezdr6dé sejtekbdl 4ll6 epidermiszt, a szini bérszovet sejtjeiben
nagy vakuolumokat, a fondki epidermiszben szdmos, jorészt zart sztémat eredményezett
a sok szintestet tartalmazd, egymashoz szorosan illeszkedd, 1 sejtsoros oszlopos
parenchimadn, tigas sejtkozotti jaratokat tartalmazd szivacsos szovettdjon kiviil. A BA
esetén is 1-1 sejtrétegbdl allt a szini-fondki epidermisz, ugyanakkor a fondkon talalt (a
koncentracié emelkedésével egyre inkdbb kiemelkedd) sztomak tobbnyire nyitottak
voltak. Az oszlopos parenchima 0,5 és 1,0 mg/l BA esetén 2 sorbdl tevddott dssze, a
szivacsos parenchima sejtkozotti jaratai sziikebbé valtak. BAR hatdsdra j6l differencidlt
levélszerkezetet kaptak, foleg 0,5 mg/l esetén, ahol a paliszad parenchima 2 sorbdl allt.
Az 4ltaldban fejletlen gazcserenyildsok szdma is nagy volt, illetve a mezofillum-sejtek
sok szintestet tartalmaztak. A koncentracié novelésével nott az intercellularisok mérete,
és a sztomdk is egyre inkdbb kiemelkedtek, nyitotta valtak. M-TOP alkalmazdsakor a
szini-fondki borszovetet alig lehetett elkiiloniteni, az utébbiban nagyon kevés, javarészt
fejletlen és nyitott gdzcserenyildst taldltak. Intercelluldris jaratokat nem figyeltek meg,
az egész mezofillum tomor szerkezetet vett fel, kiilonosen a magasabb M-TOP
koncentraciok esetén valt egyre nehezebbé az oszlopos és szivacsos szovettdjak
megkiilonboztetése. A legvastagabb leveleket KIN esetén kaptdk, mind a bdrszoveti,
mind a mezofillum-beli sejtek megnagyobbodtak. A koncentricié emelésével csokkent
az intercelluldrisok mérete, valamint elkiilonithetdvé valt a paliszdd parenchima 2.

sejtsora. A tobbnyire kicsi (fejletlen, zart) sztomak nem emelkedtek ki.
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DE OLIVIERA et al. (2008a, b) Annona glabra mikroszaporitdsanal kimutattdk,
hogy a kontrollhoz képest a KIN, BA a gyokeresitésnél, sot az akklimatizaldsnal is
éreztették pozitiv utdhatasaikat; novelték a levelek méretét (illetve a tilélési aranyt), és
a kontrollhoz viszonyitva féleg a KIN eredményezett majdnem kétszer nagyobb teriiletii
sztomdkat, vastagabb kutikuldt és sejtfald epidermiszt, tobb kloroplasztiszt a
mezofillumban.

Phaseolus vulgaris in vitro szaporitdsandl 0,5 mM BA vagy ugyanennyi KIN
hatdsara vastagabb leveleket eredményezett, jelentdsen kisebb sejtkozotti jaratokkal. A
kontrollal 6sszevetve a mezofillum sejtek feliilete is csokkent, és a sztomdk sotétben
sem zarultak teljesen, ugyanakkor nappal nem nyiltak olyan tdgasra, mint a kontrollndl.
BA esetén ezek a jellegzetességek hatdrozottabban jelentkeztek, mint KIN hatdsédra
(BOSSELAERS 1983).

TOMA et al. (2004) eltérd levél anatémiai jellegzetességeket figyeltek meg a 30
g/l szachar6zt és kiilonbozd novekedésszabdlyozé anyagokat (BA, IVS és IES)
tartalmazé MS taptalajokon nevelt Hyssopus officinalis sarjaknal. Az 1 mg/l BA + 0,5
mg/l IVS kiegészités egyes esetekben a mezofillum differencidlatlan szerkezetét, a
paliszad parenchima hidnyat eredményezte (amennyiben taldltak, egyrétegli volt), a
szabadfoldi leveleken 1évonél vékonyabb kutikulaval. JOHANSSON et al. (1992) r6zsa
esetén tapasztaltak ilyet. A fondkon megtaldlhaté sztomak szdma kevés volt, ahogy a
mirigyszoroké is. 1 mg/l BA + 0,5 mg/l IES esetén sotétebb szinii, vastagabb, gyakran
vitrifikdlodott levelek képzddtek kizdrdlag szivacsos parenchimaval. A sejtek mérete
nagyobb volt (a sejtfal viszont vékony), a sejtkozotti jaratok pedig szélesek. 1 mg/l IVS
hatasara viszonylag normadl szerkezetii levelek alakultak ki, jol elkiiloniilé (1 rétegili)
paliszad és sokrétegli szivacsos parenchimdval;, a kutatok ezt a tdptalajt taldltdk

legalkalmasabbnak a felszaporitasra.

2.6. Abiotikus kornyezeti tényezok megvaltoztatasaval eloidézett levél

klorofill tartalom eredmények in vitro és akklimatizalt novényeknél
Egyes kisérletekben az in vitro és az akklimatizalt (ex vitro) novények leveleinek
klorofill tartalmat hasonlitottdk 6ssze. VAN HUYLENBROECK et al. (1997, 2000)
szerint az akklimatizalt Calathea louisae *Maui Queen’ novények leveleinek karotin és
klorofill tartalma majdnem hdromszor nagyobb volt a még in vitro fejlédott leveleknél
tapasztaltakhoz ~ képest.  Hasonlé eredményre jutottak  Ceratonia  siliqua
mikroszaporitdsakor OSORIO et al. (2005); a klorofill-a és —b ért€kek egyarant
jelentésen megemelkedtek (klorofill-a: 0,22-0,24-r61 0,33-0,69 mg/mz-re, klorofill-b:
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0,12-0,13-r61 0,18-0,21 mg/mz-re) az akklimatizalt novényeknél. Ezzel szemben
avokado (Persea americana) in és ex vitro dllomanyokndl nem tapasztaltak szignifikdns
kiilonbségeket klorofill tartalom értékek Osszehasonlitisindl PREMKUMAR et al.
(2002). ZHAO et al. (2006) a mikroszaporitott és hagyomdnyosan (tdosztdssal)
szaporitott Rheum rhaponticum névények leveleiben sem taldltak jelentds eltéréseket az
Osszes klorofill tartalmat illetden, bar a in vitro kultirab6l szdirmazok esetén valamivel
magasabb értéket kaptak (999,1 mg/g), mint az utébbiaknal (994,7 mg/g).

Lupinus polyphyllus (DIVO DE SESAR et al. 1999), valamint Vanilla planifolia
(SREEDHAR et al. 2009) vitrifikdlédott példanyaindl az Osszes klorofill tartalom
csokkenését tapasztaltdk. Az elébbinél konkrétan 2512 mg/g-r6l 499 mg/g-ra csokkent
az érték a vitrifikdcié mértékének fokozdéddsaval. A vanilidndl a szildrd tdptalajon
normdlisan fejlodott novények 13,45 mg/g-os klorofill szintjéhez képest a folyékony
taptalajon nevelteknél az elsd héten szignifikdnsan még nem, de alacsonyabb értéket
(10,04 mg/g) mutattak ki; a 3. és 5. héten tovabbi csokkenés (6,92 ill. 2,78 mg/g)
jelentkezett.

Mis kutatdsokban a megvildgitds erdsségének klorofill tartalomra gyakorolt
hatasat vizsgaltdk in vitro és/vagy akklimatizalt névényeknél. AMANCIO et al. (1999)
eltérd fényerdsségnél akklimatizalt sz6l0knél megfigyelték, hogy az erdsebb (40 helyett
90 uM/m’s PPFD) vildgitds csaknem felével csokkentette az dsszes klorofill szintet, a
régi (in vitro kialakult) és a mar ex vitro képz6dott levelekben egyarant. Elobbieknek
kb. 25, az utébbiaknak 30 mg/g volt a klorofill tartalma gyengébb megvilagitdson. Az in
vitro allomédnyok esetén 16 mg/g-os értéket kaptak. Az akklimatizalt Doritaenopsis
orchidea dllomdnyokndl a gyenge (150-200 uM/m2s PPFD) és kozepes (250-350
uM/m’s PPFD) fény volt az optimalis. Ilyen koriilmények kozott az osszes klorofill is
nagyobb volt: gyenge fényen 0,371 mg/g, kozepesnél 0,273 mg/g, mig erds
megyvilagitasnal (400-500 uM/mzs PPFD) 0,153 mg/g értékeket kaptak (JEON et al.
2005). DEWIR et al. (2005) mikroszaporitdsbdl szdrmazd, hidrokultirdban tovibb
nevelt Spathiphyllum allomdnyaindl a tdl kevés (35) és az optimdlisnal (70-100)
magasabb (150 uM/mzs PPFD) fényerdsség egyardnt csokkentette a klorofill szintet
(1,05 mg/g helyett 0,87 ill. 0,81 mg/g-ra).

A megvildgitds szintartomdnya is befolydsolhatja a levelek klorofill szintjét.
Betula pendula WPM téptalajon nevelt dllomdnyainak vizsgédlatakor SAEBO et al.
(1995) azt tapasztaltdk, hogy a legmagasabb klorofill tartalmu levelek kék fény hatasara
fejlodtek (a legalacsonyabb értékeket eredményezd vords szintartoményon tartottakhoz

képest kétszeres klorofill tartalommal). A kék fény emellett a szabadféldi ndovények
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leveleinek szoveti szerkezetéhez hasonlé anatémiai jellegzetességekhez (pl. nagyobb
méretli sejtekbdl all6 és vastagabb epidermiszt, tobb kloroplasztiszt) vezetett; ezért a
kutatdk legaldbb az in vitro szakasz végén, akklimatizdlas el6tt javasoltdk az ilyen
tartomdnyd fénnyel torténd megvildgitdst. KUBOTA et al. (1996) viszont a ’Green
Duke’ brokkolifajtdndl csokkent klorofill tartalmat mutattak ki vords és kék
szintartomdnyd megvildgitdsnadl egyarant, ugyanakkor azt is megfigyelték, hogy az
arnyékliliomokra (Hosta tokudama ’Newberry Gold’) nem gyakoroltak kiilondsebb
hatast a fénybeli eltérések.

KUBOTA et al. (1995) a fény, hémérséklet, valamint a cukorkoncentracio
egylittes hatdsat is vizsgéltdk. In vitro 'Ryokurei’ brokkoli dllomdnyokat tiroltak 3-6
hétig sotétben vagy megvildgitott koriilmények kozott, 5, 10 és 15 °C-on. Az el6zbleg
20 g/l szacharéz kiegészitésli, ill. cukormentes MS tdptalajokon mikroszaporitott
novények leveleinek Osszes klorofill tartalma minden esetben, féleg sotétben és 10-15
°C-on csokkent a tdrolds folyamdn; méghozzd a cukrot tartalmazé taptalajrol
szarmazoké nagyobb mértékben (a tdrolds eldtti 23,4 mg/g-os értékrdl a raktdrozas
végén kapott 3,4-3,8 mg/g-ig).

A fényerdsség mellett CO, vagy ABS kezelések hatdsat is vizsgaltdk a klorofill
tartalomra nézve. A megvilagitds és CO, mértékének valtoztatasara eltérdéen alakuld
osszes klorofill-értékeket mutattak ki Castanea sativa x C. crenata mikroszaporitott
novények akklimatizdldsa sorin CARVALHO és AMANCIO (2002). Az ex vitro
koriilmények kozt kifejlodott levelekben alacsonyabb megvildgitas (150 pM/mzs PPFD)
esetén, emelt (700 pl/l) CO,-szint mellett kaptdk a legmagasabb értékeket a kitiltetéstol
szamitott 28. napon (kb. 50-60 mg/g), és még a 42. napon is (kb. 120 mg/g). A tobbi
kezelés (erésebb megvildgitis CO, dusitassal vagy anélkiil, gyengébb fény kevesebb
CO»-dal) hatasara a legtobbszor 40 mg/g alatti, a késébbiekben lényegesen nem valtozo
értékekhez jutottak. POSPISILOVA et al. (2009) kisérletében a dohany akklimatizalasa
sordan adott ABS eltér6 fényviszonyok kozepette (150 és 700 uM/mzs PPFD) is novelte
a klorofill tartalmat, viszont az in vitro novényeknél kapott (kb. 7,5 ug/cmz) értékkel
Osszehasonlitva, ABS jelenlétében altalaban csak csokkentett megvildgitasnal kaptak
azzal megegyez6, vagy kissé magasabb (8 pg/cm?) klorofill szintet.

Onmagdban a CO,-dusitds OSORIO et al. (2005) szerint mind az in vitro
fejlodott (és akklimatizaldsndl is megmaradt), mind a mdr ex vitro koriilmények kozott,
ujonnan kialakult Ceratonia siliqua levelek klorofill-a és —b tartalmat csokkentette, az
utébbi levelek klorofill tartalma egyébként elmaradt az elébbiekétdl. Az emelt CO,-

szint (810 ppm) emellett az in vitro kultirdban 1évé ndvényeknél kimutatottakhoz
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képest sem eredményezett szignifikdnsan magasabb klorofill-értékeket. SYNKOVA és
POSPISILOVA (2000, 2002) CO, és/vagy 5 uM ABS hatésat vizsgaltak elézoleg in
vitro (a leveglt ateresztd vagy légmentesen zard fedelii edényekben) nevelt, majd
akklimatizdlt dohdnyokndl. Az alacsonyabb (650 mg/mS) CO,-szint melletti ABS-
kiegészités eredményezte a legmagasabb 0sszes klorofill tartalmat mindkét edénytipus
haszndlatakor, noha nem jelentds kiilonbséggel (17 és 18 ug/cmz, utébbi értéket a
1égéteresztd fedeles kultiraknal kaptdk).

Egy hénapja akklimatizalt orchidedkndl (Doritaenopsis) JEON et al. (2006) a
relativ pdratartalom és a hoémérséklet osszes klorofill tartalomra gyakorolt hatdsat
vizsgéltdk. A klorofill mennyisége a pdratartalom novelésével emelkedett: a 90%-os
paratartalomndl kapott kb. 0,35 mg/g-os értékhez képest 50%-os pdratartalom 12%-o0s
csokkenést eredményezett. A legalacsonyabb (15°C) és a legmagasabb (35°C)
homérsékleteken is csokkentek az értékek; az optimalis 25°C esetén kapott (nem sokkal
0,4 mg/g alatti) Osszes klorofill tartalomhoz képest 15 °C 14%-os, 35 °C pedig 11%-os
csokkenéshez vezetett.

A szelléztetés klorofill tartalomra kifejtett hatdsdra j6 példa a MESZAROS et al.
(2006) 4altal MS téaptalajokon nevelt 'Dew Drop’ Hosta fajtan, 'Dwarf Cavendish’
bandnon, illetve anandszon végzett kisérlet, ahol a legmagasabb klorofill tartalmat a
folyékony, szell6ztetett taptalajokon kaptdk. A Hosta esetén az optimdlis kornyezet
1,505 mg/g-os értéket eredményezett, mig a levegétlen koriilmények nemhogy a
klorofill szintet csokkentették (1,12 mg/g-ra), de vitrifikdcidhoz is vezettek.
Spathiphyllum ’Sensation’ in vitro gyokeresitésénél Liao et al. (2006) hasonl6
jelenséget figyeltek meg, azaz a szellfztetett viszonyok egyértelmiien novelték a levelek
klorofill szintjét, foleg a 15 g/l szachardzt tartalmazé tdptalajon (2,402 mg/g), de a
cukormentes tdptalajokon is pozitiv hatdstinak bizonyult a szelldztetés. A
levegoztetéssel nevelt utédok akklimatizaldsndl is nagyobb sikereket értek el.

DEWIR et al. (2005) akklimatizalt Spathiphyllum alloményokndl a novekedd
elektromos vezetképességli (0,6-2,4 EC) kozegek hatdsara osszes klorofill tartalom
csokkenést figyeltek meg, konkrétan 1,79 mg/g-rél (0,6 EC) 1,51 mg/g-ra (2,4 EC). A
kozeg tipusa (tézeg, perlit, vermikulit) nem befolydsolta lényegesen a klorofill szintet
(0,87-0,90 mg/g), mig az 6ntozési gyakorisdg novelése hatarozott emelkedéshez vezetett
(az ontdzést féloranként 4 alkalommal végezve 1,23 mg/g, 12-szeri ontdzéssel 1,5 mg/g,
mig folyamatos folyadékellatassal 1,7 mg/g lett a klorofill tartalom). A tdl kevés (35) és
az optimdlisndl (70-100) magasabb (150 uM/mzs PPFD) fényerdsség egyardnt
csokkentette a klorofill szintet (1,05 mg/g helyett 0,87 ill. 0,81 mg/g-ra).
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A taptalajok cukortipus és —koncentracié klorofill tartalomra gyakorolt
hatdsanak kutatasara is akadt példa. A Sorbus rotundifolia MS alaptaptalajon, 0,75 mg/1
BA + 0,1 mg/l IVS kiegészités mellett egyre novekvé cukorkoncentracional (5-30 g/l
szacharéz, gliikdz) torténd in vitro szaporitdsa sordn JAMBORNE et al. (1997) a
levelek klorofill tartalom csokkenését tapasztaltdk. Szachar6z esetén a legmagasabb
érték 1,8-2,1 mg/g volt. Persea americana (avokadd) eldszor 3 napig 4,92uM IVS
kiegészitésti, majd hormonmentes vagy kiilonb6zé mennyiségli (5-50 g/l) szachardzt
tartalmaz6 taptalajokon torténd in vitro gyokeresitésénél 30 g/l szacharéz bizonyult
optimélisnak (3,2 mg/g), még az akklimatizdldsnal (4,1 mg/g) is. A legalacsonyabb
értékeket (in vitro: 2,9, ex vitro: 2,8 mg/g) 5 g/l szachar6z eredményezte
(PREMKUMAR et al. 2002).

OZGEN et al. (2005) 'Russet Burbank’ burgonyafajta MS tdptalajon nevelt
allomédnyanal alkalmazott etilén-, illetve LFE kezelések hatdsair6l szdmoltak be. A
kisérlet sordn eldszor 5 pl/l etiléngazt juttattak be a tenyészedényekbe; az Oregedés
tiinetei (novekedés ledlldsa, levélsargulds) hamar jelentkeztek. Az etilénes kezelést
megismételték, 50, 100 mg/l LFE hozzdaddsdval. Az LFE mérsékelte az dregedést, és a
két anyag egyiittes alkalmazasakor szignifikdnsan magasabb lett a (kiilsére is
egészségesebbnek tiind) levelek klorofill tartalma. Hosta ’Dew Drop’ Titavit
kiegészitésti taptalajokon torténd in vitro szaporitasakor a kontrollhoz (93,05 umg/l)
képest mindegyik Titavit-kiegészitésti tdptalajon magasabb klorofill tartalmu levelek
fejlodtek; legkevesebb (566,86 Umg/l) 0,7 mg/l, a legtobb (735,69 Umg/l) pedig 0,5
mg/l Titavit esetén (TILLYNE et al. 2007a, b; CSASZAR 2009). Eclipta alba in vitro
szaporitdsandl és akklimatizaldsandl a CCC alkalmazdsa RAY és BHATTACHARYA
(2008) szerint emelte mind a gyokerek szamat, mind a klorofill szintet. Foleg a
magasabb (6,33 és 12,66 pM) CCC koncentracidok eredményeztek a kontrollhoz (8,89
mg/g) képest joval magasabb (50,3 és 30,65 mg/g) értékeket.

BRAGA et al. (2009a) Fragaria x ananassa ’Oso Grande’ 1 mg/l BA-t, és 1 g/l
CA-, K-, Na-szilikdtokat tartalmazé6 MS tdptalajon szaporitott allomdnyédndl azt
tapasztaltak, hogy a szilikdtokat nem tartalmazé kontrollhoz (11,5 pg/ml) viszonyitva a
CaSiOs csokkentette (9,05 pg/ml), mig a Na,SiO; ill. K»SiO3 novelte az dsszes klorofill
tartalmat (22,86 és 16,32 pg/ml). DE OLIVIERA és kollégdi (2008a, b) Annona glabra
mikroszaporitdsandl kimutattdk, hogy a kontrollhoz (131,12 pg/g) képest a BA, KIN,
ZEA emelte a klorofill-a mennyiségét (BA: 134,36, KIN: 141,31, ZEA: 142,14 ng/g).
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2.7. Abiotikus kornyezeti tényezok megvaltoztatasaval -eloidézett
peroxidaz (POD) enzimaktivitas eredmények in vitro és akklimatizalt
novényeknél

A peroxidaz-aktivitds vizsgdlatok sordn egyes kutatasokban kiilonféle
genotipusok, klonok, fajtdk kozott mutattak ki eltéréseket. FAIVRE-RAMPANT et al.
(2000) MS taptalajon felszaporitott mutdns (gyokereket nem fejlesztd), rac jelzési,
illetve D8 nevii, vad tipusi dohdny-sarjakndl vizsgaltdk az enzimaktivitdst. Az alapi
részekben mért aktivitds a rac-dohanyndl a 14. (kb. 130 pg/g friss tomeg), illetve a D8
tipusndl a 7. napon (kb. 80 pg/g) volt a legalacsonyabb, mig az egész sarjakat vizsgalva,
mindkét fenotipusndl a 14. napon kaptdk a legkisebb értékeket (rac: 40, DS: 20 ng/g).
SANTANDREA et al. (2000) MS téaptalajon nevelt, mangdn (Mn)-tolerdns és az erre az
elemre érzékeny dohdnytipusok leveleiben eltérd nagysdgi POD aktivitdsokat mutattak
ki, méghozza az elébbiek javara. A kiilonbség foleg 2 mM Mn-kiegészités esetén volt
jelentds: az érzékenyeknél 3,8, mig a tolerdnsakndl 12,17 U/mg fehérje értékeket
kaptak. Masrészt, 5 mM Mn hatdsara az utébbiakndl csokkent (11,83-ra), az érzékeny
egyedeknél viszont nétt (9,05-re) az enzimaktivitas.

MANDY et al. (2000) Hosta fajtik ('Blue Cadet’, ’Dew Drop’, *Gold Drop’,
’Samurai’, *Vera Verde’) in vitro ill. akklimatizalt dlloményaindl tapasztaltak a fajtak
kozt nagy eltéréseket az enzimaktivitds terén. A viaszos bevonati kék levelekkel
rendelkezd *Blue Cadet” POD-aktivitdsa az akklimatizdlds sordn fokozatosan csokkent.
A vaskos levelli *Samurai’ in és ex vitro koriilmények kozott egyardnt alacsony aktivitds
értékekkel jellemezhetd, szintén ellendll fajtanak bizonyult. A fehértarka *Dew Drop’,
illetve a sdrgds 'Gold Drop’ érzékenyebbek voltak, ndluk emelkedd POD-aktivitdst
tapasztaltak. A legkevésbé a fehér levélszegélyll ’'Vera Verde’ tlirte jol a
megprobaltatdsokat, még a teljesen akklimatizdlédott példanyok is a legmagasabb
enzimaktivitdst mutattak.

RIVAL et al. (1997) olajpdlma klénokkal végeztek tobb in vitro kisérletet. Az
egyikben a TRL44-es klon hajtasait gyokereztették folyékony tdptalajon 2 1épésben;
elészor 24 ordig 1 és 2 mg/l NES (kontroll esetén anélkiili) kiegészités mellett, utdna
hormonmentesen tartottdk a tenyészeteket. A POD-aktivitds a kontrollhoz (ahol végig
alig 0 pg/mg fehérje folotti értékeket kaptak) képest jelentésen fokozodott az elsd 3 hét
alatt, de NES-koncentraciétol fiiggd idokben és értékekben. 1 mg/l NES esetén a kezdeti
19 pg/mg-rél a 12. napon mért legmagasabb értékig (103 pg/mg) nétt az aktivitds, mig 2
mg/l NES hatésara kezdetben ugyan kb. 9 pg/mg, de a 18. napon tapasztalt tetézéskor
mdr 130 pg/mg POD aktivitds mutatkozott. A gyodkeresedési ardny a kontrollon volt a
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legkisebb (16 %), 1 mg/l NES hatdsdra a sarjak 92%-ka, 2 mg/l esetén a 80 %-ka
gyokeresedett be (tehat ebben az esetben nem jelentkezett egyértelmiien pozitiv
Osszefiiggés a gyokeresedés és az enzimaktivitds mértéke kozott). Ezzel parhuzamosan
a kevésbé gyokeresedd TRL29-es, illetve a jobb (90-95%-os) eredményt adé TRLO1-es
klénokndl is vizsgéltdk a POD-aktivitds alakuldsit. Az elobbi novényeknél a 12. napon
kaptdk a legmagasabb (kb. 70-75 pg/mg), mig a TRLO1 klénok esetén a legalacsonyabb
(25-30 pg/mg) értékeket. Ez utébbiakndl viszont mar a 0. napi méréskor igen magas
(200 pg/mg) POD-aktivitast mutattak ki, é€s ez még fokozodott is az 5. napon kapott 300
pg/mg folotti értékig (ennél a kisérletnél tehdt a jobban gyokeresedé klonndl
mutatkozott dsszességében magasabb enzimaktivitds). Harmadik kutatdsukban tovabbi
13 kl6n 24 csoportjdndl hasonlitottdk 0ssze az 1. napon mért POD aktivitdsokat és a 4.
héten meghatdrozott gyokeresedési aranyokat. A valtozatos eredményeken (30,6-250
pg/mg aktivitds, 3-90 %-os gyokeresedés) til megfigyelték, hogy a jobban (50%<)
gyokeresedd klonoknal tobbségében alacsonyabb (>100 pg/mg), mig a csekélyebb
gyokeresedést (40%>) mutatoknal magasabb (120 pg/mg<) aktivitas jelentkezett.

CABONI et al. (1997) Prunus dulcis 7 genotipusat (M49-M55) gyokeresitették 5
uM 1VS, 30 g/l szachar6z kiegészitésli MS tdptalajon, el8szor 5 napig sotétben tartva
azokat. A fenotipusokat illetden nagyon eltéré gyokeredést €s POD aktivitast
tapasztaltak, koztiik nem egyértelmii 6sszefiiggéssel. A legnagyobb (75%-0s) ardnyban
gyokeresed0 M51-es tipusndl kaptdk ugyan atlag a legnagyobb (3,2 U/mg fehérje)
enzimaktivitast, de a mindossze 30 %-os gyokeresedést produkdlé MS55-es novényeknél
is magas (3,19 U/mg) aktivitdst mutattak ki (mdsfeldl, a legalacsonyabb — 2,32 U/mg —
értéket adé M54-es fenotipus-sarjak 60%-ka fejlesztett gyokereket). Tehdt egyértelmiien
pozitiv kapcsolat nem volt a gyokeresedés €s a POD aktivitds mértéke kozott, azonban
azt tapasztaltdk, hogy a legjobban gyokereseddé M51-es novényeknél kapott, 3. napon
mért aktivitds (kb. 5,5 U/mg) jelentésen meghaladta a legrosszabb (5%-0s)
gyokeresedésiit M50-fenotipusokét (3,5 U/mg).

Hibrid didk (Juglans nigra x J. regia) 1 mg/l BA tartalmi DKW (DRIVER és
KUNIYUKI, 1984) taptalajon felszaporitott, valamint eldszor 1 hétig (soététben) 3 mg/l
IVS kiegészitéstt MS, majd hormonmentes DKW-tdptalajon gyokeresitett allomanyainal
vizsgaltdk BISBIS et al. (2003) az enzimaktivitdst. A felszaporitds sordn a 14. napon
regisztraltdk a legmagasabb POD-aktivitdst (kozel 25 nkat/mg), ami egészen a
gyokeresitd szakasz els6 felének végéig (azaz a 28. napon) folyamatosan csokkent nem
sokkal 5 nkat/mg ald. A hormonmentes gyokeresitd tdptalajra helyezés ismételt

aktivitdsemelkedéshez vezetett, a 35. napon tetézéssel (kb. 15 nkat/mg). A gyokerek a

34



42. napon jelentek meg, ekkor minddssze 2-3 nkat/mg-os értéket kaptak. Az aktivitas
ezen a napon volt a legalacsonyabb, ami aztdn a gyokerek novekedésével lassan megint
fokozdédott. A gyokeresedési folyamat végén azt is tapasztaltdk, hogy a be nem
gyOkeresedett sarjak enzimaktivitisa Iényegesen elmaradt (3,54 nkat/mg) a
gyokeresedettekéhez (9,41 nkat/mg) viszonyitva.

"Touriga’ szOléfajta in vitro gyokeresitésekor eldszor 4 napig 2 uM/1 IVS
kiegészitésti, majd hormonmentes MS tdptalajon tartottdk a tenyészeteket;
VATULESCU et al. (2004) az els6 24 ordban lasst, majd a 60. 6rdban bekovetkezd
tetdzésig (28 nkat/g friss tomeg) hirtelen POD aktivitds emelkedést mutattak ki. Ezt
kovetden (ismét fokozatos csokkenés mellett) kezdtek megjelenni a gyokerek. Ehhez
hasonl6 jelenséget tapasztaltak RIVAL et al. (1997) a TRL44-es olajpdlma-klon
gyokeresitésekor, Xanthostoma sagittifolium organogenezisénél Kanmegne és
OMOKOLO (2003), Prunus amygdalus x P. persica in vitro gyokeresitésekor
MOLASSIOTIS et al. (2004), illetve Gardenia jasminoides in és ex vitro
gyokeresitésekor HATZILAZAROU et al. (2006), vagyis a tet6z€s utdn, immadr
csokkend enzimaktivitdsndl jelentek meg az elsé gyokerek. Ugyanakkor Psoralea
corylifolia (ROUT et al. 2000), illetve Plumbago zeylandica (SAXENA et al. 2000)
sarjak kiilonféle auxinokat tartalmazd tdptalajokon torténd gyokeresitésekor a 6-7-8.
napon, az els6 gyokerek megjelenésekor kaptdk a legmagasabb enzimaktivitast.

Mais kutatdsokban a vitrifikalédott, illetve normdlisan fejlédott novények
enzimaktivitasat vetették Ossze. Vitrifikdlodott hagyma (Allium sativum) hajtdsoknal
WU et al. (2009) azt tapasztaltdk, hogy a kiilonféle enzimek (kataldz, peroxidiz,
glutation reduktdz, szuperoxid dizmutdz) aktivitdsa is jelentdsen fokozddott a
vitrifikalodott levélszovetekben, konkrétan a POD-aktivitas 100,02%-kal. SREEDHAR
et al. (2009) ellenben nem mutattak ki jelentds kiilonbséget az egészséges és a
vitrifikalédott vanilia allomanyok kozott (a legmagasabb aktivitast — 356,93 U/mg — az
1. héten kaptdk), azonban az utébbiakndl az 5. héten hirtelen csokkenés (59,93 U/mg)
jelentkezett.

A legtobb esetben bizonyos kornyezeti tényezdék mdédositdsa nyoman jelentkezd
enzimaktivitds-valtozast vizsgaltdk a kutaték. DEWIR et al. (2005) Spathiphyllum
novények  akklimatizdlasdndl megfigyelték, hogy a novekvé elektromos
vezetOképességll (0,6-2,4 EC) kozegeken tartott ndvényeknél fokozddé enzimaktivitds
jelentkezett, konkrétan 2,4 EC esetén a levelekben mért POD aktivitas négyszerese (600
U/mg fehérje) volt a 0,6 EC eredményezte értékhez (150 U/mg) képest.
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Ami a homérséklet enzimaktivitdsra gyakorolt hatdsat illeti, JEON et al. (2006)
szerint akklimatizalt Doritaenopsis orchidedknal az alacsonyabb (15 °C-0s) hémérséklet
novelte a POD-aktivitist. THAKAR és BHARGAVA (1999) az évszakoktdl, az
explantum-vételre szolgdlé anyanovények kordtdl, illetve a sarjképzés mértékétdl
fliggden véltozo aktivitdsokat kaptak Gmelina arborea in vitro szaporitdsdndl. A jobban
sarjadz6 (és minél fiatalabb anyandvényrdl szarmazd) dllomanyokndl fokozott aktivitdst
tapasztaltak, kivalt nydron (magonc: 744 pkat/g friss tomeg, 3-5 éves: 485 pkat/g), ezzel
szemben télen (a sarjhozammal egyiitt) a POD aktivitds is csokkent, ahogy a legkevésbé
produktiv idds (termdképes) explantum-eredetii dllomédnyoknadl is (230 pkat/g).

Az eltérd fényviszonyok POD aktivitdsra kifejtett hatasat vizsgaltdk GUAN et
al. (2008) ’Rose’ gyombérfajtanal; az enzimaktivitdst az akklimatizalas kezdetétdl (a O.
naptol) hetente mérték. A POD aktivitas kezdetben nem sokkal haladta meg a 2 U/mg
fehérje értéket. Az 1. héten még novekedett az aktivitds (kevesebb fény esetén kb. 3,
er6sebb megvilagitasnal 3,5 U/mg értékekre), ezt kovetden azonban nem mutatkoztak
jelentds valtozasok, kiilonbozd fényviszonyokndl sem (leszamitva a 28. napot, amikor a
gyengébb megvildgitisndl 4 U/mg folé emelkedett az aktivitds, szemben a masik
csoportndl kapott kb. 3,5-0s értékkel). VAN HUYLENBROECK et al. (1997, 2000) azt
tapasztaltak, hogy az aktivitds a megvilagitds mértékétdl és az enzim tipusatdl fiiggden
valtozott a Calathea louisae ’Maui Queen’ dllomanyok akklimatizdldsakor. Az els6 3
hétben a katalaz, glutation reduktdz, késobb a gvajakol- és aszkorbat peroxidaz
aktivitdsa emelkedett. Az akklimatizdcids szakasz elsd felében csokkent a szuperoxid
dizmutdz aktivitds, ahogy a dehidroaszkorbat reduktdzé is. Az adaptdlds végeztével a
kozepes fényen nevelt novények esetén kaptdk a legalacsonyabb értékeket. A
megvilagitas er0sségének novelésével a gvajakol peroxiddz és a szuperoxid dizmutdz
aktivitdsa nott.

Szamos kisérletben kiilonféle kiegészitd anyagok hatdsdra bekovetkezd
enzimaktivitds valtozdst mutattak ki in és ex vitro. JAKOBSONE et al. (2006) ’Liega’
orgonafajta in vitro szaporitisandl az ABS morfoldgiai paraméterekre, illetve peroxiddz
és polifenol oxidadz aktivitdsokra gyakorolt hatdsat tanulmédnyoztdk. A kiilonb6zd ABS-
szintli (0-10 mg/1), illetve egyes esetekben 2 g/l AC-t is tartalmazé taptalajokon eldszor
2 hétig 23, utdna fél évig 5°C-on (minimdlis megvildgitds mellett) tartottdk a
tenyészeteket, a vizsgilatokra ezutdn keritettek sort. A tdrolds utdn a POD aktivitads
mértéke a levelekben csokkent AC vagy ABS hatdsdra; kiilonosen 10 mg/l ABA
eredményezett a kontrollhoz képest jelentdsen, legaldbb a felére csokkent

enzimaktivitast. SYNKOVA és POSPISILOVA (2002) in vitro (szorosan lezart, ill.

36



szelldztetett edényekben tartott) és akklimatizalt dohdnyokndl megfigyelték, hogy 5
mM/l ABS minden dllomédnyban csokkentette a POD-aktivitast. A CO,-kezelés hatdsa
els6sorban a kultira tipusatdl fiiggott, altaldban a szelldztetett novényeknél tapasztaltak
fokozott enzimaktivitdst. Az akklimatizdlds sordn jelentkezd stresszt az ABS-kezelés
hatdsosabban csillapitotta, és a CO, + ABS kombindciok esetén is az utdbbi anyag
hatdsa dominAlt.

Centaurea ragusina (RADIC et al. 2006), valamint édesburgonya (Ipomoea
batatas) in vitro szaporitasakor a tdptalajokhoz adott NaCl a koncentracié emelésével
novelte a POD aktivitdst. Az elébbi novénynél a kontrollon tapasztalt 1 U/mg-os
értékhez képest 150 és féleg 300 mM NaCl hatdsara emelkedett mintegy négyszeresére
az enzimaktivitds, valamint 300 mM mannitol hozzdaddsakor is fokozott aktivitds (5
U/mg) mutatkozott. Az édesburgonyénal a legnagyobb NaCl koncentracié (1 % w/v) a
kontrollon kapott 0,7-0,8 koriili értékhez viszonyitva nem sokkal magasabb, de mindig
1 U/mg folotti aktivitast eredményezett (DASGUPTA et al. 2008).

La(NOs); optimélis koncentricidji (1-3 pM/1) haszndlata SONG et al. (2002)
szerint nemcsak a gyokerek szdmdt és a gyokeresedési ardnyt, hanem a peroxiddz
aktivitast is novelte Eriobotrya japonica in vitro gyokeresitésénél. Az atlag 2,3 db
gyokeret, 49%-os gyokeresedést eredményezd kontrollhoz képest La(NOs); haszndlata
4,5-5,4 gyokérhez, 82-91%-os gyokeresedéshez és 4-6,46-szor magasabb aktivitishoz
vezetett (ugyanakkor 3 uM/l folott csokkenést tapasztaltak minden téren).
MOLASSIOTIS et al. (2004) Prunus amygdalus x P. persica vas (Fe) tartalmi (Fe-
EDDHA) tiptalajokon végzett in vitro gyoOkeresitésekor a 9. napon kaptik a
legnagyobb, a kezdeti értékhez képest majdnem 5-szor magasabb POD aktivitast,
egyben ez a kiegészités serkentette leginkabb a gyokeresedést (100%) is. A nem
gyoOkeresedett sarjakndl nem valtozott az enzimaktivitas.

Antioxiddnsok (5 g/l PVPP + 2 g/l DTT) hatésat vizsgaltak Pinus virginiana TE
(TANG és GUO 2001) taptalajon torténd mikroszaporitdsakor TANG et al. (2004).
Sikeriilt egyrészt megsziintetni a szoveti kdrosoddsokat (nekrdzis, sejtpusztulds),
madsodsorban fokozni a szervdifferencidlédast (tobb sarj és gyokér), harmadrészt mind a
harom kultdrdban (kallusztenyészetek, felszaporitdé és gyokeresitd fazisban 1€vo
allomanyok) a kontrollhoz képest alacsonyabb (40-50 helyett 20-30 U/g koriili) értékii
aktivitdsokat elérni. Mindazondltal az egyes tenyészeteket Osszehasonlitva, azonos
feltételek (taptalaj kiegészitdk) mellett kozel azonos enzimaktivitdsokat tapasztaltak,
példaul a gyokeresitési szakaszban nem, vagy csak elenyészé mértékben emelkedett az

aktivitds a felszaporitasnal kapottakhoz képest.
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Pinus strobus érett embridinak sziklevelein és szikalatti szdrdarabokon TDZ
jelenlétében sarjakat regeneraltak TANG et al. (2005). TDZ hidnyaban nem indult meg
a sarjdifferencidlédds, masrészt a POD-aktivitisban sem mutatkoztak a 8 hetes
vizsgdlati idészak sordn vdltozdsok. Tovdbb4, ezen anyag hatdsira egészen a 6. hétig
folyamatosan csokkent az aktivitds (362,7-r6l 221,3 U/mg-ra), ami aztan (a sarjképletek
erdteljes fejlédésekor) ismét megemelkedett (291,3 U/mg).

TILLYNE et al. (2007a, b, 2009) Hosta 'Dew Drop’ in vitro szaporitisakor a
Titavit POD-aktivitdsra gyakorolt hatdsat is kutattdk. A lombozatban hatdrozott
stresszcsOkkentd hatdstnak bizonyult a legmagasabb enzimaktivitast (560,3 U/ml)
eredményezd kontrollhoz képest a Titavit, méghozzad minden koncentraciéban (0,1-0,7
mg/l). A Titavit koncentrdcié novelésével (0,3 mg/l-t6l) az enzimaktivitds 425,7-r6l
332,2 U/ml-re csokkent.

Elsésorban auxinok enzimaktivitdsra kifejtett hatdsdnak vizsgdlatdra is sort
keritettek egyes mikroszaporitdsi kisérletekben. GONCALVES et al. (1998) kétféle
modon részesitették IVS-kezelésben hibrid Castanea-sarjakat, az egyik esetben 5 napig
3 mg/l IVS tartalmi MS taptalajon tartottdk, a mdsik dllomanynal 1 percig 1 g/l IVS-
oldatba madrtottdk a sarjakat. Mindkét kezelés utdn in vagy ex vitro végezték a
gyokeresitést, hormonmentes tdptalajon, vagy tézeg-perlit keverékében. A kontroll
csoport nem kapott IVS-t. Kezdetben nem tapasztaltak jelentds enzimaktivitds valtozast
egyik kezelésnél sem. A 2-8. nap kozott az 1 percig tartd, oldatba martds vezetett
magasabb aktivitdshoz, a 8. napra mindkét kezelés esetén elérte a 30 U/mg értéket a
POD aktivitds, szemben a 40%-kal kisebb értéket adé kontrollal, ahol gyokerek nem is
fejlédtek. A hormonmentes tdptalajhoz képest szintén fokozott enzimaktivitdst
tapasztaltak SAXENA et al. (2000) auxinok (0,05-0,5 mg/l IES, IVS, NES, 2,4-D)
hatdsara, Plumbago zeylandica in vitro gyokeresitésénél. Ehhez hasonlé eredményre
jutottak Psoralea corylifolia-sarjak in vitro gyokeresitésekor ROUT et al. (2000), azaz
az auxin (0-0,05 mg/l IVS, NES, IES) kiegészitések jellemzden fokoztidk a POD-
aktivitdst, a kontroll esetén nem tapasztaltak valtozast. Gardenia jasminoides in és ex
(HATZILAZAROU et al. 2006), illetve az MM 106 almaalany (NAIJA et al. (2008) in
vitro gyokeresitésekor is szignifikdnsan emelkedett a POD aktivitds IVS hatasara.

Az optimalis (0,1-0,25 mg/l) auxin koncentraciok egyrészt nagyobb
gyokeresedési ardnyt (0,25 mg/l IVS: 94,5%), masrészt dltaldban magasabb aktivitdst
eredményeztek Plumbago zeylandica in vitro gyokeresitésénél (SAXENA et al. 2000),
ahogy Psoralea corylifolia esetén is a legnagyobb gyokeresedéshez vezetd 0,005-0,01
mg/l IES eredményezte a legmagasabb enzimaktivitist (ROUT et al. 2000). A
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kontrollhoz képest viszont az idedlisndl kisebb és nagyobb auxin-szintek csokkent
aktivitashoz, gyengébb gyokeresedéshez vezettek Zingiber officinale fajtak 1ES, IVS
kiegészitésti ¥2 MS taptalajon végzett gyokeresitésénél (ROUT et al. 2001). A
gyokeresedés mértéke tehdat ebben az esetben is egyenes ardnyban 4llt az
enzimaktivitdssal.

Egyes esetekben kideritették, hogy a nodvekedésszabdlyozdk hidnya esetén is
jelentkez6 szervdifferencialédas (sarj-, gyokérképzés) nem jart egyiitt az enzimaktivitas
novekedésével. Xanthostoma sagittifolium organogenezisénédl KANMEGNE és
OMOKOLO (2003) megfigyelték, hogy a novekedésszabalyozdk (5 uM BA, 2.,4-D,
NES) a hormonmentes tiptalajhoz képest jelentdsen, akir 3-7-szer magasabb
enzimaktivitashoz vezettek, akkor is, ha nem tortént szervdifferencialédas. Mas oldalrél
megkozelitve: hormonmentes koriilményeken is végbement a sarj- és gyokérképzés, de
nem valtozott a POD aktivitds a kultira ideje (40 nap) alatt. Ehhez hasonléan, az IVS
jelenléte vagy hidnya egyardnt magas (83,3-100%-o0s) gyOkeresedési ardnyt
eredményezett Gardenia jasminoides in és ex vitro gyokeresitésénél, azonban jelentds
enzimaktivitdst a hormonmentes koriilmények kozt ekkor sem tapasztaltak
(HATZILAZAROU et al. 2006).

AREZKI et al. (2001) eukaliptusz-explantumokat petricsészékben vagy
beféttesiivegekben inditottak 1 mg/l IVS vagy BA kiegészitési MS tdptalajon (a
kontrollt csészékben, teljes sotétségben tartottdk). A kontroll tenyészetek altaldban csak
voroses riigyhalmazokbdl dlltak; médr a passzdlds napjdn rendkiviil magas
enzimaktivitdst tapasztaltak mind IVS (150 pkat/g friss tomeg), mind BA (70 pkat/g)
kiegészitésnél. A legegészségesebben fejlddd (befdttesiiveges) novényeknél 1ényegesen
alacsonyabb POD aktivitds értékeket kaptak mindkét kiegészitd anyag esetén. Es ami a
lényeg: BA hatdsdra minden esetben jelentésen alacsonyabb enzimaktivitds

mutatkozott.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Kisérletbe vont berkenyék szarmazasa

Mindkét berkenyét a Budai Arborétumban 1évé anyafakrdl inditottdk; a S.
redliana *Burokvolgy’ fajtait JAMBORNE et al. (1998), a S. borbasii *Herkulesfiirdé’-t
KUKOR (2003). Sajét kisérleteim forrdsdul a Diszndvénytermesztés és Dendroldgia
Tanszék mikroszaporité laboratériumédban fenntartott (csekély egyedszamu) in vitro
kultdrdkat hasznaltam fel; a tovabbi, felszaporitdsi és gyokeresitési munkdlatokat is itt

végeztem.

3.2. Taptalajok
A téptalajok alapja a Murashige és Skoog dltal 1962-ben leirt MS téptalaj volt

makro- és mikroelemekkel. 20 g/l szachardz jelentette a szénhidratforrast, a megfeleld
szilardsdgot 11 g/l agar-agar biztositotta, tovabbd 100 mg/l inositot is tartalmazott
minden taptalaj. A pH 5,6-5,7-es értékét KOH-dal 4llitottam be. A kiegészitket
autokldvozas (120 °C-on, 10° Pa nyomadson, 35-40 percig) eldtt adtam a tiptalajokhoz.
A kész taptalajokat par napos pihentetési idészak utdn hasznaltam fel. A felszaporitési
kisérletben szerepld MS alaptdptalajok kiegészitdit az 1. tdbldzaton tiintettem fel.

1. tdblazat. A berkenyék felszaporitdsakor haszndlt MS taptalajok kiegészitoi

ﬁ Kiegészitok (mg/l)

Taptalaj jele | BA | BAR | KIN | M-TOP | IVS | Titavit

A0 (kontrol) - - - - - -
Al 0,25 - - - 0,05 -
A2 0,5 - - - 0,05 -
A3 0,75 - - - 0,05 -
A4 1,0 - - - 0,05 -
R1 - 0,25 - - 0,05 -
R2 - 0,5 - - 0,05 -
R3 - 0,75 - - 0,05 -
R4 - 1,0 - - 0,05 -
AK1 - - 0,5 - 0,05 -
AK2 - - 0,75 - 0,05 -
AK3 - - 1,0 - 0,05 -
AK4 - - 2,0 - 0,05 -
AT1 - - - 0,5 0,05 -
AT2 - - - 0,75 0,05 -
AT3 - - - 1,0 0,05 -
AT4 - - - 2,0 0,05 -
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BAK1 025] - |05 0 0,05 -
BAK2 05 - [05 0 0,05 -
BAK3 075 - | 05 0 0,05 -
BAK4 0] - |05 0 0,05 -
BATI 025 - - 0,5 |0,05 -
BAT2 05 | - - 05 005 -
BAT3 075 | - - 05 |005 -
BAT4 1,0 | - - 05 |0.05 -
T1 - - - - - 0,5
T2 - - - - - 2,0
T3 - - - - - 5,0
T4 - - - - - 10,0

A gyokeresitések sorin BM (JAMBOR-MARTA, 1990) makroelemeket és
HELLER (1952) mikroelemeket, valamint a 2. tdbldzaton bemutatott kiegészitdket
tartalmaz6é S-tdptalajokra keriiltek a sarjak. Minden gyokeresité téaptalaj 30 g/l
szacharézt, 11 g/l agar-agart és 100 mg/I inositot tartalmazott. Az indukcids taptalajon
csak 2 napig voltak a sarjak, ezt kovetden keriiltek aktiv szén (S. redliana
"Burokvolgy’) vagy Titavit, HUMUS® FW (S. borbasii *Herkulesfiirds’) kiegészitésii
tdptalajokra.

2. tablazat: A Sorbus redliana *Burokvolgy’, S. borbasii *Herkulesfiirdd’

gyokeresitésénél hasznalt S-alaptaptalajok kiegészitdi

Kiegészitok
Taptalaj jele Berkenye IVS AC Titavit HUMUS® FW
neve (mg/1) (gM (mg/) (ml/D)
(rovidités)

S S.RE - - -
SIVS10 S.RE 1 - - -
SIVS15 S.RE 1,5 - - -
SIVS20 S.RE 2 - - -

SACIVS15 S.RE 1.5 1 - -

Indukcids S. RE, 15,0 - - -
taptalaj S. BORB

ACO0,5 S.RE - 0,5 - -

ACO0,75 S.RE - 0,75 - -

AC1 S.RE - 1,0 - -

K S. BORB - 0,75 - -

T1 S. BORB - 0,75 1,0 -
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T2 S. BORB - 0,75 2,0

T3 S. BORB - 0,75 4,0
H1 S. BORB - 0,75 - 1,0
H2 S. BORB - 0,75 - 2,0

A HUMUS® FW t5bbek kozt humin- és fulvésavakat, mikro- €s makroelemeket
tartalmaz6 természetes biostimuldtor, sotét szinli, folyékony halmazallapotd,
miutrigyaként is haszndlhaté anyag. Serkenti a magcsirazast, gyokérképzddést és —
fejlodést, noveli a klorofilltartalmat €s a stressztird képességet, tovabba javitja a
tdpanyagok hasznosuldsit, a termés mindségét és mennyiségét (Internet04). Kiilonféle
humusz-6sszetevoket, fulvé- és huminsavakat, humétokat (pl. K-, Na-humat) tartalmazé
tdptalajokon — kis szdmban - mar folytak mikroszaporitési kisérletek (IRINTOTO et al.
1993; VLASINOVA et al. 1994, 1997; SZAFIAN et al., 1996; BATIZ et al. 1997;
MALAGON et al. 2007), a HUMUSR FW in vitro alkalmazdsa a Microsorum
punctatum ’Grandiceps’ pafrdnyndl a kontroll (hormon és humuszmentes) S tdptalajhoz
képest hosszabb leveleket, nagyobb telepeket eredményezett (BEREGSZASZI, 2008).

A Titavit nevli készitményt Dr. Pais Istvan dolgozta ki. Ezen anyag a titin
élettani szerepére alapozva pozitiv szerepet jatszik a novénytermesztésben és az
allattenyésztésben egyardnt. A termék szabadalmat el8szor a Nitrokémia Ipartelepek,
majd egy japan cég megvdasdrolta, és ma is intenziv kutatomunka folyik a vildg sok
helyén a Titavit biol6giai hatdsmechanizmusdnak tisztdzasara (Internet0S). A Titavit in
vitro koriilmények kozt is bizonyitotta kedvezé hatdsit. A Hosta 'Dew Drop’
mikroszaporitdsakor emelte a levelek klorofill tartalmat, és csokkentette a POD-
aktivitdst (TILLYNE et al., 2007a, b, 2009; CSASZAR, 2009), illetve az Escobaria
vivipara kaktuszok steril magvetési kisérletében a magas sé- és cukorkoncentrdcidju
taptalajon tapasztaltakhoz képest (5%) joval magasabb (95%) volt a csirdzasi ardny
Titavit kiegészités esetén (SZABO és TILLYNE, 2007). E kaktuszfaj, valamint annak
varidnsa (var. neomexicana) szémdra a télallosdgot is javitotta, természetesen

szabadfoldi viszonyokon (SZABO et al. 2007).

3.3. Az in vitro tenyésztés fizikai koriillményei

A tenyészeteket a tanszéki laboratérium fényszobdjdban, 16 6rds megvilagitds
mellett tartottam (a polcok o©ndlléan voltak megvilagitva koriilbelil 40 cm-es
magassigbol, a megvilagitasi teljesitmény 10 W/m? kériil adédott), atlagosan 20-25 °C
hémérsékleten. A felszaporitas, gyokeresités harom rétegben gdzcserét biztositd félidval

lefedett Erlenmeyer lombikokban zajlott.
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3.4. A kisérletek menete, mérések
3.4.1. Felszaporitasi kisérletek

A felszaporitasi munkdlatok folyaman a novénycsomokat kiilondllé sarjakra
bontottam a lamindris bokszban, steril koriilmények kozott, illetve a kiilonféle
tdptalajokra torténd 4trakdsokat is itt végeztem el (lombikonként 2 darab sarjat
helyeztem el). A képzdédott sarjak szamat (db) és hosszat (mm), valamint az 4tlagos
levelek hosszisdgat (mm) a passzdlastél szamitott 50-60. napon mértem, illetve
rogzitettem. Az ezt kovetd néhany napon (legfeljebb 1 héten) belill elvégeztem a
gvajakol-peroxidaz aktivitds (POD, nkat/g) vizsgalatokat, valamint megtortént a levelek
Osszes klorofill tartalmdnak (mg/g) meghatdrozédsa is. Taptalajonként 30 sarjcsomot
vizsgéltam (a felszaporitdsra keriild sarjak szdma koriilbeliil 50-60 db volt

kezelésenként).

3.4.2. Gyokeresitési kisérletek

A gyokeresités eldtt eldzdleg azonos Osszetevoket tartalmazd (A2 jela — 1.
tdblazat) tdptalajokon hoztam létre az ehhez a Iépéshez sziikséges mennyiségli —
egységes- dllomdnyt, legaldbb néhdny hétig ezeken a tdptalajokon neveltem a sarjakat.
Az indukci6 esetén is elozdleg szintén A2-es tdptalajon tartottam az allomanyt
legfeljebb 6-8 hétig. Ezekrol a taptalajokrél a mar ismertetett moédon, lamindaris boksz
steril koriilményei kozott helyeztem 4t a gyokeresitd taptalajokat tartalmazé lombikokba
a kiilonall6 sarjakat, egy-egy edénybe 2 db-ot. Az indukciés mddszernél a sarjak 2
napot toltdttek a 15 mg/l IVS-t tartalmazé téptalajon, ezt kovetden keriiltek 4t
hormonmentes kozegekre. A passzalasoktdl szamitott 95. (S. redlianaz indukcio nélkiil),
79-80. (S. redlianaz indukcios), valamint 85-88. (S. borbasii indukciés) napon
szamoltam meg (a felszaporitdsndl vizsgalt sarj- és levél jellemzOkon kiviil) a gyokerek
szamat (db), mértem azok dtlagos hosszdt (mm), illetve hatdroztam meg a gyokerezési
ardnyt (%). Ezt kovetéen néhdny napon (legfeljebb 1-2 héten) beliil elvégeztem a
gvajakol-peroxiddz aktivitds (nkat/g) vizsgalatokat, valamint megtortént a levelek
Osszes klorofill tartalmanak (mg/g) meghatdrozdsa is. A gyokeresitésre keriilé sarjak

szama altaldban 30 volt kezelésenként, ebbdl 25-6t vizsgaltam.

3.5. A gvajakol peroxidaz (POD) enzimaktivitas vizsgalatok menete

Az enzimaktivitds méréseket a Budapesti Corvinus Egyetem Elelmiszertudomanyi
Kar Alkalmazott Kémia Tanszékének laboratériumédban végeztem. A vizsgélatokhoz
eldszor novényi szovetkivonatot készitettem, kezelésenként 3 mintat véve a lombikbdl
kivett sarjak leveleib6l. Minden mintdndl 0,3 g levelet dorzsoltem pépesre mozsarban,
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csipetnyi kvarchomokkal és 1,2 ml pufferrel (0,1 M Na-acetdt, pH = 5) keverve. A
homogenizalt mintdkbdl a centrifugaldst (4 °C, 20 perc, 13500 rpm) kdvetéen Gvatosan
levélasztott, szilard részecskéket nem tartalmazé kivonatokat haszndltam fel a
tovdbbiakban.

A spektrofotometrids vizsgdlatndl a 440 nm-es hulldmhosszra éllitott Varian UV
spektrofotométerbe tett két kiivetta egyike (vak) 0,6 ml K-foszfat puffert (0,1 M; pH =
6), 0,2 ml 0,015 M H;0,-t, 0,5 ml 0,02 M gvajakolt és 1,7 ml desztillalt vizet
tartalmazott, a masikba ugyanez a reakcidelegy keriilt. A reakciét ez utébbi kiivetta
tartalmahoz adott 0,2 ml kivonat hozzdaddsaval inditottam. A gyors 0sszerdzast, gépbe
helyezést kovetéen 10 madsodpercenként leolvastam (egyszersmind rogzitettem) az
abszorbancidt. A mérést két percig folytattam. Az enzimreakcié sordn a peroxiddz
enzim a hidrogén-peroxid redukaldsahoz a gvajakol szubsztratbdl vorosesbarna szini
tetragvajakol terméket képez. A reakci6é 440-470 nm hulldmhosszon mért abszorbancia
véltozdssal kovetheto.

A gvajakol-peroxiddz enzimaktivitdst a [(AAmin/60) * higulds *4]/e képlettel
meghatdrozva pkat/g (friss tomeg) mértékegységben adtam meg. A képletben szerepld
adatok a kovetkezOket jelentik:

[JAmin = abszorbanciavaltozas 1 perc alatt,

¢ = millimolaris abszorbcids koefficiens, a keletkezd tetragvajakol termék
esetében 435 nm-en 25,5 mmol! cm'l, kis kerekitéssel a 440 nm-en torténo mérés
esetén is szamolhatunk ezzel az értékkel (CHANCE és MAEHLY 1955;
STEFANOVITSNE és HEGEDUS 2004 — Internet06).

3.6. A levelek klorofilltartalmanak meghatarozasa

A vizsgalatok elvégzésében Dr. Lelik Laszl6 és Gyurkovics Dorottya labordns
segitett a BCE Elelmiszerkémiai és Taplalkozastudomanyi Tanszék Kozponti
laboratériumaban. Kezelésenként két minta keriilt vizsgdlatra; a levélminta
homogenizéldsa dorzsmozsdrban, kvarchomok és 0,1 g CACOj; jelenlétében ment
végbe, ezutdn keriilt sor a sziirésre, majd a szlirépapiron 1évd maradék anyag acetonos
(85%) atmosasara. A tovabbiakban elvalaszté tolcsérben 25-50 ml szirlethez 50 ml
étert, majd Ovatosan vizet adagoltak, egészen addig, amig az Osszes zsiroldékony
pigment 4tkeriilt a szerves (éteres) fdzisba, ez utébbibdl ismételt vizes Oblitéssel az
atmosds soran haszndlt acetont is eltdvolitottdk. A klorofillt tartalmazé éteres fazishoz
(szdritas, a maradék viz megkotése végett) kdvéskandlnyi Na,SOs-et adtak, majd sziirést

kovetben keriilt sor a higitdsra mindaddig, amig az oldat abszorbancidja a
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spektrofotometrids mérésekhez sziikséges legkedvezobb értéket elérte 660 nm-en.
Ezutin kovetkezett a 660 és 642,5 nm hullimhosszokon végzett mérés. A kapott
abszorbancia értékeket (Agso €s Apans) felhaszndlva az Osszes klorofill (mg/g friss
tomeg) = 7,12 Aeeo + 16,8 Asans képlettel szamithatd ki az Osszes klorofill tartalom
(Helrich, 1990).

3.7. Szovettani vizsgalatok

A morfolégiai méréseket kovetd napokban keriilt sor a levélmintak
elokészitésére a szovettani vizsgalatokhoz. A mintdk el6készitése (tisztitds, darabolas,
fixdlas, viztelenités, bedgyazds, polimerizalds, faragds, metszetkészités és —festés), a
TESLA BS-500 scanning elektronmikroszképos és a LEITZ LABORLUX S
fénymikroszképos vizsgilatok, a felvételek készitése ¢€s kivdlasztisa a BCE
Elelmiszerkémiai és Tdplalkozastudomdnyi Tanszék Kozponti laboratériumédban ment

végbe, Dr. Lelik Laszl6 és Nagy Barbara labordns segitségével.

3.8. A kisérletek kiértékelése

A felszaporitdst 2 x 29 (azaz mindkét berkenyénél ugyanazt a 29 féle taptalajt
alkalmaztam), a gyoOkeresitést pedig Osszesen 14 féle taptalajon végeztem. A
felszaporitasndl taptalajonként (kezelésenként) 30 db, a gyokeresités esetén 25 db sarjat
vizsgéltam morfol6giai szempontok szerint, tehat az el6bbi esetben 2 x 870 db, a
gyoOkeresitési szakaszban pedig Osszesen 350 volt a mintaszdm. A klorofilltartalom
vizsgdlatokndl a tiptalajonkénti mintdk szdma 2 volt (Osszesen 144 db), a gvajakol
peroxiddz (POD) aktivitds vizsgdlatokndl kezelésenként 3 ismétléssel dolgoztam
(mintaszam 6sszesen 216 db).

Az adatok bevitelét és rendezését, illetve a diagramok elkészitését a Microsoft
Excel tablazatkezeld program segitségével oldottam meg. A kisérletek kiértékelése
sordn egy —€s kéttényezds varianciaanalizissel, Tukey-Kramer-, Games-Howell-féle
paronkénti Osszehasonlitdssal vetettem Ossze a mérési eredményeket. A szignifikdns
differenciat p<0,1, p<0,05, p<0,01 szinten szdmitottam. Az eredmények értékelését a
Ropstat statisztikai programcsomag segitségével végeztem (Vargha 2002, 2008,
valamint 2007 — Internet07). A szamitégépes statisztikai kiértékelés elemei a Melléklet

123-218. oldalan talalhatok.
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4. EREDMENYEK

4.1. A felszaporitasi kisérletek morfologiai eredményei
4.1.1. A Sorbus redliana ’Burokvolgy’ felszaporitasi kisérletek morfologiai
eredményei kiilonféle citokinin, valamint Titavit kiegészitésii taptalajokon

Ahogy a 31. abrdn lithat6, a minddssze 1 db-os atlagértéket eredményezd
kontrollhoz képest minden BA-koncentracion (7-10. dbra) szignifikdnsan tobb sarj
képzddott. A legtobb (8,93 db) sarj 0,75 mg/l BA kiegészitésnél képzddott (9. dbra). A
BA csaknem minden felszaporité taptalajhoz képest jelentdsen tobb sarjat
eredményezett, kivételt foleg a BA + M-TOP kombinaciok jelentettek.

A sarjak hosszdnak valtozdsa hasonléan alakult a koncentricié fiiggvényében,
azaz egyrészt a leghosszabbra (33,67 mm-re) itt is a 0,75 mg/l BA tartalmd kozegen
nottek a sarjak (9. dbra), mdsrészt a kontrollhoz (16,2 mm) viszonyitva mindegyik BA-
kiegészités szignifikdnsan hosszabb sarjakat eredményezett (32. dbra). A BA tobbnyire
a BAR, valamint M-TOP kiegészitésekhez hasonlé eredményhez, vagyis az esetek
tobbségében 30 mm-nél hosszabb sarjak fejléddéséhez vezetett.

A leghosszabb (10,73 mm-es) leveleket 0,5 mg/l BA eredményezte (8. abra),
ehhez képest szignifikdnsan minddssze a kontrollon kapott atlag (9,93 mm) nem tért el.
Ez a BA koncentraci6 altaldban a BAR, BA + KIN kiegészitésekhez képest jelentdsen
nagyobb, mig a KIN, M-TOP tartalmud téptalajokon kapott értékekhez képest kisebb

leveleket eredményezett.

% e

7. abra. S. redliana 8. dbra. S. redliana 9. abra. S. redliana 10. abra. S. redliana

’Burokvolgy’ 0,25 ’Burokvolgy’ 0,5 "Burokvolgy’ 0,75 ’Burokvolgy’ 1,0
mg/l BA tartalmi mg/l BA tartalmu mg/l BA tartalmu mg/l BA tartalmu
tdptalajon téptalajon tdptalajon tdptalajon

Az esetek tobbségében joval kevesebb sarj képzodott a BAR tartalmi
tdptalajokon, mint BA alkalmazdsdndl (11-14. dbra). A legtobb (3,93 db) sarjat 0,75
mg/l BAR eredményezte (13. és 31. dbra). A sarjak hossza is e koncentraciéndl volt a
legnagyobb (36,47 mm, 32. dbra). A kontrollhoz képest minden BAR-kiegészités
szignifikdnsan hosszabb sarjak képzOdéséhez vezetett, a BAR, BA, M-TOP tartalmu
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taptalajokon kapott atlagok kozt nem mutatkoztak az esetek jorészében jelentOs
eltérések.

Minden BAR-tartalmu taptalajon rovidebb leveleket taldltam, mint a kontrollon
(33. 4bra), amelytdl jelentdsen eltérd — egyben legnagyobb - hosszisdgi (9,13 mm-es)

leveleket csak 0,25 mg/l BAR nem eredményezett. A BAR az esetek dontd részében

szignifikdnsan rovidebb levelekhez vezetett, mint a KIN, M-TOP, valamint a Titavit.

11. ébra. S. redliana 12. ébra. S. redliana 13. dbra. S. redliana 14. ébra. S. redliana
’Burokvolgy’ 0,25 ’Burokvolgy’ 0,5 mg/l  ’Burokvolgy’ 0,75 ’Burokvolgy’ 1,0 mg/l

mg/l BAR tartalmu BAR tartalmu mg/l BAR tartalmi BAR tartalmu
tdptalajon tdptalajon tdptalajon tdptalajon

A KIN kiegészitést taptalajokon még kevesebb sarj fejlodott a BA kiegészitésii
kozegeken kapott sarjszam-értékekhez képest (15-18. és 31. dbra). A legtobb sarjat
(minddssze 1,33 db-ot) 0,5 mg/l KIN eredményezte, a kontrollhoz viszonyitva csak
ennél a KIN-kiegészitésnél volt jelentds a sarjszam-novekedés.

A sarjak hossza a kontrollhoz képest azonban mar szignifikdnsan nagyobb volt
minden KIN-kiegészitésii taptalajon, a leghosszabbra (29,6 mm-re) 2,0 mg/l KIN esetén
fejlodtek a sarjak (32. dbra). Elsdsorban a BA, BAR, illetve M-TOP kiegészitésii
taptalajokon kapottakhoz képest fejlédtek jelentdésen rovidebb sarjak KIN-tartalmd
tdptalajokon.

15. ébra. S. redliana 18. dbra. S. redliana
’Burokvolgy’ 0,5 mg/l  ’Burokvolgy’ 0,75 ’Burokvolgy’ 1,0 mg/l  *Burokvolgy’ 2,0 mg/l

KIN tartalmud mg/l KIN tartalmu KIN tartalmi KIN tartalmu
tdptalajon taptalajon taptalajon taptalajon

16. abra. S. redliana 17. dbra. S. redliana
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KIN hasznalata féként a kontrollhoz, valamint a BA, BAR kiegészitésekhez
képest vezetett joval hosszabb levelekhez. 1,0 mg/l KIN esetén 17,8 mm hosszira
fejlodtek a levelek, a tobbi KIN-koncentracidhoz képest is szignifikdnsan hosszabbra
(17. és 33. dbra).

A kontrollhoz képest jelentdsen tobb sarj képzddott az M-TOP kiegészitésii
taptalajokon (legtobb — 3,2 db — 0,75 mg/l koncentrdciénal, 31. dbra). Az M-TOP
kiegészitésti taptalajokon jorészt szignifikansan kevesebb sarj képzodott a BA, BA + M-
TOP tartalmi kozegeken kapott értékekhez képest. Madsrészt a KIN, Titavit
alkalmazdsandl tapasztaltakhoz képest tobbnyire tobb sarj alakult ki M-TOP hatdséra.

M-TOP hatasara a kontrollhoz viszonyitva ugyancsak szignifikansan hosszabbra
néttek a sarjak (32. abra); a leghosszabbakat (35,47 mm-eseket) 1,0 mg/l M-TOP
eredményezte. Az M-TOP dltaldban a BA, BAR kiegészitésekhez hasonléan vezetett
gyakran 30 mm-nél hosszabb sarjakhoz. 2,0 mg/l M-TOP azonban rovidiiléshez
vezetett a tobbi koncentracidhoz képest, ez j6l 14that6 a 19-22. dbrdkon is.

A levelek hossza is jelent6sen nagyobb volt az M-TOP kiegészitésli taptalajokon
a hormonmenteshez képest. A 0,5 mg/l M-TOP eredményeként 1étrejott leghosszabb
(16,2 mm) levelek a tobbi koncentracion kapottakhoz képest is altaldban jéval

hosszabbak voltak. M-TOP haszndlatakor szinte minden mads kiegészitéshez képest

jelentdsen hosszabb levelek fejlodtek, kivéve foként a KIN esetén kapottakat (33. dbra).

? -y Vg . — y R i

19. dbra. S. redliana  20. ébra. S. redliana  21. ébra. S. redliana 22. abra. S. redliana
"Burokvolgy’ 0,5 mg/l ~ ’Burokvélgy’ 0,75  ’Burokvolgy’ 1,0 mg/l  *Burokvolgy’ 2,0 mg/l
M-TOP tartalmu mg/l M-TOP tartalmu M-TOP tartalmud M-TOP tartalmu
taptalajon taptalajon taptalajon taptalajon

A BA + KIN kombinicié a két citokinin kiilon-kiilon torténd alkalmazasakor
kapott sarjszdmok kozotti mértékii sokszorozddast (1,73-3,5 db) eredményezett (23-26.
és 31. dbra). A kontrollhoz viszonyitva mindegyik BA + KIN kiegészitésli tdptalajon
szignifikdnsan tobb sarj képzddott. A legtébb (3,5 db) sarjat 0,75 mg/l BA + 0,5 mg/l

KIN eredményezte.
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BA + KIN hatdsdra a sarjak is jelentdsen hosszabbra néttek, mint a
hormonmentes taptalajon, leghosszabbra (24,13 mm-re) 0,5 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN
esetén (32. dbra). Kiilonosen a BA, BAR, M-TOP kiegészitések esetén kapottakhoz
képest keletkeztek joval rovidebb sarjak e kombindcid esetén.

A leghosszabb levelek 9,53 mm-es hosszt értek el 0,5 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN
alkalmazdsakor (33. dbra). A BA + KIN kiegészités az esetek dontd részében
eredményezett Iényegesen rovidebb leveleket, mint elsdsorban KIN, M-TOP, valamint

Titavit esetén, utébbindl féleg a magasabb koncentracioknal.

23. dbra. S. redliana  24. abra. S. redliana ~ 25. ébra. S. redliana
’Burokvolgy’ 0,25 mg/1’Burokvolgy’ 0,5 mg/l *Burokvolgy’ 0,75 mg/l  *Burokvolgy’ 1,0 mg/l
BA +0,5mg/1KIN  BA + 0,5 mg/l KIN BA + 0,5 mg/l KIN BA + 0,5 mg/l KIN
tartalmu tptalajon tartalmu taptalajon tartalmu tptalajon tartalmu taptalajon

26. abra. S. redliana

A BA + M-TOP kiegészitésti taptalajokon is koztes sarjszam értékeket taldltam,
mint a két anyag kiilon-kiilon torténd hozzdadasanal. A sarjszam fokozatosan csokkent a
kombindcién beliili BA-koncentrdcié novelésével (27-31. dbra). A kontrollon kapott
értékhez képest minden BA + M-TOP tartalmu tdptalajon szignifikdnsan tobb sarj
fejlodott, kiilonosen 0,25 és 0,5 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP (8,26 és 7,13 db) esetén. E
kombinaci6 a BA-hez hasonléan szignifikdnsan tobb sarjat eredményezett a mads
citokinineket, illetve Titavitot tartalmaz6 kozegekhez képest.

A kontrollhoz viszonyitva csak 1,0 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP nem
eredményezett szignifikdnsan hosszabb sarjakat, ugyanakkor a BA koncentrdcidjanak a
kombindcién beliill torténd véltoztatisa minden esetben jelentds eltéréseket
eredményezett a sarjak hosszdban. A BA mennyiségi novelése fokozatos sarj-
rovidiiléshez vezetett, a leghosszabbra (28,6 mm-re) 0,25 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP
hatdsdra néttek a sarjak (32. dbra). Féleg a BA, BAR, M-TOP kiegészitések esetén
kapott sarjhossz-atlagoknal keletkeztek szignifikansan rovidebb sarjak e kombinacional.

A levelek hossza a BA + M-TOP kombindciékon beliili BA-koncentracid
emelésével csokkent, 10,73-rél 6,4 mm-re (33. dbra). A kontrollal 6sszevetve, csak az

1,0 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP kiegészitési tiptalajokon fejlodtek szignifikdnsan
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rovidebb levelek. A BA + M-TOP kiegészitések az esetek jorészében eredményeztek

joval rovidebb leveleket, mint els6sorban KIN, M-TOP, és 10 mg/l Titavit alkalmazasa.

Fr

27. ébra. S. redliana  28. dbra. S. redliana 29. ébra. S. redliana 30. abra. S. redliana
"Burokvolgy’ 0,25 mg/l "Burokvolgy’ 0,5 mg/l ’Burokvélgy’ 0,75 mg/l  ’Burokvolgy’ 1,0 mg/l
BA + 0,5 mg/l M-TOP BA + 0,5 mg/l M-TOP BA + 0,5 mg/l M-TOP BA + 0,5 mg/l M-TOP

tartalmu tdptalajon tartalmu taptalajon tartalmu taptalajon tartalmu tdptalajon

A Titavit nem eredményezett a kontrollhoz képest 1ényegesen eltérd szamu
sarjat (csak 0,5 mg/l koncentracién képzdodott minimélisan tobb - 1,13 db- sarj); és
vdrhatd is volt a nagyon alacsony sarjadzasi képesség (ez szembetlinik a 34-37. dbrdkon
is), ugyanis a Titavit nem citokinin hat4sd anyag. 0,5 mg/I Titavit esetén szignifikdnsan,
és ezittal a legtobb, 1,13 db sarj fejlédott, mint a tobbi Titavit-koncentracion (31. dbra).
A Titavithoz hasonléan csekély sarjadzést javarészt KIN hasznélatakor tapasztaltam.

A sarjak hossza a kontrollon kapotthoz képest nétt (leghosszabbra — 26,67 mm-
re — 10 mg/l esetén, 32. abra), a kiilonbség csak 2 mg/l Titavit hatdsira nem volt
szignifikdns. A 0,5 és 2 mg/l Titavit eredményezte értékek (19,67 és 16,87 mm)
gyakorlatilag mindegyik tiptalajon kapottakhoz képest szignifikansan kisebbek voltak.

BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit sarjszamra gyakorolt
hatasa Sorbusredliana 'Burokvélgy' in vitro felszaporitasa soran
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31. abra. BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, illetve Titavit kiegészitési

tptalajok sarjszdmra gyakorolt hatdsa S. redliana *Burokvolgy’ felszaporitdsa sordn
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BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit sarjhosszra gyakorolt
hatasa Sorbusredliana 'Burokvolgy' in vitro felszaporitasa soran
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32. dbra. BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, illetve Titavit kiegészitésti

taptalajok sarjhosszra gyakorolt hatdsa S. redliana *Burokvolgy’ felszaporitdsa sordn

BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit levélhosszra gyakorolt
hatasa Sorbus redliana 'Burokvolgy' in vitro felszaporitasa soran
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33. dbra. BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, illetve Titavit kiegészitésti

taptalajok levélhosszra gyakorolt hatdsa S. redliana *Burokvolgy’ felszaporitdsa soran

A Titavit-szint novelésével egyre hosszabb levelek képzddtek; amik a
leghosszabbra (13,27 mm-re) 10 mg/l Titavit kiegészitésnél noéttek (33. dbra). A
kontrollhoz képest az 5 és 10 mg/l-es koncentracidok eredményeztek jéval hosszabb
leveleket. 2, 5 és 10 mg/l Titavit hatdsdra a tobbi felszaporité tiptalajhoz viszonyitva
jelentésen hosszabb levelek alakultak ki, ez al6l a KIN, M-TOP kiegészitések képeztek
kivételt. A kiilonféle citokinineket, Titavitot tartalmazé taptalajon felszaporitott Sorbus
redliana *Burokvolgy’ morfoldgiai adatok statisztikai kiértékelésérdl részletesebben a

Melléklet 123-151. oldalai adnak felvilagositast.
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34. dbra. S. redliana  35. dbra. S. redliana  36. dbra. S. redliana ~ 37. ébra. S. redliana
"Burokvolgy’ 0,5 mg/l *Burokvolgy’ 2,0 mg/l °Burokvolgy’ 5,0 mg/l  ’Burokvolgy’ 10,0

Titavit tartalmu Titavit tartalmu Titavit tartalmi mg/l Titavit tartalmu
taptalajon tdptalajon tdptalajon taptalajon

4.1.2. A Sorbus borbasii Herkulesfiirdé’ felszaporitasi kisérletek morfologiai
eredményei kiilonféle citokinin, valamint Titavit kiegészitésii taptalajokon

Minden BA koncentricién joval tobb sarj képzddott (legtobb — 5,73 db — 0,5
mg/l BA esetén, 39. és 62. dbra), mint a kontroll taptalajon (1,13 db), valamint foként a
KIN, Titavit hasznélatakor kapottakhoz képest fejlédott szignifikdnsan tobb sarj BA
alkalmazasakor.

A kontrollhoz (16,6 mm) képest a BA kiegészitésii taptalajokon jelentdsen
hosszabbra ndttek a sarjak (63. dbra). A BA szint emelése egyre révidebb sarjakhoz
vezetettt (38-41. dbra). A BA foként a Titavitot, BA + KIN-t, illetve a metatopolint 2
mg/l koncentracidéban tartalmazé kozegeken kapott atlagokhoz képest vezetett joval
hosszabb sarjakhoz.

A leghosszabb (8,5 mm-es) levelek 0,25 mg/l BA kiegészitésnél képzddtek (64.
abra), azonban még ez is szignifikdnsan elmaradt a 10,6 mm-es értéket ad6 kontrollt6l
(10,6 mm). Kiilonosen 0,25 és 0,5 mg/l BA kiilondsen eredményezett a BAR-tdptalajon
kapottakhoz képest hosszabb leveleket, mindazondltal —ellenkezd eldjellel- ugyancsak

lényeges eltérések mutatkoztak a KIN, Titavit alkalmazdsakor kapott atlagokkal

osszehasonlitva is.

38. dbra. S. borbasii 39. abra. S. borbasii 40. abra. S. borbasii 41. abra. S. borbasii
*Herkulesfiirdé’ 0,25 *Herkulesfiirdé’ 0,5 ’Herkulesfiirdé’ 0,75 ’Herkulesfiirdé’ 1,0
mg/l BA tartalmu mg/l BA tartalmd mg/l BA tartalmu mg/l BA tartalmu
tdptalajon tdptalajon tdptalajon tdptalajon



BAR hatdsira egyrészt szignifikdnsan kevesebb sarj képzodott a BA
kiegészitéstieken taldltakhoz képest, masrészt a kontrollhoz képest 1ényegesen tobb sarj
keletkezett, a legtobb (4,7 db) 0,75 mg/l BAR hatdséra (44. és 62. dbra). 0,75 és 1 mg/l
BAR esetén a KIN, Titavit-tartalmu tdptalajokon kapottakat jelentdsen meghaladd
atlagok sziilettek.

Minden BAR koncentracion jéval hosszabb sarjak fejlodtek, mint a kontrollon; a
leghosszabbra (35,27 mm-re) 0,75 mg/l BAR esetén ndttek a sarjak (63. dbra). Ami a
levelek hosszét illeti, foként 0,5 és 0,75 mg/l BAR vezetett kivalt a BA-hez és a
kontrollhoz viszonyitva joval rovidebb levelekhez. A leghosszabbra (7,067 mm-re) 0,25
mg/l BAR hatdsara néttek a levelek (64. dbra).

42. abra. S. borbasii  43. abra. S. borbasii 44. abra. S. borbasii 45. abra. S. borbasii

*Herkulesfiirdo’ 0,25 ’Herkulesfiirdd’ 0,5 *Herkulesfiirdo’ 0,75 *Herkulesfiirdo’ 1,0

mg/l BAR tartalmi  mg/l BAR tartalmud mg/l BAR tartalmu mg/l BAR tartalmu
taptalajon taptalajon taptalajon taptalajon

KIN esetén jelentdsen kevesebb sarj képzddott, mint a BA, BAR tartalmu
taptalajokon (46-49. dbra). A kontrollhoz képest csak 0,5 mg/l KIN-nél nem fejlédott
szignifikdnsan tobb (1,167 db) sarj, anndl inkdbb elmaradt viszont ez az érték a tobbi
KIN kiegészités esetén kapott dtlagokhoz, féleg a 0,75 mg/l KIN eredményezte legtobb
- 1,867 db - sarjhoz képest (62. dbra).

A sarjak 0,75 mg/l KIN hatasara néttek a leghosszabbra (35,8 mm-re, 63. dbra).
A kontrollon fejlédott sarjak hossza minden KIN koncentracion kapott értékhez
viszonyitva elmaradt. A KIN-tartalmu kozegeken csaknem minden citokinin, illetve
Titavit kiegészitésnél kapott atlagokhoz képest joval hosszabb sarjak keletkeztek,
leszamitva az esetek tobbségében hasonlé eredményeket adé6 BAR-t.

A KIN (ahogy a masik berkenyénél is) hatdrozott mértékben novelte a levelek
hosszat elsdsorban a BA, BAR, BA + KIN, BA + M-TOP kiegészitésti taptalajokon
kapottakhoz képest, jelentdsen hosszabbakat csak a Titavit eredményezett. A
kontrollhoz képest azonban csak 0,5 és 0,75 mg/l KIN esetén fejlddtek szignifikdnsan
hosszabbra (12,8 és 12,23 mm-re, 64. dbra) a levelek.
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46. abra. S. borbasii 47. abra. S. borbasii 48. abra. S. borbasii  49. abra. S. borbasii

*Herkulesfiirdo’ 0,5 *Herkulesfiirdo’ 0,75 *Herkulesfiirdé’ 1,0 ’Herkulesfiirdo’ 2,0

mg/l KIN tartalmu mg/l KIN tartalmu mg/l KIN tartalmi  mg/l KIN tartalmud
taptalajon tdptalajon taptalajon taptalajon

A kontrollhoz képest minden M-TOP koncentracion szignifikdnsan tobb sarj
képzodott, legtobb (3,167 db) 0,75 mg/l esetén (51-53. és 62. dbra). M-TOP hatasara
masrészt jelentdsen tobb sarj keletkezett, mint KIN, Titavit alkalmazasakor.

A sarjak hossza is 0,75 mg/l M-TOP esetén volt a legnagyobb (31,57 mm, 63.
abra), az ezt a citokinint tartalmazoé tiptalajokon elsésorban csak a Titavithoz képest
néttek hosszabbra a sarjak, illetve 0,75 mg/l M-TOP ezen kiviil javarészt a BA + KIN

kombinacidknal tapasztaltakhoz képest is jelentdsen hosszabb sarjakhoz vezetett.

50.-‘2'1-bra. S. borbasii 51. abra. S. borbasii  52. ébra. S. borbasii 53. dbra. S. borbasii

*Herkulesfiirdo’ 0,5 "Herkulesfiirdo’ 0,75 ’Herkulesfiird6’ 1,0 ’Herkulesfiirdd’ 2,0

mg/l M-TOP tartalmi  mg/l M-TOP tartalmid mg/l M-TOP tartalmd  mg/l M-TOP tartalmu
taptalajon taptalajon taptalajon taptalajon

A kontrollal 6sszevetve csak 1 és 2 mg/l M-TOP eredményezett szignifikdnsan
rovidebb leveleket. A leghosszabbra (10,8 mm-re) 0,75 mg/l M-TOP esetén néttek a
levelek (64. dbra). M-TOP alkalmazasa az esetek tobbségében a BA, BAR, BA + KIN,
BA + M-TOP kiegészitések esetén kapottakhoz képest vezetett joval hosszabb
levelekhez.

A KIN, Titavit kiegészitéslieckhez és a kontrollhoz képest jelentdsen tobb sarj
képzdédott a BA + KIN kombindcié hatdsdra. A legtobb sarj (5,16 db) 0,75 mg/l BA +
0,5 mg/l KIN esetén képzddott (62. dbra). Ahogy a fotdkon is l4thaté (54-57. édbra), a
sarjak kiilonosen a KIN, BAR kiegészitések esetén kapottakhoz képest valtak
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szignifikdnsan rovidebbé BA + KIN hatdsara. A leghosszabbra (24,57 mm-re) 0,75 mg/l
BA + 0,5 mg/l KIN egyiittesénél néttek a sarjak, és a tobbi kombinacién is jelentésen
hosszabb sarjakat taldltam, mint a kontrollon (63. dbra).

A levelek hossza tobbnyire meghaladta a csak BA-t, illetve csak KIN-t
tartalmaz6 téptalajokon kapott dtlagokét, az eltérés kiilondsen a KIN kiegészitésnél
fejlédott levelekhez képest volt szignifikdns. A legnagyobb levelek is csak 8,23 mm
hosszira fejlodtek (0,25 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN esetén), a kombindcién beliili BA

koncentracié emelése csokkenéshez vezetett. A kontrollal 6sszevetve minden BA + KIN

kiegészités Iényegesen rovidebb leveleket eredményezett (64. dbra).

54. abra. S. borbasii 55. abra. S. borbasii 56. abra. S. borbasii  57. abra. S. borbasii
*Herkulesfiirdo’ 0,25 *Herkulesfiirdo’ 0,5 *Herkulesfiirdo’ 0,75 ’Herkulesfiirdo’ 1,0
mg/l BA + 0,5 mg/l mg/l BA + 0,5 mg/l mg/l BA+0,5mg/l mg/l BA + 0,5 mg/l

KIN tartalmu KIN tartalmu KIN tartalmu KIN tartalmu
taptalajon taptalajon taptalajon taptalajon

BA + M-TOP kiegészités hatdsara joval tobb sarj képz6dott nemcsak a
kontrollhoz, hanem szinte az 0Osszes felszaporitd tdptalajokhoz képest. A
felszaporitaskor e kombinaciondl kaptam a legnagyobb (az 58-61. dabrdkon is
szemléltetett) sarjképzést, 0,5 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP esetén a legtobbet, 10,23 db
sarjat (62. dbra). A sarjak is jelentésen hosszabbra néttek a kontrollhoz viszonyitva;
0,75 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP eredményezte a leghosszabbakat (31,07 mm, 63.
abra). BA + M-TOP esetén els6sorban a Titavit, a BA + KIN, valamint a 2 mg/l M-TOP
tartalmu kozegeken kapott értékekhez képest taldltam joval hosszabb sarjakat. A BA+
M-TOP hatéséara foként a KIN, Titavit és a kontroll hatdsara fejlodtek szignifikdnsan
hosszabb levelek, ugyanakkor a leghosszabb levelek is csak 8,267 mm-t értek el, 0,25
mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP esetén (64. dbra).
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58. abra. S. borbasii 59. ébra. S. borbasii 60. dbra. S. borbasii 61. abra. S. borbasii
*Herkulesfiirdo’ 0,25 *Herkulesfiirdo’ 0,5 *Herkulesfiirdo’ 0,75 *Herkulesfiirdo’ 1,0
mg/l BA + 0,5 mg/l M- mg/l BA + 0,5 mg/l M- mg/l BA + 0,5 mg/l mg/l BA + 0,5 mg/l
TOP tartalmu TOP tartalmu M-TOP tartalmi M-TOP tartalmu
taptalajon taptalajon taptalajon taptalajon

Ahogy a mdsik berkenyénél, itt sem képzddott sok sarj Titavit hatdsdra, a
legtobb (1,667 db) 0,5 mg/l esetén (62. abra). Ez a Titavit-mennyiség nem csak a
kontrollhoz, de a tobbi Titavitos felszaporito taptalajhoz képest is jelentdsen tobb sarjat
eredményezett. A Titavit a KIN-hez hasonlé hatdst gyakorolt a (csekélynek mutatkozd)
sarjadzasra. A sarjak hossza csak 2,0 mg/l Titavit esetén haladta meg a 20 mm-t (21,2
mm, 63. dbra), a kontrollhoz képest azonban a tobbi koncentracion is jéval hosszabbra
ndttek a sarjak. Nemcsak a kontrollhoz, de néhany esetben a hasonléan hosszu leveleket
eredményezd KIN-tartalmui tdptalajokon kapottakhoz viszonyitva nagyobb értékek
sziilettek Titavit hatdsara, nem is beszélve a tobbi taptalajrél. A leghosszabbra (15,67
mm-re) 2,0 mg/l Titavit esetén ndttek a levelek (64. dbra). A fotékon (65-68. dbra) jol
lathatok a feltinéen nagy méretii levelek. A kiilonféle citokinineket, Titavitot tartalmazé
taptalajon felszaporitott Sorbus borbasii *Herkulesfiird6’ morfoldgiai adatok statisztikai

kiértékeléseit a Melléklet 152-181. oldala tartalmazza.

BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit sarjszamra gyakorolt
hatasa Sorbus borbasii 'Herkulesfiirdé' in vitro felszaporitasa soran
10,23
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BAK1
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BAK4
BAT1
BAT2
BAT3
BAT4

Taptalaj ok

62. dbra. BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, illetve Titavit kiegészitésti

taptalajok sarjszamra gyakorolt hatasa S. borbasii ’Herkulesfiirdd’ felszaporitdsa sordn
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BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit sarjhosszra gyakorolt
hatasa Sorbus borbasii 'Herkulesfiirdé' in vitro felszaporitasa soran
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63. dbra. BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, illetve Titavit kiegészitésii

taptalajok sarjhosszra gyakorolt hatdsa S. borbasii *Herkulesfiirdd’ felszaporitdsa sordn

BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit levélhosszra gyakorolt
hatasa Sorbus borbasii "Herkulesfiirdé' in vitro felszaporitasa soran
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64. abra. BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, illetve Titavit kiegészitésii

taptalajok levélhosszra gyakorolt hatdsa S. borbasii ’Herkulesfiird6’ felszaporitdsa soran

_‘l..

65. dbra. S. borbasii 66. dbra. S. borbasii  67. dbra. S. borbasii 68. dbra. S. borbasii

*Herkulesfiirdo’ 0,5 ’Herkulesfiirdo’ 2,0 ’Herkulesfiirdo’ 5,0 *Herkulesfiirdo’ 0,5

mg/l Titavit tartalmd  mg/l Titavit tartalmd mg/l Titavit tartalmd  mg/I Titavit tartalmud
taptalajon taptalajon taptalajon taptalajon

4.2. A gyokeresitési kisérletek morfologiai eredményei
4.2.1. Sorbus redliana *Burokvolgy’ morfologiai eredmények IVS, valamint AC

kiegészitésii taptalajokon
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Ahogy a sarj-jellemzoket és levélhossz értékeket szemléltetd 69. dbran is lathato,
a legtobb sarj (1,66 db) 1,5 mg/l IVS esetén képzodott, ez egyrészt a kontrollon,
masrészt az 1 mg/l IVS tartalmd, valamint az 1 g/l AC-t + 1,5 mg/l IVS-t tartalmazé
tdptalajon kapott sarjszdm-atlagokat haladta meg jelentésen. A kontrollhoz viszonyitva
jelentésen tobb (1,53 db) sarj képzddott 2 mg/l IVS esetén is. Tovdbbd, az esetek
tobbségében tobb sarj fejlédott 1,5 és 2 mg/l IVS hatdsdra, mint az indukcié utin
hasznalt AC-tartalmu taptalajokon. Ami a sarjak hosszat illeti, sem az egyes IVS-
koncentracidk esetén, sem a kontrollon kapott 4tlaggal 6sszevetve nem kaptam jelentOs
eltéréseket (a leghosszabb — 23,33 mm-es — sarjakat 1,5 mg/l IVS eredményezte), annal
inkdbb néttek joval hosszabbra (mindegyik, IVS, illetve IVS + AC kiegészitésii taptalajt
tekintve) az indukcié utdn hasznélt AC-taptalajokon a sarjak. A leghosszabb (16,6 mm-
es) levelek 1 g/l AC + 1,5 mg/l IVS kiegészitésnél alakultak ki, ezek jelentdsen
hosszabbnak bizonyultak, mint 2 mg/l IVS esetén (13,13 mm). Ez utébbi érték egyben
szignifikdnsan alulmaradt a kontrollhoz viszonyitva. Az indukci6 utdni AC-tiptalajokon

lényegesen hosszabb leveleket taldltam, mint 1,5 és 2 mg/l IVS esetén.

IVS, valamint aktiv szén tartalmu taptalajok sarjszamra, sarj- és levélhosszra
gyakorolt hatasa Sorbusredliana 'Burokvolgy' in vitro gyokeresitésénél
B atlag (sarjszam)

45

40 |0 atlag (sarjhossz)
35 | m atlag (levélhossz)

Sarjszam (db), sarj- és levél hossz (mm)

S SACIVS15 SIVS10 SIVS15 SIVS20 ACO0,5 ACO0,75 AC1
Téptalajok

69. dbra. IVS, aktiv szén kiegészitésii tdptalajok sarjszdmra és —hosszra, valamint levélhosszra

gyakorolt hatdsa S. redliana *Burokvolgy’ in vitro gyokeresitése sordn

Az 1 g/l AC + 1,5 mg/l IVS tartalmu tdptalajon gyokeresedtek a legnagyobb
(33,33 %-os ardnyban) a sarjak (a 70-73. dbrdkon alulnézetben lathatdék az indukcid
nélkiil gyokeresedett sarjak), és ebben az esetben képzddott atlagosan a legtobb (2,77
db) gyokér. A leghosszabbra (atlag 83 mm-re) 2 mg/l IVS hatdsara néttek a gyokerek. A
kontroll S taptalajon nem tapasztaltam gyokérképzodést (74. dbra). Lényeges eltérések
sem mutatkoztak a kapott gyokérszam és —hossz dtlagok kozott, az indukciét kovetden

kapott értékekhez viszonyitva sem.
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70. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 1,0 71. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 1,5 mg/l
mg/l IVS tartalmu taptalajon IVS tartalmd taptalajon

72. dbra. S. redliana "Burokvolgy’ 2,0 mg/l ~ 73.4bra. S. redliana "Burokvélgy® 1,5 mg/l
IVS tartalmi taptalajon IVS + 1,0 g/l AC tartalmd tdptalajon

4.2.2. Sorbus redliana *Burokvolgy’ morfolégiai eredmények AC kiegészitésii
taptalajokon, indukciét kovetéen

0,5 g/l AC esetén kaptam a legnagyobb &tlagos sarjszamot (1,13 db), de még ez
is jelentdsen elmaradt az indukcié nélkiili gyokeresitésnél haszndlt, 2 mg/l IVS tartalmu
kozegen kapott atlaghoz viszonyitva; 1,5 mg/l IVS esetén pedig mindegyik AC-
taptalajon tapasztalt —igen csekély mérvii- sarjadzashoz képest szignifikdnsan tobb sarj
képzddott. Az AC-szint ndvelése csokkentette a sarjak szadmat.

Bar az egyes AC-koncentraciok nem vdltoztattdk meg lényegesen a sarjak
hosszat, mindegyik, az indukci6 utdn szerephez juté AC-tiptalajon jelentdsen
hosszabbra néttek a sarjak (leghosszabbra — 31,47 mm-re - 1 g/l AC esetén) az indukcid
nélkiilli gyokeresitésnél tapasztaltakhoz képest. A levélhosszt tekintve hasonld
Osszefiiggés mutatkozott; az esetek tobbségében jelentésen hosszabb leveleket talaltam
indukciot kovetden. 0,5 g/l AC eredményezte a leghosszabb (18 mm-es) leveleket (69.

abra).
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@ tlag (gydkérszam) IVS, aktiv szén tartalmu taptalajok gyokérszamra és -hosszra, illetve
O atlag (gydkérhossz) gyokeresedési aranyra gyakorolt hatasa Sorbusredliana 'Burokvélgy' in vitro
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74. dbra. IVS, aktiv szén tartalmu taptalajok gyokérszamra és —hosszra, illetve gyokeresedési
ardnyra gyakorolt hatdsa S. redliana *Burokvolgy’ in vitro gyokeresitésénél

Indukcié utdn ugyan tobb gyokér fejlodott az indukcidn dt nem esett sarjakéhoz
képest, azonban az értékek kozt jelentds eltérés nem volt. A legtobb (3,84 db) gyokér
0,75 g/l AC hatdsara képzdédott. Ugyanezen a tdptalajon gyokeresedett be a sarjak
legnagyobb része (46,43 %). A leghosszabbra (90,4 mm-re) 0,5 g/l AC kiegészitéskor
noéttek a gyokerek (74. dbra). A gyokerek atlagos hosszaban sem mutatkoztak jelentds
kiilonbségek az indukcién at nem esett, ill. indukalt dllomdnyokndl. A meggyokeresitett

S. redliana *Burokvolgy’ novényekrol késziilt fotok a 75-80. abrakon lathatok.

75. ébra. S. redliana *Burokvolgy’ 0,5 g/l AC 76. dbra. 0,5 g/l AC tartalmdu tdptalajrol szarmazé
tartalmu t4ptalajon S. redliana *Burokvolgy’ novények

77. ébra. S. redliana *Burokvolgy’ 0,75 g/l 78. abra. 0,75 g/l AC tartalmu taptalajrél szarmazo
AC tartalmu taptalajon S. redliana *Burokvolgy’ novények
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79. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 1,0 g/l 80. dbra. 1,0 g/l AC tartalmu taptalajrél szarmazo S.
AC tartalmu taptalajon redliana *Burokvolgy’ novények

4.2.3. Sorbus borbasii Herkulesfiirdo’ morfolégiai eredmények Titavit, valamint
HUMUS® FW kiegészitésii taptalajokon, indukciét kovetéen

A legtobb (1,52 db) sarjat 1 mg/l Titavit kiegészités eredményezte, a sarjszam-
atlagok kozott szignifikdns eltérések nem mutatkoztak. Atlagosan a leghosszabb (34,96
mm-es) sarjakat 1 mg/l Titavit esetén kaptam, ehhez képest jelentésen rovidebb (28,28
mm-es) sarjakhoz 4 mg/l Titavit, valamint 2 ml/l HUMUS® FW hasznélata vezetett. 4
mg/l Titavit emellett a kontrollon, ill. a 2 mg/l Titavit kiegészitésti taptalajon kapott
atlagokhoz viszonyitva is rovidebb sarjakat eredményezett. A kontrollhoz képest
szignifikdnsan hosszabb (19,48 mm-es) leveleket 4 mg/l Titavit, illetve jelentésen
kisebb atlagot (13,56 mm) 2 ml/l HUMUS® FW eredményezett. Tovdbbd, minden
Titavit-koncentracié joéval hosszabb levelek képzddéséhez vezetett a humuszos
kozegekhez képest. A sarj-jellemzoket és a levélhossz értékeket a 81. dbra szemlélteti.

A legnagyobb (79,31 %-o0s) ardnyban a kontroll tdptalajon gyokeresedtek a
sarjak, illetve mindkét HUMUS-koncentracion 60 (64,6 és 69,2%) folotti volt a
gyOkeresedett sarjak ardnya. A gyokérszam 1 mg/l Titavit esetén volt a legmagasabb
(5,21 db), a koncentréacié emelése csokkenéshez vezetett. Szignifikdns mértékl eltérést
sem a kontrollon kapott atlaghoz (4 db), sem a HUMUS® FW kiegészitésii taptalajok
eredményezte értékekhez képest nem tapasztaltam. A gyokerek hossza tobbé-kevésbé
forditott ardnyban allt azok szdmadval, azaz rovidebb gyokerek elsdsorban a kontrollon
(45 mm), valamint a Titavit tartalmd tdptalajokon képzddtek. A HUMUS-kiegészités
mind a kontrollon, mind a 4 mg/l Titavitot tartalmazé kdzegen kapott dtlagokhoz képest

jelentdsen hosszabb (76,18 és 84,78 mm-es) gyokerek képzddéséhez vezetett (82. dbra).
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0 atlag (sarjhossz)
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81. dbra. AC és Titavit vagy HUMUS® FW tartalmd tdptalajok sarjszdmra és —hosszra, illetve

levélhosszra gyakorolt hatdsa S. borbasii *Herkulesfiirdd’ in vitro gyokeresitésénél

B atlag (gyokérszam) AC és Titavit 'vagy-HUM USF FW tartalmu tépialajok gyék,érszém ra és -hoészra,-
O atlag (gydkhossz) valamint gy6keresedési aranyra gyakorolt hatasa Sorbus borbasii
'Herkulesfiirdé' in vitro gyokeresitésénél
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82. dbra. AC és Titavit vagy HUMUS® FW kiegészitésii taptalajok gyokérszamra és —hosszra,
gyokeresedési aranyra gyakorolt hatdsa S. borbasii ’Herkulesfiird®’ in vitro gyokeresitésénél

Az in vitro (és minden esetben indukciét kovetden) meggyokeresitett S. borbasii
"Herkulesfiirdd” novények a 83-88. abrakon lathatok. A berkenyék gyokeresitése sordn

kapott morfoldgiai adatok statisztikai kiértékeléseit a Melléklet 181-188. oldala

tartalmazza.
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83. abra. Kontroll gyokereztetd taptalajrol 84. abra. 1,0 mg/I Titavit tartalma taptalajrol
szarmaz6 S. borbasii *Herkulesfiirdd” novények  szarmazé S. borbasii *Herkulesfiird6’ novények
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85. dbra. 2,0 mg/1 Titavit tartalmu taptalajrol

86. dbra. 4,0 mg/I Titavit tartalmu taptalajrol
szarmazo S. borbasii ’Herkulesfiirdd’ novénvek

szarmazo6 S. borbasii ’Herkulesfiirdé’ novények

S.bordasic

M s Bt
> He xuis Sols uw
87. dbra. 1,0 ml/l HUMUS® FW tartalmd 88. dbra. 2,0 ml/l HUMUS® FW tartalmd
taptalajrol szarmazo S. borbasii taptalajrol szarmazo S. borbasii
"Herkulesfiirdé’ novények "Herkulesfiirdd” novények

4.3. A felszaporitasi kisérletek osszes klorofilltartalom eredményei
4.3.1. Sorbus redliana *Burokvolgy’ osszes klorofilltartalom eredmények

A kontrollon kapott értékhez (0,85 mg/g) képest mindegyik BA-szint
alacsonyabb értékekhez vezetett, de nem szignifikdns mértékben. A legmagasabb
atlagot (0,52 mg/g) 0,25 mg/l BA eredményezte. A tobbi BA-kiegészités elsdsorban a

Titavitot 2 és 10 mg/l-ben, a KIN-t 1 és 2, és a metatopolint 0,5 mg/l koncentridciéban
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tartalmazé kozegeken kapott értékekhez képest eredményezett alacsonyabb
klorofilltartalmakat.

Sem az egyes BAR-koncentraciok kozott, sem a kontrollhoz képest nem voltak
jelentds eltérések az dtlagok kozt; a legmagasabb értéket (0,74 mg/g) 0,75 mg/l BAR
eredményezte. A BA hatdsdhoz képest ugyan 4dltaldban magasabb klorofill-dtlagok
sziilettek BAR esetén, de itt sem mutatkoztak lényeges kiilonbségek. Ilyen mértéki
eltérést csak a 2 és 10 mg/l Titavitot tartalmazé taptalajok eredményezte értékekhez
viszonyitva tapasztaltam, a Titavit javara.

Noha KIN kiegészités hatdsara a BA, BAR, BA + KIN, BA + M-TOP
kiegészitések esetén kapottakhoz képest szinte minden esetben emelkedett a levelek
Osszes klorofill tartalma, szignifikdns eltérést csak a kinetint 0,5 és 0,75 mg/l
koncentracidban és a 10 mg/l Titavitot tartalmazé kozegek eredményezte atlagok kozott
tapasztaltam, az utébbi anyag javara. A legmagasabb értéket (1,176 mg/1) 2,0 mg/l KIN
eredményezte.

A legtobb felszaporité tdptalajon (a kontrollt is beleértve) kapotthoz képest az
M-TOP magasabb értékeket eredményezett, leszdmitva a KIN és Titavit egyes
koncentricidit. Utdbbindl szignifikans eltérés is mutatkozott: az 1 és 2 mg/l M-TOP,
valamint 10 mg/l Titavit kiegészitésii taptalajokon kapott dtlagok kozott. A legnagyobb
(1,119 mg/g-os) klorofill-atlagot 0,5 mg/l M-TOP esetén kaptam. A koncentricid
novelésével kis mértékben csokkent a levelek klorofill tartalma.

A BA + KIN kombinicié a két citokinin kiilon-kiilon torténd haszndlatakor
kapott 0Osszes klorofill-tartalmakhoz képest koztes értékeket eredményezett. A
kontrollhoz képest csak 0,25 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN vezetett — ezuttal a legmagasabb:
0,947 mg/g-os — atlaghoz. Szignifikans eltérést csak a Titavitot 2 és 10 mg/l
koncentraciéban tartalmazé taptalajokon kapott (magasabb), valamint mindegyik BA +
KIN kiegészités eredményezte (alacsonyabb) klorofill értékek kozt tapasztaltam.

A BA + M-TOP piérositds egyik esetben sem eredményezett a kontrollhoz
viszonyitva magasabb Osszes klorofill tartalmat, valamint az egyiittesen beliili BA-
koncentrcié emelés is csokkend mennyiségekhez vezetett. E kombindcié alkalmazdsa
(a BA + KIN kiegészitéshez hasonléan) a csak BA-t, illetve csak KIN-t tartalmazo
kozegeken kapottakhoz képest koztes helyen 4ll6 atlagokhoz vezetett. A BA + M-TOP
kiegészitésekhez képest csak a 2 és 10 mg/I Titavit tartalmu taptalajokon kapott klorofill
értékek voltak szignifikdnsan magasabbak.

Minden Titavit-koncentrdcié 1 mg/g folotti 4tlagokat eredményezett; a

legmagasabb (1,872 mg/g) értékhez 10 mg/l Titavit vezetett. Ezt az dtlagot Gsszevetve a
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tobbi taptalajon kapottal, jelentds eltéréseket csak az 1 és 2 mg/l KIN, ill. a 0,5 és 0,75
mg/l M-TOP hatdsdra kapott értékekkel Osszehasonlitva nem tapasztaltam. A S.
redliana ’Burokvolgy’ felszaporitdsa sordan kapott klorofill értékeket a 89. &dbra

szemlélteti.

A, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit 6sszes klorofilltartalomra
gyakorolt hatasa Sorbus redliana 'Burokvolgy' in vitro felszaporitasanal
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89. dbra. BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, Titavit tartalmu tptalajok 0sszes

klorofilltartalomra gyakorolt hatdsa S. redliana *Burokvolgy’ felszaporitdsanal

4.3.2 Sorbus borbasii "Herkulesfiirdé’ osszes Kklorofilltartalom eredmények

A kontrollhoz képest nem jelentés mértékben magasabb értékeket tapasztaltam
BA kiegészitéseknél; a legnagyobb 1,107 mg/g-os klorofillszintli levelek 0,5 mg/l BA
hatasara fejlédtek. Szignifikdns eltérések jorészt csak a BA-t valamint a Titavitot
tartalmaz6 taptalajokon kapott rétékek kozt mutatkoztak — az utébbi anyag javéra.

BAR haszndlata a BA esetén kapottakhoz képest csokkenést eredményezett; a
legmagasabb értéket (0,547 mg/g) 0,25 mg/l BAR hatdsédra kaptam. Emellett a kontroll
€s a tobbi felszaporité tdptalajon kapott klorofill-dtlagokhoz képest is kisebbnek
bizonyult a BAR-tdptalajokon nevelt sarjak leveleinek klorofillszintje, a kiilonbség a
KIN-t, illetve Titavitot tartalmazd kozegek esetén kapott dtlagértékekhez viszonyitva
adodott szignifikansnak.

A KIN-kezeléseknél kapott atlagok kozt nem volt 1ényeges kiilonbség. Ilyen
mértéki eltérést az 1 mg/l KIN, ill. a 0,5 és 2 mg/l Titavit eredményezte értékek,
tovabba a 0,75 ill. 2 mg/l KIN és a 2 mg/l M-TOP esetén kapottak kozott tapasztaltam,
utébbi esetben a KIN javdra. A legmagasabb klorofillszintli (1,397 mg/g) levelek 0,75
mg/l KIN-nél képzddtek.

1 mg/l M-TOP eredményezte a legmagasabb értéket (1,067 mg/g). Szignifikans
kiilonbség (a KIN-t 0,75 és 2 mg/l-ben tartalmaz6, valamint a 2 mg/l M-TOP
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kiegészitéseknél kapott értékek Osszevetésekor szerzetteken kiviil) a 0,75 és 2 mg/l M-
TOP, ill. a 0,5, 2, 5 mg/I Titavit eredményezte atlagok kozott volt.

A BA + KIN kombindci6 nem vezetett még a csak BA-t tartalmazé téptalajoknal
kapottakhoz képest sem magasabb klorofilltartalmakhoz (a legmagasabb - 1mg/g -
Osszes klorofill tartalmat 0,25 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN eredményezte); rdadasul a
kombindcién beliili BA-szint emelés fokozatos klorofill tartalom csokkenéssel jart. BA
+ KIN alkalmazdsakor jelentds eltérést csak a Titavit-kiegészitéseknél kapott értékekhez
képest tapasztaltam.

Szignifikdns kiilonbségek nem mutatkoztak sem az egyes BA + M-TOP
kiegészitések, sem a két citokinint kiilon-kiilon tartalmazd, sem pedig a legtobb
felszaporité taptalaj eredményezte 6sszes klorofill-dtlagok kozott. Jelentdsen csak a BA-
t 0,25, 0,5, 0,75 mg/l koncentriciéban tartalmazé BA + M-TOP egyiittesek, illetve a 0,5
és 2 mg/l Titavit kiegészitések soran kapott értékek tértek el, az utdbbi javara. A
kombindcién beliilli BA toményedés novekvd értékekhez vezetett; a legmagasabb
klorofillszintli (1,212 mg/g) levelek 1,0 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP esetén fejlddtek.

A felszaporitds sordn a Titavitot tartalmazé tdptalajokon kaptam a legnagyobb
értékeket, foleg 0,5 és 2,0 mg/l Titavitnal (1,631 és 1,684 mg/g). Ezen 4tlagok nem csak
a kontroll, hanem a legtobb felszaporité taptalaj eredményezte értékek koziil is
szignifikdnsan kiemelkedtek. A S. borbasii *Herkulesfiirdé’ felszaporitdsa sordn kapott
klorofill értékeket a 90. dbra szemlélteti; illetve a mindkét Sorbus felszaporitdsakor

szerzett klorofill adatok statisztikai értékelését a Melléklet 188-193. oldala mutatja be.

BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit 6sszes
klorofilltartalomra gyakorolt hatasa Sorbus borbasii 'Herkulesfiirdé' in vitro
felszaporitasanal
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klorofilltartalomra gyakorolt hatasa S. borbasii *Herkulesfiird’ felszaporitdsa soran

4.4. A gyokeresitési kisérletek osszes klorofilltartalom eredményei
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4.4.1. Sorbus redliana *Burokvolgy’ Klorofilltartalom eredmények IVS, valamint
AC kiegészitésii taptalajokon

Az 1 g AC + 1,5 mg/l IVS kiegészités eredményezte legmagasabb klorofill
tartalom (0,961 mg/g) az 1, 1,5 ¢ 2 mg/l IVS-t tartalmazé taptalajokon kapott értékeket
haladta meg jelent6sen. A kontrollhoz (0,888 mg/g) viszonyitva 1,5 és 2 mg/l IVS
vezetett 1ényegesen alacsonyabb dtlagokhoz. Az indukciét kovetden alkalmazott AC-
taptalajok hatdsat is nézve, mindegyik, indukcion at nem esett (és meggyoOkeresedett)
sarj leveleinek Osszes klorofill tartalma lényegesen kisebb volt az 1 g/l AC tartalmu
taptalaj eredményezte dtlaghoz képest, valamint 0,75 g/l AC is szignifikdnsan magasabb

klorofill tartalomhoz vezetett.

4.4.2. Sorbus redliana Burokvolgy’ klorofilltartalom eredmények AC Kiegészitésii
taptalajokon, indukciét kovetéen

Az AC koncentriciéjdnak emelésével a levelek Osszes klorofill tartalma is
novekedett; az 1 g/l AC esetén kapott 2,091 mg/g-os atlag nem csak a masik két AC-
taptalajon elért értékkel, hanem a tobbi gyokeresitdé kozegen kapottakkal
Osszehasonlitva is joval magasabbnak bizonyult. A S. redliana *Burokvolgy’ in vitro

gyokeresitése sordn kapott klorofill-dtlagokat a 91. dbra tartalmazza.

IVS, vaI,amint' aktiv szén tartalmu tépt,alaiok' osszes klorofill tartalomra gYakoroIt
i hatasa Sorbusredliana 'Burokvolgy' in vitro gyokeresitésénél
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91. dbra. IVS, aktiv szén kiegészitésl taptalajok Osszes klorofill tartalomra gyakorolt hatdsa S.

redliana *Burokvolgy’ in vitro gyokeresitése sordn

4.4.3. Sorbus borbasii ’Herkulesfiirdé’ klorofilltartalom eredmények Titavit,
valamint HUMUS® FW kiegészitésii taptalajokon, indukciét kovetéen

A kontrollon kapott 0,889 mg/g-os atlagndl csak 2 mg/l Titavit (0,893 mg/g),
illetve a HUMUS® FW kiegészitések eredményeztek magasabb osszes klorofill
tartalmat, ehhez képest szignifikans eltérést csak az 1,166 mg/g atlaghoz vezetd 2 ml/l

HUMUS® FW alkalmazésakor tapasztaltam. Tovabbd, mind a két humuszos kozeg
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jelentésen megemelte a levelek dtlagos Osszes klorofill tartalmdt az 1 mg/l Titavit
hatdsdra kapott értékkel osszehasonlitva, valamint 2 ml/l HUMUS® FW is jéval
nagyobb atlaghoz vezetett, mint 2 és 4 mg/l Titavit). A S. borbasii ’Herkulesfiirdd’ in
vitro gyOkeresitése sordn kapott klorofill-dtlagokat a 92. 4dbra szemlélteti; a klorofill
adatok statisztikai kiértékelését (minkét Sorbus gyokeresitésénél) a Melléklet 193-194.

oldala tartalmazza.

92. dbra. AC és Titavit vagy HUMUS® FW kiegészitésti taptalajok 6sszes klorofill tartalomra

gyakorolt hatdsa S. borbasii *Herkulesfiirdd’ in vitro gyokeresitése sordn

4.5. A felszaporitasi kisérletek gvajakol peroxidaz (POD) aktivitas
eredményei
4.5.1. Sorbus redliana *Burokvolgy’ POD aktivitas eredmények

BA alkalmazdsakor a legnagyobb aktivitast (19,07 nkat/g) 1 mg/l eredményezte.
Szignifikdns mértékli eltérések elsésorban a BAR, KIN kiegészitésekhez viszonyitva
jelentkeztek, a BA javara (0,75 és 1 mg/l esetén).

BAR esetén csokkent az aktivitds a BA-nél tapasztaltakhoz képest, a
legmagasabb értéket — 11,71 nkat/g — 0,25 mg/l BAR esetén kaptam. Csaknem minden
BAR kiegészités jelentdsen alacsonyabb aktvitdshoz vezetett, mint a Titavit mindegyik
koncentracidja. A kontrollhoz képest 1 mg/l BAR eredményezett 1ényegesen kisebb
(4,685 nkat/g) aktivitast.

A KIN tartalmd téptalajokon jelentdsen alacsonyabb POD-aktivitds dtlagok
sziilettek (a legmagasabb -9,37 nkat/g — 0,5 mg/l KIN esetén) a Titavit kiegészitéseknél
kapottakhoz viszonyitva. A KIN-szint novelése csokkentette a POD aktivitast. A
kontrollhoz, valamint 0,75 és 1 mg/l BA kiegészitéshez képest joszerivel minden KIN

kiegészités esetén szignifikdnsan alacsonyabb értékeket kaptam.
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M-TOP esetén a 2 mg/l-es koncentracié eredményezte a legmagasabb &tlagot
(8,032 nkat/g). A tobbi M-TOP-szinten kapott aktivitisokhoz képest jelentdsebben
magasabb értékekhez 1 mg/l BA vezetett, valamint Titavit haszndlatakor is fokozott
enzimaktivitds jelentkezett. Lényeges eltéréseket a 0,5 és 1 mg/l M-TOP, a 0,25 mg/l
BA és az ugyanennyi BA-t tartalmazé kombindcidkndl kapott dtlagok kozt tapasztaltam.

Minden BA + KIN kombindcié 10 nkat/g folotti ért€keket eredményezett, a
legnagyobbat (14,72 nkat/g) 0,25 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN esetén kaptam. Ez a
kombindcié jelentésen nagyobb értékekhez vezetett, mint 0,5 és 1 mg/l BAR ill. M-
TOP, valamint szinte mindegyik KIN. Tovabba, foként 0,5 és 2 mg/l Titavit
eredményezett joval magasabb aktivitdst, kivalt a 0,5-0,75-1 mg/l BA-tartalmui
egylitteseknél kapott értékekhez képest.

BA + M-TOP hatasara is mindig 10 nkat/g folé emelkedett az aktivitds (1 mg/l
BA + 0,5 mg/l M-TOP eredményezte a legnagyobb — 13,38 nkat/g — datlagot),
mindazondltal az e kombinacié haszndlatakor jelentkez6 POD aktivitdsokhoz képest
elsdsorban csak a 0,5 és 2 mg/l Titavitot kiegészitésii tdptalajokon kapott értékek tértek
el Iényegesen.

A Titavit szignifikdnsan magasabb értékeket eredményezett, mint BAR, KIN,
illetve M-TOP, mégpedig minden koncentriciét tekintve. Gyakorlatilag csak a
kontrollon, valamint a 0,75 és 1 mg/l BA-t tartalmazé taptalajokon kaptam a Titavitos
kezeléseknél kapottakhoz képest (nem jelentdsen) alacsonyabb atlagokat. A S. redliana

"Burokvolgy’ felszaporitdsa sordn kapott POD aktivitds értékeket a 93. dbra tartalmazza.

BA, BAR, KIN, M-TOP, BA +KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit POD aktivitasra
gyakorolt hatasa Sorbusredliana 'Burokvélgy' in vitro felszaporitasa soran
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93. dbra. BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, Titavit tartalmu taptalajok

gvajakol peroxiddz aktivitasra gyakorolt hatdsa S. redliana *Burokvolgy’ felszaporitdsandl
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4.5.2. Sorbus borbasii "Herkulesfiirdé’ POD aktivitas eredmények

BA alkalmazdsa szdmos esetben a BA + KIN vagy M-TOP kombinacidknal is
nem lényegesen, de fokozottabb POD-aktivitdsokhoz vezetett. A legmagasabb aktivitds
atlagot (12,04 nkat/g) 1 mg/l BA eredményezte. Ez az érték egyrészt a 0,25 és 0,5 mg/l
BA, mésrészt csaknem mindegyik BAR, KIN, M-TOP, valamint 10 mg/l Titavit esetén
kapott dtlagokhoz képest volt jelentésen magasabb.

BAR hatésara foleg a BA, KIN, M-TOP esetén kapottakhoz képest mutatkozott
altalaban nem jelentsen fokozott aktivitds. A legmagasabb értéket (10,04 nkat/g) 1
mg/l BAR eredményezte, &m a magasabb szords miatt ez az atlag sem lehetett
szignifikdnsan magasabb az el6z6 tdptalajokon jelentkezd aktivitds-értékekhez képest, a
0,25 és 0,5 ml-es BA-kiegészitéseket.

A KIN szinte minden felszaporité tiptalajhoz képest alacsonyabb POD
aktivitdsokhoz vezetett, kiilonosen 0,75 és 2 mg/l esetén (3,68 nkat/g). Ezeknél
szignifikdnsan nagyobb atlaghoz vezetett 1 mg/l BA, valamint 2 mg/l Titavit ill. 0,25
mg/l BA + 0,5 mg/l KIN haszndlata. A legmagasabb aktivitast (5,353 nkat/g) 0,5 mg/l
KIN eredményezte.

Bédr a legmagasabb M-TOP szint megemelkedett aktivitishoz (8,363 nkat/g)
vezetett, a tobbi M-TOP koncentracional kapott dtlaggal Gsszevetve nem mutatkozott
szignifikdns kiilonbség. Ellenben 1 mg/l BA, valamint 0,25 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN
jelentésen magasabb POD aktivitds értékeket eredményezett csaknem minden M-TOP
adagndl tapasztaltakhoz képest.

A BA + KIN kombindciékndl 0,25 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN esetén kaptam a
legmagasabb (12,04 nkat/g-os) atlagot. Szignifikdns eltérés az e kombin4cié és a 0,25,
illetve 0,5 mg/l BA kiegészitések eredményezte atlagok, valamint ugyanezen BA
koncentracidk és a 0,75 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN kombindlasndl kapott értékek kozt
mutatkozott. Emellett, 0,25 mg/l BA + 0,5 mg/l KIN néhany esetben jelentdsen
magasabb aktivitds dtlaghoz vezetett, mint KIN, M-TOP, BA + 0,5 mg/l M-TOP, illetve
Titavit alkalmazasa.

A legmagasabb POD aktivitast (9,03 nkat/g) 0,5 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP
esetén tapasztaltam az ezt a két citokinint tartalmazo taptalajokat tekintve. Szignifikdns
kiilonbség csak a 0,25 és 1 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP kombinécidk és 0,5 mg/l BAR
esetén; illetve ugyanezen BA + M-TOP pérositdsok és az 1 mg/l BA, ill. 0,25 mg/l BA
+ 0,5 mg/l KIN kiegészitéseknél kapott POD-atlagok Osszevetésekor mutatkozott,
mindig a BA + M-TOP ,hatrdnyéra”.
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BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, valamint Titavit POD aktivitasra
gyakorolt hatasa Sorbus borbasii 'Herkulesfiirdé' in vitro felszaporitasanal
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94. dbra. BA, BAR, KIN, M-TOP, BA + KIN, BA + M-TOP, Titavit tartalmu taptalajok

gvajakol peroxidaz aktivitdsra gyakorolt hatdsa S. borbasii ’Herkulesfiirdd’ felszaporitasanal

Titavit haszndlatakor a 2 mg/l-es koncentraci6 vezetett a legnagyobb
aktivitdshoz (11,04 nkat/g), ez egyben jelentdsen meghaladta a 0,25 és 0,5 mg/l BA,
valamint 0,75 és 2 mg/l KIN esetén kapott értékeket. Masfeldl, 0,25 mg/l BA + 0,5 mg/1
KIN jelentdsen fokozottabb aktivitishoz vezetett, mint 0,5 €s 10 mg/l Titavit. Lényeges
eltérés ezen kiviil 0,5 mg/l Titavit — 0,5 mg/l BAR, valamint 2 mg/I Titavit — 1 mg/l BA
hasznélatakor kapott értékek kozott is jelentkezett. A S. borbasii ’Herkulesfiirdd’
felszaporitdsa soran kapott POD aktivitds értékeket a 94. dbra szemlélteti. A berkenyék
felszaporitdsa soran kapott enzimaktivitds értékek statisztikai részletezését a Melléklet

194-204. oldalan tiintettem fel.

4.6. A gyokeresitési kisérletek gvajakol peroxidaz (POD) aktivitas
eredményei
4.6.1. Sorbus redliana *Burokvolgy’ POD aktivitas eredmények IVS, valamint AC
kiegészitésii taptalajokon

Noha a kontrollon tapasztalthoz (16,39 nkat/g) viszonyitva mindegyik IVS
kiegészités fokozottabb aktivitdsokat eredményezett (legmagasabbat — 29,78 nkat/g -
1,5 mg/l IVS), a kiilonbségek— vélhetéen a nagy szdérdsok miatt — nem voltak
szignifikdnsak. Az indukciét kovetdéen hasznalt AC-taptalajokon sem tapasztaltam

jelentdsen magasabb aktivitdst az IVS-tartalmi kozegeken kapott értékekhez képest.

4.6.2. Sorbus redliana ’Burokvolgy’ POD aktivitas eredmények AC kiegészitésii
taptalajokon, indukciot kovetoen
0,75 g/l AC eredményezte atlagosan a legmagasabb enzimaktivitast (32,79

nkat/g), de sem a kontrollon, sem a 0,5 g/l-es AC kiegészités esetén kapott dtlagokhoz
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képest nem mutatkozott jelentds eltérés, ahogy a tobbi, IVS-tartalmi gyokeresitd
taptalajokon tapasztalt aktivitds-atlagokhoz viszonyitva sem. Mindazonaltal, ha a
felszaporitds soran tapasztalt peroxiddz aktivitas értékeket is figyelembe vessziik, mind
az indukci6é nélkiil, mind pedig az indukciés moddszerrel végrehajtott gyokeresités
folyamdn elsésorban a BAR, KIN, M-TOP, illetve BA + KIN, BA + M-TOP
kiegészitések esetén kapott atlagokhoz képest jelentkeztek szignifikdnsan magasabb
aktivitas-értékek. A S. redliana *Burokvolgy’ in vitro gyokeresitése sordn kapott POD-

aktivitas értékeket a 95. abra tartalmazza.

IVS, valamint aktiv szén tartalmu taptalajok gvajakol peroxidaz aktivitasra
gyakorolt hatasa Sorbusredliana 'Burokvolgy' in vitro gyokeresitésénél

Gvajakol peroxidaz
aktivitas (nkat/g)

S SACIVS15  SIVS10 SIVS15 SIVS20 ACO,5 ACO0,75 AC1

Taptalajok

95. dbra. IVS, aktiv szén kiegészitésii taptalajok gvajakol peroxiddz aktivitdsra gyakorolt hatdsa

S. redliana *Burokvolgy’ in vitro gyokeresitése soran

4.6.3. Sorbus borbasii *Herkulesfiirdé’ POD aktivitas eredmények Titavit, valamint
HUMUS® FW kiegészitésii taptalajokon, indukciét kovetéen

Titavit kiegészitések esetén ugyan mind a kontrollhoz (25,41 nkat/g), mind a
HUMUS® FW tartalmi téptalajon kapott 4tlagokhoz képest alacsonyabb aktivitdsok
mutatkoztak (2 mg/l Titavit hatdsdra a legkisebb: 20,41 nkat/g), azonban szignifikdns
mértékii eltéréseket nem tapasztaltam. Mindazonaltal a HUMUS® FW a kontrollhoz
képest is fokozottabb aktivitast eredményezett, kiilonosen 2 mg/l koncentricié esetén
(33,79 nkat/g).

Jelentds eltéréseket — ahogy S. redliana 'Burokvolgy’ esetén is - csak a
felszaporité taptalajokon tapasztalt enzimaktivitds-dtlagokkal 6sszevetve taldltam; szinte
minden esetben hangsilyosan magasabb enzimaktivitds jelentkezett a gyokeresitd
taptalajokon. Elsésorban a HUMUS® FW, valamint 2 mg/l Titavit eredményezett
szignifikdnsan nagyobb aktivitist a felszaporité tdptalajokon tapasztaltakhoz
viszonyitva). A S. borbasii Herkulesfiirdd’ in vitro gyokeresitése soran kapott POD-

aktivitds értékek a 96. abrdn lathatok. A két berkenye gyokeresitésekor szerzett
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enzimaktivitds adatok statisztikai kiértékelését, valamint a felszaporitds és a
gyokeresités sordn tapasztalt POD-aktivitasok statisztikai 6sszehasonlitdsait részletezi a

Melléklet 204-218. oldala.

AC és Titavit vagy HUMUS® FW  tartalmu taptalajok gvajakol peroxidaz aktivitasra
gyakorolt hatasa Sorbus borbasii 'Herkulesfirdd' in vitro gyokeresitésénél

N W ow p
Oyt O LTINS

20

Gvajakol peroxidaz
aktivitas (nkat/g)

K T : T2 T3 : H1 H2

Taptalajok

96. dbra. AC és Titavit vagy HUMUS® FW tartalmu taptalajok gvajakol peroxiddz aktivitdsra

gyakorolt hatdsa S. borbasii *Herkulesfiirdd’ in vitro gyokeresitése soran

4.7. A felszaporitasi kisérletek szovettani eredményei
4.7.1. Sorbus redliana ’Burokvolgy fény- és elektronmikroszkopos vizsgalatok
eredményei

A levelek szoveti sajatossdgainak jobb Osszehasonlitisa végett az azonos
koncentracidju (0,75 mg/l) citokinineket (BA, BAR, KIN, M-TOP), a Titavitot 0,5 és 10
mg/l-ben tartalmazd és a hormonmentes (kontroll) felszaporit6 taptalajokon nevelt (in
vitro) sarjakrdl, valamint a szabadfoldi novényrél vett levélmintakrol késziiltek
felvételek mindkét berkenyénél.

A kontroll tiptalaj igen tomott, egységesnek tiind mezofillumot eredményezett,
gyakorlatilag nem lehetett elkiiloniteni az oszlopos és a szivacsos parenchimat.
Sejtkozotti jaratokat sem taldltam, tovabba a szini és a fondki epidermisz-sejtek mérete-
alakja is megkozelitleg azonos volt (97. 4dbra).

0,75 mg/l BA esetén mdr differencidltabbd valt a szoveti szerkezet,
mindazondltal a  szélesebb, gdombodlyded  szivacsos  parenchima-sejtektdl
megkiilonboztethetd paliszad-sejtek kevésbé nytltak meg. A fondkhoz képest a szini
oldalon 1év6 bdrszovetet nagyobb és szogletesebb sejtek alkottdk. A sziik sejtkozotti
jaratok lényegében csak a nyitott, kissé kiemelkedd sztoma alatti részre szoritkoztak
(98. dbra). Az elektronmikroszképos felvételeket nézve, a szinte csupasz szinnel (99.

abra) ellentétben joval sz6rozottebb fondkon tdgra nyilt sztémdkat taldltam (100. és 101.
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abra); az éles szogekkel hatdrolt epidermisz-sejtek formdja (mindkét oldalon)

szabdlytalan volt.

97. 4bra. S. redliana *Burokvolgy’ 98. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, kontroll (in vitro, 40x)  levélkeresztmetszet, 0,75 mg/l BA (40x)
-

99. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 100. abra. S. redliana *Burokvolgy’

levélszin, 0,75 mg/l BA (100x) levélfondk, 0,75 mg/l BA (100x)

0,75 mg/l BAR hatdsdra szintén
. jelentds differencidlédds ment végbe a
kontrolhoz képest, egyrészt a szini
epidermiszsejtek méretben joval meg-
haladtdk a fondkiakat (alakjuk azonban a
BA esetén latottakhoz  képest le-

kerekitettebb volt), masrészt az oszlopos

szovettdjat  alkotd6  sejtek is  meg-
101. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ hosszabbodtak, elkiilonithetobbekké véltak
levélfondk, 0,75 mg/l BA (500x) . . . e,
a szivacsos allomdny sejtjeitol.

"

Sejtkozotti jaratokat nem csak a szembetlinben kiemelkedd (és nyitott)
gazcserenyildsndl, hanem a szivacsos parenchimdban madsutt is taldltam (102. dbra).

Csokkent a levélfelszini szOrozottség mértéke és a fonaki oldalon 1€vé gazcserenyilasok
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nyitottsdga is. A szabdlytalan fondki bdrszoveti sejtek hatarold élei lekerekitettebbek,

tompdbbak lettek (103-105. dbra).

102. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 103. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 0,75 mg/l BAR (40x) levélszin, 0,75 mg/l BAR (100x)

104. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 105. dbra. S. redliana *Burokvolgy’

levélfondk, 0,75 mg/l BAR (100x) levélfondk, 0,75 mg/l BAR (500x)

A KIN (0,75 mg/l) haszndlata is az als6 epidermiszsejteknél terjedelmesebb (és
szélesebb) szini bérszoveti sejtek kialakuldsdhoz vezetett, illetve a feltlinben keskeny
paliszad-sejtek szemmel lathatéan tobb kloroplasztiszt tartalmaztak az eddigi mintdknal
latottakhoz képest. A laza (és tagas intercelluldrisokban bdvelkedd) szivacsos szovettd;
sejtjeiben is sok kloroplasztisz volt; a kitiiremkedd sztémdkat ebben az esetben is a
nyitottsag jellemezte (106. dbra). E citokinin nem csak a fondkon, hanem a levélszinen
is stirlibb szOérozottséget eredményezett, a tovdbbra is nyitott, szemldtomdst kiemelkedd
gazcserenyildsok mellett (107-109. dbra). A szini epidermisz-sejtek kiilalakja a BA

esetén latottakhoz hasonlitott leginkdbb.
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106. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 107. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 0,75 mg/l KIN (40x) levélszin, 0,75 mg/1 KIN (100x)

; --\-.I e ;
108. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 109. abra. S. redliana *Burokvolgy’
levélfondk, 0,75 mg/l1 KIN (100x) levélfondk, 0,75 mg/l1 KIN (500x)

s

A metatopolint 0,75 mg/l koncentricidéban tartalmazé tiptalaj a kontrollhoz
hasonl6 szoveti felépitési, tomott mezofillumud leveleket eredményezett; nehezen
szétvalaszthatd oszlopos- €s szivacsos dllomanyokkal, illetve csak a kiemelkedd, nyitott
sztomdk alatt taldlhat6, szlik sejtkozotti  jaratokkal. Mindazondltal a  szini
epidermiszsejtek nagyobbak voltak a hozzdjuk hasonlé formdji fondkiakhoz képest,
valamint a mezofillumot alkoté sejtekben 1évd kloroplasztiszok szdma sem volt kevés
(110. 4abra). M-TOP haszndlata egyrészt mindkét oldalon tobb szérképlet
kialakulasahoz, masrészt lekerekitettebb szini epidermisz-sejtekhez, harmadrészt jobban

kiemelkedd, tdgra nyitott (valamint gyakran fejletlen) gdzcserenyildsokhoz vezetett

(111-113. 4bra).
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110. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 111. abra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 0,75 mg/l M-TOP (40x) levélszin, 0,75 mg/l M-TOP (100x)

112. dbra. S. redliana *Burokvolgy’  113. dbra. S. redliana *Burokvélgy’
levélfonk, 0,75 mg/l M-TOP (100x) levélfondk, 0,75 mg/l M-TOP (500x)

0,5 mg/l Titavit is tomottebb, kevésbé differencialt szoveti szerkezetll levelek
kialakuldsdhoz vezetett, szlk, joszerivel csak az alig kiemelkedd, szinte zart
gazcserenyildsndl elhelyezkedd intercelluldrissal, lapitott szini-fondki epidermisz-
sejtekkel. Sok kloroplasztiszt taldltam, kiillonosen az enyhén keskeny paliszdd-sejtekben
(114. abra). 10 mg/l Titavit hatdsira hatirozottabban elkiilonithetové valtak e sejtek
(amelyek ebben az esetben is szdmos kloroplasztiszt tartalmaztak), valamint a szivacsos
allomanyt tagasabb sejtkozotti jaratok tagoltidk. A nyitottabb sztomdk is jobban
kitiiremkedtek a fondki epidermiszbdl (118. dbra). Osszességében ez a Titavit-szint
eredményezett a szabadfoldi kortilményekbdl szdrmazé novény levelének szoveti
szerkezetéhez (122. dbra) legkozelebb all6 jellegzetességeket.

Ahogy a levélfelszini felvételeken is lathatd (115-117. és 119-121. dbra), Titavit
alkalmazasakor egyardnt joval nagyobb fondki szdrboritottsadgot figyeltem meg (a szini
oldalon nagyjabdl a KIN, M-TOP kiegészitéseknél latottakhoz hasonlé mennyiségii
szOrképletet taldltam), valamint a borszoveti sejtek ezekben az esetekben is

legombolyitettebbek voltak. A magasabb koncentracidval szemben 0,5 mg/l Titavit
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hatdsdra szinte teljesen bezarultak a gizcserenyildsok, ezek hasonlitottak leginkdbb a

szabadfoldi leveleken (123-125. dbra) latott, megnyuilt, teljesen zart sztémdkhoz képest.
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114. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 115. 4bra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 0,5 mg/1 Titavit (40x) levélszin, 0,5 mg/l Titavit (100x)

116. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 117. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélfondk, 0,5 mg/I Titavit (100x) levélszin, 0,5 mg/l Titavit (500x)
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118. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 119. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 10,0 mg/1 Titavit (40x) levélszin, 10,0 mg/l Titavit (100x)
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120. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 121. abra. S. redliana *Burokvolgy’
levélszin, 10,0 mg/1 Titavit (100x) levélfondk, 10,0 mg/1 Titavit (500x)

122. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 123. abra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, szabadfoldi (40x) levélszin, szabadfoldi (100x)

124. abra. S. redliana ’Burokvolgy’ 125. dbra. S. redliana ’Burokvolgy’
levélfonak, szabadfoldi (100x) levélfonak, szabadfoldi (500x)

4.7.2. Sorbus borbasii "Herkulesfiirdo’ fény- és elektronmikroszkopos vizsgalatok
eredményei

A hormonmentes (kontroll) felszaporité tiptalajon viszonylag tomottebb
mezofillumu, szélesebb és szogletesebb (szorosan is illeszkedd) paliszdd-sejtes, illetve

kevésbé tdgas intercelluldrisokkal tagolt szivacsos alloméanyud levelek fejlédtek. A
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mezofillumot alkoté sejtek tobbsége kicsi, a szini epidermiszt alkoté (valamivel
nagyobb) sejtek alakja szogletes volt (126. dbra).

0,75 mg/l BA hatdsara egyfeldl a sejtek megnagyobbodtak (féleg az egyben
kerekdedebbé valt szini epidermiszt felépitdk), masrészt a sejtkdzotti jaratok is
szélesedtek. A nyitott sztéomdk a kontrollon latotthoz képest kevésbé emelkedtek ki,
illetve az oszlopos parenchima sejtjei tobb kloroplasztiszt tartalmaztak (127. dbra). A
kozepesen szOrozott fondkon kiilonb6zé méretl, nyitott sztomdk, a csupasz szini
oldalon erdsen szabalytalan, éles szogekkel korvonalazott epidermisz-sejtek képzddtek

(128-130. 4bra).

126. abra. S. borbasii *Herkulesfiird’ 127. abra. S. borbasii *Herkulesfiird’
levélkeresztmetszet, kontroll (in vitro levélkeresztmetszet, 0,75 mg/l BA (40x)
felszaporitas, 40x)

128. ébra. S. borbasi *Herkulesfiirdd’ . 19. éa. S. rbsu ’erkulesfiir’

levélszin, 0,75 mg/l BA (100x) levélfonak, 0,75 mg/l BA (100x)
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130. édbra. S. borbasii *Herkulesfiird’
levélfondk, 0,75 mg/l BA (500x)

BAR (0,75 mg/l) hasznélata ezzel
szemben nem csak a kloroplasztiszok
mennyiségét csokkentette, de a paliszad-
illeszkedtek

sejtek  sem egymashoz

szorosan. A javarészt legdombolyitett
sejtek mérete nagy volt, kiillondsen a
(131.  4bra).

Csokkent a fondkon 1€v6 szdérozottség

szivacsos  szovettdjban

mértéke, és itt is valtozatos méretli, tagra

nyitott gdzcserenyildsokat taldltam.

A levélszint borit6 sejtek mérete-alakja is hasonlitott BA kiegészitésli taptalajon

latottakéhoz (132-134. abra).

131. abra. S. borbasii *Herkulesfiirdd’
levélkeresztmetszet, 0,75 mg/l BAR (40x)

133. abra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’
levélfondk, 0,75 mg/l BAR (100x)

132. dbra. . borbasii "Herkulesfiirdd
levélszin, 0,75 mg/l BAR (100x)

134. abra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’
levélfondk, 0,75 mg/l BAR (500x)

0,75 mg/l KIN esetén is viszonylag laza oszlopos sejtes szovettdjjal, valamint a

szivacsos szovettdjban nagy sejtkozotti jaratokkal rendelkezd, dm sok kloroplasztiszt

tartalmazé parenchimasejtekbdl 4llé levelek képzddtek, kiemelkedd és nyitott

sztomdakkal (135. dbra). A borszoveti sejtek nagyobbak lettek, alakjuk gyakorta
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eldeformalédott, a fondkon kevesebb szdérképletet taldltam. A levélfelszini felvételeken
emellett az is jol lathaté, hogy a nagyon eltéré nagysdgd sztémik még inkabb

kitagultak, némelyik abnormélisan megnovekedett (136-138. dbra).

135. abra. S. borbasii *’Herkulesfiirdo’ 136. abra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’
levélkeresztmetszet, 0,75 mg/l KIN (40x) levélszin, 0,75 mg/l KIN (100x)

137. abra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’ 138. abra. S. borbasii ’Herkulesfiird¢’

levélfondk, 0,75 mg/l KIN (100x) levélfondk, 0,75 mg/l KIN (500x)

Ugyanennyi M-TOP vékonyabb és tomottebb szerkezetli leveleket
eredményezett, kisebb sejtekkel. Kiilondsen az oszlopos parenchimét alkotd,
szorosabban egymadshoz illeszkedd, keskenyebb sejtek tartalmaztak tobb kloroplasztiszt,
valamint a szini-fondki epidermiszsejtek mérete €s alakja kozel azonosnak tiint. A
nyitott gdzcserenyildsok sem tiiremkedtek ki annyira, mint példdul KIN esetén, rdaddsul
a 139. dbran lathaté harom sztéma koziil a jobboldali kevésbé nyilt ki. A sz0r6zottség
tekintetében nem, azonban a sztomdk éllapotdban jelentds valtozast tapasztaltam:
egyrészt, a gazcserenyildsok egy része még fejletlen volt, masrészt a nagyobbak
javarészt tobbé-kevésbé bezarultak, nem emelkedtek ki tilzottan. A szini epidermiszt

kevésbé hatarozott kdrvonald sejtek alkottak (140-142. dbra).
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139. dbra. S. borbasii "Herkulesfiird’ 140. dbra. S. borbasii "Herkulesfiirdé’
levélkeresztmetszet, 0,75 mg/l M-TOP (40x) levélszin, 0,75 mg/l M-TOP (100x)

141. 4bra. S. borbasii "Herkulesfiirds’ 142./ ébra/. S. borbasii "Herkulesfiird6’
levélfondk, 0,75 mg/l M-TOP (100x) levélfonk, 0,75 mg/l M-TOP (500x)

A Titavit-kiegészitések — kiillondsen 0,5 mg/l koncentracidoban - a szabadfoldi
levelekhez (151-154. 4bra) hasonld szoveti felépités kialakuldsdhoz vezettek, azaz jol
fejlett oszlopos parenchimahoz, nagy mennyiségii kloroplasztiszhoz (mind a szivacsos,
mind az oszlopos sejtillomanyban), valamint egyes esetekben valamivel zartabb
sztomakhoz (143. és 147. abra). Ami a levélfelszini vizsgalatokat illeti, 10 mg/l Titavit
szembetiinOen szOrozottebb fonakot, elmosddottabb kontdrokkal rendelkez6 szini-
fondki borszoveti sejteket, am kevésbé nyitott gazcserenyildsokat eredményezett, mint

0,5 mg/1 Titavit (144-146. és 148-150. dbra).

143. dbra. S. borbasii *Herkulesfiird6’ 144. dbra. S. borbasii ’Herkulesfiirdé’
levélkeresztmetszet, 0,5 mg/1 Titavit (40x) levélszin, 0,5 mg/1 Titavit (100x)
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145. abra. S. borbasii *Herkulesfiird’ 146. dbra. S. borbasii *Herkulesfiird’
levélfonak, 0,5 mg/I Titavit (100x) levélfondk, 0,5 mg/l Titavit (500x)

147. abra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’ 148. abra. S. borbasii *Herkulesfiird¢’
levélkeresztmetszet, 10,0 mg/I Titavit (40x) levélszin, 10,0 mg/I Titavit (100x)

149. dbra. S. borbasii *Herkulesfiirdé 150. dbra. S. borbasii Herkulesfiirdé
levélfondk, 10,0 mg/1 Titavit (100x) levélfondk, 10,0 mg/1 Titavit (500x)

151. abra. S. borbasii *Herkulesfiirdo’ 152. abra. S. borbasii *Herkulesfiirdo’
levélkeresztmetszet, szabadfoldi (40x) levélszin, szabadfoldi (100x)
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153. ébra S. borbasii *Herkulesfiird®’ 154. dbra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’
levélfondk, szabadfoldi (100x) levélfonak, szabadfoldi (500x)

4.8. A gyokeresitési kisérletek szovettani eredményei

4.8.1. Sorbus redliana ’Burokvolgy fény- és elektronmikroszkopos vizsgalatok
eredményei

Minden gyokeresitd tdptalaj esetén sor keriilt a szovettani kutatdsokra. A
hormonmentes (S) tiptalajndl feltinden nagy, legombolyitett szini epidermisz- és kevés
kloroplasztiszt tartalmazé mezofillum-sejteket taldltam. A nagyon laza, igen tigas
sejtkozotti jaratokkal tagolt szivacsos szovettdjtdl azonban hatdrozottan elkiiloniilt a
keskeny, de rovid és egymashoz szorosan illeszked6 sejtekbdl all6 paliszadd parenchima

(155. ébra). A fondki részt nagyon siirli szérzet boritotta, de a szini oldalon is szdmos

szOrképletet taldltam. A levélszini epidermisz sejtek viszonylag kicsik, lekerekitettek,

tompa élekkel hataroltak, a sztémdak nyitottak voltak (156-158. abra).

155 abra S redllana ’Burokvolgy’ 156. r. S. redliana uroolyelszn,
levélkeresztmetszet, kontroll (in vitro in vitro gyokeresités (kontroll, 100x)
gyokeresités, 40x)
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157. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ levélfondk, 158. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ levélfonak,
in vitro gyokeresités (kontroll, 100x) in vitro gyokeresités (kontroll, 500x)

Az 1 g/l AC + 1,5 mg/l IVS kiegészitésii gyokeresitd taptalaj eredményeként az
el6z6hoz hasonlé szoveti szerkezetet kaptam, azonban az intercelluldrisok mérete
kisebb, illetve a kloroplasztiszok mennyisége — kiilondsen az amuigy is nagyobb méretii
sejtekbdl felépiilt oszlopos parenchimdban — nagyobb volt (159. dbra). A nyitott
sztomdk e tiptalajon is kiemelkedtek, és mindkét levélfelszini oldalon csokkent a
szOrozottség mértéke a kontrollon taldltakhoz képes; a szini boérszoveti sejtek sem

gombolyoddtek le annyira. A gézcserenyildsok feltlinden tdgra nyiltak (160-162. dbra).

159. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ levél- 160. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
keresztmetszet, 1,5 mg/l IVS + 1 g/l AC (40x) levélszin, 1,5 mg/1 IVS + 1 g/1 AC (100x)

i 3
i 5 e

161. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ levélfondk, 162. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ levélfonak,
1,5 mg/l IVS + 1 g/1 AC (100x) 1,5 mg/l IVS + 1 g/l AC (500x)
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Az IVS tartalmu tiptalajokon is jol megkiilonboztethetd oszlopos €s szivacsos
allomanyok és kevésbé kitiiremkedd gazcserenyilasok képzddtek. Az IVS-szint
emelésével csokkent a kloroplasztisz-szdm, ndtt a szini epidermiszt és a szivacsos
parenchimat alkot6 sejtjeinek mérete, valamint tdgultak a sejtkozotti jaratok (163., 167.
és 171. abra). A sztomak tdgra nyiltak, a legmagasabb IVS koncentracié (2 mg/l)
torzult, fejletlen sztomdkat is eredményezett. Ezen kiviil az IVS fokozta a szOrzet
mennyiségét is az AC + IVS kombindcidhoz képest (kiilonosen a levélszinen), a dozis
emelésével forditott ardnyban. A szini epidermisz-sejtek lekerekitettsége is csokkent az

egyre magasabb IVS-koncentracidk hatdsara (164-166., 168-170. és 172-174. ébra).

N 4 :
163. dbra. S. redliana *Burokvdlgy’ 164. dbra. . redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 1,0 mg/l1 IVS (40x) levélszin, 1,0 mg/l IVS (100x)

165. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 166. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélfondk, 1,0 mg/1 IVS (100x) levélfonak, 1,0 mg/1 IVS (500x)

= L - F I s B o mu. *."
167. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 168. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 1,5 mg/l1 IVS (40x) levélszin, 1,5 mg/l IVS (100x)

s ~ B -~
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169. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 170. abra. S. redliana *Burokvolgy’
levélfondk, 1,5 mg/l IVS (100x) levélfondk, 1,5 mg/1 IVS (500x)

171. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 172. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 2,0 mg/l1 IVS (40x) levélszin, 2,0 mg/1 IVS (100x)

— e s g i s

173. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 174. abra. S. redliana *Burokvolgy’
levélfondk, 2,0 mg/1 IVS (100x) levélfondk, 2,0 mg/1 IVS (500x)

Az indukcié utdn haszndlt gyokeresitd AC-tiptalajokon minden esetben sok
kloroplasztiszt taldltam a paliszad-, valamint elsésorban 1 g/l AC hatdsdra a szivacsos
szovettdji sejtekben is (175., 179. és 183. dbra). Az intercelluldrisok mérete az AC-
koncentracié novelése sordn észrevehetdéen csokkent, a gdzcserenyildsok az esetek
tobbségében nyitottak, de kevésbé kiemelkeddk voltak (178., 182. és 186. dbra). E
gyOkeresitd tdptalajok vezettek az szabadfoldi levelekhez leginkdbb hasonlité

keresztmetszet-szoveti jellegzetességekhez (151. dbra). Az indukcid utani novekvé AC-
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kiegészités is fokozatosan kevesebb szorképlet kialakuldsdhoz vezetett a levelek
mindkét oldalan (176-177., 180-181., 184-185. dbra), illetve a szint boritd, lekerekitett

sejtek korvonalai is egyre elmosddottakka véaltak, de annyira azért nem, mint a

vastagabb kutikula-rétegii, teljesen zart sztoémdju szabadfoldi leveleken (152-154. dbra).

175. ébra. S. redliana *Burokvolgy’ m176. dbra. S. redliana ’urokvolgy levésm,
levélkeresztmetszet, 0,5 g/l AC (40x) 0,5 g/l AC (100x)

177. 4bra. S. redliana Burokvélgy’ 178. abra. S. redliana *Burokvolgy’ levélfonak,
levélfondk, 0,5 g/l AC (100x) 0,5 g/l AC (500x)

179. ébra. S. redliana ’Burokvolgy’ 180. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 0,75 g/l AC (40x) levélszin, 0,75 g/l AC (100x)
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181. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 182. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélfonak, 0,75 g/l AC (100x) levélfondk, 0,75 g/l AC (500x)

A=
183. dbra. S. redliana *Burokvolgy’ 184. dbra. S. redliana *Burokvolgy’
levélkeresztmetszet, 1,0 g/l AC (40x) levélszin, 1,0 g/l AC (100x)

185. abra. S. redliana *Burokvolgy’ 186. abra. S. redliana *Burokvolgy’
levélfondk, 1,0 g/l AC (100x) levélfondk, 1,0 g/l AC (500x)

4.8.2. Sorbus borbasii ’Herkulesfiirdé’ elektronmikroszképos vizsgalatok
eredményei

A kontroll, valamint a Titavit-tartalmu tdptalajok esetén keriilt sor szdvettani
kutatdsokra. Az indukciét kovetden alkalmazott taptalajokon sem zdarultak Ossze a
sztomak, amik kiilonosen 2 mg/l Titavit esetén nyiltak tdgasra. Ezittal e koncentraci6
feltinden eltéré gazcserenyilds-nagysagokhoz is vezetett (194-195. dbra), illetve
legkevésbé a Titavitot nem tartalmazé kontrollon (188-189. dbra). Az epidermisz-sejtek

(valamint a sztémdk) alakja els6sorban 4 mg/l Titavit hatdsara kerekedett ki leginkdbb
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(197. és 198. dbra), mig az egyébként minden gyoOkeresitd taptalajndl viszonylag gyér
fondki szOrozottség 1 mg/l Titavit haszndlatakor volt a legnagyobb mértéka (191. és
192. dbra). A tobbnyire csupasz szinen (187., 193. és 196. dbra) e taptalaj hatdsdra itt is
képzddtek szérképletek (190. dbra).

187. abra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’ 188. abra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’

levélszin, in vitro gyokeresités (kontroll, levélfonak, in vitro gyokeresités (kontroll,
100x) 100x)

189. dbra. S. borbasii *Herkulesfiirdd’ 190. dbra. S. borbasii *Herkulesfirds®
levélfondk, in vitro gyokeresités (kontroll, levélszin, 1,0 mg/1 Titavit (100x)
500x)

191. abra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’ 192. abra. S. borbasii ’Herkulesfiirdo’
levélfondk, 1,0 mg/l Titavit (100x) levélfondk, 1,0 mg/l Titavit (500x)
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193. dbra. S. borbasii *Herkulesfiird’ 194. dbra. S. borbasii ’Herkulesfiird’
levélszin, 2,0 mg/1 Titavit (100x) levélfondk, 2,0 mg/1 Titavit (100x)

195. dbra. S. borbasii ’Herkulesfiird’ 196. dbra. S. borbasii *Herkulesfiird’
levélfonak, 2,0 mg/I Titavit (500x) levélszin, 4,0 mg/1 Titavit (100x)

197. dbra. S. borbasii *Herkulesfiirdé’ 198, 4bra. S. borbasii *Herkulesfiirds’

levélfondk, 4,0 mg/l Titavit (100x) levélfondk, 4,0 mg/l Titavit (500x)
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5. KOVETKEZTETESEK
5.1. A Sorbus redliana Burokvolgy’ és a S. borbasii Herkulesfiirdé’

felszaporitasanal megfigyelt morfologiai jellemzok

Az onmagukban alkalmazott citokininek koziil a BA novelte a legnagyobb
mértékben a sarjak szamat S. redliana ’Burokvolgy’ esetén, ahol minden BA
koncentricion tobb sarj (4,8-8,93 db) fejlddott, a legtobb (az 6sszes felszaporitd taptalajt
is tekintve) 0,75 mg/l BA hatéasara. S. aucuparia felszaporitisakor CHALUPA (1988,
2002) is BA haszndlatakor érte el a legnagyobb mértékili sarjképzést (konkrétan 1988-
ban 4, 2002-ben 1 mg/l koncentracidknal, az utdbbi esetben 8,2 db sarj fejlédott). A
sarjregeneraciora alkalmasabbnak ARRILAGA et al. (1991) szerint is a BA bizonyult
megfelelének (kinetin helyett) S. domestica felszaporitisakor, kivéve a legnagyobb
koncentraciét. KLAUSCH (1991) S. vertesensis *Géant’, MOON (1993) S. commixta,
MOLNAR (1994) S. rotundifolia in vitro szaporitisanl részesitette elényben a BA
haszndlatdt. JANA et al. (2009) is BA hatdsdara kaptdk a legtobb (24 db) sarjat S.
torminalis in vitro szaporitdsanal.

A S. redliana *Burokvolgy’ korabbi (1998) in vitro szaporitdsakor Jamborné et
al. 0,25 mg/l BA esetén kaptdk a legtobb sarjat, azonban vélhetéen a kultira ,fiatal”
kora miatt csak 3,2-3,3 db sarj képzddott ebben az esetben (az én esetemben 4,8 db). Az
Ujabb atrakdsokkal azonos hormon koncentraciok esetén is tobb sarj keletkezhet, ahogy
LALL et al. (2006) is egyre fokozottabb sarjképzést tapasztaltak: 2 uM BA + 0,2 uM
NES kiegészitéskor az elsd passzélasndl 0,9-1,5 db, mig a 4. dthelyezésnél mar 13,9 db
sarj fejlodott.

Felszaporitasi kisérletemben a S. borbasii *Herkulesfiirdd” csak 0,5 és 0,75 mg/l
BA kiegészitéskor produkalt a tobbi citokininhez képest tobb (5,73 és 5,4 db) sarjat.
KUKOR (2003) még 0,75 mg/l BA esetén kapta a legtobb (7 db), illetve 1 mg/l hatasara
sem sokkal kevesebb (6,5 db) sarjat, azonban a sarjak nagyobb szdma a késobb (11. hét
elteltével) végzett méréssel, valamint a kultdra fiatalabb mivoltdval (ahol is a BA még
csak nagyobb koncentracidban serkenthette jobban a sarjképzést) is magyarazhato.

Jelen esetben e Sorbus szdmara a BA + M-TOP egyiittes vezetett a legnagyobb
szdmi (6,53-10,23 db) sarjhoz, kivédlt 0,5 mg/l BA + 0,5 mg/l M-TOP esetén. A S.
redliana *Burokvolgy’ e kombinacié hatdsira 1ényegesen nem fejlesztett tobb sarjat,
mint BA hasznélatakor, és az egyre toményebb kiegészitésii taptalajokon fokozatosan
csokkent a sarjak szdma (8,26-r6l 3,86-ra). Legkevésbé KIN, Titavit hatdsara
szaporodtak a berkenyék, a kontrollhoz képest jorészt jelentdésen nem eltéré (mindig
kettonél kevesebb) sarjszamokat kaptam (1-1,67 db).
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A kontrollal 6sszehasonlitva mindkét berkenye hosszabb sarjakat fejlesztett a
kiilonféle kiegészitok hatdsdra. A legmagasabb koncentracidk szinte minden esetben
csokkentették a sarjhosszt. 1988-ban és 2002-ben CHALUPA is csokkentett - 0,2-1
mg/l - BA adagokndl kapta a leghosszabb, 18-21 mm-es S. aucuparia sarjakat, ahogy
KUKOR (2003) a S. borbasii *Herkulesfiirdd’ esetén is a BA szint emelésével (0,25-r61
1 mg/l-re) parhuzamosan sarjhossz csokkenést tapasztalt (2,9-r61 1,8 mm-re).
Ugyanakkor a sarjszdm és —hossz kozott tobbségében pozitiv 6sszefiiggés mutatkozott
kisérleteimben, ahogy KLAUSCH (1991), illetve NIKOLAOU et al. (2008) is a
legnagyobb szaporoddsi ratit eredményez0 hormon-kiegészitésekkor kaptdk a
leghosszabb sarjakat S. vertesensis *Gant’, illetve S. domestica in vitro szaporitasakor.

A BA + KIN kombinidcié minden esetben rovidebb sarjak fejlodtek a két
citokinint kiilon tartalmazé taptalajokhoz képest. A Titavit mindkét fajtandl rovidebb
(4ltaldban 20 mm alatti) sarjakat eredményezett, ezen kiviil — a S. redliana *Burokvolgy’
esetén — a BA + M-TOP parositds €s a KIN hatdsira néttek mindig 30 mm-nél
rovidebbre a sarjak (a masik berkenyénél viszont a KIN ellentétes hatdsunak bizonyult).
A BA, M-TOP a §. redliana, a BAR pedig (ami szinte minden esetben jéval 30 mm
folotti értékeket eredményezett) mindkét Sorbus esetén hatdrozott hajtdsmegnytldshoz
vezetett [0,75 mg/l: 36,47 mm (S. redliana) és 35,17 mm (S. borbasii)].

A levelek hossza forditott ardnyban allt a sarjak szdmaval, azaz a kifejezetten
kevés sarjat eredményezd KIN, Titavit, valamint a mérsékelt sarjképzéshez vezetd M-
TOP hatasara fejlodtek a tobbi kiegészitéssel szemben 4dltaldban 10 mm-nél hosszabbra
a levelek. A KIN mindkettd berkenye [1 mg/l: 17,8 mm (S. redliana); 0,5 mg/l: 12,8
mm (S. borbasii)], a Titavit inkdbb a S. borbasii ’Herkulesfiirdé’ (2 mg/l: 15,67 mm), az
M-TOP elsésorban a S. redliana ’Burokvolgy’ (0,5 mg/l: 16,2 mm) esetén

eredményezte a leghosszabb, a 12 mm-t szinte mindig meghalad¢ leveleket.

5.2. A Sorbus redliana ’Burokvolgy’ és a S. borbasii *Herkulesfiirdo

gyokeresitésénél megfigyelt morfologiai jellemzok

A kiilonféle berkenyékkel kapcsolatos in vitro kisérletek eltéré gyokeresedési
eredményekhez vezettek. A siker dltaldban az alkalmazott auxin(ok) tipusitol és
koncentracigjatol fiiggott. CHALUPA (1988) 85-95 %-os gyokeresedést ért el S.
aucuparia mikroszaporitdsakor, 0,3 mg/l IVS és NES kiegészitési MS tdptalajon.
SUVOROVA et al. (1990) az 1 mg/l IVS és IES kiegészitést tartotta optimélisnak hat
Sorbus-hibrid in vitro gyokeresitésénél. ARRILAGA et al. (1991) szerint S. domestica

in vitro gyokeresitéséhez az IVS, NES alkalmasabbnak bizonyult, ezzel szemben
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TSVETKO et al. (2007) IES hasznélatakor értek el jobb eredményeket. A S. commixta
gyokeresedését 0,2 mg/l IVS segitette leginkdbb (MOON 1993). LALL et al. (2006) S.
aucuparia sarjakat 100%-os sikerrel (és atlag 5,8 db-os gyokérszamban) gyokeresitettek
0,25 uM NES + 0,25 uM IVS tartalmu Y2 MS tdptalajon.

Egyes esetekben az explantum tipusa, az anyandvény kora is meghatdrozta a
késdbbi gyokeresedési ardnyt. ARRILAGA et al. szerint (1991) a S. domestica
mikroszaporitdsa sordn az embriondlis eredetll sarjak fejlesztettek jelentdsen nagyobb
(80-87%) aranyban gyokeret, szemben az idOsebb, 25-30 éves anyanovényekrol
szarmazokkal (20-33%). Ez utébbi kisérletben eldszor 30 napig auxinokat (IES, NES,
IVS) tartalmazé, majd djabb 1 hénapig hormonmentes taptalajokon folyt a gyokeresités,
valtozé (1-10 db) szdmd gyokér kialakuldssal. CHALUPA (2002) is fiatal
(vizhajtasokrol) szarmazo S. aucuparia-explantumok hasznélatakor érte el a legnagyobb
ardnyd gyokeresedést (82%), 0,4 mg/l IVS + 0,4 mg/l NES kiegészitésnél, WPM
taptalajon. Vélhetden az anyanovény élemedettebb (80 éves) kora miatt értek el
viszonylag csekély (33%-os) gyokeresedést a S. domestica-sarjak elészor 19,6 uM IV S-
oldatba martasaval, majd hormonmentes, 15 g/l szachardz kiegészitésii 2 MS tdptalajra
helyezésével.

A berkenye faja (fajtaja) is befolydsold tényezd lehet; példaul a S. vertesensis
’Gant’ fajta in vitro nem, csak ex vitro gyokeresedett (60%-ban), a hajtdsok 3 hétig
hormonmentes taptalajon tartdsaval, majd a kiiiltetés eldtti napon a taptalajokra ontott 2
mg/l NES-oldatos kezeléssel (KLAUSCH 1991). A S. borbasii *Herkulesfiird’ esetén
gyokérképzddést a sarjak alig 15-20 szdzalékdndl tapasztaltak 4 hét utdn; valamint az
elébb 3 napig 5 mg/l IVS vagy NES indukcién atesett, majd 1 g/l AC kiegészitési,
hormonmentes tdptalajokra helyezett sarjaknak is csak 1,8%-a gyokeresedett be 64-65.
nap elteltével (KUKOR 2003, JAMBORNE és DOBRANSZKI 2005).

Gyokeresitési kisérleteimben a szintén (de 5 helyett 15 mg/l IVS kiegészitésii
taptalajon és csak 2 napig) sokkolt S. borbasii *Herkulesfiirdd’” sarjak a sem Titavitot,
sem HUMUS® FW-t, csak 30 g/l szacharézt tartalmazé kontroll tiptalajon képeztek a
legnagyobb (79,31 %-o0s) aranyban gyokeret a 85-88. napra. A legelsd gyokerek a 3-4.
héten jelentek meg. A Titavit koncentraciéjanak novelése (1-4 mg/l) csokkentette az
egyben egyre kevesebb (5,21-2,75 db) gyokeret fejlesztd sarjak ardnyét 53,84-rdl 40%-
ra. 1 és 2 ml/l HUMUS® FW haszndlata ehhez képest jelentésen nagyobb mértékii (64,7
és 69,2%-o0s) gyokeresedést eredményezett (3,11-3,27 db gyokérrel), tovdabbd a
leghosszabbra (76,18 és 84,78 mm-re) is e kiegészitoket tartalmazé tdptalajokon ndttek

(a tovabbi munkdkhoz, akklimatizaldshoz til hosszira) a gyokerek. Idedlisan révidebb

95



(45 és 45,5 mm-es) gyokerekhez a kontroll, illetve a 4 mg/l Titavit kiegészités vezetett;
ehhez hasonl6 eredményt SZAFIAN et al. (1996) H. fortunei * Albopicta’ 0,1 mg/l NES
+ 0,2 g/l K-humatot tartalmazé S-alaptaptalajon értek el. A Titavit mésik elénye a
kontrollon és féleg a humuszos tdptalajokon kapottakhoz képest nagyobb levelek
képzésében mutatkozott; a koncentracié emelése novekedést eredményezett 17,4-r6l
19,48 mm-re. Minden gyokeresitdé tdptalajon kevés (1,24-1,52 db) sarj fejlodott,
citokininek hidnyaban ez érthetd.

A Sorbus redliana *Burokvolgy’ esetén is az indukciés mddszer vezetett jobb
gyokeresedéshez, de csak 0,75 (46,42%) és 1 g/l (31,7%) AC kiegészitési
hormonmentes téptalajra passzdldssal (ezuttal ekkor fejlédott dtlagosan a legtobb — 3,84
és 3,3 db — gyokér). Az indukcion 4t nem esett, 1 g/l AC + 1,5 mg/l IVS tartalmu
taptalajon gyokeresitett allomany is jol szerepelt (33,33% ill. 2,77 db gyokér); de a
tobbi, csak IVS-t tartalmazé taptalajon mar jéval kevésbé gyokeresedtek a sarjak, a
legnagyobb aranyban (25%) 1,5 mg/l IVS hatdsara. A gyokerek minden, IVS és/vagy
AC kiegészitésli taptalajon az optimdlishoz képest til hosszura, dltaldban 80 mm-nél
hosszabbra néttek. Bar a mérésig hosszu id6 telt el (indukcid nélkiil 95, indukciéndl 79-
80 nap), a csaknem ugyanennyi ideig gyokeresitd tdptalajokon tartott (sokkolt) S.
borbasii allomdnyok esetén a Titavit jelentdsen rovidebb gyokerekhez vezetett, a
kontroll mellett. Ahogy a masik berkenyénél, a citokinin-hidnyos gyokeresitd
taptalajokon itt sem képzodott sok sarj (1-1,67 db), ellenben a sokkolt dllomany egyedei
joval magasabbra (28,13-31,47 mm-re) ndttek, emellett a levelek mérete 0,5 és 0,75 g/l
AC hatasara meghaladta a 17 mm-t (18 és 17,87 mm). A sokkolatlan csoportban az 1 g/l
AC + 1,5 mg/l IVS kiegészités is kozel ekkora (16,6 mm-es), mig az Onmagdban
alkalmazott IVS szint novelése egyre rovidebb (15,13-13,13 mme-es) levelekhez
vezetett.

A S. redliana ’Burokvolgy’ kordbbi gyokeresitésekor indukcié nélkiil, S
tdptalajon, 30 g/l szachardéz és 1,5 mg/l IVS jelenlétében is j6l (78%-os ardnyban, dtlag
4,5 db gyokérrel) gydkeresedett (JAMBORNE et al., 2005). Nagy val6szintiséggel az
egyrészt mar az ezt megeldzden is hosszabb ideje in vitro 1étezd, ,.eloregedd” dllomdny,
masrészt a huzamosabb id6n at torténd BA kiegészitéssel végzett felszaporitds miatt
tapasztaltam jelenleg csekély gyokeresedést. JANA et al. (2009) hasonlé jelenségre
lettek figyelmesek: a BA-t tartalmazé tdptalajrél szdrmazé S. torminalis-sarjak

gyOkeresedtek a legkevésbé.
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5.3. Az osszes klorofilltartalom alakulasa Sorbus redliana Burokvolgy’

és a S. borbasii ’Herkulesfiirdé’ felszaporitasanal és gyokeresitésénél

A Sorbus mikroszaporitdsi kisérleteknél ritkan keriilt sor a levelek
klorofilltartalmanak vizsgalatdra, a szakirodalomban mas novények példdjan kerestem
hasonlésdgokat. Az in vitro szaporitds és az akklimatizdlds sordn a legtobb esetben a
hémérsékleti és fényviszonyok, pdratartalom, vizellitds megvéltoztatdsaval (VAN
HUYLENBROECK et al. 1997 és 2000, AMANCIO et al. 1999, CARVALHO ¢és
AMANCIO 2002, MESZAROS et al. 2004, LIAO et al. 2004, DEWIR et al. 2005,
JEON et al. 2005 és 2006), és/vagy kiilonféle kiegészitokkel végzett kezelésekkel (COs,
ABS, LFE, CCC, Si-vegyiiletek, Titavit, citokininek, cukrok) prébaltdk — tobb esetben
sikerrel - novelni a klorofilltartalmat (SYNKOVA és POSPISILOVA 2000 és 2002,
CARVALHO és AMANCIO 2002, PREMKUMAR et al. 2002, OSORIO et al. 2005,
OZGEN et al. 2005, TILLYNE et al. 2007, DE OLIVIERA et al. 2008a, b, RAY et al.
2008, CSASZAR 2009, BRAGA et al. 2009a, POSPISILOVA et al. 2009).

A két berkenye felszaporitdsakor alkalmazott citokininek koncentricidjanak
novelésével az esetek tobbségében csokkent a levelek klorofilltartalma. JAMBORNE et
al. (1997) S. redliana *Burokvolgy’ in vitro szaporitisandl hasonl6é eredményre jutott a
cukor (szachar6z, gliik6z) szint emelésével.

S. redliana felszaporitdsa sordn a legmagasabb klorofilltartalmd (1,501 és 1,872
mg/g) levelek 2 és 10 mg/l Titavit hatdsara fejlédtek, a kontrollhoz képest a tobbi
koncentracié is jelentdsen nagyobb értékeket eredményezett. S. borbasii esetén is ez az
anyag vezetett (0,5 és 2 mg/l koncentracidkban) a kiemelkedd atlagokhoz (1,631 és
1,684 mg/g).

Emellett, mindketté berkenyénél j6 hatdsinak bizonyult a KIN, elsésorban
magasabb koncentracidkban (S. redliana: 1 és 2 mg/l — 1,08 és 1,176 mg/g; S. borbasii:
0,75 és 2 mg/l — 1,397 és 1,339 mg/g). Az M-TOP inkdbb (és 0,25 mg/l
koncentraciéban) a S. redliana felszaporitasakor vezetett magasabb (1,119 mg/g)
értékhez. Tovabbi kiilonbségek is mutatkoztak; amig a S. redliana esetén a BAR, addig
a S. borbasii felszaporitisdndl a BA vezetett a kontrollt jobban megkozelitd, vagy azt
madr kissé meghaladé dtlagokhoz; illetve ez utébbi berkenyénél a BA + KIN, BA + M-
TOP kombinacidk tobbnyire nem emelték érdemlegesen a csak BA-t tartalmazé
taptalajokhoz képest a klorofilltartalmat.

S. redliana gyokeresitésénél az indukcion at nem esett novények leveleiben csak
1 g/1 AC + 1,5 mg/l IVS hatdsara emelkedett a kontroll f6lé a klorofilltartalom (0,961

mg/g); valamint a csak IVS-t tartalmazé taptalajokon az auxinszint emelésével
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csokkentek az értékek. Ezzel szemben, az indukcidt kovetéen hormonmentes tdptalajra
helyezett sarjaknal az AC-koncentracié novelése (0,5-1 g/l) egyre magasabb atlagokhoz
vezetett (0,657-2,09 mg/g).

S. borbasii (minden esetben indukciés) gyokeresitésénél a HUMUS® FW
mindkét (1 és 2 ml/l) koncentriciéban a Titavitos kezeléseknél tapasztaltakhoz
viszonyitva magasabb (1,098 és 1,166 mg/g) értékeket eredményezett, a kiilonbség 2
ml/l HUMUS esetén volt szignifikdns. Ami a Titavitot illeti, csak 2 mg/l esetén kaptam
a kontrollt meghaladé klorofilltartalmat (0,893 mg/g).

5.4. A gvajakol peroxidaz (POD) aktivitas alakulasa a Sorbus redliana
’Burokvolgy’ és a S. borbasii ’Herkulesfiirdo’ felszaporitasanal és
gyokeresitésénél

Gyakran végeztek peroxiddz aktivitdsi vizsgalatokat kiilonféle novények
mikroszaporitdsdndl, és néhdny esetekben beszdmoltak kiillonféle kezelések (pl. fény-,
hoémérséklet-, akklimatizalasi kozeg EC megvaltoztatisa, ABS-, CO,-dudsitds) POD
aktivitas-csokkento hatasar6l (VAN HUYLENBROECK et al. 1997 és 2000,
SYNKOVA és POSPISILOVA 2002, JAKOBSONE et al. 2004, DEWIR et al. 2005,
JEON et al. 2006, GUAN et al. 2008), azonban nem csak a kisérleteimben szerepld
Sorbus novényalanyokkal, de az altalam hasznalt kiegészitdé anyagok gvajakol
peroxidaz aktivitdsra gyakorolt hatdsaival kapcsolatos kutatdsok, publikdcidk szama is
csekély volt. A berkenyék felszaporitdsakor a citokininek koziil a fokozott sarjképzést
eredményezd0 BA, BAR vezetett a legmagasabb, 10 nkat/g folotti POD aktivitds
értékekhez. Ehhez hasonl6 jelenséget tapasztaltak THAKAR és BHARGAVA (1999)
Gmelina arborea in vitro szaporitasdnal: az erételjesebb sarjképzés fokozott
enzimaktivitassal jart egyiitt.

A BA mellett alkalmazott KIN, M-TOP kiegészités csak a S. redliana esetén
csokkentette az aktivitast; S. borbasii in vitro szaporitdsdndl e citokinin-kombindcidk
(kiilonosen BA + KIN) a BA, BAR kiegészitésekkor kapott dtlagokhoz hasonléan
fokozott enzimaktivitdshoz vezettek, nem is beszélve a jelentds sarjképzddésrol. A
kontrollhoz képest a Titavit is ennél a berkenyénél csokkentette az aktivitast (leszdmitva
a 2 mg/l-es koncentraciét: 11,04 nkat/g), mig S. redliana esetén féleg 0,5-5 mg/l Titavit
hatdsdra mutatkozott fokozott, 20 nkat/g folotti POD aktivitds (ugyanakkor e
tdptalajokon fejlédtek a legmagasabb klorofilltartalmu levelek). A Titavit a Hosta "Dew
Drop’ fajtandl (TILLYNE et al. 2007) hatdrozott aktivitiscsokkentést eredményezett a

levelekben.
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A felszaporitdsndl tapasztaltakkal Osszehasonlitva, mindkettd Sorbus
gyokeresitésekor fokozott enzimaktivitds jelentkezett, ellentétben TANG et al. (2004)
megfigyelésével, miszerint nem, vagy csak elenyész6 mértékben emelkedett az aktivitds
Pinus virginiana gyokeresitésénél a felszaporitishoz képest. A nagyobb ardnyud
gyokeresedést eredményezd tdptalajokon (S. redliana: indukcié nélkiil, 1 g/l AC + 1,5
mg/l IVS; indukci6 utdn, 0,75 és 1 g/l AC; S. borbasii: indukcié utin, HUMUS® FW
kiegészitések ill. a kontroll) egyben magasabb (30 nkat/g koriili) aktivitds értékeket
kaptam. A gyokerek szamat és foleg hosszat (sem a sarj- és levél jellemzdket) tekintve,
a POD aktivitdsokkal kapcsolatban ilyen egyértelmiien pozitiv Osszefiiggés nem
mutatkozott, kivalt S. borbasii esetén. CABONI et al. (1997) Prunus dulcis
genotipusaindl szintén nem tapasztaltak a gyokeresedés mértéke és a POD aktivitds
kozott egyenes ardnyossagot.

A hormonmentes  (kontroll)  tdptalajokhoz  képest a  kiilonféle
novekedésszabdlyozé anyagok (foként auxinok) haszndlatakor fokozott enzimaktivitas
és gyokérképzddés mutatkozott tobb kisérletben (RIVAL et al. 1997, GONCALVES et
al. 1998, ROUT et al. 2000, SAXENA et al. 2000, KANMEGNE és OMOKOLO 2003,
NAIJA et al. 2008). A S. redliana *Burokvolgy’ gyokeresitése sordn a gyokeresedéshez
nem vezetd kontroll (S) tdptalajhoz viszonyitva szintén magasabb POD aktivitas
értékeket kaptam az I'VS-t tartalmaz6 téptalajokon.

A Titavit csokkentette a kontrollhoz képest a POD aktivitast S. borbasii
"Herkulesfiirdd’ gyokeresitésénél, azonban e kiegészitések esetén a sarjak jelentdsen
kisebb hdnyada fejlesztett gyokereket. SAXENA et al. (2000) Plumbago zeylandica,
ROUT et al. (2001) Zingiber officinale in vitro gyokeresitésénél (2001) tapasztalt az
optimalistél  eltér6  auxin-koncentracidkndl  csokkent  enzimaktivitist  és
gyokérképzddést, ahogy az La(NOs); is csokkenéshez vezetett til magas mennyiségben,
Eriobotrya japonica in vitro gyokeresitésénél (SONG et al. 2002). TANG et al.
antioxiddnsok (PVPP + DTT; 2004), illetve TDZ (2005) alkalmazdsakor ért el egyrészt
POD  aktivitds csokkenést, ugyanakkor fokozottabb szerv (sarj, gyokér)

differencialodast.

5.5. A Sorbus redliana ’Burokvolgy’ és a S. borbasii ’Herkulesfiirdé’

felszaporitasanal megfigyelt szovettani jellemzok
A Sorbus mikroszaporitasi kisérletek sordn végzett szovettani kutatdsok szdma
és az ezzel kapcsolatos tudomdnyos informacidk szama kevés, ellenben mas (nemcsak

disz) novények esetén gyakorta keritettek sort anatémiai vizsgalatokra.
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A kontroll taptalaj hatdsdra mindkét berkenyénél tomott mezofillumu levelek
keletkeztek kevésbé differencidlt szoveti szerkezettel, nem lathat6 vagy igen szik
sejtkozotti jaratokkal (S. borbasii esetén konnyebben el lehetett kiiloniteni az oszlopos
és a szivacsos parenchimat). S. rotundifolia in vitro szaporitasakor a szachardz, gliikéz
koncentracidjanak novelése vezetett tomor szivacsos parenchimdhoz, benne sziikebb
intercelluldrisokkal (JAMBORNE et al. 1997).

Elsésorban a KIN, M-TOP és a Titavit hatdsara képzddott tobb szérképlet foként
a levelek fondkdn (a S. borbasii leveleken mindig kevesebb, in vitro és szabadfoldi
leveleken egyardnt), legkevésbé a BAR kiegészitésnél valtak szOrosebbé a levelek.
MANDY et al. (1997) S. degenii *Csékvar’ vitrifikalédott egyedein taldltak jéval (20-
25-sz0r) tobb szérképletet, AgNO; hozzdaddsdval sikeriilt csokkenteniiik ezek szdmét, a
normélisnak dupldjara.

BAR és BA eredményeként ugyan egyrészt differencidltabbd valt a levél szoveti
szerkezete (szembetlindbben kiiloniilt el a keskenyebb sejtekbdl 4ll6 paliszad-, illetve a
tdgasabb intercelluldrisokkal tagolt, kerekdedebb sejtekbdl felépiild szivacsos
parenchima), de a kloroplasztiszok szdma kevesebb volt, mint KIN, M-TOP és féleg
Titavit kiegészitéskor. A KIN haszndlata Annona glabra felszaporitdsandl is novelte a
kloroplasztiszok szamat (OLIVIERA et al. 2008).

Tovabba, ez utébbi kiegészitdk koziil (mindkettd berkenyét tekintve) az M-TOP
tomottebb mezofillumot eredményezett (S. borbasii esetén a fejlettebb, nagyobb
sztoémdk tobbé-kevésbé be is zarultak). DOBRANSZKI et al. (2005) a ’Royal Gala’
almafajta esetén tapasztalt hasonldéan tomor, kevésbé differencidlt levélszoveti
szerkezetet M-TOP hatdsara. A KIN ndluk tobbnyire kicsi, fejletlen, zart sztémadkat
eredményezett, mig a berkenyék levelein ezen citokinin hatasara is (és foként BA, BAR
esetén) nyitott gazcserenyilasokat talaltam.

A Titavit alkalmazasakor valt leginkdbb a szabadfoldihez hasonléva a szoveti
felépités, azaz magas kloroplasztisz tartalommal, hatarozottan elkiilonithetd
szovettdjakkal, tobbé-kevésbé mar zarulé, nem annyira kiemelkedd és hosszikdsabb
sztomakkal jellemezhetd levelek fejlddtek e kiegészités hatdsdra. Kiilonbség csak az
adott koncentracidt illetden volt a két berkenye kozott: S. redliana *Burokvolgy’ esetén
0,5 mg/l, mig a mdasikndl 10 mg/l Titavit eredményezett a szabadfoldi novények

leveleinek anatémiai jellegzetességeit mutatd sajdtossagokat.

5.6. A Sorbus redliana Burokvolgy’ és a S. borbasii "Herkulesfiirdé’

gyokeresitésénél megfigyelt szovettani jellemzok
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APOSTOLO et al. (2005) articsoka in vitro gyokeresitésekor a felszaporitasnal
tapasztaltakhoz képest sziikebb sejtkozotti jaratokat, vastagabb kutikuldt, tobb
kloroplasztiszt, miikodoképes (zar6do) sztémakat kaptak, illetve Annona glabra in vitro
gyokeresitésekor (DECCETI et al. 2008) szelldztetés, erésebb megvildgitas hatdsara is
jOl funkciondlé sztomdk fejlédtek. Ezzel szemben gyokeresitési kisérleteimben a két
berkenyénél egyik tdptalajon sem zarddtak a gdzcserenyildsok. S. redliana
"Burokvolgy’ esetén kiilonosen az indukcién 4t nem esett (AC + IVS vagy csak IVS
kezelésti) novényeknél taldltam feltiinden tdgra nyilt, a legnagyobb IVS-szintnél mar
torzult sztomakat. APOSTOLO és LLORENTE (2000) vitrifikaldédott Simmondsia-
sarjak levelein taldltak eldeformalddott gdzcserenyildsokat.

A S. redliana fajtdjandl az IVS koncentricidjanak emelése tdguld sejtkozotti
jaratokat, egyre kevesebb kloroplasztiszt, csokkend szorosodést eredményezett; az
indukciét kovetéen hormonmentes, AC-tartalmi tdptalajokra helyezett novények
leveleiben mutatkoztak a szabadfoldihez leginkdbb hasonlithaté jellegzetességek
(vastagabb kutikula miatt elmos6dé korvonald epidermisz sejtek, sok kloroplasztisz,
kevésbé kitiiremkedd gédzcserenyildsok, az AC-szint novelésével egyre kevesebb
szdrképlet).

A S. borbasii *Herkulesfiirdd’ gyokeresitésekor kiilonosen 2 mg/l Titavit esetén
nyiltak tdgasra az igen eltéré nagysagu gazcserenyilasok. Az epidermisz-sejtek, sztomak
alakja elsdsorban 4 mg/l Titavit hatdsdra kerekedett ki, mig az egyébként minden
gyokeresitd taptalajndl a S. redliana novényekéhez képest gyérebb fonaki szrozottség
1 mg/l Titavit hasznélatakor volt a legnagyobb mértékii; e taptalajndl a levélszinen is

fejlédtek szorképletek.

5.7. Uj tudoméanyos eredmények, osszefiiggések

1. A berkenyék felszaporitdsa sordn a fokozott sarjképzéshez vezetd (példaul BA
tartalmu) taptalajok esetén rovidebb, mig a kevés szamu sarjat eredményez6 kiegészitd
anyagok (KIN, Titavit) hasznalatakor hosszabb levelek fejlodtek. A levelek hossza tehat

az esetek dontd tobbségében forditott aranyban allt a sarjak szamaval.

2. A Sorbus redliana ’Burokvolgy’ indukcidés gyokeresitése a sarjak hosszdnak,

valamint a gyokerek szdmdnak novekedését eredményezte.

3. Hatarozott szovettani kiilonbségek mutatkoztak az in vitro (felszaporitott és
gyokeresitett) és a szabadfoldi Sorbus levelek kozott. Kimutattam, hogy a taptalaj-

kiegészitd anyagok tipusatdl és koncentracidjatdl fiiggden is jelentkeztek eltérések.
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4. A szabadfoldi levelekben megfigyeltekhez leginkdbb hasonlithaté anatémiai
tulajdonsdgok a felszaporitdsi szakaszban (mindkét berkenyénél) Titavit, a gyokeresités

soran (S. redliana *Burokvolgy’ esetén) indukcid hatdsara jelentkeztek.

5. A felszaporitas sordn a levelek 6sszes klorofilltartalma és a sarjszdm kozott az esetek
tobbségében negativ, mig a gyokeresitésnél a gyokeresedési aranyt figyelembe véve

pozitiv 0sszefiiggést taldltam.

6. A nagyobb gyokeresedési ardnyokhoz vezetd tdptalajok magasabb enzimaktivitist
eredményeztek, vagyis pozitiv Osszefiiggés 4allt fent a gyodkerezési % és az

enzimaktivitas kozott.

5.8. A gyakorlat szamara atadhat6 eredmények, javaslatok

1. Sarjfokozdsra ugyan leginkdbb a BA-t tartalmazé tdptalajok valtak be, de a sarjak
ilyenkor tapasztalt gyengébb mindségét (alacsonyabb klorofilltartalmd, kevesebb
kloroplasztiszt tartalmazd, kisebb levelek) vagy mads citokininekkel (KIN, M-TOP),
vagy kiilonosen Titavit hozzdaddsdval sikeriilt javitani. Mivel a Titavit onmagédban nem
bizonyult elegenddnek a kell6 mennyiségii sarj eldéllitdsdhoz, ezért mellette sarjképzés-

fokoz6 anyagok (citokininek) hasznalata ajanlott.

2. Az indukcié kedvezden befolydsolta a gyokeresedést (legfOképpen a gyokerek
szdmdt), valamint a tdptalajhoz adott aktiv szén is j6 hatdstinak bizonyult mind a
gyokeresedési aranyt, mind a levelek klorofilltartalmat tekintve, a koncentracioval

egyenes aranyban.

3. Az akklimatizalds szempontjabdl dontd fontossdgi a novények kondicidja, illetve
megfelelé habitusa. A S. borbasii "Herkulesfiirdé’ gyokeresitése sorsn a HUMUS® FW
kiegészités magasabb  klorofilltartalmat és nagyobb  gyOkeresedési ardnyt
eredményezett, de a gyokerek hosszdt a Titavit csokkentette optimdlisan (valamint a
levelek hosszét is novelte). A két kiegészitd anyag egyiittes alkalmazdsat javaslom, a
kisérletek sordn kapott kiilonféle (sarj- és gyokérfejlodési) jellemzok értékeinek

figyelembe vételével 1 mg/I (Titavit) ill. 1 ml/I (HUMUS® FW ) koncentriciékban.

4. A S. redliana *Burokvolgy’ esetén az indukcié nélkiili gyokeresités is jo eredményt
adott a taptalaj 1 g/l AC + 1,5 mg/l IVS kiegészitésekor. Az indukcids gyokeresitéskor
az aktiv szén haszndlata egyértelmiien javasolhaté (a gyokeresedés szempontjabol
optimdlis mennyiség 0,75 g/l); a koncentracié novelése (0,5-rél 0,75 és 1 g/l-re)

ugyanakkor a levelek klorofilltartalmét is novelte.

102



6. OSSZEFOGLALAS

Kutatdsaim sordn két berkenyefajta, a Sorbus redliana *Burokvolgy’ és a S.
borbasii *Herkulesfiirdd’ in vitro felszaporitasat és gyokeresitését a Budapesti Corvinus
Egyetem Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tanszékének mikroszaporitd
laboratériumaban végeztem, 2005-t61 2007-ig.

A felszaporitd, illetve gyokeresitd tdptalajokhoz adott kiilonféle, a megfeleld
fejlodést kivaltd, optimadlis tipusd és koncentraciéju kiegészitd anyagokkal kivantam
morfoldgiai, szovettani és élettani vizsgalatok sordn kapott és kiértékelt eredményekkel
aldtdmasztani azok kedvez6 mivoltat.

A felszaporitaskor a BA-t 6nmagéaban (S. redliana *Burokvolgy’), vagy M-TOP-
nal alkotott kombindcidjdban (S. borbasii *Herkulesfiirdd’) tartalmazé tdptalajokon
értem el a legnagyobb sokszorozddast. Ezzel szemben a csekély sarjképzddéshez vezetd
KIN és foként a Titavit a levelek hosszara kifejtett hatdsa alapjan is optimadlisnak
bizonyult. A levelek hossza altalaban forditott ardnyban allt a sarjak szdmaval, tovabba
a sarjhossz és —szam kozott pozitiv 0sszefiiggés mutatkozott.

A felszaporitott berkenyéknél a szabadfoldi levelek szoveti felépitéséhez
leginkdbb hasonlit6 in vitro példakat (j6 elkiiloniild oszlopos és szivacsos
szovettdjakkal, sok kloroplasztisszal, tobbé-kevésbé mar zar6d6 sztomadkkal) Titavit
alkalmazasakor kaptam, ezittal a levelek 0Osszes klorofilltartalma is ekkor volt a
legmagasabb. A gyoOkeresitd tdptalajok egyik esetben sem vezettek a sztoémdk
zar6édasdhoz, foként az indukcion at nem esett S. redliana *Burokvolgy’ allomanyban
nyiltak tdgasra a legnagyobb IVS-szintnél mdr torzult gdzcserenyildsok. Az IVS-
koncentricié emelése egyre kevesebb kloroplasztiszt, tdgulé sejtkozotti jiratokat,
csokkend szOrosodést eredményezett, mig az AC-t tartalmazé tdptalajokra helyezett
(sokkolt) sarjak levelei mutattdk a szabadfoldihez leginkdbb hasonld szoveti
jellegzetességeket.

A S. borbasii ’Herkulesfiirdd® szdmdra az indukciét kovetden alkalmazott
kontroll (IVS- és Titavit-mentes) tdptalaj bizonyult idedlisnak, a sarjak 79,31 %-a
fejlesztett gyokereket. A Titavit koncentrdcidjdnak novelése ugyan egyre kevesebb
gyokeret és csekélyebb gyokeresedést (53,84-40%) eredményezett, de a gyokerek
hosszat ez a anyag optimélis mértékben roviditette 50-60 mm al4, a kontrollal egytitt. A
legnagyobb ardnyban (46,43%) az indukcié utdn haszndlt, 0,75 g/l AC tartalmud
tdptalajon gyokeresedett S. redliana *Burokvolgy’ esetén gyakorlatilag minden
gyokeresito taptalajon 80 mm-nél hosszabbra nottek a gyokerek, méghozza a masik

berkenyéével kozel azonos gyokeresitési idotartamot tekintve.
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A citokinin, illetve az auxin koncentraciok novelése mind a S. redliana
’Burokvolgy’, mind a S. borbasii ’Herkulesfiirdd® in vitro szaporitasianal és
gyokeresitésénél csokkentették a levelek Osszes klorofilltartalmat. Ugyanakkor a S.
redliana ’Burokvolgy’ indukcids gyokeresitésénél alkalmazott hormonmentes
tdptalajok AC koncentracidjadnak emelése novelte a klorofillszintet, valamint a S.
borbasii "Herkulesfiirdd’ in vitro gyokeresitése sordn haszndlt HUMUS® FW mindkét
koncentraciéban a Titavit alkalmazdsakor kapott értékekkel Osszehasonlitva is
klorofilltartalom-novekedést eredményezett.

A POD aktivitds gyakorta egyértelmiien pozitiv 0Osszefiiggésben allt a
sarjszdmmal (a BA, BAR szdmos esetben fokoz6dé POD aktivitdst és sarjképzddést
eredményezett, valamint a gyokeresedés mértékével. Erre j6 példa, hogy a berkenyék
gyokeresedését leginkabb serkentd, nagyobb gyokerezési ardnyhoz vezeto taptalajok (S.
redliana *Burokvolgy’: 1 g/l AC + 1,5 mg/l IVS indukcié nélkiil, illetve sokkolt
alloméanyoknal 0,75 és 1 g/l AC; S. borbasii *Herkulestiirdd’: indukcié utan kontroll,
HUMUSR FW kiegészitések) hatdsdra is magasabb POD aktivitas mutatkozott.

A kontroll tiptalajhoz képest az IVS kiegészités fokozott enzimaktivitdst
eredményezett S. redliana *Burokvolgy’ indukcié nélkiili gyokeresitésekor; tovabba a S.
borbasii ’Herkulesfiirdd’ in vitro gyokeresitésénél a Titavit ugyan a kontrollhoz
viszonyitva csokkentette a POD aktivitdst, de a sarjak kisebb hdnyada fejlesztett
gyokereket. A POD aktivitds mindig emelkedett az in vitro gyokeresitett Sorbus

alloményokban az in vitro felszaporitottakndl tapasztaltakhoz képest.
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6. SUMMARY

During my research in the laboratory of the Department of Floriculture and
Dendrology (University Corvinus Budapest), in vitro propagation and rooting of two
cultivar of sorb (Sorbus redliana ’Burokvolgy’ and S. borbasii *Herkulesfiird’) was
done between 2005-2007.

The aim of this trial was to determine the optimum concentration of different
accessories of propagation and rooting medium and to document the results of
examinations of morphology, anatomy and physiology.

Multiplication was the largest on the medium containing BA (S. redliana
’Burokvolgy’) or BA + M-TOP combination (S. borbasii ’Herkulesfiirdd’). On the other
hand KIN and especially Titavit resulted few shoots, but these accessories were optimal
for developing longer leaves, too. The length of leaves was generally in inverse
proportion to the number of shoots, furthermore there was a positive coherence between
the length and the number of shoots.

In case of applying Titavit the tissue structure of in vitro leaves was most of all
neared to the characteristic of leaf anatomy of ex vitro (well-differentiated palisade and
spongy parenchyma, a lot of chloroplast, more or less closed stomata). The chlorophyll
content was the highest in that case. During the rooting, neither medium resulted closed
stomata, especially wide-opened and deformed stomata of inducted S. redliana
’Burokvolgy’ plant were obtained on the medium with the highest level of IVS.
Increasing the concentration of IVS resulted fewer chloroplast, wider intercellular,
leaves with less hairy. On the other part, inducted shoots on medium with AC were
shown leaf anatomy features mostly similar to ex vitro’s.

For rooting of S. borbasii *Herkulesfiirdd’, applying medium without IVS and
Titavit (control) after inducting was the best treatment, 79,31 % of the shoots developed
roots. Although increasing the concentration of Titavit resulted fewer roots (and lower
percentage — 53,84-40% — of rooting), but this accessory (and the control) optimized the
length of roots below 50-60 mm. In case of S. redliana ’Burokvolgy’, after the
inducting the highest percentage of rooting (46,43%) was achieved on the medium
containing 0,75 g/l AC, but the length of roots was more than 80 mm on every medium,
approx. as much rooting time as of the other sorb.

Increasing the concentration of cytokinins and auxins decreased the chlorophyll
content of leaves of in vitro propagated and rooted sorbs. At the same time, during
inducted rooting of S. redliana ’Burokvolgy’, hormone-free medium with highest

concentration resulted higher level of chlorophyll. Same results were obtained in case of
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rooting S. borbasii *Herkulesfiirdd’ on medium with both concentration of HUMUS®
FW, compare with using Titavit.

Peroxidase activity often correlated positively with the number of shoots — many
times, BA, BAR resulted higher activity and more shoots — and with the rate of rooting.
By the way, higher peroxidase activity was obtained on the medium which were mostly
stimulated rooting (S. redliana ’Burokvolgy’: 1g/l AC + 1,5 mg/l IVS without
inducting, 0,75 and 1 g/l AC with inducting; inducting S. borbasii *Herkulesfiirdd’:
control and medium containing HUMUS® FW).

Compared with control, the addition of IVS resulted in increasing enzyme
activity in case of rooting without inducting of S. redliana *Burokvolgy’. Furthermore,
Titavit decreased the peroxidase activity (to control), but resulted lower ratio of rooted
shoots during the in vitro rooting of S. borbasii *Herkulesfiirdd’. Peroxidase activity of

in vitro rooted sorbs was always higher than in vitro propagated plants.
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MELLEKLET - STATISZTIKAI ERTEKELESEK

SORBUS RE BA (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_42.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000

2 Al 30 4,800 2,172 1 9 0,492 0,136

3 A2 30 6,600 2,027 2 10 -0,634 0,268

4 A3 30 8,933 2,586 5 14 0,181 -0,631

5 A4 30 5,133 1,737 3 9 0,881%* -0,036

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 5,586 (p = 0,0003)*%*%*
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 13,357 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 68,121 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 252,4400, Hibavariancia = 3,7057
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,808
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,653
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- James-préba: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 107) = 68,121 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=10,81#* T13= 15,93*%* T14=22,57** T15= 11,76** T23=5,12%* T24=11,76**
T25= 0,95 T34= 6,64** T35=4,17* T45=10,81**

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T12(5;57)=10,14** TI13(5; 58)=15,52** T14(5;54)=19,06%* T15(5;57)=12,35%*
T23(5;58)=4,69*% T24(5; 56)=9,48** T25(5;55)=0,93 T34(5; 55)=5,50%* T35(5;
7)=4,26* T45(5; 51)=9,45%*

Fiiggd valtozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 16,20 2,265 14 22 1,375%* 1,278

2 Al 30 32,40 4,484 25 40 0,091 -0,814

3 A2 30 33,40 7,481 21 45 -0,105 -1,049

4 A3 30 33,67 8,817 21 50 -0,065 -1,095

5 A4 30 28,73 5,663 20 39 0,035 -0,956

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
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- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 11,910 (p = 0,0000)*%**
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 15,080 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 42,508 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 1624,0267, Hibavariancia = 38,2051
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,735
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,540
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 67,3) = 126,830 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 522,391 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 99) = 42,508 (p = 0,0000)**%*

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 14,36** T13= 15,24** T14= 15,48%* T15= 11,11** T23= 0,89 T24= 1,12 T25=
3,25 T34=0,24 T35=4,14* T45=4,37*

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti osszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5; 43)= 24,98%* T13(5; 34)= 17,04%* T14(5; 33)= 14,86™* T15(5; 38)= 15,92%*
T23(5; 47)= 0,89 T24(5; 43)= 0,99 T25(5; 55)= 3,93+ T34(5; 57)= 0,18 T35(5; 54)=
3,85+ T45(5; 49)= 3,65+

Fiiggd véltozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 9,933 2,504 6 15 0,391 -0,380

2 Al 30 6,933 1,461 5 10 1,119* 0,368

3 A2 30 10,73 1,015 9 12 -0,266 -0,975

4 A3 30 9,333 1,093 8 11 0,289 -1,174

5 A4 30 8,267 1,596 5 11 -0,251 -0,344

A Ferdeség és a Csicsossdg szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 7,914 (p = 0,0000)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 6,069 (p = 0,0002)%***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 25,008 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 65,9067, Hibavariancia = 2,6354
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthato): eta = 0,639
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,408
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,3) = 37,238 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 153,133 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 95) = 25,008 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 10,12%*% T13= 2,70 T14= 2,02 T15= 5,62%* T23= 12,82%* T24= §,10%* T25=
4,50%  T34=4,72%*% T35=8,32%* T45= 3,60+

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa
(elméleti szordsok kiillonbodzhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):
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T12(5:47)= 8,02** T13(5;38)=2,29 T14(5; 40)=1,70 T15(5; 49)= 4,35* T23(5; 52)=
16,55%* T24(5;54)= 10,19%* T25(5;58)=4,77*  T34(5; 58)=7,27**% T35(5; 49)=
10,10%* T45(5; 51)=4,27*

SORBUS RE BAR (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_43.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos osszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000

2 Rl 30 1,400 0,498 1 2 0,430 -1,950*

3 R2 30 2,933 1,461 1 6 0,408 -0,452

4 R3 30 3,933 1,552 2 7 0,356 -0,664

5 R4 30 3,133 1,697 1 6 0,322 -1,103

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 11,126 (p = 0,0000)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 22,029 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 29,835 (p = 0,0000)*%**
Hatasvariancia = 45,7600, Hibavariancia = 1,5338
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,672
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,451
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: Nem értelmes (egy minta szérasa 0)
- James-préba: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 91) = 29,835 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 1,77 T13= 8,55%* T14= 12,97** T15= 9,43** T23= 6,78** T24= 11,20** T25=
7,67%* T34=4,42* T35= 0,88 T45= 3,54+

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T12(5; 38)= 2,32 T13(5; 56)= 7,82** T14(5; 55)= 11,44** T15(5; 53)= 7,87** T23(5;
36)=7,70%% T24(5;35)= 12,04** T25(5;34)= 7,59** T34(5;58)=3,63+ T35(5;57)=0,69
T45(5;58)=2,69

Fiiggd véltozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 16,20 2,265 14 22 1,375%* 1,278

2 Rl 30 28,20 3,643 22 33 -0,511 -1,316

3 R2 30 31,93 3,759 25 38 0,106 -0,665

4 R3 30 36,47 4,501 26 44 -0,650 0,278

5 R4 30 34,40 3,058 30 40 0,166 -1,044
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A Ferdeség és a Csucsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 3,267 (p =0,0134)*
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 3,912 (p = 0,0048)**
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 155,104 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 1927,7067, Hibavariancia = 12,4285
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthat6): eta = 0,900
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,811
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,3) = 251,763 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 1035,291 (p < 0,001)*%**
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 124) = 155,104 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 18,64%* T13= 24,44%* T14= 31,49%* T15= 28,28** T23= 5,80** T24= 12,84**
T25=9,63%* T34=7,04** T35= 3,83+ T45= 3,21

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5;49)=21,67**  T13(5;48)=27,77**% T14(5:43)=31,16%*  T15(5;53)=37,04%*
T23(5;58)=  5,52%*%  T24(5;56)=11,06%* T25(5;56)=10,10%*  T34(5;56)=5,99%*
T35(5;56)=3,94+ T45(5; 51)=2,94

Fiiggd véltozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 9,933 2,504 6 15 0,391 -0,380

2 Rl 30 9,133 1,106 7 11 -0,608 -0,045

3 R2 30 8,600 1,221 6 10 -1,102* 0,619

4 R3 30 8,400 1,102 6 11 0,106 1,480+

5 R4 30 7,867 1,279 5 10 -0,581 0,104

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 8,851 (p = 0,0000)**%*
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 7,394 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 7,813 (p = 0,0000)**%*
Hatasvariancia = 18,4933, Hibavariancia = 2,3669
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,421
Megmagyardzott variancia-arany: eta-négyzet = 0,177

Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,8) = 6,400 (p = 0,0002)***
- James-préba: U = 26,315 (p <0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 86) = 7,813 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):

T12=2,85 T13=4,75%* T14=5,46%* T15=7,36%* T23=1,90 T24= 2,61 T25=4,51*
T34=0,71 T35=2,61 T45=1,90
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Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 40)= 2,26 T13(5; 42)= 3,71+ TI14(5; 40)= 4,34* TI15(5; 43)= 5,69** T23(5;
57)=2,51 T24(5; 58)= 3,64+ T25(5; 57)=5,80** T34(5; 57)= 0,94 T35(5; 58)= 3,21
T45(5; 57)=2,45

SORBUS RE KIN (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_44.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szama: 150

Csoportosité véltozo: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000

2  AKl1 30 1,333 0,606 1 3 1,693%%* 1,958*

3 AK2 30 1,133 0,346 1 2 2,27 3% 3,386%#%*
4 AK3 30 1,200 0,407 1 2 1,580%** 0,527

5 AK4 30 1,200 0,407 1 2 1,580%%* 0,527

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 3,713 (p = 0,0066)**
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 15,374 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 2,688 (p =0,0336)*
Hatasvariancia = 0,4400, Hibavariancia = 0,1637
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthato): eta = 0,263
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,069
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: Nem értelmes (egy minta szérasa 0)
- James-préba: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 95) = 2,688 (p =0,0358)*

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=4,51*% T13= 1,81 T14=2,71 T15= 2,71 T23= 2,71 T24= 1,81 T25= 1,81 T34=
0,90 T35= 0,90 T45= 0,00

Fiiggd valtozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 16,20 2,265 14 22 1,375%%* 1,278

2  AKl1 30 26,20 5,436 19 37 0,543 -0,508

3 AK2 30 24,27 5,439 16 35 0,288 -0,831

4 AK3 30 24,87 4,501 19 37 1,445%% 2,054*

5 AK4 30 29,60 6,775 21 41 0,256 -1,338

A Ferdeség és a Csicsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenloségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 6,065 (p = 0,0002)***

127



- Levene-préba: F(4; 145,0) = 8,551 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 28,065 (p = 0,0000)***
Hatdsvariancia = 732,0400, Hibavariancia = 26,0837
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,661
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,436
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 68,5) = 57,538 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 236,872 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 115) = 28,065 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=10,72*%* T13= 8,65%* T14= 9,29%* T15= 14,37** T23= 2,07 T24= 1,43 T25=
3,65+ T34=0,64 T35=5,72%* T45=5,08**

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5; 39)= 13,15%* T13(5; 39)= 10,61** T14(5; 43)= 13,32** T15(5; 35)= 14,53*%*
T23(5; 58)= 1,95 T24(5; 56)= 1,46 T25(5; 55)= 3,03 T34(5; 56)= 0,66 T35(5; 55)=
4,75% T45(5; 50)=4,51*

Fiigg6 valtozé: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 9,933 2,504 6 15 0,391 -0,380

2  AKl 30 14,27 3,723 10 22 0,695 -0,519

3 AK2 30 14,33 3,594 9 21 0,406 -0,812

4  AK3 30 17,80 2,709 14 23 0,294 -0,746

5 AK4 30 14,73 1,760 11 18 -0,051 0,044

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 4,952 (p = 0,0009)%***
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 5,182 (p = 0,0006)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 27,139 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 236,0267, Hibavariancia = 8,6970
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,654
Megmagyardzott variancia-arany: eta-négyzet = 0,428
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 70,9) = 34,739 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 142,874 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 119) = 27,139 (p = 0,0000)%***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 8,05%* T13= 8,17** T14= 14,61** T15= 8,91** T23= 0,12 T24= 6,56** T25=
0,87 T34= 6,44** T35=0,74 T45=5,70**

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti sszehasonlitdsa
(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):
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T12(5;51)= 7,48** T13(5;52)= 7,78%* T14(5;58)= 16,52** T15(5; 52)= 12,15%%*
T23(5;58)= 0,10 T24(5;53)= 5,94%** T25(5;41)= 0,88 T34(5;54)= 5,97** T35(5;42)=
0,77 T45(5;50)= 7,35%%*

SORBUS RE M-TOP (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_45.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos osszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Széras Min. Max. Ferdeség
Cstcsossdg
1 A0 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000
2 ATI 30 3,133 1,925 1 7 0,419 -0,800
3 AT2 30 3,200 1,448 1 6 0,210 -0,698
4  AT3 30 2,467 0,819 1 4 -0,289 -0,403
5 AT4 30 2,467 0,973 1 4 -0,140 -0,915

A Ferdeség és a Csicsossdg szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 13,089 (p = 0,0000)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 25,382 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 15,830 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 23,4933, Hibavariancia = 1,484 1
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthatd): eta = 0,551
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,304
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- James-préba: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 82) = 15,830 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti osszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=9,59*%* T13= 9,89** Tl14= 6,59** T15= 6,59** T23= 0,30 T24= 3,00 T25=
3,00 T34=3,30 T35=3,30 T45=0,00

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbdzhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5; 49)= 7,25%* T13(5; 56)= 9,01%* T14(5; 51)= 7,74** T15(5; 55)= 7,29%* T23(5;
54)= 0,21 T24(5; 39)= 2,47 T25(5; 43)= 2,39 T34(5; 46)= 3,41 T35(5; 51)= 3,26
T45(5; 56)= 0,00

Fiiggd valtozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérdas Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 16,20 2,265 14 22 1,375%%* 1,278

2 AT1 30 33,07 4,734 27 45 0,846+ 0,714

3 AT2 30 33,73 3,532 29 40 0,317 -1,209

4 AT3 30 35,47 4,167 30 41 -0,048 -1,597+
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5 AT4 30 25,87 3,421 20 32 -0,089 -0,636
A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése

- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 3,417 (p =0,0106)*

- Levene-proba: F(4; 145,0) = 6,171 (p =0,0001)***

Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 138,052 (p = 0,0000)**%*
Hatasvariancia = 1907,4667, Hibavariancia = 13,8170
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,890
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,792
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:

- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,0) = 222,354 (p = 0,0000)***

- James-préba: U = 914,459 (p < 0,001)***

- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 123) = 138,052 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 24,85%* TI13= 25,84%* TI14= 28,39*%* T15= 14,24** T23= 0,98 T24= 3,54+
T25=10,61%* T34=2,55 T35=11,59** T45=14,15%*

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T12(5;42)=24,90%* TI13(5;:49)= 32,36*%* T14(5;45)=31,47** T15(5;50)= 18,25%*
T23(5;54)= 0,87 T24(5:57)=2,95  T25(5;53)=9,55%* T34(5;56)=2,46
T35(5;58)=12,39%* T45(5;56)=13,79%*

Fiiggo valtozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Széras Min. Max. Ferdeség
Cstcsossdg
1 A0 30 9,933 2,504 6 15 0,391 -0,380
2 ATI 30 16,20 2,578 13 22 1,108* 0,325
3 AT2 30 12,53 1,279 10 15 0,132 -0,225
4  AT3 30 13,13 1,737 10 17 0,373 0,143
5 AT4 30 12,20 3,044 7 18 0,456 -0,530

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 4,492 (p =0,0019)**
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 4,518 (p =0,0018)**
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 28,389 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 152,4000, Hibavariancia = 5,3683
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthat6): eta = 0,663
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,439
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 70,4) = 23,085 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 94,962 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 115) = 28,389 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
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T12=14,81%* T13= 6,15%* T14=7,56** T15= 5,36** T23= 8,67** T24=7,25%* T25=
9,46%* T34=1,42 T35=0,79 T45=2,21

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szorasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T12(5;58)=13,50** T13(5; 43)= 7,16%* T14(5; 52)= 8,13** T15(5; 56)= 4,45* T23(5;
42)= 9,87** T24(5;51)=7,64** T25(5;56)=7,77** T34(5;53)= 2,15 T35(5; 39)= 0,78
T45(5; 46)= 2,06

SORBUS RE BA + KIN (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_46.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p<0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000

2  BAKI 30 1,733 0,691 1 3 0,409 -0,770

3  BAK2 30 2,400 0,724 1 4 0,374 0,136

4  BAKS3 30 3,533 1,383 2 6 0,596 -0,881

5 BAK4 30 3,133 1,167 2 5 0,562 -1,164

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 12,905 (p = 0,0000)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 26,767 (p = 0,0000)*%**
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 36,998 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 31,6400, Hibavariancia = 0,8552
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,711
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,505
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- James-préba: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 88) = 36,998 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 4,34* TI13= 8,29*%* Tl4= 15,00%* T15= 12,64** T23= 3,95*% T24= 10,66**
T25=8,29%* T34=6,71** T35=4,34* T45=2,37

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsiagfokok):

T12(5;54)=4,92**  T13(5;55)= 9,23**  T14(5;51)=11,80**  T15(5;55)=11,10%**
T23(5;58)= 5,16%* T24(5:43)=9,02%* T25(5;47)=8,00%* T34(5;44)= 5,62%*
T35(5;48)=4,14* T45(5;56)=1,71

Fiiggd valtozo: sarjhossz

Csoportonkénti alapstatisztikak
Index taptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
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1 A0 30 16,20 2,265 14 22 1,375%%* 1,278
2  BAKI 30 23,87 2,569 21 28 0,263 -1,566+
3  BAK2 30 24,13 2,543 21 28 0,245 -1,447
4  BAKS3 30 21,47 2,543 17 25 -0,026 -1,079
5 BAK4 30 19,87 2,255 16 23 -0,171 -1,237

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 0,463 (p =0,7625)
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 1,218 (p = 0,3056)
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 53,603 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 318,9067, Hibavariancia = 5,9494
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthato): eta = 0,772
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,597
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 72,4) = 54,791 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 225,217 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 143) = 53,603 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=17,22%*% T13= 17,81** T14= 11,83** TI15= §,23** T23= 0,60 T24= 5,39**
T25=8,98%* T34=15,99%* T35=9,58** T45= 3,59+

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5;57)=17,34**% T13(5;57)=18,05%* T14(5;57)=11,98** T15(5;58)= 8,89%*
T23(5;58)=0,57 T24(5;58)=5,14** T25(5;57)=9,06** T34(5;58)=5,74** T35(5:57)=
9,72%% T45(5;57)=3,65+

Fiigg6 valtozé: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 9,933 2,504 6 15 0,391 -0,380

2  BAKI 30 8,400 1,329 7 11 0,514 -1,026

3 BAK2 30 9,533 1,042 7 11 -0,879* 0,743

4  BAKS3 30 9,067 1,015 7 11 -0,141 -0,207

5 BAK4 30 7,600 0,814 6 9 0,066 -0,402

A Ferdeség és a Cstcsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 11,411 (p = 0,0000)***
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 10,776 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 11,917 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 25,7733, Hibavariancia = 2,1628
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthato): eta = 0,497
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,247
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,2) = 20,634 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 84,856 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 75) = 11,917 (p = 0,0000)**%*
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Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=5,71*%* T13= 1,49 T14=3,23 T15=8,69%* T23=4,22*% T24=248 T25=2,98
T34= 1,74 T35=7,20%* T45=546%*

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T12(5; 44)= 4,19*% TI13(5; 39)= 1,14 TI14(5; 38)= 2,48 TI15(5; 35)= 6,86** T23(5;
55)= 5,20%* T24(5; 54)= 3,09 T25(5; 48)= 3,98+ T34(5; 58)= 2,49 T35(5; 55)=
11,33%* T45(5; 55)= 8,73**

SORBUS RE BA + M-TOP (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_47.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 0sszes eset szdma: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszam

Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossag
1 A0 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000

2  BATI 30 8,267 1,639 6 12 0,749+ 0,331

3  BAT2 30 7,133 2,063 4 11 0,364 -0,883

4  BAT3 30 4,800 1,937 2 9 0,425 -0,279

5 BAT4 30 3,867 1,479 2 7 0,519 -0,490

A Ferdeség és a Csicsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 6,033 (p = 0,0002)***
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 16,451 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 94,736 (p = 0,0000)*%**
Hatasvariancia = 244,0933, Hibavariancia = 2,5766
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthatd): eta = 0,850
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,723
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- James-préba: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 109) = 94,736 (p = 0,0000)%***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=24,80%* T13= 20,93** Tl14= 12,97** T15= 9,78** T23= 3,87+ T24= 11,83**
T25=15,01%* T34=7,96%* T35=11,15%* T45=3,18

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti osszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5;58)=24,54** T13(5;55)=18,17** TI14(5; 56)=11,70%* T15(5; 58)=10,17%*
T23(5;55)=3,33 T24(5:56)=10,58%** T25(5;57)=15,44** T34(5;58)=6,39** T35(5:53)=
9,97#% T45(5;54)=2,97

Fiiggd valtozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak
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Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg

1 A0 30 16,20 2,265 14 22 1,375%%* 1,278
2  BATI 30 28,60 2,966 25 34 0,555 -0,698
3 BAT2 30 25,80 2,683 22 31 0,274 -0,677
4  BATS3 30 21,87 2,675 18 26 0,129 -1,224
5 BAT4 30 16,33 1,988 13 20 0,292 -0,846

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 1,748 (p =0,1426)
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 1,843 (p =0,1238)
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 143,631 (p = 0,0000)***
Hatdsvariancia = 926,1067, Hibavariancia = 6,4478
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,894
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,798
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 72,1) = 143,106 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 588,304 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 136) = 143,631 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=26,75%* T13=20,71** T14=12,22** TI15=0,29 T23= 6,04%* T24=14,52%%*
T25=26,46%* T34=8,48%*% T35=20,42%* T45=11,94%*

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsiagfokok):

T12(5; 54)=25,73**T13(5;56)=21,18** T14 (5;56)=12,52**T15 (5;57)=0,34 T23(5;
57)=5,42%%* T24(5;57)=13,06%*T25(5;51)=26,61**T34(5;58)=8,04**
T35(5;53)=21,96** T45(5;54)=12,86**

Fiiggd véltozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossag
1 A0 30 9,933 2,504 6 15 0,391 -0,380

2  BATI 30 10,73 1,461 9 15 1,637%** 3,306%%*
3  BAT2 30 9,933 0,868 9 12 0,812+ 0,337

4  BATS3 30 8,600 0,968 7 10 -0,059 -0,887

5 BAT4 30 6,400 1,221 5 9 0,614 -0,482

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 8,564 (p = 0,0000)***
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 8,859 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 37,527 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 86,9600, Hibavariancia = 2,3172
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,713
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,509
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,1) = 54,061 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 222,326 (p < 0,001)***
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- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 82) = 37,527 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 2,88 T13= 0,00 T14= 4,80%* T15= 12,71%* T23= 2,88 T24=7,68*%* T25=
15,59%* T34=4,80%* T35=12,71%* T45=7,92%*

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti dsszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5;47)=2,14 T13(5;36)=0,00 T14(5;:37)=3,85+ TI15(5; 42)= 9,82%* T23(5;
47)=3,65+ T24(5; 50)=9,43** T25(5; 56)=17,63** T34(5; 57)= 7,94** T35(5;
52)=18,27%* T45(5; 55)= 10,94**

SORBUS RE TITAVIT (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_48.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szama: 150

Csoportosito véltozo: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***:p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszam
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossag
1 A0 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000
2 Ti 30 1,133 0,346 1 2 2,273%% 3,386%**
3 T2 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000
4 T3 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000
5 T4 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000

A Ferdeség és a Csicsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenlségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 999,000 (p = 0,0000)%***
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 17,363 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 4,462 (p = 0,0020)**
Hatasvariancia = 0,1067, Hibavariancia = 0,0239
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthat6): eta = 0,331
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,110
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- James-préba: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 29) = 4,462 (p = 0,0062)**

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti osszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 4,72%% TI13= 0,00 TIl4= 0,00 T15= 0,00 T23= 4,72%* T24= 4,72** T25=
4,72%* T34=0,00 T35=0,00 T45= 0,00

Fiiggd véltozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 16,20 2,265 14 22 1,375%%* 1,278

2 TI 30 19,67 4,663 10 26 -0,543 -0,384

3 T2 30 16,87 4,100 11 26 0,649 -0,267
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4 T3 30 23,47 4,883 16 35 0,850+ 0,280
5 T4 30 26,67 5915 19 37 0,237 -1,327
A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 5,117 (p =0,0007)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 8,729 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 28,966 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 593,9067, Hibavariancia = 20,5039
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthato): eta = 0,666
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,444
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitds:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 69,5) = 30,519 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 125,588 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 118) = 28,966 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 4,19% T13= 0,81 T14= 8,79%* T15= 12,66*%* T23= 3,39 T24= 4,60* T25=
8,47**% T34=7,98%* T35=11,85%* T45= 3,87+

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szérdsok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 42)=5,18%* T13(5; 45)=1,10 T14(5; 41)= 10,46** T15(5; 37)= 12,80** T23(5;
57)= 3,49 T24(5;58)=4,36* T25(5; 55)=7,20%* T34(5; 56)= 8,02** T35(5; 2)=10,55%*
T45(5; 56)= 3,23

Fiiggd véltozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 9,933 2,504 6 15 0,391 -0,380

2 T1 30 9,733 1,680 7 13 0,172 -0,780

3 T2 30 10,33 2,564 6 15 0,154 -0,844

4 T3 30 11,87 1,995 8 15 -0,194 -0,487

5 T4 30 13,27 2,559 9 17 0,105 -1,235

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 2,464 (p =0,0477)*
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 2,407 (p =0,0521)+
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 12,986 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 68,0400, Hibavariancia = 5,2395
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,514
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,264
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,9) = 12,900 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 53,038 (p < 0,001)%**%*
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 133) = 12,986 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
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T12=0,48 T13=0,96 Tl14=4,63* TI15=798** T23=1,44 T24=5,10%* T25=
8,45%* T34=3,67+ T35=7,02%* T45=3,35

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szorasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T12(5; 51)= 0,51 T13(5; 58)= 0,86 T14(5; 55)=4,68* TI15(5; 58)= 7,21** T23(5;
50)= 1,52 T24(5; 56)= 6,33%* T25(5; 50)= 8,94%* T34(5; 55)= 3,66+ T35(5; 58)=
6,27%* T45(5; 55)= 3,34

SORBUS RE OSSZES (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)
Az input f4jl neve: C:\_vargha\ropstat\dat\sorb_redl.msw

Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 0sszes eset szdma: 870

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000

2 Al 30 4,800 2,172 1 9 0,492 0,136

3 A2 30 6,600 2,027 2 10 -0,634 0,268

4 A3 30 8,933 2,586 5 14 0,181 -0,631

5 A4 30 5,133 1,737 3 9 0,881%* -0,036

6 Rl 30 1,400 0,498 1 2 0,430 -1,950%
7 R2 30 2,933 1,461 1 6 0,408 -0,452

8 R3 30 3,933 1,552 2 7 0,356 -0,664

9 R4 30 3,133 1,697 1 6 0,322 -1,103
10 AKl1 30 1,333 0,606 1 3 1,693 %% 1,958*
11 AK2 30 1,133 0,346 1 2 2,277 3% 3,386%%*
12 AK3 30 1,200 0,407 1 2 1,580%%* 0,527
13 AK4 30 1,200 0,407 1 2 1,580%* 0,527
14 ATI1 30 3,133 1,925 1 7 0,419 -0,800
15 AT2 30 3,200 1,448 1 6 0,210 -0,698
16 AT3 30 2,467 0,819 1 4 -0,289 -0,403
17  AT4 30 2,467 0,973 1 4 -0,140 -0,915
18 BAKI 30 1,733 0,691 1 3 0,409 -0,770
19 BAK2 30 2,400 0,724 1 4 0,374 0,136
20 BAK3 30 3,533 1,383 2 6 0,596 -0,881
21 BAK4 30 3,133 1,167 2 5 0,562 -1,164
22 BATI 30 8,267 1,639 6 12 0,749+ 0,331
23 BAT2 30 7,133 2,063 4 11 0,364 -0,883
24 BAT3 30 4,800 1,937 2 9 0,425 -0,279
25 BAT4 30 3,867 1,479 2 7 0,519 -0,490
26 Ti1 30 1,133 0,346 1 2 2,27 3% 3,386%#%*
27 T2 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000
28 T3 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000
29 T4 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése

- O'Brien-préba: F(28; 841,0) = 999,000 (p = 0,0000)***

- Levene-préba: F(28; 841,0) = 19,087 (p = 0,0000)***
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Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(28; 841) = 85,377 (p = 0,0000)**%*
Hatasvariancia = 152,2509, Hibavariancia = 1,7833
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthatd): eta = 0,860
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,740
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- James-préba: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- Brown-Forsythe-préba: BF(28; 427) = 85,377 (p = 0,0000)*%**

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 841):

T1_2= 15,59** T1_3= 22,97** T1_4= 32,54** T1_5= 16,95** T1_6= 1,64 T1_7=
7,93%* T1_8=12,03%* T1_9=8,75** T1_10= 1,37 T1_11=0,55T1_12=0,82 T1_13=
0,82 T1_14= 8,75** T1_15= 9,02** T1_16= 6,02** TI1_17= 6,02** T1_18= 3,01
T1_19= 5,74%* T1_20= 10,39** T1_21= 8,75*%* T1_22= 29,80** T1_23= 25,16%*
T1_24=15,59** T1_25=11,76** T1_26= 0,55 T1_27= 0,00 T1_28= 0,00 T1_29= 0,00
T2 3= 7,38%* T2 4= 16,95%* T2_5= 1,37 T2_6= 13,95%* T2 7= 7,66*%* T2 8= 3,55
T2 9= 6,84** T2_10= 14,22** T2_11= 15,04** T2_12= 14,77** T2_13= 14,77**
T2_14= 6,84%* T2_15= 6,56** T2_16= 9,57** T2_17= 9,57%* T2_18= 12,58%*
T2_19=9,84%*%*

T2_20= 5,20* T2_21= 6,84%* T2_22= 14,22** T2_23= 9,57** T2_24= 0,00 T2_25=
3,83 T2_26= 15,04** T2_27=15,59%* T2_28= 15,59%* T2_29= 15,59** T3_4=9,57**
T3_5=6,02%* T3_6=21,33** T3_7= 15,04** T3_8= 10,94** T3_9= 14,22** T3_10=
21,60%* T3_11= 22,42%* T3_12= 22,15%*% T3_13= 22,15%* T3_14= 14,22%* T3_15=
13,95%*% T3_16= 16,95** T3_17= 16,95%* T3_18= 19,96** T3_19= 17,23** T3_20=
12,58%* T3_21=14,22%* T3_22= 6,84** T3_23=2,19 T3_24=7,38** T3_25=11,21**
T3_26= 22,42%* T3_27= 22,97** T3_28= 22,97** T3_29= 2297** T4_5= 15,59**
T4_6= 30,90%* T4_7= 24,61** T4_8= 20,51** T4_9= 23,79%* T4_10= 31,17**
T4_11= 31,99%* T4_12= 31,72** T4_13= 31,72%* T4_14= 23,79** T4_15= 23,52%**
T4_16= 26,52%*% T4_17= 26,52*%* T4_18= 29,53** T4_19= 26,80%* T4_20= 22,15%%*
T4_21= 23,79*%* T4_22= 2,73 T4_23= 7,38%* T4_24= 16,95%* T4_25= 20,78**
T4_26=31,99%* T4_27=32,54** T4_28= 32,54**T4_29= 32,54**

T5_6= 15,31** T5_7= 9,02%* T5_8= 4,92+ T5_9= 8,20** T5_10= 15,59** T5_11=
16,41%* T5_12= 16,13** T5_13= 16,13** T5_14= 8,20%* T5_15= 7,93** T5_16=
10,94%*% T5_17= 10,94** T5_18= 13,95*%* T5_19= 11,21** T5_20= 6,56** T5_21=
8,20%* T5_22= 12,85%* T5_23= 8,20%* T5_24= 1,37 T5_25= 5,20* T5_26= 16,41**
T5_27=16,95%* T5_28=16,95%* T5_29= 16,95%*

T6_7= 6,29%* T6_8= 10,39** T6_9= 7,11** T6_10= 0,27 T6_11= 1,09 T6_12= 0,82
T6_13= 0,82 T6_14= 7,11** T6_15= 7,38** T6_16= 4,38 T6_17= 4,38 T6_18= 1,37
T6_19= 4,10 T6_20= 8,75** T6_21= 7,11** T6_22= 28,16%* T6_23= 23,52%%*
T6_24=13,95%* T6_25=10,12%* T6_26= 1,09 T6_27= 1,64 T6_28= 1,64 T6_29= 1,64
T7_8=4,10 T7_9=0,82 T7_10=6,56** T7_11=7,38** T7_12="7,11** T7_13="7,11%*
T7_14= 0,82 T7_15= 1,09 T7_16= 1,91 T7_17= 1,91 T7_18= 4,92+ T7_19= 2,19
T7_20= 2,46 T7_21= 0,82 T7_22= 21,88** T7_23= 17,23** T7_24= 7,66*%* T7_25=
3,83 T7_26=7,38%** T7_27="7,93%* T7_28=7,93%* T7_29="7,93**

T8 9= 3,28 T8_10= 10,66%* T8_11= 11,48*%* T8_12= 11,21%* TE_13= 11,21%*
T8_14= 3,28 T8_15= 3,01 T8_16= 6,02** T8_17= 6,02** T8_18= 9,02** T8_19=
6,29%* T8 _20= 1,64 T8 21= 3,28 T8_22= 17,77** T8_23= 13,13** T8_24= 3,55
T8_25=10,27 T8_26=11,48** T8_27=12,03** T8_28= 12,03** T_29= 12,03**
T9_10= 7,38%* T9_11= 8,20%* T9_12= 7,93** T9_13= 7,93** T9_14= 0,00 T9_15=
0,27 T9_16= 2,73 T9_17= 2,73 T9_18= 5,74** T9_19= 3,01 T9_20= 1,64 T9_21=
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0,00 T9_22= 21,05%* T9_23= 16,41** T9_24= 6,84** T9_25= 3,01 T9_26= 8,20**
T9_27=8,75%*% T9_28=8,75%* T9_29= 8,75%*

T10_11=0,82 T10_12= 0,55 T10_13= 0,55 T10_14=7,38** T10_15= 7,66** T10_16=
4,65 T10_17= 4,65 T10_18= 1,64 T10_19= 4,38 T10_20= 9,02** T10_21= 7,38**
T10_22=28,44%* T10_23= 23,79%* T10_24= 14,22** T10_25=10,39** T10_26= 0,82
T10_27= 1,37 T10_28= 1,37 T10_29= 1,37 TI11_12= 0,27 T11_13= 0,27 T11_14=
8,20%* T11_15=8,48** T11_16=5,47* T11_17=5,47* T11_18=2,46 T11_19= 5,20%*
T11_20= 9,84** T11_21= 8,20*%* T11_22= 29,26** T11_23= 24,61** T11_24=
15,04%* T11_25=11,21** T11_26= 0,00 T11_27= 0,55 T11_28= 0,55 T11_29= 0,55
T12_13= 0,00 T12_14= 7,93** TI12_15= 8,20%* T12_16= 5,20* T12_17= 5,20*
T12_18= 2,19 T12_19= 4,92+ T12_20= 9,57** T12_21= 7,93%* T12_22= 28,98**
T12_23= 24,34%* T12_24= 14,77** T12_25= 10,94** T12_26= 0,27 T12_27= 0,82
T12_28= 0,82 T12_29= 0,82 TI13_14= 7,93** TI13_15= 8,20** T13_16= 5,20*
T13_17= 5,20*% T13_18= 2,19 T13_19= 4,92+ T13_20= 9,57%* T13_21= 7,93*%*
T13_22=128,98** T13_23=24,34** T13_24=14,77** T13_25=10,94** T13_26= 0,27
T13_27=0,82 T13_28=0,82 T13_29= 0,82

T14_15= 0,27 T14_16= 2,73 T14_17= 2,73 T14_18= 5,74** T14_19= 3,01 T14_20=
1,64 T14_21=0,00 T14_22=21,05%* T14_23=16,41%* T14_24= 6,84** T14_25= 3,01
T14_26=8,20%* T14_27=8,75%* T14_28= 8,75%* T14_29= 8,75%*

T15_16= 3,01 T15_17= 3,01 T15_18= 6,02** T15_19= 3,28 T15_20= 1,37 T15_21=
0,27 T15_22= 20,78** T15_23= 16,13** T15_24= 6,56** T15_25= 2,73 T15_26=
8,48%* T15_27=9,02%* T15_28=9,02** T15_29=9,02** T16_17= 0,00 T16_18= 3,01
T16_19= 0,27 T16_20= 4,38 T16_21= 2,73 T16_22= 23,79*%* T16_23= 19,14%*
T16_24= 9,57** T16_25= 5,74** T16_26= 5,47* T16_27= 6,02** T16_28= 6,02**
T16_29= 6,02*%* T17_18= 3,01 T17_19= 0,27 T17_20= 4,38 T17_21= 2,73 T17_22=
23,79%*% T17_23= 19,14** T17_24= 9,57** T17_25= 5,74** T17_26= 5,47* T17_27=
6,02%* T17_28= 6,02*%* T17_29= 6,02**

T18_19= 2,73 T18_20= 7,38** T18_21= 5,74** T18_22= 26,80** T18_23= 22,15%*
T18_24= 12,58*%* TI18_25= 8,75%* TI18_26= 2,46 T18_27= 3,01 T18_28= 3,01
T18_29= 3,01 T19_20= 4,65 T19_21= 3,01 T19_22= 24,06%* T19_23= 19,41%**
T19_24= 9,84** T19_25= 6,02*%* T19_26= 5,20* T19_27= 5,74** T19_28= 5,74**
T19_29= 5,74** T20_21= 1,64 T20_22= 19,41** T20_23= 14,77** T20_24= 5,20*
T20_25= 1,37 T20_26= 9,84** T20_27= 10,39** T20_28= 10,39** T20_29= 10,39%**
T21_22= 21,05%* T21_23= 16,41** T21_24= 6,84** T21_25= 3,01 T21_26= 8,20%**
T21_27= 8,75%*% T21_28= 8,75%* T21_29= 8,75%* T22_23= 4,65 T22_24= 14,22%%*
T22_25= 18,05%* T22_26= 29,26** T22_27= 29,80%* T22_28= 29,80** T22_29=
29,80%* T23_24= 9,57** T23_25= 13,40** T23_26= 24,61** T23_27= 25,16%*
T23_28=125,16%*% T23_29=25,16%* T24_25= 3,83 T24_26=15,04%* T24_27=15,59%*
T24_28= 15,59%* T24_29= 15,59** T25_26= 11,21** T25_27= 11,76*%* T25_28=
11,76%* T25_29= 11,76%* T26_27= 0,55 T26_28= 0,55 T26_29= 0,55 T27_28= 0,00
T27_29= 0,00 T28_29=0,00

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T1_2(29; 48)= 11,54** T1_3(29; 50)= 17,87** T1_4(29; 43)= 21,12** T1_5(29; 54)=
14,61%* T1_6(29; 37)= 2,17 T1_7(29; 58)= 7,57** T1_8(29; 57)= 11,10%* T1_9(29;
55)=7,65%* T1_10(29; 40)= 1,76 T1_11(29; 33)= 0,75 T1_12(29; 34)= 1,11T1_13(29;
34)= 1,11 T1_14(29; 52)= 7,05%*% T1_15(29; 58)= 8,65** T1_16(29; 48)= 7,25%%*
T1_17(29; 53)= 6,88%* T1_18(29; 44)= 3,78 T1_19(29; 45)= 7,14** T1_20(29; 58)=
10,2%* T1_21(29; 57)= 9,32%* TI1_22(29; 56)= 26,6%* T1_23(29; 50)= 19,3**
T1_24(29; 51)= 12,5%*% T1_25(29; 57)= 11,1** T1_26(29; 33)= 0,75 T1_27(29; 58)=
0,00 T1_28(29; 58)= 0,00 T1_29(29; 58)= 0,00
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T2_3(29; 58)= 4,69 T2_4(29; 56)= 9,48** T2_5(29; 55)= 0,93 T2_6(29; 32)= 11,82%*
T2_7(29; 51)= 5,52% T2_8(29; 52)= 2,51 T2_9(29; 55)= 4,68 T2_10(29; 33)= 11,9%*
T2 11(29:30)=12,9%* T2_12(29;31)=12,6%* T2_13(29;31)=12,6%* T2_14(29:57)= ,45
T2_15(29; 51)= 4,75 T2_16(29; 37)= 7,79%* T2_17(29; 40)= 7,59%* T2_18(29; 35)=
10,4%* T2_19(29; 35)= 8,12%* T2_20(29; 49)= 3,81 T2_21(29; 44)= 5,24+ T2_22(29;
54)= 9,87+% T2_23(29; 58)= 6,03% T2 24(29; 57)= 0,00 T2_25(29; 5= 2,75
T2_26(29; 30)= 12,9%*

T2_27(29; 48)= 11,5%* T2_28(29; 48)= 11,5%* T2_29(29; 48)= 11,5%*

T3_4(29; 55)= 5,50% T3.5(29; 57)= 4,26 T3_6(29; 32)= 19,29%* T3_7(29; 53)=
11,37%% T3_8(29; 54)= 8,09%% T3_9(29; 56)= 10,16%* T3_10(29; 34)= 19,2%*
T3_11(29; 31)= 20,5%* T3_12(29; 31)= 20,2%* T3_13(29; 31)= 20,2%* T3_14(29; 58)=
9,60+ T3_15(29; 52)= 10,5%% T3_16(29; 38)= 14,6%% T3_17(29; 42)= 14,2%*
T3_18(29; 36)= 17,6%* T3_19(29; 36)= 15,1%* T3_20(29; 51)= 9,68** T3_21(29; 46)=
11,4%% T3_22(29; 56)= 4,95+ T3_23(29; 58)= 1,43 T3_24(29; 58)= 4,97+ T3_25(29;
53)= 8,44%* T3_26(29; 31)= 20,5%* T3_27(29; 50)= 17,8%* T3_28(29; 50)= 17,8%**
T3_29(29; 50)= 17,8%* T4_5(29; 51)= 9,45%* T4_6(29; 31)= 22,16%* T4_7(29; 46)=
15,65%% T4_8(29; 47)= 12,84%* T4 _9(29; 50)= 14,53%* T4_10(29; 32)= 22,1**
T4_11(29; 30)= 23,1%* T4_12(29; 30)= 22,8%* T4_13(29; 30)= 22,8%* Td_14(29; 54)=
13,9%* T4_15(29; 46)= 14,9%*

T4_16(29; 35)= 18,4%* T4_17(29; 37)= 18,1** T4_18(29; 33)= 20,8** Td_19(29; 34)=
18,8%* T4_20(29; 44)= 14,2%* T4_21(29; 40)= 15,8** T4_22(29; 49)= 1,69 T4_23(29;
55)= 4,21 T4_24(29; 54)= 9,91%% T4 _25(29; 46)= 13,1*%* T4_26(29; 30)= 23,1%*
T4_27(29; 43)= 21,1%% T4_28(29; 43)= 21,1%* T4_29(29; 43)= 21,1%*

T5_6(29; 34)= 16,01%* T5_7(29; 56)= 7,51%* T5_8(29; 57)= 3,99 T5_9(29; 58)=
6,38%* T5_10(29; 36)= 16,04* T5_11(29; 31)= 17,5%% T5_12(29; 32)= 17,0%*
T5_13(29; 32)= 17,0%* TS_14(29; 57)= 5,98* T5_15(29; 56)= 6,62%* T5_16(29; 41)=
10,7+ TS_17(29; 46)= 10,3%* T5_18(29; 38)= 14,0%* T5_19(29; 39)= 11,2%*
T5_20(29; 55)= 5,58* T5_21(29; 51)= 7,40%* T5_22(29; 58)= 10,1%* T5_23(29; 56)=
5,74% T5_24(29; 57)= 0,99 T5_25(29; 57)= 4,30 T5_26(29; 31)= 17,5%* T5_27(29;
54)= 14,6%* T5_28(29; 54)= 14,6%* T5_29(29; 54)= 14,6%*

T6_7(29; 36)= 7,70%* T6_8(29; 35)= 12,04** T6_9(29; 34)= 7,59%* T6_10(29; 56)=
0,66 T6_11(29; 52)= 3,41 T6_12(29; 56)= 2,41 T6_13(29; 56)= 2,41 T6_14(29; 33)=
6,75%% T6_15(29; 36)= 9,11%* T6_16(29; 48)= 8,62%* T6_17(29; 43)= 7,56%*
T6_18(29; 53)= 3,03 T6_19(29; 51)= 8,81%* T6_20(29; 36)= 11,2%* T6_21(29; 39)=
10,5+ T6_22(29; 34)= 31,04% T6_23(29; 32)= 20,9%* T6_24(29; 33)= 13,1%*
T6_25(29; 35)= 12,2%* T6_26(29; 52)= 3,41 T6_27(29; 37)= 2,17 T6_28(29; 37)= 2,17
T6_29(29; 37)= 2,17

T7_8(29; 58)= 3,63 T7_9(29; 57)= 0,69 T7_10(29; 39)= 7,84** T7_11(29; 32)= 9,29%*
T7_12(29; 33)= 8,86%* T7_13(29; 33)= 8,86** T7_14(29; 54)= 0,64 T7_15(29; 58)=
1,00 T7_16(29; 46)= 2,16 T7_17(29; 51)= 2,06 T7_18(29; 41)= 5,75% T7_19(29; 42)=
2,53 T7_20(29; 58)= 2,31 T7_21(29; 55)= 0,83 T7_22(29; 57)= 18,8%* T7_23(29; 52)=
12,8%% T7_24(29; 54)= 5,96% T7_25(29; 58)= 3,48 T7_26(29; 32)= 9,29%* T7_27(29;
58)=7,57%* T7_28(29; 58)= 7,57** T7_29(29; 58)= 7,57**

T8_9(29; 58)= 2,69 T8_10(29; 38)= 12,0%* TS_11(29; 32)= 13,6%* T8_12(29; 33)=
13,1%% T8_13(29; 33)= 13,1** T8_14(29; 56)= 2,51 T8_15(29; 58)= 2,68 TS_16(29;
44)= 6,47%* T8_17(29; 49)= 6,20%* T8_18(29; 40)= 10,0%* T8_19(29; 41)= 6,93**
T8_20(29; 57)= 1,49 T8_21(29; 54)= 3,19 TS_22(29; 58)= 14,8%* T8_23(29; 54)=
9,60%* T8_24(29; 55)= 2,70 T8_25(29; 58)= 0,24 T8_26(29; 32)= 13,6%* T8_27(29;
57)= 11,1%% T8_28(29; 57)= 11,1** T8_29(29; 57)= 11,1%*

T9_10(29; 36)= 7,74** T9_11(29; 31)= 8,95%* T9_12(29; 32)= 8,58** T9_13(29; 32)=
8,58%* T9_14(29; 57)= 0,00 T9_15(29; 57)= 0,23 T9_16(29; 42)= 2,74 T9_17(29; 46)=
2,64 T9_18(29; 38)= 5,92% T9_19(29; 39)= 3,08 T9_20(29; 56)= 1,42 T9_21(29; 51)=
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0,00 T9_22(29; 58)= 16,8** T9_23(29; 56)= 11,6%* T9_24(29; 57)= 5,01+ T9_25(29;
57)= 2,52 T9_26(29; 31)= 8,95+ T9_27(29; 55)= 7,65%* T9_28(29; 55)= 7,65%*
T9_29(29; 55)= 7,65%*

T10_11(29; 46)= 2,2 T10_12(29; 51)= 1,4 T10_13(29; 51)= 1,4 T10_14(29; 35)= 6,9%*
T10_15(29; 39)= 9,2%* T10_16(29; 53)= 8,6%* T10_17(29; 49)= 7,6%* T10_18(29;
57)= 3,3 T10_19(29; 56)= 8,7%* T10_20(29; 40)= 11.%* T10_21(29; 44)= 10.%*
T10_22(29; 37)= 30.%*

T10_23(29; 34)= 20.%* T10_24(29; 35)= 13.%* T10_25(29; 38)= 12.%* T10_26(29;
46)=2,2 T10_27(29; 40)= 1,7 T10_28(29; 40)= 1,7 T10_29(29; 40)= 1,7

T11_12(29; 57)= 09 T11_13(29; 57)= 0,9 T11_14(29; 31)= 7,9%* T11_15(29; 32)=
10.#% T11_16(29; 39)= 11.%* T11_17(29; 36)= 10.%* TI11_18(29; 43)= 6,0%
T11_19(29; 42)= 12.%% T11_20(29; 33)= 13.%* T11_21(29; 34)= 12.%* T11_22(29;
32)= 32.%% T11_23(29; 31)= 22.%*% T11_24(29; 31)= 14.%% T11_25(29; 32)= 13.%*
T11_26(29; 58)= 0,0 T11_27(29; 33)= 0,7 T11_28(29; 33)= 0,7 T11_29(29; 33)= 0,7
T12_13(29; 58)= 0,0 T12_14(29; 32)= 7,6%* T12_15(29; 34)= 10.%* T12_16(29; 42)=
10.#% T12_17(29; 39)= 9,3%** TI12_18(29; 47)= 5,1+ TI2_19(29; 46)= 11.%*
TI12_20(29; 34)= 12.%*% T12_21(29; 36)= 12.%* T12_22(29; 33)= 32.%* T12_23(29;
31)= 21.%% T12_24(29; 32)= 14.%% T12_25(29; 33)= 13.#* T12_26(29; 57)= 0,9
T12_27(29; 34)= 1,1 T12_28(29; 34)= 1,1

T12_29(29; 34)= 1,1 T13_14(29; 32)= 7,6%* T13_15(29; 34)= 10.%** T13_16(29; 42)=
10.#% TI13_17(29; 39)= 9,3%** TI3_18(29; 47)= 5,1+ TI3_19(29; 46)= 11.%*
T13_20(29; 34)= 12.%* T13_21(29; 36)= 12.%* T13_22(29; 33)= 32.%* T13_23(29;
31)= 21.%% T13_24(29; 32)= 14.#% T13_25(29; 33)= 13.%* T13_26(29; 57)= 0,9
T13_27(29; 34)= 1,1 T13_28(29; 34)= 1,1 T13_29(29; 34)= 1,1

T14_15(29; 54)= 0,2 T14_16(29; 39)= 2,4 T14_17(29; 43)= 2,3 T14_18(29; 36)= 5,3+
T14_19(29; 37)= 2,7 T14_20(29; 53)= 1,3 T14_21(29; 48)= 0,0 T14_22(29; 57)=
15.%% T14_23(29; 58)= 10.%* T14_24(29; 58)= 4,7 T14_25(29; 54)= 2,3 T14_26(29;
31)= 7,9%* T14_27(29; 52)= 7,0%* T14_28(29; 52)= 7,0%* T14_29(29; 52)= 7,0%*
T15_16(29; 46)= 3,4 T15_17(29; 51)= 3,2 T15_18(29; 42)= 7,0%* T15_19(29; 43)= 3,8
T15_20(29; 58)= 1,2 T15_21(29; 55)= 0,2 T15_22(29; 57)= 17.%* T15_23(29; 52)=
12.%% T15_24(29; 54)= 5,1+ T15_25(29; 58)= 2.4 T15_26(29; 32)= 10.** T15_27(29;
58)= 8,6%* T15_28(29; 58)= 8,6%* T15_29(29; 58)= 8,6%*

T16_17(29; 56)= 0,0 T16_18(29; 56)= 5,3* T16_19(29; 57)= 0,4 T16_20(29; 47)= 5,1+
T16_21(29; 52)= 3,6 T16_22(29; 43)= 24.%% T16_23(29; 38)= 16.%* T16_24(29; 39)=
8,5%% T16_25(29; 45)= 6,4%% T16_26(29; 39)= 11.¥% TI16_27(29; 48)= 7,2%*
T16_28(29; 48)= 7.2%* T16_29(29; 48)= 7,2%* T17_18(29; 52)= 4,7 T17_19(29; 54)=
0,4 T17_20(29; 52)= 4,8 T17_21(29; 56)= 3,4 T17_22(29; 47)= 23.%* T17_23(29; 41)=
15.%% T17_24(29; 43)= 8,3%* TI17_25(29; 50)= 6,1%¥* TI17_26(29; 36)= 10.%*
T17_27(29; 53)= 6,8** T17_28(29; 53)= 6,8** T17_29(29; 53)= 6,8**

T18_19(29; 58)= 5,1+ T18_20(29; 43)= 9,0%* T18_21(29; 47)= 8,0%* T18_22(29; 39)=
28.%% TI8.23(29; 35)= 19.%% TI8 24(29; 36)= 11.%% TI8_25(29; 41)= 10.%*
T18_26(29; 43)= 6,0% T18_27(29; 44)= 3,7 T18_28(29; 44)= 3,7 T18_29(29; 44)= 3,7
T19_20(29; 44)= 5,6% T19_21(29; 48)= 4,1 T19_22(29; 40)= 25.%* T19_23(29; 36)=
16.%% T19_24(29; 37)= 8,9%% TI19_25(29; 42)= 6,9%* T19_26(29; 42)= 12.%*
T19_27(29; 45)= 7,1%% T19_28(29; 45)= 7,1%* T19_29(29; 45)= 7,1%*

T20_21(29; 56)= 1,7 T20_22(29; 56)= 17.%* T20_23(29; 51)= 11.%* T20_24(29; 52)=
4,1 T20_25(29; 58)= 1,2 T20_26(29; 33)= 13.%* T20_27(29; 58)= 10.** T20_28(29;
58)= 10.** T20_29(29; 58)= 10.%*

T21_22(29; 52)= 19.%% T21_23(29; 46)= 13.%* T21_24(29; 48)= 5,7% T21_25(29;
55)= 3,0 T21_26(29; 34)= 12.%* T21_27(29; 57)= 9,3%* T21_28(29; 57)= 9,3**
T21_29(29; 57)= 9,3%* T22_23(29; 55)= 3,3 T22_24(29; 56)= 10.%* T22_25(29; 57)=
15.%% T22_26(29; 32)= 32.%% T22_27(29; 56)= 26.%* T22_28(29; 56)= 26.%*
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T22_29(29; 56)= 26.%* T23_24(29; 58)= 6,3%* T23_25(29; 53)= 9,9** T23_26(29;
31)= 22.%*% T23_27(29; 50)= 19.%* T23_28(29; 50)= 19.%* T23_29(29; 50)= 19.%*
T24_25(29; 54)= 2,9 T24_26(29; 31)= 14.%% T24_27(29; 51)= 12.%* T24_28(29; 51)=
1245 T24.29(29; 51)= 12.%% T25_26(29; 32)= 13.%% T25_27(29; 57)= 11.%*
T25_28(29; 57)= 11.%% T25_29(29; 57)= 11.%% T26_27(29; 33)= 0,7 T26_28(29; 33)=
0,7 T26_29(29; 33)= 0,7 T27_28(29; 58)= 0,0 T27_29(29;58)= 0,0 T28_29(29;58)= 0,0

Fiiggd valtozo: sarjhossz

Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj

[NO T NS I N6 T NG I NS I NG I NS I N I N I e e e
XUV AN RO~ XA N R WO — O OXINN R WD~

29

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.

A0

Al

A2

A3

A4

R1

R2

R3

R4
AK1
AK2
AK3
AK4
ATI1
AT2
AT3
AT4
BAKI1
BAK2
BAK3
BAK4
BAT1
BAT?2
BAT3
BAT4
T1

T2

T3

T4

Esetek Atlag
30 16,20
30 32,40
30 33,40
30 33,67
30 28,73
30 28,20
30 31,93
30 36,47
30 34,40
30 26,20
30 24,27
30 24,87
30 29,60
30 33,07
30 33,73
30 35,47
30 25,87
30 23,87
30 24,13
30 21,47
30 19,87
30 28,60
30 25,80
30 21,87
30 16,33
30 19,67
30 16,87
30 23,47
30 26,67

Szoras Min.

2,265
4,484
7,481
8,817
5,663
3,643
3,759
4,501
3,058
5,436
5,439
4,501
6,775
4,734
3,532
4,167
3,421
2,569
2,543
2,543
2,255
2,966
2,683
2,675
1,988
4,663
4,100
4,883
5,915

14
25
21
21
20
22
25
26
30
19
16
19
21
27
29
30
20
21
21
17
16
25
22
18
13
10
11
16
19

Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése

- O'Brien-préba: F(28; 841,0) = 10,781 (p = 0,0000)**%*
- Levene-proba: F(28; 841,0) = 10,759 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése

Max.
22
40
45
50
39
33
38
44
40
37
35
37
41
45
40
41
32
28
28
25
23
34
31
26
20
26
26
35
37

Ferdeség
1,375%%*
0,091

-0,105

-0,065
0,035

-0,511
0,106

-0,650
0,166
0,543
0,288
1,445%%
0,256
0,846+
0,317

-0,048

-0,089
0,263
0,245

-0,026

-0,171
0,555
0,274
0,129
0,292

-0,543
0,649
0,850+
0,237

Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(28; 841) = 52,479 (p = 0,0000)**%*

Hatasvariancia = 1061,1517, Hibavariancia = 20,2204

Cstcsossdg
1,278
-0,814
-1,049
-1,095
-0,956
-1,316
-0,665
0,278
-1,044
-0,508
-0,831
2,054*
-1,338
0,714
-1,209
-1,597+
-0,636
-1,566+
-1,447
-1,079
-1,237
-0,698
-0,677
-1,224
-0,846
-0,384
-0,267
0,280
-1,327

Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,797

Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,636
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:

- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(28; 300,2) =91,313 (p = 0,0000)***

- James-préba: U = 2710,096 (p < 0,001)*%**
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- Brown-Forsythe-préba: BF(28; 504) = 52,479 (p = 0,0000)*%**

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 841):
T1_2=19,73%* T1_3=20,95%* T1_4= 21,28%* T1_5= 15,27** T1_6= 14,62%* T1_7=
19,16%* T1_8= 24,69** T1_9= 22,17** T1_10= 12,18*%* T1_11= 9,83** T1_12=
10,56** T1_13= 16,32%* T1_14= 20,54** T1_15= 21,36** T1_16= 23,47** T1_17=
11,77*%* T1_18= 9,34** T1_19= 9,66** T1_20= 6,42** T1_21= 4,47 T1_22= 15,10%*
T1_23= 11,69*%* T1_24= 6,90%* T1_25= 0,16 T1_26= 4,22 T1_27= 0,81 T1_28=
8,85%* T1_29=12,75%%*

T2 3=1,22 T2_4=1,54 T2_5=4,47 T2_6=5,12* T2_7= 0,57 T2_8= 4,95+ T2_9=2,44
T2_10=7,55%* T2_11=9,91*%* T2_12=9,18** T2_13=3,41 T2_14=0,81 T2_15= 1,62
T2_16= 3,74 T2_17= 7,96** T2_18= 10,39*%* T2_19= 10,07** T2_20= 13,32%*
T2 21= 15,27#*% T2 _22= 4,63 T2_23= 8,04** T2 24= 12,83** T2_25= 19,57**
T2_26=15,51*%* T2_27=18,92** T2_28= 10,88** T2_29= 6,98**

T3_4= 0,32 T3_5= 5,68** T3_6= 6,33** T3_7= 1,79 T3_8= 3,74 T3_9= 1,22 T3_10=
8,77**% T3_11= 11,12** T3_12= 10,39** T3_13= 4,63 T3_14= 0,41 T3_15= 0,41
T3_16= 2,52 T3_17= 9,18%* T3_18= 11,61** T3_19= 11,29%* T3_20= 14,54%*
T3_21= 16,48%** T3_22= 5,85%* T3_23= 9,26%* T3_24= 14,05%* T3_25= 20,79**
T3_26=16,73%* T3_27=20,14** T3_28= 12,10** T3_29= 8,20**

T4_5= 6,01*%* T4_6= 6,66%* T4_7= 2,11 T4_8= 3,41 T4_9= 0,89 T4_10= 9,09**
T4_11= 11,45%*% T4_12= 10,72%*% T4_13= 4,95+ T4_14= 0,73 T4_15= 0,08 T4_16=
2,19 T4_17= 9,50** T4_18= 11,94** T4_19= 11,61** T4_20= 14,86** T4 _21=
16,81%* T4_22= 6,17** T4_23= 9,58*%* T4_24= 14,37** T4_25= 21,11** T4_26=
17,05%* T4_27=20,46%* T4_28= 12,42%* T4_29= §,53%*

T5_6= 0,65 T5_7= 3,90 T5_8= 9,42** T5_9= 6,90** T5_10= 3,09 T5_11= 5,44*
T5_12=4,71+ T5_13= 1,06 T5_14=5,28% T5_15= 6,09%* T5_16= 8,20** T5_17= 3,49
T5_18=5,93** T5_19= 5,60*% T5_20= 8,85** T5_21= 10,80** T5_22= 0,16 T5_23=
3,57 T5_24= 8,36** T5_25= 15,10%* T5_26= 11,04** T5_27= 14,45%* TS_28= 6,42%*%*
T5_29=2,52

T6_7= 4,55 T6_8= 10,07** T6_9= 7,55%* T6_10= 2,44 T6_11= 4,79+ T6_12= 4,06
T6_13= 1,71 T6_14= 5,93** T6_15= 6,74** T6_16= 8,85** T6_17= 2,84 T6_18=
5,28% T6_19= 4,95+ T6_20= 8,20*%* T6_21= 10,15%* T6_22= 0,49 T6_23= 2,92
T6_24= 7,71** T6_25= 14,45%* T6_26= 10,39*%* T6_27= 13,80%* T6_28= 5,77**
T6_29= 1,87 T7_8=5,52* T7_9=3,00 T7_10= 6,98** T7_11= 9,34%* T7_12= 8,61**
T7_13= 2,84 T7_14= 1,38 T7_15= 2,19 T7_16= 4,30 T7_17= 7,39** T7_18= 9,83%*
T7_19=9,50%* T7_20= 12,75%* T7_21= 14,70%* T7_22= 4,06 T7_23=7,47** T7_24=
12,26*%* T7_25= 19,00%* T7_26= 14,94** T7_27= 18,35*%* T7_28= 10,31** T7_29=
6,42%*% T8_9= 2,52 T8_10= 12,51** T8_11= 14,86** T8_12= 14,13** T8_13= 8,36**
T8_14= 4,14 T8_15= 3,33 T8_16= 1,22 T8_17= 12,91*%* T8_18= 15,35%* T8_19=
15,02%* T8_20= 18,27** T8_21= 20,22** T8_22= 9,58** T8_23= 12,99** T8_24=
17,78%* T8_25= 24,52** T8_26= 20,46** T8_27= 23,87** T8_28= 15,83** T8_29=
11,94%*

T9_10=9,99** T9_11= 12,34** T9_12=11,61** T9_13=5,85%* T9_14= 1,62 T9_15=
0,81 T9_16= 1,30 T9_17= 10,39** T9_18= 12,83** T9_19= 12,51%* T9_20= 15,75%*
T9_21= 17,70*%* T9_22= 7,06** T9_23= 10,48** T9_24= 15,27** T9_25= 22,01**
T9_26=17,95%* T9_27=21,36** T9_28= 13,32%** T9_29=9,42%*

T10_11=2,35 T10_12= 1,62 T10_13=4,14 T10_14= 8,36** T10_15=9,18** T10_16=
11,29*%* T10_17= 0,41 T10_18= 2,84 T10_19= 2,52 T10_20= 5,77** T10_21= 7,71%*
T10_22= 2,92 T10_23= 0,49 T10_24= 5,28* TI10_25= 12,02** T10_26= 7,96%*
T10_27=11,37%* T10_28= 3,33 T10_29= 0,57

T11_12=0,73 T11_13= 6,50** T11_14= 10,72** T11_15= 11,53** T11_16= 13,64**
T11_17= 1,95 T11_18= 0,49 T11_19= 0,16 T11_20= 3,41 T11_21= 5,36* TI11_22=
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5,28% T11_23= 1,87 T11_24= 2,92 T11_25= 9,66** T11_26= 5,60* T11_27=9,01**
T11_28= 0,97 T11_29= 2,92 TI12_13= 5,77%* T12_14= 9,99%* T12_15= 10,80**
T12_16=12,91** T12_17= 1,22 T12_18= 1,22 T12_19= 0,89 T12_20= 4,14 T12_21=
6,09%* T12_22= 4,55 T12_23= 1,14 T12_24= 3,65 T12_25= 10,39%* T12_26= 6,33**
T12_27=9,74%* T12_28= 1,71 T12_29=2,19

T13_14= 4,22 T13_15= 5,03* TI3_16= 7,15%% T13_17= 4,55 T13_18= 6,98**
T13_19= 6,66%* T13_20= 9,91** T13_21= 11,86%* T13_22= 1,22 T13_23= 4,63
T13_24= 9,42** TI13_25= 16,16%* T13_26= 12,10%* TI13_27= 15,51** T13_28=
7,47*%* T13_29= 3,57 T14_15= 0,81 T14_16= 2,92 T14_17= 8,77** T14_18= 11,21**
T14_19=10,88** T14_20= 14,13** T14_21=16,08** T14_22= 5,44* T14_23= 8,85%*
T14_24= 13,64%* T14_25= 20,38** T14_26= 16,32** T14_27= 19,73** T14_28=
11,69%* T14_29=7,80**

T15_16= 2,11 T15_17= 9,58** T15_18= 12,02** T15_19= 11,69** T15_20= 14,94%**
T15_21= 16,89*%* TI15_22= 6,25%* TI15_23= 9,66%* TI15_24= 14,45%* TI15_25=
21,19%*% T15_26=17,13** T15_27= 20,54** T15_28= 12,51** T15_29= 8,61**
T16_17= 11,69%* T16_18= 14,13** T16_19= 13,80** T16_20= 17,05*%* T16_21=
19,00%* T16_22= 8,36** T16_23= 11,77** T16_24= 16,57** T16_25= 23,31**
T16_26=19,25%* T16_27=22,66%* T16_28= 14,62** T16_29= 10,72**

T17_18= 2,44 T17_19= 2,11 T17_20= 5,36* T17_21=7,31** T17_22= 3,33 T17_23=
0,08 T17_24= 4,87+ T17_25= 11,61** T17_26= 7,55%* T17_27= 10,96** T17_28=
2,92 T17_29=0,97

T18_19= 0,32 T18_20= 2,92 T18_21= 4,87+ T18_22=5,77** T18_23= 2,35 T18_24=
2,44 T18_25=9,18%* T18_26=5,12* T18_27=8,53** T18_28= 0,49 T18_29= 3,41
T19_20= 3,25 T19_21= 5,20* T19_22= 5,44* T19_23= 2,03 T19_24= 2,76 T19_25=
9,50%* T19_26=5,44* T19_27= 8,85** T19_28= 0,81 T19_29= 3,09

T20_21= 1,95 T20_22= 8,69** T20_23= 5,28% T20_24= 0,49 T20_25= 6,25%*
T20_26= 2,19 T20_27= 5,60% T20_28= 2,44 T20_29= 6,33*%* T21_22= 10,64*%*
T21_23= 7,23%*% T21_24= 2,44 T21_25= 4,30 T21_26= 0,24 T21_27= 3,65 T21_28=
4,38 T21_29= 8,28** T22_23= 3,41 T22_24= 8,20*%* T22_25= 14,94%* T22_26=
10,88** T22_27= 14,29%* T22_28= 6,25%* T22_29= 2,35 T23_24= 4,79+ T23_25=
11,53%*% T23_26= 7,47**% T23_27= 10,88** T23_28= 2,84 T23_29= 1,06 T24_25=
6,74%* T24_26= 2,68 T24_27= 6,09** T24_28= 1,95 T24_29= 5,85** T25_26= 4,06
T25_27= 0,65 T25_28= 8,69** T25_29= 12,59** T26_27= 3,41 T26_28= 4,63
T26_29= 8,53** T27_28= 8,04** T27_29= 11,94** T28_29= 3,90

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbodzhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T1_2(29; 43)= 24,98** T1_3(29; 34)= 17,04** T1_4(29; 33)= 14,86** T1_5(29; 38)=
15,92*%* T1_6(29; 49)= 21,67** T1_7(29; 48)= 27,77** T1_8(29; 43)= 31,16%*
T1_9(29; 53)=37,04%* T1_10(29; 39)= 13,1** T1_11(29; 39)= 10,6%* T1_12(29; 43)=
13,3#%% T1_13(29; 35)= 14,5%% TI1_14(29; 42)= 24,9** TI_15(29; 49)= 32,3%*
T1_16(29; 45)=31,4%* T1_17(29; 50)= 18,2** T1_18(29; 57)= 17,3** T1_19(29; 57)=
18,0%* T1_20(29; 57)= 11,9%* TI1_21(29; 58)= 8,89** T1_22(29; 54)= 25,7**
T1_23(29; 56)= 21,1%* T1_24(29; 56)= 12,5%* T1_25(29; 57)= 0,34 T1_26(29; 42)=
5,18+ T1_27(29; 45)= 1,10 T1_28(29; 41)= 10,4** T1_29(29; 37)= 12,8**

T2_3(29; 47)= 0,89 T2_4(29; 43)= 0,99 T2_5(29; 55)= 3,93 T2_6(29; 56)= 5,63*
T2_7(29; 56)= 0,62 T2_8(29; 58)= 4,96+ T2_9(29; 51)=2,85 T2 _10(29; 56)= 6,82%*
T2_11(29; 56)= 8,94** T2_12(29; 58)= 9,18** T2_13(29; 50)= 2,67 T2_14(29; 58)=
0,79 T2_15(29; 55)= 1,81 T2_16(29; 58)= 3,88 T2_17(29; 54)= 8,97** T2_18(29; 46)=
12,7#%% T2_19(29; 46)= 124%* T2_20(29; 46)= 16,4** T2_21(29; 43)= 19,3*%*
T2_22(29; 50)= 5,47* T2_23(29; 47)= 9,78** T2_24(29; 47)= 15,6%* T2_25(29; 40)=
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25,3%% T2_26(29; 58)= 152%% T2_27(29; 58)= 19,8*%* T2_28(29; 58)= 10,4%*
T2_29(29; 54)= 5,98*

T3_4(29; 57)= 0,18 T3_5(29; 54)= 3,85 T3_6(29; 42)= 4,84 T3_7(29; 43)= 1,36
T3_8(29; 48)= 2,72 T3_9(29; 38)= 0,96 T3_10(29; 53)= 6,03* T3_11(29; 53)= 7,65%*
T3_12(29; 48)= 7,57#* T3_13(29; 57)= 2,92 T3_14(29; 49)= 0,29 T3_15(29; 41)= 0,31
T3_16(29; 45)= 1,87

T3_17(29; 41)= 7,09%* T3_18(29; 36)= 9,34** T3_19(29; 36)= 9,08** T3_20(29; 36)=
11,7%% T3_21(29; 34)= 13,4%* T3_22(29; 38)= 4,62 T3_23(29; 36)= 7,41%* T3_24(29;
36)= 11,2%*% T3_25(29; 33)= 17,0%* T3_26(29; 49)= 12,0%* T3_27(29; 45)= 15,0%*
T3_28(29; 50)= 8,61%* T3_29(29; 55)= 5,47*

T4_5(29; 49)= 3,65 T4 _6(29; 39)= 4,44 T4_7(29; 39)= 1,40 T4_8(29; 43)= 2,19
T4_9(29; 36)= 0,61 T4_10(29; 48)= 5,58% T4_11(29; 48)= 7,03%* T4_12(29; 43)=
6,89%* T4_13(29; 54)= 2,83 T4_14(29; 44)= 0,46 T4_15(29; 38)= 0,05 T4_16(29; 41)=
1,43 T4_17(29; 38)= 6,39%* T4_18(29; 34)= 8,27+* T4_19(29; 34)= 8,05%* T4_20(29;
34)= 10,3%* T4 _21(29; 33)= 11,7%% T4_22(29; 35)= 4,22 T4 23(29; 34)= 6,61%*
T4_24(29; 34)= 9,92+* T4_25(29; 32)= 14,8%* T4_26(29; 44)= 10,8** Td_27(29; 41)=
13,3%* T4_28(29; 45)= 7,84** T4_29(29; 51)= 5,11+

T5_6(29; 49)= 0,61 TS_7(29; 50)= 3,65 T5_8(29; 55)= 8,28** T5_9(29; 45)= 6,82%*
T5_10(29; 58)= 2,50 T5_11(29; 58)= 4,41 T5_12(29; 55)= 4,14 T5_13(29; 56)= 0,76
T5_14(29; 56)= 4,55 T5_15(29; 49)= 5,80* T5_16(29; 53)= 7,42%* TS_17(29; 48)=
3,36 T5_18(29; 40)= 6,06* T5_19(29; 40)= 5,74* T5_20(29; 40)= 9,07** T5_21(29;
38)= 11,2%% T5_22(29; 44)= 0,16 T5_23(29; 41)= 3,63 T5_24(29; 41)= 8,49%*
T5_25(29; 36)= 16,0%* T5_26(29; 56)= 9,57** T5_27(29; 53)= 13,1%* T5_28(29; 57)=
5,46* T5_29(29; 58)= 1,95

T6_7(29; 58)= 5,52% T6_8(29; 56)= 11,06%* T6_9(29; 56)= 10,10%* T6_10(29; 51)=
2,37 T6_11(29; 51)= 4,65 T6_12(29; 56)= 4,46 T6_13(29; 44)= 1,41 T6_14(29; 54)=
6,31%% T6_15(29; 58)= 8,45%* T6_16(29; 57)= 10,1%* T6_17(29; 58)= 3,62 T6_18(29;
52)= 7,53%* T6_19(29; 52)= 7,09%* T6_20(29; 52)= 11,7+* T6_21(29; 48)= 15,0%*
T6_22(29; 56)= 0,66 T6_23(29; 53)= 4,11 T6_24(29; 53)= 10,8%* T6_25(29; 45)=
22,1%% T6_26(29; 55)= 11,1%¥% T6_27(29; 57)= 16,0%* T6_28(29; 54)= 6,02%
T6_29(29; 48)= 1,71

T7_8(29; 56)= 5,99% T7_9(29; 56)= 3,94 T7_10(29; 52)= 6,72%* T7_11(29; 52)=
8,98%% T7_12(29; 56)= 9,33%* T7_13(29; 45)= 2,33 T7_14(29; 55)= 1,45 T7_15(29;
58)= 2,70 T7_16(29; 57)= 4,88+ T7_17(29; 57)= 9,24** T7_18(29; S1)= 13,7%*
T7_19(29; 51)= 13,3%* T7_20(29; 51)= 17,8%* T7_21(29; 47)= 21,3** T7_22(29; 55)=
539%  T7.23(29:52)=10,2%*%  T7 24(29:52)=  16,9%%  T7_25(29;44)=28,4%*
T7_26(29;56)=15,8**T7_27(29;58)=20,9%*T7_28(29;54)=10,6**T7_29(29:49)= 5,82*
T8_9(29; 51)= 2,94 T8_10(29; 56)= 11,2%* TS_11(29; 56)= 13,3%* T8_12(29; 58)=
14,1%* T8_13(29; 50)= 6,54** T8_14(29; 58)= 4,03 T8_15(29; 55)= 3,70 TS_16(29;
58)= 1,26 TS_17(29; 54)= 14,5%* T8_18(29; 46)= 18,8** T8_19(29; 46)= 18,4%*
T8_20(29; 46)= 22,4%* T8_21(29; 43)= 25,5%* TS_22(29; 50)= 11,3** T8_23(29; 47)=
15,7+ T8_24(29; 47)= 21,6%* T8_25(29; 40)= 31,6%* T8_26(29; 58)= 20,0%*
T8_27(29; 58)= 24,9%* T8_28(29; 58)= 15,1** T8_29(29; 54)= 10,2%*

T9_10(29; 46)= 10,1%* T9_11(29; 46)= 12,5%* T9_12(29; 51)= 13,5%* T9_13(29; 40)=
5,00+ T9_14(29; 50)= 1,83 T9_15(29; 57)= 1,11 T9_16(29; 53)= 1,60 T9_17(29; 57)=
14,4%% T9_18(29; 56)= 20,4%* T9_19(29; 56)= 20,0%* T9_20(29; 56)= 25,1%*
T9_21(29; 53)= 29,6%* T9_22(29; 58)= 10,5%* T9_23(29; 57)= 16,3** T9_24(29; 57)=
23,9%% T9_25(29; 50)= 38,3%% T9_26(29; S50)= 204%** T9_27(29; 54)= 26,5%*
T9_28(29; 49)= 14,7%* T9_29(29; 43)= 9,00%*

T10_11(29; 58)= 1,9 T10_12(29; 56)= 1,4 T10_13(29; 55)= 3,0 T10_14(29; 57)= 7,3%*
T10_15(29; 50)= 9,0%* T10_16(29; 54)= 10.** T10_17(29; 49)= 0,4 T10_18(29; 41)=
3,0 T10_19(29; 41)= 2,6 T10_20(29; 41)= 6,1* T10_21(29; 39)= 8,3** T10_22(29;

145



45)= 3,0 TI10_23(29; 42)= 0,5 T10_24(29; 42)= 5,5% T10_25(29; 37)= 13.%*
T10_26(29;57)=7,0%* T10_27(29;54)= 10.** T10_28(29; 57)=2,9 T10_29(29;58)= 0,4
T11_12(29; 56)= 0,6 T11_13(29; 55)= 4,7 T11_14(29; 57)= 9,4%* T11_15(29; 50)=
11#% T11_16(29; 54)= 12.%*% T11_17(29; 49)= 1,9 T11_18(29; 41)= 0,5 T11_19(29;
41)= 0,1 T11_20(29; 41)= 3,6 T11_21(29; 39)= 5,7* T11_22(29; 45)= 5,4* T11_23(29;
42)= 1,9  TI11_24(29; 42)= 3,0 T11_25(29; 37)= 10.%* T11_26(29; 57)= 4,9+
T11_27(29; 54)= 8,4%* T11_28(29; 57)= 0,8 T11_29(29; 58)= 2,3 T12_13(29; 50)= 4,5
TI12_14(29; 58)= 9,7+* TI12_15(29; 55)= 12.%* T12_16(29; 58)= 13.** T12_17(29;
54)= 1,3 T12_18(29; 46)= 1,4 T12_19(29; 46)= 1,1 T12_20(29; 46)= 5,0+ T12_21(29;
43)= 7,6%% T12_22(29; 50)= 5,3% TI2.23(29; 47)= 1,3 T12_24(29; 47)= 4.4
T12_25(29; 40)= 13.%* T12_26(29; 58)= 6,2%* T12_27(29; 58)= 10.** T12_28(29;
58)= 1,6 T12_29(29; 54)= 1,8

TI13_14(29; 52)= 3,2 T13_15(29; 44)= 4,1 T13_16(29; 48)= 5,7* T13_17(29; 43)= 3,8
T13_18(29; 37)= 6,1* T13_19(29; 37)= 5,8* T13_20(29; 37)= 8,7%* T13_21(29; 35)=
10.%% T13_22(29; 40)= 1,0 T13_23(29; 38)= 4,0 T13_24(29; 38)= 8,2%* T13_25(29;
34)= 14.%% TI13_26(29; 51)= 9,3%* T13_27(29; 48)= 12.%* T13_28(29; 53)= 5,6%
T13_29(29; 57)= 2,5

T14_15(29; 54)= 0,8 T14_16(29; 57)= 2,9 T14_17(29; 53)= 9,5%* T14_18(29; 45)=
13.%% T14_19(29; 44)= 12.%% T14_20(29; 44)= 16.%*% TI14_21(29; 42)= 19+
T14_22(29; 49)= 6,1%* T14_23(29; 46)= 10.%* T14_24(29; 46)= 15.%* T14_25(29;
39)= 25.%% T14_26(29; 58)= 15.%* T14_27(29; 57)= 20.%* T14_28(29; 58)= 10.%*
T14_29(29; 55)= 6,5%*

T15_16(29; 56)= 2,4 T15_17(29; 58)= 12.%* T15_18(29; 53)= 17.%* T15_19(29; 53)=
17.%% TI15_20(29; 53)= 21.%% TI5_21(29; 49)= 25.%* T15_22(29; 56)= 8,6%*
T15_23(29; 54)= 13.%*% T15_24(29; 54)= 20.%* T15_25(29; 46)= 33.%* T15_26(29;
54)= 18.%*% T15_27(29; 57)= 24.%* T15_28(29; 53)= 13.%* T15_29(29; 47)= 7,9%*
T16_17(29; 56)= 13.%* T16_18(29; 48)= 18.%* T16_19(29; 48)= 17.%* T16_20(29;
48)= 22.%*% T16_21(29; 45)= 25.%% T16_22(29; 52)= 10.%* T16_23(29; 50)= 15.%*
T16_24(29; 49)= 21.%* T16_25(29; 42)= 32.%* T16_26(29; 57)= 19.%* T16_27(29;
58)= 24.%*% T16_28(29; 57)= 14.%* T16_29(29; 52)= 9,4**

T17_18(29; 54)= 3,6 T17_19(29; 54)= 3,1 T17_20(29; 54)= 8,0%* T17_21(29; 50)=
11.%% T17_22(29; 57)= 4,6 T17_23(29; 55)= 0,1 T17_24(29; 55)= 7,1%* T17_25(29;
47)= 18.%*% TI17_26(29; 53)= 8,3** TI17_27(29; 56)= 13.%* T17_28(29; 52)= 3,1
T17_29(29; 46)= 0,9

TI18_19(29; 58)= 0,5 T18_20(29; 58)= 5,1+ T18_21(29; 57)= 9,0%* T18_22(29; 57)=
9,3%* T18_23(29; 58)= 4,0 T18_24(29; 58)= 4,1 T18_25(29; 55)= 17.%* T18_26(29;
45)= 6,1* T18_27(29; 49)= 11.%* T18_28(29; 44)= 0,5 T18_29(29; 40)= 3,3
T19_20(29; 58)= 5,7 T19_21(29; 57)= 9,7%* T19_22(29; 57)= 8,8** T19_23(29; 58)=
3,4 T19_24(29; 58)= 4,7 T19_25(29; 55)= 18.%* T19_26(29; 45)= 6,5+ T19_27(29;
48)= 11.%% T19_28(29; 44)= 0,9 T19_29(29; 39)= 3,0

T20_21(29; 57)= 3,6 T20_22(29; 57)= 14.%% T20_23(29; 58)= 9,0%* T20_24(29; 58)=
0,8 T20_25(29; 55)= 12.%% T20_26(29; 45)= 2,6 T20_27(29; 48)= 7,3** T20_28(29;
44)= 2,8 T20_29(29; 39)= 6,2%% T21_22(29; 54)= 18.%*% T21_23(29; 56)= 13.%*
T21_24(29; 56)= 4.4 T21_25(29; 57)= 9,1%* T21_26(29; 42)= 0,3 T21_27(29; 45)=
4,9+ T21_28(29; 41)= 5,1+ T21_29(29; 37)= 8,3%* T22_23(29; 57)= 5,4% T22_24(29;
57)= 13.%% T22_25(29; 51)= 26.%% T22_26(29; 49)= 12.%* T22_27(29; 53)= 17.%*
T22_28(29; 48)= 6,9%% T22_29(29; 43)= 2,2 T23_24(29; 58)= 8,0%* T23_25(29; 53)=
21.%% T23_26(29; 46)= 8,8%* T23_27(29; 50)= 14.%* T23_28(29; 45)= 3,2 T23_29(29;
40)= 1,0 T2425(29; 54)= 12.%#% T24 26(29; 46)= 3,1 T24 27(29; 50)= 7,9%*
T24_28(29; 45)= 2,2 T24_29(29; 40)= 5,7% T25_26(29; 39)= 5,0+ T25_27(29; 42)=
0,9 T25_28(29; 38)= 10.%* T25_29(29; 35)= 12.%* T26_27(29; 57)= 3,4T26_28(29;
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58)=

Fiiggd véltozo: levélhossz

4,3 T26_29(29;
10.##T28_29(29; 56)= 3,2

55)=

Csoportonkénti alapstatisztikak
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A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
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Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése

- O'Brien-préba: F(28; 841,0) = 10,353 (p = 0,0000)**%*
- Levene-préba: F(28; 841,0) = 11,195 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése

7,2%¥T27_28(29; 56)=

Max.
15
10
12
11
11
11
10
11
10
22
21
23
18
22
15
17
18
11
11
11
9
15
12
10
9
13
15
15
17

8,0%*

Ferdeség
0,391
1,119*

-0,266
0,289

-0,251

-0,608

-1,102%
0,106

-0,581
0,695
0,406
0,294

-0,051
1,108*
0,132
0,373
0,456
0,514

-0,879*

-0,141
0,066
1,637%%%*
0,812+

-0,059
0,614
0,172
0,154

-0,194
0,105

Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitést:
- Varianciaanalizis: F(28; 841) = 66,803 (p = 0,0000)***

Hatdsvariancia = 244,8847, Hibavariancia = 3,6658
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,831

Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,690
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:

T27_29(29; 52)=

Csticsossdg

-0,380
0,368
-0,975
-1,174
-0,344
-0,045
0,619
1,480+
0,104
-0,519
-0,812
-0,746
0,044
0,325
-0,225
0,143
-0,530
-1,026
0,743
-0,207
-0,402
3,306%*:*
0,337
-0,887
-0,482
-0,780
-0,844
-0,487
-1,235

- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(28; 300,2) = 66,716 (p = 0,0000)***

- James-préba: U = 1980,076 (p < 0,001)*%**

- Brown-Forsythe-proba: BF(28; 438) = 66,803 (p = 0,0000)*%**

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 841):
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T1_2= 8,58** T1_3= 2,29 T1_4= 1,72 T1_5= 4,77+ T1_6= 2,29 T1_7= 3,81 T1_8=
4,39 T1_9=5,91%* T1_10=12,40%* T1_11=12,59%* T1_12=22,50** T1_13= 13,73**
T1_14=17,93** T1_15= 7,44** T1_16= 9,15%* T1_17= 6,48** T1_18= 4,39 T1_19=
1,14 T1_20= 2,48 T1_21= 6,68** T1_22= 2,29 T1_23= 0,00 T1_24= 3,81 T1_25=
10,11#* T1_26=0,57 T1_27= 1,14 T1_28=5,53* T1_29=9,54**

T2_3= 10,87** T2_4= 6,87** T2_5= 3,81 T2_6= 6,29** T2_ 7= 4,77+ T2_8= 4,20
T2 9= 2,67 T2_10= 20,98** T2_11= 21,17** T2_12= 31,09%* T2_13= 22,31%*
T2_14= 26,51%*% T2_15= 16,02*%* T2_16= 17,74** T2_17= 15,07** T2_18= 4,20
T2_19=7,44%* T2_20= 6,10%* T2_21= 1,91 T2_22= 10,87** T2_23= 8,58** T2_24=
4,77+ T2_25= 1,53 T2_26= 8,01** T2_27=9,73** T2_28=14,11** T2_29= 18,12%*
T3_4= 4,01 T3_5= 7,06%* T3_6= 4,58 T3_7= 6,10%* T3_8= 6,68** T3_9= §20%*
T3_10=10,11** T3_11= 10,30** T3_12= 20,22** T3_13= 11,44** T3_14= 15,64**
T3_15=5,15*% T3_16=6,87** T3_17=4,20 T3_18= 6,68** T3_19= 3,43 T3_20=4,77+
T3_21= 8,96%* T3_22= 0,00 T3_23= 2,29 T3_24= 6,10*%* T3_25= 12,40%* T3_26=
2,86 T3_27=1,14 T3_28= 3,24 T3_29="7,25%*

T4_5= 3,05 T4_6= 0,57 T4_7= 2,10 T4_8= 2,67 T4_9= 4,20 T4_10= 14,11** T4_11=
14,30%* T4_12= 24,22*%* T4_13= 15,45*%* T4_14= 19,64** T4_15= 9,15%* T4_16=
10,87** T4_17= 8,20%* T4_18=2,67 T4_19= 0,57 T4_20= 0,76 T4_21= 4,96+ T4_22=
4,01 T4_23= 1,72 T4_24= 2,10 T4_25= 8,39%* T4_26= 1,14 T4_27= 2,86 T4_28=
7,25%*T4_29=11,25%*

TS5_6= 2,48 T5_7= 0,95 T5_8= 0,38 T5_9= 1,14 T5_10= 17,16%* T5_11= 17,36**
TS5_12= 27,27**% T5_13= 18,50** T5_14= 22,70%* T5_15= 12,21*%* T5_16= 13,92%%*
TS5_17=11,25%* T5_18= 0,38 T5_19= 3,62 T5_20= 2,29 T5_21= 1,91 T5_22= 7,06**
T5_23= 4,77+ T5_24= 0,95 T5_25= 5,34* T5_26= 4,20 T5_27= 591** T5_28=
10,30%* T5_29= 14,30%**

T6_7=1,53 T6_8=2,10 T6_9= 3,62 T6_10= 14,69** T6_11= 14,88** T6_12= 24,79%**
T6_13= 16,02%* T6_14= 20,22%* T6_15= 9,73** T6_16= 11,44%* T6_17= 8,77**
T6_18= 2,10 T6_19= 1,14 T6_20= 0,19 T6_21= 4,39 T6_22= 4,58 T6_23= 2,29
T6_24= 1,53 T6_25=7,82%* T6_26=1,72 T6_27=3,43 T6_28= 7,82%* T6_29=11,82%*
T7_8= 0,57 T7_9= 2,10 T7_10= 16,21** T7_11= 16,40** T7_12= 26,32** T7_13=
17,55%*% T7_14= 21,74*%* T7_15= 11,25%*% T7_16= 12,97%* T7_17= 10,30** T7_18=
0,57 T7_19=2,67 T7_20= 1,34 T7_21= 2,86 T7_22= 6,10** T7_23= 3,81 T7_24= 0,00
T7_25=6,29%* T7_26= 3,24 T7_27= 4,96+ T7_28=9,35%* T7_29= 13,35%*

T8 9= 1,53 T8_10= 16,78** T8_11= 16,97** T8_12= 26,89%* TE_13= 18,12%*
T8_14= 22,31** T8_15= 11,82** T8_16= 13,54** T8 17= 10,87** TE_18= 0,00
T8_19= 3,24 T8_20= 1,91 T8_21= 2,29 T8_22= 6,68** T§_23= 4,39 T8_24= 0,57
T8_25=15,72** T8_26= 13,81 T8_27=5,53* T8_28=9,92%** T _29=13,92%*%*

T9_10= 18,31** T9_11= 18,50** T9_12= 28,42** T9_13= 19,64** T9_14= 23,84**
T9_15=13,35%* T9_16=15,07** T9_17= 12,40** T9_18= 1,53 T9_19=4,77+ T9_20=
3,43 T9_21= 0,76 T9_22= 8,20%* T9_23= 5,91** T9_24= 2,10 T9_25= 4,20 T9_26=
5,34*% T9_27=7,06*%* T9_28= 11,44** T9_29= 15,45%*

T10_11= 0,19 T10_12= 10,11** T10_13= 1,34 TI10_14= 5,53* TI10_15= 4,96+
T10_16= 3,24 T10_17=5,91%* T10_18= 16,78** T10_19= 13,54** T10_20= 14,88*%*
T10_21= 19,07** T10_22= 10,11** T10_23= 12,40** T10_24= 16,21** T10_25=
22,50%*% T10_26=12,97** T10_27=11,25%* T10_28= 6,87** T10_29= 2,86
T11_12=9,92** T11_13=1,14 T11_14=5,34* T11_15=5,15* T11_16=3,43 T11_17=
6,10%* T11_18= 16,97** T11_19= 13,73** TI11_20= 15,07%* T11_21= 19,26%*
T11_22= 10,30** T11_23= 12,59** T11_24= 16,40*%* T11_25= 22,70** T11_26=
13,16%* T11_27=11,44** T11_28=7,06%* T11_29= 3,05

T12_13=8,77** T12_14= 4,58 T12_15= 15,07** T12_16= 13,35** T12_17= 16,02%**
T12_18= 26,89%* T12_19= 23,65%* T12_20= 24,98** T12_21= 29,18%* T12_22=
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20,22%*% T12_23= 22,50%* T12_24= 26,32** T12_25= 32,61** T12_26= 23,08**
T12_27=21,36*%* T12_28=16,97** T12_29= 12,97*%*

T13_14= 4,20 T13_15= 6,29%* T13_16= 4,58 TI13_17= 7,25%* T13_18= 18,12%%*
T13_19= 14,88** T13_20= 16,21** T13_21= 20,41** T13_22= 11,44** T13_23=
13,73%*% T13_24= 17,55%*% TI13_25= 23,84*%* TI13_26= 14,30%* T13_27= 12,59%%*
T13_28= 8,20** T13_29= 4,20 T14_15= 10,49** T14_16= 8,77** T14_17= 11,44%*
T14_18= 22,31%* T14_19= 19,07** T14_20= 20,41** T14_21= 24,60*%* T14_22=
15,64%*% T14_23= 17,93** T14_24= 21,74** T14_25= 28,04** T14_26= 18,50**
T14_27= 16,78%* T14_28= 12,40** T14_29= 8,39** TI15_16= 1,72 T15_17= 0,95
T15_18= 11,82** T15_19= 8,58** T15_20= 9,92** T15_21= 14,11** T15_22= 5,15%
T15_23="7,44%* T15_24=11,25%* T15_25=17,55%* T15_26= 8,01** T15_27= 6,29%*
T15_28=1,91 T15_29=2,10

T16_17=2,67 T16_18=13,54** T16_19= 10,30** T16_20=11,63** T16_21= 15,83**
T16_22=6,87%* T16_23=9,15%* T16_24=12,97** T16_25=19,26** T16_26=9,73**
T16_27=8,01** T16_28= 3,62 T16_29= 0,38

T17_18= 10,87*%* T17_19= 7,63** T17_20= 8,96** T17_21= 13,16%* T17_22= 4,20
T17_23= 6,48%* T17_24= 10,30** T17_25= 16,59** T17_26= 7,06** T17_27= 5,34*
T17_28=0,95 T17_29=3,05

T18_19= 3,24 T18_20= 1,91 T18_21= 2,29 T18_22= 6,68** T18_23= 4,39 T18_24=
0,57 T18_25=5,72%* T18_26= 3,81 T18_27=5,53* T18_28=9,92** T18_29= 13,92%**
T19_20=1,34 T19_21=5,53* T19_22=3,43 T19_23=1,14

T19_24=2,67 T19_25=8,96** T19_26= 0,57 T19_27=2,29 T19_28= 6,68** T19_29=
10,68** T20_21= 4,20 T20_22= 4,77+ T20_23= 2,48 T20_24= 1,34 T20_25= 7,63**
T20_26= 1,91 T20_27= 3,62 T20_28= 8,01** T20_29= 12,02*%*

T21_22= 8,96*%* T21_23= 6,68** T21_24= 2,86 T21_25= 3,43 T21_26= 6,10%*
T21_27= 7,82%*% T21_28= 12,21** T21_29= 16,21** T22_23= 2,29 T22_24= 6,10**
T22_25= 12,40%* T22_26= 2,86 T22_27= 1,14 T22_28= 3,24 T22_29= 7,25%%*
T23_24=3,81 T23_25=10,11%* T23_26= 0,57 T23_27= 1,14 T23_28=5,53* T23_29=
9,54%* T24_25= 6,29*%* T24_26= 3,24 T24_27= 4,96+ T24_28= 9,35%* T24 29=
13,35%*% T25_26= 9,54** T25_27= 11,25%* T25_28= 15,64** T25_29= 19,64**
T26_27= 1,72 T26_28= 6,10%* T26_29= 10,11%* T27_28= 4,39 T27_29= 8,39**
T28_29=4,01

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T1_2(29; 47)= 8,02*%* T1_3(29; 38)= 2,29 T1_4(29; 40)= 1,70 T1_5(29; 49)= 4,35
T1_6(29; 40)= 2,26 T1_7(29; 42)= 3,71 T1_8(29; 40)= 4,34 T1_9(29; 43)= 5,69*
T1_10(29; 51)=7,48%* T1_11(29; 52)=7,78** T1_12(29; 58)= 16,5%* T1_13(29; 52)=
12,1%% T1_14(29; 58)= 13,5%* TI1_15(29; 43)= 7,16** TI1_16(29; 52)= 8,13*%*
T1_17(29; 56)= 4,45 T1_18(29; 44)= 4,19 T1_19(29; 39)= 1,14 T1_20(29; 38)= 2,48
T1_21(29; 35)= 6,86%** T1_22(29; 47)= 2,14 T1_23(29; 36)= 0,00 T1_24(29; 37)= 3,85
T1_25(29; 42)=9,82%* T1_26(29; 51)= 0,51 T1_27(29; 58)= 0,86 T1_28(29; 55)= 4,68
T1_29(29; 58)=7,21%**

T2_3(29; 52)= 16,55%* T2_4(29; 54)= 10,19%* T2_5(29; 58)= 4,77 T2_6(29; 54)=
9,30%*% T2_7(29; 56)= 6,78%* T2_8(29; 54)= 6,21** T2_9(29; 57)= 3,72 T2_10(29;
38)= 14,2%* T2_11(29; 38)= 14,7*%* T2_12(29; 45)= 27,3*%* T2_13(29; 56)= 26,4%*
T2_14(29; 46)=24,2%* T2_15(29; 57)= 22,3** T2_16(29; 56)= 21,1%* T2_17(29; 42)=
12,0%*% T2_18(29; 57)= 5,75% T2_19(29; 52)= 11,2%* T2_20(29; 52)= 9,29%*
T2_21(29; 45)= 3,09 T2_22(29; 58)= 14,2** T2_23(29; 47)= 13,6%* T2_24(29; 50)=
7,37%*% T2_25(29; 56)= 2,17 T2_26(29; 57)= 9,74** T2_27(29; 46)= 8,92** T2_28(29;
53)=15,4%* T2_29(29; 46)= 16,6%*
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T3_4(29; 58)= 7,27+ T3_5(29; 49)= 10,10%* T3_6(29; 58)= 8,26** T3_7(29; 56)=
10,41%*% T3_8(29; 58)= 12,07#* T3_9(29; 55)= 13,60%* T3_10(29; 33)= 7,09%*
T3_11(29; 34)= 7,47%* T3_12(29; 37)= 18,9%* T3_13(29; 46)= 15,2%* T3_14(29; 38)=
15,2%*% T3_15(29; 55)= 8,54%* T3_16(29; 47)= 9,24** T3_17(29; 35)= 3,54 T3_18(29;
54)= 10,8** T3_19(29; 58)= 6,39%* T3_20(29; 58)= 9,00%* T3_21(29; 55)= 18,6%*
T3_22(29; 52)= 0,00 T3_23(29; 57)= 4,64 T3_24(29; 58)= 11,7+* T3_25(29; 56)=
21,1%% T3_26(29; 48)= 3,95 T3_27(29; 38)= 1,12 T3_28(29; 43)= 3,92 T3_29(29; 38)=
7,13%x

T4_5(29; 51)= 4,27 T4_6(29; 58)= 1,00 T4_7(29; 57)= 3,47 T4_8(29; 58)= 4,66
T4_9(29; 57)= 6,75%* T4_10(29; 34)= 9,85%* T4_11(29; 34)= 10,3** T4_12(29; 38)=
22,4%% T4_13(29; 48)= 20,1%%* T4_14(29; 39)= 18,9%* T4 _15(29; 57)= 14,7**
T4_16(29; 49)= 14,3%* T4_17(29; 36)= 6,86** T4_18(29; 56)= 4,20 T4_19(29; 58)=
1,03 T4_20(29; 58)= 1,38 T4_21(29; 54)= 9,85%* T4_22(29; 54)= 5,94* T4_23(29;
55)= 3,33 T4_24(29; 57)= 3,89 T4_25(29; 57)= 13,8** T4_26(29; 50)= 1,55 T4_27(29;
39)= 2,78 T4_28(29; 45)= 8,62%* T4_29(29; 39)= 10,9%*

T5_6(29; 52)= 3,46 T5_7(29; 54)= 1,29 T5_8(29; 52)= 0,53 T5_9(29; 55)= 1,51
T5_10(29; 39)= 11,4%* TS_11(29; 40)= 11,9%* T5_12(29; 47)= 23,4** T5_13(29; 57)=
21,0%% T5_14(29; 48)= 20,2%* T5_15(29; 55)= 16,1%* T5_16(29; 58)= 15,9%*
T5_17(29; 44)= 8,86** T5_18(29; 56)= 0,50 T5_19(29; 50)= 5,15+ TS_20(29; 49)=
3,28 T5_21(29; 43)= 2,88 T5_22(29; 58)= 8,83** TS_23(29; 45)= 7,1 1%+

T5_24(29; 48)= 1,38 TS_25(29; 54)= 7,20%% TS_26(29; 58)= 4,90+ T5_27(29; 49)=
5,30+ T5_28(29; 55)= 10,9%* TS_29(29; 49)= 12,8%* T6_7(29; 57)= 2,51 T6_8(29;
58)= 3,64 T6_9(29; 57)= 5,80% T6_10(29; 34)= 10,2%* T6_11(29; 34)= 10,7%*
T6_12(29; 38)= 22,9%

T6_13(29; 49)= 20,8** T6_14(29; 39)= 19,5%* T6_15(29; 57)= 15,5%* T6_16(29; 49)=
15,0%*% T6_17(29; 37)= 7,33** T6_18(29; 56)= 3,29 T6_19(29; 58)= 2,04 T6_20(29;
58)= 0,34 T6_21(29; 53)= 8,65%* T6_22(29; 54)= 6,76%* T6_23(29; 55)= 4,41
T6_24(29; 57)= 2,81 T6_25(29; 57)= 12,8%* T6_26(29; 50)= 2,31 T6_27(29; 39)= 3,33
T6_28(29; 45)= 9,28%% T6_29(29; 39)= 11,4%*

T7_8(29; 57)= 0,94 T7_9(29; 58)= 3,21 T7_10(29; 35)= 11,2%* T7_11(29; 36)= 11,7%*
T7_12(29; 40)= 23,9%* T7_13(29; 52)= 22,1%* T7_14(29; 41)= 20,6** T7_15(29; 58)=
17,2%*% T7_16(29; 52)= 16,5%* T7_17(29; 38)= 8,50** T7_18(29; 58)= 0,86 T7_19(29;
57)= 4,51 T7_20(29; 56)= 2,28 T7_21(29; 51)= 5,28+ T7_22(29; 56)= 8,68%*
T7_23(29; 52)= 6,89%* T7_24(29; 55)= 0,00 T7_25(29; 58)= 9,87* T7_26(29; 53)=
4,23 T7_27(29; 41)= 4,73 T7_28(29; 48)= 10,8%* T7_29(29; 42)= 12,7+*

T8_9(29; 57)= 2,45 T8_10(29; 34)= 11,7%% T8_11(29; 34)= 12,2%* TS_12(29; 38)=
24,9%% T8_13(29; 49)= 23,6%* T8_14(29; 39)= 21,5%* T8_15(29; 57)= 18,9%*
T8_16(29; 49)= 17,8** T8_17(29; 36)= 9,09%* T8_18(29; 56)= 0,00 T8_19(29; 58)=
5,79% T8_20(29; 58)= 3,45 T8_21(29; 53)= 4,52 T8_22(29; 54)= 9,88%+* T8_23(29;
55)= 8,47%+ T8_24(29; 57)= 1,06 T8_25(29; 57)= 9,42%* T8 _26(29; 50)= 5,14+
T8_27(29; 39)= 5,37+ T8_28(29; 45)= 11,7+* T8_29(29; 39)= 13,5%*

T9_10(29; 36)= 12,5%* T9_11(29; 36)= 13,1%* T9_12(29; 41)= 25,6%* T9_13(29; 53)=
24,4%% T9 14(29; 42)= 22,4%% T9_15(29; 58)= 19,9%* T9_ 16(29; 53)= 18,9%*
T9_17(29; 39)= 10,1%* T9_18(29; 58)= 2,24 T9_19(29; 56)= 7,83** T9_20(29; 55)=
5,69% T9 21(29; 49)= 1,36 T9_22(29; 57)= 11,4%* T9_23(29; 51)= 10,3** T9_24(29;
54)= 3,54 T9_25(29; 58)= 6,43%* T9_26(29; 54)= 6,85%* T9_27(29; 43)= 6,67**
T9_28(29; 49)= 13,0%* T9_29(29; 43)= 14,6**

T10_11(29; 58)= 0,1 T10_12(29; 53)= 5,9* T10_13(29; 41)= 0,8 T10_14(29; 52)= 3,3
T10_15(29; 36)= 3,4 T10_16(29; 41)= 2,1 T10_17(29; 56)= 3,3 T10_18(29; 36)= 11.%*
T10_19(29; 34)= 9,4%* T10_20(29; 33)= 10.%* T10_21(29; 32)= 13.** T10_22(29;
38)= 6,8%* T10_23(29; 32)= 8,7%* T10_24(29; 33)= 11.%* T10_25(29; 35)= 15.%*
T10_26(29:40)= 8,6%* T10_27(29;51)= 6,7%* T10_28(29:44)= 4,4 T10_29(29;51)= 1,7
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T11_12(29; 54)= 5,9% T11_13(29; 42)= 0,7 T11_14(29; 53)= 3,2 T11_15(29; 36)= 3,6
T11_16(29; 42)= 2,3 T11_17(29; 56)= 3,5 T11_18(29; 37)= 11.%* T11_19(29; 34)=
9,9%% TI11_20(29; 34)= 10.%#%* TI11_21(29; 32)= 14.%% T11_22(29; 38)= 7,1**
T11_23(29; 32)= 9,2%* T11_24(29; 33)= 11.%* T11_25(29; 36)= 16.%* T11_26(29;
41)= 8,9%% T11_27(29; 52)= 7,0%* T11_28(29; 45)= 4,6 T11_29(29; 52)= 1,8
T12_13(29; 50)= 7,3%* T12_14(29; 58)= 3,3 T12_15(29; 41)= 13.%* T12_16(29; 49)=
1L#% TI2_17(29; 57)= 10.#% TI12_18(29; 42)= 24.%% TI12_19(29; 37)= 22.%*
T12_20(29; 37)= 23.%* T12_21(29; 34)= 27.%* T12_22(29; 45)= 17.%* T12_23(29;
35)= 21.%% T12_24(29; 36)= 24.%% T12_25(29; 40)= 29.%* T12_26(29; 48)= 19.%*
T12_27(29; 58)= 15.%% T12_28(29; 53)= 13.%* T12_29(29; 58)= 9,4%*

T13_14(29; 51)= 3,6 T13_15(29; 53)= 7,8%* T13_16(29; 58)= 5,0+ T13_17(29; 46)=
5,5% TI3_18(29; 54)= 22.%% TI13_19(29; 47)= 19.%% TI13_20(29; 46)= 21.%*
TI13_21(29; 41)= 28.%*% T13_22(29; 56)= 13.%* T13_23(29; 42)= 18.%* T13_24(29;
45)= 23.%% T13_25(29; 52)= 30.%* T13_26(29; 58)= 15.%% T13_27(29; 51)= 10.%*
T13_28(29; 57)= 8,3** T13_29(29; 51)= 3,6

T14_15(29; 42)= 9,8%* T14_16(29; 51)= 7,6%* T14_17(29; 56)= 7,7%* T14_18(29;
43)= 20.%* T14_19(29; 38)= 18.%* T14_20(29; 38)= 19.%* T14_21(29; 35)= 24.%*
T14_22(29; 46)= 14.%*% T14_23(29; 35)= 17.%* T14_24(29; 37)= 21.%* T14_25(29;
41)= 26.%*% T14_26(29; 50)= 16.%* T14_27(29; 58)= 12.%* T14_28(29; 55)= 10.%*
T14_29(29; 58)= 6,2%% TI5_16(29; 53)= 2,1 T15_17(29; 39)= 0,7 T15_18(29; 58)=
17.%% TI5_19(29; 56)= 14.%% TI15_20(29; 55)= 16.%* T15_21(29; 49)= 25.%*
T15_22(29; 57)= 7,1%*% T15_23(29; 51)= 13.%* T15_24(29; 54)= 18.%* T15_25(29;
58)= 26.%% T15_26(29; 54)= 10.%* T15_27(29; 43)= 5,9% T15_28(29; 49)= 2,1
T15_29(29; 43)= 1,9

T16_17(29; 46)= 2,0 T16_18(29; 54)= 16.%* T16_19(29; 47)= 13.%* T16_20(29; 47)=
15.4% T16_21(29; 41)= 22.%% TI16_22(29; 56)= 8,1%* T16_23(29; 43)= 12.%*
T16_24(29; 45)= 17.%*% T16_25(29; 52)= 24.%* T16_26(29; 58)= 10.** T16_27(29;
51)= 7,0%* T16_28(29; 57)= 3,7 T16_29(29; 51)= 0,3

T17_18(29; 40)= 8,8%* T17_19(29; 36)= 6,4%* T17_20(29; 35)= 7,5%* T17_21(29;
33)= 11.%% T17_22(29; 42)= 3,3 TI17_23(29; 34)= 5,5% T17_24(29; 35)= 8,7+*
T17_25(29; 38)= 13.%% T17_26(29; 45)= 5.4% T17_27(29; 56)= 3,6 T17_28(29; 50)=
0,7 T17_29(29; 56)= 2,0

TI8_19(29; 55)= 5,2+ T18_20(29; 54)= 3,0 T18_21(29; 48)= 3.9 T18_22(29; 57)=
9,1%* T18_23(29; 50)= 7,4** T18_24(29; 53)= 0,9 T18_25(29; 58)= 8,5** T18_26(29;
55)= 4,8 T18_27(29; 44)= 5,1+ T18_28(29; 50)= 11.%* T18_29(29; 44)= 13.%*
T19_20(29; 58)= 2.4 T19_21(29; 55)= 11.%% T19_22(29; 52)= 5,1+ T19_23(29; 56)=
2,2 T19_24(29; 58)= 5,0+ T19_25(29; 57)= 15.%* T19_26(29; 48)= 0,7 T19_27(29;
38)= 2,2 T19_28(29; 44)= 8,0%* T19_29(29; 38)= 10.%*

T20_21(29; 55)= 8,7+* T20_22(29; 52)= 7.2%* T20_23(29; 57)= 5,0+ T20_24(29;
58)= 2,5 T20_25(29; 56)= 13.%* T20_26(29; 48)= 2,6 T20_27(29; 38)= 3,5 T20_28(29;
43)=9,6%* T20_29(29; 38)= 11.%* T21_22(29; 45)= 14.%* T21_23(29; 58)= 15.%*
T21_24(29; 56)= 6,1%*% T21_25(29; 51)= 6,3%* T21_26(29; 42)= 8,8** T21_27(29;
35)= 7,8%% T21_28(29; 38)= 15.%% T21_29(29; 35)= 16.%* T22_23(29; 47)= 3,6
T22_24(29; 50)= 9,4%* T22_25(29; 56)= 17.%* T22_26(29; 57)= 3,4 T22_27(29; 46)=
1,0 T22_28(29; 53)= 3,5 T22_29(29; 46)= 6,6%* T23_24(29; 57)= 7,9%* T23_25(29;
52)= 18.%% T23_26(29; 43)= 0,8 T23.27(29; 36)= 1,1 T23_28(29; 40)= 6,8%*
T23_29(29; 36)= 9,5%* T24_25(29; 55)= 10.%* T24_26(29; 46)= 4,5 T24_27(29; 37)=
4,9  T24.28(29; 42)= 11.%% T24.29(29; 37)= 13.%% T25_26(29; 53)= 12.%*
T25 27(29; 41)= 10.%* T25_28(29; 48)= 18.%* T25_29(29; 42)= 18.%* T26_27(29;
50)= 1,5 T26_28(29; 56)= 6,3*% T26_29(29; 50)= 8,9%* T27_28(29; 55)= 3.6
T27_29(29; 58)= 6,2%* T28_29(29; 55)= 3,3
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SORBUS BORB BA (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\M4té\_vargha\ropstat\dat\new_49.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott sszes eset szdma: 150

Csoportosité valtozé: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd véltozd: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index tdptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossig
1 A0 30 1,133 0,346 1 2 2,273%%% 3 386%*
2 Al 30 3,567 0,858 2 5 -0,396 -0,359
3 A2 30 5,733 1,760 3 8 -0,051 -1,228
4 A3 30 5,400 0,932 4 8 1,270%%  2,533%%*
5 A4 30 3,933 1,258 2 6 0,356 -1,270

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 13,882 (p = 0,0000)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 19,871 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 78,232 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 100,2267, Hibavariancia = 1,2811
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,827
Megmagyardzott variancia-arany: eta-négyzet = 0,683
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitds:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 65,8) = 215,842 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 889,613 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 89) = 78,232 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 11,78%* TI13= 22,26*%* T14= 20,65** TI15= 13,55%* T23= 10,48%* T24=
8,87** T25= 1,77 T34= 1,61 T35= 8,71** T45="7,10%*

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Osszehasonlitdsa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5;38)=20,37**  T13(5;31)=19,86**  T14(5;37)=33,24**  T15(5;33)=16,63**
T23(5;42)=8,57** T24(5;58)=11,21%* T25(5;51)=1,87 T34(5;44)=1,30
T35(5;52)=6,44** T45(5;53)=7,26**

Fiiggd véltozo: sarjhossz

Csoportonkénti alapstatisztikak
Index téptalaj Esetek  Atlag Sz6rds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg

1 A0 30 16,60 1,850 14 20 0,706 -0,606
2 Al 30 29,70 5,639 20 35 -0,860+ -0,754
3 A2 30 31,00 2,519 27 36 0,388 -0,210
4 A3 30 28,77 2,269 25 34 0,613 0,339
5 A4 30 26,10 2,952 20 30 -0,553 -0,625

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése

- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 13,591 (p = 0,0000)***

- Levene-préba: F(4; 145,0) = 13,041 (p = 0,0000)***
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Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 90,498 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 1003,3167, Hibavariancia = 11,0867
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthato): eta = 0,845
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,714
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,2) = 215,692 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 887,013 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 76) = 90,498 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 21,55%* T13= 23,69** T14= 20,01** TI15= 15,63** T23= 2,14 T24= 1,54
T25=5,92%% T34= 3,67+ T35= 8,06%* T45=4,39*

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa (elméleti  szérdsok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5; 35)=17,10%* T13(5; 53)=35,69%* T14(5; 56)=32,19%* T15(5; 49)=21,12%%*
T23(5; 40)= 1,63 T24(5; 38)=1,19 T25(5; 44)=4,38* T34(5;57)=5,10%* T35(5;
57)=9,78%* T45(5; 54)= 5,55%*

Fiiggo valtozé: levélhossz

Csoportonkénti alapstatisztikdk
Index téptalaj Esetek  Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag

1 A0 30 10,60 1,567 8 14 0,148 0,093
2 Al 30 8,500 1,106 7 10 0,164 -1,303
3 A2 30 8,133 0,900 7 10 0,332 -0,617
4 A3 30 7,200 0,714 6 8 -0,316 -0,911
5 A4 30 7,467 1,167 6 10 1,203#%* 0,888

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-proba: F(4; 145,0) = 4,222 (p = 0,0029)**
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 4,245 (p = 0,0028)**
Elméleti dtlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljards, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 42,633 (p = 0,0000)*%**
Hatasvariancia = 54,2267, Hibavariancia = 1,2720
Korrel4ciés hdnyados (nemlinedris korreldcios egyiitthatd): eta = 0,735
Megmagyardzott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,540
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,3) = 32,259 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 132,656 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 114) = 42,633 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti dsszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=10,20%* TI13= 11,98** T14= 16,51*%* T15= 15,22*%* T23= 1,78 T24= 6,31**
T25=5,02%* T34=4,53* T35= 3,24 T45= 1,30

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):
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T12(5;52)=8,48** TI13(5; 46)=10,58** T14(5; 41)= 15,29*%* TI15(5; 54)= 12,42%**
T23(5;56)= 1,99  T24(5; 50)= 7,65%* T25(5; 58)=4,98%* T34(5; 55)=06,29%*
T35(5;54)= 3,51 T45(5;48)= 1,51

SORBUS BORB BAR (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_50.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos osszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd véltozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossdg
1 A0 30 1,133 0,346 1 2 2,27 3% 3,386%#%*
2 Rl 30 2,467 1,042 1 4 0,095 -1,102
3 R2 30 3,333 0,959 2 5 0,261 -0,751
4 R3 30 4,700 1,841 2 8 0,013 -1,335
5 R4 30 3,933 1,574 2 8 1,083%* 0,922

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 9,346 (p = 0,0000)**%*
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 15,512 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 35,552 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 56,8267, Hibavariancia = 1,5984
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthato): eta = 0,704
Megmagyardzott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,495
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 64,6) = 78,401 (p = 0,0000)***
- James-proba: U = 323,307 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 94) = 35,552 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 5,78%* T13= 9,53** Tl4= 15,45%* T15= 12,13** T23= 3,75+ T24= 9,68%*
T25=6,35%*% T34=5,92%* T35= 2,60 T45= 3,32

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Osszehasonlitisa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5;35)= 9,41%* T13(5;36)=16,72** T14(5; 31)= 14,75%* TI15(5; 32)= 13,46%*
T23(5;58)= 4,74* T24(5; 46)=8,18** T25(5;50)= 6,02*%* T34(5;44)= 5,10%*
T35(5;48)= 2,52 T45(5;57)= 2,45

Fiiggd valtozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossag
1 A0 30 16,60 1,850 14 20 0,706 -0,606

2 RI 30 34,47 6,611 22 50 0,472 0,582

3 R2 30 32,67 4,866 25 40 -0,106 -1,000

4 R3 30 35,17 4,511 28 45 0,458 -0,169

5 R4 30 33,53 4,023 27 40 -0,089 -1,395
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A Ferdeség és a Csucsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 5,156 (p = 0,0007)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 8,179 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 85,456 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 1834,6267, Hibavariancia = 21,4687
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthato): eta = 0,838
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,702
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 67,7) = 240,771 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 991,550 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 106) = 85,456 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 21,12%*% T13= 18,99%* Tl14= 21,95%* TI15= 20,02%* T23= 2,13 T24= 0,83
T25=1,10 T34=2,96 T35=1,02 T45=1,93

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa (elméleti  sz6rasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5; 34)= 20,16%* T13(5; 37)= 23,91%* T14(5; 38)= 29,50%* T15(5; 41)= 29,62**
T23(5;53)=1,70 T24(5;51)=0,68 T25(5; 48)= 0,93 T34(5;58)=2,92 T35(5; 56)=
1,06 T45(5;57)=2,09

Fiiggd véltozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikdk

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 10,60 1,567 8 14 0,148 0,093

2 Rl 30 7,067 0,691 6 8 -0,087 -0,770

3 R2 30 5,533 0,730 4 7 -0,123 -0,065

4 R3 30 6,400 0,724 5 8 0,374 0,136

5 R4 30 6,533 1,042 5 10 1,474%%* 3,856%%*

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 5,344 (p = 0,0005)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 6,566 (p = 0,0001)***
Elméleti dtlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 114,043 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 115,7733, Hibavariancia = 1,0152
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthat6): eta = 0,871
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,759
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,6) = 66,996 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 275,472 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 93) = 114,043 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):

T12= 19,21%* T13= 27,54** T14= 22,83** TI15= 22,11** T23= §,34** T24= 3,62+
T25=2,90 T34=4,71%* T35= 5,44** T45= 0,72

155



Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti Osszehasonlitdsa  (elméleti  szérdsok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5;40)=15,98** TI13(5;:41)= 22,70%* T14(5;41)= 18,85** T15(5;50)=16,74%%*
T23(5;58)=  11,81*%*  T24(5;58)=5,16%*  T25(5;50)=3,30  T34(5;58)=06,53**
T35(5;52)=6,09%* T45(5;52)= 0,81

SORBUS BORB KIN (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\Maté\ vargha\ropstat\dat\new_51.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozd: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 1,133 0,346 1 2 2,2773% %% 3,386%**
2  AKl 30 1,167 0,461 1 3 2,931 %** 8,637#%*
3 AK2 30 1,867 0,819 1 4 1,065* 1,405
4 AK3 30 1,800 0,847 1 3 0,409 -1,496+
5 AK4 30 1,667 0,661 1 3 0,484 -0,620

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 4,233 (p = 0,0029)**
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 9,449 (p = 0,0000)***
Elméleti dtlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 8,590 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 3,7067, Hibavariancia = 0,4315
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,438
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,192
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 70,2) = 10,527 (p = 0,0000)***
- James-préba: U =43,309 (p <0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 111) = 8,590 (p = 0,0000)**%*

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 0,28 T13= 6,11%* Tl14= 5,56** T15= 4,45% T23= 5,84%* T24= 5,28%** T25=
4,17* T34=0,56 T35=1,67 T45=1,11

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Osszehasonlitdsa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 54)= 0,45 T13(5; 39)= 6,39** T14(5; 38)= 5,65%* T15(5; 44)= 5,54** T23(5;
46)=5,77** T24(5; 45)=5,09%* T25(5; 52)=4,81* T34(5; 58)= 0,44 T35(5; 56)=1,47
T45(5; 55)= 0,96

Fiigg6 valtozé: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 16,60 1,850 14 20 0,706 -0,606
2 AKl 30 35,33 7,331 25 48 0,256 -1,119
3 AK2 30 35,80 4,951 27 45 -0,111 -0,802
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4 AK3 30 33,67 6,019 22 43 0,138 -0,732
5 AK4 30 27,80 3,773 21 32 -0,651 -1,003
A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 10,765 (p = 0,0000)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 12,752 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 73,727 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 1948,5067, Hibavariancia = 26,4285
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthatd): eta = 0,819
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,670
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitds:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 67,0) = 187,304 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 771,569 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 101) = 73,727 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 19,96%* TI13= 20,46*%* T14= 18,18%* TI5= 11,93*%* T23= 0,50 T24= 1,78
T25=8,03*%* T34=227 T35=8,52*%* T45=6,25%*

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa (elméleti  sz6rasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 33)=19,19%* T13(5; 37)= 28,14** T14(5; 34)= 20,99%* T15(5; 42)= 20,65%*
T23(5; 51)= 0,41 T24(5; 56)=1,36 T25(5; 43)= 7,08** T34(5; 56)=2,12 T35(5;
54)=9,96** T45(5; 49)= 6,40%*

Fiiggd véltozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossdg
1 A0 30 10,60 1,567 8 14 0,148 0,093

2  AKl 30 12,80 1,495 11 15 0,234 -1,338

3 AK2 30 12,23 1,305 10 15 1,032%* 0,715

4 AK3 30 11,13 2,030 8 15 0,018 -0,795

5 AK4 30 11,33 1,561 9 15 0,682 0,127

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 2,200 (p =0,0718)+
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 2,056 (p =0,0897)+
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 9,059 (p = 0,0000)**%*
Hatasvariancia = 23,4600, Hibavariancia = 2,5897
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,447
Megmagyardzott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,200
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 72,2) = 9,723 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 39,968 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 132) = 9,059 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
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T12= 7,49%* TI13= 5,56** TI14= 1,82 TI15= 2,50 T23= 1,93 T24= 5,67** T25=
4,99%%  T34= 3,74+ T35=3,06 T45=0,68

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  osszehasonlitdsa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 58)= 7,87** T13(5; 56)= 6,20** T14(5; 55)= 1,61 T15(5; 58)= 2,57 T23(5; 57)=
2,21 T24(5; 53)= 5,12%% T25(5; 58)= 5,26%* T34(5; 49)= 3,53 T35(5; 56)= 3,43
T45(5; 54)= 0,61

SORBUS BORB M-TOP (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_52.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p<0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Sz6rds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 1,133 0,346 1 2 2,27 3% 3,386%#%*
2 AT1 30 2,333 0,884 1 4 -0,095 -0,776
3 AT2 30 3,167 1,085 2 5 0,514 -0,971
4 AT3 30 2,567 1,006 1 4 -0,086 -0,991
5 AT4 30 2,400 1,192 1 5 0,319 -0,936

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 6,622 (p = 0,0001)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 11,901 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 18,219 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 16,4433, Hibavariancia = 0,9025
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,578
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,334
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitds:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 66,3) = 43,430 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 178,957 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 117) = 18,219 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 6,92%* TI13= 11,72** Tl14= 8,26*%* TI5= 7,30%* T23= 4,80%* T24= 1,35
T25=0,38 T34=3,46 T35=4,42* T45=0,96

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Osszehasonlitdsa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 38)= 9,79%* T13(5; 35)= 13,83** T14(5; 36)= 10,43** TI15(5; 34)= 7,91**
T23(5; 56)=4,61*% T24(5; 57)= 1,35 T25(5; 53)=0,35 T34(5; 58)=3,14 T35(5; 57)=
3,68+ T45(5; 56)= 0,83

Fiiggd véltozo: sarjhossz

Csoportonkénti alapstatisztikdk
Index tdptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Cstlicsossdg
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1 A0 30 16,60 1,850 14 20 0,706 -0,606
2 ATl 30 27,60 5,210 21 40 0,785+ -0,054
3 AT2 30 31,57 4,360 25 40 0,521 -0,802
4 AT3 30 25,07 4,135 20 33 0,438 -1,064
5 AT4 30 17,53 2,713 13 22 0,000 -1,318

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 6,221 (p =0,0001)***
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 8,142 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 84,786 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 1255,4733, Hibavariancia = 14,8076
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthato): eta = 0,837
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,701
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 69,5) = 108,158 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 445,074 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 109) = 84,786 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=15,66%* T13=21,30** T14= 12,05%* T15= 1,33 T23= 5,65** T24= 3,61+ T25=
14,33%* T34=9,25%* T35=19,97** T45=10,72**

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa (elméleti  sz6rdsok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5;36)=15,41%* T13(5;39)= 24,48%* T14(5; 40)= 14,48** T15(5; 51)=2,20 T23(5;
56)= 4,52% T24(5;55)=2,95 T25(5:44)=13,27**% T34(5:58)= 8,38** T35(5; 49)=
21,17%* T45(5; 50)= 11,80%*

Fiigg6 valtozé: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikdk

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 10,60 1,567 8 14 0,148 0,093

2 AT1 30 9,933 1,015 8 12 0,141 -0,207

3 AT2 30 10,80 1,270 8 13 -0,463 0,053

4 AT3 30 9,533 1,252 7 12 -0,024 -0,011

5 AT4 30 8,067 1,388 6 10 0,122 -1,232

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-proba: F(4; 145,0) = 1,519 (p =0,1996)
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 1,623 (p=0,1717)
Elméleti dtlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljards, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 20,652 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 35,4933, Hibavariancia = 1,7186
Korrel4ciés hdnyados (nemlinedris korreldcios egyiitthatd): eta = 0,602
Megmagyardzott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,363
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 72,1) = 18,262 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 75,076 (p <0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 135) = 20,652 (p = 0,0000)*%*%*
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Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=2,79 T13= 0,84 Tl14=4,46* T15=10,58** T23= 3,62+ T24= 1,67 T25=7,80**
T34=5,29%* T35=11,42%* T45=6,13%*

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  osszehasonlitdsa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 50)= 2,77 T13(5; 56)= 0,77 T14(5; 55)= 4,12* T15(5; 57)= 9,37** T23(5; 55)=
4,13% T24(5; 56)= 1,92T25(5; 53)= 8,41** T34(5; 58)= 5,50%* T35(5; 58)= 11,25%*
T45(5; 57)= 6,08%*

SORBUS BORB BA + KIN (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_53.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos osszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd véltozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 1,133 0,346 1 2 2,27 3% 3,386%+%*
2  BAKI 30 3,700 0,877 2 5 -0,335 -0,369
3  BAK2 30 4,633 1,129 2 7 0,183 0,347
4 BAK3 30 5,167 1,315 3 7 -0,231 -1,068
5 BAK4 30 4,167 1,053 2 6 -0,355 -0,472

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalités sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 5,752 (p = 0,0003)*%**
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 10,508 (p = 0,0000)%**
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 73,540 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 73,5733, Hibavariancia = 1,0005
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,818
Megmagyardzott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,670
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 66,0) = 185,301 (p = 0,0000)***
- James-proba: U = 763,670 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 112) = 73,540 (p = 0,0000)**%*

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=14,05%* T13=19,17%* T14=22,09*%* T15=16,61%* T23=5,11%* T24= 8,03**
T25=2,56 T34=2,92 T35=2,56 T45=5,48%*

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti ~ Gsszehasonlitisa (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5; 38)= 21,09%* T13(5; 34)= 22,96%* T14(5; 33)= 22,97** T15(5; 35)= 21,20**
T23(5; 55)=5,06%* T24(5; 51)=7,19%* T25(5; 56)= 2,64 T34(5; 57)= 2,38 T35(5; 58)=
2,34 T45(5; 55)=4,60%
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Fiiggd valtozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossag
1 A0 30 16,60 1,850 14 20 0,706 -0,606

2  BAKI 30 24,23 2,849 20 30 0,658 -0,028

3  BAK2 30 23,27 2,703 20 30 0,831+ 0,133

4 BAK3 30 24,57 3,857 18 30 -0,075 -1,243

5 BAK4 30 23,67 2,721 20 30 0,862+ 0,234

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérasok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 4,694 (p =0,0014)**
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 5,152 (p = 0,0007)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 40,153 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 330,2167, Hibavariancia = 8,2239
Korrel4ciés hdnyados (nemlinedris korreldcids egyiitthatd): eta = 0,725
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,526
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,4) = 69,062 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 283,988 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 120) = 40,153 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=14,58** TI13=12,73** T14=15,22%* T15=13,50** T23= 1,85 T24= 0,64
T25= 1,08 T34=2,48 T35=0,76 T45=1,72

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 50)= 17,41%* T13(5; 51)= 15,77%* T14(5; 42)= 14,43%* T15(5; 51)= 16,64**
T23(5; 58)= 1,91 T24(5; 53)= 0,54 T25(5; 58)= 1,11 T34(5; 52)= 2,14 T35(5; 58)=
0,81 T45(5; 52)=1,48

Fiiggd véltozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 30 10,60 1,567 8 14 0,148 0,093

2  BAKI 30 8,233 1,194 7 11 0,947%* 0,179

3 BAK2 30 7,367 0,718 6 9 0,504 0,320

4 BAK3 30 6,100 0,607 5 7 -0,040 -0,081

5 BAK4 30 5,867 0,681 4 7 -0,530 1,016

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 6,719 (p = 0,0001)***
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 8,717 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 105,413 (p = 0,0000)**%*
Hatasvariancia = 110,2833, Hibavariancia = 1,0462
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthat6): eta = 0,863
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,744
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
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- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,1) = 81,261 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 334,186 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 91) = 105,413 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 12,67%* T13= 17,31%* T14= 24,10%* T15= 25,35%* T23= 4,64* T24= 11,42%*
T25=12,67%* T34= 6,78** T35=8,03** T45= 1,25

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa (elméleti  sz6rdsok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5; 54)=9,30** TI13(5; 41)=14,53** TI14(5; 38)=20,74** T15(5;40)= 21,46%*
T23(5:48)= 4,82* T24(5; 43)=12,33%* T25(5:46)=13,33%* T34(5; 56)=10,43** T35(5;
58)=11,73*%* T45(5; 57)=1,98

SORBUS BORB BA + M-TOP (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)
Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_54.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szama: 150

Csoportosito véltozo: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***:p<0,001

Fiigg6 valtozo: sarjszam
Csoportonkénti alapstatisztikdk

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 1,133 0,346 1 2 2,27 3%%% 3,386%%*
2  BATI 30 7,267 1,721 4 10 -0,009 -0,644
3  BAT2 30 10,23 2,144 7 14 0,102 -0,822
4  BATS3 30 7,133 0,819 6 8 -0,259 -1,457
5 BAT4 30 6,533 1,224 4 8 -0,445 -0,646

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-proba: F(4; 145,0) = 12,232 (p = 0,0000)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 16,521 (p = 0,0000)***
Elméleti dtlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 166,460 (p = 0,0000)**%*
Hatdsvariancia = 327,9067, Hibavariancia = 1,9699
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,906
Megmagyardzott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,821
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 64,6) = 574,311 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 2368,405 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 86) = 166,460 (p = 0,0000)%***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti dsszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=23,94%* T13= 35,51*%* Tl14=23,41*%* TI15=21,07%* T23= 11,58** T24= 0,52
T25=2,86 T34=12,10%* T35= 14,44%* T45= 2,34

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):
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TI2(5; 31)=27,07%* T13(5; 31)=32,45%*% T14(5; 39)=52,26%* TI15(5; 34)=32,88**
T23(5;55)= 8,36%* T24(5:42)=0,54 T25(5; 52)=2,69 T34(5; 37)=10,46%* T35(5;
46)=11,61%* T45(5;51)= 3,15

Fiigg6 valtozé: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index tdptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 16,60 1,850 14 20 0,706 -0,606

2  BATI 30 28,27 3,723 24 36 0,626 -0,730

3 BAT2 30 28,10 2,354 24 32 0,076 -0,988

4  BAT3 30 31,07 4,258 22 36 -0,652 -0,540

5 BAT4 30 27,87 3,235 22 35 0,325 0,148

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 5,416 (p = 0,0004)***
- Levene-préba: F(4; 145,0) = 5,818 (p = 0,0002)%*%**
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 92,144 (p = 0,0000)***
Hatdsvariancia = 947,5600, Hibavariancia = 10,2834
Korrel4ciés hdnyados (nemlinedris korreldcios egyiitthatd): eta = 0,847
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,718
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 70,7) = 177,646 (p = 0,0000)***
- James-proba: U = 730,677 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 114) = 92,144 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 19,93**% T13= 19,64** Tl14= 24,71%* T15= 19,24** T23= 0,28 T24= 4,78**
T25=0,68 T34=5,07** T35=0,40 T45=5,47**

Atlagok  Games-Howell-féle péaronkénti  Osszehasonlitisa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 42)= 21,74%* T13(5; 55)= 29,76** T14(5; 40)= 24,14** T15(5; 46)= 23,42%*
T23(5; 49)= 0,29 T24(5; 57)= 3,83+ T25(5; 57)= 0,63 T34(5; 45)= 4,72* T35(5; 53)=
0,45 T45(5; 54)=4,64*

Fiiggd véltozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 10,60 1,567 8 14 0,148 0,093

2  BATI 30 8,267 1,258 7 11 0,794+ -0,375

3 BAT2 30 7,433 0,774 6 9 -0,001 -0,214

4  BAT3 30 7,400 0,968 6 10 1,523%3#% 2,122%

5 BAT4 30 7,133 0,819 5 8 -1,065* 1,405

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérasok egyenldségének tesztelése

- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 4,194 (p = 0,0030)**

- Levene-préba: F(4; 145,0) =4,910 (p =0,0010)%***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése

Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:

- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 48,787 (p = 0,0000)***
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Hatasvariancia = 60,9333, Hibavariancia = 1,2490
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,757
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,574
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,6) = 31,523 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 129,618 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 111) = 48,787 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 11,44%* T13= 15,52*%* T14= 15,68** T15= 16,99%* T23= 4,08* T24= 4,25%
T25=5,55%* T34= 0,16 T35= 1,47 T45= 1,31

Atlagok  Games-Howell-féle pdronkénti  Osszehasonlitisa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 55)= 9,00%* T13(5; 42)= 14,04** T14(5; 48)= 13,46** T15(5; 44)= 15,19**
T23(5; 48)= 4,37* T24(5; 54)= 4,23* T25(5; 50)= 5,85%* T34(5; 55)= 0,21 T35(5; 58)=
2,06 T45(5; 56)=1,63

SORBUS BORB TITAVIT (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_55.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szama: 150

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p<0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossdg
1 A0 30 1,133 0,346 1 2 2,27 3% 3,386%#%*
2 T1 30 1,667 0,606 1 3 0,294 -0,550
3 T2 30 1,267 0,450 1 2 1,112% -0,824
4 T3 30 1,200 0,407 1 2 1,580%* 0,527
5 T4 30 1,267 0,583 1 3 2,148%*%* 3,747

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 1,802 (p =0,1316)
- Levene-préba: F(4; 145,0) =4,917 (p =0,0010)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 5,465 (p = 0,0004)**%*
Hatasvariancia = 1,3067, Hibavariancia = 0,2391
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthato): eta = 0,362
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,131
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitds:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,7) = 4,401 (p = 0,0031)**
- James-préba: U = 18,095 (p < 0,01)**
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 124) = 5,465 (p = 0,0004)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):

T12=5,97**% T13= 1,49 T14= 0,75 T15= 1,49 T23=4,48* T24= 5,23** T25= 4,48*
T34=0,75 T35=0,00 T45=0,75
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Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti Osszehasonlitdsa  (elméleti  szérdsok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(5; 46)= 5,92%* T13(5; 54)= 1,82 T14(5; 57)= 0,97 TI15(5; 47)= 1,52 T23(5;
53)=4,10% T24(5; 51)= 4,95%* T25(5; 58)= 3,68+ T34(5; 57)= 0,85 T35(5; 54)=
0,00 T45(5; 52)=10,73

Fiiggd valtozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 16,60 1,850 14 20 0,706 -0,606

2 Tl 30 19,80 1,827 17 24 0,535 0,049

3 T2 30 21,20 1,972 17 24 -0,529 -0,156

4 T3 30 19,20 1,864 16 22 -0,038 -1,192

5 T4 30 18,80 1,750 16 22 -0,003 -0,857

A Ferdeség és a Cstcsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 0,154 (p = 0,9608)
- Levene-proba: F(4; 145,0) = 0,179 (p = 0,9492)
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérdashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 24,543 (p = 0,0000)*%**
Hatasvariancia = 84,3600, Hibavariancia = 3,4372
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthato): eta = 0,635
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,404
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 72,5) = 22,905 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 94,147 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 144) = 24,543 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12=9,45%* T13= 13,59*%* T14= 7,68%* TI15= 6,50%* T23=4,14* T24= 1,77 T25=
2,95 T34=591** T35=7,09*%* T45=1,18

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti ~ Gsszehasonlitisa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(5; 58)= 9,53** TI13(5; 58)= 13,18%* T14(5; 58)= 7,67*%* TI15(5; 58)= 6,69%*
T23(5; 58)=4,03* T24(5; 58)= 1,78 T25(5; 58)= 3,06 T34(5; 58)= 5,71*%* T35(5; 57)=
7,05%* T45(5; 58)= 1,21

Fiigg6 valtozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Széras Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 10,60 1,567 8 14 0,148 0,093

2 Ti 30 13,60 2,594 9 18 0,043 -0,802

3 T2 30 15,67 2,796 11 20 -0,017 -0,909

4 T3 30 13,27 2,504 9 18 0,212 -0,608

5 T4 30 12,40 2,372 10 17 0,848+ -0,411

A Ferdeség és a Cstcsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése

- O'Brien-préba: F(4; 145,0) = 2,563 (p = 0,0409)*

- Levene-proba: F(4; 145,0) = 2,428 (p =0,0505)+
Elméleti dtlagok egyenldségének tesztelése
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Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:

- Varianciaanalizis: F(4; 145) = 17,653 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 102,0400, Hibavariancia = 5,7802

Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,572

Megmagyardzott variancia-arany: eta-négyzet = 0,327
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitds:

- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(4; 71,4) = 22,023 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 90,559 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(4; 132) = 17,653 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 5, df = 145):
T12= 6,83%* T13= 11,54**% T14= 6,08%* T15=4,10% T23=4,71** T24= 0,76 T25=
2,73 T34=5,47*% T35=17,44%*% T45=1,97

Atlagok  Games-Howell-féle
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

paronkénti

o0sszehasonlitiasa

(Iméleti

szorasok

T12(5; 48)= 7,67** TI13(5; 46)= 12,25%* T14(5; 49)= 6,99** TI15(5; 50)= 4,90**
T23(5; 58)=4,20* T24(5; 58)= 0,72 T25(5; 58)= 2,64 T34(5; 57)= 4,95%* T35(5; 57)=
6,90%* T45(5; 58)= 1,95

SORBUS BORB OSSZES (SARJ, LEVEL, FELSZAPORITO SZAKASZ)
Az input f4jl neve: C:\_vargha\ropstat\dat\sorb_borbasi_v2.msw

Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa
A beolvasott 6sszes eset szdma:
Csoportosité valtozo: taptalaj (var_1_long)

870

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj

1 A0

2 Al

3 A2

4 A3

5 A4

6 Rl

7 R2

8 R3

9 R4

10 AKl1
11 AK2
12 AK3
13 AK4
14 ATI1
15 AT2
16 AT3
17  AT4
18 BAKI
19 BAK2
20 BAK3
21 BAK4
22 BATI

Esetek Atlag
30 1,133
30 3,567
30 5,733
30 5,400
30 3,933
30 2,467
30 3,333
30 4,700
30 3,933
30 1,167
30 1,867
30 1,800
30 1,667
30 2,333
30 3,167
30 2,567
30 2,400
30 3,700
30 4,633
30 5,167
30 4,167
30 7,267

Szoras Min.

0,346
0,858
1,760
0,932
1,258
1,042
0,959
1,841
1,574
0,461
0,819
0,847
0,661
0,884
1,085
1,006
1,192
0,877
1,129
1,315
1,053
1,721

1

AN WO === === =N =N R W

M
2
5
8
8
6
4
5
8
8
3
4
3
3
4
5
4
5
5
7
7
6

10

ax.

Ferdeség
2,27 3%
-0,396
-0,051
1,270%%*
0,356
0,095
0,261
0,013
1,083*
2,93 ##*
1,065%*
0,409
0,484
-0,095
0,514
-0,086
0,319
-0,335
0,183
-0,231
-0,355
-0,009

Csticsossdg

3,386
-0,359
-1,228

2,533:%*
-1,270
-1,102
-0,751
-1,335

0,922

8,637

1,405
-1,496+
-0,620
-0,776
-0,971
-0,991
-0,936
-0,369

0,347
-1,068
-0,472
-0,644
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23 BAT2 30 10,23 2,144 7 14 0,102 -0,822
24  BAT3 30 7,133 0,819 6 8 -0,259 -1,457
25 BAT4 30 6,533 1,224 4 8 -0,445 -0,646
26 Tl 30 1,667 0,606 1 3 0,294 -0,550
27 T2 30 1,267 0,450 1 2 1,112* -0,824
28 T3 30 1,200 0,407 1 2 1,580%* 0,527
29 T4 30 1,267 0,583 1 3 2,148%%* 3, 747T7+%*

A Ferdeség és a Cstcsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(28; 841,0) = 10,215 (p = 0,0000)***
- Levene-proba: F(28; 841,0) = 11,732 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(28; 841) = 119,178 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 149,5797, Hibavariancia = 1,2551
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthato): eta = 0,894
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,799
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(28; 299,9) = 144,066 (p = 0,0000)***
- James-préba: U =4275,940 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(28; 488) = 119,178 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 841):

T1_2= 11,90%* T1_3= 22,49%* T1_4= 20,86** T1_5= 13,69%* T1_6= 6,52%* T1_7=
10,76** T1_8= 17,44** T1_9= 13,69** T1_10= 0,16 T1_11= 3,59 T1_12= 3,26
T1_13= 2,61 T1_14= 5,87** T1_15= 9,94** T1_16= 7,01** T1_17= 6,19%* T1_18=
12,55%* T1_19= 17,11** T1_20= 19,72** T1_21= 14,83** T1_22= 29,99** T1_23=
44,49%* T1_24= 29,33*%* T1_25= 26,40** T1_26= 2,61 T1_27= 0,65 T1_28= 0,33
T1_29=0,65

T2_3= 10,59%* T2_4= 8,96** T2_5= 1,79 T2_6= 5,38* T2_ 7= 1,14 T2_8= 5,54*
T2_9= 1,79 T2_10= 11,73** T2_11= 8,31** T2_12= §8,64** T2_13= 9,29%* T2_14=
6,03%* T2_15=1,96 T2_16=4,89+ T2_17=5,70** T2_18= 0,65 T2_19=5,21* T2_20=
7,82%% T2 21= 2,93 T2_22= 18,09** T2_23= 32,59** T2 24= 17,44%* T2 _25=
14,50%* T2_26=9,29%* T2_27=11,24%* T2_28= 11,57** T2_29= 11,24%**

T3_4= 1,63 T3_5= 8,80** T3_6= 15,97** T3_7= 11,73** T3_8= 5,05* T3_9= 8,80**
T3_10=22,33** T3_11= 18,90** T3_12= 19,23** T3_13= 19,88** T3_14= 16,62%*
T3_15= 12,55%*% T3_16= 15,48%* T3_17= 16,30** T3_18= 9,94** T3_19= 5,38*
T3_20= 2,77 T3_21=7,66%* T3_22=7,50%* T3_23= 22,00%* T3_24= 6,84** T3_25=
3,91 T3_26=19,88%** T3_27=21,84** T3_28=22,16** T3_29=21,84**

T4_5= 7,17%* T4_6= 14,34*%* T4_7= 10,10%* T4_8= 3,42 T4_9= 7,17** T4_10=
20,70%* T4_11= 17,27*%* T4_12= 17,60** T4_13= 18,25%* T4_14= 14,99** T4_15=
10,92%* T4_16= 13,85%* T4_17= 14,67** T4_18= 8,31** T4_19= 3,75 T4_20= 1,14
T4_21=6,03** T4_22=9,13%* T4_23=23,63** T4_24= 8,47** T4_25=5,54* T4_26=
18,25%* T4_27=20,21%* T4_28= 20,53** T4_29=20,21%*

T5_6=7,17%* T5_7= 2,93 T5_8= 3,75 T5_9= 0,00 T5_10= 13,53** T5_11= 10,10**
T5_12=10,43%* T5_13=11,08%* T5_14=7,82** T5_15=3,75 T5_16=6,68%* T5_17=
7,50%*% T5_18= 1,14 T5_19= 3,42 T5_20= 6,03** T5_21= 1,14 T5_22= 16,30**
T5_23=30,80%* T5_24= 15,64%* T5_25= 12,71** T5_26= 11,08%* T5_27= 13,04%*
T5_28=13,36%* T5_29= 13,04**

T6_7=4,24 T6_8= 10,92%* T6_9=7,17** T6_10=6,36** T6_11=2,93 T6_12=3,26
T6_13=3,91 T6_14= 0,65 T6_15=3,42 T6_16=0,49 T6_17=0,33 T6_18=6,03**
T6_19=10,59%* T6_20=13,20%* T6_21=8,31** T6_22= 23,47** T6_23=37,97**
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T6_24=22,82** T6_25=19,88** T6_26=3,91 T6_27=5,87** T6_28=6,19** T6_29=
5,87+

T7_8= 6,68%* T7_9= 2,93 T7_10= 10,59** T7_11= 7,17** T7_12= 7,50%* T7_13=
8,15%* T7_14= 4,89+ T7_15= 0,81 T7_16= 3,75 T7_17= 4,56 T7_18= 1,79 T7_19=
6,36%% T7_20= 8,96** T7_21= 4,07 T7_22=19,23** T7_23=33,73%* T7_24= 18,58**
T7_25=15,64** T7_26=8,15%* T7_27=10,10%* T7_28= 10,43** T7_29= 10,10**

T8 9= 3,75 T8_10= 17,27** T8_11= 13,85%* T8_12= 14,18%* T8_13= 14,83%*
T8_14= 11,57** T8_15= 7,50** T8_l6= 10,43** T8 _17= 11,24** TE_18= 4,89+
T8_19= 0,33 T8_20= 2,28 T8_21= 2,61 T8 _22= 12,55%* T8_23= 27,05*%* T8_24=
11,90%* T8_25= 8,96** T8_26= 14,83** T8_27= 16,79** T8_28= 17,11** T _29=
16,79%*

T9_10= 13,53** T9_11= 10,10*%* T9_12= 10,43** T9_13= 11,08** T9_14= 7,82%**
T9_15=3,75 T9_16= 6,68** T9_17=7,50** T9_18= 1,14 T9_19= 3,42 T9_20= 6,03**
T9_21= 1,14 T9_22= 16,30** T9_23= 30,80%* T9_24= 15,64** T9_25= 12,71*%*
T9_26=11,08** T9_27=13,04** T9_28= 13,36** T9_29= 13,04**

T10_11=3,42 T10_12= 3,10 T10_13= 2,44 T10_14=5,70%* T10_15=9,78** T10_16=
6,84** T10_17= 6,03** TI0_18= 12,39** TI10_19= 16,95*%* T10_20= 19,56**
T10_21= 14,67** T10_22= 29,82** T10_23= 44,33** T10_24= 29,17** T10_25=
26,24**% T10_26= 12,44 T10_27= 0,49 T10_28= 0,16 T10_29= 0,49

T11_12= 0,33 T11_13= 0,98 T11_14= 2,28 T11_15= 6,36** T11_16= 3,42 T11_17=
2,61 T11_18=8,96** T11_19= 13,53** T11_20= 16,13** T11_21= 11,24** T11_22=
26,40%* T11_23=40,90** T11_24=25,75%* T11_25=22,82** T11_26=0,98 T11_27=
2,93 T11_28=3,26 T11_29=2,93

T12_13= 0,65 T12_14= 2,61 T12_15= 6,68** T12_16= 3,75 T12_17= 2,93 T12_18=
9,29*%* T12_19= 13,85%* T12_20= 16,46%* TI12_21= 11,57*%* T12_22= 26,73**
T12_23= 41,23%* T12_24= 26,07** T12_25= 23,14** T12_26= 0,65 T12_27= 2,61
T12_28= 12,93 T12_29= 2,61 T13_14= 3,26 T13_15= 7,33** T13_16= 4,40 T13_17=
3,59 T13_18= 9,94** T13_19= 14,50** T13_20= 17,11** T13_21= 12,22** T13_22=
27,38%* T13_23=41,88%* T13_24=26,73** T13_25=23,79** T13_26= 0,00 T13_27=
1,96 T13_28=2,28 T13_29=1,96 T14_15=4,07 T14_16=1,14 T14_17= 0,33 T14_18=
6,68%* T14_19= 11,24*%* T14_20= 13,85** T14_21= 8,96%* TI14_22= 24,12%*
T14_23= 38,62** T14_24= 23,47** T14_25= 20,53** T14_26= 3,26 T14_27= 5,21*
T14_28=5,54* T14_29=5,21*

T15_16=2,93 T15_17=3,75 T15_18=2,61 T15_19=7,17%* T15_20=9,78** T15_21=
4,89+ TI15_22= 20,05** TI15_23= 34,55** TI15_24= 19,39** TI15_25= 16,46**
T15_26="7,33%* T15_27=9,29%* T15_28=9,62%* T15_29= 9,29%*

T16_17= 0,81 T16_18= 5,54* T16_19= 10,10%* T16_20= 12,71** T16_21= 7,82%%*
T16_22=2298%* T16_23=37,48%* T16_24=22,33** T16_25=19,39%* T16_26= 4,40
T16_27=6,36** T16_28= 6,68** T16_29= 6,36**

T17_18= 6,36%* T17_19= 10,92%* T17_20= 13,53*%* TI17_21= 8,64%* T17_22=
23,79%*% T17_23=38,30** T17_24=23,14** T17_25=20,21** T17_26= 3,59 T17_27=
5,54% T17_28=5,87** T17_29=5,54*

T18_19= 4,56 T18_20= 7,17** T18_21= 2,28 T18_22= 17,44%* T18_23= 31,94%%*
T18_24= 16,79** T18_25= 13,85** TI18_26= 9,94** TI18_27= 11,90** T18_28=
12,22%% T18_29= 11,90%* TI19_20= 2,61 T19_21= 2,28 T19_22= 12,87** T19_23=
27,38%*% T19_24= 12,22** TI19_25= 9,29** TI19_26= 14,50** T19_27= 16,46**
T19_28=16,79%* T19_29= 16,46**

T20_21= 4,89+ T20_22= 10,27** T20_23= 24,77** T20_24= 9,62** T20_25= 6,68**
T20_26= 17,11%*% T20_27= 19,07** T20_28= 19,39%* T20_29= 19,07** T21_22=
15,16%* T21_23= 29,66** T21_24= 14,50** T21_25= 11,57** T21_26= 12,22%%*
T21_27= 14,18%* T21_28= 14,50%* T21_29= 14,18** T22_23= 14,50%* T22_24=
0,65 T22_25= 3,59 T22_26= 27,38%** T22_27= 29,33** T22_28= 29,66** T22_29=
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29,33%*% T23_24= 15,16%* T23_25= 18,09*%* T23_26= 41,88** T23_27= 43,84**
T23_28=44,16%* T23_29=43,84** T24_25=2,93 T24_26=26,73%* T24_27=28,68**
T24_28= 29,01%* T24_29= 28,68** T25_26= 23,79%* T25_27= 25,75*%* T25_28=
26,07** T25_29= 25,75%* T26_27= 1,96 T26_28= 2,28 T26_29= 1,96 T27_28= 0,33
T27_29= 0,00 T28_29=0,33

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbdzhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T1_2(29; 38)=20,37** T1_3(29; 31)= 19,86** T1_4(29; 37)= 33,24** T1_5(29; 33)=
16,63*%* TI1_6(29; 35)= 9.41** TI1_7(29; 36)= 16,72** T1_8(29; 31)= 14,75%*
T1_9(29; 32)= 13,46** T1_10(29; 54)= 0,45 T1_11(29; 39)= 6,39** T1_12(29; 38)=
5,65% T1_13(29; 44)=5,54* T1_14(29; 38)=9,79** T1_15(29; 35)= 13,8** T1_16(29;
36)= 10,4%* T1_17(29; 34)= 7,91*%* T1_18(29; 38)= 21,0%* T1_19(29; 34)= 22,9%*
T1_20(29; 33)=22,9%* T1_21(29; 35)=21,2%* T1_22(29; 31)=27,0%* T1_23(29; 31)=
32,4%*% T1_24(29; 39)= 52,2%* TI1_25(29; 34)= 32,8%* TI1_26(29; 46)= 5,92%
T1_27(29; 54)= 1,82 T1_28(29; 57)=0,97 T1_29(29; 47)=1,52

T2_3(29; 42)= 8,57** T2_4(29; 58)= 11,21%* T2_5(29; 51)= 1,87 T2_6(29; 56)=
6,31%*% T2_7(29; 57)= 1,40 T2_8(29; 41)= 4,32 T2_9(29; 45)= 1,58 T2_10(29; 44)=
19,0%*%  T2_11(29; 58)= 11,1*%* T2_12(29; 58)= 11,3** T2_13(29; 54)= 13,5%*
T2_14(29; 58)= 7,75%*% T2_15(29; 55)= 2,24 T2_16(29; 57)= 5,86* T2_17(29; 53)=
6,15%* T2_18(29; 58)= 0,84 T2_19(29; 54)= 5,83* T2_20(29; 50)= 7,89** T2_21(29;
56)= 3,42 T2_22(29; 43)= 14,9%* T2_23(29; 38)= 22,3** T2_24(29; 58)= 23,2%*
T2_25(29; 52)= 15,3** T2_26(29; 52)= 14,0%* T2_27(29; 44)= 18,3** T2_28(29; 41)=
19,3#%% T2_29(29; 51)= 17,1%*

T3_4(29; 44)= 1,30 T3_5(29; 52)= 6,44%* T3_6(29; 47)= 12,37** T3_7(29; 45)=
9,27%*% T3_8(29; 58)= 3,14 T3_9(29; 57)= 5,90* T3_10(29; 33)= 19,4** T3_11(29;
41)= 15,4%*% T3_12(29; 42)= 15,6%* T3_13(29; 37)= 16,7#* T3_14(29; 43)= 13,3**
T3_15(29; 48)=9,61%* T3_16(29; 46)= 12,1** T3_17(29; 51)= 12,1%* T3_18(29; 43)=
8,01%* T3_19(29; 49)= 4,07 T3_20(29; 54)= 2,00 T3_21(29; 47)= 5,92* T3_22(29;
58)= 4,82 T3_23(29; 56)= 12,5%* T3_24(29; 41)= 5,59* T3_25(29; 52)= 2,89
T3_26(29; 36)=16,9%* T3_27(29; 33)= 19,0%* T3_28(29; 32)= 19,4** T3_29(29; 35)=
18,6%*

T4_5(29; 53)= 7,26*%* T4_6(29; 57)= 16,25%* T4_7(29; 58)= 11,97** T4_8(29; 43)=
2,63 T4_9(29; 47)= 6,21** T4_10(29; 42)= 31,5%* T4_11(29; 57)= 22,0** T4_12(29;
57)= 22,1%*% T4_13(29; 52)= 25,3%* T4_14(29; 58)= 18,4*%* T4_15(29; 57)= 12,0**
T4_16(29; 58)=16,0%* T4_17(29; 55)= 15,3** T4_18(29; 58)= 10,2%* T4_19(29; 56)=
4,06 T4_20(29; 52)= 1,12 T4_21(29; 57)= 6,79** T4_22(29; 45)= 7,39%* T4_23(29;
40)= 16,0%* T4_24(29; 57)= 10,8** T4_25(29; 54)= 5,71* T4_26(29; 50)= 26,0%*
T4_27(29; 42)= 30,9*%* T4_28(29; 40)= 31,9%* T4_29(29; 49)= 29,1**

T5_6(29; 56)= 6,96** T5_7(29; 54)= 2,94 T5_8(29; 51)= 2,66 T5_9(29; 55)= 0,00
T5_10(29; 37)=16,0** T5_11(29; 50)= 10,6%* T5_12(29; 51)= 10,9%* T5_13(29; 44)=
12,3#% T5_14(29; 52)= 8,06%* T5_15(29; 57)= 3,57 T5_16(29; 55)= 6,57** T5_17(29;
58)= 6,85%* T5_18(29; 52)= 1,18 T5_19(29; 57)= 3,21 T5_20(29; 58)= 5,25+
T5_21(29; 56)= 1,10 T5_22(29; 53)= 12,1** T5_23(29; 47)= 19,6** T5_24(29; 50)=
16,5%* T5_25(29; 58)= 11,4%* T5_26(29; 42)= 12,5%* T5_27(29; 36)= 15,4%*
TS5_28(29; 35)=16,0%* T5_29(29; 41)= 14,9%*

T6_7(29; 58)= 4,74 T6_8(29; 46)= 8,18%* T6_9(29; 50)= 6,02* T6_10(29; 40)= 8,84 **
T6_11(29; 55)= 3,51 T6_12(29; 56)= 3,85 T6_13(29; 49)= 5,02+ T6_14(29; 57)= 0,76
T6_15(29; 58)= 3,60 T6_16(29; 58)= 0,53 T6_17(29; 57)= 0,33 T6_18(29; 56)=7,02**
T6_19(29; 58)=10,9%* T6_20(29; 55)= 12,4** T6_21(29; 58)= 8,89** T6_22(29; 48)=
18,4%* T6_23(29; 42)= 25,2%* T6_24(29; 55)= 27,2*%* T6_25(29; 57)= 19,6%*
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T6_26(29; 47)= 5,14+ T6_27(29; 39)= 8,19** T6_28(29; 38)= 8,77** T6_29(29; 46)=
7,719%%*

T7_8(29; 44)= 5,10+ T7_9(29; 48)= 2,52 T7_10(29; 42)= 15,7%* T7_11(29; 57)=
9,01*%* T7_12(29; 57)= 9,28%* T7_13(29; 51)= 11,0%* T7_14(29; 58)= 5,94%*
T7_15(29; 57)= 0,89 T7_16(29; 58)= 4,27 T7_17(29; 55)= 4,73 T7_18(29; 58)= 2,19
T7_19(29; 57)= 6,80%* T7_20(29; 53)= 8,72** T7_21(29; 57)= 4,53 T7_22(29; 45)=
15,4%* TT7_23(29; 40)= 22,7** T7_24(29; 57)= 23,3** T7_25(29; 55)= 15,9%*
T7_26(29; 49)= 11,3** T7_27(29; 41)= 15,1** T7_28(29; 39)= 15,8** T7_29(29; 48)=
14,2%*

T8_9(29; 57)= 2,45 T8_10(29; 33)= 14,4** T8_11(29; 40)= 10,8** T8_12(29; 41)=
11,0%* T8_13(29; 36)= 12,0%* T8_14(29; 42)= 8,98** T8 _15(29; 47)= 5,56*
T8_16(29; 45)= 7,88** T8_17(29; 50)= 8,12** T8_18(29; 42)= 3,80 T8_19(29; 48)=
0,24 T8_20(29; 52)= 1,60 T8_21(29; 46)= 1,95 T8_22(29; 58)= 7,89** T8_23(29; 57)=
15,1%% T8_24(29; 40)= 9,35%* T8_25(29; 50)= 6,42** T8_26(29; 35)= 12,1**
T8_27(29; 32)= 14,0** T8_28(29; 32)= 14,3** T8_29(29; 35)= 13,7** T9_10(29; 34)=
13,0%* T9_11(29; 44)= 9,02%* TO_12(29; 44)= 9,24** T9_13(29; 39)= 10,2%*
T9_14(29; 46)= 6,86** T9_15(29; 51)= 3,11 T9_16(29; 49)= 5,67* T9_17(29; 54)=
6,02% T9_18(29; 45)= 1,00 T9_19(29; 53)= 2,80 T9_20(29; 56)= 4,66 T9_21(29; 51)=
0,95

T9_22(29; 58)= 11,0%* T9_23(29; 53)= 18,3** T9_24(29; 44)= 13,9%* T9_25(29; 55)=
10,1%* T9_26(29; 37)= 10,4** T9_27(29; 34)= 12,6%* T9_28(29; 33)= 13,0%*
T9_29(29; 37)= 12,3*%* T10_11(29; 46)= 5,7* T10_12(29; 45)= 5,0+ T10_13(29; 52)=
4,8 T10_14(29; 44)=9,0%**

T10_15(29; 39)= 13.** T10_16(29; 41)= 9,8** T10_17(29; 37)= 7,4*%* T10_18(29;
44)= 19.%% T10_19(29; 38)= 22.** T10_20(29; 36)= 22.%* T10_21(29; 40)= 20.**
T10_22(29; 33)= 26.** T10_23(29; 32)= 32.%* T10_24(29; 46)= 49.*%* T10_25(29;
37)= 31.%% TI10_26(29; 54)= 5,0+ T10_27(29; 58)= 1,2 T10_28(29; 57)= 0,4
T10_29(29; 55)= 1,0 T11_12(29; 58)= 0,4 T11_13(29; 56)= 1,4 T11_14(29; 58)= 3,0
T11_15(29; 54)= 7.4%* T11_16(29; 56)= 4,1 T11_17(29; 51)= 2,8 T11_18(29; 58)=
11.%% T11_19(29; 53)= 15.%* TI11_20(29; 49)= 16.** TI11_21(29; 55)= 13.%*
T11_22(29; 42)= 21.%*% T11_23(29; 37)= 28.%* T11_24(29; 58)= 35.%* T11_25(29;
Sh= 24.%% T11_26(29; 53)= 1,5 T11_27(29; 45)= 4,9+ TI11_28(29; 42)= 5,6*
T11_29(29; 52)=4,6

T12_13(29; 55)=0,9 T12_14(29; 58)= 3,3 T12_15(29; 55)=7,6** T12_16(29; 56)= 4,5
T12_17(29; 52)= 3,1 T12_18(29; 58)= 12.** T12_19(29; 54)= 15.%* T12_20(29; 50)=
16.%% T12_21(29; 55)= 13.%% TI12_22(29; 42)= 22.%* TI12_23(29; 38)= 28.**
T12_24(29; 58)= 35.%* T12_25(29; 52)=24.%* T12_26(29; 53)= 0,9 T12_27(29; 44)=
4,3 T12_28(29; 42)= 4,9+ T12_29(29; 51)=4,0

T13_14(29; 54)= 4,6 T13_15(29; 48)= 9,1** T13_16(29; 50)= 5,7* T13_17(29; 45)=
4,1 T13_18(29; 54)= 14.#* T13_19(29; 47)= 17.%* T13_20(29; 43)= 18.%* T13_21(29;
49)= 15.%% T13_22(29; 37)= 23.** T13_23(29; 34)= 29.** T13_24(29; 56)= 40.**
T13_25(29; 45)= 27.%* T13_26(29; 58)= 0,0 T13_27(29; 51)= 3,8 T13_28(29; 48)=4.,6
T13_29(29; 57)=3.5

T14_15(29;56)=4,6 T14_16(29;57)=1,3 T14_17(29;53)=0,3 T14_18(29;58)=8,5**
T14_19(29;55)=12.%* T14_20(29; S51)=13.%* T14_21(29; 56)=10.*%* T14_22(29;
43)=19.%%  T14_23(29;39)=26.%*  T14_24(29;58)=30.%*  T14_25(29;53)=21.%%*
T14_26(29;51)=4,8 T14_27(29;43)=8,3** T14_28(29;41)=9,0%*T14_29(29;50)= 7,8**
T15_16(29; 58)= 3,1 T15_17(29; 57)= 3,6 T15_18(29; 56)= 2,9 T15_19(29; 58)=7,2%*
T15_20(29; 56)= 9,0%* T15_21(29; 58)= 5,1+ T15_22(29; 49)= 15.%* T15_23(29; 43)=
22.%% T15_24(29; 54)= 22.%% TI15_25(29; 57)= 15.%*% TI15_26(29; 45)= 9,3%**
T15_27(29; 39)= 12.%* T15_28(29; 37)= 13.%* T15_29(29; 44)= 11.%*
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T16_17(29; 56)= 0,8 T16_18(29; 57)= 6,5%* T16_19(29; 57)= 10.** T16_20(29; 54)=
12.#% T16_21(29; 58)= 8,5%% T16_22(29; 47)= 18.%% T16_23(29; 4l)= 25.%%
T16_24(29; 56)= 27.%* T16_25(29; 56)= 19.%* T16_26(29; 48)= 5,9* T16_27(29; 40)=
9,1%% T16_28(29; 38)= 9,7+* T16_29(29; 47)= 8,6%*

T17_18(29; 53)= 6,8%* T17_19(29; 58)= 10.#* T17_20(29; 57)= 12.%* T17_21(29;
57)= 8,6%*% T17_22(29; 52)= 18.%* T17_23(29; 45)= 24.%*% T17_24(29; 51)= 25.%*
T17_25(29; 58)= 18.%* T17_26(29; 43)= 4,2 T17_27(29; 37)= 6,8** T17_28(29; 36)=
7,3%% T17_29(29; 42)= 6,6%*

T18_19(29; 55)= 5,0+ T18_20(29; 51)= 7,1%* T18_21(29; 56)= 2,6 T18_22(29; 43)=
14.%% T18_23(29; 38)=21.%* T18_24(29; 58)=22.%* T18_25(29; 53)=14.%* T18_26(29;
52)= 14.%% T18_27(29; 43)=19.%* T18_28(29; 41)=20.%* T18_29(29; 50)= 17.%*
T19_20(29; 57)= 2,3 T19_21(29; 58)= 2,3 T19_22(29; 50)= 9,9%* T19_23(29; 44)=
17.%% TI19_24(29; 53)= 13.#% TI19_25(29; 58)= 8,8%* TI19_26(29; 44)= 17.%*
T19_27(29; 38)= 21.%* T19_28(29; 36)= 22.%* T19_29(29; 43)= 20.**

T20_21(29; 55)= 4,6 T20_22(29; 54)= 7,5%* T20_23(29; 48)= 15.%* T20_24(29; 49)=
9,8%% T20_25(29; 58)= 5.8% T20_26(29; 41)= 18.%% T20_27(29; 36)= 21.%*
T20_28(29; 34)= 22.%% T20_29(29; 40)= 21.%*

T21_22(29; 48)= 11.%*% T21_23(29; 42)= 19.%* T21_24(29; 55)= 17.%* T21_25(29;
57)= 11.%% T21_26(29; 46)= 15.%% T21_27(29; 39)= 19.%#* T21_28(29; 37)= 20.%*
T21_29(29; 45)= 18.%% T22_23(29; 55)= 8,3** T22_24(29; 42)= 0,5 T22_25(29; 52)=
2,6 T22_26(29; 36)= 23.%* T22_27(29; 33)= 26.%* T22_28(29; 32)= 26.%* T22_29(29;
36)= 25.%% T23_24(29; 37)= 10.%* T23_25(29; 46)= 11.%% T23_26(29; 34)= 29.%*
T23 27(29; 32)= 31.%*% T23_28(29; 31)= 32.%* T23_29(29; 33)= 31.%* T24_25(29;
5= 3,1 T24_26(29; 53)= 41.%% T24_27(29; 45)= 48.%* T24_28(29; 42)= 50.%*
T24_29(29; 52)= 45.%% T25_26(29; 42)= 27.%*% T25_27(29; 37)= 31.%* T25_28(29;
35)= 32.%% T25.29(29; 42)= 30.%* T26_27(29; 53)= 4,1 T26_28(29; 51)= 4,9+
T26_29(29; 58)= 3,6 T27_28(29; 57)= 0,8 T27_29(29; 54)= 0,0 T28_29(29; 52)= 0,7

Fiiggd valtozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 30 16,60 1,850 14 20 0,706 -0,606
2 Al 30 29,70 5,639 20 35 -0,860+ -0,754
3 A2 30 31,00 2,519 27 36 0,388 -0,210
4 A3 30 28,77 2,269 25 34 0,613 0,339
5 A4 30 26,10 2,952 20 30 -0,553 -0,625
6 Rl 30 34,47 6,611 22 50 0,472 0,582
7 R2 30 32,67 4,866 25 40 -0,106 -1,000
8 R3 30 35,17 4,511 28 45 0,458 -0,169
9 R4 30 33,53 4,023 27 40 -0,089 -1,395
10 AKIl 30 35,33 7,331 25 48 0,256 -1,119
11 AK2 30 35,80 4,951 27 45 -0,111 -0,802
12 AK3 30 33,67 6,019 22 43 0,138 -0,732
13 AK4 30 27,80 3,773 21 32 -0,651 -1,003
14 ATI 30 27,60 5,210 21 40 0,785+ -0,054
15 AT2 30 31,57 4,360 25 40 0,521 -0,802
16 AT3 30 25,07 4,135 20 33 0,438 -1,064
17 AT4 30 17,53 2,713 13 22 0,000 -1,318
18 BAKI 30 24,23 2,849 20 30 0,658 -0,028
19 BAK2 30 23,27 2,703 20 30 0,831+ 0,133
20 BAKS3 30 24,57 3,857 18 30 -0,075 -1,243
21 BAK4 30 23,67 2,721 20 30 0,862+ 0,234
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22 BATI 30 28,27 3,723 24 36 0,626 -0,730

23 BAT2 30 28,10 2,354 24 32 0,076 -0,988
24  BAT3 30 31,07 4,258 22 36 -0,652 -0,540
25 BAT4 30 27,87 3,235 22 35 0,325 0,148
26 TI1 30 19,80 1,827 17 24 0,535 0,049
27 T2 30 21,20 1,972 17 24 -0,529 -0,156
28 T3 30 19,20 1,864 16 22 -0,038 -1,192
29 T4 30 18,80 1,750 16 22 -0,003 -0,857

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(28; 841,0) = 8,585 (p = 0,0000)***
- Levene-préba: F(28; 841,0) = 10,051 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(28; 841) = 61,606 (p = 0,0000)**%*
Hatdsvariancia = 973,2878, Hibavariancia = 15,7985
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,820
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,672
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(28; 300,1) = 100,434 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 2980,802 (p < 0,001)*%**
- Brown-Forsythe-préba: BF(28; 513) = 61,606 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 841):
T1_2=18,05%* T1_3= 19,84** T1_4= 16,77%* T1_5= 13,09%* T1_6= 24,62** T1_7=
22,14%*% T1_8= 25,59** T1_9= 23,33** T1_10= 25,81** T1_11= 26,46%* T1_12=
23,52%*% T1_13= 15,43*%* T1_14= 15,16%* T1_15= 20,62*%* T1_16= 11,67** T1_17=
1,29 T1_18=10,52** T1_19=9,19*%* T1_20= 10,98** T1_21=9,74** T1_22=16,08**
T1_23= 15,85%* T1_24= 19,94%* TI1_25= 15,53** T1_26= 4,41 T1_27= 6,34%*
T1_28=3,58 T1_29=3,03 T2_3=1,79 T2_4= 1,29 T2_5= 4,96+ T2_6= 6,57** T2_7=
4,09 T2_8=7,53** T2_9=5,28*

T2_10=7,76%* T2_11= 8,41** T2_12= 5,47* T2_13= 2,62 T2_14= 2,89 T2_15= 2,57
T2_16= 6,38** T2_17= 16,77** T2_18= 7,53** T2_19= 8,87** T2_20= 7,07**
T2_21=8,31%* T2_22= 1,98 T2_23= 2,20 T2_24= 1,88 T2_25= 2,53 T2_26= 13,64**
T2_27=11,71%* T2_28= 14,47** T2_29= 15,02%*

T3_4=3,08 T3_5=6,75%* T3_6=4,78+ T3_7=2,30 T3_8=5,74** T3_9= 3,49 T3_10=
5,97%* T3_11= 6,61** T3_12= 3,67 T3_13= 4,41 T3_14= 4,69 T3_15= 0,78 T3_16=
8,18** T3_17= 18,56** T3_18= 9,32** T3_19= 10,66** T3_20= 8,87** T3_21=
10,11%* T3_22=3,77 T3_23=4,00 T3_24= 0,09 T3_25= 4,32 T3_26= 15,43** T3_27=
13,50%* T3_28=16,26%* T3_29=16,81%*

T4_5= 3,67 T4_6= 7,85%* T4_7= 5,37* T4_8= 8,82** T4_9= 6,57** T4_10= 9,05%*
T4_11=9,69%* T4_12= 6,75%* T4_13= 1,33 T4_14= 1,61 T4_15= 3,86 T4_16= 5,10*
T4_17= 15,48*%* T4_18= 6,25%* T4_19= 7,58*%* T4_20= 5,79*%* T4_21= 7,03%*
T4_22=0,69 T4_23=0,92 T4_24=3,17 T4_25= 1,24 T4_26=12,36** T4_27=10,43**
T4_28=13,18%* T4_29=13,73%*

TS5_6=11,53*%* T5_7=9,05%* TS_8= 12,49** T5_9=10,24** T5_10=12,72** T5_11=
13,37#*% T5_12= 10,43%* T5_13= 2,34 T5_14= 2,07 T5_15= 7,53** T5_16= 1,42
TS5_17= 11,80%* T5_18= 2,57 T5_19= 3,90 T5_20= 2,11 T5_21= 3,35 T5_22= 2,99
T5_23= 2,76 T5_24= 6,84** T5_25= 2,43 T5_26= 8,68** T5_27= 6,75%* T5_28=
9,51#*% T5_29=10,06**

T6_7= 2,48 T6_8= 0,96 T6_9= 1,29 T6_10= 1,19 T6_11= 1,84 T6_12= 1,10 T6_13=
9,19%* T6_14=9,46** T6_15=4,00 T6_16= 12,95%* T6_17=23,33** T6_18= 14,10**
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T6_19= 15,43** T6_20= 13,64** T6_21= 14,88** T6_22= 8,54** T6_23= 8,77**
T6_24= 4,69 T6_25= 9,09*%* T6_26= 20,21** T6_27= 18,28%* T6_28= 21,04**
T6_29=21,59%*

T7_8= 3,45 T7_9= 1,19 T7_10= 3,67 T7_11= 4,32 T7_12= 1,38 T7_13= 6,71*%*
T7_14= 6,98** T7_15= 1,52 T7_16= 10,47** T7_17= 20,85%* T7_18= 11,62%*
T7_19=12,95%*

T7_20=11,16%* T7_21= 12,40%* T7_22= 6,06%* T7_23= 6,29%* T7_24= 2,20 T7_25=
6,61%* T7_26=17,73** TT7_27=15,80** T7_28= 18,56** T7_29=19,11**

T8_9= 2,25 T8_10= 0,23 T8_11= 0,87 T8_12=2,07 T8_13= 10,15%* T8_14= 10,43**
T8_15= 4,96+ T8_16= 13,92** T8_17= 24,30** T8_18= 15,07** T8_19= 16,40**
T8_20= 14,61** T8 21= 15,85%* T8_22= 9,51** T§_23= 9,74%* T8_24= 5,65*
T8_25=10,06%* T8_26=21,18** T8_27=19,25%* T8_28= 22,00%* T8_29= 22,55%*
T9_10= 2,48 T9_11= 3,12 T9_12= 0,18 T9_13= 7,90** T9_14= §,18** T9_15= 2,71
T9_16= 11,67** T9_17= 22,05*%* T9_18= 12,82** T9_19= 14,15%* T9_20= 12,36**
T9_21=13,60%* T9_22= 7,26** T9_23= 7,49%* T9_24= 3,40 T9_25= 7,81** T9_26=
18,92%* T9_27=17,00%* T9_28= 19,75%* T9_29=20,30**

T10_11= 0,64 T10_12= 2,30 T10_13= 10,38** T10_14= 10,66** T10_15= 5,19%*
T10_16= 14,15%* T10_17= 24,53** T10_18= 15,30** T10_19= 16,63** T10_20=
14,84** T10_21=16,08** T10_22=9,74** T10_23= 9,97** T10_24= 5,88** T10_25=
10,29%* T10_26=21,41** T10_27= 19,48** T10_28= 22,23** T10_29= 22,78**
T11_12=2,94 T11_13=11,02*%* T11_14= 11,30** T11_15= 5,83** T11_16= 14,79%**
T11_17= 25,17*%% T11_18= 15,94** T11_19= 17,27*%* T11_20= 15,48** T11_21=
16,72%*% T11_22= 10,38** T11_23= 10,61%* T11_24= 6,52** T11_25= 10,93*%*
T11_26=22,05%* T11_27=20,12%* T11_28=22,87** T11_29=23,43**

T12_13= 8,08** T12_14= 8,36** T12_15= 2,89 T12_16= 11,85%* T12_17= 22,23*%*
T12_18= 13,00%* T12_19= 14,33** T12_20= 12,54** T12_21= 13,78*%* T12_22=
7,44%% T12_23= 7,67*%* T12_24= 3,58 T12_25= 7,99%* T12_26= 19,11** T12_27=
17,18%* T12_28=19,94%** T12_29= 20,49**

T13_14=0,28 T13_15=5,19*% T13_16= 3,77 T13_17=14,15%* T13_18=4,91+ T13_19=
6,25%* T13_20=4,46 TI13_21= 5,70*%* TI13_22= 0,64 T13_23=0,41 T13_24= 4,50
T13_25=0,09 T13_26=11,02%* T13_27=9,09%* T13_28=11,85** T13_29= 12,40**
T14_15= 5,47* T14_16= 3,49 T14_17= 13,87** T14_18= 4,64 T14_19= 5,97**
T14_20= 4,18 T14_21= 5,42* T14_22= 0,92 T14_23= 0,69 T14_24= 4,78+ T14_25=
0,37 T14_26=10,75%* T14_27= 8,82** T14_28=11,58** T14_29=12,13**

T15_16= 8,96** TI15_17= 19,34** T15_18= 10,11** TI15_19= 11,44** T15_20=
9,65%* T15_21=10,89%* T15_22= 4,55 T15_23= 4,78+ T15_24= 0,69 T15_25= 5,10%*
T15_26=16,21%* T15_27= 14,29%* T15_28= 17,04** T15_29=17,59**
T16_17=10,38** T16_18= 1,15 T16_19= 2,48 T16_20= 0,69 T16_21= 1,93 T16_22=
4,41 T16_23= 4,18 T16_24= 8,27** T16_25= 3,86 T16_26= 7,26** T16_27= 5,33*
T16_28= 8,08%** T16_29= 8,64**

T17_18=9,23** T17_19= 7,90** T17_20= 9,69** T17_21= 8,45%* T17_22= 14,79%*%*
T17_23= 14,56** T17_24= 18,65%* T17_25= 14,24** T17_26= 3,12 T17_27= 5,05%
T17_28=2,30T17_29=1,75

T18_19= 1,33 T18_20= 0,46 T18_21= 0,78 T18_22= 5,56* T18_23= 5,33* T18_24=
9,42%* T18_25= 5,01+ T18_26= 6,11%* T18_27= 4,18 T18_28= 6,94** T18_29=
7,49*%* T19_20= 1,79 T19_21= 0,55 T19_22= 6,89%* TI19_23= 6,66** T19_24=
10,75%*% T19_25= 6,34** T19_26= 4,78+ T19_27= 2,85 T19_28= 5,60* T19_29=
6,16%* T20_21= 1,24 T20_22= 5,10* T20_23= 4,87+ T20_24= 8,96** T20_25= 4,55
T20_26= 6,57** T20_27= 4,64 T20_28= 7,40%* T20_29= 7,95%* T21_22= 6,34%*%*
T21_23= 6,11** T21_24= 10,20%* T21_25= 5,79** T21_26= 5,33* T21_27= 3,40
T21_28=6,16%* T21_29=6,71** T22_23=0,23 T22_24= 3,86 T22_25= 0,55 T22_26=
11,67%% T22_27= 9,74%* T22_28= 12,49%* T22_29= 13,05** T23_24= 4,09 T23_25=
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0,32 T23_26= 11,44%* T23_27= 9,51** T23_28= 12,26** T23_29= 12,82** T24_25=
4,41 T24_26=15,53** T24_27=13,60** T24_28= 16,35%* T24_29= 16,90** T25_26=
11,12%% T25_27= 9,19%* T25_28= 11,94** T25_29= 12,49%* T26_27= 1,93 T26_28=
0,83 T26_29= 1,38 T27_28= 2,76 T27_29= 3,31 T28_29= 0,55

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T1_2(29; 35)= 17,10%* T1_3(29; 53)= 35,69** T1_4(29; 56)= 32,19** T1_5(29; 49)=
21,12%*% T1_6(29; 34)= 20,16%* TI1_7(29; 37)= 23,91*%* T1_8(29; 38)= 29,50%*%*
T1_9(29; 41)=29,62*%* T1_10(29; 33)= 19,1** T1_11(29; 37)=28,1%* T1_12(29; 34)=
20,9%*% T1_13(29; 42)= 20,6%* TI1_14(29; 36)= 154%* T1_15(29; 39)= 24,4%*
T1_16(29; 40)= 14,4** T1_17(29; 51)= 2,20 T1_18(29; 50)= 17,4** T1_19(29; 51)=
15,7#% T1_20(29; 42)= 14,4*%* T1_21(29; 51)= 16,6** TI1_22(29; 42)= 21,7%*
T1_23(29; 55)=29,7%* T1_24(29; 40)= 24,1** T1_25(29; 46)= 23,4** T1_26(29; 58)=
9,53%* T1_27(29; 58)= 13,1** T1_28(29; 58)=7,67** T1_29(29; 58)= 6,69**
T2_3(29; 40)= 1,63 T2_4(29; 38)= 1,19 T2_5(29; 44)= 4,38 T2_6(29; 57)= 4,25
T2_7(29; 57)= 3,09 T2_8(29; 55)= 5,86* T2_9(29; 52)= 4,29 T2_10(29; 54)= 4,72
T2_11(29; 57)= 6,30%* T2_12(29; 58)= 3,73 T2_13(29; 51)= 2,17 T2_14(29; 58)= 2,12
T2_15(29; 55)= 2,03 T2_16(29; 53)= 5,13+ T2_17(29; 42)=15,0%* T2_18(29; 43)=
6,70%* T2_19(29; 42)=7,97** T2_20(29; 51)=5,82* T2_21(29; 42)=7,46** T2_22(29;
50)=1,64 T2_23(29; 39)=2,03 T2_24(29; 54)=1,50 T2_25(29; 46)= 2,18 T2_26(29;
35)=12,9%* T2_27(29; 36)=11,0%* T2_28(29; 35)=13,6** T2_29(29; 35)= 14,3**
T3_4(29; 57)= 5,10+ T3_5(29; 57)= 9,78%** T3_6(29; 37)= 3,80 T3_7(29; 44)= 2,36
T3_8(29; 45)= 6,25%* T3_9(29; 49)= 4,13 T3_10(29; 36)= 4,33 T3_11(29; 43)= 6,69**
T3_12(29; 39)=3,17

T3_13(29; 51)= 5,46* T3_14(29; 42)= 4,55 T3_15(29; 46)= 0,87 T3_16(29; 48)=
9,49%* T3_17(29; 58)= 28,1** T3_18(29; 57)= 13,7%* T3_19(29; 58)= 16,2%*
T3_20(29; 50)= 10,8** T3_21(29; 58)= 15,3** T3_22(29; 51)= 4,71 T3_23(29; 58)=
6,52%* T3_24(29; 47)= 0,10 T3_25(29; 55)= 5,92* T3_26(29; 53)= 27,8%* T3_27(29;
55)=123,7** T3_28(29; 53)= 29,1**

T3_29(29; 52)=30,8%* T4_5(29; 54)= 5,55* T4_6(29; 36)= 6,32%**

T4_7(29; 41)= 5,63* T4_8(29; 43)= 9,82** T4_9(29; 46)= 7,99** T4_10(29; 35)=
6,63%*% T4_11(29; 41)= 10,0%* T4_12(29; 37)= 5,90* T4_13(29; 48)= 1,70 T4_14(29;
40)= 1,59 T4_15(29; 44)= 4,41T4_16(29; 45)= 6,08* T4_17(29; 56)= 24,6%*
T4_18(29; 55)=9,64%* T4_19(29; 56)= 12,0%* T4_20(29; 47)=7,27%* T4_21(29; 56)=
11,1%*% T4_22(29; 48)= 0,89 T4_23(29; 58)= 1,58 T4_24(29; 44)= 3,69 T4_25(29; 52)=
1,76 T4_26(29; 55)= 23,8%* T4_27(29; 57)= 19,4*%* T4_28(29; 56)= 25,2** T4_29(29;
54)=26,9%*

T5_6(29; 40)= 8,95%* T5_7(29; 48)= 8,94** T5_8(29; 50)= 13,03** T5_9(29; 53)=
11,54%*% T5_10(29; 38)= 9,05%* T5_11(29; 47)= 13,0%* T5_12(29; 42)= 8,74%%*
TS5_13(29; 55)=2,75 T5_14(29; 46)= 1,94 T5_15(29; 51)= 8,04** T5_16(29; 52)= 1,58
T5_17(29; 58)= 16,5%* T5_18(29; 58)= 3,52 T5_19(29; 58)= 5,48* T5_20(29; 54)=
2,45 T5_21(29; 58)= 4,70 T5_22(29; 55)= 3,53 T5_23(29; 55)= 4,10 T5_24(29; 52)=
7,42%* T5_25(29; 58)= 3,12 T5_26(29; 48)= 14,0%* T5_27(29; 51)= 10,6** T5_28(29;
49)=15,3*%* T5_29(29; 47)= 16,4**

T6_7(29; 53)= 1,70 T6_8(29; 51)= 0,68 T6_9(29; 48)= 0,93 T6_10(29; 57)= 0,68
T6_11(29; 54)= 1,25 T6_12(29; 57)= 0,69 T6_13(29; 46)= 6,78*%* T6_14(29; 55)=
6,32%* T6_15(29; 50)= 2,84 T6_16(29; 49)= 9,34** T6_17(29; 38)= 18,3** T6_18(29;
39)= 11,0%* T6_19(29; 38)= 12,1** T6_20(29; 47)= 10,0%* T6_21(29; 39)= 11,7**
T6_22(29; 46)= 6,33** T6_23(29; 36)= 7,03** T6_24(29; 50)= 3,35 T6_25(29; 42)=
6,95%* T6_26(29; 33)= 16,5%* T6_27(29; 34)= 14,9%* T6_28(29; 34)= 17,2%*
T6_29(29; 33)=17,7%*
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T7_8(29; 58)= 2,92 T7_9(29; 56)= 1,06 T7_10(29; 50)= 2,35 T7_11(29; 58)= 3,50
T7_12(29; 56)= 1,00 T7_13(29; 55)= 6,12%* T7_14(29; 58)= 5,51* T7_15(29; 57)=
1,30 T7_16(29; 57)= 9,22%* T7_17(29; 45)= 21,0%* T7_18(29; 47)= 11,5%* T7_19(29;
45)= 13,0%* T7_20(29; 55)= 10,1%* T7_21(29; 46)= 12,5%% T7_22(29; 54)= 5,56%
T7_23(29; 42)= 6,54%* T7_24(29; 57)= 1,92 T7_25(29; 50)= 6,36** T7_26(29; 37)=
19,1%% T7_27(29; 38)= 16,9%* T7_28(29; 37)= 20,0%* T7_29(29; 36)= 20,7+*
T8_9(29; 57)= 2,09 TS_10(29; 48)= 0,15 T8_11(29; 58)= 0,73 T8_12(29; 54)= 1,54
T8_13(29; 56)= 9,70%* T8_14(29; 57)= 8,50%* T8_15(29; 58)= 4,44 T8_16(29; 58)=
12,7#% T8_17(29; 48)= 25,9%* T8_18(29; 49)= 15.8*%* T8_19(29; 47)= 17,5%*
T8_20(29; 57)= 13,8%* T8_21(29; 48)= 16,9%* TS_22(29; 56)= 9,14** T8_23(29; 44)=
10,7#% T8 _24(29; 58)= 5,12+ T8 25(29; 53)= 10,1%% T8 26(29; 38)= 244%*
T8_27(29; 40)= 21,9%* T8_28(29; 39)= 25,3%* T8_29(29; 38)= 26,2**

T9_10(29; 45)= 1,67 T9_11(29; 56)= 2,75 T9_12(29; 51)= 0,14 T9_13(29; 58)= 8,05%*
T9_14(29; 55)= 6,98** T9_15(29; 58)= 2,57 T9_16(29; 58)= 11,3%* T9_17(29; 51)=
25,5%

T9_18(29; 52)= 14,6%* T9_19(29; 51)= 16,4%* T9_20(29; 58)= 12,4** T9_21(29; 51)=
15,7+ T9_22(29; 58)= 7,44%* T9_23(29; 47)= 9,03** T9_24(29; 58)= 3,26 T9_25(29;
55)= 8,50%* T9_26(29; 40)= 24,0%* T9_27(29; 42)= 21,3%* T9 28(29; 41)= 25,0%*
T9_29(29; 40)= 26,0%*

T10_11(29; 51)= 0.4 T10_12(29; 56)= 1,3 T10_13(29; 43)= 7,0%* T10_14(29; 52)=
6,6%% T10_15(29; 47)=3,4 T10_16(29; 46)=9,4** T10_17(29; 37)=17.%* T10_18(29;
38)= 10.%*

T10_19(29; 37)= 11.%* T10_20(29; 44)= 10.%* T10_21(29; 37)= 11.%* T10_22(29;
43)= 6,6%* T10_23(29; 35)= 7,2%* TI10_24(29; 47)= 3,9 T10_25(29; 40)= 7,2%*
T10_26(29; 33)= 15.%% T10_27(29; 33)= 14.%#% T10_28(29; 33)= 16.%* T10_29(29;
32)= 16.%*

T11_12(29; 56)= 2,1 T11_13(29; 54)= 9,9%* T11_14(29; 58)= 8,8** T11_15(29; 57)=
49+ TI11_16(29; 56)= 12.%% TI1_17(29; 45)= 25.%% T11_18(29; 46)= 15.%*
T11_19(29; 45)= 17.%% T11_20(29; 55)= 13.%* T11_21(29; 45)= 16.%* T11_22(29;
54)= 9.4%% T11_23(29; 41)= 10.%* T11_24(29; 57)= 5,6% T11_25(29; 50)= 10.%*
T11_26(29; 37)= 23.%% T11_27(29; 38)= 21.%* T11_28(29; 37)= 24.%* T11_29(29;
36)= 25.%*

TI12_13(29; 49)= 6,4%* T12_14(29; 57)= 5,9% T12_15(29; 53)= 2,1 T12_16(29; 51)=
9,1%% TI2_17(29; 40)= 18.%% TI2_18(29; 41)= 10.#* T12_19(29; 40)= 12.%*
T12_20(29; 49)= 9,8%* T12_21(29; 40)= 11.%* T12_22(29; 48)= 5,9* T12_23(29; 38)=
6,6%* T12_24(29; 52)= 2,7 T12_25(29; 44)= 6,5%* T12_26(29; 34)= 17.%* T12_27(29;
35)= 15.%% T12_28(29; 35)= 17.%* T12_29(29; 34)= 18.%*

T13_14(29; 53)= 0,2 TI3_15(29; 57)= 5,0+ T13_16(29; 58)= 3,7 T13_17(29; 53)=
17.%% T13_18(29; 54)= 5,8* T13_19(29; 53)= 7,5%* T13_20(29; 58)= 4,6 T13_21(29;
53)= 6,8+* T13_22(29; 58)= 0,6 T13_23(29; 49)= 0,5 T13_24(29; 57)= 4,4 T13_25(29;
57)= 0,1 TI3_26(29; 42)= 14.%* TI13_27(29; 44)= 12.%* TI13_28(29; 42)= 15.%*
T13_29(29; 41)= 16.%*

T14_15(29; 56)= 4,5 T14_16(29; 55)= 2,9 T14_17(29; 44)= 13.%* T14_18(29; 45)= 4,3
T14_19(29; 44)= 5,7% T14_20(29; 53)= 3,6 T14_21(29; 44)= 5,1+ T14_22(29; 52)= 0,8
T14_23(29; 40)= 0,6 T14_24(29; 56)= 3,9 T14_25(29; 48)= 0,3 T14_26(29; 36)= 10.%*
T14_27(29; 37)= 8,9%* T14_28(29; 36)= 11.%* T14_29(29; 35)= 12.%*

T15_16(29; 58)= 8,3** T15_17(29; 49)= 21.%* T15_18(29; 50)= 10.** T15_19(29;
48)= 12.%% TI15_20(29; 57)= 9,3** TI5_21(29; 49)= 11.%* T15_22(29; 57)= 4,4
T15_23(29; 45)= 54* T15_24(29; 58)= 0,6 T15_25(29; 54)= 5,2% T15_26(29; 39)=
19.%% T15_27(29; 40)= 16.%* T15_28(29; 39)= 20.%* T15_29(29; 38)= 21.%*
T16_17(29; 50)= 11.%% T16_18(29; 51)= 1,2 T16_19(29; 50)= 2,8 T16_20(29; 58)= 0,6
T16_21(29; 50)= 2,1 T16_22(29; 57)= 4,4 T16_23(29; 46)= 4.9+ T16_24(29; 58)=
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7,8%% T16_25(29; 55)= 4,1 T16_26(29; 40)= 9,0%* T16_27(29; 42)= 6,5%* T16_28(29;
40)= 10.%* T16_29(29; 39)= 10.%*

T17_18(29; 58)= 13.%* T17_19(29; 58)= 11.%* T17_20(29; 52)= 11.%* T17_21(29;
58)= 12.%% T17_22(29; 53)= 18.%* T17_23(29; 57)= 22.%* T17_24(29; 49)= 20.**
T17_25(29; 56)= 18.%* T17_26(29; 51)= 5,3* T17_27(29; 53)= 8,4%* T17_28(29; 51)=
3,9 T17_29(29; 50)= 3,0

T18_19(29; 58)= 1,9 T18_20(29; 53)= 0,5 T18_21(29; 58)= 1,1 T18_22(29; 54)= 6,6%*
T18_23(29; 56)= 8,1%* TI8_24(29; 51)= 10.%* T18_25(29; 57)= 6,5%* T18_26(29;
49)= 10.%* T18_27(29; 52)= 6,7%* T18_28(29; 50)= 11.%* T18_29(29; 48)= 12.%*
T19_20(29; 52)= 2,1 T19_21(29; 58)= 0,8 T19_22(29; 53)= 8,4** T19_23(29; 57)=
10.#% T19_24(29; 49)= 11.#% TI19 25(29; 56)= 84%* T19 26(29; 51)= 82%*
T19_27(29; 53)= 4,7 T19_28(29; 52)= 9,5%* T19_29(29; 50)= 10.%*

T20_21(29; 52)= 1,4 T20_22(29; 58)= 5,3% T20_23(29; 48)= 6,0% T20_24(29; 57)=
8,7%* T20_25(29; 56)= 5,0+ T20_26(29; 41)= 8,6** T20_27(29; 43)= 6,0* T20_28(29;
42)= 9,7%% T20_29(29; 40)= 10.%* T21_22(29; 53)= 7,7%* T21_23(29; 57)= 9,5%*
T21_24(29; 49)= 11.%* T21_25(29; 56)= 7,7%* T21_26(29; 51)= 9,1** T21_27(29;
53)= 5,6% T21.28(29; S1)= 10.%* T21_29(29; 49)= 11.** T22_23(29; 49)= 0,2
T22_24(29; 57)= 3,8 T22_25(29; 57)= 0,6 T22_26(29; 42)= 15.%% T22_27(29; 44)=
12.%% T22_28(29; 43)= 16.%* T22_29(29; 41)= 17.%* T23_24(29; 45)= 4,7 T23_25(29;
53)= 04 T23_26(29; 55)= 21.%% T23_27(29; 56)= 17.%% T23_28(29; 55)= 22.%*
T23_29(29; 54)= 24.%% T24_25(29; 54)= 4,6 T24_26(29; 39)= 18.%* T24_27(29; 41)=
16.4% T24_28(29; 40)= 19.#% T24_29(29; 39)= 20.%* T25 26(29; 46)= 16.%*
T25 27(29; 48)= 13.%*% T25_28(29; 46)= 17.%* T25_29(29; 45)= 19.%* T26_27(29;
58)= 4,0 T26_28(29; 58)= 1,7 T26_29(29; 58)= 3,0 T27_28(29; 58)= 5,7* T27_29(29;
57)=7,0%* T28_29(29; 58)= 1,2

Fiiggo valtozé: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossdg
1 A0 30 10,60 1,567 8 14 0,148 0,093
2 Al 30 8,500 1,106 7 10 0,164 -1,303
3 A2 30 8,133 0,900 7 10 0,332 -0,617
4 A3 30 7,200 0,714 6 8 -0,316 -0,911
5 A4 30 7,467 1,167 6 10 1,203%%* 0,888
6 RI 30 7,067 0,691 6 8 -0,087 -0,770
7 R2 30 5,533 0,730 4 7 -0,123 -0,065
8 R3 30 6,400 0,724 5 8 0,374 0,136
9 R4 30 6,533 1,042 5 10 1,474%%%* 3,856%**
10 AKl 30 12,80 1,495 11 15 0,234 -1,338
11 AK2 30 12,23 1,305 10 15 1,032% 0,715
12 AK3 30 11,13 2,030 8 15 0,018 -0,795
13 AK4 30 11,33 1,561 9 15 0,682 0,127
14 ATI 30 9,933 1,015 8 12 0,141 -0,207
15 AT2 30 10,80 1,270 8 13 -0,463 0,053
16 AT3 30 9,533 1,252 7 12 -0,024 -0,011
17 AT4 30 8,067 1,388 6 10 0,122 -1,232
18 BAKI 30 8,233 1,194 7 11 0,947%* 0,179
19 BAK2 30 7,367 0,718 6 9 0,504 0,320
20 BAKS3 30 6,100 0,607 5 7 -0,040 -0,081
21 BAK4 30 5,867 0,681 4 7 -0,530 1,016
22 BATI 30 8,267 1,258 7 11 0,794+ -0,375
23 BAT2 30 7,433 0,774 6 9 -0,001 -0,214
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24  BAT3 30 7,400 0,968 6 10 1,523%3#% 2,122%
25 BAT4 30 7,133 0,819 5 8 -1,065* 1,405
26 TI1 30 13,60 2,594 9 18 0,043 -0,802
27 T2 30 15,67 2,796 11 20 -0,017 -0,909
28 T3 30 13,27 2,504 9 18 0,212 -0,608
29 T4 30 12,40 2,372 10 17 0,848+ -0,411

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(28; 841,0) = 11,214 (p = 0,0000)***
- Levene-préba: F(28; 841,0) = 11,556 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(28; 841) = 107,560 (p = 0,0000)%***
Hatasvariancia = 217,4311, Hibavariancia = 2,0215
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,884
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,782
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(28; 300,2) = 102,527 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 3042,901 (p < 0,001)*%**
- Brown-Forsythe-préba: BF(28; 420) = 107,560 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 841):

T1_2= 8,09%* T1_3= 9,50** T1_4= 13,10*%* T1_5= 12,07** T1_6= 13,61** T1_7=
19,52%* T1_8= 16,18%* T1_9= 15,67** T1_10= 8,48** T1_11= 6,29%* T1_12= 2,05
T1_13=2,83 T1_14=2,57 T1_15= 0,77 T1_16= 4,11 T1_17= 9,76** T1_18= 9,12**
T1_19= 12,46** T1_20= 17,34** T1_21= 18,23*%* T1_22= §,99%* T1_23= 12,20%*
T1_24=12,33%* T1_25= 13,35%* T1_26= 11,56** T1_27= 19,52*%* T1_28= 10,27**
T1_29= 6,93**

T2 3= 1,41 T2_4= 5,01+ T2_5= 3,98 T2_6= 5,52* T2_7= 11,43** T2_8= 8,09**
T2 9= 7,58** T2_10= 16,57%* T2_11= 14,38** T2_12= 10,14** T2_13= 10,91%*
T2_14= 5,52* T2_15= 8,86** T2_16= 3,98 T2_17= 1,67 T2_18= 1,03 T2_19= 4,37
T2_20=9,25%*% T2_21=10,14%* T2_22= 0,90 T2_23=4,11 T2_24=4,24 T2_25=5,26*
T2_26=19,65%* T2_27=27,61%* T2_28= 18,36** T2_29=15,02%*

T3_4= 3,60 T3_5= 2,57 T3_6= 4,11 T3_7= 10,02** T3_8= 6,68** T3_9= 6,16**
T3_10= 17,98**% T3_11= 15,79** T3_12= 11,56%* T3_13= 12,33%* T3_14= 6,93%*
T3_15=10,27** T3_16=5,39* T3_17= 0,26 T3_18= 0,39 T3_19=2,95 T3_20=7,83*%*
T3_21=8,73%* T3_22= 0,51 T3_23= 2,70 T3_24= 2,83 T3_25= 3,85 T3_26= 21,06%*
T3_27=29,02%* T3_28=19,78** T3_29= 16,44**

T4_5= 1,03 T4_6= 0,51 T4_7= 6,42%*% T4_8= 3,08 T4_9= 2,57 T4_10= 21,57%*
T4_11=19,39%* T4_12= 15,15%* T4_13= 15,92** T4_14= 10,53** T4_15= 13,87**
T4_16= 8,99%* T4_17= 3,34 T4_18= 3,98 T4_19= 0,64 T4_20= 4,24 T4_21= 5,14*
T4_22=4,11'T4_23=0,90 T4_24= 0,77 T4_25= 0,26 T4_26=24,66** T4_27=32,62**
T4_28=123,37*%*

T4_29=20,03**

T5_6= 1,54 T5_7= 7,45%* T5_8= 4,11 T5_9= 3,60 T5_10= 20,55%* T5_11= 18,36**
TS5_12= 14,13%* T5_13= 14,90*%* T5_14= 9,50%* T5_15= 12,84** T5_16= 7,96%*
T5_17= 2,31 T5_18= 2,95 T5_19= 0,39 T5_20= 5,26* T5_21= 6,16*%* T5_22= 3,08
T5_23= 0,13 T5_24= 0,26 T5_25= 1,28 T5_26= 23,63** T5_27= 31,59** T5_28=
22,34%* T5_29=19,00%*

T6_7= 591*%* T6_8= 2,57 T6_9= 2,05 T6_10= 22,09** T6_11= 19,90** T6_12=
15,67*%* T6_13= 16,44** T6_14= 11,04** T6_15= 14,38** T6_16= 9,50** T6_17=
3,85 T6_18= 4,49 T6_19= 1,16 T6_20= 3,72 T6_21= 4,62 T6_22=4,62 T6_23=1,41
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T6_24=1,28 T6_25=0,26  T6_26=25,17**  T6_27=33,13**  T6_28=23,88**
T6_29=20,55** T7_8= 3,34 T7_9= 3,85 T7_10= 27,99*%* T7_11= 25,81** T7_12=
21,57%*% TT7_13= 22,34** T7_14= 16,95%* T7_15= 20,29%* T7_16= 1541%* T7_17=
9,76** T7_18= 10,40** T7_19= 7,06%* T7_20= 2,18 T7_21= 1,28 T7_22= 10,53**
T7_23="7,32%%T7_24="1,19%*

T7_25=6,16%* T7_26=31,08** T7_27=39,04** T7_28=29,79** TT7_29= 26,45%*

T8 9= 0,51 T8_10= 24,66** T8_11= 22,47** T8_12= 18,23** TE_13= 19,00%*
T8_14= 13,61** T8_15= 16,95%* T8_16= 12,07** T8_17= 6,42** T8_18= 7,06**
T8_19= 3,72 T8_20= 1,16 T8_21= 2,05 T8_22= 7,19** T8_23= 3,98 T8_24= 3,85
T8_25= 2,83 T8_26=27,74** T8_27=35,70** T8_28=26,45** T8_29=23,11**
T9_10= 24,14%*% T9_11= 21,96** T9_12= 17,72%* T9_13= 18,49%* T9_14= 13,10%*
T9_15=16,44** T9_16= 11,56** T9_17=5,91** T9_18= 6,55** T9_19= 3,21 T9_20=
1,67 T9_21= 2,57 T9_22= 6,68** T9_23= 3,47 T9_24= 3,34 T9_25= 2,31 T9_26=
27,22%% T9_27=35,18%* T9_28= 25,94** T9_29= 22,60**

T10_11= 2,18 T10_12= 6,42** T10_13= 5,65** T10_14= 11,04** T10_15= 7,70%**
T10_16= 12,58** T10_17= 18,23** T10_18= 17,59** T10_19= 20,93** T10_20=
25,81%*% T10_21= 26,71** T10_22= 17,46** T10_23= 20,67** T10_24= 20,80**
T10_25=21,83** T10_26= 3,08 T10_27=11,04** T10_28= 1,80 T10_29= 1,54
TI11_12= 4,24 T11_13= 3,47 T11_14= 8,86** T11_15= 5,52* T11_16= 10,40**
T11_17= 16,05%* T11_18= 15,41** T11_19= 18,75*%* T11_20= 23,63** T11_21=
24,53%*% T11_22= 15,28%* T11_23= 18,49** T11_24= 18,62** T11_25= 19,65**
T11_26=5,26* T11_27=13,23*%* T11_28=3,98 T11_29=0,64 T12_13=0,77 T12_14=
4,62 T12_15= 1,28 T12_16= 6,16%* T12_17= 11,81** T12_18= 11,17%* T12_19=
14,51%*% T12_20= 19,39** TI12_21= 20,29*%* T12_22= 11,04** T12_23= 14,25%*
T12_24= 14,38%* T12_25= 15,41*%* T12_26= 9,50*%* T12_27= 17,46%* T12_28=
8,22%* T12_29= 4,88+

T13_14= 5,39* T13_15= 2,05 T13_16= 6,93%* T13_17= 12,58** T13_18= 11,94%%*
T13_19= 15,28** T13_20= 20,16** T13_21= 21,06** T13_22= 11,81** T13_23=
15,02%*% T13_24= 15,15%* TI13_25= 16,18%** T13_26= 8,73** TI13_27= 16,69%%*
T13_28= 7,45%*% T13_29= 4,11 TI14_15= 3,34 T14_16= 1,54 T14_17= 7,19%*
T14_18=6,55%* T14_19=9,89%* T14_20= 14,77** T14_21=15,67** T14_22= 6,42%*
T14_23= 9,63** T14_24= 9,76** T14_25= 10,79*%* T14_26= 14,13** T14_27=
22,09%* T14_28=12,84** T14_29=9,50**

T15_16= 4,88+ TI15_17= 10,53** TI5_18= 9,89** TI15_19= 13,23*%* TI15_20=
18,11#%* T15_21= 19,00%* TI15_22= 9,76** TI15_23= 12,97** T15_24=13,10%*
T15_25=14,13%* T15_26=10,79%* T15_27=18,75*%* T15_28=9,50%* T15_29= 6,16%**
T16_17=5,65*%* T16_18= 5,01+ T16_19= 8,35** T16_20= 13,23** T16_21= 14,13**
T16_22= 4,88+ T16_23= 8,09*%* T16_24= 8,22** T16_25= 9,25%* T16_26= 15,67**
T16_27=23,63** T16_28= 14,38** T16_29= 11,04**

T17_18=0,64 T17_19=2,70 T17_20=7,58*%* T17_21= 8,48%* T17_22= 0,77 T17_23=
2,44 T17_24= 2,57 T17_25= 3,60 T17_26= 21,32** T17_27= 29,28** T17_28=
20,03** T17_29= 16,69%* T18_19= 3,34 T18_20= 8,22** T18_21= 9,12** T18_22=
0,13 T18_23= 3,08 T18_24= 3,21 T18_25= 4,24 T18_26= 20,67** T18_27= 28,64**
T18_28= 19,39** T18_29= 16,05** T19_20= 4,88+ T19_21= 5,78** T19_22= 3,47
T19_23= 0,26 T19_24= 0,13 T19_25= 0,90 T19_26= 24,01** T19_27= 31,97**
T19_28=22,73*%* T19_29= 19,39%**

T20_21= 0,90 T20_22= 8,35%* T20_23= 5,14* T20_24= 5,01+ T20_25= 3,98 T20_26=
28,89%* T20_27=36,85%* T20_28= 27,61** T20_29= 24,27**

T21_22= 9,25%* T21_23= 6,04** T21_24= 5,91*%* T21_25= 4,88+ T21_26= 29,79**
T21_27= 37,75%*% T21_28= 28,51** T21_29= 25,17** T22_23= 3,21 T22_24= 3,34
T22_25=4,37 T22_26=20,55%* T22_27=28,51%* T22_28=19,26%* T22_29=15,92%%*
T23_24= 0,13 T23_25= 1,16 T23_26= 23,76** T23_27= 31,72%* T23_28= 22,47*%*
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T23_29=19,13** T24_25= 1,03 T24_26= 23,88** T24_27=31,85%* T24_28= 22,60**
T24_29= 19,26%* T25_26= 24,91** T25_27= 32,87** T25_28= 23,63** T25_29=
20,29%* T26_27= 7,96%* T26_28= 1,28 T26_29= 4,62 T27_28= 9,25%* T27_29=
12,58** T28_29= 3,34

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T1_2(29; 52)= 8,48%* T1_3(29; 46)= 10,58** T1_4(29; 41)= 15,29%* T1_5(29; 54)=
12,42*%* T1_6(29; 40)= 15,98** T1_7(29; 41)= 22,70** T1_8(29; 41)= 18,85%*
T1_9(29; 50)= 16,74** T1_10(29; 58)= 7,87** T1_11(29; 56)= 6,20%* T1_12(29; 55)=
1,61 T1_13(29; 58)= 2,57 T1_14(29; 50)=2,77 T1_15(29; 56)= 0,77 T1_16(29; 55)=
4,12 T1_17(29; 57)=9,37** T1_18(29; 54)= 9,30** T1_19(29; 41)= 14,5*%* T1_20(29;
38)= 20,7%* T1_21(29; 40)= 21,4*%* T1_22(29; 55)= 9,00%* T1_23(29; 42)= 14,0%*
T1_24(29; 48)= 13,4%* T1_25(29; 44)= 15,1%* T1_26(29; 48)=7,67** T1_27(29; 46)=
12,2%% T1_28(29; 49)= 6,99** T1_29(29; 50)= 4,90

T2_3(29; 56)= 1,99 T2_4(29; 50)= 7,65** T2_5(29; 58)= 4,98+ T2_6(29; 49)= 8,51**
T2_7(29; 50)= 17,33%** T2_8(29; 50)= 12,30** T2_9(29; 58)= 10,02** T2_10(29; 53)=
17,9%% T2_11(29; 56)= 16,9%* T2_12(29; 45)= 8,82** T2_13(29; 52)= 11,4%*
T2_14(29; 58)= 7,40%* T2_15(29; 57)= 10,5%* T2_16(29; 57)= 4,79 T2_17(29; 55)=
1,89 T2_18(29; 58)= 1,27 T2_19(29; 50)= 6,65** T2_20(29; 45)= 14,7** T2_21(29;
48)= 15,7%* T2_22(29; 57)= 1,08 T2_23(29; 52)= 6,12** T2_24(29; 57)= 5,79*
T2_25(29; 53)=7,69%* T2_26(29; 39)= 14,0%* T2_27(29; 38)= 18,4** T2_28(29; 40)=
13,4%*% T2_29(29; 41)= 11,5%*

T3_4(29; 55)= 6,29** T3_5(29; 54)= 3,51 T3_6(29; 54)= 7,28** T3_7(29; 56)=
17,38** T3_8(29; 55)= 11,63** T3_9(29; 57)= 9,00%* T3_10(29; 48)= 20,7**
T3_11(29; 51)=20,0%* T3_12(29; 40)= 10,4** T3_13(29; 46)= 13,7%* T3_14(29; 57)=
10,2%* T3_15(29; 52)= 13,2%* T3_16(29; 53)= 7,03** T3_17(29; 50)= 0,31 T3_18(29;
54)= 0,52 T3_19(29; 55)=5,16+ T3_20(29; 51)= 14,5%* T3_21(29; 54)= 15,5%%*
T3_22(29;53)= 0,67 T3_23(29;57)=4,57 T3_24(29; 58)=4,30 T3_25(29; 58)= 6,37**
T3_26(29;36)=15,4** T3_27(29;35)=19,8** T3_28(29;36)=14,9** T3_29(29;37)=
3,0%%

T4_5(29; 48)= 1,51 T4_6(29; 58)= 1,04 T4_7(29; 58)= 12,64** T4_8(29; 58)= 6,09**
T4_9(29; 51)= 4,09 T4_10(29; 42)= 26,1%* T4_11(29; 45)= 26,2%* T4_12(29; 36)=
14,1%% T4_13(29; 41)= 18,6%* T4_14(29; 52)= 17,0%* T4_15(29; 46)= 19,1**
T4_16(29; 46)= 12,5%*% T4_17(29; 43)= 4,30 T4_18(29; 47)= 5,75% T4_19(29; 58)=
1,27 T4_20(29; 57)= 9,09%* T4_21(29; 58)= 10,4** T4_22(29; 46)= 5,71* T4_23(29;
58)= 1,72 T4_24(29; 53)= 1,29 T4_25(29; 57)= 0,48 T4_26(29; 33)= 18,4** T4_27(29;
33)=22,7%*% T4_28(29; 34)= 18,0%* T4_29(29; 34)= 16,2**

T5_6(29; 47)= 2,28 T5_7(29; 49)= 10,88** T5_8(29; 48)= 6,02* T5_9(29; 57)= 4,62
TS5_10(29; 55)=21,7#* TS_11(29; 57)= 21,1¥* T5_12(29; 46)= 12,1** T5_13(29; 54)=
15,3%* T5_14(29; 57)= 12,3** T5_15(29; 58)= 14,9%* T5_16(29; 58)= 9,35%*
T5_17(29; 56)= 2,56 T5_18(29; 58)= 3,56 T5_19(29; 48)= 0,57 T5_20(29; 44)= 8,05%*
T5_21(29; 47)=9,17%* T5_22(29; 58)= 3,61 T5_23(29; 50)= 0,18 T5_24(29; 56)= 0,34
T5_25(29; 52)= 1,81 T5_26(29; 40)= 16,7** T5_27(29; 39)= 20,9** T5_28(29; 41)=
16,2%*% T5_29(29; 42)= 14,4**

T6_7(29; 58)= 11,81** T6_8(29; 58)= 5,16+ T6_9(29; 50)= 3,30 T6_10(29; 41)=
26,9%* T6_11(29; 44)= 27,1%* T6_12(29; 36)= 14,6%* T6_13(29; 40)= 19,3**
T6_14(29; 51)= 18,0%* T6_15(29; 45)= 19,9%* T6_16(29; 45)= 13,3** T6_17(29; 43)=
5,00+ T6_18(29; 46)= 6,55%* T6_19(29; 58)= 2,33 T6_20(29; 57)= 8,14** T6_21(29;
58)= 9,57**% T6_22(29; 45)= 6,48*%* T6_23(29; 57)= 2,74 T6_24(29; 52)= 2,17
T6_25(29; 56)= 0,48 T6_26(29; 33)= 18,8%* T6_27(29; 33)= 23,1** T6_28(29; 33)=
18,4%* T6_29(29; 34)= 16,7**
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T7_8(29; 58)= 6,53%* T7_9(29; 52)= 6,09* T7_10(29; 42)= 33,8%* T7_11(29; 46)=
34,7%% T7_12(29; 36)= 20,1%% T7_13(29; 41)= 26,0%* T7_14(29; 53)= 27,2%*
T7_15(29; 46)= 27,8%* TT_16(29; 47)= 21,3%* T7_17(29; 44)= 12,5%* T7_18(29; 48)=
14,9%*% T7_19(29; 58)= 13,8%* T7_20(29; 56)= 4,62 T7_21(29; 58)= 2,58 T7_22(29;
47)= 14,5%% T7_23(29; 58)= 13,8%* T7_24(29; 54)= 11,9%* T7_25(29; 57)= 11,2%*
T7_26(29; 34)= 23,1%* T7_27(29; 33)= 27,1%* T7_28(29; 34)= 22,9%* T7_29(29; 34)=
21, 4%

T8_9(29; 52)= 0,81 T8_10(29; 42)= 29,8** T8_11(29; 45)= 30,2%* TS_12(29; 36)=
17,0%% T8_13(29; 41)= 22.2%% T8_14(29; 52)= 21,9%% T8_15(29; 46)= 23,3%*
T8_16(29; 46)= 16,7+* T8_17(29; 44)= 8,25%* TS_18(29; 48)= 10,1** T8_19(29; 58)=
7,34%% T8_20(29; 56)= 2,46 T8_21(29; 58)= 4,16 T8_22(29; 46)= 9,96%* T8_23(29;
58)= 7,55%% T8_24(29; 54)= 6,41%* T8_25(29; 57)= 5,20+ T8_26(29; 33)= 20,7**
T8_27(29; 33)= 24,8%* T8_28(29; 34)= 20,4%* T8_29(29; 34)= 18,7+*

T9_10(29; 52)= 26,6%* T9_11(29; 55)= 26,4%* T9_12(29; 43)= 15,6%* T9_13(29; 51)=
19,8%% T9_14(29; 58)= 18,1%* T9_15(29; 56)= 20,1%* T9_16(29; 56)= 14,2%*
T9_17(29; 54)= 6,84** T9_18(29; 57)= 8,31** T9_19(29; 51)= 5,10+ T9_20(29; 47)=
2,78 T9_21(29; 50)= 4,15 T9_22(29; 56)= 8,22%* T9_23(29; 54)= 5,37+ T9_24(29;
58)= 4,72 T9_25(29; 55)= 3,51 T9_26(29; 38)= 19,5%% T9 27(29; 37)= 23,7%*
T9_28(29; 39)= 19,2%* T9_29(29; 40)= 17,5%* T10_11(29; 57)= 2,2 T10_12(29; 53)=
5,1+ T10_13(29; 58)= 5,2* T10_14(29; 51)= 12.%*

T10_15(29; 57)= 7,9%* T10_16(29; 56)= 12.%* T10_17(29; 58)= 17.%* T10_18(29;
55)= 18.%*% T10_19(29; 42)= 25.%* T10_20(29; 38)= 32.%#* T10_21(29; 41)= 32.%*
T10_22(29; 56)= 17.%*% T10_23(29; 44)= 24.%* T10_24(29; 50)= 23.** T10_25(29;
45)= 25.%% T10_26(29; 46)= 2,0 T10_27(29; 44)= 7,0%* T10_28(29; 47)= 1,2
T10_29(29; 49)= 1,1 T11_12(29; 49)= 3,5 T11_13(29; 56)= 3,4 T11_14(29; 55)= 10.%*
T11_15(29; 58)= 6,1%* T11_16(29; 58)= 11.%* T11_17(29; 58)= 16.%* T11_18(29;
58)= 17.%*% T11_19(29; 45)= 25.%% T11_20(29; 41)= 33.#* T11_21(29; 4d)= 33.%*
T11_22(29; 58)= 16.%* T11_23(29; 47)= 24.%* T11_24(29; 54)= 23.%* T11_25(29;
49)= 25.%% T11_26(29; 43)= 3,6 T11_27(29; 41)= 8,6%* T11_28(29; 44)= 2.8
T11_29(29; 45)= 0,4 TI12_13(29; 54)= 0,6 T12_14(29; 43)= 4,1 T12_15(29; 49)= 1,0
T12_16(29; 48)= 5,2+ T12_17(29; 51)= 9,6%* T12_18(29; 47)= 9,5%* T12_19(29; 36)=
13.%4% TI12_20(29; 34)= 18.%% TI2_21(29; 35)= 19.%% TI12_22(29; 48)= 9,3**
T12_23(29; 37)= 13.%*% T12_24(29; 42)= 12.%* T12_25(29; 38)= 14.%* T12_26(29;
55)= 5,8 T12_27(29; 53)= 10.%* T12_28(29; 56)= 5,1+ T12_29(29; 57)= 3,1
T13_14(29; 50)= 5,8* T13_15(29; 56)= 2,0 T13_16(29; 55)= 6,9%* T13_17(29; 57)=
12.#% TI3_18(29; 54)= 12.#% TI13_19(29; 41)= 17.%% T13_20(29; 38)= 24.%*
T13_21(29; 40)= 24.%*% T13_22(29; 55)= 11.%* T13_23(29; 42)= 17.%* T13_24(29;
48)= 16.%% T13_25(29; 44)= 18.%% T13_26(29; 48)= 5,8% T13_27(29; 45)= 10.%*
T13_28(29; 49)= 5,0+ T13_29(29; 50)= 2,9

T14_15(29; 55)= 4,1 T14_16(29; 56)= 1,9 T14_17(29; 53)= 8,4%* T14_18(29; 57)=
8.4%% T14_19(29; 52)= 15.%% T14.20(29; 47)= 25.%*% TI14_21(29; Sl)= 25.%*
T14_22(29; 56)= 7,9%* T14_23(29; 54)= 15.%* T14_24(29; 58)= 13.%* T14_25(29;
56)= 16.%% T14_26(29; 38)= 10.%* T14_27(29; 37)= 14.%* T14_28(29; 38)= 9,5%*
T14_29(29; 39)= 7,4%* T15_16(29; 58)= 5,5* T15_17(29; 58)= 11.%* T15_18(29; 58)=
11#% TI5_19(29; 46)= 18.%% TI15 20(29; 42)= 25.%% TI15_21(29; d4d)= 26.%*
T15_22(29; 58)= 10.%* T15_23(29; 48)= 17.%* T15_24(29; 54)= 16.%* T15_25(29;
50)= 18.%% T15_26(29; 42)= 7,5%* T15_27(29; 40)= 12.%% T15_28(29; 43)= 6,8%*
T15_29(29; 44)= 4,6 T16_17(29; 57)= 6,0%* T16_18(29; 58)= 5.8 T16_19(29; 46)=
11L#% T16_20(29; 42)= 19.%% T16_21(29; 45)= 19.%% T16_22(29; 58)= 5,5%
T16_23(29; 48)= 11.%* T16_24(29; 55)= 10.%* T16_25(29; 50)= 12.%* T16_26(29;
42)=10.%* T16_27(29; 40)= 15.%* T16_28(29; 43)= 10.** T16_29(29; 44)= 8,2%*
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T17_18(29; 57)= 0,7 T17_19(29; 43)= 3,4 T17_20(29; 40)= 10.%* T17_21(29; 42)=
11.%% T17_22(29; 57)= 0,8 T17_23(29; 45)= 3,0 T17_24(29; 52)= 3,0 T17_25(29; 47)=
4,4 T17_26(29; 44)= 14.%*% T17_27(29; 42)= 18.%* T17_28(29; 45)= 14.%* T17_29(29;
47)= 12.**% TI18_19(29; 48)= 4,8 T18_20(29; 43)= 12.%* TI18_21(29; 46)= 13.%*
T18_22(29; 58)= 0,1 T18_23(29; 50)= 4,3 T18_24(29; 56)= 4,2 T18_25(29; 51)=5,8%
T18_26(29; 41)= 14.%*

T18_27(29; 39)= 18.%* T18_28(29; 42)= 14.%* T18_29(29; 43)= 12.%* T19_20(29;
56)= 10.%* TI19_21(29; 58)= 11.** T19_22(29; 46)= 4,8 T19_23(29; 58)= 0,4
T19_24(29; 53)= 0,2 T19_25(29; 57)= 1,6 T19_26(29; 33)= 17.%* T19_27(29; 33)=
22.#% T19_28(29; 34)=17.%* T19_29(29; 34)= 15.%*

T20_21(29; 57)= 1,9 T20_22(29; 42)= 12.%* T20_23(29; 55)= 10.*%* T20_24(29; 49)=
8,8%* T20_25(29; 53)= 7,8*%% T20_26(29; 32)= 21.%* T20_27(29; 32)= 25.%*
T20_28(29; 32)=21.%* T20_29(29; 33)= 19.%*

T21_22(29; 45)= 13.%* T21_23(29; 57)= 11.%*% T21_24(29; 52)= 10.%* T21_25(29;
56)= 9,2%*% T21_26(29; 33)= 22.** T21_27(29; 32)= 26.%* T21_28(29; 33)= 22.%*
T21_29(29; 34)= 20.%* T22_23(29; 48)= 4,3 T22_24(29; 54)= 4,2 T22_25(29; 50)=
5,8%  T22_26(29; 42)= 14.%*% T22_27(29; 40)= 18.%* T22_28(29; 43)= 13.%*
T22_29(29; 44)= 11.%*% T23_24(29; 55)= 0,2 T23_25(29; 58)= 2,0 T23_26(29; 34)=
17.%% T23_27(29; 33)= 21.%%* T23_28(29; 34)= 17.%* T23_29(29; 35)= 15.%%*
T24_25(29; 56)= 1,6 T24_26(29; 37)= 17.%* T24_27(29; 36)= 21.%* T24_28(29; 37)=
16.%% T24_29(29; 38)= 15.%% T25_26(29; 35)= 18.%* T25_27(29; 34)= 22.%%*
T25_28(29; 35)= 18.%* T25_29(29; 36)= 16.%* T26_27(29; 58)= 4,2 T26_28(29; 58)=
0,7 T26_29(29; 58)= 2,6 T27_28(29; 57)= 4,9+ T27_29(29; 57)= 6,9%* T28_29(29;
58)=1,9

SORBUS RE (SARJ, LEVEL, GYOKERESITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_56.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szama: 240

Csoportosité véltozo: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***: p<0,001

Fiigg6 valtozo: sarjszam
Csoportonkénti alapstatisztikdk

Index téptalaj Esetek Atlag Szords Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 S 30 1,067 0,254 1 2 3,660%%* 12,207%*%*
2 SIVSI10 30 1,133 0,346 1 2 2,27 3%%* 3,386%%*
3  SIVSIs 30 1,667 0,802 1 3 0,700 -1,062
4  SIVS20 30 1,533 0,730 1 3 1,015* -0,303
5 SACIVS15S 30 1,267 0,583 1 3 2,148%** 3,747%%*
6 ACO5 30 1,133 0,346 1 2 2,27 3%%% 3,386%%*
7 ACO0,75 30 1,067 0,254 1 2 3,660%%* 12,207%**
8 ACI1 30 1,000 0 1 1 0,000 0,000

A Ferdeség és a Cstuicsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(7; 232,0) = 999,000 (p = 0,0000)**%*
- Levene-préba: F(7; 232,0) = 25,789 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(7; 232) = 7,437 (p = 0,0000)***
Hatdsvariancia = 1,7524, Hibavariancia = 0,2356
Korrel4ciés hdnyados (nemlinedris korreldcios egyiitthatd): eta = 0,428
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Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,183
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- James-préba: Nem értelmes (egy minta szérdsa 0)
- Brown-Forsythe-préba: BF(7; 121) = 7,437 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 8, df = 232):

T12=0,75 T13=6,77%* T14=5,27*%* T15=2,26 T16= 0,75 T17= 0,00 T18= 0,75 T23=
6,02%* T24=4,51* T25= 1,50 T26= 0,00 T27= 0,75 T28= 1,50 T34= 1,50 T35=
4,51*% T36= 6,02*%* T37= 6,77** T38= 7,52** T45= 3,01 T46= 4,51* T47= 527**
T48=6,02*%* T56=1,50 T57=2,26 T58=3,01 T67= 0,75 T68= 1,50 T78=0,75

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  osszehasonlitdsa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(8; 53)= 1,20 T13(8; 35)= 5,52** T14(8; 36)= 4,68* T15(8; 40)= 2,44T16(8; 53)=
1,20 T17(8; 58)= 0,00 T18(8; 44)= 0,94 T23(8; 39)=4,73* T24(8; 41)= 3,83 T25(8;
47)= 1,52 T26(8; 58)= 0,00 T27(8; 53)= 1,20 T28(8; 52)= 1,73 T34(8; 57)= 0,95
T35(8; 53)= 3,12 T36(8; 39)= 4,73* T37(8; 35)= 5,52** T38(8; 48)=5,51** T45(8;
55)= 2,21 T46(8; 41)= 3,83 T47(8; 36)= 4,68* T48(8; 50)= 4,71* T56(8; 47)=1,52
T57(8; 40)=2,44 T58(8; 56)=2,72 T67(8; 53)=1,20 T68(8; 52)=1,73 T78(8; 44)=0,94

Fiiggd véltozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 S 30 21,67 3,397 17 28 0,431 -0,958

2 SIVS10 30 20,80 3,986 15 29 0,662 -0,529

3 SIVS15 30 23,33 2,963 17 27 -0,519 -0,671

4 SIVS20 30 21,07 3,095 16 26 0,083 -1,180

5 SACIVS1S 30 23,80 4,254 17 30 -0,358 -1,373

6 ACO,5 30 29,73 3,823 25 37 0,410 -0,894

7 ACO,75 30 28,13 5,998 20 45 1,418%** 2,544%%*
8 ACIl 30 31,47 8,776 23 55 1,557%%*%* 1,811*

A Ferdeség és a Csicsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(7; 232,0) = 4,609 (p = 0,0001)***
- Levene-proba: F(7; 232,0) = 5,668 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(7; 232) = 21,928 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 524,9143, Hibavariancia = 23,9379
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korreldcids egyiitthatd): eta = 0,631
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,398
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(7; 98,9) = 22,429 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 163,351 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(7; 128) = 21,928 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 8, df = 232):

T12=0,97 T13=1,87 T14= 0,67 T15= 2,39 T16=9,03** T17=7,24** T18=10,97**
T23=2,84 T24=0,30 T25=3,36 T26= 10,00%* T27= 8,21** T28=11,94** T34=2,54
T35=0,52 T36=7,16%* T37=537** T38=9,11**% T45=3,06 T46=9,70** T47="7,91%*
T48=11,64** T56=06,64** T57=4,85* T58=8,58** T67=1,79 T68=1,94 T78=3,73
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Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(8; 57)= 1,28 T13(8; 57)= 2,86 T14(8; 58)= 1,01 T15(8; 55)= 3,04 T16(8; 57)=
12,22%* T17(8; 46)= 7,27** T18(8; 37)= 8,07** T23(8; 54)= 3,95 T24(8; 55)= 0,41
T25(8; 58)=3,99 T26(8; 58)= 12,53** T27(8; 50)= 7,89%* T28(8; 40)= 8,57** T34(8;
58)= 4,10+ T35(8; 52)= 0,70 T36(8; 55)= 10,25%* T37(8; 42)= 5,56** T38(8; 36)=
6,80%* T45(8; 53)= 4,02 T46(8; 56)= 13,65%* T47(8; 43)= 8,11%* T48(8; 36)= 8,66**
TS56(8; 57)= 8,04** T57(8; 52)= 4,56* TS8(8; 42)= 6,09%* T67(8; 49)= 1,74 T68(8;
40)= 1,40 T78(8;51)=2,43

Fiiggd véltozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 S 30 15,93 3,493 10 23 0,621 -0,135

2 SIVSI10 30 15,13 3,192 10 20 -0,034 -0,879

3 SIVSI15 30 14,67 2,644 10 20 0,268 -0,390

4  SIVS20 30 13,13 3,192 9 19 0,402 -1,119

5  SACIVSI5S 30 16,60 3,255 12 23 0,629 -0,645

6 ACO,5 30 18,00 3,107 13 25 0,414 0,176

7 ACO0,75 30 17,87 3,730 12 25 0,223 -0,418

8 ACI 30 16,37 3,068 10 20 -0,464 -0,792

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(7; 232,0) = 0,750 (p =0,6297)
- Levene-préba: F(7; 232,0) = 0,687 (p =0,6831)
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(7; 232) = 7,719 (p = 0,0000)**%*
Hatasvariancia = 80,2232, Hibavariancia = 10,3927
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthato): eta = 0,435
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,189
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitds:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(7; 99,4) = 7,532 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 54,846 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-proba: BF(7; 224) = 7,719 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 8, df = 232):

T12= 1,36 T13= 2,15 T14=4,76* T15= 1,13 T16= 3,51 T17= 3,28 T18= 0,74 T23=
0,79 T24= 3,40 T25= 2,49 T26= 4,87* T27= 4,64* T28= 2,10 T34= 2,61 T35= 3,28
T36=5,66%* T37=5,44%* T38= 12,89 T45=5,89** T46= 8,27** T47= 8,04** T48=
5,49%* T56=2,38 T57=2,15 T58=0,40 T67=0,23 T68=2,78 T78=2,55

Atlagok  Games-Howell-féle pdronkénti  Osszehasonlitisa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(8; 58)= 1,31 T13(8; 54)= 2,24 T14(8; 58)= 4,58* T15(8; 58)= 1,08 T16(8; 57)=
3,42 T17(8; 58)= 2,93 TI18(8; 57)= 0,72 T23(8; 56)= 0,87 T24(8; 58)= 3,43 T25(8;
58)= 2,49 T26(8; 58)= 4,98* T27(8; 57)= 4,31+ T28(8; 58)=2,16 T34(8; 56)= 2,87
T35(8; 56)= 3,57 T36(8; 57)= 6,33%* T37(8; 52)=5,42%* T38(8; 57)=3,25 T45(8; 58)=
5,89%* T46(8; 58)= 8,46** T47(8; 57)= 7,47** T48(8; 58)= 5,66™* T56(8; 58)= 2,41
T57(8; 57)=1,98 T58(8; 58)=0,40 T67(8; 56)=0,21 T68(8; 58)=2,90 T78(8; 56)=2,41
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SORBUS RE (GYOKERJELLEMZOK, GYOKERESITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_57.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 99

Csoportositd valtozd: taptalaj
Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: gyokérszam
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 SACIVSI5 18 2,778 1,353 1 5 0,132 -1,131
2 SIVSI10 8 2,500 1,604 1 5 1,109 -0,311
3 SIVSI15 14 2,714 1,637 1 5 0,536 -1,376
4  SIVS20 10 2,600 1,075 1 4 -0,322 -0,882
5 ACO5 10 2,800 1,549 1 5 0,412 -1,549
6  ACO0,75 26 3,846 3,146 1 12 1,164* 0,516
7 ACI1 13 3,308 2,463 1 9 1,124+ 0,852

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenlségének tesztelése
- O'Brien-préba (Welch-féle): F(6,0; 34,3) = 2,355 (p =0,0519)+
- Levene-proba (Welch-féle): F(6; 34,6) = 3,218 (p =0,0128)*
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(6; 92) = 0,887 (p = 0,5078)
Hatasvariancia = 4,2052, Hibavariancia = 4,7405
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,234
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,055
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(6; 34,4) = 0,622 (p =0,7117)
- James-préba: U =4,090 (p>0,10)
- Brown-Forsythe-préba: BF(6; 75) = 1,151 (p = 0,3418)

Fiiggd véltozo: gyokérhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csucsossdg
1 SACIVSI5 18 82,22 22,11 48 115 0,237 -0,875

2 SIVS10 8 80,50 7,616 70 90 -0,256 -0,761

3 SIVS15 14 71,43 19,34 58 112 1,549% 1,096

4 SIVS20 10 83,00 14,13 65 100 0,117 -1,800

5 ACO5 10 90,40 13,28 70 105 -0,472 -1,001

6  ACO0,75 26 79,08 20,79 25 112 -0,633 0,361

7 AC1 13 82,85 15,87 65 115 0,782 -0,271

A Ferdeség és a Csicsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérasok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba (Welch-féle): F(6,0; 37,0) = 4,613 (p = 0,0014)**
- Levene-proba (Welch-féle): F(6; 36,0) = 3,822 (p = 0,0048)**
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(6; 92) = 1,179 (p =0,3244)
Hatasvariancia = 394,6004, Hibavariancia = 334,7008
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,267
Megmagyarédzott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,071
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Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitds:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(6; 36,0) = 1,374 (p = 0,2515)
- James-préba: U =9,005 (p > 0,10)
- Brown-Forsythe-préba: BF(6; 85) = 1,435 (p =0,2108)

SORBUS BORB (SARJ, LEVEL, GYOKERESITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_59.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szama: 150

Csoportosito véltozo: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***:p<0,001

Fiiggd valtozo: sarjszdm
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 K 25 1,400 0,577 1 3 1,130%* 0,439
2 T1 25 1,520 0,770 1 3 1,117* -0,279
3 T2 25 1,440 0,821 1 4 1,9307%%* 3,180%**
4 T3 25 1,320 0,627 1 3 1,858 2,462%
5 HI 25 1,240 0,436 1 2 1,297%% -0,354
6 H2 25 1,320 0,476 1 2 0,822+ -1,447

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(5; 144,0) = 1,540 (p =0,1812)
- Levene-proba: F(5; 144,0) = 2,956 (p =0,0143)*
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(5; 144) = 0,624 (p =0,6816)
Hatasvariancia = 0,2507, Hibavariancia = 0,4017
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,146
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,021
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(5; 66,7) = 0,652 (p = 0,6610)
- James-préba: U = 3,390 (p > 0,10)
- Brown-Forsythe-préba: BF(5; 120) = 0,624 (p = 0,6817)

Fiiggd valtozo: sarjhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak
Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossdg

1 K 25 34,84 9,801 20 50 0,050 -1,256
2 T1 25 34,96 7,689 24 48 0,016 -1,261
3 T2 25 32,64 4,689 26 45 1,024* 1,030
4 T3 25 28,28 2,747 24 33 0,075 -0,989
5 HI 25 31,04 4,774 22 37 -0,614 -0,440
6 H2 25 28,88 5,487 22 42 1,046%* 0,524

A Ferdeség és a Csicsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenloségének tesztelése

- O'Brien-préba: F(5; 144,0) = 10,724 (p = 0,0000)*%**

- Levene-proba: F(5; 144,0) = 13,462 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése

Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:

- Varianciaanalizis: F(5; 144) = 5,230 (p = 0,0002)%**%*
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Hatasvariancia = 207,1147, Hibavariancia = 39,6022
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthato): eta = 0,392
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,154
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(5; 65,3) = 6,984 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 36,349 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(5; 92) = 5,230 (p = 0,0003)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 6, df = 144):
T12=0,10 TI13=1,75 T14=5,21%*% T15=3,02 T16=4,74* T23=1,84 T24= 5,31%*
T25=3,11 T26=4,83* T34=3,46 T35=1,27 T36=2,99 T45=2,19 T46=0,48 T56=1,72

Atlagok  Games-Howell-féle pdronkénti  Osszehasonlitisa  (elméleti  szérasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T12(6; 45)= 0,07 T13(6; 34)= 1,43 T14(6; 28)= 4,56* T15(6; 35)= 2,46 T16(6; 38)=
3,75 T23(6; 40)= 1,82 T24(6; 30)= 5,79%* T25(6; 40)= 3,06 T26(6; 43)=4,55% T34(6;
39)= 5,67** T35(6; 48)= 1,69 T36(6; 47)= 3,68 T45(6; 38)= 3,54 T46(6; 35)= 0,69
T56(6; 47)= 2,10

Fiigg6 valtozo: levélhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak
Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg

1 K 25 16,562,238 13 21 0,363 -0,754
2 TI 25 17,402,630 14 24 0,630 0,144
3 T2 25 18,082,722 13 22 -0,388 -0,691
4 T3 25 19,482,182 16 23 0,003 -1,187
5 HI 25 15,041,670 12 18 -0,068 -0,476
6 H2 25 13,561,356 11 16 0,026 -0,771

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(5; 144,0) = 3,047 (p =0,0121)*
- Levene-préba: F(5; 144,0) = 3,405 (p =0,0061)**
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(5; 144) = 23,768 (p = 0,0000)*%**
Hatasvariancia = 113,7827, Hibavariancia = 4,7872
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,672
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,452
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(5; 66,4) = 33,484 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 174,141 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(5; 122) = 23,768 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 6, df = 144):

T12= 1,92 T13= 3,47 T14= 6,67** T15= 3,47 T16= 6,86*%* T23= 1,55 T24= 4,75%
T25= 5,39%* T26= 8,78%* T34= 3,20 T35= 6,95** T36= 10,33** T45= 10,15** T46=
13,53%* T56= 3,38

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa (elméleti  sz6rasok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(6; 47)= 1,72 T13(6; 46)= 3,05 T14(6; 48)= 6,61** T15(6; 44)= 3,85+ T16(6; 40)=
8,11%* T23(6; 48)= 1,27 T24(6; 46)= 4,30% T25(6; 41)= 5,36** T26(6; 36)= 9,18**
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T34(6; 46)= 2,84 T35(6; 40)= 6,73** T36(6; 35)= 10,51** T45(6; 45)= 11,43**
T46(6; 40)= 16,29%* T56(6; 46)=4,86*

SORBUS BORB (GYOKERJELLEMZOK, GYOKERESITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_60.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szama: 105

Csoportosito véltozo: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***: p<0,001

Fiigg6 valtoz6: gyokérszam
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Sz6rds Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 K 23 4,000 2,680 1 9 0,559 -0,939

2 Ti 14 5,214 3,068 1 12 0,865 0,611

3 T2 16 3,875 2,579 1 8 0,317 -1,315

4 T3 12 2,750 1,545 1 5 0,144 -1,433

5 HI 22 3,273 1,907 1 7 0,386 -0,662

6 H2 18 3,111 2,246 1 7 0,685 -1,152

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérasok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba (Welch-féle): F(5,0; 43,5) = 3,220 (p = 0,0147)*
- Levene-proba (Welch-féle): F(5; 43,0) = 2,371 (p = 0,0550)+
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(5; 99) = 1,942 (p =0,0941)+
Hatasvariancia = 11,1498, Hibavariancia = 5,7424
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,299
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,089
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérashomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(5; 42,9) = 1,712 (p =0,1525)
- James-préba: U =9,090 (p > 0,10)
- Brown-Forsythe-préba: BF(5; 78) = 1,951 (p =0,0953)+

Fiiggd valtozo: gyokérhossz
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossdg
1 K 23 45,00 18,70 16 75 -0,215 -1,302

2 Ti 14 57,71 11,75 38 80 0,083 0,117

3 T2 16 59,63 18,25 26 90 0,288 -0,481

4 T3 12 45,50 17,85 20 70 -0,267 -1,667

5 HI 22 76,18 42,56 20 160 0,434 -0,476

6 H2 18 84,78 37,54 27 130  -0,300 -1,042

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérasok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-proba (Welch-féle): F(5,0; 43,8) = 5,840 (p = 0,0003)***
- Levene-proba (Welch-féle): F(5; 43,9) = 5,397 (p = 0,0006)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(5; 99) = 5,945 (p =0,0001)*%**
Hatasvariancia = 4802,6685, Hibavariancia = 807,8383
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthat): eta = 0,481
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Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,231
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(5; 43,5) = 5,367 (p = 0,0006)***
- James-préba: U = 28,477 (p < 0,01)**
- Brown-Forsythe-préba: BF(5; 65) = 6,752 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 6, df = 99):
T12= 1,87 T13=2,24 T14= 0,07 T15=5,20*%* T16= 6,29%* T23=0,26 T24= 1,54 T25=
2,69 T26= 3,78+ T34= 1,84 T35=2,51 T36=3,64 T45=4,25% T46=5,24** T56= 1,35

Atlagok  Games-Howell-féle paronkénti  Gsszehasonlitisa (elméleti  sz6rdsok
kiilonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T12(6; 35)=3,59 TI13(6;33)=3,45 T14(6;23)=0,11 T15(6; 29)=4,47* T16(6; 24)=
5,82%% T23(6; 26)= 0,49 T24(6; 19)= 2,86 T25(6; 26)= 2,72 T26(6; 21)= 4,08+
T34(6; 24)=2,90 T35(6; 30)=2,31 T36(6; 25)= 3,57 T45(6; 31)=4,16+ T46(6; 26)=
5,43%% T56(6; 38)= 0,96

SORBUS RE OSSZES KLOROFILL (FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_61.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 58

Csoportosit valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p<0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***:p<0,001

Fiigg6 valtozo: osszes klorofill
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség
Csticsossag

1 A0 2 0,850 0,00710,845 0,855 0,000 3,000
2 Al 2 0,520 0,152 0,413 0,628 0,000 3,000
3 A2 2 0,271 0,187 0,139 0,403 0,000 3,000
4 A3 2 0,255 0,110 0,177 0,333 0,000 3,000
5 A4 2 0,260 0,07280,208 0,311 0,000 3,000
6 Rl 2 0,513 0,07920,457 0,569 0,000 3,000
7 R2 2 0,623 0,08270,564 0,681 0,000 3,000
8 R3 2 0,740 0,197 0,601 0,880 0,000 3,000
9 R4 2 0,504 0,01910,490 0,517 0,000 3,000
10 AKl 2 0,954 0,504 0,598 1,311 0,000 3,000
11 AK2 2 0,764 0,168 0,646 0,883 0,000 3,000
12 AK3 2 1,080 0,692 0,591 1,569 0,000 3,000
13 AK4 2 1,176 0,297 0,966 1,386 0,000 3,000
14 ATl 2 1,119 0,387 0,845 1,393 0,000 3,000
15 AT2 2 1,010 0,264 0,824 1,197 0,000 3,000
16 AT3 2 0,925 0,0969 0,857 0,994 0,000 3,000
17  AT4 2 0,851 0,0778 0,796 0,906 0,000 3,000
18 BAKI 2 0,947 0,129 0,856 1,038 0,000 3,000
19 BAK2 2 0,559 0,08130,501 0,616 0,000 3,000
20 BAK3 2 0,577 0,110 0,499 0,655 0,000 3,000
21 BAK4 2 0,694 0,0969 0,625 0,762 0,000 3,000
22 BATI 2 0,772 0,01410,762 0,782 0,000 3,000
23 BAT2 2 0,731 0,0997 0,660 0,801 0,000 3,000
24  BAT3 2 0,550 0,01700,538 0,562 0,000 3,000
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25 BAT4 2 0,435 0,07920,379 0,491 0,000 3,000
26 T1 2 1,085 0,112 1,006 1,164 0,000 3,000
27 T2 2 1,501 0,179 1,374 1,627 0,000 3,000
28 T3 2 1,054 0,320 0,828 1,281 0,000 3,000
29 T4 2 1,872 0,304 1,657 2,087 0,000 3,000

A Ferdeség és a Cstcsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- Levene-préba: F(28; 29,0) = 999,000 (p = 0,0000)%***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(28; 29) = 5,056 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 0,2638, Hibavariancia = 0,0522
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,911
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,830
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitds:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(28; 10,2) = 17,108 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 1323,000 (p < 0,001)*%**
- Brown-Forsythe-préba: BF(28; 6) = 5,056 (p =0,0253)*

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 29):

T1_2=2,04 T1_3=3,59 T1_4=3,68 T1_5=3,66 T1_6=2,09 T1_7= 1,41 T1_8= 0,68
T1_9= 2,15 TI1_10= 0,65 TI_11= 0,53 TI1_12= 1,42 T1_13= 2,02 TI_14= 1,67
T1_15= 0,99 T1_16= 0,47 T1_17= 0,01 T1_18= 0,60 T1_19= 1,80 T1_20= 1,69
T1_21= 0,97 T1_22= 0,48 T1_23= 0,74 TI1_24= 1,86 T1_25= 2,57 T1_26= 1,46
T1_27=4,03 T1_28=1,27 T1_29=6,33*

T2_3=1,54 T2_4= 1,64 T2_5= 1,62 T2_6= 0,05 T2_7= 0,63 T2_8= 1,36 T2_9= 0,11
T2_10= 2,69 T2_11= 1,51 T2_12= 3,46 T2_13= 4,06 T2_14= 3,71 T2_15= 3,03
T2_16= 2,51 T2_17= 2,05 T2_18= 2,64 T2_19= 0,24 T2_20= 0,35 T2_21= 1,07
T2_22= 1,56 T2_23= 1,30 T2_24= 0,18 T2_25= 0,53 T2_26= 3,50 T2_27= 6,07*
T2_28=3,31 T2_29=8,37**

T3_4= 0,10 T3_5= 0,07 T3_6= 1,50 T3_7=2,18 T3 _8=291T3_9= 1,44 T3_10=
4,23 T3_11= 3,06 T3_12= 5,01 T3_13= 5,60* T3_14= 5,25+ T3_15= 4,58 T3_16=
4,05 T3_17=3,59 T3_18=4,19 T3_19= 1,78 T3_20=1,89 T3_21=2,62 T3_22=3,10
T3_23= 2,85 T3_24= 1,73 T3_25= 1,02 T3_26= 5,04 T3_27= 7,61%* T3_28= 4,85
T3_29=991*%* T4 _5=0,03 T4_6= 1,60 T4_7=2,28 T4_8=3,01 T4_9= 1,54 T4_10=
4,33 T4_11= 3,15 T4_12= 5,11+ T4_13= 5,70* T4_14= 5,35+ T4_15= 4,68 T4_16=
4,15 T4_17= 3,69 T4_18= 4,28 T4_19= 1,88 T4_20= 1,99 T4_21= 2,72 T4_22= 3,20
T4_23=12,94 T4_24= 1,83 T4_25= 1,11 T4_26= 5,14+ T4_27="7,71%*% T4_28=495
T4_29=10,01%*

T5_6= 1,57 T5_7= 2,25 T5_8= 2,98 T5_9= 1,51 T5_10= 4,30 T5_11= 3,13 T5_12=
5,08+ T5_13= 5,68* T5_14= 5,32+ T5_15= 4,65 T5_16= 4,12 T5_17= 3,66 T5_18=
4,26 T5_19= 1,85 T5_20= 1,97 T5_21= 2,69 T5_22= 3,17 T5_23= 2,92 T5_24= 1,80
T5_25=1,09 T5_26= 5,114+ T5_27=7,68** T5_28=4,92 T5_29=9,98**

T6_7= 0,68 T6_8= 1,41 T6_9= 0,06 T6_10= 2,73 T6_11= 1,56 T6_12= 3,51 T6_13=
4,11 T6_14=3,75 T6_15=3,08 T6_16=2,55T6_17=2,09 T6_18=2,69 T6_19=0,28
T6_20= 0,40 T6_21= 1,12 T6_22= 1,60 T6_23= 1,35 T6_24= 0,23 T6_25= 0,48
T6_26=3,54 T6_27=6,11% T6_28=3,35 T6_29= §,42%*

T7_8= 0,73 T7_9= 0,74 T7_10= 2,06 T7_11= 0,88 T7_12= 12,83 T7_13= 3,43
T7_14= 3,07 T7_15= 2,40 T7_16= 1,88 T7_17= 1,41 T7_18= 2,01 T7_19= 0,40
T7_20= 0,28 T7_21= 0,44 T7_22= 0,93 T7_23= 0,67 T7_24= 0,45 T7_25= 1,16
T7_26=2,86 T7_27=5,44+ T7_28=2,67 T7_29="7,74%*
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T8 9= 1,47 T8_10= 1,33 T8_11= 0,15 T8_12= 2,10 T8_13= 2,70 T8_14= 2,34
T8_15= 1,67 T8_16= 1,15 T8_17= 0,68 T8_18= 1,28 TE_19= 1,13 T8_20= 1,01
T8_21= 0,29 T8_22= 0,20 T8_23= 0,06 T8 _24= 1,18 T8_25= 1,89 T8_26= 2,13
T8 _27= 4,71 T8_28= 1,94 T8_29= 7,01** T9_10= 2,79 T9_11= 1,62 T9_12= 3,57
T9_13= 4,16 T9_14= 3,81 T9_15= 3,14 T9_16= 2,61 T9_17= 2,15 T9_18= 2,75
T9_19= 0,34 T9_20= 0,46 T9_21= 1,18 T9_22= 1,66 T9_23= 1,41 T9_24= 0,29
T9_25=0,42 T9_26= 3,60 T9_27=6,17* T9_28= 3,41 T9_29= 8,47**

T10_11=1,18 T10_12=0,78 T10_13= 1,37 T10_14= 1,02 T10_15= 0,35 T10_16= 0,18
T10_17= 0,64 T10_18= 0,05 T10_19= 2,45 T10_20= 2,34 T10_21= 1,62 T10_22=1,13
T10_23=1,39 T10_24= 2,50 T10_25= 3,22 T10_26= 0,81 T10_27= 3,38 T10_28= 0,62
T10_29=5,68%*

TI11_12= 1,95 T11_13= 2,55 T11_14= 2,20 T11_15= 1,52 T11_16= 1,00 T11_17=
0,54 T11_18=1,13 T11_19=1,28 T11_20=1,16 T11_21= 0,44 T11_22= 0,05 T11_23=
0,21 T11_24=1,33 T11_25=2,04 T11_26=1,98 T11_27=4,56 T11_28=1,80 T11_29=
6,86** T12_13= 0,59 TI12_14= 0,24 T12_15= 0,43 T12_16= 0,96 T12_17= 1,42
T12_18= 0,82 T12_19= 3,23 T12_20= 3,11 T12_21= 2,39 T12_22= 1,91 TI12_23=
2,16 T12_24=3,28

T12_25=3,99 T12_26= 0,03 T12_27= 2,60 TI12_28=0,16 T12_29=4,90 T13_14=
0,35 T13_15= 1,02 T13_16= 1,55 TI13_17= 2,01 TI13_18= 1,42 T13_19= 3,82
T13_20= 3,71 T13_21=2,99 T13_22=2,50 T13_23= 2,76 T13_24= 3,88 T13_25=
4,59 T13_26= 0,56 T13_27=2,01 T13_28=0,75 T13_29=4,31

T14_15= 0,67 T14_16= 1,20 T14_17= 1,66 T14_18= 1,07 T14_19= 3,47 T14_20=
3,36 T14_21= 2,63 T14_22= 2,15 TI14_23= 2,41 T14_24= 3,52 T14_25= 4,24
T14_26=0,21 T14_27=2,36 T14_28=0,40 T14_29= 4,66

T15_16=0,53 T15_17=0,99 T15_18=0,39 T15_19=2,80 T15_20=2,68 T15_21=1,96
T15_22=1,48 T15_23=1,73 T15_24= 2,85 T15_25=3,56 T15_26= 0,46 T15_27= 3,03
T15_28=0,27 T15_29=5,33+

T16_17= 0,46 T16_18= 0,13 T16_19= 2,27 T16_20= 2,16 T16_21= 1,44 T16_22=
0,95 T16_23= 1,21 T16_24= 2,33 TI16_25= 3,04 T16_26= 0,99 T16_27= 3,56
T16_28= 0,80 T16_29= 5,86* T17_18= 0,59 T17_19= 1,81 T17_20= 1,70 T17_21=
0,98 T17_22= 0,49 T17_23= 0,75 TI17_24= 1,86 T17_25= 2,58 TI17_26= 1,45
T17_27= 4,02 T17_28= 1,26 T17_29= 6,32* T18_19= 2,41 T18_20= 2,29 TI18 21=
1,57 T18_22=1,08 T18_23= 1,34 T18_24=2,46 T18_25=3,17 T18_26= 0,85 T18_27=
3,43 T18_28=0,67 T18_29=15,73*

T19_20= 0,11 T19_21= 0,84 T19_22= 1,32 TI19_23= 1,07 T19_24= 0,05 T19_25=
0,76 T19_26=3,26 T19_27=5,83* T19_28=3,07 T19_29= §8,13**

T20_21= 0,72 T20_22= 1,21 T20_23= 0,95 T20_24= 0,17 T20_25= 0,88 T20_26=
3,15 T20_27=5,72*% T20_28= 2,96 T20_29= 8,02*%* T21_22= 0,49 T21_23= 0,23
T21_24= 0,89 T21_25= 1,60 T21_26= 2,42 T21_27= 5,00 T21_28= 2,24 T21_29=
7,30%* T22_23= 0,26 T22_24= 1,37 T22_25= 2,09 T22_26= 1,94 T22_27= 4,51
T22_28=1,75T22_29=6,81** T23_24=1,12T23_25=1,83 T23_26=2,20 T23_27=
4,77 T23_28= 2,01 T23_29= 7,07%* T24_25= 0,71 T24_26= 3,31 T24_27= 5,89%
T24_28= 3,12 T24_29= 8,19%* T25_26= 4,02 T25_27= 6,60%* T25_28= 3,84
T25_29= 8,90** T26_27= 2,57 T26_28= 0,19 T26_29= 4,87 T27_28= 2,76
T27_29=2,30 T28_29= 5,06+

SORBUS BORB OSSZES KLOROFILL (FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_63.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 58

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 ** p<0,01 ***: p<0,001
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Fiiggd valtozo: dsszes klorofill
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossag
1 A0 2 0,886 0,0028 0,884 0,888 0,000 3,000
2 Al 2 0,759 0,02690,740 0,778 0,000 3,000
3 A2 2 1,107 0,03461,082 1,131 0,000 3,000
4 A3 2 0,966 0,134 0,871 1,060 0,000 3,000
5 A4 2 0,659 0,0403 0,631 0,688 0,000 3,000
6 Rl 2 0,547 0,140 0,448 0,646 0,000 3,000
7 R2 2 0,501 0,126 0,412 0,590 0,000 3,000
8 R3 2 0,416 0,0969 0,348 0,485 0,000 3,000
9 R4 2 0,514 0,202 0,371 0,657 0,000 3,000
10 AKl1 2 1,154 0,464 0,826 1,482 0,000 3,000
11 AK2 2 1,397 0,224 1,238 1,555 0,000 3,000
12 AK3 2 0,869 0,306 0,652 1,085 0,000 3,000
13 AK4 2 1,339 0,576 0,931 1,746 0,000 3,000
14 ATI 2 1,036 0,0021 1,035 1,038 0,000 3,000
15 AT2 2 0,867 0,0007 0,867 0,868 0,000 3,000
16 AT3 2 1,067 0,0049 1,063 1,070 0,000 3,000
17  AT4 2 0,460 0,136 0,363 0,556 0,000 3,000
18 BAKI 2 1,000 0,03750,973 1,026 0,000 3,000
19 BAK2 2 0,893 0,201 0,751 1,035 0,000 3,000
20 BAKS3 2 0,792 0,107 0,716 0,868 0,000 3,000
21 BAK4 2 0,636 0,06220,592 0,680 0,000 3,000
22 BATI 2 0,828 0,08410,768 0,887 0,000 3,000
23 BAT2 2 0,893 0,0658 0,847 0,940 0,000 3,000
24 BAT3 2 0,904 0,07280,853 0,956 0,000 3,000
25 BAT4 2 1,212 0,09121,148 1,277 0,000 3,000
26 Tl 2 1,631 0,295 1,423 1,840 0,000 3,000
27 T2 2 1,684 0,126 1,595 1,773 0,000 3,000
28 T3 2 1,258 0,187 1,126 1,391 0,000 3,000
29 T4 2 1,139 0,0658 1,093 1,186 0,000 3,000

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérasok egyenldségének tesztelése
- Levene-proba: F(28; 29,0) = 999,000 (p = 0,0000)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljards, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(28; 29) = 5,982 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 0,2148, Hibavariancia = 0,0359
Korrel4ciés hdnyados (nemlinedris korreldcids egyiitthatd): eta = 0,923
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,852
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szoradshomogenitds:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(28; 10,1) = 187,459 (p = 0,0000)**%*
- James-préba: U = 14598,915 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(28; 6) = 5,982 (p =0,0165)*

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 29):

T1_2=0,95 T1_3= 1,65 T1_4= 0,59 T1_5= 1,69 T1_6= 2,53 T1_7= 2,87 T1_8= 3,50
T1_9=2,78 T1_10=2,00 T1_11=3,81 T1_12=0,13 T1_13=3,38 T1_14= 1,12 T1_15=
0,14 T1_16= 1,35 T1_17= 3,18 T1_18= 0,85 T1_19= 0,05 T1_20= 0,70 T1_21= 1,87
T1_22= 0,44 T1_23= 0,06 T1_24= 0,14 T1_25= 2,44 T1_26= 5,56* T1_27= 5,96*
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T1_28=2,78 T1_29=1,89 T2_3=2,59 T2_4= 1,54 T2_5=0,74 T2_6= 1,58 T2_7= 1,93
T2_8=2,56T2_9=1,83

T2_10= 2,95 T2_11= 4,76 T2_12= 0,82 T2_13= 4,32 T2_14= 2,07 T2_15= 0,81
T2_16= 2,29 T2_17= 2,24 T2_18= 1,79 T2_19= 1,00 T2_20= 0,25 T2_21= 0,92
T2_22=0,51 T2_23= 1,00 T2_24= 1,09 T2_25= 3,38 T2_26= 6,51%* T2_27= 6,90**
T2 _28=3,73 T2_29=2,84

T3_4=1,05 T3_5=3,34 T3_6=4,18 T3_7=4,52 T3_8= 5,15+ T3_9=4,42 T3_10= 0,35
T3_11= 2,16 T3_12= 1,78 T3_13= 1,73 T3_14= 0,52 T3_15= 1,78 T3_16= 0,30
T3_17= 4,83 T3_18= 0,80 T3_19= 1,59 T3_20= 2,35 T3_21= 3,51 T3_22= 2,08
T3_23= 1,59 T3_24= 1,51 T3_25= 0,79 T3_26= 3,92 T3_27= 4,31 T3_28= 1,13
T3_29= 0,25 T4_5= 2,28 T4_6= 3,12 T4_7= 3,47 T4_8= 4,10 T4_9= 3,37 T4_10=
1,41 T4_11= 3,22 T4_12= 0,72 T4_13= 2,78 T4_14= 0,53 T4_15= 0,73 T4_16= 0,75
T4_17=3,78 T4_18=0,25

T4_19= 0,54 T4_20= 1,29 T4 _21= 2,46 T4_22= 1,03 T4_23= 0,54 T4_24= 0,46
T4_25=1,84 T4_26=4,97 T4_27= 5,36+ T4_28=2,19 T4_29=1,30

T5_6=0,84 T5_7= 1,18 T5_8= 1,81 T5_9= 1,09 T5_10= 3,69 T5_11= 5,50* T5_12=
1,56 T5_13=5,07+ T5_14=2,81 T5_15=1,55 T5_16=3,04 T5_17= 1,49 T5_18= 2,54
T5_19= 1,74 T5_20= 0,99 T5_21= 0,18 T5_22= 1,25 T5_23= 1,75 T5_24= 1,83
TS5_25=4,13 T5_26=7,25%* T5_27="7,65%* T5_28=4,47 T5_29= 3,58

T6_7= 0,34 T6_8= 0,97 T6_9= 0,25 T6_10= 4,53 T6_11= 6,34* T6_12= 2,40 T6_13=
5,91*% T6_14= 3,65 T6_15=2,39 T6_16= 3,88 T6_17= 0,65 T6_18= 3,38 T6_19=
2,58 T6_20=1,83 T6_21=0,66 T6_22=2,09 T6_23= 2,59 T6_24= 2,67 T6_25=4,97
T6_26=8,09%* T6_27=8,48%* T6_28= 5,31+ T6_29=4,42

T7_8= 0,63 T7_9= 0,10 T7_10= 4,87 T7_11= 6,68** T7_12= 2,74 T7_13= 6,25%
T7_14= 4,00 T7_15= 2,74 T7_16= 4,22 T7_17= 0,31 T7_18= 3,72 T7_19= 2,93
T7_20= 2,17 T7_21= 1,01 T7_22= 2,44 T7_23= 2,93 T7_24= 3,01 T7_25= 5,31+
T7_26=8,44%*% T7_27=8,83** T7_28=15,65% T7_29=4,76

T8_9=0,73 T8_10=5,50* T8_11=7,31** T8_12= 3,37 T8_13= 6,88** T8_14= 4,63
T8_15= 3,37 T8_16= 4,85 T8_17= 0,32 T8_18= 4,35 T8 19= 3,56 T8_20= 2,80
T8_21= 1,64 T8_22= 3,07 T8_23= 3,56 T8_24= 3,64 T8_25= 5,94* T8_26= 9,07**
T8_27=9,46%* T8_28= 6,28* T8_29= 5,40+ T9_10=4,78 T9_11= 6,59** T9_12=
2,65 T9_13=6,15%

T9_14= 3,90 T9_15= 2,64 T9_16= 4,12 T9_17= 0,41T9_18= 3,62 T9_19= 2,83
T9_20= 2,07 T9_21= 0,91 T9_22= 2,34 T9_23= 2,83 T9_24= 2,91 T9_25= 5,21+
T9_26=8,34** T9_27=8,73** T9_28=15,56* T9_29= 4,67

T10_11= 1,81 T10_12= 2,13 T10_13= 1,38 T10_14= 0,88 T10_15= 2,14 T10_16=
0,65 T10_17= 5,18+ T10_18= 1,15 T10_19= 1,95 T10_20= 2,70 T10_21= 3,87
T10_22= 2,44 T10_23= 1,94 T10_24= 1,86 T10_25= 0,44 T10_26= 3,56 T10_27=
3,96 T10_28=0,78 T10_29=0,11

T11_12= 3,94 T11_13= 0,43 T11_14= 2,69 T11_15= 3,95 T11_16= 2,46 T11_17=
6,99%* T11_18=2,96 T11_19=3,76 TI11_20=4,51 TI11_21=5,68* T11_22= 4,25
T11_23=3,75T11_24=3,67 T11_25=1,37 T11_26=1,75 T11_27=2,15 T11_28= 1,03
T11_29=1,92 T12_13=3,51 T12_14=1,25T12_15=0,01 T12_16= 1,48 T12_17= 3,05
T12_18= 0,98 T12_19= 0,18 T12_20= 0,57 T12_21= 1,74 T12_22= 0,31 T12_23=
0,19 T12_24= 0,27

T12_25=2,57 T12_26=5,69* T12_27=6,09* T12_28=2,91T12_29=2,02

T13_14= 2,25 T13_15= 3,51 T13_16= 2,03 T13_17= 6,56** T13_18= 2,53 T13_19=
3,32 T13_20= 4,08 T13_21= 5,24+ TI13_22= 3,81 T13_23= 3,32 TI13_24= 3,24
T13_25=0,94 T13_26=2,19 T13_27=2,58 T13_28= 0,60 T13_29= 1,49

T14_15=1,26 T14_16=0,22 T14_17=4,31 T14_18= 0,28 T14_19= 1,07 T14_20= 1,82
T14_21=2,99 T14_22=1,56 T14_23=1,07 T14_24= 0,99 T14_25= 1,31 T14_26=4,44
T14_27=4,83 T14_28=1,66 T14_29=0,77
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T15_16=1,49 T15_17=3,04 T15_18=0,99 T15_19=0,19 T15_20= 0,56 T15_21=1,73
T15_22= 0,30 T15_23= 0,19 T15_24= 0,28 T15_25= 2,57 T15_26= 5,70* T15_27=
6,09* T15_28=2,92 T15_29=2,03

T16_17= 4,53 T16_18= 0,50 T16_19= 1,29 T16_20= 2,05 T16_21= 3,21 TI16_22=
1,78 T16_23= 1,29 T16_24= 1,21 T16_25= 1,09 T16_26= 4,22 TI16_27= 4,61
T16_28=1,43 T16_29=0,54

T17_18=4,03 T17_19=3,24 T17_20=2,48 T17_21= 1,32 T17_22=2,75 T17_23=3,24
T17_24= 3,32 T17_25= 5,62* T17_26= 8,75*%* T17_27= 9,14** T17_28= 5,96*
T17_29= 5,07+ TI18_19= 0,79 T18_20= 1,55 T18_21= 2,71 T18_22= 1,28 T18_23=
0,79 T18_24= 0,71 T18_25= 1,59 TI18_26= 4,72 T18_27= 5,11+ TI18_28= 1,93
T18_29=1,04 T19_20=0,75 T19_21=1,92 T19_22= 0,49 T19_23= 0,00 T19_24= 0,09
T19_25=2,38 T19_26=5,51* T19_27=15,90* T19_28=2,73 T19_29=1,84 T20_21=
1,16 T20_22= 0,26 T20_23= 0,76 T20_24= 0,84 T20_25= 3,14 T20_26= 6,26*
T20_27= 6,66%* T20_28= 3,48 T20_29= 2,59 T21_22= 1,43 T21_23= 1,92 T21_24=
2,00 T21_25= 4,30 T21_26= 7,43** T21_27= 7,82** T21_28= 4,65 T21_29= 3,76
T22_23= 0,49 T22_24= 0,57 T22_25= 2,87 T22_26= 6,00 T22_27= 6,39* T22_28=
3,22 T22_29= 2,33 T23_24= 0,08 T23_25= 2,38 T23_26= 5,51* T23_27= 5,90%*
T23_28=2,72 T23_29= 1,84 T24_25= 2,30 T24_26= 5,43+ T24_27=5,82* T24_28=
2,64 T24_29= 1,75 T25_26= 3,13 T25_27= 3,52 T25_28= 0,34 T25_29= 0,54
T26_27=0,39 T26_28=2,78 T26_29= 3,67 T27_28= 3,18 T27_29= 4,06 T28_29= 0,89

SORBUS RE OSSZES KLOROFILL (GYOKERESITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_62.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szama: 16

Csoportosito véltozo: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***:p<0,001

Fiiggd véltozo: osszes klorofill
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 S 2 0,888 0,129 0,797 0,979 0,000 3,000

2 SIVSI10 2 0,619 0,02330,603 0,636 0,000 3,000

3 SIVSIs 2 0,503 0,07710,448 0,557 0,000 3,000

4 SIVS20 2 0,366 0,09120,302 0,431 0,000 3,000

5 SACIVS1S 2 0,961 0,0509 0,925 0,997 0,000 3,000

6 ACO,5 2 0,657 0,06510,611 0,703 0,000 3,000

7 ACO0,75 2 0,936 0,163 0,820 1,051 0,000 3,000

8 ACI1 2 2,091 0,0544 2,053 2,130 0,000 3,000

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- Levene-proba: F(7; 8,0) = 999,000 (p =0,0000)*%*%*
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(7; 8) = 67,428 (p = 0,0000)*%**
Hatasvariancia = 0,5718, Hibavariancia = 0,0085
Korrelaciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthato): eta = 0,992
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,983
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérashomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(7; 3,3) = 87,196 (p = 0,0011)**
- James-préba: U = 1350,872 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(7; 4) = 67,428 (p = 0,0005)***
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Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 8, df = 8):

T12= 4,12 T13= 5,92* T14= 8,01** T15= 1,12 T16= 3,55 T17= 0,73 T18= 18,48%*
T23=1,80 T24= 3,89 T25= 5,24+ T26= 0,58 T27= 4,85+ T28= 22,61%* T34= 2,09
T35=7,04* T36= 2,37 T37= 6,65* T38= 24,40%* T45= 9,13** T46= 4,46 T47= 8,74**
T48=26,49** T56=4,67 T57=0,39 T58=17,36%* T67=4,28 T68=22,03*%* T78= 17,75%*

SORBUS BORB OSSZES KLOROFILL (GYOKERESITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_64.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szama: 12

Csoportosito véltozo: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd véltozo: dsszes klorofill

Csoportonkénti alapstatisztikdk
Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossag

1 K 2 0,889 0,0488 0,854 0,923 0,000 3,000
2 T1 2 0,698 0,0658 0,651 0,744 0,000 3,000
3 T2 2 0,893 0,02470,875 0,910 0,000 3,000
4 T3 2 0,818 0,125 0,729 0,906 0,000 3,000
5 HI 2 1,098 0,02971,077 1,119 0,000 3,000
6 H2 2 1,166 0,0778 1,111 1,221 0,000 3,000

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- Levene-préba: F(5; 6,0) = 999,000 (p = 0,0000)***
Elméleti dtlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljards, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(5; 6) = 12,331 (p =0,0041)**
Hatasvariancia = 0,0615, Hibavariancia = 0,0050
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelacids egyiitthatd): eta = 0,955
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,911
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(5; 2,7) = 11,138 (p = 0,0471)*
- James-préba: U = 110,636 (p < 0,001)***
- Brown-Forsythe-préba: BF(5; 3) = 12,331 (p =0,0325)*

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti dsszehasonlitdsa (k = 6, df = 6):
T12=3,83 T13=0,08 T14=1,42 T15=4,20 T16=5,56+ T23=3,91T24=2,40 T25= §,02**
T26=9,38%* T34=1,50 T35=4,12 T36=5,48+ T45=5,62+ T46=06,98* T56= 1,36

SORBUS RE GVAJAKOL (FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fijl neve: C:\Documents\mordog\Mdté\_vargha\ropstat\dat\new_65.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 8sszes eset szdma: 87

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 ** p<0,01 ***: p<0,001

FUGGO VALTOZO: gvajakol

Csoportonkénti alapstatisztikak
Index taptalaj Esetek Atlag Szoérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossag
1 A0 3 16,73 5,049 12,05 22,08 0,586 3,000
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2 Al 3 13,72 1,534 12,04 15,06 -0,935 3,000
3 A2 3 12,71 4,953 7,024 16,06 -1,652 3,000
4 A3 3 16,40 2,088 14,06 18,07 -1,292 3,000
5 A4 3 19,07 4,376 16,06 24,09 1,630 3,000
6 RI 3 11,71 3,067 9,036 15,06 0,935 3,000
7 R2 3 6,357 2,089 4,016 8,032 -1,290 3,000
8 R3 3 6,692 2,896 5,020 10,04 1,732 3,000
9 R4 3 4,685 0,580 4,016 5,020 -1,732 3,000
10 AKl1 3 9,370 2,318 8,031 12,05 1,732 3,000
11  AK2 3 5,341 0,591 5 6,024 1,732 3,000
12 AK3 3 3,681 0,580 3,012 4,016 -1,732 3,000
13 AK4 3 4,713 1,136 4,016 6,024 1,721 3,000
14 ATI1 3 5,687 0,577 5,020 6,020 -1,732 3,000
15 AT2 3 7,695 3,800 5,020 12,04 1,598 3,000
16 AT3 3 6,356 1,157 5,020 7,024 -1,732 3,000
17  AT4 3 8,032 2,008 6,024 10,04 0,000 3,000
18 BAKI 3 14,72 1,533 13,05 16,06 -0,929 3,000
19 BAK2 3 11,71 6,683 6,024 19,07 1,055 3,000
20 BAK3 3 10,04 3,012 7,024 13,05 -0,004 3,000
21 BAK4 3 13,72 3,067 11,04 17,06 0,935 3,000
22 BATI 3 12,38 2,088 10,04 14,05 -1,292 3,000
23 BAT2 3 10,71 3,228 7,024 13,05 -1,547 3,000
24  BAT3 3 11,71 2,527 9,032 14,05 -0,590 3,000
25 BAT4 3 13,38 4,951 10,04 19,07 1,653 3,000
26 Tl 3 23,09 8,218 16,06 32,12 1,034 3,000
27 T2 3 27,44 4,527 23,09 32,12 0,331 3,000
28 T3 3 22,08 10,19 13,05 33,13 0,852 3,000
29 T4 3 17,40 6,453 10,04 22,08 -1,546 3,000

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(28; 58,0) = 1,217 (p =0,2598)
- Levene-préba: F(28; 58,0) = 2,977 (p = 0,0002)%***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(28; 58) = 6,593 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 106,9853, Hibavariancia = 16,2259
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,872
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,761
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(28; 20,6) = 10,725 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 562,247 (p < 0,05)*
- Brown-Forsythe-préba: BF(28; 20) = 6,593 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 58):

T1_2=1,30 T1_3=1,73 T1_4= 0,14 T1_5= 1,01 T1_6= 2,16 T1_7= 4,46 T1_8= 4,32
T1_9= 5,18+ T1_10= 3,16 T1_11= 4,90+ T1_12= 5,61* T1_13= 5,17+ T1_14= 4,75
T1_15= 3,88 T1_16= 4,46 T1_17= 3,74 T1_18= 0,86 T1_19= 2,16 T1_20= 2,88
T1_21= 1,30 T1_22= 1,87 T1_23= 2,59 T1_24= 2,16 T1_25= 1,44 T1_26= 2,73
T1_27= 4,60 T1_28= 2,30 T1_29= 0,29 T2 3= 0,43 T2_4= 1,15 T2_5= 2,30 T2_6=
0,86 T2_7= 3,16 T2_8= 3,02 T2_9= 3,88 T2_10= 1,87 T2_11= 3,60 T2_12= 4,32
T2 13= 3,87 T2 _14= 3,45 T2_15= 2,59 T2_16= 3,17 T2 17= 2,44 T2_18= 0,43
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T2_19= 0,86 T2_20= 1,58 T2_21= 0,00 T2_22= 0,58 T2_23= 1,29 T2_24= 0,86
T2_25=0,14 T2_26= 4,03 T2_27=5,90* T2_28= 3,60 T2_29= 1,58

T3_4=1,58 T3_5=2,73 T3_6= 0,43 T3_7=2,73 T3_8= 2,59 T3_9= 3,45 T3_10= 1,44
3_11=3,17 T3_12=3,88 T3_13= 3,44 T3_14=3,02 T3_15=2,16 T3_16=2,73 T3_17=
2,01 T3_18= 0,86 T3_19=0,43 T3_20= 1,15 T3_21= 0,43 T3_22= 0,14 T3_23= 0,86
T3_24=0,43 T3_25= 0,29 T3_26=4,46 T3_27=6,33** T3_28=4,03 T3_29=2,01
T4_5= 1,15 T4_6= 2,01 T4_7= 4,32 T4_8= 4,17 T4_9= 5,04+ T4_10= 3,02 T4_11=
4,75 T4_12=5,47* T4_13= 5,02+ T4_14=4,60 T4_15= 3,74 T4_16=4,32 T4_17= 3,60
T4_18= 0,72 T4_19= 2,01 T4_20= 2,73 T4_21= 1,15 T4_22= 1,73 T4_23= 245
T4_24=2,01 T4_25=1,30 T4_26= 2,88 T4_27=4,75 T4_28= 2,45 T4_29= 0,43

T5_6= 3,16 TS_7= 5,47* T5_8= 5,32%* T5_9= 6,19** T5_10= 4,17 T5_11= 5,90*
TS5_12=6,62%* T5_13= 6,17** T5_14=5,76* T5_15= 4,89+ T5_16=5,47* T5_17=
4,75 TS_18= 1,87 T5_19= 3,16 T5_20= 3,88 T5_21= 2,30 T5_22= 2,88 T5_23= 3,60
T5_24=3,17 T5_25=2,45T5_26=1,73 T5_27=3,60 T5_28= 1,30 T5_29= 0,72
T6_7= 2,30 T6_8= 2,16 T6_9= 3,02 T6_10= 1,01 T6_11= 2,74 T6_12= 3,45 T6_13=
3,01 T6_14= 2,59 T6_15= 1,73 T6_16= 2,30 T6_17= 1,58 T6_18= 1,29 T6_19= 0,00
T6_20= 0,72 T6_21= 0,86 T6_22= 0,29 T6_23= 0,43 T6_24= 0,00 T6_25= 0,72
T6_26= 4,89+ T6_27=6,76%* T6_28= 4,46 T6_29= 2,44

T7_8=0,14 T7_9= 0,72 T7_10= 1,30 T7_11= 0,44 T7_12= 1,15 T7_13= 0,71 T7_14=
0,29

T7_15= 0,58 T7_16= 0,00 T7_17= 0,72 T7_18= 3,60 T7_19= 2,30 T7_20= 1,58
T7_21= 3,16 T7_22= 2,59 T7_23= 1,87 T7_24= 2,30 T7_25= 3,02 T7_26= 7,19%%*
T7_27=9,06%*% T7_28=6,76%* T7_29=4,75

T8_9=0,86 T8_10=1,15T8_11= 0,58 T8_12=1,29 T8_13= 0,85 T8_14= 0,43 T8_15=
0,43 T8_16= 0,14 T8_17= 0,58 T8_18= 3,45 T8_19= 2,16 T8_20= 1,44 T8_21= 3,02
T8_22=12,45 T8_23= 1,73 T8_24= 2,16 T8_25= 2,88 T8_26= 7,05** T8_27= §,92**
T8_28= 6,62** T8 _29= 4,60 T9_10= 2,01 T9_11= 0,28 T9_12= 0,43 T9_13= 0,01
T9_14= 0,43 T9_15= 1,29 T9_16= 0,72 T9_17= 1,44 T9_18= 4,32 T9_19= 3,02
T9_20= 2,30 T9_21= 3,88 T9_22= 3,31 T9_23= 2,59 T9_24= 3,02 T9_25= 3,74
T9_26="7,91** T9_27=9,78%* T9_28=7,48%* T9_29=5,47*

T10_11=1,73 T10_12=2,45T10_13=2,00 T10_14= 1,58 T10_15= 0,72 T10_16= 1,30
T10_17=0,58 T10_18=2,30 T10_19= 1,01 T10_20= 0,29 T10_21= 1,87 T10_22= 1,29
T10_23= 0,57 T10_24= 1,01 T10_25= 1,73 T10_26= 5,90* T10_27= 7,77** T10_28=
5,47*% T10_29= 3,45

T11_12=0,71 T11_13=0,27 T11_14=0,15T11_15=1,01 T11_16=0,44 T11_17=1,16
T11_18=4,03 T11_19=2,74 T11_20=2,02 T11_21=3,60 T11_22=3,03 T11_23=2,31
T11_24= 2,74 T11_25= 3,46 T11_26= 7,63** T11_27= 9,50** T11_28= 7,20%*
T11_29= 5,18+ T12_13=0,44 TI12_14=0,86 T12_15=1,73 T12_16= 1,15 T12_17=
1,87 T12_18=4,75 T12_19=3,45 T12_20=2,73 T12_21=4,32 T12_22= 3,74 T12_23=
3,02 T12_24=3,45 T12_25=4,17 T12_26= 8,34** T12_27=10,22** T12_28=7,91%*
T12_29=35,90%*

T13_14=0,42 T13_15=1,28 T13_16=0,71 T13_17= 1,43 T13_18=4,30 T13_19= 3,01
T13_20=2,29 T13_21= 3,87 T13_22=3,30 T13_23=2,58 T13_24=3,01 T13_25=3,73
T13_26=7,90** T13_27=9,77** T13_28=7,47** T13_29=5,45*

T14_15=0,86 T14_16=0,29 T14_17=1,01 T14_18=3,89 T14_19=2,59 T14_20= 1,87
T14_21= 3,45 T14_22= 2,88 T14_23= 2,16 T14_24= 2,59 T14_25= 3,31 T14_26=
7,48%* T14_27=9,35%* T14_28=7,05%* T14_29= 5,04+

T15_16=0,58 T15_17=0,15 T15_18= 3,02 T15_19= 1,73 T15_20= 1,01 T15_21=2,59
T15_22= 2,01 T15_23= 1,30 T15_24= 1,73 T15_25= 2,45 T15_26= 6,62** T15_27=
8,49** T15_28= 6,19** T15_29= 4,17 T16_17= 0,72 T16_18= 3,60 T16_19= 2,30
T16_20=1,58 T16_21=3,17 T16_22=2,59 T16_23= 1,87 T16_24= 2,30 T16_25= 3,02
T16_26= 7,19%* T16_27= 9,07** T16_28= 6,76** T16_29= 4,75 TI17_18= 2,88
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T17_19=1,58 T17_20=0,86 T17_21=2,44 T17_22= 1,87 T17_23= 1,15 T17_24=1,58
T17_25= 2,30 T17_26= 6,47** T17_27= 8,34** T17_28= 6,04** T17_29= 4,03
T18_19=1,30 T18_20=2,02 T18_21=0,43 T18_22=1,01 T18_23=1,73 T18_24= 1,30
T18_25=0,58 T18_26=3,60 T18_27=5,47* T18_28=3,16 T18_29= 1,15

T19_20= 0,72 T19_21= 0,86 T19_22= 0,29 T19_23= 0,43 T19_24= 0,00 T19_25=
0,72 T19_26= 4,89+ T19_27= 6,76** T19_28= 4,46 T19_29= 2,44 T20_21= 1,58
T20_22= 1,01 T20_23= 0,29 T20_24= 0,72 T20_25= 1,44 T20_26= 5,61* T20_27=
7,48%* T20_28= 5,18+ T20_29= 3,16

T21_22= 0,58 T21_23= 1,29 T21_24= 0,86 T21_25= 0,14 T21_26= 4,03 T21_27=
5,90% T21_28= 3,60 T21_29= 1,58 T22_23= 0,72 T22_24= 0,29 T22_25= 0,43
T22_26= 4,60 T22_27= 6,48%* T22_28= 4,17 T22_29= 2,16 T23_24= 0,43 T23_25=
1,15 T23_26= 5,32* T23_27= 7,19%* T23_28= 4,89+ T23_29= 2,88 T24_25= 0,72
T24_26= 4,89+ T24_27= 6,76** T24_28= 4,46 T24_29= 12,45 T25_26=4,17 T25_27=
6,04%* T25_28= 3,74 T25_29= 1,73 T26_27= 1,87 T26_28= 0,43 T26_29= 2,45
T27_28=2,30 T27_29=4,32 T28_29= 2,02

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T1_2(29; 2)= 1,40 T1_3(29; 4)= 1,39 T1_4(29; 3)= 0,15 T1_5(29; 4)= 0,86 T1_6(29;
3)= 2,08 T1_7(29; 3)= 4,65 T1_8(29; 3)= 4,22 T1_9(29; 2)= 5,80 T1_10(29; 3)= 3,24
TI_11(29; 2)= 5,49 T1_12(29; 2)= 6,29 T1_13(29; 2)= 5,69 T1_14(29; 2)= 5,32
T1_15(29; 4)= 3,50 T1_16(29; 2)= 4,91 T1_17(29; 3)= 3,92 T1_18(29; 2)= 0,93
T1_19(29; 4)= 1,47 T1_20(29; 3)= 2,79 T1_21(29; 3)= 1,25 T1_22(29; 3)= 1,95
T1_23(29; 3)= 2,46 T1_24(29; 3)= 2,18 T1_25(29; 4)= 1,16 T1_26(29; 3)= 1,61
T1_27(29; 4)= 3,87 T1_28(29; 3)= 1,15 T1_29(29; 4)= 0,20

T2_3(29; 2)= 0,47 T2_4(29; 4)= 2,53 T2_5(29; 2)= 2,83 T2_6(29; 3)= 1,43 T2_7(29;
4)= 6,96 T2_8(29; 3)= 5,25 T2_9(29; 3)= 13,49* T2_10(29; 3)= 3,83 T2_11(29; 3)=
12,48* T2_12(29; 3)= 14,99* T2_13(29; 4)= 11,56* T2_14(29; 3)= 12,00* T2_15(29;
3)= 3,60 T2_16(29; 4)= 9,39* T2_17(29; 4)= 5,51 T2_18(29; 4)= 1,14 T2_19(29; 2)=
0,72 T2_20(29; 3)= 2,67 T2_21(29; 3)= 0,00 T2_22(29; 4)= 1,26 T2_23(29; 3)= 2,06
T2_24(29; 3)= 1,66 T2_25(29; 2)= 0,16 T2_26(29; 2)= 2,75 T2_27(29; 2)= 7,03
T2_28(29; 2)= 1,99 T2_29(29; 2)= 1,36

T3_4(29; 3)= 1,68 T3_5(29; 4)= 2,36 T3_6(29; 3)= 0,42 T3_7(29; 3)= 2,90 T3_8(29;
3)=2,57 T3_9(29; 2)= 3,94 T3_10(29; 3)= 1,50 T3_11(29; 2)= 3,62 T3_12(29; 2)= 4,44
T3_13(29; 2)= 3,86 T3_14(29; 2)= 3,45 T3_15(29; 4)= 1,97 T3_16(29; 2)= 3,06
T3_17(29; 3)= 2,15 T3_18(29; 2)= 0,95 T3_19(29; 4)= 0,29 T3_20(29; 3)= 1,13
T3_21(29; 3)= 0,42 T3_22(29; 3)= 0,15 T3_23(29; 3)= 0,83 T3_24(29; 3)= 0,44
T3_25(29; 4)= 0,23 T3_26(29; 3)= 2,65 T3_27(29; 4)= 5,38 T3_28(29; 3)= 2,03
T3_29(29; 4)= 1,41

T4_5(29; 3)= 1,35 T4_6(29; 4)= 3,09 T4_7(29; 4)= 8,33+ T4_8(29; 4)= 6,66 T4_9(29;
2)=13,24 T4_10(29; 4)=5,52 T4_11(29; 2)= 12,48 T4_12(29; 2)= 14,37 T4_13(29; 3)=
12,04*% T4_14(29; 2)= 12,11 T4_15(29; 3)= 4,92 T4_16(29; 3)= 10,30+ T4_17(29; 4)=
7,07 T4_18(29; 4)= 1,58 T4_19(29; 2)= 1,64 T4_20(29; 4)= 4,25 T4_21(29; 4)= 1,77
T4_22(29; 4)= 3,33 T4_23(29; 3)= 3,62 T4_24(29; 4)= 3,50 T4_25(29; 3)= 1,37
T4_26(29; 2)= 1,93 T4_27(29; 3)= 5,43 T4_28(29; 2)= 1,34 T4_29(29; 2)= 0,36
T5_6(29; 4)= 3,37 T5_7(29; 3)= 6,42 T5_8(29; 3)= 5,78 T5_9(29; 2)= 7,98 T5_10(29;
3)= 4,80 T5_11(29; 2)= 7,62 T5_12(29; 2)= 8,54 T5_13(29; 2)= 7,78 T5_14(29; 2)=
7,43 T5_15(29; 4)= 4,81 T5_16(29; 2)= 6,88 T5_17(29; 3)= 5,62 T5_18(29; 2)= 2,30
T5_19(29; 3)= 2,26 T5_20(29; 4)= 4,17 T5_21(29; 4)= 2,45 T5_22(29; 3)= 3,38
T5_23(29; 4)= 3,77T5_24(29; 3)= 3,57 T5_25(29; 4)= 2,11 T5_26(29; 3)= 1,06
T5_27(29; 4)= 3,25 T5_28(29; 3)= 0,67 T5_29(29; 4)= 0,53
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T6_7(29; 4)= 3,54 T6_8(29; 4)= 2,92 T6_9(29; 2)= 5,51 T6_10(29; 4)= 1,49 T6_11(29;
2)= 5,00 T6_12(29; 2)= 6,30 T6_13(29; 3)= 5,24 T6_14(29; 2)= 4,73 T6_15(29; 4)=
2,02 T6_16(29; 3)= 4,00 T6_17(29; 3)= 2,46 T6_18(29; 3)= 2,15 T6_19(29; 3)= 0,00
T6_20(29; 4)= 0,95 T6_21(29; 4)= 1,13 T6_22(29; 4)= 0,44 T6_23(29; 4)= 0,55
T6_24(29; 4)= 0,00 T6_25(29; 3)= 0,70 T6_26(29; 3)= 3,18 T6_27(29; 4)= 7,04
T6_28(29; 2)= 2,39 T6_29(29; 3)=1,95

T7_8(29; 4)= 0,23 T7_9(29; 2)= 1,89 T7_10(29; 4)= 2,36 T7_11(29; 2)= 1,15
T7_12(29; 2)= 3,02 T7_13(29; 3)= 1,69 T7_14(29; 2)= 0,76 T7_15(29; 3)= 0,76
T7_16(29; 3)= 0,00 T7_17(29; 4)= 1,42 T7_18(29; 4)= 7,91+ T7_19(29; 2)= 1,87
T7_20(29; 4)= 2,46 T7_21(29; 4)= 4,86 T7_22(29; 4)= 4,99 T7_23(29; 3)= 2,77
T7_24(29; 4)= 4,00 T7_25(29; 3)= 3,20 T7_26(29; 2)= 4,83 T7_27(29; 3)= 10,36+
T7_28(29; 2)= 13,70 T7_29(29; 2)= 3,99

T8_9(29; 2)= 1,66 T8_10(29; 4)= 1,77 T8_11(29; 2)= 1,12 T8_12(29; 2)= 2,50
T8_13(29; 3)= 1,56 T8_14(29; 2)= 0,83 T8_15(29; 4)= 0,51 T8_16(29; 3)= 0,26
T8_17(29; 4)= 0,93

T8_18(29; 3)= 6,00 T8_19(29; 3)= 1,69 T8_20(29; 4)= 1,96 T8_21(29; 4)= 4,08
T8_22(29; 4)= 3,90 T8_23(29; 4)= 2,27 T8_24(29; 4)= 3,20 T8_25(29; 3)= 2,86
T8_26(29; 2)= 4,61 T8_27(29; 3)=9,46+ T8_28(29; 2)=3,56 T8_29(29; 3)=13,71
T9_10(29; 2)= 4,80 T9_11(29; 4)= 1,94 T9_12(29; 4)= 3,00 T9_13(29; 3)= 0,05
T9_14(29; 4)= 3,00 T9_15(29; 2)= 1,92 T9_16(29; 3)= 3,16 T9_17(29; 2)= 3,92
T9_18(29; 3)= 15,00% T9_19(29; 2)= 2,57 T9_20(29; 2)= 4,27 T9_21(29; 2)= 7,09
T9_22(29; 2)= 8,70 T9_23(29; 2)= 4,50 T9_24(29; 2)= 6,64 T9_25(29; 2)= 4,27
T9_26(29; 2)= 15,47 T9_27(29; 2)= 12,21 T9_28(29; 2)= 4,18 T9_29(29; 2)= 4,81
TI10_11(29; 2)= 4,12 T10_12(29; 2)= 5,83 T10_13(29; 3)= 4,42 T10_14(29; 2)= 3,78
T10_15(29; 3)= 0,92 T10_16(29; 3)= 2,85 T10_17(29; 4)= 1,07 T10_18(29; 3)= 4,72
T10_19(29; 2)= 0,81 T10_20(29; 4)= 0,43 T10_21(29; 4)= 2,77 T10_22(29; 4)= 2,36
T10_23(29; 4)= 0,82 T10_24(29; 4)= 1,67 T10_25(29; 3)= 1,80 T10_26(29; 2)= 3,94
T10_27(29; 3)= 8,70+ T10_28(29; 2)= 2,98 T10_29(29; 3)= 2,87

T11_12(29; 4)= 4,91 T11_13(29; 3)= 1,20 T11_14(29; 4)= 1,02 T11_15(29; 2)= 1,50
T11_16(29; 3)=1,91 T11_17(29; 2)= 3,15 T11_18(29; 3)=13,9* T11_19(29; 2)= 2,33
T11_20(29; 2)= 3,75 T11_21(29; 2)= 6,57 T11_22(29; 2)= 7,95 T11_23(29; 2)= 4,00
T11_24(29; 2)= 6,01 T11_25(29; 2)= 3,95 T11_26(29; 2)= 5,28 T11_27(29; 2)= 11,8
T11_28(29; 2)=4,02 T11_29(29; 2)=4,56

T12_13(29; 3)= 1,98 T12_14(29; 4)= 6,00 T12_15(29; 2)= 2,56 T12_16(29; 3)= 5,06
T12_17(29; 2)= 5,10 T12_18(29; 3)=16,5* T12_19(29; 2)= 2,93 T12_20(29; 2)= 5,08
T12_21(29; 2)= 7,88 T12_22(29; 2)= 9,83 T12_23(29; 2)= 5,25 T12_24(29; 2)= 7,59
T12_25(29; 2)= 4,77 T12_26(29; 2)= 5,77 T12_27(29; 2)= 12,7 T12_28(29; 2)= 4,42
T12_29(29; 2)=5,19

T13_14(29; 3)= 1,87 T13_15(29; 2)= 1,84 T13_16(29; 4)= 2,48 T13_17(29; 3)= 3,52
T13_18(29; 4)=12,8* T13_19(29; 2)= 2,53 T13_20(29; 3)= 4,05 T13_21(29; 3)= 6,74
T13_22(29; 3)= 7,90 T13_23(29; 2)= 4,29 T13_24(29; 3)= 6,19 T13_25(29; 2)= 4,18
T13_26(29; 2)= 5,43 T13_27(29; 2)= 11,9 T13_28(29; 2)= 4,15 T13_29(29; 2)= 4,74
T14_15(29; 2)= 1,28 T14_16(29; 3)= 1,27 T14_17(29; 2)= 2,75 T14_18(29; 3)= 13,5*
T14_19(29; 2)= 2,20 T14_20(29; 2)= 3,47 T14_21(29; 2)= 6,30 T14_22(29; 2)= 7,57
T14_23(29; 2)= 3,75 T14_24(29; 2)= 5,69 T14_25(29; 2)= 3,78 T14_26(29; 2)= 5,17
T14_27(29; 2)= 11,6 T14_28(29; 2)= 3,94 T14_29(29; 2)= 4,43

T15_16(29; 2)= 0,83 T15_17(29; 3)= 0,19 T15_18(29; 3)= 4,20 T15_19(29; 3)= 1,28
T15_20(29; 4)= 1,18 T15_21(29; 4)= 3,02 T15_22(29; 3)= 2,65 T15_23(29; 4)= 1,48
T15_24(29; 3)= 2,16 T15_25(29; 4)= 2,23 T15_26(29; 3)= 4,16 T15_27(29; 4)= 8,18+
T15_28(29; 3)= 3,24 T15_29(29; 3)= 3,17

T16_17(29; 3)= 1,77 T16_18(29; 4)= 10,6* T16_19(29; 2)= 1,93 T16_20(29; 3)= 2,79
T16_21(29; 3)= 5,50 T16_22(29; 3)= 6,18 T16_23(29; 3)= 3,11 T16_24(29; 3)= 4,72
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T16_25(29; 2)= 3,39 T16_26(29; 2)= 4,94 T16_27(29; 2)= 11,0 T16_28(29; 2)= 3,76
T16_29(29; 2)= 4,13

T17_18(29; 4)= 6,49 T17_19(29; 2)= 1,29 T17_20(29; 3)= 1,36 T17_21(29; 3)= 3,80
T17_22(29; 4)= 3,68 T17_23(29; 3)= 1,72 T17_24(29; 4)= 2,79 T17_25(29; 3)= 2,45
T17_26(29; 2)= 4,36 T17_27(29; 3)= 9,60+ T17_28(29; 2)= 3,31 T17_29(29; 2)= 3,39
T18_19(29; 2)= 1,08 T18_20(29; 3)= 3,40 T18_21(29; 3)= 0,72 T18_22(29; 4)= 2,22
T18_23(29; 3)= 2,75 T18_24(29; 3)= 2,50 T18_25(29; 2)= 0,63 T18_26(29; 2)= 2,45
TI18_27(29; 2)= 6,52 T18_28(29; 2)= 1,75 T18_29(29; 2)= 0,99

T19_20(29; 3)= 0,56 T19_21(29; 3)= 0,67 T19_22(29; 2)= 0,23 T19_23(29; 3)= 0,33
T19_24(29; 3)= 0,00 T19_25(29; 4)= 0,49 T19_26(29; 4)= 2,63 T19_27(29; 4)= 4,77
T19_28(29; 3)= 2,08 T19_29(29; 4)= 1,50

T20_21(29; 4)= 2,10 T20_22(29; 4)= 1,57 T20_23(29; 4)= 0,37 T20_24(29; 4)= 1,04
T20_25(29; 3)= 1,41 T20_26(29; 3)= 3,65 T20_27(29; 3)= 7,84 T20_28(29; 2)= 2,78
T20_29(29; 3)= 2,53

T21_22(29; 4)= 0,88 T21_23(29; 4)= 1,66 T21_24(29; 4)= 1,24 T21_25(29; 3)= 0,14
T21_26(29; 3)= 2,62 T21_27(29; 4)= 6,15 T21_28(29; 2)= 1,93 T21_29(29; 3)= 1,26
T22_23(29; 3)= 1,07 T22_24(29; 4)= 0,50 T22_25(29; 3)= 0,46 T22_26(29; 2)= 3,09
T22_27(29; 3)= 7,40 T22_28(29; 2)= 2,29 T22_29(29; 2)= 1,81

T23_24(29; 4)= 0,60 T23_25(29; 3)= 1,11 T23_26(29; 3)= 3,43 T23_27(29; 4)= 7,37
T23_28(29; 2)= 2,61 T23_29(29; 3)= 2,27 T24_25(29; 3)= 0,74 T24_26(29; 2)= 3,24
T24_27(29; 3)= 7,43 T24_28(29; 2)= 2,42 T24_29(29; 3)= 2,01

T25_26(29; 3)= 2,48 T25_27(29; 4)= 5,13 T25_28(29; 3)= 1,88 T25_29(29; 4)= 1,21
T26_27(29; 3)= 1,14 T26_28(29; 4)= 0,19 T26_29(29; 4)= 1,33 T27_28(29; 3)= 1,18
T27_29(29; 4)= 3,12 T28_29(29; 3)= 0,95

SORBUS BORB GVAJAKOL (FELSZAPORITO SZAKASZ)

Az input fijl neve: C:\Documents\mordog\Mdté\_vargha\ropstat\dat\new_66.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szdma: 87

Csoportosito valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggo véltozo: gvajakol
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 3 8,029 5311 4,016 14,05 1,459 3,000
2 Al 3 2,677 1,159 2,008 4,016 1,732 3,000
3 A2 3 2,677 1,159 2,008 4,016 1,732 3,000
4 A3 3 5,688 2,088 4,016 8,028 1,292 3,000
5 A4 3 12,04 1,739 11,04 14,05 1,732 3,000
6 RI 3 6,023 2,654 4,016 9,032 1,457 3,000
7 R2 3 9,701 0,580 9,032 10,04 -1,732 3,000
8 R3 3 6,691 1,531 5,020 8,028 -0,933 3,000
9 R4 3 10,04 2,008 8,028 12,04 0,000 3,000
10 AKl1 3 5,353 0,577 5,020 6,020 1,732 3,000
11 AK2 3 3,681 1,534 2,008 5,020 -0,935 3,000
12 AK3 3 4,684 2,088 3,012 7,024 1,292 3,000
13 AK4 3 3,681 1,159 3,012 5,020 1,732 3,000
14 AT1 3 4,351 1,534 3,012 6,024 0,935 3,000
15 AT2 3 4,349 4,055 2,008 9,032 1,732 3,000
16 AT3 3 4,016 1,004 3,012 5,020 0,000 3,000
17 AT4 3 8,363 1,534 7,024 10,04 0,935 3,000

199



18  BAKI 3 12,04 3,012 9,032 15,06 0,000 3,000
19 BAK2 3 10,04 6,268 5,020 17,06 1,294 3,000
20 BAKS3 3 10,37 5,528 5,020 16,06 0,273 3,000
21 BAK4 3 9,367 2,090 7,024 11,04 -1,293 3,000
22 BATI 3 4,685 0,580 4,016 5,020 -1,732 3,000
23 BAT2 3 9,032 2,008 7,024 11,04 0,000 3,000
24  BAT3 3 6,356 1,532 5,020 8,028 0,940 3,000
25 BAT4 3 3,681 0,580 3,012 4,016 -1,732 3,000
26 T1 3 4,684 1,157 4,016 6,020 1,732 3,000
27 T2 3 11,04 2,656 9,032 14,05 1,458 3,000
28 T3 3 6,356 1,532 5,020 8,028 0,940 3,000
29 T4 3 4,683 1,534 3,008 6,020 -0,942 3,000

A Ferdeség és a Cstcsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(28; 58,0) = 1,274 (p =0,2157)
- Levene-proba: F(28; 58,0) = 2,845 (p = 0,0004)***
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(28; 58) = 3,934 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 25,2355, Hibavariancia = 6,4143
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,809
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,655
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(28; 20,7) = 7,112 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 372,567 (p < 0,05)*
- Brown-Forsythe-préba: BF(28; 18) = 3,934 (p = 0,0019)**

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 29, df = 58):

T1_2= 3,66 T1_3= 3,66 T1_4= 1,60 T1_5=2,75 T1_6= 1,37 T1_7= 1,14 T1_8= 0,92
T1.9=1,37T1_10=1,83T1_11=2,97 T1_12=2,29 T1_13=2,97 T1_14=2,52 T1_15=
2,52 T1_16=2,74 T1_17= 0,23 T1_18=2,75 T1_19= 1,37 T1_20= 1,60 T1_21= 0,91
T1_22= 2,29 T1_23= 0,69 T1_24= 1,14 T1_25= 2,97 T1_26= 2,29 T1_27= 2,06
T1_28=1,14 T1_29=2,29

T2_3= 0,00 T2_4= 2,06 T2_5= 6,41** T2_6= 2,29 T2_ 7= 4,80 T2_8= 2,74 T2 9=
5,03+ T2_10= 1,83 T2_11= 0,69 T2_12= 1,37 T2_13= 0,69 T2_14= 1,14 T2_15=1,14
T2_16= 10,92 T2_17= 3,89 T2_18= 6,41*%* T2_19= 5,03+ T2_20= 5,26* T2_21= 4,57
T2_22= 1,37 T2_23= 4,35 T2_24= 2,52 T2_25= 0,69 T2_26= 1,37 T2_27= 5,72*
T2_28=12,52 T2_29= 1,37 T3_4= 2,06 T3_5= 6,41** T3_6= 2,29 T3_7= 4,80 T3_8=
2,74 T3_9=5,03+ T3_10= 1,83 T3_11= 0,69 T3_12= 1,37 T3_13= 0,69 T3_14= 1,14
T3_15=1,14 T3_16= 0,92 T3_17= 3,89 T3_18= 6,41** T3_19= 5,03+ T3_20= 5,26*
T3_21=4,57T3_22=1,37 T3_23=4,35

T3_24=2,52 T3_25=0,69 T3_26=1,37 T3_27=15,72* T3_28=2,52 T3_29= 1,37
T4_5=4,35T4_6=0,23 T4_7=2,74 T4_8= 0,69 T4_9=2,97 T4_10=0,23 T4_11= 1,37
T4_12= 0,69 T4_13= 1,37 T4_14= 0,91 T4_15= 0,92 T4_16= 1,14 T4_17= 1,83
T4_18= 4,35 T4_19= 2,97 T4_20= 3,20 T4_21= 2,52 T4_22= 0,69 T4_23= 2,29
T4_24= 0,46 T4_25=1,37 T4_26= 0,69 T4_27= 3,66 T4_28= 0,46 T4_29= 0,69
T5_6=4,12 T5_7= 1,60 T5_8= 3,66 T5_9= 1,37 T5_10= 4,58 T5_11=5,72* T5_12=
5,03+ T5_13=5,72* T5_14= 5,26* T5_15= 5,26* T5_16= 5,49* T5_17= 2,52 T5_18=
0,00 T5_19=1,37 T5_20= 1,14 T5_21= 1,83 T5_22=5,03+ T5_23=2,06 T5_24=3,89
T5_25=5,72* T5_26= 5,03+ T5_27= 0,69 T5_28= 3,89 T5_29= 5,03+

T6_7= 12,52 T6_8= 0,46 T6_9= 2,74 T6_10= 0,46 T6_11= 1,60 T6_12= 0,92 T6_13=
1,60 T6_14= 1,14 T6_15= 1,14 T6_16= 1,37 T6_17= 1,60 T6_18= 4,12 T6_19= 2,75
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T6_20= 2,97 T6_21= 2,29 T6_22= 0,91 T6_23= 2,06 T6_24= 0,23 T6_25= 1,60
T6_26=0,92

T6_27=3,43 T6_28= 0,23 T6_29= 0,92

T7_8=2,06 T7_9= 0,23 T7_10= 2,97 T7_11=4,12 T7_12= 3,43 T7_13= 4,12 T7_14=
3,66 T7_15= 3,66 T7_16= 3,89 T7_17= 0,92 T7_18= 1,60 T7_19= 0,23 T7_20= 0,46
T7_21= 0,23 T7_22= 3,43 T7_23= 0,46 T7_24= 2,29 T7_25= 4,12 T7_26= 3,43
T7_27=0,92 T7_28=2,29 T7_29=3,43 T8_9=2,29 T8_10= 0,91 T8_11=2,06 T8_12=
1,37 T8_13= 2,06 T8_14= 1,60 T8_15= 1,60 T8_16= 1,83 T8_17= 1,14 T8_18= 3,66
T8_19= 2,29 T8_20= 2,52 T8 21= 1,83 T8_22= 1,37 T8_23= 1,60 T8_24= 0,23
T8_25=2,06 T8_26= 1,37 T8_27=2,97 T8_28= 0,23 T8_29= 1,37

T9_10= 3,20 T9_11= 4,35 T9_12= 3,66 T9_13= 4,35 T9_14= 3,89 T9_15= 3,89
T9_16= 4,12 T9_17= 1,14 T9_18= 1,37 T9_19= 0,00 T9_20= 0,23 T9_21= 0,46
T9_22=3,66 T9_23= 0,69

T9_24=2,52T9_25= 4,35 T9_26= 3,66 T9_27= 0,69 T9_28= 2,52 T9_29= 3,66
T10_11=1,14 T10_12= 0,46 T10_13=1,14 T10_14= 0,69 T10_15= 0,69 T10_16= 0,91
T10_17=2,06 T10_18=4,58 T10_19= 3,20 T10_20= 3,43 T10_21=2,74 T10_22= 0,46
T10_23=2,52 T10_24= 0,69 T10_25= 1,14 T10_26= 0,46 T10_27= 3,89 T10_28= 0,69
T10_29=0,46

T11_12=0,69 T11_13=0,00 T11_14=0,46 T11_15=0,46 T11_16=0,23 T11_17=3,20
T11_18= 5,72* T11_19= 4,35 T11_20= 4,58 T11_21= 3,89 T11_22= 0,69 T11_23=
3,66 T11_24= 1,83 T11_25= 0,00 T11_26= 0,69 T11_27= 5,03+ T11_28= 1,83
T11_29=0,68 T12_13=0,69 T12_14=0,23 T12_15=0,23 T12_16= 0,46 T12_17=2,52
T12_18= 5,03+ T12_19= 3,66 T12_20= 3,89 T12_21= 3,20 T12_22= 0,00 T12_23=
2,97 T12_24= 1,14 TI12_25= 0,69 T12_26= 0,00 T12_27= 4,35 T12_28= 1,14
T12_29= 0,00

T13_14= 0,46 T13_15= 0,46 T13_16= 0,23 T13_17= 3,20 T13_18= 5,72* T13_19=
4,35 T13_20=4,58 T13_21=3,89 T13_22=0,69 T13_23=3,66 T13_24= 1,83 T13_25=
0,00 T13_26= 0,69 T13_27=5,03+ T13_28=1,83 T13_29= 0,68

T14_15= 0,00 T14_16= 0,23 T14_17= 2,74 T14_18= 5,26* T14_19= 3,89 T14_20=
4,12 T14_21=3,43 T14_22=0,23 T14_23=3,20 T14_24= 1,37 T14_25= 0,46 T14_26=
0,23 T14_27=4,57 T14_28=1,37 T14_29=0,23 T15_16= 0,23 T15_17=2,74 T15_18=
5,26% T15_19= 3,89 TI15_20= 4,12 TI15_21= 3,43 T15_22= 0,23 T15_23= 3,20
T15_24=1,37

T15_25=0,46 T15_26= 0,23 T15_27=4,58 T15_28= 1,37 T15_29= 0,23 T16_17=2,97
T16_18= 5,49* T16_19= 4,12 T16_20= 4,35 T16_21= 3,66 T16_22= 0,46 T16_23=
3,43 T16_24=1,60 T16_25=0,23 T16_26= 0,46 T16_27=4,80 T16_28= 1,60 T16_29=
0,46 T17_18=2,52 T17_19=1,15 T17_20=1,37 T17_21= 0,69 T17_22= 2,51 T17_23=
0,46 T17_24=1,37 T17_25=3,20 T17_26=2,52 T17_27= 1,83 T17_28= 1,37 T17_29=
2,52

T18_19= 1,37 T18_20= 1,14 T18_21= 1,83 T18_22= 5,03+ T18_23= 2,06 T18_24=
3,89 T18_25=15,72* T18_26= 5,03+ T18_27= 0,69 T18_28= 3,89 T18_29= 5,03+
T19_20=0,23 T19_21=0,46 T19_22= 3,66 T19_23= 0,69 T19_24=2,52 T19_25=4,35
T19_26=3,66 T19_27=0,69 T19_28= 2,52 T19_29= 3,66 T20_21= 0,69 T20_22= 3,89
T20_23= 0,92 T20_24= 2,75 T20_25= 4,58 T20_26= 3,89 T20_27= 0,46 T20_28= 2,75
T20_29=3,89 T21_22= 3,20 T21_23=0,23 T21_24=2,06 T21_25=3,89 T21_26= 3,20
T21_27=1,14 T21_28=2,06 T21_29= 3,20

T22_23=2,97 T22_24= 1,14 T22_25= 0,69 T22_26= 0,00 T22_27= 4,35 T22_28=1,14
T22_29= 0,00 T23_24= 1,83 T23_25= 3,66 T23_26=2,97 T23_27=1,37 T23_28= 1,83
T23_29=2,97 T24_25= 1,83 T24_26= 1,14 T24_27=3,20 T24_28= 0,00 T24_29=1,14
T25_26= 0,69 T25_27= 5,03+ T25_28= 1,83 T25_29= 0,68 T26_27= 4,35 T26_28=
1,14 T26_29= 0,00 T27_28= 3,20 T27_29= 4,35 T28_29= 1,14
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Atlagok Games-Howell-féle paronkénti sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsidgfokok):

T1_2(29; 2)= 2,41 T1_3(29; 2)= 2,41 T1_4(29; 3)= 1,00 T1_5(29; 2)= 1,76 T1_6(29;
3)= 0,83 T1_7(29; 2)= 0,77 T1_8(29; 2)= 0,59 T1_9(29; 3)= 0,87 T1_10(29; 2)= 1,23
TI_11(29; 2)= 1,93 T1_12(29; 3)= 1,44 T1_13(29; 2)= 1,96 T1_14(29; 2)= 1,63
T1_15(29; 4)= 1,35 T1_16(29; 2)= 1,82 T1_17(29; 2)= 0,15 T1_18(29; 3)= 1,61
T1_19(29; 4)= 0,60 T1_20(29; 4)= 0,75 T1_21(29; 3)= 0,57 T1_22(29; 2)= 1,53
T1_23(29; 3)= 0,43 T1_24(29; 2)= 0,74 T1_25(29; 2)= 1,99 T1_26(29; 2)= 1,51
T1_27(29; 3)= 1,24 T1_28(29; 2)= 0,74 T1_29(29; 2)= 1,48

T2_3(29; 4)= 0,00 T2_4(29; 3)= 3,09 T2_5(29; 3)= 10,98+ T2_6(29; 3)= 2,83 T2_7(29;
3)=13,27* T2_8(29; 4)= 5,12 T2_9(29; 3)= 7,77 T2_10(29; 3)= 5,06 T2_11(29; 4)=
1,28 T2_12(29; 3)= 2,06 T2_13(29; 4)= 1,50 T2_14(29; 4)= 2,13 T2_15(29; 2)= 0,97
T2_16(29; 4)= 2,14 T2_17(29; 4)= 7,24 T2_18(29; 3)= 7,11 T2_19(29; 2)= 2,83
T2_20(29; 2)= 3,34 T2_21(29; 3)= 6,86 T2_22(29; 3)= 3,79 T2_23(29; 3)= 6,71
T2_24(29; 4)= 4,69 T2_25(29; 3)= 1,90 T2_26(29; 4)= 3,00 T2_27(29; 3)= 7,07
T2_28(29; 4)= 4,69 T2_29(29; 4)= 2,55 T3_4(29; 3)= 3,09 T3_5(29; 3)= 10,98+
T3_6(29; 3)= 2,83 T3_7(29; 3)= 13,27* T3_8(29; 4)= 5,12 T3_9(29; 3)= 7,77
T3_10(29; 3)= 15,06 T3_11(29; 4)= 1,28 T3_12(29; 3)= 2,06

T3_13(29; 4)= 1,50 T3_14(29; 4)= 2,13 T3_15(29; 2)= 0,97 T3_16(29; 4)= 2,14
T3_17(29; 4)= 7,24 T3_18(29; 3)= 7,11 T3_19(29; 2)= 2,83 T3_20(29; 2)= 3,34
T3_21(29; 3)= 6,86 T3_22(29; 3)= 3,79 T3_23(29; 3)= 6,71 T3_24(29; 4)= 4,69
T3_25(29; 3)= 1,90 T3_26(29; 4)= 3,00 T3_27(29; 3)= 7,07 T3_28(29; 4)= 4,69
T3_29(29; 4)= 2,55

T4_5(29; 4)= 5,73 T4_6(29; 4)= 0,24 T4_7(29; 2)= 4,54 T4_8(29; 4)= 0,95 T4_9(29;
4)= 3,68 T4_10(29; 2)= 0,38 T4_11(29; 4)= 1,90 T4_12(29; 4)= 0,83 T4_13(29; 3)=
2,06 T4_14(29; 4)= 1,26 T4_15(29; 3)= 0,72 T4_16(29; 3)= 1,77 T4_17(29; 4)= 2,53
T4_18(29; 4)= 4,25 T4_19(29; 2)= 1,61 T4_20(29; 3)= 1,94 T4_21(29; 4)= 3,05
T4_22(29; 2)= 1,13 T4_23(29; 4)= 2,83 T4_24(29; 4)= 0,63 T4_25(29; 2)= 2,27
T4_26(29; 3)= 1,03 T4_27(29; 4)= 3,88 T4_28(29; 4)= 0,63 T4_29(29; 4)= 0,95
T5_6(29; 3)= 4,65 T5_7(29; 2)= 3,13 T5_8(29; 4)= 5,66 T5_9(29; 4)= 1,85 T5_10(29;
2)= 8,94 T5_11(29; 4)= 8,83+ T5_12(29; 4)= 6,64 T5_13(29; 3)= 9,80+ T5_14(29; 4)=
8,13+ T5_15(29; 3)=4,27 T5_16(29; 3)= 9,79+ T5_17(29; 4)= 3,89 T5_18(29; 3)= 0,00
T5_19(29; 2)= 0,76 T5_20(29; 2)= 0,71 T5_21(29; 4)= 2,41 T5_22(29; 2)= 9,83
T5_23(29; 4)=2,78

T5_24(29; 4)= 6,01 T5_25(29; 2)= 11,17 T5_26(29; 3)= 8,63 T5_27(29; 3)= 0,77
T5_28(29; 4)= 6,01 T5_29(29; 4)= 7,78+

T6_7(29; 2)= 3,32 T6_8(29; 3)= 0,53 T6_9(29; 4)= 2,95 T6_10(29; 2)= 0,60 T6_11(29;
3)= 1,87 T6_12(29; 4)= 0,97 T6_13(29; 3)= 1,98 T6_14(29; 3)= 1,34 T6_15(29; 3)=
0,85 T6_16(29; 3)= 1,73 T6_17(29; 3)= 1,87 T6_18(29; 4)= 3,67 T6_19(29; 3)= 1,44
T6_20(29; 3)= 1,74 T6_21(29; 4)= 2,42 T6_22(29; 2)= 1,21 T6_23(29; 4)= 2,21
T6_24(29; 3)= 0,27

T6_25(29; 2)= 2,11 T6_26(29; 3)= 1,13 T6_27(29; 4)= 3,27 T6_28(29; 3)= 0,27
T6_29(29; 3)= 1,07 T7_8(29; 3)= 4,50 T7_9(29; 2)= 0,39

T7_10(29; 4)= 13,02* T7_11(29; 3)= 8,99+ T7_12(29; 2)= 5,67 T7_13(29; 3)= 11,38*
T7_14(29; 3)= 7,99 T7_15(29; 2)= 3,20 T7_16(29; 3)= 12,01* T7_17(29; 3)= 2,00
T7_18(29; 2)= 1,87 T7_19(29; 2)= 0,13 T7_20(29; 2)= 0,30 T7_21(29; 2)= 0,38
T7_22(29; 4)= 14,99%*

T7_23(29; 2)= 0,78 T7_24(29; 3)= 5,00 T7_25(29; 4)= 17,99** T7_26(29; 3)= 9,50+
T7_27(29; 2)= 1,21 T7_28(29; 3)= 5,00 T7_29(29; 3)= 7,50

T8_9(29; 4)= 3,24 T8_10(29; 3)= 2,00 T8_11(29; 4)= 3,40 T8_12(29; 4)= 1,90
T8_13(29; 4)= 3,84 T8_14(29; 4)= 2,64 T8_15(29; 3)= 1,32 T8_16(29; 3)= 3,58
T8_17(29; 4)= 1,89
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T8_18(29; 3)= 3,88 T8_19(29; 2)= 1,27 T8_20(29; 2)= 1,57 T8_21(29; 4)= 2,53
T8_22(29; 3)= 3,00 T8_23(29; 4)= 2,27 T8_24(29; 4)= 0,38 T8_25(29; 3)= 4,50
T8_26(29; 4)= 2,56 T8_27(29; 3)= 3,47 T8_28(29; 4)= 0,38 T8_29(29; 4)=2,27
T9_10(29; 2)= 5,49 T9_11(29; 4)= 6,16 T9_12(29; 4)= 4,53 T9_13(29; 3)= 6,71
T9_14(29; 4)= 5,51 T9_15(29; 3)= 3,08 T9_16(29; 3)= 6,57 T9_17(29; 4)= 1,62
T9_18(29; 3)= 1,36 T9_19(29; 2)= 0,00 T9_20(29; 3)= 0,14 T9_21(29; 4)= 0,57
T9_22(29; 2)= 6,27 T9_23(29; 4)= 0,87 T9_24(29; 4)= 3,57 T9_25(29; 2)= 7,45
T9_26(29; 3)= 5,66 T9_27(29; 4)= 0,74 T9_28(29; 4)= 3,57 T9_29(29; 4)=5,19
T10_11(29; 3)= 2,50 T10_12(29; 2)= 0,76 T10_13(29; 3)= 3,16 T10_14(29; 3)= 1,50
T10_15(29; 2)= 0,60 T10_16(29; 3)= 2,83 T10_17(29; 3)= 4,50 T10_18(29; 2)= 5,34
T10_19(29; 2)= 1,82 T10_20(29; 2)= 2,21 T10_21(29; 2)= 4,53 T10_22(29; 4)= 2,00
T10_23(29; 2)= 4,31 T10_24(29; 3)= 1,50 T10_25(29; 4)= 5,01 T10_26(29; 3)= 1,27
T10_27(29; 2)= 5,12 T10_28(29; 3)= 1,50 T10_29(29; 3)= 1,00

T11_12(29; 4)= 0,95 T11_13(29; 4)= 0,00 T11_14(29; 4)= 0,76 T11_15(29; 3)= 0,38
T11_16(29; 3)= 0,45 T11_17(29; 4)= 5,29 T11_18(29; 3)= 6,06 T11_19(29; 2)= 2,41
T11_20(29; 2)= 2,86 T11_21(29; 4)= 5,37 T11_22(29; 3)= 1,50 T11_23(29; 4)= 5,19
T11_24(29; 4)= 3,02 T11_25(29; 3)= 0,00 T11_26(29; 4)= 1,28 T11_27(29; 3)= 5,88
T11_28(29; 4)=3,02 T11_29(29; 4)=1,13

T12_13(29; 3)= 1,03 T12_14(29; 4)= 0,32 T12_15(29; 3)= 0,18 T12_16(29; 3)= 0,71
T12_17(29; 4)= 3,48 T12_18(29; 4)= 4,92 T12_19(29; 2)= 1,98 T12_20(29; 3)= 2,36
T12_21(29; 4)= 3,88 T12_22(29; 2)= 0,00 T12_23(29; 4)= 3,68 T12_24(29; 4)= 1,58
T12_25(29; 2)= 1,13 T12_26(29; 3)= 0,00 T12_27(29; 4)= 4,61 T12_28(29; 4)= 1,58
T12_29(29; 4)= 0,00 T13_14(29; 4)= 0,85 T13_15(29; 2)= 0,39 T13_16(29; 4)= 0,53
T13_17(29; 4)= 5,96 T13_18(29; 3)= 6,35 T13_19(29; 2)= 2,44 T13_20(29; 2)= 2,90
T13_21(29; 3)= 5,83 T13_22(29; 3)= 1,90 T13_23(29; 3)= 5,65 T13_24(29; 4)= 3,41
T13_25(29; 3)= 0,00 T13_26(29; 4)= 1,50 T13_27(29; 3)= 6,22 T13_28(29; 4)= 3,41
T13_29(29; 4)=1,28

T14_15(29; 3)= 0,00 T14_16(29; 3)= 0,45 T14_17(29; 4)= 4,53 T14_18(29; 3)= 5,58
T14_19(29; 2)= 2,16 T14_20(29; 2)= 2,57 T14_21(29; 4)= 4,74 T14_22(29; 3)= 0,50
T14_23(29; 4)= 4,54 T14_24(29; 4)= 2,27 T14_25(29; 3)= 1,00 T14_26(29; 4)= 0,43
T14_27(29; 3)= 5,34 T14_28(29; 4)=2,27 T14_29(29; 4)= 0,37

T15_16(29; 2)= 0,20 T15_17(29; 3)= 2,27 T15_18(29; 4)= 3,73 T15_19(29; 3)= 1,87
T15_20(29; 4)= 2,15 T15_21(29; 3)= 2,69 T15_22(29; 2)= 0,20 T15_23(29; 3)= 2,53
T15_24(29; 3)= 1,13 T15_25(29; 2)= 0,40 T15_26(29; 2)= 0,19 T15_27(29; 3)= 3,38
T15_28(29; 3)= 1,13 T15_29(29; 3)=0,19

T16_17(29; 3)= 5,81 T16_18(29; 2)= 6,19 T16_19(29; 2)= 2,32 T16_20(29; 2)= 2,77
T16_21(29; 3)= 5,65 T16_22(29; 3)= 1,41 T16_23(29; 3)= 5,47 T16_24(29; 3)= 3,13
T16_25(29; 3)= 0,71 T16_26(29; 4)= 1,07 T16_27(29; 3)= 6,06 T16_28(29; 3)= 3,13
T16_29(29; 3)= 0,89 T17_18(29; 3)= 2,67 T17_19(29; 2)= 0,64 T17_20(29; 2)= 0,86
T17_21(29; 4= 0,95 T17_22(29; 3)= 5,49 T17_23(29; 4)= 0,65 T17_24(29; 4)= 2,27
T17_25(29; 3)= 6,99 T17_26(29; 4)= 4,69 T17_27(29; 3)= 2,14 T17_28(29; 4)= 2,27
T17_29(29; 4)= 4,16 T18_19(29; 3)= 0,71 T18_20(29; 3)= 0,65 T18_21(29; 4)= 1,79
T18_22(29; 2)= 5,88 T18_23(29; 3)= 2,04 T18_24(29; 3)= 4,12 T18_25(29; 2)= 6,68
T18_26(29; 3)=5,59 T18_27(29; 4)= 0,61 T18_28(29; 3)=4,12 T18_29(29; 3)=5,33
T19_20(29; 4)= 0,10 T19_21(29; 2)= 0,25 T19_22(29; 2)= 2,08 T19_23(29; 2)= 0,37
T19_24(29; 2)= 1,40 T19_25(29; 2)= 2,47 T19_26(29; 2)= 2,06 T19_27(29; 3)= 0,36
T19_28(29; 2)= 1,40 T19_29(29; 2)= 2,03 T20_21(29; 3)= 0,42 T20_22(29; 2)= 2,51
T20_23(29; 3)= 0,56 T20_24(29; 2)= 1,71 T20_25(29; 2)= 2,95 T20_26(29; 2)= 2,47
T20_27(29; 3)= 0,27 T20_28(29; 2)= 1,71 T20_29(29; 2)= 2,43

T21_22(29; 2)= 5,29 T21_23(29; 4)= 0,28 T21_24(29; 4)= 2,85 T21_25(29; 2)= 6,42
T21_26(29; 3)= 4,80 T21_27(29; 4)= 1,21 T21_28(29; 4)= 2,85 T21_29(29; 4)= 4,43
T22_23(29; 2)= 5,09 T22_24(29; 3)= 2,50 T22_25(29; 4)= 3,00 T22_26(29; 3)= 0,00
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T22_27(29; 2)= 5,73 T22_28(29; 3)= 2,50 T22_29(29; 3)= 0,00 T23_24(29; 4)= 2,60
T23_25(29; 2)= 6,27 T23_26(29; 3)= 4,60 T23_27(29; 4)= 1,48 T23_28(29; 4)= 2,60
T23_29(29; 4)= 4,22 T24_25(29; 3)= 4,00 T24_26(29; 4)= 2,13 T24_27(29; 3)= 3,74
T24_28(29; 4)= 0,00 T24_29(29; 4)= 1,89 T25_26(29; 3)= 1,90 T25_27(29; 2)= 6,63
T25_28(29; 3)= 4,00 T25_29(29; 3)= 1,50 T26_27(29; 3)= 5,37 T26_28(29; 4)= 2,13
T26_29(29; 4)= 0,00 T27_28(29; 3)= 3,74 T27_29(29; 3)= 5,08 T28_29(29; 4)= 1,89

SORBUS RE GVAJAKOL (GYOKERESITO SZAKASZ)

Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_67.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott dsszes eset szdma: 24

Csoportosité véltozo: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: gvajakol
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Sz6rds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 S 3 16,39 4,745 11,04 20,08 -1,390 3,000

2 SIVS10 3 26,10 9,683 19,07 37,14 1,546 3,000

3 SIVS15 3 29,78 11,42 17,06 39,15 -1,206 3,000

4 SIVS20 3 25,43 6,834 20,08 33,13 1,361 3,000

5 SACIVS1S 3 28,11 6,585 22,08 35,14 0,669 3,000

6 ACO,5 3 21,41 3,067 18,07 24,09 -0,932 3,000

7 ACO0,75 3 32,79 12,54 24,09 47,16 1,620 3,000

8 ACI 3 31,12 7,580 23,09 38,15 -0,584 3,000

A Ferdeség és a Cstcsossag szignifikancidja a normalitas sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(7; 16,0) = 0,666 (p =0,6979)
- Levene-proba: F(7; 16,0) = 1,624 (p =0,1992)
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(7; 16) = 1,243 (p = 0,3368)
Hatasvariancia = 87,1662, Hibavariancia = 70,1022
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korrelaciés egyiitthato): eta = 0,594
Megmagyarazott variancia-ardny: eta-négyzet = 0,352
Robusztus eljarasok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenitas:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(7; 6,7) = 1,381 (p =0,3443)
- James-préba: U = 15,434 (p > 0,10)
- Brown-Forsythe-préba: BE(7; 11) = 1,243 (p = 0,3582)

SORBUS RE GVAJAKOL (FELSZAPORITO ES GYOKERESITO SZAKASZ)
Az input f4jl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_68.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitdsa

A beolvasott 6sszes eset szama: 111

Csoportositd valtozod: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001

Fiiggd valtozo: gvajakol
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossdg
1 A0 3 16,73 5,049 12,05 22,08 0,586 3,000
2 Al 3 13,72 1,534 12,04 15,06 -0,935 3,000
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A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
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3

12,71
16,40
19,07
11,71
6,357
6,692
4,685
9,370
5,341
3,681
4,713
5,687
7,695
6,356
8,032
14,72
11,71
10,04
13,72
12,38
10,71
11,71
13,38
23,09
27,44
22,08
17,40
16,39
26,10
29,78
25,43
28,11
21,41
32,79
31,12

4,953
2,088
4,376
3,067
2,089
2,896
0,580
2,318
0,591
0,580
1,136
0,577
3,800
1,157
2,008
1,533
6,683
3,012
3,067
2,088
3,228
2,527
4,951
8,218
4,527
10,19
6,453
4,745
9,683
11,42
6,834
6,585
3,067
12,54
7,580

7,024
14,06
16,06
9,036
4,016
5,020
4,016
8,031
5

3,012
4,016
5,020
5,020
5,020
6,024
13,05
6,024
7,024
11,04
10,04
7,024
9,032
10,04
16,06
23,09
13,05
10,04
11,04
19,07
17,06
20,08
22,08
18,07
24,09
23,09

Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(36; 74,0) = 1,179 (p =0,2719)
- Levene-préba: F(36; 74,0) = 3,416 (p = 0,0000)***

Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése

16,06
18,07
24,09
15,06
8,032
10,04
5,020
12,05
6,024
4,016
6,024
6,020
12,04
7,024
10,04
16,06
19,07
13,05
17,06
14,05
13,05
14,05
19,07
32,12
32,12
33,13
22,08
20,08
37,14
39,15
33,13
35,14
24,09
47,16
38,15

-1,652
-1,292
1,630
0,935
-1,290
1,732
-1,732
1,732
1,732
-1,732
1,721
-1,732
1,598
-1,732
0,000
-0,929
1,055
-0,004
0,935
-1,292
-1,547
-0,590
1,653
1,034
0,331
0,852
-1,546
-1,390
1,546
-1,206
1,361
0,669
-0,932
1,620
-0,584

Hagyomadnyos eljards, amely feltételezi a szérdshomogenitast:

- Varianciaanalizis: F(36; 74) = 7,488 (p = 0,0000)**%*

Hatasvariancia = 208,7243, Hibavariancia = 27,8748
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,886

Megmagyardzott variancia-arany: eta-négyzet = 0,785
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(36; 26,0) = 11,314 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 773,419 (p <0,01)**

- Brown-Forsythe-préba: BF(36; 26) = 7,488 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa (k = 37, df = 74):

3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
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T1_2=0,99 T1_3= 1,32 T1_4= 0,11 T1_5= 0,77 T1_6= 1,65 T1_7= 3,40 T1_8= 3,29
T1_9=395T1_10=2,41T1_11=3,74 T1_12=4,28 T1_13=3,94 T1_14=3,62 T1_15=
2,96 T1_16= 3,40 T1_17= 2,85 T1_18= 0,66 T1_19= 1,65 T1_20= 2,20 T1_21= 0,99
T1_22= 1,43 T1_23= 1,98 T1_24= 1,65 T1_25= 1,10 T1_26= 2,09 T1_27= 3,51
T1_28= 1,76 T1_29= 0,22 T1_30= 0,11 T1_31= 3,07 T1_32= 4,28 T1_33= 2,85
T1_34=3,73 T1_35=1,54 T1_36=5,27* T1_37=4,72

T2 3=0,33 T2_4= 0,88 T2 5= 1,76 T2 6= 0,66 T2 7= 2,41 T2 8= 2,30 T2 9= 2,96
T2_10= 1,43 T2_11= 2,75 T2_12= 3,29 T2_13= 2,95 T2_14= 2,63 T2_15= 1,98
T2_16= 2,41 T2_17= 1,87 T2_18= 0,33 T2_19= 0,66 T2_20= 1,21 T2_21= 0,00
T2_22= 0,44 T2_23= 0,99 T2_24= 0,66 T2_25= 0,11 T2_26= 3,07 T2_27= 4,50
T2_28= 2,74 T2_29= 1,21 T2_30= 0,88 T2_31= 4,06 T2_32= 5,27* T2_33= 3,84
T2_34= 4,72 T2_35= 2,52 T2_36= 6,26** T2_37= 5,71* T3_4= 1,21 T3_5= 2,09
T3_6= 0,33 T3_7= 2,09 T3_8= 1,98 T3_9= 2,63 T3_10= 1,10 T3_11= 2,42 T3_12=
2,96 T3_13=2,62 T3_14=2,31 T3_15=1,65 T3_16=2,09 T3_17= 1,54

T3_18= 0,66 T3_19= 0,33 T3_20= 0,88 T3_21= 0,33 T3_22= 0,11 T3_23= 0,66
T3_24= 0,33 T3_25= 0,22 T3_26= 3,40 T3_27= 4,83 T3_28= 3,07 T3_29= 1,54
T3_30= 1,21 T3_31= 4,39 T3_32= 5,60* T3_33= 4,17 T3_34= 5,05+ T3_35= 2,85
T3_36=6,58** T3_37=6,04*%*

T4_5=0,88 T4_6=1,54 T4_7=3,29 T4_8=3,18 T4_9=3,84 T4_10=2,31 T4_11= 3,63
T4_12= 4,17 T4_13= 3,83 T4_14= 3,51 T4_15= 2,85 T4_16= 3,29 T4_17= 2,74
T4_18= 0,55 T4_19= 1,54 T4_20= 2,09 T4_21= 0,88 T4_22= 1,32 T4_23= 1,87
T4_24= 1,54 T4_25= 0,99 T4 _26= 2,20 T4_27= 3,62 T4_28= 1,87 T4_29= 0,33
T4_30= 0,00 T4_31= 3,18 T4_32= 4,39 T4_33= 2,96 T4 _34= 3,84 T4_35= 1,65
T4_36=5,38* T4_37=4,83

T5_6= 2,41 T5_7= 4,17 T5_8= 4,06 T5_9= 4,72 T5_10= 3,18 T5_11= 4,50 T5_12=
5,05+ T5_13=4,71 T5_14= 4,39 T5_15= 3,73 TS_16= 4,17 T5_17= 3,62 T5_18= 1,43
T5_19= 2,41 T5_20= 2,96 T5_21= 1,76 T5_22= 2,20 T5_23= 2,74 T5_24= 2,41
T5_25= 1,87 T5_26= 1,32 T5_27= 2,74 T5_28= 0,99 T5_29= 0,55 T5_30= 0,88
T5_31= 2,31 T5_32= 3,51 T5_33= 2,09 T5_34= 2,96 T5_35= 0,77 T5_36= 4,50
T5_37=3,95

T6_7= 1,76 T6_8= 1,65 T6_9= 2,31 T6_10= 0,77 T6_11= 2,09 T6_12= 2,63 T6_13=
2,30 T6_14= 1,98 T6_15= 1,32 T6_16= 1,76 T6_17= 1,21 T6_18= 0,99 T6_19= 0,00
T6_20= 0,55 T6_21= 0,66 T6_22= 0,22 T6_23= 0,33 T6_24= 0,00 T6_25= 0,55
T6_26= 3,73 T6_27= 5,164+ T6_28= 3,40 T6_29= 1,86 T6_30= 1,54 T6_31= 4,72
T6_32=5,93* T6_33= 4,50 T6_34=5,38* T6_35= 3,18 T6_36= 6,91** T6_37= 6,37**
T7_8=0,11 T7_9=0,55T7_10=0,99 T7_11=0,33 T7_12= 0,88 T7_13= 0,54 T7_14=
0,22 T7_15=0,44 T7_16= 0,00

T7_17= 0,55 T7_18= 2,74 T7_19= 1,76 T7_20= 1,21 T7_21= 2,41 T7_22= 1,98
T7_23= 1,43 T7_24= 1,76 T7_25= 2,31 T7_26= 5,49* T7_27= 6,92** T7_28= 5,16+
T7_29= 3,62 T7_30= 3,29 T7_31= 6,48** T7_32= 7,68** T7_33= 6,26%* T7_34=
7,14%* T7_35=4,94+ T7_36=8,67** T7_37=8,12%*

T8_9=10,66 T8_10=0,88 T8_11= 0,44 T8_12= 0,99 T8_13= 0,65 T8_14= 0,33 T8_15=
0,33 T8_16= 0,11 T8_17= 0,44 T8_18= 2,63 T8_19= 1,65 T8 _20= 1,10 T8_21= 2,30
T8_22=1,87

T8_23= 1,32 T8 _24= 1,65 T8 25= 2,20 T8_26= 5,38* T§_27= 6,81** T8_28= 5,05+
T8_29= 3,51 T8_30= 3,18 T8_31= 6,37** T8 _32= 7,57** T8_33= 6,15%* T8 _34=
7,03%% T8 35=4,83 T8_36= 8,56** T§_37=8,01**

T9_10= 1,54 T9_11= 0,22 T9_12= 0,33 T9_13= 0,01 T9_14= 0,33 T9_15= 0,99
T9_16= 0,55 T9_17= 1,10 T9_18= 3,29 T9_19= 2,31 T9_20= 1,76 T9_21= 2,96
T9_22= 2,52 T9_23= 1,98 T9_24= 2,30 T9_25= 2,85 T9_26= 6,04** T9_27= 7,46**
T9_28= 5,71* T9_29= 4,17 T9_30= 3,84 T9_31= 7,02** T9_32= 8,23** T9_33=
6,81%*% T9_34= 7,68** T9_35= 5,49* T9_36= 9,22** T9_37= 8,67** TI10_11= 1,32
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T10_12=1,87 T10_13=1,53 T10_14= 1,21 T10_15= 0,55 T10_16= 0,99 T10_17= 0,44
T10_18=1,76 T10_19=0,77 T10_20= 0,22 T10_21= 1,43 T10_22= 0,99

T10_23= 0,44 T10_24= 0,77 T10_25= 1,32 T10_26= 4,50 T10_27= 5,93* T10_28=
4,17 T10_29= 2,63 T10_30= 2,30 T10_31= 5,49* T10_32= 6,70** T10_33= 5,27*
T10_34=6,15%* T10_35= 3,95 T10_36=7,68** T10_37="7,13%*

T11_12= 0,54 T11_13= 0,21 T11_14= 0,11 T11_15= 0,77 T11_16= 0,33 TI11_17=
0,88 T11_18=3,08 T11_19= 2,09 T11_20= 1,54 T11_21= 2,75 11_22=2,31 T11_23=
1,76 T11_24= 2,09 T11_25= 2,64 T11_26= 5,82* T11_27= 7,25%* T11_28= 5,49%*
T11_29= 3,96 T11_30= 3,63 T11_31= 6,81*%* T11_32= 8,02%* T11_33= 6,59%*
T11_34=7,47** T11_35=5,27* T11_36=9,00%* T11_37= 8,46**

T12_13=0,34 T12_14=0,66 T12_15=1,32 T12_16=0,88 T12_17=1,43 T12_18= 3,62
T12_19=2,63 T12_20=2,09 T12_21=3,29 T12_22=2,85 T12_23=2,30 T12_24= 2,63
T12_25= 3,18 T12_26= 6,37** TI12_27= 7,79*%* T12_28= 6,04** T12_29= 4,50
T12_30= 4,17 TI12_31= 7,35%* T12_32= 8,56%* T12_33= 7,14%* T12_34= 8,01**
T12_35=5,82* T12_36=9,55%* T12_37=9,00%**

T13_14=0,32 T13_15=0,98 T13_16=0,54 T13_17=1,09 T13_18= 3,28 T13_19=2,30
T13_20=1,75 T13_21=2,95 T13_22=2,52 T13_23= 1,97 T13_24= 2,30 T13_25=2,84
T13_26= 6,03** TI3_27= 7,46%* TI13_28= 5,70% T13_29= 4,16 T13_30= 3,83
T13_31= 7,02** T13_32= 8,22** T13_33= 6,80** T13_34= 7,67** T13_35= 5,48*
T13_36=9,21%* T13_37= 8,66%*

T14_15=0,66 T14_16= 0,22 T14_17=0,77 T14_18= 2,96 T14_19= 1,98 T14_20= 1,43
T14_21= 2,63 T14_22= 2,20 T14_23= 1,65 T14_24= 1,98 T14_25= 2,53 T14_26=
5,71% T14_27= 7,14** T14_28= 5,38* T14_29= 3,84 T14_30= 3,51 T14_31= 6,70%%*
T14_32= 7,90** T14_33= 6,48** T14_34= 7,36** T14_35= 5,16+ T14_36= 8,89**
T14_37= 8,34** T15_16= 0,44 T15_17= 0,11 T15_18= 2,31 T15_19= 1,32 T15_20=
0,77 T15_21=1,98 T15_22= 1,54 T15_23=0,99 T15_24= 1,32 T15_25= 1,87 T15_26=
5,05+ T15_27= 6,48%*

T15_28=4,72 T15_29= 3,18 T15_30= 2,85 T15_31= 6,04** T15_32=7,25** T15_33=
5,82% T15_34= 6,70** T15_35= 4,50 T15_36= 8,23** T15_37="7,68**
T16_17=0,55T16_18=2,75T16_19=1,76 T16_20= 1,21 T16_21=2,41 T16_22=1,98
T16_23=1,43 T16_24= 1,76 T16_25= 2,31 T16_26= 5,49* T16_27= 6,92** T16_28=
5,16+ T16_29= 3,62 T16_30= 3,29 T16_31= 6,48** T16_32=7,68** T16_33= 6,26**
T16_34=7,14%* T16_35= 4,94+ T16_36=8,67** T16_37= 8,12**

T17_18=2,20 T17_19=1,21 T17_20= 0,66 T17_21= 1,87 T17_22= 1,43 T17_23= 0,88
T17_24= 1,21 T17_25= 1,76 T17_26= 4,94+ T17_27=6,37** T17_28=4,61 T17_29=
3,07 T17_30= 2,74 T17_31=5,93* TI17_32=7,14** T17_33=5,71* T17_34= 6,59*%*
T17_35=4,39 T17_36=_8,12** T17_37="T7,57**

T18_19=0,99 T18_20= 1,54 T18_21=0,33 T18_22=0,77 T18_23= 1,32 T18_24= 0,99
T18_25=0,44 T18_26=2,74 T18_27=4,17 T18_28= 2,41 T18_29= 0,88 T18_30= 0,55
T18_31= 3,73 T18_32= 4,94+ T18_33= 3,51 T18_34= 4,39 T18_35= 2,19 T18_36=
5,93* T18_37= 5,38* T19_20= 0,55 T19_21= 0,66 T19_22= 0,22 T19_23= 0,33
T19_24= 0,00 T19_25= 0,55 T19_26= 3,73 T19_27= 5,16+ T19_28= 3,40 T19_29=
1,87 T19_30= 1,54 T19_31= 4,72 T19 _32= 5,93* T19_33= 4,50 T19_34= 5,38*
T19_35=3,18 T19_36=6,91** T19_37=6,37** T20_21= 1,21 T20_22= 0,77 T20_23=
0,22 T20_24= 0,55 T20_25= 1,10 T20_26= 4,28 T20_27= 5,71* T20_28= 3,95
T20_29=2,41 T20_30= 2,09 T20_31= 5,27* T20_32= 6,48** T20_33= 5,05+ T20_34=
5,93* T20_35= 3,73 T20_36= 7,46** T20_37= 6,92** T21_22= 0,44 T21_23= 0,99
T21_24=0,66 T21_25=0,11 T21_26= 3,07 T21_27=4,50 T21_28=2,74 T21_29=1,21
T21_30= 0,88 T21_31= 4,06 T21_32=5,27*% T21_33= 3,84 T21_34= 4,72 T21_35=
2,52 T21_36=6,26** T21_37=5,71*

T22_23= 0,55 T22_24= 0,22 T22_25= 0,33 T22_26= 3,51 T22_27= 4,94+ T22_28=
3,18 T22_29= 1,65 T22_30= 1,32 T22 31= 4,50 T22_32= 5,71* T22_33= 4,28
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T22_34= 5,16+ T22_35= 2,96 T22_36= 6,69** T22_37= 6,15%* T23_24= 0,33
T23_25= 0,88 T23_26= 4,06 T23_27= 5,49* T23_28= 3,73 T23_29= 2,19 T23_30=
1,87 T23_31= 5,05+ T23_32=6,26**

T23_33=4,83 T23_34=5,71* T23_35= 3,51 T23_36=7,24** T23_37= 6,70**
T24_25= 0,55 T24_26= 3,73 T24_27= 5,16+ T24_28= 3,40 T24_29= 1,87 T24_30=
1,54 T24_31= 4,72 T24_32= 5,93* T24_33= 4,50 T24_34= 5,38* T24_35= 3,18
T24_36=6,91%* T24_37=6,37** T25_26= 3,18 T25_27=4,61 T25_28= 2,85 T25_29=
1,32 T25_30= 0,99 T25_31= 4,17 T25_32= 5,38*% T25_33= 3,95 T25_34= 4,83
T25_35= 2,63 T25_36= 6,36** T25_37= 5,82* T26_27= 1,43 T26_28= 0,33 T26_29=
1,87 T26_30= 2,20 T26_31= 0,99 T26_32= 2,20 T26_33= 0,77 T26_34= 1,65 T26_35=
0,55 T26_36= 3,18 T26_37=2,63 T27_28= 1,76 T27_29= 3,29 T27_30= 3,62 T27_31=
0,44 T27_32= 0,77 T27_33= 0,66 T27_34= 0,22 T27_35= 1,98 T27_36= 1,75
T27_37= 1,21 T28_29= 1,54 T28_30= 1,87 T28_31= 1,32 T28_32= 2,53 T28_33=
1,10 T28_34= 1,98 T28_35=0,22 T28_36= 3,51 T28_37=2,96 T29_30= 0,33 T29_31=
2,85 T29_32= 4,06 T29_33= 2,64 T29_34= 3,51 T29_35= 1,32 T29_36= 5,05+
T29_37=4,50 T30_31= 3,18 T30_32= 4,39 T30_33=2,96 T30_34= 3,84 T30_35= 1,65
T30_36= 5,38* T30_37= 4,83 T31_32= 1,21 T31_33= 0,22 T31_34= 0,66 T31_35=
1,54 T31_36=2,19 T31_37= 1,65 T32_33= 1,43 T32_34=0,55 T32_35=2,75 T32_36=
0,99 T32_37= 0,44 T33_34= 0,88 T33_35= 1,32 T33_36= 2,41 T33_37= 1,87 T34_35=
2,20 T34_36=1,53 T34_37=0,99 T35_36= 3,73 T35_37=3,18 T36_37=0,55

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szérasok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsagfokok):

T1_2(37; 2)= 1,40 T1_3(37; 4)= 1,39 T1_4(37; 3)= 0,15 T1_5(37; 4)= 0,86 T1_6(37;
3)= 2,08 T1_7(37; 3)= 4,65 T1_8(37; 3)= 4,22 T1_9(37; 2)= 5,80 T1_10(37; 3)= 3,24
T1_11(37; 2)= 5,49 T1_12(37; 2)= 6,29 T1_13(37; 2)= 5,69 T1_14(37; 2)= 5,32
T1_15(37; 4)= 3,50 T1_16(37; 2)= 4,91 T1_17(37; 3)= 3,92 T1_18(37; 2)= 0,93
T1_1937; 4)= 1,47 T1_20(37; 3)= 2,79 T1_21(37; 3)= 1,25 T1_22(37; 3)= 1,95
T1_23(37; 3)= 2,46 T1_24(37; 3)= 2,18 T1_25(37; 4)= 1,16 T1_26(37; 3)= 1,61
T1_27(37; 4)= 3,87 T1_28(37; 3)= 1,15 T1_29(37; 4)= 0,20 T1_30(37; 4)= 0,12
T1_31(37; 3)= 2,10 T1_32(37; 3)= 2,56 T1_33(37; 4)= 2,51 TI1_34(37; 4)= 3,36
T1_35(37; 3)= 1,94 T1_36(37; 3)=2,91 T1_37(37; 3)= 3,87

T2_3(37; 2)= 0,47 T2_4(37; 4)= 2,53 T2_5(37; 2)= 2,83 T2_6(37; 3)= 1,43 T2_7(37;
4)= 6,96 T2_8(37; 3)= 5,25 T2_9(37; 3)= 13,49* T2_10(37; 3)= 3,83 T2_11(37; 3)=
12,48*% T2_12(37; 3)= 14,99* T2_13(37; 4)= 11,56* T2_14(37; 3)=12,00* T2_15(37;
3)= 3,60 T2_16(37; 4)= 9,39* T2_17(37; 4)= 5,51 T2_18(37; 4)= 1,14 T2_19(37; 2)=
0,72 T2_20(37; 3)= 2,67 T2_21(37; 3)= 0,00 T2_22(37; 4)= 1,26 T2_23(37; 3)= 2,06
T2_24(37; 3)= 1,66 T2_25(37; 2)= 0,16 T2_26(37; 2)= 2,75 T2_27(37; 2)= 7,03
T2_28(37; 2)= 1,99 T2_29(37; 2)= 1,36 T2_30(37; 2)= 1,32 T2_31(37; 2)= 3,09
T2_32(37; 2)= 3,42 T2_33(37; 2)= 4,10 T2_34(37; 2)= 5,21 T2_35(37; 3)= 5,50
T2_36(37; 2)=3,70 T2_37(37; 2)= 5,51

T3_4(37; 3)= 1,68 T3_5(37; 4)= 2,36 T3_6(37; 3)= 0,42 T3_7(37; 3)= 2,90 T3_8(37;
3)=2,57 T3_9(37; 2)=3,94 T3_10(37; 3)= 1,50 T3_11(37; 2)= 3,62 T3_12(37; 2)= 4,44
T3_13(37; 2)= 3,86 T3_14(37; 2)= 3,45 T3_15(37; 4)= 1,97 T3_16(37; 2)= 3,06
T3_17(37; 3)= 2,15 T3_18(37; 2)= 0,95 T3_19(37; 4)= 0,29 T3_20(37; 3)= 1,13
T3_21(37; 3)= 0,42 T3_22(37; 3)= 0,15 T3_23(37; 3)= 0,83 T3_24(37; 3)= 0,44
T3_25(37; 4)= 0,23 T3_26(37; 3)= 2,65 T3_27(37; 4)= 5,38 T3_28(37; 3)= 2,03
T3_29(37; 4)= 1,41 T3_30(37; 4)= 1,31 T3_31(37; 3)= 3,01 T3_32(37; 3)= 3,36
T3_33(37; 4)= 3,69 T3_34(37; 4)= 4,58 T3_35(37; 3)= 3,66 T3_36(37; 3)= 3,65
T3_37(37; 3)=4,98

T4_5(37; 3)= 1,35 T4_6(37; 4)= 3,09 T4_7(37; 4)= 8,33+ T4_8(37; 4)= 6,66 T4_9(37;
2)=13,24 T4_10(37; 4)=5,52 T4_11(37; 2)= 12,48 T4_12(37; 2)= 14,37 T4_13(37; 3)=
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12,04* T4_14(37; 2)= 12,11 T4_15(37; 3)= 4,92 T4_16(37; 3)= 10,30+ T4_17(37; 4)=
7,07 T4_18(37; 4)= 1,58 T4_19(37; 2)= 1,64 T4_20(37; 4)= 4,25 T4 _21(37; 4)= 1,77
T4_22(37; 4)= 3,33 T4_23(37; 3)= 3,62 T4_24(37; 4)= 3,50 T4_25(37; 3)= 1,37
T4_26(37; 2)= 1,93 T4 27(37; 3)= 543 T4_28(37; 2)= 1,34 T4_29(37; 2)= 0,36
T4_30(37; 3)= 0,00 T4_31(37; 2)= 2,40 T4_32(37; 2)= 2,82 T4 33(37; 2)= 3,10
T4_34(37; 2)= 4,15 T4_35(37; 4)=3,31 T4_36(37; 2)= 3,16 T4_37(37; 2)= 4,59
T5_6(37; 4)= 3,37 T5_7(37; 3)= 6,42 T5_8(37; 3)= 5,78 T5_9(37; 2)= 7,98 TS_10(37;
3)= 4,80 T5_11(37; 2)= 7,62 T5_12(37; 2)= 8,54 T5_13(37; 2)= 7,78 T5_14(37; 2)=
7,43 T5_15(37; 4)= 4,81 T5_16(37; 2)= 6,88 T5_17(37; 3)= 5,62 T5_18(37; 2)= 2,30
T5_19(37; 3)= 2,26 T5_20(37; 4)= 4,17 T5_21(37; 4)= 2,45 T5_22(37; 3)= 3,38
T5_23(37; 4)= 3,77

T5_24(37; 3)= 3,57 T5_25(37; 4)= 2,11 T5_26(37; 3)= 1,06 T5_27(37; 4)= 3,25
T5_28(37; 3)= 0,67 T5_29(37; 4)= 0,53 T5_30(37; 4)= 1,02 T5_31(37; 3)= 1,62
T5_32(37; 3)= 2,15 T5_33(37; 3)= 1,92 T5_34(37; 3)= 2,80 T5_35(37; 4)= 1,07
T5_36(37; 2)= 2,53 T5_37(37; 3)= 3,37

T6_7(37; 4)= 3,54 T6_8(37; 4)= 2,92 T6_9(37; 2)= 5,51 T6_10(37; 4)= 1,49 T6_11(37;
2)= 5,00 T6_12(37; 2)= 6,30 T6_13(37; 3)= 5,24 T6_14(37; 2)= 4,73 T6_15(37; 4)=
2,02 T6_16(37; 3)= 4,00 T6_17(37; 3)= 2,46 T6_18(37; 3)= 2,15 T6_19(37; 3)= 0,00
T6_20(37; 4)= 0,95 T6_21(37; 4)= 1,13 T6_22(37; 4)= 0,44 T6_23(37; 4)= 0,55
T6_24(37; 4)= 0,00 T6_25(37; 3)= 0,70 T6_26(37; 3)= 3,18 T6_27(37; 4)= 7,04
T6_28(37; 2)= 2,39 T6_29(37; 3)= 1,95 T6_30(37; 3)= 2,03 T6_31(37; 2)= 3,47
T6_32(37; 2)= 3,74 T6_33(37; 3)= 4,49 T6_34(37; 3)= 5,53 T6_35(37; 4)= 5,48
T6_36(37; 2)= 4,00 T6_37(37; 3)= 5,81

T7_8(37; 4)= 0,23 T7_9(37; 2)= 1,89 T7_1037; 4)= 2,36 T7_11(37; 2)= 1,15
T7_12(37; 2)= 3,02 T7_13(37; 3)= 1,69 T7_14(37; 2)= 0,76 T7_15(37; 3)= 0,76
T7_16(37; 3)= 0,00 T7_17(37; 4)= 1,42 T7_18(37; 4)= 7,91+ T7_19(37; 2)= 1,87
T7_20(37; 4)= 2,46 T7_21(37; 4)= 4,86 T7_22(37; 4)= 4,99 T7_23(37; 3)= 2,77
T7_24(37; 4)= 4,00 T7_25(37; 3)= 3,20 T7_26(37; 2)= 4,83 T7_27(37; 3)= 10,36+
T7_28(37; 2)= 3,70 T7_29(37; 2)= 3,99 T7_30(37; 3)= 4,74 T7_31(37; 2)= 4,38
T7_32(37; 2)= 4,94 T7_33(37; 2)= 6,54 T7_34(37; 2)= 7,71

T7_35(37; 4)= 9,94* T7_36(37; 2)= 5,09 T7_37(37; 2)= 7,71 T8_9(37; 2)= 1,66
T8_10(37; 4)= 1,77 T8_11(37; 2)= 1,12 TS_12(37; 2)= 2,50 T8_13(37; 3)= 1,56
T8_14(37; 2)= 0,83 TS_15(37; 4)= 0,51 T8_16(37; 3)= 0,26 TS_17(37; 4)= 0,93
T8_18(37; 3)= 6,00 T8_19(37; 3)= 1,69 T8_20(37; 4)= 1,96 T8_21(37; 4)= 4,08
T8_22(37; 4)= 3,90 T8_23(37; 4)= 2,27 TS_24(37; 4)= 3,20 T8_25(37; 3)= 2,86
T8_26(37; 2)= 4,61 TS_27(37; 3)= 9,46+ T8_28(37; 2)= 3,56 T8_29(37; 3)= 3,71
T8_30(37; 3)= 4,28 T8_31(37; 2)= 4,70 T8_32(37; 2)= 4,80 T8_33(37; 3)= 6,18
T8_34(37; 3)= 7,29 TS_35(37; 4)= 8,55+ T8_36(37; 2)= 4,97 T8_37(37; 3)= 7,37
T9_10(37; 2)= 4,80 T9_11(37; 4)= 1,94 T9_12(37; 4)= 3,00 T9_13(37; 3)= 0,05
T9_14(37; 4)= 3,00 T9_15(37; 2)= 1,92 T9_16(37; 3)= 3,16 T9_17(37; 2)= 3,92
T9_18(37; 3)= 15,00% T9_19(37; 2)= 2,57 T9_20(37; 2)= 4,27 T9_21(37; 2)= 7,09
T9_22(37; 2)= 8,70 T9_23(37; 2)= 4,50 T9_24(37; 2)= 6,64 T9_25(37; 2)= 4,27
T9 26(37; 2)= 5,47 T9 27(37; 2)= 12,21 T9_28(37; 2)= 4,18 T9 29(37; 2)= 4,81
T9_30(37; 2)= 6,00 T9_31(37; 2)= 5,41 T9_32(37; 2)= 5,38 T9_33(37; 2)= 7.41
T9_34(37; 2)= 8,68 T9_35(37; 2)= 13,13 T9_36(37; 2)= 5,48 T9_37(37; 2)= 8,52
T10_11(37; 2)= 4,12 T10_12(37; 2)= 5,83 T10_13(37; 3)= 4,42 T10_14(37; 2)= 3,78
T10_15(37; 3)= 0,92 T10_16(37; 3)= 2,85 T10_17(37; 4)= 1,07 T10_18(37; 3)= 4,72
T10_19(37; 2)= 0,81 T10_20(37; 4)= 0,43 T10_21(37; 4)= 2,77 T10_22(37; 4)= 2,36
T10_23(37; 4)= 0,82 T10_24(37; 4)= 1,67 T10_25(37; 3)= 1,80 T10_26(37; 2)= 3,94
T10_27(37; 3)= 8,70+ T10_28(37; 2)= 2,98 T10_29(37; 3)= 2,87 T10_30(37; 3)= 3,26
T10_31(37; 2)= 4,12 T10_32(37; 2)= 4,29 T10_33(37; 2)= 5,45 T10_34(37; 2)= 6,57
T10_35(37; 4)= 7,67+ T10_36(37; 2)= 4,50 T10_37(37; 2)= 6,72
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T11_12(37; 4)= 4,91 T11_13(37; 3)= 1,20 T11_14(37; 4)= 1,02 T11_15(37; 2)= 1,50
T11_16(37; 3)= 1,91 T11_17(37; 2)= 3,15 T11_18(37; 3)= 13,9% T11_19(37; 2)= 2,33
T11_20(37; 2)= 3,75 T11_21(37; 2)= 6,57 T11_22(37; 2)= 7,95 T11_23(37; 2)= 4,00
T11_24(37; 2)= 6,01 T11_25(37; 2)= 3,95 T11_26(37; 2)= 5,28 T11_27(37; 2)= 11,8
T11_28(37; 2)= 4,02 T11_29(37; 2)= 4,56 T11_30(37; 2)= 5,66 T11_31(37; 2)= 5,24
T11_32(37; 2)= 5,24 T11_33(37; 2)= 7,17 T11_34(37; 2)= 8,43 T11_35(37; 2)= 12,6
T11_36(37;2)= 5,35 T11_37(37; 2)= 8,31

T12_13(37; 3)= 1,98 T12_14(37; 4)= 6,00 T12_15(37; 2)= 2,56 T12_16(37; 3)= 5,06
T12_17(37; 2)= 5,10 T12_18(37; 3)= 16,5% T12_19(37; 2)= 2,93 T12_20(37; 2)= 5,08
T12_21(37; 2)= 7,88 T12_22(37; 2)= 9,83 T12_23(37; 2)= 5,25 T12_24(37; 2)= 7,59
T12_25(37; 2)= 4,77 T12_26(37; 2)= 5,77 T12_27(37; 2)= 12,7 T12_28(37; 2)= 4,42
T12_29(37; 2)= 5,19 T12_30(37; 2)= 6,51 T12_31(37; 2)= 5,66 T12_32(37; 2)= 5,59
T12_33(37; 2)= 7,77 T12_34(37; 2)= 9,05 T12_35(37; 2)= 13,9 T12_36(37; 2)= 5,68
T12_37(37; 2)= 8,84

TI13_14(37; 3)= 1,87 T13_15(37; 2)= 1,84 T13_16(37; 4)= 2,48 T13_17(37; 3)= 3,52
T13_18(37; 4)= 12,8* T13_19(37; 2)= 2,53 T13_20(37; 3)= 4,05 T13_21(37; 3)= 6,74
T13_22(37; 3)= 7,90 T13_23(37; 2)= 4,29 T13_24(37; 3)= 6,19 T13_25(37; 2)= 4,18
T13_26(37; 2)= 5,43 T13_27(37; 2)= 11,9 T13_28(37; 2)= 4,15 T13_29(37; 2)= 4,74
T13_30(37; 2)= 5,86 T13_31(37; 2)= 5,37 T13_32(37; 2)= 5,35 T13_33(37; 2)= 7,33
T13_34(37; 2)= 8,57 T13_35(37; 3)= 12,5* T13_36(37; 2)= 5,46 T13_37(37; 2)= 8,44
T14_15(37; 2)= 1,28 T14_16(37; 3)= 1,27 T14_17(37; 2)= 2,75 T14_18(37; 3)= 13,5%
T14_19(37; 2)= 2,20 T14_20(37; 2)= 3,47 T14_21(37; 2)= 6,30 T14_22(37; 2)= 7,57
T14_23(37; 2)= 3,75 T14_24(37; 2)= 5,69 T14_25(37; 2)= 3,78 T14_26(37; 2)= 5,17
T14_27(37; 2)= 11,6 T14_28(37; 2)= 3,94 T14_29(37; 2)= 4,43 T14_30(37; 2)= 5,49
T14_31(37; 2)= 5,15 T14_32(37; 2)= 5,16 T14_33(37; 2)= 7,05 T14_34(37; 2)= 8,31
T14_35(37; 2)= 12,3 T14_36(37; 2)= 5,29 T14_37(37; 2)= 8,19

T15_16(37; 2)= 0,83 T15_17(37; 3)= 0,19 T15_18(37; 3)= 4,20 T15_19(37; 3)= 1,28
T15_20(37; 4)= 1,18 T15_21(37; 4)= 3,02 T15_22(37; 3)= 2,65 T15_23(37; 4)= 1,48
T15_24(37; 3)= 2,16 T15_25(37; 4)= 2,23 T15_26(37; 3)= 4,16 T15_27(37; 4)= 8,18+
T15_28(37; 3)= 3,24 T15_29(37; 3)= 3,17 T15_30(37; 4)= 3,51 T15_31(37; 3)= 4,33
T15_32(37; 2)= 4,50 T15_33(37; 3)= 5,56 T15_34(37; 3)= 6,58 T15_35(37; 4)= 6,88
T15_36(37; 2)= 4,69 T15_37(37; 3)= 6,77

T16_17(37; 3)= 1,77 T16_18(37; 4)= 10,6* T16_19(37; 2)= 1,93 T16_20(37; 3)= 2,79
T16_21(37; 3)= 5,50 T16_22(37; 3)= 6,18 T16_23(37; 3)= 3,11 T16_24(37; 3)= 4,72
T16_25(37; 2)= 3,39 T16_26(37; 2)= 4,94 T16_27(37; 2)= 11,0 T16_28(37; 2)= 3,76
T16_29(37; 2)= 4,13 T16_30(37; 2)= 5,03 T16_31(37; 2)= 4,96 T16_32(37; 2)= 5,00
T16_33(37; 2)= 6,74 T16_34(37; 2)= 7,97 T16_35(37; 3)= 11,2* T16_36(37; 2)= 5,14
T16_37(37; 2)= 7,91

T17_18(37; 4)= 6,49 T17_19(37; 2)= 1,29 T17_20(37; 3)= 1,36 T17_21(37; 3)= 3,80
T17_22(37; 4)= 3,68 T17_23(37; 3)= 1,72 T17_24(37; 4)= 2,79 T17_25(37; 3)= 2,45
T17_26(37; 2)= 4,36 T17_27(37; 3)= 9,60+ T17_28(37; 2)= 3,31 T17_29(37; 2)= 3,39
T17_30(37; 3)= 3,98 T17_31(37; 2)= 4,48 T17_32(37; 2)= 4,60 T17_33(37; 2)= 5,98
T17_34(37; 2)= 7,14 T17_35(37; 3)= 8,94+ T17_36(37; 2)= 4,77 T17_37(37; 2)= 7,21
TI18_19(37; 2)= 1,08 T18_20(37; 3)= 3,40 T18_21(37; 3)= 0,72 T18_22(37; 4)= 2,22
T18_23(37; 3)= 2,75 T18_24(37; 3)= 2,50 T18_25(37; 2)= 0,63 T18_26(37; 2)= 2,45
TI18_27(37; 2)= 6,52 T18_28(37; 2)= 1,75 T18_29(37; 2)= 0,99 T18_30(37; 2)= 0,82
T18_31(37; 2)= 2,84 T18_32(37; 2)= 3,20 T18_33(37; 2)= 3,74 T18_34(37; 2)= 4,85
T18_35(37; 3)= 4,78 T18_36(37; 2)= 3,50 T18_37(37; 2)= 5,19

T19_20(37; 3)= 0,56 T19_21(37; 3)= 0,67 T19_22(37; 2)= 0,23 T19_23(37; 3)= 0,33
T19_24(37; 3)= 0,00 T19_25(37; 4)= 0,49 T19_26(37; 4)= 2,63 T19_27(37; 4)= 4,77
T19_28(37; 3)= 2,08 T19_29(37; 4)= 1,50 T19_30(37; 4)= 1,40 T19_31(37; 4)= 3,00
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T19_32(37; 3)= 3,35 T19_33(37; 4)= 3,52 T19_34(37; 4)= 4,28 T19_35(37; 3)= 3,23
T19_36(37; 3)= 3,63 T19_37(37; 4)= 4,70

T20_21(37; 4)= 2,10 T20_22(37; 4)= 1,57 T20_23(37; 4)= 0,37 T20_24(37; 4)= 1,04
T20_25(37; 3)= 1,41 T20_26(37; 3)= 3,65 T20_27(37; 3)= 7,84 T20_28(37; 2)= 2,78
T20_29(37; 3)= 2,53 T20_30(37; 3)= 2,77 T20_31(37; 2)= 3,88 T20_32(37; 2)= 4,10
T20_33(37; 3)= 5,05 T20_34(37; 3)= 6,11 T20_35(37; 4)= 6,48 T20_36(37; 2)= 4,32
T20_37(37; 3)= 6,33

T21_22(37; 4)= 0,88 T21_23(37; 4)= 1,66 T21_24(37; 4)= 1,24 T21_25(37; 3)= 0,14
T21_26(37; 3)= 2,62 T21_27(37; 4)= 6,15 T21_28(37; 2)= 1,93 T21_29(37; 3)= 1,26
T21_30(37; 3)= 1,16 T21_31(37; 2)= 2,99 T21_32(37; 2)= 3,33 T21_33(37; 3)= 3,83
T21_34(37; 3)= 4,85 T21_35(37; 4)= 4,35 T21_36(37; 2)= 3,62 T21_37(37; 3)= 5,21
T22_23(37; 3)= 1,07 T22_24(37; 4)= 0,50 T22_25(37; 3)= 0,46 T22_26(37; 2)= 3,09
T22_27(37; 3)= 7,40 T22_28(37; 2)= 2,29 T22_29(37; 2)= 1,81 T22_30(37; 3)= 1,90
T22_31(37; 2)= 3,39 T22_32(37; 2)= 3,67 T22_33(37; 2)= 4,47 T22_34(37; 2)= 5,58
T22_35(37; 4)= 5,96 T22_36(37; 2)= 3,93 T22_37(37; 2)= 5,84 T23_24(37; 4)= 0,60
T23_25(37; 3)= 1,11 T23_26(37; 3)= 3,43 T23_27(37; 4)= 7,37 T23_28(37; 2)= 2,61
T23_29(37; 3)= 2,27 T23_30(37; 4)= 2,43 T23_31(37; 2)= 3,69 T23_32(37; 2)= 3,94
T23_33(37; 3)= 4,77 T23_34(37; 3)= 5,81 T23_35(37; 4)= 5,89 T23_36(37; 2)= 4,18
T23_37(37; 3)= 6,07

T24_25(37; 3)= 0,74 T24_26(37; 2)= 3,24 T24_27(37; 3)= 7,43 T24_28(37; 2)= 2,42
T24_29(37; 3)= 2,01 T24_30(37; 3)= 2,13 T24_31(37; 2)= 3,52 T24_32(37; 2)= 3,79
T24_33(37; 3)= 4,61 T24_34(37; 3)= 5,69 T24_35(37; 4)= 5,98 T24_36(37; 2)= 4,04
T24_37(37; 2)= 5,95 T25_26(37; 3)= 2,48 T25_27(37; 4)= 5,13 T25_28(37; 3)= 1,88
T25_29(37; 4)= 1,21 T25_30(37; 4)= 1,08 T25_31(37; 3)= 2,86 T25_32(37; 3)= 3,23
T25_33(37; 4)= 3,50 T25_34(37; 4)= 4,38 T25_35(37; 3)= 3,38 T25_36(37; 3)= 3,53
T25_37(37; 3)= 4,80

T26_27(37; 3)= 1,14 T26_28(37; 4)= 0,19 T26_29(37; 4)= 1,33 T26_30(37; 3)= 1,73
T26_31(37; 4)= 0,58 T26_32(37; 4)= 1,17 T26_33(37; 4)= 0,54 T26_34(37; 4)= 1,17
T26_35(37; 3)= 0,47 T26_36(37; 3)= 1,58 T26_37(37; 4)= 1,76

T27_28(37; 3)= 1,18 T27_29(37; 4)= 3,12 T27_30(37; 4)= 4,13 T27_31(37; 3)= 0,31
T27_32(37; 3)= 0,47 T27_33(37; 3)= 0,60 T27_34(37; 4)= 0,20 T27_35(37; 4)= 2,70
T27_36(37; 3)= 0,98 T27_37(37; 3)= 1,02 T28_29(37; 3)= 0,95 T28_30(37; 3)= 1,24
T28_31(37; 4)= 0,70 T28_32(37; 4)= 1,23 T28_33(37; 3)= 0,67 T28_34(37; 3)= 1,22
T28_35(37; 2)= 0,15 T28_36(37; 4)= 1,62 T28_37(37; 4)= 1,74

T29_30(37; 4)= 0,31 T29_31(37; 3)= 1,83 T29_32(37; 3)= 2,31 T29_33(37; 4)= 2,09
T29_34(37; 4)= 2,85 T29_35(37; 3)= 1,38 T29_36(37; 3)= 2,67 T29_37(37; 4)= 3,38
T30_31(37; 3)= 2,20 T30_32(37; 3)= 2,65 T30_33(37; 4)= 2,66 T30_34(37; 4)= 3,53
T30_35(37; 3)= 2,18 T30_36(37; 3)= 2,99 T30_37(37; 3)= 4,03 T31_32(37; 4)= 0,60
T31_33(37; 4)= 0,14 T31_34(37; 4)= 0,42 T31_35(37; 2)= 1,13 T31_36(37; 4)= 1,03
T31_37(37; 4)= 1,00 T32_33(37; 3)= 0,80 T32_34(37; 3)= 0,31 T32_35(37; 2)= 1,73
T32_36(37; 4)= 0,43 T32_37(37; 3)= 0,24 T33_34(37; 4)= 0,69 T33_35(37; 3)= 1,31
T33_36(37; 3)= 1,26 T33_37(37; 4)= 1,37 T34_35(37; 3)= 2,26 T34_36(37; 3)= 0,81
T34_37(37; 4)= 0,73 T35_36(37; 2)= 2,16 T35_37(37; 3)= 2,91 T36_37(37; 3)= 0,28

SORBUS BORB GVAJAKOL (GYOKERESITO SZAKASZ)

Az input fajl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_69.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitasa

A beolvasott 8sszes eset szdma: 18

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **p<0,01 ***: p<0,001
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Fiiggd valtozo: gvajakol
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index taptalaj Esetek Atlag Szérds Min. Max. Ferdeség Cstcsossag
1 K 3 25,41 10,45 17,04 37,12 1,290 3,000

2 Ti 3 24,08 6,040 18,04 30,12 0,000 3,000

3 T2 3 20,41 0,577 20,08 21,08 1,732 3,000

4 T3 3 21,73 4,741 18,04 27,08 1,378 3,000

5 Hl 3 29,77 3,237 26,08 32,12 -1,548 3,000

6 H2 3 33,79 3,215 30,12 36,12 -1,545 3,000

A Ferdeség és a Csucsossdg szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-préba: F(5; 12,0) = 1,221 (p =0,3573)
- Levene-préba: F(5; 12,0) = 3,020 (p = 0,0542)+
Elméleti 4tlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(5; 12) = 2,439 (p =0,0955)+
Hatédsvariancia = 76,9257, Hibavariancia = 31,5407
Korrel4ciés hanyados (nemlinedris korreldcids egyiitthatd): eta = 0,710
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,504
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(5; 4,8) = 9,499 (p =0,0151)*
- James-préba: U = 73,781 (p <0,05)*
- Brown-Forsythe-préba: BF(5; 5) =2,439 (p=0,1751)

SORBUS BORB GVAJAKOL (FELSZAPORITO ES GYOKERESITO SZAKASZ)
Az input fijl neve: C:\Documents\mordog\Maté\_vargha\ropstat\dat\new_70.msw
Fiiggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitisa

A beolvasott 0sszes eset szama: 105

Csoportositd valtozd: taptalaj

Jelolés: +:p< 0,10 *:p<0,05 **:p<0,01 ***:p<0,001

Fiiggd véltozo: gvajakol
Csoportonkénti alapstatisztikak

Index téptalaj Esetek Atlag Széras Min. Max. Ferdeség Csticsossag
1 A0 3 8,029 5311 4,016 14,05 1,459 3,000
2 Al 3 2,677 1,159 2,008 4,016 1,732 3,000
3 A2 3 2,677 1,159 2,008 4,016 1,732 3,000
4 A3 3 5,688 2,088 4,016 8,028 1,292 3,000
5 A4 3 12,04 1,739 11,04 14,05 1,732 3,000
6 Rl 3 6,023 2,654 4,016 9,032 1,457 3,000
7 R2 3 9,701 0,580 9,032 10,04 -1,732 3,000
8 R3 3 6,691 1,531 5,020 8,028 -0,933 3,000
9 R4 3 10,04 2,008 8,028 12,04 0,000 3,000
10 AKl1 3 5,353 0,577 5,020 6,020 1,732 3,000
11 AK2 3 3,681 1,534 2,008 5,020 -0,935 3,000
12 AK3 3 4,684 2,088 3,012 7,024 1,292 3,000
13 AK4 3 3,681 1,159 3,012 5,020 1,732 3,000
14 AT1 3 4,351 1,534 3,012 6,024 0,935 3,000
15 AT2 3 4,349 4,055 2,008 9,032 1,732 3,000
16  AT3 3 4,016 1,004 3,012 5,020 0,000 3,000
17 AT4 3 8,363 1,534 7,024 10,04 0,935 3,000
18 BAKI1 3 12,04 3,012 9,032 15,06 0,000 3,000
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19 BAK2 3 10,04 6,268 5,020 17,06 1,294 3,000
20 BAKS3 3 10,37 5,528 5,020 16,06 0,273 3,000
21 BAK4 3 9,367 2,090 7,024 11,04 -1,293 3,000
22 BATI 3 4,685 0,580 4,016 5,020 -1,732 3,000
23 BAT2 3 9,032 2,008 7,024 11,04 0,000 3,000
24 BAT3 3 6,356 1,532 5,020 8,028 0,940 3,000
25 BAT4 3 3,681 0,580 3,012 4,016 -1,732 3,000
26 Tl 3 4,684 1,157 4,016 6,020 1,732 3,000
27 T2 3 11,04 2,656 9,032 14,05 1,458 3,000
28 T3 3 6,356 1,532 5,020 8,028 0,940 3,000
29 T4 3 4,683 1,534 3,008 6,020 -0,942 3,000
30 K 3 25,41 10,45 17,04 37,12 1,290 3,000
31 Tlgyok 3 24,08 6,040 18,04 30,12 0,000 3,000
32 T2gyok 3 20,41 0,577 20,08 21,08 1,732 3,000
33 T3gyok 3 21,73 4,741 18,04 27,08 1,378 3,000
34 HI 3 29,77 3,237 26,08 32,12 -1,548 3,000
35 H2 3 33,79 3,215 30,12 36,12 -1,545 3,000

A Ferdeség és a Csticsossag szignifikancidja a normalitds sériilését jelzi.
Elméleti szérdsok egyenldségének tesztelése
- O'Brien-proba: F(34; 70,0) = 1,417 (p = 0,1095)
- Levene-préba: F(34; 70,0) = 3,507 (p = 0,0000)***
Elméleti atlagok egyenldségének tesztelése
Hagyomanyos eljaras, amely feltételezi a szérashomogenitast:
- Varianciaanalizis: F(34; 70) = 18,019 (p = 0,0000)***
Hatasvariancia = 193,1918, Hibavariancia = 10,7217
Korrel4cids hdnyados (nemlinedris korrelacios egyiitthatd): eta = 0,947
Megmagyarazott variancia-arany: eta-négyzet = 0,897
Robusztus eljardsok, amelyeknél nem sziikséges a szérdshomogenités:
- Robusztus Welch-féle varianciaanalizis: W(34; 24,7) = 38,422 (p = 0,0000)***
- James-préba: U = 2471,602 (p < 0,001)*%**
- Brown-Forsythe-préba: BF(34; 16) = 18,019 (p = 0,0000)***

Atlagok Tukey-Kramer-féle paronkénti sszehasonlitdsa (k = 35, df = 70):

T1_2=2,83 T1_3=2,83 T1_4= 1,24 T1_5=2,12 T1_6= 1,06 T1_7= 0,88 T1_8= 0,71
T1.9=1,06 T1_10=1,42T1_11=2,30T1_12=1,77 T1_13=2,30 T1_14= 1,95 T1_15=
1,95 T1_16= 2,12 T1_17= 0,18 T1_18= 2,12 T1_19= 1,06 T1_20= 1,24 T1_21= 0,71
T1_22=1,771_23=0,53 T1_24= 0,89 T1_25=2,30 T1_26= 1,77 T1_27=1,59 T1_28=
0,89 T1_29= 1,77 T1_30= 9,20%* T1_31= 8,49** T1_32= 6,55%* T1_33= 7,25%*
T1_34=11,50** T1_35=13,62**

T2_3=10,00 T2_4= 1,59 T2_5=4,95+ T2_6= 1,77 T2_7= 3,72 T2_8= 2,12 T2_9= 3,89
T2_10= 1,42 T2_11= 0,53 T2_12= 1,06 T2_13= 0,53 T2_14= 0,89 T2_15= 0,88
T2_16= 0,71 T2_17= 3,01 T2_18= 4,95+ T2_19= 3,89 T2_20= 4,07 T2_21= 3,54
T2_22= 1,06 T2_23= 3,36 T2_24= 1,95 T2_25= 0,53 T2_26= 1,06 T2_27= 4,42
T2_28= 1,95 T2_29= 1,06 T2_30= 12,03** T2_31= 11,32%** T2_32= 9,38** T2_33=
10,08** T2 _34= 14,33** T2 35= 16,46** T3 4= 1,59 T3_5= 4,95+ T3_6= 1,77
T3_7=3,72 T3_8= 2,12 T3_9= 3,89 T3_10= 1,42 T3_11= 0,53 T3_12= 1,06 T3_13=
0,53 T3_14= 0,89 T3_15= 0,88 T3_16=0,71 T3_17= 3,01 T3_18= 4,95+ T3_19= 3,89
T3_20= 4,07 T3_21= 3,54 T3_22= 1,06 T3_23= 3,36 T3_24= 1,95 T3_25= 0,53
T3_26=1,06 T3_27=4,42 T3_28= 1,95 T3_29= 1,06 T3_30=12,03** T3_31=11,32%*
T3_32=9,38** T3_33=10,08** T3_34= 14,33** T3_35=16,46** T4_5=3,36 T4_6=
0,18 T4_7= 2,12 T4_8= 0,53 T4_9= 2,30 T4_10= 0,18 T4_11= 1,06 T4_12= 0,53
T4_13= 1,06 T4_14= 0,71 T4_15= 0,71 T4_16= 0,88 T4_17= 1,41 T4_18= 3,36
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T4_19= 2,30 T4_20= 2,48 T4_21= 1,95 T4_22= 0,53 T4_23= 1,77 T4_24= 0,35
T4_25=1,06

T4_26= 0,53 T4_27= 2,83 T4_28= 0,35 T4_29= 0,53 T4_30= 10,43** T4_31= 9,73%*
T4_32="7,79%* T4_33=8,49%* T4_34=12,74** T4_35= 14,86**

T5_6= 3,19 T5_7= 1,24 T5_8= 2,83 T5_9= 1,06 T5_10= 3,54 T5_11= 4,42 T5_12=
3,89 T5_13= 4,42 TS_14= 4,07 T5_15= 4,07 T5_16= 4,25 T5_17= 1,95 T5_18= 0,00
T5_19= 1,06 T5_20= 0,88 T5_21= 1,42 T5_22= 3,89 T5_23= 1,59 T5_24= 3,01
T5_25= 4,42 T5_26= 3,89 T5_27= 0,53 T5_28= 3,01 T5_29= 3,89 T5_30= 7,07**
T5_31=6,37** T5_32=4,43 T5_33= 5,13+ T5_34=9,38%* T5_35=11,50**

T6_7= 1,95 T6_8= 0,35 T6_9= 2,12 T6_10= 0,35 T6_11= 1,24 T6_12= 0,71 T6_13=
1,24 T6_14= 0,88 T6_15= 0,89 T6_16= 1,06 T6_17= 1,24 T6_18= 3,19 T6_19= 2,12
T6_20= 2,30 T6_21= 1,77 T6_22= 0,71 T6_23= 1,59 T6_24= 0,18 T6_25= 1,24
T6_26= 0,71 T6_27= 2,65 T6_28= 0,18 T6_29= 0,71 T6_30= 10,26** T6_31= 9,55%*
T6_32=7,61**% T6_33=8,31** T6_34= 12,56%* T6_35= 14,69%*

T7_8=1,59 T7_9= 0,18 T7_10= 2,30 T7_11= 3,18 T7_12= 2,65 T7_13= 3,18 T7_14=
2,83 T7_15=2,83 T7_16= 3,01 T7_17= 0,71 T7_18= 1,24 T7_19= 0,18 T7_20= 0,35
T7_21= 0,18 T7_22= 2,65 T7_23= 0,35 T7_24= 1,77 T7_25= 3,18 T7_26= 2,65
T7_27=0,71 T7_28=1,77

T7_29= 2,65 T7_30= 8,31** T7_31=7,61** T7_32=5,67* T7_33= 6,36** T7_34=
10,62%* T7_35=12,74%%*

T8_9=1,77T8_10=0,71 T8_11= 1,59 T8_12= 1,06 T8_13= 1,59 T8_14= 1,24 T8_15=
1,24 T8_16= 1,41 T8_17= 0,88 T8_18= 2,83 T8_19= 1,77 T8_20= 1,95 T8_21= 1,42
T8_22= 1,06 T8_23= 1,24 T8 _24= 0,18 T8_25= 1,59 T8_26= 1,06 T8_27= 2,30
T8_28= 0,18 T8_29= 1,06 T8_30= 9,90** T8 _31= 9,20** T8_32= 7,26** T8_33=
7,96%* T8_34= 12,21**% T8_35= 14,33** T9_10= 2,48 T9_11= 3,36 T9_12= 2,83
T9_13= 3,36 T9_14= 3,01 T9_15= 3,01 T9_16= 3,18 T9_17= 0,89 T9_18= 1,06
T9_19= 0,00 T9_20= 0,18 T9_21= 0,35 T9_22= 2,83 T9 23= 0,53 T9_24= 1,95
T9_25= 3,36 T9_26= 2,83 T9_27= 0,53 T9_28= 1,95 T9_29= 2,83 T9_30= 8,13**
T9_31=7,43%*% T9_32=5,49* T9_33=6,19%* T9_34=10,44** T9_35= 12,56%*
T10_11=0,88 T10_12= 0,35 T10_13= 0,88 T10_14= 0,53 T10_15= 0,53 T10_16= 0,71
T10_17=1,59 T10_18= 3,54 T10_19= 2,48 T10_20= 2,65 T10_21=2,12 T10_22= 0,35
T10_23=1,95 T10_24= 0,53 T10_25= 0,88 T10_26= 0,35 T10_27= 3,01 T10_28= 0,53
T10_29= 0,35 T10_30= 10,61** T10_31= 9,91** T10_32= 7,97** T10_33= 8,66**
T10_34=12,92%* T10_35= 15,04**

T11_12= 0,53 T11_13= 0,00 T11_14= 0,35 T11_15= 0,35 T11_16= 0,18 TI11_17=
2,48 T11_18=4,42 T11_19=3,36 T11_20=3,54 T11_21=3,01 T11_22=0,53 T11_23=
2,83 T11_24=1,41 T11_25=0,00 T11_26=0,53 T11_27=3,89 T11_28=1,41 T11_29=
0,53 T11_30= 11,50** T11_31= 10,79*%* T11_32= 8,85** T11_33= 9,55%* T11_34=
13,80%* T11_35= 15,92%*

T12_13=0,53 T12_14=0,18 T12_15=0,18 T12_16= 0,35 T12_17=1,95 T12_18= 3,89
T12_19=2,83 T12_20= 3,01 T12_21=2,48 T12_22= 0,00 T12_23=2,30 T12_24= 0,88
T12_25= 0,53 T12_26= 0,00 T12_27= 3,36 T12_28= 0,88 T12_29= 0,00 T12_30=
10,97** T12_31= 10,26%* TI12_32= 8§,32** TI12_33= 9,02%* TI12_34= 13,27**
T12_35=15,39** T13_14= 0,35 T13_15= 0,35 T13_16= 0,18 T13_17= 2,48 T13_18=
4,42 T13_19=3,36 T13_20=3,54 T13_21=3,01 T13_22= 0,53 T13_23=2,83 T13_24=
1,41 T13_25=0,00 T13_26= 0,53 T13_27=3,89 T13_28= 1,41 T13_29= 0,53 T13_30=
11,50** T13_31= 10,79%* T13_32= 8,85%* TI13_33= 9,55%* TI13_34= 13,80%*
T13_35=15,92%*

T14_15=0,00 T14_16=0,18 T14_17=2,12 T14_18=4,07 T14_19= 3,01 T14_20= 3,19
T14_21=2,65T14_22=0,18 T14_23=2,48 T14_24= 1,06 T14_25= 0,35 T14_26=0,18
T14_27= 3,54 T14_28= 1,06 T14_29= 0,18 T14_30= 11,14** T14_31= 10,44%*
T14_32=8,50** T14_33=9,19%* T14_34= 13,45%* T14_35=15,57**
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T15_16=0,18 T15_17=2,12 T15_18=4,07 T15_19= 3,01 T15_20= 3,19 T15_21= 2,65
T15_22=0,18 T15_23=2,48 T15_24=1,06 T15_25= 0,35 T15_26= 0,18 T15_27= 3,54
T15_28= 1,06 T15_29= 0,18 T15_30= 11,14** T15_31= 10,44** T15_32= 8,50**
T15_33= 9,20%* T15_34= 13,45** T15_35= 15,57** T16_17= 2,30 T16_18= 4,25
T16_19=3,19 T16_20=3,36 T16_21=2,83 T16_22= 0,35 T16_23=2,65 T16_24= 1,24
T16_25= 0,18 T16_26= 0,35 T16_27= 3,72 T16_28= 1,24 T16_29= 0,35 T16_30=
11,32*%* T16_31= 10,61%* T16_32= 8,67** T16_33= 937** TI16_34= 13,62%*
T16_35=15,75** T17_18=1,95 T17_19= 0,89 T17_20= 1,06 T17_21= 0,53 T17_22=
1,95 T17_23= 0,35 T17_24= 1,06 T17_25= 2,48 T17_26= 1,95 T17_27= 1,42
T17_28= 1,06 T17_29= 1,95 T17_30= 9,02** T17_31= 831** T17_32= 6,37**
T17_33=7,07%* T17_34= 11,33*%* T17_35= 13,45** TI18_19= 1,06 T18_20= 0,88
T18_21=1,42 T18_22= 3,89 T18_23=1,59 T18_24=3,01 T18_25=4,42 T18_26= 3,89
T18_27=0,53 T18_28= 3,01 T18_29= 3,89 T18_30=7,07** T18_31=6,37** T18_32=
4,43 T18_33= 5,134+ T18_34=9,38** T18_35= 11,50%*

T19_20=0,18 T19_21=0,35 T19_22=2,83 T19_23= 0,53 T19_24= 1,95 T19_25= 3,36
T19_26= 2,83 T19_27= 0,53 T19_28= 1,95 T19_29= 2,83 T19_30= 8§,13** T19_31=
7,43%* T19_32=5,49* T19_33=6,19%* T19_34=10,44** T19_35= 12,56**
T20_21=0,53 T20_22= 3,01 T20_23= 0,71 T20_24= 2,12 T20_25= 3,54 T20_26= 3,01
T20_27= 0,35 T20_28= 2,12 T20_29= 3,01 T20_30= 7,96** T20_31= 7,25** T20_32=
5,31*% T20_33= 6,01*%* T20_34= 10,26** T20_35= 12,39** T21_22= 2,48 T21_23=
0,18 T21_24=1,59 T21_25=3,01 T21_26= 2,48 T21_27=0,89 T21_28=1,59 T21_29=
2,48 T21_30= 8,49** T21_31= 7,78%* T21_32= 5,84* T21_33= 6,54%* T21_34=
10,79%* T21_35= 12,92** T22_23= 2,30 T22_24= 0,88 T22_25= 0,53 T22_26= 0,00
T22_27= 3,36 T22_28= 0,88 T22_29= 0,00 T22_30= 10,96** T22_31= 10,26**
T22_32= 8,32%* T22_33= 9,02%* T22_34= 13,27** T22_35= 15,39%* T23_24= 1,42
T23_25= 2,83 T23_26= 2,30 T23_27= 1,06 T23_28= 1,42 T23_29= 2,30 T23_30=
8,67%* T23_31=7,96%* T23_32= 6,02** T23_33= 6,72** T23_34= 10,97** T23_35=
13,09%* T24_25= 1,41 T24_26= 0,88 T24_27= 2,48 T24_28= 0,00 T24_29= 0,89
T24_30=10,08** T24_31=9,38%* T24_32="7,44** T24_33=§8,13%* T24_34=12,39%*
T24_35=14,51%*

T25_26= 0,53 T25_27= 3,89 T25_28= 1,41 T25_29= 0,53 T25_30= 11,50%* T25_31=
10,79** T25_32= 8,85*%* T25_33= 9,55%* T25_34= 13,80** T25_35= 15,92%*
T26_27= 3,36 T26_28= 0,88 T26_29= 0,00 T26_30= 10,97** T26_31= 10,26%**
T26_32=8,32%* T26_33=9,02** T26_34=13,27** T26_35= 15,39%*

T27_28= 2,48 T27_29= 3,36 T27_30= 7,60%* T27_31= 6,90%* T27_32= 4,96+
T27_33= 5,66*% T27_34= 9,91** T27_35= 12,03** T28_29= 0,89 T28_30= 10,08%*
T28_31=9,38%** T28_32=7,44** T28_33= §,13** T28_34=12,39** T28_35= 14,51**
T29_30= 10,97#* T29_31= 10,26%* T29 32= 832%* T29 33= 9,02** T29 34=
13,27%* T29_35= 15,40** T30_31= 0,71 T30_32= 2,64 T30_33= 1,95 T30_34= 2,31
T30_35=4,43 T31_32=1,94 T31_33= 1,24 T31_34= 3,01 T31_35= 5,13+ T32_33=
0,70 T32_34=4,95+ T32_35=7,07** T33_34= 4,25 T33_35= 6,38** T34_35=2,12

Atlagok Games-Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitdsa

(elméleti szordsok kiillonbozhetnek, zardjelben a szabadsdgfokok):

T1_2(35; 2)= 2,41 T1_3(35; 2)= 2,41 T1_4(35; 3)= 1,00 T1_5(35; 2)= 1,76 T1_6(35;
3)= 0,83 T1_7(35; 2)= 0,77 T1_8(35; 2)= 0,59 T1_9(35; 3)= 0,87 T1_10(35; 2)= 1,23
TI1_11(35; 2)= 1,93 T1_12(35; 3)= 1,44 T1_13(35; 2)= 1,96 T1_14(35; 2)= 1,63
T1_15@35; 4)= 1,35 T1_16(35; 2)= 1,82 T1_17(35; 2)= 0,15 T1_18(35; 3)= 1,61
T1_19(35; 4)= 0,60 T1_20(35; 4)= 0,75 T1_21(35; 3)= 0,57 T1_22(35; 2)= 1,53
T1_23(35; 3)= 0,43 T1_24(35; 2)= 0,74 T1_25(35; 2)= 1,99 T1_26(35; 2)= 1,51
T1_2735; 3)= 1,24 T1_28(35; 2)= 0,74 T1_29(35; 2)= 1,48 T1_30(35; 3)= 3,63
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T1_31(35; 4)= 4,89 T1_32(35; 2)= 5,68 T1_33(35; 4)= 4,71 T1_34(35; 3)= 8,56
T1_35(35; 3)= 10,16+

T2_3(35; 4)= 0,00 T2_4(35; 3)= 3,09 T2_5(35; 3)= 10,98+T2_6(35; 3)= 2,83 T2_7(35;
3)= 13,27* T2_8(35; 4)= 5,12 T2_9(35; 3)= 7,77 T2_10(35; 3)= 5,06 T2_11(35; 4)=
1,28 T2_12(35; 3)= 2,06 T2_13(35; 4)= 1,50 T2_14(35; 4)= 2,13 T2_15(35; 2)= 0,97
T2_16(35; 4)= 2,14 T2_17(35; 4)= 7,24 T2_18(35; 3)= 7,11 T2_19(35; 2)= 2,83
T2_20(35; 2)= 3,34 T2_21(35; 3)= 6,86 T2_22(35; 3)= 3,79 T2_23(35; 3)= 6,71
T2_24(35; 4)= 4,69 T2_25(35; 3)= 1,90 T2_26(35; 4)= 3,00 T2_27(35; 3)= 7,07
T2_28(35; 4)= 4,69 T2_29(35; 4)= 2,55 T2_30(35; 2)= 5,30 T2_31(35; 2)= 8,52
T2_32(35; 3)= 33,54%* T2_33(35; 2)= 9,56 T2_34(35; 3)= 19,30* T2_35(35; 3)=
22,30%*

T3_4(35; 3)= 3,09 T3_5(35; 3)= 10,98+ T3_6(35; 3)= 2,83 T3_7(35; 3)= 13,27*
T3_8(35; 4)= 5,12 T3_.9(35; 3)= 7,77 T3_10(35; 3)= 5,06 T3_11(35; 4)= 1,28
T3_12(35; 3)= 2,06 T3_13(35; 4)= 1,50 T3_14(35; 4)= 2,13 T3_15(35; 2)= 0,97
T3_16(35; 4)= 2,14 T3_17(35; 4)= 7,24 T3_18(35; 3)= 7,11 T3_19(35; 2)= 2,83
T3_20(35; 2)= 3,34 T3_21(35; 3)= 6,86 T3_22(35; 3)= 3,79 T3_23(35; 3)= 6,71
T3_24(35; 4)= 4,69 T3_25(35; 3)= 1,90 T3_26(35; 4)= 3,00 T3_27(35; 3)= 7,07
T3_28(35; 4)= 4,69 T3_29(35; 4)= 2,55 T3_30(35; 2)= 5,30 T3_31(35; 2)= 8,52
T3_32(35; 3)= 33,54%* T3_33(35; 2)= 9,56 T3_34(35; 3)= 19,30* T3_35(35; 3)=
22,30%* T4_5(35; 4)= 5,73 T4_6(35; 4)= 0,24 T4_7(35; 2)= 4,54 T4_8(35; 4)= 0,95
T4_9(35; 4)= 3,68 T4_10(35; 2)= 0,38 T4_11(35; 4)= 1,90 T4_12(35; 4)= 0,83
T4_13(35; 3)= 2,06 T4_14(35; 4= 1,26 T4_15(35; 3)= 0,72 T4_16(35; 3)= 1,77
T4_17(35; 4)= 2,53 T4_18(35; 4)= 4,25 T4_19(35; 2)= 1,61 T4_20(35; 3)= 1,94
T4_21(35; 4)= 3,05 T4_22(35; 2)= 1,13 T4_23(35; 4)= 2,83 T4_24(35; 4)= 0,63
T4_25(35; 2)= 2,27 T4_26(35; 3)= 1,03 T4_27(35; 4)= 3,88 T4_28(35; 4)= 0,63
T4_29(35; 4)= 0,95 T4_30(35; 2)= 4,54 T4_31(35; 2)= 7,05 T4_32(35; 2)= 16,65
T4_33(35; 3)= 7,59 T4_34(35; 3)= 15,32* T4_35(35; 3)= 17,96% T5_6(35; 3)= 4,65
T5_7(35; 2)= 3,13 T5_8(35; 4)= 5,66 T5_9(35; 4)= 1,85 T5_10(35; 2)= 8,94 T5_11(35;
4)= 8,83+ TS_12(35; 4)= 6,64 T5_13(35; 3)= 9,80+ T5_14(35; 4)= 8,13+ TS_15(35;
3)= 4,27 T5_16(35; 3)= 9,79+ T5_17(35; 4)= 3,89 T5_18(35; 3)= 0,00 T5_19(35; 2)=
0,76 T5_20(35; 2)= 0,71 T5_21(35; 4)= 2,41 T5_22(35; 2)= 9,83 T5_23(35; 4)= 2,78
T5_24(35; 4)= 6,01 T5_25(35; 2)= 11,17 T5_26(35; 3)= 8,63 T5_27(35; 3)= 0,77
T5_28(35; 4)= 6,01 T5_29(35; 4)= 7,78+ T5_30(35; 2)= 3,09 T5_31(35; 2)= 4,69
T5_32(35; 2)= 11,19 T5_33(35; 3)= 4,70 TS_34(35; 3)= 11,82* T5_35(35; 3)= 14,57*

T6_7(35; 2)= 3,32 T6_8(35; 3)= 0,53 T6_9(35; 4)= 2,95 T6_10(35; 2)= 0,60 T6_11(35;
3)= 1,87 T6_12(35; 4)= 0,97 T6_13(35; 3)= 1,98 T6_14(35; 3)= 1,34 T6_15(35; 3)=
0,85 T6_16(35; 3)= 1,73 T6_17(35; 3)= 1,87 T6_18(35; 4)= 3,67 T6_19(35; 3)= 1,44
T6_20(35; 3)= 1,74 T6_21(35; 4)= 2,42 T6_22(35; 2)= 1,21 T6_23(35; 4)= 2,21
T6_24(35; 3)= 0,27 T6_25(35; 2)= 2,11 T6_26(35; 3)= 1,13 T6_27(35; 4)= 3,27
T6_28(35; 3)= 0,27 T6_29(35; 3)= 1,07 T6_30(35; 2)= 4,41 T6_31(35; 3)= 6,70
T6_32(35; 2)= 12,98 T6_33(35; 3)= 7,08 T6_34(35; 4)= 13,90* T6_35(35; 4)= 16,31%*
T7_8(35; 3)= 4,50 T7_9(35; 2)= 0,39 T7_10(35; 4)= 13,02* T7_11(35; 3)= 8,99+
T7_12(35; 2)= 5,67 T7_13(35; 3)= 11,38* T7_14(35; 3)= 7,99 T7_15(35; 2)= 3,20
T7_16(35; 3)= 12,01* T7_17(35; 3)= 2,00 T7_18(35; 2)= 1,87 T7_19(35; 2)= 0,13
T7_20(35; 2)= 0,30 T7_21(35; 2)= 0,38 T7_22(35; 4)= 14,99%* T7_23(35; 2)= 0,78
T7_24(35; 3)= 5,00 T7_25(35; 4)= 17,99%* T7_26(35; 3)= 9,50+ T7_27(35; 2)= 1,21
T7_28(35; 3)= 5,00 T7_29(35; 3)= 7,50 T7_30(35; 2)= 3,68 T7_31(35; 2)= 5,80
T7_32(35; 4)= 32,07** T7_33(35; 2)= 6,17 T7_34(35; 2)= 14,95 T7_35(35; 2)= 18,06
T8_9(35; 4)= 3,24 T8_10(35; 3)= 2,00 T8_11(35; 4)= 3,40 T8_12(35; 4)= 1,90
T8_13(35; 4)= 3,84 T8_14(35; 4)= 2,64 T8_15(35; 3)= 1,32 T8_16(35; 3)= 3,58
T8_17(35; 4)= 1,89 T8_18(35; 3)= 3,88 T8_19(35; 2)= 1,27 T8_20(35; 2)= 1,57
T8_21(35; 4)= 2,53 T8_22(35; 3)= 3,00 T8_23(35; 4)= 2,27 T8_24(35; 4)= 0,38
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T8_25(35; 3)= 4,50 T8_26(35; 4)= 2,56 T8_27(35; 3)= 3,47 T8_28(35; 4)= 0,38
T8_29(35; 4)= 2,27 T8_30(35; 2)= 4,34 T8_31(35; 2)= 6,84 T8_32(35; 3)= 20,54%*
T8_33(35; 2)= 7,40 T8_34(35; 3)=15,79* T8_35(35; 3)= 18,64*

T9_10(35; 2)= 5,49 T9_11(35; 4)= 6,16 T9_12(35; 4)= 4,53 T9_13(35; 3)= 6,71
T9_14(35; 4)= 5,51 T9_15(35; 3)= 3,08 T9_16(35; 3)= 6,57 T9_17(35; 4)= 1,62
T9_18(35; 3)= 1,36 T9_19(35; 2)= 0,00 T9_20(35; 3)= 0,14 T9_21(35; 4)= 0,57
T9_22(35; 2)= 6,27 T9_23(35; 4)= 0,87 T9_24(35; 4)= 3,57 T9_25(35; 2)= 7,45
T9_26(35; 3)= 5,66 T9_27(35; 4)= 0,74 T9_28(35; 4)= 3,57 T9_29(35; 4)= 5,19
T9_30(35; 2)= 3,54 T9_31(35; 2)= 5,40 T9_32(35; 2)= 12,17 T9_33(35; 3)= 5,56
T9_34(35; 3)=12,69* T9_35(35; 3)= 15,35%*

T10_11(35; 3)= 2,50 T10_12(35; 2)= 0,76 T10_13(35; 3)= 3,16 T10_14(35; 3)= 1,50
T10_15(35; 2)= 0,60 T10_16(35; 3)= 2,83 T10_17(35; 3)= 4,50 T10_18(35; 2)= 5,34
T10_19(35; 2)= 1,82 T10_20(35; 2)= 2,21 T10_21(35; 2)= 4,53 T10_22(35; 4)= 2,00
T10_23(35; 2)= 4,31 T10_24(35; 3)= 1,50 T10_25(35; 4)= 5,01 T10_26(35; 3)= 1,27
T10_27(35; 2)= 5,12 T10_28(35; 3)= 1,50 T10_29(35; 3)= 1,00 T10_30(35; 2)= 4,70
T10_31(35; 2)="7,56 T10_32(35; 4)= 45,1** T10_33(35; 2)= 8,40 T10_34(35; 2)= 18,1
T10_35(35;2)=21,3

T11_12(35; 4)= 0,95 T11_13(35; 4)= 0,00 T11_14(35; 4)= 0,76 T11_15(35; 3)= 0,38
T11_16(35; 3)= 0,45 T11_17(35; 4)= 5,29 T11_18(35; 3)= 6,06 T11_19(35; 2)= 2,41
T11_20(35; 2)= 2,86 T11_21(35; 4)= 5,37 T11_22(35; 3)= 1,50 T11_23(35; 4)= 5,19
T11_24(35; 4)= 3,02 T11_25(35; 3)= 0,00 T11_26(35; 4)= 1,28 T11_27(35; 3)= 5,88
T11_28(35; 4)= 3,02 T11_29(35; 4)= 1,13 T11_30(35; 2)= 5,04 T11_31(35; 2)= 8,02
T11_32(35; 3)= 25,0%* T11_33(35; 2)= 8,87 T11_34(35; 3)= 17,8* T11_35(35; 3)=
20,7%*% T12_13(35; 3)= 1,03 T12_14(35; 4)= 0,32 T12_15(35; 3)= 0,18 T12_16(35; 3)=
0,71 T12_17(35; 4)= 3,48 T12_18(35; 4)= 4,92 T12_19(35; 2)= 1,98 T12_20(35; 3)=
2,36 T12_21(35; 4)= 3,88 T12_22(35; 2)= 0,00 T12_23(35; 4)= 3,68 T12_24(35; 4)=
1,58 T12_25(35; 2)= 1,13 T12_26(35; 3)= 0,00 T12_27(35; 4)= 4,61 T12_28(35; 4)=
1,58 T12_29(35; 4)= 0,00 T12_30(35; 2)= 4,77 T12_31(35; 2)= 7,43 T12_32(35; 2)=
17,7 T12_33(35; 3)= 8,06 T12_34(35; 3)=15,9* T12_35(35; 3)= 18,6*

T13_14(35; 4)= 0,85 T13_15(35; 2)= 0,39 T13_16(35; 4)= 0,53 T13_17(35; 4)= 5,96
T13_18(35; 3)= 6,35 T13_19(35; 2)= 2,44 T13_20(35; 2)= 2,90 T13_21(35; 3)= 5,83
T13_22(35; 3)= 1,90 T13_23(35; 3)= 5,65 T13_24(35; 4)= 3,41 T13_25(35; 3)= 0,00
T13_26(35; 4)= 1,50 T13_27(35; 3)= 6,22 T13_28(35; 4)= 3,41 T13_29(35; 4)= 1,28
T13_30(35; 2)=5,06 T13_31(35; 2)= 8,12 T13_32(35; 3)=31,6%* T13_33(35; 2)= 9,06
T13_34(35; 3)=18,5* T13_35(35; 3)= 21,5**

T14_15(35; 3)= 0,00 T14_16(35; 3)= 0,45 T14_17(35; 4)= 4,53 T14_18(35; 3)= 5,58
T14_19(35; 2)= 2,16 T14_20(35; 2)= 2,57 T14_21(35; 4)= 4,74 T14_22(35; 3)= 0,50
T14_23(35; 4)= 4,54 T14_24(35; 4)= 2,27 T14_25(35; 3)= 1,00 T14_26(35; 4)= 0,43
T14_27(35; 3)= 5,34 T14_28(35; 4)= 2,27 T14_29(35; 4)= 0,37 T14_30(35; 2)= 4,89
T14_31(35; 2)= 7,76 T14_32(35; 3)= 24,0%* T14_33(35; 2)= 8,54 T14_34(35; 3)=
17,3*% T14_35(35; 3)= 20,2%*

T15_16(35; 2)= 0,20 T15_17(35; 3)= 2,27 T15_18(35; 4)= 3,73 T15_19(35; 3)= 1,87
T15_20(35; 4)= 2,15 T15_21(35; 3)= 2,69 T15_22(35; 2)= 0,20 T15_23(35; 3)= 2,53
T15_24(35; 3)= 1,13 T15_25(35; 2)= 0,40 T15_26(35; 2)= 0,19 T15_27(35; 3)= 3,38
T15_28(35; 3)= 1,13 T15_29(35; 3)= 0,19 T15_30(35; 3)= 4,60 T15_31(35; 3)= 6,64
T15_32(35;2)=9,61 T15_33(35; 4)= 6,83 T15_34(35; 4)= 12,0* T15_35(35; 4)= 13,9*
T16_17(35; 3)= 5,81 T16_18(35; 2)= 6,19 T16_19(35; 2)= 2,32 T16_20(35; 2)= 2,77
T16_21(35; 3)= 5,65 T16_22(35; 3)= 1,41 T16_23(35; 3)= 5,47 T16_24(35; 3)= 3,13
T16_25(35; 3)= 0,71 T16_26(35; 4)= 1,07 T16_27(35; 3)= 6,06 T16_28(35; 3)= 3,13
T16_29(35; 3)= 0,89 T16_30(35; 2)= 4,99 T16_31(35; 2)= 8,03 T16_32(35; 3)=
34,6%* T16_33(35; 2)= 8,95 T16_34(35; 2)= 18,6 T16_35(35; 2)=21,6
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T17_18(35; 3)= 2,67 T17_19(35; 2)= 0,64 T17_20(35; 2)= 0,86 T17_21(35; 4)= 0,95
T17_22(35; 3)= 5,49 T17_23(35; 4)= 0,65 T17_24(35; 4)= 2,27 T17_25(35; 3)= 6,99
T17_26(35; 4)= 4,69 T17_27(35; 3)= 2,14 T17_28(35; 4)= 2,27 T17_29(35; 4)= 4,16
T17_30(35; 2)= 3,96 T17_31(35; 2)= 6,18 T17_32(35; 3)= 18,0* T17_33(35; 2)= 6,57
T17_34(35; 3)= 14,6* T17_35(35; 3)= 17,4*

TI18_19(35; 3)= 0,71 T18_20(35; 3)= 0,65 T18_21(35; 4)= 1,79 T18_22(35; 2)= 5,88
T18_23(35; 3)= 2,04 T18_24(35; 3)= 4,12 T18_25(35; 2)= 6,68 T18_26(35; 3)= 5,59
T18_27(35; 4)= 0,61 T18_28(35; 3)= 4,12 T18_29(35; 3)= 5,33 T18_30(35; 2)= 3,01
T18_31(35; 3)= 4,37 T18_32(35; 2)= 6,68 T18_33(35; 3)= 4,23 T18_34(35; 4)= 9,82*
T18_35(35; 4)= 12,0% T19_20(35; 4)= 0,10 T19_21(35; 2)= 0,25 T19_22(35; 2)= 2,08
T19_23(35; 2)= 0,37 T19_24(35; 2)= 1,40 T19_25(35; 2)= 2,47 T19_26(35; 2)= 2,06
T19_27(35; 3)= 0,36 T19_28(35; 2)= 1,40 T19_29(35; 2)= 2,03 T19_30(35; 3)= 3,09
T19_31(35; 4)= 3,95 T19_32(35; 2)= 4,04 T19_33(35; 4)= 3,65 T19_34(35; 3)= 6,85
T19_35(35; 3)= 8,26 T20_21(35; 3)= 0,42 T20_22(35; 2)= 2,51 T20_23(35; 3)= 0,56
T20_24(35; 2)= 1,71 T20_25(35; 2)= 2,95 T20_26(35; 2)= 2,47 T20_27(35; 3)= 0,27
T20_28(35; 2)= 1,71 T20_29(35; 2)= 2,43 T20_30(35; 3)= 3,12 T20_31(35; 4)= 4,10
T20_32(35; 2)= 4,43 T20_33(35; 4)= 3,82 T20_34(35; 3)= 7,42 T20_35(35; 3)= 8,97+
T21_22(35; 2)= 5,29 T21_23(35; 4)= 0,28 T21_24(35; 4)= 2,85 T21_25(35; 2)= 6,42
T21_26(35; 3)= 4,80 T21_27(35; 4)= 1,21 T21_28(35; 4)= 2,85 T21_29(35; 4)= 4,43
T21_30(35; 2)= 3,69 T21_31(35; 2)= 5,64 T21_32(35; 2)= 12,4 T21_33(35; 3)= 5,85
T21_34(35; 3)= 12,9% T21_35(35; 3)= 15,6*

T22_23(35; 2)= 5,09 T22_24(35; 3)= 2,50 T22_25(35; 4)= 3,00 T22_26(35; 3)= 0,00
T22_27(35; 2)= 5,73 T22_28(35; 3)= 2,50 T22_29(35; 3)= 0,00 T22_30(35; 2)= 4,85
T22_31(35; 2)= 7,83 T22_32(35; 4)= 47,0%* T22_33(35; 2)= 8,74 T22_34(35; 2)= 18,6
T22_35(35; 2)= 21,8 T23_24(35; 4)= 2,60 T23_25(35; 2)= 6,27 T23_26(35; 3)= 4,60
T23_27(35; 4)= 1,48 T23_28(35; 4)= 2,60 T23_29(35; 4)= 4,22 T23_30(35; 2)= 3,77
T23_31(35; 2)= 5,79 T23_32(35; 2)= 13,3 T23_33(35; 3)= 6,04 T23_34(35; 3)= 13,3*
T23_35(35; 3)= 16,0% T24_25(35; 3)= 4,00 T24_26(35; 4)= 2,13 T24_27(35; 3)= 3,74
T24_28(35; 4)= 0,00 T24_29(35; 4)= 1,89 T24_30(35; 2)= 4,42 T24_31(35; 2)= 6,97
T24_32(35; 3)= 21,0%* T24_33(35; 2)= 7,56 T24_34(35; 3)= 16,0* T24_35(35; 3)=
18,8 T25_26(35; 3)= 1,90 T25_27(35; 2)= 6,63 T25_28(35; 3)= 4,00 T25_29(35; 3)=
1,50 T25_30(35; 2)= 5,09 T25_31(35; 2)= 8,23 T25_32(35; 4)= 50,1%* T25_33(35;
2)=9,26 T25_34(35; 2)= 19,4 T25_35(35; 2)= 22,5

T26_27(35; 3)= 5,37 T26_28(35; 4)= 2,13 T26_29(35; 4)= 0,00 T26_30(35; 2)= 4,83
T26_31(35; 2)= 7,73 T26_32(35; 3)= 29,8** T26_33(35; 2)= 8,56 T26_34(35; 3)=
17,8% T26_35(35; 3)= 20,8** T27_28(35; 3)= 3,74 T27_29(35; 3)= 5,08 T27_30(35;
2)= 3,27 T27_31(35; 3)= 4,84 T27_32(35; 2)= 8,45 T27_33(35; 3)= 4,82 T27_34(35;
4= 10,9% T27_35(35; 4)= 13,3* T28.29(35; 4)= 1,89 T28_30(35; 2)= 4,42
T28_31(35; 2)= 6,97 T28_32(35; 3)= 21,0%* T28_33(35; 2)= 7,56 T28_34(35; 3)=
16,0% T28_35(35; 3)= 18,8* T29_30(35; 2)= 4,81 T29_31(35; 2)= 7,62 T29_32(35; 3)=
23,5%* T29_33(35; 2)= 8,38 T29_34(35; 3)= 17,1* T29_35(35; 3)= 20,0** T30_31(35;
3)= 0,27 T30_32(35; 2)= 1,17 T30_33(35; 3)= 0,79 T30_34(35; 2)= 0,98 T30_35(35;
2)= 1,88 T31_32(35; 2)= 1,48 T31_33(35; 4)= 0,75 T31_34(35; 3)= 2,04 T31_35(35;
3)= 3,47 T32_33(35; 2)= 0,68 T32_34(35; 2)= 6,97 T32_35(35; 2)= 10,0 T33_34(35;
4)= 3,43 T33_35(35; 4)= 5,15 T34_35(35; 4)= 2,15
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KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel  tartozom  Dr.  Lelik Laszlonak és az  Elelmiszerkémiai  és
Téplalkozdstudomdnyi Tanszék Kozponti Laboratériumédnak labordnsainak, koztiik
Gyurkovics Dorottydnak és Nagy Barbardnak a klorofilltartalom-mérésekben, valamint
a szOvettani vizsgalatokban torténé segitségiikért; Stefanovitsné Dr. Banyai Evénak, Dr.
Hegedlis Attilanak és Kertész Katalinnak az Alkalmazott Kémia Tanszéken végzett
enzimaktivitdsi kisérletekben nytjtott segitségiikért; illetve Jamborné Dr. Benczir
Erzsébetnek a kisérletek folyaman adott tandcsaiért, valamint Mosonyi Istvdnnak az

eredmények statisztikai értékelésében adott segitségéért.
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