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1. A munka elé6zményei, kitlizott célok

A 1égkori szén-dioxid tartalom az iparosodas utan névekedésnek indult, és az akkori 280
ppm értékrél méara 370 ppm-re emelkedett, ami tobb mint 30 %-os novekedést jelent. A
novekedése hozzajarul a globalis felmelegedéshez. Napjainkban a kiilonboz6 forrasokbol
szarmaz6 CO; kibocsatas évente Osszességében kb. 1 %-kal né, ami a 1égkori CO;
koncentracid tovabbi emelkedését eredményezi. A mezdgazdasag CO; kibocsatasa elsdsorban
az erddirtasokbol €s a mezdgazdasdgi munkdkhoz hasznalt gépek lizemanyag felhasznaldsabol
tevodik Ossze. Nem elhanyagolhatd azonban a talajbdl a légkorbe jutdé CO, mennyisége sem.
A megfeleléen kivéalasztott talajmlivelési mod alkalmazasa mindazon tul, hogy szamos
talajfizikai tényezOre van kedvezd hatdssal — igy példaul javitja a talajok vizgazdalkodasi
tulajdonsagait — csokkentheti a talajlégzést is. Ezaltal megdrizhetd a talajok szerves anyag
tartalma és egyuttal csokkenthetd a légkdrbe jutéo CO, mennyisége is.

A témaval foglalkoz6 szakirodalomban fellelheté, a talaj CO, kibocsatasa és a
talajmiivelés kozotti kapcsolat feltarasara iranyuld kisérletek eredményei ellentmondasosak. A
legtobb talajmiiveléssel foglalkozod szakirodalom a talajmivelésnek a rovidtdva hatasat
vizsgalja, és nem veszi figyelembe azt, hogy a talajmiivelés utan mikor all be a mivelés
hatasat tiikr6z6 kvazi-egyensulyi allapot. Kevés szakirodalmi adat talalhato arra vonatkozoan,
hogy az egyes talajmiivelési rendszerek milyen valtozast eredményeznek a talaj CO;
kibocsatasaban a talajmiivelés kozvetlen — néhdny napos - hatasat kovetd iddszakban. Az
egyes talajmilivelési rendszerek talajlégzésre vald hatdsanak értékelését neheziti az
egységesitett, standard mérési modszerek hidnya, és az, hogy a helyi sajatossagok (talajtipus,
klimatikus viszonyok, a vizsgalati idészakra jellemzd iddéjarasi tényezdk, termesztett novény,
helyi termesztési gyakorlat stb.) jelentdsen meghatarozzak a vizsgalt folyamatokat.

Munkam soran célom az volt, hogy egységes elv szerint kidolgozott laboratoriumi
kisérletekben és terepi mérésekkel tanulmanyozzam és értelmezzem eltéré talajmiivelési
rendszerek hossz tavi hatasat a talaj CO, kibocsatasara. Kiinduld feltevésem, hogy a
bolygatassal jaro, hagyomanyos talajmiivelési médok, bar rovidtavon a talaj CO, kibocsatésat
novelik, hosszli tdvon megvaltoztatjdk a talaj szerkezetét és ezzel parhuzamosan a talaj
szerkezetével 0sszefliggd talajtulajdonsagokat is. A bolygatas hosszh tavi hatasaként a talaj
mikrobiologiologiai aktivitdsa csokken és ezzel parhuzamosan a CO, emisszio alacsonyabb

lesz.



Munkdm soran egy mezdgazdasagi és egy kertészeti kultirdban vizsgaltam a talajmiivelés
hatdsat a talaj CO; kibocsatdsanak alakuldsara. Terepi és laboratoriumi koriilmények kozott
probaltam a kiillonbozo talajtulajdonsdgok - elsdsorban a talaj nedvességtartalma - és a
talajlégzés Osszefliggéseit meghatdrozni és a talajtulajdonsdgokra is hatd talajmivelési
moddokat ennek a tiikrében értékelni. Célom volt tovabba egy olyan laboratériumi modszertan
kidolgozasa, mely soran a talajlégzést leginkabb befolyasold talajfizikai tulajdonsagok — igy a
talaj nedvességtartalma, a talajhdmérséklet és a talajszerkezet - allandoak, igy a talaj CO;

emissziojara gyakorolt hatasuk pontosan meghatarozhato6.

Kutatasom soran az alabbi feladatok elvégzését tiiztem Ki célul:

1. A talaj CO; emissziojanak vizsgalata eltérdé talajhasznalati rendszerekben terepi és
laboratoriumi modszerekkel. A kiilonb6zd mértékll talajbolygatas talajlégzésre gyakorolt
hatdsdnak kimutatasa és értelmezése.

2. Laboratoriumi modszer fejlesztése a talaj CO, emisszidjanak és egyéb paraméterekkel
vald Osszefiiggésének minél pontosabb meghatarozasa céljabol.

3. A talajlégzés és az azt meghatarozo tényezOk (talajnedvesség-tartalom, talaj
vizpotencial, mikrobiologiai aktivitas, térfogattomeg stb.) kozotti Osszefliggések vizsgalata
eltéré mértékben bolygatott talajokon.

4, Javaslatok kidolgozédsa ¢és megfogalmazadsa a talaj CO; emisszid6 mérésének
modszertani fejlesztésére, valamint a talajlégzés és az egyéb talajparaméterek kozotti

Osszefiliggések pontosabb kimutatasara vonatkozoan.

2. Anyag és moédszer

A talaj CO; kibocsatasanak iranyuld vizsgalataimat terepen és laboratoriumi koriilmények
kozott végeztem el. A terepi méréseket a Szent Istvan Egyetem Hatvan melletti jozsefmajori
tangazdasagaban illetve egy vaci barackiiltetvényben folytattam, a laboratoriumi kisérletekhez
ezekrdl a mintateriiletekrél szarmaz6 talajokat hasznaltam. A kisérletekhez kivalasztott
kezelések a talajbolygatads kiilonbozd mértékét reprezentdltdk. A jozsefmajori kisérletbdl a
direktvetést (DV), mint bolygatas nélkiilli miivelést, a szantast (SZ:26-30cm), mint
leghagyoméanyosabb, kozépmély miivelést és a mélylazitassal egybekotott tarcsazast (T+L:40-
45cm) vizsgaltam, mely a talaj legintenzivebb bolygatidsat eredményezi az alkalmazott

miivelési modok koziil. A vaci barackiiltetvényben az iiltetvény két kiilonbozéen miivelt — egy



gyeppel fedett (Gy) és a vegetacidos id6szakban 2-3 hetente rendszeresen tarcsazott (T:12-
16cm) — sorat valasztottam a kisérletekhez.

A munkam sordn végzett méréseket az aldbbiak szerint foglalom 6ssze:

2.1 Laboratdériumi mérések

A laboratoriumi CO; emisszié mérésekhez a talaj felsé 10cm-ébél szarmazo, kb. 800 cm?®
térfogat, bolygatatlan szerkezetli mintdkat hasznaltam. A méréseket klimaszobaban
kontrollalt koriilmények kozott végeztem el. A talajmintdk feletti lezart 1égtérbol
levegdmintakat vettem gaztomor fecskenddvel (Supelco) €s vakuumozott fiolakba (Exetainer
tube, Labco Ltd, UK) tettem at. A mintak CO, tartalmat laboratoriumban gazkromatograffal
(FISONS 8000) hataroztam meg. A talaj szén-dioxid kibocsatasat az inkubalas soran vett
levegdmintakbol szamolt CO; koncentracidban bekdvetkezett valtozas alapjan szamoltam ki.

A CO; emisszio mérések mellett a talajfizikai paraméterek koziil minden mérési idépontra
meghatdroztam az emisszid6 méréshez hasznalt mintdk térfogattomegét és térfogatszdzalékos
nedvességtartalmat szaritoszekrényben torténd 105°C-os szaritds utan. A terepi CO,
mérésekkel parhuzamosan vett talajmintdkbodl szintén laboratériumban hataroztam meg a
nedvességtartalmat.

Vizsgalataimat az alabbi talajkémiai paraméterek mérésével egészitettem ki: legfontosabb
makrotapelemek (N, P, K), a talaj pH értéke, humusztartalma, szerves szén tartalma. A
vizoldhat6 szerves szén és vizoldhatd nitrogéntartalmat (WEOC, WEN) TOC/TN automata
analizatorral hataroztuk meg.

A talajbiologiai jellemzok koziil meghatarozasra keriilt a talaj mikrobialis C-és N tartalma
(fumigacios extrakcids eljarassal), illetve a szubsztrat indukalt respiracié (CO, képzddés

alapjan gazkromatograffal).

2.2 Terepi mérések
A terepen elvégzett CO, emisszio mérések menete a laboratoriumi mérések menetével
emisszio mérésekkel parhuzamosan hordozhaté talajhémérével (DTM light) in situ

hatdroztam meg a talajhdmérséklet értékeket.



3. Eredmények

3.1 Uj laboratériumi médszer kidolgozasa

A laboratériumi emisszi6 mérések sordn modszertani fejlesztést hajtottam végre,
melynek eredményeként egy olyan mérési modszer keriilt kidolgozasra, amely segitségével a
talaj CO, kibocsatasa ¢és a talaj térfogatszazalékos nedvességtartalma, szerkezete és
vizpotencial értékei kozotti 6sszefliggések tanulmanyozhatok.

A modszerfejlesztés elsé szakaszadban bizonyitottam, hogy a talaj CO, emisszidjanak
méréséhez laboratoriumi koriilmények kozott megfelelobb a bolygatatlan szerkezetli mintak
hasznélata. Ehhez hasonlé paraméterekkel rendelkezd (térfogat, térfogattomeg) bolygatott és
bolygatatlan szerkezetii talajmintak emissziojat hasonlitottam Ossze 5 mérési napon, a
vizsgalt 5 kezelés koziil a két legkevésbé bolygatott kezelésbdl (DV, Gy) szadrmazo
talajmintakon. A két kezelésbd6l szarmazé mintdkon végzett CO, emisszid mérések
eredményei megegyez6 modon alakultak. Eredményeim alapjan elmondhato, hogy az elsé
mérési napon a bolygatott, a tobbi négy mérési napon a bolygatatlan mintdk CO; emisszidja
volt magasabb. A bolygatott és bolygatatlan szerkezetii mintak naponkénti CO; emisszio
értékei kozti kiilonbség csak egy-egy mérési napon Vvolt szignifikans, am a kiilonbség
minden mérési napon megegyez06 tendencia szerint alakult. A teljes adatallomanyt tekintve a
bolygatott és bolygatatlan szerkezetli mintdk CO; emisszidja kozott 10% szignifikancia
szinten statisztikai kiilonbség volt kimutathat6. Az elsd €s a tobbi mérési napok eredményei
kozotti latszolagos ellentéteket a mintak elokészitésével lehet magyarazni.

Harom oOran at tartd6 inkubacid soran vizsgaltam a talajmintdk feletti légtér CO;
meghatarozzam. A kiillonb6z0 hossziisaghh inkubacios idétartam alatt a mintak COg
kibocsatdsa csupan egy mérési napon kiilonbozott egymastdl szignifikdnsan (p<0,001), bar az
inkubéci6é iddétartalmanak novekedésével parhuzamosan azért kismértékii, szignifikansnak
nem tekinthetd csokkenést tapasztaltam. Emiatt az optimalis inkubacidés id6t fél oraban
hataroztam meg.

Az Gjonnan kidolgozott modszer jelentdsége, hogy segitségével a talaj CO, kibocsatasat
bolygatatlan szerkezetli talajmintakbol kontrollalt koriilmények kozott lehet mérni €s a mért
emisszi6 értékeket a talaj vizpotencidljanak fliggvényében lehet értelmezni. A
szakirodalomban fellelhetd tanulmanyok laboratéoriumi koriilmények kozott szinte kivétel
nélkiil bolygatott szerkezetli mintakon mérik a talajok CO; kibocsatasat. A talaj vizpotencidlja

¢s CO; kibocsatasa kozotti Osszefiiggés meghatarozasa azonban nagyobb fizikai



megalapozottsaggal bir, mint a talajnedvesség-tartalom ¢és a talajlégzés kozti Osszefliggés
keresése. Ennek oka az, hogy eltérd mechanikai Osszetételli, de azonos nedvességtartalmu
talajok esetében a viz teljesen mas kotottségi formaban (mdas vizpotencidllal) van jelen a
talajban, emiatt egészen mas mikrobialis k6zosségek vesznek részt a talajlégzés alakitasaban.
Ezért az azonos nedvességtartalommal, de eltérd texturaval jellemezhetd talajok CO»
emissziéja nem hasonlithatd Ossze. Az azonos vizpotencial-értékkel rendelkezd talajok
emissziojanak Osszevetése sokkal informativabb, hiszen egy olyan talajallapotnak megfeleld
mikrobidlis kozosség aktivitasardl nyajt informacidt, ami a két talajban a viz azonos

kotottségi formaja mellett aktiv

3.2 Talaymiivelés hatdsa a talajjellemzok alakulasara.

A talaj CO; kibocsatasa mellett a legfontosabb talajfizikai, talajkémai és talajbiologiai
paraméterek is meghatdrozasra keriiltek. A bemutatott tdblazat az Osszes elvégzett mérés
eredményeit és a vizsgalt talajtani paraméterek kisérletenkénti statisztikai 6sszehasonlitasat
mutatja be. A legtobb talajkémiai paraméter, illetve a talaj bioldogiai aktivitasaval 6sszefliggd
paraméterek mind a két kisérletben a kevésbé bolygatott (jozsefmajori ,,DV” és vaci ,,Gy”)
kezelésekben voltak a legmagasabbak, az értékek Osszehasonlitdsa sordn statisztikailag is

kimutathato kiilonbségek adodtak.

Joézsefmajor Vic

Vizsgalt paraméterek Sz Dv T+L Gy T

N (mg/kg) 1947 a| 2384 a| 2217 1805 a|1298 b
P,0s (mg/kg) 202 a| 293 al| 220 a 337 a| 382 a
K.O (mg/kg) 169 a| 272 b| 230 ab| 387 a|244 b
pH (H,0) 6,1 a| 57 b 5,7 b 7.8 al 7,7 a
szerves szén (%) 19 a 2,4 b 2,1 a 1,3 al 1,0 a
humusz (%) 31 a| 42 b 3,5 b 2,3 al 1,7 a
WEOC (ug C/g talaj) 197 a| 297 b| 171 a | 324 a|l1l49 b
WEN (ng N/g talaj) 242 a| 919 b| 511 a | 1480 a|455 b
mikrobialis biomassza C tartalom (ug C/g talaj) 195 a| 819 b| 56,7 ab| 2345 a|520 b
mikrobialis biomassza N tartalom (ug N/g talaj) 38 a 7.1 b 3,5 a 50,0 al 91 b
SIR (ug C/g talaj/h) 46 a| 98 b| 81 b| 21,7 a| 46 b
Telitettségi viztartalom [v%] 51,7 al| 50,3 al| 497 a 419 al416 a
Szabadfoldi vizkapacitas [v%] 329 al| 339 al| 344 a 345 al324 b
Hervadaspont [v%] 168 a| 159 a| 171 a | 131 a|127 a




3.3 Talajmiivelés hatdsa a talaj CO; kibocsatasanak alakulasara
3.3.1 A talajmiivelés hatdsa a talaj CO; kibocsatasdnak alakulasa a jozsefmajori

kisérletben

A jozsefmajori kisérletbdl szarmazo talajmintdkon végzett 3 laboratériumi kisérlet és két
év vegetacios periodusaban végzett terepi mérések alapjan eredményeimet az alabbiak szerint
0sszegzem:

A vizsgalt harom kezelésben (Sz, DV, T+L) a talaj CO; kibocsatasa mind a laboratoriumi,
mind a terepi mérések soran a szantas kezelésben volt a legalacsonyabb szinte az Osszes
mérési napon. Az itt mért CO, kibocsatas értékek statisztikailag is kiilonboztek a ,,DV” és
,,I1+L” kezelésben mért értékektol. A ,DV” és , T+L” kezelésben mért értékek kozott a
legtobb mérési napon statisztikai kiilonbség nem volt kimutathatd, de Osszességében
elmondhato, hogy a CO; emisszid értékek a mérési napok tobbségén a ,,DV” kezelésben volt
magasabb. Az eredmények Osszhangban allnak a mért talajkémiai és talajbiologiai

paraméterek alakulasaval.

3.3.2 A talajmiivelés hatasa a talaj CO; kibocsatasanak alakuldsa a vaci kisérletben

A vaci kisérletbdl szarmaz6 talajmintdkon végzett két laboratériumi kisérlet és két év
vegetacios periodusaban végzett terepi mérések alapjan a jozsefmajori kisérletben kapott
eredményekhez hasonld eredményeket kaptam. Ez alapjan elmondhatéo, hogy a
barackiiltetvény bolygatatlan (,,Gy”) sordban mért CO; kibocsatas értékek mind laboratériumi,
mind a terepi mérések soran magasabbak voltak a rendszeresen tarcsazott sorban meért
emisszid értékekhez képest. A két kiilonbozéen miivelt sorban mért emisszio értékek kozott a
kiilonbség szinte minden mérési napon statisztikailag is szignifikdns volt. A talaj CO;
kibocsatdsanak alakuldsa a vaci kisérletben is dsszhangban all a talajkémiai és a talajbiologiai

paraméterek alakulasaval.

3.4 Talaj nedvességtartalma és CO; kibocsatasa kozotti kapcsolat

A talaj nedvességtartalma ¢és CO; kibocsatdsa kozotti Osszefiiggés vizsgdlatakor

megallapitottam, hogy a vizsgéalt két paraméter kozott laboratorium koriilmények kozott

szorosabb Osszefliggés mutathatd ki, mint a terepi mérések soran. A terepi méréseknél a



szerkezetet is befolyasold iddjarasi események (mint pl. a tavaszi olvadas) csakigy, mint a
CO; emisszid nagymértékii ndovekedését okozo talajmiivelés az 0Osszefliggés szorossagat
jelentésen rontja. A laboratoriumi kisérletek sordn a talajszerkezetre is hatd el6készitési
miveletek (mintdk megszedése, laboratoriumba szallitdsa), illetve a mintdk belocsolasa
szintén a talaj nedvességtartalma ¢és a CO; kibocsatasa kozotti kapcsolat szorossagat
csokkenti. A laboratoriumi kisérleti eredmények alapjan elmondhatd, hogy kisérletenként a
kevésbé bolygatott (,,Gy” és ,,DV”) kezelésekbdl szarmazé mintaknal volt a legszorosabb az
Osszefiiggés a talaj nedvességtartalma és CO;, kibocsatasa kozott. A  bolygatottabb
kezelésekbOl szarmazod mintaknal az Osszefiiggés szorossagat jelzd determinisztikus
egylitthatd értéke (RZ) alacsonyabb volt. A vizsgalt talajnedvesség tartomanyokban a talaj
nedvességtartalmanak novekedésével a talaj CO; kibocsatéasa a telitettségi nedvességtartalom
eléréséig nodtt, ennek elérése utdn az emisszid értékekben kismértékii csokkenés volt
megfigyelhetd. Szorosabb volt az §sszefliggés a talaj nedvességtartalma és CO;, kibocsatéasa
kozott az 8szi szedésli talaymintakkal beallitott kisérlet esetén a tavaszi szedésli talajmintakkal
beallitott kisérlettel 6sszehasonlitva. A talaj CO; kibocsatasa szorosabb Osszefiiggést mutatott
a talaj vizpotencial értékekkel, mint a talaj nedvességtartalmaval, mely az uj laboratériumi

modszer jelentdségét tamasztja ala.

4. Kovetkeztetések és javaslatok
Kovetkeztetések

1. A bolygatott és bolygatatlan szerkezetli talajmintdk emisszidjanak 0Osszevetése soran
megallapitottam, hogy a laboratéoriumban végzett, a talaj CO; kibocsatasara iranyuld
kisérleteknél célszerti a bolygatatlan talajszerkezeti mintak hasznéalata. igy elkeriilhetéek
a talaj bolygatasaval jard kisérlet beallitasok soran a talajt oxigén dus allapotba juttato
el6késziileti miveletek. Mindezen tul a mintak eredeti szerkezetének meghagyasaval
megdrzddnek olyan szerkezetfiiggd talajtulajdonsagok, mint pl. a poruseloszlds, a
térfogattomeg, a mikrobidlis kozosség szerkezete, a mikrobidlis aktivitds vagy a parolgas
mértéke, melyek kdzvetlen befolyassal vannak a talajlégzésre.

2. A 3 oran at tartd inkubacio soran kontrollmérésekkel ellenérizem a talajmintak feletti
légtérben a CO, koncentracid valtozasat, és az esetleges telitdédést, majd az eredmények
értékelése utdn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a laboratériumi mérések soran a fél
oras inkubécids idé mind a kivitelezés, mind a mérési pontossag szempontjabdl idedlisnak

tekinthetd.



A modszertani fejlesztés masodik szakaszanak értékelése utdn arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a kiilonb6z6 kezelésekbdl szarmazd mintdk azonos mennyiségli vizzel
torténd belocsolasa - a mintdk eltérd kiinduldsi nedvességtartalma miatt — megneheziti a
kapott eredmények értékelését.

A laboratérium kisérletek bedllitdsa utdni els6 mérési napok eredményei alapjan
elmondhatd, hogy a mintavétel, a mintdk laboratoriumba szallitdsa, és a kisérlet
beallitdsaval kapcsolatos el6késziileti miiveletek (mintdk lemérése, mintak belocsolasa) az
els6é mérési nap eredményeit jelentdsen befolyasoljak, igy e mérési napokat az eredmények
értekelésenél kiilon kell kezelni.

A talajkémiai és talajbiologiai adatok értekelése soran arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy az egyes kezelések CO, kibocsatdsanak alakuldsa nagymértékben 0Osszefiigg a
talajkémai és talajbiologiai paraméterek alakuldsaval.

Elmondhato, hogy a nagyobb bolygatassal jar6 talajmiivelési eljarasok soran kozvetleniil a
talajbolygatas utan a talaj CO; kibocsatasa megnd. A kisebb bolygatassal jaro
talajmtivelési modok hosszii tdvon a talaj szerves anyag tartalmara, a fobb
makrotdpelemekre, a mikrobiadlis kozdsség nagysagara és aktivitdsara kedvezden hatnak,

ami magasabb CO; kibocsatassal parosul.

Javaslatok

1.

Javasolt egy olyan berendezés kialakitasa, ahol nagy térfogati mintakon tudjuk a
vizpotencial értékeket bedllitani, és a talaj CO; kibocsatasat vizsgalni.

Javaslom a CO; kibocsatas hémérséklet-fiiggésének, illetve a talaj hémérséklet - és
nedvességtartalom-fliggésének egyiittes vizsgalatat elvégezni.

Javaslom egy nagyobb nedvesség spektrumot felolelé vizsgalat elvégzését, ahol a CO,
emisszid €s a nedvességtartalom mar negativan korrelal.

A teljes vegetacios iddszakban végzett, gyakoribb terepi mérésekkel — kozvetleniil a
talajmiivelési eljardsok utan akar 2-3 napig is tartdé kampanyszeri mérésekkel - a
talajmiivelés rovidtava és hosszutava hatasat még élesebben el lehetne kiiloniteni.

A CO; emisszid és az egyéb talajtényezOk kozotti Osszefiiggés vizsgdlatinak egzakttd
tétele érdekében javasolom a talajszerkezetet nagymértékben és hirtelen atalakité esemény
(talaymiivelés, fagyas-olvadas, stb.) utdn eltelt id6 figyelembe vételét.

A talaj CO, emissziojanak vizsgalata soran javaslom, hogy a talaj mikrobiologiai

jellemzdinek vizsgalatat minden esetben, lehet8ség esetén akar minden mérési napon



végezziik el, hogy a mikrobiologiai jellemzdk és a CO; kibocsatas kozotti 6sszefiiggéseket

még alaposabban feltarhassuk.

5. Uj tudomanyos eredmények

1. Uj, a talaj CO, emissziojanak kontrollalt koriilmények kozott torténd meghatirozasara
szolgalo laboratoriumi modszert fejlesztettem ki €s teszteltem.

2. Kontrollalt koriilmények kozott, laboratéoriumi kisérletekkel igazoltam a nagyméretii
bolygatatlan talajmintadk hasznalatanak sziikségességét a talaj CO; emisszid
meghatdrozasaban. Ramutattam arra, hogy a laboratéoriumi CO; emisszid mérések soran a
bolygatott szerkezetli mintak hasznalata hibalehetdséget hordoz magaban.

3. lgazoltam a talajlégzés-értékek eltéréseit a talajbolygatast koveté néhany napon, illetve a
késobbi i1ddszakban végzett mérések kozott. Ennek értelmében az erésen és a kevésbeé
bolygatott talajokon kimutattam a bolygatas révid tavu és hosszabb tavl hatasat.

4. Megallapitottam, hogy a CO, emisszid és az egyéb talajtényezOk kozotti Osszefliggés
vizsgalatanak egzaktta tétele érdekében soran figyelembe kell venni, hogy mennyi id6 telt
el az utolsd, a talajszerkezetet nagymértékben és hirtelen atalakitdo esemény (talajmiivelés,
fagyas-olvadas, stb.) utan.

5. Bizonyitottam a bolygatatlan vagy kvazi-bolygatatlan talajokban az emisszié ¢és az egyéb
paraméterek (talajnedvesség-tartalom, vizpotencial, térfogattomeg stb.) kozotti kapcesolat

szorossagat.
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