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1. A kutatas el6zményei, célkitlizés

A zéldségtermesztéshen a paldntanevelés szamos névény és termesztéstechnoldgia esetében ma mar
elengedhetetlen, nélkille egyszerien nem lehet versenyképes az adott ndvényi produktum. Eppen ezért a
versenyben maradas egyik feltétele a helyes technoldgia kidolgozasa és megadasa. A gazdasagossaghoz és a
piacképességhez elengedhetetlen a megfelelé mindség megteremtése, azonban az elballitds koltségei
befolyassal birnak a késébbi eladasi arakra is. A mitragyaarak napjainkban torténd rohamos emelkedése
azonban nem szolgalja a termesztési koltségek csokkenését. Emellett az integralt termesztésben erds a torekvés
arra, hogy a mitragyak és ndvényvédd szerek hasznalatat mérsékeljék, illetve felhasznalasukat a novények
igényeihez szabjék, mellyel a kemikaliak alkalmazasa okszeriivé valik.

Az integralt termesztés az ésszer(i és kiszamithato elven mikodd gazdalkodas hive, melynek soran a
kemikaliak alkalmazasat ugyan lehetévé teszi, &m azokat ,ésszerlinek mondott” hatarokon belil, pontosan
kiszamitott szlikségszerli mennyiségekben kivanja felhasznélni. llyen forman a gazdalkodé a hatéanyagokat a
célnak megfeleléen, gondosan vélasztja meg, a kijuttatast a legrovidebb idétartamban, és a felhasznalas
optimalis idépontjaban a kivant helyen teszi. Szilkséges azonban megemliteni, hogy a szabalyozasban az
ellenérzésnek is nagy jelentésége lenne, mely egyelére kidolgozas alatt van. Az integralt termesztésben
hivatalos, mindenki altal elfogadott és altalanos érvény( hazai, vagy hazankban miikodé nemzetkozi ellenérzé
szervezet jelenleg nem miikodik. A szabalyozasban azonban fontos szerepet vallainak a nagyobb integréalt
termeszt6k dsszefogasan alapuld, ellendérzé tevékenységet is folytatd szervezetek.

Mas szempontbdl kiindulva, a kemikaliakat nélkiilozni kivano 6kolégiai gazdalkodas szaméra fontos, hogy a
piac ne azonositsa a ,bio” kifejezést a rossz arumindséggel, sét az a torekvés is szilkségszerl, hogy a gyenge
mindségl (beteg, kartevbkkel teli) termések kiszoruljanak az dko-piacokrél. Ez azért elsédleges jelentdségii, mert
— bér kezdetekben a hirtelen megugrés volt a jellemz6 - az Okoldgiai termeszt6terlletek nagysaganak
novekedése napjainkra fokozatosan lelassult, s6t kismérték(i csokkenés tapasztalhatd. Az egyik ok minden
bizonnyal a piacra vezethetd vissza, de a lassulas masik oka sok esetben a megfeleld technoldgia ismeretének,
vagy éppen létének hianya, mely a megtermelt javak és értékek j6 minGségének rovasara megy.

Az okolégiai, vagy mas néven organikus gazdalkodashban a palantanevelésnek két f6 alapelvhez kell
igazodnia: egyik, hogy a palanta elallitasahoz hasznalt kozegnek meg kell felelnie az dkologiai gazdalkodas
elveinek, vagyis vegyszerek, vegyi anyagok (mtragyak, fertétleniték, gyomirték) hasznalata kizart, masik, hogy a
novényvédelem soran csak az Okologiai gazdalkodasban engedélyezett szerek, illetve a bioldgiai védekezés
modszerei alkalmazhatéak. A szlkséges kozegek, keverékek egy része a konvenciondlis palantaneveld
kézegekhez hasonléan megoldhato, hiszen szdmos anyag eleve olyan organikus dsszetevékbdl all, melyek a
kontrollalo szervezetek éltal is elfogadottak (ilyen anyagok példaul: egyes tiszta, mitragyamentes balti t6zegek,
szamos tiszta siklap t6zeg, illetve a tiszta, vegyi anyagokkal nem elBkezelt, vagy kevert kdkuszrost). Ennek
ellenére eddig konkrét dkologiai palantanevelési technologia (ezen bellil megfelelé palantaneveld keverék) nem

ker(ilt még kidolgozéasra.



Hazankban a palantanevelés soran legnagyobb mennyiségben siklap és fellap tézeget hasznalnak
nagylzemi korilmények kézott, ezek mellett még elterjedt a kokuszrost is. Mig a tézegek a lassan megujulé
szerves anyagok kézé sorolhatdak, addig a kokuszrost évrél évre nagy mennyiségben, mint hulladék anyag
termel6dik. Ez utdbbi azonban féként a Tavol-Keletrél szarmazik, ennek révén felnasznalasakor nagymértéki
szallitasi koltség épul az anyagérba. A szerkezet-stabilités tekintetében a kokuszrost vetekszik a fellap t6zeg
stabilitasaval, mig a siklap tézeg ezeknél valamivel gyengébb. Azonban ezek az anyagok nem tartalmaznak
kilondsebb mértékben tapanyagokat, igy j6 minéségl ,0ko-palanta” elBallitasahoz valamilyen tapanyagdis
szerves anyagot is keverni kell e kozegekhez. Ehhez kézenfekvé lehetdséget adnak a kiildnféle ndvényi és allati
eredetl  komposztok, illetve akér letermett gombakomposzt anyagok, melyek évr8l évre megujuld
tapanyagforrasnak szamitanak. A konvencionalis gazdasagokban a mitragyahasznalattal megoldottnak
tekintheté a tapanyagok adagolasa, pétidasa, mely pontosan szamithatd, és ma mar receptszeriien leirt és
alkalmazott eljarasok dsszességébdl all. Ezzel szemben az 6koldgiai gazdalkodasban a tapanyag-utanpotlasra
kizérolag szerves, vagy tiszta (vegyszermentes) asvanyi eredetli anyagok alkalmazhatosagat éppen az elére
kiszamithatosag hidnya bonyolitia meg nagymértékben. Nehéz ugyanis évr8l évre ugyanazt a minéség
komposztot hiztositani, mely tapanyagokban pontosan ugyanazt a mennyiséget képes szolgaltatni. Az asvanyi
anyagok tekintetében tobb lehetdség van a tApanyagmérleg pontos szamitasara, azonban ezekben az esetekben
nem all rendelkezésiinkre minden fontos tapelem, igy ez sem kénnyiti meg a gazdak és a kutatok helyzetét.

Mindezek alapjan kijelenthetd, hogy a novényvédelem kiforratlansaga mellett még szamos megoldatlan
kérdés van az ,0koldgiai koriiimények” kozotti termesztésben. A munkam megvizsgalni, hogy az allati eredeti
tragyakomposztok tézeg és kékuszrost alapu keverékekben miként befolyasoljak a palantandvények fejlédését,

azok egészségi allapotéat, és a palanta-elallitas idejét a konvencionalis technoldgidval dsszevetve.

A kisérleteimben két jelentds palantaneveld kozeg (t6zeg és kdkuszrost) allati eredetl (birka-,
szarvasmarha-, illetve |6tragya-) komposztokkal valé keverékének a palantanevelésben betoltdtt szerepét
vizsgaltam. A kisérlet mérései kiterjedtek a novények fizikai allapotanak és beltartalmi tulajdonsagainak
értékelésére. Hipotézisem felallithsahoz egy ismert és alkalmazott palantanevelési eljarassal (kontroll) vetettem
0ssze az alkalmazott anyagok hatasat. A vizsgalatok sordn arra kerestem a vélaszt, hogy milyen keverékben
fejtik ki legjobban a hatasukat a kilonféle allati eredetli komposztok, valamint azt, hogy mely trdgyakomposzt
dozis a legmegfelel6bb egy fejlett, kililtethetd palanta eléallitasahoz. llyen moédon célom volt egy elfogadhato
palantaneveld keverék létrehozasa, mely akar az okoldgiai gazdalkodasban is lehetévé teszi a j6 minéségi
z0ldségpalanta elballitasat.

Hipotéziseim:

= A Kkisérleti keverékeim alkalmasak lehetnek a mar ismert eljrassal — mitragyahasznalattal -
eléallitott palantakhoz hasonlé minéségl palantandvények nevelésére, a névények csirdzasatdl a
killtetésig tarto id6szakra vonatkoztatva.

=  Természetes anyagok segitségével eldéllithatd olyan paléntaneveld keverék, mely képes

tapelemekkel megfelelé mértékben ellatni a novényeket a palantanevelés idején.



A koékuszrost, illetve fellap t6zeg alapl keverékek perspektivikus anyagoknak tekinthetéek az
dkologiai zoldségpalanta elballitasban, és a j6 minéségli ndvényi anyag megtermelésében.
Barmely allati eredetii tragyakomposzt hasznélata hatékonyan segiti a zéldségpalanta-nevelést,
segitségilkkel a thpanyagellatds megoldhato.

A palanta minéségére gyors meghatarozasi modszert ad a SPAD-ban meghatéarozott klorofill

tartalom mérése.



2. Anyag és modszer

Kisérleteimben szabadfoldi és hajtatasi célra alkalmas palantakat neveltem talcads palantanevelési
technoldgiaval. Tesztndvényként harom zoldségfajt hasznaltam. Ezek a kdvetkez6k voltak: fehér karalabé,
tojasgytimélcs és fejes salata.

A kisérleteket 2 éven at, a Budapesti Corvinus Egyetem Kisérleti Uzem- és Tangazdasagaban végeztem, a
fajok hdigényének megfeleléen fitdtt, foliaval fedett termesztd Iétesitményben.

Vizsgalataim soran megéllapitottam a kdzegek néhany fontosabb kémiai és fizikai paraméterét, emellett
eredményeimhez a palantdk — minéséget meghatérozé — fizikai és beltartalmi mutatéit mértem. A kdzegek
palantaneveléses kisérleti alkalmazésat kovetéen az elemzések nem terjedtek ki a palantak kitltetés utani
megfigyelésére, célom a ndvényekkel az volt, hogy — arupalanta eldallitasa esetén — az (iltetésre kész novények
fejlettségét értékeljem, a palantanevelés kdzegeinek hatékonysagat visszaigazoljam.

Ehhez a palantaneveléset a KITE Rt altal forgalmazott 40x60x6 cm méretli hungarocell talcakban
végeztem. A tavaszi kisérletek esetében mindharom novényt négyzet alapl hasab alaku, 187 sejtet tartalmaz6
talcaban termesztettiik. A taphengerek szama 748 db/m?; taphenger mérete: &£ : 3x3; 30 cm3. Az Oszi
kisérletekben kizéarolag fejes salatat, illetve karalbét vetettem, ezekhez négyzet alapl hasab alaku 96 sejtet
tartalmazo talcaban (taphengerek szama 400 db/m? taphenger mérete: A& 3,5 cm; 40 cm?) tortént a palanték
nevelése. A hasznalt talcatipusok a szabadfoldi tdmegtermesztésre nevelt palantak elGallitasara ajanlott
sejtméretnek felelnek meg, azonban a kisebb gyokértdmeget fejleszté ndvényeknél (igy a fiitetlen, vagy enyhe
(5-10 C° At) fltés foliaban hajtatott karalabé és fejes salata esetében) is alkalmazhatdak.

A Kisérletek sordn a komposztalt tragyak tapanyagot biztosito keépességét vizsgaltam, ezért ezek a
kezelések kizarolag tiszta vizzel lettek dntozve. Az 6ntdzéviz mindségére vonatkozd adatokat a tartalmazza. A
kontroll kezelés esetében egy, mar korabban is kiprobélt és éarupalénta elballitisanél bevélt keveréket
alkalmaztam, melynél m(itragyaoldatos 6ntdzést végeztem.

A kisérleteimben tesztnovényként fehér karaldbét (Brassica rupestris convar. gongyloides 'Wiener Weiss
(Bécsi fehér)), tojasgyimélcsét (Solanum Melongena 'Kecskeméti lila'), illetve fejes salatat (Lactuca sativa

'Mehari') hasznaltam.

2.1 A kisérlet soran alkalmazott keverékek

A kisérleteimet 3 idépontban inditottam, a keverékekhez a kdvetkez6 alapanyagokat hasznaltam fel:

2008. évi tavaszi kisérlet:

Novobalt tézeg: Enyhén savanyu kémhatésu, vilagos szinii (fehér tzegnek is szokés nevezni), rostos
fellap t6zeg. Felhasznalas el6tt egy konnyd rostélasra, és nedvesitésre volt szilkség. 250 literes balazott
kiszerelésben forgalmazzak.

Kokuszrost: (Neopeat Kft.): Fert6tlenitett, gyommag-mentes szerves anyag, 700-800 %-0s
vizkapacitassal, 6,5-7,5 kozotti pH-értékkel és 0,5 érték alatti EC-vel rendelkezik (NEOPEAT



TERMEKISMERTETO). A préselt téglakhoz viz hozzaadasa utan a nedves kdzeget meghatérozott
mennyiségl tragyakomposzttal keverve toltéttem a talcakba.

Komposztalt szarvasmarha tragya: Kereskedelemben is kaphatd komposztélt, széritott, és atrostalt
szalmamentes szarvasmarhatragya. Gyartd: ME-VA BT, Székesfehérvar. N: 0,5-2,5%; P: 0,5-3%; K:
0,3-2,7%; emellett 75-80% szé&razanyagtartalom és 0,1-8mm szemcsenagysag jellemzi.

Komposztélt birkatragya: A komposztalt birkatrdgya szarmazési helye Balmazljvaros, bio-allattartd
gazdasag. Komposztalasi idé: 1 év, mdd: prizmas komposztalas.

Futor: Takarmanymész — célja a pH-szabalyozas a Balti t6zeg esetében. A normal, kezeletlen balti tézeg
altalaban 3-4 pH-val rendelkezik. Korabbi kisérletek bizonyitottak, hogy meszezés segitségével a pH
szabalyozhatd (Willumsen, 1986). A semleges, vagy kozel semleges pH eléréséhez 3-3,5 kg/m3

2008. évi bszi kiserlet:

Novobalt tézeg

Kokuszrost: (Neopeat Kft.)

Komposztalt szarvasmarha tragya: (ME-VA BT)

Komposztalt lotragya: Szarmazasi hely Soroksér, Péteri major. Konvencionalis l6istallé-tragya, szalméas
alommal kevert. Komposztalasi idé 1 év, modja: prizmas komposztalas, talaj- és szalmatakarassal.
Futor: - célja a pH-szabalyozas a Balti tzeg esetében.

2009. évi tavaszi kisérlet:

Novobalt tézeg

Kokuszrost: (Neopeat Kit.)

Komposztalt szarvasmarha tragya: (ME-VA BT)

Komposztalt I6trdgya: Szarmazasi hely Soroksar, Péteri major.

Futor

2.2 A paléntanevelés technol6gidja

A kisérleteket 2 éven at, a Budapesti Corvinus Egyetem Kisérleti Uzem- és Tangazdasagaban végeztem, a
fajok hdigényének megfelelden fiitdtt foliaval fedett termeszté 1étesitményben. A télcékat dréthaléval kombinalt
fadllvanyzatokra helyeztem, melyek alatt flitGcsovek biztositottak talpfitést az idéjarastol fliggéen. Az allvanyzat
emellett segitett az ontdz6viz szabad lefolyasaban, illetve a legyokeresedés elkeriléseben.

A Kisérletek sordn a komposztalt tragyak tapanyagot biztosito képességét vizsgaltam, ezért ezek a
kezelések kizarolag tiszta vizzel lettek dntdzve. A kontrollként hasznalt kdzeg valamennyi kisérletnél egy, mar
korabban is kiprobalt és arupalanta elballitasanal alkalmazott keverék volt. Ebben az esetben az ismert és
altalanosan hasznalhatd technolégiaval, miitragyaoldatos tapanyagutanpétias mellett tértént a palantanevelés. It
a kbzegben az alacsony mértékben elére bekevert mitragya mellett nem volt egyéb tapanyagforras, ezért a
kontroll ndvényeket minden kisérletben azonos médon, adott technoldgia szerint tapoldattal éntéztem. Ehhez a
palantaneveléshez kifejlesztett, mikroelemeket is tartalmazo6, YARA - FERTICARE 14-11-25 100%-ban oldodo,

kristalyos szerkezet(i, altaldnos mikroelemes tapoldatozé miitragyat hasznéltam 2-2,5 kg/m3 mennyiségben.



E mitragya minden kertészeti névény palantanevelésére, killtetés utani indité tapoldatozasara, 0,08-0,2%
toménységben hasznalhatd. Emellett mikroelemes kondicionalé lombtragyazasra a teljes tenyészidében, 0,3-0,7
% toménységgel alkalmazhatd (Web 6, 2011).

A savanyu kémhatasu rostos fellap t6zeg pH-janak beallitdsara takarmanymeszet (Futor) hasznaltam 3
kg/m3 mennyiségben.

A télcakat teljes véletlenszeri elrendezésben helyeztem el. 1 talca 1 ismétlésnek felelt meg, a csirazast
a teljes talcakon szamoltam, a palantakon végzett mérésekre pedig ismétlésenként 10 db, a talca fejlettségét jol
tikroz0 ndvényt valasztottam, melyek fold feletti részén (hajtas+levél) elvégeztem a méréseket. A gyodkerek
fejlettségének jellemzésere ismétlésenként 5 db palénta gyokerei kdzil mostam ki a kozegeket. (Az elvégzett
kisérletek jeldlésének jegyzékét a 9.-10. tablazat tartalmazza.)

|. kisérlet: 2008. tavasz

Kildnbdzé mennyiségben hasznélt komposztalt szarvasmarha tragya és komposztalt birkatragya fellap
t6zeges, illetve kokuszrostos keverékeit vizsgaltam meg fehér karaldhé és tojasgylimélcs ndvények
palantanevelésében. Kontrollként arupalanta el6allitasakor gyakorlatban alkalmazott modszert hasznaltam, ahol
miitragya-oldatos bebntdzéssel vegeztem a tapanyagutanpotlast. Emellett a fellap tézeg és a kdkuszrost
hatasainak ellen6rzésére minden kisérletben beallitasra keriilt egy-egy olyan kezelés, amelyben mindkét vizsgalt

tragyatipus szerepelt a f6 komponens (kdkuszrost, illetve Balti tdzeg) mellett.

Il. kisérlet: 2008. 6sz
Komposztalt szarvasmarhatragya és komposztalt lotragya kilonbézé aranyu fellap tézeggel, illetve
kokuszrosttal tortént keveréekeit vizsgaltam meg fehér karalabé és fejes salata névények palantanevelésében. E
kisérletben — a 2009-es tavaszi kisérlet elé-kisérleteként — a f& célom a komposztalt l6tragya kiprébalasa volt,
melyhez Gsszevetésill elegendének talaltam a tavaszi kisérlet soran felhasznalt keverékek kézil a legjobbnak
itelt 30%-0s dozisu komposztalt szarvasmarhatragya + fellap tézeg, illetve 30%-0s dozisu komposztalt
szarvasmarhatragya + kokuszrost keverék alkalmazésat. A komposztalt [6tragyéat a tavaszi palantanevelésekhez

hasonldan 3 féle dozisban kevertem a fellap tézeg, illetve a kokuszrost f§ 6sszetevikkel.

[I. kisérlet: 2009. tavasz

Komposztalt szarvasmarhatragya és komposztalt I6tragya kilonbézé aranyu fellap tézeggel, illetve
kokuszrosttal tortént keverékeit vizsgaltam meg fehér karalabé, tojasgyimélcs és fejes saldta novények
palantanevelésében. A fejes salata esetében kizarolag az 6szi kisérlet soran alkalmazott keverékek 30%-0s

(legjobbnak itélt) dozisait allitottam el jra.

2.3 Mérések, vizsgalatok

Megallapitottam a kdzegek legfontosabb tapelem-tartalmat, melynek segitségével kdvetkeztetni tudtam azok
elméleti hatékonysagara. A kozegek palantaneveléses kisérleti alkalmazasat kévetden az elemzések nem
terjedtek ki a palantak kitltetés utani megfigyelésére, a cél az volt, hogy arupalanta eléallitdsa esetén az Ultetésre

kész novények fejlettségét értékeliem, a palantanevelés kdzegeinek hatékonysagat visszaigazoljam.



A kisérleti eredményeket a palantanevelés idétartamat, illetve a palantak eladhatdsagat legaltalanosabban
kifejezd paraméterek alapjan értékeltem. Az eladasra ,kész” palanték fold feletti részeinek mérete, megjelenése,
hervadékonysaga a palantak eladhatosagéanak egyik fontos szempontja.

A kelés Uteme, gyorsasaga, a kezdeti (korai) fejlédés lendiletességét mutatja, s nagymértékben
befolyasolhatja a palantadlloméany egyéntetli fejlédését és megjelenését. Az egészséges, fejlett gyokérzet
biztositia a megfeleld gyors eredést, a killtetés utani gyors fejlédést, valamint segiti a taphengerek egyben
maradasat (ltetéskor.

A palanték fold feletti részeinek szine meghatarozé mindségi tulajdonsag, emellett termesztési, tapanyag-
ellatasi hibak mutatdja és novényegeszségi faktor is. A ngvények altal felvett tapanyagok fontos mutatoi lehetnek
a tapanyagellatasnak, de képet adhatnak a tapanyagok kdzegben I1év0 aranyarol is. Méréseimet mindezek

tekintetében csoportositottam.

A kozegek vizkapacitdsanak meghatarozasa (VK) [%]
Kappel (2006) kisérletei soran az eltérd vizkapacitassal rendelkezé kdzegeinél eltéré palantagyokérzet-
és z0ldrész-tdmeg eredményeket kapott. Ezt a palantafejlédést befolyasold tényez6t figyelembe véve az dsszes

kdzeg vizkapacitasat vizsgaltam.

Palantakon végzett mérések:
e Csirazésiteszt
e ndvénymagassag 1. A gyokérnyaktdl a leghosszabb (legnagyobb) levél cslicsaig mért magassag,
e ndvénymagassag 2: A gyokérnyaktdl a tenyészdesucsig mért magassag.,
e egy palanta friss (lomb) tdmege,
e egy palanta szaraz lombtémege,
e egy gyokérzet friss tdmege,

e egy palanta szaraz gyokértomege.

A palantak beltartalmi értékeire vonatkozo vizsgalatok

A paléntakon végzett vizsgalatokbdl szdmitassal kapott eredények:
e z0ld részek sz&razanyag tartalma,
e gyOkérzet szarazanyag tartalma,

e gyokerzet és zbld rész arany meghatérozasa,

A palénték nitrogén, foszfor és kaliumtartalmanak meghatarozasa:
¢ N-meghatarozas - Kjeldahl mddszerrel
e P-meghatérozés - spektrofotometridval

e K-meghatérozés — atomadszorpcios langfotométerrel

Klorofill tartalom vizsgalata SPAD méré segitségével:

Eszkoz: Konica-Minolta SPAD - 502 Chlorophyll Meter, Spectrum Technologies INC.



A méréeszkoz a klorofill tartalom gyors meghatarozasara képes miiszer, mely a levél szintartomanyabol itéli
meg a szinanyag-mennyiseégét. A kapott értéket SPAD egységben fejezi ki. Hasznalataval egyes kisérletek

alapjan képet kaphatunk a ngvények nitrogén ellatottsagardl is.

Statisztikai értékelések

o Acsirazasi litem (a csirazas dinamikaja) (%): A naponta kicsirazott novények szaméanak 6sszege.

o Két féle ndvénymagassag (cm)

o  Szaratmér6 (mm)

o A paldnték nitrogén, foszfor és kaliumtartalma (mg/kg)

e  Z0bld részek szarazanyag tartaima (%)

e 1 palanta friss (lomb) tdmege (g)

e 1 palanta széraz (lomb) tdmege (q)

o  Gyokérzet szarazanyag tartalma (%)

o 1 gyokerzet friss tdmege (g)

o 1 gyokérzet szaraz tdmege (q)

o A mérési eredményekbdl szamitassal kapott, értékek, illetve aranyszamok:

o  Gyokérzet és zold rész arany: 1 palanta gyokérzetének friss témege / 1 palanta z6ld részének (hajtasanak)
friss tdmege. Minél nagyobb ez az arnyszam, annal nagyobb a palanta gyokérzete a zold részhez
viszonyitva.

A statisztikai értékelések soran a Microsoft® Office Excel 2003, 2007, illetve a ROPStat statisztikai
programokat hasznaltam. Segitségukkel a szamitott eredmények tablazatba, illetve diagramokba rendezesét
vegeztem el, ezen tll pedig egy- és kéttényezds varianciaanalizis segitségével a kezelések kozétti szignifikans
Osszefliggeseket igazoltam. A nagy mennyiségben keletkezett adatok kezelésekor az atlagolatlan adatokat a
ROPStat a program segitsegével elemeztem. A ROPstat olyan statisztikai programcsomag, amely a standard
egyvaltozds mddszerek teljes repertodrja mellett gazdag valasztekat nydjtia a robusztus technikaknak és az
ordinalis skalaju valtozdkkal végezhetd elemzéseknek. A ROPstat megkulonbdztetett figyelmet szentel a
mintazatfeltaré eljarasoknak is.

Az értékeléseknél kilon figyelmet szenteltem a csoportositas lehet6ségeinek és a tendencidk

megfigyelésének.



3. Eredmények

3.1 A csirazasi teszt eredményei

A csirazasi eredményeket a vizsgalt novények szerint mutatom be. Az adat-felvételezéssel kapcsolatban
megjegyzem, hogy az egyes kisérleti idészakokban néhany nappal az utolsd megfigyelésekre még egy ismételt
szamolast végeztem a 8-11 napon at tortént szdmolasokat kovetéen. Ennél fogva eléfordulhatott, hogy egyes
kezelés egyik-masik ismétlésénél egy-két palantaval kevesebb volt az utolso felvételezés alkalméaval, mely a
novények genetikai életképtelenseégével allt kapcsolatban. Ezekben az esetekben kivétel nékil azzal talalkoztam,
hogy a ndvények a szikleveles allapot utan az elsé lomblevelet nem, vagy deformaltan fejlesztették.

Altalaban elmondhaté, hogy a karalabé nagyon jél csirazott, minden kisérleti idészakban meghaladta a
90%-ot. A tojasgyumolcs esetében a kelés vontatottabb volt, de végil a 90%-os arényt itt is elérte a kikelt
ndvények mennyisége. Ez esetekben nem tapasztaltam szembet(ing kiilonbségeket az egyes kezeléseknél. Ez
mondhatd el a fejes salata kelésérdl is, azonban e zéldségndvénynél a kelési arany 2009 tavaszan valamivel
kisebb volt a TM 30-as (Novobalt tézeg + komposztélt szarvasmarhatragya (30%)) és a TL 30-as (Novobalt t6zeg
+ komposztalt l6tragya (30%)) kezelések esetében.

Statisztikai modszerekkel vizsgalva egyik esetben sem allithatd, hogy a killonbségek a kezelések miatt

fordultak volna eld.

3.2 A palantak fizikai tulajdonsagainak vizsgalata

3.2.1  Akaralabé vizsgalati eredményei

A karalabé novények magassagat vizsgalva két kiilon modszerrel dolgoztam. lly médon lehetdség nyilt arra
is, hogy megéllapitsam, melyik médszer mutat ra pontosabban a palantandvények fejlettségére. A diagramokon
elészér a novény gydkérmnyakatol a leghosszabb levél csucsaig mért magassagokat mutatom be, ez utdn
lathatdak a gyOkérnyaktdl a tenyészé csucsig mért értékek, majd ezt koveti a szaratmérék eredményeinek
bemutatdsa. A szaratmérdk fontos mérési paraméternek szamitanak, hiszen a palantak fejletségérél adnak
tampontot, a ndvény magassagaval egyiittesen mindségi mutatok.

A 2008-as és 2009-es év tavaszi kisérleteinek eredményeinél a kontroll ndvények értékei adnak igen
szembet(ind kildnbségeket. A diagramok értékelésekor megéllapithatd, hogy a 2008-as év tavaszi kisérleteiben
a gyokérnyaktol a leghosszabb levél csicséaig mért novénymagassagok esetében hidnyzik a 11, 12, 13-as
kezelés. Ezek a KB10, KB20, KB30-as kezelések (kdkuszrost + komposztélt birkatragya 10%, 20%, 30%-0s
dozisai). Ezekben az esetekben a névényeknél mar az elsd levelek sem fejlédtek ki, igy mérhetd értéket nem
kaphattam. E ndvények esetében azonban teljes értékii mérés tértént a szaratméréknél: itt megfigyelhetd, hogy a
mért értékek a kezeléseket jelz6 szam ndvekedésével csokkennek, mely a kokuszrost + komposztalt birkatragya
10%, 20%, 30%-0s ddzisainak ndvekedésével forditott aranyl szaratmérd valtozast jelent.

A Na* és K* ionok magas koncentracidja gatolja a novények ndvekedését, mely a gyokér és zold részek

képzbdésére is értendd. A kdzegek nitrogén, foszfor, kalium és natrium paramétereinek mért eredményeibdl



kitlinik, hogy a birkatragya igen magas kalium-tartalommal rendelkezett, melyek a keverékekben is magas
értékben maradtak. A kdkuszrosttal valé keverék esetében (melyben szintén magas kaliumtartalom van) ez az
érték igen megemelkedett. Itt a kalium mellett magasabb koncentracioban volt jelen a natrium is. Kisérleteim igy
alatdmasztottak a korabbi sostressz vizsgélatok eredményeit.

A masik szembedtld kilénbséget a kezelések kozdtt a kontroll ndvények magassag és szaratmérd
kulénbségei adjak 2008 és 2009 tavaszan. Itt megéllapithatd, hogy a tenyészdcesucsig, a leghosszabb levél
csUicsaig mért magassag, illetve a szaratmérd esetében aranyosan nagyobb értékeket kaptam a méréseim soran,
mint a tobbi kezelés esetében.

Az eddigiekkel szemben az 6szi kisérlet soran mar egyontetlibb képet kapunk a mért értékek tekintetében.
Ennek tekintetében fontos a két id6szakot elkilonitve targyalni.

A 2008 és 2009-es tavaszi kisérletek esetében az elsére hektikusnak tlind érték-hullamzasok a jelélések

értelmezésevel rendszert mutatnak. A magas sokoncentréacié okozta stressz kivételével a ngvények méreteiben
minden esetben egyenes aranyu novekedést tapasztaltam a dozisok ndvelésével. Ezek sorban: 2-3-4 (fellap
t6zeg + komposztélt szarvasmarha tragya 10-20-30%-o0s dozisa), 5-6-7 (fellap tézeg + komposztalt birkatragya
10-20-30% dozisa), 8-9-10. (kokuszrost + komposztalt komposztélt szarvasmarha tragya 10-20-30%-0s dozisa).
A szaratmérd tekintetében a 11-12-13. (kbkuszrost + komposztalt birkatragya 10-20-30% dézisa) kezelés-csoport
érdekes mabdon csdkkenb értékeket adott. A 14-es (fellap tézeg + komposztélt szarvasmarha tragya +
komposztalt birkatragya 15-15%-0s dozisa) és 15-0s kezeléseknél (kdkuszrost + komposztalt szarvasmarha
tragya + komposztalt birkatragya 15-15%-0s dozisa) tortént a tragyakomposztok keverése, itt ellenérizhettem a 6
komponensek (fellap tézeg, illetve kokuszrost) viselkedését, amely a tragyakomponensek hibait, illetve
értékességiket erbsitheti. A mért értékek valtozasabol egyértelmien latszik, hogy a kokuszrosttal kevert
tragyakomponensek egyik esetben sem adtak olyan mérték( ndvekedést, mint amikor ugyanezek a komposztalt
tragyakeverékek a fellap tézeggel alkottak kdzeget.

A 2008-as év Oszén tortént kisérletek sordan nem voltak olyan szembetiinGek a mért kiilbnbségek, itt
példanak okaért a szaratmérbk esetében szamos esetben szignifikans kilonbségeket sem tapasztalhattunk
(Melléklet M1/16-o0s abra). Ugyanakkor megfigyelhetd a tenyészécsucsig mért ndvénymagassagoknal két kiugré
értek. Ezek a TM 30-as és KM 30-as kezelések (t6zeg, illetve kokuszrost + komposztalt marhatragya 30%-0s
dézishan). A TM 30-as €s KM30-as kezeléseknél a palantak szaratméréje — a tobbi kezeléshez képest is —
nagyobb volt, ami a palantak z6ld részének jobb fejlettségére utal.

A tenyészbcsucsig és a leghosszabb levél cslicsaig mért magassag-értékek egymashoz képest altalaban
aranyosan valtoztak. Ez annyit jelent, hogy ahol magasabb értékeket mértem a tenyészdcesucs tekintetében, ott
magasabb értékekkel talalkoztam a leghosszabb levélcstcsig mért értékekben is. A 1. &bran a 2009-es tavaszi
mérések eredményei lathatdak, az oszlopokra mozgé atlag gorbét illesztve az ardnyos véltozas még jobban
nyomon kovethetd. Megfigyelhetd, hogy a kontroll névények leghosszabb levél csucsaig mért eredménye joval

nagyobb kilonbséget mutatott.
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novénymagassag (cm)

I | eghosszabb levélcsicsig mért magassag

TenyészGcsucsig mért ndvénymagassig
——2id. mozg. atl. (Leghosszabb levélcsicsig mért magassag)

—2id. mozg. atl. (Tenyészécsucsig mért ndvénymagassag)

1. abra: Névenymagassag-mérések dsszefliggései — 2009.

Jelmagyarazat: 1 - kontroll, 2 — fellap tézeg + komposztalt szarvasmarhatragya (10%), 3 — fellap tézeg + komposztalt szarvasmarhatragya (20%), 4 -
fellap t6zeg + komposztalt szarvasmarhatragya (30%), 5 — fellap t6zeg + komposztalt I6tragya (10%), 6 — fellap tézeg + komposztalt 6tragya (20%), 7 -
fellap t6zeg + komposztalt I6tragya (30%), 8 — kokuszrost + komposztalt szarvasmarhatragya (10%), 9 — kékuszrost + komposztalt szarvasmarhatragya
(20%), 10 — kokuszrost + komposztalt szarvasmarhatragya (30%), 11— kokuszrost + komposztalt l6tragya (10%), 12 — kdkuszrost + komposztalt [6tragya
(20%), 13 — kokuszrost + komposztalt 16tragya (30%), 14 — fellap tézeg + komposztalt 16tragya + komposztalt szarvasmarhatragya (15-15%), 15 —
kékuszrost + komposztalt I6tragya + komposztalt szarvasmarhatragya (15-15%).

A karaldbé ndvény 2008-as és 2009-es év ndvénymagassag és szaratmérd eredményeinek statisztikai

elemzése soran a paronkénti §sszehasonlitasoknal nagyszdmu szignifikdns kulonbség talalhatdo A kezelések

paronkénti dsszehasonlitasa a kilonféle keverék-komponensek és dézisok hatdsait nem mutatja meg egészen
pontosan. Ennek az oka, hogy egyrészt a kezelés-csoportokon bellli dézisok, de a kezelés-csoportok is
kulonbséget okoztak a novények fejlédésében. Ugyanakkor a hasonl6 és kildnbdz6 kezeléseket csoportokba
lehet sorolni, melynek segitségével képet kaphatunk arr6l, hogy mely kezelések esetében beszélhetlink
névekedést serkentd, avagy gatlé hatasrdl. Erre példa a 2. abra, ahol a 2008 és 2009 tavaszi mérésekbd| kapott
szaratmérd értékeket hasonlitottam ssze. Itt lathatdva valik a birkatragya és létragya kozotti kildnbség (az 5-6-
7, és 11-12-13-as kezeléscsoport), ami szerint a l6tragya kezelések altalaban nagyobb szaratmérét adtak. Mivel
a marhatrgya komposztos kezelések (2-3-4 és 8-9-10-es kezelések) 2008-ban valamivel magasabb értékeket
adtak az 0sszes birkatragya komposztos kezelésnél, igy itt a f6 kilonbséget a tragya minésége adta. Ezzel
szemben 2009-ben a 2-7-ig és a 8-13-ig tartd kezeléscsoportok kdzott alakul ki élesebb kilonbség, mely a tézeg
és a kokuszrost f6 komponensek névekedésre kifejtett befolyasold hatasat mutatja.

A tojasgyimolcsnél a mért névénymagassagok és szaratmérék tekintetében a kezelések tiikrében a
karaldbé novényen tapasztaltakhoz nagyon hasonld eredményeket tapasztaltam. Mig a mitragyas kezelést
kapott kontroll ndvények akar tdbb mint kétszer akkorara néttek — igy jol elkiildniiltek a tobbi kezeléstél — addig a
tobbi kezelésnél a dozisok véltozasait szemlélve kozel ugyanazok a tapasztalatok vonhatdak le. Ennél a
novenyfajnal kiemelendd, hogy a 2008 tavaszi kisérlet 11, 12, 13-as kezeléseinél ismét igen gyenge fejlettségi
allapot jellemezte a ndvényeket (ezek a kokuszrost + birkatragya komposzt killonféle ddzist keverékei voltak). A
novények az 5. hétre is csak alig jutottak til a szikleveles &llapoton. A tojasgyimdlcsnél azonban nem
tapasztaltam a dozisok emelkedésére forditott aranyl szaratméré valtozast, &m a leggyengébb eredményeket
ennél a ndvénynél is ez a kezelés csoport adta. Az emelkedd dézisok okozta értékkiilonbségek itt is hasonldan

tapasztalhatoak, am ez a mérték kisebb. Hangsulyos az is, hogy a két féle tragya egyiittes megjelenése itt is a
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fellap t6zeggel vald keverés esetében mutatott jobb eredményeket, mely a 2009-es tavaszi kisérletek soran

kilondsen szembetlingd.
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2. abra: Szaratmérdk alakulasa a 2008 — 2009 tavaszi kisérletek soran a karalabépalantak esetében

Jelmagyarazat: 1 — kontroll; 2 — fellap t6zeg + komposztalt szarvasmarhatragya (10%); 3 — fellap t6zeg + komposztalt szarvasmarhatragya (20%); 4
- fellap tézeg + komposztalt szarvasmarhatragya (30%); 5 — 2008 tavasz: fellap t6zeg + komposztalt birkatragya (10%); 2008 ész - 2009 tavasz: fellap
t6zeg + komposztalt létragya (10%); 6 — 2008 tavasz: fellap tézeg + komposztalt birkatragya (20%); 2008 6sz - 2009 tavasz: fellap tézeg + komposztalt
l6tragya (20%); 7 — 2008 tavasz: fellap tzeg + komposztalt birkatragya (30%), 2008 sz - 2009 tavasz: fellap tdzeg + komposztalt 16tragya (30%); 8 —
kékuszrost + komposztalt szarvasmarhatragya (10%); 9 — kokuszrost + komposztdlt szarvasmarhatragya (20%); 10 - kokuszrost + komposztalt
szarvasmarhatragya (30%); 11- 2008 tavasz: kékuszrost + komposztalt birkatragya (10%), 2008 6sz - 2009 tavasz: kékuszrost + komposztalt [6tragya
(10%); 12 — 2008 tavasz: kokuszrost + komposztélt birkatragya (20%), 2008 ész - 2009 tavasz: kékuszrost + komposztalt I6tragya (20%); 13 — 2008
tavasz: kokuszrost + komposztalt birkatragya (30%); 2008 6sz - 2009 tavasz: kokuszrost + komposztélt I6tragya (30%); 14 — 2008 tavasz: fellap tézeg +
komposztalt birkatrdgya + komposztalt szarvasmarhatragya (15-15%), 2008 ész - 2009 tavasz: fellap tézeg + komposztalt 16tragya + komposztalt
szarvasmarhatragya (15-15%); 15 — 2008 tavasz: kokuszrost + komposztalt birkatragya + komposztalt szarvasmarhatragya (15-15%), 2008 sz - 2009
tavasz: kokuszrost + komposztalt I16tragya + komposztalt szarvasmarhatragya (15-15%).

A statisztikai értékeléseknél a paronkénti elemzés ismét szamos szignifikns kulonbséget mutat. Ennek
okan a hasonldsagok tekintetében a kdvetkezd allapithatéo meg: a Melléklet M2/1-es és M2/3-as abréja szerint a
tojasgylimélcs esetében sem taldlhato statisztikailag igazolhato kiilonbség a TB10, TB20, TB30-as kezelések
(fellap t6zeg + komposztalt birkatragya 10, 20, 30%-0s ddzisban), a KM10 (kokuszrost + komposztalt
marhatrdgya 10%-0s doézisban) és a KBM 15 (kokuszrost + komposztélt birkatrdgya 15% + komposztalt
marhatragya 15%-0s dézishan) kezelések kozott. Ez gyakorlatilag tukorképe a karaldbé ndveény esetében
talaltaknak. A 2009-es tavaszi kisérleti id6szak mért értékeibdl készitett statisztikai elemzést ugyanigy érdemes
Osszevetni a fehér karalabéndl készitett elemzéssel (Melléklet M2/14, M2/15, M2/16. &brék). Gyakorlatilag
ugyanazok a kezelés-csoportok mutatnak tobbé-kevésbé hasonlosagot, mint a karaldbé esetében. A
tojasgylimélcs esetében nem tdrtént észi palantanevelés.

A fejes saladta mérései részben eltértek a két el6zd ndvényen vegzett mérésektdl, mely némely
vonatkozasban nehézzé teszi a tobbi noévénnyel valé 6sszehasonlitast. Itt ugyanis szaratmérd és gyokémyak —
tenyészdcsucs tavolsag mérésére nem keriilhetett sor. Emellett a kisérlet-beallitas vonatkozasaban e névény
nem kapott minden komposztalt marhatragya dozisbél, ugyanakkor esetében egyes ddzisok duplan ismételve
lettek az ellenérzés végett. Ebben a tekintetben figyelmesebben kell eljarnunk a jelolések értelmezésénél is,
hiszen itt a szamozasoknal példaul hianyozni fog a 2-3, és a 8-9-es kezelés.

A kezelések kozott 2008-ban a kovetkezd kiildnbségeket allapitottam meg a leghosszabb levél csucsaig
mért nvénymagassag tekintetében: A kontroll ndvények mérete nem volt kiugroan magas, sét egyes kezelések

(pl 4 = fellap tézeg + komposztalt szarvasmarhatragya (30%), 6 = fellap t6zeg + komposztalt l6tragya (20%), 7 =
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fellap tézeg + komposztélt I6trdgya (30%), 13 = kokuszrost + komposztalt lotragya (30%)) mert értékei
meghaladtak azt. Ez a 2009-es tavaszi vizsgalatoknal épp Ugy megvaltozott, mint a karalabé esetében. Ekkor a
kontroll adta a legnagyobb méretet, ezutan a tozegen nevelt palantak, majd a kokuszroston nevelt palantak
kovetkeztek. Az &szi és tavaszi palantanevelési tenyészidészakok kilonbséget adtak Kappel (2006) kisérleteiben

is, ahol paprika és uborka ndvényeken is torténtek vizsgalatok.

3.3 A palantak beltartalmi vizsgalatainak eredménvyei

3.3.1 Aszérazanyag tartalom vizsgélatanak eredményei

A szarazanyag tekintetében a gyokér és a fold feletti zéld részek %-0s mennyiségét kilon vizsgaltam. Ez
moédot ad arra is, hogy a gyokér- és levéltomeg aranyat az egyes novényeknél a késdbbiekben
megvizsgalhassam. A megfigyelhetd, hogy az egyes kisérleti id6szakok szérazanyagtartalmai eltérnek egymastdl
még abban az esethen is, amikor a kezeléseket ugyanazok a keverékek adtak. A kezeléscsoportokat itt is az 2-3-
4; 5-6-7; 8-9-10; 11-12-13-as sz&mU kezelések alkottdk. Ezeken a harmas csoportokon belil csak a
tragyakomposzt dézisokban volt kiilénbség.

A kontroll novények szarazanyagtartalmanak igen alacsony értéke a tavaszi kisérletek soran. Ezt féként a
karaldbé (2008-2009-es) és a fejes saldta tavaszi (2009-es) kisérletében tapasztaltam. A tavaszi kisérleti
id6szakokban altalanosan megfigyelhetd volt, hogy a tragya-komposztos kezelések mindig magasabb sz.a
tartalom értéket mutattak mind a levél, mind a gyokér részekben a kontrollhoz képest (minden kisérletben
hasznalt ndvényfaj esetében). Erre az id6szakra jellemz0 volt még, hogy a kdkuszroston nevelt palantak nagyobb
szarazanyag-tartalommal rendelkeztek, bar azok méretiikben kisebbek és fejletlenebbek voltak a tézegen nevelt
palantakhoz képest.

Az 6szi kisérletekben is megmutatkozott a forditott aranyossag a ndévények magassagaban és a
szérazanyagtartalmuk alakuldsaban. Ebben az esetben az alacsonyabbra névé kontroll ngvényeknél magasabb
szarazanyagtartalmat mértem, mig a valamivel magasabb 4-es (TM30 = fellap tézeg + komposztalt
szarvasmarha tragya 30%-0s ddzisa) és a 7-es (TL30 = fellap tézeg + komposztalt I6tragya 30%-0s dbzisa)
kezeléseknél a szarazanyag tartalom némileg alacsonyabb volt. Féként a fejes salata esetében kaptam az 6szi
idészakban szép eredményeket a komposztalt tragyaféléken nevelt palantak esetében, ahol a palantaméretek
minden esetben vetekedtek a kontroll ndvények méretével. Itt a szarazanyagtartalmak azonban altalaban
alacsonyabbak voltak, mely értelemben a forditott aranyossag mind a tavaszi, mind az 6szi idészakban mérhetd

volt.
3.3.2  Nitrogén, foszfor, kalium értékek a ndvényekben

A 6 tapelemek — nitrogén, foszfor, illetve kalium — névényekben felhalmozddott mennyiségének vizsgalata
képet ad arrdl, hogy mely tapelembdl mennyit épitettek be szervezetiikbe az egyes névényfajok. Mivel a kiinduld

mennyiségeket is mértem, ez segit az egyes hianytlinetek, vagy fejlédési rendellenességek okara rajonni.
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A nitrogén felvételénél az lathatd elsésorban, hogy a kontroll ndvények nagyobb mennyiségl nitrogént
tudtak felvenni, azonban a kalium és foszfor értékeknél ez a tendencia mér nem mutatkozik meg. Ez
0sszefiiggésben van azzal, hogy a tapoldatos ontdzeések soran a ndvények készen kapnak minden tapelemet,
mely az optimalis fejlédéshez szilkséges. Egyes kisérletekben a fejtragyazas minden esetben jobb eredményt
adott, mint a heti 1-2 alkalommal torténé tapoldatozas, illetve a lassu lebomlasu mitragya hasznalata.

A megtekinthetd, hogy a névények kozill a 2008-as tavaszi kisérletben az 5-6-7-es kezelések névényei

(TB10, TB20, TB30 = fellap t6zeg + komposztalt birkatragya 10-20-30%-0s ddzisa) kiugréan magas foszfor
mennyiséget épitettek be szervezetilkbe. Ebben az idészakban a 11-12-13-as kezelések (KB 10-20-30 =
kokuszrost + komposztalt birkatragya 10-20-30%-0s dozisa) a novények igen gyenge fejlettsége miatt

mérhetetlenek voltak. It a kiesd értékek a diagramokon is megfigyelhetéek.
3.3.3  Klorofill tartalom mérésének eredményei

A Klorofill tartalom mérésének eredményeit a segitségével szemléltetem. A diagramokon megfigyelhetd,
hogy mig a karalabé kontroll kezelésének értékei kiugréan magasak, addig a tébbi névénynél nem tapasztaltam
ilyen mértéki kiilonbségeket.

Mivel a szinanyag-tartalom egy olyan eszkdzzel lett vizsgalva, mely a névények szine alapjan értékel, ezért
ez az eszkdz informdciét tud adni az esetleges szinhibak, hianyossagok meglétérél is. A sok esetben sargulo, a
palantanevelés vége felé vorosodd levelek természetesen hatassal voltak a felvételezett értékekre. A 2008-as és
2009-es tavaszi kisérletek sordn mind a karal&bé, mind a tojasgyiimélcs névénynél igazoltak a SPAD mérések
azt, hogy a levélszin, illetve a névények fejlettsége hasonlésagot mutat a gyengébb tragyadozisi KM10 és KM20
(kdkuszrost + komposztalt szarvasmarha tragya 10 és 20%-os dozisu) illetve a TB10, TB20, TB30-as (balti tézeg
+ komposztalt birkatragya 10-20-30%-0s dozisu) kezelések kdzott. Ezek a valosagban is hasonld fejlettségliek
voltak, és a sziniik tekintetében statisztikailag is igazolhatéak az eredmények (Melléklet: M 1/7, M 1/20, M 1/33;
M 2/7, M 2/20, M 3/5, M 3/16). Féként a 2008-as tavaszi kisérlet soran szamos szignifikans kiilénbséget kaptam
a statisztikai elemzésekbdl. E novények kozott a ndvénymagassag, és szaratmérd tekintetében is nagyjabol
hasonloan alakultak a kiilénbségek, illetve hasonlésagok, mely alatdmasztja eddigi megallapitasaimat.

A karalabé levelére jellemzé volt a voroses elszinez6dés 2008-ban a kokuszrost + komposztalt birkatragya
és kisebb mértékben a fellap tézeg + komposztalt birkatragya kezeléseknél. 2008 6szén és 2009 tavaszan a
kokuszrostot tartalmazd kezelések esetében talaltam kisebb mértékben vordses levélszél szinezédést. A
tojasgyumolcs esetében ezeknél a kezeléseknél erdsebb sargulas, halvanyabb zold levél volt a jellemzd, a fejes
salata esetében azonban a kisebb levélméret és a halvanyzdld szin egyiittes jelentkezését figyeltem meg.

A SPAD-ban mért Kklorofill tartalom statisztikai elemzései nagyrészt alatdmasztjak a diagramokon lathatd
eredményeket. Bar a 2008 tavaszi kisérletben a statisztikai elemzés nagyszamu szignifikans kiilébséget mutat, a
hasonldsagok keresésekor azt tapasztalhatjuk, hogy ezt a diagram is jol tlikrdzi. A 2008 &szi és 2009 tavaszi
id6szakokban mért eredményeknél joval kevesebb a statisztikailag mérhetd kildénbség, melynek oka, hogy a
komposztalt létragya és komposztalt szarvasmarha-tragya tapanyagszintie hasonld volt, igy a kialakuld

szinanyag is hasonléan alakulhatott.
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Az egyik legfontosabb terilete a SPAD értékek visszaigazolasanak a fold feletti részek nitrogén éertékeinek
Osszevetése a SPAD-ban mért klorofill tartalommal, melyet az egyes novények esetében a 3. abra tartalmaz.
Ezeken az abrékon kivaloan lathato, ahogyan a nitrogén tartalom és a SPAD értékek egymassal parhuzamosan

emelkednek, illetve csokkennek, bar a mértékegységek kozti pontos atvaltasra nincs lehetéségtink.
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3. abra: A SPAD-ban mért Kklorofill tartalom és a nitrogén értékek Osszefiiggései a harom kisérleti

id6szakban a karalabé palantakon.

Jelmagyarazat: 1 — kontroll; 2 — fellap t6zeg + komposztalt szarvasmarhatragya (10%); 3 — fellap t6zeg + komposztélt szarvasmarhatragya (20%); 4
— fellap tozeg + komposztalt szarvasmarhatragya (30%); 5 — 2008 tavasz: fellap tzeg + komposztalt birkatragya (10%); 2008 sz - 2009 tavasz: fellap
t6zeg + komposztalt létragya (10%); 6 — 2008 tavasz: fellap tézeg + komposztalt birkatragya (20%); 2008 6sz - 2009 tavasz: fellap tézeg + komposztalt
l6tragya (20%); 7 — 2008 tavasz: fellap tézeg + komposztalt birkatragya (30%), 2008 ész - 2009 tavasz: fellap t6zeg + komposztalt 16tragya (30%); 8 —
kékuszrost + komposztalt szarvasmarhatragya (10%); 9 — kokuszrost + komposztalt szarvasmarhatragya (20%); 10 - kokuszrost + komposztalt
szarvasmarhatragya (30%); 11- 2008 tavasz: kdkuszrost + komposztalt birkatragya (10%), 2008 6sz - 2009 tavasz: fellap t6zeg + komposztalt I6tragya
(10%); 12 — 2008 tavasz: kokuszrost + komposztlt birkatragya (20%), 2008 6sz - 2009 tavasz: fellap tézeg + komposztalt I6tragya (20%); 13 — 2008
tavasz: kokuszrost + komposztalt birkatragya (30%); 2008 6sz - 2009 tavasz: fellap t6zeg + komposztalt I6tragya (30%); 14 — 2008 tavasz: fellap tézeg +
komposztalt birkatrdgya + komposztalt szarvasmarhatragya (15-15%), 2008 6sz - 2009 tavasz: fellap tézeg + komposztalt l6tragya + komposztalt
szarvasmarhatragya (15-15%); 15 — 2008 tavasz: kokuszrost + komposztalt birkatragya + komposztalt szarvasmarhatragya (15-15%), 2008 ész - 2009
tavasz: kokuszrost + komposztalt 16tragya + komposztalt szarvasmarhatragya (15-15%).

3.4 Osszefiiggések vizsgélata

Az elemzés soran harom - valamilyen szempontbdl sarkalatos — mérés szerint mutatom be az

eredményeimet. Legelsé a névények magassaga: szemmel is lathatd kilonbségeket adé eredmény, melyek a

nagy mennyiségl kezelés miatt valtak nehezen értelmezhetévé. A magassag egy részrél fejlettséget tiikroz, am
méasrészt a gyenge fényellatottsag, optimalisnal alacsonyabb hémérséklet, vagy a hibas ontozés kovetkeztében

kialakult megnyulas egyik megjelenési formaja. A masodik a szaratmérék értékelése (mely egyebként igen

egzaktul mérhetd tulajdonsag), s ilyen szemponthdl a fejlettség-megnyulas kozti fesziltség feloldasat szolgélja.
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Ahol nagyobb szaratmérdk fordulnak el6, ott nagy valdszinliséggel nem a névények megnyllasa miatt lettek
magasabbak a névények, hanem ez az eredmény azok fejlettségére utal.

A harmadik paraméter egy szamitott érték, a qydkér-zold rész arény. Ezt a friss gyokértémeg és a friss zold

tdmeg hanyadosabdl szarmaztattam. Ennek értéke egy palantara vonatkoztatva megadja egy-egy kezelés
atlagos eredményét. Itt adott kezelés esetében a nagyobb érték nagyobb gyokértdmegre utal. Az eredmény nem
allhat egyenes ardnyban a mért gyokértémegekkel, ugyanis amennyiben egy nagy gyokértdmeghez nagy
z0ldtomeg péarosul, ez az ardnyszam alacsonyabbé valik, mint egy rossz mindségi kis z6ld tdmeg, de aranyait
tekintve nagy gyokértdmegU egyed esetében.

Az elemzés soran a mért értékek szerint allitom sorrendbe a kezeléseket, majd a kiilénféle ddézisokat
intervallum-csoportokba rendezem, és végll néhany jelentds értékli fényképpel segitve a szemléltetést

bemutatom a kezelések kozotti kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat.
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Uj tudomanyos eredmények

A dolgozat eredményei a kisérletek megismétlésekor tapasztaltak alapjan szdmos ponton alatdmasztjak

egymast, ezek nyoman megallapitasaim a kdvetkez6k:

Bizonyitottam, hogy j6 csirazas érhetd el tragyakomposztokkal alkotott keverékeken, ehhez
megfeleld keverékek természetes eredetli anyagokbdl is eléallithatdak.

Bizonyitottam, hogy a kisérletben alkalmazott keverékek kozll a fellap tézeggel kevert 30%-0s
dézisi komposztalt szarvasmarha-, illetve l6tragya alkalmas lehet j0 mindségli arupalanta
eléallitasara, beltartaimi mutatéik (pl. szarazanyag-tartalom) elérhetik a mitragyan nevelt
palantakét. A palantédk kulleme azonban a legtébb esetben nem éri el a mitragyaval nevelt
ndvények killemét, mely féként a nitrogén hatdanyag valamilyen megoldasaval orvosolhato.
Bizonyitottam, hogy a f6 komponensként alkalmazott fellap t6zeg és kokuszrost kozil a t6zeg
alkalmasabb palantaneveld kézeg, mivel fellap tézeggel keverve minden kisérletemben szerepld
allati eredetli tragyakomposzt jobb eredményt adott a zoOldségpalanta nevelésben. A fellap
t6zeggel kombinalt tragyakomposztok kozll a szarvasmarha-, illetve |6tragyaval alkotott
keverékek esetében talaltam fejlettebb palantdkat a bennik 1évé kiegyenlitettebb
tapanyagtartalom miatt.

A kisérleteim alapjan kijelentheté, hogy a komposztalt birkatragya nem megfelelé komponens a
z0ldségpalanta neveléséhez kornyezetkimél6 rendszerekben. Ez mas tragyakomposzttal keverve
sem adott megfelelé eredményeket. A 16-, illetve szarvasmarhatragya komposztok alkalmazésa
perspektivikusabb, elénydsebb. (A tragyakomposztokkal kezelt névényeknél azonban a legtobb
esetben tapasztalhato volt a nitrogén-hiany, bar valtozd mértékben. A legkisebb mérték esetében
(fellap tézeg + komposztalt 16-, illetve szarvasmarha trdgya) minddssze a sziklevelek enyhe
sargulasa volt megfigyelhetd.)

A trdgyakomposztok alkalmazésa soran a palantanevelésnél tapanyaghianyra kell szamitani,
mindenekel6tt nitrogénhidnra. A kdzegvizsgalati eredmények alapjan a nitrogénértékek minden
esetben alacsonyabbak voltak a sziikségesnél.

Kisérleteim alatdmasztottak azon korabbi, a szakirodalomban masok altal mar kozolt
eredményeket, mely szerint a palantanevelés sordn a szerves tragyaszerek adagolasanal a
magas sotartalom limitalo tényez6. Az alacsony nitrogéntartalom melletti viszonylag magas
foszfor-, illetve kaliumtartalom so6-stresszt okozhat, féként akkor, ha nem megfelelé kozeget
valasztunk a keverék Osszeallitasahoz. Ez végsd esetben vizfelvételi gondokat is okozhat a
novenyekben, melyek a szérazsdg okozta stressz tineteihez hasonld tlinetekkel jarnak (pl.
levelek vorosodése).

A kdkuszrost + barmely komposztalt tragyakeverék esetében a miitragyas, illetve fellap t6zeges
keverékek eredményeihez képest magasabb szarazanyag tartalom elérését tapasztaltam.
Bizonyitottam a korabbi kiilfldi szakirodalmi eredményeket (pl. Chang — Robinson (2003) korabbi

kisérleteivel kifejlett fas ndvényeken bizonyitotta a SPAD érték és a nitrogén-hiany tiinetek
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korrelaciojat), illetve palantanevelésnél hazankban el6szér igazoltam, hogy a SPAD-ban
meghatarozhatd klorofill tartalom képet ad a névények nitrogén-ellatottsagarol, ezért a késziilek a
SPAD-ban meghatéarozott klorofill-tartalom megéllapitdsan tl alkalmas a nitrogén hiany és tobblet
kimutataséara.
0 A palantaminéséget SPAD-ban mért klorofill tartalom vizsgélataval gyorsan meghatérozni csak
részben lehet, ugyanis eredményeim alapjan ebbdl az értékbdl kizérélag a nitrogén-
ellatottsagra lehet kdvetkeztetni.
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Kovetkezteteések és javaslatok

A 2008-2009-es években 3 kisérletet végeztem, melyek eredményeit a 4. fejezetben ismertettem. Ezek
soran egyes kezelések feltlinéen gyenge eredményei a kisérletek kisebb mddositasat tették sziikségessé.

A keverékek minéségét tekintve mindharom idészakban vizsgaltam azok 6 tapelem-tartalmat. 2008 tavaszi

id6szakaban a keverékek osszeallitasat kovetd talajvizsgalat eredményeit tekintve megallapithatd, hogy
kokuszrost + birkatragya keverékek esetében a kalium tartalom jéval tdlhaladta mindegyik kdzeg K20 tartalmat.

Az altalam kapott eredmények azonban maés irodalmi forrdsoknak felelnek meg, melyek a birkatragya
kaliumtartalmat a szarvasmarha trdgyahoz képest mintegy masfél-kétszeresnek irjak

Munkam sordn mindegyik trdgyakomposztos keverékben alapvetéen a foszfor és a kalium tapelemek
mennyisége volt magas, és a nitrogén volt jelen alacsonyabb mennyiségben.

z aranyaiban nagy mennyiség foszfor esetében varhato, hogy a nitrogén-ellatottsagban zavarok 1épnek fel,
emiatt — bar a magasabb foszfortartalom a gyokerek ndvekedését, illetve a levelek fejlédését segiti — &m extrém
magas foszformennyiség mar a levélszin kialakulasat is gatolhatja (épp a nitrogénfelvétel akadalyozasa réven).
Kovetkezésképp a foszforhiany esetében a levelek fakdbbak lesznek, vordsddhetnek, de a foszfortébblet
esetében is eléfordulhat a levélszinvéltozas, azok fakova valasaval.

Osszességében a keverékek tapanyagszintieit figyelembe véve kétféle vérhatd kovetkezménnyel
szamolhattam:

1. a nitrogén alacsony mennyisége akadélyozhatja a névények tapanyagfelvevd képességét
(Szaho, 2008),

2. adott esetben a foszfor és a kalium tuladagolasanak tiinetei is eléfordulhatnak. (Kifejezetten
nitrogén utanpotlasra a kisérleti cél alapjan nem volt médom, hiszen organikus uton nem tudtam volna
kivitelezni, hogy tisztan nitrogén hatdanyagot adagoljak fejtragyaként.)

Megfigyelve az eqyes keverékeken tapasztalhatd csirazasi aranyokat és azok id6beni valtozasat,

mindharom kisérleti idészakban ugyanarra a kdvetkeztetésre jutottam: a novények csirazdsaban a kezelések
kozott nem volt jelentds eltérés, a vetémagok 85-95%-a kikelt, ami alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy
a keverékek mindegyike megfelel azoknak a feltételeknek, amelyek a névények csirdzdsahoz szilkségesek. Ez
osszhangban all tobb més kutatd tapasztalataival (WEB 7, 2011 és Gedsel et al. 2009), miszerint mig a
komposztalt tragyaféleségek 80-100%-o0s aranyu hasznélata visszavetheti a csirdzést, addig mas (pl. siklap,
vagy fellap t6zeg, kokuszrost stb.) kdzeggel torténd keverés esetén a kelés megfelelévé valik.

A palantak fizikai paraméterei tekintetében (ndvénymagassag, szaratmérd, gyokér- és zoldtdmeq)

megéllapithatd, hogy a 2008-as tavaszi kisérleti id6szakban mindkét novényfaj esetében a kontroll névények
mellett kielégitd eredményt adtak a fellap tézeg + komposztalt szarvasmarhatragya kezelések. A leglatvanyosabb
eredményeket a kontroll mellett a fellap tézeg + komposztalt szarvasmarha-tragya 30%-o0s dézisu kezelés adta

(1-es és 4-es kezelés).
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A 2009-es évben a 2008-as évhez hasonldan a kontrolltdl elmaradottabb magassagu és lomb-, illetve
gyokértdmegl névényeket kaptam, azonban a szarazanyag tartalom tekintetében e névények jobbak voltak.

A levelek beltartalmi tulajdonsagait (klorofill tartalom, szdrazanyag-tartalom) tekintve minden kisérletnél

szembetlint a kildnbség, melyet a SPAD értékben meghatarozott klorofill mérések is igazoltak: a
komposztkeverékekkel kezelt névényeknél a levelek halvanyabb zéldek voltak, a sziklevelek a 4. héttél kezdve a
legtobb palantandl tobbeé-kevésbhé sargulni kezdtek. A tinetek a kdzegvizsgélati eredmények, illetve a
novényekben taldlhaté N-P-K eredmények alatdmasztasaval egyértelmiien nitrogénhianyra utaltak. A SPAD
értekek majdnem minden esetben kdvették a nitrogén-értékek csokkenését, illetve névekedesét. A valtozas nem
mutat egyenes aranyossagot, de a korrelacié megallapithatd. Az elméleti alapok egyszerliek, hiszen példaul
kukoricaban bizonyitott a z6ld szinananyag (klorofill) pozitiv korrelacidja a nitrogén-koncentraciéval (Wolfe et al.
1989; Wood et al. 1992) és annak elegendd mennyiségével (Zelich, 1982; Girardin et al. 1985). Chang —
Robinson (2003) korabbi kisérleteivel kifejlett fas ndvényeken bizonyitotta a SPAD érték és a nitrogén-hiany
nagy jelentdsége van a levélszinnek) nincs irodalmi adat, e szerint valésziniileg még nem végeztek ilyen iranyl
kutatasokat.

A novények levélszin-alakulasanal megfigyelhetd volt, hogy a kokuszrost alapu keverékeken (ahol a
novekedés is lassabba Valt) a levelek a karaldbé esetében fakdbbak, enyhén vorosek lettek, a sziklevelek
sargakka valtak és lehulltak. Emellett f6ként a 2008-as tavaszi és &észi kisérlet esetében tehéat tapasztalhatd volt
egy, a Pethd (1993), Szalai (1994) és Fodor - Zsoldos (1998) altal leirtakhoz hasonlithatd foszforhiany
tinetegylittes. Ez a tavaszi kisérletben joval nagyobb mértékben fordult eld, Gsszel viszont kizarolag a
kokuszroston nevelt palantak esetében, és joval enyhébben.

Esetemben valosziniibbnek latszik, hogy a nitrogén alacsony szintje miatt a 2008-as tavaszi id6szakban a
tobbi tapelemet nem tudtak megfelelé mértékben felvenni a névények, és ez okozta a hianytiineteket.

A beltartalmi értékek tekintetében a kontroll ndvények szarazanyagtartalma altalaban alacsonyabb volt a

tobbi kezeléssel nevelt palanta szarazanyag tartalmahoz képest, ez aldl kivételt alkotott a 2008-as 6szi kisérlet
idészak, ahol kézel azonos volt a ndévények szarazanyagtartalma. Ennek az oka a kornyezeti tényezdk
korliményeinek valtozasaban keresendd. Az Oszi idészakban a fényintenzitds folyamatosan cs6kkent, mely
egyUtt jart az egyre alacsonyabb hémérsékletekkel is, igy némely esetben megnyulas volt tapasztalhaté a
kezelést kapott karalabé névenyeknél. Emellett a kontroll névényeken a folyamatos tapanyag-kijuttatas hatasara
a magas sotartalom végill sostresszt okozott, mely a levelek elvékonyodasat okozta.

A nitrogén-, foszfor- és kaliumtartalom esetében megéllapithatd, hogy azok a ndvenyek, melyek
marhatrdgya komposztot kaptak, csak akkor tudtak magasabb kalium mennyiséget felvenni és beépiteni
szervezetlikbe, ha fellap tézeggel kevert kdzegen fejlddtek. Ez a jelenség a 2008-as 6szi és a 2009-es tavaszi

kisérletben a komposztalt I6trdgya esetében is eléfordult, bar kisebb mértékben.

A kalkuldcid 0tjan kapott eredményeim tekintetében a gyokér fejlettségérél a gyokér-zold rész friss

tdmegének aranya adott tajékoztatast, melynél azt tapasztaltam, hogy azok a novények fejlesztettek z6ld
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részilkhoz képest nagyobb gydkérzetet, amelyek kdkuszrostos keveréken fejlédtek. A kokuszrostos kezeléseken
nevelt ndvények esetében magasabb szarazanyag tartalom volt megfigyelheté.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a legeredményesebb komposzt tragyas kezelések a tavaszi kisérletekben
a TM30 (fellap tézeg + komposztalt szarvasmarha-tragya 30%-o0s dozisa), illetve a TL30-as (fellap tézeg +
komposztélt lotragya 30%-os dozisa) jeli kezelések voltak. Ezeknél komposztélt szarvasmarha-, illetve
komposztalt l6tragya mellett 70%-ban fellap t6zeget hasznéltam. A 2008-as 6szi kisérletemben az el6z6ekben irt
két kezelés mellett az azonos tragyaddzisu kékuszrostos megfeleldik (a KM30 és a KL30-as kezelések) is jo
eredményeket mutattak a palantanevelés soran.

Mivel a lotragya kielégité hatast mutatott mind kokuszrosttal, mind fellap tézeggel keverve az 6szi kisérlet
sordn, ez tovabbi kutatdsokat feltételez. Ajanlott tovabba megvizsgalni azt is, hogy integralt rendszerekben
fejtragyaként (de nagy id6kozonként) nitrogén adagolasaval milyen eredmények érhetéek el. Nem lebecsiilendd
ugyanis az egyre ndvekedd mitragyadrak mellett az olcsobb allati eredetli tragyafélék alkalmazésanak
kéltségcsokkentd szerepe sem, és amennyiben a tapelemek kozll csak az egyik hatdanyagot sziikséges
miitragyakeént kijutattni, ugy koltségcsokkenést is elérhetiink.

Osszességében kijelenthetd, hogy az okolégiai gazdalkodas szamara is ajanihato allati eredetii
tragyakomposztok elsésorban fellap t6zeggel keverve adnak biztonsagos, palantaneveléshez alkalmas kdzeget,
mellyel akar a kontrollként hasznalt, miitragyas kezelésben részeslilt palantak értéke és mindsége is elérhetévé

valik.
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