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Bevezetés, kiiizott célok

A szilva novényt Prunus domestica L.) a k6zépkor Ota termesztik hazédnkban, ezt a
sokoldaluan felhasznalhaté és tartésithatd gyuratlds Fekete - és Kaszpi-tenger videlér
szarmazé  noveny, melyet mar az Okori népek is idealveltek és termesztettek.
Magyarorszagon a termesztett gyimolcsok kozil mieaggt tekintve a szilva masodik
legjelentsebb gyiimolcs az alma utan (Suranyi, 2009), a wmaganyiség tobbéves atlaga eléri
az évi 70 ezer tonnat (FruitVeb, 2009). Hazank &tikus adottsagai a szilvatermesztéshez jol
megfelelnek, igy ez is hozzajarult magyarorszagrieldéséhez. Mara mar kivadult, igy sokfelé
talalkozhatunk spontan, illetve szubspontan pojdilée.

A szilvatermesztés technoldgiai fejlesztésének lkegglappillére a megfelél
alanyhasznalat, ugyanis a szilvanal, mint mas rkéliségovi ndévénynél, oltvanynévényeken
folyik a gyumolcstermelés. Az oltvany arat nagylbafolyasolja az alany bekerulési koltsége is,
mely az ebdlliths technoldgigjatol, valamint a csemetekihaltét fligg. A gazdasagossagnak
alapvet feltétele a kdltséghatékony technoldgidvébéitott alanycsemete.

Mig Nyugat-Eurépaban a csonthéjas alanyokat (iggilsaalanyokat is) tobb mint 70%-
ban mar vegetativ uton szaporitjak, addig nalunk &rnyed orszagokban a magoncalanyok
dominancidja jellemzi az alanykinalatot. A vegetatiszaporitasu klonalanyok a
magoncalanyokkal szemben szdmos értékes tulajdgalséendelkezhetnek, ezek kodzll taldn a
legfontosabb, hogy azdllitott csemeték azonos névekedésiiark) ami a korszérhomogén
Ultetvények telepitésénél kulcsfontossagu szempont.

Az almatermesztésben méara méar altalanosan eltefjedtinkban is a bujtvany-
alanycsemeték hasznalata, amely alapveblt a korszel, intenziv almadltetvények
telepitéséhez. Ennek a valtasnak az olcso és jstied bujtvany-alanydallitas volt az
eléfeltétele, amely sajnos csonthéjas gyumolcsok lesetélegtébbszor nem megfdiel
szaporitasmdd. A csonthéjas alanyokat autovegesatiporitdasmodok kodzil dugvanyozassal
(fas, illetve hajtas) lehet fajtaazonosan szaparitke a hajtasdugvanyozas esetén a névényanyag
joval kényesebb, igy csak szaporitohazakban gybtethet meg eredményesen, ami koltséges,
eés emellett a szaporitas folyamata nagy technoldggyelmet is igényel. A szaporitasmod
koltségessége azonban gatolja annak elterjedését.

A fasdugvanyozas potencidlisan a legolcsébb égiegetibb autovegetativ szaporitasi
mod lehet a szilvaalanyok esetében. A fasdugvamsyarm igényel specialis és draga
eszkozoket, a ndvényanyag nem kényes, j6l tarokagzallithatd, mégis j6 niisedi csemeték

allithatok eb ennek segitségével.



A Nyugat-Eur6paban mar elterjedt, bevalt, széldsor hasznalt fasdugvanyozasi
technologiakat azonban adaptalni kell a hazai alk@nyek kozé. Korabban Szecsko et al.
javitasaval, azonban eredményeik ellenére mégsgettiek el a kionalanyok a hazai faiskolai
termesztésben. Ennek okai részben a klimankbannkaddp a hazai faiskoldk rendszerében és
munkaszervezési sajatossagaiban kerégendlyugat-Eurdpara jellendz az ebs faiskola
specializacio, kulon tzemekben torténik az alanyeték eballitasa és nevelése, ami nalunk
ezidaig még nem kovetkezett be, a hazai faiskokmmek tevékenységi kére tag. A nem
szakosodott, mindennel foglalkoz6 faiskoldkban pekkor van altalanos munkacsucs, a
kitermelés és az értékesités miatt, amikor a fasthugzast is el kellene végezni. Ezt kidest a
faiskolakban a téli iészak altalanosan kényszerszinetet jelent, amikgyamanehéz munkat
talalni a dolgozok szaméara. Ha a télbsdakot fasdugvanyozassal ki lehetne toélteni, az a
technoldgia tovabbi terjedését segiterée el

Irodalmi adatok szerint a fasdugvanyozasnal 50%yypdkeresedési eredményt élér
fajtak esetében mar érdemes ezt a szaporitasmé@dasztani. A faiskolai gyakorlatban a
megfeleb gyotkeresedés eléréséhez a ndvényeket serkentiniakenek tbbb lehésége is
ismert. llyen a talpmeleg-kezelés, és a ndvényinioookkal valo kezelés. A talpmeleg- kezelés,
ami a gyokeresedési zona melegitését jelenti aaghgikan, sajnos alig terjedt el hazankban
annak koltséges volta miatt.

A dugvanyozas eredményessegét meghatarozd kolksiimények, kérnyezeti tényéiz
és technoldgidk megismerése céljabdl rengeteglé&istrvégeztek szilvalanyokkal, azonban a
novényekben lezajlé biokémiai folyamatok megism@&régoval kevesebb kisérlet iranyult. A
kifejezetten szilvaalanyokkal foglalkozo kisérletakkasagszamba mennek. Irodalmi adatok
alapjan megallapithatd, hogy a jarulékos gyokérkdez vizsgalataval foglalkozé kutatok
egyetértenek abban, hogy a sikeres gyokeresedégpemgabol a ndvényanyag fenoldgia és
biokémiai jellem#i meghatdrozdéak. A legtébben ugy tartjak, hogy l@os gyokeresedést
stimulalé anyagok a rigyekben teriguiek, és ezeket a legkulonibbb vegyiletcsoportokbdl
kikertlé6 anyagokat k6zos stimulalé hatasuk alapjan gyokelées kofaktorként foglalja 6ssze a
szakirodalom (Darvis, 1986). Pontos hatasmehaniaknasonban mindmaig nem ismert.

A jarulékos gyokérképmlés folyamataban az auxinok csoportjanak meghai&anerep
jut, de pontos koncentraci6 méréseken alapulé lkis&hez azonban csak az elmult
évtizedekben sikerilt megteremteni a megéelptecizitasu riszeres analitikai hatteret. A
gyokérindukciés szakaszban a kutatok az auxin kexedlet tartjak stimulald hatasunak, de

jelenlétik a tovabbi nem auxinfiggzakaszok szempontjabdl is meghatarozo.
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Kisérleteinkkel a nativ auxinok és a szilvadugv&ma serkeriiszerként hasznalt
exogeén auxinok szerepét is tisztazni szerettikavaljarulékos gyokérképdés szempontjabal,
a technoldgiai és gyokeresedési eredmények leitakan

Kutatomunkank soran keéb fterllethez kdidéen akartunk eredményeket elérni.
dugvanyok gyokeresedési zonajdban végbénaerxintartalmi valtozasok megfigyeléséttiik
ki f6 célul. A hagyomanyos faiskolai szaporitasiiveleteket és a korsZerlaboratoriumi
eszkbzoket és szaktudast igényhérések eredmeényeit szerettik volna 6tvozni Uggyha
gyakorlat szamara is j0l alkalmazhatdé eredménytkéljunk. Kivancsiak voltunk arra, hogy a
kilonbd®d helyzeti rligyek eltavolitasa, és a melegtalp kezelésekydrmdefolyasoljak a
gybkeresedési zona indol-3-ecetsav tartalmat, tmvabz indol-vajsavas (IVS) kezelések
hatasanak nyomonkovetésértiik ki. Célunk volt nyomon koévetni a kezelt dugyak IVS
felvételét és annak novények altal toftdebontdsanak Utemét, tovabba a serkentések nativ
auxinszintre gyakorolt hatasét.



Anyag és modszer

A kisérletek helyszinei

A szabadféldi dugvanyozasos kisérleteinket a Busta@®rvinus Egyetem Kertészettudomanyi
Kar Kisérleti Uzem és Tangazdasagaban végeztik kSman. A dugvanyokat a
Gylumolcstermesztési Agazat dugvany anyanovény éigeben szedtik. A talpmeleg
kezeléseket a Diszndvénytermesztési és Faiskolazaigelektromositédi dugvanyagyain, az
analitikai vizsgalatokat a BCE GyumolcstérmNovenyek Tanszék HPLC laboratériumaban
végeztuk.

Kisérleteinkbe a mirobalafP unus cerasifera EHRH. var. cerasifera SCHNEID. cv. myrobalana)
alanyok kozul a 'Myrobalan B’, 'INRA Marianna GF B; ’Ishtara’, 'MY-BO-1', '"MY-KL-A’
fajtakat, a kokényszilva alanyok kozfrunus insititia Jus..) az 'INRA Saint Julien GF 655/2’
fajtat, a haziszilva alanyokPrunus dometica L.) kdzul a’Fehér besztercei’, és a ’Kisnanai

[6szentl’ klbnokat vontuk be.

A dugvanyozas technoldgiaja

A kilonboa fajtdk dugvanyait oktober végétmarcius elejéig szedtik az tdblazat
szerint. A 6-9 mm vastag ve$&bol 20 cm-es dugvanyokat vagtunk. A talpi résziksteegsre
vagtuk ugy, hogy az also rugy 0,5 cm-nél ne leggeolabb az alsé metszlaptol, a csdcsi részt
pedig ferdére metszettik. A dugvanyok talpi részéam-es hoszanti bevagast ejtetiink sebzési
stimulanst szolgéaltatva a gyokeresedéshez. Partaradks utan a dugvanyokat O ppm, 2000
ppm, €s 4000 ppm IVS-t tartalmazé 50%-o0s alkoholdatokba martottuk 3 masodpercre. A
serkendszeres kezelés felszaradasa utan a novényanyaggliegenként kilon ladaba, nedves

perlitbe allitottuk, és 4 °C —on taroltuk atbszobaban a tavaszi, marcius végi killtetésig.

1. tabldzat. A kisérleten szerepl6 fajtédk és a dugvanyszedési idépontok

év / dugvanyozasiid 6épont

2006/07 10.28. |11.08. |11.29. [12.08. |o1.22. |02.13. |02.28.
faitak Fehér besztercei, St. Julien GF655/2, Marianna GF 8-1, Myrobalan B,
) MY-KL-A
2007/08 10.31.  |11.12. |11.26. |12.13. |01.22. |02.04. |02 21.
fajtak Kisnanai l6szem( Fehér besztercei, Kisnanai l6szemdi,
St. Julien GF655/2, Marianna GF 8-1
2008/09 10.28.  |11.12. [11.26. |12.15. |01.19. |02.10. |02.24. |03.11
faitak Fehér besztercei, Kisnanai [6szemi, St. Julien GF655/2, Marianna GF 8-1, Myrobalan
) B, MY-BO-1, Ishtara




A melegtalp- kezelés technolégigja

A kezeléseket elektronikusatitdtt melegagyon végeztik.ildnyag ladaban lévnedves
perlitbe allitottuk a kilénbdz koncentracioju (0 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm) IVSdattal
kezelt dugvanyokat. 2008 januéarjdban 18 °C-os itdpt alkalmaztunk négy héten at, a
kovetked évben ezt csdkkenteni kellett kisérleti eredménkyaiiatt, ezért 2009 januar 18HL5
°C-os talpmeleget hasznaltunk harom hétig. Ebberapositasi idszakban a 'Fehér beszterceri’,
'Kisnanai l6szertt’, 'St. Julien GF 655/2’, ’Ishtara’, 'Myrobalan B'MY-BO-1" és 'Marianna
GF 8-1’ fajtak eredését vizsgaltuk a szokasos séfkeer koncentraciok alkalmazasaval.

A 'Marianna GF 8-1' alany esetében a szikségediitakp idbtartalmat is vizsgaltuk.
Egy- (januar 26.), két- (februar 2.), és harombii@@r 9.) hetes kezeléseket alkalmaztunk, O
ppm, 2000 ppm , 4000 ppm-es IVS oldatos bemariadnahzasa mellett. A melegtalp-kezelés
elinditdsakor a dugvanyokat kaptdn hatéanyagtaitajmmbadbszeres oldattal locsoltuk be
(Orthocid, 3 g/l).

A dugvanyok vakitasa

A 2008 november 26-an szedett 'Marianna GF 8-1tafajlugvanyain vakitasos
kisérletsorozatot végeztiink. Osszesen hétféle éstzalkalmaztunk a nyolcadik beavatkozasnal
pedig a dugvanycsucsok IVS-es serkentéseét is \tmggR. tablaza)). A dugvanyt harom részre
osztottuk, az alapi, kozép®s csucsi rész rigy-jelenlétének hatast vizsgaNekyféle vakitast
alkalmaztunk (V1, V2, V3, V4), minden esetben csak tablazatban feltlintetett helyizet
rugyet/rigyeket hagytuk meg.(tablazaf). Vizsgaltuk a vakitasos és IVS bemartasos kezklés
kombinalt hatasat (BO, B1) a nativ auxinok mestggséotolhatosaga kapcsan.

A dugvanyok vakitasat oltokéssel veégeztik. A rugyekimetszéssel teljesen
eltavolitottuk ugy, hogy ne maradjon csonk, igy Guszon |é¢ esetleges rejtett rligyek se

hajthassanak Kki.

2. tdbldzat. Vakitasos kisérlet: vakitasi helyek, megmaradé rigyek, IVS-es bemartas helyei a dugvanyon

kezelés| kontroll [vi| v2  |va|va|Bo|B1] F | 2000ppm 4000 ppm
dugvany rész IVS nélkdl 2000ppm IVS VS
cslcs + + -_— + | - - + + + +
kozép + —_— —_— —_—| =] — — + + +
talp + — + + | — — — + + +
IVS-s kezelés helye: vakitas: =~ = megmarado rugy helyzete: +



A dugvanycsucsok 2000 ppm-es IVS-es kezelését @nkils fajokhoz tartozd 'Fehér
besztercei’, 'St. Julien GF 655/2' és a ’'Marianna B-1' fajtakon veégeztik, 2008

novemberében.

Mintaszedési idspontok
A laboratoriumi vizsgalatokhoz a mintavétel mindigdugvanyszedéssel egyslen
tortént az 1. tablazatban szerfepdépontokban. Az utols6 dugvanyszedés utan a mintakat

kéthetente vizsgaltuk: marcius Il., marcius Illpriés Il., &prilis 1. és m4jus |. dekadjaban.

Mintael 6készités az auxin meghatarozashoz

Soroksaron szabadfoltlr és hitétarolobol szarmazé mintdkat (dugvanyokat)tobdskaban
szallitottuk a laboratoriumba, melyeket még azneldolgoztuk. A feldolgozasig a mintakat
sotétben -20 °C-on tartottuk, hogy a vizsgalanddrenk ne bomoljanak le.

Minden analitikai minta harom dugvanybol készulth@duszt is tartalmaz61l-1,5 cm
hosszU vesszészeket tartunk fel kalapacsos roncsolassal. Atr@smésolt 1,5-2,5 g-0s
dugvanyrészeket totmegmérés utan 10 ml, —20 °Caamé&bdldatba tettiink. A kivondszer 80%
methanolt tartalmazé oldat, melyben literenként @@PBHT-t (butilal-hidroxi-toluol) oldottunk
fel (Kim et al., 1992). A BHT antioxidans hatasaé@é vedi a hormonokat a lebomlastol. A
méréseket hdrmas ismétléssel végeztik. A mintaleifr egy hétig tartott -20 °C-on, s6tétben.

A extraktum 500 pl-hez 300 pl 4 molos NaOH oldatdtunk, hogy a detektalast zavaro
klorofillt és fehérjéket eltavolitsuk a mintabdl.zAigy nyert elegyet 100 upl ecetsavval
k6zombdsitettik, hogy elkertljuk a kromatografiaszlop erézidjat. Kivonatunkat 15000
fordulat/perc sebességgel centrifugaltuk, majd Wildez6t Milex SLHN 13mm 0,45 pm
porusmérdt fecskendszirén atnyomva tettiik alkalmassa HPLC-s analizisre.

Az auxinok HPLC-s mérésének analitikai korilmeényei

Méréseinket WATERS tipusu 2487 dual deteketoral {i8), 1525 kétcsatornas
pumpaval és 717 plus automata injektorral szerdRLEtvel végeztilk, a hardvert az
EMPOWERM™ 2 program vezérelte.

Az indol-3-vajsav [133-32-4] meghatarozasat 2006i@én izokratikus elvalasztassal
veégeztuk Végvari, Laszlo (2004) és Sandor et @082 mddszere alapjan. A mozgo6 fazist
literenként 0,5 ml ecetsavat tartalmaz6 60 % metlsnelegy adta. Az elvalasztds Symmetry

C18-as (5um 4,6 x 150 mm) oszloppal tértént 20 °C-on, 1 miipEramlasi sebesség mellett. A
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nyomas a kolonnan 2300+£15 psi volt, a mintakboldamalkalommal 2@l mintat injektaltunk
a rendszerbe. A detektaladst a 220 nm-es hullambosszgeztik. llyen korilmények kdzott az
IVS retencids ideje 4,45 perc volt. Egy minta kroogmafids mérése 6 perc alatt tortént meg.
2008/09 évben az indol-3-ecetsav [87-51-4] mengyiseeghatarozasa miatt masik
mérési modszert is alkalmaztunk, Trobec (2005) igasdeliciés mddszerét vettik alapul. Az
elvalasztas szintén a Symmetry C18-agifd 4,6 x 150 mm) oszloppal tértént. A mobil fazis
Osszetétele a kovetkd@ppen alakult: A: BD:MeOH:HP(O,=940:50:1, B: MeOH (tiszta
methanol). Az A oldat esetében a gardiens 100 %d-06P6-ig linearisan cstkkent 30 percig,
majd a 31. percben visszaallt a 100 %-0s szinggiivl percig vartunk az egyensuly bedlltaig,
igy egy minta lemérése 32 percig tartott. A minték20 és 280 nm tartomanyban mértik, az
eredményeinket 220 nm-en értékelttiik. Az dramlébesség 1 ml/perc volt, a mérés 2bod
tortént. Az IES retencids ideje e modszer alkalreamdl 17,8 perc, az IVS-é 22,45 perc volt.

A laboratoriumi mérések 6sszefoglalalsa

A fajtak dsszehasonlitasa sora@006/07 telén a 'Fehér besztercei’, 'St. Julien GF
655/2’, 'Myrobalan B’, 'MY-KL-A’ és 'Marianna GF 8L’ fajtak gytkeresedési zonajanak IVS
tartalmat mértik. A dugvanyokat hémbntban szedtiKL( tAblazaf) minden szedési égponttol
kovettik a fajtak teljes IVS lebontasat egészeiliapegeig. A 2008/09-es szaporitasi
periodusban vizsgaltuk a fajtak indol-3-ecetsatataranak valtozasat a dugvanyszedésszdk
ideje alatt.

A 2008 november 26-ai és 2009 januar 19-ei sZetfé=hér besztercei’, 'St. Julien GF
655/2’, 'Marianna GF 8-1' dugvanyok indol-3-ecetgartalmat vizsgaltuk a gytkeresedés ideje
alatt a serkedszer teljes lebomlasaig. Egyuttal az IES tartalmukamértik majus efs
dekadjaig.

A melegtalp-kezeléses analitikai vizsgélatoknameértiik a 2009 januar 19-ei
szedés 'Fehér besztercei’, 'St. Julien GF 655/2’, 'ManenGF 8-1’ dugvanyok talpi és csucsi
részének IES tartalmat a gyokeresedeés ideje aletjd killtetés utan aprilis végéig. Ezzel
parhuzamosan a dugvanyok IVS lebontasat is viadgalt

A 'Marianna GF 8-1' alanynal kilénbézdoétartalmu, egy-, két-, hAromhetes melegtalp-
kezeléseket alkalmaztunk, és a#zélbekezdésben leirt médon kovettik a dugvanyok IES é

IVS tartalmanak valtozasait.



A vakitdsos kisérletek esetébena 2008 november 26-an szedett és
kilonbodképpen vakitott, valamint IVS-sel kezel@.( tdbldza) ’'Marianna GF 8-1’
dugvanyoknal az alapi, k6zé&pés csucsi dugvanyrészek indol-3-ecetsav tartaiméatiik majus
elejéig. A serkerdiszerbe martott dugvanyok esetében indol-3-vajsgéaltaat is mértink.

A 2000 ppm-es IVS-el csucskezelt dugvanyoknal akesdiszer esetleges
mobilizaciojara is kivancsiak voltunk. Ezért mindira vessérészben mértiik az exogén auxin

koncentracigjat.

A dugvéanyok fenolégia és morfologiai eltérésének zsgalatai

2009-ben a killtetés égpontjaban marcius 20-an dsszehasonlitottuk a kéidlite szant
dugvanyok fenoldgiai allapotat, megfigyelve a kidom kezelések esetleges hatasat.
Osszehasonlitottuk az egyes kezelésekben részhsiitinyok rigyeinek kihajtasi allapotat,
amibsl a varhaté fakadas idejére tudtunk kovetkeztefnirligyek egy részét még fedte a
rugypikkely, a masik résziket mar nem, lathatév#t @a z6ld rigycsiucs, ezen rigyeket
tartalmaz6 dugvanyoknak a széazalékos aranyat sa#imdlizsgaltuk a kalluszosodas mertékét
is , illetve az esetleges primordiumok vagy jarokeligydkerek meglétét.
A kalluszosodasnal harom csoportot kilonitettiink aelszabad szemmel lathatban nem
kalluszosodd egyedeken tul. Szamoltuk a gyengéludzals dugvanyok szamat, a kalluszos
egyedekét, és a tulden duzzado, felrepedt dugvanyokat is. Vizsgaltdkgvanyok nekrotikus
tineteit, ami a dugvanyok IVS érzékenységeéd informéaciét. A szabadféldi dugvanyoknal
2006/07 év telén, a talpmeleggel kezelt szapory@gnesetében pedig 2009 januarjaban
szamoltuk a nekrézisos dugvanyok szamat €és meghaiéirazok szazalékos aranyét, valamint a
tinetek efsséget.

Az 6szi kitermeléssel egy ében a dugvanycsemeték gyokérszamat is szamoltuk.

Statisztikai elemzés

A kisérleti eredmények statisztikai értékelésétSRSS 14.0 programal vegeztik. A
fuggvenyillesztésre az SPSS mellett a Microsoftddix2003 programot is hasznaltuk. Egy- és
kéttényeds varianciaanalizist végeztink a Duncan teszt mlékahsaval. Mindig 5 %-0s
szignifikancia szinten dolgoztunk. A flggvényillédz esetén a folyamatot leir6 modell
matematikai képlete mellett az R négyzet értékemégadtuk, ami a gorbe illeszkedésének

pontossagat, a modell ,josagat” jelzi.
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Eredmények és megvitatasuk

A vizsgalt szilvaalanyok fasdugvanyainak gyotkeresédi képessége

Harom fajhoz tartozo szilvalanyok fasdugvanyaingékgresedeési képességét vizsgaltuk
és értékeltik a oktober végen tavaszi kihajtasig. Megallapitottuk, hogyPeunus domestica
fajhoz tartoz6 'Kisnanai l6széih fajta nem szaporithatd eredményesen fasdugvasgaka
tovabba, hogy a 'Fehér besztercei’ fajta gyokerésiedredményei kedvétten kortlmények
kozott alacsonyak (20-40 %). Rrunus ingititia fajhoz tartozo 'St. Julien GF 655/2’ fajta és a
myrobalan tipusu alanyok fasdugvanyainak gytkekese@val megbizhatobb.

A kutatdmunkank soran tapasztalt rovid, meleg éghenelek hatasra a szaporodasi
periodus lerdvidilt. Mindhdarom vizsgalt évben #&gszel szedett dugvanyok esetében jo
gybkeresedeést tapasztaltunk, ami megegyezik aalimochdatokkal (Erbil, 1997; Guerierro és
Loreti, 1975; Szecsko, 2004; Abd Alhamed et al93)9viszont a tavasszal szedett dugvanyok
gybkeresedése masok eredméryedltéoen elmaradt (Szecskd, 2002; 2003). A kisérleti
idészak alatti szokatlanul enyhe telek esetében aositap idszak drasztikus lerovidilését
tapasztaltuk.

Eredményeink szerint az optimalis serksaer dozis nem fliggetlen a dugvanyszedeési
id6ponttdl. December utdn a kezeletlen kontroll dugekngyokeresedési esélyei a legjobbak, a
januari idszaktél az alanyfajtdk IVS érzékenyseége fokozddik.'Fehér besztercei’ fajta
esetében a legnagyobb koncentraciéju 4000 ppm-eS-eB/ bemartdas bizonyult a
leghatasosabbnak, megallapitottuk, hogy a fajtaluigsanyai szamara esszencialis volt a
serkendszer hasznalata a j6 gyokeresedési rata eléréséhez.

A Prunus ingtititia fajhoz tartoz6 'St. Julien GF 655/2' fajta reagalegérzékenyebb a
vizsgalt fajtak kdzul az IVS taladagolasra. A myatan fajtak kozal IVS adagolasra a 'MY-KL-

A’ a legérzékenyebb, amit a 'Myrobalan B’ kovet.
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3.tabldzat. Az IVS kezelések sorrendjének értékelése a dugvanyszedési idépontokban a 2006/07
tél gydkeresedési eredményei (%) alapjan

IVS

kezelés/dugvanyszedés

dekad okt. 111, nov.l. nov.lll. dec.ll. jan.lll. febh.Il. feb.Ill.
a legeredményesebb 4000 2000

kezelés ppm ppm 0 ppm 0 ppm 0 ppm Oppm  Oppm

és a hozzatartozé atlag% 54,8 c¢c 538 ¢ 491 c 398 b 237 b 34 a 00 a
2000 4000 2000 2000 2000 2000 2000

a masodik legjobb kezelés ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

és a hozzatartoz6 atlag% 47,8 ¢ 418 ¢ 458 ¢ 252 b 16 a 00 a 00 a

4000 4000 4000 4000
a legrosszabb kezelés 0 ppm 0 ppm ppm ppm ppm ppm
és a hozza tartozé atlag% 38,0 c 328 bc 294 b 92 ab 02 a 00 a 00 a
atlag % 46,9 C 428 C 414 C 247 B 85 AB 11 A 00 A

Az eredményeket a kdvetkez6 fajtak atlagai adtak: ‘Fehér besztercei’, 'St. Julien GF 655/2’,
'Marianna GF 8-1’, 'Myrobalan B’, 'MY-KL-A’

A legtdbb fajta esetében azt tapasztaltuk, hogdsdugvanyozasi édzak elején, oktdber
végén a 4000 ppm-es IVS-es bemartas adta a legpaolményt, november elején viszont mar a
2000 ppm-es dozis bizonyult szignifikansan jobb(aktablaza)). A tovabbiakban a kontroll
kezelésnél gyokeresedett meg a legtobb dugvadly,dscembertl kezdve a tul magas
koncentracioju IVS kezelés letalisnak bizonyully &54000 ppm indol-3-vajsavas oldattal kezelt
dugvanyok elpusztultak. A 'St. Julien GF 655/2'téajolt a legérzékenyebb a magas IVS

koncentracidju serkentésre annak ellenére, hogsotikids tiineteket csak elvétve mutatott.

A szilvaalany fajtak gyokeresedési zonjanak auximartalom valtozasa

Mértik a dugvanyszedésidgplontok kiindulasi nativ auxintartalmét, a fajtalaparitasi
idészak alatti IES koncentracié valtozasat, amit hgralaki gorbével modelleztik. Rrunus
domestica tipusu alanyok indol-3-ecetsav tartalma szintdd@aga tobbi fajtacsoporténak, a mert
ertékek 25-35 upg/g koézé esnek, ami igen kis meértéB0-40 %) valtozast jelent. A
dugvanyszedési éghontoknak alig volt hatdsa a szaporitbanyag kiasiulnativ auxin
koncentracidjara. A mirobalan alanyoknal a legszsttmébb ez a valtozas, a minimum érték 5
Mg/g-hoz kozelit, a maximum pedig szinte eléri a |2§/g-ot, ami majdnem négyszeres
koncentracié novekedeést jelent. A 'St. Julien GB/@5alany esetében a minimum értéknek alig
tébb mint duplaja a maximum, ami kevésbeé intenmiirgszint valtozast jelent.

A dugvanyok IVS lebomlasat vizsgalva nagy eltérésdakpasztaltunk az egyes fajtak
kozott (L. abra) Mérési eredményeink alapjan megallapitottuk, haggirobaldn tipusu alanyok
bontjak le a leggyorsabb ltemben a seiksrdrt, a 2006 oktdber 26-ai szeldd00 ppm-es
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IVS oldatba martott dugvanyoknal 111 nap mualva mém talaltunk detektalhatd mennyigég
serkenbszert, szemben a 'Fehér besztercei’ és 'St. JUBEN655/2’ fajtdk 126 napos IVS
metabolizmusaval. Ugyanebben az esetben a dugvdi®Kelezési ideje a mirobalan fajtak
esetében gyors volt (14 nap), szemben a 'St. JAE®B55/2’ (30 nap) és 'Fehér besztercei’ (45
nap) fajtak fokozatos serkésizer lebontasaval.

Az indol-3-vajsavas kezelések nativ auxinszintreakgyolt hatasat vizsgalva azt
tapasztaltuk, hogy a serkéster hatasara a dugvanytalpi rész IES tartalma melgedett. A
'Marianna GF 8-1’ fajtanal a dugvanyszedéspiontjaban (2009.11.26.) az indol-3-ecetsav szint
9 ug/g volt, ami 2009.12.15-ére a kezeletlen kdnesetében 10,4 pg/g-ra emelkedett, a 2000
ppm-es IVS-es bemartas hatasra 15,0 ug/g-ra, a gpdBes serkentésnél 23,4 pg/g-tdt ra
nativ auxinszint. A 'My-BO-1’ és 'St. Julien GF 625 fajtaknal szintén hasonld tendencigju
IES novekedést tapasztaltunk a kezelések hatasara.

A 'Fehér besztercei’ fajta esetében viszont a letlesl kontroll esetében a kiindulasi nativ
auxinszint (20,1 pg/g) csokkenését tapasztaltukl(1®@/g) december kdzepére, 2000 ppm-es
IVS-es bemartas (20,8 pg/g) is csak arra volt élégy ne csokkenjen a talpi rész IES tartalma.
A nativ auxinszint ndvekedéséhez ennél a fajtanél szikség volt a 4000 ppm-es IVS-es
kezelésre, a gyokeresedési rata alapjan is edtutala legeredményesebbnek. A kezeletlen
kontroll dugvanyok nem tudtak meggyokeresedni, akia hormondlis oka a dugvanyszedés
utani nativ auxinszint gyors csokkenése lehet.

Az IVS-es kezelések hatdsara a mirabolan fajtakapat riigyeinek szamanak emelkedését

tapasztaltuk a 2009 évi kililtetésbmbntban.

1';’['.3 Wa/R 4000 ppm IVS 2036 oktober 26.

fajtak:

® Feher Besztercei

100
A GF 6E85/2
L ® Myrobalan B
20

MY-KL-A

A L 4
A GF 8-1
60
\ Polinom. (Feher
Besztercei)
10 > Polinom. (GF
L

655/2)

Polinom.
{Myrobalan B}
Palinom. (MY-KL-

L J
A

20

A)
Palinom. (GF 2-1)

Q 14 2% 42 56 70 34 03 112 126 140 napok

1. &bra. A szilvaalany fajtak gytkeresédiugvanyainak VS lebontasa
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A vakitasos kezelések gyokeresedési, €s az auxinai@mra gyakorolt hatasai

A 'Marianna GF 8-1' alany dugvanyai esetében kltizdthelyzeti rigyeket vakitottunk
az Anyag és modszer fejeZtablazata szerint, a riigy eltavolitast exogén auxinos kezeléis
kombinaltuk, 2000 ppm-es IVS-es dugvanytalpi setbereres bemartassal potolva a
rigyeltavolitassal elvont gyokeresedést serkembrmonok mennyiségét. A rlgyeltavolitas
hatdsara a dugvanyok jeléstrésze nem volt életképes, mert nem tudott kihiajta/okereket
viszont igy is fejlesztettek. A teljesen vakitotigdganyok gyokeresedtek a legjobban (96 %)
szemben a vakitatlan dugvanyok 40 %-aval, az ereddénbség a gyokeresedést gatld
anyagokat termél rigyek eltavolitdsanak koszonéietamit a szakirodalmi forrdsok is
megebsitenek azdszi szedés dugvanyok esetében (Howard 1980). A 2000 ppm-&5-9
kezelt dugvanyok esetében 50 %-0s, a teljesenotgkite serkentett dugvanyoknal 78 %-os
gybkeresedést szamoltunk, a legnagyobb gyokerasedésyt (94 %) a csucsukon kezelt
dugvanyok adtak.

A vakitasos és IVS-es kombindlt kezelések esetalmmrkeriiszer sokkal diteljesebben
befolyasolta (megduplazta) a gytkeresedési zonavahygzedés itpontjdban meért IES
tartalmat a gyOkeresedés ideje alatt. A vakitaseselések hatasa jéval gyengébb, alig
észrevehét volt. Egyedil a teljesen vakitott dugvanyok esetelbapasztaltuk, hogy az IES
koncentracié nagyon lassan a 8,3 ug/g-rol 2-3 pay/grarmadara-negyedére csokkent két honap
alatt, mégis ezek a dugvanyok gyokeresedtek megrafyyobb aranyban. Tehat a 'Marianna
GF 8-1' fajta esetében nem az alacsony nativ amxingz oka gyokeresedés elmaradasanak,
hanem a hatdst modositdé endogén tébkeXKisérleti eredményeink szerint a fajta a
fasdugvanyozas édzaka alatt végig rendelkezik a gyokeresedéshdaségés minimalis nativ
auxinszinttel.

A csucs IVS-es bemartasanak hatasara a talpi kaboslias fokozodott, de a riigyek nem tudtak
kihajtani, azok gatlas ala keriiltek, a gytkeresesl@&lmeények viszont kiugroan jok voltak ami

elérte a 94 %-ot, szemben a kontroll 40 %-val.

A melegtalp-kezelések hatasa

A 2008/09 évben 15 °C-os tafphérsékleten 01. 1%kt 02. 09-ig kezeltik a vizsgalt
szilvaalany fajtak dugvanyait. A legtobb fajta ébetn a kezeletlenitttaroldban tartott
dugvanyok nagyon rosszul gyokeresedtek, amin nadfegezelés sem tudott lényegében
valtoztatni, a ’Ishtara’ (9 %) és 'GF 655/2' (11 %gjtak esetében kismértékben javult a
gybkeresedés, a myrobalan tipusu alanyoknal pedidptt. A 2007/08 telén alkalmazott 18 °C—
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os talpmeleg tul melegnek bizonyult, eredményeingriat az IVS kezelések a gyotkeresedés
teljes elmaradasat eredményezték.

A melegtalp-kezelés hatasara a vizsgalt fajtak IéBomlasa disen felgyorsult, a
dugvanyokban a felvett serkészer mennyisége egy hét alatt a harmadara csokkent.
‘Marianna GF 8-1’ fajta esetében a 2000 ppm-es b&stddl szarmazd serkészer mar februar
végén a mérési hatar alatt volt, szemben #@détaéroloban tartott egyedek 4prilisi
metabolizmusaval.

Vizsgaltuk a dugvanyok csucsi és alapi riagyébenbegwgid IES tartalom valtozasait a
gybkeresedés soran ahhoz, hogy a rigyek hormdntartak aranyat, auxintalsulyat ki tudjuk
fejezni. Uj mutatét vezettiink be,

az A/F értéketmita az alapi és csucsrugyi

hormonkoncentraciok hanyadosabdl kaptunk.

A fajtak csoportositasa IVS érzékenységik és a semhtés szilkségessége alapjan

A fajtdk optimalis IVS dozisanak megallapitasandhéh tobb tényedt igyekeztiink
figyelembe venni4. tablazaf). A kezelés sziikségessége alatt azt értjuk, hdgjaaképes volt-
e serkertiszeres bemartas nélkil gyokeresedni. Eredményegning a 'Fehér besztercei’ nem
volt képes, ez az eredmény ellentmond Szecsko J20Pggalatainak, ahol 10 %-0s maximalis
eredést ért el. Csucsserkentéses kisérletiinkbenikila fajtat a talpi rész direkt serkentése

nélkil meggydkeresitenink.

4. tablazat. A szilvaalany fajtak dugvanyainak csoportositas IVS-es kezelés szilkségessége és érzékenységik
szerint
csoport 1 2 3 4
faitak Fehér besztercei Marianna GF 8-1, |1. MY-KL-A St. Julien GF

! MY-BO-1, Ishtara | 2. Myrobalan B 655/2
Sziikségesség esszencialis - - -
IVS lebontas* lassu gyors gyors lassu

kézepes (30

IVS felezés* lassu (50 nap) gyors (14 nap) gyo#srdp) nap)
nekrézis érzékenység* - - ++, +++ -, (+)
IVS hatas afssége az IES szintr
(%) 30% 65-100% 65-100%"" 65%
pusztulasi érzékenység - -+ +,++ ++,+++

* ezek a készségek hatarozzak meg, hogy IVS titdédagsetén, a fajta milyen gyorsan tud megszabaalul
felesleges serkefgzer mennyiségt

** feltételezett érték

1. 2. nekrozis érzékenység sorrendje
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Ebben a bekezdésben targyalt tulajdonsagok alé@vetmeghatarozzak a fajtak
érzékenységét a tul magas serksmer koncentracioval szemben, és jellemzik a fajtak
potencialis bels védekezési mechanizmusat a ,tulkezelés” ellen. iolmalan alanyok egy
részeére jellemz nekrozis mint hiperszenzitiv reakcié gyors és katg védeke& mechanizmus
lehet, a szbvetelhalas révén szabadulhatnak meg\vé@nyok a felesleges serkésuertl. Mi is
talaltunk sértilt, de tulél dugvanyokat, tdbbszor szamotieeredést tapasztaltunk. A szdvet
feketedés egyuttal szamunkra a tuladagolas térs/é ézaporitasi rata romlasat is jelzi. A
gybkeresedési zona gyors IVS lebontasa szintérsdmtaedekez mechanizmus, akarcsak a
gyors felezési il (14 nap), ezek mind a mirobalan tipusu alanyo&tesgagai. A 'St. Julien GF
655/2’ fajtanak fokozza az érzékenységét, hogwéarfelezési ideje kbzepesen hosszu (30 nap),
eés a serkefiszer is lassabban bomlik le. A 'Fehér besztercajtaf esetében kifejezetten
szikségesnek bizonyult a serkentés a gyokereseesézékenyseggel ennél a fajtanal 4000
ppm-es IVS ddzisig nem talalkoztunk.

A szovetek IES termél képessége fokozddik az IVS-es kezelések hatasra, a
legkulonb6sdbb fasszard taxonnal bizonyitottdk mar, hogy az I¥S-sé alakulhat (Baraldi et
al., 1993; van der Krieken, 1992; Epstein és Lau&84; Epstein és Ludwig-Muller, 1993),
illetve a nativ auxinok védszubsztratjaként is viselkedhet (Breen és Muradkd3; 1974;
Hartmann, 1997). A fajtdk kozt jeléist kilonbségek vannak gyodkeresedési zénabaé lév
egységnyi serketszer dozis hatasara keletkemativ auxinszint mennyiségében. A 'Fehér
besztercei’ fajta esetében kaptuk a leggyengébaszé@akciot, a 'Marianna GF 8-1' alany
gybkeresedési zonajaban ugyanaz a dozis tbébb rAnointszoros IES koncentracié szintézist
indukalt.

A tabldzatban ugyan nem szerepel, de az IVS-eddsste hatasara a mirobalan fajtak
esetében korabbi riigypattanast tapasztaltunk. ggalz négy fajta esetében a 4000 ppm-es IVS-
es kezelés rlgypattanasra gyakorolt hatasa alegpaendben a 'Marianna GF 8-1' és a
'Myrobalan B’ alanyok fenologiai folyamatai gyorsak leginkabb, amit az ’Ishtara’ és 'MY-
BO-1’ fajtak lemaradva kovettek. A dugvanyok korékibajtasa legtobbszor a kiszaradasukhoz
vezethet (Szecskd, 2004), hiszen még nem rendelkeemimegndvekedett parologtato fellletet
ellatni képes gyokerrendszerrel.

A pusztuldsi érzékenység a fajtak serkeméres kezelése szempontjabol talan
legfontosabb tulajdonsaga, amit a mar leirt téélyemind befolydsolnak. A fajtakat négy
csoportba soroltuk ezené ftulajdonsagaik alapjan, az egyes csoportok tag@abnos
serekeniszer mennyiséget igényelnek, ezekre a csoportolgoztuk ki az IVS-es kezelés

technologiajatg. tablaza.
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Technolégiai javaslatok:

A kisérletekbe vont fajtakat csoportositottuk IV&ékenységik és a serkéseerhez
kotodé egyéb sajatossagaik alapjan. Az igy nyert csop@t@. tablaza) meghataroztuk a
fasdugvanyozasi iiszak soran az optimalis dozisu IVS-es serkentéstandinologidjat, amit a
5. dbrdn mutatunk be. A 'Fehér besztercei’ fajta esetébisgrletiinkben a maximalis 4000
ppm-es indol-3-vajsav dozist probaltuk ki, pediggasabb koncentraciéval is érdemes lenne
probalkozni, mas forrasok egyetérélen az 5000 ppm-es dozist ajanljaPrunus domestica
fajtdk kezelésére (Hartmann et al.,, 1997; Nahlawi Howard, 1973; Macdonald, 1993).
Erdeményeink szerint dugvanyok eredése szempohtjda6észi szaporitasi itkzak a
legbiztonsagosabb és legeredményesebb.

csoport | oktéber | november | december | januar | februar | marcius
1 ﬁ

3 - '
4 —
IVS koncentracid (ppm): = 4000 2000 0 (konftroll)

2. abra. A 4 téblazatban szerdéptsoportok szamara ajanlott IVS serkentés techidbdozis/idpont)

A melegtalp-kezelés alkalmazédsa esetében hazabnyiek kozott a 15 °C alatti
talphomérséklen végzett rovid ideig tartd egy-két hetezelkéseket javasoljuk, az IVS-es

serkentések teljes elhagyasa mellett. A dugvanydezelés utan itiétaroloban tartandok a

Kitltetésig.
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Uj tudoméanyos eredmények

1. Az egyes fajtdk dugvényait csoportositottuk az B&S-kezelések szikségessége és
erzekenysége szempontjabol. Az egyes csoportokekBzelési technoldgiat dolgoztunk ki,
megadva az egyesdpontokhoz tartozé idealisnak tartott serksaer koncentraciokat.

2. A dugvanytalpak indol-3-vajsavas bemartasa kordbkadast okozhat a mirobalan tipusu
alanyokndl, ami negativan befolyasolhatja eredédsiKé&nnyebben kiszaradhatnak, a
gyokérkepadeés helyett a kihajtasra forditja a dugvany beléforrasait.

3. Feltartuk és 6sszehasonlitottuk a szilvaalany KaZS szintjét a fasdugvanyozasibstak
ideje alatt. Vizsgélataink szerint a szaporitdbangagjv auxinszintjgssztl csokkent, majd
mélynyugalmi (tél k6zépi) minimumszint utan névekiekiezdett.

4. Négy szilvaalany esetében vizsgaltuk és modellezikulonbdd koncentracioju 1VS
oldatok hatasat a nativ auxinszintre. Meghatarq#taly a gyokeresedési zéna IVS kezelése
milyen mértékben emeli a nativ IES koncentraciétedeményeink alapjan a ’'Fehér
besztercei’ fajta esetében figyeltik meg a legliskatast, mig a 'Marianna GF 8-1’ fajta
fasdugvanyainak IVS kezelése jelé&sdgn megemelte azok IES tartalmat.

5. Feltartuk a melegtalp-kezelésben részesilti&tdroloban tartott szilvaalany fasdugvanyok
IVS felvételének és lebontasdnak sajatossagait. aNéggtottuk, hogy a fajtak eli@r
Utemben és felezésiddel bontotték le a serkefdzert, ami a serketdzer érzékenységuk
szempontjabol meghatarozo tulajdonsagnak bizonyult.

6. A 'Fehér besztercer, 'St. Julien GF 655/2’, 'Maniega GF 8-1’ szilvalanyok dugvanyainak
esetében feltartuk a melegtalp-kezelés hatdsatgaadyok talpi €s csucsi részeinek IES
szintjére.

- Megédllapitottuk, hogy a szilva fasdugvanyok esetébegytkeresedési zona IES
dominancigjat fokozta a melegtalp-kezelés.

- A 'Marianna GF 8-1' alany dugvanyai esetében a Kezeédejének auxinszintre
gyakorolt hataséat is vizsgaltuk és megéllapitothdgy a magas auxinkoncentracioé
kialakulasa a dugvanyban mar azdigten bekdvetkezik, s ezutdn mar nincs szikseég
tovabbi melegtalp-kezelésre.

- Az A/F ertékkel jellemeztik a dugvanyok talpi ésics részének indol-3-ecetsav
hanyadosat, a mind a melegtalp és az IVS-es kekehestasara a gyokeresedési zéna
auxintulsulya fokozoédott a csucsi részhez képest.
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