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1. A kutatas elbzményei, célkifizés
Az eurbpai gombatermesztés kdzel 6tszaz évét tekirkeedetben igen lassu fégjlés az
elmilt szaz évben jeledgen felgyorsult. R6gos Ut vezetett a csupan empirikussanda
alapuld, nagy kockazattal és alacsony termésmennyiségg@etganesztési modtol a mai
modern, minden mozzanataban kidolgozott, nagy hozamaishizi szamitégéppel vezérelt
technolégidig. Tehdt az intenziv csiperkegomba-termesagscialis szakismeretet,
gyakorlatot és berendezéseket igényel.

A mai korszeii technolégia alkalmazasaval 100 kg komposztrol 35-45 kg gomba
szedhet. A hazai atlagos hozam 20-35 kg gomba 100 komposzton. Az Higjdiainokban
a 2008/2009. gazdasagi évben atlagosan 30,1*kg/mamot kalkulaltak.

A csiperkegomba komposzt készités korszechnologiaja vilagszerte ismert, de a
termesztési korilmények eltérése miatt a hozamok edenteltérnek.

Ma a komposztgyartdk a levégzennyezésének csokkentése érdekében igen draga
berendezésekbe ruhaztak be, amelyek jgdent emelték a komposztgyartas koltségeit. A
csiperkegomba taptalaja ma a szalma, l6tragya, barégydr gipsz és viz keverékdb
készllt komposzt. Ballitasi feltételei az utébbi évtizedekben tovabb kofssimitek az egyre
szigorodé kornyezetvédelmi a&dtdsoknak megfeléen. A tragyak komposztalasa
meglehebsen liizds, a nyalkahartyat ingérljelent's mennyiségj ammaonia és egyéb gazok
képadésével jar. A szabadban tordékomposztalas esetén ez ézba szél segitségével
kilométerekre terjed és a kbrnyezetet szinte elvisdlrate teszi.

A kellemetlen szag, a felszini és talajvizek szenégézének valos lehitége, a
letermett komposzt elhelyezésének probléméjaval egyilkeltiették a kornyezettudatos
kozvélemény érdeétiését is, akik folyamatos nyomast gyakorolnak az agazAtleved
szennyeédését eredményézeljarasokat a hatésagok sem engedélyezik, tehat technikai
fejlesztésre feltétlen szilkség volt. Ma a komposztaddniak a terméldé gazokat félig vagy
teliesen zart kornyezetben tudjak k6zombdsiteni, amighetisen dragitja a megléves a
létesitend Uzemek koltségeit.

A biizt okoz6 gazok kiiktatdsara megoldasnak latszik olyan tagtédd|itasa, mely a
komposztalas idején nem képez ilyen gazokat.

Hazankban ékzor a kecskeméti Zoldségtermesztési Kutatd Intézathemesztettek
Agaricus sp.-szalma taptalajon. Ezt kovetn éveken at folytak kisérletek, megfigyelések a
szalma taptalaj felhasznalasanak l|ékégieibl. Egyértelniivé valt, hogy azAgaricus
bisporus (J. E. Lange)lmbach ésAgaricus bitorquis (Quél.)Sacc fajok sikeresen



termeszthétk a Mokezelt szalman is. Kébb az is tisztazddott, hogy nincsen érzékélhet
kilonbség a komposzton és a szalman termett gomba izaggeltartalmi értékében.

Annak ellenére, hogy az évek soran bebizonyosodott, harpgiraa kedved taptalaja
ugyan a csiperke fajoknak, van azonban hatranya is a k@gpaszttal szemben, éspedig a
kisebb terméshozam. Bebizonyosodott, hogygaricus sp-k a szalma taptalajon 15%-nal
nagyobb kihozatalra nem képesek. Ez az eredmény a tébnwrsEmara kevés, ennek a
kétszerese jelenthetné a szalma téptalaj versenyképesgégénnyiben 30% kihozatal
elérheb lenne szalma t4ptalajon is, akkor valtani lehetne gpksatélt taptalajrél a szalmara.

Az eddigi megdallapitasok azt jelentik, meg kell vizsgalmak leheiségét, hogy a
szalmas taptalajon a gomba termése nowelbaet gazdasagos termésszint eléréséig.

Az eddigi tapasztalatok szerint az egyik kulcskérdés lelaet taptalaj
nitrogéntartalmanak nodvelése. A hagyomanyos tragyakomposzbgémntartalma a
sz&razanyagra vonatkoztatva a csirdzaskor 2,0-2,3%]naastégptalajon pedig 0,5% kaorali.
Ugy feltételezhet, hogy a szalma taptalajon elért terméshozam fokozésaszalma
nitrogéntartalmanak novelése az egyik lékég.

Milyen ebnybket jelenthetne a szalmas téptalajra tértéttérés? Blszor is nem
kovetkezne be a komposztalas ideje alaiikikpddés. Tovabbi, dként gazdasagi, egyben
idébeni ebnye van a szalmas taptalajnak: rovid, egy-két napos tapedllitast tesz
lehetve, szemben a tragyakomposzt 14-16 napos idejével. A xerotiidrezelési eljaras
beruhazasi koltsége alacsonyabb. Ezért is lényegessdbbldenne a taptalajédlilitds. A
mikrobioldgiai fokezelési eljarassal @llitott szalma taptalaj is 10-11 nap alatt készil el az
alapanyagok dsszekeverdgét csirazasig.

A magyar kutatasi eredmények publikaltak, és azok eredméaggmalnyilt lehdtségem
e téméban kutatbmunkéat végezni. dslsrban a szalma taptalaj nitrogéntartalmanak
.potanyagokkal’ tortéé novelése érdekében vizsgalodtam. Az eddigi termesatés $s
hasznaltak a komposztgyartok kereskedelemben kaphat6 dusitéanyagodsek lehetnek
asvanyi vagy szerves eretiek. Némelyek 0sszetétele ismert, de tdbbséglknél cséliba f
Osszetetk ismeretesek. Kisérleteimben a kereskedelemben kaphatveszereddt
dusitéanyagokat (ProMycel) és ezen kivil més nagyobbgaittartalmi memazdasagi
hulladékanyagokat (bors6szalma, szOjaszalma, buzakorparndliset) hasznaltam a
nitrogéntartalom javitasara.

Célom az volt, hogy, aAgaricus bisporugs azAgaricus bitorquisfaj terntbképességét
megfigyelhessem komposztalas nélkili, részben xerothemésrészt mikrobiologiali
hékezeléssel éhllitott, nagyobb nitrogéntartalmi szalma taptalajon.



2. Anyag és modszer
A Kisérlet sorozatot a ZKI kecskeméti telephelyén a lgonmboratériumaban,
klimatizalt gombatermes&thdzaban és pincéjében végeztem.

A kisérleteket léptéknovelmoédszerrel allitottam be, 500, 2000 és 5000 grammos
kiszerelésben, véletlen elrendezésben, két ismétiésbe

Az ebkisérletekben (500 g) bedllitott kezeléseket laboratérinngzévettem at és
pincében termesztettem le. A 2000 és 5000 grammos kiszeneldallitott kezeléseket
klimatizalt termeszthazban helyeztem el atszdvetésre és pincében letzdaee.

Téptalajok
Xerotherm likezelési eljarassaldllitott taptalaj

Az ebkisérletekben egy éves, kisméirehaldzott buzaszalméat hasznaltam, amely ép,
egészséges és fézestl mentes volt. A 3-5 centiméteresre szecskazott szdégszaraz
allapotu volt, azaz 12-14% koruli volt a nedvességtartafmanyagot autoklavokban 100 °C
hémeérsékleten 60 percen keresztiizzel tokezeltem. Miutan az autoklav viss#dth a
szalmét kiszedtem és egy kadba raktam, majd tiszta egapdintoztem be. Egy napig allni
hagytam, és masnap a felesleges vizet centrifugalassditottam el. A centrifugazassal 70%
kordli nedvességtartalma szalméat allitottath el

A nagyobb Iépték Kkisérletekben a szalmét xerotherm modszerréketeb
berendezésben AllitottukseBorotan egy laska alapanyaggyartd tzemben. A gépsourta,tis
perforalt foliazsadkba engedtik a szalmét. A tovabbreteteket (kimérés, csirazas, dusitas) a

hékezelés napjan a gomba laboratériumban végeztem el.

Mikrobioldgiai hokezelési eljarassaldllitott taptalaj

Ennek eballitasa specialis berendezéseket igényel, és ,hazatisaerekkel nem
tudtam volna biztositani a megfdleminésédi szubsztratumot. Az Un. mikrobiol6giai
eljarassal készitett alapanyagot egy laskagomba alapamrysygyzemben, a kecskeméti
Pilze-Nagy Kft.-nél allitottak él

Ez szintén egy éves buzaszalmabdl készllt, amelyetp®y r@a szabadban, beton
fellleten ebkezeltek, azaz tiszta vizzel beaztattak és napontagatfak. Ezutan a 70-76%
kozotti nedvességtartalmi szalmékézebbe helyezték éség adagolasa mellett 65 °C-ra
engedték melegedni az alapanyagot. Ezefiraéhsékleten tartottak 18 éran at, friss leveg
adagolasa mellett. A padrbzés utan gyors vissz#tBssel elérték a 48-50 °C-ot, a
kondicionalasi Bmérsékletet, és ezen tartottak 40-48 o6ran at, ami utéitotedk a



becsirdzasi dmérsékletre. A dkezebbsl vald kiszedés utan az alapanyag készen alit a

tovabbi felhasznaladsra (mérésre, csirdzasra, dusitasn)ynég aznap elvégeztem.

Dusitéanyagok

Az ebkisérletekben otféle mégazdasagi terméket, illetve mellékterméket
hasznaltam fol. Ezek a szecskazott magborsé szalsEj@mszar szalma, takarmanyozasban
hasznalt buzakorpa, Ilucernaliszt, és a kereskedelemben t&apHlroMycel
(sz6jababszarmazék) voltak. A lklsérletek eredményei alapjan az d@tkivalasztottam a
harom legjobb eredményt add dusitbanyagot, és a nagyoldkildgsérletekben ezekkel
végeztem a tovabbi vizsgalatokat.A dusitbanyagokat mindenektisg&irkerotherm dkezelési
eljarassal készitettemoel

Oltéanyag
Oltéanyagként buzaszemen felszaporitott szemcsirat hasmnaimelyet aAgaricus

bitorquis faj Kbt és azAgaricus bisporusfaj T3" newi torzsébl tisztatenyészedt

laboratériumban allitottamél

Médszer

A kisérleteket mind a xerotherm, mind a mikrobiologiai sxairel Wbkezelt
szalmabdl azonos modon allitottam be. A felhaszral&esz szubsztratumokbdl tiszta,
laboratoriumi korilmények kozott kimértem 500, 2000, illetve 5000ngrat egy talba,
amelyben 0Osszekevertem a szarazatkehelt 1, 2, és 3 tomegszéazalékban kimért
dusitéanyagokkal és az 5 tomegszazalékban kimért szenatsirav

Az 500 grammos taptalajokat a gomba laboratériumban helyeet. Az Agaricus
bisporusfajnak 24-25 °C, aAgaricus bitorquisfajnak 26-28 °C léghmérsékletet és 80-90%
relativ paratartalmat biztositottam. A 2000 és 5000 grammaerkied szubsztratumot
klimatizalt termeszthazban helyeztem el. Axgaricus bisporudajt 22-24 °C, azAgaricus
bitorquis fajt 26-28 °C Iégbmérsekleten és 80-90% relativ paratartalom mellettetizim at.
Az elb- és nagyobb léptékkisérleteket 2 ismétlésben allitottam be.

A jelélésre 5 jegiy kodot alkalmaztam. Az elsszdmjegy a dkezelés mddjat, a
masodik a dusitét, a harmadik a toménységet, a negyedif éasfaz 6todik az ismétlést
jelolte. Kontrollként dusitas nélkulickezelt szalmat hasznaltam. Naponta élieatem a

micélium szowvdésének mértékét.



Az atsz6wdott alapanyagot hagyomanyos gomba takar6folddel 4 cm vastagon
takartam. Ez a takarbanyag 90%-badzeget és 10%-ban cukorgyari mésziszapot
tartalmazott. A pH-értéke 7,3-7,5 kozotti volt.

A takards utan elvégeztem a gombaszunyodokdriella sp) és a gubacslegyek
(Heteropeza pygmaessMycophila sp.)Jarvai elleni védekezést 4 gfradagul Dimilin 25 WP
szerrel és a gombabetegség¥kricillium fungicola var. fungicola, Mycogone pernicipsa
elleni védekezést 3 gfmadagi Sporgon 50 WP-vel. Elkészittettem a keveréket és
ontdkannaval bedntéztem a takaroféldbe.

A takaras utan pincében helyeztem el a zsadkokalAgicus bisporu®2-24 °C, az
Agaricus bitorqui24-26°C léghimérsékleten, 80-90% relativ paratartalom mellgittezat a
takarofoldet. Naponta elléniztem a takarofold szddését, és kétnaponta megontdztem.
Amikor a takarofoldet a micélium 2/3 részben atisz, elvégeztem a borzolast.

Amikor az Agaricus bisporusnicéliuma ismét elérte a takaréfold fellletét, ae@v
lehitése érdekében éjszakanként hideg lévemgedtem a pincébe, igy sikerllt a leveg
hémérsékletét 18-19 °C-ra csOkkenteni. A&garicus bitorquis esetében 24-25 °C
leghtmeérsékletet tartottam a tovabbiakban is. Mindkét faigess a C@tartalom 1500-2000
ppm, a paratartalom 80-90% kdorul alakult.

Amikor a fifejek elérték a bors6szem nagysagot, ismét elkezdtebarini tervezett
szedési ilpont ebtt egy nappal mar nem 6ntdztem, hogy a gombak megsz &sazaita.

A szedések alkalmaval élosztalyl gombat szedtem, tehat amikor elérte a fajtara
jellemz nagysagot, a kalap aljan a hartya nem szakadt fel,ap kaisa kozepesen kemény
Volt.

Az ebkisérletekbemapi rendszeresseéggel vizsgaltamatszo§dés mértekét (amit a

becsiradzastdél a taptalaj micéliummal vald atézidséig eltel napok szamaval fejeztem ki) és
a hozamot (termett gomba tbmege egységnyi nedves t&ptagjre vetitve). A kisérleti
eredmények megbizhat6sagat statisztikailag értékeltenmneaanalizis médszerével.

A nagyobb [épték (2000 és 5000 gramm) Kkisérletekben vizsgaltamg a

termbrefordulds idejét (a csirazastol wefek megjelenéséig eltelt napok szamat), aé els
szedés idejét (a csirazastél ad @jlembak leszedéséig eltelt napok szamat) és az éréslefutast
(a ternd idészakban az 5 naponkénti 0sszesitett szedések alakuksaagyobb lépték
kisérleteket is statisztikailag értékeltem varianciaaisalimédszerével. A xerotherm és
mikrobiol6giai mobdszerrel &éllitott és dusitott taptalajokbél mintat vettem, és
megvizsgaltattam a nedvesség- és nitrogéntartalmamivdla kémhatasat. A harom legjobb
hozamot produkdalé dusitébb dsszetaiit is laboratoriumban meghataroztam.



Végul a mikrobiolégiai mddszerrel &lllitott, dusitatlan alapanyagrél szedett
Agaricus bisporusés Agaricus bitorquisternttestek beltartalmi értékeit laboratériumban

megvizsgaltattam és egy komposztrdl szedett mintavaébasonlitottam.

Gazdasagossagot éritkérdések

Dolgozatom célkiizései kozott nem szerepelt a Kkiprobalt modszerek
gazdasagossaganak megallapitasa, mivel véleményem szemmt tehibbi Gzemi szifit
kisérletek sziikségesek. Ezért csak elvi koltségkalkuladétiéss késziteni.

A szalma taptalaj alkalmazasa esetén az alapanyag dmssinak mozzanatatdl a
termesztéstechnoldégia megegyezik a tragyakomposztosolégiaval. Egyedili kulénbség
az alapanyag éédllitasi modjaban és araban lehet. A kisérletekbapaalyagaként felhasznalt
szalma téptalajok ééllitdsi médjanak megvaltoztatdsa nem csak a kozveitdisegek
valtozasét jelentheti, hanem pozitiv, anyagiakban s¥szkifejezhed hatassal lehet az
alapanyaggyarté lUzemek koérnyezetére is. Tapasztalatommtszeri arak vedi oldalrél
jelensen figgnek a vaséarolni kivant éves mennyidegt2010. evészi alapanyagarak igen
kiegyenlitettnek mondhaték. Valés#githety, hogy egymassal és nem azoadlitasi
koltségekkel vannak aranyban.

2010. éwszeén az alapanyagarak igy alakultak:

1 tonna Il. fazisu tragyakomposzt csiraval 1,5 témegszazalekRbBaD00 Ft.

1 tonna mikrobiologiai médszerrebkezelt szalma taptalaj csira nélkul: 29.000 Ft.

1 tonna xerotherm modszerreb&llitott szalma t4ptalaj csira nélkil: 22.000 Ft.

1 tonna xerotherm modszerrebé&llitott szalma taptalaj csiraval: 29.000 Ft.

1 kg csiperkegomba csira 430-620 Ft. A csirat 1,5%-ban adagolva:%30D Ft/

tonna alapanyag. Azaz a xerotherm médszerééllébtt alapanyag csiraval 28 450 Ft

és 31 300 Ft kdzott valtozhat.

Magyarorszagon az un. szatellit termelési rendsiakulh ki, vagyis kevés szamu
alapanyaggyartd lzemhez tobb szaz termiefsrtozik. Azonban vannak olyan termesgt
akik sajat kézbe vették az alapanyaggyartast annak minéleygeél és hatranyaval egydtt.
llyen megkdzelitésii elonynek szamithat tobbek kozétt az olcsébb alapanysidhedsi
koltség.

Amennyiben a szalma taptalajon termesztett csiperke hozamkisérletekben elért
eredményekkel dsszhangban - Uzemi szinten is versenykdpésonyul a komposzton
termesztett csiperkegomba hozaméhoz viszonyitva, akkolmalkasuk akér a jelenlegi

szalma taptalaj arak mellett is gazdasagos lehet.



3. Eredmények
Elékisérletek

Az ebkisérletekben a xerotherndlezelési modszerreld@llitott taptalajt azAgaricus
bisporusfaj micéliuma 17-19 nap alatt, @&garicus bitorquisfaj micéliuma 20-23 nap alatt
sztte at. A mikrobioldgiai médszerrel &llitott taptalajt 11 Agaricus bisporusés 15-19
nap @Agaricus bitorqui} alatt vette birtokba a micélium.

Az ebkisérletek hozamai alapjan megéllapithat6 volt, haggtalusitd kozul a harom
tomeénység atlagdban a buzakorpa, lucernaliszt és a PebMigonyult a legjobbnak, igy
ezeket vittem tovabb a nagyobb lépgtddisérletekbe (1. tablazat).

1. tdblazat: Az ebkisérletek hozamainak 6sszehasonlitasa

Agaricus bisporus Agaricus bitorquis
hozam (kg/100 kg) hozam (kg/100 kg)
dasitok hokezeles
xerotherm mikrobioldgiai xerotherm mikrobiolégia
szalma+bors6szalma 1% 8,0 11,3 2,4 3,3
szalma+bors6szalma 2% 8,8 17,7 2,2 6,2
szalma+bors6szalma 3% 10,8 17,2 3,4 4,7
szalma+szobjaszalma 1% 9,6 13,7 2,1 4,0
szalma+szobjaszalma 2% 9,2 14,0 4,8 5,5
szalma+szoéjaszalma 3% 10,2 12,0 4,0 5,6
szalma+blzakorpa 1% 8,4 12,6 3,5 4,3
szalma+blzakorpa 2% 10,6 17,4 5,0 5,2
szalma+buzakorpa 3% 15,0 18,0 6,5 6,7
szalma+lucernaliszt 1% 10,2 16,4 4,4 6,9
szalma+lucernaliszt 2% 11,6 16,5 6,0 5,4
szalma+lucernaliszt 3% 12,8 18,9 6,1 5,7
szalma+ProMycel 1% 15,4 24,3 5,7 6,0
szalma+ProMycel 2% 16,6 27,4 6,5 11,7
szalma+ProMycel 3% 17,2 34,9 8,1 8,1
natur szalma 6,8 11,0 2,0 3,5




Nagyobb lépték kisérletek

A nagyobb Iépték kisérletben (2000 és 5000 gramm) a gombamicéliumdsBsv
sebességében valtozd nagysagu kulonbségek voltak (2. thblzadlsitbanyag és annak
tomeénysége nem volt hatassal az atédési icdre.

2. tdblazat: Az atszovdési id szél$ értékei a taptalajokon, dusitbanyagtél fliggetlenil

) Xerotherm taptalaj Mikrobiologiai taptalaj
Téaptalaj:
Kiszerelés: 2000 g 5000 g 2000 g 5000 g
Fajok: nap
Agaricus bisporus 23-26 19 18-24 18-25
Agaricus bitorquis 26-30 28-39 29-31 19-27

A csirdzastol a terémefordulasig az Agaricus bisporusnal30-37 nap, azAgaricus
bitorquisnal 30-52 nap telt el (3. tablazat). Az &lgombakat azAgaricus bisporudajnal a
37-57. napok kozott, akgaricus bitorquidajnal a 38-61. napok kozott szedtem (4. tablazat).

3. tablazat: A termbrefordulési id széIl$ értékei a taptalajokon, dasitéanyagtol figgetlentl

) Xerotherm taptalaj Mikrobiologiai taptalaj
Taptalaj:
Kiszerelés: 2000 g 5000 g 2000 g 5000 g
Fajok: nap
Agaricus bisporus 30-35 37 30-36 32
Agaricus bitorquis 51-56 40-52 44-48 30-39

4. tdblazat: Az el szedési ik szél$ értékei a taptalajokon, dusitéanyagtdl fliggetlendl

Xerotherm taptalaj

Mikrobioldgiai taptalaj

Téaptalaj:
Kiszerelés: 2000 g 5000 g 2000 g 5000 g
Fajok: nap
Agaricus bisporus 42-45 45-57 37-43 37-44
Agaricus bitorquis 56-61 47-60 50-52 38-46




A terméslefutas valtozatosan alakult. A xerotherbkelzelési eljarassal @llitott
taptalajon a terrefordulast kdvet 10-15 napon belll a termés zémét leszedtedgazicus
bisporus esetében. AzAgaricus bitorquis fajnal 10 napon belldl kerdlt sor erre. A
mikrobiol6giai mdodszerrel é&dllitott taptalajon azAgaricus bisporusesetében a termés
nagyobb részét a teémefordulast kovet 10-20., azAgaricus bitorquisfajnal az 5-10. napon
belll leszedtem. Ezutan csak némely esetben volt kingrégy mennyisdggomba egy-egy
kezelésnél.

A nagyobb lépték kisérletekben aAgaricus bisporugsAgaricus bitorquishozamai
az 5-12. tablazatban lathatok.

5. tabladzat: A dusiték hatasa aAgaricus bisporusfaj hozamara xerotherm modszerrel
eldallitott, 2000 grammos kiszerelegptalajon

Agaricus bisporusiozama kg/100 kg szubsztratum
DUSITOANYAGOK blzakorpa lucernaliszt ProMycel
dusitéanyagok 1% 18,5 20,8 22,6
dusitéanyagok 2% 23,5 20,6 27,3
dusitéanyagok 3% 24,4 22,3 28,8
kontroll 11,1
szignifikans igen igen igen
SzDyy 3,9 0,9 2,6

6. tablazat: A dusitok hatdsa aAgaricus bitorquisfaj hozamara xerotherm mddszerrel
eldallitott, 2000 grammos kiszerelegptalajon

Agaricus bitorquishozam kg/100 kg szubsztratum
DUSITOANYAGOK blzakorpa lucernaliszt ProMycel
dusitéanyagok 1% 16,8 14,2 19,0
dusitéanyagok 2% 17,5 13,0 18,8
dusitéanyagok 3% 13,9 18,0 18,9
kontroll 12,9
szignifikans igen igen igen
SzDsy 2,3 3,08 3,4




7. tablazat: A dusitok hatasa akgaricus bisporuaj hozamara xerotherm modszerrel
eldallitott, 5000 grammos kiszerelegptalajon

Agaricus bisporusiozama kg/100 kg szubsztratum
DUSITOANYAGOK blzakorpa lucernaliszt ProMycel
dusitéanyagok 1% 16,5 16,3 18,2
dusitéanyagok 2% 17,7 19,0 30,9
dusitéanyagok 3% 23,9 24,3 33,8
kontroll 10,9
szignifikans igen igen igen
SzD5y 6,2 4.4 1,0

8. tablazat: A dusitok hatasa akgaricus bitorquidaj hozamara xerotherm modszerrel
eldallitott, 5000 grammos kiszerelegptalajon

Agaricus bitorquishozam kg/100 kg szubsztratum
DUSITOANYAGOK blzakorpa lucernaliszt ProMycel
dusitéanyagok 1% 19,4 7,4 13,6
dusitéanyagok 2% 14,3 8,7 19,7
dusitéanyagok 3% 14,9 11,3 20,3
kontroll 7,7
szignifikans nem nem igen
SzD5y - - 5,9

9. tablazat: A dusitdk hatasa akgaricus bisporugaj hozamara mikrobiolégiai modszerrel
eldallitott, 2000 grammos kiszerelegptalajon

Agaricus bisporufiozama kg/100 kg szubsztratumon
DUSITOANYAGOK blzakorpa lucernaliszt ProMycel
dusitéanyagok 1% 14,1 8,3 21,0
dusitéanyagok 2% 13,3 17,9 27,8
dusitéanyagok 3% 21,3 18,8 31,5
kontroll 12,4
szignifikans igen igen igen
SzDs5y 1,7 1,3 1,8




10. tablazat: A dusitok hatasa akgaricus bitorquidaj hozamara mikrobiolégiai médszerrel
eldallitott, 2000 grammos kiszerelegptalajon

Agaricus bitorquishozama kg/100 kg szubsztratumon

DUSITOANYAGOK blzakorpa lucernaliszt ProMycel
dusitéanyagok 1% 9,1 9,3 10,6
dusitéanyagok 2% 7,4 11,1 15,8
dusitéanyagok 3% 6,6 12,5 18,5
szalma 7,0
szignifikans igen igen igen
SzDyy 0,73 0,78 1,99

11. tablazat: A dusitok hatasa akgaricus bisporu$aj hozamara mikrobiolégiai médszerrel
eldallitott, 5000 grammos kiszerelegptalajon

Agaricus bisporuiozama kg/100 kg szubsztratumon
DUSITOANYAGOK blzakorpa lucernaliszt ProMycel
dusitéanyagok 1% 9,5 11,0 13,8
dusitéanyagok 2% 11,2 12,1 25,7
dusitéanyagok 3% 12,5 17,1 34,0
kontroll 8,2
szignifikans nem igen igen
SzD5y - 2,27 6,91

12. tablazat: A dusitok hatasa akgaricus bitorquidaj hozamara mikrobiolégiai médszerrel
eldallitott, 5000 grammos kiszerelegptalajon

Agaricus bitorquishozam kg/100 kg szubsztratum
DUSITOANYAGOK blzakorpa lucernaliszt ProMycel
dusitéanyagok 1% 8,1 9,1 10,8
dusitéanyagok 2% 6,4 10,3 17,8
dusitéanyagok 3% 7,0 13,1 22,7
szalma 50
szignifikans igen igen igen
SzDse 0,75 1,30 2,99




A legjobbhozamok a 13. tablazatban lathaték dsszefoglalva.

13. tablazat: Az Agaricus bisporugsAgaricus bitorquidegjobb hozamai

Agaricus bisporufiozam Agaricus bitorquihozam
] o kg/100 kg taptalaj kg/100 kg taptalaj

Taptalaj tomeg ™ Xerotherm Mikrobiolégiai Xerotherm Mikrobiolégiai

taptalaj taptalaj taptalaj taptalaj

2000 g 28,8 31,5 19,0 18,5
Legjobb dusité| ProMycel 3% ProMycel 3% ProMycel 196 Prodiyao

5000 g 33,8 34,0 20,3 22,7
Legjobb dusité| ProMycel 3% ProMycel 3% ProMycel 3% Prodiyao

Laboratoriumban megvizsgaltattam a harom dusitdé (buzakdrmarnaliszt és

ProMycel) Bbb dsszetasit. A harom dusitdé kozil a ProMycelnek volt a legmagasabb

nitrogéntartalma, 8,94 m/m% légszéraz anyagban (14. tablédzaiyernaliszt kiemelkedett

magas Ca-, Na- és B-tartalmaval. A blzakorpa mintabgy m&nnyiségben volt Mg, Mn és

Zn. A ProMycel a mikroelemek kdzul Mo-bdl tartalmazadigyobb mennyiséget.

14. tdbl4zat: A dusitdanyagok makro- és mikroelem-tartalmanak vizsgakdneényei

Mintak Blzakorpa Lucernaliszt ProMycel
Vizsgalat neve: Mértékegységek: Eredmények:

Légszaraz anyag tart. m/m% 35,7 35,2 455
Kjeldahl N-tartalom | mg/kg légsz. a. 25.500 32.400 89.400
Ossz. P-tartalom mg/kg légsz. a 3.100 2.580 4.010
Ossz. K-tartalom mg/kg légsz. a. 12.500 18.700 12.300
Ossz. Ca-tartalom mg/kg légsz. al 1.420 13.700 2.840
Ossz. Mg-tartalom mg/kg légsz. a| 5.590 1.970 1.860
Ossz. Na-tartalom mg/kg légsz. a 144 489 211
Ossz. Fe-tartalom mg/kg légsz. al 126 182 142
Ossz. Mn-tartalom mg/kg légsz. a| 186 30,9 31,71
Ossz. Zn-tartalom mg/kg légsz. a 128 20,1 67,1
Ossz. Cu-tartalom mg/kg légsz. a 16,7 4,98 15,3
Ossz. Bo-tartalom mg/kg légsz. a 4,10 34,6 25,4
Ossz. Mo-tartalom mg/kg légsz. a| 0,580 0,728 5,5




A két hokezelési mddszerrel@llitott és dusitott taptalajok nedvességtartalma 69,4 és

72,7 m/m% kozotti intervallumban volt. A pH-érték 7,17 és 8,820 valtozott. A

nitrogéntartalom a natur szalmaban 0,56 és 0,68 m/m% koziisités hatasara 0,69 és 1,22

m/m% kozott szérddott.

Megvizsgéltattam a szalma taptalajr6l és a komposzeedeit gombak mintait és

0sszehasonlitottatket (15. tablazat).

15. tablazat: A szalman és komposzton termett térestek §bb 6sszeteli

o Agaricus Agaricus Agaricus
Vizsgalt .y ] . . L
Mértékegység bisporus bisporus bitorquis
0sszetebk
komposzton szalman szalman
Széarazanyag- ]
m/m % légsz. a. 4,3 6,4 6,0
tartalalom
Kjeldahl N- )
mg/kg légsz. a. 50.300 42.400 44.600
tartalom
Nyersfehérje- )
mg/kg légsz. a. 22,03 18,6 19,5
tartalom (Nx4,38)
Ossz. P-tartalom mg/kg légsz. a. 17.400 12.500 10.90(
Ossz. K-tartalom mg/kg légsz. a. 68.600 53.300 59.50(
Ossz. Ca-tartalom mg/kg légsz. a. 1.510 1.290 1.680
Ossz. Mg-tartalom mg/kg légsz. a. 1.510 1.320 1.420
Ossz. Na-tartalom mg/kg légsz. a. 780 264 499
Ossz. Fe-tartalom mg/kg légsz. a. 62,5 79,7 114
Ossz. Mn-tartalom mg/kg légsz. a. 14,9 6,14 9,83
Ossz. Zn-tartalom mg/kg légsz. a. 75,7 44,2 55,1
Ossz. Cu-tartalom mg/kg légsz. a. 40,9 35,1 29,5
Ossz. B-tartalom mg/kg légsz. a. 48,0 1,43 1,06
Ossz. Mo-tartalom mg/kg légsz. a. 0,264 <0,2 0,235




Uj tudoméanyos eredmények

Az elvégzett kisérletek adatibdl megitélésem szerinalalabiak tekinthétk uj, illetve

Ujszeki konkrét eredményeknek:

Vizsgalataim soran igazolédott, hogy bizonyos nitrogéntattal
dusitbanyagok adagolasaval a tragyakomposzthoz hasonld teravdskoz

érhetk el a szalma taptalajon.

Megéallapitottam, hogy a legjobb eredmény a ProMycel daisyg
adagolasaval érheel mind azAgaricus bisporusmind azAgaricus bitorquis

faj esetében.

Agaricus bisporudaj esetében 30 kilogrammo&garicus bitorquisesetében
20 kilogrammos hozam érléeel 100 kg taptalajra vetitve, mind a xerotherm,

mind a mikrobiologiai Bkezelési modszerrel@llitott taptalajon

Az Agaricus bisporudaj kisérleteim soran minden esetben nagyobb hozamot

produkalt, mint aAgaricus bitorquis faj

Mikrobiologiai hokezelési eljarassal készitett szalma taptalajorbkérd

termesztettemAgaricus bisporugsAgaricus bitorquidajokat.



4. Kovetkeztetések és javaslatok

Elékisérletek

A kisérletsorozat ékisérletében a micéliumszédés sebességében nem volt jeient
kilonbség egyik taptalajon sem a dusitok és a tomeénységek.kAzdfisitott taptalajok
atlagos atszddési ideje mindkét faj és mindkét médodikbzelt taptalaj esetében szinte
azonos volt a natur szalma (kontroll) atsmbési idejével. Az atszddési idsre nem volt
hatassal a dusitbanyag toménysége. Az eredmények alap@gdllapithatd volt, hogy a
mikrobiolégiai modszerrel &dllitott taptalajon mindkét faj micéliuma gyorsabban
novekedett. Az ékisérletek hozamai alapjan elmondhaté volt, hogy ad(sitdo kozil a
harom tdménység atlagaban a buzakorpa, a lucernaliaZdycel bizonyult a legjobbnak.

Mind a xerotherm, mind a mikrobiolégiai modszerréidiitott taptalajon a dusitdk és

tomeénységuk hatasara a hozamok szignifikAnsan kulonbdznek teolkdin mindkét faj
esetében.
Nagyobb lépték kisérletek

A gombamicélium szddési sebességében taptalajonként (2000 g, 5000 g, xerotherm
és mikrobiolégiai eljaras) és fajonként valtozé nagyskulonbségek voltak. Megallapithato
volt, hogy azAgaricus bisporudaj micéliuma a szalma taptalajon is gyorsabban &tiky
mint az Agaricus bitorquisfaj micéliuma. A mikrobiolégiai kezeléssel éhllitott taptalajt
mindkét faj micéliuma gyorsabban veszi birtokba. Sem aahikiogiai, sem a xerotherm
modszerrel élallitott taptalaj esetében a dusitéanyagok éséettiménységeik nem voltak
hatassal aAgaricus bisporugsAgaricus bitorquisatszévwdési idejére.

A termbrefordulas és az élggombak szedési idejével kapcsolatban is megallapithato
volt, hogy az idbeni killonbségek d@lsorban a taptalajodkezelési médjatol és nem a dusitok
milyenségéil vagy mennyiségét figgtek.

A terméslefutds valtozatosan alakult. Egyik faj esstésem lehet egyértelimn
megallapitani, hogy atkezelési mod hatassal van-e a terméshullamok alakulasara

Az Agaricus bisporusfajnal a 2000 és 5000 grammos Kkisérletek esetében egy
kisérletnél (mikrobiol6giai dkezelés, 5000 gramm, bulzakorpa) nem volt szignifikans
kilonbség a dusitott taptalajok és a kontrol hozama koaéttAgaricus bitorquisfajnél
szintén egy kisérletben (xerotherdkbzelés, 5000 gramm, buzakorpa és lucernaliszt) nem
volt szignifikans kilénbség a dusitott taptalaj és a korttadhma kozott.

Az ismertetett eredmények alapjan megallapithatd, hogkisgérletekben elért
hozamok mindkét faj esetében j6I megkozelitik az Uzemigszthisben manapsag altalanos

hozamszintet. A hozam mind a xerotherm, mind a mikidbiai médszerrel éhllitott és



dusitott taptalajon aAgaricus bisporusesetében magasabb volt Agaricus bitorquishoz
viszonyitva.

Laboratériumban megvizsgaltattam a harom dusité és dottusaptalajok dbb
Osszetedit. A harom duasito (buzakorpa, lucernaliszt és ProMyk@f)il a ProMycelnek volt
a legmagasabb a nitrogéntartalma, 8,94 m/m% légszarazbamydty kdzel haromszorosa a
lucernalisztben és négyszerese a buzakorpaban talaltraigéntartalomnak. A legmagasabb
hozamokat a legtobb nitrogént tartalmazé ProMycel alaafsa esetén értem el.

Mindkét mddszerrel éhllitott és dusitott taptalajok nedvességtartalma aznajis
intervallumban mozgott. A pH-érték inkabb a magasabb tarigbad volt. A
nitrogéntartalom a dusitas hatasara emelkedett 23 és 80%i Kitzikkel. Megvizsgaltattam
a szalma taptalajrolAgaricus bisporus Agaricus bitorquis)és a komposztrolAgaricus
bisporus) szedett gombak mintéit és dsszehasonlitotiket. A trdgyakomposzton termett
Agaricus bisporugernbtest nagysagrendileg hasonl6 mennyiségben tartalmazt&ra-nés
mikroelemeket, mint a szalma taptalajon termett goddants kulénbség a Na-, B-, Mn- és
Zn-tartalomban volt. A szalma taptalajon termeftgaricus bisporus ternttestek
nagysagrendileg szintén hasonlé mennyiségben tartalmart@kro- és mikroelemeket, mint
az ugyanezen a taptalajon termAgaricus bitorquis Jelentsebb kilénbség a Na- és Fe-
tartalomban volt. A beltartalmi vizsgalat eredmérygizhangban voltak a szakirodalomban
fellelhe® adatokkal, igy ez alapjan azonos kovetkeztetésre jutottaszerint azAgaricus
sp-k a szalma taptalajon is képesek kielégiteni tApanyagsgiekisket.

A Kkisérletek eredményeit 6sszegezve elmondhatd, hoggadma taptalajon jol
megkozelithdtk a komposzton elérhetterméseredmények, amennyiben azt medfelel
nitrogéntartalmi anyagokkal dusitjak. A kisérletekben alkadthalisitok kozil a ProMycel
tartalmazta a legtobb nitrogént. A ProMycel 1-3%-0s adegoksetén 100 kg alapanyagra
vonatkoztatva aAgaricus bisporusnaB4 kg, azAgaricus bitorquisesetében 23 kg kortli
hozamok érheék el.

A dolgozatban leirt kisérletsorozat eredményei nagyotatdak. Sziikségesnek tartok
egy Uzemi mérét kisérlet lefolytatasat, amely a gyakorlati termesagdmara értékes,
finomabb részletek kidolgozasét is lehet tenné.



A disszertacioval kapcsolatos publikaciok:

Folyairat cikkek:

Balazs, S. - Kovacsné Gy. M. - Ferenc, K. - Kovacq2R06): Enrichment trials with
straw substrate to produégaricus bisporus (Lge./Sing)

International Journal of Horticultural Science. 12(4):7-9.p.

Balazs, S. - Maszlavér, P. - Ferenc, K. (2006): Mushrpooduction and research.
Hungarian Agricultural Research. 1:4-8. p.

Sandorné, F. K. - Gyfi, J. (2008):Agaricus bitorquigermesztési kisérletelkbkezelt
és dusitott szalmataptalajon.

Mikologiai Kozlemények, Clusiana, Magyar Mikologiai Tasag, Budapest. 47(2):
189-196. p.

Sandorné, F. K. - Kovacsné, Gy. M. - &8y, J. (2009): Taptalaj dusitasi kisérletek
csiperkegombavalgaricus bisporus (J.E. Lange) Imbach

Kertgazdaséag, 41(4):17-23.p.

Egyéb tudomanyos cikk:

Sandorné, F. K. - Kovacs A. (200Agaricus bitorquig(izletes csiperke) termesztése
dusitott, lbkezelt szalman.

Zoldségtermesztés. 38(3):33-37. p.

Nemzetk6zi konferencia:

Sandorné, F. K. (2008): Cultivation éfgaricus bitorquison enriched, heat-treated
straw.

6th International Conference on Mushroom Biology and iWMasm Products, Bonn,

Germany. Programme and Abstracts. 85. p



