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1. KUTATASI ELOZMENYEK

A molekularis bioldgiai modszereket a mezdgazdasagi és botanikai kutatdsok csaknem
minden teriiletén felhasznaljuk. A vizsgalatok leggyakrabban arra irdnyulnak, hogy
megismerjik a taxonok hasznos tulajdonsadgainak genetikai forrasat és ezt nyomon
kovessiikk az utddokban. Fontos cél ugyanakkor a hibridek eredetének ellendrzése,
esetenként felderitése i1s. A molekularis modszerek alkalmazasaval a természetes
populéciok variabilitasa ugyancsak megbecsiilhetd. Olyan modszerek, mint a DNS alapt
markerezés ¢s genetikai térképezés, a rekombindns DNS technikdk ¢és a genetikai
transzformdcié napjainkra szerves részét képezik a mezdgazdasagi tevékenységnek és
meghatirozzak a botanika tudomanyfejlédés irdnyvonalait. A morfologiai kutatdsok is
kiegésziilnek a molekuldris vizsgalatokkal ¢és egylitt alkalmazzadk Oket a taxonok
A sz016 a vildgon az egyik legnagyobb feliileten termesztett gyiimdlcs, ezért esetében a
molekuldris genetikai modszereket gyorsan adaptaltdk. A szOlondvény  teljes
genomszekvenciajanak felderitése tovabbi lehetdségeket rejt magaban. Az 1j technikak
felhasznalasaval a Vitis fajok vizsgéalatan til lehetové valik a fajtacsoportok és fajtak
elkiilonitése, azonositasa, a hibridek eredetének igazoldsa (cafoldsa) is. Mindezek mellett
olyan tulajdonsagok, mint a magvatlansidg, korokozo-, kartevd rezisztencia keresése,
géntérképezés, illetve ennek segitségével a fajtak, és azok utdodpopulacidinak marker alapa
szelekcidja szintén bevett gyakorlatokké valnak.

A sz0106 eredete régota foglalkoztatja a kutatdkat, szélészeket, boraszokat. Haziasitasanak
pontos ideje €s helyszine nem tisztazott, de az igazolodott, hogy a faj eredete a ligeti
szO0l6hoz (Vitis sylvestris C.C. Gmel.) kothetd. Ennek az Eurdpa-szerte vadon ¢él6 védett
fajnak az alaposabb ismerete, hazai ¢él6helyeinek felderitése és védelme, a biologiai
diverzitds megdrzés szempontjabdl jelentds botanikai kérdéssé valt. Mivel a ligeti sz616
még rendelkezhet azokkal az adaptiv tulajdonsagokkal, amiket a termesztésbe vonds soran
a kultarfajok elveszitettek ezért a jovoben a faj mint génforras is a figyelem kdzéppontjaba
keriilhet. A vad alakok jelenthetnek rezisztencia forrdsokat, hordozhatnak adaptiv
jellegeket, amelyek a nemesitési munkakban felhasznalhatok. Mindezek mellett a sz6lész-
borasz szakma szdmara a ligeti sz016 kulturdlis és hagyomanyOrzés szempontjabol is
értéket képvisel.

Alloméanyainak pusztulasiban kozrejatszo egyik legsulyosabb veszélyeztetd tényezd az



amerikai fajokbol (Vitis riparia Michx., Vitis rupestris Schee.) nemesitett alanyfajtak
iiltetvényekbdl vald kivadulasa és térnyerése a természetes vegetacioban. A Vitis sylvestris
C.C. Gmel. védelme érdekében sziikség van az egyedek morfologiai €s molekularis
azonositasara az éléhelyeken.

A fajok szintjén tulmenden a termesztésben 1évé és gyljteményekben megtaldlhato
szOlofajtak azonositdsa, egyben védelme szintén -elengedhetetlen. Napjainkban a
molekuldris mddszerek lehetdséget adnak genetikai ujjlenyomatok (,,genetic fingerprint™)
készitésére. Ennek jelentsége az 0j fajtdk bejelentésénél, egyben a fajtdk egymastol valo
elkiilonitésénél van. Kiilonosen olyankor, amikor azok nehezen megkiilonboztethetéek mas
fajtaktol.

A conculta, mas néven fajtacsoport, olyan fajta feletti rendszertani egység melyben az
egyedek egy kozos Os szinvaridnsai, ennek értelmében a kozottiik 1€vo kiilonbségek csak a
bogyodk és az dszi lomb szinében mutatkoznak meg. Adott conculta tagjai kozott (példaul a
'Pinot noir', 'Pinot gris' és 'Pinot blanc') még SSR modszerrel sem lehet kiilonbséget tenni.
A fehér, és vords bogyoju fajtak kozotti kiillonbség abbol adodik, hogy a fehér fajtdk nem
képesek az antocianin termelésre. Ennek oka az, hogy a bioszintézis Utvonal egyik
transzkripcids faktor génje (VvMybAI) nem expresszalodik, mert egy Gretl elnevezésii
Ez a retroelem minden sz6l6fajtdban megtalalhato egy kopidban, azonban a fehér fajtadkban
a VvMybAl mindkét alléljan ott van, ezért egyaltalan nincs antocianin termelés, mig a
voros bogyodju fajtak domindns allélje képes a szinanyag termelésre. Ezen megéllapitas
szerint a fehér és a vOrds bogyoju fajtak elkiilonithetdek az alapjan, hogy talalhato-e

benniik Gretl-mentes all¢l, ha igen akkor feltételezhetden vords bogyoji a novény.



2. A KUTATAS CELJA

Vizsgalataimban a kovetkezd kérdések megvalaszolasat €s feladatok elvégzését tliztem ki

célul:

Talalhatoak-e még hazankban természetes eléfordulast Vitis sylvestris C.C. Gmel.

(ligeti sz610) alloméanyok?

Ennek a kérdésnek a megvalaszoldsa érdekében célul tliztem ki a Terpd Andrés

altal korabban leirt ¢léhelyek 0jboli bejarasat és a védelemre érdemes egyedek

hajtasainak €s/vagy magjainak begytijtését, génbanki fenntartasat.

Célom volt a ligeti sz016 (Vitis sylvestris C.C. Gmel.) hazai allomanyainak és a

Terp6 Andras altal gytijtott és készitett herbariumi példanyoknak morfoldgiai

bélyegekkel és molekularis markerekkel torténd jellemzése illetve diverzitdsanak

felmérése.

SSR markerekkel vizsgalva Vitis sylvestris C.C. Gmel. egyedeket, kivaduladsra

hajlamos ¢észak-amerikai fajokbol (Vitis riparia Michx., Vitis rupestris Schee.)

nemesitett alanyfajtdkat, egy Vitis vulpina L. egyedet, valamint Vitis vinifera L.

fajtakat, a kovetkez6 feladatokat kivantam elvégezni:

© A hazai és a Torokorszagbdl szarmazod Vitis sylvestris C.C. Gmel. egyedek
genetikai variabilitdsanak Osszehasonlitasa.

© A hazai ¢l6helyeken megtalalhatd sz016 taxonok azonositasa és elkiilonitése.

©o A vizsgalataimba vont sz6l6fajtak kozott regisztralt sziild-utod kapcsolatok
ellendrzése SSR markerek segitségével.

o A Vitis riparia Michx. és a Vitis vulpina L. taxonok kapcsolatanak jellemzése.

Vélaszt kerestem arra a kérdésre, hogy alkalmas-e az SSR-, illetve Gretl

retrotranszpozon alapii markerezés a conculta tagok (bogydszin variansok)

elkilonitésére?



3. ANYAG ES MODSZER

Bejartam tobb, korabban Terpd Andras altal ismertetett Vitis sylvestris C.C. Gmel.
termohelyet, hogy felmérjem a ligeti sz0l6 élohelyeinek mai allapotat, tovabba mintat
gylijtsek morfologiai és molekuldris vizsgalataimhoz, és ndvénygylijteményt hozzak 1étre.
Munkam soran két f&6 moddszert alkalmaztam: morfologiai bélyegekkel és molekularis
markerekkel hasonlitottam Ossze a kiilonb6z6 Vitis taxonokat.

A morfolégiai bélyegek Osszehasonlitasat az OIV és NEMETH (1966) munkajaban
megtalalhatd alaktani jellemzOk Osszevetésével végeztem. Munkdmnak ebben a részében
20 morfologiai tulajdonsdg alapjan hasonlitottam &ssze 11 altalam gytjtott, hazai
termohelyekrdl szarmazo Vitis sylvestris C.C. Gmel.-nek feltételezett egyedet, 14 Terpd
Andras altal begyljtott €s herbariumként megdrzott ligeti sz616 példanyt, 3 Vitis vinifera L.
fajtat ('Chasselas', 'Kadarka', 'Pinot noir'), tovabba egy Vitis riparia Michx. és egy Vitis
rupestris Schee. egyedet. A felvett bélyegeket szamkulcsos rendszerré alakitottam és
statisztikailag értékeltem, az eredményeket NMDS (Non-metric multidimensional scaling
— Nem-metrikus tobbdimenzios skalazas) adatfeldolgozasi moddszerrel, majd klaszter
analizissel értékeltem és dendrogramon &brazoltam.

A molekularis vizsgélatok sordn 8 varidbilis SSR markert hasznaltam (VvS1, VvS2,
VvMDS5, VvMD7, VvMD?27, ViZag62, VrZag79) a 10 altalam begytjtott Vitis sylvestris
C.C. Gmel, az egy Terp6 Andrés altal gytijtott és a 6 torokorszagi ligeti sz616 molekularis
jellemzéséhez, tovabba egy Vitis riparia Michx. és egy Vitis labrusca L. valamint egy Vitis
vulpina L. minta vizsgélatdhoz és a mintak genetikai variabilitdsanak felméréséhez. A Vitis
taxonok SSR vizsgalatanak eredményeit szintén NMDS (Non-metric multidimensional
scaling — Nem-metrikus tobbdimenzios skalazas) modszerrel, ¢és klaszter analizissel
értékeltem majd dendrogramon abrazoltam.

Tovabbi molekuldris vizsgalatokat végeztem a fent megadott SSR primerek
felhasznalasaval, hogy jellemezzek ¢és elkiilonitsek 42 Vitis vinifera L. fajtat, koztik
szamos conculta tagot.

A conculta tagok vizsgalatahoz tovabbi 3 korabban leirt (THIS és mtsai. 2007) és egy
altalam tervezett primert alkalmaztam, hogy ezek segitségével a Gretl-es retrotranszpozon

jelenlétét vagy hidnyat kimutassam a mintakban.



4. A VIZSGALATOK EREDMENYEI

Megallapitottam, hogy a ligeti sz016 még megtaldlhaté hazankban, szdmos Terpd Andras
altal korabban megadott éldhelyen. A termOhelyek a tobbi eurdpai €lohelyhez hasonldéan
mindenhol romlo6 allapotban vannak. Az area mérete és mindsége mindenhol csokken az
emberi beavatkozasok hatdsara. Az észak-amerikai sz6l6fajok, legfoképpen a Vitis riparia
Michx. a sz6ldiiltetvényekbdl kivadulva veszélyt jelent a ligeti sz0l0 szamara. Ez az
invaziv faj nagyon jol adaptalodott a hazai 6kologiai koriilményekhez és kiszoritja a Vitis
sylvestris C.C. Gmel.-t természetes ¢€lohelyérdl. Vizsgalataim soran olyan morfologiai
bélyegeket €s molekuldris markereket kerestem, amelyek alkalmasak ezen taxonok
elkiilonitésére.

Megallapitottam, hogy mind a két modszertipus alkalmas a fajok elkiilonitésre. A
morfoldgiai tulajdonsagok koziil a taxonok levelén és levélnyelén taldlhatd szOrképletek
alkalmasak az azonositasra, emellett a molekularis technika (SSR mddszer) is alkalmasnak

bizonyult az invaziv taxonok kisziirésére a V. sylvestris C.C. Gmel. mintak koziil (1. dbra).
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1. abra: A vizsgalt Vitis taxonok elkiilonitése morfologiai (A) és molekularis (B) modszerek
hasznalataval. A piros jelzés a Vitis riparia Michx. és hibrid egyedeket, a kék jelzés a Vitis
vinifera L. egyedeket, a zold jelzés a Vitis rupestris Schee. és Vitis labrusca L. mintakat

mutatja. A jeloletlen mintdk a Vitis sylvestris C.C. Gmel. egyedeket jelzik.



A Vitis vinifera L. fajtdak SSR és retrotranszpozon vizsgalata soran (/. tdblazat) azt az
eredményt kaptam, hogy nem minden szinvaridns kiilonithetd el egymastol a Gretl
retrotranszpozon alapi markerrel. Vannak olyan fajtdk, amelyek fehér bogydjuak,
genotipusukat tekintve mégis ugy viselkednek mintha vords bogyojuak lennének. Az eddig
elfogadott 4ltalanos elméletet a tovabbiakban csak kiegészité vizsgalatokkal egyiitt

fenntartasokkal lehet elfogadni.

Tablazat: A vizsgalatokba vont conculta tagok elkiilonitésének lehetoségei. Mintagytijtési
helyszinek: Pécs-PTE Szolészeti és Bortaszati Intézet; Nagyréde-Szoloskert Zrt.; Helvécia-
MgSzH Helvéciai Kisérleti Telep, Eger-KRF Szolészeti és Boraszati Kutatointézet.

. L Elkiilonitésiik
. Természetes rendszer szerinti . Py
Minta besorolas/Eredet Bogyoszin |lehetdsége
SSR  |Gretl
Bajor feketefaju convar. pontica kék nem  nem
Bajor kék convar. pontica kék igen  nem
Bajor sziirke convar. pontica sziirke nem |nem
Chasselas rouge convar. orientalis roézsaszin nem |nem
Chasselas blanc convar. orientalis fehér nem |nem
. Madeleine Angevine x Muscat Fleur|,. .,
Csaba gyongye , fehér nem |nem
d'Oranger
i . Csaba gyongye x Mathidsz Janosné| , .
Csaba gyongye piros ; rézsaszin  |nem |nem
muskotaly
Delaware fehér hibrid fehér igen  ligen
Delaware piros hibrid rozsaszin igen  ligen
Gohér piros convar. pontica rozsaszin  |nem |nem
Gohér fehér convar. pontica fehér nem |nem
Gohér valtozé convar. pontica fehér igen  |nem
Jardovany fekete convar. pontica kék igen n.a
Jardovany fehér convar. pontica fehér igen  |n.a.
Merlot gris convar. occidentalis sziirke nem nem
Merlot convar. occidentalis kék nem |nem
Mustos convar. pontica fehér igen  |n.a.
Mustos fehér convar. pontica fehér igen |n.a.
Pinot noir convar. occidentalis kék nem ligen
Pinot gris convar. occidentalis sziirke nem |nem
Pinot blanc convar. occidentalis fehér nem |igen
Sarfehér convar. pontica fehér igen |n.a.
Sarpiros convar. pontica vOros igen  |n.a.
Tramini convar. occidentalis fehér nem |nem
Tramini piros convar. occidentalis rézsaszin  |nem |nem




5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A terepbejarasok soran, valamint a morfolégiai és molekularis vizsgalatok
alapjan igazoltam, hogy a Vitis sylvestris C.C. Gmel. még megtalalhato Terpo
Andras altal korabban leirt hazai él6helyein.

Minden altalam bejart éldhelyen, egy kivételével (Pécsmegyer) ha kis egyedszamban is de
megtalalhaté volt a ligeti sz6l6. Az ¢€lohelyek méretének folyamatos csokkenése és az

invaziv észak-amerikai fajok térnyerése révén a faj aredja nagyon kis teriiletre zsugorodott.

2. Vesszomintak hajtatasa és magmintak elvetése révén megkezdtem a hazai
élohelyekrol szarmazo Vitis sylvestris C.C. Gmel. génalaptartalék bovitését, a
genetikai variabilitas megorzése céljabol.

A begytijtott magvakat és vesszOomintakat hajtatva majd tovabbnevelve létrehoztam egy
gyljteményt, amelyben az egyedek az eredeti él0hely megnevezésével vannak ellatva, igy
a tovabbiakban barmikor tanulmanyozhatéak a novények, illetve azok a morfologiai

bélyegek, amelyek a termdhelytdl fiiggetlenek.

3. Morfolégiai tulajdonsagok vizsgalatival ¢és molekularis markerek
hasznalataval sikeriilt azonositanom és elkiilonitenem Vitis sylvestris C.C.
Gmel., Vitis riparia Michx., valamint ezek keresztezodése révén létrejott
egyedeket, illetve allomanyokat.

Talaltam olyan morfologiai tulajdonsagot és olyan molekuldris markerezési eljarast,
amelynek segitségével a ligeti sz616 egyedek €s az észak-amerikai fajokbdl nemesitett €s
leggyakrabban kivadulé alanyok megkiilonboztethetéek egymastol. Kisziirhetéek tovabba
azok az egyedek is, melyek e két faj keresztezddése révén jottek létre, és a V. riparia

Michx.-hez hasonldan invaziv terjedéstiek.

4. Megallapitottam, hogy a Vitis sylvestris C.C. Gmel. egyedek legjobb
morfologiai elkiillonitd bélyege a Vitis riparia Michx. fajtél az utobbi faj
levélnyelén és fonakan megtalalhato serteszorok mintazata.

A 20 morfologiai bélyeg vizsgalata soran azt az eredményt kaptam, hogy a Vitis sylvestris

C.C. Gmel. ugyan valtozatos szérképletekkel rendelkezik, de a Vitis riparia Michx.-re és a

10



hibrid egyedekre jellemzd rovid, levélfonakon és levélnyélen taldlhatod serteszérokkel nem.

Ez a tény lehetdvé teszi a taxonok elkiilonitését a terepbejarasok soran.

5. A Pécsi Tudomanyegyetem Szé6lészeti ¢és  Boraszati Intézetének
fajtagytijteményébdl szarmazo mintakon elséként erdsitettem meg molekularis
vizsgalatokkal azt a korabbi vélekedést, miszerint a Vitis riparia Michx. és a
Vitis vulpina L. egy azon taxon. Valészinil, hogy ez utobbi valoban a Vitis
riparia Michx. hasonneve.

A két faj megitélése eddig nem volt minden kétséget kizarolagosan tisztdzva. Egyesek
kiilon fajként tekintettek rajuk, mig masok a Vitis vulpina L. nevet mint a Vitis riparia

Michx. hasonnevét hasznaltak.

6. Megallapitottam, hogy sem az altalam vizsgalt morfologia jellemzok, sem a
vizsgalatokba bevont molekularis markerek nem alkalmasak a Vitis sylvestris

C.C. Gmel és a Vitis vinifera L. taxonok kozotti kiilonbségtételre.
A két faj botanikai megitélése kérdéses napjainkban is, egyesek nem tekintik a ligeti sz616t
onallé fajnak, hanem a Vitis vinifera L. alfajanak tartjak, masok elfogadjak mint 6nallo
taxont. Az bizonyos, hogy a kerti sz016 a V. sylvestris C.C. Gmel.-bdl alakult ki, annak
egyes tulajdonsagainak atalakuldsaval, mint a kétlakisagbol egylakisag, valamint bogyo-,
¢és flrtméret novekedés. Ezen tulajdonsagokon kiviil egyéb jellemzd kiilonbséget nem

talaltam a taxonok kozott.

7. Cafoltam az altalam hasznalt molekularis markerekkel, hogy a 'Delaware

fehér' és 'Delaware piros' fajtak kozott sziilo-utod kapcsolat lenne. Tisztaztam

a 'Budai gohér' és 'Torok gohér' fajtak hasonneveibdl adodo keveredéseket, és

azt, hogy a 'Fekete jardovany' és 'Fehér jardovany' nem conculta alkoto
fajtak, mindossze névrokonsagrol van szo.

Korabban nem vizsgalta senki molekuldris markerekkel a két fajtat, illetve azt, hogy a

'Delaware fehér' valoban a 'Delaware piros' magutodja lenne, vagy csak névrokonsagrol

van-e Szo.
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8. A VvMybAl gén vizsgalata soran megallapitottam, hogy nem minden
szinvarians Kiilonitheto el a Gret1 retrotranszpozon jelenléte alapjan.

Korabbi kutatasok eredményei szerint a Vitis vinifera L. fajtdk bogyodszinének
retrotranszpozon jelenléte, mely gatolja a gén miikodését. Ennek kovetkeztében az
antocianin bioszintézis megakad, €s a ndvény nem képes a szinanyag szintézisre.
Vizsgalataim sordn megallapitottam, hogy nem minden fehér bogydju fajta esetében
okozza a Gretl-es retrotranszpozon a szinvesztést. Ennek értelmében az altalanos
megallapitds, miszerint a fehér és voros fajtak megkiilonboztethetdek a retroelem jelenléte

alapjan, nem igaz minden Vitis vinifera L. fajtara.
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