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1. BEVEZETES

Magyarorszagon az elmult években egyre nagyobb feladatot jelent a telepiilési szilard
hulladék mennyiségének folyamatos novekedése. A nyugat-eurdpai fogyasztoéi szokasokhoz
kozeledés nagymértékben megvaltoztatta a hazai vasarlasi szokdsokat, egyre tobb "egyszer
hasznalatos" aru kertil a haztartasokba.

A kommunalis hulladék elhelyezését, szinte kivétel nélkiil minden telepiilés maga oldja meg,
annak ellenére, hogy az elmult évtizedben oOrvendetesen megnovekedett a regionalis
hulladéklerakok szama. A helyi lerakasok kovetkezménye, hogy a lerakok tobbsége
kornyezetfoldtani szempontbol alkalmatlan helyen és szakszeriitlen kezelési technologiaval
iizemel. A hulladék deponaldsa a telepiilés kornyékén oOhatatlanul Skoldgiai, 6kondmiai,
higiénés valamint t4jképi (a hulladék-lerakdhelyek minden esetben devasztalt, rombolt
feltiletekként jelennek meg) hatasokkal jar. A t4ji adottsdgokat befolyasold szempontokat
célszerti kiilon-kiilon is figyelembe venni, de mindent figyelembe vevod, integralt szemlélet
hidnya elébb-utobb tdjhasznalati konfliktusokhoz vezet. Szdmos napvilagra kertilt probléma is
bizonyitja, a nem megfelelden, illegalisan lerakatott hulladék sulyos szennyezd hatassal lehet

kornyezetére.

Az ipari tevékenység soran a keletkez6 hulladék mennyisége fokozatosan nd, és rendkiviil
sokféle hulladék keletkezik. A Magyarorszagon évente képzddo hulladékok mennyisége, még
a nalunk fejlettebb EU-s orszagokban keletkezd hulladékok mennyiségével dsszehasonlitva is
jelentds. A keletkez6 hulladék tobbségét rendezett, illetve rendezetlen lerakds forméjaban

helyezik el, csak toredéke keriil égetésre.

A nem megfelelé technoldgiai megoldasok, az ellendrizetleniil lerakott hulladékok szamos
veszélyt hordoznak magukban a kornyezetiikre nézve, viszont megfelelé kortiilmények kdzott
a hulladéklerakas akar kedvezd valtozasokat is okozhat a kornyezetében. Szamos tdjseb
eltiintetésében fontos szerepet jatszhat a hulladékkal valo feltoltés, mely soran akar jabb
zoldfeliiletek, esetleg épitési terliletek is keletkezhetnek a varosokban. A hulladéklerakas
kedvezd péld4ja lehet a Budapesten, Csillaghegyen miikodd lerako, ahol megfeleld
technologidval, szervetlen (inert) anyagokkal tdltik vissza az elbanydszott hegyoldalt.
Hasonldan pozitivnak tekinthetd, hogy az 1800-as évek végén hulladékokkal feltoltotték a
Duna-menti vizeny0s teriileteket, €s itt helyezték el a Miiszaki Egyetem kozponti épiiletét is.

Az erre jarok tudjak felfedezni itt az egykori hulladéklerakds nyomait.

A hulladékgazdalkodas igen szerteagazo6 teriilete a kdrnyezetvédelemnek. Ezen beliil hozzam,

a tajépitészhez a kommunalis szilard hulladékok elhelyezésének feladatai allnak legkdzelebb.



Kutatasaim ezért a hulladékok t4ji hatdsaival foglalkoznak. Dolgozatomban szilard

kommunalis hulladékokkal kapcsolatos magyarorszagi helyzetet, a keletkezé hulladék

mennyiségét csokkentd intézkedéseket és a hulladéklerakdsahoz kapcsolodo tdjrendezési

feladatokat tekintettem at.

Célkitiizések:

1.

Magyarorszag hulladékhelyzetének attekintése

A Magyarorszagon keletkezd éves hulladék mennyisége 1999-ben 72,5 millié tonnara
becstilhetd, ebbdl 3,7 millid tonna a veszélyes, 65,8 milli6 tonna a nem veszélyes
hulladék, kozel 3 milli6 tonnat tesznek ki az Un. inert hulladékok. A nem veszélyes
hulladékok t6bb mint felét a mezdgazdasdgban és az élelmiszeriparban képzddoé foként
szerves hulladékok jelentik. A képz6dé kb. 4,5 milli6 t teleptilési szilard hulladék mintegy
kétharmada a hdaztartasokban, a maradék egyharmada az intézményekben,
szolgaltatdsokban keletkezik. A telepiilési folyékony hulladékok mennyisége 6,3 millid
tonnara becsiilhetd, amely a csatornaval és a szennyviztisztitoval nem rendelkezd
telepiilésekrol gytilik Ossze, a telepiilési szennyviztisztitd Iétesitményekben keletkezd
szennyviziszap mennyisége 0,5 milli6é tonna. A maradék mintegy 23,2 millié tonna nem

veszélyes hulladék az iparban képzddik (OHT, 2001.).

A hulladék-elhelyezés jogi intézményrendszerének feltarasa, értékelése

Néhany évvel ezelétt még minden telepiilés maga oldotta meg a keletkez6 kommunalis
hulladékainak elhelyezését, ezért szinte minden telepiilésen volt hulladéklerako. Az EU
csatlakozds gondolatdnak megjelenésével, a jogharmonizacioval parhuzamosan a
megvaltozott szemlélet és jogi szabalyozas miatt az elmult években a helyi lerakas helyett
egyre inkabb az un. regionalis hulladéklerakok keriiltek eldtérbe. Mara a jogszabalyok, az
Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv eldirdsai szerint mar csak regiondlis lerakokat lehet

épiteni. Kutatdsaim soran értékeltem a regionalis és a helyi lerakés eldnyeit és hatranyait.

A lezart hulladéklerakok utoéletének feltarasa minta teriileten

Magyarorszag legnagyobb varosa Budapest. Itt keletkezik a legtobb hulladék és mint a
torténeti kutatasaimbol kidertilt, itt kezdték meg legeldszor a hulladékok szervezett
gyljtését, tehat itt talalhato a legtobb mar hasznalaton kiviili hulladéklerako is. A févaros

megfeleld kutatasi teriilet volt arra, hogy a hulladéklerakok utoéletét vizsgalhassam.



A Fovarosi Kozteriiletfenntartd Rt. (korabban FKFV) Budapest teriiletén az elmult
évtizedekben szamos hulladéklerako-telepet iizemeltetett, melyeket elsésorban korabbi
banyak visszamaradt godrében alakitottdk ki. A hdrom véros egyesiilése, Budapest
létrejotte utdn megkezdddd nagyaranyu varosfejlodés miatt a lakott teriiletek kozelében
igen sok agyag, valamint kdbanya lizemelt. A banyak tobbségét bezaras utan a lakossag
amugy is hulladékok elhelyezésére hasznalta. A Kozteriiletfenntarté Vallalat szamaéra is
adott volt a lehetdség arra, hogy megfeleld, rekultivalatlan godroket talaljon a lerakéshoz.
A banydk mikodésekor a kozelben szinte csak lakatlan teriiletek voltak. Az utdbbi
évtizedekben viszont a varos kisebb-nagyobb mértékben koriilnétte ezeket a részeket is. A
novekvd lakossagi ellendllas és a tarold kapacitas csokkenése a Fovarosi
Kozteriiletfenntarté Vallalatot arra 6sztondzte, hogy a lerakast befejezze, €s a teriileteket

visszaadja az donkormanyzatoknak.

A hulladék-elhelyezés kornyezeti, tarsadalmi és gazdasdgi hatdsainak attekintése,
mérséklésére intézkedések kidolgozasa

Minden az embert és kornyezetét érintd intézkedést at kell hatnia a fenntarthatosag
gondolatanak. A fenntarthato fejlodést els6 megfogalmazasa 6ta sokan és sokféleképpen
értelmezték. A Brundtland Bizottsdg eredeti definicidja szerint: ,,A fenntarthatd fejlodés
olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen generaciok sziikségleteit anélkiil, hogy
veszélyeztetné a jovO generaciok esélyét arra, hogy 6k is kielégithessék sziikségleteiket.”
A mai értelmezésben a gazdasag fenntarthato fejlddésének lényege az olyan termelés,
amelyet a természeti erdforrasok regeneralhatdésaga, az emberi egészségmegOrzés
kovetelményei és a kornyezet terhelhetdsége korldtoz, s amely egyuttal megteremti a
gazdasdg résztvevdinek érdekeltségét a tarsadalom ¢és a kornyezet igényeinek
kielégitésében. Az egyes intézkedések, létesitmények kornyezeti, tdrsadalmi, gazdasagi

hatésai szorosan Osszefiiggenek, de soha sem lehetnek egyenrangtak.

A hulladéklerakok helykivélasztasanak kornyezeti megfeleldségét szolgalé modszereinek
elemzése, fejlesztése

A hulladék-elhelyezés sokak szdmara még ma is elsésorban gazdasagi problémat,
feladatot jelent, ezért a lerakok helykivalasztasanal is elsésorban a gazdasagi
szempontokat veszik figyelembe, a taji és a kornyezeti szempontokat nem. Kutatdsom
soran a nemzetkdzileg hasznalatos helykivalasztasi metodikakat elemeztem, kornyezeti és

taji szempontokkal bévitettem.



2. A FELDOLGOZAS MODSZERE, A VIZSGALATI ANYAGOK BEMUTATASA
Statisztikai feldolgozas

A magyarorszagi hulladék-helyzet attekintésében a statisztikai adatokra tamaszkodtam,
amelybdl a teriiletei eloszlasokra lehetett kovetkeztetni. Ezzel kivantam megalapozni a
hulladékok mennyiségét csokkentd intézkedések kidolgozasat, hiszen a megfeleld
technoldgia kivalasztdsa nagy mértékben fiigg a jelenlegi hulladék-keletkezési

szokasoktol.

. Adatlapos felmérés

A régi hulladéklerakok felmérésénél sajat adatlap kidolgozasaval segitettem eld a
megfeleld feldolgozhatosdgot. Az adatlapokat a helyszini bejardsok soran kitoltdttem és
igy megfeleld attekintést kaphattam a régi lerakdk utoéletérdl, a rekultivacio modjarol,

eredményességérol.

. Metodika kidolgozasa a hulladéklerakok helykivalasztasara

A gazdasagi szemléletii helykivalasztasi metodika ujragondolésaval, a kornyezeti és a téji
szempontok figyelembe vételével Uj helykivalasztasi metodikat dolgoztam ki, melynek
hasznalataval a fenntarthatd fejlédés alapelvei hosszitavon megvalosithatok. A
helykivalasztas megkonnyitésére adatlapot dolgoztam ki. A megfeleld adatlap kitoltésével

a helykivalasztas folyamatat jelentds mértékben felgyorsitottam.

Térinformatikai feldolgozas

Mind a hulladékhelyzet attekintésénél, mint a régi hulladéklerakok felmérésénél a kapott
eredményeket térinformatikai szoftverek alkalmazésaval abrazoltam, ami megkonnyitette
az attekintést ¢és orszdgos adatbazisok kialakitdsat tette lehetdvé. Ugyancsak
térinformatikai programot alkalmaztam a mintateriileten a rekultivacidos terv
elkészitésénél. Ugyancsak térinformatikai modszereket alkalmaztam a regionalis és helyi

hulladéklerakas értékelésénél.



3.

AZ ERTEKEZES TUDOMANYOS EREDMENYEI ES GYAKORLATI

HASZNOSITASANAK LEHETOSEGEI

Dolgozatomban attekintettem a kommunalis szilard hulladékelhelyezéssel kapcsolatos

hulladékgazdalkodasi és tajrendezési feladatokat. Foglalkoztam

— a keletkezd ¢s lerakdsra keriil6 hulladékok mennyiségének csokkentésére iranyulod

modszerekkel,

— a hulladékleraké optimalis helyének kivalasztasaval,

— ahulladéklerakok mitkddtetésénél jelentkezd kornyezetvédelmi problémak megoldasaval.

Attekintettem a témahoz kapcsolodd kiilfoldi szakirodalmat, tanulmanyttjaim soran a

helyszinen tanulméanyoztam a német, az osztrak és az olasz hulladékgazdalkodasi gyakorlatot.

Kutatasi eredményeim:

1.

A kutatasaim soran szerzett adatok alapjan megallapitottam, hogy a telepiilési szilard
hulladék mennyisége az elmult években, évtizedekben fokozatosan ndvekedett
hazankban is. Ezen beliil is jelentdsen ndtt azoknak az anyagoknak a mennyisége,
amelyek megfeleld hulladékgazdalkodas esetén ujrafelhasznalhatok,
ujrahasznosithatok lennének. A keletkezd kommunalis szildrd hulladék jelentds része
(kozel 18,5% papir, 4,5% miianyag, 3% textil, 5-6% iiveg, 4,5% fém) megfeleld

ovijtés mellett jrahasznosithatd lenne, igy csOkkentve a lerakasra keriild hulladék

mennyiségét.

Attekintettem a magyarorszagi hulladékhelyzetet és megallapitottam, hogy
Magyarorszagon jelenleg kozel 700 hulladéklerakd iizemel. Az Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv megvalosulasa esetén ez a szam kb. 100—120-ra csokken
majd. A regionalis hulladéklerakok helyét azonban a lakossag ellenédllasa miatt nem
konnyl kijelolni. Nalunk is jol megfigyelhetd az angolul NIMBY, németiil Szent
Florian elvként (Segits Szent Florian, hogy a mas hdza égjen le, ne az enyém) ismert
szindroma. A hulladékot senki sem akarja befogadni, mindenki szabadulni igyekszik
téle. A lakossagi ellenallas az elmult évtizedek negativ tapasztalatai miatt teljességgel
érthetd. A mar kialakult negativ képen csak hosszli évekig tartd kitartdé meggy6zd

munkaval lehet valtoztatni. Esettanulmany elemzésével megallapitottam, hogy




megfelelé kompenzacioval a hulladéklerako elhelyezésébdl addédd negativ hatasokat a

lakossag szamara elfogadhatobba lehet tenni.

A nemzetkdzi és a hazai jogszabaly rendszer elemzésével feltartam a jogszabalyok

hianyossagait és javaslatot dolgoztam ki a jogi intézményrendszer fejlesztésére, a taji
kornyezeti szempontok figyelembe vételére a lerakok helykivalasztasanal ¢és

rekultivacidjanal.

Kutatdsaim sordn megallapitottam, hogy mind a helyi mind a regionalis
hulladéklerakasnak vannak eldonyei és hatranyai is. Bar az unios gyakorlat a regionalis
lerakdst preferalja taji, kornyezeti szempontok alapjdn megallapitottam, hogy a hazai

viszonyok kozo6tt mind a helyi, mind a regionélis lerakdsnak lehet 1étjogosultsdga és

sziikséges lenne a kordbban korzeti lerakdénak nevezett lerakdsi forménak a

visszaallitasara is.

A budapesti felhagyott lerakokrol készitett felmérésem alapjan megéllapitottam, hogy
a hulladék lerakds altaldban korabbi banyagddrokben tortént és igy tdjsebet szlintetett

meg, azonban a lerakés befejezése utan (legtobb esetben gazdasagi és szabalyozasi
okokra visszavezethetden) nem tortént meg a rekultivacio, hanem a lerakok teriilete
évtizedekig rendezetlenlil maradt, ezzel tdjhasznélati konfliktusokat (rendezetlen
latvany, bliz, szallé hulladékok, Gjabb illegalis lerakasok) okozott kérnyezetében. Az
egykori hulladéklerakok a lakoteriiletek terjeszkedése miatt ma striin lakott

teriileteken talalhatok ¢és igy megfeleld rekultivaciéval a véroslakok szamara

rekreacios feluletekként szolgalhatnanak.

A hulladéklerakok kialakitasakor szamtalan gazdasagossagi és kornyezetfoldtani,
kornyezetvédelmi szempontot kell figyelembe venni. Ezek koziill manapsadg a
gazdasdgossagi szempontok keriiltek eldtérbe, noha a ma gazdasdgosnak tlind
megoldasok, a jovében megjelend kornyezetszennyezések miatt igencsak draganak
bizonyulhatnak. Ezért a helykivalasztasnal alkalmazhato a Maximin-Minimax, illetve
a pozitiv-negativ kivalasztas modszerei koziil a kornyezeti megfeleldség érdekében a
pozitiv kivélasztast tartom a megfelelonek, mivel ennek alkalmazasaval cs6kkenthetok

a kornyezeti kockazatok a legkisebbre. Az altalam kidolgozott felmérési modszer




megkonnyitheti a hulladéklerakdk helyének kivélasztasat, leroviditve a kivalasztas

folyamatét.

A nemzetkodzi vizsgalatok és a hazai hulladéklerakéds ismeretében megallapithato,

hogy még a megfeleléen elhelyezett és kialakitott hulladéklerakok is iddzitett

bombanak tekinthetok mindaddig, mig nem lehetiink biztosak abban, hogy a

kommunalis hulladéklerakéra csak és kizarolag haztartasi hulladék kertl, amely nem

tartalmaz semmiféle veszélyes komponenst. Az esetleges havaridk szazszazalékos

(mar amennyire egyaltalan szaz szazalékrol beszélhetiink ilyen esetben) elkeriilése
olyan irredlisan magas koltségeket von maga utan, amelyeket ma az dnkormanyzatok
nem képesek vallalni. A megfeleld elhelyezés az esetleges katasztrofak esetén a

karokat minimalisra csokkenti.

A kiilfoldi tapasztalatok és a hazai gyakorlat ismeretében megallapitottam, hogy a

jogszabalyoknak és szakmai elvarasoknak megfeleléen elhelyezett, kialakitott és

milkodtetett hulladékleraké nem jelent kiilonésebb veszélyt a lakoteriiletekre, azok

kornyezetére. Odafigyeléssel, szakértelemmel vezetve a hulladéklerakdé nem
elviselhetetlen szomszéd. Megfelelé kompenzacié esetén a lakossidg elfogadja a

létezését.

Kutatasaim alapjan megallapitottam, hogy a hulladéklerako betelése utan igen fontos a
rekultivacié. A rekultivacid szempontjai kozott a tajba illesztésnek elsédlegesnek kell
lennie. A rekultivacidé modjat minden esetben a tovabbi hasznositasi cél hatarozza
meg. Ettdl fliggden valaszthatunk talajjal fedett, illetve fedetlen rekultivacios format.
A helyesen kialakitott felszini formdk és a novénytelepités a hulladéklerakot
"lathatatlannd" tehetik. Még dombépitéses mddszer esetén is lehet a végeredmény egy
kellemes dombocska, amely gazdagithatja is a tdjat. Amennyiben meglévd
banyagddrot hasznaltunk fel hulladéklerakésra, a banydszat keltette tajseb eltiinik.

Nagyon fontos, hogy latvdny és a terhelhetdség elemzése annak érdekében hogy

megallapithassuk, hova mennyi hulladékot engediink elhelyezni. Nem szabad, hogy
gazdasagi érdekekbdl olyan alakulatokat hozzunk 1étre, amelyek a tjban funkcionalis,

okologiai és tajesztétikai konfliktusokhoz vezetnek.



10. Kutatasaim soran attekintettem a hulladéklerakok rekultivacidja soran a kiilfoldi

gvakorlatban alkalmazott novényfajokat és azok hazai alkalmazhatosagat. Tobb

rekultivalt lerako értékelésével az irodalmi ajanlasokat feliilvizsgaltam, értékeltem.

11. Az esztereomi régi hulladéklerako rekultivacios tervének készitésekor a kutatdsom

soran szerzett ismereteket alkalmaztam, a kdrnyezetalakitasi terv elkészitésekor és a

megfeleld novényanyag kivalasztasakor.
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