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A MUNKA ELOZMENYEI, A KITUZOTT CELOK

A vérosiasodas folyamata — minden eldnyével és hatranyaval — megallithatatlannak latszik a
vilagban. Az a puszta tény, hogy ma gyakorlatilag minden mésodik ember varoslak6 a Foldon (ez
az arany a fejlett orszagokban még nagyobb, illetdleg a fejlédokben meredeken emelkedik), olyan
vizgazdalkodasi kovetkezményekkel jar, melyek kezelése a hagyomanyostdl eltérd felkésziiltséget,
modszereket és szemléletet igényel. A nagy népsiiriiség kovetkeztében jelentkezd koncentralt
vizigények, a kibocsatott szennyviz mennyisége, a varosi vizgyljtdé gyors valasza a csapadékra, a
felszini lefolyas szennyezettségének specidlis jellege és mértéke, a kis teriileten felhalmozott
tarsadalmi vagyon értéke, a vizes ¢és mads infrastruktira nagy koncentraltsaga kiilonleges
koriilményeket jelent, melyeket a varosok fejlesztésével foglalkozé szakembereknek kiemelten kell
figyelembe vennitik. A varosi vizgazdalkodas dsszetettségét az adja, hogy nem csupéan a vizellatés-
csatorndzas infrastrukturajaval kell torddni, de a szennyezés csokkentésével, a készletek
fenntarthat6 hasznalatdval, a felszini vizmozgassal, arvizvédelemmel, a kiilonb6zd agazatok kozotti
koordinalassal stb.

Hazankban a vérosias teriiletek kiterjedésének mértéke az agglomeracios gytlirii fejlddésével, a
z0ldmez6s beruhazasokkal, a bevasarlokozpontok 1étrejottével, az emberek elévarosokba
koltozésével jelentds mértékben ndvekszik. A javuldo komfort ujabb problémat jelent a vizgyiijtd
eredeti jellemzOinek megvaltoztatdsa miatt. Az Onkormanyzatok, érthetdé okokbol, nincsenek
mindeniitt felkésziilve a komplex szakmai feladatok ellatdsara. Ugyanakkor az EU
kovetelményeknek vald megfelelés tovabbi terheket r6 a kozosségekre. A kozegészségiigyi, ill.
jarvany megeldzési kotelezettségekbdl adoddan gondoskodni kell a szennyezést kivaltd folyamatok
iranyitasarol, vagyis a szennyezd forrasok ismeretében a beavatkozasok idobeni megvaldsitasarol.
A hatalmas 0sszegeket felemésztd orszagos csatornazasi program, melynek véghezvitele a jelen és a
kozeljovo feladata, szamos lehetdséget rejt a csapadékviz gazdalkodas fenntarthatd modon torténd
megvaldsitasara.

A varosiasodas a kezdetektdl multidiszciplinaris ismereteket igénylé feladatmegoldast kivant.
Ugyanakkor a valtozds ma mar oly mértékli, hogy a telepiilések a vizgylijté-gazdalkodas
meghatdrozo tényezdivé valtak. A varosok jelentds vizigénnyel 1épnek fel, Ggy a lakossag, mint az
ipar koncentracidja miatt, melynek kielégitéséhez gyakran tavoli teriileteken 1évd vizkészleteket
vesznek igénybe. A kibocsatott nagymennyiségli szennyviz pedig a befogadot szennyezi,
veszélyeztetve ugy az éldvilagot, mint az alvizi haszndlatot. A csapadékvizbdl szarmazo lefolyas
gyakran szennyezettebb, mint a haztartasi szennyviz, a felszini lefolyas soran, vagy a csatornaban
korabban letilepedett ¢és ekkor felszedett anyagoktol. A beépitett teriiletek ndvekedésével a varos
mintegy modositja a hidroldgiai ciklust, a burkolt feliiletek beszivargas-gatld és lefolyast gyorsito
hatasaval, mely utobbit a nyilt vagy zart csatornarendszerek még tovabb novelnek.

A XXI. szazadban az emberiség egyik nagy kihivadsa a vizgazdalkodas problémainak megoldéasa
lesz. A varosok ellatasa, beleértve az ivo- €s egyéb vizigények kielégitését, illetve a szennyvizek
elvezetését és tisztitasat, egy kiemelkedd fontossagu és sajatos nehézségili problémakort képvisel
mar napjainkban is. Az igények novekedése és a hasznalhatdo készletek csokkenése mellett a
mindségi kovetelmények teljesitése csak 0 vizgazdalkodasi szemlélettel valdsithatdé meg, amint
annak fontossagara az UNESCO is felhivta a figyelmet a fenntarthatosdg hangsulyozasaval (1.
abra).

Ertekezésem célja a vérosi hidrologia és csatornazas teriiletén lefolytatott kutatasi eredményeimre
alapozva a bel- ¢és kiilfoldon rendelkezésre allo ismeretek, tapasztalatok, szakirodalom és egyéb
tudasanyag rendszerszemléleti 6sszefoglaldsa és az integralt vizgazdalkodas szellemiségét tiikkr6zo
bemutatasa. Eredményeként egy olyan stratégiai dokumentumot szandékoztam elkésziteni, mely
segit valaszt adni a vizgazdalkodas telepiilési vonatkozasu kihivésaira, kiilonds tekintettel a
csapadékviz elhelyezésének kérdésére a korunkban tapasztalt éghajlatvaltozas kovetkezményeinek
figyelembe vételével, amely hozzdjarulhat a készletek fenntarthaté hasznalatanak eléréséhez.



Tarsadalom

tarsadalmi-gazdasagi
igények

a fejlodés korlatai
(pl. arviz) és az
esztétika és
¢életmindség
fontossaga

- fenntarthaté vizhasznalat
(mennyiség és mindség
biztositasa)

- tarsadalmi jolét

Gazdasag

a kornyezetvédelembdl

szarmazo6 gazdasagi
nyereség

(pl. asszimilacios

kapacitas)

1. abra. A fenntarthatd vizgazdalkodas osszefiiggése a tarsadalom, a gazdasag és a kornyezet

kapcsolataban (forras: UNESCO 1995)



ANYAG ES MODSZER

A disszertacio témajaban folytatott korabbi kutatdsok csak részteriiletek vizsgalatara szoritkoztak.
Jelentdségiik a tarsadalmi és a gazdasagi allapotok, ill. feltételek valtozasa kovetkeztében fontos, de
szinte csak szakmatorténeti eldzményekként kezelhetdek.

A vizsgalt témakorok rendszerezése, az utobbi iddben megjelent 0j elvek alkalmazéasa lehetdvé tette
eddig nem alkalmazott méretezési modszerek és csapadékviz elhelyezési megoldasok bemutatasat.

A kutatisban alkalmazott moddszer segitségével egyrészt a varosiasodassal egyiitt jaro
vizgazdalkodasi problémak, azok kapcsolddasai és a jovoben varhato valtozasok feltarasa, masrészt
a megoldasként javasolt eszk6zok kauzalitasi szempontu értékelése keriilt kidolgozasra. Ez magaba
foglalta a hazankban nagyobbrészt még nem alkalmazott technikdk szambavételén tal a csapadékviz
mennyiségi és mindségi kezelését egyarant célzo eljardsok rendszerezését, azok kritikai elemzését
¢s gyakorlati felhasznalasi korének meghatarozasat. Mivel a bemutatott modszerek elterjedésének
egyik gatja a hagyomanyos dontéshozdsi €s tervezési eljarasok ,,inercidja”, ezért igyekeztem a
kivanatos szemléletvaltast is eldsegiteni.

A valtozé feltételek kozepette az egyes diszciplindk miiveldi kozott is nehezen valosul meg a
sikeres egyiittmikddés, holott az integralt beavatkozasok egyre siirgetobbé teszik az egységes
szemlélet kialakitasat. A részteriiletek Osszefliggéseinek ijragondoldsa vezethet el a gylimolcs6zd
kapcsolatok kialakitasahoz. A vérosi csapadékvizek kezelésének rendszerbe illesztése segitségiil
szolgdlhat Ggy az ¢érintett régid, mint a telepiilések ésszerli fejlesztéséhez. Ehhez kivantam
hozzajarulni a valasztott t¢émakdr szintetizalasanak felvallalasaval.



EREDMENYEK

A csapadékviz elhelyezésével és az azzal valé gazdalkodassal kapcsolatos problémakor ma mar
nem csupan a ,,klasszikus” urbanizacios feladatok egy részteriiletét jelenti. Figyelembe kell venni az
¢ghajlatvaltozas, ma kikeriilhetetlennek latsz6 tendenciajat (fiiggetlentil attol, hogy ez természetes,
vagy antropogén hatdsok eredménye). A valtozasok kovetkezményeként az iddjarasi események
sz€lsdségeinek novekedése (extremizacio) varhatd, mely a telepiilési vizgazdalkodas szempontjabol
a csapadékok intenzitasdnak, illetve a lehullott mennyiség (idészakos) novekedésében nyilvanulhat
meg. Ez szuperponalodva hat az egyébként is valtozo folyamatokra.

A varosi lefolyast kedvezétleniil befolyasold hatdsokkal szemben a mennyiséget és mindséget
egyarant célz9, integralt szemléletii gazdalkodasra van sziikség. A csapadékviz fenntarthaté modon
torténd elhelyezéséhez ma mar rendelkezésre allnak az G.n. ,legjobb gyakorlat mdédszerei”, melyek
alkalmazéséaval az urbanizaciot megel6z6 id6szakhoz kozelité allapotok érhetdk el. Az ide tartozd
eszkozok széles skaldja olyan szerkezeti és nem-szerkezeti modszereket fog at, melyek
Magyarorszagon kevéssé ismertek, ¢s még kevésbé hasznaljak a gyakorlatban. Rendszerbe foglalt
bemutatasuk, a csapadékviz-elhelyezés (beleértve a széles értelemben vett gazdalkodds minden
szempontjat), mint fennallé probléma belsé kezelésének és kapcsolddasainak atfogd elemzése
mindez ideig hidnyzott a hazai szakirodalombdl, jollehet ez nélkiilozhetetlen a telepiilési
vizgazdalkodas fenntarthatosaganak elérése érdekében.

A telepiilési vizgazdalkodas a véros komplex gazdalkodasi rendszerének részét alkotja, mely
Osszetettségénél fogva hatasaban tilnyulhat az adott vizgyiijton is. A varosgazdalkodas kiillonb6zé
elemei kolcsonhatasban vannak egymadssal, igy a vizellatas és a csatornazas halozatainak és egész
rendszerének illeszkednie kell a telepiilés szerkezetéhez, adottsdgaihoz, mas infrastruktirak altal
meghatarozott feltételekhez. A vizellatas-csatornadzéas halozata az utakhoz, épiiletekhez igazodik, a
,kettds csatorndzas” pedig kifejezetten az utpalyak megfeleld kiépitését igényli. Az ,,élhetd varos”
fogalmahoz ugyanakkor hozzatartozik a jol miikddo vizes infrastruktaran kiviil a viz altal nyujtott
rekredcios és esztétikai érték is. A varosi zoldteriileti ellatottsdg szamitdsdhoz meghatarozott
korrekcios értékek kozott a vizparti €s a vizfeliileti faktor magas értéke a rekreacios funkcio mellett,
a jelentds kondicionald hatést, a bioldgiailag aktiv feliilet értékét mutatja. A viz a kultara része is, €s
ezen keresztiil foleg a telepiilésekhez kotodik. Magyarorszagon ennek kiilonds jelentdsége van,
mivel a vizparti telepiilések specidlis ,,helyzeti energiaval” rendelkeznek, vagyis a viz tradicionalis
kapocs a tarsadalmi folyamatok, az épitett kornyezet és a rekredcio kozott. A zoldfeliilet
gazdalkodas elképzelhetetlen megfeleld vizellatas nélkiil. A vérosgazdalkodas fontos eleme a
szemétgyiijtés €s a hulladékgazdalkodas, kiilondsen a kozteriiletek tisztitasa, karban tartasa. Ennek a
tevékenységnek kozvetlen hatdsa van a felszini lefolyas altal szallitott anyagok mennyiségére, ¢s
igy a befogadd vizmindségére.

A telepiilési vizgazdalkodas a vizgy(ijté gazdalkodés egyik fontos Osszetevdje, hiszen, a varosok
koncentralt vizigénye és szennyvizkibocsatasa alapvetden befolyasolja az adott vizgylijto allapotat.
A jovoben az intézkedési terveknek behatdan kell majd foglalkozniuk a varosiasodassal 9sszefiiggd
negativ hatdsok fokozott kompenzalésaval.

A kutatas eredményeként egy olyan stratégiai jellegli dokumentum késziilt, mely segit véalaszt adni a
telepiilési vizgazdalkodas eldtt allo kihivasokra, kiilonds tekintettel a csapadékviz elhelyezésének
kérdésére, a korunkban tapasztalt éghajlatvaltozas kovetkezményeinek figyelembe vételével, és
hozzajarulhat a készletek fenntarthatd hasznalatanak eléréséhez. Segitségével a hazai gyakorlatban
is megvaldsithatd a varosi vizgyiijtd mennyiségi és mindségi szempontl iranyitésa, ill. a sziikséges
beavatkozasok koncepcionalis meghatarozasa (2. abra).
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Gyakorlat Modszereinek (LGyM) alkalmazasaval.

Szerkezeti modszerek

— Halodzatépités, klasszikus miitargyak, szennyviz tisztito telep

— Forraskontroll (beszivarogtatas, helyi tarozas, por6zus burkolat, szaraz
to, nedves to, hordalékfogas, olajfogas stb.)

— Kozmiivi szabalyozas (in-line, off-line tarozas stb.)

— Ujrahasznositas

— A viz esztétikus megjelenitése

— Kettds csatornazas

— Valés ideji szabalyozas

Nem-szerkezeti modszerek

— Régio- és varostervezés

— Foldhasznalat szabalyozas

— Uj tervezési elirasok (LGyM, modositott tervezési csapadék,
modellezés: pl. Haestad Methods, MOUSE, CANOE)

— Oktatas, tajékoztatas

— Térsadalmi részvétel

— Megel6zo tevékenységek (szennyezd forrasok csokkentése, 0sztonzok,
birsagok, stb.)

méretezés|
LGyM

2 abra. A csapadékviz elhelyezése a fenntarthatésag szellemében (a VAHAVA kutatasi program elvének felhasznalasaval)
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A klimavaltozassal Osszefliggésben meghatarozasra keriilt egy olyan, a csapadék valdszinliségét
fokozottan alkalmazd méretezési modszer, melynek haszndlatdval redlisabb kép kaphat6 a
természetben eléforduld csapadékok altal kivaltott hatasokrdl (felszini €s a csatornaban torténd
lefolyas) és igy hosszu tdvon megbizhatobban miik6dod csatornarendszerek valosithatok meg.

A kutatas eredményeként tovabbi javaslatok is megfogalmazodtak, melyek a kdrnyezetpolitika €s a
gyakorlat szdmdéra, valamint a jovObeli kutatdsok irdnydra vonatkozodan tartalmaznak Iényegi
elemeket a varostervezés, az esztétika, a készletgazdalkodas, a kdzmiivek kockazatai, a tajékoztatas
¢s a tarsadalom bevonasa terén.

Uj tudomanyos eredmények (tézisek)
1. tézis

Megallapitottam, hogy hazankban siirgeté feladatként jelentkezik a telepiilési csapadékviz
elhelyezésének, kezelésének korszerlisitése, egyrészt mert a korabbi vizi kozmi fejlesztések
aranytalansagokat eredményeztek, masrészt mert a lakossdg életszinvonalanak ndvekedése
kovetkeztében szamos Ujonnan urbanizélt teriiletrél kell megoldani a vizek 0Osszegyijtését. A
csapadékviz elhelyezése csak a korabbiaknal sokkal komplexebb szemléletii miiszaki iranyelveken,
adott esetben vizsgalatokon is alapuld tervezéssel hozhaté 6sszhangba a fenntarthatd fejlédéssel.
Javaslom, hogy a szakterlileten hazankénal tobb tapasztalattal rendelkezO orszadgok -elterjedt
méretezési modszerei (pl. Haestad, MOUSE, CANOE) minél hamarabb keriiljenek bevezetésre. A
megoldast jol szolgaljak a fejlett informacio-technologiai megoldasok, amelyek lehetdséget adnak a
korabbinal 1ényegesen pontosabb dontések eldkészitéséhez. Ennek soran az analizalas, a tervezés, a
megjelenités, a megrendeldvel torténd megegyezés, de ugyanigy a megvalositds kozos akarat
szerint torténhessen.

2. tézis

A széls6séges iddjarasi jelenségek fokozodasara, azok hatdsanak kezelésére a telepiilési
csapadékviz elvezetésével, illetve elhelyezésével kapcsolatban is fel kell késziilni. A méretezés
alapjaul olyan mértékadd csapadékot sziikséges hasznélni, mely az intenzitas id6beli valtozasanak
figyelembe vételével redlisabban kozeliti a valds csapadékokat, és igy hosszu tavon
megbizhatobban miikddd csatornarendszerek valosithatok meg. A telepiilési vizgazdalkodas
témakorébe tartozd publikacidok elemzése alapjan megallapitottam, hogy a lefolyas a kiilonb6zo
varosi tevékenységek kovetkeztében olyan mértékli terhelésnek van kitéve, amelyek
kovetkezményeként szennyezettsége meghaladhatja a kommunalis szennyvizekét. Mindez a
korabbihoz képest modositott megkozelitést tesz szlikségessé, amely magaba foglalja a 1égkorbol
kivalo, a felszinen akkumulalodo, ill. az elvezetd rendszerben felgylilemld szennyezd anyagok
figyelembe vételével a csapadékviz mennyiségi ¢és mindségi kezelését. A varosi eredetii
kornyezetterhelés novekvo tendencidja csak 6sszehangolt intézkedésekkel lehet visszafordithato.



3.tézis

A varosi lefolyast kedvezdtleniil befolydsold hatdsokkal szemben a mennyiségi és mindségi
kovetelményeket egyarant kielégitd, integralt szemléletli gazdalkodasra van sziikség. A csapadékviz
fenntarthatd modon torténd elhelyezéséhez ma mar rendelkezésre allnak az 1.n. ,,legjobb gyakorlat
modszerei”, melyek alkalmazdsaval az urbanizicidot megel6z0 iddszakhoz kozelitd lefolyasi
allapotok érhetdk el. Az ide tartozd eszkozok széles skaldja olyan szerkezeti és nem-szerkezeti
modszereket fog at, melyek Magyarorszagon kevéssé ismertek, és még kevésbé hasznaljak azokat a
gyakorlatban. Hasznalatukat eldsegitendd, rendszerbe foglaltam azokat a megoldasokat, melyek
igénybevételére hazankban is sziikség lesz a telepiilések csapadékvizzel kapcsolatos gazdalkodasi
feladatainak elvégzése soran, kiilonds tekintettel az EU Viz Keretirdnyelvében kitlizott célok
megvalositasara, figyelembe véve a klimavaltozas varhatd hatasat is.

4. tézis

Megerdsitést nyert, illetve igazolttd valt, hogy az urbanizaci6é kovetkeztében az emberekben egyre
inkabb jelentkezik a komfort érzetet noveld varosi kondicionalo felilletek iranti igény, amely
novényzettel és vizfeliiletekkel teremtheté meg. Ez utobbi kdzvetleniil zaportarozok létesitésével,
mig az elObbiek fenntartdsa a vizek Ujrahasznositasaval érhetd el. Mindkét esetben a miiszaki
szempontok mellett kornyezetesztétikai értékek is felmeriilnek. A vizek kiilonb6zé megjelenései
kézvetve, illetve kozvetleniil részévé valnak az ,élhet6 varos” szerkezetének, illetve a
nemzetkozileg elfogadott ,legjobb gyakorlat” alkalmazasidval eszkozei lehetnek a koérnyezeti
terhelések csokkentésének. A varosi kornyezet alakitdsdban, a tajépitészeti fejlesztésekben az
urbanus és rurdlis szempontok taldlkozésa, ill. figyelembe vétele helyi és helykozi kapcsolatok
megteremtését teszi lehetdve.

5. tézis

Igazoltta valt és megerdsitést nyert, hogy a tudomanyos és korszerli szakmai eredmények
inkabb elfogadottd valhat. Ennek eldfeltétele a kolcsonds bizalom megteremtése. A dontéshozok
elhatdrozasait/ajanldsait az érdekeltek ellendrzési lehetOségei, az atlathatdsadg koriiltekintobbeé,
illetve megalapozottabba teszik. Ez a folyamat akkor igazan eredményes, ha az alulrol és feliilrél
jovo kezdeményezések taldlkoznak és erdsitik egymadst. Kihatdsa a csapadékviz mennyiségi
kezelésének megoldasan tul annak mindségi javuldsan keresztiil is érzékelhetové valik és hatasa
hosszl tavon érvényesiil.



KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kutatas eredményeként megfogalmazott 1j koncepcidk ugy a gyakorlat szamara, mint a tovabbi
munkdk irdnyara vonatkozéan mutatjdk be a fontosnak mindsithetd kovetkeztetéseket ¢és
javaslatokat.

(1) A telepiilési csapadékviz elhelyezésének, kezelésének kérdéskore, mely jelentoségének
megfelelden az iparilag fejlett orszagokban mar tobb évtizede elotérbe keriilt, a jelenleginél
lényegesen tobb hazai dontéshozdi és szakmai figyelmet érdemel, mivel a problémakér mind
mennyiségi mind minéségi szempontbol fennall.

A masodik vilaghdborat kovetd eurdpai és észak-amerikai fellendiilésnek a varosiasodasra
gyakorolt egyik hatasa a csatorndk, miitargyak és egyéb kiegészité berendezések ndvekvd
méretében jelentkezett. Mivel ezek ndvekvo koltségekkel is jartak, a tervezésben elkovetett hibak,
vagy a kisebb pontatlansdgok is, jelentds tobbletkoltséget jelenthettek a megvaldsitas sordn.
Réadasul a hagyomanyos moddszerekkel torténd méretezés nem volt képes a megvaltozott
koriilmények, példaul a csatorndk tarozoképességének figyelembe vételére. Az 1970-es évekre az is
kezdett nyilvanvalova valni, hogy tobbek kozott a motorizacié kovetkeztében, a korabban tisztanak
tekintett felszini lefolyas szennyezetté valt. A felismerés eredményeként szdmos kutatds kezd6dott,
melyek célja a gazdasagos, de mégis biztonsdgos méretek pontosabb meghatarozasa, masrészt a
szennyezés forrasainak és terjedésének lehatdrolasa volt. A kétszempontll (mennyiségi és mindségi)
megkozelités hatdsara a hidrologidban, a hidraulikdban és a vizmindség szabalyozasban érintett
szakemberek kezdeményezésére 1978-ban konferenciat rendeztek Southamptonban, ,,Vérosi
csapadékcsatornazas” cimmel. A siker alapjan a fenti szakteriiletek képvisel6i elhataroztak a
korabbi angol-amerikai egyiittmiikodés kibdvitését és mintegy 20 orszagra kiterjedd, a varosi
csapadékcsatornazassal foglalkozo levelezo-halozat jott létre. Masrészt megfogalmazodott a
haromévenként rendezendd, specidlisan ennek a szakteriiletnek szentelt konferencia-sorozat
létrehozasa. A sorozat sikerét az a felismerés adta, hogy a kordbban -elkiiloniilten dolgozé
specialistadk szamos ko6zos érdeklodésre szamot tartd témat talaltak. Ennek hatasdra a két
nemzetkdzi szakmai szervezet (akkori neviikon) Nemzetkdzi Hidraulikai Kutatasi Szovetség
(TIAHR) ¢és Nemzetkézi Vizminds€ég Védelmi Szervezet (IAWPRC) egy kozos bizottsagot hozott
létre, mely azoéta is feliigyeli ezeket a novekvd népszeriiségii konferencidkat (listdjukat az 1.3
alfejezet tartalmazza). A kozOs bizottsdg tamogatdsaval mas specifikus szakmai események is
rendszeresek, melyek novekvd szamu résztvevdi illetve publikacidi arra mutatnak, hogy a
szakteriilet irdnt fokozodé érdeklodés nyilvanul meg, elsdsorban az iparilag fejlett orszdgokban, de
az utobbi években a fejlodd vilagbodl is egyre tobb cikk érkezik ezekre a rendezvényekre. Ezek
koziil kiemelend6 az 1992 ota rendezett NOVATECH konferencia, ahol 2001-ben és 2004-ben
kiilon szekciot tartottak a fejlddd orszagok specidlis problémadirdl. Az utdbbi eseményen, melyen
600 résztvevo regisztralt, a kiadvany terjedelme mar elérte az 1700 oldalt. A magyar részvétel, de
kiilonosen a hazai eredmények publikalasa igen kevés, tiikkrozve a szakteriilet hattérbe szorulasat. (A
tizennégy eseményen megjelent négy dolgozat: Wisnovszky 1978; Gayer 1984; Wisnovszky és
Bakonyi 1987 ; Csobod 2001). Ugyancsak kevés a hazai publikacio.

A kutatasok €s az eredmények alkalmazasanak gazdasagi haszna és hossza tavu kornyezeti kihatasa
a csatorndzas jelenlegi fejlesztési liteme mellett nyilvanvald. A hatalmas 0sszegii beruhazasokhoz
képest a kutatas-fejlesztés anyagi igényei elhanyagolhatok, ugyanakkor a megbizhatobb tervezés és
méretezés, a kiilonbozd alternativak tekintetbe vétele jelentds anyagi megtakaritdst és a
fenntarthatohoz kozelitd megoldasokat képes eredményezni. Utdbbinak a kozvetlen haszna nem
minden esetben mérhetd, de a kornyezeti elemek védelme, adott esetben rehabilitdcidja ugyancsak
koziigy. A kiilfoldi eredmények atvétele, bar szamos esetben hasznos, nem mindig eredményes, az
eltérd koriilmények miatt, vagyis az adaptaciot koriiltekintden kell végezni.
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(2) A telepiilési csapadékviz-kezelés a vizgazdalkodas integralt része, és egyben a
varosgazdalkodas egyik olyan eleme, mely a telepiilés szerkezetét, az ott lakok életmindségét
és a mindennapi életvitelt is érinti, ily médon a varostervezés fontos tényezojévé kell valjon
Magyarorszagon is.

A vizgylijté, mint a vizgazddlkodasban elfogadott egység, illetve a vizgyiijtd szemlélet mint az
integralt vizgazdalkodas alapja, altalanosan elfogadott nézetek és az EU Viz Keretiranyelvének
(VKI) is kiindulopontjat képezik. A vizgyiijtd természetes hatarai altalaban jelentdsen tilnyulnak az
érintett teleplilés hatarain, ugyanakkor a telepiilés hatdsa, mennyiségi és mindségi értelemben
egyarant markansan jelentkezik a vizgylijtén beliil, (vagy akar azon tal is, a befogadd tengerben).
Ezért a varosi vizgazdalkodéas szerves részét kell képezze a vizgyiijtd gazdalkodasnak, aminek
végsd célja az emlitett irdnyelv szerint, a vizek jO mennyiségi és mindségi allapotanak elérése. A
varosi hatasok figyelembe vétele nélkiil mindez nem képzelhet6 el. Erre utal az a kombinalt
modszer is, amit a VKI szerint alkalmazni kell a pontszerli és nem-pontszerli szennyezOk
csokkentésére (kibocsatasi hatarértékek a szennyezo-forrasnal ill. vizmindségi célok a viztestekre).

A varosgazdalkodés a dontéshozatali cselekvések olyan Osszetett sorozata, amely magédban foglalja
a varoslakok életfeltételeinek biztositasan keresztiil a vizelladtds, a szenny- és csapadékviz
csatornazas, a szennyviztisztitas, vagyis a varosi vizes infrastruktiara dsszes elemét. Ugyanakkor sok
mas szempontbol a vizgyijton kiviili térséghez kotddik. A két gazdalkodasi egység, a varos
érdekszférdja és a vizgytijtdteriilet metszéspontjaban all a telepiilési vizgazdalkodas, mely mindkét
egység szempontjainak meg kell feleljen. Ez csak ugy képzelheté el, ha a varostervezés
folyamatadba szervesen beilleszkedik a varosi vizgazdalkodas, a varostervezd a vizgazdalkodasi
szakemberrel egylitt dolgozik a hosszu tava tervek kialakitdsan. A varosképre, a felszin
kialakitasara pedig a vizes infrastrukturan beliil a csapadékviz elhelyezésének, illetve elvezetésének
van a legnagyobb hatésa (nyilt arokrendszer, kettds csatorndzas, tarozotavak stb.).

A csapadékviz megfeleld (mennyiségi és mindségi) kezelésének a mindennapi é€letvitelre gyakorolt
hatdsa az elontések, a tocsasodas megakaddlyozasa, a higiénikus koriilmények és a kozlekedés
feltételeinek  kialakitdsa, vagyis alapvetd hozzdjarulds a biztonsagos ¢és egészséges
¢letkoriilményekhez. Ugyanakkor a csapadékviz elhelyezésének a fenntarthatdsdg elveit kovetd
megoldasai esztétikai ¢lményt, rekreacios, kulturdlis és egyéb lehetdséget is nyujthatnak, vagy
éppen riaszthatnak a kornyéktol, rossz tervezés, kivitelezés, vagy tizemeltetés miatt. A XXI. szazad
»clhetd varos” fogalmahoz hozzatartozik a komfortérzet megteremtése is.

(3) A varosi vizhasznalatok részére rendelkezésre allo készletek fogalmat at kell értékelni, a
csapadékvizet és esetenként a szennyvizet is be Kkell vonni a hasznositas-tijrahasznositas
folyamataba, mely lehetdséget teremt a vizhez kotodo anyagforgalom zartabba tételére.

A hasznosithatd vizkészletek csokkenése vildgszerte tapasztalhatd tendencia. Az éghajlatvaltozas
varhaté kedvezotlen hatdsa az idojarasi sz€lsdségek gyakoribb eléfordulasat eredményezheti, mely
ugyancsak negativ hatdssal lesz a készletek elérhetségére. Ezen tilmenden az ivoviz ara szdmos
tényezd miatt emelkedik, illetve ezzel egy idében a hdaztartdsi komfort javulasa vizigény
novekedését idézi eld. Mindezen tényezOk — még a gazdasagilag fejlett orszagokban is — elétérbe
hoztak a telken beliil lehullé es6viz hasznositdsanak gondolatat. A csapadékviz, mely ellentétben a
felszin alatti vizzel, nem koztulajdon, alkalmas kiilonb6zé haztartdsi és haz koriili vizigény
kielégitésére, ¢és mivel kezelése nem igényel kiilonleges képzettséget, alternativ vizkészletet
jelenthet az ingatlan tulajdonosa szamdra. Ennek egyszeriibb esete (0ntdzés) mar tapasztalhato, a
hazon beliili felhasznalds technikdja pedig kialakuloban van. Megvalositasahoz elengedhetetlen
bizonyos szemléletvaltas és technologiai fegyelem, tehat a lakossag tdjékoztatasa, ill. tudatformalas.
A hasznositds mellékhatasa a csatornahalozat és a szennyviztisztitd telep tehermentesitése. Az
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ivoviz mindségli viz igénybevétele szamos esetben (pl. mint szallitdeszkdz) nem indokolt, ezért a
csapadékviz helyben torténd hasznositasa komoly tartalékokat jelent.

A szennyviz mint készlet, elsdsorban mezdgazdasagi hasznositasi lehetéségeket rejt magaban, ami a
csapadékviz hasznositashoz képest jelentdsebb szemléletvaltds, a lakossdg megnyerése révén
lehetséges. A sziikséges technologia mar 1étezik, illetve fejlédik, viszont beruhazas igénye jelentds
ezért egyeldre kevés tamogatast élvez. A szennyviz hasznositasaval csokkenthetd a vizi kdrnyezetbe
bekeriilé tapanyag mennyisége, a felszini vizek eutrofizacidja és elsOsorban a foszfor esetében
fontos megtakaritst is eredményezhet.

(4) Napjaink technologiai fejlettsége és anyagi forrasai gyakorlatilag nem korlatozzak a
klasszikus megoldasok alkalmazasat, melybdl fakadé hatrany, hogy a legjobb gyakorlat
modszereinek alkalmazasa, melyek hatasa nehezen, vagy egyaltalin nem szamszertsitheto,
kevés tamogatast élvez. Sziikséges ezért a fenntarthaté csapadék-elhelyezés technikajanak
elterjesztése, az ezzel kapcsolatos rendszerelvii gondolkodas és szemléletvaltas.

A tudomanyos-technikai fejlédés eredményeként a varosi vizes infrastruktira hagyomanyosan
felmertiilé kérdéseinek megvalaszolasara a szakteriilet miiveldinek rendelkezésére all a megoldasok
széles valasztéka. Ezek magas szinvonalon, de sok mutarggyal, azaz nagy szerkezeti tartalommal
képesek megoldani a csapadékviz elvezetését a legsiirlibben lakott varosrészekbdl is. Az anyagi
lehetéségek, kiilonbozé forrasokbol, gyakorlatilag szintén rendelkezésre allnak a telepiilések
szamara, melyek élnek is a lehetéségekkel. Eppen ezért a természetkdzeli, nagyobb eldrelatast és a
tarstarcakkal vald magasabb szintii egyiittmikodést igényld megoldasok, a csapadékviz gyors
eltavolitasa helyett az azzal valo raciondlis gazdalkodds modszerei, nem élveznek prioritast. A
gyorsan kimutathatd és latvanyos eredmények elterelik a figyelmet a hossztavon is fenntarthat6,
am nem konnyen szamszerlsithetd, igynevezett legjobb gyakorlat médszereinek alkalmazasarol.

A dontéshozok figyelmét rd kell iranyitani az elhatarozasok, ill. a valtozdsok hosszu tava
kovetkezményire és a révid tava, sokszor csak latszolagos elonyokrdl torténd lemondasra. A
szakma feleldssége ennek a Iépésnek a megtétele, a fenntarthatd fejlédéshez vald kozelités
érdekében.

(5) A varosi kdrnyezet alakitasaban, a tajépitészeti fejlesztésekben nagyobb szerepet kell adni
a csapadékviznek, mivel elhelyezése, kezelése kapcsan specialis funkciot tolthet be a varoskép
alakitasaban, az esztétikai értékek megjelenitésében.

A varosfejlédés negativ hatdsai, a zstfolt, természetidegen betonsivatagok megjelenése még a
nagyvaros egyéb elonyeit €lvezd és azokat kedveld urbanus szemléleti emberek szadmara is
terhesekké valnak. A Budapestrél torténd kikoltdozések is mutatjadk, hogy az emberek
szemléletvaltozdsa komoly kritika a varosépitészet szamara, mely kevés, vagy legalabb is nem
elegendd figyelmet szentelt az élhetd, emberléptékii varos kialakitasara, mely képes volna naponta
nyujtani olyan esztétikai, rekredcios ¢lményeket, melyek az emberek fizikai és lelki megujulésat
segitik. Az ¢élhetd varos fogalmédhoz a kdzszolgaltatasok biztositasan til hozzatartozik sok olyan,
pénzben alig, vagy egyaltalan nem kifejezhetd, de fizikailag megjelend elem, melyek koziil szamos
kotddik a vizhez. Sok telepiilés vizkozeli, parti elhelyezkedése eleve determindlja a viz kapcsolatat
(a vizek varosa cimért tobben is versenyeznek), de ezek tavolabbi részei, illetve a felszini viz
kozelségével, mint adottsaggal nem rendelkezd telepiilések is joggal formalhatnak igényt a viz, mint
elem megjelenésére, kozvetlen, vagy legalabb kozvetett modon.

A vizfeliiletek kozvetlen megjelenésére lehetdséget kinal a csapadékviznek a keletkezéshez kozeli
elhelyezése, esztétikusan kialakitott, rekreacids lehetdséget és élohelyet is biztosito kialakitassal. Ez
egyben segit a varost — a sokak altal elvart modon — az €16 szervezet mintajara kialakitani, melyben
a viz, az ¢éltetd elem szerepét kapja.
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A viz kozvetett modon torténd megjelenitésére a varosi parkok, ligetek szolgalnak, melyek nagy
vizfogyasztok, és amelyek vizellatdsdt a szaraz idészakban takarékos modon lehet biztositani
csapadékviz tarozokra alapozva. A készletekkel vald ésszeri gazdalkodas egyik kivaléd lehet6sége a
varosi kornyezetben, tehdt nagykiterjedésii, vizzaro teriiletek kozelében, vagy éppen kozepén
elteriild parkok ontdzése, kornyezetbarat modon megtisztitott csapadékvizzel.

Az ilyen megoldéasok alapfeltétele a tajépitészek, a varostervezok és a vizgazdalkodasi szakemberek
egyuttmiikodése. Eredménye pedig a varosi és természeti kornyezet harmonikus kapcsolatanak
megvalositasa lehet a varoslakok érdekében.

(6) A csapadékviz szennyezettsége esetenként jelentésebb mértékii lehet, mint a kommunalis
szennyvizé, véletlenszeri eléfordulasa stressz-szerii hatassal jarhat a befogadora nézve, ezért
kezelése mennyiségi és min6ségi szempontbol egyarant sziikséges.

A varosi felszini lefolyasi teriilet a mindennapi varosi tevékenység, épitkezések, kozlekedés,
szemetelés stb. kovetkeztében szennyezett. Ennek mértéke a megel6z6 csapadék, illetve az utcak
gépi, vagy kézi takaritasa Ota eltelt id0 fliggvénye, til azon, hogy a szennyezdanyag forrasok
milyen intenzitasuak. Ezért a csapadékviz a lefolyds elsd hullamdban a felszinrdl felszedett
anyagoktodl terhelten szennyezett lehet, kiilonosen hosszabb szaraz iddszakot kovetden. Ehhez jarul
még a csatorndban kordbban leiilepedett anyagok felkeverddése, tovabba a csapadék altal atoblitett
atmoszféra nedves kiiilepedésébdl szarmazod szennyezés. Az 0sszhatas a lefolyas els6 idészakéaban
azt eredményezi, hogy a tisztanak hitt csapadékviz a haztartdsi szennyviz mértékét meghaladoan
szennyezett. Ennek terhelése stressz-szertien érheti a csak kisebb higitast biztositani képes
befogadot, ezért a varosi lefolyds kezelése mindségi szempontbdl sziikséges. A mennyiségi
szempontbol torténd kezelés, illetve gazdalkodas (tarozas, beszivarogtatds) jol kiegészitheti a
mindségi jellegii beavatkozast.

(7) A varosiizemeltetésben fontos tényezoként kell kezelni a kozmiivek kockazati
sajatossagait. Bar a balesetek szama nem kozeliti meg pl. a kozlekedését, de kockazata nem
hagyhato figyelmen kiviil.

A telepiilések infrastruktirdja, mely eredendden az ott ¢l6k kényelmét hivatott szolgalni, kockéazati
tényez6t is jelent szamukra, melynek tényével kevesen szdmolnak. A vizes infrastruktara
lathatatlanul behaldézza a varost, és ezzel magaban hordozza a felette tartdzkodok
veszélyeztetésének lehetdségét. A vizellatast végzé nyomoévezetékek a viz potencialis energidja, a
csOtorés esetén adodd rombold hatds révén jelentenek kockédzatot. A csatornahaldzat pedig
kiterjedése miatt akdr nagy tdvolsdgba is képest egy masutt kialakult veszélyhelyzetet
transzportalni. A kockazatok tudatositasa altalanossagban sziikséges, mig az egyéneknek az épitett
kornyezettel kapcsolatos magatartasa tobb koriiltekintést igényel. A kockazatok csokkentése pedig a
— feleldsséggel dolgozd — varosiizemeltetés feladata. Munkajuk sordn komplex szemlélettel, a
varosszerkezet figyelembe vételével — a varoslakok szempontjaibol kiindulva — kell eljarni.

(8) A telepiilési csapadékvizzel valo fenntarthato gazdalkodas megvaldsitasa sokoldalu
szemléletvaltast igényel, ugy a tervezés-engedélyezés, mint az oktatas-tajékoztatas terén. A
megoldandé problémak zomét a megelozd tevékenységek, a tarsadalom bevonasa a
dontésekbe és a tarsadalmi-gazdasagi elvarasoknak valé megfelelés képezik.

A vizkészletek fenntarthaté hasznélata fokozott figyelmet igényel a beavatkozok részérdl. A
dontéshozok mellett a Iétesitmények tervezdi, kivitelez6i, az ilizemeltetok, a felhasznalok a
kiilonbozd szinteken, az illetékes hatosagok egyarant érdekeltek abban, hogy a viz, mint véges és
sériilékeny elem védelmet kapjon gy mennyiségét, mint mindségét illetden. Esszerii hasznalata és
nem elhasznaldsa, a készletek megbecsiilése és Ovasa, a hasznalt viznek a hidrologiai ciklus
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természetes szakaszaba vald artalommentes visszavezetése mindenki érdeke. Ennek a felfogasnak
az érvényesitése a telepiilési vizgazdalkodasban, az ott ¢éldk nagy szdma, és ennek folytan a vizre
gyakorolt jelentds hatasa, befolydsa miatt, kiilonosen fontos. Szemléletvaltasra van sziikség azon
tulmenden is, hogy az emelkedd vizdijak takarékossagra 6sztondznek. A készletek felhasznalasa, a
szennyviz, illetve a szennyezett csapadékviz elhelyezése kapcsan meg kell tanulnunk a viz
folytonos aramat, korforgéasat tekintetbe véve gondolkodni, til azon a ponton is, amikor a szenny-
vagy csapadékviz eltiinik a lefolyoban/nyelében. Dontéshozoi és tervezoi szinten tudatositani kell a
»legjobb gyakorlat” mddszereinek hasznat, hosszu tavua eldnyeit. A szemléletvaltishoz a tarsadalom
megfeleld tajékoztatasa, a fiatalok oktatdsa, képzése sziikséges. A viz ligyét ugy kell képviselni,
hogy a fenntarthatosaggal kapcsolatos ismeretek ,,&tmenjenek a kdztudatba”.

A multban nem volt gyakorlat az allampolgarok bevondsa a dontésekbe, még kevésbé az aktiv
szerepvallalasuk eldsegitése. Ennek kovetkeztében a feliilrdl jové kezdeményezések kevés
tarsadalmi tdmogatast kaptak, még akkor is ha egyébként megfeleltek a fenntarthatésag
kritériumanak. Ugyanakkor a tdrsadalom tagjainak mindennapi életére befolyassal van a vizes
infrastruktura kialakitasa, az egyes létesitmények telepitése, a megoldasi modok, azok karbantartasi
gyakorlata stb. Ezért joggal varjak el, hogy beleszolhassanak a dontésekbe, melyek nem csupan
¢letviteliikre vannak hatassal, de adofizetok 1évén a finanszirozasban is érintettek. A felelds és
érdemleges beleszolashoz viszont sziikséges, hogy tdjékozottak legyenek, ¢és megbizhatd
informacioval rendelkezzenek az adott kérdéskort illetéen.

Az a dontés, melynek meghozataldban a tarsadalom tagjai kozremiikodtek és véleményiik
visszatiikrozodik, az elfogadotta valik és megvalositasa sokkal sikeresebbnek fog bizonyulni, sét
lehetséges, hogy olcsobb is lesz, mint egy aterdltetett megoldas.
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