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A MUNKA ELOZMENYEI

Gyiimolcsok és zoldségek betakaritasat kovetden jelents veszteségek
léphetnek fel, melyek mértéke 10 - 40%-ig terjedhet (WORLD
RESOURCES, 1998). Az un. postharvest veszteségekért nagymértékben
felel6s mikrobialis — kertészeti termények esetén foként penészes — romlas
nemcsak gazdasdgi veszteséget okoz, hanem élelmiszer-biztonsagi
szempontbdl is kockazatot jelent.

A mikroorganizmusok okozta fertézésekkel ¢és romlassal szembeni
védekezésre a termesztés és a tarolds soran nagyon elterjedt a kiilénb6zo
kémiai vegyszerek (fungicid kezelések) alkalmazédsa. Ezekkel szemben
azonban mind fogyaszt6i, mind tudomanyos téren komoly aggalyok 1éptek
fel. Ezen tilmenden, pl. az Egyesiilt Allamokban egyes fungicid hatast
vegyszereket be is tiltottak, és a késdbbiekben is tovabbi vegyszerek
hasznalatanak visszaszoritasara, alkalmazott mennyiségének csokkentésére
torekednek (WISNIEWSKI and WILSON, 1992). Ez a tendencia
sziikségessé tette t1jabb eljarasok kutatasat, amelyek részben vagy egészben
alkalmasak a vegyszeres kezelések kivaltasara.

Az utdbbi évtizedekben terjedt el a gylimoles-, zoldség-, és gabonatarolas
teriiletén a biologiai védekezés (biokontroll) fogalma, majd gyakorlati
alkalmazasa, mely alapvetéen olyan mikroorganizmusok — elsdsorban
¢lesztbgombak és baktériumok — felhasznalasat jelenti, melyek antagonista
hatasuk  kovetkeztében gatoljak a  penészgombak ndvekedését,
szaporodasat. A védekez6 élesztogombak, baktériumok — a szakirodalom
szerint — tobbnyire olyan terményekrdl szarmaznak, amelyen a romlast
okoz6 penészt gatolni kivanjak. Ezaltal alkalmazasuk gyakran egy-egy
gyliimolcs-, vagy zoldségfajtara, foldrajzi teriiletre korlatozodik.

A Dbiokontroll hazankban csak a novénytermesztés teriiletén az integralt
novényvédelem részeként ismert. E16 antagonista szervezetek postharvest
veszteségeket csokkentd hatasaval kapcsolatos kiilfoldon elért biztatd
eredmények arra 0Osztondoznek, hogy a magyar gyliimolcs- €s
z0ldségtarolasban is ismertté és megvalosithatova tegyiik ezt az eljarast.

CELKITUZESEK

1. A nemzetkozi szakirodalom bemutatasa gyiimolcsok és zoldségek
tarolas soran bekdvetkezé romlasara, a romlast akadalyozo eljarasokra
— kiilonos tekintettel a biologiai védekezésre, annak vizsgalati
modszereire — vonatkozoan.



2. Penicillium expansum ndvekedését, szaporodasat gatld élesztdgomba
kivalasztdsa: egyrészt ,hagyomanyos” uton, gyiimolcsrol szarmazéd
izolatumok; masrészt nem gyiimolcsrél szarmazod élesztégomba fajok

koziil.
3. A kivalasztott ¢leszt6 izolatum, vagy torzs  antagonista
hatékonysaganak, hatasmechanizmusanak €s gyakorlatban

(gyiimdlcson, gyiimdlcs tarolasi gyakorlatot modellezd koriilmények
kozott) vald alkalmazhatésaganak vizsgalata.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokhoz felhasznalt tapkozegek

Malata-gliikoz tapkozeg (MG); burgonya kivonatos tapkdzeg (PDA);
¢lesztokivonat-pepton-glikoz tapkozeg (YEPD); metilénkék tapkozeg;
almas tapkozeg; bengal rézsa — kloramfenikol tapkdzeg (RBC).

A vizsgalatok soran alkalmazott mikroorganizmusok
a) Penészgombak
Penicillium expansum NCAIM F00811
Penicillium expansum NCAIM F00601
b) Elesztégombak
Kluyveromyces lactis NCAIM Y01080, NCAIM Y0258,
NCAIM Y 00260
Metschnikowia pulcherrima NCAIM Y00681
Sporobolomyces roseus NCAIM Y 00693
Pichia anomala (Hansen) Kurtzman (J121)
Saccharomyces cerevisiae S6 killerérzékeny torzs

A vizsgalatok soran alkalmazott médszerek

Elesztétorzsek almdrol torténd izolildsa, identifikdldsa

Két Fejér megyébdl és két Pest megyébdl szarmazo almafajtardl izolaltam
¢lesztotorzseket. A késObbi vizsgadlatok soran igéretesnek mutatkozé
¢leszt6torzsek azonositasara API ID 32 C jelt identifikacios tesztet
hasznaltam.

Penicillium expansum fejlodését gatlo élesztotorzsek kivilasztasa
Torzsgylijteményekbol szarmazo élesztotorzsek, tokaji borbol, aszuszemrol
valamint almardl izolalt élesztotorzsek koziil.



Antagonista élesztotorzsek gatlo hatasanak vizsgdlata
BJORNBERG és SCHNURER (1993) moédszere alapjan 25°C, 15°C és
5°C-on, MG és PDA taptalajon. Az értékelés a penésztelepek atmérdjének
mérésével tortént; a mérés soran megkiilonboztettem az egész telep
(léghifat + szubsztrat hifat képz6 rész) €s a telep konidium képz6 részének
méretét.

Az antagonista élesztOtorzsek gatlé hatasanak vizsgalatkor alkalmazott
penésztorzs — élesztétorzs kombinaciok attekintése:

Penésztorzs Gatlo élesztotorzs
Metschnikowia pulcherrima Y00681
Sporobolomyces roseus Y00693
Pichia anomala (J121)
Kluyveromyces lactis Y00260
Kluyveromyces lactis Y0258
Kluyveromyces lactis Y01080
Almardl izolalt torzs (C jell)
Metschnikowia pulcherrima Y00681
Sporobolomyces roseus Y00693
Pichia anomala (J121)
Kluyveromyces lactis Y00260
Almardl izolalt torzs (C jell)

Penicillium expansum

F00811

Penicillium expansum
F00601

Kluyveromyces lactis gdtlo hatasmechanizmusanak vizsgdlata

7

% Sejtmentes szirlet hatdsdnak vizsgalata

»  Killertoxin képzés vizsgalata

% Kl lactis altal termelt gaznemii anyagok hatasanak vizsgalata

Az illékony komponens altal kifejtett gatlas vizsgalata DRUVEFORS
személyes kozlése alapjan két egymassal szembeforditott Petri csésze
segitségével vizsgaltam, amelyben az alsd csészében az antagonista
¢lesztd tenyészetet, a felsOben pedig a gatolni kivant penész tenyészetet
oltottam. A gatlas mértékét a penésztelep atmérdje alapjan allapitottam
meg. Az illékony vegyiiletek fokomponensei az egymassal szembe
forditott Petri csészék kozotti 1égtérbdl gazkromatografias (GC/MS)
modszerrel keriiltek azonositasra. Az egyes azonositott komponensek
P. expansum F00601-re kifejtett hatasat is vizsgaltam az azonositott
komponensek kereskedelemben kaphato valtozatanak 1% és 10%-os
higitasu oldatanak alkalmazasaval. KI. lactis altal termelt széndioxid
mennyiség meghatarozasara 25°C-on vald tenyésztés 2. és 5. napjan
gazelemzo késziilékkel mértem a CO,/O, Gsszetételt.
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Mikroszkopos vizsgalat: Kl. lactis kozvetlen hatasa a penész-konidium
csirazasra és hifa novekedésre.

%  Kluyveromyces lactis szaporodasanak vizsgalata MG és PDA
tapkozegen.

Elesztégomba Penicillium expansum térzsek patulin termelésére kifejtett
hatdsanak vizsgdlata

A penészgomba torzsek patulin termelésének vizsgalata két 1épésben
tortént: (1) nyomon kovettem a két P. expansum torzs altal termelt patulin
mennyiségének valtozasat az id6 fliggvényében, illetve (2) vizsgaltam két
¢lesztogomba (M. pulcherrima, Kl. lactis) hatasat P. expansum F00811
torzs patulin termelésére. A mintdk mikotoxin tartalmanak meghatarozasa
nagyhatékonysagu folyadék kromatografias modszerrel (HPLC) tortént.

Kombinadlt kezelés hatdsanak vizsgdlata

A 6 és 22% CO, tartalmu légtér és az élesztok kombindcidja hatdsanak
vizsgalata az Antagonista élesztotorzsek gatlo hatdsanak vizsgalata c.
fejezetben leirt modszerrel megegyezé modon.

In vivo kisérletek

% Almas tapkozeggel az Antagonista élesztotorzsek gatlo hatasanak
vizsgalata c. fejezetben leirt mddon két antagonista élesztétorzs
vizsgalata a P. expansum torzsekre.

Mesterségesen fertdzott alman az antagonista ¢€leszté hatdsanak
vizsgélata. Az értékelést a furt lyukak koril kialakulé — penészes
romlasra utal6é — barnulasi foltok mérésére alapoztam.

X3

%

Statisztikai modszerek

Microsoft Excel tablazat kezeld program statisztikai fliggvényei;
STATGRAPHICS 5.1: Duncan-féle t-proba (95%-os valoszinliségi szinten)
¢és 4 tényez0s varianciaanalizis.

EREDMENYEK

Penicillium expansum fejlédését gatlé élesztotorzsek kivalasztasa

Részleges, illetve teljes gatlas volt kimutathatoé KI. lactis Y00260, K. lactis
Y0258, Kl. lactis Y00251, Pich. anomala J121, Geotrichum candidum,
valamint az almardl szarmazo élesztégombak kozil a Metschnikowia
pulcherrima-ként azonositott izoldtumoknak. (Részleges gatlas esetén a
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konidium fejlodést, teljes gatlas esetén a hifa novekedést is visszaszoritotta
az adott ¢lesztotorzs egy keskeny zonaban.)

Antagonista élesztotorzsek gatlé hatasanak vizsgalata.

% Harom biokontroll éleszt6torzs gatld hatasanak elemzése

A szakirodalombdl biokontroll élesztégomba fajként ismert M.
pulcherrima, Sp. roseus és Pich. anomala gatld hatasat a valasztott P.
expansum tOrzs, az antagonista élesztd szuszpenzié koncentracidja, az

alkalmazott taptalaj illetve a hdmérséklet fliggvényében elemeztem.

0,

% Kluyveromyces lactis €és ismert antagonista élesztOtorzsek gatlo
hatasanak 0sszehasonlitasa
Kl lactis kiilonbozé torzseinek gatldé hatékonysaga kozott nem volt
gyakorlati  jelentOségli  szignifikans differencia, ezért a tovabbi
vizsgalatokat az Y00260 jeli torzzsel végeztem.
A Kl lactis géatld hatdsa, hasonléan az ismert antagonista torzsek gatlo
hatasaval kapcsolatban tapasztalt jelenségekhez, nagymértékben eltéré volt
a vizsgalt penésztorzstol és tapkozegtol fliggden: MG taptalajon szinte alig
fejtett ki antagonista hatast az FOO811 jeli P. expansum torzs egész
telepére. Ellenben az FO0601 penésztorzs egész telepeit jelentdsen gatolta.
PDA tapkozegen mindkét penésztdrzs esetén nagyobb mértékll gatlas
tapasztalhato. A penésztelepek konidium képzdé részét minden esetben
jelentds mértékben gatolta.
Novekvo éleszté striiséget alkalmazva fokozatosan nétt az élesztotorzs
gatl6 hatasa. Kisebb tarolasi homérséklet (15°C, 5°C) és KI. lactis egyiittes
alkalmazasa nagyobb mértékli gatlast okozott, mint a két tényezd kiilon-
kiilon.
A Kl lactis gatlo hatasa egyes esetekben ugyan kisebb mértékii, mint az
ismert antagonista torzseké, ennek ellenére illeszkedik azok kozé. Igy — az
in vitro kisérletek alapjan — feltételesen alkalmassd valhat a biologiai
védekezésre.

Kluyveromyces lactis Penicillium expansum-ra Kkifejtett gatlo
hatasmechanizmusa

A Kl lactis Y00260 torzs gatldé hatasmechanizmusat vizsgdlva nem
tapasztaltam killertoxin képzést. A mikroszkopos vizsgalat nem utalt az
¢lesztdsejtek kozvetlen gatlohatasara. Az agarlyuk diffiizios vizsgalat, mely
soran az élesztd sejtmentes szirletében esetlegesen jelenlevd antibiotikus
anyagok hatasat vizsgaltam, nem utalt antibiozisra, annak ellenére, hogy az
egyik penésztorzs (FO0601) esetében enyhe gatlast tapasztaltam. Ez
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azonban nem fokozodott a koncentralt sejtmentes sziirlet alkalmazéasa
esetén.

A Kl lactis torzsek altal termelt illékony illetve gaznemii komponensek
22°C-on, MG tapkozegen nagy mértékben gatoltdk a penésztelep
novekedést mindkét P. expansum torzs esetén. PDA tapkdzegen hasonléan
jelentdés mérték(i gatlast a Kl lactis Y00260 torzs fejtett ki. A kis
homérsékletl tarolasnal nem volt jelentds mértékii gatlas tapasztalhato.

A Kl lactis Y00260 altal termelt illékony vegyiiletek meghatarozasa soran
0t fékomponenst — izoamil-alkohol, izovajsav, izovaleriansav,
fenilizobutirat, valamint etilacetait — sikeriilt azonositani. Az egyes
fokomponensekkel kiilon-kiilon elvégzett vizsgalatok soran kisebb gatlas
volt tapasztalhat6, mint KI. lactis jelenlétében.

A két egymassal szembe forditott Petri csésze kozotti 1égtér CO, tartalma
0,1%-rol 8-10%-ra emelkedett, az O, koncentracié pedig 20,5%-rol 13-
14%-ra csokkent.

MG illetve PDA tapkozegek hatasat vizsgalva Kl lactis torzsek
szaporodasara 25°C-on nem tapasztaltam szignifikdns kiilonbséget a
tapkozegek kozott. A kis homérsékleten valo tarolas (5°C) soran kimutatott
kiilonbségek nem jelentkeztek a gatlas hatékonysagaban.

Elesztégomba hatasa Penicillium expansum torzsek patulin termelésére
A P. expansum F00601-es torzs nem termelt, az FO0811 nagy mennyiségii
patulint termelt az adott koriilmények kozott. Az FOO811-es torzs esetén a
tenyésztés els6 hat napjaban intenziv mikotoxin termelés figyelheté meg,
azonban a 9. napon a mért patulin mennyisége kevesebb, mint a korabbi
idopontokban. Jelent6s mértékben kisebb mennyiségli patulin volt
kimutathatd a kontrollhoz képest azokb6l a mintakbol, melyekben
¢lesztégomba (Kl lactis, illetve M. pulcherrima) hatasat vizsgaltam P.
expansum patulin termelésére.

Kombinalt kezelések alkalmazasa

Modositott légterti tarolas és K/ lactis Y00260 torzs egyiittes
alkalmazéasakor az egyre nagyobb kiindulasi CO, tartalmu légtérben egyre
nagyobb mértékli gatlas volt tapasztalhatd. M. pulcherrima Y00681 torzset
alkalmazva az élesztd gatlo hatasa mellett tobbnyire nem volt tapasztalhato
a légtér nagyobb széndioxid tartalmanak gatld hatasa.

A kiilonbozo élesztotorzsek gatldo hatékonysaganak vizsgalatakor a kisebb
tarolasi homérséklet (15°C, 5°C) és az antagonista €leszt6torzs egyiittes
alkalmazasa esetén additiv hatast figyeltem meg. Az additiv hatas 5°C-on
valo tarolds sordn nem mutatkozott jelentés mértékben K1 lactis esetén.
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In vivo kisérletek értékelése

Kl lactis alkalmazasa soran a kiilonbdz0 tényezOk szinte minden
kombinacidja esetén almas tapkdzegen nagyobb mértékii gatlas volt
megfigyelhetd, mint MG illetve PDA tapkozegen. Az almarol izolalt M.
pulcherrima torzs MG ¢és PDA tapkozegen joval nagyobb-, almas
tapkozegen viszont kdzel azonos mértéki gatlas fejtett ki, mint a K/. lactis.
Az almardl izolalt M. pulcherrima torzs gatld hatésa a legtobb vizsgalati
koriilmény kozott nagyobb volt, mint a torzsgyiijteménybdl szarmazoé.
Nyari alman elvégzett kisérletek soran a 7°C-on tarolt és M.
pulcherrimaval kezelt almakon volt egyértelml penészgatlas tapasztalhato.
A hiitétarolobol szarmazo almakkal torténd vizsgalatok soran az almardl
izolalt M. pulcherrima, valamint KI. lactis Y00260 hatékonysaga azonos
volt, de a gatlas mértéke joval kisebb volt, mint almas tapkozegen.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az élesztOtorzsek antagonista hatékonysaganak vizsgalata soran
megfigyelhetd volt a kiillonbozé vizsgalati tényezok, koriilmények —
penésztorzs, élesztd szuszpenzid koncentracid, tapkdzeg, tarolasi
homérséklet — befolyasa. A két Penicillium expansum  tOorzs
¢lesztbgombaval szembeni érzékenysége jelentds mértékben kiilonbozott,
ezért érdemesnek tartanam a két penésztdrzs kozotti kiilonbség genetikai
hatterének kutatasat, mert ez lehetOséget adhat a penészgomba és az
antagonista mikroorganizmus  kozotti  kdlcsonhatds  mélyrehatobb
ismeretére. MCLAUGHLIN ¢s munkatarsai (1990), valamint FAN és
szuszpenzidt alkalmazva novekvo mértékli gatlast tapasztaltam. A kisebb
tarolasi homérséklet (15°C, 5°C) és az antagonista ¢lesztOk egylittes
alkalmazasa additiv hatast eredményezett, ami Osszhangban van
BJORNBERG és SCHNURER (1993) megfigyelésével.

A kiilonboz6 kutatasok alapjan biologiai védekezésre alkalmasnak
bizonyulé élesztégombakkal torténd Osszehasonlité vizsgalatok alapjan a
Kluyveromyces lactis vizsgalt torzsei lehetséges biokontroll szervezetek.
Az altalam vizsgalt Kl lactis torzsek alapvetéen nem zdldségrol,
gytimolcsrdl vagy egyéb terményrdl szdrmaznak ezért lehetséges, hogy
alkalmazasuk nemcsak egy terményre, foldrajzi teriiletre korlatozodik,
hanem annal nagyobb hataskoriivé valhat.
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A Kluyveromyces lactis Y00260 torzs gatld hatdsmechanizmusaval
kapcsolatban a szakirodalomban (MCLAUGHLIN et al., 1990; PIANO et
al., 1997) tapasztaltakhoz hasonloan a tapanyagért valdo versengésre csak
kozvetett uton tudok kovetkeztetni: novekvd sejtstirliségli  élesztd
szuszpenzidt alkalmazva nétt a K/ lactis hatékonysaga, illetve két
kiilonboz6  Osszetételli tapkozegen eltérd gatlds volt tapasztalhatd. A
tapkozegekben jelenlevo kiilonb6zo tapanyagforrasok nem befolyasoltak az
¢lesztoszaporodast, azonban egyes Osszetevok szilk keresztmetszetet
jelenthetnek a penészgombak szamara. SPADARO és munkatarsai (2002)
Metschnikowia pulcherrima izolatumok antagonista hatasat vizsgaltak
hatféle tapkozegen, és arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a kiilonb6zo
tapanyagforrasok nemcsak a romlast okozo6 penész és az antagonista élesztd
kozotti  versengésre vannak hatassal, hanem az egyes szervezetek
anyagcseréjére is befolyassal vannak.

Az illékony komponensek gatlé hatasanak vizsgalata egyértelmiien
bizonyitja, hogy a KI. lactis altal termelt izoamil-alkohol, izovajsav,
izovaleriansav, fenilizobutirat, valamint etilacetat szintén oka a gatlasnak.
Az egyes komponensekkel kiilon-kiilon elvégzett vizsgalatokat hasonlitva a
Kl lactis torzsekkel végzett — illékony komponensek hatasara vonatkozo —
vizsgalatokkal, —megallapithatd, hogy az éleszték anyagcseréje
kovetkeztében kisebb mennyiségben ugyan, de 4allandéan jelenlévo
komponensek egyiittesen kifejtett hatdsa nagyobb mértékli, mint egy-egy
komponens egyszeri, nagyobb mennyiségben torténd adagoldsa révén
bekovetkezett gatlas. A mikroorganizmusok metabolizmusa kdvetkeztében
zart térben kialakulo 1égosszetétel valtozds dnmagaban nem fejt ki olyan
mértékli gatlast, melyet ezekben a kisérletekben tapasztaltam, azonban
hozzédjarulhat az illékony komponensek hatasahoz. Az illékony
komponensek gatlohatasara vonatkozo eredményeimet tamasztja ala, hogy
DRUVEFORS (2004) Pichia anomala-val végzett kisérletei soran figyelte
meg az éleszto altal termelt etilacetat penészgatlo hatasat.

Antagonista ¢lesztk modositott légtérrel, illetve kisebb homérsékleten
(15°C) valé tarolassal kombinalt alkalmazasa nemcsak a szakirodalombol
ismert biokontroll éleszték, hanem KI/. lactis esetében is nlOvelte a
penésznovekedés gatlast. USALL és munkatarsai (2000) is beszamolnak
arrol, hogy az altaluk alkalmazott Candida sake, alma szabalyozott légterti
tarolasa soran, fokozott mértékben gatolta a Penicillium expansum okozta
romlast. A Kluyveromyces lactis esetében az 5°C-os tarolas soran fellép6
additiv hatas hianya azonban nem elonyds az éleszto gyakorlati
alkalmazéasa szempontjabol. Ezért mar screenelés soran is érdemes az ipari
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gyakorlat fObb tényezOit szem el6tt tartani (pl. screenelést kis
homérsékleten is elvégezni, vagy kis hoémérsékleten tarolt almarol
antagonista mikroorganizmust izolalni).

Az illékony komponensekkel elvégzett vizsgalatok-, valamint a kombinalt
kezelések kisérleti eredményei felvetik azt a lehetdséget, hogy a Kl. lactis
biologiai védekezésre szant alkalmazasa modositott atmoszféraji
csomagolasban fejtheti ki hatasat a leghatékonyabb modon, tekintve, hogy
ott viszonylag kis légtérben az illékony komponensek megfeleld
koncentracioban vannak jelen, illetve a normal 1égdsszetételhez képest
nagyobb széndioxid- és kisebb oxigén koncentracio és az élesztd gatlo
tevékenysége additiv hatast eredményez.

A Kl. lactis torzs tarolt alman mutatott gatldo hatast, ami tovabb erdsiti
ennek gyakorlati alkalmazhatosagat. A késobbiekben fontosnak tartanam az
olyan jellegi vizsgalatok elvégzését, melyek jobban modellezik a
gyakorlati alkalmazast: az ¢élesztégomba védé hatasat ne csak
mesterségesen ejtett sebekben, hanem az alma egész feliiletén kisérjék
figyelemmel.

Az almas tapkozegen nyert biztatd eredmények nem tiikrozték teljes
mértékben az alman kialakuldo enyhébb gatld hatast, ennek ellenére
fontosnak tartom olyan modell tapkdzegek alkalmazasat is, melyek minél
inkabb megkdzelitik a vizsgalt gyiimdlcs, vagy z0ldség Osszetételét, hiszen
ezeken hitelesebb elérejelzéseket szerezhetlink az antagonista szervezet €s
a penészgomba terményen kialakuld egymasra hatasar6l, mint a
mesterséges tapkozegeken.

Antagonista élesztégombak Penicillium expansum patulin termelésére
kifejtett hatasaval kapcsolatos eldkisérletek biztatd eredményekkel
szolgaltak. Elelmiszer-biztonsagi, de alapkutatdsi célbél is érdemesnek
tartanam ennek a kolcsonhatasnak tovabbi vizsgalatat.

Gyiimolcsok és zoldségek tarolasa soran felmeriild bioldgiai védekezéssel
kapcsolatos munkakban egyelére ritkdn fordulnak el olyan vizsgalatok,
melyek az antagonista szervezet, a penészgomba, vagy a ketté kozott
kialakulé kolcsonhatas hatdsmechanizmusanak genetikai hatterét is
figyelembe vennék. A biokontroll szervezetek molekularis technikakkal
torténd jobb megismerése, a gyakorlati alkalmazhatésaganak kiterjesztése,
valamint az esetleges genetikai beavatkozdssal megndvelt hatékonysag
végett véleményem szerint az ilyen iranyu kutatasoknak nagy jovoje van.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A szakirodalomban elsénként vizsgaltam olyan ¢élesztdgomba
penészgombara kifejtett antagonista hatasat, mely nem a gylimolcsokre,
z0ldségekre jellemzé mikrobiota tagja. Az altalam alkalmazott
Kluyveromyces lactis €leszté az elvégzett in vitro és a gyakorlati életet
modellez6 koriilmények (alman, kombinalt kezelés soran) kozotti
Osszehasonlitas alapjan potencialis védo (biokontroll) mikroorganizmus-
nak tekinthetd.

2. Megaéllapitottam, hogy a Kluyveromyces lactis altal kifejtett gatlas
hatasmechanizmusaban, a tapanyagért valo versengés mellett kiemelkedd
szerepe van az ¢élesztdgomba altal termelt illékony komponenseknek és
széndioxidnak.

3. A Kkisérleti eredmények alapjan a Kluyveromyces lactis ¢és
Metschnikowia pulcherrima élesztdgombaknak a Penicillium expansum
patulin termelésére kifejtett hatasat figyelembe véve, az antagonista
¢lesztbk nem csupan a gazdasagi veszteségek csokkentése, hanem az
¢lelmiszer-biztonsag szempontjabol is jelentds szerepet jatszhatnak.

4. Megallapitottam, hogy az  almarél  szdrmazo  hatékony
¢lesztbizolatumok Metschnikowia pulcherrima torzsek. Az altalam
kivalasztott izolatum szintén hatékony volt a vizsgalt penésztorzsekkel
szemben — gatlohatasa nagyobb volt, mint a torzsgyljteményi izolatumnak.
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