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1. A MUNKA ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

Az utobbi években Nyugat-Eurdpaban és Magyarorszagon is ismertté¢ valt az a tény,
hogy kornyezetlinket a mezdgazdasagi termelés soran egyre inkabb terheljiik a kiilonbozd
szintetikus és kémiai vegyszerek adagolasaval. A szennyezés csOkkentésének érdekében
kiilonbozé termesztési filozofidk fogalmazodtak meg, terjedtek el és valtak a hétkdznapi
gyakorlat részévé. Harom fobb alternativ termesztési technologiat emlit a szakirodalom; az
integralt, biodinamikus és az 6kologiai gazdalkodast.

Az 0kologiai gazdalkodasbol szarmazo termékeket tobb néven is nevezi a szakirodalom: 6ko,
bio, organikus termék.
»Az Okologiai gazdalkodds olyan fenntarthatd, valtozatos, kiegyenlitett, kornyezetovo,
jovedelmezd mezdgazdasagi rendszerek 1étrehozéasara torekszik, amelyek értékes taplalékot
allitanak el8”. Alapelvei az alabbi pontokban foglalhatdk Gssze:

- Kornyezetszennyez6 technologia melldzése,

- Talaj természetes termékenységének fenntartasa, javitdsa,

- A meg nem ujuld energiaforrasok legkisebb mennyiségben torténd felhasznélésa,

illetve a megujuld energiaforrasok nagyobb mértékben torténd felhasznalasa,

- Egyes fajok, fajtak természetes igényeit elégitse ki. (SOLTI, 2000).

Az Okologiai termesztési technologia a szOl0 termesztése soran is elterjedtté valt,
egyre nagyobb szdmban jelennek meg a piacon a hagyomanyos technoldgiaval készitett borok
mellett a bioborok.

A leglényegesebb jellemz6i az Okologiai szélotermesztésnek, a teljesség igénye
nélkiil, az alabbi pontokban foglalhat6 6ssze:

-tilos miitragya alkalmazasa, helyette szerves trdgya adagolds megfeleld elézetes mérések
alapjan

-a talaj tdpanyag-utanpotlasa kizardlag természetes anyagokkal lehetséges

-szintetikus kémiai vegyszerek alkalmazas tilos a novényvédelem soran

-a szO6l0 gombas megbetegedésekor elemi réz és kéntartalmi szerek alkalmazasa
engedélyezett, de csak korlatozott mennyiségben.

A Dborkészitést elsfsorban a csokkentett kémiai szerek alkalmazasa jellemzi. A
hagyomanyos borédszathoz képest a bioborokban az engedélyezett kénessav adagok joval
alacsonyabbak, ami a bor életében a késobbiekben stabilitasi és érzékszervi problémakat
okozhat.

(igy pl. a nehéz fémionok eltavolitiséra szokasosan alkalmazott sargavérliigsos derités tilos a
biobor készitésénél. Ez tovabbi problémdt okozhat, hiszen a nehézfémionok nagyobb
mennyiségben szintén kivalasokat okozhatnak.)

A fentiekbol egyértelmiien latszik, hogy sokkal szigorubb szabdlyok és eldirasok
alapjan lehet biobort késziteni, a gazdadk szamara kevesebb lehetéség adodik az esetleges
hibakat, veszélyforrasokat megeldzni, kikiiszobolni. Kutatomunkam soran, ilyen szigoruan
eloallitott borok analitikai paramétereit vizsgaltam, adatgyiijtés céljabol, mivel a boraszati
szakirodalomban nem taldalunk ilyen jellegii vizsgalatokat.



A szllotermesztés egyik alapjat képezhetik a rezisztens szOlofajtak, mivel ezek a
fajtak joval ellendllobbak a kiilonboz6 fertdzésekkel és betegségekkel szemben. Azonban a
rezisztens szOlok gyakran nemkivanatos, elsddleges fajtajelleggel rendelkeznek.
Kutatomunkam masik kisérleti részét képezte egy kivalasztott rezisztens széldvel torténd
hiperoxidacios borkészitési eljaras, annak érdekében, hogy a sz616 nemkivanatos fajtajellegét
csokkentsem.

Munkém soran a bioborok Osszetételével kapcsolatos témakorok tanulmanyozasa valamint a
gyakorlati alkalmazhatdsag szempontjabol az alabbi célokat tliztem ki;

= a bioborok milyen savosszetétellel rendelkeznek? Létezik-e kiillonbség a bio és
a hagyomanyos technoldgiabdl szarmazd borok kozott savosszetétel
tekintetében?

= A bioborok milyen polifenol Gsszetétellel rendelkeznek? Mekkora hatassal
rendelkezik a bioszélo-termesztés, biobor-készités a borok polifenol
Osszetételére kiilonos tekintettel azok élettani hatdsaira?

= Eltér6-e a bioborok fémion tartalma a hagyomanyos technoldgiaval készitett
borokéhoz képest, elsdsorban vas, réz, kalium és kalcium ion tekintetében?

A sz016 termesztése soran a talaj nitrogén utdnpotldsa mas modon torténik, éppen
ezért kiilonbséget varhatunk a must és a bor nitrogén tartalmu anyagait illetden. A
nitrogén tartalmu anyagok koziil vizsgélataim kozéppontjaban a biogénaminok alltak,
ezért a tovabbi célokat tliztem ki:

* Hogyan befolyésolja a biosz6lo-termesztés a bioborok biogénamin tartalmat?
Milyen biogénamin-tartalommal rendelkeznek a bioborok, kiilonos tekintettel a
hisztamin, tiramin, szerotonin-tartalomra? A szigoribb -eldirasok alapjan
eldallitott bioborok megfelelnek-e a higiéniai elvardsoknak, azaz kell6képpen
alacsony-e a hisztamin tartalmuk?

* A nitrogén tartalmu anyagok; az aminosavak €s az asszimildlhaté nitrogén
tartalomban mutatkozik-e kiilonbség a bioborokban a hagyomanyos borokhoz
képest?

Kutatasom masik {6 teriilete rezisztens szOléfajtakra vonatkozott. A szdl6 bio
termesztése igen szigoru szabdlyokat ir eld. A csokkentett lehetdségek a ndvényvédelem
soran megkivanjak az ellendlld szOl6 fajtdk termesztését is, ugyanis a rezisztens fajtak
nagyobb ellenalld képességgel birnak a tobbi széldfajtdhoz képest. Azonban ezek a fajtak
gyakran nemkivanatos fajtajelleggel, érzékszervi tulajdonsaggal birnak.

» Kisérleteim célja volt, hogy a gyakran kifogasolt fajtajelleget a must
hiperoxidacioés kezelésével mérsékeljem, ¢és érzékszervi birdlat alapjan
ellendrizzem, hogyan sikertilt csokkenteni a fajtajelleget.



2. ANYAG ES MODSZER

Az elsé két évjaratban végzett vizsgalatok elsdsorban adatgytijtés és feltérképezés
céljabol torténtek. A vizsgdlt mintdk a Magyarorszagon fellelhetd ¢és gyakorld
bioboraszatokbdl, lizemi tételekbodl szarmaztak, melyek tehat 2000-es és 2001-es bioborok.

Az els6 két évjarat eredményei alapjan —mely szerint a bioborok dsszetétele megfelel
az irodalmi adatoknak- a kdvetkezd (2002-es) évjaratban kontroll tételeket is beszereztem a
biomintak mell¢. Tudomédnyos szempontbol a kontroll minta fogalma a két egymas mellett
1évé szolotablardl szarmazdé sz6l6 mustjat, illetve borat jelentené. Azonban a hazai
bioborészattal foglalkoz6 termeldk csak Okologiai gazdalkodést folytatnak hagyomdanyos
termesztés technologiat nem, igy nem volt médomban két teljesen egymdas mellett fekvo
sz016tablabol (hagyomanyos ¢és 0Okologiai) mintdt venni. Ennek ellenére az azonos
termOhelyrdl szarmazo, azonos fajtaju kontroll mintdk jo hattér informacidt adnak a mérési
eredmények kiértékeléséhez.

Mustok aminonitrogén-tartalmanak meghatarozasa formoltitralassal

50cm’ mustot vagy bort allandé keverés mellett 1n NaOH-oldattal pH=7,8-ra semlegesitiink.
Ezutan a pH-értéket 0,1 n NaOH-val pontosan 8-ra allitjuk be.

Majd 2 csepp hidrogén-peroxidot tesziink a rendszerhez, 1-2 perc elteltével 20 cm
formaldehidet, par perc keverés mellett, 0,1 n NaOH-val pontosan 8,5 értékre allitjuk be a pH-
t. Az ekkor fogyott lig cm’—nek a szamat leolvassuk.
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Formol szam kiszamitasa: Aminonitrogén (mg/l)= 0,1 n NaOH cm” fogyas * faktor * 28
Az optimalis amino Nitrogén mennyiség 200-400 mg/1 kozotti.

Mustok és borok aminosav Osszetételének meghatarozasa

Analizalas el6tt a mintdkat Sartorius tipusi membransziirén (0,45um-es) sziirtem, majd 100
pl-t injektaltam a berendezésbe.

A mérések Aminochrom II OE-914 (Labor MIM, Budapest) tipusu automata aminosav
analizatorral torténtek. Az elvalasztashoz Durrum DC-4A gyantat hasznaltunk. A mozgod
fazis, kiilonb6zd Pico (Pierce) puffereket tartalmazott, amelyekkel harom, kiilonb6zd
hémérsékleten tortént a meghatarozas.

Ninhidrines utéoszlop szarmazékképzést kovetden a fotometrids detektalas 570 nm-en tortént,
-a prolin kivételével, amelyet 440 nm-en mértek.

Mustok és borok biogénamin-tartalmanak meghatarozasa

Minta el0készités: A mustot €s a bort is 0,45 pm atméréjii membransziirén szlirtem, majd
OPA-val (orto-phtal-aldehid) reagaltattam borat-puffer jelenlétében.

A kromatografias koriilmények az alabbiak voltak:

Berendezés: HP tipustt HPLC

Kolonna: Nukleosil 100 C-18 (250x4mm)

Detektalas: HP 1046 A Fluorescens detektor

Folyadékaram: 1ml/min

Hémérséklet: 30C°

A:340nm A: 440 nm

Eluens 0sszetétel: A oldat: 0,08 M ecetsav B oldat: HPLC mindségii acetonitril



Mustok és borok savosszetételének vizsgalata
o Titralhatosav-tartalom — MSZ 9472—86 szerint,

o pH mérés kombinalt iivegelektréddal — MSZ-14849-79 szerint,

o Almasav tartalom — Boehringer Mannheim enzim teszttel és spektrofotometriasan,

o Citromsav tartalom - Boehringer Mannheim enzim teszttel és spektrofotometriasan,

o Tejsav tartalom - Boehringer Mannheim enzim teszttel és spektrofotometridsan,

o Borkdsav tartalom — a bor tartarationjai a borhoz adott reagens vanadationjaival
narancssarga szinli komplexet alkot, melynek szinintenzitasat mérjiik, mely a borkdsav

koncentracioval ardnyos. MSZ-9489-78,

Borok polifenol-6sszetételének vizsgdlata
= (Osszes polifenol tartalom meghatarozasa Folin-Ciocalteu reagens alkalmazésaval,

galluszsavra kalibralva, MSZ-9474-80 szerint,

= Leukoantocianin tartalmat vas (II)-szulfatot tartalmazé sdésav-butanol, 40:60 aranyu
elegyével torténd melegités utan, spektrofotometriasan (Aubert, 1970, mddositva),
= Katechin tartalom alkohollal higitott borban kénsavas vanilinnel reagaltatva, 500nm-

en, spektrofotometridsan (Tanner, Brunner, 1979, médositva).

Borok fémion-6sszetételének vizsgalata

A minta elékészitésekor az alkoholtartalom zavard hatasanak kikiiszobolésére a borokat
ionmentes vizzel tizszeresére higitottam. A mérés soran hasznalt berendezés ICP-AES
spektrofotométer ICAP-9000 (Thermo —Jarell — Ash, USA).

Hiperoxidécios kisérletek

100 liter mustot kettévalasztottunk. Ebbdol a megfelezett tételbol 50 literes
mennyiséget kontroll tételnek tettiink félre. A masik 50 liter mustot szintén tovabb feleztiik,
ebbdl 25 litert kezdetleges, mig 25 litert teljes barna szinig oxidaltunk.

Az oxigén bejuttatasat reduktor segitségével végeztiik. A tételek oxidalasan kiviil az
erjesztés azonos koriilmények kdzott zajlott az alabbiak szerint:

Nem alkalmaztunk cefre és mustkénezést. A must iilepitése utan fajélesztds beoltas
tortént Uvaferm 228-as élesztovel, mellette tapsot adagoltunk 20g/hl-es adagnak megfeleld
mennyiségben. Az erjedés utan probakénezés alapjan a szabad kénessav tartalmat beallitottuk
25 mg/l-re. Az jbor derités is probaderités alapjan tortént.

A 2001-es kisérleti eredmények alapjan tovabb bdvitettik a hiperoxidacids
munkénkat. A tapasztalatok azt mutattak, hogy a hiperoxidaciot célszerli teljesen végigvinni,
azaz ezekben az években kihagytuk a kezdetleges barna szinig torténd oxidalast.
Vizsgalatainkat annyiban véltoztattuk meg, hogy kontroll tételként Olaszrizlinget és a pécsi
kuriézumnak szamit6 Cirfandlit is bevontunk a kisérletbe.



A kisérleti tematika az aldbbiak szerint véltozott:

A mustokat két részre osztottuk. Egyik felét kontroll tételként nem, a mésik részét pedig teljes
barna szinig eloxidaltuk. Mind a kezeletlen, mind a kezelt tételnek 0,5g/hl mennyiségnek
megfeleld Lallzyme HC enzimet adagoltunk, majd két kiilonb6zé moddon erjesztettiink. Az
oxidalt tételek is kétféle modon keriiltek erjesztésre; az egyik csak fajélesztds beoltast
(Uvaferm 228) kapott, mig a masik az élesztdn kiviil 50g/hl-nek megfeleld Seporitot és
20g/hl-nek megfeleld Kazeint kapott. A fejtést kovetden mindegyik mintdnak kénessavstop
alapjan 35-40mg/l-es szabad kénessavtartalmat allitottunk be. A deritések természetesen
prébaderitések alapjan torténtek.

3. EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA
Kutatomunkam eredményei alapjan a kovetkezdoket allapitottam meg:
Az adatgyijtés szempontjabol végzett savvizsgalatok, eredmények jol kovetik az évjarat
hatasat. Mind a 2000-es, mind a 2001l-es évben mért mennyiségek megfelelnek a
hagyomanyos technologiaval készitett borok savosszetételének, illetve az irodalmi adatoknak
(1. és a 2. tablazat). A 2002-es évjaratban mért savosszetétel eredmények alapjan nincs

szignifikans kiilonbség a bio és a hagyomanyos technoldgiaval készitett borok kozott.

1.tablazat: 2000-es évjarati bioborok savisszetételének atlagértékei

2000-es évjarat borkésav | citromsav | titralhatésav pH tejsav almasav
(C4)) (€4)) (g (€4)) (C4))
Fehér bioborok 2,84 0,24 6,467 3,27 0,47 1,59
Voros bioborok 3,43 0,12 6,26 3,31 0,91 0,578

2.tablazat: 2001-es évjarati bioborok savisszetételének atlagértékei

2001-es évjdrat borkésav | citromsav | titralhatésav pH tejsav almasav
(g (g (gM (gM (gM
Fehér bioborok 2,71 0,35 6,35 3,25 0,83 1,10
Voros biioborok 2,42 0,13 6,27 3,41 0,93 1,32

A polifenol-Osszetétel vizsgéalata soran megdallapithatd, hogy az évjarat szintén befolyassal
van a bioborok polifenol-Osszetételére. Az eredmények igen jol tiikrozik a 2000-es évjarat
hatdsat, a bio vorosborokban is igen magas polifenol-Osszetétel volt mérhetd. Mind a
katechin, a leukoantocianin kelld6 mennyiségben volt jelen a bioborokban. A bioborokra
csakigy, mint a hagyomanyos technoldgiaval készitett borokra a jo fenolos érettség volt a
jellemzd. (3. tablazat)

3. tablazat: 2000-es évjaratu bioborok polifenol-dsszetétele atlagértékei

2000-es évidrat Katechin Leukoantocianin Osszes polifenol
1 (mg/l) (mg/1) (mg/)
Fehér bioborok 28,16 12 265,417
Voros bioborok 692,67 1893,17 1279,33




A 2001-es évjarati bioborokban mért katechin, leukoantocianin és 0sszes polifenol tartalom
koncentraciok mennyiségében szintén az évjarat hatasa megmutatkozott. A 2001-es évben a
vordsborok polifenol-0sszetételt tekintve kevésbé voltak jo6 mindségiiek.(4. tablazat) A 2002-
es évjaratban sem a mustokban sem a borokban nem lehet szignifikans kiilonbséget kimutatni,
a bio és a hagyomanyos technologiaval készitett mintak kozott.

4. tablazat: 2001-es évjarat bioborainak polifenol-Osszetételének atlagértékei

2001-es éviarat Leukoantocianin Katechin Osszes polifenol
! (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Fehér bioborok 193,76 51,46 325,84
Voros bioborok 771,65 376,83 850,57

A fémion-0sszetétel vizsgalata soran, melyet szintén adatgylijtés szempontjabol végeztem,
megallapithatd, hogy a bioborok fémion-6sszetétele megfelel az irodalmi adatoknak, mind a
harom évjaratban. Egyes mintdk esetében magasabb vasion koncentracidé volt kimutathato,
megfeleld szdlofeldolgozd gépek és a kelld technologiai felszereltség hianyara vezethetd
vissza. Rézion koncentracidk szintén hasonldé mennyiségben voltak mérheték a bioborokban,
mint a konvencionalis borokban annak ellenére, hogy a biosz6l6 termesztése soran elemi réz,
¢s kéntartalmu szerek alkalmazdsa indokolttd tenné a magasabb réz jelenlétét a bioborokban.
A kalium és kalciumionok jelenlétében sem lehetett kiilonbséget kimutatni a bio és a
hagyomanyos technologiaval készitett borok esetében.

A bioborok nitrogén tartalmu vegyiileteinek vizsgalata soran a 2000-es és 2001-es

évjaratban feltérképezd méréseket végeztem a biogénaminokra vonatkozoan. A mérési adatok
alapjan megallapithato, hogy a bioborok biogénamin—0sszetétele megfelel az eddigi irodalmi
adatoknak. Az 6sszes biogénamin tartalom a 2000-es évjaratban a fehér bioborokban 6,9-73,9
mg/l, a vords bioborokban 42,6-74,6 mg/1 kozott volt mérhetd.
A biogénaminok koziil jelentds élettani hatassal rendelkezd vegyiiletek a hisztamin, tiramin
illetve szerotonin szintén az irodalmi adatoknak megfeleld mennyiségben volt jelen. A fehér
bioborok 4tlagos hisztamin-tartalma 1,7 mg/l, a vorés bioborok kiss¢é magasabb
koncentracioban 1,9 mg/l-es nagysagban tartalmazott hisztamint. A tiramin koncentraciok a
bioborokban a kovetkezd szerint alakultak, a fehér bioborokban 4,00 mg/l a voros
bioborokban 3,06 mg/l. Szerotonin koncentraciok a fehér bioborokban atlag 26,5 mg/l, a
vOros bioborokban 11,18 mg/l nagysagban voltak detektalhatoak.

A 2001-es évjaratban a fehér bioborok 6sszes amin-tartalma 11,4-106,4 mg/l, a vords
bioborok Osszes amin tartalma 17,0-122,7 mg/l kozott mozgott. A hisztamin &tlagos
mennyisége 2,4 mg/l a fehér bioborokban, a vordsokben nagyobb mennyiség 6,4 mg/l volt
mérhetd. A tiramin mennyisége mind a fehér, mind a vords bioborokban a hagyomanyos
borokban mért mennyiségekkel azonos nagysdgban volt kimutathat6. A fehér bioborok 3,8
mg/l a vords bioborok 3,2 mg/l-es mennyiségben tartalmaztak tiramint. A szerotonin
koncentraciok joval magasabb mennyiségben voltak jelen: 32,3 mg/l a fehér bioborokban, a
vords bioborokban 22,4mg/l.

A 2002-es ¢vjaratban végzett statisztikai értékelések alapjan megallapithatd, hogy
95%-0s valdszinliségi szinten nincs szignifikans kiilonbség, biogénamin-dsszetételt tekintve a
bio ¢és a hagyomdanyos technoldgiaval készitett borok kozott.




A 2002-ben nemcsak a biogénamin-Osszetételt hataroztam meg, hanem a biogénaminok
prekurzor vegyiileteit az aminosavakat is. Az aminosav €s a biogénamin-osszetételrél szintén
megallapithat6, hogy nincs egyértelmi 0sszefiiggés az aminosavak és a biogénaminok kozatt.
A 2002-es évjaratban biomustok asszimilalhatd nitrogén tartalmat is mértem. Statisztikai t-
proba segitségével Osszehasonlitottam a bio és nem biomustok aminonitrogén-tartalmat.
Meérési eredményeim alapjan megallapithatd, hogy 95%-os valdszinliségi szinten nincs
szignifikans kiilonbség a bio €és a konvencionalis mustok kozott.

Osszességében megallapithatd, hogy a szigoribb szabalyok, sziikebb paraméterek
keretei kozott késziilt bioborok savosszetétel, polifenol-Gsszetétel, fémion-Osszetétel
eredményei megfelelnek az irodalmi adatoknak, a hagyomanyos technologiaval készitett
borok sav, polifenol és fémion-Osszetételének. A mustok €s borok nitrogéntartalmu vegyiiletei
koziil a biogénamin-tartalom, koztiik is kiilonds tekintettel a hisztamin, tiramin, szerotonin
tartalom tekintetében sem lehet szignifikdns kiilonbséget kimutatni azonos fajtaji, évjarata,
termOhelyrdl szarmazoé bio és konvenciondlis borok kdzott. A mustok asszimildlhatd nitrogén
tartalmaban sem lehet szignifikans kiilonbséget kimutatni az organikus és a tradicionalis
technologiaval készitett borok kozott.

A 57010 biotermesztése soran a szigoru szabalyok -foleg a novényvédelem soran- miatt,
célszerli lenne az ugynevezett rezisztens fajtdk termesztése. Technologiai kisérleteim
eredményei mind a harom évjaratban azt mutattak, hogy az elterjedt rezisztens fajta a Bianca
esetében a hiperoxidacié kedvezden befolyasolta a borok érzékszervi tulajdonsagait. A 2001-
ben végzett kisérletek 20 pontos érzékszervi biralata alapjan szignifikans kiilonbség
mutatkozott a kontroll és a hiperoxidalt tételek kozott. Egyértelmiien jobban szerepeltek a
biralaton a hiperoxidalt tételek, sikeriilt az elsédleges fajtajelleget csokkenteni a Biancabol. A
2002-ben és a 2003-ban végzett kisérletek eredményei szintén igazoltak azt a feltevést, hogy a
mustokban intenziv levegdztetés hatdsara az elsddleges, gyakran nemkivanatos fajtajelleget,
lehet az oxidacio segitségével mérsékelni. A kisérlet nyomon kovetése céljabol a polifenol-
Osszetételt mértem. Az eredményekbdl jol latszik, hogy a hiperoxidacié sikeresen lezajlott,
tovabba az a tétel, mely a bentonittal és kazeinnal torténd egyiitt erjesztéssel késziilt,
bizonyult a legjobbnak, ez a tétel kapta a legmagasabb pontszamokat az érzékszervi biralaton.



UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A bioborok altalanos kémiai jellemzdinek, paramétereinek meghatarozdsara még nem
keriilt sor Magyarorszagon, illetve nem tortént meg hazankban a bioborok feltérképezése,
altalanos jellemzése analitikai, illetve érzékszervi szempontbdl. Megvizsgaltam, hogy
milyen jellemz6 savosszetétellel rendelkeznek a forgalomban 1évé bioborok. Mértem a
borkdsav, citromsav, almasav, titralhatésav tartalmat és pH-értéket biomustokban és
bioborokban. Megallapitottam, hogy a bioborok nem térnek el savisszetételiiket tekintve a
hagyomanyos boroktol, a dontd szempont ugyanis adott termdéhelyen belill az évjarat
hatas. Savosszetételiik alapjan nem allithatjuk egy borrol, hogy az bio vagy sem.

Kiilonos hangsulyt fektettem a bioborok és biomustok nitrogén tartalmi vegyiileteinek a
vizsgalatara. Mértem a biomustok amino nitrogén tartalmat, aminosav tartalmat,
biogénamin tartalmat. A biogén aminok koziil az élettani hatéssal rendelkezd aminokra -
hisztamin, tiramin, szerotonin- kiilonos figyelmet forditottam. Megallapitottam, hogy a
biomustok, bioborok és a hagyoményos technoldgiaval készitett borok kozott, —a
sz6ldtermelés soran torténd eltérd nitrogén utdnpotlas ellenére- nincs szignifikans
kiilonbség amino nitrogén, aminosav és biogén amin tekintetében. Vizsgalataim alapjan
megallapithatd, hogy a bioborok a kémiai segédanyagok szigoruan szabalyozott
alkalmazaséanak ellenére is megfelelnek a higiéniai kovetelményeknek.

Vizsgaltam a biomustok, bioborok ¢lettani szempontbol szintén meghatarozo
vegyliletcsoportjat a polifenolokat. Mértem a polifenol-Osszetétel néhany fontos elemét;
az dsszes polfenolt, a leukoantocianint, a katechin-tartalmat. Eredményeim alapjan szintén
megallapithatd, hogy a biomustok, bioborok nem rendelkeznek sajatsagos polifenol-
Osszetétellel, illetve nincs szignifikans kiillonbség a bio, és a hagyomanyos technoldgiaval
eldallitott borok kozott polifenol tartalmat illeten.

Fémion-0sszetételét is mértem a bioboroknak, hiszen egyes kezelések a bioboraszatban
nem megengedettek. Kiilonos figyelmet forditottam a nehézfémionokra, melyek a borok
¢letében kivalasokat, toréseket okoznak. Eredményeim alapjan megallapithatd, hogy nincs
szignifikans kiilonbség a bio,-¢s a hagyoményos borok kozott fémion koncentraciot
tekintve. Egyes bioborok magasabb fémion tartalma nem a borok bio 1étébdl fakad, hanem
technologiai hidnyossagokbol.

Kisérletet végeztem annak érdekében, hogy a biosz6ld, biobor termelés soran leginkabb
alkalmazhatd rezisztens szO6l0k nem kivanatos, sajatos elsddleges fajtajellegét
mérsékeljem. Harom évjaratban a rezisztens szO6l0 mustjat intenziven levegdztettem,
annak érdekében, hogy az elsédleges aromaanyagokat eloxidaljam, ezaltal mennyiségiiket
csokkentsem. Kontroll tételként Olaszrizling, Cirfandli mustjat szintén hiperoxidacios
kezelésnek vetettem ald. Mind a harom évben végzett érzékszervi birdlat eredményei
alapjan elmondhatd, hogy a rezisztens fajta esetében csokkent az Ugynevezett nem
kivanatos elsédleges fajta jelleg. Szebb, tisztabb iz(i borokat kaptunk. Ezzel ellentétben a
kontroll tételek esetében negativ hatast okozott a hiperoxidaci6. Eredményeim alapjan
érdemesnek tartom a biobor készitésekor a hiperoxidacié alkalmazasat rezisztens szolok
esetében.
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5. AZ EREDMENYEK FEJLESZTESI ES HASZNOSITASI LEHETOSEGEI

Az elmult idészakban komplex modon attanulmanyoztam a bioszOld termesztési,
biobor készitési gyakorlatot. Méréseim, tapasztalatiam alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a biobor 1étét, fogalmat nem a kémiai paraméterek, hanem azok az eldirdsok, szabalyok
hatarozzak meg, melyeket a készitéskor, eldallitaskor be kell tartani a termelének.

A biobor fogalma inkabb kereskedelmi, marketing, mint szakmai kategoria. Ezt
bizonyitjak a sokrétli vizsgalati eredmények, melyek a dolgozatban taldlhatok. Nem szabad
azonban elsiklanunk a f616tt a tény fol6tt, hogy a bioborok eldallitisa mar a sz6l6termesztés,
késdbbiekben a borkészités soran kornyezetkiméld modon torténik. Tovabba, amennyiben a
kornyezetkiméld technologia segitségével sikeriil ugyanolyan mindségli terméket
eldallitanunk, mint a hagyomanyos technologiak, érdemes a bioszdlészettel, biobor készitéssel
ténylegesen foglalkozni, ily médon borokat késziteni.

Elsdsorban a biobor bio 1étét a sz6l0, mint alapanyag hatarozza meg. A borkészités
fazisaban célszerti tovabb vinni a bio termelés vonalat. Erdemes a kémiai szerek hasznalatat
hattérbe szoritani, és eldtérbe helyezni még inkdbb a fizikai miiveleteket. (Erre vonatkozd
kisérletek korabban mar megtorténtek, ha nem is a biobor létrehozasat kitlizve célul.
Gondoljunk a kénessavmentes borokra, vagy a fizikai mdodszerekre: hidegkezelés, €és tobbek
kozott a hiperoxidacio.)

Erdemes a bioszOlészetben a rezisztens fajték telepitése, hiszen igen ellenallbak a
kiilonb6zé betegségekkel szemben. A nemkivanatos fajtajelleg kikiiszobolésére, pedig
célszerli a mustot hiperoxidacids kezelésnek alavetni.

A jovében mindezen kutatasok, eredmények segithetik a biobor fogalmat megérteni, illetve
teljes, atfogd képet adhatnak az eredmények elolvasasakor a bioborokrol. A jovében akar
marketing jelleggel is segithetik a dolgozat eredményei az organikus borok piaci jelentdségét.
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