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1. BEVEZETES

Az elmult években, Europaban ¢és az egész vildgon megvaltozott a kornyezet iranti
gondolkodasmod. Elfogadottd valt az a tény, hogy az ember szinte minden cselekedetével rombolja
a természet adta kincseket, lehetoségeket. A mezOgazdasagi termelésben hasznalt vegyszerek,
kemikalidk, miitragydk hasznélata visszaszorult, sét 0j termelési modok tgynevezett alternativ
termesztés technoldgiak kertiltek elotérbe.

A hagyomanyostol eltérd, a kornyezetet kimélé gazdalkodas hazankban is egyre szélesebb
korben terjedt el. Egyre novekszik azoknak a mezdgazdaségi teriileteknek a szama, melyeket a
biotermesztésbe vonnak be. Természetesen a gazdasagi termelés soran az 1j elveket vallo
kornyezetkiméld technoldgiak, az tgynevezett ,,fenntarthato fejlédés™ elvei, a sz616termesztésben is
el6térbe keriiltek.

Az Eurdpai Unidban igen nagy hangsulyt fektetnek a kornyezetvédelemre, sot tdmogatjak
azokat a gazdakat, akik biotermeléssel foglalkoznak. Eppen ezért is varhato a biotermelés szélesebb
korben torténd elterjedése, ami fontossa teszi a bioborok vizsgalatat is.

Dolgozatomban ilyen, kornyezetkimélé technologiaval —késziilt borok vizsgalataval
foglalkozom. Erdeklédésem kézéppontiaban allt, hogy a sokkal szigoriibb szabdlyok, eldirdsok dltal
keészitett bioborok milyen analitikai paraméterekkel rendelkeznek. A biobor-készités technologidja
soran, a kevesebb beavatkozasi lehetoség ellenére lehetséges-e megfelelo kémiai, és érzékszervi
tulajdonsagokkal rendelkezo bioborokat eloallitani.

A fenti kérdésekre valaszolva a dolgozatban az aldbbi célokat tliztem ki;

Elsddlegesen adatgytiijtés szempontjabol, mivel a szakirodalomban nemigen talalhatéoak
bioborokra vonatkozé vizsgalati adatok:

= A bioborok milyen savosszetétellel rendelkeznek? Létezik-e kiilonbség a bio és a
hagyomdanyos technoldgiabol szarmazd borok kozott savosszetétel tekintetében?

= A bioborok milyen polifenol-6sszetétellel rendelkeznek? Mekkora hatédssal bir a biosz616-
termesztés, biobor-készités a borok polifenol Osszetételére kiilonds tekintettel azok
¢lettani hatdsaira?

= Eltéré-e a bioborok fémion tartalma a hagyomanyos technologidval készitett borokéhoz
képest, elsdsorban vas-, réz-, kalium- és kalciumion tekintetében?



A sz016 termesztése soran a talaj nitrogén utdnpotldsa méas moédon torténik, éppen ezért
kiilonbséget varhatunk a must €s a bor nitrogén tartalmu anyagait illetden. A nitrogén
tartalmu anyagok koziil vizsgalataim kozéppontjaban a biogénaminok alltak, az aldbbiakra
kerestem a valaszt:

= Hogyan befolydsolja a biosz6l6-termesztés a bioborok biogénamin tartalmat? Milyen
biogénamin-tartalommal rendelkeznek a bioborok, kiilonds tekintettel a hisztamin,
tiramin, szerotonin-tartalomra? A szigorubb eldirdsok alapjan eldallitott bioborok
megfelelnek-e a higiéniai elvarasoknak, azaz kell6képpen alacsony-e a hisztamin
tartalmuk?

= A nitrogén tartalmu anyagok; az aminosavak €s az asszimildlhatd nitrogén tartalomban
mutatkozik-e kiilonbség a bioborokban a hagyomanyos borokhoz képest?

A szolo bio termesztése igen szigoru szabdlyokat ir elo. A csokkentett lehetoségek a
novényvédelem soran megkivanjak az ellenallo szolofajtik termesztését is, ugyanis a rezisztens
fajtak nagyobb ellenallo képességgel birnak a tébbi szolofajtahoz képest. Azonban ezek a fajtik
gvakran nemkivanatos fajtajelleggel, érzékszervi tulajdonsaggal birnak. A fentiek szerint tehdt
kutatasom masik fo teriilete a rezisztens szolofajtakra vonatkozott.

=  Kisérleteim célja volt, hogy a gyakran kifogasolt fajtajelleget a must hiperoxidacios
kezelésével mérsékeljem, és érzékszervi birdlat alapjan ellendrizzem, hogyan sikeriilt azt
csokkenteni.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Alternativ szolotermesztési technologiak

Az utobbi években Nyugat-Eurdpaban és Magyarorszdgon is ismertté valt az a tény, hogy
kornyezetiinket a mezégazdasagi termelés soran egyre inkabb terheljiik a kiilonboz6 szintetikus €s
kémiai vegyszerek adagolasdval. A szennyezés csokkentésének érdekében kiilonb6zd termesztési
filozofidk fogalmazodtak meg, terjedtek el és valtak a hétkdznapi gyakorlat részévé. A
mezdgazdasagi termelés soran természetesen a szOl6 termesztésénél is a kornyezetkiméld
technologidk keriiltek elétérbe.

e e ey

fogalmi szinten emlitem meg, egy-két f6bb jellemzd termesztési technoldgiai eljarast emelek ki a
teljesség igénye nélkiil. Részletesen mutatom azonban be a bioborra vonatkozd eldirasokat,
szabalyokat. Tovabba kitérek az dkoldgiai (bio) termesztés feltételrendszerének bemutatasara, és a
biotermékek hazai helyzetének bemutatasara.

A tovabbi fejezetekben azoknak a komponenseknek az elemzésére térek ki, melyeket a
bioborokban vizsgaltam. Mivel méréseim kdzéppontjaban a nitrogén-tartalmu anyagok alltak, ezért
részletesebben az aminosavakat és biogénaminokat targyalom.

2.1.1. Integralt novényvédelem

A hagyomanyos termesztési fogalmakat mellézve, egészen mas filozofiat, gondolatvildgot
képvisel. Az integralt novényvédelem fogalmat Stern vezette be (MIKULAS, 2001/b). E szemlélet
alapja, hogy a ndovény oOkoszisztémaja minden tekintetében harmonikus egyensulyban legyen,
harmonikus kapcsolatot képezzen (SZOKE et. al., 1996).

A novényvédelem soran kémiai szereket lehet alkalmazni, azonban csak csokkentett
mennyiségben és csak olyan szereket, amelyek a kdrnyezetet nem terhelik. Az integralt termesztés
soran a termelok is torekednek a vegyszerek kibocsatasanak mérséklésére, illetve annak
helyettesitésére biologiai modszerekkel. A vegyszeres kezelések eldzetes felmérések alapjan
pontosan, meghatarozott mennyiségben torténnek. (AMANN, 1997)

A tédpanyag-utanpotlas szintén mas modon torténik a hagyomanyos termesztéshez képest.
Tragyazésra elsGsorban szerves és zoldtragyat alkalmaznak, miitrdgya haszndlata engedélyezett, de
csak eldzetes talaj illetve levélanalizis alapjan. (BAUER, E. n.)

,»Az integralt ndvényvédelem olyan rendszer, amelyben valamennyi gazdasagi, dkologiai €s
toxikoldgiai eljaras a lehetd legjobb Gsszhangba keriil, hogy a kartevd szervezeteket a kockazati
kiiszob ald szoritsa, mégpedig elsésorban a természetes korlatozd tényezdk felhasznalasaval.”
(SELENDY, 1999)

Az integralt névényvédelem olyan optimalizalt névényvédelem, mely soran el6térbe kertil az
okologiai egyenstly, kornyezetiink megdvasa a rejtett tartalékok felhaszndldsa. Az integralt
termelés soran léteznek alapelvek, szabalyok, melyek betartdsa sziikséges ahhoz, hogy a termék az
integralt termék jelolést megkaphassa. (BALAZS, E. n.)

Az integralt novényvédelem soran felhasznalt szerek Osszetételiik alapjan tobb csoportra

oszthatok. Zold listan taldlhatéak azok a vegyszerek, melyek alkalmazasa engedélyezett a
termesztés sordn, sarga listdn azok a készitmények taldlhatdak, melyek hasznélata korlatozott

8



mennyiségben engedélyezett. Piros listdsok azok a vegyszerek, amiket egyaltalin nem lehet
hasznalni a novényvédelem soran.

2.1.1.1. A szolo integralt termesztési modszere

A sz0616 termesztése soran az integralt novényvédelem megvalosuldsat az 1. dbra szemlélteti. Ezen
filozofia kozéppontjdban a fajta, termohely megfeleld kivalasztasa, tapanyag utanpotlasa,
talajtakaras, hasznos éldszervezetek életfeltételeinek biztositasa all ugy, hogy mindezen tényezdk
harméniaban legyenek a kornyezettel és az okoszisztéma més részeivel (BROZIK, 2002).

A szdlotermesztés soran mind az érzékeny, mind a rezisztens fajtak alkalmazasa ajanlott.
Elétérbe keriilnek a biologiai védekezési modszerek, szerves és zoldtragya alkalmazasa talaj
tapanyagpotlasra.

érzékeny és
cllendllo Ag
szolofajtak fi

meteoroldgiai és
biologiai megfi-
gyelésre alapozott
L. . elirejelzés szerint
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1. abra: A sz610 integralt termesztése
Forras: (SZOKE et. al. 1996.)



2.1.2. Biodinamikus gazdalkodas

A biologiai, dkoldgiai gazdalkodasnak két valtozata ismert, a szerves-bioldgiai és a biodinamikus.
A biodinamikus termesztés sajatsagos felfogast képvisel. Rudolf Steiner nevéhez flizédik e
gazdalkodasi mod. STEINER (1999) eléadéasaiban foglalta 6ssze a biodinamikus szemlélet alapjait.

Mit is jelent maga a sz6, biodinamikus? Bio, bios gordgiil életet jelent, mig a dinamikus
ebben az értelemben azt jelenti, hogy az életben 1évé mozgasokat, életritmust figyelembe vessziik a
termelés soran. Azaz a biodinamikus kertész mindezen mozgasok, korforgdsok szem el6tt tartasaval
folytatja termelését. Ezen természeti ritmusokat és mozgasokat a 2. abra mutatja.

del
teljes
kilégze

<

DTN

B\ ¥
|
teljes belégzés belégzé
éjfél
tél

2. abra: Biodinamikus gazdalkodas természeti alapja
Forras: MEZEI, 2000

A biodinamikus gazdalkod4s agrargazdasagi rendszernek is nevezhetd, hiszen miiveldje
visszaforgatasos gazdasagi rendszer megteremtésére torekszik (SARKOZY-SELENDY, 1993).

A termelés soran az ugynevezett kozmikus erdk jelenlétével, hatdsaival is szamolnak a
biodinamikus gazdalkodas hivei.

Tovéabbi alapvetd kiilonbség a hagyomdnyos termesztéshez képest, hogy a tapanyag-utanpotlast
kiilonbozé preparatumokkal végzik. A termesztés sordn 6 komposztoltdé és 2 permetezd
preparatumot hasznalnak, melyeket onalldan is el lehet késziteni, illetve meg lehet vésarolni
(KADAR 1., 1998). A nyolc preparatum onmagaban nem hat igazan, egyiittesen célszerti azokat
alkalmazni.

2.1.2.1. Biodinamikus szolotermesztés

A biodinamikus termesztés eléggé nehezen  kdorvonalazhatod, szakirodalomban
szOlotermesztésre vonatkozo konkrét eloirasok nincsenek, csak a kiilonb6zo Osszetételu
preparatumokat foglaltdk 6ssze, aszerint, hogy mire hasznalhatoak, illetve a zoldségek, gylimolesok
termesztéséhez készitettek szintén egy Osszefoglald tablazatot. A sz6lére vonatkozo adatokat az 1.
tablazat tartalmazza.
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1. tablazat: Szol6 biodinamikus kezelése

noévény permetezo permetezo tragya preparalt magfiirdo
megnevezése preparatumos preparatumos komposzt vegyes novényi
kezelés 500-assal kezelés 501-essel komposzt
tobbszor a nyar
sz616 kora tavasszal folyarnan, . m.f. m.f. -
termésnapon, zeolit
permettel valtogatva

Forras: Mezei, 2000.

A sz0l6termesztés soran is alkalmazzak a gazdak a 8 preparatumot. A prepardtumokon kiviil
novényi kivonatokat, fozeteket, erjesztett készitményeket is alkalmaznak. A szdélomoly elleni
védelem soran Bacillus thuringiensis készitményeket hasznalnak (MARAY et. al., 1997).

Novényveédo-szerként engedélyezett elemi réz és kén alkalmazésa, illetve lisztharmat fertézés
esetén a tarackbuza €s a mariatovis hasznalata ajanlott (MEZEI, 2000).

A kiilonboz6 szdlészeti munkak végzése a kozmosz befolyasa alatt all, ezért a Hold jarasahoz
¢s a Nap allasashoz igazitjak a gazdak teenddiket. Fogyd Hold esetében célszerii metszést, sziiretet
végezni, mig Teliholdkor tapanyag-utanpétlas javasolt (VINCZE et. al, E.n; ZANATHY-
LORINCZ, 2004).

A fenti sorok elolvasasa joggal kelthet kétkedést az olvasdéban. A tudomény még nem
bizonyitotta a biodinamikus gazdalkodas hatékonysagat, nem taldlunk a szakirodalomban a
biodinamikus termékekre vonatkoz6 analitikai adatokat. Azonban itt érdemes azt is megjegyezni,
hogy eme termesztési mod ellen sincsenek adatok, melyek cafolndk a biodinamikus termesztési
lehetdségeket.

Jelen dolgozatnak nem célja eme alternativ technologidk megitélése, hanem egyfajta
feltérképezés és rendszerezés, szintetizalds annak érdekében, hogy tisztaban legylink az 1j
technologiai iranyzatokkal.

2.1.3. Okolégiai gazdilkodds

E gazdalkodéasi mod elterjedése a 30-as évekre tehetd, Hans Miiller svdjci parlamenti képviseld
nevéhez kapcesolodik. A szerves-biologiai gazdalkodas soran a figyelem a talaj allapotara iranyul. A
tdpanyag-gazdalkodds sordn tilos hormonhatisu és szintetikus szerek alkalmazasa (SELENDY,
1999).

A kornyezetkiméld termesztés masik irdnyzata az ugynevezett Okoldgiai, mas néven
biogazdalkodas, ritkdbban hasznalt neve a szerves-biologiai gazdalkodds. A hétkdznapi
gyakorlatban hasznaljuk még a ,,vegyszermentes termelés” kifejezést is. Az angol szakirodalom
»organic” vagy ,ecological agriculture”, a német szakirodalom pedig a ,biologicsher” vagy
»okologicsher Landbau” neveket alkalmazza.

E termesztésmdd filozofiai alapja, hogy az ember a természet része, igy a természet adta
lehetdségek, forrasok kiaknazéasara célszerii torekedni (SZOKE et. al., 1996).

»Az 0Okologiai gazdalkodas olyan fenntarthatd, valtozatos, kiegyenlitett, kornyezetovo,
jovedelmezd mezdgazdasagi rendszerek Iétrehozéasara torekszik, amelyek értékes taplalékot
allitanak el§”.
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Alapelvei az alabbi pontokban foglalhatok 6ssze:

- kornyezetszennyezd technoldgia melldzése,

- talaj természetes termékenységének fenntartdsa, javitasa,

- a meg nem Ujuld energiaforrdsok legkisebb mennyiségben torténd felhasznalasa, illetve a
megujuld energiaforrdsok nagyobb mértékben torténd felhasznalasa,

- egyes fajok, fajtak természetes igényeit elégitse ki (SOLTI, 2000).

Az okologiai gazdalkodas vagy mas néven biogazdalkodds sordn a termelok meghatarozott
eldirasok, ajanlasok alapjan végzik tevékenységiiket. Az 6kologiai gazdalkodas nemcsak termelési,
hanem kornyezeti és természetvédelmi célokat tiiz ki maga elé (MARALI et. al., 1997).

,,Okologiai gazdilkodason a szintetikus miitragya 4s a szintetikus ndvényvédd szer nélkiili, a
természetes biologiai cikluson, szerves tragyazason, biologiai ndvényvédelmen alapulo
gazdalkodasi format értjiik” (RADICS et. al., 2001).

2.1.3.1. A szolo 6kologiai termesztése

A sz06l6 organikus termesztésének technologiai kovetelményei tobb szempontbdl szigoruak.
Elsédleges kiilonbség a hagyomanyos technoldgidhoz képest, hogy szintetikus kémiai vegyszerek
alkalmazas tilos. A sz6l6 gombas megbetegedésekor elemi réz és kéntartalmua szerek alkalmazasa
engedélyezett, de csak korlatozott mennyiségben (SZOKE, 2001, HERPAY, 1994).

Eldtérbe keriilnek a természet adta lehetdségek a novényvédelem soran; elényben részesitik a
karositd atkdk ellen a rabloatkdk alkalmazéasat, a permetezOszerekkel szemben (CSIZMAZIA,
1995).

A tapanyag- utanpo6tlas és tragyazas az alabbi pontokban foglalhato dssze:
- tilos miitragya alkalmazésa, helyette szerves tragya adagolads megfeleld eldzetes mérések
alapjan,
- talaj tapanyag-utanpotlasa érdekében kizardlag természetes anyagokkal lehetséges,
- hangsuly a talajeré-gazdalkodason van (SARKOZY-SZONYI, 2000).

A bio-szOl6termesztés rendszerét a 3. dbra mutatja. Mivel a termesztést szigorubb feltételek

mellett kell folytatni célszeriibb rezisztens fajtakat termelni. Hazdnkban 1év6 biobordszatok azonban
vilagfajtakat termesztenek.
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2.1.3.2. Biobor készitésének technologiaja

Az dkologiai gazdalkodas nemcsak a termesztésre, hanem a termelésre, eldallitasra is vonatkozik. A
biobor készitésének ¢éppen ezért szintén létezik feltételrendszere, melyek az aldbbiakban
foglalhatoak Ossze. Elotérbe keriilnek a fizikai miiveletek és hattérbe szorul a kémiai szerek
alkalmazasa.

Ajanlott és engedélyezett az alabbi eljardasok és anyagok alkalmazdsa:

szeparalas és sziirés a megfeleld eszkozokkel,

hékezelés: problematikus szolétermés esetén, mustpasztorizalas, cefre- és mustmelegités 30
ill. 60 °C-ra, rovid idejli magas homérsékletre hevités, féleg édestartalék készitésnél ill.
szOl6lé eldallitasnal,

hidegkezelés stabilizalo eljarasként,

a must levegOztetése (hiperoxidacio) stabilizalasi célbol,

széndioxid és nitrogén hasznalata, mint reduktivitast el6segité anyag,

korlatozott mennyiségben kén-dioxid ill. kadlium-metabilszulfit (borkén),

erjesztéshez szaritott élesztd és friss, higitatlan élesztd starterkultira,

a jobb élesztészaporodas érdekében thiamin, mint vitamin hasznalata a technologiailag
szlikséges mennyiségben,
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e gyengébb mustok feljavitasahoz szahar6z (kristalyos répacukor) és biosz6lobol eldallitott
sz6lémust-koncentratum a bortérvények szabta keretek kozott,

o savcsOkkentéshez tejsavbaktériumok, kalcium-karbonat (szénsavas mész), borkdsav ¢és
kalium-bitartarat felhasznalasa,

e a borok deritéséhez étkezési zselatin, vizahdlyag, kazein és kalium-kazeinat, tojasfehérje,
alacsony vastartalmti bentonit, kolloid oldatban 1évd vagy gél formdju szilicium-dioxid
(kovaszol) alkalmazasa,

e aborok izjavitasdhoz tannin, aktivszén, citromsav (a torvények szabta hataron beliil) és olyan
pektolitikus enzimek hasznélata, amelyek depsziddz mentesek,

o tisztitdsi ¢és fertOtlenitési célokra kornyeztet nem terheld mennyiségben perecetsav,
citromsav, borkdsav, hidrogén-peroxid; hordoéfertétlenitéshez kén-dioxid, 6zon, natronlag és
kendszappan hasznalata.

Tilos az alkalmazdasa biobor készités sordan vagy bio-szololé és pezsgo eloallitasandl az alabbi
eljarasoknak ill. anyagoknak:

o géntechnikailag 4talakitott mikroorganizmusok alkalmazasa,

o az édestartalék feljavitasa és kéntelenitése,

o kékderités (sargavérligso) alkalmazasa,

o réz-szulfat felhasznalasa,

o aszkorbinsav (C vitamin) és szorbinsav (kalium-szorbat) hasznalata,

e PVPP (polivinil-pirrolidon), mint sziirési segédanyag alkalmazasa,

e azbeszttartalmu sziir6lapok hasznélata mélységi sziirésnél,

e On- és 6lomtartalmt kapszulédk hasznalata palackozéasnal,

e klorozott parafa dugok alkalmazésa palackozasnal,

« acsomagolasnal stiropor-dobozok és pvc ragasztoszalag hasznalata (SZOKE, 1994, 2004).

Erdemes a fenti eléirasokon kissé elgondolkodni. A hagyomanyos boraszati eljardsokhoz
képest a fobb kiilonbség a kénessav adagolasnak mértékében és a sargavérligsds derités
alkalmazéaséban van. A kénessav csokkentett mennyiségét a mai gyakorlatban nem minden esetben
hasznaljak a gazdak, illetve nem tiltott a Magyar Bortérvényben foglaltak szerint kénezni a borokat.

A sargavérlugsos derités tiltasa azonban problémat jelenthet. A borban 1év6é nehéz fémionok
eltavolitasa csak ezzel a deritési modszerrel oldhaté meg. A hagyomanyos boraszatokban is csak
sziikség esetén alkalmaznak kékderitést. Eppen ezért a bioboraszok csak a megeldzésre
torekedhetnek, hogy megel6zzék az esetleges magasabb fémion koncentraciot.

Korabbi vizsgélataim mar bizonyitottdk, hogy nincs szignifikdns kiilonbség analitikai,
érzékszervi szempontbol azonos évjaratd, fajtaji és borvidékrdl szarmazo bio és a nekik megteleld
hagyomanyos technologiaval eléallitott borok kozott (KALLAY-SARDY, 2000, 2001).
Felmeriilhet benniink a kérdés, hogy ezek az eredmények nem is annyira kedvezdek. Azonban ha
végig gondoljuk, hogy kezdve a szdl6termesztésénél, végig a borkészités soran szigorubb feltételek
mellett eldallitott borok ugyanolyan analitikai és érzékszervi tulajdonsaggal rendelkeznek, be kell
latnunk a biotermesztésben rejld lehetdségeket. Tehat a kdrnyezetkiméld termesztési, feldolgozasi
mod alkalmas lehet ugyanolyan j6 mindségii borok eléallitasara, mint a hagyomanyos technologia.
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2.1.4. Biotermelés feltételrendszere hazankban

A biotermesztésre, termelésre vonatkozéan az Eurdpai Unidban egységes szabalyozast
alakitottak ki, melyet a 2092/91/EGK rendelet tartalmaz. Az a termeld, aki ezeket a szabalyokat
betartja, és aldveti magat az ellenérzésnek, biotermelének szamit. A rendelet a minimalis
feltételeket foglalja egybe, melyek elengedhetetlenek a biotermeléshez. Ezen beliil az orszagok,
nemzetkdzi szervezetek, és egyes orszagokon belil miikodé egyesiiletek sajat szabalyozasi
rendszert is kidolgozhatnak, a rendeletet alapul véve (SARKOZY, E. n.).

A Dbiogazdalkodok vilagszervezete az IFOAM, (International Federation of Organic
Agriculture Movements) mely szintén rendelkezik sajat eldirdsokkal, azonban ezek betartasa a
tagok szamara kotelezo.

Magyarorszagon az Okoldgiai termesztés alapszabalyait az egyes kornyezetkiméld
technologidk betartdsa esetén igénybe vehetd addkedvezményekrdl szolo 17/1992. (VI.17.) FM.
rendelethez kapcsoldddan kozzétett tajékoztatd tartalmazza. Az okoldgiai termesztésre vonatkozo
hazai eldirasok alapja a kormany 140/1999. (IX.3.) Korm. rendelete és a 2/2000. (1.18.) FVM-K6M.
egylttes rendelet, tovabba a 82/2002 FVM-KVVM miniszteri rendelet. A fenti szabalyokat
betartva, jelenleg a Biokultira Egyesiilet altal kidolgozott eléirasok a mérvadéak (MIKULAS,
2001/a).

Hazankban a biotermel6k érdekképviseleti szervezete a Biokultura Egyesiilet, melyet 1983-
ban alapitottak. A Biokultira Egyesiilet tagja az IFOAM-nak. Az egyesiilet Sz6lészeti és Boraszati
Szakosztalya foglalta 6ssze a bioszdlészetre és bioboraszatra vonatkozo eldirdsokat.

A Biokultura Egyesiilet mindségellendrzési és tanusitdsi rendszert dolgozott ki, mely az
IFOAM ¢s az EGK biotorvényén alapul. A feltétel rendszer természetesen az atallasra kdrnyezeti
feltételekre is kiterjed.

Az okologiai termelés, gazdalkodas ellendrzését, illetve mindsitését Biokultira Egyesiilet és
annak Biokontroll Kht. nevili tdrsasaga végzi. Azon termeldk, akik megfeleltek az eldirdsoknak a
mindsités mellett biotermék védjegyet helyezhetnek el termékeiken.

Szamos elemzés, felmérés sziiletett Europaban a tobbi orszagra és hazankra vonatkozolag is,
arra iranyuldéan, mekkora a biotermékek eladhatosdga a piacon, illetve milyenek a biotermékek és
biotermelés esélyei a jovot illetden.

Tobb felmérés is azt az eredményt mutatja, hogy évrél évre ndvekszik mind a tobbi orszagban,
mind Magyarorszagon is a biotermelésbe vont teriiletek ardnya. Tovabba né a biotermékek iranti
kereslet is, kdztiik a bioborok irdnti igény is ndvekvé tendenciat mutat (PUSPOK, 1999; BALOGH
S.,2003; BAGLYAS et.al., 2001).

A magyar termékek iranti kereslet szintén erdésnek mondhatd, illetve a hazai biotermékek
eladhatosdgaval kapcsolatban elmondhaté, hogy az eurdpai piacon biotermékekkel igen jo
es¢lyekkel tudunk megjelenni (KISSNE, 2000; PANDI, 2001).
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Ezen vizsgélatok alapjan szamolnunk kell a biotermékek egyre bdviilo piacaval illetve a
biotermelés elterjedésével. Ezért is tartom fontosnak a bioborok vizsgélatat, hogy tényszerii
adatokkal rendelkezziink rajuk vonatkozdan.

2.1.5. Interspecifikus szolofajtak alkalmazhatésaga a bioszol6 termesztése és biobor készitése
soran

A joval szigorbb eldirdsok, szabalyok miatt, az alternativ-termesztési technoldgidknak egyik
alapanyaga lehet a rezisztens, mas néven interspecifikus szo6lofajtak. Ugyanis ezek a rezisztens
sz016k joval ellendllobbak a kiilonb6zd gombas betegségekkel ¢és fertézésekkel szemben a
vilagfajtaikhoz képest. Eppen ezért sokkal konnyebb termesztésiik, a bio, integralt vagy
biodinamikus termesztés esetében.

Azonban eme sz6l6fajtak borra torténd feldolgozasa nem terjedt el, mivel aroma 6sszetételiik
miatt, gyakran sajatsagos, ugynevezett nemkivanatos, elsédleges fajtajelleggel rendelkeznek.

A Magyarorszagon 1év0 szOlészeti és boraszati kutatointézetek mégis egyik fO kutatasi
témajat az interspecifikus szolofajtdk képezik. A kutatdsi eredmények is azt tiikrozik, hogy a
rezisztens szO6lok alkalmasak mindségi bor készitésére. STEIN és BLAICH (1985) vizsgaltak az
interspecifikus széléfajtakban 1évé rezveratrol mennyiségét és a Botrytis cineredval szembeni
ellendllast, megallapitottdk, hogy az interspecifikus sz6élokben 1évé magasabb rezveratrol
koncentraci6 miatt jobban ellenall a sz616 a gombés megbetegedésnek.

Tovabba szintén figyelmet érdemelnek az ellendlld széléfajtak fagytlird képességiiket,
peronoszpora-lisztharmat ellenallé képességiiket tekintve (FURI-SZEGEDI, 1987).

Az Egri Sz6lészeti és Boraszati Kutato Intézetben végzett kisérletekben harom Vitis vinifera
¢s héarom rezisztens fajta Osszehasonlitasara keriilt sor termésmennyis€g ¢&s riigyterhelés
szempontjabol. Az eredmények alapjan nincs kiilonbség a rezisztens €s a Vitis vinifera fajtak kozott
bormindségben (CSIZMAZIA et. al., 1980).

Napjainkban SZOKE és tarsai (1997/a, 1997/b) foglalkoznak a rezisztens sz6l6kkel, illetve
azok nemesitésével. Legujabb vizsgalataik is bizonyitjdk a rezisztens szO6lok alkalmazhatdsagat,
termesztését a biotermesztésben (SZOKE et. al., 2000).

A rezisztens szOlok termesztése azonban mégsem terjedt el Magyarorszagon, mindossze a
biotermeléssel foglalkozok korében kezd egyre kedveltebbé valni (SZOKE, 2002).

A tovabbiakban a Magyarorszagon termesztett interspecifikus szdléfajtdkat mutatom be
roviden a teljesség igénye nélkiil.

Csillam:

Korai érésii, btermd, termésatlaga 12-13 t/ha. Csaba gyongye és Seyve Villard 12375
keresztezésével allitottak eld.
Talaj és fekvés irant nem igényes, gombds betegségeknek viszonylag jol ellendll, fagytiird,
szarazsagra kissé érzékeny. Bora semleges, j6 mindségli asztali bor. 1997 6ta allamilag elismert
fajta.
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Duna gyongye:

Seibel 4986 és a Csaba gyongye keresztezésével allitottdk eld. 1995 ota allamilag elismert
tolerans, voOrds borszolofajta. Fagytird, fekvés és talaj irdnt nem igényes, mérsékelten
szarazsagtlird. Gombas betegségeknek viszonylag jol ellenall.

Bora semleges, csersavdus, savas karakterti asztali vorosbor.

Kunleany:

Vitis amurensis €s a Vitis vinifera tobbszoros keresztezésével eldallitott fajhibrid. 1975 6ta az
allamilag elismert borsz616 fajtak kozott talalhatd. Szintén nem igényes fekvés €s talaj irant, nem
rothad, kdzepesen ellenallo a gombaés fertézésekkel szemben.

Asztali mindségli semleges izii és savas karakteri bort ad.

Lakhegyi mézes:

Mézes fehér és a Seyve villard 12375 keresztezésével eldallitott fajhibrid. Allamilag jelenleg
nem elismert borszdl6. Jo terméshozamu. Termésatlaga 15-18 t/ha. Talaj igénye nem nagy, azonban
fekvés irant igényes. Gombas betegségeknek jol ellenall, nem rothad.

Bora egyszert asztali bor, savai nem megfeleldek, ezért sem kapott allami elismerést.

Medina:

Seyve Villard és a Kékmedoc keresztezésével eldallitott fajhibrid. 1984 6ta allamilag elismert
tolerans, voros borszoldfajta. Talaj és fekvés szempontjabol igénytelen, igen jol ellendll a gombés
megbetegedéseknek. Termésatlaga: 11-12t/ha.

Bora kissé lagy, asztali mindségii bor.

Poloskei Muskotaly:

Zala gyongye és a Gloria Hungariae+Erzsébet kirdlyné emléke keresztezésével allitottak eld.
Allamilag elismert 1979 6ta, eredetileg csemegesz6ld, de bor készitésére is alkalmas. Gombas
betegségeknek jol ellenall, nem rothad.

Rita:

Seyve Villard 12286 ¢és a Kékmedoc keresztezésével eldallitott fajhibrid. Termésatlaga 10-13
t/ha. gombas betegségeknek viszonylag jol ellenall, kivéve a sziirkerothadast.
Bora illatos, diszkréten muskotalyos, savai finomak, minéségi bor.

Viktoria gydngye:

Seyve Villard és Csaba gyongye keresztezésével allitottak eld.
Termésatlaga 16-17 t/ha. talaj, fekvés irant igénytelen, gombés megbetegedéseknek viszonylag jol
ellendll. Allamilag elismert 1995 6ta.
Bora kellemes, semleges iz{i, asztali bor.

Zala gyongye:

Seyve Villard 12375 ¢és Csaba gyongye keresztezésével allitottak eld. Korai érési,
termésatlaga 13-16 t/ha. 1970 ota allamilag elismert fehér borszo6l6 fajta. Igénytelen fekvés és talaj
irant. Peronoszpdéra ellen tolerans, kevésbé rothadékony, lisztharmatra érzékeny. Bora
visszafogottan illatos, viszonylag lagy karakter(, asztali bor (TOTH, PERNESZ, 2000).
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Bianca:

Jellemzését az anyag és modszer (3.2.1.)fejezetben foglaltam Ossze.

Az interspecifikus sz6lofajtdk mar a kordbbiakban emlitettek szerint — az elsddleges
fajtajellegiik miatt — nem terjedtek el a mindennapi bordszati gyakorlatban. Azonban a
hiperoxidacié segitségével lehetéség adodik az elsddleges aromaanyagok eloxidéaldsara,
csokkentésére. A kovetkezo fejezetben a hiperoxidacioval kapcsolatos ismereteket mutatom be.

2.1.6. A hiperoxidacio jelentosége a rezisztens sz6l6kbol késziilt borokban

Az eldz6 fejezetben (2.1.5.) leirtak alapjan elmondhaté, hogy igen is érdemes az
interspecifikus fajtakkal foglalkozni, hiszen igen jo ellendll6 tulajdonsdgokkal rendelkeznek.

A probléma a rezisztens szOlokkel, hogy jellegzetes zamatuk, iziik miatt nem igen kedveltek a
fogyasztok korében.

Eme elsddleges fajtajelleg eltlintetésével, esetlegesen nulldra redukaldsaval kedveltebbé
lehetne tenni a rezisztens sz616kbdl készitett borokat.

Ennek érdekében végeztem hiperoxidacids kisérleteket harom éven keresztiil az FVM Pécsi
Szo6lészeti Boraszati Kutato Intézetében. Jollehet a must hiperoxidaciés kezelésével kapcsolatosan
megoszlanak a vélemények.

Korabbi kutatdsok szerint, a must erds levegdztetése a késObbiekben karos lehet a borok
érzékszervi tulajdonséagaira. Els6sorban, a konnyti, reduktiv technoldgidval készitett borok esetében
tartottak a mustok levegdztetésétdl, hiszen az oxigén hatdsara a fenolos anyagok veszélyeztették a
sz¢&p, vilagos z6ldes-sarga szinarnyalatot.

Az elsédleges fordulatot MULLER-SPATH (1977) vizsgalatai hoztak, melyek szerint
ténylegesen megbarnul a must az erés levegdztetés hatisara, azonban az alkoholos erjedés soran
ezek a fenolos anyagok mads tovabbi zavarositd részecskékkel egyiitt kiiilepednek, és a
tovabbiakban nem okoznak szinmélyiilési gondot.

Korabbi kutatdsok szerint, a hiperoxidacid lényege, hogy a beadagolt levegd oxigénjének
hatasara a sz6lészemben 1évé hidroxifahéjsav szarmazékokat a polifenoloxiddz enzimek gyorsan
eloxidaljak, melynek eredményeként kinon jellegli vegyiiletek képzddnek.

Kénezés hianyaban az oxidacid a flavonoidokat teljes mértékben oxidalja egy polimerizacids
reakcid sordn barna szinli 6rids molekuldk képzddnek, melyek elérhetik a tannin vegyiiletekre
jellemzd sajatossagokat és a borbodl kicsapodéd fehérjékhez kapcsolddva, a seprobe valnak ki. Ezaltal
a hiperoxidalt mustok borai joval stabilabbak lesznek a barnuldssal és a fehérje kivalassal szemben
(MOUTOUNET, 1989).

Magyarorszagon az 1980-as években kezdddtek a must levegdztetésére iranyuld vizsgalatok,
mely szerint ténylegesen nem jelent problémat a must levegdztetése. A gyakorlatban azonban
mégsem terjedt el a hiperoxidacié alkalmazasa, ugyanis tobb sz6léfajta esetében tovabbi, az
aromaanyagokat tekintve negativ eredményeket tapasztaltak. (MALYA, 1986).

KALLAY és szerzotarsai (1988) kisérleteik soran ramutattak arra, hogy a fehérsz6lé fajtak
tobbségénél a mustok hiperoxidacidja, valamint a kénessav felhasznaldsat mérsékld technologiai
beavatkozas eldnyos is lehet.

Azonban tovabbra is 1éteznek olyan sz6l6fajtak, melyeknél a hiperoxidacié alkalmazésa karos
lehet. Ez f6leg az illatos szdl6fajtakra vonatkozik (SINGLETON, 1984).

A szdloben 1évo tigynevezett elsddleges aromaanyagok, koztiikk a terpénalkoholok majdnem
70 %-a glikozidos kotésben van jelen, a tobbi 30 % terpén-oxid. Mindossze ezekre az oxidos
kotésben 1évo aromaanyagokra a terpénalkoholokra van hatassal a hiperoxidacid. Késobbiekben a
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70 %-nyi terpénalkohol felszabaduldsa az alkoholos erjedés alatt, az élesztégombak B-glikozidaz
enzimaktivitasanak eredménye. Ez bizonyitja, hogy a hiperoxidacio nem fajtafiiggé, kivételt kepez
a sajatos aromaképlettel rendelkezé Sauvignon blanc (KALLAY, 2004).

A rezisztens szO6l6fajtakkal megnyilvanul6 ,.ellenszenv” érzékszervi oldalrol indul, azonban a
kordbban részben publikalt eredményeink azt mutatjak, hogy azok az aromaanyagok, melyek a fent
emlitett nem kivanatos hatasokat okozzak, nem a terpénalkoholok koz¢ tartoznak, tehat a korabbi
aggalyok a hiperoxidacioval szemben — mely szerint a sz6l6 elsddleges aromaanyagai
eloxidalédnak — ebben az értelemben nem érvényesek.

A hiperoxidacios kisérletek soran, éppen a fent emlitett, ugynevezett negativ hatdsat
hasznaltam ki a hiperoxidacidonak, azaz pont az volt a célom, hogy az elsddleges fajtajelleget
csokkentsem. Ez adta az otletet ahhoz, hogy a mar a sz6lében meglévo nemkivanatos elsddleges
fajtajelleget az aromaanyagok eloxidalasaval, hiperoxidacidval eltlintessiik.

2.2. Mustok ¢€s borok nitrogéntartalmi vegytiletei

A must kiilonb6zo szerves és szervetlen molekulaknak ¢és ionoknak valodi és kolloid vizes
oldata, mely szuszpendalt anyagokat is tartalmaz. A must alkot6 részeit csoportositva a kdvetkezd
komponenseket lehet felsorolni: szénhidratok, szerves savak, asvanyi alkotérészek,
nitrogéntartalmi anyagok, polifenolok, szinezékek, viaszok, olajok, zsirok, enzimek, vitaminok,
aromaanyagok, egyéb alkoto6 részek (FERENCZI, 1966/a).

A bor, kiillénbozo szerves €s szervetlen anyagoknak, vegyiileteknek valdodi €s vizes kolloid
oldata. A borban taldlhatd komponensek az aldbbiak: alkoholok, cukrok, szerves savak, fenolos
vegyiiletek, nitrogéntartalmi anyagok, pektinek ¢és poliszaharidok, aromaanyagok, dasvanyi
anyagok, vitaminok (EPERJESI et. al., 1998).

Természetesen vannak olyan 0Osszetevok, melyek mind a mustban mind a borban
erjedés hatdsara. Lathato, milyen széles az egyes vegyiiletek sora, ezért csak dolgozatom témajat
érintd vegyiileteket targyalom részletesen.

2.2.1. Mustok ammoénium kation, és aminosav-tartalma

A mustokban talalhatd nitrogéntartalmti vegytiletek szerves és szervetlen formaban vannak
jelen. Szervetlen nitrogén komponens az ammonium kation. Szerves vegyiiletként az amido
vegyiiletek, aminosavak, polipeptidek, peptonok, tovabba fehérjék taldlhatéak a mustokban
(FERENCZI, 1966/b). A mustok 6sszes nitrogén tartalma 400-1800 mg/l (FERENCZI, 1967).

A szakirodalomban hasznélatos asszimildlhatdo nitrogéntartalom az ¢élesztok szamara
taplalékként felvehetd nitrogén mennyiségét jelenti. Az éleszt6k az ammonidt, ammonium kationt
és a szabad a-aminosavakat képesek hasznositani. Eppen ezért, az alkoholos erjedés optimalis
lefutdsahoz elengedhetetlen a megfeleld mennyiségli nitrogéntartalmu vegytilet jelenléte. Korabbi
vizsgalatok bebizonyitottak, hogy alacsony nitrogén-koncentracié esetében az élesztdgombak
magasabb mennyiségben termelnek kénhidrogént (VOS és GRAY, 1979; HENSCHKE ¢és
JIRANEK, 1993).

A mustok aminosav eloszlasara jellemzd, hogy legnagyobb mennyiségben arginin, prolin,
treonin, szerin, alanin talalhat6 (WURDIG-WOLLER, 1989).
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A mustok és borok nitrogéntartalmu vegyiileteinek vizsgalataval a nemzetkozi szakirodalom
igen bdséges adatokkal all rendelkezésiinkre.

YOKOTSUKA ¢és SINGLETON (1996) a sz6lémag Osszes nitrogén- és szabad aminosav
tartalmat vizsgalta kiilonbozd szolofajtakbol. Kozottik magyar fajtanak is, mint Egri Csillagok,
Ezerfiirtli, Zalagyongye mérték az 0sszes aminosav- €és biogénamin-tartalmat. Az aldbbi 2. tablazat
munkajuk eredményeinek egy részét tartalmazza.

2. tablazat: Néhany szolémag 6sszes nitrogén és szabad aminosav tartalma

szolofajta o0sszes nitrogén (mg/g) szabad aminosav (mg/g)
Bibor Kadarka 15,6 1,36
Cabernet Sauvignon 15,2 1,10
Chardonnay 15,0 1,31
Ezerfiirti 19,0 1,88
Semillon 21,3 0,96
Zala gyongye 14,2 0,64

GONI és AZPILICUETA (2001) nemcsak aminosav, €s amin-Osszetételt mértek, hanem
vizsgaltak hogyan alakul mennyiségiik kiilonbozd élesztd-starterkultirdk esetében az erjedés alatt.
Megallapitottak, hogy nincs szignifikans kiilonbség a kiilonboz6 élesztotdrzsekkel erjesztett tételek
kozott aminosav- és biogénamin-tartalom tekintetében.

Aminosav 0sszetételt 43 portugdl mustban vizsgalva megallapitottadk, hogy a legnagyobb
mennyiségben arginin, alanin taldlhatd. Lisin mindossze 28 mg/l-es koncentracioban volt jelen a
mintakban. (HERBERT et. al., 2000).

A mustok asszimilalhatd nitrogén tartalmat és szabad aminosav tartalmat SHIEVLY és
KLING (2001) vizsgalta. Formol titralassal és spektrofotometridas modszerrel meghataroztak 39
mustnak az asszimilalhato nitrogén-tartalmat. A két mérési modszert hasonlitottak Ossze, melynek
eredményeként megallapitottdk, hogy mindkét modszer egyarant alkalmas pontos mérésekre.

2.2.2. Borok aminosav tartalma

A borokban talalhato nitrogéntartalom 10-40 %-4at az aminosavakban 1évd nitrogén teszi ki. A
fehér borok amino-nitrogénje 10-25 %-a, a vorosborok 20-40 %-a az Osszes nitrogénnek. A
borokban eddig Osszesen 19 szabad aminosavat sikeriilt kimutatni, melyek az aldbbiak alanin,
arginin, aszparaginsav, cisztin, y-aminovajsav, glutaminsav, glikoll, hisztidin, izoleucin, leucin,
lizin, metionin, ornitin, fenil-alanin, prolin, szerin, treonin, tirozin, valin (EPERJESI et. al., 1998).

A borok aminosav-tartalma fiigg a must aminosav-0sszetételétol, az erjesztés soran hasznalt
¢lesztotorzsektdl, a malolaktikus fermentacid soran alkalmazott baktériumtorzsektol és
természetesen az adott technologiai folyamatoktdl. A feldolgozasi mod, a torkolyds erjesztés,
aztatas szintén igen nagymértékben befolyasolja a borok szabad aminosav-tartalmat.(EPERJESI et.
al., 1998; SOUFLEROS et. al., 2003).

A borok szabad aminosav mennyisége a bor ¢élete folyaman kiilonb6z6 mértékben valtozik.
Az ¢lesztok novekedésiikhoz tapanyagként hasznositjdk az aminosavakat, ezaltal csokken
mennyiségiik (LETHONEN, 1996). A borkészités soran végbemend bioldgiai almasavbomlas
hatasara szintén lényegesen csokken a borok szabad aminosav tartalma (SOUFLEROS et. al.,
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1998). Mennyiségiik novekedhet, illetve képzdédhetnek aminosavak az élesztd autolizise ¢és
metabolizmusa soran, tovabba keletkezhetnek fehérjék lebomlasa kovetkeztében (SOUFLEROS et.
al., 2003; ETIEVANT et. al., 1988).

Az aminosavak hasznositasat tobb tényezé befolyasolja. Igy a kiilonbozé nitrogéntartalmu
vegyiiletek mennyisége, a pH-érték, cukor-és alkohol-tartalom. Az élesztok szamara a prolin nem
hasznosithato, a glicin, lizin és cisztein csak kis mértékben hasznosithaté (OUGH et. al., 1991).

Az aminosavak befolyasoljak a borok aroma Osszetételét, hiszen kiindulasi vegyiiletei a bor
ill6 komponenseinek. Magasabb rendli alkoholok képzddhetnek aminosavakbol dezaminalasasal
illetve transzaminalassal (ORTHE et. al., 1999).

Magyar fehér, vords és tokaji borok szabad aminosav tartalmanak vizsgéalata soran
megallapitottak, hogy a fehérborok a legnagyobb mennyiségben prolint, arginint tartalmaznak.
Vorosborokban szintén magasabb koncentracioban mutathatd ki prolin, arginin és glutaminsav,
ugyanez a tendencia jellemzi a tokaji borokat is (SIMONNE-CZALTIG, 1996; SIMONNE-
CSOMOS, 1999; CSOMOS-SIMONNE, 2002/a; 2002/b).

2.2.3. Biogén aminok jelentésége a borokban

Az utobbi években egyre tobbet foglalkoznak az élelmiszerek biogénamin —tartalmaval, azok
emberi szervezetre torténd hatdsa miatt. A biogénaminok az ¢lelmiszerek természetes alkotorészei,
féleg fermentalt élelmiszerekben talalhatok meg, sajtokban, borokban, pezsgékben (SIMONNE, et.
al., 1990). Természetesen mas élelmiszerekben is eléfordulnak, ezért jelenleg folynak kutatasok
sertéshusokra vonatkozoélag is. (SZERDAHELYT et. al., 1994).

A biogén aminok a mustok és borok nitrogéntartalmu vegytiletei koz¢ tartoznak. Kis molekulastlyt
lebomlasi termékek, korabban hullaméregként, rothadasi termékként is nevezték oket. Ez a feltevés
azonban helytelen, hiszen ezen anyagok csak egyes esetekben keletkeznek rothadas soran
(KALLAY, 1991).

A biogén amin elnevezés nagyon sokféle vegyiiletcsoportot takar. Kémiai szerkezetiiket
tekintve lehetnek alifds, aromds, és heterociklusos felépitésiiek. Alifds diaminok a putreszcin,
kadaverin; alifas poliaminok a spermidin, spermin, agmatin; aromas aminok a tiramin, adrenalin,
fenil-etilamin, noradrenalin, dopamin; heterociklusos monoamin a hisztamin, triptamin ¢&s
szerotonin (LASZTITY, 1981).

Desztillalhatosaguk alapjan két nagy csoportot kiilonbdztetiink meg; az illékony aminok, ide
soroljuk a primer, szekunder, és tercier alifds aminokat, aromas aminok koziil a benzilamint és a
feniletilamint. A kadaverin, putreszcin, tiramin, triptamin, és hisztamin a nem illékony aminok ko6zé
tartozik. (EPERJESI et. al., 1998).

2.2.3.1. Biogén aminok képzddése

Az aminok keletkezésének tobb tutja is lehetséges. Aldehidek, ketonok, ketosavak aminalasa,
nitrogéntartalmtt vegylletek metilezése, nagy molekulatomegii vegyiiletek nitrogéntartalmu
részének hidrolizise, vagy aminosavak enzimes dekarboxilezése. A biogén aminok élelmiszerekben,
borokban mikroorganizmusok jelenlétére enged kovetkeztetni, ugyanis a leggyakrabban
mikroorganizmusok anyagcsere folyamatainak eredményeként keletkeznek (DUKES-BUTZKE,
1998).
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A mustokban és borokban is leginkabb az aminosavak dekarboxilezdédése révén keletkeznek
az aminok. A kovetkezd 4. dbra jol szemlélteti a biogén aminok képzddésének lehetséges utjait,
illetve a prekurzor vegyiileteket. A kadaverin, agmatin, tiramin egy Uton szintetizalédik, mig mas
aminok, mint példdul a hisztamin, putreszcin, spermidin tobb modon is keletkezhetnek
(BARDOCZ, 1993).
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4. abra: Biogén aminok képzodésének lehetséges utjai
Forras: KALLAY et. al., 1998.

2.2.3.2. Biogén aminok lebontodadsa

Az emberi szervezetben illetve az emldsoknél a béltraktusban 1évé méregtelenitd rendszer bontja le
a taplalékkal bekeriilt biogén-aminokat; ennek egyik lehetséges mddja az aminok N-metilalasa vagy
N-acetilaldsa. Ebben a folyamatban a mono-amino-oxiddz (MAO) enzimrendszernek és diamino-
oxiddz enzimnek igen nagy szerepe van. A MAO szerepe, hogy a taplalékkal bekeriilt biogén
aminokat lebontsa, ¢és ezaltal megakadalyozza a véraramba keriilésiiket. Amennyiben ez a rendszer
gatlodik — MAO inhibitor gydgyszerek vagy alkohol hatdsara — ugy a szervezetbe keriilt aminok
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felhalmozdodnak és kifejthetik karos hatdsukat (SMITH, 1980). Ezért is allnak az aminok a
tudomanyos kutatdsok kézéppontjaban.

2.2.3.3. Biogén aminok élettani hatasai

A hisztamin hatésai a legismertebbek. Kozismert allergén és gyulladaskeltd hatasa, nagyobb
mennyiségben sokkos allapot kialakulasat is okozhatja, illetve kiillonb6zé adagokban mérgezé
hatassal bir (LASZTITY, 1981). Kiilonboz6é orszagokban mas és mas a megengedett hatarérték
hisztaminra vonatkozélag (BUSTO et. al., 1996). A 3. tdblazatban jol lathat6, hogy milyen széles
skalan mozog az eldirt és engedélyezett érték, mig Svajcban 10 mg/l, vele szemben
Németorszagban csak 2 mg/l a megengedett hatarérték.

3. tablazat: Néhany orszagban megengedett hisztamin hatarérték borokban

OrszZag hisztamin tartalom borokban (mg/l)
Németorszag 2
Svaje 10
Belgium 5-6
Franciaorszag 8
Finnorszag 5
Ausztria 10
Hollandia 3,5

VIDAL ¢és tarsai (1991) szintén mérték a hisztamin €s tiramin koncentracidt, méréseik soran
minddssze 0,3 mg/l-es koncentracioban tudtak csak hisztamin kimutatni, tiramint 1-2 mg/l-es
mennyiségben.

Nagyobb mennyiségben a hisztamin tovabbi kellemetlen tiinetek okozoja lehet, tobbek kozott
a boron 1évo kapillarisok kitagitasa kovetkeztében borpirosodast, vordsességet okoz. A hisztamin
direkt szivhatassal is rendelkezik, azaz vagy lassubb vagy gyorsabb szivmiikodést eredményez.
Asztmas betegek esetében sulyos tiineteket valthat ki, horgd €s horgdcske sziikitd hatdsa miatt
(FALUS, 1994).

,»A tiramin toxikus hatasat szamos kutato vizsgalta, tobbek kozott ASSATOR és tarsai (1963),
akik megallapitottak, hogy a sajtmérgezés a tiraminnal all kapcsolatban. A tiramin felszabaditja a
noradrenalint a szimpatikus idegrendszerbdl, melynek kovetkeztében Osszehuzodasra készteti a
szivet és noveli a vérnyomast.” (KALLAY, 1991)

A kadaverin, putreszcin, spermidin egyarant megtalalhatok az allati és novényi szerveztben.
Szerepet jatszanak a sejtosztodasban és sejtndvekedésben. Tovabb a tumorok novekedésében is
fontos szerepet toltenek be (BARDOCZ et. al., 1993).

A biogén aminok koziil szintén nagy jelentdsége van a szerotoninnak. Az utobbi években
antidepresszansként alkalmazzak a gyogyaszatban. Kiilondsen magas szerotonin-tartalommal bir a
gylimolcsok koziil a bandn. Nemcsak a ndvényekben hanem 4llati szovetekben is kimutattak a
szerotonin jelenlétét, igy halakban, darazsakban, skorpiok és varangyok mérgében is (BAUZA et.
al., 1995).
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2.2.3.4. Borok biogénamin-tartalma

Mustok biogénamin-Osszetételére vonatkozolag kevés adat all rendelkezésiinkre. DESSER és
tarsai (1981) végeztek atfogd méréseket mustokban, putrszecint, cadaverint és spermidint csekély
mennyiségben, hisztamint egyaltaldn nem tudtak kimutatni.

A hazai irodalmi adatok biogénamin-tartalomra vonatkozoan, igen széles hatarok kozott
mozognak, melyet jol szemléltetnek a tovabbiakban kozolt mérési eredmények.

A magyar borok ¢és pezsgbk biogénamin-tartalmanak vizsgalataval, feltérképezésevel
KALLAY ¢és munkatarsai (1981) foglalkoztak el6szor hazédnkban. KALLAY-BODY (1996)
mérései alapjan a magyar borok 9sszes biogénamin-tartalma 14,5-76,5 mg/l-es érték koz¢é tehetd.

Hazai borok biogénamin-dsszetételét SIMON et. al., (2003) és munkatarsai is vizsgaltak.
Meéréseik alapjan a magyar fehérborok atlagosan 2,9 mg/l-es 6sszes biogénamin tartalommal birnak.
Vorosborok Osszes biogénamin tartalma 4,2 mg/1.

A biogénamin-tartalom szintén meghatarozo jelentéséget mutathat a tokaji borok esetében. A
toppedt, aszisodott sz6lészem, illetve az aszuborok biogénamin-tartalmat KALLAY (2003) és
munkatarsai jelenleg is vizsgéljak. Kisérletek folynak az erjedés lefutdsat végigkdvetve a
biogénamin-0sszetételt illetden, melyrél megallapithatd, hogy a biogén aminokra az erjedés alatt
kezdetben a csokkend tendencia jellemzd, majd az erjedés vége felé novekszik az amin-tartalom
(KALLAY-NYITRAINE, 2003).

A Dbotririses €és a toppedt szOlobdl szarmazd borok biogénamin-Osszetételét vizsgalva
megallapithatd, hogy Iényeges kiilonbség mutatkozik amin Osszetételében, a toppedt és a
botritizdlodott sz616bdl szarmazd borok kozott (KISS-SASSNE, 2002; KISS et. al., 2000).

crer

végeztek felméréseket, melybdl megallapitottak, hogy a hisztamin, tiramin, és fenilalanin 5
mg/l-nél kisebb mennyiségben talalhato, mig a putreszcin, kadaverin taratlom 0,2-6 mg/l kozé
esik.

MAYER ¢és szerzétarsai (1968, 1971, 1973) vizsgaltak folyamatosan a borok biogénamin
tartalmat, illetve kisérleteket végeztek arra vonatkozoan, hogy a bentonit milyen hatassal bir a
borok hisztamin ¢és tiramin tartalmara. Megallapitottak, hogy a bentonitos kezelés csokkenti a borok
hisztamin-tartalmat.

LETHONEN (1996) hisztamint 10 mg/l, tiramint 7,8 mg/l, feniletilamint 10,4 mg/l,
putreszcint 29 mg/1, cadaverint 0,4 mg/l, isoamilamint 32 mg/l mutatott ki borokban.

Az amerikai Oregon allambo6l szarmazo Pinot Noir ¢s Cabernet Sauvignon amin-0sszetételét
vizsgalva 97 %-ban kimutathat6 a hisztamin a Pinot Noir esetében, mig Cabernet Sauvignon
borokban kevesebb, csak 79%-ban mérhetd hisztamin koncentracié (BEATRIZ et. al., 1998).

BUSTO ¢s tarsai (1996) 0Osszegyujtotték a borokra vonatkozd adatokat biogén aminok
tekintetében. Ebbdl a munkabdl egy kivonatot tartalmaz a 4. tablazat.
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4. tablazat: Néhany orszaghban mért biogén amin megoszlas (mg/l)

T metil-amin | hisztamin | tiramin | etilamin | cadaverin | putrescin ijeni!-

etilamin
Franciaorszag 0,1 0,2 5,4 0,5 0,4 4.8 0,8
Svajc 0,0 10,0 8,0 0,0 0,2 7,0 5,0
Japan 0,2 1,9 1,9 0,8 0,2 4,7 1,3
Spanyolorszag 0,3 472 2,2 2,0 0,2 13,0 0,7
Portugilia 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,9 0,6
Németorszag 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A tejsavbaktériumok dekarboxildz enzimekkel rendelkeznek, igy képesek aminosavakbol
biogén amint szintetizalni.

BARATH és szerzétarsai (1991) kiilonboz tejsavbaktérium torzsek biogénamin-termelését
vizsgalva megallapitottak, hogy a taptalajhoz adagolt aminosav fokozza a biogénamin-termelést
szinte valamennyi torzs esetében.

FALTH ¢és RADLER (1994) szintén kiilonb6z0 tejsavbaktériumok amin képzését vizsgaltak,
Lactobacillus casei, Lactobacillus brevis, Lactobacillus Buchnrei, Leoconostoc oenos,
Sterptococcos és Pediococcus damnosus torzsek esetében. Mindegyik torzs képzett kiilonbozo
intenzitassal aminokat, ami szintén a dekarboxilaz aktivitast bizonyitja.

A voOrdsborok magasabb hisztamin-tartalommal birnak, mint a fehérborok, hiszen a biologiai
almasavbomlas tejsavbaktériumos tevékenységnek kovetkeztében jon 1étre. CILLIERS-VAN WYK
¢s szerzotarsai (1985) dél-afrikai borok hisztamin és tiramin tartalmat mérve, 184 mintadban
hisztamint, 156 borban tiramint tudtak kimutatni. Tovabba megallapitottdk, hogy azok a borok
melyek talestek a biologiai almasav-bomldson majdnem kétszer akkora hisztamin koncentracioval
birtak, mint azok, melyek nem estek 4t a malolaktikus fermentacion.

A hazai szakirodalom adds maradt a bioborok biogénamin-Osszetételének vizsgalatdval. A
nemzetkozi szakirodalmi forrasok is féleg, a hagyomanyos technoldgiaval készitett borok
aminosav, illetve biogénamin-dsszetételével foglalkozik.

Fent emlitettek alapjan feltérképezés céljabol tartom fontosnak az aminok meghatdrozéasat. Tovabba
varhatd — az eltérd szoélotermesztési sajatossagokbol addddan — kiilonbség nitrogén-tartalma
vegyiiletek, koztiikk biogénamin-tartalom tekintetében, a hagyomdanyos technologidval készitett
borok biogénamin-tartalmahoz képest. Ezen kiviil, rendkiviil nagy jelentésséggel bir, hogy a joval
szigorubb szabdlyok alapjan készitett borok biogénamin-tartalmat meghatarozzuk, hiszen az aminok
jelenléte a higiénés feltételeket tiikkrozi.

2.3. Mustok és borok savosszetétele

Dolgozatomban a savisszetétel vizsgalatok elsdsorban adatgylijtés szempontjabol késziiltek.
Véarhatéan nincs 1ényeges eltérés a bioborok savosszetételében a hagyomanyos technoldgiaval
készitett borok savisszetételéhez képest, ugyanis elsddlegesen a sz6ldbogyd, must €s a borok
savtartalmat az évjarat (csapadék mennyisége, h0dsszeg), talaj, szOol6fajta hatarozza meg. Ennek
ellenére adatgytiijtés céljabol mértem a bioborokban 1évd savOsszetételt. Az almasav, tejsav
mennyiségének meghatarozasara azért is keriilt sor, mert a bioldgiai almasavbomlast mennyiségiik
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ismeretével nyomon lehet kovetni. A biologiai almasavbomlas befolyéasolja a borokban 1évo — a
vizsgalataim kdzéppontjaban all6 vegyiiletek — biogén aminok mennyiségét.

Ebben a fejezetben a fent emlitett okok miatt, a savakra vonatkozd leglényegesebb
Osszefiiggéseket, jellemzoket mutatom be, elsésorban a rajuk jellemzd valtozasokat, illetve a
boraszati szempontbol 1ényeges tulajdonsagaikat.

A borokban talalhat6 szerves savak egy része a sz6l6bdl, mustbol szarmazik, masik része az
alkoholos erjedés sordan vagy az aszokolds és baktériumos tevékenység kovetkeztében keletkezik
(FERENCZI, 1966/b).

A szerves savak egy része a mustban és borban szabad, félig kotott vagy kotott allapotban
vannak jelen. A mustok savanyu izét a félig kotott és a szabad szerves savak alkotjak (EPERJESI et.
al., 1998).

Szamos kutatd probalta mar kordbban az egyes szOl6 fajtdk savisszetételét meghatarozni.
Azonban ezt a feladatot nem sikeriilt még megoldani. Tény, hogy egyes szdl6fajtdk magasabb
savtartalommal birnak a tobbihez képest, azonban csak a savosszetétel alapjan a szo6lofajtat
azonositani nem lehet (BELLAGHNE et. al., 1993).

Bebizonyosodott az a tény is, hogy az évjarat igen nagy befolyassal bir a szdld
savOsszetételére, tovabba a must savainak mennyiségre a szolo érettségi allapota, szolétermelés
modja és a feldolgozasi technoldgia is hatassal van (TOROK S., 1981; 1984).

A sz6l0bogyo, és igy a mustok savtartalmat nagyrészt harom szerves sav alkotja; a borkdsav,
almasav, citromsav. A borok szerves savainak jelent6s részét szintén ez a harom sav alkotja,
tovabba az alkoholos erjedés és a malolaktikus fermentacid kovetkeztében tejsav, borostyankdsav
¢s ecetsav talalhatdo még a borokban. Az elobb emlitett savakon kiviil szdmos mas sav mutathat6 ki
joval kisebb mennyiségben a borokban (FERENCZI, 1966/b).

A sz6l6bogy6 érése alatt a borkdsavtartalom az érési iddszak elejét és a végét tekintve nem
nagyon valtozik, mivel a bogydba torténd bearamlas és az elégés nagyjabol azonos mértékben
jatszodik le. Egyes, szaraz, aszdlyos évjaratokban, azonban csdkken a mennyisége, majd
csapadékosabb periddus utdn ismét emelkedik koncentracidja. A borkdsav-tartalom csdkkend
mennyiségének harom oka lehetséges: a bogyoba érkezd viz altal okozott higulds, a savak
lekotédése és a 1égzés soran torténd elégés (FERENCZI, 1966/b). Az eldbbi allitisokat MODOS
(1981) vizsgalatai is igazoljak.

A borkdsav-tartalom jelentds hdnyada a mustban kotott allapotban fordul eld. Irodalmi adatok
alapjan a mustok borkdsav tartalma 4-8 g/l. A mustok és borok savosszetételnek ismerete fontos,
hiszen a bor egy ¢élvezeti cikk, melynek érzékszervi tulajdonsagait nagymértékben a savviszonyok
hatarozzak meg.

Az alkoholos erjedés alatt a borkdsav-tartalom mennyisége csokken, a kalium-hidrogén-
tartarat (borkd) kicsapodasa kovetkeztében. Egyes esetekben tejsavbaktériumok lebontjak a borok
borkdsav-tartalmat, tejsavképzddés mellett, ez a borbetegség a megfordulas. A borok borkdsav-
tartalma igen erdsen valtozhat, ezért mennyisége: 1-5 g/l k6z¢é tehetd. Az egyes szoélofajtdknak is
kiilonb6z6 a borkdsav-tartalmuk, mig a Furmint meglehetésen magas mennyiségben tartalmaz
borkdsavat, addig az Ezerjo, Kadarka alacsonyabb borkdsav-tartalommal bir (EPERJESI et. al.,
1998).

A sz0lobogyoban az almasav az érés elején erdsen csokken, majd ez a csokkend tendencia
lassabb iitemil, s az érés végén az almasav-tartalom enyhe emelkedést mutat. Természetesen az
almasav csokkenésének a tendenciaja évjaratfiiggd (FERENCZI, 1966/b).

26



A mustok almasav-tartalma igen valtozo, mennyisége 2-7 g/l kozott valtozik. A mustokban
1év6 almasav tartalom 20 %-a kotott forméaban van jelen.

Az almasav-tartalom egy részét az erjedés alatt az éleszt6k alkoholld és széndioxidda
erjesztik. Az almasav mennyisége a borokban csdkkenhet a malolaktikus fermentdcio hatisara,
mely soran akar teljesen is lebontodhat az almasav tejsavva és széndioxiddda (VAN VUUREN-
DICKS, 1993). A borok almasav-tartalma 0-8 g/l kozotti értékben adhaté meg (EPERJESI et. al.,
1998).

A harmadik természetes eredetli szerves sav, mely a sz616bogydban talalhato; a citromsav. A
mustban igen kis mennyiségben van jelen citromsav, minddssze: 0,1-0,5 g/l. A Botrytises sz016bol
szarmazo6 mustok 1g/l citromsavat is tartalmazhatnak.

Az alkoholos erjedés alatt a citromsav mennyisége nem valtozik. Az érlelés alatt a citromsav-
tartalom folyamatosan csokken. A bioldgiai almasavbomlas sordn a tejsavbaktériumok a borban
talalhato citromsavat csaknem teljesen elfogyasztjak, és illosavat termelnek (FERENCZI, 1966/b).
Ezért a borokban elenyészd mennyiségben taldlhatd. Borédszati szempontbol fontos, hogy erds
komplexképzo tulajdonsadga miatt képes meggatolni a vasas toréseket.

Borostyankdsav a mustban nem talalhat6. Az alkoholos erjedés soran keletkezik, mennyiségét
az erjedés koriilményei hatarozzak meg, altalaban 0,5-1,5 g/l-es koncentracioban fordul el6.
Jellegzetes, komplex sos-keserii-savanyu izével a boriz kialakitdsdban nagy szerepe van.

A tejsav alkoholos erjedés alatt képzddik cukrokbol, 1 g/l-nyi mennyiségben. Minden bor
természetes alkotorésze. A bioldgiai almasavbomlas kdvetkeztében nagyobb mennyiségl tejsav
keletkezik, az almasav koncentraciojatél és a malolaktikus erjedés lefutdsatol fiiggden Sg/l-ig
(EPERJESI et. al., 1998). A tejsav mennyisége az erjedéstdl kezdve folyamatosan nd, vagy a
biologiai almasavbomlas vagy a tejsavbaktériumok altal okozott borbetegségek altal.

Vizsgalatanak jelentésége abban all, hogy a bioldgiai almasav bomlast tudjuk mennyiségének
meghatdrozasaval nyomon kovetni, mely almasav bomlas a célkitlizéseim kdzéppontjaban alld
biogén aminok mennyiségét befolyasolja.

2.4. Mustok és borok polifenol dsszetétele

A polifenol-0sszetétel vizsgalatara szintén csakigy, mint a savosszetétel esetében, elsdsorban
adatgylijtés szempontjabol keriilt sor. A polifenolok vizsgalata ¢€lettani hatasuk, tovabba a bor
¢letében meghataroz6 szerepiik miatt is rendkiviil érdekes. Polifenol-0sszetételt illetéen a
bioborokban nem igen varhatunk lényeges kiilonbséget az eddigi adatokhoz képest, hiszen a
polifenol-tartalmat els6sorban az évjarat, sziireti idopont hatarozza meg.

Ebben a fejezetben szintén a legalapvetobb jellemzdket, tendencidkat foglalom dssze a must
¢s a bor polifenol-Osszetételére vonatkozoan.

A polifenolok az egyik legjelentdsebb vegyiiletcsoport boraszati szempontbdl. A vordsborok
esetében jelenlétiik igen fontos, hiszen a borjelleg kialakitdsaban nagy szerepet jatszanak.
Oxidaciora valo hajlamuk miatt a barnulési folyamatok f6 okozoi (EPERJESI et. al., 1998).

Tobb szerzo is csoportositotta a polifenolokat. FERENCZI (1966/b) szerint négy csoportrol

beszélhetiink, az antocianinok (vor0s szarmazékok), flavonok, (sarga szinezékek),
leukoantocianinok, katechin és pirogallol szdrmazékok.
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Mas felosztast dolgozott ki SINGELTON és ESEAU (1969), mely szerint tanninok,
flavonoidok, nem flavonoidok talalhatoak a polifenolok csoportjaban.

PERI és POMPEI (1971) szerint els6 1épésben tannin fenolokra és nem tannin fenolokra lehet
felosztani a polifenol vegytileteket, majd masodik 1épcsében a tannin fenolokat hidrolizalhato és
nem hidrolizalhat6 tanninokra.

A nem flavonoid fenolok szinte kizardlag a szOlébogyd husaban és a bogyohéjaban
talalhatoak, észter tipusu vegyiiletek formajaban. Ebbe a kategoriaba tartoznak a fahéjsav
szarmazékok és a benzoesav szarmazékok.

Természetes alkotdelemei a mustnak €és a bornak. Mivel azonban a bogyohéjban talalhatéd
nagy résziik, a mustokban és a borokban 1évé mennyiségiiket els6sorban a sz6l6 feldolgozasi
technologia hatdrozza meg; dztatasi id6, hdmérséklet stb.

Az egyéb nem flavonoid fenolok koz¢ a stilbének csalddjaba tartozik a rezveratrol, melynek
jelent6ségérol a rezisztens szOlokrol szold fejezetben részletesen irtam, elsdésorban névényvédo
szerepe szempontjabol. Az emberi szervezetben antioxidans tulajdonsaguk révén megakadalyozzak
a szabadgyok képzddést, ezaltal kozremiikodnek a lipidek peroxidjanak gatlasaban, melyek
egyébként érelmeszesedés kialakulasdban jatszanak szerepet (MASQUELIER, 1988). A nem
flavonoid-fenolok érzékszervi jellemzoje a kevésbé 6sszehuzo iz.

Boraszati szempontbol a flavonoid-fenolok mennyiségének valtozasa és az ezekkel
Osszefiiggd barnulasi hajlam, illetve egyéb érzékszervi elvaltozdsok miatt allnak a kutatasok
koézéppontjaban (SINGLETON-ROSSI 1969).

A flavonoid fenolok egyarant megtaldlhatok a kékszdldben és a fehérsz6lokben is. Féleg a
sz016 héjaban, magjaban és a kocsanyrészekben fordulnak eld. A fehérszold érése soran a bogyohé;j
klorofill tartalmanak csokkenésével n6 a flavonoid tartalom (EPERJESI et. al., 1998). A
mennyiségiiket elsdsorban a sz010 érettségi allapota és a feldolgozasi technologia hatarozza meg.

A flavonoidok csoportjaba tartozik a leukaontocianinok és szdrmazékaik, a katechinek és
szarmazékaik, illetve az antocianinok.

A leukoantocianinok boraszati jelentésége abban 4ll, hogy a redox folyamatokban koztes
oxidansként szerepelnek, azaz megvédik a borokat a karos oxidacios folyamatoktol.

Mennyiségiik a vorosborokban magasabb, mint a fehérborokban. Altalaban a fehérborokban 2
g/l-es koncentracidban fordulnak elé (EPERJESI et. al., 1998).

KALLAY és NEDELKOVITS (1979) kékszél6fajtak szinanyag-osszetételét vizsgalta,
digliikozid-tartalom meghatarozasi modszereket dolgoztak ki. A vordsborok polimer szinanyagaival
kapcsolatban KAMPIS és ASVANY (1979) jelentett meg publikaciokat.

Az antocianinok hazai kutatisban GOMBKOTO, SAJGO (1985) végzett igen jelentds
munkat. A hagyomanyos kéksz6l6fajtak komponenseit elvalasztotta és azonositotta.

A vorosborok fenol vegyiileteihez €s szinanyag stabilitdsahoz sziikséges az antocianin-tannin
komplexek kialakuldsa. Ezen komplexek kialakuldsat az alkalmazott feldolgozasi technologia nagy
mértékben befolyasolja (VIVAS, 1993).

A katechinek vizben oldddnak, hig savak hatdsara kondenzal6dnak tanninokka, majd tovabb
kondenzalodva flobafénekké alakulnak. Ezek az anyagok mar nem rendelkeznek
cserzOtulajdonsagokkal, keser(i izii, barna szinli vegyiiletek, jelentds szin-, és izront6 anyagok
lehetnek.
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Igen sok publikacié foglalkozik antioxidans hatasukkal, kiilondsen a Low Density
Lipoprotein-nel kapcsolatosan, tovabba gyulladascsokkentd hatasat is kimutattdk (MANGIAPAN
et. al., 1992).

A borokban 1évé hidrolizalhatd tannin-tartalom részben a tolgyfahordokbol, részben a
deritések soran hasznalt csersav készitménybdl keriilnek a borba. A sz816ben nem mutathatok ki. A
hidrolizalhat6 tanninok koziil a legismertebbek a galluszsav, digalluszsav.

A nem hidrolizalhaté tanninok kozott a kis tomegii, molekulasulyu vegyiiletek vizben a
cserzbanyagokra jellemz0 tulajdonsadgokat hordoznak, 6sszehuzo6 iz, fanyar iz, fehérjék kicsapasa.

A procianidinek a bormindség szempontjabol fontosak, stabilitdsi ¢és érzékszervi
tulajdonsagok kialakitdsdban jatszanak szerepet. A procianidinek perkurzorai a monomer
katechinek hatarozzak meg dontden a szinintenzitast szinarnyalatot, illetve felelések a az oxidacio
miatt bekovetkezd barnulasi folyamatokért is. A kellemetlen, fanyar izérzet okozo6i is lehetnek.

A procianidinek is kedvez0 élettani hatassal birnak, régebbi irodalmi adatok szerint baktericid
hatassal rendelkeznek, illetve P-vitamin aktivitassal (BOURZEX et. al., 1986).

2.5. Borok fémtartalma

A sz06l6 és must asvanyi anyagai a talajbol felvett, oldott éghetetlen szervetlen kationok és
anionok. A must 4svdnyi anyag tartalma csokken az erjedés alatt, egy résziiket az élesztd
hasznositja, masik résziik s6 formajaban kivalik (EPERJESI et. al., 1998.).

Az anionok kozil a legfontosabb a foszfat, a klorid, a szulfat, tovabba csekélyebb
mennyiségben a borat, a szilikat, a fluorid, a bromid, a jodid. A kationok koziil jelentdsebb a
kalium, a natrium, a kalcium, a magnézium, ezen kiviil néhdny mg/l-es koncentraciéban a vas, a
réz, a mangan, az aluminium, a cink, az 6lom, nyomokban az arzén (EPERJESI et. al., 1998.).

Mivel a borok &svanyi anyag tartalmat befolyasolja a szO6l6 tapanyagellatasa, tapanyag
utanpotlasa, ezért is foglalkozom a bioborok fémion tartalméanak vizsgalataval.

2.5.1. Kaliumion-tartalom

A kationok koziil a kalium fordul elé a legnagyobb koncentracioban. A borok kélium-
tartalmat a sz6l6, must kalium-tartalma hatdrozza meg. Az alkoholos erjedés eldre haladtaval,
ahogy folyamatosan nd az alkohol mennyisége egyre csokken a kaliumsok, féleg a kalium-
hidrogén-tartarat (borkd) oldhatosdga. A borok tarolasa, érlelése alatt is lejatszodhat borkdkivalas,
azaz tovabb csokkenhet a borok kalium-tartalma.

Irodalmi adatok szerint a magyar borok atlagosan 400-1000mg/1 kaliumot tartalmaznak, az
esetek tobbségében inkabb 600-1000 mg/l (FERENCZI, 1966/b).
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2.5.2. Natriumion-tartalom

A borokban a natrium mennyisége nagysagrenddel kisebb, mint a kaliumé. A magyar borok
natrium-tartalma atlagosan 10-50 mg/l . A borok pH-értéke és alkoholtartalma mellett a natrium
minden sdja jol oldodik, ezért mennyisége valtozatlan, kicsapodéds soran nem csdkken a borban
(FERENCZI, 1966/b).

MADAU és tarsai (1990), illetve SALAHA ¢és szerzétarsai (1991) vizsgalatai alapjan azok a
borok, melyek sz6l6i tengerparton vagy vulkanikus talajon fekszenek, az atlagosnal joval nagyobb
mennyiségben tartalmaznak natriumot.

2.5.3. Kalciumion-tartalom

A mustok kalcium-tartalma joval magasabb, mint a boroké, hiszen az alkoholtartalom
novekedésével csokken a kalcium sok oldhatosaga, ezéltal kicsapddnak. Ebben a folyamatban
foként a borkdsavval alkotott vegyiiletét a borkdsavas kalciumot kell figyelembe venniink.

A kalcium mennyisége a borokban a természetes mennyiséghez, 50-160 mg/l képest, a
kiilonb6z6 borkezeld anyagokbol és eljardsokbol bejuttatott kalcium miatt, akar 200-250 mg/1 is
lehet. A kalcium-tartalom az aszokolés alatt folyamatosan csokken, azonban a kezeldanyagokkal
bevitt kalcium stabilitdsi gondokat jelenthet. Ennek magyardzata, hogy a kalcium-tartarat
kivalasanak sebessége sokkal kisebb a kalium-tartarat kivalasi sebességéhez képest. A
vorosborokban 80-190 mg/l, fehérborokban 60-70 mg/l  kalcium-koncentracidé nem jelent
stabilizacios gondokat, akkor ha megfeleld technologiaval dolgozunk (DAL CIN, 1972).

A legjelentdsebb kalcium-tartalom emelkedést a savtompitas okozza, ahol 100-120 mg/l
kalctumnovekedés is 1étre johet (MERCZ, 1971; FERENCZI, 1979).

Tovabbi anyagok is lehetnek kalciumemel6 forrasok. Egyes irodalmi adatok szerint a kalcium
tartalomban bekovetkezett csekély valtozas is okozhat mar kalcium-kivalast. Sziirés soran
alkalmazott lap ¢és kovafoldsziirék hasznélata utdn 0-30 mg/l (GORANOV, 1979; FERENCZI,
1979).

A hidegkezelés hatasanak vizsgalatakor MADAU ¢s tarsai (1990) megallapitottdk, hogy a
kaliumtartalom csokkenése mellett a kalcium is csokken. A hidegkezeléssel azonban nem lehet a
kalciumstabilizalast biztositani, mivel a kalcium sok kivalasa igen lassan jatszodik le.

2.5.4. Magnéziumion-tartalom

A magnézium minden borban talalhat6. Séja jol oldédik a borban, ezért mennyisége a must €s
a bor magnézium-tartalma éppen ezért nagyjabol azonos. Az erjedés alatt az élesztdk nem igen
hasznaljak fel. A borok magnézium-tartalma 60-140 mg/l kozotti mennyiségben valtozik. Egyes
irodalmi adatok szerint a kolloidok kicsapodasaban is szerepet jatszik a magnéziumion
(FERENCZI, 1966/b).
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2.5.5. Vasion-tartalom

A sz0161¢é és a must természetes vastartalma minddssze néhany mg/l (TUZSON, 1961). A szdl6lé
eredeti vastartalma magyar irodalmi adatok szerint 2-5 mg/l (EPERJESI et. al., 1998).

A borok magasabb vastartalma technoldgiai okokra vezethetd vissza. A szOlére tapadt
talajrészekbdl, a sz616 feldolgozasa soran hasznalt gépekbdl, berendezésekbdl oldodhat ki a vas. Az
elébb emlitett okok miatt is a borok vastartalom széles hatarok k6zott mozog, altalaban 5-15 mg/1.

A vasas torések, mint pl. a fehér torés, fekete torés miatt a borok vastartalma csdkkenhet.
Ezek a kivalasok igen gyakoriak, ezért kiilondsen fontos a vas mennyiségének ismerete. Tovabba
szlikségessé teszi a nehézfém-ionok vizsgalatat az a tény, hogy a biobordszatban a sargavérlugsos
deritést nem lehet alkalmazni. A magyar bortérvény szerint a magas vastartalmat kalium-
ferrocianidos deritéssel lehet eltavolitani a borbol. Egyes irodalmi adatok alapjan 10 mg/1 f616tt jon
1étre vasas torés, kivalas (MADAU, 1990).

A mustokban és a borokban a vas II. és/vagy III. oxidacios formaban van jelen. Altaldban a
borokban Fe(Il) ferrovas form4jaban van jelen, ez a forma azonban nem okoz toréseket, mert a
Fe(II) sok jol oldodnak a borok pH tartomanyaban. Ez a forma a redukalt kdrnyezetben fordul eld,
azaz a kelld mennyiségli szabad/Gsszes kénessav tartalommal rendelkezd borokban, illetve a
megfeleld redukalt koriilmények kozott készitett és tarolt borokban. A levegdztetés és fejtés
hatasara a Fe(Il) Fe(Ill)-ma ferrivassa oxidaloédhat és 10 mg/l-nél magasabb koncentracidban
toréseket okozhat (TUZSON, 1961). A tovabbi probléma az, hogy a borban 1évé vas nemcsak s6
form4jaban van jelen, hanem kevéssé disszocidlt komplex formajaban. Azért is fontos ennek a
ténynek az ismerete, mert csak a szabad vas tavolithatd el kékderités segitségével.

A vas éllapotanak ismerete azért is fontos, mert szerves savakkal alkotott komplex vegyiiletei
nem valnak ki, igy csokken a vasas torések lehetdsége. A borkdsavval a ferri vas komplexet képez,
a kalium-ferri-tannatot [(C4O,HyFe) K]. Itt a vas sokkal erésebben van kdtve a molekuldban, mint a
kalium, hiszen alkoholos gyokhoz kapcsolodik €s nem a savgyokhoz, mint az egyszerii sokban. Az
almasav, citromsav még szilardabb komplexet képez a ferrivassal. (BODY, 1995)

2.5.6. Reézion-tartalom

A mustok altalaban tartalmaznak rezet, mely néhany tized mg/l. Ennél joval magasabb is lehet a
mustok réztartalma, akkor ha kordbban réztartalmia névény védoszerrel kezelték a sz616t. Ennek
hataséara 20-30 mg/1 is lehet a mustok réz-tartalma.

A réz mennyisége jelentdsen csokken az alkoholos erjedés alatt, ugyanis redukalodik és rézszulfid
alakjéban kicsapodik. Igy a seprével egyiitt a borokbol eltavolithatd (KEAN-MARSH 1957). Az
ujborok réztartalma rendszerint 1 mg/1 alatt van.

A levego6tdl elzart borokban a réz okozhat toréseket, akkor ha a borok hémérséklete magasabb
¢s a rézion koncentracio meghaladja az 1 mg/l-es mennyiséget (FERENCZI, 1966/b).
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2.5.7. Aluminiumion-tartalom

Néhany mg/l-nyi mennyiségben természetes alkotorésze a boroknak. A borba a talajjal
szennyezett sz016rdl, illetve a porbol keriil a borba. A borokban az aluminium mennyisége nem
maximalisan 50 mg/1.

Az 1960-as és 1970-es években terjedt el az aluminiumbdl késziilt taroloedények a
boraszatban. Azonban szdmos probléma kivaltoi lettek ezek az aluminium edények. A borok
érzékszervi tulajdonsagait rontotta az ugynevezett aluminiumos iz, szag. Bizonyos aluminium-
koncentracié aluminiumhidroxidos zavarosodast okozott, melynek eltavolitasa, kezelése rendkiviil
bonyolult és hosszadalmas (MERCZ, 1974).

URBAN (1986) vizsgalta az aluminiumionok hatdsat a vordsborok —szinanyagaira.
Megillapitotta, hogy 100 mg/l-es aluminium-koncentraci6 fokozza a szinerdsségét a
vorosboroknak. Azonban ez a mennyiség sokkal nagyobb a borok természetes aluminium

crer

2.5.8. Mangdnion-tartalom

Majdnem minden borban megtaldlhat6, a borok mangan-tartalma a sz6l6bdl ered. A magyar
borok mangantartalma 0,5-5 mg/1, altalanossagban 1-2 mg/l (EPERJESI et. al., 1998).

A mangan nem artalmas az emberi szervezetre, ezért mennyiségét nem szoktak limitalni. A
cukrok, enzimek és fehérjék lebontasaban szerepet jatszd enzimek aktiv csoportjanak alkotorésze a
mangan.

2.5.9. Olom-tartalom

A mustok Olom-tartalma kevesebb 0,5 mg/l-nél. FERENCZI (1966/b) joval alacsonyabb
mennyiséget emlit a borokban 0,1-0,4 mg/l. Az 6lom erdsen mérgezd fém, ezért maximalis
mennyisége a borokban 0,6 mg/l lehet minddssze. A borok kezelésénél kiilondsen sok a lehetdség

az 6lom borba jutdsanak, a borkezeld anyagok, kémiai készitmények és az atmoszféra 6lom-
tartalma (GULSON et. al., 1992).

2.5.10. Arzén-tartalom
Csekély mennyiségben van jelen a mustban, 0,01 mg/l-es koncentracioban. Akkor lehet
nagyobb mennyiségben jelen a mustban €s borban, ha a sz6l6t arzéntartalmi novény véddszerrel

kezelték. Mennyisége az alkoholos erjedés alatt az élesztokkel torténd kivalas miatt csokken.
Az 1 mg/l feletti arzén-tartalom mar veszélyes az emberi szervezetre.
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2.5.11. Cinktartalom

A cink elsésorban a cink-tartalmi védekezd szerekbdl keriilhet a mustba, vagy cink-tartalmua
deritdszerekbol. Normalis mennyisége 0,1-5 mg/l (EPERJESI et. al., 1998; MADAU et. al., 1990).
A magyar bortérvény szerint a borok maximalis cink-tartalma 5 mg/l lehet. Nagyobb mennyiségben
artalmas a cink az emberi szervezetre.
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3. ANYAG ES MODSZER

Az analitikai vizsgalatok a 2000, 2001, 2002-es évjaratokbol szarmaz6 mustokbdl és borokbol
torténtek. A méréseket a Budapesti Corvinus Egyetem Boraszati Tanszékén végeztem.

A rezisztens fajtakkal valo kisérletekre a Pécsi Sz6lészeti és Bordszati Kutatdintézetében
keriilt sor. A kisérleti mintdk analizisének egy részét és az érzékszervi biralatokat a Pécsi
Kutatéintézetben végeztem, masik részét a Boraszati Tanszéken.

3.1. Biomustok, bioborok finomosszetételének vizsgalata
3.1.1. Vizsgdlati mintak

Az els6 két évjaratban végzett vizsgalatok elsdsorban adatgytijtés és feltérképezés céljabol
torténtek. A vizsgalt mintdk a Magyarorszagon fellelhetd és gyakorld bioboraszatokbdl, iizemi
tételekbdl szarmaztak, melyek tehat 2000-es és 2001-es bioborok.

Az els6 két évjarat eredményei alapjan, mely szerint a bioborok &sszetétele megfelel az irodalmi
adatoknak, a kdvetkezd (2002-es) évjaratban kontroll tételeket is beszereztem a biomintak mellé.

Tudomanyos szempontbdl a kontroll minta fogalma a két egymas mellett 1év0 szol6tablarol
szarmazo sz016 mustjat, illetve borat jelentené. A hazai bioborészattal foglalkozé termeldk azonban
csak okologiai gazdalkodast folytatnak hagyomanyos termesztés technoldgiat nem, igy nem volt
médomban két teljesen egymas mellett fekvd szOl6tablabol (hagyomanyos és Okologiai) mintét
venni. Ennek ellenére az azonos termoéhelyrdl szarmazo és azonos fajtaju kontroll mintak jo hattér
informdciot adnak a mérési eredmények kiértékeléséhez.

2000-ben vizsgalt fehér bioborok:

Badacsonyi Sziirkebarat
Badacsonyi Olaszrizling
Badacsonyi Sarga Muskotaly
Badacsonyi Harsleveli
Latranyi Kirdlyleanyka
Latranyi Irsai Olivér
Cserszegi Fliszeres
Villard Blanc

Etyeki Olszrizling
Etyeki Chardonnay
Tokaji Furmint

Tokaji Harslevel

2000-ben vizsgalt vords bioborok:

Latranyi Zweigelt

Latranyi Merlot

Latranyi Kékfrankos
Latranyi Cabernet Sauvignon
Villanyi Cabernet Sauvignon
Kesztolci Zweigelt

34



A 2001-ben vizsgalt fehér borok megegyeznek a 2000-ben vizsgélt mintdkkal, minddssze egy 1j
mintaval boviilt a fehérborok szama, az Arany Sarfehér.

2002-ben vizsgalt fehérborok:

Badacsonyi Sziirkebarat
Badacsonyi Olaszrizling
Badacsonyi Sarga Muskotaly
Badacsonyi Harsleveli
Latranyi Kiralyleanyka
Latranyi Irsai Olivér

Etyeki Olaszrizling

Etyeki Chardonnay

2002-ben vizsgélt vorosborok
Latranyi Zweigelt
Latranyi Merlot
Latranyi Kékfrankos
Latranyi Cabernet Sauvignon
Villanyi Cabernet Sauvignon

A 2002-ben végzett vizsgalatok soran azonos fajtaju, azonos borvidékrdl szarmazé kontroll
mintakat is beszereztem. A kontroll mintakat a Badacsonyi Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézet, a
balatonboglari mintakat a Hungarovin Rt. Balatonboglari izeme bocsatotta rendelkezésemre.

Sziirkebarat:

Szinonim neve: Pinot Gris, Burgunder blauer. Franciaorszagbol szarmazik. Korai érésii, kozepesen
termd, termés atlaga 8-11 t/ha. Talaj és fekvés irant méréskelten igényes, rothadasra kozepesen
érzékeny.

Bora illatos, harmonikus, finom savii mindségi fehérbor.

Olaszrizling:

Szarmazasa ismeretlen. Késoi érésili, bdven termd, termésatlagal2-14 t/ha. Meleg fekvést igényel,
talaj irant kevésbé igényes, kevésbé rothadékony fajta.

Bora rezeda illatd, zamatos, tiizes, harmonikus mindségii bor.

Harslevelii:

Magyar fajta, kozépérésii, bétermd, termésatlaga 10-15 t/ha. Talaj irant kevésbé, azonban fekvés
irant nagyon is igényes. Fagyérzékeny, szdrazsagra, lisztharmatra és terhelésre érzékeny.
Aszusodasra hajlamos.

Bora illatos, kellemes zamatu, testes, harmonikus.

Sarga Muskotaly:

Szarmazasa ismeretlen. Kozépérésii, kozepesen bétermodfajta, termésatlaga 10-12 t/ha. Fekvés és
talaj irdnt igényes, fagytiirése gyenge. Rothadasra hajlamos, igen jol aszasodik.

Bora kiilonosen muskotalyos illati és zamatq, finom savu, harmonikus testes mindségi bor. A tokaji
aszuk egyik alapanyaga.
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Irsai Oliver:

Kocsis Pal allitotta eld. Igen korai érésti, kdzepesen termd, termésatlaga 8-10 t/ha. Talaj és fekvés
irant nem igényes. Csemegeszdloként is kedvelt.

Bora muskotalyos zamat, illatu, viszonylag lagy.

Kiralyleanyka:

Erdélybdl szarmazé fajta. K6zépkésdi érésii, erds novekedésii, bétermd, termésatlaga 10-14 t/ha.
Fekvés és talaj irant kozepesen igényes.

Bora illatos, zamatos, finom savakkal rendelkezd, harmonikus mindségi bor.

Cserszegi Fiiszeres:

Bakonyi Karoly allitotta el6. Korai érésii, botermd, termésatlaga 10-12 t/ha. Fekvés és talaj irant
nem igényes, gombas betegségeknek viszonylag ellenallo.

Bora alkoholban és savban gazdag, illatos, zamatos, fiiszeres.

Chardonnay:

Szinonim neve Chardonnay blanc, Fehér burgundi. Francia fajta, korai érésli, kozéperds
novekedésli, kozepesen termd. Termésatlaga 9-11 t/ha. Fagytlrése jo, talaj és fekvés irant
mérsékelten érzékeny.

Bora kiilonlegesen illatos, fajtajelleges, kivalo pezsgdalapanyag.

Furmint:

Szinonim név fehér furmint, Mosler. Szarmazasa ismeretlen. Késdi érésii, termésatlaga 13-18 t/ha.
Talaj irant nem, de fekvés irant kifejezetten igényes fajta. Fagyérzékeny, szarazsagtiird. Kedvezd
évjaratokban igen jol aszsodik.

Bora kellemes illata és zamat, testes, kemény de- finom savu.

Arany Sdrfehér:

Magyar fajta, késoi érésii, erés novekedésii, botermd termésatlaga 13-16 t/ha. Talajra igényes,
szarazsagra, fagyra érzékeny, kevésbé rothad.

Bora alkoholban szegény, savban gazdag, vékony. Pezsgd alapbornak is hasznélhato.

Villard blanc:
Francia fajta, a leghiresebb fajtdja a Seyve villard. Erés novekedésii, bétermd fajta. Szamos hazai
rezisztens fajtat, mint példaul a Biancat allitottak eld beldle (CSEPREGI, ZILAI, 1988).

Zweigelt:

Zweigelt osztrak szOlész allitotta eld. Kozepes érésli, termésatlaga 12-15 t/ha. Talajra nem
érzékeny, azonban rothadasra kdzepesen érzékeny.

Bora szinanyagban gazdag, jellegzetes mindségi bor.

Merlot:

Franica fajta, kései érésli, termésatlaga 10-13 t/ha. Talaj és fekvés irant érzékeny, szdrazsagot
kdzepesen tliri.

Bora kellemes zamatu, tiizes, telt, harmonikus mindségi bor.

Kékfrankos:

Szarmazasa vitatott. Kézepesen botermd, termésatlaga 11-12 t/ha. Fekvés és talaj irdnt nem igényes,
viszonylag fagy €és szarazsag tliro.

Bora enyhén illatos, testes, fanyar minéségi vorosbor.
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Cabernet Sauvignon:

Francia fajta, késoi érésii, kdzepesen termd termésatlaga 8-12 t/ha. Fekvés, talaj és tdpanyagigénye
kozepes, fagytlird, szarazsagra igen érzékeny.

Bora illatos, finom izil, jellegzetes zamat. (TOTH, PERNESZ, 2001).

3.1.2. Vizsgalati modszerek

Mustok aminonitrogén-tartalmanak meghatarozasa formoltitralassal

A fehérjékben ¢s az aminosavakban 1évé szabad amino csoportok formoltitralassal
hatarozhatok meg. Oldataikban az amino csoportok sokat alkotnak, igy kozvetleniil nem lehet
titrdlni azokat. Formaldehiddel az amino csoportokat megkétjiik és a kozben felszabadulod
ekvivalens karboxil csoportokat luggal, titraljuk. A must és a bor szerves savait kozombdsiteni kell
NaOH segitségével pH 8 értékig. Hidrogén-peroxid segitségével a kén-dioxid tartalmat oxidaljuk,
majd az a-aminosavak NH,—csoportjat formaldehiddel megkdtjiik és a szabadda valt karboxil-
csoportokat luggal megtitraljuk.

50 cm® mustot vagy bort allandé keverés mellett 1n NaOH-oldattal pH = 7,8-ra semlegesitiink.
Ezutan a pH-értéket 0,1 n NaOH-val pontosan 8-ra allitjuk be.

Majd 2 csepp hidrogén-peroxidot tesziink a rendszerhez, 1-2 perc elteltével 20 cm® formaldehidet,
par perc keverés mellett, 0,1 n NaOH-val pontosan 8,5 értékre allitjuk be a pH-t. Az ekkor fogyott
lag cm’—nek a szamat leolvassuk.

Formol szam kiszdmitasa:

Aminonitrogén (mg/l) = 0,1 n NaOH cm’ fogyéas x faktor x 28

Az optimalis aminonitrogén mennyiség 200 - 400 mg/l kdzotti.

Mustok és borok aminosav gsszetételének meghatarozasa

Analizalas eldtt a mintdkat Sartorius tipust membranszlirén (0,45 um-es) sziirtem, majd 100 pl-t
injektaltam a berendezésbe.

A mérések Aminochrom II OE-914 (Labor MIM, Budapest) tipusti automata aminosav analizatorral
torténtek. Az elvalasztdshoz Durrum DC-4A gyantat hasznaltunk. A mozg6 fazis, kiilonb6zo Pico
(Pierce) puffereket tartalmazott, amelyekkel héarom, kiilonb6zd hdémérsékleten tortént a
meghatarozas.

Ninhidrines utéoszlop szarmazékképzést kovetden a fotometrids detektilds 570 nm-en tortént, a
prolin kivételével, amelyet 440 nm-en mértek.

Az aminosavak koncentralasat Dowek 5S0W x 8 kationcseréld oszlopon (d = 1 cm x 4 cm) végeztem
az alabbiak szerint:

10 cm’ mintat a gyantaoszlopra vittiink fel.

Lecsepegés utan 40 cm® 0,1 M (pH = 8) foszfat pufferrel, majd 40 cm® 1 M sosav oldattal mostuk az
oszlopot.

A gyantan megkdtott aminosavakat 15 cm® 6 M soésavval elualtuk. A felfogott oldatot vizfiirdén
beparoltuk, majd a maradékot 1 cm’ 0,001 s6savban vettiik fel.
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Az oszlopot hasznalat utan 20 cm’ desztillalt vizzel mostuk. A gyantat célszerii 5 minta utin 6 M
HCl-os és 4 M NaOH-os felfézéssel regeneralni.

Mustok és borok biogénamin-tartalmanak meghatarozasa

A biogénamin mérésének tobb lehetséges modozata létezik. Az analitikai technikak
fejlédésével ma mar nagyhatékonysagli oszlopkromatografias (HPLC, IEC), tulnyoméasos
rétegkromatografias (OPLC), valamint kapillaris elektroforézises modszerek mindegyike jol
alkalmazhat6é a az aminok meghatarozasara. A HPLC—technika alkalmas nagy szaml minta gyors
és pontos elemzésére (KALLAY-NYITRAINE, 2003).

Minta el6készités:
A mustot és a bort is 0,45 um atmérdjii membransziirén sziirtem, majd OPA-val (orto-phtal-
aldehid) reagéltattam borat-puffer jelenlétében.

Borat-puffer készitése:
lg H3BOs;—hoz 38 ml desztillalt vizet adtam, majd a pH-értéket 40 g/100ml Kalium-hidroxid
oldattal 10,4-re allitottam be.

OPA-reagens készitése:
45 mg OPA-a 0,5 ml metanolban oldottam fel, majd 0,1 ml merkaptoetanolt adtam hozza.

A minta a puffer és az OPA-reagens Osszekeverése utan 4 perces reakcioidd elteltével 20ul-t
injektaltam a berendezésbe.

A kromatografias koriilmények az alabbiak voltak:

Berendezés: HP tipusua HPLC

Kolonna: Nukleosil 100 C-18 (250 x 4mm)
Detektalas: HP 1046 A Fluorescens detektor
Folyadékaram: 1 ml/min.

Hoémérséklet: 30 °C

A:340nm A: 440 nm

Eluens osszetétel: A oldat: 0,08 M ecetsav
B oldat: HPLC mindségi acetonitril

A forditott fazisi kromatografias elvalasztds hatékonysagat gradiens elicidos technika
alkalmazaséaval fokoztam. A gradiens Osszetételt, annak idobeli lefutasat az 5. tdblazat szemlélteti.

5. tablazat: Gradiens osszetétel:

IDO (perc) A% B%
3,5 70 30
10 35 65
21 28 72
22 20 80
25 20 80
30 70 30
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A komponensek azonositasa standard-ek segitségével, koncentracidjuk meghatirozasa a
beldliik készitett kalibracios egyenesek alapjan tortént. A kalibracios egyenes alapjan az egyes
vegyiiletek azonositasa az eluciés id6 alapjan tortént. Minden vegyiiletet hisztaminban
fejeztem ki, kivéve a szerotonint.

A kalibracioés egyenesek az alabbiak:

Hisztamin: X=0,014Y +0,0897

Szerotonin: X=0,051Y-2,113

A mérési hibahatar +6 %. A mérés sordn a szarmazékképzésbdl adoddan nagyobb a mérési
hibahatar.

Mustok és borok savisszetételének vizsgalata

A savosszetétel vizsgalata soran a mindennapi gyakorlatban hasznalatos modszerrel hataroztam
meg egyenként a savakat. Mivel ezek a mérések ismertek, részletes bemutatasukra nem térek ki.

O

O

titralhatosav-tartalom — MSZ 9472-86 szerint,

pH mérés kombinalt tivegelektroddal — MSZ-14849-79 szerint,

almasav tartalom — Boehringer Mannheim enzim teszttel és spektrofotometriasan,
citromsav tartalom — Boehringer Mannheim enzim teszttel és spektrofotometridsan,
tejsav tartalom — Boehringer Mannheim enzim teszttel és spektrofotometridsan,
borkdsav tartalom — a bor tartarationjai a borhoz adott reagens vanadationjaival
narancssarga szinli komplexet alkot, melynek szinintenzitasat mérjiik, mely a borkésav

koncentracioval ardnyos. MSZ-9489-78.

Borok polifenol-0sszetételének vizsgdlata

Osszes polifenol-tartalom meghatdrozdsa Folin-Ciocalteu reagens alkalmazésaval,
galluszsavra kalibralva, MSZ-9474-80 szerint,

leukoantocianin-tartalmat vas(II)-szulfatot tartalmaz6 sdsav-butanol, 40:60 aranyu elegyével
torténd melegités utan, spektrofotometridsan (Aubert, 1970, mddositva),

katechin-tartalom alkohollal higitott borban kénsavas vanilinnel reagaltatva, 500 nm-en,

spektrofotometridsan (Tanner, Brunner, 1979, médositva).

Egvéb rutinanalitikai vizsgalatok

kénessav tartalom (szabad/6sszes) — MSZ 9465-85 szerint,
illosav tartalom — MSZ 9473-87 szerint.
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Borok fémion-0sszetételének vizsgalata

Borok fémion tartalmanak meghatirozasara t6bb modszer 1étezik, mint a spektrofotometriés,
langfotometrids, atomabszorpcids spektrofotometrias (AAS), és a plazma-€égds spektrofotometrias
(ICP-AES) modszer. Természetesen gazkromatografids (GC) modszerrel és nagyhatékonysagu
folyadék kromatografids (HPLC) mérésekkel is lehetséges fémion-Osszetételt meghatarozni.
Minden mérési mdodszernél azonban més a alkalmazhatdsagi €s a kimutathatosagi hatar.

Az ICP-technika az egyik legalkalmasabb moédszer, hiszen rendkiviil gyorsan, nagy pontossaggal,
¢s alacsony kimutathatosagi hatarértékkel lehet egyszerre tobb elemet is kimutatni (BODY, 1995).

A fémion mérések az Alkalmazott Kémia Tanszéken torténtek az alabb paraméterek alapjan:

A minta eldkészitésekor az alkoholtartalom zavard hatasadnak kikiiszobolésére a borokat ionmentes
vizzel tizszeresére higitottam.

A mérés soran hasznalt berendezés ICP-AES spektrofotométer ICAP-9000 (Thermo — Jarell — Ash,
USA).

A berendezés teljesitménye: 1,05 kW

Eg6 magassaga: 16 mm
Plazma gaz: argon, 14 dm’/perc
Porlaszt6 gaz: argon, 0,4 dm*/perc

A minta el6készitése utan kozvetleniil tortént a fémion-tartalom meghatéarozas.

3.2. Hiperoxidacios kisérletek
3.2.1. Vizsgdlati mintik

Bianca:

Csizmazia Jozsef és Bereznai Laszlo allitotta eld. Korai érésii, kdozepesen termd, termésatlaga 9-12
t/ha. Allamilag elismert sz0l6fajta. Tolerans fehérborsz6lo-fajta, fagytiird, gombas betegségeknek
viszonylag ellenalld, nem rothad.

Bora alkoholban gazdag, savai finomak, de lagyuléasra hajlamosak. (TOTH, PERNESZ, 2001.)
Cirfandli:

Valosziniileg osztrak fajta, kozépérésii, kozepes ndovekedésii, termésatlaga 9-10 t/ha. Fekvés és talaj
irant igényes, fagytiirése gyenge-kozepes.
Bora visszafogottan illatos, finom zamatt és savu, harmonikus és tiizes.

Olaszrizling:

A 3.1.1. fejezetben mar ismertettem a fajtat.
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3.2.2. Kisérletek modja

2001-ben végzett kisérletek

Kisérleteimet az FVM Pécsi Szdlészeti és Boraszati Kutatointézetében végeztem 3 éven
keresztiil, mely kisérletek jelenleg is folynak. Elsé évben kiindulédsi alapként vizsgéaltam meg,
milyen befolyassal van a hiperoxidécio a rezisztens sz616bol késziilt borok analitikai és érzékszervi
tulajdonsagaira.

A kisérlet sordn figyelembe vettem azt a tényt, miszerint ahhoz, hogy reélis eredményt
kapjunk, minimalisan 100 liter mennyiségii mustra van sziikség. A Kutatointézet rengeteg fajtaval
rendelkezik, mennyiségiik azonban kevés, igy csak Biancaval tudtam kisérletezni.

100 liter mustot kettévalasztottam. Ebbdl a megfelezett tételbdl 50 literes mennyiséget kontroll
tételnek tettem félre. A masik 50 liter mustot szintén tovabb feleztem, ebbdl 25 litert kezdetleges,
mig 25 litert teljes barna szinig oxidaltam.

Az oxigén bejuttatasat reduktor segitségével végeztem. A tételek oxidalasan kiviil az erjesztés
azonos koriilmények kozott zajlott az alabbiak szerint:

Nem alkalmaztam cefre és mustkénezést. A must iilepitése utan fajélesztés beoltas tortént
Uvaferm 228-as élesztdvel, mellette tapsot adagoltam 20 g/hl-es adagnak megfeleld mennyiségben.
Az erjedés utdn probakénezés alapjan a szabad kénessav-tartalmat 25 mg/l-re allitottam be. Az
ujbor derités probaderités alapjan tortént.

A tételeknek mértem a polifenol-0sszetételét, hogy a hiperoxidaciot nyomon lehessen kovetni.
Erzékszervileg is lebiraltuk a borokat, a hisz pontos biralati médszer segitségével.

2002-ben és 2003-ban folytatott kisérletek

A 2001-es kisérleti eredmények alapjan tovabb bdvitettem a hiperoxidacidos munkdkat. A
tapasztalatok azt mutattadk, hogy a hiperoxidaciot célszerl teljesen végig vinni, azaz ezekben az
években kihagytuk a kezdetleges barna szinig torténd oxidalast. Vizsgéalataimat annyiban
valtoztattam meg, hogy kontroll tételként Olaszrizlinget és a pécsi kuriozumnak szamit6é Cirfandlit
is bevontam a kisérletbe.

A kisérleti tematika az alabbiak szerint valtozott:

A mustokat két részre osztottam. Egyik felét kontroll tételként nem, a masik részét pedig
teljes barna szinig eloxidaltam. Mind a kezeletlen, mind a kezelt tételnek 0,5 g/hl mennyiségnek
megfeleld Lallzyme HC enzimet adagoltam, majd két kiilonb6z6 mddon erjesztettem. Az oxidalt
tételek is kétféle modon keriiltek erjesztésre; az egyik csak fajélesztos beoltast (Uvaferm 228)
kapott, mig a masik az élesztdn kiviil 50 g/hl-nek megfelelé Seporitot és 20 g/hl-nek megfeleld
Kazeint kapott. A fejtést kovetden mindegyik mintanak kénessavstop alapjan 35-40 mg/l-es szabad
kénessavtartalmat allitottam be. A deritések természetesen probaderitések alapjan torténtek.

A kisérleti tematika alapjan, fajtanként négy mintat készitettem, az aldbbiakban az egyszeriiség
kedvéért mindegyik minta feldolgozasi tematikdjat vazlatosan mutatom be.
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1. Hiperoxidalt tetelek:

Z0z4s-bogydzas, préselés.

Must s6tét barna szinig torténd oxidalasa.

Enzim adagolas: Lallzyme HC 0,5 g/hl-nek megfelel6 mennyiségben.
Fajéleszté adagolés: Uvaferm 228.

Fejtés, alapkénezés: proba kénezés alapjan.

Derités: probaderités alapjan.

2. Hiperoxidalt tétel, bentonitos és kazeines egyiitt erjesztés hatasara:

Z0z4s-bogydzas, préselés.

Must s6tét barna szinig térténd oxidalésa.

Enzim adagolas: Lallzyme HC 0,5 /hl-nek megfelel6 mennyiségben.

Fajélesztos beoltas: Uvaferm 228.

Egyiitt erjesztés: 50 g/hl-es mennyiségli bentonit, illetve 20 g/hl-es mennyiségli kazein
adagolas.

Fejtés, alapkénezés: proba kénezés alapjan.

e Derités: probaderités alapjan.

3. Kontroll tetelek:

Z0z4s-bogydzas, préselés.

Nincs oxigén bejuttatds a mustba.

Enzimadagolas: Lallzyme HC 0,5 g/hl-nek megfelelé mennyiségben.
Fajéleszté adagolés: Uvaferm 228.

Fejtés, alapkénezés: proba kénezés alapjan.

Derités: probaderités alapjan.

4. Kontroll tételek, bentonitos és kazeines egyiitt erjesztés hatasara:

Z0z4s-bogydzas, préselés.

Nincs oxigén bejuttatas a mustba.

Enzimadagolas: Lallzyme HC 0,5 g/hl-nek megfeleld mennyiségben.

Fajélesztos beoltas: Uvaferm 228.

Egyiitt erjesztés: 50 g/hl-es mennyiségli bentonit, illetve 20g/hl-es mennyiségli kazein
adagolas.

Fejtés, alapkénezés: proba kénezés alapjan.

e Derités: probaderités alapjan.
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3.2.3. Vizsgalati médszerek

Az eldz6 fejezetben ismertetett modszerek szerint mértem a polifenol-Osszetételt. A mintak
kozotti szignifikancia vizsgalatot t-probaval végeztem el. Tovabba 20 pontos érzékszevi biralattal
lebirdltam a borokat a 2001-es évjaratban. Az érzékszervi birdlat eredményeit egytényezds
varianciaanalizissel értékeltem ki.

Az érzékszervi biralatot a 2002-es és 2003-as évjaratu borok esetében profilanalizis
segitségével végeztiik, mivel ez a mddszer sokkal inkabb alkalmas a borok jellegének, iz, illat

crer
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESEK

4.1. 2000-es évjaratu bioborok eredményeinek értékelése
4.1.1. Savoisszetétel vizsgalat eredményei

A bioborok savOsszetételére vonatkoz6 vizsgalatokat, ahogy arra mar utaltam, elsdédlegesen
adatgytijtési célzattal végeztem. A fehér bioborok savisszetételének eredményeit a 6. tablazatban
foglaltam Gssze.

A borok borkdsavtartalma 2,1-4,3 g/l kozotti tartomanyban valtozott, a vizsgalt idopontban.
Ezen értékek viszonylag alacsonyak, melynek oka azonban nem a biotermelés, biobor készités,
hanem a 2000-es év hatasa. A borok koziil csak a Badacsonyi Sarga Muskotaly rendelkezett 4,3 g/1-
es borkdsav tartalommal. A citromsav tartalom értékei megfelelnek az atlagosnak, 0,05-0,08 g/1 (6.
tablazat).

A titralhatésav-tartalom 5,1-7,9 g/l kozott volt mérhetd. A pH tartomany 3,1-3,3 kozott
mozgott (6. tablazat).

Az almasav és tejsav egymdashoz viszonyitott mennyiségét is a 6. tablazatban tlintettem fel. A
tablazatban jol lathat6, hogy az almasav tartalom magasabb mennyiségben van jelen a mintdkban. A
tartomany 0,17-3,17 g/l. Egyes mintakban a viszonylag magasabb almasav értékek magyarazata
egyrészt az évjarat hatasa, masrészt azokban a tételekben, ahol 1 g/l fol6tti az almasav tartalom,
még nem jatszodott le a biologiai almasavbomlds. Az almasav mellett feltiintetett tejsav
koncentraciok szintén jol szemléltetik, hogy az adott mintaban volt-e malolaktikus fermentacio
vagy nem. A Badacsonyi Sziirkebaratban a 0,34 g/ tejsav és az 1,55 g/l almasav koncentracio is jol
szemlélteti, hogy bioldgiai almasavbomlas nem tortént meg. Ez természetesen nem probléma,
hiszen a fehérborokban egyébként sem kovetelmény az almasavbomlés, tovabba a Sziirkebarat
amugy is lagy, és a malolaktikus fermentacio csak tovabb lagyitand a bort.

A vOros bioborok savisszetétele a 7. tablazatban talalhatd. A borkdsav-tartalom 2,7-4,2 g/
tartomdnyban volt mérhetd. Az atlagérték 3,43 g/l. A citromsav-tartalmak az atlagos értékeknek és
az irodalmi adatoknak (EPERJESI et. al., 1998) megfelelnek; az atlagérték 0,12 g/1, a legkisebb
koncentracio6 0,01 g/, a legmagasabb 0,19 g/1.

A titralhatosav adatait szemlélve megéllapithatd, hogy az, az 5,2-7,8 g/l tartoményban
véltozott. A Villanyi Cabernet Sauvignon titralhatosav-tartalma 7,8 g/l, a hozza tartoz6 pH-érték
3,18.

A pH-értékek 3,17-3,47 tartomanyban voltak mérhetéek. Ez a pH tartomany lehet6vé teszi az
almasavbomlés lejatszodéasat. Az értékek jol szemléltetik, hogy minden mintdban végbement a
bioldgiai almasavbomlas, kivéve a Villanyi Cabernet Sauvignont, melynek a legmagasabb a
borkdsav, citromsav és titralhatosav-tartalma.

Figyelembe véve minden hatast, nem lehet egyértelmiien kijelenteni, hogy a savtartalom

alapjan megallapithat6 a borok bio eredete, hiszen a savtartalmat elsdsorban az évjarat, a sz6l6fajta
hatdrozza meg, nem a bio vagy a hagyomanyos termesztési, borkészitési technologia.
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6. tablazat: 2000-es évjaratu fehér bioborok savosszetétele

minta borkdsav | citromsav | titralhatésav pH tejsav | almasav

(g (gM (g (g (gM
Badacsonyi Sziirkebarat 2,11 0,30 5,1 3,47 0,34 1,55
Badacsonyi Olaszrizling 2,37 0,27 5,8 3,35 0,90 0,26
Badacsonyi Sarga Muskotaly 433 0,16 7,0 3,11 0,73 0,55
Latranyi Kiralyleanyka 3,09 0,29 6,4 3,23 1,19 0,43
Latranyi Irsai Olivér 2,96 0,36 7,6 3,23 0,15 2,96
Badacsonyi Harsleveli 3,41 0,36 7,8 3,25 0,09 3,12
Cserszegi Fiiszeres 3,22 0,36 7,9 3,24 0,00 3,17
Villard blanc 3,00 0,21 6,3 3,26 0,30 1,55
Etyeki Chardonnay 2,56 0,21 5,7 3,35 0,42 1,29
Etyeki Olaszrizling 2,51 0,22 6,1 3,34 0,06 1,91
Tokaji Furmint 2,53 0,20 6,6 3,19 0,12 2,12
Tokaji Harslevelii 2,09 0,02 53 3,27 1,38 0,17
atlag:| 2,84833 0,24667 6,46667 3,27417 | 0,47333 1,59

atl.eltérés:| 0,48667 0,07667 0,76111 0,06889 | 0,38444 | 0,88833
7. tablazat: 2000-es évjarata voros bioborok savosszetétele
minta borkésav | citromsav | titralhatésav pH tejsav | almasav

(g (g (g (g (gM
Latranyi Zweigelt 3,54 0,18 5,7 3,37 1,11 0,06
Latranyi Merlot 3,64 0,01 6,2 3,47 0,97 0,00
Latranyi Kékfrankos 2,74 0,07 6,0 3,34 1,13 0,13
Latranyi Cabernet Sauvignon 2,93 0,18 6,7 3,31 0,92 0,75
Villanyi Cabernet Sauvignon 4,23 0,19 7,8 3,18 0,26 1,73
Kesztolci Zweigelt 3,50 0,10 5,2 3,17 1,10 0,80

atlag: 3,43 0,12167 6,26667 3,30667 0,915 0,57833
atl.eltérés:| 0,39667 0,06167 0,65556 0,08778 | 0,21833 0,515

4.1.2. Polifenol-osszetétel vizsgalat eredményei

A polifenol-tartalom méréseket elsdésorban szintén adatgytijtési szempontbol végeztem.

A fehér bioborok katechin tartalma 14-92 mg/1 értékek kozott valtozott. A mintak legnagyobb
része a 30 mg/l-es koncentraci6 mennyiséget tartalmazza. A kiugréan magas 92 mg/l-es érték a
Tokaji Harsleveltiben talalhat6. A mintdk kozotti kiillonbségek adddhatnak az eltérd terméhelybdl,
illetve az eltérd fajtakbol. A badacsonyi mintdk katechin tartalma 20 mg/l, az etyeki mintak 30
mg/l-es mennyiségben tartalmaztak katechint. (8. tdblazat)

A leukoantocianin-tartalom szinte minden mintdban azonos mennyiségben volt mérhetd. A
tablazatban jol lathatd, hogy fajtatol ¢s termohelytdl fiiggetleniil a leukoantocianin mennyisége 10

mg/1 koriili.
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A legmagasabb ¢€s legalacsonyabb koncentracio 4-53 mg/l. Tovabba réapillantva a tdblazatra
egyértelmiien jol lathatd, hogy a Tokaji Hérsleveliiben taldlhato a legmagasabb leukoantocianin
tartalom.

Az 0Osszes polifenol-tartalom eredményeiben is jol tiikr6z6dik a Tokaji Harslevelli minta
kiugréan magas polifenol-tartalma (483 mg/l). Ezt az értéket figyelmen kiviil hagyva az Osszes
polifenol tartalom mennyiségeirdl megallapithatd, hogy kozel azonos nagysaguak. Az egyes mintak
kozotti kiillonbségek nem meghatarozdak. Az Osszes polifenol mennyisége 205-291mg/l kozott
valtozott.

A Dborok szinintenzitas értékei szintén a §. tablazatban talalhatéoak. A katechin,
leukoantocianin és 0sszes polifenol-tartalom eredményeit szintén aldtdmasztjdk a szinintenzitas
értekek. A Tokaji Furmint mintanak a legmagasabb a szinintenzitdsa 0,703 melybdl a
tuloxidaltsagra és az dregedésre lehet kovetkeztetni. Lehetséges, hogy az ilyen magas szinintenzités
értékek az alacsonyabb kénessav adagolasbol adodnak. Az eredményeket tovabb vizsgalva
megallapithatd, hogy két minta, a Badacsonyi Hérslevelll és a Villard blanc szintén elég magas,
0,61 ¢és 0,406 szinintenzitds értékekkel rendelkezik. Eldfordulhat azonban, hogy nemcsak a
csOkkentett kénessav adagok, hanem a tulzott préselés is okozta a polifenolok nagyobb
mennyiségének megjelenését a borban. A tobbi minta szinintenzitas értékei az atlagos adatoknak
felelnek meg 0,068-0,167.

A vOrds bioborok katechin és leukoantocianin mennyisége atlagosnak mondhat6. Katechin
mennyisége 520-837 mg/l-es mennyiségben volt mérhetd a mintdkban. A mintak kozott nincs
Iényeges eltérés. Az egyes kisebb kiilonbségek oka lehet a sziireti id6pont, hiszen a sz6l6 érettségi
allapota befolyasolja a polifenolok, koztiik a katechinek és leukoantocianinok mennyiségét. (9.
tablazat)

A lekuantocianin koncentraciok lényegesen magasabbak; 1276-2257 mg/l kozott valtoztak.
Az egyes mintak kozotti kiilonbségek szintén nem nagy eltérések, adodhatnak termdhelyi,
éghajlatbeli eltérésekbdl. Az irodalmi adatoknak (TOROK S., 2001) megfelelden a bioborokra is
érvényes, hogy a vorésborok magasabb katechin, leukoantocianin tartalommal rendelkeznek, mint a
fehér bioborok.

Az 0sszes polifenol tartalom 1016-1494 mg/l-es koncentracio értékek kdzott mozgott. Ezek az
eredmények is megfelelnek a hagyomanyos voOrds borok 0Osszes polifenol tartalmanak. A
legmagasabb polifenol tartalom a Latranyi Kékfrankosban talalhatd, mig a legalacsonyabb érték a
Latranyi Zweigeltben.

A szinintenzitas értékek 7,27-10,14 kozott mozogtak. A legnagyobb szintén a Latranyi
Kékfrankosban van és a legkisebb a Latranyi Zweigeltben. Az Osszes érték kiss¢é magas a
hagyomdnyos vOrds borok szinintenzitds adataihoz képest. A magasabb értékek oka lehet az
alacsonyabb kénessav adagolas. A kénessav-tartalmat a 2. mellékletben foglaltam 6ssze. Jol latszik,
hogy a szabad kénessav-tartalom atlagosan 10-15 mg/1 k6z¢ esik.
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8. tablazat: 2000-es évjaratu fehér bioborok polifenol dsszetétele

katechin |leukoantocianin| 6sszes szinintenzitas
minta polifenol

Badacsonyi Sziirkebarat 19 14 291 0,116
Badacsonyi Olaszrizling 32 9 279 0,167
Badacsonyi Sarga Muskotaly 17 6 245 0,131
Latranyi Kiralyleanyka 26 9 238 0,096
Latranyi Irsai Olivér 14 4 253 0,068
Badacsonyi Harsleveli 14 4 205 0,610
Cserszegi Fiiszeres 16 10 212 0,156
Villard blanc 19 10 234 0,406
Etyeki Chardonnay 29 9 256 0,206
Etyeki Olaszrizling 30 9 268 0,202
Tokaji Furmint 30 7 221 0,703
Tokaji Harslevelii 92 53 483 0,148

atlag:| 28,1667 12 265,417 0,25075

atleltérés:| 12,0278 7,16667 43,2222 0,16113

9. tablazat: 2000-es évjaratu voros bioborok polifenol dsszetétele

katechin |leukoantocianin| 6sszes szinintenzitas
minta polifenol

Latranyi Zweigelt 520 1276 1016 7,27
Latranyi Merlot 708 1875 1330 9,62
Latranyi Kékfrankos 819 2257 1494 10,14
Latranyi Cabernet Sauvignon 613 2118 1329 7,89
Villanyi Cabernet Sauvignon 837 1910 1272 9,83
Kesztolci Zweigelt 659 1923 1235 10,05

atlag:| 692,667 1893,17 1279,33 9,13333

atleltérés:| 95,3333 211,778 105 1,03556

Osszességében a 2000-es évjaratban vizsgalt bio fehér és voros borokrdl megallapithatd, hogy
megfelelnek a hagyoméanyos technologidval készitett borok polifenol-Osszetételének. Egyes
esetekben azonban kiugréoan magas értékeket mértem a fehérborok szinintenzitdsaként, melynek
oka a biobor készitése soran alkalmazott alacsonyabb kénessav-adagolas.

4.1.3. Fémion-osszetétel vizsgalat eredményei

A borok fémion-tartalmanak Osszetételét a 3. mellékletben tlintettem fel. Ebben a fejezetben a
boraszati szempontbol fontos fémionokat mutatom be részletesen.

A borok vasion-tartalma igen széles hatarok kozott valtozik (5-15 mg/l), ebbe az
intervallumba a bioborokban mért vasion mennyisége beleillik. Azonban fontos megjegyezni, hogy
5 mg/l-es mennyiség folott a vasionok kivalasok, torések okozoi lehetnek. A 10 mg/les érték folott
biztos, hogy fémion kivalas jatszodik le. Mindezek tudatdban a bioborok vastartalmat szemiigyre
véve, a 18 mintabol minddssze 6 mintanak alacsonyabb 5 mg/l-nél a vasion koncentracidja, 5-10
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mg/l kozotti vastartalommal 10 minta rendelkezik, és egy mintdnak van 10 mg/1 fol6tti vastartalma.
(5. és 6. abra)

Ezek a magas eredmények gondot jelentenek, mert a biobor készitésekor nem lehet hasznalni
sargavérlugsos deritést. Eppen ezért a nehéz fémionok talzott mennyiségi jelenlétét csak megelzni
lehet, azaz a sz616 feldolgozasa sordn sziikséges a megfeleld savalld acél berendezések alkalmazésa.

A nagy mennyiségii vasionok jelenléte nemcsak kivaldsi problémdakat okoz, hanem tilzott
oxidaciés koriilményeket is teremt, ami csak fokozza a gondot az amugy is csokkentett kénessav
tartalma borok esetében. Eme kettds koriilmény miatt fenndll a veszélye a borok kéros oxidacios
mechanizmusanak beinduldsara.

A borok kaliumion-tartalma megfelel a hagyomanyos borok kaliumion-tartalméanak; 484-
811,4 mg/l. A kaliumionok jelenlétét, mint tobb mas asvanyi alkotorész mennyiségét is foleg a
termdhely, talaj adottsagok, sz610 érettségi allapota hatarozza meg. A 7. és 8. abran jol lathato, hogy
az egyes borvidékekrdl szdrmazé mintdk kozel azonos kaliumion-koncentracidt tartalmaznak. A
termdhelyen beliili kiilonbségek is csak a sz616 érettségi allapotabdl €s a szO6lofajtabol adédnak. A
kiilonbségek tehat nem a bioszdl6 termesztésbdl adddnak.

A mintak kalciumion mennyisége 44,2-96,5 mg/l kozotti értéket mutat. A mért adatok
megfelelnek a hagyoményos technologiaval készitett borok kalciumion mennyiségének. Szintén jol
lathatd az 4bran, hogy az egyes termdhelyekrdl kozel azonos mennyiségben van jelen kalciumion.
(9. és 10. abra)
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5. abra: 2000-es évjaratu fehér bioborok vasion-tartalma
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6. abra: 2000-es évjarata voros bioborok vasion-tartalma

A borok rézion-tartalmardl megallapithato, hogy az eddig mért adatoknak megfelelnek, a rézionok
mennyiségének tartomanya 0,0329-0,1511 mg/l. A 18 mintabol 6 mintdban nem lehetett rézion
jelenlétét kimutatni. A rézionok mennyiségében valamelyest magasabb az érték — az eddigi
eredményekhez képest elvarhatdo lenne — hiszen a biosz6ld termesztésekor lehet réztartalmu
permetezdszereket alkalmazni (11. és 12. dbra). A 2000-es évjaratban nem esett annyi csapadék,
hogy barmiféle gombds betegségtél Ovni kellett volna a szOéléndvényt. Ez a tény szintén
magyarazata lehet az alacsonyabb rézion-koncentracionak.

(mg/l)

7. abra: 2000-es évjarata fehér bioborok kaliumion-tartalma
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8. abra: 2000-es évjarata voros bioborok kaliumion-tartalma
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10. abra: 2000-es évjaratu voros bioborok kalciumion-tartalma
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12. abra: 2000-es évjarati voros bioborok rézion-tartalma

4.1.4. Biogénamin- osszetétel vizsgalatanak eredményei

A biogén aminok eloszlasdt és mennyiségét a 4. mellékletben foglaltam Ossze. Az
eredmények attekinthetéségét eldsegitve kiilon diagrammon dbrazoltam az egyes aminokat. Korabbi
irodalmi adatok szerint (KALLAY, 1991) a v6rds borok magasabb biogénamin-tartalommal birnak
a fehér borokhoz képest, ezért is bontottam tovabbi diagrammokra az eredményeket.

A fehér bioborok etilamin és metilamin mennyiségét és eloszlasat vizsgalva megallapithato,
hogy megfelel az eddigi irodalmi adatoknak (KALLAY et. al., 1981). Etilamint fehér bioborokban
0-26,6 mg/l tartomanyban mértem. A legnagyobb mennyiségben a Villard blanc tartalmazott
etilamint, vele ellentétben, négy borban nem talaltam etilamint. (13. &bra)

A metilamin-koncentraci6 0-37,8 mg/l értékek kozott valtozott. Szintén harom mintdban nem
lehetett metilamint kimutatni. Az eredmények tovabbi érdekessége, hogy a tokaji mintadk egyaltalan
nem tartalmaznak kiugréan nagyobb értékeket a tobbi borhoz képest. (13. dbra)

A putreszcin, Bfenil-etil-amin és kadaverin eloszlasat egy diagrammon abrazoltam. (14.4bra)
Az adatokbdl jol kitlinik, hogy minden mintdban magasabb koncentracioban van jelen a putreszcin,
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majd kissé alacsonyabb értékeket képvisel a Bfenil-etil-amin, mig a legalacsonyabb mennyiségben a
kadaverin talalhatd. A putreszcin-koncentraci6 2,7-16,6 mg/l-es, a Bfenil-etil-amin 0-10,6 mg/l-es, a
kadaverin 0-3,0 mg/l-es tartomanyban valtozott. A Badacsonyi Olaszrizling mintdban mértem a
legmagasabb putreszcin, Bfenil-etil-amin, kadaverin koncentraciot. A legkisebb mennyiségben a
Harsleveltiben talalhaté putreszcin, Bfenil-etil-amin és kadaverin.
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13. abra: 2000-es évjaratu fehér bioborok etilamin-, metilamin-tartalma
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14. abra: 2000-es évjaratu fehér bioborok putreszcin-, Bfeniletil-amin-, kadaverin-tartalma
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15. abra: 2000-es évjaratu fehér bioborok hisztamin-tartalma
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16. abra: 2000-es évjaratu fehér bioborok tiramin-tartalma
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17. abra: 2000-es évjaratu fehér bioborok szerotonin-tartalma
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18. abra: 2000-es évjaratu fehér bioborok osszes biogénamin-tartalma
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19. abra: 2000-es évjarati voros bioborok etilamin-, metilamin-tartalma
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20. abra: 2000-es évjarata voros bioborok putreszcin-, Bfeniletil-amin-, kadaverin-tartalma
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22. abra: 2000-es évjarati voros bioborok tiramin-tartalma
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23. abra: 2000-es évjarata voros bioborok szerotonin-tartalma
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24. abra: 2000-es évjarata voros bioborok osszes biogénamin-tartalma

A hisztamin-tartalom koncentraciokat a 15. 4bra tartalmazza. Minddssze 6t mintdban talalhato
hisztamin, azonban ezek a mennyiségek nem olyan nagyok. A legmagasabb értéket 5,5 mg/l-t a
Tokaji Harsleviiben mértem.

A tiramin-tartalom eloszlasa a fehér borokban viszonylag egyenletes. A 16. dbran jol lathato,
hogy nincs kiugroan magas vagy alacsony érték. A tiramin mennyisége 2,1-6,9 mg/l-es
tartomanyban valtozott.

A szerotonin-koncentraciok viszonylag igen nagy ingadozast mutatnak. (17. abra) A
legkisebb érték 3 mg/l, mig a legmagasabb koncentracié 53,6 mg/1.

Az 0sszes biogénamin-mennyiségek 6,9-73,9 mg/l-es értékek kozott valtoztak. (18. adbra)

Az azonos termdhelyrdl szdrmazd mintakat hasonldé biogénamin-eloszlas jellemezte, a
Badacsonybol, Etyekrdl és Tokajbdl szarmazé minték esetében.

Osszességében megallapithatd, hogy a 2000-es évjarati fehér bioborok biogénamin-
Osszetétele az eddig kozolt irodalmi adatoknak megfelel. Ezen eredmények alapjan feltételezheto,
hogy az eltérd sz6ldmiivelés és borkészités nincs hatassal a borok biogénamin-0sszetételére.

Voros bioborok etilamin-tartalma 2,9-23,5 mg/l-es tartomanyban valtozik. A mintdkban mért
etilamin-koncentracio eloszlasa valtoz6. A Kesztloci Zweigeltben 14,5 mg/l, a Latranyi
Zweigeltben 7,2 mg/l. Ezen adatok szintén megfelelnek a vordosborokban eddig mért etilamin-
koncentracioknak. (19. abra)

A metilamin-tartalom szintén eltérd értékeket mutat. A legmagasabb mennyiséget a Latranyi
Kékfrankosban 31,1 mg/l-t mértem. A legalacsonyabb koncentracié hasonldé mennyiséggel két
mintaban, a Latranyi Merlotban és a Villanyi Cabernet Sauvignonban van (1,77 mg/1 és 1,8 mg/1).

A putreszcin, Bfenil-etil-amin és kadaverin megoszlasa a 20. dbran talalhatd. Putreszcin
kiugréan magas mennyiségben van jelen két mintdban a Latranyi és a Villanyi Cabernet
Sauvignonban. A legkisebb mennyiséget a Kesztdlci Zweigelt tartalmazza. A Bfenil-etil-amin
viszonylag azonos mennyiségben van jelen minden mintdban. Kadaverin azonban joval
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alacsonyabb mennyiségben mérhetd, szinte minden mintdban 10 mg/l alatt. A Latranyi Merlotban
viszont igen magas mennyiségben talalhato.

Hisztamin a borokban, egy minta kivételével, 1,4-4,2 mg/l-es tartomanyban mérhetd. (21.
abra) A borok tiramin-tartalmanak eloszlasara jellemz6 az egyenletesség, csak egy minta tartalmaz
magasabb értéket 7,8 mg/l a tobbihez képest. A tiramin-tartalom 0,4-3,1 mg/l tartomdnyban
valtozik. (22. abra)

Szerotonin, a Latranyi Zweigeltben 28,7 mg/l-ben van jelen, mig a tobbi mintaban ennél joval
alacsonyabb koncentracioban. (23. dbra) Az Osszes biogénamin-koncentracié 42,6-86,3 mg/l-es
értekek kozott mozgott. (24. abra)

Osszességében a vords bioborokrol is megéllapithatd, hogy az 4tlagos értékeknek
megfelelnek. Nincs Iényeges eltérés, kiillonbség a kordbban kozolt irodalmi adatokhoz képest.

A fehér és vords bioborok biogénamin-tartalmat dsszehasonlitottam. Az eltérd mintaszam
miatt elobb a szérasnégyzetekre vonatkozd F-probat végeztem el. Az F-proba eredményeként a t-
probat végeztem. A probak eredményeit a 5., 6. mellékletben tlintettem fel.

A statisztikai probdk eredményeként megallapithato, hogy a fehér és vords bioborok kozott
etilamin, metilamin tekintetében nincs szignifikans kiilonbség 95 %-os valosziniiségi szinten.

Szignifikans a kiilonbség putreszcin és Bfeniletil-amin tovabba kadaverin-tartalmat illetden,
azaz a fehér bioborok alacsonyabb putreszcin-, Bfeniletil-amin- ¢és kadaverin-tartalommal
rendelkeznek. (25. dbra) Szintén szignifikdns a kiilonbség szerotonin esetében a fehér és vords
bioborok kozott, a fehér bioborok magasabb szerotonin-tartalommal rendelkeznek a vorosokhoz
képest. (26. abra)

A korabbi adatokkal ellentétben — mely szerint a hagyomdanyos vordsborok magasabb
hisztamin tartalommal birnak — a hisztamin tartalomban nincs szignifikans kiilonbség a fehér és
vOrds bioborok kozott. Tiramin tartalomban sem lehet kimutatni kiilonbséget fehér és vords
bioborok kozott.

Az Osszes biogénamin-tartalmat illetéen megallapithatd, hogy — noha egyes esetekben van,
egyes esetekben nincs szignifikans kiilonbség — nincs szignifikans kiilonbség az éaltalam vizsgalt
fehér és vords bioborok kozott a 2000-es évjaratban.
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25. abra: 2000-es évjarata fehér és voros bioborok etilamin-, metilamin-, putreszcin-,
Bfeniletil-amin-, kadaverin-tartalmanak atlagértékei
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26. abra: 2000-es évjarata fehér és voros bioborok hisztamin-, tiramin-, szerotonin- és
osszes biogénamin-tartalmanak atlagértékei

4.2. 2001-es évjaratu bioborok eredményeinek értékelése
4.2.1. Savoisszetétel vizsgalat eredményei

A fehér bioborok savisszetételének eredményei a 10. tablazatban lathatéak. A bioborok
titrdlhatosav-tartalménak értékei tulnyomo6 tobbségében 5,5-6,5 g/l kozott mozognak. A
legalacsonyabb érték a Cserszegi Fliszeres 3,7 g/l-es titralhatosav tartalma. A két kiugréoan magas
savtartalom a két etyeki mintdban mérhetd; 9,1 és 9,3 g/l.

A borkdsav-tartalom mennyiségei szintén megfelelnek az atlagos értékeknek. Az etyeki
mintdk magas titralhatésav-tartalméhoz hozzajarul a magas borkdsav-tartalom mindkettd borban;
4,84 ¢és 4,85 g/l. A tobbi tételben mért borkdsav mennyiségek 2,2 g/l-es érték koriil mozognak. A
legalacsonyabb borkdsav tartalom a legkisebb titralhatosav-tartalma borban, a Cserszegi
fliszeresben van 1,21 g/l.

A citromsav-tartalom 5 tételben is magasabb 0,5 g/l-nél. Ezekben a mintdkban igen jol
megmutatkozik az évjarat hatdsa; kissé magasabb citromsav-tartalom és almasav-tartalom. Az
alacsonyabb mennyiségli savakkal rendelkezd borokban a citromsav értékek is rendkiviil
alacsonyak, Cserszegi fiiszeresben 0,04 g/1, mig a tobbi borban egyaltalan nincs is citromsav.

A borok savosszetételét j61 mutatjak a pH-értékek is. Tobb mintaban is, leginkabb 3,3 koriili
értékeket mértem. Az alacsonyab pH-értékek 2,99 és 3,02 az etyeki mintdkban vannak, melynek
oka a talajadottsag, hiszen Etyek igen meszes talaju terméhely.

Az almasav és tejsav koncentraciok egymas mellett abrazolva jol szemléltetik, hogy az adott
mintdban milyen ponton all a bioldgiai almasavbomlas. A mintdk koziil 8 tételben magasabb a
tejsav mennyisége az almasavhoz képest, azaz az almasav teljesen lebomlott a Latranyi
Kiralyleanykaban, Irsai Olivérben, Badacsonyi Harsleveliiben, Cserszegi Fliszeresben és a Villard
Blanc tételben. Itt az almasav tartalom mindossze 0-0,3 g/l, mellette a tejsav tartalom 1,3-1,6 g/l. A
tobbi borban az almasav igen magas koncentracioja jelzi, hogy almasavbomlids még nem tortént
meg.

58



A vorosborok titralhatosav-tartalmarol megallapithatd, hogy a legalacsonyabb a Latranyi
Zweigeltben volt. Egy kiugro magas 9,6 g/l-es érték talalhaté a Villanyi Cabernet Sauvignonban. A
tobbi tételben 5 g/l koriil mozognak a titralhatosav-tartalmak. (11. tablazat)

A borkdsav-tartalom 1,95-2,85 g/l kozotti tartomanyban volt mérhetd. A legmagasabb
borkdsav mennyiséget a Villanyi Cabernet Sauvignonban, mig a legalacsonyabbat a Latranyi
Zweigeltben mértem. A borok tobbsége 2,5 g/l-es borkdsav tartalommal rendelkezik.

A vorosborok citromsav-tartalma 0,06-0,3 g/l kozott valtozott.

10. tablazat: 2001-es évjaratu fehér bioborok savisszetétele

. titralhatosav | borkdésav | citromsav | almasav| tejsav pH
minta (g (g (g (g (g
Badacsonyi Olaszrizling 5,5 2,50 0 0,58 0,81 3,25
Arany Sarfehér 6,7 2,36 0 0,87 2,26 3,21
Latranyi Irsai Olivér 5,5 2,31 0 0,20 1,30 3,32
Latranyi Kiralyleanyka 5,4 2,29 0,20 0 1,40 3,36
Badacsonyi Sarga Muskotaly 6,2 2,79 0,50 0,37 1,27 3,25
Badacsonyi Harslevelii 6,6 2,89 0,64 0,32 0,62 3,18
Etyeki Chardonnay 9,1 4,84 0,80 2,88 0,03 2,99
Etyeki Olaszrizling 9,3 4,85 0,90 3,10 0,02 3,02
Tokaji Furmint 6,7 2,06 0,60 2,70 0,08 3,29
Tokaji Harslevelii 6,9 2,07 0,70 2,69 0,04 3,26
Badacsonyi Sziirkebarat 5,0 2,50 0 0,07 0 3,22
Cserszegi Fiiszeres 3,7 1,21 0,04 0,33 1,36 3,69
Villard blanc 6,0 2,62 0,25 0,21 1,66 3,31
atlag: 6,35385 2,71462 0,35615 1,10154 | 0,83462 | 3,25769
atl.eltérés: 1,10414 0,69408 0,30817 1,07136 | 0,65266 | 0,10521
11. tablazat: 2001-es évjarati voros bioborok savosszetétele
. titralhatosav | borkésav | citromsav | almasav| tejsav pH
minta (g (g (g (g (g
Kesztolci Zweigelt 6,6 2,05 0,30 2,88 0 3,33
Villanyi Cabernet Sauvignon 9,6 2,85 0,23 2,92 0 3,15
Latranyi Cabernet Sauvignon 5,1 2,63 0,07 0,07 2,19 3,63
Latranyi Zweigelt 5,0 2,45 0,06 0,06 1,36 3,53
Latranyi Merlot 52 2,48 0,08 0,08 1,60 3,54
Kékfrankos 5,2 2,53 0,07 0,07 1,38 3,39
itlag: 6,27143 2,42 0,13714 1,31571 | 0,93286 | 3,40857
atl.eltérés: 1,14643 0,21 0,06714 1,24571 | 0,69964 | 0,11857

A pH-értekek 3,15-3,63 kozti szorédast mutatnak. Az évjarathoz képest egy-két minta
magasabb pH-értékkel rendelkezik, pl.: Cserszegi fliszeres 3,63.
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Azokban a mintakban, ahol a malolaktikus fermentacié nem jatszodott még le, 2,0 g/l folotti
almasav-tartalmat lehetett mérni. Két borban mérhetd jelentds almasav koncentracié a Villanyi
Cabernet Sauvignonban 2,8 és a Latranyi Zweigeltben 2,92 g/l. Természetesen ezekben a
mintdkban a tejsav-tartalom mennyisége csekély. A tobbi tételekben az almasavbomldsnak
koszonhetden a tejsav-tartalmak 1,36-2,19 g/l kdzott valtoztak.

Osszességében megéllapithatd, hogy a biosz6ld termesztése és a biobor készitésének
technologidja nem befolyésolja sem a fehér, sem a vords bioborok savisszetételét. Tovabba szintén
megallapithatd, hogy az évjarat a bioborok savisszetételére is jelentds hatast gyakorol, tehat
valoszintisithetd, hogy nincs kiilonbség az eltérd technoldgiabol adodoan a bio €s a hagyomanyos
borok savosszetétele kozott. Tovabba megallapithaté, hogy az alacsonyabb kénessav-adagolas
kovetkeztében a malolaktikus fermentacidé spontan lejatszodik, azonban ez mindségesokkentd
hatésu lehet.

4.2.2. Polifenol-osszetétel vizsgalat eredményei

A fehérborok katechin- és leukoantocianin-tartalméanak értékei a 12. tablazatban lathatok. A
katechin koncentraciok igen valtozatos értékeket mutatnak. Mennyiségik 9-118 mg/l kozott
talalhato. A legalacsonyabb katechin-tartalom az Etyeki Olaszrizlingben, a legmagasabb a Latranyi
Kiralyleanyka borban mérhetd. A tobbi minta katechin tartalma 30-50 mg/l tartomdnyban van. A
fehér bioborok katechin-tartalmardl szintén megallapithato, hogy ebben az évjaratban is megfelelt a
hagyomanyos borokban mért katechin értékekkel.

A leukoantocianin mennyiségek nagyjabol azonos, a fehér boroknak megfeleld értéket
tartalmaznak. A mintadk koziil két tétel a Latranyi Irsai Olivér és a Latranyi Kirdlylednyka
emelkedik ki, a 825 mg/l és a 929 mg/l-es értékekkel. Ennek a két mintanak a leukoantocianin
tartalma talsdgosan is magas. Az ilyen jelentds nagysagu leukoantocianin-koncentracionak tobb
magyardzata lehetséges, tobbek kozott az évjarat figyelembevétele nélkiil torténd sziireti idopont
megvalasztdsa, a talpréselés, és esetleges higiéniai hianyossdgok. Az el6bb emlitett hatdsok
azonban, nem a biobor készitésének technologiajabol fakadnak.

Az 0Osszes polifenol-tartalom 178-624 mg/l kozotti értéket mutatott. A leukonatocinain-
tartalom alapjan két kiemelkedd minta itt is kiugroan magas koncentracidval rendelkezett. A fehér
borok esetében szokdsos maximum 400 mg/l-es dsszes polifenol koncentracidt joval meghaladja a
latranyi borok 624 mg/l-es és 583 mg/l-es értékei. A tobbi minta esetében megallapithato, hogy
magasabb az atlagos adatokhoz képest.

Voros bioborok katechin tartalmanak értékei igen valtozatos képet mutatnak. A Kesztdlci
Zweigeltben, Villanyi Cabernet Sauvignonban csekély katechin mutathat6 ki, minddssze 49 mg/1 és
25 mg/l. Ezzel szemben joval magasabb mennyiségben van jelen katechin a Latranyi Cabernet
Sauvignonban, Zweigeltben, Merlotban és Kékfrankosban; 540-870 mg/1. (13. tablazat)

A leukantocianin-tartalom mennyiségére is az a tendencia jellemzd, mig két mintdban nem
lehet kimutatni leukoantocianint, addig a tobbi minta joval 1000 mg/l folotti mennyiségben
tartalmaz leukoantocianint. A legmagasabb érték a Cabernet Sauvignonban 1936 mg/l, a
legalacsonyabb mennyiség, 1120 mg/l, a Kékfrankosban.

Osszes polifenol mennyiségét vizsgalva megallapithatd, hogy rendkiviil alacsony a Kesztolci
Zweigelt, és Villanyi Cabernet Sauvignon polifenol tartalma; 262 mg/1 és 273 mg/l. Eme alacsony
koncentraciok oka egyértelmiien az évjarat kdvetkezménye. A tobbi mintaban mért mennyiségek
megfelelnek egy atlagos vordsbor 0sszes polifenol-tartalmanak, 1209-1381 mg/1.
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Osszességében megallapithato, hogy a bioborok polfenol-osszetételét nem befolyasolja a bio
szOl6termesztés, biobor készités. Az egyes kiugrd értékek a borkezelési hidnyossagoknak
tulajdonithatok, melyek igen erdteljesen negativ irdnyba toljak el a borok polifenol Osszetételét.
Rendkiviil fontos, hogy a borkezelési lehetdségeket a borasz kihaszndlja, hiszen sokkal kevesebb a
lehetdség €s szigorubbak a koriilmények a bor készitésekor.

12. tablazat: 2001-es évjarati fehér bioborok polifenol dsszetétele (mg/1)

minta leukoantocianin | katechin | 6sszes polifenol

Badacsonyi Olaszrizling 60 36 234
Arany Sarfehér 26 33 358
Latranyi Irsai Olivér 825 118 624
Latranyi Kiralyleanyka 929 130 583
Badacsonyi Sarga Muskotaly 138 47 252
Badacsonyi Harslevelii 56 30 228
Etyeki Chardonnay 0 9 178
Etyeki Olaszrizling 9 4 188
Tokaji Furmint 130 53 284
Tokaji Harslevelii 43 58 304
Badacsonyi Sziirkebarat 62 38 236
Cserszegi Fiiszeres 138 56 373
Villard blanc 103 57 394

atlag: 193,769 51,4615 325,846

atl.eltérés: 210,225 25,1124 108,118

13. tablazat: 2001-es évjarata voros bioborok polifenol osszetétele (mg/l)

minta leukoantocianin | katechin osszes polifenol
Kesztolci Zweigelt 0 49 262
Villanyi Cabernet Sauvignon 0 25 273
Latranyi Cabernet Sauvignon 1936 783 1381
Latranyi Zweigelt 1423 540 1217
Latranyi Merlot 1693 692 1299
Latranyi Kékfrankos 1120 870 1209
atlag: 771,656 376,837 850,571
atl.eltérés: 771,344 344,413 486,776

4.2.3. Fémion-osszetétel vizsgalat eredményei

A fémion Osszetétel eredményeit a 7. mellékletben foglaltam Ossze. Altalanossagban
megallapithatd, hogy a fémionok mennyisége, Osszetétele nem tér el az atlagos értékektdl. Az
Osszes asvanyi anyag koziil azokat emelem ki, melyek a borkészités soran jelentéséggel birnak. A
nehéz fémionok eltavolitdsa a hagyomanyos boraszatokban alkalmazott eljarasokkal nem oldhaté
meg. Ezért is fontos, hogy a bioborok alacsony mennyiségli nehéz fémiont tartalmazzanak.
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A vasionok mennyiségét a 27. és 28. abran tiintettem fel. A vasion-koncentraciok sajnos igen
sok mintaban elég magasak. Kiugroan magas az Arany Sarfehér 27,6 mg/l, a Cserszegi Fliszeres
16,30 mg/1, és a Villard blanc 17,08 mg/l vasion koncentracidja. Itt hivom fel ismételten a figyelmet
arra a tényre, hogy a nehézfémionok eltdvolitisa nem megoldott probléma a biobor készitésekor.
Eppen ezért jelent nagy problémat, ha egy bor ilyen nagy mennyiségben tartalmaz vasionokat. A
tobbi mintdnak is magasabb a vasion-tartalma. 5 mg/l-nél nagyobb mennyiségii vasion-
koncentracioval 7 minta rendelkezik, ¢s minddssze kettd bor tartalmaz kevesebb vasiont; a Villanyi
Cabernet Sauvignon 1,48 mg/l, és a Tokaji Harslevelll 2,38 mg/l mennyiségben.

A kéliumionok mennyisége 484,0-1105 mg/l koz¢é esik. Ezek a mennyiségek szintén nem
jelentenek kiilonbséget a hagyomanyos technoldgidval készitett borokhoz képest. Az egy
termdhelyr6l szarmazé borok kaliumion Osszetétele nagyjabol azonos értékek koriil mozog. A
badacsonyi mintdk kdliumion tartalma 650 mg/l koriili, a latranyi mintdk 900 mg/l koriili.
Természetesen az egyes eltérések termohelyen beliil a fajtdk és az érettségi allapotnak
koszonhetoek. (29. €és 30. abra)

A borok kalciumion-koncentracidja 44,16-82,77 mg/l kozott mérhetd. Ezek az adatok teljesen
fedik a hagyomanyos borok kalcium ion mennyiségét. Szintén jol lathatd, hogyan kiiloniil el az
egyes termOhelyekrdl szarmaz6 mintak kélcium-tartalma. A badacsonyi mintdk altalaban 75 mg/I-
es, a latranyi mintdk 60 mg/l-es koncentracidban tartalmaznak kalciumot. Szintén az egyes mintak
kozotti kisebb-nagyobb eltérések, csak a sz616fajtabol és az érettségi allapotbol erednek, csak gy,
mint a kaliumion mennyiségénél. (31. és 32. abra)

A rézionok mennyiségével més a helyzet, mint a vasionokkal. Tobb mintdban nem is lehet
kimutatni rézionok jelenlétét. A borokban mérhetd rézion koncentraciok megfelelnek az atlagos
adatoknak. A mérhetd rézion-tartomany a borokban 0,056-0,3144 mg/l. A legmagasabb mennyiség
1,179 mg/l a Latranyi Kékfrankosban talalhatd. Tobb minta is, mint a Badacsonyi Sziirkebarat,
Arany Sarfehér, Etyeki Chardonnay magasabb rézion-tartalommal bir, mint az atlagos. Ennek
magyarazata lehet, a 2001-es évjaratban, a szeptemberben 1évd nagy mennyiségli csapadék, mely
miatt tobb permetezést kapott a sz610. (33. és 34. abra)
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27. abra: 2001-es fehér bioborok vasion-tartalma
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28. abra: 2001-es voros bioborok vasion-tartalma

29. abra. 2001-es évjarati fehér bioborok kaliumion-tartalma
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30. abra: 2001-es évjaratu voros bioborok kaliumion-tartalma
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31. abra: 2001-es évjarati fehér bioborok kalciumion-tartalma
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33. abra: 2001-es évjaratu fehér bioborok rézion-tartalma

64



(mg/1) 0,6

£
e
%
T
iz L
.

N
4 & & & &
& F L w S

34. abra: 2001-es évjarata voros bioborok rézion-tartalma

4.2.4. Biogénamin-osszetétel vizsgalatinak eredményei

A biogén aminok eredméyeinek dsszefoglald tablazata a 8. mellékletben talalhato.

A fehér bioborok etilamin és metilamin-tartalma a 35. 4bran taldlhat6. Az etilamin-tartalom
meglehetésen nagy ingadozédst mutat az egyes mintak kozott. A két legalacsonyabb koncentracid
3,3 mg/l és a 3,2 mg/l a badacsonyi mintakban, a Sarga Muskotalyban és a Harslevelliben mérhetd.
Kiemelked6en magas etilamin tartalommal bir a Cserszegi Fuszeres, 61,8 mg/l. Tovabbi 6t minta
szintén magas 20 mg/I f616tti mennyiségben tartalmaz etilamint.

A mintdk metilamin-tartalmara is jellemzd az elébbi nagy szords. A Badacsonyi
Olaszrizlingben, Tokaji Furmintban, Tokaji Harsleveliiben, Badacsonyi Sziirkebaratban nem volt
kimutathat6 a metilamin. Egy minta tartalmazott jéval nagyobb mennyiségii metilamint; az Arany
Sarfehér 34 mg/l. 10-16 mg/l kozotti értékeket négy mintaban lehetett kimutatni. A tobbi tétel 4-9
mg/l kozotti tartoményban tartalmazott metilamint. Ezek az érté¢kek megfelelnek az atlagos mérési
eredményeknek.

A fehérborok putreszcin tartalma igen széles tartomanyban valtozik; 1,2-22,3 mg/l. A
Badacsonyi Olaszrizlingben ¢és a Tokaji Furmintban mértem 15 mg/1 f616tti koncentraciot. A tobbi
minta nagyobb része 5 mg/l alatti, kisebb része 5 mg/l folotti mennyiségben tartalmazott
putreszcint.

A Bfeniletil-amin joval kisebb mennyiségben fordult eld a mintdkban, mint a putreszcin. A két
tokaji mintdban 15 mg/1 f6l6tti koncentracidot mértem. Az dbran tovabba jol latszik, hogy a Villard
blanc 10 mg/l-nél nagyobb mennyiségben tartalmazott Bfeniletil-amint. A tobbi mintdban ennél
joval kevesebb, 5 mg/l1 alatti koncentraciok fordultak eld.

A kadaverin mennyiségének alakuldsa joval kiegyenlitettebb, mint az el6bbiekben vizsgalt
aminok eloszlasa. A két tokaji minta tartalmazta a legmagasabb mennyiségeket 20 mg/l f616tti
értékben. Nagysagrendileg a kovetkezd minta a Latranyi Kirdlyleanyka a 11,2 mg/l nagysagu
kadaverin koncentracidval. A tobbi minta nagyjabol azonos mennyiségben tartalmazott kadaverint,
5 mg/l-es mennyiségnél kevesebbet. (36. abra)
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Hisztamin jelenlétét két bor kivételével minden tételben ki lehetett mutatni. A hisztamin
koncentraci6 tartomanya 1,6-5 mg/l kozott valtozott. A legmagasabb koncentracioban a Cserszegi
Fliszeres tartalmazott hisztamint. Az Osszes mintdban mért hisztamin mennyiség azonban nem
olyan magas, hogy veszélyt jelentene az emberi szervezet szamara. Csekély mennyiségiik arra
enged kovetkeztetni, hogy a biobor készités is alkalmas higiéniailag megfeleld mindségii borok
eldallitasara. (37. abra)

A tiramin-koncentraciordl elmondhato, hogy a mennyiségiik nem olyan magas. A fehér
bioborokban a tiramin koncentracié 1,5-7,8 mg/l kozott valtozott. A legmagasabb mennyiségben
ismét a két tokaji minta tartalmazott tiramint. A Badacsonyi Hérsleveliiben és az Etyeki
Chardonnayban mindossze 1,8 mg/1 és 1,5 mg/l koncentracio lehetett kimutatni. (38. dbra)

Szerotonin mennyiségeket a 39. abran tiintettem fel. A diagramon jol kitinik, hogy a
legmagasabb szerotonin-koncentracié a Tokaji Furmintban és a Tokaji Harsleveliiben talalhato.
Ilyen magas koncentracioban mért szerotonin igen pozitiv eredmény, a szerotonin jotékony hatasa
miatt. A tobbi minta szerotonin mennyiségei megfelelnek az atlagos adatoknak. Igen kis
mennyiségben tartalmazott szerotonint az Etyeki Olaszrizling, 2,6 mg/l és az Etyeki Chardonnay
6,4 mg/l.

Az 0Osszes biogénamin mennyiségekrdl megallapithatd, hogy megfelelnek az atlagos
adatoknak. Valdszintisithetd, hogy nincs 1ényeges befolyassal a sz6létermesztés a biogén aminok
mennyiségére ¢és eloszlasara. A legmagasabb koncentraciot a Cserszegi fliszeresben mértem,
tovabba igen magas a Tokaji Furmintban és Tokaji Harslevelliben is az §sszes biogénamin-tartalom.
(40. abra)

A vOrds bioborok etilamin-tartalma 10,1-16,7 mg/l k6zott talalhatd. A két sz€lsé kiugroan
magas ¢s alacsony érték a Villanyi Cabernet Sauvignonban (44 mg/l) és a Latarnyi Zweigeltben
(5,6 mg/l) mérhetd. Azonban ilyen kiugrd értékeket lehet mérni a hagyoméanyos borokban is, tehat
ezek az adatok nem vezethetOk vissza a biotermelésre. (41. dbra)

A metilamin szintén valtozatos értékeket mutat. Harom Latranyi mintdban a Zweigeltben,
Merlotban ¢és Kékfrankosban nem mérhetd metilamin-koncentracié. Ugyanakkor a tobbi harom
mintaban kimutathatd a metilamin jelenléte, rdadasul nem is csekély mennyiségben. A Villanyi
Cabernet Sauvignon 37,7 mg/l-es metilamin-tartalommal rendelkezik. (41. abra)

A putreszcin koncentraciok joval alacsonyabb mennyiségben vannak jelen, mint a 2001-es
évjarata fehér bioborokban. A Villanyi Cabernet Sauvignon és a Latranyi Cabernet Sauvignon igen
magas mennyiségben tartalmazott 30 mg/1 és 27,8 mg/l putreszcint. A tobbi minta mindegyikében 5
mg/l-nél alacsonyabb koncentracidban talalhatd putreszcin.

A Bfeniletil-amin tartomany nem mozog széles skdldn, 1,9-9,9 mg/l. A 8 mintabol 5
mintanak 6 mg/l alatti a Bfeniletil-amin koncentracioja. Minddssze két minta, a Villanyi Cabernet
Sauvignon és a Latranyi Cabernet Sauvignon rendelkezik 9,4 mg/l és 9,9 mg/l-es Bfeniletil-amin
mennyiséggel.

Kadaverin koncentraciok mennyisége kiegyenlitett. Minden minta kadaverin tartalma 5 mg/1
alatt talalhatd. Igen sziik ez a tartomany 1,6-4 mg/l. Ezek az értékek igen alacsonyak, nem
jelentenek befolyast az emberi szervezetre. (42. dbra)

A hisztamin-tartalom megfelel az irodalmi adatoknak, mely szerint a vorés borok kissé

magasabb hisztamin koncentraciéval birnak a fehér borokhoz képest. Egy minta kivételével
mindegyik borban mérhetd mennyiségben volt jelen hisztamin. Az értékeket megvizsgalva
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megallapithatd, hogy a Villanyi Cabernet Sauvignon kiemelkedéen magas hisztamin-tartalommal
23,7 mg/l bir. Az almasav ¢és tejsav mennyiségébdl az el6zd fejezetben megallapithatd, hogy az
almasavbomlas ebben a borban még nem zajlott le. igy ez az igen magas hisztamin-tartalom a tejsav
baktériumok kéros jelenlétére enged kovetkeztetni, illetve feltételezhetd, hogy a hisztamin
prekurzor aminosava a hisztidin nagyobb mennyiségben volt jelen a borban. Tovabba figyelemre
méltd a Latranyi Cabernet Sauvignon szintén magasabb 12,6 mg/l hisztamin-tartalma is. Azonban
ebben a borban lejatszodott a bioldgiai almasavbomlas, mely hisztamin-tartalom novekedést
okozhat. Igy feltételezhetd, hogy a malolaktikus fermentacio okozta a hisztamin mennyiségének
ilyen moda emelkedését. (43. abra)

Voros bioborok tiramin-tartalmanak alakuldsaban nincs lényeges kiilonbség az eddig
tapasztalt mennyiségekhez képest. Tiramin-tartalom mennyiségének valtozasa 1,8-5,9 mg/l kozotti
tartomanyba tehetd. Ismét a Cabernet Sauvignon mintdk tartalmaztak a magasabb koncentracioj
tiramin mennyiségeket; 5,4 mg/l és 5,9 mg/l. Azonban az el6bbi két adat egyaltalan nem olyan
magas, a hagyomanyos technoldgiaval készitett borokban szintén talalunk ekkora értékeket. (44.
abra)

Eletila'min. 70+
W metilamin
60-
50+
40
(mg/l)
30
20
10+
0 T T T T
v & & SRS PRSP S <
S & & N Y@ S D &
& %{@Q \O\\ \“d%d@‘ &}27@ boo ‘\5\(‘)\\<§°\’6\ ‘%\@A@ %0(2;:{%4’6 S
= RN G 3 I Sl .
F e FFTFESFF T F S
F S T &P TS
& S S ) S S S
S ¥
& \»&% & &
Q;z’b

35. abra: 2001-es évjaratu fehér bioborok etilamin-, metilamin-tartalma
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36. abra: 2001-es évjarata fehér bioborok putreszcin-, Bfeniletil-amin, kadaverin-tartalma
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37

abra: 2001-es évjarata fehér bioborok hisztamin-tartalma

men 07

39. abra: 2001-es évjaratu fehér bioborok szerotonin-tartalma
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40. abra: 2001-es évjaratu fehér bioborok 6sszes biogénamin-tartalma
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41. abra: 2001-es évjarati voros bioborok etilamin-, metilamin-tartalma
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42. abra: 2001-es évjarati voros bioborok putreszcin-, Bfeniletil-amin-, kadaverin-tartalma
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44. abra: 2001-es évjaratu voros bioborok tiramin-tartalma
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45. abra. 2001-es évjaratu voros bioborok szerotonin-tartalma

70



140+

1204

100+

80

(mg/l)
60

40

20+

46. abra: 2001-es évjarati voros bioborok biogénamin-tartalma

Szerotonin-tartalom minden mintdban kimutathatd volt. Kiugréan magas mennyiség ismét a
két Cabernet Sauvignon mintdban jelent meg, 66,5 mg/l és 45,7 mg/l. A tobbi bor ennél sokkal
csekélyebb mennyiségben tartalmazott szerotonint. A legkevésbé a Latranyi Kékfrankos mintéban,
mindossze 2 mg/l-es mennyiségben lehetett mérni szerotonint. (45. abra)

Az 6sszes biogénamin mennyiség alakulasardl, szintén megallapithatd, hogy a Villanyi és a
Latranyi Cabernet Sauvignon mintanak a legmagasabb az dsszes biogénamin-tartalma; 122,7 mg/l
€s 75,77 mg/l. A tobbi bor Gsszes biogénamin-tartalma megfelel a hagyomanyos borok atlagos
értékeinek. Valodsziniisithetd, hogy a vords bioborok biogénamin dsszetételére nincs hatassal a sz616
biotermesztése és a bioborkészitési technoldgia. (46. abra)

Ebben az évjaratban is Osszehasonlitottam a fehér és vords bioborok biogén amin
Osszetételét F-proba és t-proba segitségével. (9. és 10. melléklet) A statisztikai probak
eredményeként megallapithat6, hogy nincs szignifikans kiillonbség a fehér €s vords bioborok amin
Osszetételét illetden. Noha a fehér bioborok etilamin tartalma atlagosan 22,4 mg/l, mig a vorosokeé
17,3 mg/l ez a kiilonbség nem olyan jelentds. A metilamin-tartalom atlagértéke fehér bioborban 8,2
mg/l, a vorosé 11,3 mg/l, melybdl szintén latszik, hogy a kiilonbség nem szignifikans. Ugyanez a
tendencia allapithatd meg a putreszcin, Bbfeniletil-amin, kadaverin, hisztamin, tiramin, szerotonin
€s 0sszes biogén amin tartalmat illetden. (47. és 48. abra)
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47. abra: 2001-es évjarati fehér és voros bioborok amin-osszetételének atlagértékei
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48. abra: 2001-es évjaratu fehér és voros bioborok hisztamin-, tiramin-, szerotonin és 6sszes
biogénamin-tartalmanak atlagértékei
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4.3. 2002-es évjarat eredményeinek értékelése
4.3.1. 2002-es évjaratu mustok eredményeinek értékelése
4.3.1.1. Mustok savisszetétel vizsgalatanak eredményei

Ebben az évjaratban kontroll tételeket is vizsgaltam, illetve a borokon kiviil mustok analizisét
is végeztem. Szintén, ahogy azt mar korabban is emlitettem a savisszetétel vizsgalatokat elsdsorban
adatgyiijtési célzattal végeztem.

A fehér és voros biomustok titralhatosav adatai a 14. és 15. tablazatban lathatoak. A kontroll
¢s a biomustok kozott titrdlhatdsav-tartalomban nincs 1ényeges eltérés, kiillonbség. Az egyes minta
parok kozti kiilonbség nem a sz6létermesztési kiilonbségekbol adddnak, hanem a sziireti idopont
kiilonbségébdl. A tablazaton jol lathatd, hogy minddssze két minta a Badacsonyi Sarga Muskotaly
¢s a Badacsonyi Sziirkebarat esetében, van nagyobb kiilonbség. A tobbi minta esetében mindossze
néhany tized a differencia.

A pH-értékeket vizsgalva megallapithato, hogy a mintak zoménél kiilonbség nem talalhat6 a
konroll és a bio mintdk kozott.

A biomustok és a nekik megfeleld kontroll mustok borkdsav-tartalmdnak megoszlasat szintén
ezekben az Osszefoglald tablazatban (14. és 15.) kozoltem. Az adatokbol jol latszik a 2002-es
évjarat hatasa, melynek eredményeként a borkdsav-tartalom az &tlagoshoz képest jelentdsen
csokkent. Az atlagos 4-8 g/l-es borkdsav-tartalom helyett joval alacsonyabb koncentraciéban
lehetett borkdsavat kimutatni. Az igen kiilonleges évjaratnak koszonhetden, mig a kontroll borok
borkdsav-tartalma 1,58 - 6,04 g/l kozott volt mérhetd, addig a biomustok borkdsav-tartalma is csak
2,5-5,6 g/l kdzott mozgott.

Az egyes minta parok kozott eléfordul 2-3 g/l-nyi kiilonbség, azonban hol a kontroll, hol a
biomustban magasabb a borkdsav-tartalom. Mig a Latranyi Irsai Olivérnél a biomustnak 5,5 g/l a
borkdsav tartalma, addig a neki megfelelé mintdnak mindossze 2,34 g/l. A Badacsonyi Sarga
Muskotaly esetében viszont a kontroll tételnek 4,04 g/l, mig a biomintanal mindossze 2,22 g/l-es
koncentracio mérhetd.

Voros mustok esetében a Villanyi Cabernet Sauvignon kivételével minden minta parban a
kontroll tételnek magasabb a borkdsav-tartalma. Sajnos a biomustok mindegyike 4 g/l-es vagy
annal kisebb mennyiségben tartalmaz borkdsavat. Ezekben az esetekben szintén nem a sz0616
biotermesztése okozza az alacsony értékeket, hanem az évjarat hatasa ¢és a sziireti id6pont rossz
megvalasztasa.
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14. tablazat: 2002-es fehér mustok savosszetétele

. titralhatosav (g/l) pH-érték borkdsav (g/1) almasav (g/l) citromsav (g/l)
minta kontroll bio kontroll bio kontroll bio kontroll bio kontroll bio
Latranyi Irsai Olivér 4,8 4,8 3,41 3,18 2,34 5,56 2,19 1,22 0,19 0,22
Latranyi Kiralyleanyka 4,3 4.3 3,71 3,45 1,58 2,50 2,88 2,88 0,21 0,23
Badacsonyi Sarga Muskotaly 3,2 7,4 3,69 3,24 4,04 2,22 1,12 4,21 0,23 0,18
Badacsonyi Sziirkebarat 3,7 5,2 3,40 3,26 2,62 2,36 1,78 2,24 0,18 0,21
Badacsonyi Olaszrizling 4,0 4.6 3,79 3,80 1,86 1,88 2,88 3,38 0,19 0,24
Badacsonyi Harsleveli 6,2 5,8 3,20 3,18 3,76 2,18 3,39 3,21 0,26 0,23
Etyeki Chardonnay 8,8 9,2 3,10 3,04 6,04 5,58 1,67 2,87 0,21 0,22
Etyeki Olaszrizling 7,8 8,0 3,00 2,95 4,76 4,23 2,86 3,68 0,23 0,24
atlag| 5,35 6,1625 3,4125 3,2625 3,375 3,31375 | 2,34625 | 2,96125 | 0,2125 0,22125
atl. eltérés| 1,6875 1,52813 | 0,23813 | 0,18125 | 1,275 1,35719 | 0,65625 | 0,65875 | 0,02063 | 0,01375
15. tablazat: 2002-es voros mustok savosszetétele
. titralhatosav (g/l) pH-érték borkdsav (g/1) almasav (g/l) citromsav (g/l)
minta kontroll bio kontroll bio kontroll bio kontroll bio kontroll bio
Villanyi Cabernet Sauvignon 7.4 5,4 32 3,86 0,23 0,22 2,72 2,06 3,32 3,36
Latranyi Merlot 6,4 4,8 4,78 3,03 0,24 0,23 3,24 2,74 3,11 3,40
Latranyi Cabernet Sauvignon 6,9 5,7 4,36 2,81 0,25 0,21 4,00 2,66 3,21 3,17
Latranyi Zweigelt 7,2 5,5 5,27 2,56 0,19 0,21 1,86 2,36 3,04 3,14
Latranyi Kékfrankos 8,6 5,9 6,24 2,90 0,15 0,21 2,41 2,54 3,04 3,10
atlag| 7,3 5,46 4,77 3,032 0,212 0,216 2,846 2,472 3,144 3,234
atl. eltérés| 0,56 0,288 0,792 0,3312 0,0336 0,0072 0,6192 0,2096 0,0968 0,1168
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Az almasav-koncentraciok fiiggetlentil att6l, hogy bio vagy nem bio a must, 3 g/l koriil
vannak jelen.

A vOrds mustok almasav-tartalma szintén megfeleld az atlagos értékeknek. A kontroll és a
biomustok kdzott nem lehet kiillonbséget tenni almasav tartalom alapjan.

Citromsav-tartalom értékeket vizsgalva megallapithatd, hogy a mintdk az atlagos citromsav-
tartalommal rendelkeznek. Nem tehetiink 1ényeges kiilonbséget citromsav tartalom alapjan sem a
bio és a hagyomanyos technologiaval készitett mustok kozott. A kontroll mustok citromsav-tartalma
0,19-0,26 g/l-es tartomanyban talalhatd, a biomustokban mért citromsav mennyiségek 0,18-0,24 g/l.
Az adatok alapjan megéllapithatd, hogy nincs szignifikans kiilonbség a bio ¢és kontroll mustok
citromsav tartalma kozott.

Vords mustokban szintén a megfeleld, atlagos értékeket lehetett mérni. A kontroll mustok
citromsav-tartalmanak atlagai 0,15-0,25 g/l, mig a biomustok 0,21-0,22 g/l1.

4.3.1.2. Mustok polifenol-6sszetétel vizsgalatanak eredményei

A polifenol-Osszetétel vizsgalatok eredményeit statisztikai mddszerrel, t-probaval értékeltem ki. A
statisztikai részeredmények a 11. mellékletben talalhatoak.

A fehér biomustok katechin-tartalmardl megéllapithat6, hogy tobb minta par esetében
szignifikans a kiilonbség a bio ¢és a kontroll must kozott 95 %-os valosziniiségi szinten. A 16.
tablazatban jol latszik, hogy a Latranyi mintdk esetében lényegesen magasabb a katechin-tartalom a
bio mintakban a hagyomanyos mintahoz képest. A Badacsonyi Sziirkebarat mustok esetében szintén
szignifikans a kiilonbség a két minta kozott, €s szintén a biomustnak magasabb a katechin-tartalma.

A mustok leukonatocianin mennyiségének alakuldsardl szintén megallapithato, hogy tobb minta par
kozott is szignifikans a kiilonbség. Azokban az esetekben, ahol tényleges differencidrol
beszélhetiink, ott mindig a biomustokban van magasabb leukoantocianin-tartalom.

Osszes polifenol-tartalmat illeten csak két mintanal a Latranyi Kiralyleanykanal és a
Badacsonyi Harslevellinél beszélhetiink szignifikans kiilonbségrél. Fontos azonban megjegyezniink,
hogy a latranyi mintdban a kontroll tételben is igen magas, s6t a fehérmustok atlagos Osszes
polifenol mennyiségéhez képest is magas értéket mértem. A Badacsonyi Sziirkebarat esetében a
biomust joval magasabb (200 mg/I-es) koncentracidja is megfelel az atlagos adatoknak.

A voros mustok katechin-tartalméanak vizsgélatakor rogton szembe tlinik, hogy lényegesen
magasabb mennyiségek mérhetdk a biomintdkban. A minta parok koziil egy kivételével szignifikans
a kiilonbség a bio és a hagyomanyos mustok kozott. A latranyi mintaknal szinte kétszer, két és
félszer nagyobb a biomustok katechin-tartalma a kontroll mustokéhoz képest. (17. tablazat)

Leukoantocianin mennyiségének a vizsgalatakor hasonldé eredményt kapunk, mint a katechin-
tartalom esetében. Szignifikdns kiilonbséget tehetlink a latranyi mintdk mindegyikében ¢és a
Kesztolci Zweigeltben is. A leukoantocianin-tartalom a Latranyi Cabernet Sauvignonban és
Zweigeltben megkozelitdleg kétszer akkora a biomustban, mint a kontroll mustban.

A fent emlitett tendencia lathatd az 6sszes polifenol-tartalom mennyiségének alakulasaban is.
Szignifikans a kiilonbség minden mintaparnal a Villanyi Cabernet Sauvignon must kivételével. A
tobbi biomustban joval magasabb az §sszes polifenol tartalom a hagyoméanyos mustokhoz képest.
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Osszességében megéllapithaté, hogy fehér mustokndl ritkdbban lehet szignifikans kiilonbséget
kimutatni polifenol Osszetételt illetben. VOords mustok esetében azonban a mintdk talnyomod
részében szignifikans a kiilonbség a katechin, leukoantocianin és Osszes polifenol-tartalomban a
bio- és a hagyomdnyos mustok kdzott, a bio tételek javara.

16. tablazat: 2002-es fehér mustok polifenol dsszetétele

osszes polifenol leukonatocianin katechin
minta (mg/1) (mg/l) (mg/l)
kontroll bio kontroll bio kontroll bio
Latranyi Kiralyleanyka 670 742 434 1658 160 358
Latranyi Irsai Olivér 71 67 217 408 115 234
Badacsonyi Sarga Muskotaly 111 116 443 391 36 37
Badacsonyi Sziirkebarat 96 188 529 712 16 66
Badacsonyi Olaszrizling 100 105 434 590 46 46
Badacsonyi Harsleveli 129 135 538 642 39 43
Etyeki Chardonnay 122 134 64 56 149 165
Etyeki Olaszrizling 152 133 53 64 130 148
atlag| 181,375 202,5 325,429 409 75,8571 105,571
atl. eltérés| 19,5102 | 25,2245 183,51 204,857 47,551 65,7959
17. tablazat: 2002-es voros mustok polifenol dsszetétele
osszes polifenol leukoantocianin katechin
minta (mg/l) (mg/l) (mg/l)
kontroll bio kontroll bio kontroll bio

Villanyi Cabernet Sauvignon 132 140 62 53 119 128
Latranyi Merlot 234 459 512 868 87 119
Latranyi Cabernet Sauvignon 334 533 634 1189 51 263
Latranyi Zweigelt 233 532 469 1068 118 240
Latranyi Kékfrankos 224 513 746 1053 84 234
atlag| 2314 435,4 484,6 846,2 91,8 196,8

atl. eltérés| 42,72 118,16 175,28 317,28 21,36 58,64
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4.3.1.3. Mustok aminonitrogén-tartalma

A fehér mustok aminonitrogén mennyiségének alakulasa igen valtozatos képet mutat (49. és
50. 4bra). Az irodalmi adatok szerint az optimalis mennyiség 200 mg/l (JIRANEK et. al., 1995). A
hagyomanyos mustok aminonitrogén-tartalma 148-452 mg/l kozott taldlhatd, mig a biomustok
aminonitrogén-tartalma 150-410 mg/l kozott mérhetd. A statisztikai eredmények a 12. mellékletben
talalhatoak.

Az egyes mintdk kozotti kiilonbségek nem jelentdsek, nem szignifikdnsak. Azonban
figyelemre méltd az a tény, hogy a 200 mg/l-es kiiszobértéket a latranyi bio és hagyomanyos
Kiralyleanyka must, illetve a kontroll Badacsonyi Harslevelli nem érte el. Ezeknél a tételeknél
feltétlen ajanlott tapsdadagolas az erjesztéskor.

A vords mustok esetében, jol lathatd, hogy nincs kiilonbség a Latranyi Merlot, Zweilgelt bio
és kontroll tételei kozott. Lényeges azonban az eltérés a Villanyi Cabernet Sauvignon illetve a tobbi
minta kozott. A villanyi mintapar esetében a biomustban 600 mg/l koriili az aminonitrogén
mennyisége.

Minden minta aminonitrogén-tartalma meghaladja a kivant 200 mg/l-es koncentraciot.
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49. abra: 2002-es évjaratu fehér bio- és hagyomanyos mustok amino nitrogén tartalma
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50. abra: 2002-es évjarati voros bio- és hagyomanyos mustok amino nitrogén tartalma

4.3.1.4. Mustok biogénamin-osszetétele

A mustok biogénamin Osszetételét a 18. és 19. tablazatban foglaltam Ossze. A statisztikai
eredményeket a 13. mellékletben tiintettem fel.

Etilamint a bio mustokban minddssze az Etyeki Olaszrizlingben ¢és a Latranyi
Kiralyleanykaban tudtam mérni. Igy megallapithat6, hogy a bio és a hagyomanyos fehér mustok
kozott etilamin-tartalmat illetden szignifikdns a kiilonbség.

Voros mustok esetében is beszélhetiink szignifikans kiilonbségrdl, ugyanis mindegyik minta
parban lényegesen eltérnek az etilamin-koncentraciok egymastol.

A metilamin-koncentraciok is igen széles hatarok kozott talalhatéak mind a kontroll, mind a
biomustokban egyarant. A Latranyi Irsai Olivér, Badacsonyi Harsleveld, Etyeki Chardonnay
tételekben nem lehetett metilamint kimutatni sem a bio sem a kontroll mustokban. A vorés mustok
esetében is igen ingadozd a minta parok metilamin-tartalma. Egymashoz viszonyitva lényeges a
kiilonbség a bio és a neki megfeleld tradiciondlis must metilamin-tartalma kozott. Azonban ebben
az esetben sem lehet teljes biztonsaggal allitani, hogy a kiilonbségek oka az eltérd sz6lomiivelésbol
adddna, tovabba nem lehet hatarozottan allitani, hogy a bio-, vagy a nem bio must rendelkezik
magasabb metilamin-tartalommal.
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18. tablazat: 2002-es évjaratu fehér mustok biogén amin osszetétele (mg/l)

- etilamin metilamin hisztamin tiramin szerotonin putreszcin Bfeniletilamin cadaverin 0ssz. biogénaim
minta
kontroll | bio | kontroll bio kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll bio
g?itvr;‘r"yilrsai 3256 | 0 0 0 0 0 | 1617 |9.69| 2638 [1135 2327 1332 296 [3,01| 0 | 000/ 101,34 | 4038
Lm*f‘“,é“yi, 6,99 | 7,77| 32,08 | 32,28 0 0 0 0 474 |6,61| 541 |562| 513 |3,97 0 0 | 5435 | 6022
ralyleanyka
Badacsonyi
Sarga 83,8 0 | 87,53 | 99,16 0 0 | 1521 |7.67| 10,09 | 9,7 | 11,97 |13,39| 545 [10,21] 0 0 | 214,05 | 150,34
Muskotaly
]S?’a.fiacs"“y! 81,42 | 0 | 29,54 0 0 0 | 1148 |6,69| 11,7 | 17 | 12,3 1826/ 48 |1,73 0 |15,56| 151,24 | 60,97
zurkebarat
g*l‘dacs.‘"fy‘ 8222 | 0 0 10228 0 0 936 |11,27| 13,86 (13,47 0 114,96 27.82 126,59 0 0 | 133,26 195,16
aszrizling
fﬁda“s"“? 0 0 0 0 0 0 9,17 |13,52| 15,24 (16,96 11,9 10,09 5,38 |4,32 0 2,57 41,69 | 51,28
arslevelu
léilyek‘ 0 0 0 0 4,07 0 8,16 |11,01| 12,26 [18,01] 9,39 [21,.41] 72 110,69| 0 7.4 | 41,08 | 79,27
ardonnay
g‘lyek‘.. 35,75 (30,73 0 30,73 0 |1567| 791 |732]| 16,13 15,74 10,53 |931| 479 [569| 4,73 |449| 8457 |12537
aszrizling
atlag| 4034 | 0 | 18,648 | 33,05 0 0 9,68 1839| 13,8 [13,60| 10,59 [13.29 7,94 |827 0 3,69 | 105,19 | 85,36
atl. eltérés| 31601 | 0 | 23,30 | 33,83 0 0 | 3,453 |2,97| 41025 [3,32| 426 [3,716] 496 |5,66 0 1,83 | 49,77 | 46,19
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19. tablazat: 2002-es évjarati voros mustok biogén amin osszetétele (mg/l)

- etilamin metilamin hisztamin tiramin szerotonin putreszcin bfeniletilamin cadaverin o0ssz. biogénaim
minta
kontroll | bio | kontroll bio kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll bio
Vill. Cabernet |\ 5, 13049 o | 3649 | 7.53 |1487| 185 |9.65| 7.83 |1L1| 1005 |1472| 549 | 0 | 207 | 0 | 5234 |12332
Sauvignon
;;‘:rr;‘:y‘ 0 0 16,59 | 61,75 0 0 | 2402 | 9 | 2377 110,08 1554 |1554| 0 683 | 1,89 |683 | 81,81 |110,03
Latranyi
30,77 | 0 | 35,18 | 3859 | 20,74 [23,67 1648 [11,02| 33,97 13,18, 0 16,14 2,56 |3.42 0 342 | 139,7 | 10944
Cabernet Sauv.
LLEOET)] 97 (3147 2057 0 12,49 | 571 0 0 | 2241 [1521] 393 1487 23 | 3,59 0 359 | 714 | 7444
Zweigelt
e anyl 2507 | 0 | 3996 0 16,4 0 | 1246 |342| 1874 (1008 572 | 465 0 0 0 0 | 11835 | 18,15
Kékfrankos
atlag| 166 | 13,5 224 | 273 114 | 88| 109 | 66 | 213 |11,9| 7,04 |13.18] 207 |276| 079 |276| 925 86.8
atl eltérés] 94 | 163 | 12,08 | 21,8 6,1 83 | 802 [392| 64 1.8 | 459 |341| 1,6 |224| 095 |221| 49.14 | 5998
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Hisztamin-koncentracié mindossze két mintaban, az Etyeki bio Olaszrizlingben 15,67 mg/1 és
az Etyeki kontroll Chardonnayben 4,07 mg/l talalhatd. Ezek az adatok is megerdsitik a korabbi két
¢vjarat eredményeit. A vOrds mustokban nagyobb mennyiségben Ilehet hisztamint mérni,
fiiggetlentil attol, hogy bio vagy nem bio a minta. Nagysagrendileg azonos koncentraciéban
tartalmaznak hisztamint a kontroll és a bio tételek. A tradicionalis mustok hisztamin-tartalma 7,53-
20,74 mg/l, mig a bio mustok 5,71-23,67 mg/l kdzott volt kimutathatd. Ezeknél a mintdknal sem
lehet konkrétan szétvalasztani az okokat.

A tiramin-tartalom eredményeiben azonban mar sokkal kiegyenlitettebb mennyiségeket
mértem. A fehér hagyomanyos mustok 7,91-16,17 mg/l-es tartomdnyban, mig a biomustok 7,32-
13,52 mg/l-es mennyiségben tartalmaztak tiramint. Az egyes parok elemzésénél lathato, hogy néhol
a bio néhol a kontroll must tartalmaz tobb tiramint. A kiilonbségek a parokon beliil azonban nem
szignifikansak, azaz itt is igazolddik a korabbi két évjarat eredménye.

A vords mustoknal szintén az eldbbi tendencia figyelhetd meg, azaz a kontroll és a biomustok
kozott nincs szignifikans kiilonbség tiramin-tartalom tekintetében.

A szerotonin-tartalom a fehér mustok kozott nem jelent kiillonbséget. A tablazatban jol
latszanak az eredmények és a csekély kiilonbségek a bio és a hagyomanyos mintak kozott. A mintak
nagyobb részében a biomustok tartalmaznak magasabb szerotonint, azonban ez a kiilonbség nem
jelentds €és nem az eltérd sz6lomiivelés, borkészités kovetkezménye.

A voros mustokndl a Villanyi Cabernet Sauvignont kivéve minden mintanal a kontroll tétel
tartalmaz magasabb mennyiségben szerotonint, azonban ez a kiilonbség is figyelmen kiviil
hagyhato.

A putreszcin-tartalom megoszlasara és mennyiségére jellemzd, mind a fehér és mind a vords
mustok esetében, hogy szintén nem lehet egydntetiien szétvalasztani a mustokat, bio és nem bio
mustokra putreszcin tartalmuk alapjan. A kontroll mustok 10,53-23,27 mg/l, a biomustok 5,62-
21,41 mg/l koncentracidban tartalmaztak putreszcint.

A Bfeniletilamin-tartalom alapjan szintén nem lehet kiilonbséget tenni sem a fehér, sem a
vords hagyomanyos és az 6ko mustok kozott. Az eredmények valtozoak, azaz hol a bio, hol pedig a
tradicionalis mustok tartalmaznak magasabb Bfeniletil-amint.

A kadaverin-tartalom igen érdekesen alakul a mustokban. A fehér kontroll mustokban
minddssze egy mintaban mértem kadaverint, (Etyeki Olaszrizling 4,73 mg/l). Vele ellentétben

viszont minden bio mustban kimutathat6 a putreszcin jelenléte.

Voros mustokban, szintén ez a tendencia jellemzd, azaz a kontroll tételek nagy része nem
tartalmazott putreszcint, mig a biomustok igen; 3,42-6,83 mg/I.
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4.3.2. 2002-es évjaratu borok eredményeinek értékelése
4.3.2.1. Borok savosszetétel vizsgalatanak eredményei

A savésszetételre vonatkozo vizsgalatokat ebben az évjaratban is adatgyiijtési célbol
vegeztem, a kontroll tételek adatai még jobban bizonyitjak, hogy nincs Iényeges kiilonbség
savOsszetételben. Szintén fontosnak tartom megemliteni, hogy a borok savmennyiségét elsdésorban a
az évjarat, a sziireti idopont, termdhely, a sz6l6fajta hatarozza meg.

A hagyomanyos borok titralhatésav tartalma 4,2-7,8 g/l mennyiség koz¢é tehetd. A bioborok
titrdlhatosav-tartalma minden esetben valamelyest magasabb, mint a kontroll boroké, 4,8-7,6 g/l.
Azonban ezek a kiilonbségek mindossze a sziireti idopontbol adddhatnak, esetlegesen a mérés
hib4jabol is, hiszen a mérési hibahataron beliil vannak a kiilonbségek. (20. tablazat)

A hagyomanyos vordsborok titralhatosav tartalma 5,2-6,0 g/l kozott mérhetd. Az atlagos
¢vjarati adatokhoz képest, valamelyest az ¢évjarat hatdsabol addédoan kissé alacsonyak ezek az
értékek. A bioborok titralhatdsav-tartalma 5,3-6,2 g/l kozé tehetd. Ebben az esetben sem lehet
Iényeges kiilonbségrdl beszélni, hiszen egy-két tizednyi kiilonbség nem jelent tényleges differenciat
a borok kozott. (21. tablazat)

A borkdsav-tartalom a borokban igen valtozo értékeket mutat. A fehér kontroll tételekben a
borkdsav-tartalom 1,00-5,00 g/l k6zott tartomanyban mérhetd. A bioborok borkdsav-tartalméanak
hatarai hasonl6 értékben vannak, 1,3-5,4 g/l. Az évjarat hatdsa, mely mar a mustok borkdsav
tartalmaban megmutatkozott, fliggetleniil attdl, hogy a bio- vagy nem bio borrdl beszéliink
jelentkezett a mintakban.

A hagyomanyos vords borok borkdsav-tartalma 2,1-3,5 g/1, a bioborok valamivel magasabb,
2,5-3,9 g/l kozott tartalmaztak borkdsavat. Az egyes mintaparok kozott lathatésan nincs 1ényeges
kiilonbség.

Az almasav ¢€s tejsav mennyiségek egymas melletti oszlopokban lathatoak. A parok kozotti
kiilonbséget minddssze az jelenti, hogy az almasav bomlas lejatszodott-e vagy sem az adott borban.
Ennek alapjan a fehérboroknal hdrom mintdban a bio Badacsonyi Sarga Muskotalyban,
Sziirkebaratban végbement a malolaktikus fermentacio, és a kontroll borok koziil a Badacsonyi
Olaszrizlingben.

A vordsborok koziil azt varhatnank, hogy a bioborokban az alacsonyabb kénessav adagolas
miatt konnyebben lejatszodik az almasavbomlas. Ennek ellenére minddssze két bioborban, a
Villanyi Cabernet Sauvignonban és a Latranyi Kékfrankosban ment végbe az almasavbomlas, a
mért idépontban.

A citromsav-tartalom mennyiségek mind a fehér, mind a voros borokban megfelelnek az
atlagosnak. Nincs kiilonbség a bio ¢és a hagyomanyos technologidval készitett borok kozott
citromsav-tartalmat illetéen. Az egyes tizedes értékbeli kiilonbségek a mérési hibabol adédnak.

A pH-értékek a savviszonyoknak megfeleléen alakulnak, a fehér kontroll borokban 3,0-3,6

koz¢ esnek, a bioborok pH-értékei 3,1-3,6 kdzott vannak. A vords hagyomanyos borok pH értékei
3,2-3,65 tartomanyban, a bio vorosborok pH értékei 3,18-3,61 kozott valtozott.
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20. tablazat: 2002-es évjaratu fehérborok savosszetételének eredményei

titralhatosav borkdésav almasav tejsav citromsav pH-érték
minta (gM (gM (gM (gM (gM

kontroll bio kontroll bio kontroll bio kontroll bio kontroll bio kontroll bio

Latranyi Irsai Olivér 5,10 5,30 2,20 2,50 2,17 1,08 0,62 0,37 0,15 0,18 3,12 3,11
Latranyi Kiralyleanyka 5,90 6,20 2,22 2,24 1,61 1,57 0,43 0,51 0,11 0,12 3,25 3,23
Badacsonyi Sarga Muskotaly 4,50 5,90 2,13 1,64 1,53 0,00 0,02 2,00 0,13 0,15 3,32 3,51
Badacsonyi Sziirkebarat 5,00 7,60 1,07 1,43 2,38 0,01 0,13 1,85 0,21 0,22 3,77 3,48
Badacsonyi Olaszrizling 4,60 5,10 1,42 2,22 0,00 1,58 0,04 1,73 0,23 0,24 3,59 3,65
Badacsonyi Harslevelii 5,60 5,80 2,21 1,53 2,39 0,20 0,01 1,94 0,18 0,21 3,32 3,28
Etyeki Chardonnay 7,00 7,30 3,81 3,94 1,76 1,86 0,01 0,00 0,19 0,23 3,06 3,06
Etyeki Olaszrizling 7,80 7,40 4,91 5,59 1,52 0,96 0,02 0,01 0,18 0,19 2,97 3,01
atlag:| 5,69 6,33 2,50 2,64 1,67 0,91 0,16 1,05 0,17 0,19 3,33 3,32

atl. eltérés| 0,91 0,83 0,93 1,06 0,51 0,63 0,18 0,83 0,03 0,03 0,20 0,20

21. tablazat: 2002-es évjaratu vorosborok savosszetételének eredményei
titralhatésav borkdsav almasav tejsav citromsav pH-érték
minta (g/) (g/D) (g/) (g/D) (g/)

kontroll | bio kontroll | bio kontroll | bio kontroll | bio kontroll | bio kontroll bio

Villanyi Cabernet Sauvignon 5,9 5,4 2,15 2,58 0,93 0,00 0,75 1,12 0,11 0,16 3,66 3,62
Latranyi Merlot 6,0 5,8 3,2 2,98 1,89 2,12 0,61 0,18 0,13 0,14 3,37 3,18
Latranyi Cabernet Sauvignon 5,8 6,5 3,47 3,78 1,05 2,24 1,39 0,16 0,18 0,19 3,54 3,48
Latranyi Zweigelt 5,9 6,1 2,23 3,86 0,87 1,57 0,65 0,09 0,12 0,15 3,21 3,33
Latranyi Kékfrankos 5,3 5,6 2,27 3,8 0,93 0,01 0,96 1,33 0,15 0,17 3,43 3,43
atlag:| 5,78 5,88 2,664 34 1,134 1,188 0,872 0,576 0,138 0,162 3,442 3,408

atl. eltérés| 0,19 0,33 0,53 0,49 0,30 0,94 0,24 0,51 0,021 0,014 0,126 0,122
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4.3.2.2. Borok polifenol-osszetétel vizsgalatanak eredményei

A polifenol-tartalom vizsgalatok szintén a szakirodalmi adatok bdvitését szolgaljak. A
kiilonbségek, eltérések a mintdk kozott, els@sorban olyan technologiai kérdésbdl adddhatnak,
melyek nem a bio vagy a hagyomanyos technoldgiabol eredd kiilonbségekre vezethetdk vissza.

A fehér borok leukoantocianin-tartalméanak alakuldsa a 22. tdblazatban lathat6. Az adatokbol
egyarant jol latszik, hogy nincs 1ényeges eltérés a bio és a kontroll tételek kozott. A kontroll borok
leukoantocianin-tartalma 50-130 mg/l-es tartomanyban véaltozott, mig a bioborok 40-170 mg/l
kozott. Az adatokbol és a statisztikai probakbol egyértelmilien kideriil, hogy nem tehetiink
szignifikans kiilonbséget leukoantocianin tartalom alapjan bio €s nem bio borok kozott.

Vordsborok leukoantocianin-tartalma alapjan minddssze két bornal beszélhetiink szignifikans
kiilonbségrol, a Latranyi Zweigelt és a Latranyi Kékfrankos esetében. A bioboroknak joval
magasabb ezekben a mintadkban a leukoantocianin-tartalma, mint a hagyomanyos boroknak. A
kontroll tételnél 1000 mg/1, a biomintaban 1600 mg/l a leukantocianin-koncentracid. (23. tablazat)

A katechin-tartalom eredményeiben ismét a két latrdnyi minta tinik ki. A Latranyi
Kiralyleanyka kontroll katechin-tartalma 220 mg/l, mig a bio Kirdlyleanyka 250 mg/l. Mindkét
érték igen magas, melybdl technoldgiai hibara lehet kdvetkeztetni. Az Irsai Olivér esetében mas a
helyzet, ugyanis a biobornak joval magasabb a katechin koncentracidja (180 mg/l), mint a
hagyomanyos bornak (100 mg/l). A tobbi minta esetében ,,megfordulnak” a mennyiségek és a
kontroll tételek tartalmaznak nagyobb mennyiségii katechint.

A vordsborok katechin-tartalmarol megallapithato, hogy a Villanyi Cabernet Sauvignon esetét
kivéve, a kontroll borokban magasabb a katechin-tartalom. A hagyomanyos borok leukoantocianin-
tartalma joval magasabb a bioborokhoz képest. Ezekben az esetekben szignifikans kiilonbségrol
beszélhetlink. A villdinyi minta esetében nincs szignifikans kiilonbség a hagyomanyos és a biobor
kozott.

Az Osszes polifenol-tartalom eredményei a fehér boroknal szintén érdekesen alakulnak. A
kontroll tételek altalaban magasabb Osszespolifenol mennyiséggel birnak, mint a bioborok. A parok
kozotti kiilonbség igen lényeges és meghatarozd. Azonban a Latranyi Irsai Olivér, Badacsonyi
Sziirkebarat, Badacsonyi Harslevelli, Etyeki Chardonnay k&zott nincs szignifikans kiilonbség a bio-
¢s a kontroll borokban. Természetesen az adatok elemzésekor rogton feltlinik a Latranyi
Kirdlylednyka minta a legmagasabb 0sszes polifenol-tartalméaval egyiitt, melynek egyértelmii
magyarazata lehet a talérés, tilpréselés, vagy a taloxidaltsag.

Vorosborokban a bio €s nem bio mintak kdzott nem lehet szignifikans kiilonbségrol beszélni
Osszes polifenol koncentracidt tekintve. Az egyes kiilonbségek minta parokon belill a mérési
hibabol adodhatnak. Ahogy azt feltételeztem a korabbiakban is, nem lehet egyértelmiien
meghatdrozni egy bor bio 1étét az dsszes polifenol-tartalom alapjan. (14. melléklet)
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22. tablazat: 2002-es évjaratu fehérborok polifenol dsszetétele

osszes polifenol leukoantocianin katechin
minta (mg/1) (mg/l) (mg/l)
kontroll bio kontroll bio kontroll bio
Latranyi Kiralyleanyka 639 591 1189 1111 226 252
Latranyi Irsai Olivér 248 267 65 132 95 178
Badacsonyi Sarga Muskotaly 305 161 87 0 48 16
Badacsonyi Sziirkebarat 279 260 121 78 55 11
Badacsonyi Olaszrizling 246 120 17 69 43 14
Badacsonyi Harslevelii 274 185 113 81 36 15
Etyeki Chardonnay 179 159 52 78 14 19
Etyeki Olaszrizling 221 124 104 95 35 16
atlag:| 250,285 | 182,28 79,857 76,142 46,571 38,428
atl. eltérés| 30,612 47,183 30,163 23,792 16,653 39,877

23. tablazat: 2002-es évjaratu vorosborok polifenol dsszetétele

osszes polifenol leukoantocianin katechin
minta (mg/1) (mg/1) (mg/l)
kontroll bio kontroll bio kontroll bio
Villanyi Cabernet Sauvignon 655 698 338 434 259 239
Latranyi Merlot 1284 1345 1736 1658 1363 856
Latranyi Cabernet Sauv. 1664 1450 2508 2326 1495 1003
Latranyi Zweigelt 1136 1261 996 1770 1215 787
Latranyi Kékfrankos 963 1333 981 1736 1123 824
atlag:| 11404 1217,4 1311,8 1584,8 1091 741.,8
atl. eltérés| 266,88 207,76 648,16 | 460,32 332,8 201,12

4.3.2.3. Borok biogénamin-osszetétel vizsgalatanak eredményei

A borok biogénamin §sszetételét a 24. és 25. tdblazatban foglaltam dssze.

A fehér borokban az etilamin megoszlas igen egyenetlen, egyes mintdkban nem lehetett
etilamin jelenlétét kimutatni (Latranyi Kiralyleanyka bio és kontroll; Badacsonyi Harslevell bio ¢s
kontroll; Etyeki Olaszrizling bio és kontroll). A tobbi mintdban a kontroll tételek tartalmaztak
nagyobb mennyiségben etilamint, mint a bioborok.

A vOrds borok etilamin-tartalmardl szintén megallapithaté, hogy nem lehet szignifikans
kiilonbséget tenni a bio és nem bio mintak kézott. A kontroll etilamin-tartalom 4,2-7,8 mg/l, a bio
2,6-6,3 mg/1 kozott volt mérhetd.

A metilamin-tartalom a fehér borokban minden esetben a kontroll tételekben volt magasabb.
Azonban tobb minta parban egyaltalan nem lehetett metilamint kimutatni. Ezen adatok alapjan nem
lehet egyértelmiien szétvalasztani a kontroll és bio borokat.

A vords borokban szintén a hagyomanyos technologiaval késziilt borokban mértem nagyobb
mennyiségben metilamint 2,3-23,9 mg/I.

Hisztamin tartalom a fehér mintdk egyikében sem volt detektdlhatd, ami szintén csak
megerdsiti az elobbi eredményeket, hogy nem lehet kiilonbséget tenni a bio és kontroll borok
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kozott. A vordsborokban szintén csak egy mintaban, a bio Villanyi Cabernet Sauvignonban mértem
(2,1 mg/l) mennyiségli hisztamint. Ez a nagysdg azonban igen alacsony, nem utal higiéniai
problémara.

A tiramin-tartalom alapjan sem lehet kiilonbséget tenni a bio és a tradicionalis mintak kozott.
Ha van kiilonbség az adatok kozott, akkor sincs tendencia, a bio vagy a hagyomanyos borokra
nézve. A kontroll Badacsonyi Sziirkebarat 13,9 mg/l, a bio Sziirkebarat 28,2 mg/l-ben tartalmazott
tiramint. A vOrdsboroknal a kontroll Latranyi Merlotban 15,3 mg/l a bio Merlotban 7,2 mg/l a
tiramin mennyisége.

Szerotonin mind a kontroll, mind a bio borokban mérheté volt. A fehér kontroll borok
szerotonin tartalma 7,9-126,5 mg/l, a bio borok szerotonin tartalma 5,6-176,1 mg/l k6z¢ esik. Az
egyes minta parok kozotti kiilonbség néha szignifikdns, néha azonban nem. Tovabba ezeknél az
adatoknadl is vagy a bio, vagy a kontroll borban nagyobb a szerotonin tartalom.

Vorosborokban szintén a fent emlitett tendencia a jellemzdé. A Latranyi Cabernet Sauvignon
¢s Zweigelt borban majdnem haromszor akkora a szerotonin koncentrécio, mint a kontroll tételben.

Putreszcin jelenléte is igen valtozatosan alakul a fehér borokban. Nem lehet a mintakat
szétvalasztani a bio €s a kontroll tételekre putreszcin alapjan. A vords borokban csak a kontroll
tételekben lehetett a putreszcin jelenlétét kimutatni 3,6-6,2 mg/I.

A Bfeniletil-amin mennyisége igen kevés mintdban fordul eld. A fehér borok kozott a
bioborokban volt nagyobb mennyiségben mérhetd. A vords borokban szintén nem volt, csak harom
mintaban putreszcin; Latranyi kontroll Cabernet Sauvignon, és bio Cabernet Sauvignon 4 mg/l és

2,6 mg/l koncentracioban.

A kadaverin-tartalom minddssze két mintdban a Badacsonyi Sarga Muskotalyban 4,4 mg/1 és
Latranyi Zweigeltben 1,9 mg/l-es mennyiségben talalhato.

A statisztikai eredmények a 15. mellékletben talalhatoak.
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24. tablazat: 2002-es évjarati fehérborok biogén amin dsszetétele (mg/1)

etilamin metilamin | hisztamin tiramin szerotonin | putreszcin |B-feniletilamin| cadaverin 0sszes
minta biogén amin
kontr | bio | kontr| bio | kontr| bio | kontr | bio | kontr| bio | kontr| bio | kontr| bio | kontr | bio | kontr | bio
Latranyi Irsai Olivér 450 | O 0 0 0 0 0 0 1990|387 29 0 0 0 0 0 | 17,30 0
Latr. Kiralyleanyka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Badacsonyi Sarga Muskotaly | 41,20 {20,90| 11,30 | 0 0 0 0 |6,60|30,80]30,2| 7,3 0 0 5,8 0 0 | 90,60 | 39,90
Badacsonyi Sziirkebarat 24,60 |14,30| 60,80 | 15,2| 0 0 |13,90(28,20/126,50{176,1| 5,5 |23,7| O 3254 | 44 0 235,70 142,14
Badacsonyi Olaszrizling 15,34 115,69| 39,48 | 11,6 | O 0 |10,55|4,20|76,70|419| 0 16,6 O 6,20 0 0 |142,07| 58,49
Badacsonyi Harsleveli 0 0 |16,46)1690| O 0 | 4,83 |5,50|33,77| 5,6 0 3,6 | 4,07 0 0 0 | 59,13 | 21,50
Etyeki Chardonnay 0 8,2 0 0 0 0 0 0 |79 | 0 33 | 33| 24 0 0 0 | 13,60 | 11,50
Etyeki Olaszrizling 0 0 0 0 0 0 0 33 0 3,30 0 0 0 0 0 0 0 6,60
atlag:| 10,75 | 7,38 | 16,00 | 4,21 0 0 | 3,66 | 5,97 35,69 (33,75 2,37 | 5,9 0 0 0 0 | 68,47 | 35,01
atl. eltérés| 11,48 |8,309| 18,00 |4,739| 0 0 | 4,11 |6,721] 38,92 16,728 2,309 | 6,63 | O 0 0 0 | 74,82 | 33,87
25. tablazat: 2002-es évjaratu vorosborok biogén amin osszetétele (mg/1)
etilamin metilamin | hisztamin tiramin szerotonin | putreszcin |B-feniletilamin| cadaverin 0sszes
minta biogén amin
kontr | bio | kontr| bio | kontr| bio | kontr | bio | kontr| bio | kontr| bio | kontr| bio | kontr | bio | kontr | bio
Villinyi Cabernet Sauvignon | 4,21 [2,79| 2,3 0 0 211 78 | 211176 0 | 425) O 0 0 0 0 | 36,16 | 6,99
Latranyi Merlot 0 0 12,1 | 32 0 0 153 172|125 |89 | 6,2 0 0 0 0 0 46,1 | 48,1
Latranyi Cabernet Sauv. 25 163 73 0 0 0 0 1,6 | 44 |139| 3,6 0 4,0 2,6 0 0 17,8 | 24,4
Latranyi Zweigelt 4,6 0 239 0 0 0 3,9 0 4,7 |11,65| O 0 0 0 1,9 0 15,1 | 11,65
Latranyi Kékfrankos 7,8 12,64 10,8 | 0 0 0 3,2 0 3,6 13,65 49 0 1,8 0 0 0 32,1 | 6,29
atlag:| 3,82 |2,34|11,28| 0 0 0 | 604| 0 | 856 |7,62| 3,79 | O 0 0 0 0 | 33,49 | 19,48
atl. eltérés| 3,74 |2,25|13,07] O 0 0 | 568| 0 | 6,759,114 3,69 | 0 0 0 0 0 |3293| 13,41
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4.3.3. Az aminosavak és biogénaminok valtozdsa a biomustokban és bioborokban

A 2002-es mustok és borok aminosav-0sszetételét a 16. és 17. mellékletben foglaltam Gssze.
Fontosnak tartottam megvizsgalni, hogyan alakul az aminosav-Osszetétel a biomustokban és a bio
borokban, mivel jo hattérinformaciot adhatnak a biogénamin-tartalom vizsgalati eredményeinek
értékeléséhez. A biomustokban és bioborokban 1évd biogénaminokat és a nekik megfeleld
prekurzor aminosavakat egy diagramban dbrazoltam.

A fehér biomustokban és borokban az alanin és etilamin mennyiségét az 51. dbran lathatjuk.
A mustok mindegyikében van alanin (8-76 mg/l), azonban etilamin csak a Latranyi
Kiralyleanykaban és Etyeki Olaszrizlingben taldlhat6. A borok alanin és etilamin mennyiségét
vizsgalva megéllapithatd, hogy kevesebb az aminosav mennyisége a borban a musthoz képest,
melynek oka, hogy az alkoholos erjedés alatt az élesztégombak tdpanyagforrasként hasznaltak fel
az alanint. Tovabba etilamin képzddés okozta az alanin csdkkenését a borokban a musthoz képest.
Az ébrén is kitlinéen latszik, hogy joval alacsonyabb a borok alanin-tartalma, mig magasabb az
etilamin-tartalom a mustokéhoz képest. (52. dbra)

Voros mintakban mar a mustoknadl igen nagy mennyiségii alanint mértem, (15 mg/l a Villanyi
Cabernet Sauvignonban ¢és 32,2 a Latranyi Zweigeltben). A mustok koziil ezekben a mintakban
etilamint is ki lehetett mutatni, igen nagy koncentracidéban (35,5 mg/l és 32 mg/l). A borok alanin
tartalma a mustokhoz képest csokkent, mindossze a Latranyi Kékfrankosban novekedett meg. A
novekedés oka lehet, fehérje lebontodasa, illetve az élesztok autolizis folyaman termelhetnek még
aminosavat. Azokban a mintdkban ahol a mustban etilamint detektaltam, ott bor allapotdban
kevesebb etilamin mennyiséget mértem. (53. és 54. abra)

A fehér mustokban a glicin mennyisége 20mg/1 koncentracio alatt volt jelen. A metilamin mar
must allapotdban is kimutathatd tobb mintaban is; Latranyi Kirdlylednyka, Badacsonyi Sarga
Muskotaly, Olaszrizling; 25 mg/l, 100 mg/l és 101 mg/l. A glicin mennyisége a borkoban az
irodalmi adatoknak megfeleléen csokkent. Ennek megfeleléen a metilamin-tartalom a borokban
kevesebb. (55. és 56. abra)

Voros mustokban szintén csekély mennyiségli glicin taldlhaté. Azonban a metilamin
mennyisége igen magas. (Lehetséges, hogy a mikroorganizmusok miikodése miatt). A borok glicin
tartalma alacsonyabb a mustok glicin mennyiségéhez képest. Tovabba megallapithatd, hogy a
borokban is csokkent a metilamin-tartalom a musthoz képest. Mindossze egy mintaban a Latranyi
Merlotban 32,3 mg/I- es mennyiségben lehetett metilamint kimutatni. (57. és 58. abra)

A biogén aminok kozil tan a legnagyobb jelent0ségli amin, a hisztamin. A fehér biomustok
hisztidin-tartalmat vizsgalva megallapithatd, hogy minden minta az irodalmi adatoknak megfeleld
nagysagu hisztidin-tartalommal rendelkezik. Ugyanakkor a fehér biomustokban csupan az Etyeki
Olaszrizlingben lehetett hisztamin jelenlétét kimutatni, azonban igen magas értékben 15,2 mg/l. (59.
¢s 60. abra)

Voros mustok aminosav-tartalmat vizsgalva megallapithato, hogy alacsonyabb mennyiségben
van jelen hisztidin. A hisztidin tartalom csdkkenése a borokban, azonban nem a hisztamin
képzddéssel magyardzhatd, hiszen az abrabdl vilagosan Kkitlinik, hogy a borokban nincs jelen
hisztamin. A hisztidin tehat, az alkoholos erjedés soran hasznalddott el. (61. és 62. abra)

A fehér biomustok tirozin tartalma jelentds; 12,0-25 mg/l-es koncentracidban talalhat6 tirozin
a mustokban. Az 4bra jol mutatja, hogy a tiramin is, szinte minden mintdban jelen van 5 mg/1 616tti
mennyiségben. A mustokban ilyen nagy mennyiségben jelen 1év0 tiramin a tejsavbaktériumok
jelenlétére enged kovetkeztetni. A borok tirozin tartalma csekély valtozason ment keresztiil, kis
mértékben novekedett a mustok tiramin tartalméhoz képest. Tiramin tartalmat illetden azokban a
mintadkban ahol mustban jelen volt, ott bor allapotdban nem lehetett tirozint kimutatni. (63. és 64.
abra)
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A vordés mustok tirozin-tartalma az atlagos adatoknak megfelel. Egy minta a Villanyi
Cabernet Sauvignon tartalmaz kiugréan magas 52 mg/l-es koncentracioban tirozint. Szintén mar a
mustokban is lehet tiramint mérni 10 mg/l-es mennyiségben. A borokban itt is jellemzé volt a
tirozin koncentraciondvekedése a mustokhoz képest, illetve a tiramin csdkkenése. (65. és 66. dbra)

A fehér mustokban a fenil-alanin nagy mennyiségben van jelen; 12-30mg/l. Minden
biomustban az irodalmi adatoknak megfeleld mennyiségben mértem fenilalanint. Ez az igen magas
fenilalanin koncentracio is magyardzata lehet a szintén nagy Bfeniletil-amin jelenlétének. A borok
fenilalanin mennyisége a borokban csokkent a mustban mért koncentraciokhoz képest, ugyanez a
csOkkenés jellemzd a Bfeniletil-aminra is. (67. és 68. 4bra)

A vOrds biomustokban is igen nagy mennyiségben mérheté a fenil-alanin. Egy must, a
Villanyi Cabernet Sauvignon 50 mg/l {6l6tti fenil-alanin koncentracioval rendelkezik. A borok
fenil-alanin tartalma csokkent a mustokéhoz viszonyitva, illetve a Bfeniletil-amin-tartalom is csupan
a Latranyi Cabernet Sauvignonban, 2,2 mg/l-es mennyiségben van jelen. (69. és 70. abra)

A fehér biomustok lizin tartalma igen széles skalan mozog: 12-92 mg/l. A mustokban kis
mennyiségben mutathat6 ki kadaverin, csupan a Badacsonyi Olaszrizlingben volt mérhet6 28 mg/I-
es koncentraci6. A borokban kadaverint nem lehetett mérni, ez a lehetséges magyarazata a magas
lizin koncentracionak a borokban. (71. és 72. dbra)

A vordsborokban szintén jelentds mennyiségii lizint lehetett mérni. A kadaverin mennyisége
is kimutathat6 volt, azonban csekély mennyiségben, minddssze 3-5 mg/l. A borokban talalhato lizin
valtozott a musthoz képest, de nem olyan nagymértékben. Kadaverint nem lehetett kimutatni a
borokban. (73. és 74. abra)

Az ismertetett mérési eredményekbdl kitliinik, hogy nem lehet egyértelmii Osszefliggést
kimutatni az aminosav-tartalom ¢€s a biogén aminok jelenléte kozott, annak ellenére, hogy a biogén
aminok prekurzor vegyiiletei az emlitett aminosavak.
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51. abra: 2002-es fehér biomustok alanin és etilamin mennyisége
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52. abra: 2002-es fehér bioborok alanin és etilamin mennyisége
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53. abra: 2002-es voros biomustok alanin és etilamin tartalma
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54. abra: 2002-es voros bioborok alanin és etilamin tartalma
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55. abra: 2002-es fehér bio mustok glicerin és metilamin tartalma
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56. abra: 2002-es fehér bioborok glicerin és metilamin tartalma
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57. abra: 2002-es voros biomustok glicerin és metilamin tartalma
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58. abra: 2002-es voros bioborok glicerin és metilamin tartalma
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59. abra: 2002-es fehér biomustok hisztidin és hisztamin tartalma
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60. abra: 2002-es fehér bioborok hisztidin és hisztamin tartalma
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61. abra: 2002-es voros biomustok hisztidin és hisztamin tartalma
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62. abra: 2002-es voros bioborok hisztidin és hisztamin tartalma
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63. abra: 2002-es fehér bio mustok tirozin és tiramin mennyisége
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64. abra: 2002-es fehér bioborok tirozin és tiramin tartalma
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65. abra: 2002-es voros biomustok tirozin és tiramin tartalma

@ Tirozin 60

B Tiramin

(mg/l)

q,\\\'ﬁoﬁ\

66. abra: 2002-es voros bioborok tirozin és tiramin tartalma
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67. abra: 2002-es fehér biomustok fenil-alanin és Bfenil-etil amin tartalma
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68. abra: 2002-es fehér bioborok fenil-alanin és Bfenil-etil amin tartalma
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09. abra: 2002-es voros biomustok fenil-alanin és 3fenil etilamin tartalma
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70. abra: 2002-es voros bioborok fenil-alanin és Bfenil-etilamin tartalom
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71. abra: 2002-es fehér biomustok lizin és kadaverin mennyisége
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72. abra: 2002-es fehér bioborok lizin és kadaverin mennyisége
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73. abra: 2002-es voros biomustok lizin és kadaverin tartalma
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74. abra: 2002-es voros bioborok lizin és kadaverin tartalma
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4.4. A harom évjarat polifenol-, sav- és biogénamin-osszetételének alakulasa a bioborokban
4.4.1. Polifenol-osszetétel alakuldsa a vizsgalt évjaratokban

A harom évjarat 0sszehasonlitd vizsgalatat statisztikai modszerrel is elvégeztem, Bartlett
proba segitségével. A statisztikai részeredmények a 18 ¢és 19. mellékletben taldlhatéak. A
statisztikai értékelés soran az adott évjaratban 1évo borok atlagértékeivel szamoltam.

A polifenol-6sszetétel alakulasat vizsgalva megallapithat6, hogy a leukoantocianin-tartalom

esetében szignifikans kiilonbség van a harom évjarat kozott. A 2001-es évjarati bioborokban
talalhato legnagyobb mennyiségben leukoantocianin, a fehérborok leukoantocianin atlag értéke 190
mg/l. Ezzel szemben joval alacsonyabb a 2000-es évjaratban mért leukontocianin atlagos
mennyisége, mindossze 15 mg/l. A 2002-es évjaratu fehér bioborokban mért atlagos
leukoantocianin 72 mg/1. (75. abra)
Voros bioborokban teljesen mas a leukoantocianin mennyiségének alakuldsa a harom évjaratban,
mint a fehérborokban. A leukoantocianin tekintetében szintén szignifikdns mind a harom évjarat
kozotti kiilonbség, azonban a legnagyobb mennyiségben a 2000-es évjaratu vords bioborok
tartalmaztak leukoantocianint 1900 mg/l-es mennyiségben. A legalacsonyabb leukoantocianin
koncentraciot a 2001-es évjarat vords bioborokban mértem, (870 mg/l). A 2002-es évjarath
vorosbioborok atlagos leukoantocianin mennyisége 1600 mg/1. (76. abra)

A katechin mennyiségének vizsgalatakor megallapithatd, hogy nincs szignifikans kiilonbség
a harom évjarat kozott. A legnagyobb mennyiségii katechin koncentracidt a 2001-es évjaratu fehér
bioborok tartalmazzak, a legalacsonyabbat a 2000-es évjarati bioborok. A 2002-ben mért katechin
atlagos koncentracidja 80 mg/I.

A katechin-tartalom alakuldsdban az évjaratok kozott szignifikdns a kiilonbség. Vords
bioborok katechin-tartalmara jellemz6, hogy a fehér bioborokkal ellentétben a 2001-es évjaratu
boroknak a legalacsonyabb a katechin-tartalma, 410 mg/l. A 2001-es és 2002-es évjarat kdozott nem
beszélhetiink szignifikans kiilonbségrél. Tovabba megéllapithatd, hogy a leukoantocianin és
katechin-tartalom azonos tendencia szerint valtozik a harom évjaratban.

Az Gsszes polifenol mennyiségek mind a harom évjaratban az atlagos fehérbor adatokhoz
képest kissé magasabb koncentracidoban tartalmaztak polifenolt. A harom évjarat kozott szignifikans
a kiilonbség. A legmagasabb mennyiségben a 2001-es évjarati fehér bioborokban mértem Gsszes
polifenol koncentraciot, 325 mg/l. A 2000-es évjaratii borok atlagos Osszes polifenol tartalma 260
mg/l. Az el6z0 két évjarathoz képest, joval kisebb mennyiségben, 178 mg/l-es koncentracioban volt
mérhetd az Osszes polifenol tartalom.

A voOrésborokban ismét mas tendencia jellemz6 az 6sszes polifenol tartalom mennyiségének
alakuldsédra, mint a fehérborokban. A 2000-es és 2001-es évjarat kozott nincs szignifikéns
kiilonbség Osszes polifenol tartalom mennyiségben. A 2001-es évjaratban mért atlag érték joval
alacsonyabb a masik két évjarat adataihoz képest. Mig 2000-ben az atlagos poifenol koncentracid
1240 mg/1, a 2002-es évjaratban 1200 mg/l, addig a 2001-es borok atlagos dsszes polifenol tartalma
810 mg/1.

Ismerve az egyes polifenol-alkotok bortechnolédgiai és érzékszervi szerepét, az adatok is
bizonyitjak azt a tényt, hogy a 2001-es évjarat gyenge vordsboros év volt.
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75. abra: A harom évjaratban a polifenol 0sszetétel alakulasa fehér bioborokban
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76. abra: A harom évjarat polifenol osszetételének alakulasa voros bioborokban
4.4.2. Savosszetétel alakulasa a vizsgalt évjaratokban

A savosszetétel vizsgéalatakor nem beszélhetiink szignifikans kiilonbségrél az évjaratok
kozott. (77. és 78. abra) A statisztikai eredmények a 20. és 21. mellékletben talalhatoak.

A fehér bioborokban borkdsav tartalom mennyiségek kozott nincs szignifikans kiillonbség a
harom évjaratban. Az egyes kiillonbségek nagyon kicsik, melyek addédhatnak a mérési hibabdl is,
illetve a mas idépontban torténd sziiretelésbol.

A citromsav mennyiségek kozott szintén nem taldlunk lényeges kiilonbséget. A citromsav
mennyiségek megfelelnek az atlagosnak.

A titralhatosav-tartalomban mar az abra szemrevételezésekor jol latszik, hogy nincs 1ényeges
kiilonbség a harom évjarat kozott. A pH-értékek mennyiségének vizsgalatakor szintén jol latszik,
hogy az atlagértékek szinte teljesen megegyeznek a harom évjaratban.
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A vorosborok savosszetételének alakulasan mar jol tiikrozodik az évjaratok hatidsa. A
borkdsav tartalom legkisebb mennyiségben a 2001-es évjaratban mérhetd, atlagértéke 2,3 g/l. A
2000-es és 2002-es évjarat kozott nincs szignifikans kiillonbség borkdsav tartalomban.

A citromsav-tartalom a 2000-es és 2001-es évben azonos mennyiségben volt mérheto,
azonban a 2002-es évjaratban az atlagérték 0,6 g/l f61¢é emelkedett.

A titralhatosav-tartalom mennyiségében a harom évjarat kozott nincs szignifikans kiilonbség.
A pH-értékek alakuldsaban szintén jol lathatd, hogy nem beszélhetiink az évjaratok kozotti
kiilonbségrol.
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77. abra: A harom évjarat savosszetétel alakulasa fehér bioborokban
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78. abra: A harom évjarat savosszetételének alakulasa voros bioborokban

A statisztikai vizsgéalatok alapjdn matematikailag nem tehetiink kiilonbséget az évjaratok
kozott, azonban bordszati szemmel nézve igen is lényeges eltérés van a harom évjarat kozott. A
2000-es és 2002-es évjaratban a szaraz, aszalyos id6 miatt, joval alacsonyabb savakkal rendelkeztek
a borok, mig a 2001-es évjaratot a csapadékos i1d6 jellemezte, melynek kovetkeztében magasabb lett
a borok savtartalma. Eppen ezért, ahhoz, hogy a borok j6 minéségiiek legyenek és forgalomba
keriilhessenek savkorrekciot (savnovelést, csokkentést) kellett végezni. Ez a magyarazat arra, hogy
nem lehetett szignifikans kiilonbséget kimutatni a savosszetételre vonatkozdan.
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4.4.3. A Kkiilonb6z6 biogénamin-osszetétel mennyiségének alakulasa vizsgalt évjaratban

A fehér bioborok biogénamin dsszetétele a 79. €s 80. abran lathato.

Az etilamin-tartalmat vizsgdlva megdallapithatd, hogy a harom évjarat kozott szignifikans a
kiilonbség. A 2001-es évjaratban volt a legmagasabb az atlagos etilamin-tartalom, 20,2 mg/l. A
2000-es évjaratban 13 mg/l nagysagban mértem etilamint, mig 2002-ben az atlagos etilamin
koncentracio 7,2 mg/1 volt.

Metilamin tartalomban szintén Iényeges a kiilonbség a harom évjarat kozott. A metilamin
tartalomr6l megallapithatd, hogy a 2000-es évjaratban a legmagasabb, 14,2 mg/l és a 2002-es
évjaratban a legalacsonyabb, 5 mg/I.

A putreszcin mennyiségek tekintetében nincs szignifikans kiilonbség a 2000-es és 2001-es
évjarat kozott. A 2002-es évjarat atlagos putreszcin tartalma 6,4 mg/l. A 2002-es évjarat putreszcin
tartalma noha alacsonyabb, mint az el6z6 két évjaraté, ez a kiilonbség mégsem olyan jelentds, hogy
évjaratbeli hatés legyen az oka.

A Bfeniletil-amin-tartalom a 2000-es évjaratban megkozelitette az 5 mg/l-es koncentréaciot, a
2001-es évjaratban 7 mg/l, mig a 2002-es évjaratban egyaltalan nem lehetett putreszcin jelenlétét
kimutatni.

A kadaverin-koncentracidé a 2000-es évjaratban 4 mg/l, a 2001-es évjaratban 6 mg/l, mig a
2002-es évjaratban egyaltalan nem lehetett a mintdkban kadaverint mérni.

A hisztamin mind a harom évjaratban 5 mg/l-nél kisebb mennyiségben volt jelen. A 2000-es
¢vjaratban mindossze 2 mg/l, 2001-ben 1,8 mg/l. A 2002-es évjaratban nem volt detektalhato
mennyiségli hisztamin. A harom évjarat kdzott nincs szignifikans kiilonbség.

A tiramin tartalomrél megallapithatd, hogy az elsd két évjaratban azonos mennyiségii tirmain
van jelen. Ennél kissé magasabb mennyiségben volt tiramin a 2002-es €vjarati borokban, azonban
ez a kiilonbség sem olyan jelentds.

A szerotonin mennyiségek kozott nincs szignifikans kiillonbség a 2000-es és 2002-es
¢vjaratban. Mindkét évben 30 mg/l f616tti mennyiségben volt mérhetd a szerotonin koncentracié. A
2001-ben mért szerotonin mennyiség atlagértéke: 25mg/l.

Az Osszes biogénamin mennyiségérdél elmondhatd, hogy a 2000-es évjaratban volt a
legmagasabb az Gsszes biogénamin koncentracio, atlag: 52 mg/l, a 2001-es évjaratban atlag: 40
mg/l, a 2002-es évjaratban atlag: 35 mg/l.

A vords bioborok biogénamin tartalma a 81. és 82. abran talalhato.

A borok etilamin-tartalmarol megallapithatd, hogy szignifikéns a kiilonbség a harom évjarat
kozott. A 2000-es borok etilamin tartalma 11,6 mg/l, mig a 2001-es évben 16,2 mg/l, mig a 2002-es
évjarata borok 2,1 mg/l.

A metilamin-tartalomban a 2000-es és 2001-es évjarat kozott nincs szignifikans kiillonbség.
2002-ben a metilamin-tartalom mindossze 0 mg/l-es mennyiségben mérheto.

A putreszcin-koncentracidé megoszlasarol megallapithatd, hogy a 2000-es évjaratban a

legmagasabb, 15 mg/l, a 2001-es évjaratban ennél alacsonyabb 10,8 mg/l, és 2002-ben szintén 0
mg/l.
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A Bfeniletilamin-tartalom szintén a 2000-es évjaratban (12 mg/l) a legmagasabb, a 2001-es
évjaratban 5,6 mg/l. A 2002-es évjarati borokban nem lehet Bfeniletilamin-koncentraciét mérni.

A kadaverin szintén hasonlo6 eloszlast mutat, mint a metilamin, putreszcin, és a Bfeniletilamin.
A legnagyobb koncentracidoban 9,2 mg/l, a 2001-es évjaratban 2 mg/l a jelenlévd kadaverin. A
2002-es évjaratban nem volt kimutathat6 kadaverin.

Hisztamin mindkét évjaratban alacsony koncentricidoban volt jelen. A 2002-es évben
egyaltalan nem volt hisztamin.

A tiramin-tartalomrél megallapithat6, hogy az els6 két évben azonos mennyiségili tiramin volt
jelen a voros bioborokban 4 mg/l, a 2002-es évjaratban 0 mg/1.

A szerotonin megoszlas valtozatos képest mutat a harom évben. A legnagyobb mennyiségben

mg/l az atlagos szerotonin koncentracio, mig a 2002-ben mért mennyiség 8 mg/l.

Az éatlagos 0Osszes biogénamin-koncentracidé a 2000-es évjaratban 60 mg/l, a 2001-es
évjaratban 45 mg/l, a 2002-es évjaratban 20 mg/I.

A statisztikai eredmények a 22. és 23. mellékletben talalhatoak.
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79. abra: A harom évjarat biogénamin osszetétel alakulasa fehér bioborokban
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80. abra: A harom évjaratban a hisztamin, tiramin, szerotonin és 6sszes biogén amin
alakulasa fehér bioborokban
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81. abra: A harom évjarat biogénamin dsszetételének alakulasa voros bioborokban
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82. abra: A harom évjaratban a hisztamin, tiramin, szerotonin és 6sszes biogénamin tartalom
alakulasa voros bioborokban
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4.5. Hiperoxidacios kisérleti eredmények értékelése
4.5.1. 2001-ben végzett kisérletek analitikai eredményei
Az elsé évben csak ,,feltérképezés” gyanant végeztem hiperoxidacios kezelést, az anyag és modszer

cimii fejezetben ismertetett metodika alapjan. A must alapadatait a 26. tablazat tartalmazza. A
sziiretre 2001. oktober 01-én kertilt sor.

26. tablazat: 2001-es Bianca must adatai

. cukor tartalom titralhatosav pH-érték
minta @ @
Bianca must 175,8 6,8 3,41

Természetesen alapanalizist is végeztem, a kierjedt, kész borokban, melyet a 27. tablazat foglal
0ssze. Az alapanalizist 2002. februar 12-én végeztem.

27. tablazat: Hiperoxidacios tételek alapanalizis eredményei 2001-ben

szabad/0sszes alkohol extrakt cukor illésav
minta SO, tartalom tartalom | tartalom | tartalom
(mg/l) (v/v%) (€:0)) (€:0)) (€:0))
kontroll tétel 34/76 10,03 21,6 1,0 0,34
félig hiperoxidalt 8/96 9,75 214 0,9 0,41
teljesen hiperoxdialt 34/114 9,95 23,7 1,1 0,52

Az alapanalizis eredményeibdl jol lathato, hogy nincs 1ényeges eltérés a kezelt és a kontroll
tételek kozott. Kiilonbséget nem is varhatunk el, hiszen a kezelés — az oxigén bejuttatdsa, az oxigén
oxidalé hatasa — az alkohol, cukor, extrakt-tartalomra, nincs befolyasolo hatdssal. A borok
kénessav-tartalmat, pedig a probakénezés alapjan torténd adagolas hatdrozza meg. Az analizisen
kiviil a savosszetételt is mértem. (28. tablazat)

28. tablazat: Savosszetétel alakulasa 2001-ben végzett Kisérlet soran

. titralhaté sav | pH-érték | borkdsav almasav | citromsav | tejsav
minta €4 €4 (g (gM (g
kontroll 7,9 3,24 3,22 3,17 0,36 0,00
félig oxidalt 7,8 3,25 3.41 3,12 0,36 0,09
teljesen oxidalt 7,6 3,23 2,96 2,96 0,36 0,15

Az 0Osszes polifenol-tartalom esetében lényeges kiilonbség mutatkozik a kontroll és a kezelt
tételek kozott, azonban a ket kezelt tétel kozott nincs lenyeges eltérés (29. tablazat). A mérési
eredmények jol mutatjdk az oxigén jelenlétét, illetve annak hatasat a kezelt tételekben. Az oxidalod
hatas kovetkeztében a kisérleti tételekben a polifenolok sikeres kicsapatdsa kovetkeztében
alacsonyabb az 0Osszes polifenol-tartalom, ennek kovetkeztében a szinintenzitds is alacsonyabb
értékeket mutat. Ugyanez a csokkend tendencia mutatkozik a katechin és lekuoantociainin
koncentraciok mennyiségében.
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29. tablazat: Polifenol osszetétel alakulasa 2001-ben végzett kisérlet soran

. katechin | leukoantocianin | osszes polifenol | szinintenzitas
minta (mg/) (mg/l) (mg/l)
kontroll 16 10 253 0,140
félig oxidalt 14 4 212 0,133
teljesen oxidalt 14 4 205 0,106

4.5.2. Erzékszervi birdlat értékelése

Az érzékszervi birdlatndl a 20 pontos birdlati mddszert alkalmaztuk. Az eredményeket
egytényezOs variancia analizissel értékeltem ki. A részletes 0sszefoglald variancia tablazatok a 24.
mellékletben talalhatoak.

A Dbiralat soran a tisztasagra adott pontok esetében minden minta minden biralotol a
maximalis 2 pontot kapta, egyértelmiien nem beszélhetiink szignifikéns kiilonbségrol.

Az illatra adott pontok esetében a kontroll és a félig oxidalt tételek kozott nincs szignifikans
kiilonbség. Valdszinli itt a részleges oxidacid6 nem okozott akkora hatast, hogy lényegesen szét
lehessen valasztani a két mintat egymastol. Ugyanakkor élesen elvalik a teljesen oxidalt tétel, mind
a kontroll, mind a félig kezelt mintdhoz viszonyitva. (85. abra)

Erdemes mar itt megjegyezniink, hogy a korabbi szakirodalmakkal ellentétben itt ugy tiinik,
hogy a hiperoxidaci6 kedvezden befolyasolja a borok érzékszervi tulajdonsagait. Azaz
valoszintisithetd, hogy a nem kivanatos Bianca fajtajelleget sikeriilt valamelyest cs6kkenteni.

A szinre kapott pontok elemzésekor szintén az el6bbi tendencia figyelheté meg. (86. dbra) A
kontroll és a kezdetlegesen kialakult barna szinig oxidalt mintdk kozott szintén nem mutathatd
szignifikans kiilonbség. A teljesen oxidalt tétel azonban itt is mindkét mintatdl szemmel lathatéan
jol elkiiloniilt.

Az 6sszbenyomasra adott pontoknal még mindig nem lehet szignifikdns kiilonbséget tenni a
félig kezelt és a kezeletlen borok kozott. A jobbnak és értékesebb tételnek szintén a teljesen
hiperoxidalt mintat talalta a bizottsag (83. abra).

Az Osszesités soran, azaz az 0sszpontszamokban a hiperoxidacido mértékével szinte egyenes
aranyban novekszik a pontok szdma. A kisérleti eredmények tehat azt mutattak, hogy érdemes a

mustot kezelni, a hiperoxidacié nemhogy hatranyt jelentett, hanem jot tett a bornak. (84. abra)

A fenti eredményeket tapasztalva a tovabbi két évben elhagytam az atmeneti oxidacids
allapotot, hiszen nem mutatott szignifikéns eltérést a kontrollhoz képest.
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83. abra: Osszbenyomasra adott pontszamok alakulasa
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84. abra: Osszpontszamok alakulisa a tételekben
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85. abra: Illatra kapott pontszamok
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86. abra: Szinre kapott pontszamok
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4.6. Hiperoxidacios kisérlet analitikai eredményei 2002-ben

A 2001-es évben végzett kisérleti tapasztalatok alapjan 2002-ben teljesen eloxidaltam a
mustot, elhagytam a kezdetleges hiperoxidalt allapotot. A rezisztens fajta mell¢ Ggynevezett tj
fajtat, Cirfandlit és egy hagyomanyos, az orszagban elterjedt fajtat, az Olaszrizlinget valasztottam.
A sziireti idOpont és a must adatai a kovetkezdk (30. tablazat):

30. tablazat: 2002-es évjarati mustok sziireti adatai

. sziireti idépont mustfok titralhatosav pH-érték
minta
(€0
Bianca 2002.08.28. 19,5 9,3 3,15
Cirfandli 2002.10.01. 19,2 10,5 3,27
Olaszrizling 2002.10.02. 19,2 7,4 3,02

A 31. tdblazatban a borok alapanalizis adatai lathatoak. A 2002-es évjaratban kombinalt kisérletek
folytak, az erjesztés koriilményeit tekintve. Azaz az erjesztés bentonittal és kazeinnel egyiitt tortént
a kontroll és a hiperoxidalt tételekben.

Ebben az évben kisérleti célkitlizésem kozéppontjdban az allt, hogy a mustba torténd oxigén
bejuttatasa

* hogyan befolyasolja a borok polifenol-dsszetételét,
= az érzékszervi tulajdonsdgokat, ezen beliil pedig
* anem kivanatos fajtajelleget a Biancabol sikeriil-e eltavolitani.

A mintakat haromszoros ismétlésben mértem meg. A mérési eredmények atlagértékek. Az, hogy
1étezik-e szignifikans kiillonbség a kontroll és a kezelt mintak kozott t-proba segitségével hataroztam
meg.

A polifenol-6sszetétel adatait a kdvetkezo hat diagram szemlélteti. (87., 88., 89., 90., 91., 92. dbra)
Cirfandli mintdkban a hiperoxidalt tételek alacsonyabb 0Osszes polifenol-tartalommal
rendelkeznek. A leukantocianin a kontroll tételekben lényegesen alacsonyabb, mint a kezelt
tételekben. Katechin koncentraci6 egyik minta parnal sem valtozott jelentdsen.
Osszességében megallapithatd, hogy a mustok hiperoxidacios kezelése igen erételjesen befolyasolta
a mintak Osszes polifenol-tartalmat. A kezelés a leukoantocianin mennyiségét csak egyes esetekben
valtoztatta meg, a katechin tartalomra nem volt kiilonosebb befolyassal. Abban a mintdban, ahol a
hiperoxidacion kiviil bentonittal és kazeinnel egyiitt tortént az erjesztés, tovabb csdkkent a katechin,
leukoantocianin és az 0sszes polifenol-tartalom.

Bianca tételek esetében megallapithatd, hogy azok kozott a tételek kozott, melyek csak
fajélesztds beoltast kaptak, nincs szignifikdns kiilonbség az Osszes polifenol-tartalom,
leukoantocianin és katechin-tartalom koncentracidt tekintve, a hiperoxidacio hatdsara. Szintén a
bentonitos ¢és kazeines egyiitterjesztés hatdsara csokkent az oxidalt tételekben a katechin,
leukoantocianin és dsszes polifenol-tartalom.(25. melléklet)

Ugyanakkor a masik két tétel k6zott mar az oszlopdiagram szemrevételezésekor jol lathato a
lényeges kiilonbség. A hiperoxidalt tételben joval kevesebb az Osszes polifenol-tartalom, azaz a
hiperoxidacié hatdsara az eloxidalhato polifenolok mennyisége csdkkent. A statisztikai értékelés is
szignifikans kiilonbséget bizonyitott p < 0,01 % szinten. (26. melléklet)
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Ugyanez a tendencia figyelhetd meg a leukoantociain és a katechin mennyiségében, azonban
szignifikans kiilonbség csak a leukoantocianin koncentracié esetében 1étezik.

Olaszrizling polifenol-0sszetételében kiilonbozd tendencia lathatd. Az dsszes polifenol-
tartalom mind a két minta parnal csokkent a hiperoxidalt tételekben. Ugyanakkor a leukoantocianin
mennyiség egyik minta parndl a kezelt tételben, mig a mdsik mintdnal a kontroll tételben
alacsonyabb. Katechin tartalomban nem mutathat6 ki szignifikans kiilonbség a mintak kozott. (27.
melléklet)

31. tablazat: A borok alapanalizisének adatai

alkohol | titralhat6 sav | cukor | dsszes extrakt | illosav kénessav
LD (v/v%e) (g (g (g/M (g/M (mg/1)
Bianca uv 228 12,39 7,6 1,6 22,8 0,65 28/80
Bianca uv 228 ox. 12,20 7,6 1,5 22,1 0,59 24/75
Bianca sep+kazein 12,30 7,6 1,2 24.4 0,65 15/76
Bianca sep+kaz ox. 12,30 7,6 1,1 243 0,73 17/76
Olaszrizling uv 228 12,61 6,4 10,1 30,8 0,65 23/89
Olaszrizling uv 228 ox. 12,65 6,6 7,8 28,0 0,62 19/78
Olaszrizling sep+kaz 12,50 6,5 9,9 30,0 0,62 22/85
Olaszrizling sep+kaz ox. | 12,41 6,5 9,1 28,1 0,65 16/73
Cirfandli uv 228 11,94 7,2 16,7 39,1 0,56 30/137
Cirfandli uv 228 ox. 11,95 7,3 11,1 36,4 0,65 25/131
Cirfandli sep+kaz 12,30 7,5 11,4 37,2 0,72 25/134
Cirfandli sep+kaz ox. 12,24 7,3 9,0 32,5 0,62 34/143
(me/b muv 228
200 BUV 228 ox.
180 I
160 T
140
120
100 T
80
60
40
: ‘H
0 ; ‘
dsszes polifenol leukoantocianin katechin

87. abra: Cirfandli polifenol-osszetétele a kontroll és a hiperoxidalt tételekben fajélesztovel
torténd beoltas utan
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88. abra: Cirfandli polifenol-osszetétele, a kontroll és a hiperoxidalt tételekben a bentonittal
és a kazeinnel torténé egyiitterjesztés utan

(mg/l)
250

200

Ouv 228
HEUV 228 ox.

100

| R

osszes polifenol leukoantocianin katechin

89. abra: Bianca polifenol-osszetétele a kontroll és a hiperoxidalt tételekben fajélesztével
torténd beoltas utan
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90. abra: Bianca polifenol-dsszetétele, a kontroll és a hiperoxidalt tételekben a bentonittal és a
kazeinnel torténo egyiitterjesztés utan
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91. abra: Olaszrizling polifenol-osszetétele a kontroll és a hiperoxidalt tételekben fajélesztével
torténé beoltas utan
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92. abra: Olaszrizling polifenol-6sszetétele, a kontroll és a hiperoxidalt tételekben a
bentonittal és a kazeinnel torténé egyiitterjesztés utan

4.6.1. Hiperoxiddacios kisérlet érzékszervi birdalatanak eredményei 2002-ben

A polifenol-6sszetétel vizsgalatokon kiviil érzékszervi biralatot is végeztiink profilanalizis
segitségével, arra vonatkozodlag, hogy mennyire sikeriilt az els6dleges, nemkivanatos fajtajelleget a
Bianca esetében eltlintetni, illetve hogyan befolyasolta a borok érzékszervi tulajdonsagait a
hiperoxidacio.

A profilanalizis eredményeit a 28. mellékletben tiintettem fel. Bianca érzékszervi birdlatanal
nagyon jol lathato, hogy a hiperoxidalt tételek magasabb pontszamot kaptak, illatharmoéniat, iz-
harmoniat tekintve. Osszbenyomasban is ez a tendencia figyelhetd meg, hiszen a négy mintabol a
két legmagasabb pontszamot a hiperoxidalt tételek kaptak.

A két hiperoxidalt tételnél az elsddleges fajtajelleg intenzitasa csokkent, tehat a hiperoxidacio
feltételezhetéen eloxidalta a nemkivdnatos aromdk egy bizonyos mennyiségét. A két minta kozott is
a bentonittal és kazeinnel egyiitt erjesztett bor kapta a legmagasabb pontszamot, melybdl kitlinik,
hogy mind a hiperoxidacié, mind a bentonit €s kazein adagoléasa tisztabb izii, finomabb, szebb
tulajdonsagokkal rendelkezd bort eredményezett.

Olaszrizling és a Cirfandli esetében mas eredményt kaptunk. Ezen tételeknél a hiperoxidacio a
negativ iranyban véaltoztatta meg a borok érzékszervi tulajdonsagait. Mindez nagyon jol lathaté az
illatfrissességre és az illatharmoniara adott pontok esetén.

Ezeknél a tételeknél a bentonittal, kazeinnel torténd erjesztés sem segitett a borok érzékszervi
tulajdonségain.
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4.7. Hiperoxidacios kisérlet analitikai eredményei 2003-ban

A 2003-as évjaratban a 2002-ben folytatott kisérletet ismételtem meg. A sziireti iddpontok és a
mustok adatai az alabbi tablazatban talalhatdak. (32. tablazat)

32. tablazat: Sziireti adatok

. sziireti idépont | cukortartalom | titralhatésav tartalom | pH-érték
minta
mustfok (g/)
Bianca 2003. 08. 18. 21,0 7,0 3,7
Olaszrizling 2003. 08. 28. 19,5 6,2 3,4
Cirfandli 2003. 08. 26. 21,9 5,9 3,6

A kiilonbozo tételek alapanalizis adatait a 33. tablazat tartalmazza. Mindkét tablazatbol jol
kivehetd, hogy ebben az évben lagyak voltak a borok.

33. tablazat: Alapanalizis adatai

alkohol | titralhaté | cukor | oOsszes |illosav | kénessav | pH-érték
Tef v/v%) sav (g extrakt | (g/) (mg/l)
(g (g
Bianca uv 228 14,60 4,90 5,4 27,1 0,98 27/93 3,6
Bianca uv 228 ox. 14,70 4,90 5,1 26,3 0,70 34/96 3,7
Bianca sep+kaz 14,10 6,20 10,3 33,9 0,65 28/83 3,5
Bianca sep+kaz ox. 13,80 6,20 9,4 32,1 0,41 29/86 34
Olaszrizling uv 228 13,30 5,20 1,5 20,9 0,71 23/83 3,4
Olaszrizling uv 228 ox. 13,30 5,10 1,4 20,8 0,65 21/82 3,5
Olaszrizling sep+kaz 12,69 5,90 7,6 28,5 0,71 17/75 3,3
Olaszrizling septkaz ox. | 12,63 6,10 8.1 29,7 0,77 14/77 34
Cirfandli uv 228 14,75 5,10 8,3 35,5 0,83 18/85 3,8
Cirfamdli uv 228 ox. 14,80 5,20 7,6 35,2 0,83 17/85 3,8
Cirfandli sep+kaz 13,40 5,10 30,7 59,2 1,01 10/90 3,9
Cirfandli sep+kaz ox. 13,90 4,93 31,2 60,0 1,01 10/85 3,9

A polifenol-Osszetétel adatait a 93., 94., 95., 96., 97., 98. abra szemlélteti.

A Bianca mintdk polifenol-Osszetételérdl megallapithatd, hogy a kezelt tételekben
alacsonyabb az 0Osszes polifenol-koncentracio, a mintdk kozott szignifikdns kiilonbség van.
Leukonatocianin-tartalom szintén a hiperoxidalt borokban kevesebb, azonban nem minden esetben
van szignifikdns kiilonbség a mintadk kozott. Tovabba — az el6zd évekhez hasonléan — a katechin
tartalomra nem volt hatassal a hiperoxidacid, azaz nincs lényeges kiilonbség a tételek kozott. A
bentonit és a kazein nem mddositott a polifenol-Osszetételen a fajélesztovel beoltott tételekhez
képest. (29.melléklet)

Cirfandli borokban szintén szignifikans kiilonbség mutathat6 ki a kontroll és a kezelt mintak
kozott Osszes polifenoltartalmat illetden. A leukoantocianin tartalom joval magasabb a csak
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fajélesztos beoltast kapott €s egyben oxidalt borok, illetve a seporittal és kazeinnel egyiitt erjesztett
borokban. Katechin mennyiségében nincs kiilonbség a mintdk kozaott. (30.melléklet)

Az Olaszrizling borban végzett kisérletek alapjan szintén megallapithatd a szignifikdns
kiilonbség a hiperoxidalt és a kontroll tételek kozott. Természetesen ebben az esetben is
alacsonyabb az 0sszes polifenol-tartalom a kezelt tételekben.
tendencia jellemzi a katechintartalamt is.

A statisztikai eredmények a 31. mellékletben talalhatoak.
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93. abra: Bianca polifenol-osszetételének alakulasa a kontroll és a hiperoxidalt tételekben a
fajélesztével torténé beoltas utan
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94. abra: Bianca polifenol-osszetétele bentonittal és kazeinnel torténé egyiitterjesztés utan
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95. abra: Cirfandli polifenol-dsszetétele a kontroll és a hiperoxidalt tételekben a fajélesztével
torténo beoltas utan
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96. abra: Cirfandli polifenol-6sszetétele a kontroll és a hiperoxidalt tételekben bentonittal és
kazeinnel torténo egyiitterjesztés utan
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97. abra: Olaszrizling polifenol-6sszetétele a kontroll és a hiperoxidalt tételekben a
fajélesztével torténé beoltas utan
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98. abra: Olaszrizling polifenol-6sszetétele a kontroll és a hiperoxidalt tételekben bentonittal
és kazeinnel torténo egyiitterjesztés utan

4.7.1. Hiperoxiddacios kisérlet érzékszervi birdalatanak eredményei 2003-ban

A kisérleti mintakat szintén lebiraltuk profilanalizis segitségével. Az eredmények a 32.
mellékletben lathatdak.

Bianca esetében az abran jol lathat6, hogy a hiperoxidalt tételek ebben az évben is jobb
érzékszervi tulajdonsdgokkal rendelkeztek. Magasabb pontot kapott dsszbenyomasra, illetve illatra
¢és illat frissességre. Mindebbdl ugy tlinik, hogy a hiperoxidacié pozitiv hatdsu a borokra, azaz
sikertilt a jellegzetes, az elsddleges fajta jelleget ni.

Az Olaszrizling és a Cirfandli azonban nem ezt az eredményt mutatta. Nem okozott pozitiv

hatast az oxigén, a borok elvesztették fajtajellegiiket, szétesetté valtak. A friss sz6l6, gyiimolcs illat
eltiint, helyette egyéb bortol idegen illatok jelentek meg a tételekben.
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Osszességében megallapithatd, hdrom évjaratban végzett kisérletek alapjan, hogy a
hiperoxidacié nem kedvez az Olaszrizlingnek, Cirfandlinak, csak a Biancanak. Tovabbi kutatasokat
¢s aroma vizsgalatot javaslok a hiperoxidaciot illetden.

4.8. Ujtudomanyos eredmények

1. A bioborok altalanos kémiai jellemzdinek, paramétereinek meghatarozasidra még nem keriilt sor
Magyarorszagon, illetve nem tortént meg hazankban a bioborok feltérképezése, altalanos
jellemzése analitikai, illetve érzékszervi szempontbdl. Megvizsgaltam, hogy milyen jellemzd
savosszetétellel rendelkeznek a forgalomban 1€év6é bioborok. Mértem a borkdsav, citromsav,
almasav, titralhatdsav tartalmat és pH-értéket biomustokban és bioborokban. Megdllapitottam,
hogy a bioborok nem térnek el savosszetételiiket tekintve a hagyomdnyos boroktol.
Savésszetételiik alapjan nem dllithatjuk egy borrol, hogy az bio vagy sem.

2. Kiilonds hangsulyt fektettem a bioborok és biomustok nitrogén tartalmu vegyiileteinek a
vizsgalatara. Mértem a biomustok amino nitrogén tartalmat, aminosav tartalmat, biogénamin
tartalmat. A biogén aminok koziil az élettani hatdssal rendelkezd aminokra -hisztamin, tiramin,
szerotonin- kiilonos figyelmet forditottam. Megallapitottam, hogy a biomustok, bioborok és a
hagyomanyos technologiaval készitett borok —a szélotermelés soran torténo eltérd nitrogén
utanpotlas ellenére- kézott nincs szignifikans kiilonbség amino nitrogén, aminosav és biogeén
amin tekintetében. Vizsgalataim alapjan megallapithato, hogy a bioborok a kevesebb kémiai
szerek alkalmazasanak ellenére is megfelelnek a higiéniai kovetelményeknek.

3. Vizsgaltam a biomustok, bioborok ¢lettani szempontbdl szintén meghatarozé vegyiiletcsoportjat
a polifenolokat. Mértem a polifenol-0sszetételt; 0sszes polfenol, leukoantocianin, katechin-
tartalom. Eredményeim alapjan szintén megallapithato, hogy a biomustok, bioborok nem
rendelkeznek sajatsdagos polifenol-6sszetétellel, illetve nincs szignifikans kiilonbség a bio, és a
hagyomdnyos technologiaval eloallitott borok kozott polifenol tartalmat illetéen.

4. Fémion-0sszetételét is mértem a bioboroknak, hiszen egyes kezelések a biobordszatban nem
megengedettek. Kiilonos figyelmet forditottam a nehézfémionokra, melyek a borok életében
kivéalasokat, toréseket okoznak. Eredményeim alapjan megallapithato, hogy nincs szignifikans
kiilonbség a bio,-és a hagyomdanyos borok kézott fémion koncentrdciot tekintve. Egyes bioborok
magasabb fémion tartalma nem a borok bio létébdl fakad, hanem technologiai hianyossagokbol.

5. Kisérletet végeztem annak érdekében, hogy a biosz6lé, biobor termelés sordn leginkabb
alkalmazhaté rezisztens sz6l0k nem kivanatos elsddleges fajtajellegét eltlintessem. Héarom
évjaratban a rezisztens szOl6 mustjat intenziven levegdztettem, annak érdekében, hogy az
elsddleges aromaanyagokat eloxidaljam, ezaltal mennyiségiiket csokkentsem. Kontroll tételként
Olaszrizling, Cirfandli mustjat szintén hiperoxidacids kezelésnek vetettem ald. Mind a harom
évben végzett érzékszervi birdlat eredményei alapjan elmondhatd, hogy a rezisztens fajta
esetében eltlint az tgynevezett nem kivanatos elsddleges fajta jelleg. Szebb, tisztabb izli borokat
kaptunk. Ezzel ellentétben a kontroll tételek esetében negativ hatast okozott a hiperoxidacio.
Eredményeim alapjan érdemesnek tartom a bioborkészitésekor a hiperoxiddcio alkalmazasat
rezisztens szolo a Bianca esetében.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az elmult idészakban komplex modon attanulmdnyoztam a bioszdld termesztési, biobor
készitési gyakorlatot. Méréseim, tapasztalatiam alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
biobor létét, fogalmat nem a kémiai paraméterek, hanem azok az eldirasok, szabalyok hatarozzak
meg, melyeket a készitéskor, eléallitaskor be kell tartani a termeldnek.

A biobor fogalma inkabb kereskedelmi, marketing, mint szakmai kategoria. Ezt bizonyitjak a
sokrétli vizsgalati eredmények, melyek a dolgozatban taldlhatok. Nem szabad azonban elsiklanunk
a folott a tény folott, hogy a bioborok eldallitasa mar a sz6l6termesztés, késébbiekben a borkészités
soran kornyezetkiméld modon torténik. Tovabba, amennyiben a kornyezetkiméld technoldgia
segitségével sikeriil ugyanolyan mindségli terméket eldallitanunk, mint a hagyomanyos
technologidk, érdemes a bioszdlészettel, biobor készitéssel ténylegesen foglalkozni, ily modon
borokat késziteni.

Elsdsorban a biobor bio 1étét a sz016, mint alapanyag hatarozza meg. A borkészités fazisaban
célszerli tovabb vinni a bio termelés vonalat. Erdemes a kémiai szerek hasznalatat hattérbe
szoritani, és el6térbe helyezni még inkabb a fizikai miveleteket. (Erre vonatkozé kisérletek
korabban mar megtorténtek, ha nem is a biobor létrehozasat kitlizve célul. Gondoljunk a
kénessavmentes borokra, vagy a fizikai modszerekre: hidegkezelés, és tobbek kozott a
hiperoxidacio.)

Erdemes a biosz3lészetben a rezisztens fajtak telepitése, hiszen igen ellenalléak a kiilonbozd
betegségekkel szemben. A nemkivéanatos fajtajelleg kikiiszobolésére, pedig célszerli a mustot
hiperoxidacios kezelésnek alavetni.

A jovében mindezen kutatasok, eredmények segithetik a biobor fogalmat megérteni, illetve
teljes, atfogo képet adhatnak az eredmények elolvasasakor a bioborokrdl. A jovében akar marketing
jelleggel is segithetik a dolgozat eredményei az organikus borok piaci jelentségét.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az utobbi években egyre tobbet talalkozunk biotermékekkel, koztiikk bioborokkal is. A
nagyobb druhazlancok ma mar kiilon bio termékeket arusitd polcokat kiilonitenek el a
kornyezetkiméld technologidval eldallitott aruk értékesitésére. Kiilon bioboltok Iétesiiltek a
bioterméket fogyasztok szamara.

Nemcsak Eurdpa tobbi orszdgaban, hanem hazénkban is egyre tobb termeld all 4t a
kornyezetkiméld termesztési modokra. Magyarorszagon a biosz6lészettel €s bioboraszattal
foglalkoz6 termeldknek is egyre nagyobb a kore.

Dolgozatom temdja a biomustok, bioborok feltérképezo vizsgalata, annak érdekében, hogy
atfogo képet kapjunk roluk. Korabbi vizsgalataimat kiegészitve meghataroztam a savosszetételt, a
polifenol-osszetételt, femion osszetételt, illetve a mustok aminonitrogén tartalmat a mustok és borok
aminosav, illetve biogén amin dsszetételet.

Mindezen vizsgalatok rendkiviil fontosak, hiszen a savak mennyisége, egymashoz
viszonyitott ardnya befolydsolja a borok érzékszervi tulajdonsagait.

Koztudott a polifenolok barnulasi hajlama, illetve pozitiv €lettani hatasa. Az egyes nehézfém
ionok mint a vas, réz tulzott jelenléte kivalasokat, toréseket okozhat a borokban.

A mustok amino nitrogén tartalma elengedhetetlen az alkoholos erjedés optimalis lefutdsahoz.
Az aminosavak a biogénaminok prekurzor vegyiiletei, mennyiségiik befolyasolja a biogénaminok
képzodését.

A biogénaminok jelenléte egyrészt a higiénés feltételekre enged kovetkeztetni, masrészt
¢lettani hatassal rendelkeznek.

Fentiek alapjan, mivel ilyen jellegii vizsgalatok még nem folytak, érdemesnek tartottam a
bioborokban ezeket a vegyiileteket meghatarozni. Illetve megvizsgalni, létezik-e kiilonbség a bio és
a hagyomanyos technologiaval készitett borok kozott.

A célkitizéseim az alabbiak voltak:

= A bioborok milyen savosszetétellel rendelkeznek? Létezik-e kiillonbség a bio és a
hagyomanyos technoldgiabol szarmazd borok kdzott savosszetétel tekintetében?

= A bioborok milyen polifenol dsszetétellel rendelkeznek? Mekkora hatassal bir a bioszd16
termesztés, biobor készités a borok polifenol Osszetételére kiillonds tekintettel azok

¢lettani hatasaira?

» Eltér6-e a bioborok fémion tartalma a hagyomanyos technologidval készitett borokéhoz
képest, elsdsorban vas, réz, kalium ¢és kalcium ion tekintetében?

120



* Hogyan befolyasolja a bioszéldtermesztés a bioborok biogénamin tartalmét? Milyen
biogénamin-tartalommal rendelkeznek a bioborok, kiilonos tekintettel a hisztamin,
tiramin, szerotonin tartalomra? Létezik-e kiilonbség a fehér és vords bioborok kozott
biogénamin tartalomban?

» A szigorubb eldirasok alapjan eldallitott bioborok megfelelnek-e a higiéniai
elvardsoknak, azaz kelld képen alacsony-e a hisztamin tartalmuk?

* A nitrogén tartalmt anyagok; az aminosavak és az asszimilalhato nitrogén tartalomban
mutatkozik-e kiillonbség a bioborokban a hagyomanyos borokhoz képest?

Vizsgalataim soran megallapitottam, hogy a bioborok savisszetételt tekintve nem
kiilonboznek a hagyomanyos boroktol.

A biomustokban 1€vd nitrogén tartalmt vegytiletek vizsgélata soran elmondhato, hogy a bio
¢s a neki megfeleldé hagyomanyos technologidval eldallitott borok kozott nincs szignifikans
kiilonbség asszimiladlhaté nitrogén tartalmat illetden, tovabba aminosav mennyiségében,
megoszlasaban sem beszélhetiink szignifikans kiilonbségrol.

A biogén aminok vizsgalata soran kapott eredményekbdl levonhat6 az a tény, mely szerint a
bioborok és a tradiciondlis borok kozott nincs szignifikans kiilonbség. Azaz a sz616ndvény nitrogén
utanpotlasa nem befolyasolja a borok nitrogén tartalmu vegyiileteinek megoszlasat, mennyiségét
olyan mértékben, hogy az szignifikdns kiilonbséget okozna a bio és a nem bioborok kozott.
Tovabbd megallapithatd, hogy nincs egyértelmii Osszefiiggés az aminosavak mennyisége és a
biogén aminok mennyisége kozott.

Fémion vizsgélataim is igazoljak a fentieket, mely szerint nem tehetiink kiilonbséget a bio €s a
nem bioborok kozott asvanyi anyag tartalomban. Az egyes kiilonbségek nem a biotermesztésbol
adddnak, hanem technologiai hianyossagokra engednek kovetkeztetni.

A bioboraszat alapjat képezhetik a jovOben a rezisztens szOlofajtak, mivel sokkal nagyobb
ellendlld képességekkel rendelkeznek a tobbi fajtdhoz képest. A rezisztens fajtdk azonban nem
kivanatos fajtajellegiik miatt a fogyasztok korében nem igen kedveltek.

A hiperoxidaciéval kapcsolatban megoszlanak a szakmai vélemények. Korabbi vizsgalataink
alapjan, azonban pozitiv hatasai vannak a hiperoxidacionak.

A must erds levegdztetése sordn a sz616bdl szarmazo elsddleges fajtajelleget probaltam meg
csokkenteni, eltlintetni. Harom évjaratban Bianca mustot és kontroll tételként Olaszrizling,
Cirfandli mustjat hiperoxidacids kezelésnek vetettem ala.

A Kkisérleti eredmények, illetve az érzékszervi biralatok alapjan a hiperoxidacios kezelés a
Bianca esetében sikeresnek mondhatd, hiszen szebb, tisztdbb izii borokat kaptunk a kezelés
kovetkeztében. Azonban a masik két fajtanal ez nem mondhat6 el, ugyanis a kontroll mintak tlintek
szebbnek, jobbnak a kezelt borokhoz képest.

Eredményeim alapjan javasolhato a bioboraszatban a rezisztens fajta, a Bianca alkalmazasa,
¢s a szblbéfeldolgozas soran hiperoxidacio végrehajtasa.
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Fenteik alapjan megallapithatd, hogy a borok ,bio 1étét” els6sorban nem a kémiai
tulajdonsagai hatarozzak meg, hanem a rajuk vonatkozoé eldirdsok. Az eredmények bizonyitottak
azt a tényt, hogy ugyanolyan minéségii bort lehet eldallitani kornyezetkimélé modszerekkel, mint a
hagyomanyos technologidval. A biobor készitése sordn érdemes a fizikai miiveleteket elétérbe
helyezni, tobbek kozott hidegkezelést, és a hiperoxidaciot.

Osszességében végig gondolva a dolgozat eredményeit, belthatjuk, hogy van jovéje a
bioszOlészetnek, bioboraszatnak. Szamolnunk kell a bioszOlészet, bioboraszat szélesebb kori
elterjedésével.

Nemcsak kornyezetvédelmi szempontbdl, hanem marketing oldalrdl is jelentdsége van ezen

vizsgalatoknak, hiszen a bioborok eladhatosagat, piaci megitélését is eldsegithetik a dolgozat
eredményei.
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6. SUMMARY

In recent years there have been more and more bioproducts, among them biowines.
Nowadays the bigger chain stores set aside shelves just for organic products, made with
environmentally friendly technology. Now there are organic wines for the pleasure of those who
consume natural products.

Not only in the other European countries, but also here in our country more and more
producers are turning to environmentally friendly growing and processing. In Hungary the number
of natural wine growers and people involved with organic oenology is on the increase.

The theme of my paper is mapping of biomusts and biowines for the purpose of providing a
complete picture of them. By way of complementing my earlier research, I determined levels of
acid, polyphenol, metal ion, aminonitrogen (musts), amino acid (must/wine), and biogen amine.

Every one of these studies was extremely important, because acid quantities as well as the
ratio of various acids to each other influence the wines’ sensory features.

Everyone knows the browning tendency of polyphenols, not to mention their positive
physiological effect. On the other hand, certain heavy metal ions such as iron and copper, when
present in overly large quantities, can cause separation and casse in wines.

Amino nitrogen in musts is absolutely essential to optimal alcohol fermentation. The
amounts of amino acids--precursor compounds of biogen amines--influence the creation of biogen
amines.

The presence of biogen amines allows us to conform to hygienic standards, while it also has
biological effects.

Based on the above, and seeing that such studies had never been done before, I thought it
worthwhile to determine these compounds in natural wines. Beyond this, I examined whether a
difference exists between bio and conventionally made wines.

My goals, therefore, were to find answers to the following:

=  What is the acid composition of natural wine? Is there a difference between acid content of
natural and traditional wine?

=  What is the polyphenol composition of bio wine? How big an effect does organic wine

growing and wine prodution have on polyphenol content from the standpoint of human
health?

=  Are the amount of metal ions, especially iron, copper, potassium, and calcium ions, different
in bio- and traditional wines?
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»  How does organic wine growing affect the biogen amine content of bio wine? What types of
biogen amine (histamine, tiramine, and serotonin concentrations) are found in organic wine?
Is there a difference between white and red biowines when it comes to biogen amine content?

* Do natural wines, produced under the strictest regulations, conform to hygienic standards—in
other words, is the histamine level sufficiently low?

* Do organic and traditional wines exhibit a difference in their nitrogen, amino acid, and
assimilatable nitrogen content?

In the course of my experiments, I determined that from the standpoint of acid content, no
difference exists between organic and traditional wines.

From the tests of biomusts for nitrogen containing compounds, we cannot say there is a
significant difference between standard and bio wines in assimilatable nitrogen or amino acid
(quantity/distribution).

It can be concluded from the results of the biogen amine tests that there is no difference
between bio and traditional wines. That is to say, supplementing grapevines with nitrogen does not
affect the distribution or amount of nitrogen containing compounds in wines such that it would
cause a significant variation. Further, it can be deduced that no real connection exists between the
amounts of amino acids and biogen amines.

Metal ion experiments also corroborate the above, because no difference showed up
between the organic and non-organic wines’ mineral content. Certain differences occur which are
not related to natural methods of production, but rather to lack of technological expertise.

Future organic oenology will be charactized by the resistant grape varieties, due to the fact
that compared to other varieties, they have much greater immunity. On the other hand, resistant
vines are no favorite with consumers, because of their undesirable qualitites.

Experts differ in their opinions of hyperoxidation, although from the standpoint of our
previous experiments there are positive effects.

By heavily aerating the must, I attempted to reduce or eliminate the primary features. I
hyperoxidized three wine years of Bianca must as well as Olaszrizling and Cirfandli musts as
controls.

Both the results of experiments and the sensory critiques proved the hyperoxidation
treatment of Bianca successful. Beyond that, the treatment yielded more attractive, clearer tasting
wines. However, this is not true of the other two varieties; even the control samples had better
appearance and were generally better than the treated wines.

Based on my results, for bio-oenology, the resistant variety Bianca is recommended along
with hyperoxidation during wine production.
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According to the above, it is clear that the wines’ “bio-ness” first of all is not defined by
chemical characteristics, but by the regulations under which they are produced. The results prove
the fact that the same quality wine can be made with environmentally safe methods as with
traditional technology. When producing organic wine, it is worthwhile to give priority to physical
treatments—cooling and hyperoxidation, among others.

When we seriously consider the results of this work, it becomes apparent that bio viticulture
and bio oenology has a future. We can certainly expect them to expand.

This research is significant, not just from an environmental protection standpoint, but for
marketing purposes as well, since the results promote the marketability and prestige of biowines.
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M2. Kénessav-adagok a 2000-es évjarati bioborokban

minta

szabad/osszes SO,

(mg/l)
Badacsonyi Sziirkebarat 15/75
Badacsonyi Olaszrizling 17/68
Badacsonyi Sarga Muskotaly 12/56
Latranyi Kiralyleanyka 25/89
Latranyi Irsai Olivér 23/78
Badacsonyi Harsleveli 19/89
Cserszegi fiiszeres 21/70
Villard blanc 19/66
Etyeki Chardonnay 22/78
Etyeki Olaszrizling 20/80
Tokaji Furmint 30/75
Tokaji Harsleveli 23/78
Latranyi Zweigelt 21/86
Latranyi Merlot 20/69
Latranyi Kékfrankos 18/96
Latranyi Cabernet Sauvignon 23/78
Villanyi Cabernet Sauvignon 21/78
Kesztolci Zweigelt 22/86
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M3.  2000-es évjaratu bioborok fémion-tartalma

Badacs. Badacs. Badacs. Latranyi | Latranyi | Badacs. |Cserszegi Villard Etyeki Etyeki Tokaji Tokaji Latranyi | Latranyi | Latranyi | Latranyi | Villinyi | Kesztolci

Sziirke- Olasz- Sarga Kiraly- Irsai Hars- Fiiszeres Blanc Char- Olasz- Furmint Hars- Zweigelt Merlot Kék- Cab. Cab. Zweigelt

barat rizling MtI:isll;o- leanyka Olivér levelil donnay rizling levelil frankos Sauvig. Sauvig.
A | 1,395 | 1,928 | 2247 | 1,224 1,1 1,162 | 00762 | 2,84 | 2262 | 09116 | 02245 | 2318 | 0,6521 | 1,844 | 0,7478 | 0,7432 | 1,849 | 1,467
AS 3,667 4,146 3,827 3,667 4,009 3,736 | 0,3392 | 3,759 3,697 4,629 3,699 3,885 4,195 4,257 4,319 4,133 3,947 4,505
B 3,026 2,752 3,163 3,364 3,265 3,099 | 0,3373 3,789 3,234 4,436 2,206 2,741 3,485 2,881 3,421 3,425 3,109 3,316
BA | 0,1698 | 0,0863 | 0,1006 | 0,063 0,056 0,071 0,0082 | 0,1388 | 0,124 | 0,0472 | 0,0257 | 0,0854 | 0,0756 | 0,1374 | 0,0813 | 0,0998 | 0,0993 | 0,0327
CA 81,87 64,92 62,84 61,54 91,64 88,65 10,23 106,4 147,1 65,85 47,93 124,3 77,33 72,67 51,78 72,21 120,5 78,22
CD | 0,0009 | 0,0257 K.H. K.H. K.H. 0,0036 | 0,0022 K.H. 0,0245 K.H. 0,0221 | 0,0484 | 0,0029 | 0,0109 | 0,0332 | 0,0197 | 0,0173 | 0,0165
CO | 0,0434 | 0,0163 | 0,0144 | 0,0235 | 0,0036 | 0,0416 K.H. K.H. 0,0031 | 0,0477 K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H.
CR | 0,0056 K.H. 0,0381 K.H. 0,0214 | 0,0237 K.H. 0,0354 K.H. K.H. K.H. K.H. 0,0059 K.H. K.H. K.H. 0,003 K.H.
Cu | 0,1342 | 0,2854 | 0,2997 | 0,1369 | 0,0769 | 0,1047 | 0,0646 | 03448 | 0,2131 | 0,1517 | 0,6675 | 03121 | 0,0408 | 0,0564 | 0,4915 | 0,495 | 0,1118 | 0,1032
FE 3,472 5,072 5,118 7,936 12,32 12,15 1,023 11,08 8,943 5,507 2,272 9,765 4,638 4,785 4,264 9,323 7,587 3,715
GA K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H.
K 639,9 484,7 539,9 568,3 504 526,8 65,25 1012 852,7 720,2 438,6 817,9 978,1 773,1 521,1 853,5 949,6 580,6
LI 0,1877 | 0,0667 | 0,0898 | 0,1272 | 0,1449 | 0,1272 | 0,0128 | 0,1585 | 0,1924 | 0,1924 | 0,1658 | 0,2482 | 0,1511 | 0,1722 | 0,1704 | 0,207 | 0,2097 | 0,1612
MG | 103,7 104,6 98,97 96,85 78,87 80,57 7,745 91,87 103,3 79,03 89,55 88,26 80,32 62,1 109.4 109,8 85,24 67,9
MN | 0,8123 | 0,6999 | 0,6308 | 0,7255 | 0,8185 | 0,7313 | 0,0709 1,437 1,136 | 0,6183 | 0,4558 1,404 | 0,7132 1,496 | 0,7119 | 0,6779 1,298 | 0,5617
MO | 0,0677 | 0,0653 K.H. K.H. K.H. K.H. 0,0043 | 0,1066 K.H. 0,0278 K.H. 0,0176 K.H. K.H. K.H. K.H. 0,0156 K.H.
NA | 28,77 10,34 9,253 8,429 10,03 9,44 0,8318 15,51 29,57 7,062 2,881 20,01 11,22 12,16 11,65 15,27 36,92 14,86
NI K.H. K.H. 0,0046 | 0,0271 K.H. K.H. 0,0027 | 0,0146 | 0,0012 | 0,0319 K.H. 0,028 K.H. K.H. 0,0147 | 0,0051 | 0,0214 K.H.
P 100,4 31,12 34,33 33,19 39,37 50,69 4,177 154,2 146,5 85,85 89,19 139,9 109,9 65,42 114,5 169,2 119,3 97,82
PB | 04401 | 0,1263 | 0,4293 | 0,5267 | 0,386 | 0,7323 | 0,1067 | 0,111 0,2226 | 0,214 | 0,2883 | 0,3814 | 0,3628 | 0,2512 K.H. 0,5209 0,8 0,4
SE 9,41 9,61 9,877 10,48 10,01 10,08 | 0,9337 | 9,336 9,6 9,87 10,23 10,27 10,5 10,56 11,46 10,66 10,33 10,13
SI 29,26 14,89 15,8 20,57 16,96 20,5 1,681 25,08 27,16 13,99 21,36 24 26,79 32,36 29,63 29,12 23,09 18,72
SR 0,464 | 0,5085 | 0,5924 | 0,5651 | 0,4892 | 0,4751 | 0,0518 | 0,8001 | 0,6862 | 0,4441 | 0,3873 | 0,6279 | 0,5982 | 0,5039 | 0,5998 | 0,7772 | 0,612 | 0,4798
TI 0,0268 K.H. K.H. K.H. K.H. 0,0097 | 0,0026 | 0,0301 | 0,0129 K.H. 0,012 | 0,0162 | 0,0288 K.H. 0,0032 | 0,0467 | 0,0677 | 0,0307
v K.H. K.H. K.H. K.H. 0,0074 K.H. 0,0023 | 0,0432 K.H. K.H. K.H. 0,0193 | 0,0152 K.H. 0,0068 | 0,0149 K.H. 0,0123
ZN | 0,6652 | 0,308 | 0,2307 | 0,2541 | 0,2727 | 0,3373 | 0,2105 1,523 1,314 0,409 | 0,5395 1,761 0,7869 | 0,6248 | 0,5821 1,635 1,452 0,671
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M4. 2000-es évjaratu bioborok biogénamin-tartalma (mg/l)

Fehér bioborok etilamin | metilamin | hisztamin | tiramin |szerotonin | putreszcin | b-feniletil | kadaverin biog:lzginin
Badacsonyi Sziirkebarat 0,0 30,1 0 4,8 40,1 14,8 4,8 1,8 51,5
Badacsonyi Olaszrizling 6,7 25,1 0 4,6 24,5 15,4 7,0 2,1 56,3
Badacsonyi Sarga Muskotaly 6,8 0,0 0 4.7 21,0 3,7 4.1 1,6 16,2
Latranyi Kiralyleanyka 0,0 0,0 0 4,6 40,6 13,6 10,6 2,5 26,7
Latranyi Irsai Olivér 229 37,8 0 5,6 12,8 4.8 6,6 1,8 73,9
Badacsonyi Harsleveli 2,1 3,0 0 2,1 53,6 1,8 0 0 6,9
Cserszegi Fiiszeres 0,0 16,7 29 6,9 52,2 16,6 3,0 2,6 38,9
Villard blanc 26,6 17,7 4,6 2,2 3,0 4.4 3,5 1,3 53,5
Etyeki Chardonnay 16,9 8,1 0 2,3 10,7 13,7 3,1 2,0 43,8
Etyeki Olaszrizling 23,8 9,3 3,9 4,2 18,7 7,7 5,5 2,4 48,7
Tokaji Furmint 22,7 20,8 33 3.8 36,1 7,2 2,0 3,0 55,7
Tokaji Harslevelii 14,3 2,1 5,5 2,3 5,4 2,7 4,6 2,1 25,8

Atlag: 11,9 14,225 1,683333 | 4,008333 | 26,5583 | 8,866667 | 4,566667 | 1,933333 41,49167
Atl. eltérés: 9,3 10,475 1,963889 | 1,223611 14,9681 | 4,961111 1,95 0,527778 15,49306

Voros bioborok etilamin | metilamin | hisztamin | tiramin |szerotonin | putreszcin | b-feniletil | kadaverin biog:lzginin

Latranyi Zweigelt 7,2 23,2 1,3 7,8 28,7 15,7 15,5 13,0 74,60
Latranyi Merlot 2,9 1,77 0 0,5 2,7 12,3 16,8 23,5 57,27
Latranyi Kékfrankos 23,5 31,1 4,1 2.4 9,2 9,6 18,8 3,3 86,30
Latranyi Cabernet Sauvignon 12,8 7,8 2,7 2,1 6,0 233 12,2 1,8 57,90
Villinyi Cabernet Sauvignon 7,3 1,8 1,4 2.3 9,3 23,5 59 4.1 42,60
Kesztolci Zweigelt 14,5 12,3 1,8 3,3 11,2 5,6 3,8 9,2 45,40

Atlag:| 11,36667 | 12,995 | 1,883333 | 3,06667 | 11,1833 15 12,16667 9,15 60,67833
Atl. eltérés:| 5566667 | 9,436667 | 1,011111 | 1,65556 | 5,84444 | 5,833333 | 4,877778 | 6,083333 13,18111
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MS5.  2000-es évjaratu bioborok F-probai
Kétmintas F-préba a szorasnégyzetre Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre | Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre | Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre
etilamin fehérbor vorosbor metilamin fehérbor vorésbor hisztamin fehérbor vorosbor tiramin fehérbor vorosbor

Varhato érték 11,9 11,366667 || Varhato érték 14,225 12,995 || Vérhato érték 1,6833333 1,8833333 || Varhato érték 4,0083333 3,0666667
Variancia 109,09273 52,934667 || Variancia 156,99841 142,14655 || Variancia 4,719697 1,9416667 | Variancia 2,3208333 6,2026667
Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6
df 11 5| df 11 S|fdf 11 5|fdf 11 5
F 2,0608938 F 1,1044827 F 2,4307452 F 2,6743
P(F<=f) egyszélii 0,2193506 P(F<=f) egyszélii 0,4887035 P(F<=f) egyszélii 0,1687101 P(F<=f) egysz¢li 0,0809343
F kritikus egyszélii 4,7039634 F kritikus egyszéli 4,7039634 F kritikus egyszélii 4,7039634 F kritikus egyszélii 0,3121219
szignifikans kiilonbség szignifikans kiilonbség szignifikdns kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség
Kétmintis F-préba a szérisnégyzetre Kétmintas F-préba a szérasnégyzetre | Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre | Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre

szerotonin fehérbor vorosbor putreszcin fehérbor vorosbor Pfeniletil fehérbor vorosbor kadaverin fehérbor vordsbor
Varhato értek 26,558333 11,183333 || Varhato érték 8,8666667 15 || Varhato érték 4,5666667 12,166667 || Varhato érték 1,9333333 9,15
Variancia 309,15174 82,629667 || Variancia 30,795152 53,288 || Variancia 7,3442424 37,170667 || Variancia 0,5878788 66,899
Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6
df 11 5| df 11 5| df 11 5| df 11 5
F 3,7414134 F 1,73069 F 5,064023 F 11,379
P(F<=f) egyszélu 0,0782774 P(F<=f) egyszélii 0,2082314 P(F<=f) egyszélii 0,0118811 P(F<=f) egyszélii 4,344
F kritikus egyszélii 4,7039634 F kritikus egyszélii 0,3121219 F kritikus egyszélii 0,3121219 F kritikus egyszélii 0,3121219
szignifikans kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség szignifikans kiilonbség szignifikans kiilonbség
Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre

Osszes biogénamin fehérbor vorisbor

Varhato érték 41,491667 60,678333
Variancia 371,00992 285,97442
Megfigyelések 12 6
df 11 5
F 1,2973535
P(F<=f) egyszélu 0,409953
F kritikus egyszéli 4,7039634

szignifikans kiilonbség

135



Mé6. 2000-es évjaratu bioborok t-probai
Kétmintés t-préba nem egyenl§ szorzasnégyzeteknél | K étmintas t-préba nem egyenld Kétmintas t-préba nem egyenld Kétmintas t-préba nem egyenld

etilamin fehérbor vorosbor metilamin fehérbor vorésbor hisztamin fehérbor vorosbor szerotonin fehérbor vorosbor
Varhato érték 11,9 11,366667 || Varhato érték 14,225 12,995 || Varhato érték 1,6833333 1,8833333 || Varhato érték 26,558333 11,183333
Variancia 109,09273 52,934667 || Variancia 156,99841 142,14655 || Variancia 4,719697 1,9416667 | Variancia 309,15174 82,629667
Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
eltérés eltérés eltérés eltérés
df 14 df 11 df 15 df 16
t érték 0,126011 t érték 0,2028304 t érték -0,2362082 t érték 2,4452785
P(T<=t) egyszélii 0,4507575 P(T<=t) egyszélii 0,4214853 P(T<=t) egysz¢élii 0,4082331 P(T<=t) egyszélii 0,0132106
t kritikus egyszélii 1,7613092 t kritikus egyszéli 1,7958837 t kritikus egyszéli 1,753051 t kritikus egyszélii 1,7458842
P(T<=t) kétszéli 0,901515 P(T<=t) kétsz¢lti 0,8429706 P(T<=t) kétszélu 0,8164662 P(T<=t) kétsz¢li 0,0264212
t kritikus kétszéli 2,1447886 t kritikus kétszéli 2,2009863 t kritikus kétszéli 2,1314509 t kritikus kétszéli 2,1199048

nincs szignifikans kiillonbség

Kétmintas t-proba nem egyenlé szorzasnégyzeteknél

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenld

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egvenld

szignifikans kiilonbség

Pfenilamin fehérbor vorosbor kadaverin fehérbor vordoshor osszes biogénamin fehérbor vorosbor
Varhato értek 4,5666667 12,166667 || Varhato érték 1,9333333 9,15 || Varhato érték 41,491667 60,678333
Variancia 7,3442424 37,170667 || Variancia 0,5878788 66,899 || Variancia 371,00992 285,97442
Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6
Feltételezett atlagos Feltételezett atlagos Feltételezett atlagos
eltérés 0 eltérés 0 eltérés 0
df 6 df 5 df 11
t érték -2,9129399 t érték -2,1565049 t érték -2,1644313
P(T<=t) egyszéli 0,0134386 P(T<=t) egyszélii 0,0417776 P(T<=t) egyszélii 0,0266458
t kritikus egyszéli 1,9431809 t kritikus egyszéli 2,0150492 t kritikus egyszéli 1,7958837
P(T<=t) kétsz&lii 0,0268773 P(T<=t) kétszélii 0,0835552 P(T<=t) kétsz¢&li 0,0532915
t kritikus kétszéli 2,4469136 t kritikus kétszéli 2,5705776 t kritikus kétszéli 2,2009863

szignifikans kiilonbség

szignifikans kiilonbség
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Mé6. 2000-es évjaratu bioborok t-probai (folytatas)

Kétmintas t-proba egyenlé szorzasnégyzeteknél

Kétmintas t-proba nem egyenld

tiramin fehérbor vorosbor putreszcin fehérbor vorosbor

Varhato érték 4,0083333 3,0666667 || Varhato érték 8,8666667 15
Variancia 2,3208333 6,2026667 || Variancia 30,795152 53,288
Megfigyelések 12 6 || Megfigyelések 12 6
Sulyozott variancia 3,5339063 Sulyozott variancia 37,824167

Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0

eltérés eltérés

df 16 df 16

t erték 1,001843 t erték -1,994536

P(T<=t) egyszélii 0,1656655 P(T<=t) egysz¢lii 0,0317095

t kritikus egyszéli 1,7458842 t kritikus egyszéli 1,7458842

P(T<=t) kétszéli 0,331331 P(T<=t) kétsz¢lti 0,063419

t kritikus kétszéli 2,1199048 t kritikus kétszéli 2,1199048

nincs szignifikans kiilonbség

nincs szignifikans kiilonbség

137




M7. 2001-es évjaratu bioborok fémion eredményei

B | oy | M | i | G| | | s | o | T | B o | v | g | | b | b | et | 2arien

riz-ling aefehey Olivér leanyka Mtuésll;o- velii nnay rizling Burmint levelii barat Eliszerss Blane Zweigelt Sauvig. Zweigelt Blesio kos Sauvig.
A | 05336 | 05253 1,426 1,076 1,267 1,126 1,209 | 08421 1,076 | 0,9834 K.H. K.H. 1,752 K.H. K.H. K.H. 1,544 | 04878 | 05432
AS | KH K.H. K.H. K.H. KH. KH. KH. KH. K.H. K.H. KH. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. 4,3257 2,19 4,133
B 2,974 2,987 2,672 2,656 2,722 3277 4,072 2,440 2,540 3,101 3,143 3,685 4,663 3,426 1,918 2,231 2,681 3421 3425
BA | 03256 | 03072 | 03991 | 03203 | 03781 | 03466 | 03387 | 03912 | 0388 | 04876 | 04006 | 04175 | 02522 | 03119 | 03557 | 03876 | 02174 | 00813 | 00998
CA | 6783 82,77 77,79 71,57 66,48 80,62 45,67 44,16 50,97 89,18 66,58 74,28 61,47 62,28 59,11 57,63 78,67 5178 72,21
cp | KH K.H. K.H. KH. KH. K.H. K.H. KH. KH. KH. KH. K.H. KH. KH. KH. KH. 0,0109 | 10,0332 | 0,0197
co | KH K.H. K.H. 0,0518 K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. KH. K.H.
CR | KH. | 00612 | 00760 | KH. | 00708 | 00968 | 00656 | KH | 00760 | KH. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. KH KH KH
CU | 0689 | 00689 | 00560 | 03144 | 0,1335 | KH. | 00560 | KH | 01206 | KH. K.H. KH. | 00592 | 00592 | 00948 | 1,179 | 00364 | 04915 | 0.495
FE | 6394 4,917 7,165 27,57 16,30 17,08 5270 6,328 5,887 3,715 2,381 1,488 5,956 4,454 3,779 4,965 4,785 4,264 9,323
GA | KH K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. K.H. KH. KH. K.H. KH. KH KH KH
K 655.,6 654,9 534.8 5465 850,5 503.6 484,0 611,6 6674 5422 7830 874,5 784,5 1105 901,1 754,7 773,1 5211 853,5
LI | 05146 | 04181 | 02690 | 0,1023 | 00936 | KUH. 0,0760 | 00409 | 0,0409 | 0,068 | KH. K.H. 0,0602 K.H. 0,0489 | K.H. 01522 | 10,1704 | 0,207
MG | 64,10 65,65 72,99 50,55 43,95 74,28 51,26 65,76 65,56 55,04 92,16 66,14 74,16 91,12 94,17 78,45 62,1 1094 104,8
MN | 1,400 1,055 1,055 1,180 | 09477 | 1,120 | 0,6503 | 08882 | 0,8882 | 077365 | 0,8952 | 1255 | 07322 | 1013 | 07563 | 07242 | 149 | 07119 | 0,6779
MO | 0,1483 KH. KH. KH. KH. KH. KH. 0,2014 KH. 0,1428 KH. KH. KH. KH. KH. KH. KH KH KH
NA | 8882 63,48 57,33 5,887 7,704 7,484 10,81 8,390 10,07 9,355 5244 | 3172 18,33 5,871 5,951 5,090 12,16 11,65 15,27
NI K.H. K.H. K.H. 0,0511 | 0,0511 KH. 0,0329 K.H. 0,0402 K.H. KH. K.H. K.H. K.H. K.H. 0,1374 | KH 0,0147 10,0051
p 97,29 120,7 129.8 104,7 82,09 70,37 145,0 133,3 131,4 88,90 242,9 176,0 155,7 161,3 120,1 129,2 65,42 114,5 169,2
PB | KH K.H. K.H. K.H. 0,5346 | K.H. K.H. K.H. 0,5849 | K.H. K.H. K.H. K.H. 06162 | KH. 0,5423 | 02512 KH. 0,2209
SE | 05285 | 03991 | 0,6255 | 03926 | 0,903 | 09232 | 07550 | 05026 | 1227 1,047 | 08553 | 08128 | 03402 | 05934 | KUH. 0,7199 | 10,56 1546 10,66
SI 31,24 15,76 15,47 7,189 8,189 7,359 10,51 11,07 12,78 9,546 24,11 9,245 17,75 12,56 9,688 9,047 32,36 21,63 29,12
SR | 04699 | 04628 | 04200 | 04378 | 04040 | 05697 | 04200 | 07658 | 06196 | 03461 | 06737 | 06515 | 05127 | 06445 | 08752 | 05896 | 0-5039 | 05998 | 0,6572
TI | 00540 | 00424 | 00771 | 0,0308 | 0887 | 0,118 | 0,002 | 00308 | 00308 | KH. | 00805 | 00452 | KH. | 01085 | 00362 | 00542 | KH | 00032 | 00467
% KH. KH KH. KH. KH KH. KH. KH KH. 0,0516 | KH. KH KH. KH KH. KH K.H 0,0068 | 0,0649
ZN | 02598 | 06295 | 05674 | 07246 | 3,632 | 03920 | 04279 | 03152 | 04253 | 2,025 1,830 1,129 | 05517 | 03658 | 03627 | 03627 | 00248 | 0,5821 1,635
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MS.

2001-es évjaratu bioborok biogénamin-osszetétele (mg/l)

Fehér bioborok etilamin | metilamin | hisztamin | tiramin | szerotonin | putreszcin | b-feniletil | kadaverin biogzlzzejnin
Badacsonyi Olaszrizling 24,0 0 2,1 4.4 342 16,0 4,0 1,5 45,5
Arany Sarfehér 33,7 34,0 3,4 4,2 27,0 8,6 3,9 2,4 82,6
Latranyi Irsai Olivér 5,8 15,0 4,1 2,8 12,3 33 2,6 2,1 28,8
Latranyi Kiralyleanyka 11,0 5,8 0 4,4 32,4 8,6 6,5 10,7 42,6
Badacsonyi Sarga Muskotaly 3,3 11,7 2,4 1,8 12,0 3,2 3,0 0 21,2
Badacsonyi Harslevelii 32 14,8 0 2,7 13,8 33 10,1 4.7 36,1
Etyeki Chardonnay 5,3 8,7 1,7 1,5 6,4 2,4 4,1 0 20,5
Etyeki Olaszrizling 9,9 5,8 3,0 2,5 2,6 1,6 0 2,9 20,2
Tokaji Furmint 35,7 0 2,8 7,8 82,8 19,1 17,7 20,6 93,1
Tokaji Harslevelii 45,2 0 1,6 5,8 76,0 7,3 17,3 20,9 90,7
Badacsonyi Sziirkebarat 5,7 0 2,6 2,3 14,7 1,0 2,3 2,4 11,4
Cserszegi Fiiszeres 61,8 16,3 5,0 5,0 34,7 20,8 5,6 1,9 106,4
Villard blanc 24,8 4,4 2,5 53 71,4 23,1 13,2 33 68,8
atlag| 20,7231 8,96154 2,4 3,88462 32,33 9,1 6,94615 5,64615 51,3769
atl. eltérés| 15,5172 7,22959 1,01538 1,49349 21,1554 6,55385 4,69467 5,42485 28,4178
Voros bioborok etilamin | metilamin | hisztamin | tiramin |szerotonin | putreszcin | b-feniletil | kadaverin bioZZ;Z:ejnin
Kesztdlci Zweigelt 10,6 5,7 1,8 1,8 5,3 3,8 3,0 2,8 25,9
Villinyi Cabernet Sauvignon 44,0 37,7 23,7 5.4 66,5 30 9,4 1,6 122,7
Latranyi Cabernet Sauvignon 16,7 19,4 12,6 5,9 45,7 27,8 9,9 2,0 75,8
Latranyi Zweigelt 5,6 0 2,6 2,7 14,6 5,0 2,4 4,0 17,0
Latranyi Merlot 14,0 0 2,1 2,4 5,7 2,4 6,0 1,0 234
Latranyi Kékfrankos 13,0 0 2.4 2,1 2,0 1,5 1,9 1,6 18,0
atlag| 16,2857 10,7671 6,45714 3,25714 22,3714 10,4429 5,28571 2,2 44,9814
atl. eltérés| 8,03673 10,6767 6,68163 1,36735 19,2735 10,5469 2,69796 0,74286 31,002
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M9.  2001-es évjaratu bioborok F-probai
Kétmintis F-préba a szérisnégyzetre Kétmintas F-préba a szérasnégyzetre | Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre | Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre
etilamin fehérbor vorosbor metilamin fehérbor vorisbor hisztamin fehérbor vorosbor tiramin fehérbor vorosbor

Varhato érték 20,723077 16,285714 || Varhato érték 8,9615385 10,767143 || Varhato érték 2,4 6,4571429 || Varhato érték 3,8846154 3,2571429
Variancia 351,25526 161,5081 || Variancia 93,410897 196,03622 || Variancia 1,9966667 74,792857 || Variancia 3,3264103 2,7761905
Megfigyelések 13 7 || Megfigyelések 13 7 || Megfigyelések 13 7 || Megfigyelések 13 7
df 12 6| df 12 6| df 12 6| df 12 6
F 2,1748461 F 0,4764981 F 2,09866 F 1,1981924

P(F<=f) egyszélu 0,1750358 P(F<=f) egyszélii 0,1293038 P(F<=f) egyszélii 4,344E-07 P(F<=f) egyszélu 0,434057

F kritikus egysz¢lii 3,9999293 F kritikus egyszélii 0,333765 F kritikus egyszélii 0,333765 F kritikus egysz¢lii 3,9999293

szignifikans kiilonbség van a szérasnégyzetek kozott

Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre

nincs szignifikans kiilonbség a szérasnégyzetek
kozott

Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre

szignifikdns kiilonbség van a szérasnégyzetek kozott

Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre

szignifikans kiilonbség van a szérasnégyzetek kozott

Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre

szerotonin fehérbor vorosbor putreszcin fehérbor vorosbor Pfeniletil-amin fehérbor véorosbor kadaverin fehérbor vorosbor
Varhato érték 32,33 22,371429 || Varhato érték 9,1 10,442857 || Varhato érték 6,9461538 5,2857143 || Varhato érték 5,6461538 2,2
Variancia 753,60053 594,55905 || Variancia 62,756667 160,61286 || Variancia 33,689359 10,754762 | Variancia 52,034359 0,9733333
Megfigyelések 13 7 || Megfigyelések 13 7 || Megfigyelések 13 7 || Megfigyelések 13 7
df 12 6 || df 12 6 || df 12 6 || df 12 6
F 1,2674949 F 2,5592 F 3,1325063 F 53,459958
P(F<=f) egyszéli 0,404629 P(F<=f) egyszélii 0,0782702 P(F<=f) egyszélii 0,0854665 P(F<=f) egysz¢li 4,303E-05
F kritikus egyszélii 3,9999293 F kritikus egyszéli 0,333765 F kritikus egyszélii 3,9999293 F kritikus egyszélii 3,9999293

szignifikans kiilonbség van a szoérasnégyzetek kozott

Kétmintas F-proba a szérasnégyzetre

osszes biogénamin fehérbor vordsbor
Varhato érték 51,376923 44,981429
Variancia 1073,4969 1582,4767
Megfigyelések 13 7
df 12 6
F 1,4735
P(F<=f) egyszélu 0,2666971
F kritikus egyszélii 0,333765

nincs szignifikans kiilonbség a szérasnégyzetek
kozott

nincs szignifikans kiilonbség a szérasnégyzetek
kozott
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nincs szignifikans kiilonbség a szérasnégyzetek
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M10. 2001-es évjaratu bioborok t-probai

Kétmintas t-proba nem egyenlé szorzasnégyzeteknél

Kétmintas t-proba nem egyenld

Kétmintés t-proba nem egyenld

Kétmintas t-proba nem egyenld

etilamin fehérbor vorosbor Pfeniletil-amin fehérbor vorésbor hisztamin fehérbor vorosbor szerotonin fehérbor vérosbor

Varhato érték 20,723077 17,233333 || Varhato érték 6,9461538 5,2857143 || Varhato érték 2,4 6,4571429 || Vérhato érték 32,33 22,371429
Variancia 351,25526 186,26667 || Variancia 33,689359 10,754762 || Variancia 1,9966667 74,792857 || Variancia 753,60053 594,55905
Megfigyelések 13 6 || Megfigyelések 13 7 || Megfigyelések 13 7 || Megfigyelések 13 7
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0

eltérés eltérés eltérés eltérés

df 13 df 18 df 6 df 14

t érték 0,4579729 t érték 0,8172583 t érték -1,232367 t érték 0,8330506

P(T<=t) egyszélii 0,3272665 P(T<=t) egyszéli 0,2122333 P(T<=t) egysz¢élii 0,1319547 P(T<=t) egysz¢li 0,2094009

t kritikus egyszélii 1,7709317 t kritikus egyszéli 1,7340631 t kritikus egyszéli 1,9431809 t kritikus egyszéli 1,7613092

P(T<=t) kétszéli 0,654533 P(T<=t) kétsz¢lti 0,4244667 P(T<=t) kétszélu 0,2639095 P(T<=t) kétszélu 0,4188017

t kritikus kétszéli 2,1603682 t kritikus kétszéli 2,1009237 t kritikus kétszéli 2,4469136 t kritikus kétszéli 2,1447886

nincs szignifikans kiillonbség

Kétmintas t-proba nem egyenlé szorzasnégyzeteknél

tiramin fehérbor vorosbor

Varhato értek 3,884615385 3,2571429
Variancia 3,326410256 2,7761905
Megfigyelések 13 7
Feltételezett atlagos

eltérés 0

df 13

t érték 0,776805565

P(T<=t) egyszélii 0,22558868

t kritikus egyszéli 1,770931704

P(T<=t) kétszélu 0,45117736

t kritikus kétszéli 2,16036824

nincs szignifikans kiilonbség

nincs szignifikans kiilonbség
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M10. 2001-es évjaratu bioborok t-probai (folytatas)

Kétmintas t-proba egyenlé szorzasnégyzeteknél

Kétmintas t-proba egyenld

metilamin feheér voros putreszcin fehérbor voréosbor
Varhato érték 8,9615385 10,767143 | Varhato érték 9,1 10,442857
Variancia 93,410897 196,03622 || Variancia 62,756667 160,61286
Megfigyelések 13 7| Megfigyelések 13 7
Stlyozott variancia 127,61934 Sulyozott variancia  95,375397
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
cltérés eltérés
df 18 df 18
t érték -0,3409338 t érték -
P(T<=t) egyszélii 0,3685503 P(T<=t) egyszéli 0,3863224
t kritikus egyszéli 1,7340631 t kritikus egyszélti  1,7340631
P(T<=t) kétszélii 0,7371006 P(T<=t) kétszélu 0,7726449
t kritikus kétszélii 2,1009237 t kritikus kétszElti 2,1009237
nincs szignifikans kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség
Kétmintas t-préba egyenlé szorzasnégyzeteknél Kétmintas t-proba egyenlo
kadaverin fehérbor vorosbor osszes biogénamin fehérbor vorosbor
Varhato értek 5,6461538 2,2 || Varhato érték 51,37692308 44,981429
Variancia 52,034359 0,9733333 || Variancia 1073,496923 1582,4767
Megfigyelések 13 7 || Megfigyelések 13 7
Sulyozott variancia 35,014017 Sulyozott variancia 1243,156865
Feltételezett atlagos Feltételezett atlagos
eltérés 0 eltérés 0
df 18 df 18
t érték 1,2422797 t érték 0,386916154
P(T<=t) egyszéli 0,1150378 P(T<=t) egyszélii 0,351677281
t kritikus egyszélii 1,7340631 t kritikus egyszéli 1,734063062
P(T<=t) kétszéli 0,2300755 P(T<=t) kétsz¢lti 0,703354562
t kritikus kétszéli 2,1009237 t kritikus kétszéli 2,1009237

nincs szignifikans kiillonbség

nincs szignifikans kiilonbség
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M11. 2002-es mustok statisztikai értékelése polifenol-osszetétel esetében

Kétmintas t-proba egyenld

Fehér mustok:

Kétmintas t-proba egyenld

Leukoantocianin kontroll bio Katechin kontroll bio
Varhat6 érték 339 565,125 || Varhato értek 86,375 137,125
Variancia 39553,143 255402,7 || Variancia 3347,125 13044,696
Megfigyelések 8 8 || Megfigyelések 8 8
Pearson-féle korrelacio 0,6165528 Pearson-féle korrelacio 0,8527364
Feltételezett atlagos Feltételezett atlagos
eltérés 0 eltérés 0
df 7 df 7
t érték -1,5465804 t érték -2,0055803
P(T<=t) egyszéli 0,0829429 P(T<=t) egyszélii 0,0424588
t kritikus egyszéli 1,8945775 t kritikus egyszéli 1,8945775
P(T<=t) kétszélu 0,1658858 P(T<=t) kétszElii 0,0849176
t kritikus kétszélt 2,3646226 t kritikus kétszéla 2,3646226
nincs szignifikdns kiillonbség nincs szignifikans kiilonbség

Voros mustok:
Kétmintas t-préba egyenlé szorzasnégyzeteknél Kétmintas t-proba egyenlo
Osszes polifenol kontroll bio Leukoantocianin kontroll bio
Varhato érték 181,375 202,5 || Varhato érték 484,6 846,2
Variancia 39561,696 48671,143 || Variancia 67558,8 209778,7
Megfigyelések 8 8 || Megfigyelések 5 5
Pearson-féle korrelacio 0,9879798 Pearson-féle korrelacio 0,9189903
Feltételezett atlagos Feltételezett atlagos
eltérés 0 eltérés 0
df 7 df 4
t érték -1,5293469 t érték -3,342142
P(T<=t) egyszéli 0,0850137 P(T<=t) egyszélii 0,0143892
t kritikus egyszélii 1,8945775 t kritikus egyszéli 2,1318465
P(T<=t) kétszéli 0,1700274 P(T<=t) kétsz¢lti 0,0287783
t kritikus kétszéli 2,3646226 t kritikus kétszéli 2,7764509
nincs szignifikans kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség
Kétmintas t-préba egyenld szérzasnégyzeteknél Kétmintas t-proba egyenld
Katechin Kontroll bio Osszes polifenol Kontroll bio
Varhato érték 91,8 196,8 || Varhato értek 2314 4354
Variancia 793,7 4604,7 || Variancia 5117,8 28174,3
Megfigyelések 5 5 || Megfigyelések 5 5
Pearson-féle korrelacio -0,4390241 Pearson-féle korrelacid 0,8123422
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
eltérés eltérés
df 4 df 4
t erték -2,7909349 t erték -3,8854676
P(T<=t) egyszéli 0,0246325 P(T<=t) egyszélii 0,0088794
t kritikus egyszéli 2,1318465 t kritikus egyszéli 2,1318465
P(T<=t) kétszél 0,049265 P(T<=t) kétsz¢lti 0,0177587
t kritikus kétszéli 2,7764509 t kritikus kétszeli 2,7764509

nincs szignifikans kiilonbség

szignifikans kiilonbség
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M12. 2002-es mustok t-prébai formoltitralas soran

Kétmintas t-proba egyenlo

Kétmintas t-proba egyenlo

Fehér mustok Kontroll bio Vorés mustok kontroll bio
Varhato értek 267,775 281,025 || Varhato érték 342,16667 343,53333
Variancia 11694,845 10010,402 || Variancia 1470,2227 17713,107
Megfigyelések 8 8 || Megfigyelések 6 6
Pearson-féle korrelacio 0,7021757 Pearson-féle korrelacio 0,3924699
Feltételezett atlagos Feltételezett atlagos
eltérés 0 eltérés 0
df 7 df 5
t érték -0,4644724 t érték -0,0271729
P(T<=t) egyszélii 0,3282048 P(T<=t) egysz£lii 0,4896865
t kritikus egyszélii 1,8945775 t kritikus egyszéli 2,0150492
P(T<=t) kétszélu 0,6564096 P(T<=t) kétsz¢lti 0,979373
t kritikus kétszéli 2,3646226 t kritikus kétszéli 2,5705776
nincs szignifikans kiilonbség szignifikans kiilonbség
M13. 2002-es mustok statisztikai értékelése biogénaminok esetében
Kétmintas t-proba egyenlo Kétmintas t-proba egyenlo

etilamin kontroll bio metilamin kontroll bio
Varhato érték 40,3425 4,8125 || Varhato érték 18,64375 33,05625
Variancia 1396,9604 117,06065 || Variancia 968,93194 1934,0729
Megfigyelések 8 8 || Megfigyelések 8 8
Sulyozott variancia 757,01051 Sulyozott variancia 1451,5024
Feltételezett atlagos Feltételezett atlagos
eltérés 0 eltérés 0
df 14 df 14
t érték 2,5827017 t érték -0,7565897
P(T<=t) egyszéli 0,0108476 P(T<=t) egyszélii 0,2309194
t kritikus egyszélii 1,7613092 t kritikus egyszéli 1,7613092
P(T<=t) kétszéli 0,0216952 P(T<=t) kétsz¢lti 0,4618388
t kritikus kétszéli 2,1447886 t kritikus kétszéli 2,1447886
nincs szignifikins kiilonbség szignifikans kiilonbség van
Kétmintas t-nréba_eovenld Kétmintas t-nroba esvenld

tiramin kontroll bio szerotonin kontroll bio
Varhato értek 9,6825 8,39625 || Varhato értek 13,8 13,605
Variancia 25,064164 16,87297 || Variancia 38,341686 16,575229
Megfigyelések 8 8 || Megfigyelések 8 8
Sulyozott variancia 20,968567 Sulyozott variancia 27,458457
Feltételezett atlagos Feltételezett atlagos
eltérés 0 eltérés 0
df 14 df 14
t érték 0,5617861 t érték 0,0744263
P(T<=t) egyszéli 0,2915721 P(T<=t) egyszélii 0,4708621
t kritikus egyszélii 1,7613092 t kritikus egyszéli 1,7613092
P(T<=t) kétszéli 0,5831443 P(T<=t) kétsz¢lti 0,9417242
t kritikus kétszéli 2,1447886 t kritikus kétszéli 2,1447886

nincs szignifikans kiilonbség

szignifikans kiilonbség van
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M13. 2002-es mustok statisztikai értékelése biogénaminok esetében (folytatas)

Kétmintas t-proba egyenld

Kétmintas t-proba egyenld

putreszcin kontroll bio bfeniletilamin kontroll bio
Varhat6 érték 10,59625 13,295 || Varhato érték 7,94125 8,27625
Variancia 43,964398 25,477743 || Variancia 65,856327 65,204313
Megfigyelések 8 8 || Megfigyelések 8 8
Stlyozott variancia 34,721071 Stlyozott variancia 65,53032
Feltételezett atlagos Feltételezett atlagos
eltérés 0 eltérés 0
df 14 df 14
t érték -0,9160013 t érték -0,0827663
P(T<=t) egyszéli 0,1875876 P(T<=t) egyszélii 0,4676045
t kritikus egyszéli 1,7613092 t kritikus egyszéli 1,7613092
P(T<=t) kétszélu 0,3751752 P(T<=t) kétszElii 0,9352091
t kritikus kétszéli 2,1447886 t kritikus kétszéli 2,1447886
nincs szignifikdns kiillonbség nincs szignifikans kiilonbség
Kétmintas t-proba egyenld Kétmintas t-proba egyenld

kadaverin kontroll bio Voros mustok kontroll bio

Varhat6 érték 0,59125 8,27625 || Varhato értek 16,612 13,592
Variancia 2,7966125 65,204313 || Variancia 149,13637 349,54217
Megtigyelések 8 8 || Megfigyelések 5 5
Stlyozott variancia 34,0004625 Stlyozott variancia 249,33927
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
eltérés eltérés
df 14 df 8
t erték T t érték 0,302399874
P(T<=t) egyszéli 0,009779735 P(T<=t) egyszélii 0,385030129
t kritikus egyszéli 1,76130925 t kritikus egyszéli 1,85954832
P(T<=t) kétszél 0,01955947 P(T<=t) kétsz¢lti 0,770060258
t kritikus kétszéli 2,144788596 t kritikus kétszeli 2,306005626
szignifikans kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség
Kétmintas t-proba egyenld Kétmintas t-proba egyenld

metilamin kontroll bio hisztamin kontroll bio
Varhato érték 22,46 27,366 || Varhato érték 11,432 8,85
Variancia 252,632 722,32 || Variancia 64,58887 105,59435
Megfigyelések 5 5 || Megfigyelések 5 5
Sulyozott variancia 487,476 Sulyozott variancia 85,09161
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
eltérés eltérés
df 8 df 8
t erték -0,35133 t erték 0,442570917
P(T<=t) egyszéli 0,36721 P(T<=t) egyszélii 0,334898893
t kritikus egyszéli 1,85955 t kritikus egyszéli 1,85954832
P(T<=t) kétszél 0,73441 P(T<=t) kétsz¢lti 0,669797785
t kritikus kétszéli 2,30601 t kritikus kétszeli 2,306005626

nincs szignifikans kiilonbség

nincs szignifikans kiilonbség
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M13. 2002-es mustok statisztikai értékelése biogénaminok esetében (folytatas)

Kétmintas t-proba egyenld

Kétmintas t-proba egyenld

tiramin kontroll bio szerotonin kontroll bio

Varhato érték 10,962 6,618 || Varhato érték 21,344 11,93
Variancia 101,599 22,067 || Variancia 88,96168 4,9637
Megfigyelések 5 5 || Megfigyelések 5 5
Sulyozott variancia 61,8334 Sulyozott variancia 46,96269
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
eltérés eltérés
df 8 df 8
t erték 0,87347 t erték 2,1720395
P(T<=t) egyszéli 0,20393 P(T<=t) egyszélii 0,0308112
t kritikus egyszéli 1,85955 t kritikus egyszéli 1,8595483
P(T<=t) kétsz¢él 0,40786 P(T<=t) kétsz¢lti 0,0616223
t kritikus kétszéli 2,30601 t kritikus kétszéli 2,3060056
nincs szignifikans kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség
Kétmintas t-proba egyenld Kétmintas t-proba egyenld

putreszcin kontroll bio bfeniletilamin kontroll bio
Varhato érték 7,048 13,184 || Varhato érték 2,07 2,768
Variancia 35,57147 23,07993 || Variancia 5,1398 8,23107
Megfigyelések 5 5 || Megfigyelések 5 5
Sulyozott variancia 29,3257 Sulyozott variancia 6,685435
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
eltérés eltérés
df 8 df 8
t erték -1,7915592 t erték -0,4268356
P(T<=t) egyszélii 0,0554875 P(T<=t) egysz¢lii 0,3403769
t kritikus egyszéli 1,8595483 t kritikus egyszéli 1,8595483
P(T<=t) kétszéli 0,110975 P(T<=t) kétsz¢lti 0,6807537
t kritikus kétszéli 2,3060056 t kritikus kétszéli 2,3060056
nincs szignifikans kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség
Kétmintas t-proba egyenlo

kadaverin kontroll bio
Varhato érték 0,792 2,768
Variancia 1,18017 8,23107
Megfigyelések 5 5
Sulyozott variancia 4,70562
Feltételezett atlagos 0
eltérés
df 8
t erték -1,4402853
P(T<=t) egyszélii 0,093875
t kritikus egyszéli 1,8595483
P(T<=t) kétszéli 0,18775
t kritikus kétszéli 2,3060056

nincs szignifikans kiilonbség a szorasnégyzetek

kozott
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M14. 2002-es mustok polifenol-dsszetételének statisztikai

Kétmintas parositott t-proba a varhato értékre

Kétmintas parositott t-proba a varhato értékre

Fehérborok Fehérborok

Osszes polifenol kontroll bio Leukantocianin kontroll bio
Varhato érték 298,875  233,375||Varhato érték 218,5 205,5
Variancia 20364,982 23951,696| [Variancia 154970,86 135202,57
Megfigyelések 8 8| Megfigyelések 8 8
Pearson-féle korrelacio 0,9287568 Pearson-féle korrelacid 0,9909178
Feltételezett atlagos eltérés 0 Feltételezett atlagos eltérés 0
df 7 df 7
t érték 3,2287732 t érték 0,6397435
P(T<=t) egyszélu 0,0072382 P(T<=t) egyszéli 0,2713509
t kritikus egyszéli 1,8945775 t kritikus egyszélii 1,8945775
P(T<=t) kétszEli 0,0144763 P(T<=t) kétszElii 0,5427019
t kritikus kétszélt 2,3646226 t kritikus kétszéli 2,3646226
Szignifikans kiilonbség Nincs szignifikans kiilonbség
Kétmintas parositott t-proba a varhato értékre Kétmintas parositott t-proba a varhat6 értékre
Fehér borok Vordsborok

Katechin kontroll bio Leukoantocianin kontroll bio

Varhato érték 69 65,125||Varhato érték 1311,8 1584,8
Variancia 4558,2857 8953,2679| [Variancia 692071,2 484059,2
Megfigyelések 8 8||[Megfigyelések 5 5
Pearson-féle korrelaciod 0,9225214 Pearson-féle korrelacid 0,8335514
Feltételezett atlagos eltérés 0 Feltételezett atlagos eltérés 0
df 7 df 4
t érték 0,2639127 t érték -1,3282509
P(T<=t) egyszélu 0,399724 P(T<=t) egyszélu 0,1274064
t kritikus egyszéli 1,8945775 t kritikus egyszélii 2,1318465
P(T<=t) kétszEli 0,7994479 P(T<=t) kétszElii 0,2548128
t kritikus kétszélii 2,3646226 t kritikus kétszélii 2,7764509
Nincs szignifikans Kiilonbség H Nincs szignifikans kiilonbség H
Kétmintas parositott t-proba a varhato értékre Kétmintas parositott t-proba a varhato értékre
Vorosborok 'Vorosborok

Osszes polifenol kontroll bio Katechin kontroll bio
Varhat6 érték 1140,4 1217,4] [Vérhato érték 1091 741,8
Variancia 140470,3  88856,3||Variancia 236456  85718,7
Megfigyelések 5 5||Megfigyelések 5 5
Pearson-féle korrelacio 0,8313765 Pearson-féle korrelacid 0,9889007
Feltételezett atlagos eltérés 0 Feltételezett atlagos eltérés 0
df 4 df 4
t érték -0,8249437 t érték 3,8752808
P(T<=t) egyszélu 0,2278787 P(T<=t) egyszéli 0,0089565
t kritikus egyszéli 2,1318465 t kritikus egyszélii 2,1318465
P(T<=t) kétsz¢li 0,4557574 P(T<=t) kétszElii 0,0179129
t kritikus kétszéli 2,7764509 t kritikus kétszéli 2,7764509
Nincs szignifikans kiilonbség H Szignifikans kiillonbség
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M. 15. 2002-es borok statisztikai értékelése biogénamin-tartalom esetében

Fehérborok:
Kétmintds t-préba nem egyenld szorzasnégyzeteknél || K étmintas t-proba nem egyenld Kétmintas t-proba nem egyenld Kétmintas t-proba nem egyenld

etilamin kontroll bio metilamin kontroll bio tiramin kontroll bio szerotonin kontroll bio
Varhato érték 10,705 7,38625 || Varhato érték 16,005 4,2125 || Varhato érték 3,66 5,975 || Varhato érték 35,69625 33,75
Variancia 234,4842 74,037513 || Variancia 514,95026 38,749821 || Variancia 31,525229 87,425 || Variancia 1991,5478 3532,8086
Megfigyelések 8 8 || Megfigyelések 8 8 || Megtigyelések 8 8 || Megfigyelések 8 8
Stlyozott variancia 154,26086 Stlyozott variancia 276,85004 Stulyozott variancia 59,475114 Stlyozott variancia 2762,1782
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
ar 14 ar 14 ar 14 ar 14
t érték 0,5344126 t érték 1,4174691 t érték -0,6003622 t érték 0,0740633
P(T<=t) egyszélii 0,3007202 P(T<=t) egyszélii 0,0891082 P(T<=t) egyszélii 0,2789295 P(T<=t) egysz£lii 0,4710039
t kritikus egyszélii 1,7613092 t kritikus egyszéli 1,7613092 t kritikus egyszélii 1,7613092 t kritikus egyszéli 1,7613092
P(T<=t) kétsz¢lii 0,6014404 P(T<=t) kétszélii 0,1782164 P(T<=t) kétsz¢élt 0,5578589 P(T<=t) kétszEli 0,9420079
t kritikus kétszél 2,1447886 t kritikus kétszéli 2,1447886 t kritikus kétszéld T 2,1447886 t kritikus kétszéli 2,1447886
nincs szignifikans kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség nincs szignifikans kiilonbség

Vorosborok:

Kétmintds t-préba nem egyenls szorzsnégyzeteknél | K étmintas t-proba nem egyenld Kétmintas t-proba nem egyenld Kétmintas t-proba nem egyenld
putreszcin kontroll bio etilamin kontroll bio tiramin kontroll bio szerotonin kontroll bio
Varhato érték 2,375 6,2875 || Varhato érték 11,28 2,346 || Varhato érték 6,04 2,18 || Varhato érték 8,56 7,62
Variancia 8,245 79,206964 || Variancia 64,162 6,73128 || Variancia 34,493 8,762 || Variancia 38,513 32,78575
Megfigyelések 8 8 || Megfigyelések 5 5 || Megfigyelések 5 5 || Megfigyelések 5 5
Sulyozott variancia 43,725982 Sulyozott variancia 35,44664 Sulyozott variancia 21,6275 Sulyozott variancia 35,649375

Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0

a 14 a 8 af 8 ar 8
t érték -1,1833537 t érték 2,3726212 t érték 1,3123635 t érték 0,2489269
P(T<=t) egyszélii 0,1281871 P(T<=t) egysz¢lii 0,0225308 P(T<=t) egysz¢élii 0,1128986 P(T<=t) egysz¢li 0,4048445
t kritikus egyszélii 1,7613092 t kritikus egyszEli 1,8595483 t kritikus egyszéli 1,8595483 t kritikus egysz€li 1,8595483
P(T<=t) kétszéli 0,2563743 P(T<=t) kétsz¢lti 0,0450617 P(T<=t) kétszélu 0,2257973 P(T<=t) kétsz¢li 0,8096889
t kritikus kétszéli 2,1447886 t kritikus kétszéli 2,3060056 t kritikus kétszéli 2,3060056 t kritikus kétszéli 2,3060056

nincs szignifikans kiilonbség

szignifikans kiilonbség

149

nincs szignifikans kiilonbség

Nincs szignifikans kiilonbség



M. 16. 2002-es évjaratu bio és hagyomanyos mustok aminosav 6sszetétele (mg/l)

Latranyi Irsai Latranyi Badacsonyi Badacsonyi Badacsonyi Badacsonyi
Olivér Kiralyleanyka Sarga Olaszrizling Sziirkebarat Harsleveli

minta Muskotaly

kontroll | bio | kontroll| bio |kontroll| bio |kontroll| bio |kontroll| bio |kontroll| bio
ASP 3,96 4,51 4,65 5,21 1,25 1,25 5,47 1,23 2,22 3,28 4,32 1,0
THR | 541 1,89 2,98 4,21 8,66 3,24 3,21 2,56 2,56 2,65 2,13 1,22
SER 3,21 2,87 3,88 2,67 3,24 2,78 3,55 6,21 3,59 4,21 4,27 2,43
GLU | 2387 3,21 5,21 3,12 1,59 4,78 2,88 3,22 3,87 3,85 3,18 3,86
GLY | 3,31 18,2 15,8 9,12 20,1 4,81 13,6 6,21 6,71 8,38 32,7 29,7
ALA 5,64 13,9 18,6 11,8 79,2 7,32 16,7 12,1 13,5 12,0 38,1 50,4
VAL 1,18 8,51 3,41 6,23 4,11 2,44 6,51 1,97 1,67 2,51 4,95 14,9
MET | 4,53 7,26 2,36 4,54 2,85 8,28 6,98 1,65 3,18 4,15 5,11 9,45
ILE 1,86 9,19 17,3 8,51 2,45 2,06 9,89 1,45 2,35 6,34 5,89 11,1
LEU 8,44 32,5 18,3 27,3 12,7 18,7 41,2 12,1 11,3 8,94 27,3 48,7
TYR 9,92 21,8 18,6 20,1 243 15,2 36,3 18,6 12,6 12,1 17,5 24.9
PHE 8,24 241 32,1 21,2 12,3 18,6 29,4 8,23 9,34 7,94 54,9 30,1
LYS 43,2 77,1 21,9 62,1 31,2 45,7 92,2 26,3 33,4 33,1 9,87 94,8
NH | 2,18 22,3 24,5 9,26 21,9 2,39 16,8 15,4 3,81 5,47 26,3 10,3
HIS 7,38 20,9 15,3 10,2 12,9 14,8 324 13,6 11,4 11,2 15,4 21,9
ARG | 243 108 246 81,3 10,3 40,8 192 257 76,2 189 13,6 167
PRO 531 485 521 496 512 298 458 987 642 852 257 789
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M. 16. 2002-es évjaratu bio és hagyomanyos mustok aminosav osszetétele (mg/l) folytatas

Etyeki Etyeki Villanyi Latranyi Merlot Latranyi Latranyi Latranyi
Chardonnay Olaszrizling Cabernet Cabernet Zweigelt Kékfrankos

minta sauvignon sauvignon

kontroll | bio | kontroll| bio |kontroll| bio | kontroll bio kontroll | bio | kontroll | bio |kontroll | bio
ASP 3,11 2,16 4,91 4,44 1,33 4,83 2,22 1,25 6,57 5,11 5,23 4,87 1,22 3,98
THR | 2,54 3,29 6,33 2,86 6,51 2,39 3,16 2,33 4,32 2,87 4,32 3,66 3,55 4,51
SER 4,95 4,11 5,27 1,96 4,37 1,73 4,51 1,26 3,96 1,67 5,87 6,84 4,19 3,88
GLU | 2,17 2,85 9,12 11,8 6,71 4,68 2,98 4,57 3,55 3,54 6,27 2,21 2,31 3,21
GLY | 225 2,12 26,7 15,7 19,3 2,76 154 23,6 2,72 6,22 8,98 1,55 15,1 6,89
ALA 8,93 7,47 61,1 75,2 32,1 4,71 16,9 19,4 21,3 16,8 35,1 2,88 76,5 30,4
VAL 3,21 1,29 4,11 2,98 2,71 3,18 8,51 10,3 4,39 2,89 3,87 2,64 4,25 1,0
MET | 1,65 12,5 2,49 3,74 2,83 3,19 2,87 15,3 3,26 2,87 5,42 2,69 6,29 4,26
ILE 5,18 3,64 5,62 5,79 4,98 3,45 5,14 24,3 3,61 7,68 9,64 2,92 5,31 6,13
LEU 5,72 4,99 11,3 4,78 8,95 4,43 12,7 54,3 13,6 7,83 35,4 2,41 37,2 21,3
TYR 5,46 4,22 13,9 12,8 5,42 13,7 17,8 51,9 13,5 11,9 24,8 4,17 17,6 17,2
PHE 4,82 6,93 7,23 2,11 13,7 6,89 11,3 54,9 6,96 11,3 24,8 10,0 21,7 14,3
LYS 21,4 17,0 28,2 12,6 25,2 21,5 27,2 109 23,8 27,2 47,6 17,2 61,2 22,8
NH | 5,31 6,81 11,4 8,92 7,88 11,3 5,37 7,81 2,83 4,91 19,5 1,22 6,14 7,3
HIS 5,32 4,98 7,64 3,16 10,4 3,78 8,96 35,4 5,87 11,2 19,4 2,80 17,3 8,56
ARG | 8,41 10,3 52,3 489 43,2 27,6 487 74,3 91,2 31,9 216 2,44 179 278
PRO 796 351 811 643 985 924 601 312 427 497 499 195 583 429
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M17. 2002-es évjaratu bio és hagyomanyos borok aminosav 6sszetétele (mg/l)

Badacsonyi Latranyi Irsai | Badacsonyi Sarga Badacsonyi Badacsonyi Latranyi
R Harslevelii Olivér Muskotaly Olaszrizling Sziirkebarat Kiralyleanyka
kontroll | bio | kontroll | bio | kontroll bio kontroll | bio | kontroll | bio |kontroll| bio
ASP| 09 0,2 0,8 0,9 0,27 0,3 1,21 0,31 0,56 0,7 1,7 1,2
THR 0,56 0,3 1,3 0,4 1,73 0,6 0,71 0,43 0,43 0,6 0,61 1,3
SER 1,3 0,49 0,71 0,6 0,71 0,6 0,68 2,33 0,76 0,9 0,72 0,5
GLU 0,63 0,88 0,61 0,6 0,36 1,1 0,56 0,67 0,85 0,81 1,12 0,62
GLY 29,1 25,2 3,00 15,5 17,2 2,9 10,8 6,0 5,0 7,3 12,2 7,3
ALA 8,3 10,3 0,8 2,78 13,4 2,2 22,6 3,1 2,76 2,4 3,72 2,36
VAL 1,03 3,6 0,23 1,7 0,87 0,5 1,03 0,43 0,36 0,51 0,71 1,3
MET 1,02 2,62 0,9 1,4 0,61 2,2 1,43 0,31 0,61 3,32 0,53 0,9
|ILE 0,9 3,21 0,37 1,8 0,66 0,4 2,31 0,23 0,54 1,3 4,41 1,7
ILEU 3,6 13,1 1,67 6,5 2,13 4,1 9,6 0,73 2,3 1,6 3,96 5,5
TYR 28,3 29,3 13,4 25,0 25 17,3 39,3 20 15,1 15,1 19.9 23,8
|PHE 3,32 6,5 1,65 4,82 3,4 3,6 5,62 2,83 1,3 1,4 7,6 4,24
ILYS 50,3 85,5 35,5 62,3 28,8 40,0 85,5 24,5 29,9 30,0 20,0 58,0
NH', 1,36 2,34 0,44 0,6 34 0,4 2,41 2,6 0,63 1,2 4,3 1,3
HIS 28,0 23,4 11,3 22,2 15,5 15,4 35 14,4 15,0 13,9 17,2 14,3
ARG 172 175 30,5 117 15,1 50,2 200 283 88 217 255 93,3
|PRO 1990 801 541 449 538 309 472 992 700 875 555 513
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M17. 2002-es évjaratu bio és hagyomanyos borok aminosav osszetétele (mg/l) folytatas

Latranyi Merlot Latranyi Latranyi Latranyi Etyeki Etyeki Villanyi
Cabernet Zweigelt Kékfrankos Chardonnay Olaszrizling Cabernet
minta Sauvignon
kontroll | bio | Kkontroll | bio |kontroll| bio |kontroll| bio |kontroll| bio |kontroll| bio |kontroll| bio

ASP 0,46 0,36 1,34 1,1 0,96 1,16 0,34 0,81 0,76 0,43 1,1 0,98 1,0 0,26
THR | 0,61 0,53 0,96 0,66 1,03 0,75 0,75 0,93 0,56 1,3 1,3 0,63 0,42 1,32
SER 0,93 0,42 0,85 0,34 1,25 1,42 0,86 0,72 1,2 0,96 1,01 0,41 0,38 0,98
GLU | 0,65 0,91 0,76 0,76 1,32 0,53 0,56 0,11 0,4 0,61 1,85 2,44 0,92 1,42
GLY 12,8 21,2 1,38 4,78 6,26 0,99 12,3 4,9 2,12 1,89 234 12,46 1,07 16,8
ALA 3,42 4,31 4,13 3,4 7,3 0,66 15,2 6,9 1,41 2,21 11,49 14,1 1,03 7,92
VAL 1,39 1,35 0,72 0,66 0,65 0,55 0,83 0,23 0,78 0,3 0,81 0,61 0,69 0,61
MET | 0,61 3,6 0,34 0,79 1,13 0,74 1,33 1,26 0,32 2,61 0,56 0,86 0,73 0,73
ILE 1,29 4,7 0,86 1,32 2,29 0,68 1,1 2,12 1,09 0,73 1,21 1,12 0,81 1,12
LEU 2,23 9,3 2,13 1,46 7,63 0,11 6,3 4,3 0,86 1,12 2,2 1,2 0,92 1,81
TYR 18,6 53,2 14,5 15,5 26,6 6,2 19,1 19,1 7,2 5,16 15,6 14,3 16,1 6,9
PHE 2,15 11,8 1,43 2,45 5,62 2,3 4,32 3,21 1,2 1,46 2,56 0,53 1,36 2,7
LYS 20,6 98 18,5 22,8 42,3 13,4 56,7 20,1 18,9 15,1 23,6 11,8 19,6 21,4
NH | 0,98 1,56 0,66 1,03 4,31 0,976 | 2,25 2,36 4,3 1,42 2,1 1,4 2,11 6,3
HIS 11,3 37,8 6,71 167 21,4 3,6 19,9 10,7 6,4 5,2 9,85 4,62 5,1 12,3
ARG 509 78,9 111,6 35 222 4,2 183 300 9,6 12,1 55,6 512 31,3 48,9
PRO 623 356 | 442777 | 521 513 216 615 442 811 398 835 676 961 998
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M18. Bartlett proba eredményei fehérboroknal

Katechin

Csoportok Darabszim Osszeg  Atlag Variancia
2000-¢s évjarat 12 338 28,16667  449,4242
2001-es évjarat 13 669 51,46154  1332,436
2002-es évjarat 8 521 65,125  8953,268

Tényezok SS df MS F p-érték F frit.
Csoportok kozott 7127,19726 2 3563,599  1,278715 0,293135 3,315833
Csoporton beliil 83605,7724 30 2786,859
Osszesen 90732,9697 32

Leukoantocianin

Csoportok Darabszdm  Osszeg  Atlag Variancia
2000-es évjarat 12 144 12 174,3636
2001-es évjarat 13 2519 193,7692  94528,69
2002-es évjarat 8 1644 205,5  135202,6

Tényezék SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 265545,935 2 132773 1,91253 0,165288 3,315833
Csoporton beliil 2082680,31 30 69422,68
Osszesen 2348226,24 32
osszes polifenol

Csoportok Darabszim Osszeg  Atlag Variancia
2000-¢s évjarat 12 3185 265,4167  5369,356
2001-es évjarat 13 4236 3258462  19795,81
2002-es évjarat 8 1867 233,375 23951,7

Tényezok SS df MS F p-érték F frit.
Csoportok kozott 47197,6978 2 23598,85  1,524886 0,234041 3,315833
Csoporton beliil 464274,484 30 15475,82

Osszesen 511472,182 32
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M19. Bartlett proba eredményei vorosboroknal

Katechin
Csoportok Darabszém Osszeg  Atlag ~ Variancia
2000-es évjarat 6 4156 692,6667 14864,27
2001-es évjarat 3014 430,5714 141460,3
2002-es évjarat 5 3709 7418  85718,7
Tényezok SS df MS F p-érték  F krit.
Csoportok kozott ~ 352654,43 2 176327,2 2,089255 0,158334 3,682317
Csoporton beliil ~ 1265957,85 15 84397,19
Osszesen 161861228 17
Leukoantoc
ianin
Csoportok Darabszim Osszeg  Atlag  Variancia
2000-es évjarat 6 11359 1893,167 113064,6
2001-es évjarat 7 6172 881,7143 741955,6
2002-es évjarat 5 7924 1584,8 484059,2
Tényezdk SS df MS F p-érték _ F krit.
Csoportok kozott  3506763,44 2 1753382 3,782485 0,046765 3,682317
Csoporton beliil ~ 6953293,06 15 4635529
Osszesen 10460056,5 17
Osszes polfenol
Csoportok Darabszim Osszeg  Atlag  Variancia
2000-es évjarat 6 7676 1279,333 24495387
2001-es évjarat 7 5954 850,5714 2856953
2002-es évjarat 5 6087 1217,4  88856,3
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M20. Bartlett proba eredményei savosszetétel vizsgalata fehérborok esetében
Borkdsav tartalom

OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 12 34,18 2,848333 0,399161
2001-es évjarat 13 3529  2,714615 1,066027
2002-es évjarat 8 21,09 2,63625 2,063513
Teényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,23472882 2 0,117364 0,111324  0,895016 3,315833
Csoporton beliil 31,6276772 30 1,054256
Osszesen 31,8624061 32
Citromsav tartalom
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 12 2,96  0,246667 0,009842
2001-es évjarat 13 4,63 0,356154 0,117892
2002-¢s évjarat 8 1,54 0,1925 0,001707
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,14960897 2 0,074804 1,462049  0,247805 3,315833
Csoporton beliil 1,53492436 30 0,051164
Osszesen 1,68453333 32
Almasayv tartalom
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 12 19,08 1,59 1,218473
2001-es évjarat 13 14,32 1,101538 1,515581
2002-es évjarat 8 7,26 0,9075 0,565793
Tényezék SS df MS F p-érték F frit.
Csoportok kozott 2,60163228 2 1,300816 1,097713  0,346662 3,315833
Csoporton beliil 35,5507192 30 1,185024
Osszesen 38,1523515 32
Titralhtaésav tartalom
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 12 77,6 6,466667 0,895152
2001-es évjarat 13 82,6 6,353846 2,351026
2002-es évjarat 8 50,6 6,325 0,965
Teényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,121177156 2 0,060589 0,04056  0,960304 3,315833
Csoporton beliil 44,81397436 30 1,493799
Osszesen 4493515152 32
Tejsav tartalom
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 12 5,68 0,473333 0,218679
2001-es évjarat 13 10,85  0,834615 0,580827
2002-es évjarat 8 8,41 1,05125 0,819298
Tényezék SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1,736528817 2 0,868264 1,723833  0,195583 3,315833
Csoporton beliil 15,11047724 30  0,503683
Osszesen 16,84700606 32
pH-érték
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 12 39,29 3,274167 0,008554
2001-es évjarat 13 42,35  3,257692 0,028586
2002-es évjarat 8 26,4 3,3 0,051486
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,008865443 2 0,004433 0,166743  0,847196 3,315833
Csoporton beliil 0,797522436 30 0,026584
Osszesen 0,806387879 32
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M21. Bartlett proba eredményei savosszetétel vizsgalata, vorosborok esetében

borkésav tartalom

OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 6 20,58 3,43 0,28544
2001-es évjarat 7 16,94 2,42 0,100567
2002-es évjarat 5 17 3.4 0,3412
Tényezék SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 4,24917778 2 2,124589 9,385885  0,002273 3,682317
Csoporton beliil 3,3954 15 0,22636
Osszesen 7,64457778 17
Citromsav
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 6 0,73 0,121667 0,005417
2001-es évjarat 7 096  0,137143 0,008924
2002-es évjarat 5 0,81 0,162 0,00037
Tényezék SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,00447159 2 0,002236 0,408458  0,671848 3,682317
Csoporton beliil 0,08210619 15 0,005474
Osszesen 0,08657778 17
Titralhatosav
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 6 37,6 6,266667 0,814667
2001-es évjarat 7 439  6,271429 2,889048
2002-es évjarat 5 29,4 5,88 0,187
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,54715873 2 0,273579 0,185221  0,832792 3,682317
Csoporton beliil 22,155619 15 1,477041
Osszesen 22,7027778 17
Almasav
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 6 3,47  0,578333 0,441817
2001-es évjarat 7 921 1315714 2,419962
2002-es évjarat 5 5,94 1,188 1,23007
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1,91990968 2 0,959955 0,665122  0,528736 3,682317
Csoporton beliil 21,6491348 15 1,443276
Osszesen 23,5690444 17
Tejsav
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es évjarat 6 5,49 0,915 0,11011
2001-es évjarat 7 6,53 0,932857 0,836424
2002-es évjarat 5 2,88 0,576 0,35763
Tényezék SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,43989825 2 0,219949 0,471346 0,6331 3,682317
Csoporton beliil 6,99961286 15 0,466641
Osszesen 7,43951111 17
pH-érték
OSSZESITES
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
Oszlop 1 6 19,84  3,306667 0,013307
Oszlop 2 7 23,86 3,408571 0,028081
Oszlop 3 5 17,04 3,408 0,02717
Tényezék SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,0413454 2 0,020673 0,902215  0,426585 3,682317
Csoporton beliil 0,34369905 15 0,022913
Osszesen 0,38504444 17
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M22. Bartlett proba eredményei biogénamin osszetétel fehérborokban

fehér borok etilamin tartalma

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es év 12 142,8 11,9 109,0927273
2001-es év 13 2694 20,72307692 351,2552564
2002-es év 8 59,09 7,38625 74,0375125
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 987,8351598 2 4939175799 2,497330888 0,09926401  3,315832942
Csoporton beliil 5933,345664 30 197,7781888
Osszesen 6921,180824 32
metilamin tartalom
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es év 12 170,7 14,225 156,9984091
2001-es év 13 116,5 8,961538462 93,41089744
2002-es év 8 33,7 4,2125 38,74982143
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 493,6785868 2 246,8392934 2,374092387  0,110366428  3,315832942
Csoporton beliil 3119,162019 30 103,9720673
Osszesen 3612,840606 32
hisztamin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es év 12 20,2 1,683333333 4,71969697
2001-es év 13 31,2 2,4 1,996666667
2002-es év 8 0 0 0
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 28,82393939 2 14,4119697 5,698182457  0,007987037  3,315832942
Csoporton beliil 75,87666667 30 2,529222222
Osszesen 104,7006061 32
tiramin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es év 12 20,2 1,683333333 4,71969697
2001-es év 13 31,2 2,4 1,996666667
2002-es év 8 0 0 0
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 28,82393939 2 14,4119697 5,698182457  0,007987037  3,315832942
Csoporton beliil 75,87666667 30 2,529222222
Osszesen 104,7006061 32
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es év 12 318,7 26,55833 309,1517
2001-es év 13 420,29 32,33 753,6005
2002-es év 8 261,3 32,6625 3604,537
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 266,2192 2 133,1096 0,105991 0,899768 3,315833
Csoporton beliil 37675,63 30 1255,854
Osszesen 37941,85 32
putreszcin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es év 12 106,4 8,866667 30,79515
2001-es év 13 118,3 9,1 62,75667
2002-es év 8 47,2 59 83,23143
Tényezék SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 58,13212 2 29,06606 0,520758 0,599342 3,315833
Csoporton beliil 1674,447 30 55,81489
Osszesen 1732,579 32
bfeniletil
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es év 12 54,8 4,566666667 7,344242424
2001-es év 13 90,3 6,946153846 33,68935897
2002-es év 8 44,54 5,5675 126,13645
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 35,66960897 2 17,83480449 0,391110095  0,679703825  3,315832942
Csoporton beliil 1368,014124 30 45,60047081
Osszesen 1403,683733 32
kadaverin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000-es év 12 232 1,933333333 0,587878788
2001-es év 13 73,4 5,646153846 52,03435897
2002-es év 8 0 0 0
Tényezék SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 176,5064802 2 88,25324009 4,196680045  0,024715932  3,315832942
Csoporton beliil 630,8789744 30 21,02929915
Osszesen 807,3854545 32
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M23. Bartlett proba biogénamin 6sszetételre vonatkozéan vorosborokban

ctilamin
Csoportok Darabszdam Osszeg Atlag Variancia
2000 6 68,2 11,36666667 52,93466667
2001 7 114 16,28571429 161,5080952
2002 5 11,73 2,346 6,73128
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 569,916403 2 284,9582015 3,390618419 0,060962871 3,682316674
Csoporton beliil 1260,647025 15 84,04313498
Osszesen 1830,563428 17
metilamin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000 6 77,97 12,995 142,14655
2001 7 75,37 10,76714286 196,0362238
2002 5 32 6.4 204,8
Tényezdk SS daf MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 121,1555071 2 60,57775357 0,335778236 0,720018165 3,682316674
Csoporton beliil 2706,150093 15 180,4100062
Osszesen 2827,3056 17
hisztamin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000 6 11,3 1,883333333 1,941666667
2001 7 452 6,457142857 74,79285714
2002 5 2,1 0,42 0,882
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 123,2509683 2 61,62548413 2,00085566 0,169722365 3,682316674
Csoporton beliil 461,9934762 15 30,79956508
Osszesen 585,2444444 17
tiramin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000 6 18,4 3,066666667 6,202666667
2001 7 22,8 3,257142857 2,776190476
2002 5 10,9 2,18 8,762
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 3,650968254 2 1,825484127 0,331029574 0,723299217 3,682316674
Csoporton beliil 82,71847619 15 5,514565079
Osszesen 86,36944444 17
szerotonin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000 6 67,1 11,18333333 82,62966667
2001 7 156,6 22,37142857 594,5590476
2002 5 38,1 7,62 32,78575
Tényezdk SS daf MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 736,3538254 2 368,1769127 1,343173562 0,29066876 3,682316674
Csoporton beliil 4111,645619 15 274,1097079
Osszesen 4847,999444 17
putreszcin
Csoportok Darabszdam Osszeg Atlag Variancia
2000 6 90 15 53,288
2001 7 73,1 10,44285714 160,6128571
2002 5 0 0 0
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 635,5056349 2 317,7528175 3,874665344 0,043996666 3,682316674
Csoporton beliil 1230,117143 15 82,00780952
Osszesen 1865,622778 17
bfeniletilamin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000 6 73 12,16666667 37,17066667
2001 7 37 5,285714286 10,7547619
2002 5 2,6 0,52 1,352
Tényezdk SS daf MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 380,7145397 2 190,3572698 11,16290751 0,001073037 3,682316674
Csoporton beliil 255,7899048 15 17,05266032
Osszesen 636,5044444 17
kadaverin
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000 6 54,9 9,15 66,899
2001 7 15,4 2,2 0,973333333
2002 5 0 0 0
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 261,6544444 2 130,8272222 5,766107903 0,013879794 3,682316674
Csoporton beliil 340,335 15 22,689
Osszesen 601,9894444 17
Osszes biogén amin fehér borok
Csoportok Darabszdam Osszeg Atlag Variancia
2000 12 4979 41,49166667 371,0099242
2001 13 667,9 51,37692308 1073,496923
2002 8 493,6 61,7 9683,646743
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 1985,790181 2 992,8950903 0,351473097 0,706509569 3,315832942
Csoporton beliil 84748,59944 30 2824,953315
Osszesen 86734,38962 32
Osszes biogén amin vorés borok
Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
2000 6 364,07 60,67833333 285,9744167
2001 7 314,87 44,98142857 1582,476748
2002 5 97,43 19,486 308,04893
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 4666,852161 2 2333,42608 2,878562892 0,087484339 3,682316674
Csoporton beliil 12159,32829 15 810,6218859
Osszesen 16826,18045 17
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M24.Bianca érzékszervi biralati eredményei-variancianalizis

SZINRE ADOTT PONTOK
OSSZESITES
Csoportok Darabszam _ Osszeg Atlag Variancia
Kontroll 7 12,6 1,8  0,0066667
félig hiperoxidalt 7 12,8 1,8285714  0,0057143
telj. hiperoxidalt. 7 13,7 1,9571429  0,0028571
VARIANCIAANALIZIS
Tényezok SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,0980952 2 0,0490476 9,65625 0,001415  3,5545611
Csoporton beliil 0,0914286 18  0,0050794
Osszesen 0,1895238 20
SZD5%= 0,079
ILLATRA ADOTT PONTSZAMOK
OSSZESITES
Csoportok Darabszam _ Osszeg Atlag Variancia
Kontroll 7 20,9 29857143  0,0180952
félig hiperoxidalt 7 21,3 3,0428571  0,0228571
telj. hiperoxidalt 7 23,6 3,3714286 0,012381
VARIANCIAANALIZIS
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 0,6066667 2 0,3033333 17,0625  6,983E-05  3,5545611
Csoporton beliil 0,32 18 0,0177778
Osszesen 0,9266667 20
SZD 5%= 0,146
OSSZBENYOMASRA ADOTT PONTOK
OSSZESITES
Csoportok Darabszam  Osszeg Atlag Variancia
Kontroll 7 65,3  9,3285714 0,022381
félig hiperoxidalt 7 71,7  10,242857  0,0295238
telj. hiperoxidalt 7 72,9 10,414286  0,0080952
VARIANCIAANALIZIS
Tényezdk SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 4,7695238 2 23847619 119,2381  4,131E-11  3,5545611
Csoporton beliil 0,36 18 0,02
Osszesen 5,1295238 20
SZD 5%= 0,158
OSSZPONTSZAMRA ADOTT PONTOK
OSSZESITES
Csoportok Darabszdm _ Osszeg Atlag Variancia
Kontroll 7 112,8  16,11486 0,0480952
félig hiperoxidalt 7 119,6  17,08514 0,0880952
telj. hiperoxidalt 7 124,2  17,74257 0,0195238
VARIANCIAANALIZIS
Tényezék SS df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 9,3980952 2 4,699076 90,53211 4,041E-10 3,5545611
Csoporton beliil 0,9342857 18 0,051908
Osszesen 10,332381 20
SZD 5%= 0,255
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M25. 2002-es Cirfandli statisztikai értékelése polifenol-osszetétel soran

Kétmintas t-proba nem egyenl6 szorzasnégyzeteknél

Kétmintas t-proba nem egyenld

Kétmintas t-préba nem egyenlo

dsszes polifenol uv228 uv228 ox. leukoantocianin uv228 uv 228 ox. katechin uv 228 uy 228 ox.
Varhato érték 152,6667 176 || Varhat6 érték 8,333333 96,33333 || Varhat6 érték 31 27,533333
Variancia 9,333333 4 || Variancia 0,333333 2,333333 || Variancia 1 0,2533333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Stlyozott variancia 6,666667 Stlyozott variancia 1,333333 Stulyozott variancia 0,626667
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
af 4 a 4 daf 4
t erték -11,068 t érték -93,3381 t érték 5,36339
P(T<=t) egyszélii 0,000189 P(T<=t) egysz¢lii 3,95E-08 P(T<=t) egyszélii 0,002917
t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszéli 0,000379 P(T<=t) kétsz¢lti 7,9E-08 P(T<=t) kétszéla 0,005833
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

Bentonitos egyiitt erjesztés
Kétmintas t-proba nem egyenl6 szorzasnégyzeteknél

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenld

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenlo

asszes polifenol uv 228 uv 228 ox. leukoantocianin uv 228 uv 228 ox. katechin kontroll oxidalt
Varhato érték 184,6667 144,66667 || Varhato érték 68,33333 144,6667 | Varhat6 érték 54,33333 39,63333
Variancia 1,333333 6,3333333 || Variancia 1,333333 6,333333 || Variancia 4,333333 1,403333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Sulyozott variancia 3,833333 Sulyozott variancia 3,833333 Sulyozott variancia 2,868333
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
ar 4 ar 4 ar 4
t erték 25,02173 t érték -47,7498 t érték 10,63036
P(T<=t) egyszélii 7,57TE-06 P(T<=t) egyszélii 5,75E-07 P(T<=t) egyszélii 0,000222
t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszéli 1,51E-05 P(T<=t) kétsz¢lti 1,15E-06 P(T<=t) kétszélu 0,000443
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

nincs szignifikans kiilonbség
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M26. 2002-es Bianca statisztikai értékelése polifenol-osszetétel soran

Kétmintas t-proba nem egyenl6 szorzasnégyzeteknél

Kétmintas t-proba nem egyenld

Kétmintas t-préba nem egyenlo

dsszes polifenol uy 228 uv 228 ox. leukoantocianin kontroll oxidalt katechin kontroll oxidalt
Varhato érték 206,3333 184,3333 || Varhato érték 54,33333 37 || Varhato érték 41,66667 39,23333
Variancia 6,333333 9,333333 || Variancia 4,333333 4 || Variancia 9,333333 2,763333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Stlyozott variancia 7,833333 Stlyozott variancia 4,166667 Stulyozott variancia 6,048333
Iie‘l;t“élthelezett atlagos 0 Feltételezett atlagos eltérés 0 Feltételezett atlagos eltérés 0
df 4 df 4 df 4
t erték 9,627089 t érték 10,4 t érték 1,211796
P(T<=t) egyszélii 0,000325 P(T<=t) egysz¢lii 0,000241 P(T<=t) egyszélii 0,146138
t kritikus egysz¢li 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszéli 0,000651 P(T<=t) kétszEli 0,000483 P(T<=t) kétsz¢li 0,292277
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

Bentonitos egyiitt erjesztés
Kétmintas t-proba nem egyenlé szorzasnégyzeteknél

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenld

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egvenld

Osszes polifenol kontroll oxidalt leukoantocianin kontroll oxidalt katechin kontroll oxidalt
Vérhat érték 204,3333 169,3333 || Varhato érték 80,66667 36,66667 || Varhaté érték 54,33333 39,63333
Variancia 2,333333 9,333333 || Variancia 6,333333 2,333333 || Variancia 4,333333 1,403333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Sulyozott variancia 5,833333 Sulyozott variancia 4,333333 Sulyozott variancia 2,868333
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
ar 4 ar 4 ar 4
t érték 17,74824 t érték 25,88733 t érték 10,63036
P(T<=t) egyszéli 2,96E-05 P(T<=t) egyszélii 6,61E-06 P(T<=t) egyszélii 0,000222
t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszélu 5,92E-05 P(T<=t) kétszélii 1,32E-05 P(T<=t) kétszélu 0,000443
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

nincs szignifikans kiilonbség
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M27. 2002-es Olaszrizling statisztikai értékelése polifenol-osszetétel soran

Kétmintas t-proba nem egyenl6 szorzasnégyzeteknél

Kétmintas t-proba nem egyenld

Kétmintas t-préba nem egyenlo

dsszes polifenol kontroll oxidalt Leukoantocianin kontroll oxidalt Katechin kontroll oxidalt
Varhato érték 120 85,66666667 || Varhato érték 79,33333 63 || Varhato érték 14 14,96
Variancia 7 1,333333333 || Variancia 2,333333 4 || Variancia 7 0,0148
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Sulyozott variancia 4,166667 Sulyozott variancia 3,166667 Sulyozott variancia 3,5074
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
af 4 a 4 daf 4
t erték 20,6 t erték 11,24137 t érték -0,6278
P(T<=t) egyszélii 1,64E-05 P(T<=t) egysz¢lii 0,000178 P(T<=t) egysz¢élii 0,282096
t kritikus egysz¢li 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszéli 3,28E-05 P(T<=t) kétsz¢lti 0,000357 P(T<=t) kétszéla 0,564192
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

Bentonitos egyiitt erjesztés
Kétmintas t-proba nem egyenl6 szorzasnégyzeteknél

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenld

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenlo

dsszes polifenol kontroll oxidalt Leukoantocianin kontroll oxidalt Katechin kontroll oxidalt
Varhato érték 145 121,3333333 || Varhato érték 62 69,66667 || Varhato érték 18 28,2
Variancia 4 0,333333333 || Variancia 1 4,333333 || Variancia 1 0,52
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Sulyozott variancia 2,166667 Sulyozott variancia 2,666667 Sulyozott variancia 0,76
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
g 4 af 4 af 4
t erték 19,69186 t érték -5,75 t érték -14,3298
P(T<=t) egyszélii 1,96E-05 P(T<=t) egyszélii 0,002268 P(T<=t) egyszélii 6,89E-05
t kritikus egysz¢li 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszéli 3,92E-05 P(T<=t) kétszEli 0,004535 P(T<=t) kétsz¢li 0,000138
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

nincs szignifikans kiilonbség
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M28. Bianca profilanalizissel torténo érzékszervi biralati eredményei 2002-ben

—e— UV 228
tisztasag —#—UV228 ox.
10073 UV 228septkaz
illatharmonia 8( \ sargaszin UV 228 sept+kaz ox.

fy/ 60
V) 4()
masodlagos aromak ( } zold szin
&
\!« “\

4
)(I
érlelési aromak Z é} \ illatfrissesség
elsodleges illat ~’ fajtajelleg
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—o— UV 228
—=— UV 228 ox.
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6sszbenyomas 60\ zold iz
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M28. Cirfandli profilanalizissel torténé érzékszervi biralati eredményei 2002-ben (folytatas)

—e— UV 228
—m— UV 228 ox.
) i UV 228septkaz
tisztasag
10074 UV 228 septkaz ox.
illatharménia sarga szin
masodlagos aromak zold szin
érlelési aromak illatfrissesség
elsédleges illat fajtajelleg
sz0l6, gyiimolcs illat
—— UV 228
—=— UV 228 ox.
savérzet UV 228septkaz
UV 228 septkaz ox.

0sszbenyomas zold iz

fajtajaelleg testesség

izharmonia keserii iz
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M28. Olaszrizling profilanalizissel torténo érzékszervi biralati eredményei 2002-ben

(folytatas)
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M29. 2003-as Bianca polifenol-osszetételének statisztikai értékelése
Kétmintas t-proba nem egyenld

Kétmintas t-proba nem egyenlé szorzasnégyzeteknél

Kétmintas t-proba nem egvenld

osszes polifenol kontroll oxidalt leuko kontroll oxidalt katechin Viltozo 1 Viltozo 2
Varhato értek 233 204,3333 || Varhato érték 69 48,33333 || Varhato érték 48,66667 47,33333
Variancia 43 9,333333 || Variancia 21 9,333333 || Variancia 12,33333 4,333333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Sulyozott variancia 26,16667 Sulyozott variancia 15,16667 Sulyozott variancia 8,333333
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
g 4 g 4 ar 4
t érték 6,863547 t érték 6,499366 t érték 0,565685
P(T<=t) egyszéli 0,00118 P(T<=t) egyszélii 0,001446 P(T<=t) egyszélii 0,300916
t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétsz&lii 0,00236 P(T<=t) kétszélii 0,002891 P(T<=t) kétsz¢&li 0,601832
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

Bentonitos egyiitt erjesztés
Kétmintas t-proba nem egyenl6 szorzasnégyzeteknél

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenld

nincs szignifikdns kiillonbség

Kétmintas t-proba nem egyenlo

dsszes polifenol kontroll oxidalt Leukoantocianin kontroll oxidalt katechin kontroll oxidalt
Varhato érték 234,3333 200,6667 || Varhato érték 79,33333 63 || Varhato értek 59,33333 54,33333
Variancia 2,333333 2,333333 || Variancia 2,333333 4 || Variancia 2,333333 17,33333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Sulyozott variancia 2,333333 Sulyozott variancia 3,166667 Sulyozott variancia 9,833333
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
- 4 - 4 - 4
t erték 26,99339 t érték 11,24137 t érték 1,952834
P(T<=t) egyszéli 5,6E-06 P(T<=t) egyszélii 0,000178 P(T<=t) egyszélii 0,061279
t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszéli 1,12E-05 P(T<=t) kétsz¢lti 0,000357 P(T<=t) kétsz¢éla 0,122558
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

nincs szignifikans kiilonbség
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M30. 2003-as Cirfandli polifenol-dsszetételének statisztikai értékelése

Kétmintas t-proba nem egyenlé szorzasnégyzeteknél

Kétmintas t-proba nem egyenld

Kétmintas t-proba nem egvenld

Osszes kontroll oxidalt leukoantocianin _kontroll  oxidalt katechin kontroll  oxidalt
Varhato érték 8,333333 96,33333 || Varhato érték 8,333333 96,33333 || Varhato érték 31 27,53333
Variancia 0,333333 2,333333 || Variancia 0,333333 2,333333 || Variancia 1 0,253333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Sulyozott variancia 1,333333 Sulyozott variancia 1,333333 Sulyozott variancia 0,626667
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
g 4 af 4 ar 4
t érték -93,3381 t érték -93,3381 t érték 5,36339
P(T<=t) egyszéli 3,95E-08 P(T<=t) egyszélii 3,95E-08 P(T<=t) egyszélii 0,002917
t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszélu 7,9E-08 P(T<=t) kétszélii 7,9E-08 P(T<=t) kétsz¢&li 0,005833
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

Bentonitos egyiitt erjesztés
Kétmintas t-proba nem egyenl6 szorzasnégyzeteknél

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenld

nincs szignifikdns kiilonbség

Kétmintas t-préba nem egyenlo

osszes polifenol _ kontroll oxidalt leukoantocianin kontroll oxidalt katechin kontroll oxidalt
Varhato érték 184,6667 144,6667 | Varhato érték 68,33333  144,6667 || Varhato érték 34,33333  26,26667
Variancia 1,333333 6,333333 || Variancia 1,333333  6,333333 || Variancia 4,333333  0,413333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
srrl]i:i‘]’;t 3,833333 Sulyozott variancia  3,833333 Sulyozott variancia ~ 2,373333
Feltételezett 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0

df 4 df 4 df 4

t érték 25,02173 t érték -47,7498 t érték 6,412987

P(T<=t) 7,57E-06 P(T<=t) egyszéli 5,75E-07 P(T<=t) egyszélii 0,001519

t kritikus 2,131846 t kritikus egyszélii 2,131846 t kritikus egyszélii 2,131846

P(T<=t) 1,51E-05 P(T<=t) kétszélu 1,15E-06 P(T<=t) kétszélu 0,003038

t kritikus 2.776451 t kritikus kétsz¢li 2,776451 t kritikus kétszéli 2.776451

nincs szignifikans kiilonbség

nincs szignifikans kiilonbség
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M31. 2003-as Cirfandli polifenol-dsszetételének statisztikai értékelése

Kétmintas t-proba nem egyenl6 szorzasnégyzeteknél

Kétmintas t-proba nem egyenld

Kétmintas t-préba nem egyenlo

dsszes polifenol kontroll oxidalt leukoantocianin kontroll oxidalt katechin kontroll oxidalt
Varhato érték 140 115,6667 || Varhato érték 82,33333 85,66667 || Varhato érték 28,33333 23,33333
Variancia 7 1,333333 || Variancia 26,33333 9,333333 || Variancia 9,333333 4,333333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Stlyozott variancia 4,166667 Stlyozott variancia 17,83333 Stulyozott variancia 6,833333
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
af 4 a 4 daf 4
t erték 14,6 t erték -0,96674 t érték 2,342606
P(T<=t) egyszélii 6,4E-05 P(T<=t) egyszélii 0,19421 P(T<=t) egyszélii 0,039576
t kritikus egysz¢li 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszéli 0,000128 P(T<=t) kétsz¢lti 0,38842 P(T<=t) kétszélu 0,079152
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

Bentonitos egyiitt erjesztés
Kétmintas t-proba nem egyenl6 szorzasnégyzeteknél

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenld

nincs szignifikans kiilonbség

Kétmintas t-proba nem egyenlo

dsszes polifenol kontroll oxidalt leukoantocianin kontroll oxidalt katechin kontroll oxidalt
Varhato érték 178,3333 142,6667 || Varhato érték 83 84,66667 || Varhato érték 27,33333 29,66667
Variancia 17,33333 4,333333 || Variancia 4 9,333333 || Variancia 4,333333 4,333333
Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3 || Megfigyelések 3 3
Sulyozott variancia 10,83333 Sulyozott variancia 6,666667 Sulyozott variancia 4,333333
Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0 Feltételezett atlagos 0
af 4 daf 4 ar 4
t erték 13,27172 t érték -0,79057 t érték -1,37281
P(T<=t) egyszéli 9,31E-05 P(T<=t) egyszélii 0,236714 P(T<=t) egyszélii 0,120873
t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846 t kritikus egyszéli 2,131846
P(T<=t) kétszéli 0,000186 P(T<=t) kétsz¢lti 0,473427 P(T<=t) kétsz¢éla 0,241746
t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451 t kritikus kétszéli 2,776451

nincs szignifikans kiilonbség

nincs szignifikans kiilonbség
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Ma32. 2003-as évjaratu Bianca profilanalizis eredményei

—e—UV 228
tisztasag — = UV 228 ox.
illatharménia sarga szin UV 228septkaz
UV 228 septkaz ox.
masodlagos aromak zold szin
érlelési aromak illatfrissesség
elsodleges illat fajtajelleg
$z010, gyiimélcs illat
. —o— UV 228
savérzet
—m— UV 228 ox.
UV 228septkaz
0sszbenyomas g\ zoldiz UV 228 sep+kaz ox.
fajtajaelleg testesség
izharménia kesertii iz
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M32. 2003-as évjaratu Cirfandli profilanalizis eredményei

—e— UV 228

—m— UV 228 ox.
tisztasag UV 228septkaz
1007+ UV 228 septkaz ox.

illatharménia sarga szin

mas odlagos aromak zold szin

érlelési aromak illatfrissesség

elsédleges illat fajtajelleg

sz0l6, gyiimdlcs illat

—e— UV 228

savérzet —m— UV 228 ox.

8 2 UV 228septkaz
0sszbenyomas

4

2

UV 228 septkaz ox.
fajtajaelleg

izharmonia keserii iz
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M32. 2003-as évjaratu Olaszrizling profilanalizis eredményei

—e— UV 228
sztasiy —=— UV 228 ox.
100-7%
illatharménia Y sarga szin UV 228septkaz
UV 228 septkaz ox.

masodlagos aromak

\/

‘ zold szin
VA
,' 1<) ¥\
érlelési aromak ' A~ X illatfrissesség
elsédleges illat \' fajtajelleg

$z610, gyiimoélcs illat

3

savérzet —e— UV 228

—=— UV 228 ox.
UV 228septkaz
UV 228 septkaz ox.

0sszbenyomas zoldiz

fajtajaelleg

izharmonia keserii iz
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