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I. A KUTATOMUNKA MEGALAPOZASA, CELKITUZESEIM

A kartevd atkak elleni biologiai védelem a hazai kertészeti al-
lokulturdkban, kiillondsen a sz016- €s almaiiltetvényekben a hasznos
szervezetek koziil leginkdbb a Phytoseiidae csalad fajaira épiil. A
ragadoz6 atkdk korlatoz6 szerepének tudatos kihasznaldsara csak
azok faji Osszetételének, lltetvényen beliili elhelyezkedesének, van-
dorlasanak ismeretében kinalkozik lehetdség. A szakirodalomban a
ragadozoatkak biologiai védekezesre torténd sikeres felhasznélasa-
rol szamos peldat talalunk allokultarak esetében is. A kiilfoldi szo-
18- és almatermeszté korzetekben ugyanakkor a hazaihoz képest el-
teroek a klimatikus adottsagok, és ebbdl kifolyolag részben mas a
ragadozoatka népesség faji 0sszetétele is. A populaciok dinamikajat,
¢s egyuttal jelentOséget természetesen szamos biotikus és abiotikus
tényezd hatarozza meg, ezért a mas klimatikus adottsagu orszagok-
ban mar elterjedt biologiai védekezési modszerek hazai bevezetese
eldtt e tényezok hatdsanak vizsgalata véleményem szerint nem ma-
radhat el. Mindezek tudataban tehat nélkiilozhetetlen a magyaror-
szagi kertészeti allokulturakban a Phytoseiidae fajok el6fordulasa-
nak feltdrdsa, a dominancia-sorrend megismerése, illetve esetlege-
sen a helyi koriilményekhez jobban alkalmazkodott faj kiprobalasa a
biologiai novényvédelem teriiletén. E feladatok megoldasanak elso
Iépésekent részletes faunisztikai vizsgalatok elvégzését tartottam
sziikségesnek a hazai borvidékeken. Nemcsak a kultirnovényeken
¢ld fajokat kivdntam tanulmanyozni, hanem az iiltetvények koztes-
¢s szegélynoveényein eléfordulokat is, miutan a szegélynovényzet a
ragadozoatkak természetes betelepedéseének igen fontos forrasa. Az
iltetvényekben ¢16 Phytoseiidae fajok szamba vételét csak az elo-
forduldsukat emlitdé magyar szakirodalmi adatok attekintése, €s an-
nak, a legijabb taxondmiai eredményekkel valo Osszevetése teszi
lehetdvé. E munka elvégzését ugyancsak feladatomnak tekintettem.

A ragadozo atkdkkal torténd biologiai védekezeési technologia
megalapozasanak érdekében, az iiltetvényekben jelenlévd fajok po-
puldcidinak tér- és 1dObeli mozgasat, annak egyes részleteit is tisz-
tazni kivantam. Az alman el6fordulo atkakozosség egyes, noveny-
védelmi szempontbol meghatarozo fajai a vegetacids idészakban



nagy egyedszdmu populacioval vannak jelen a lombozaton, &m a
nyugalmi idészakban hasonldéan nagy egyedstirtiségben fordulnak
eld az avarszintben 1s. Ez utobbi biotopban ¢16 populacidk szerepe a
lombozaton 1év0 egyedsiiriiség kialakitasaban csak részben tudvalé-
v0. Munkammal az avarszintben ¢€s a lombkoronaban €16 takacs- €s
ragadozoatka populaciok kapcsolatat, annak jelentdségét kivantam
megvilagitani. Megfigyeléseim sulypontjaba helyeztem az alabbi
kérdést, miszerint mechanikai modszerrel megakadalyozhato-e a
Tetranychus urticae Koch iiltetvényen beliili vandorlasa. Vizsgala-
taim lehetdséget nyqjtottak a Phytoseiidae fajok pontos telelohelye-
nek és az oda valod eljutas modjanak megismerésere is.

A kartevo atkak elleni védekezés a természetes ellensegek {il-
tetvényen beliili megovasaval, sot a ragadozoatkak betelepitésével is
megvaldsithatd. A betelepités gyakorlatara szamos sikeres eurdpai
példa all el6ttiink. A Typhlodromus pyri Scheuten faj filccsikkal tor-
ténd betelepitése egyre gyakoribba valt a magyar borvidekeken is,
ennek fundamentumait, tovabba a faj almaiiltetvényekbeli felhasz-
nalhatosagat értékeltem. Almaiiltetvényben mas faj, a gyakori
Amblyseius andersoni Chant betelepithetdségét is megvizsgaltam 1j
modszerem alapjan. Kisérletem célja az avarszintben teleld A.
andersoni faj avarral torténd betelepithetoségének igazolasa volt.
Hipotézisem szerint azok a fajok, amelyek az avarszintben attelel-
nek, majd a vegetacios 1ddszak bizonyos szakaszaban a lombozatba
migralnak, 6sszel pedig Gjra az avarszintbe térnek vissza, avar atvi-
televel betelepithetdk.

II. A VIZSGALATOK HELYE, ANYAGA és MODSZEREI
Szoloiiltetvényekben végzett gylijtések

A magyarorszagi borvidékek ragadozoatka faunajanak feltara-
sat 2004. ¢s 2009. kozott végeztem. Olyan szOlétermesztd korzete-
ket vélasztottam ki, amelyekrdl korabbi faunisztikai adat egyéltalan
nem létezett (Aszar-Neszmelyi, Tokaji, Villanyi, Somléi, Soproni),

illetve amelyen Osszevethetd adatokkal rendelkeztiink (Egri). Az iil-
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tetvényeket az adott borvidékre jellemzd szO6l6fajta, tipikus mive-
1ésmdd jellemezte. Az iiltetvények nagy része konvencionalis €s in-
tegralt novényvédelmi eljarasban részesiilt, de a mintdk kis hanyada
miiveléssel felhagyott, illetve okoldgiai termesztés alatt allo {iltet-
vénybdl szarmazott.

A vegetacios idOszakban kizarolag levélmintat gyiijtottem, a
levelek fonaki oldalat minden esetben sztereo mikroszkdppal vizs-
galtam at, mivel a lemosasos modszerek kiprobalasa utan azoknal az
adatvesztés mértékét tulzottan nagynak itéltem. A nyugalmi perio-
dusban a sz010 fas részei (cseralap), valamint az avarszintben talal-
hato lehullott szdldlevelek és az elhalt gyomnovények szolgaltak
mintdul. A téli mintak foldolgozasdhoz Berlese-Tullgren tipust tol-
cseres atkafuttatd berendezést hasznaltam.

A Tokaj-hegyaljai és Egri borvidék néhany szOlodiiltetvényé-
nek koztes- és szegélyndvényeirdl novényfajonként és mintavéte-
lenként 30 levél fondki oldalat vizsgaltam meg sztereo mikroszkop-
pal €s gylijtottem be a Phytoseiidae fajokat.

Almaiiltetvényekben végzett kisérletek

a) az avarszintben €16 populaciok vizsgalata

Az avarszintben teleld ragadozé fajok pontos elhelyezkedésé-
nek megismeréset c€lzo vizsgalataimat Jakabszallason, lizemi alma-
tiltetvényben kezdtem meg. Az iiltetvény soraljadban és sorkdzében
1évd lehullott lomb ragadozodatka-tartalmanak oOsszehasonlitasdhoz
15-15 levelet vizsgaltam meg atkafuttatd berendezéssel 12 ismétlés-
ben.

Az avarszintben atteleld, majd a gyomokon elszaporodé ta-
kacsatkak lombkoronaba vandorlasanak megakadalyozasat ce€lzo
vizsgalataim 2007. és 2009. kozt folytak. A gyepszint és a lombko-
rona kozott vandorld atkdk Gtjanak elzarasara a kezelt parcellakban
a fak torzsét 40 cm-es magassagban nem szarado ragasztdéanyaggal
kentem korbe. A kontrollban az atkdk szabadon vandorolhattak a
torzson. A fak kezelése a nyugalmi idészak végén tortént. A hatas
megfigyeléseére kezelésenként szaz levelet gylijtottem ket hetes 1do-



kozonként. Soroksaron, 2009-ben a kiserlet megismétlésekor parcel-
lanként 25 levelet gylijtottem neégy ismetléssel. A feldolgozas soran
a levelek fondki oldalat sztereo mikroszkdppal atvizsgéaltam, a
Phytoseiidae fajok mozgd egyedeit begyljtottem, preparaltam, €s
hataroztam. A Phytoseiidae peték levélen valo elhelyezkedésérdl is
feljegyzést készitettem. Kiilon szdmoltam azokat a tojasokat, ame-
lyek nem a levél fonakanak epidermiszén helyezkedtek el, hanem
valamely szOrképleten, esetleg takacsatka altal keszitett szovedeken,
a feliilettdl tavolabb. Az almaterméstiek levélatkdjanak megszamla-
lasahoz nem a teljes levelfeliiletet vettem figyelembe, hanem a 40x-
es nagyitas alatt lathato 28 mm® nagysagi, véletlenszeriien kivalasz-
tott feliiletet.

b) Phytoseiidae fajok betelepitese

Kisérleteim a Budapesti Corvinus Egyetem Kisérleti Uzemé-
nek haroméves, Golden Reinders fajtaja almaiiltetvényeében végez-
tem. A kdarositok elleni védelem kornyezetkiméld technoldgia for-
majaban tortént mindkét kisérleti évben (2008, 2009).

Az A. andersoni betelepitése 1) modszer szerint, avarral tor-
tént. A ’donoriiltetvényben’ a soraljabol begyljtott avart a gytijtés
napjan kihelyeztem a kisérleti iiltetvénybe, ahol a fak torzséhez rog-
zitettem a raschel haloval 6sszefogott kettoliterny1 avarmennyiséget.
A betelepitési egységenként hasznalt avarbdl futtatdssal atlagosan
25 telelo A. andersoni egyed volt kinyerheto.

A Typhlodromus pyri faj Csehorszagbol szarmazo, OP-

ellendlldo *Mikulov’ torzsének betelepitésére szintén a vizsgalatot
megeldzd nyugalmi iddszakban keriilt sor. A betelepités a Biocont
Magyarorszag Kft. altal forgalmazott filccsikokkal tortént.
A vegetacids 1ddszak alatt kétheti idok6zonként vettem levélmintat.
2008-ban parcellanként 27 levelet vizsgaltam 0t ismétléssel, mig
2009-ben parcellanként 25 levelet gylijtottem négy ismetléssel. Az
atkafajok mennyiségi viszonyainak megallapitdsa az a) pontban tag-
laltak szerint tortént.



Atkafajok hatarozasa

Az értekezésben szerepeltetett, Mesostigmata rendbe tartozo
ragadoz6 fajok rendszertani besorolasa egységesen Karg (1971,
1991, 1993) munkait kovetik, miutan e fajok hatarozasakor alapve-
tden az emlitett forrasokra hagyatkoztam. Mas taxondémusok egyes
fajokat eltérd rendszertani helyre sorolnak, ezért a Fauna Europaea,
vilaghalon is elérhetd adatbazisaban megtalalhato legajabb nevezék-
tani eredményeket - amennyiben azok kiilonboznek Karg munkai-
ban foglaltaktol - az értekezésemben kiilon jeldltem. Szamos eset-
ben mas akarologusok hatarozo kulcsait is fol kellett hasznalnom.
Ezek koziil a legfontosabbak: Westerboer (1963), Chant ¢és
McMurtry (1994, 2003a, 2003b), Miedema (1987), Edland és Evans
(1998), Ferragut és Escudero (1997), Chant ¢és Yoshida-Shaul
(1982, 1983, 1984, 1987, 1989). Az Anthoseius fajok hatarozasa so-
ran az €rtekezésben megnevezett egyeb cikkeket és eredeti fajleira-
sokat is figyelembe vettem. A Tetranychidae fajok besoroldsa Bozai
(1970) kulcsat kovette, Baker €s Tuttle (1994) munkajanak figye-
lembe vételével. Az azonositott fajokbol gylijteményt készitettem,
amely a BCE Rovartani Tanszékén talalhato. A meghatarozott fajok
fobb hatarozobélyegeibdl digitalis mikroszkopi felvételeket készi-
tettem, melyek koziil a legfontosabbakat az értekezés mellékletében
mutatok be.

Az adatok feldolgozasanak statisztikai modszerei

Statisztikai elemzéseimhez a Past programot haszniltam. Az at-
kafajok, illetve a magasabb taxonok (Phytoseiidae, Tetranychidae)
kezelésenkénti egyedsiirlisegenek Osszehasonlitasdhoz, az egyes
mintavételi idopontokban nyert adatokat az ismétlések kis szdma ¢€s
az adatok gyakran nem normalis eloszlasa miatt varianciaanalizis
helyett Kruskal-Wallis (nem parameéteres) probaval elemeztem, a
paronkénti 6sszehasonlitdishoz Mann-Whitney U probat hasznaltam.
Ugyanezen modszer alapjan vizsgaltam meg az egymast kovetod
mintavételi idOpontokban kapott adatokat a vizsgalati periddusban
tapasztalt populacidodinamikai valtozasok elemzéséhez. Egyes vizs-
galatok megkoveteltek, hogy a vegetacidos periodust szakaszokra
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bontsam, ekkor a szakaszban foglalt elemszamtol fliggden a fenti
modszerrel, vagy varianciaanalizissel tortént az adatsor elemzése. A
taxonok  populaciodinamikai  valtozasait egyedszdmmal ¢és
szignifikanciaszint megjelolésével az értekezés mellékletében adtam
kozre.

III. EREDMENYEK
Faunisztikai vizsgalatok eredményei
a) hegyvidéki borvidékek ragadozdatka faunija

Felméréseim eredményeként a szoloiiltetvényekbdl Osszesen
htsz Phytoseiidae fajt sikeriilt meghataroznom. E fajok koziil kettd
csak a szOldiiltetvények avarszintjébol kertilt begytijtésre, mig ti-
zennyolc faj a sz010 mint gazdandvény fas részein, illetoleg a lom-
bozatan fordult eld. A tizennyolc fajbol tizenegy kizarolag a sz616n,
a tobbi het faj az avarszintben és a sz616n egyarant kimutathat6 volt.
Az emlitett husz Phytoseiidae fajon til a Mesostigmata rend mas
csaladjaibol is meghataroztam hét fajt. Ezek koziil héarom
(Ameroseius pavidus, Leioseius bicolor és Arctoseius cetratus) a
szOl0 fas részeirdl keriilt eld, tovabbi négy (Proctolaelaps
pygmaeus, Lasioseius fimetorum, Lasioseius youcefi és Asca
bicornis) csak az avarszintbol.

A szO0l6rdl gyljtott tizennyolc Phytoseiidae faj koziil tizenot
faj mar korabban is ismert volt Magyarorszagon, azonban nyolc faj
(Blattisocius tarsalis, Amblyseius agrestis, A. cucumeris, A,
reductus, A. lutezhicus, P. triporus, Anthoseius hungaricus, A.
involutus) faunisztikai felmérésem soran keriilt begyljtésre eldszor
sz610r6l, tovabbi harom faj (Amblyseius neobernhardi, Anthoseius
richteri és A. rivulus) pedig e tanulmany keretében keriilt f6l eloszor
a hazai faunalistara. A Mesostigmata rend egy¢b csaladjaiba tartozo,
sz0l0rdl gyljtott fajoknak mindegyike ) e gazdanoveényrdl elOke-
riilt fajok listajan, illetve az Ameroseius pavidus a hazai faunara
nézve is Uj. Az értekezésben a fajok hazai elterjedését, gyakorisagat
tablazatos formaban adtam kozre.



A T. pyri faj volt a legelterjedtebb; az orszag teriiletén meg-
vizsgalt 82 iiltetvénybdl 70-ben (85 %-os gyakorisag) megtalaltam a
fajt. A T. pyri minden vizsgalt borvidéken a leggyakoribb faj volt.
Szubdominans faj a hazai borvidékek Osszességében az A.
andersoni (17%), a harmadik leggyakoribb faj az E. finlandicus
(15%) volt.

A szo6ldiiltetvényekben, illetve azok szegélyén talalhatd egyéb
novenyfajokrol  gyljtott  mintdkban  rendkiviil ~ valtozatos
Phytoseiidae Osszetételt taldltam. A tizennyolc identifikalt faj koziil
tizenegy a szO010n 1s megtalalhatd volt. Két faj a hazai faunaban el-
sOként keriilt eld; a Blattisocius keegani és a Typhlodromus
bichaetae faj.

b) egyeb gylijtések eredmenyei

A Rovartani Tanszeken folytatott tevékenységem soran a dok-
tor1 értekezes témajahoz erintdlegesen csatlakozo teriileteken is ve-
geztem a Phytoseiidae €s egyéb Mesostigmata fajok elterjedését il-
letéen faunisztikai megfigyeléseket. Az almaiiltetvényekben Ossze-
sen 26, Mesostigmata rendbe tartoz6 ragadozo atkafajt sikeriilt azo-
nositanom, melyek koziil harom (Anthoseius occiduus, Anthoseius
pirianykae, Veigaia planicola) ekkor keriilt el6 el6szor Magyaror-
szagon.

Almaiiltetvények avarszintjének szerepe az atkakozosségek di-
namikajaban

a) Phytoseiidae fajok elhelyezkedése almaiiltetvényben, a nyugalmi
1doszakban

A lehullott levelek futtatasos vizsgalataval megallapitottam,
hogy az almaiiltetvény sorkozeben fekvo leveleken szignifikdnsan
kevesebb Phytoseiidae egyed telel, mint a soraljaban, a fak tovénél
talalhato leveleken. A telelOhelyre valo eljutas utjat e fajok esetében
indirekt mdédon, a még fan 1évo, de mar lehullas el6tt allo levelek
atkaoOsszetételének vizsgalataval kivantam tisztazni; a lehullas el6tt



allo, sargult leveleken az atkanépesség egyedszama szignifikansan
kisebb, mint a még zoldelld leveleken. Ezen felismerések 0sszesse-
ge volt az avarral torténd betelepités elsd otletadoja.

b) almaiiltetvény avarszintjében és lombkoronajaban €16 atkapopu-
laciok kapcsolata

Mindkét kisérleti iiltetvényben €s évben a kdzonseges takacs-
atka dominalt a kartevd fajok kozt. A fak torzsének nem szarado ra-
gasztdanyaggal valo kezelése szignifikans kiilonbséget idézett el6 a
faj egyedsiirliségében. A kiilonbség 2007-ben egy honapon at, 2009-
ben a teljes vegetacios 1id0szakban fennmaradt, a kezelt fakon mar
majustol kevesebb takacsatka fordult el6. A mechanikai védelem a
ragadoz6 atkdkra is hatott, egyedsiiriiségiik ugyancsak szignifikan-
san kisebb volt a kezelt fakon, mint a kontrollban.

Phytoseiidae fajok betelepithetosége almaiiltetvényben
a) az A. andersoni betelepitésének Gj modszere

A betelepitéses kisérleteim esetében a ragadozo fajok elsddle-
ges prédaallata 2008-ban az almatermésiiek levélatkdja, mig 2009-
ben a kozOnséges takacsatka volt. Az avarral torténd betelepités
parcellaiban az A. andersoni faj egyedeit minden mintavételi ido-
pontban sikeriilt visszagylijtenem. A faj mar majusban elszaporodott
a fakon, szignifikdnsan nagyobb egyedsiiriséggel volt begylijthetd,
mint a kontrollban. A faj nemcsak a betelepitésre kijelolt fakat ko-
lonizalta, hanem jaliustol azokban a parcellakban is kezdett elszapo-
rodni, ahol nem tortént meg a betelepitése, illetve mas faj volt ko-
rabban dominans. Az elsd évben tapasztalt eredmények megismét-
18dtek 2009-ben.
A T. pyri egyedstriisége az altala betelepitett kezelésben egyetlen
mintavételi idépontban sem haladta meg szignifikdnsan a kontroll-
ban, illetve a tobbi kezelésben mért ertéket. A faj dupla dozisu bete-
lepitése mar szignifikans kiilonbséget tudott el6idézni, azonban csak
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egy mintavételi idOpontban. A faj sem ezt megel6zOen, sem ezek
utan nem tudott a parcellakban elszaporodni, egyedszama €pp az
¢szlelési kiiszobérték koriil ingadozott a teljes vegetacios iddszak-
ban. A két faj egyiittes betelepitése esetén is az A. andersoni egyed-
strisége volt szignifikansan nagyobb a T. pyri fajénal, mindkét év-
ben.

b) az A. andersoni elszaporodasanak hatasa

Az A. andersoni faj betelepitését koveto télen az avarszintben

megvizsgaltam a Phytoseiidae fajok ardnyat. A kezelések kozott az
A. andersoni faj egyedszamat tekintve szignifikans eltérést tapasz-
taltam; a betelepitett parcellakon 17,16 szazalékos aranyban, a kont-
rollban viszont csak 0,56%-os aranyban fordult el6 a faj.
A soroksari kisérleti iiltetvényben végzett vizsgalataim soran lehe-
toségem nyilt az A. andersoni és az E. finlandicus fajok versenyét
szabadfoldi koriilmények kozott is megfigyelnem. Az E. finlandicus
goresd ala veve olyba tlinik, alarendelt szerepet tolt be, amennyiben
a konkurens faj, az A. andersoni ugyancsak jelen van a névényen.
Az egyedszambeli kiilonbség szignifikans volt.

c) Phytoseiidae tojasok elhelyezkedése a levél feliiletén
Az A. andersoni altal kolonizalt fak levelein nem kiilonboztek
a levél feliiletére, illetve a trichomakra helyezett peték szama, mig

az E. finlandicus faj altal kolonizalt fak levelein szignifikansan tobb
pete volt a trichomakon fellelhetd.
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IV. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Megallapitottam a Typhlodromus pyri faj dominanciajat a ma-
gyarorszagi hegyvidéki borvidekek szoldiiltetvényeiben.

2. Tovabbi tizenegy faj (Blattisocius tarsalis, Amblyseius agrestis,
Amblyseius cucumeris, Amblyseius reductus, Amblyseius
lutezhicus, Paraseiulus triporus, Anthoseius hungaricus,
Anthoseius involutus, Leioseius bicolor, Arctoseius cetratus,
Ameroseius pavidus) sz6lén valdé hazai el6fordulasat elsoként
igazoltam. A Villanyi, Somloi, Aszar-Neszmélyi és Tokaj-
hegyaljai borvidék Phytoseiidae faungjardl elséként kozoltem
adatokat.

3. El6szor mutattam ki a Phytoseiidae csaladbol az Amblyseius
neobernhardi, Anthoseius rivulus, Anthoseius richteri,
Anthoseius occiduus, Anthoseius pirianykae, Typhlodromus
bichaetae, Blattisocius keegani, az Ameroseiidae csaladbol az
Ameroseius pavidus, a Podocinidae csaladbol a Lasioseius
fimetorum, Garmaniella bombophila, a Veigaiaidac csaladbodl a
Veigaia planicola, a Cheyletidae csaladbdl az Eutogenes frater
faj el6fordulasat Magyarorszagon.

4. Allokulturak esetében kimutattam a fatdrzs ragasztdoanyagos ke-
zelésének mint mechanikai modszernek a jelentoségét a
Tetranychus urticae lombon kialakuld egyedstiriiségének csok-
kentése szempontjabol.

5. Almaiiltetvényben igazoltam az Amblyseius andersoni faj avarral

torténd betelepithetdségét, ezzel 1) modszerét dolgoztam ki egyes
Phytoseiidae fajok betelepitésének.
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V. KOVETKEZTETESEK és JAVASLATOK

A T. pyri nagymértéki dominancidja a hazai borvidékeken
nem meglepd, hiszen szamos europai, nagy szolotermesztd korzet-
ben végzett vizsgalat jutott hasonld eredményre. A nyugalmi 1d6-
szakban, az avarszintben is megtalaltam a faj egyedeit, amelybdl ar-
ra kovetkeztetek, hogy nem csak a kulturnovény fas részein telel,
hanem lehtizodik a lehullott levelek koze €s a talaj felso rétegébe. A
faj feltehetdleg korabbi hazai vizsgéalatokban is begytjtésre keriilt,
am szamos esetben T. perbibus névvel illették. A szegélynovények
vizsgalataval fellelt tizennyolc Phytoseiidae faj koziil tizenegy a
szomszédos iiltetvényekben is megtalalhatd volt, mely az iiltetvény-
ben ¢s a szegelyndvényeken €10 neépessegek kapcsolatat feltételezi.
Ugy vélem, a peszticidek helyes megvalasztasaval teret nyithatunk a
Phytoseiidae fajok természetes betelepedése ¢€s iiltetvényben valo
elszaporodasa elott, ezzel egyuttal a kartevo atkdk elleni biologiai
védelem 1s megvalosithato.

Az almafik torzsének nem szarado ragasztdéanyaggal valod kor-
beragasztasa szignifikans kiilonbséget idézett eld az almaiiltetvénye-
inket meghatarozo novényevo ¢és hasznos atkafajok népességének
alakulasdban mindket vizsgalati évben. Feltételezem eredményeim
alapjan, hogy a lombkoronaban teleld takacsatkak a gyepszintbdl a
vegetacids 1ddszak soran tomegesen erkezd utanpotlas nelkiil a ter-
mészetes ellenségek jelenlétében nem képesek nagymértékii grada-
ciora. A torzs leragasztasa feltehetOen hat egyéb, a torzson felfelé
vandorlo kartevd szervezetekre is.

A ragadozo atkak betelepitésére vonatkozo 1y modszerem, az
avarral torténd atvitel mindkeét kisérleti évben miikodott, igy sikertlt
igazolni, hogy (1) az A. andersoni tavasszal prédaforrast keresve az
avarszintbOl a fak lombkoronajaba vandorol, illetve (2) az avar al-
kalmas kozeg a faj betelepitésére. Ugy vélem, az avarral torténd ra-
gadozo atka betelepités egyik fontos szerepe abban all, hogy az 0;06-
lag telepitett iiltetvényekben eldsegiti a dominans ragadozo6 faj mi-
elobbi elszaporodasat. A betelepités ezen 1) mddszere mas, noveény-
evO atkak altal gyakran karositott kertészeti kultardkban is eredmé-
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nyes lehet, illetve mas - a vegetacios iddszakban a lombon tartdzko-
do, telelOhelyiil azonban az avart valasztd - Phytoseiidae fajok atte-
lepitésére is modot adhat.

A Typhlodromus pyri faj az ajanlott és a kétszeres mennyiségi
betelepités ellenére sem tudott elszaporodni a kisérleti almafakon
egyik évben sem. Kovetkeztetésem szerint a T. pyri "Mikulov’ torzs
elszaporodasanak megakadalyozasaban tobb tényez0 is szerepet jat-
szhatott. Egyrészt a torzs peszticid ellendllosaga szerves foszforsav-
¢szter felhasznalds hidnyaban nem jelenthetett elOnyt. Masrészt a
torzs merdben eltérd, kedvezotlenebb koriilmeények kozt talalta ma-
gat a betelepitést kovetden. Harmadrészt az intragild predacié a T,
pyri egyedstriiségének csokkenéséhez vezethetett, mert a faj a Z,
mali jelenlétében nehezen képes kolonizalni az almaféakat, mig az A.
andersoni esetében ez a nehézség nem jelentkezik. Negyedrészt a
két faj reprodukcids képességei sem azonosak. Mindezek ellenére a
T. pyri faj almaiiltetvények biologiai védelmében betoltott szerepét
nem kivanom megkérddjelezni, azonban hangsulyozom a betelepi-
tés fentebb bemutatott nehézségeit, ennek okan pedig kiemelem ujra
a természetes betelepedés ¢s a meglévd populaciok megovasanak
fontossagat, akarcsak a szoladiiltetvények esetében.
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