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1. BEVEZETES és CELKITUZES

A kartevo atkdk elleni biologiai védelem a hazai kertészeti alldkulturakban, kiilonos
tekintettel a sz016- és almaiiltetvényekre, melyek egyiittes terméfeliilete jelenleg a szazezer
hektart is meghaladja, a hasznos szervezetek koziil leginkabb a Phytoseiidae csalad fajaira épiil.
A fitofag atkak természetes ellenségei koziil azok a polifag csoportok (ragadozd poloskak és
tripszek, fatyolkak, Coccinellidae fajok, pokok), melyek jelen vannak iiltetvényeinkben,
ugyancsak hozzéjarulnak a kartevd atkdk visszaszoritdsdhoz, azonban azok kartételi szint alatt
tartasahoz egyediil nem elegenddek, a ragadozd atkak szerepe e tekintetben mindenképpen
elsddleges. A Phytoseiidae fajok korlatozd szerepének tudatos kihasznaldsara csak azok faji
Osszetételének, iiltetvényen beliili elhelyezkedésének, vandorlasanak ismeretében kinalkozik
lehetdség. A kiilfoldi szakirodalom szdmos, bioldgiai védekezésben sikeres példat tar elénk az
allokulturak esetében is. A nyugat-eurdpai sz616- €és almatermesztd korzetekben ugyanakkor a
hazaihoz képest eltéréek a klimatikus adottsagok, ¢és ebbdl kifolydlag részben mas a
ragadozoatka népesség faji Osszetétele is. A populaciok dinamikdjat, €s egyuttal jelentdségét
természetesen szamos biotikus és abiotikus tényez6 hatarozza meg, igy tehat véleményem szerint
az egyes orszagokban mar elterjedt biologiai védekezési mddszerek hazai alkalmazasa eldtt azok
tesztelése, adaptalasa valhat sziikségessé. Mindezek tudatiban tehat nélkiilozhetetlen a hazai
kultardkban a Phytoseiidae fajok eldfordulasédnak feltardsa, a dominancia-sorrend megismerése,
illetve esetlegesen a helyi koriilményekhez jobban alkalmazkodott faj kiprobalasa a biologiai
novényvédelem teriiletén. E feladatok megoldasanak elsé 1épéseként a faunisztikai vizsgalatokat
tiztem ki célul. A magyarorszagi szOldiiltetvényekben a 80-as ¢évek derekdn komoly gondot
okoz6 akarindzis a novényevd atkak természetes ellenségeinek megismerésére ¢s megdvasara
iranyitotta a kutatok figyelmét. A hazai borvidékek Phytoseiidae fajainak kutatdsa mintegy 30
éves multra tekint vissza, azonban az e teriileten végzett faunisztikai vizsgalatok adatai mar tobb
mint tizenot esztenddsek, s csak kevés helyrél nytjtottak adatokat, ezért indokoltnak tartottam
egy ujabb felmérést e témakorben, ugyanis az azota végbement technoldgiai valtozasok
(novényveédd szer hasznalat atalakuldsa, integralt szemléletli termesztés) megvaltoztathattak a
faji Osszetételt, és a dominancia-sorrendet. Faunisztikai vizsgalataimat nem csak a sz616termd
teriileteken kivantam elvégezni, hiszen a kertészeti allokulturak kozt Magyarorszagon a sz616t
kovetd, masodik legnagyobb termdfeliileten 1évd almaiiltetvények atkafaundja is kevéssé volt

ismert.



1. BEVEZETES és CELKITUZES

A ragadoz¢6 atkakkal torténd biologiai védekezés széles korli hazai elterjedését nem csak
faunisztikai adatokkal probaltam segiteni, hanem a védekezési technoldgidt megalapozando, az
iiltetvényekben jelenlévd fajok populacidinak tér- és idébeli mozgasat, annak egyes részleteit is
tisztazni kivantam, hiszen a Tetranychidae fajok elleni védekezés tervezésekor a fajok
bioldgidjanak, etoldgidjanak ismeretét jol hasznosithatjuk. A kartevd atkafajok koziil a hazai
szO016- ¢€s almatermesztés sikerét leginkabb befolyasold fajok a piros gyiimolcsta-takacsatka
(Panonychus ulmi (C. L. Koch, 1836)) és a kozonséges takdcsatka (Tetranychus urticae C. L.
Koch, 1836). E fajok az almaiiltetvények novényvédelmében a vildgon mindeniitt meghatarozo
jelentdségliek egyes években. Az elleniik torténd eredményes védekezési modszer lehet kémiai
¢s biolodgiai alapu is, kisérleteim kozt azonban egy mechanikai védekezési modszer szerepét is
teszteltem. Az almén eléforduld atkakozosség egyes fajai, melyek meghatdrozo jelentéségliek a
kultira novényvédelmét tekintve, a vegetacidos idOszakban nagy egyedszamu populacidval
vannak jelen a lombozaton, &m a nyugalmi idészakban hasonléan nagy egyedstiriiségben
fordulnak el6 az avarszintben is. Ez utobbi biotopban €16 populaciok szerepe a lombozaton 1€vo
egyedstliriiség kialakitasdban csak részben tudvalévd. Munkdmmal az avarszintben és a
lombkoronaban ¢16 takdcs- és ragadozoatka populacidk kapcsolatat, az avarszintben ¢10
populaciok jelentdségét kivantam megvildgitani. Megfigyeléseim sulypontjaba helyeztem az
alabbi kérdést, miszerint mechanikai modszerrel — tudva, hogy a takacsatkdk légi uton is
terjednek- kizarhatd-e a Tetranychus urticae avarszintben €16 populacidja a koronabol, tehat a
torzs, e habitatok kozti hid az atkdk szdmara atjarhatatlannd tételének lehet-e novényvédelmi
szerepe. A kérdés megvalaszolasdhoz indirekt bizonyitdsi modszert valasztottam. A fak
torzsének tél végi, nem szarado ragasztd anyaggal torténd korberagasztasaval az avarszintben €16
atkak utjat elzartam a korona iranyaba. A kizaras elméleti okokbol természetesen nem lehetett
tokéletes, hiszen ismert az atkak levegdben valo terjedése is, tovabba a ragasztast egyes
gyomnovények athidalhatjak, annulalva annak eredeti céljat.

Tisztazni akartam ezen til a hazai almaiiltetvények avarszintjében, a nyugalmi idészakban
jelenlévd Phytoseiidae fajok pontos teleldhelyét és az oda vald eljutds modjat. Mint tudjuk, az
avarszint, a hasznos szervezeteket fenntartd képessége miatt rezervoar teriiletként is

értelmezhetd, szerepe ennek okan felértékelddhet.

A kartevd atkdk elleni biologiai védekezés a természetes ellenségek iiltetvényen beliili
megovasaval, de irodalmi adatok alapjan a ragadozbdatkdk egyedstirliségének mesterséges

novelésével, azaz betelepitéssel is megvalosithatd. A betelepités gyakorlatara szamos sikeres
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eurdpai példa all eléttiink. A Typhlodromus pyri Scheuten, 1857 filccsikkal torténd betelepitése
gyakoribba valt a magyar borvidékeken 1is, ennek fundamentumait, tovdbbad a faj
almaiiltetvényekbéli felhasznalhatosdgat értékeltem. Almaiiltetvényben mas faj, a gyakori
Amblyseius andersoni (Chant, 1957) betelepithetds€gét is megvizsgaltam 1) médszerem alapjan,
mely az avarszint vizsgalatakor szerzett ismereteken nyugszik. Kisérletem célja az avarszintben
teleld A. andersoni faj avarral torténd betelepithetdségének igazolasa volt. Hipotézisem szerint
azok a fajok, melyek az avarszintben attelelnek, majd a vegetacios idészak bizonyos szakaszaban
a lombozatba migralnak, Osszel pedig ujra az avarszintbe térnek vissza, avar atvitelével

betelepithetdk.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Faunisztikai Kkutataisok a hazai és eurdpai sz6lo-, illetve

almaiiltetvényekben

2.1.1. Magyarorszagi szoléiiltetvényekben fellelt Phytoseiidae atkak

A hazai sz6ldiiltetvények Phytoseiidae fajainak kutatisa mintegy 30 éves multra tekint vissza.
Bozai (1980), gyljtéseit Osszesitve, 12 hazai faundra 0j fajrol szadmolt be, amelyek kozott
szerepelt a Tokolon, 1978-ban, sz610rdl gyjtott Typhlodromus recki Wainstein faj. Komlovszky
¢s Jenser (1987) a Phytoseius plumifer Canestrini et Fanzago, illetve az Amblyseius andersoni
Chant faj jelenlétérdl szamolt be az 1985. évi, nyiregyhazi szorvanyszoldsben végzett gyiijtésiik
eredményeként. Molnar (1987) a Veszprém megyei szOl6tltetvényekben végzett vizsgalataival
igazolta az Amblyseius finlandicus Oudemans ¢s a Typhlodromus soleiger Ribaga fajok
jelenlétét. Az egyedeket a nyugalmi idészakban, kéregrepedések aldl gytjtotte. Deller €s
Szendrey (1988) Heves megye szoldiiltetvényeiben végzett faunisztikai vizsgalatot a fajok, €s
azok dominanciaviszonyanak megismerése c¢ljabol. Négy Phytoseiidae fajt sikertilt
meghatarozniuk, ezek az A. finlandicus, az A. andersoni, a Ph. plumifer és egy tovabbi, faji
szinten nem azonositott Amblyseius faj voltak. Molnar és Boldog (1989) Veszprém megyében, a
Csopaki borvidéken végzett vizsgalatai sordn négy Phytoseiidae faj el6fordulasat kozolte. Ezek
az Amblyseius finlandicus, az Amblyseius andersoni, a Typhlodromus subsoleiger ¢és a
Typhlodromus perbitus fajok voltak. Polgar és munkatarsai (1993) revizio ala vették Molnar ¢€s
Boldog (1989) korabbi hatarozasat ¢s megallapitottdk, hogy a 7. perbitus név érvénytelen, a
korabbi munkdkba a T. perbibus elirasaként keriilt be. Vizsgalataik alapjan a 7. pyri és a T.
perbibus faj csak a spermatéka alakja és a negyedik ldbparon talalhaté makroserték szama
alapjan kiilonithetd el egyértelmiien. Eszerint a Balaton-felvidéki szdlbiiltetvényekben gytlijtott
leggyakoribb Phytoseiidae faj - méréseik alapjan - inkdbb a 7. pyri fajhoz, mintsem a 7. perbibus
fajhoz all kozel. A korabbi kozleményekkel ellentétben Polgar és munkatérsai (1993) tehat a T.
pyri fajt gyakori el6fordulasinak veélték. Sarospataki €s munkatarsai (1991) az Egri és a
Matraaljai borvidék szoldtltetvényeiben vizsgaltdk a 7. pyri eldfordulasat, egyben e
kozleményiik jelenti a faj els6 hazai emlitését sz6loben (i. e. Szendrey és munkatéarsai, 1991).
Megallapitottak, hogy a faj az iiltetvényekben nem gyakori — a vizsgalt husz iiltetvénybdl csak

harombdl keriilt eld6 — és egyedszdma alacsony. Dellei €s Szendrey (1991) harom éves
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faunisztikai vizsgalatuk soran tiz (4. finlandicus, A. aberrans, A. andersoni, Ph. plumifer, Ph.
macropilis, Amblyseius sp., T. soleiger, T. subsoleiger, T. tiliarum és T. pyri) Phytoseiidae faj
jelenlétérdl szamolt be az Egri és a Matraaljai borvidéken. A hatdrozashoz Bozai (1987) altal
Osszeallitott, hazai hatarozdkulcsot hasznaltak. Sarospataki ¢s munkatarsai (1992) Magyarorszag
fobb szdlotermesztd korzeteiben folytattak gyljtéseket a természetes ellenségek, koztik a
ragadozoatkak megismerésére. Kozleményiikben 12 fajt soroltak 61, melyek koziil a 7. corticis a
hazai faunara 0j, azota is egyediili lelohelye. Megallapitottak, hogy az Eurdpaban gyakran
el6fordulo 7. pyri hazankban csak elszigetelten, alacsony egyedszamban fordul eld. Bozai (1993)
Osszefoglalta a hazai sz616iiltetvényekben €16 Phytoseiidae fajokat, 6sszesen azonban csak hatot
emlitett, koztiik elséként a 7. rhenanus fajt. Molnar (1996) a ragadozdatkdk attelepitésével
kapcsolatos vizsgalatakor a Veszprém megyei sz6ldiiltetvényekben ismét nagy egyedszadmban
figyelte meg a 7. pyri fajt, az A. finlandicus csak sporadikusan fordult el6. Molnar (1997) a
Balaton-felvidék szdldiiltetvényeiben végzett atka-telelési vizsgalat soran a 7. pyri, a T. bakeri, a
T. soleiger, T. subsoleiger, az A. andersoni €s az A. finlandicus faj egyedeit gyiijtotte be, melyek
koziil a T. pyri és az A. finlandicus dominalt. A ragadozdatkdk koziil a Stigmaeidae, Cunaxidae,
Bdellidae ¢és Ragidiidae csaladba tartozokat is identifikdltak. A Veszprém megyei
szOlotltetvényekben, hiisz éven keresztiil tartd atkapopulacid-vizsgalatait 6sszegezve Molnar
(2003) 11 determinalt Phytoseiidae fajt sorolt fel, melyek koziil 6t a korabbi, e tertilettel
foglalkoz6 munkékban nem szerepeltek; ezek az A. aberrans, az A. rademacheri, a Ph. echinus,
a Ph. juvenis és a P. incognitus fajok. Komlovszky (2000, cit. Ripka, 2006) a Ph. delicatus fajt
emliti még sz616r6l. A Soproni borvidékrdl elsoként kozolt adatokat Németh és munkatarsai
(2002), kozleményiikben az E. finlandicus, a T. pyri és a P. soleiger fajok el6fordulasat emlitik.
Ripka (2006) a hazai Phytoseiidae atkak fajlistajat 6sszegezve mar 19 fajnevet emlit, amelyek
korabban szOlordl keriiltek eld. Az elmult 30 év vizsgalatait megjelenitd cikkekben a P.
incognitus a P. soleiger szinonimajaként szerepelt. Polgar és munkatarsai (1993) feltételezése
szerint az eldzOéekben ismertetett adatok alapjan a hazai szoéloiiltetvényekben fellelt 7. perbibus a
T. pyri megfelel6jének tekinthetd, bizonyossagot azonban csak a korabban gyljtott egyedek
Osszehasonlitisa adhat. gy tehat atfogd faunisztikai vizsgalatunk megkezdéséig

szOlotltetvényeinkbdl 17 faj jelenlétérdl tudtunk.
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2.1.2. Kitekintés az eurdpai szoloiiltetvények Phytoseiidae faunajara

Szamos eurdpai, nagy szOlOtermesztd korzetben végzett vizsgalat a Typhlodromus pyri
dominanciajat igazolta. A faj Duso ¢és munkatarsai (2003) szerint az észak-olaszorszagi
szOldtltetvényekben dominans, ezen feliil tovabbi harom ragadoz6 atkafaj, az A. andersoni, az E.
finlandicus ¢és a K. aberrans gyakori el6fordulasu. Fischer-Colbrie és El-Borolossy (1990) 6t
Phytoseiidae faj ausztriai szdldiiltetvényekben vald eléfordulasarol szamolt be, melyeknek
mindegyike a hazai iiltetvényekben is jelen van. Kreiter és munkatarsai (2000) tiz éven at tartd
vizsgalataikkal 22 Phytoseiidae faj jelenlétét igazoltdk a francia szOlotermesztd teriileteken,
melyek tobbségén (70 %) a T. pyri faj dominalt, a masodik leggyakoribb faj a K. aberrans volt.
Boller és munkatarsai (1988) vizsgalatai szerint az észak-svajci szoloiiltetvényekben szintén a 7.
pyri faj domindl. Hasonld eredményrdl szamolt be Zacharda (1991) csehszlovakiai felmérései

alapjan.

2.1.3. Magyarorszagi almaiiltetvényekben fellelt Phytoseiidae atkak

A hazai iltetvények zoofag atkait bemutatd elsé cikk Kropczynska és Jenser (1968) tollabol
szarmazik. Nyolc Phytoseiidae fajt taldltak a fontosabb gyiimdlcs nemeken, ebbdl hetet
(Amblyseius andersoni, Euseius finlandicus, Kampimodromus aberrans, Phytoseius macropilis,
Galendromus longipilus, Neoseiulus tiliarum és Anthoseius rhenanus) termesztett alman. Bozai
(1980) gytjtéseivel hat faj jelenlétét erdsitette meg alman, melyek kozil a Typhlodromus
soleiger és a T. involutus fajokkal bOvitette az addigi faunaismeretet. Kés6bb még Komlovszky
¢s Jenser (1987) kozolt ujabb adatokat almén €16, négy endémikus ragadozé fajrol, melyek koziil
a Ph. plumifer els6ként keriilt begytijtésre. Dellei ¢s Szendrey (1989) Heves megyei, nagylizemi
gylimolcsosokben folytatott faunisztikai vizsgéalata eredményeképp megallapitotta, hogy az FE.
finlandicus faj dominansnak tekinthetd, ezen kiviil gyakoribb el6forduldsunak emliti a K.
aberrans és Ph. macropilis fajokat. Fellelt¢k még az A. andersoni, Ph. plumifer, T. subsoleiger,
T. soleiger ¢és T. cotoneastri fajok egyedeit. Gal (1990) Zala megyei alméasokban tett
megfigyelései szerint a kartevd atkak elszaporodasanak fO0 oka a természetes ellenségek
megfogyatkozédsa. A zoofag fajok koziil a legnagyobb ardnyban az A. finlandicus (17,4%), és a
Tydeus californicus (16,5%) fordult eld, de fellelte a K. aberrans, az A. andersoni és a Ph.

macropilis fajok egyedeit is. Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, Magyarorszag legjelentdsebb
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almatermesztd korzetében eldszor Molnar ¢€és Kerényi-Nemestothy (1991) vizsgalta az
almaiiltetvények ragadozdatka faundjat. A Phytoseiidae csaladbdl csupan a 7. perbibus
szorvanyos jelenléte volt megfigyelhetd, tulnyomorészt kezeletlen tiltetvényekben. Bozai (1996)
harminc éven 4t tartd vizsgalatait Osszegezve két Ujabb fajjal (4. bellinus és A. callunae)
szinesitette ismereteinket az alman €16 Phytoseiidae fajokrol. Hegyi és Jenser (2003) kozoltek
elészOr magyarorszagi adatokat integralt novényvédelemben részesitett alma iiltetvénybdl. A
kecskemét-szarkasi kisérlet keretében megallapitottdk az E. finlandicus 96%-0s dominancidjat,
tovabba beszamoltak itt a T. pyri, az A. andersoni és a K. aberrans hianyarol is. Az eredmények
sejtetni  engedték a szerzokkel, hogy a fbéleg nyugat-eurdpai bioldogiai ndvényvédelmi
tapasztalatok, amelyek foként a 7. pyri fajra vonatkoztak, nem adaptalhatok teljes mértékben az
eltéré fajspektrum okan. Hegyi és munkatarsai (2003) késébb kezeletlen, hagyomanyos, ¢€s
kornyezetkiméld novényvédelemben részesitett almaiiltetvények ragadozodatka-dominancia
viszonyairol is végeztek felméréseket Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében. Megallapitottak, hogy
a legelterjedtebb ragadozoatka az A. andersoni volt, egyedszamat tekintve is e faj emelkedett ki a
tobbi harom Phytoseiidae atka koziil. Szerintik a faj széleskorli peszticid-ellenallosaggal
rendelkezik. A T. pyri fajt, mely egyedszamat tekintve a masodik leggyakoribb volt, csak az
integralt moédon miivelt {iltetvényekben sikeriilt fellelni, feltehetdleg nagyobb foku érzékenysége
miatt. Feljegyezték még tovabba a Zetzellia mali és a D. juvenis, illetve E. finlandicus fajok
jelenlétét is. A T. pyri - véleményiik szerint - kotodik az integralt termesztéshez. Mindharom
gyimolcsosben, ahol megtaldltdk a 7. pyri fajt, az A. andersoni is eléfordult, amibdl arra
kovetkeztettek, hogy a két faj tartdsan képes egymas mellett €lni. Vizsgalataikbol kittinik, hogy
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye iiltetvényeiben csokkent a Zetzellia mali jelentdsége a 80-as
évek oOta, illetve nagymértékben nétt a faji diverzitas. Ezt a két jelenséget kapcsoltnak véltek,
miszerint a Phytoseiidae csalad fajai kiszoritjak a Z. mali fajt. E jelenséget erdsitik meg Jenser €s
munkatarsai (1999); megfigyelésiik szerint a Z. mali fajnak akkor van nagy jelentdsége, amikor
egy hagyomanyos ndvényvédelemben részesitett iiltetvény kornyezetkiméld technologiara all at.
Ekkor a hagyomanyos novényvédelem mellett is eléforduld Z. mali gyors elszaporodésa
figyelhet6 meg, amely a Phytoseiidae csalad ragadozdinak betelepedéséig korlatozza a fitofag
atkak populacioit.

A magyarorszagi almaiiltetvényekben az elmult 40 évben folytatott akarologiai felméréseket

0sszegezve 17 Phytoseiidae faj jelenléte allapithatdé meg.
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2.1.4. Kitekintés az eurdpai almaiiltetvények Phytoseiidae faunajara

Ausztridban El-Borolossy ¢€s Fischer-Colbrie (1989) harom éven at folytatott felmérésiik
eredményeképp a novényveédo szerekkel nem kezelt sz616- és gyiimdlcsiiltetvényekben dsszesen
21 Phytoseiidae fajt azonositottak. Almaiiltetvényekbdl szarmazé levélmintakon 14, ugyanezen
iiltetvényekben gyljtott avarmintdkbdl pedig a futtatdst kovetéen 5 fajt sikeriilt kimutatniuk.
Megallapitottak, hogy az osztrdk almasokban leggyakrabban a K. aberrans, a Ph. macropilis, a
T. tiliarum és a T. pyri fordult eld, az A. andersoni csak 2%-o0s gyakorisagu volt (El-Borolossy ¢€s
Fischer-Colbrie, 1991). A terméhelyek kiilonboz6 iddjarasat és ennek hatésat vizsgélva a fajok
teriiletenkénti  eltérd elterjedtségére, azt tapasztaltdk, hogy a termdhelyek éves
atlaghomérsékletének emelkedésével szignifikansan n6 az E. finlandicus és a Z. mali el6fordulasi
gyakorisaga. Csapadék és eléfordulasi gyakorisag tekintetében ugyancsak pozitiv korrelaciot
mutattak ki a Ph. macropilis esetében, mig a K. aberrans fajnal forditott a tendencia. A
tengerszint feletti magassaggal 0sszefiiggésben is szignifikans kiilonbségeket allapitottak meg,
mely talan mads, a csapadék és a hdomérséklet egyiittes hatdsaként is értelmezhetd. Ilyen
tekintetben a K. aberrans és a Z. mali negativ, mig a T. pyri pozitiv korrelaciot mutatott (Fischer-
Colbrie ¢és El-Borolossy, 1990). A csehszlovak almaiiltetvényekbdl Zacharda (1991) gyiijtései
nyoman 20 Phytoseiidae faj ismert, melyek koziil a leggyakoribb az E. finlandicus volt. A szerzd
a novényveédo szerekkel kezelt iiltetvényekbdl azonban csak 1-2 fajt tudott kimutatni, melyek
feltehetdleg a légi terjedés utjan juthattak az iiltetvénybe. Az egyetlen kivételt a 7. pyri faj
jelentette, mely szamos esetben a novényvédd szerekkel rendszeresen kezelt iiltetvényekben is
megtalalhatd volt. Az eurdpai almaiiltetvények legfontosabb ragadozd atkafajai Duso és
munkatarsai (2009) szerint az 4. andersoni, a T. pyri €s az E. finlandicus. Az eurdpai 1éptékben
is jelentds, trentindi almatermesztd korzetben is hasonld a fajok elterjedése, bar az elhagyott
iiltetvényekben a K. aberrans a dominans faj. Tuovinen (1994) finn almaiiltetvényeket, illetve
azok kornyezetét vizsgalta a Phytoseiidae fajspektrum kideritése céljabol. A novényveédo
szerekkel nem kezelt iiltetvényekben 6 fajt talalt, melyek koziil a Ph. macropilis dominalt ¢és az
E. finlandicus volt a szubdomindns faj, mig a kezelt iiltetvényekben 5 fajt azonositott, a
dominancia-sorrend ugyanakkor e két faj tekintetében megfordult. A németorszagi Baden-
Wiirttemberg tartomany almaiiltetvényeiben a 7. pyri faj nagymértékii dominancidja jellemzo,

gyakori faj még az A. andersoni (Galli és Epp, 1995).
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2.2. Phytoseiidae fajok dominanciaviszonyat és populaciodinamikajat

befolyasolo tényezok

Az almaiiltetvényekben ¢l0 ragadoz6 atkapopulaciok dinamikija, a fajok
dominanciaviszonya a rdjuk hat6 tényezOk sokasiaga miatt igen bonyolult rendszert alkot. A
kartevok ¢és természetes ellenségeik kapcsolata szabadfoldi koriilmények kozt csak akkor
értelmezhetd helyesen, ha a rendszerre hatd tényezOk koziil minél tobbet ismeriink. Az
atkakozosségek rendszerének bonyolultsaga természetesen a szemléld tavolsagatol is fiigg. Az
atkakozosségeket befolyasolo biotikus €s abiotikus hatasok koziil a legfontosabbakat gyiijtottem
Ossze a 2.2. fejezetben. E hatasok kritikus tdomegének ismeretében mar konnyen magyarazhatok
az lltetvényekben megfigyelt populaciddinamikai folyamatok. Mindazondltal az alabbi
témakorokben nem részletezett, lényegesen kisebb sulyu elemek — mint a taplaléklancban a
ragadozoatkak felett elhelyezkedd egyéb zoofadg csoportok (Coccinellidae fajok, ragadozd

tripszek, ragadozd poloskdk) — szerepe sem elhanyagolhato (pl. Solomon és munkatarsai, 2000).

2.2.1. A novények morfoldgiai tulajdonsagainak hatasai

Mikozben régota ismert a levél feliiletének szerepe egyes Phytoseiidae fajok
egyedstiriiségének befolyasolasdban, a jelenség magyarazata csak részben tudvalevd. A levelek
fondki oldalanak szOrozottsége, illetve annak mértéke és mindsége szdmos kedvezd €s
kedvezOtlen hatést fejt ki a predator fajok népességének nagysdgara. A generalista Phytoseiidae
fajok inkabb a kolonizalt ndvény tulajdonsagaihoz alkalmazkodtak, mint a prédafajhoz
(McMurtry és Croft, 1997), igy a levél feliilete ezen fajokra nagyobb hatassal van (Kreiter €s
munkatarsai, 2002). Sabelis ¢és Dicke (1985) vizsgalatdval ramutatott arra, hogy a generalista 4.
andersoni a szovedéktdl mentes levélfeliileten dupla hatékonysaggal tudja a takacsatkak tojasait
elpusztitani a szovedékkel behaldzott levélhez viszonyitva, mikdzben a specialista Ph. persimilis
hatékonysaga csupasz levélen csak tizede a szovedékes levélen mértnél.

Negativan hathat a sz0rozottség a predator népesség fejlddésére, mert a labirintusszera
feliileten csokken a prédaval valo taldlkozasok szdma (Roda és munkatérsai, 2000). A specialista
fajok konnyen, mig a generalistak csak nehezen képesek mozogni a szovedékben. A mozgasi
keépességet természetesen nem csak a hati serték befolyasoljak, hanem a testméret is. A kisebb

méretll fajok kiszorithatjak a tobbi Phytoseiidae fajt a sz6ros levelii ndvényekrdl (McMurtry €s
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Croft, 1997). E koriilmények tehat meghatarozzédk az adott ndvényen létrejové Phytoseiidae
fajok kozti dominancia-sorrendet is (Kreiter €s munkatérsai, 2002). A K. aberrans faj kis
testméretével a trichomakkal slriin boritott levelli novényeken gyakoribb, egyedsiirisége
nagyobb, mint a csupasz leveli novényeken. A csupasz leveli Merlot szOlofajtdn az A.
andersoni esetenként visszaszorithatja a 7. pyri fajt, a sz0ros fajtakon a jelenség forditott lehet. A
K. aberrans ugyanakkor képes az A. andersoni és a T. pyri populacidjat is visszaszoritani sz0rds
levélfonaku szdlofajtan. Az iiltetvények Phytoseiidae dominanciaviszonyat természetesen nem
csak ez a tényezO befolyasolja, szerepe azonban nem elhanyagolhatd (Camporese ¢és Duso,
1996). A takacsatkak altal készitett szovedek a level szorozottségéhez hasonldoan befolydsolja a
ragadozo atkafajokat. A Tetranychidae fajok kozott szovési aktivitas, illetve az elkésziilt
szovedék mindsége szempontjabol jelentds kiilonbségek figyelhetok meg (Saito, 1983).
Ugyanilyen eltérések talalhatok a Phytoseiidae fajok dorzalis sertéinek szdmaban és hosszaban is
(Sabelis és Bakker, 1992). A ragadozok tehat alkalmazkodtak testfelépitésiikben is a préda
koloniaiban valé mozgashoz.

A levélfondk szOrozottségének szamos, egyértelmiien kedvezd hatasa i1s ismert a
ragadozoatkak szempontjabol. A fonak szOrozottsége nem csak a zsdkmany megtaldlasdnak
esélyét csokkenti, de maganak a predatornak a prédava valasi esélye is csokken. A trichomak ¢€s
a takdcsatka szovedéke megdvja a T. pyri tojasait az egyéb predator fajoktdl (Roda és
munkatarsai, 2000), egyattal mechanikai védelmet is nyajt a sz¢Eltdl és esotdl (Sabelis és Dicke,
1985). A levél topografidja miatt az intragild predacié ritkulasa a Phytoseiidae fajok minden
fejlodési alakjara nézve kedvezd (Schausberger, 1997). A levelek mikroklimajara is jelentds
hatassal van a fondk szOr6zottsége. A Phytoseiidae fajok eltérd vizhaztartasuk miatt a levegd
paratartalmara kiilonb6z6 mértékii érzékenységet mutatnak. Karg (1989) szerint a relativ
paratartalom kritikus faktor, mely meghatarozo lehet a fajok ko6zotti dominanciaviszonyok
kialakulasaban. Azok a novényfajok és fajtdk, amelyeknél a levélfonak nagymértékben
szO0rozott, magasabb relativ paratartalmat biztositva eldnydsebbek lehetnek az egyedek fejlodése
szempontjabol. A 1égszarazsaggal szembeni tir6képesség nemcsak fajonként lehet eltérd, hanem
egyes fajokon beliil, a kiilonb6z6 éghajlatu teriileteken €16 torzsek kozt is (Croft és munkatarsai,
1993). Némely Phytoseiidae faj (7. occidentalis, E. finlandicus) magas relativ paratartalom
esetén a kutikulajan keresztiil is képes a levegd nedvességtartalmanak hasznositdsara (Yoder,
1998). E terlileten végzett laboratoriumi vizsgalatok eredményeit természetesen csak Ovatosan
lehet adaptalni szabadfoldi viszonyok kozé, hiszen az atkak mikrokornyezetében eltérhetnek az
1d6jarési paraméterek az iltetvény meteorologiai allomasan regisztralt értékektél. Az atkak

¢lohelyén, azaz a levelek feliiletén kialakuld paratartalom meghatarozéasakor olyan morfologiai
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tulajdonsagokon tul, mint a levelek szorozottsége, figyelembe kell venni az atmoszférikus
paratartalmat, a sztdmak nyitottsagat, €s a parologtatast is (Croft €s munkatarsai, 1993). A fonaki
szOrozottség tovabbi kedvezd hatasa a kiilonféle alternativ tiplalékforrasok feldusitdsaban
keresendd. A szOrozott leveli novények tobb sporat és viragport tudnak megkotni. A
trichdméakban gazdag almalevelek a kevésbé szordsekhez képest haromszor tobb virdgport és
gomba sporat hordoznak (Roda ¢és munkatéarsai, 2003). A térbeli strukturak kihasznaldsara
klasszikus példa a Chrysopidae csalad fajainak tojasrakasi szokésa. A fatyolkdk tojasa a levél
feliiletétdl tavol, hosszu nyélen fejlédik, igy csokkentve a prédava valds potencidlis esélyét
(Szentkiralyi, 1989). A Phytoseiidae fajok ugyan nem készitenek nyelet a tojas kiemelésére,
ugyanakkor megfigyelhetd, hogy a petét leggyakrabban nem a levél felszinére, hanem egy kiallo
szOr csucsara helyezik, igy csokkentve a kannibalizmus, vagy az intragild predacio esélyét

(Sabelis és Dicke, 1985).

2.2.2. Alternativ taplalék hatasai

A Phytoseiidae csaladba tartoz6 ragadozo6 atkdk néhany fontos tulajdonsaga, igy a gyors
fejlodés és az alkalmazkodo képesség a zsakmanyallatok kis egyedszaméahoz dontd tényezd lett
bioldgiai szabalyzoként valdo felhasznalasukkor (Duso, 1989). Zsdkmanyallataik kozott
megtalalhatok még gubacsatkak, tetliatkak, pajzstetvek, tripszek, liszteskék, valamint a
Stigmaeidae és a Tydeidae atkafajokat is fogyasztjak (Ripka, 2000). A Phytoseiidae fajok olykor
olyan ndvényeken is megtalalhatok, ahol egyetlen gubacs-, takacs-, vagy altakacsatka sem fordul
elé (Ripka, 2009). A Tydeidae csalddba tartozd ugynevezett poratkak fontos taplalékforrasai a
Phytoseiidae fajoknak, igy egyes kutatok a kartevd atkak elleni biologiai védelem
letéteményeseiként emlitik e fajokat. Karg (1992) felhivja a figyelmet, hogy a predatorok nagy
mértékli elszaporodasanak lehetdségét a Tydeidae fajok biztositjak, ezért a ndvényvédd szerek
hatasat a poratkak tekintetében is meg kellene vizsgalni. Jenser €s Koleva (1993) ugyancsak
jelentésnek tartja a poratkak eléfordulasat, megfigyelésiik szerint azok eltiinésével a
Phytoseiidae egyedsiiriségben is csokkenés kovetkezik be.

Az Euseius finlandicus széleskoriien elterjedt polifag ragadoz6 atka, gyiimdlcsfakon
kiilonb6z6é Eriophyidae fajokkal €s a piros gylimélcsta-takacsatkaval taplalkozik (Broufas €s
Koveos, 2000). Kevés prédadllat esetén, igy kora tavasszal és iddjarastol fliggben a vegetacios
periddus egyéb szakaszaiban csak alternativ taplalékforras segitheti a predatorok népességének

novekedését. Kostiainen és Hoy (1994) vizsgélatai szerint az E. finlandicus faj egyedei
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alacsonyabb mortalitast és nagyobb szaporodasi képességet mutatnak akkor, ha ndvekedésiik
soran nem a zsakmadanyallatot, hanem bizonyos novények viragporat fogyasztjak.
Egyedfejlédésiik korai szakaszaban tehat a virdgpor fogyasztdsa magas tapértéke miatt igen
kedvezd hatassal van a késdbbi reprodukcidra és az atlagos életkorra is. Az Euseius fajok
populacidjanak novekedése Overmeer (1985a) szerint gyakran szorosabb Osszefiiggésben all a
viragpor lombozatra keriilésével, mint a zsdkmany fajok megjelenésével. Broufas és Koveos
(2000) szerint a ragadoz6 atkak fejlddéséhez leginkdbb a cseresznye, a kajszi, az 6szibarack és a
dié pollenjei kedvezdek, mig az alma és a korte virdgpora kevésbé értékes. Laboratoriumi
kisérletiikkel igazoltdk, hogy az E. finlandicus egyedek juvenilis allapota rovidebb ideig tart,
amennyiben azok nem az almatermésiiek virdgporan, hanem a csonthéjasokén taplalkoztak.
Megallapitottak tovabba, hogy a mak, az alma és a korte pollenjeinek kizardlagos fogyasztasa az
atkak atlagos élettartamat mind a ndstények, mind a himek esetében mintegy 30 nappal (1/3-
aval) megroviditette a csonthéjasok virdgporat fogyasztokéhoz képest. Hasonloképpen a
termékenységet is kedvezOtleniil érintette az almatermésliek virdgporanak fogyasztasa, mert a
tojasrakasi periddus hossza a felére csokkent €s a lerakott tojasok szdma ezen idoszak alatt az
1/6-ara esett vissza a csonthéjasok pollenjét fogyasztdé atkdk ugyanezen paramétereihez
viszonyitva. Kostiainen és Hoy (1994) laboratoriumi kisérletben kimutatta, hogy a Phytoseiidae
csalad fajainak taplalasara legkedvezOobb a gyékény (Typha sp.) pollenje. A viragporok taplalo
hatasanak kiemelkedd szerepe van a tavaszi iddszak azon heteiben, amikor a prédaallat attelelt
tojasaibol még nem keltek ki a larvak, de a ragadozok taplalék utan kutatva elhagytak mar a
telelohelyiil szolgdlo repedéseket (Schausberger, 1992).

A Typhlodromus pyri faj fejlodési ideje a hdmérséklet és a tdpanyagellatas fliiggvénye
(Sarospataki €s munkatarsai, 1991). A faj taplalkozési aktivitisa a tojasrakdsi idészak utan
mintegy negyedére csokken (Karg, 1993). Sarospataki és munkatarsai (1991) szerint a 7. pyri a
szO0loben karositd Osszes fitofag atkafajt fogyasztja a poratkdk kivételével. Egy ideig taplalék
nélkiil is képesek €lni, vagy egy masik taplalékforrasra attérni. Kiegészitd taplaléknak a pollen,
vagy a gombahifak johetnek szamitasba. Az alternativ taplalék szerepét a 7. pyri almatermésiiek
iiltetvényeiben valo fonnmaradasdban Walde €és munkatdrsai (1992) vizsgaltak részletesen.
Kisérletiikb6l kideriilt, hogy a Panonychus ulmi elleni biologiai védekezés sikere, egyuttal a 7.
pyri faj nagy egyedszdmanak elérése csak alternativ taplalék jelenlétében valosulhat meg. A
gyékény viragpora kedvezden befolyasolja a 7. pyri fejlodését; keveéssé szOrozott leveli
almafajtan a pollen kijuttatasat kovetden novekedett a faj egyedstirlisége, am a trichdmakban
gazdag leveli fajtan nem tortént populacioméret valtozis. A természetes uton megjelend

viragpor tavasszal megfeleld6 mennyiségben van jelen a leveleken, a vegetacios idoszak végén
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crcr

Zemek ¢és Prenerova (1997) kisérletei azt mutattdk, hogy a 7. pyri néhdny lisztharmat fajt
pottaplalékként hasznositani képes. Egyes lisztharmatgombadk (paradicsom-lisztharmat,
szamoéca-lisztharmat) konidiumait fogyasztjdk, mig masokkal (l6here-lisztharmat) nem
taplalkoznak, feltehetdleg a szaporitd képletekben jelenlévd atkdkra toxikus OsszetevOk miatt.
Linder (2001) szerint a 7. pyri a szOl6lisztharmat konidiumait is fogyasztja, s6t annak a hianya
késlelteti a tavaszi idOszakban a népesség novekedését, ez azonban a biologiai védelem
kialakuldsaban nem okoz hatranyt. Az alternativ taplalékformék rendelkezésre alldsanak szerepét
Zemek (2005) kisérletei az elézoéekhez mérten ) megvilagitasba helyezik, ugyanis ¢ azt
tapasztalta, hogy az almafalisztharmat betegséget okozd gomba (Podosphaera leucotricha)
konidiumainak jelenléte szignifikdnsan csokkenti a zsakmany fogyasztasanak mértékét a 7. pyri
faj esetében. Chant (1959) szerint szabadfoldi koriilmények kozott a ragadozo atkak altal
elfogyasztott lisztharmat mennyisége igen nehezen mérhetd, a hifak €s egyéb szaporité képletek
fogyasztdsa azonban mégis hatraltathatja a lisztharmat fejlédését. A lisztharmatgombak
kiilonb6zé fajai minden bizonnyal mas, Phytoseiidae csalddba tartoz6 ragadozo6 atkafaj
taplalkozasaban is fontos szerepet tdltenek be (Zemek €s Prenerova, 1997). llyen iranya
kutatdsok segithetnek megérteni, hogy egyes Phytoseiidae fajok miként ¢Elhetnek ¢és
szaporodhatnak olyan gazdandvényeken, melyeken a prédafajuk gyakran nem taldlhatdo meg.
Gambaro (1988) az alternativ taplalékformak koziil a ndvényi nedv fontossagat emeli ki,
szerinte ez az allanddan jelenlévd taplalékforrds a leveleken 1évé pollen, gomba €s mas,
masodlagos zsdkmany jelenlétén tul az A. andersoni populaciddinamikajanak stabilitasat
biztositja. A faj a nedvek fogyasztdsa altal valik a takacsatkékat korlatozo, egyik legsikeresebb
ragadozova. Sengonca ¢s munkatarsai (2004) a T. pyri esetében is kiemelik a novényi nedvek
fogyasztasanak jelent0ségét, aminek szerintiilk kiilonésen a prédamentes iddszakokban van
szerepe. Kisérletiikkel igazoltdk, hogy az egyedek képesek az almafa levél-epidermiszének és

terméshéjanak felsértésére is a nedvhez valo hozzajutas érdekében.

2.2.3. A kannibalizmus és az intragild predacio szerepe

A kannibalizmus, avagy az azonos fajhoz tartoz6 egyedek fogyasztdsa Schausberger
(2003) szerint az individuum ¢€s a populacié szintjén is szadmos elonyt kinal. Ilyenek lehetnek:
(1) az egyed elegendd téaplalék hianyaban is biztositani képes az anyagcsere

folyamatainak fonntartasat €s energidt nyer a tovabbfejlodéshez, vagy a tojasrakashoz,
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(2) a taplalékeért folyo fajon beliili verseny csokken,

(3) az élettérért (tojasrakod hely, menedék) esetlegesen kialakulod versenyhelyzet ritkul,

(4) a szaporodasi versenyben az azonos nemi egyedek szaméanak fogyasa elonyt jelent, €s

(5) kiiktathaték a potencidlis predatorok. Tovabbi eldonyt jelenthet, hogy né a rokon
egyedek szaporodasi esélye a nem rokon fajtarsak elpusztitasaval

A kannibalizmus hatranyai kozott emlithetjiik, hogy a megtamadott egyed a tdmadas
kimenetelétdl fliiggden szintén valhat predatorrd, illetve a kannibalizmus soran gazdaspecifikus
betegség, vagy parazita keriilhet at a tdmadora (Schausberger, 2003).

A kannibalizmusra vald hajlam erdsen kiilonbdzik a Phytoseiidae fajok kozott (Croft és
munkatarsai, 1996; Schausberger és Croft, 2000), illetve a fajokon beliil az egyes fejlodési
alakok kozott (Walzer €s Schausberger, 1999). A fejlodési alakokat tekintve a kannibalizmus
jelensége a Phytoseiidae fajokndl aszimmetrikus, a kisebb testli egyedek, illetve a kifejletlen
alakok gyakrabban valnak aldozatta (Schausberger, 2003). A kannibalizmus mértéke a fajok ¢€s a
kiilonbozd fejlodési alakok kozott ugyan kiilonbozik, de leggyakrabban a kifejlett ndstények
taplalkoznak fajtarsukkal, prédajuk leginkabb a larvak koziil keriilnek ki. A legalkalmasabb
taplalék a negativ hatasok elkeriilésére a tojas allapot lenne, azonban majd minden fajnak gondot
okoz a tojasok kiiltakarojanak megsebzése, atszurasa, beleértve a takacsatkak fogyasztisara
specializalodott fajokat is (Blackwood és munkatarsai, 2001). Az eleddig vizsgalt fajok koziil az
E. finlandicus bizonyult a legagresszivebb kannibalnak, mely atlagosan naponta hat larvat
fogyaszt (Schausberger, 1997). Az A. andersoni faj ndstény egyedei, proto- ¢és deutonimfa
alakjai esetében is megfigyelték a kannibalizmus jelenségét. Aldozattd minden fejlddési alak
valhat, azonban a taplalékszerzés irdnya leggyakrabban az alacsonyabb fejlddési szinten 1€vo,
kisebb testli fajtarsak, esetleg az azonos fejlodési szinten allok lehetnek (Zhang és Croft, 1995;
Schausberger és Croft, 1999a). Ugyanilyen viselkedés figyelheté meg a 7. pyri esetében is (Croft
¢s munkatarsai, 1996; Schausberger, 1999). A T. pyri és az A. andersoni kannibalizalo egyedei
kizarolag e taplalkozasi forma mellett is a kovetkezd fejlddési alakba tudnak 1épni, s6t a
ndstények kismértéki tojasprodukciora is képesek (Walzer ¢és Schausberger, 1999).
Kannibalizmus soran a legnagyobb tojasprodukciot a N. fallacis faj érte el az atlagosan napi egy
lerakott tojassal, mely csupan a fele az els6dleges prédaallat fogyasztasakor kialakuld tojasrakasi
ratanak. A specialista fajok (pl. Ph. persimilis) nem kifejlett alakjai szintén tovabb fejlédnek
kannibalizmus Utjan, reprodukciora azonban képtelenek (Schausberger €s Croft, 2000).

A kannibalizmus értékelhetd populacid szinten is. Walde és munkatarsai (1992) altal
készitett modell rdmutat a kannibalizmus ¢és a predator egyedsiirtiségének kapcsolatara.

Modellszamitasuk alapjan a 7. pyri faj kannibalizmus mellett is sikeresen megvalositja a P. ulmi
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elleni biologiai védelmet, ha azonban a populacid fejlddésében nem jatszana szerepet a
kannibalizmus, akkor a predator irrealisan nagy egyedszamot érne el.

Altalanosan kijelenthet6, hogy a generalista fajok felismerik a fajtarsukat és inkabb mas
Phytoseiidae faj egyedét fogyasztjak, ami a k6zos taplalékforrasért kiizdd fajok kozotti verseny
(intragild predacio) egyik kifejezddése (Schausberger és Croft, 1999b). A specialista fajok
altaldban nem ilyen irdnyu kiilonbséget tesznek a prédaik kozott, e fajok ugyanis fajtarsaik
kozott is képesek kiilonbséget tenni, felismerik a rokon egyedeket, €s a nem rokonokat valasztjak
taplaléknak (Schausberger és Croft, 2001). A felismerés nem fenotipusos megkiilonbdztetésen
alapszik, hanem a juvenilis korban bekdvetkezett taldlkozisokon, tehat rokonnak nem a
genetikailag rokon egyedek szamitanak, hanem amelyek egytitt fejlodtek (Schausberger, 2007).
Az intragild predacidban mutatott agresszivitas, azaz a heterospecifikus egyed megtdmadasara €s
elfogyasztasara iranyuld hajlam ugyancsak eltéré a generalista €s specialista fajok kozott. Az
elobbiek, a T. pyri fajt kivéve agresszivebbek (Schausberger és Croft, 2000).

A természetes kornyezetben, térben ¢és idOben rendelkezésre allo taplalékformak
mennyisége ¢€s aranya eltérd mértékben befolydsolja a fajok inter- és intraspecifikus
predacidjanak pillanatnyi fokat. Ilyen esetre ad példat MacRae és Croft (1997), miutan tobb
megfigyelés szerint a 7. pyri néhany év alatt képes kiszoritani az almaiiltetvénybdl a M.
occidentalis fajt (Croft és MacRae, 1993). A T. pyri dominénssa valasa mogott a szerzok szerint
az all, hogy a faj konnyebben, illetve nagyobb zsdkmany-ragadozd aranyndl valt a preferalt
prédarol a Phytoseiidae larvakra a M. occidentalis fajhoz képest, ezzel pedig jelentds eldnyt
szerez csokkend zsakmany-egyedszam esetén.

Az intragild predaci6 targyaldsakor nem keriilhetem el a Stigmaeidae csaladba tartozo
Zetzellia mali ragadozo atkafaj szerepének bemutatasat, miutan a faj igen gyakori
Magyarorszagon (Ripka ¢és Kazmierski, 1998), és vizsgdlataim soran az alma- ¢és
szOlotultetvényekben tetemes mennyiségben volt fellelhetd. E faj a ndvényevd atkak
legjelentdsebb nem Phytoseiidae csaladba tartozd predator atkaja (Santos, 1976). A Z. mali
prédai kozé tartoznak az Eriophyidae és a Tetranychidae fajok (Walde €s munkatarsai, 1997,
Zahedi-Golpayegani és munkatarsai, 2007). Santos (1982) megfigyelései alapjan a Z. mali
szamara a T. urticae nem megfeleld taplalék, mert a takacsatka készitette szovedék gatolja a
ragadozot a mozgasban, igy a populaciondvekedésben is. A Z. mali a Phytoseiidae fajok
populaciddinamikajdban i1s meghatiroz6 lehet, sot, jelentdésége fajonként eltérd (Croft és
MacRae, 1992b). Eldszeretettel fogyasztja a Phytoseiidae fajok tojasat. Ha P. wulmi és
Phytoseiidae tojas kozott valaszthat, akkor az elfogyasztott tojasok 38%-a a ragadozoké

(Clements és Harmsen, 1990). Szignifikansan képes csokkenteni a 7. pyri egyedsliriségét is; e

17



2. IRODALMI ATTEKINTES

Phytoseiidae faj a Z. mali jelenlétében nehezen tudta kolonizalni az almafakat, mig a természetes
kornyezetbdl betelepedd A. andersoni esetében ez a nehézség nem volt megfigyelhetd (Croft,
1994). A Phytoseiidae fajokra gyakorolt hatas eltér6 mértékének hatterét MacRae és Croft
(1996a) vilagitotta meg laboratoriumi kisérletével. Megallapitottdk, hogy a Z. mali ndstények a
mozgassal eltoltott id6 76%-at a levél féere mentén toltik. A Z. mali egyedek a fiatal (1 napos)
Phytoseiidae tojasokat nagyobb szdmban fogyasztottdk, mint az iddsebbeket (2 napos),
feltehetdleg az iddsebb tojdsban novekedd embrid vastagodo kiiltakardjanak atszarasabol adodo
nehézség miatt. A Z. mali zsakmanykeresési terliletének ismeretében allithatd tehat, hogy a
tojasok elfogyasztasa altal azokra a Phytoseiidae fajokra gyakorol nagyobb hatast, melyek
nagyobb aranyban helyezik a tojasaikat a Z. mali altal leggyakrabban latogatott levélrészre, azaz
a foér kozelébe. A Stigmaeidae ¢és Phytoseiidae atkak kapcsolatat tovabb vizsgélva
megallapithatd, hogy a Stigmaeidae fajok mozgéasa tulsdgosan lassi ahhoz, hogy egy
Phytoseiidae egyedet elejthessenek, elsdsorban tojasevd ragadozok (Clements és Harmsen,
1990). A Stigmaeidae ¢és a Phytoseiidae fajok egymas szerepét képesek atvenni. Taplalékeért
folytatott allando versenyiiket mutatja az a tény is, hogy a Phytoseiidae fajok korében nagy
mortalitast okozd névényveédod szerek hasznalatat kovetden a Stigmaeidae fajok elszaporodnak,

mig a hatas elmultaval a forditott trend a jellemz0 (Sato és munkatarsai, 2001).

2.2.4. Eghajlati adottsagok szerepe

A kiilonbozé éghajlati adottsagu terlileteken, a vildgon széles korben elterjedt
Phytoseiidae fajoknak rasszai fejlddhetnek ki. A rasszok iddjardsi viszonyokkal szembeni
turdképessége eltérd, adaptalédnak a kornyezetiikhoz. Ekkor tobbek kozott a relativ
paratartalomnak a peték kelési ardnyéara gyakorolt hatdsa, akarcsak a fotoperiddus reproduktiv
diapauzat eldidéz6 hatdsa, vagy a tavaszi aktivitds visszaszerzésének idOpontja emlithetd a
megvaltozott tulajdonsagok kozott (pl. McMurtry €s munkatarsai, 1976; Gambaro, 1986; Walzer
¢s munkatarsai, 2007). A nagy elterjedési teriilettel rendelkez6 Phytoseiidae fajok lokalis
dominanciaviszonyait ugy tlinik, az iddjaras tényez6i dontden befolydsoljak. El-Borolossy €s
Fischer-Colbrie (1989) az osztrak almasokban leggyakrabban eléfordulé fajok (K. aberrans, Ph.
macropilis, E. finlandicus, T. pyri) elterjedését vizsgadlva azt tapasztalta, hogy a termdhelyek
éves atlaghomérsékletének emelkedésével szignifikansan nd az E. finlandicus és a Z. mali
el6forduldsi gyakorisaga. Csapadék ¢€s elofordulasi gyakorisag tekintetében ugyancsak pozitiv

korrelaciot mutattak ki a Ph. macropilis esetében, mig a K. aberrans fajnal forditott volt a
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tendencia. A tengerszint feletti magassaggal Osszefliggésben is szignifikdns kiilonbségeket
allapitottak meg, mely taldn més, a csapadék ¢és a homérséklet egyiittes hatdsaként is
értelmezhetd. Ilyen tekintetben a K. aberrans és a Z. mali negativ, mig a 7. pyri pozitiv
korrelaciot mutatott.

A Phytoseiidae fajok eltérd vizhaztartdsuk miatt kiilonb6zé modon reagalnak a levegd
paratartalmara. Karg (1989) szerint egyes fajok hdmérsékleti tlir0képessége nagy, azonban a
relativ pdratartalom olyan kritikus faktor, mely meghatirozo lehet a fajok kozotti
dominanciaviszonyok kialakuldsaban. A rasszok kozott olykor lényeges kiilonbség alakulhat ki
az arid viszonyok elviselésének mértékében (Walzer és munkatarsai, 2007), olykor az eltérés
nem szembeotld. A Magyarorszagon igen gyakori A. andersoni faj tojasainak fele - akar észak-
amerikai, akar holland, akar olasz torzsek esetében - mar 62%-os relativ paratartalom alatt (Gt
napon keresztiil, 20 C fokon) elpusztult. Ett6l alacsonyabb, 50%-0s RH mellett, két napon at
tartott larvak és protonimfak 85%-a pusztult el fliggetleniil a taplalék jelenlététdl (Croft és
munkatarsai, 1993). A faj optimalis fejlodése 80%-os relativ paratartalom mellett varhato
(Gambaro, 1994). Az alacsony paratartalom természetesen minden fejlddési alakra hatassal van,
de leginkabb a peték veszélyeztetettek. Magas paratartalmt (kritikus egyensulyi paratartalom =
86% - 92%) kornyezetben ugyanakkor egyes fajok (7. occidentalis, E. finlandicus) kutikulajukon
keresztiil a levegd nedvességtartalméanak hasznositasara is képesek (Yoder, 1998).

Az 1ddjarasi tényezOk koziil a paratartalom mellett a hdmérséklet szerepe kiemelkedd,
mert ez befolyasolja leginkabb az egyed ¢és a népesség fejlodésének idejét, ami a fajok bioldgiai
védelemben valo felhasznalhatosaganak megitélésében dontd fontossagi. Hadd alljon itt a
gyakoribb fajok koziil néhdny példa a fejlodési id0 €s a homérséklet Osszefliggéseirdl. Az
Euseius finlandicus faj 25 C°-on kozel 8 nap alatt éri el a kifejlett allapotot (tojas 2,3; larva 1,9;
protonimfa 2,0; deutonimfa 1,6 nap) (Schausberger, 1991), ez az 4. andersoni fajnal csak 6 nap
(Gambaro, 1986), a T. pyri esetében pedig 18 C°-on nagyjabdl 15 nap (tojas 4,4; larva 1,3;
protonimfa 4,9; deutonimfa 4,3 nap), mig 26 C°-on csak 9 nap (Hardman és Rogers, 1991). A T.
pyri nimfainak fejlodési ideje masik kisérlet alapjan 25 C°-on 6 nap, 30 C°-on csak 4 nap,
minekutdn az alacsonyabb hdmérsékleten természetesen tovabb is ¢éltek az egyedek. A
reprodukcid ugyancsak csOkkent a magas homérsékleten (Sengonca ¢s munkatérsai, 2003).
Hasonl6 eredményrél szamolt be Rencken és Pringle (1998) az Amblyseius californicus faj
paramétereinek ismertetésével. A Phytoseiidae fajok kifejlett ndstényeinek élethossza harom
szakaszra oszthatd: tojasrakas elotti iddszak, tojasrakds iddszaka és tojasrakas utani idészak. E
szakaszok hossza szintén homérsékletfiiggd (Schausberger, 1991; Sengonca ¢és munkatarsai,

2003). Az eltér6 homérsékleti igényti rasszok adott id6 elteltével akklimatizaciora is képesek,
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ahogy a fagytiirés tekintetében a Neoseiulus californicus faj (Hart és munkatarsai, 2002).

A homérséklet a prédafogyasztasi kapacitasra is hatassal van. A 7. pyri szignifikdnsan
kevesebb P. ulmi egyedet képes elfogyasztani 30 C fokon (192 egyed), mint 25 C fokon (355
egyed), a hatas a ndstények és a himek tekintetében is megfigyelhetd (Sengonca és munkatarsai,

2003).

2.2.5. Novényvédo szerek hatasai

A kémiai rovardlo szerek elterjedt hasznalatat kovetden gyakran alakultak ki takacsatka
gradaciok, melynek hatterében egyfeldl a Tetranychidae fajok kémiai novényveédd szerekkel
szembeni tolerancidja, masfeldl pedig a természetes ellenségek, leginkabb a Phytoseiidae fajok
pusztitasa allt (Fournier és munkatarsai, 1985). Ez utobbi szervezeteknél is kialakultak késobb
egyes peszticid-hatdoanyagokkal szemben tolerans, st rezisztens populaciok (pl. Meyer, 1974;
Hluchy és munkatarsai, 1991; Bonafos €s munkatarsai, 2007). A rezisztencia kialakuldsanak
mechanizmusa a szerves foszforsav-észterek esetében megegyezd a Tetranychidae fajoknal
tapasztaltakkal (a cél enzim érzéketlensége), de mas mechanizmus, a peszticid lebontasanak
képessége is lehet a rezisztencia hatterében (Fournier €s munkatarsai, 1985). Tobb eurdpai,
amerikai, afrikai, 4zsiai orszagban, valamint Uj-Zélandon bevezették, példaul a Typhlodromus
pyri, a Metaseiulus occidentalis, a Neoseiulus fallacis valamely hatdéanyaggal szembeni
rezisztens vonalat a gyiimdles- és szolOkulturdk fitofag atkai elleni védelemben (Fournier és
munkatarsai, 1985; Ripka, 2009).

A Phytoseiidae fajok populaciddinamikajat ¢és dominanciaviszonyat jelentésen
befolydsold peszticidekkel kapcsolatban azonban mégsem a rezisztencia kérdését szeretném
hangstlyozni, hanem leginkabb a peszticidérzékenységet. Tobb kutatd szerint is a Phytoseiidae
fajok egyedstiriiségét legnagyobb mértékben az iiltetvények kémiai novényvédelme befolyasolja,
tovabba ennek okan a Phytoseiidae fajok bioindikéatorként is felhaszndlhatok (Molnar, 1991;
Zacharda, 2001). Az egyes fajok, illetve rasszok peszticidérzékenysége jelentds meértékben
befolyésolja elterjedési teriiletiiket, iiltetvénybe torténd betelepedési lehetdségiiket (Fitzgerald €s
Solomon, 2000; Barbar ¢és munkatarsai, 2007), illetve az iiltetvényen beliili dominancia-
sorrendjliket (Sato €s munkatarsai, 2001), ezek altal pedig a kartevok elleni bioldgiai védelem
sikerét (Hardman €s munkatarsai, 2007). A fiatal iiltetvényekben, s6t az azok kdrnyezetében 1€vo
novényzeten ¢€l6 Phytoseiidae fajok szamat a peszticidhasznalat csokkenti (Tixier ¢és

munkatarsai, 2006).

20



2. IRODALMI ATTEKINTES

Az inszekticidek koziil a legkartékonyabbak mindenek eldtt az ingeriiletvezetést gatlo
hatdéanyagok, igy a piretroidok és a szerves foszforsav-észterek (Herne és Putman, 1966;
Easterbrook, 1984; Hoos, 1989, cit. Sarospataki €s munkatérsai, 1991; Duso és munkatarsai,
1992). A kitinszintézis-gatldo hatéoanyagok (diflubenzuron) hatasmodjukbol eredéen a zoofag
atkakat nem veszélyeztetik (Kuijpers, 1992). A neonicotinoid hatéanyagok direkt és indirekt
(taplalkozéason keresztiili) hatdsa kiss¢ kedvezotlen, csokken a ragadozo egyedek reprodukcios
rataja és predacios kapacitasa (Poletti €s munkatarsai, 2007).

A gombadld szerek koziil ismeriink néhanyat, melyek nagy toxicitassal rendelkeznek a
ragadozo atkak tekintetében. A hatas itt is kialakulhat taplalkozason keresztiil, miutan egyes
Phytoseiidae fajok alternativ modon a gombdk sporait is elfogyasztjak. A ditiokarbamat
szarmazékok toxicitdsa akar 90 %-ot meghaladd mortalitast is elérhet (Bliimel és munkatarsai,
2000), de az elemi kén hasznalata is gyériti a ragadozo népességet (Kreiter és munkatarsai, 1998;
Prischmann és munkatérsai, 2005). A réztartalma szerek, a ftalimidek ¢és a triazolok nagy része
teljesen artalmatlan (Duso 1989, Zacharda és Hluchy, 1991).

A herbicid hatéanyagok magas toxicitdsa az iiltetvényen beliil a gyepszintben ¢€lo
populacié méretét erdteljesen csokkenti (Boller és munkatarsai, 1988).

Az atkadlé szerek kozil a lipid bioszintézis gatld spirodiklofen nem veszélyezteti a
hasznos szervezeteket, koztiik a parazitoidokat sem, IPM programba illeszthetd (Bretschneider
¢s munkatérsai, 2007). Molnar (1994) szerint a fenazaquin kdézepes mértékben (50-89%)
pusztitja a ragadozo népességet, ami 1-1,5 honapon beliil regenerdlodni képes. A ndvekedést
gatld hatdéanyagu (hexythiazox, diflovidazin) atkadld szerek rendkiviil kimélik a ragadozokat

(Bretschneider és Nauen, 2007).

2.3. Phytoseiidae fajok életformaja taplalkozasuk alapjan

A Phytoseiidae csaladba tartozd ragadozo atkak az elmult fél évszdzadban a kartevd
atkak elleni és legijabban a kartevo tripszek elleni biologiai ndvényvédelem fokuszaba kertiltek.
A ragadozok hatékonysagarol ¢és a takdcsatkak populacioit szabalyoz6 képességérdl
ellentmondasos adatok lattak napvilagot, az egyre gyakoribba valdé vizsgalatok azonban a
Phytoseiidae fajok felhasznalhatosagéanak sikerét vetitették elére. A kezdeti nézetkiilonbségekre
okot adhatott, hogy a csaladon beliili nagy diverzitds és a fajok eltéré kornyezeti igénye
szamottevden befolyasolja a védekezés eredményességét egyuttal a fajok megitélését is.

Az utobbi két évtizedben gombamod szaporodtak a kiilonbozo, biologiai védekezésre
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alkalmasnak vélt fajok életformajat, taplalkozasi szokasat feltaro szakcikkek, igy lehetdség nyilt
a Phytoseiidae csaldd fajainak e paraméterek alapjan torténd csoportositasara. McMurtry €s Croft
(1997) 6sszefoglald munkéjaban a Phytoseiidae csalad fajait taplalkozési szokdsaik szerint négy
csoportba osztotta.

Az els6 csoportban a Tetranychus fajok fogyasztasara specializalt ragadozdk szerepelnek,
ezek a Phytoseiulus nemzetség fajai. A Ph. persimilis, a leggyakoribb biopreparatumként
felhasznalt faj mozgasa az egész novény szintjén véletlenszerli, mig a levelek szintjén mar
céliranyos jelleget mutat, ami a kozOnséges takacsatka elleni hatékonysag szempontjabol
kedvezd tulajdonsag. Kiilonbozéd mértékben polifag fajok koziil a Ph. persimilis marad a
leghosszabb ideig a zsdkmanyfoltban. A csoportba tartozd fajok rendelkeznek a Phytoseiidae
fajok kozott a legnagyobb szaporodasi rataval, hiszen rovid a fejlédési idejiik, a larva nem
taplalkozik, a ndstények ugyanakkor atlagosan, naponta négy tojast is képesek lerakni. Testiik
mérete a csaladon beliil a legnagyobb, predator kapacitasuk magas. A Ph. persimilis a kiilonboz6
takacsatka fajoktol karositott novények altal kibocsatott eltérd illékony anyagok (synomon)
kozott képes kiilonbséget tenni (Sabelis €s Dicke, 1985).

A masodik csoportba a Tetranychidae atkak szelektiv predator fajai tartoznak, melyek
egyes takacsatkak altal készitett stirli szovedék mellett is képesek taplalkozni. Ilyen fajok a
Galendromus ¢és a Neoseiulus nemzetségben talalhatok. Téaplalékuk nem csak a Tetranychidae
csaladbol keriilhet ki, hanem mas atkacsaladok (Eriophyidae, Tarsonemidae, Tydeidae,
Tenuipalpidae) fajai is lehetnek. A viragpor egyes fajoknal megemelheti a reprodukcios ratat. A
novényi nedvek fogyasztasa eldsegitheti az életben maradast (McMurtry és Croft, 1997).

A harmadik csoportot alkotd, generalista fajok a Phytoseiulus és a Galendromus
nemzetség kivételével minden genusbol szarmazhatnak. A Magyarorszagon leggyakoribb
Phytoseiidae fajok (4. andersoni, T. pyri, K. aberrans) e csoport tagjai, ezért a generalista fajok
¢letformdjaval az elézdekhez mérten bévebben foglalkozom. Taplalkozasukat tekintve polifag
fajok, a Tetranychidae, Eriophyidae, Tarsonemidae, Tydeidae, Tenuipalpidae, és Acaridae
atkdkat 1s fogyaszthatjak, ezen kiviil mas, kistestli rovarok, mint tripszek, molytetvek,
pajzstetvek, portetvek szintén prédava lehetnek (McMurtry és Croft, 1997). Taplalékhianyos
idészakban a csoportba tartozd fajok pollent (Kostiainen ¢és Hoy, 1994), ndvényi nedveket
(McMurtry, 1992), mézharmatot, illetve gombaszaporité képleteket (Zemek, 2005) is
elfogyasztanak, mellyel esetenként csak a tuléléshez sziikséges energiat fedezik, maskor a
reprodukciora is képesek. A generalista fajok reprodukcids potencialja kiilonbozo, az
Amblyseiinae alcsalddnal ez az érték nagyobb, mig a Phytoseiinae ¢s Typhlodromiinae alcsalad

esetében kisebb (McMurtry €és Croft, 1997). A harmadik tipusu atkdk aggregacioja a prédafa;j
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koloniai koriil kevéssé jellemzd, mint az elsé és masodik tipus esetén (Croft és munkatarsai,
1995), s6t a préda strti kolonidinak és a predatornak egy levélen valod eldfordulasa forditottan
aranyos (McMurtry és Croft, 1997). A tojasrakéds helye sem mutat Osszefliggést a prédafaj
elhelyezkedésével (McMurtry, 1992). Némely faj a takacsatkdk kartétele miatt felszabadulo
illékony komponensekre reagdl, a legerOsebb hatast a kevés szovedéket termeld Panonychus
nemzetseég fajai valtjak ki (Sabelis €s Dicke, 1985). A generalista Phytoseiidae fajok viselkedését
erdsen befolydsolja a levelek anatdmidja, morfologiaja. Régdta ismert, hogy szamos faj a levelek
fonaki oldalan, a fo6ér szOérokkel védett zugaiban, vagy mas védett teriileten huzdédik meg, a
tojasrakas is itt koncentralodik. A levél szorozottsége az alternativ taplalék feldusuldsaban is
szerepet jatszik, mely kihat a népesség abundanciijara (errél részletesebben a 2.2. fejezetben
szamolok be). Feltételezhetd, hogy a generalistak inkabb az altaluk lakott novények biztositotta
kornyezethez alkalmazkodtak, s kevésbé a sokféle prédahoz. A Phytoseiidae fajokat nem szokas
gazdanovényhez kotni, egyes kotddések mégis ismertek. Ezek koziil a hazankban is honos K.
aberrans fajt emelném ki, mely Eszak-Amerikdban csaknem kizarolagosan Corylus fajokon
fordul eld, ahol gubacsatkaval taplalkozik €s a mogyoro-levéltetli szarnyas alakjai segitik a
terjedésben (McMurtry és Croft, 1997). A slirlin sz6rds leveli ndvényeken altaldban kis testd,
keskeny alaku Phytoseiidae fajok fordulnak elé (McMurtry és Croft, 1997). A K. aberrans és a
T. pyri a sz6r6s fonaku szdléfajtakon €l nagyobb egyedstiriiségben. Az ilyen levelek kedvezdbb
mikroklimatikus viszonyokkal (alacsonyabb hdmérséklet, magasabb paratartalom) rendelkeznek,
nagyobb a viragpor felfogd képességiik, erdsebb védelmet nyujtanak a makropredatorok ellen, és
tobb megfeleld tojasrako helyet kinalnak, mint a kevésbé szoros levelek (Duso, 1992). A sz0ros
leveleken masfeldl a nagyobb testii predator atkdk a trichomak akadalypalyajan nehezebben
mozognak (McMurtry és Croft, 1997).

A negyedik csoportba az Euseius fajokat soroljuk, melyek ugyancsak polifag, generalista
predator fajok, reprodukcids potencidljuk viszont nem a prédafajokon, hanem viragporon a
legnagyobb. A takécsatkak koziil a Tetranychus nemzetség fajainak fogyasztasa kisebb fejlodési
sebességet eredményez, az Eriophyidae fajok preferencidja mutatkozik meg. A takacsatkak,
kiegészitd taplalék nélkiil talan nem is alkalmasak az Euseius fajok teljes kifejlddéséhez

(McMurtry és Croft, 1997).

2.4. Phytoseiidae fajok attelelése iiltetvényekben

A Phytoseiidae csalddba tartozo fajok fejlddési alakjai koziil csak a kifejlett ndstény
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képes attelelni, ezen egyedek megtermékenyitettek (Overmeer, 1985b). A diapauza-indukcio
ugyanakkor nemcsak ezen alakoknal kovetkezik be. Az Amblyseius andersoni faj minden
fejlodési alakjara jellemzé az eltér6 mértékii nappalhossz-érzékenység (Van Houten ¢és
munkatarsai, 1988). A legérzékenyebb stddium a protonimfa, mig a tojasrako ndstények a rovid
nappalok hatdséra a legkisebb ardnyban vonulnak nyugalmi allapotba. A tartos sotétség azonban
nem diapauzaindukalé (Van Houten, 1989; Van Houten és Veenendaal, 1990). A B-karotin
meghataroz6 szerepet jatszik a nyugalmi allapotba vonulas kivaltdsaban. Amennyiben az
egyedek taplalékaban nem talalhaté meg a molekula, akkor a rovidnappalok ellenére sem alakul
ki diapauza, ugyanakkor a kivant nappalhossz hianydban a molekula jelenléte onmagaban nem
elegend6 az indukcidhoz (Van Houten €s Veenendaal, 1990).

A Phytoseiidae fajok telelési helyeinek ismerete kétségteleniil fontos a kartevd atkak
elleni bioldgiai védelem szempontjabol (Veerman, 1992). A fajok teleldhelyeirdl szamos adat all
rendelkezésiinkre. A szerzok leggyakrabban a fadk 1d6sebb részein lévé kéregrepedéseket
(Overmeer, 1985b; Duso, 1989; Zacharda, 1989), a metszési hegek kornyekét, €s kiilonosen a
kiszaradt agak felhasadd végét emlitik a fajok teleldhelyének (Chant, 1959). Szdmos esetben
azonban az avarszintbdl, lehullott levelekrdl és elszaradt gyomnovényekrol is begytijtottek teleld
Phytoseiidae fajokat (McGroartry €és Croft, 1978; Gambaro, 1986; Raworth és munkatarsai,
1994). Putman (1959) szerint a 7. pyri a torzs repedéseiben, az A. andersoni a fin és az avarban
egyarant, mig az 4. cucumeris foleg az avarban és a talajban telel at. Az A4. fallacis faj michigani
almaiiltetvényekben, az avarszintben telel at, és egész évben eldfordul az aljndvényzetben
(McGroartry és Croft, 1978). Jollehet Broufas ¢s munkatarsai (2002) az E. finlandicus fajt
Oszibarack-liltetvény avarszintjében nem talaltdk meg, sot ezt a telelési helyet jelentéktelennek
tartjak, magyarorszagi vizsgalatok azonban aldtamasztjadk mind az E. finlandicus, mind a T. pyri
¢s az A. andersoni faj avarszintben torténd attelelését (Szabd és Pénzes, 2007). Veerman (1992)
0sszefoglald munkéjaban tgy véli, hogy altalanossagban igaz, hogy a Typhlodromus fajok a fan,
mig az Amblyseius fajok az avarszintben telelnek. A fajok lombkoronabol avarszintbe vald
eljutasat Chant (1959) vizsgalta. Megfigyelése szerint a Phytoseiidae atkak Osszel a sarguld
levelekrdl a még zoldekre vandorolnak, tehat elsdsorban nem a lehulld levelek Utjan érik el az
esetlegesen a talajon 1€vo teleldhelyet. Az egyedek sokszor nem kiilon-kiilon, hanem csoportosan
telelnek a megfeleld buvohelyen, egyiitt akar tobb faj is talalhatd (Putman, 1959; Zacharda,
1989).

Egyes irodalmi adatok alapjan a Phytoseiidae fajok specidlis telel6helyet is valaszthatnak
maguknak. Broufas ¢és munkatarsai (2002) gorogorszagi Oszibarack-iiltetvényben végzett

felmérésiikben megallapitottak, hogy az E. finlandicus faj leginkabb az almailonca téli kokonjat
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valasztja telelohelyiil. Hasonld6 megallapitast tett Putman (1959) is, aki Lepidoptera fajok
kokonjaban és a pajzstetvek elhagyott pajzsa alatt is talalt teleld egyedeket. Gurr és munkatarsai
(1997) megfigyelései szerint a T. occidentalis és a T. pyri a fan fliggd alma csészemélyedésébe
hazodik, majd a terméssel egyiitt hull a talajra, ahol attelel. Az alma termésében a nemesitést
megel6zo korban a cukortartalom kisebb volt, igy jobban ellenallt a mikrobiologiai lebontasnak,
igy a tél folyaman végig védelmet nyujthatott. Overmeer (1985b) érdekes jelenségként
beszamolt olyan Amblyseius. cf. isuki egyedekrdl, melyek levéltetvek hatan kapaszkodva
keriiltek a gyomnovényekrdl az almafédkra, ahol atteleltek. A Phytoseiidae fajok teleldhelyei kozt
azonban nem emlitette az avarszintet.

A telelési szokasok befolyasolhatjadk a ragadozdk jelentéségét a termdiiltetvényekben,
feltehetdleg a kedvezd egészségi allapotban 1évé fakon taldlhatd kisszamu telelohely miatt a
predatorok csak a nyar végére tudnak elszaporodni (Chant, 1959). Raworth és munkatarsai
(1994) lagyszaru tesztndvényekkel igazoltdk, hogy a N. californicus faj nemcsak attelel az
avarszintben, hanem tavasszal a telel6helyrdl a lombkorondba vandorol. Ehhez hasonloan az A.
fallacis faj, mely eredendden a gyepszint ndovényzetéhez adaptalodott, nyar elején migral a
lombozatba a fak alatti novényzetbdl, amennyiben ott kimeriilt a prédaforras. Koreai
iiltetvényekben ugyancsak megfigyeltek olyan, Tetranychus fajok ellen bioldgiai védelemben
felhasznalhatdé Amblyseius tajokat, melyek az avarszintben, a lehullott lombon és a talajban
telelnek at (Kim és munkatarsai, 1998). Mas Phytoseiidae fajok azonban az év teljes hosszaban
folyamatosan a fan tartozkodnak (Johnson és Croft, 1981).

A telelés nyilvanvaldo vége az elsd tojas lerakasanak idépontja, mely a diapauza
fololdasatdl szamolva a kornyezeti tényezok (hOmérséklet, fehérjében gazdag téaplalek)
figgvényében — nemkiilonben a fajok kiillonbozdségét tekintve — évenként eltérden alakul. A
teleldore vonulads a ragadozoknal és a Tetranychidae csaladba tartozd prédafajoknal megegyezd
idOben torténik, a tavaszi aktivalodas ideje azonban eltér; a ragadozok néhany héttel megeldzik
prédajukat (Overmeer, 1985b). Ezzel 0Osszhangban Raworth ¢és munkatarsai (1994) dél-
franciaorszagi almaiiltetvényben végzett kisérletiikben azt tapasztaltdk, hogy a Phytoseiidae
csaladba tartozd N. californicus faj lombkorondba vandorlasanak legkorabbi ideje aprilis
masodik fele, mindemellett a faj keresési aktivitdsa mar februarban, a P. ulmi kelése elott
megmutatkozott. Chant (1959) szerint ugyancsak elhagyjak teleldhelyiiket a Phytoseiidae fajok a
tapnovény riigyeinek pattanasa, illetve a levelek kifejlddése eldtt. Az Amblyseius andersoni faj
olasz torzsének teleld ndstényei aprilis utols6 ¢és majus elsé napjaiban szerzik vissza

aktivitasukat, €¢s azonnal megkezdddik a tojasrakéas (Gambaro, 1986).
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2.5. Phytoseiidae fajok betelepedése az iiltetvényekbe, és az ott torténo

szétterjedésiik

A Phytoseiidae csaladba tartoz6 atkak aktiv helyvaltoztatd mozgassal nagy tavolsagot
nem képesek megtenni (Sabelis és Dicke, 1985). Méterek szdzainak lekiizdéséhez mas terjedési
moddszer, a levegOben vald passziv helyvaltoztatas a leggyakoribb. A 1égi terjedés mortalitasi
kockézata ugyan nagyobb, mint a feliileti mozgésé€, a specialista fajok szdmara mégis tobb eldnyt
kinal. Ennek megfeleléen a generalista fajokra kevésbé jellemzd a légi terjedés, mint a
specialistakra (Croft és Jung, 2001).

Boller és munkatarsai (1988) felmérték Eszak-Svajc szélbiiltetvényeiben és azok
szegélyein a T. pyri faj populacidinak természetes elofordulasi helyeit. A faj legnagyobb
egyedszamat Rubus fruticosus fajon mérték. Feltételezésiik szerint a {0 széliranyban 1évo
szegélynovényzet fontos forrdsa a 7. pyri fajnak, a betelepedés azonban lassu litemi. A
szegélyndvényzet Phytoseiidae egyedszamot noveld hatasa Tixier és munkatarsai (2000) szerint
1s egyértelmi az tltetvény szélén, am csakis ott, s nem az iiltetvény belsejében. Az liltetvények
szegélynovényzete, illetve az iiltetvényekben 1évé nem kultirndvények szerepe a biologiai
védelem fenntartasaban jelentds, ugyanis ezeken a ndvényfajokon élnek olyan novényevo atkak,
melyek nem okozhatnak névényvédelmi problémat a kultirndvényen, azonban taplalékul
szolgalnak az iiltetvény hasznos szervezetei szamara (Croft €s Jung, 2001). Tixier és munkatarsai
(1998) a Phytoseiidae atkdk tér- és idébeli terjedésének mukodését vizsgdlva megallapitottak,
hogy a ragadoz¢ atkék az iiltetvényekben elsdsorban a levegdvel terjednek, passziv modon a szél
iranyanak é€s erdsségének fliggvényében. A lehullo levelek altal is terjedhetnek, ezt a lehetdséget
jelentéktelennek gondoljak. A levegdben 1évO csapdakkal begylijtott Phytoseiidae atkdk 35%-a
kifejletlen alakban volt. Ugy vélik, egyes fajok csak levegSben terjednek, mig masok csak
aktivan, amire a talaj- és légcsapdak fogasi adatainak kiilonbségébdl kovetkeztettek. Egyes fajok
(T. intercalaris, T. pyri, K. aberrans) mindkét csapdabodl eldkeriiltek. Feltehetdleg a kizardlag
talajcsapdékkal fogott fajok a talajhoz, illetve a gyomnovényzethez kothetdk (Tixier é€s
munkatarsai, 2000). A himek €és ndstények aranya nem kiilonbozott a talaj- €s 1égesapdéakban.
Megallapitottdk, hogy az lltetvényt szegélyezd teriilet Phytoseiidae fajokban vald gazdagsaga a
novényzet sszetételétdl (fajok), szerkezetétdl €s az iiltetvényben felhasznalt peszticidektdl fligg.
A keskenyebb sOvénysor helyett a magas fak, és siiri ndvényzet jellemezte szegély tiint a
betelepedés legjobb forrasdnak (Tixier €s munkatarsai, 1998). A lombhullatd fakon €16

Phytoseiidae fajok populacidjanak nagysagaban is azonban jelentds eltérés lehet, a ndvények
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morfologiai tulajdonsdgai alapjan mas-mas Phytoseiidae faj valik domindnssd a kiilonb6zo
novényeken (Kabicek, 2003). Barbar €s munkatarsai (2006) vizsgalata szerint az iiltetvényt
szegélyezd novényzet inkdbb a denzitast, mint a diverzitast befolyasolja.

Johnson ¢és Croft (1981) az Amblyseius fallacis faj almaiiltetvényen beliili terjedését
vizsgalva megallapitotta, hogy az avarszintben ¢€l6 populacidt leginkabb a kornyezetének
homérséklete ¢s a rendelkezésre allo taplalékforras befolyasolja. A hdmérséklet novekedésével
noétt az avarszintben ¢€l0 népesség szaporoddsi ¢és terjedési ratdja, ami a torzson keresd és
levegdben fogott egyedekben mutatkozott meg. Szerintiikk az avarszintben 1évé ragadozo
népesség elengedhetetlen a vegetacids iddszakban a lombon karosité atkak bioldgiai
védelmében. Amennyiben a lombon nincs megfelelé zsadkmany, gy az egyedek visszatérnek az
avarszintbe taplalék utan kutatva. Az egyedstiriiség novekedés indukalta szétterjedés leginkabb a
tojasrakas eldtt allo nostényeket érinti.

Tixier és munkatarsai (2006) megerdsitették a Phytoseiidae fajok levegdben valo
terjedését. A szoldiiltetvény telepitésének elsé évében szamos Phytoseiidae fajt gytijtottek be
feltehetdleg a gyors kolonizacié miatt, majd egy €v alatt lecsokkent a diverzitas, egy faj maradt
fonn feltehetdleg a mezdgazdasagi gyakorlat szelekcidos nyomasa (peszticidek) miatt, a
versenyképtelenek eltintek. Ennek ellenére a levelenkénti Phytoseiidae egyedszam novekedett.
A diverzitas csokkenése nem csak az iiltetvényen beliil, hanem az azt szegélyezé novényzeten is
megfigyelhetd volt. A telepités 2. évében még 22, majd 13, a harmadik évben csak 8 fajt
gyljtottek be a szegélyndvényekrol.

A Phytoseiidae fajok szétterjedése kapcsan természetesen nemcesak az iiltetvényen beliili
eloszlast kell megemlitenem, hanem az egyes novényeken vald elhelyezkedést, s6t a levél
feliiletén folyo taplalékkeresési utvonalakat is. A Typhlodromus pyri a sz616n inkabb a hajtasok
alapi részén 1évo leveleken helyezkedik el (Németh és munkatarsai, 2002), ezzel 6sszhangban
Kettner (1986) azt erdsiti meg, hogy a faj a lomb belsd, védettebb levelein fordul elé nagyobb
szamban. Almén Van de Vrie (1964) szerint nem mutathato ki ilyen preferencia, mas szerzok
ezzel szemben ugyancsak az almafak alsd részén talaltak tobb egyedet (Croft és munkatarsai,
1995; Khan és Fent, 2005). Feltételezhetden a fakon beliil az alsobb részeken a direkt
napsugarzastol védettebben €lnek az egyedek, €s ott kedvezdbb, azaz nagyobb a paratartalom. A
T. pyri a levél a foere kozelében keresi taplalékat, élete nagy részét ott tolti, mely szintén

nagyobb védelmet nyujt, mint a levél tobbi része (MacRae és Croft, 1996b; Khan és Fent, 2005).
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2.6. Phytoseiidae fajok betelepitésének modszerei

Szamos akaroldgiai kutatdsban Phytoseiidae fajok betelepitése tortént ragadozd
atkafajoktol mentes teriiletre, vagy olyan kornyezetbe, ahol a vizsgalni kivant faj nem fordult
eld. A kutatasi céli ragadozoatka betelepitéseknek igen sok forméaja terjedt el, melyek koziil
néhanyat a ndvényvédelmi gyakorlat is atvett.

Easterbrook (1992) alma, mig Zacharda és Hluchy (1997) sz6l6 egy €ves hajtasaival
telepitette be sikeresen a 7. pyri faj egyedeit kisérleti szamocaiiltetvénybe. Ugyancsak kisérleti
célbdl Croft és MacRae (1992b), illetve Marshall és Lester (2001) eredményesen telepitette at a
vizsgalni kivant fajt pusztan zold levelek célfara valod raerdsitésével. Hoy és munkatarsai (1982,
cit. Van de Vrie, 1985) a betelepitendd fak againak elagazasahoz takéacsatkaval és ragadozodival
benépesitett babnovényeket helyezett.

A z06ld novényi részek felhasznaldsdval a vegetacios periddusban 1évd, aktiv egyedek
telepithetdk at, azonban a nyugalmi iddszakban 1év0, teleld egyedek betelepitése is elterjedt,
ekkor a mar megfasodott, tobb éves ndovényi részek, vagy mas, a ragadozd atkdk szamara
telelohelyet nyujtdo kozvetitd anyag jelenti a betelepités targyat. Duso és Vettorazzo (1999) T.
pyri és K. aberrans betelepitését végezte februarban két éves fas részekkel. A fas részek
atvitelével természetesen mas fajok, melyek a kéregrepedésekben telelnek, szintén bekeriilnek a
céliiltetvénybe (Duso és munkatarsai, 1991). Sekrecka és Niemczyk (2006) Osszefoglaljak a
lengyelorszagi alméasokban tortént ragadozodatka betelepités modszereit. Eszerint szovetcsikot
helyeznek ki a 7. pyri faj egyedei altal kolonizalt fakon a juliustél augusztusig terjedo
idészakban, majd a teleld allatokat a szovetcsik segitségével az uj iiltetvénybe telepitik. A teleld
allatok athelyezése szovetcsik nélkiil, agak felhasznalasaval is sikeres volt. Kielégitd
megoldasként emlitik olyan bab ndvények lombkorondba valod kihelyezését, melyet korabban
laboratoriumi koriilmények kozott tartottak a ragadozdatkdk elszaporitasa céljabol.

Magyarorszagon is tobb kisérlet tortént a ragadozo atkdk betelepitését kovetd biologiai
novényvédelem tanulméanyozésa céljabol (pl. Molnér, 1995, 1996; Molnar és Majer, 1999;
Németh és munkatarsai, 2002), melyekben ugyancsak a szovetcsikos modszert hasznaltak.

A Phytoseiidae fajok itt ismertetett betelepitési formainal nehezen meghatarozhatd és
szabalyozhatd a betelepitendd atka egyedszama. A betelepités sikerét mindazonaltal kevéssé

hatarozza meg a betelepitett populacio kezdeti nagysaga (Duso és munkatarsai, 1991).
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3.1. Szoloiiltetvényekben végzett gyujtések

A magyarorszadgi borvidékek ragadozodatka faundjanak feltérképezésére - kiilonds
tekintettel a Phytoseiidae fajokra -, a dominans faj meghatarozéasara és egyéb, a bevezetdben
ismertetett kérdés megvalaszolasara iranyuld kutatdmunkamat a Rovartani Tanszéken mar
kordbban megindult munkdhoz csatlakozva 2004-ben kezdtem el. A Soproni borvidék
atkafaunajanak megismeréséhez mar egyetemi tanulmanyaim alatt hozzafogtam, am az
eredmények kiértékelése €s feldolgozasa részben a doktori képzés iddszakéra is atnyult, ezért az
akkor kapott faunisztikai adatokat is ismertetem eme munkdmban. A hazai 21 borvidék
mindegyikének alapos feltardsa természetesen évtizedes munka, ezért onkényesen kivalasztottam
olyan szOlotermesztd korzeteket, amelyekrdl egyaltalin nem volt faunisztikai adatunk, illetve
olyanokat, amelyeken a korabbi adatokat Osszevethettem az ujakkal. E tekintetben elséként
kozlok adatokat az Aszar-Neszmélyi, a Tokaji, a Villanyi és a Somldi borvidékrél. A
legmélyebbre nyuld vizsgéalatokat az Egri borvidéken végeztem annak érdekében, hogy az
eredményeket a korabbi, hasonld ivii munkéval 6ssze tudjam hasonlitani.

Az iiltetvények kivalasztasakor szempont volt, hogy azt az adott borvidékre jellemzo
szOlofajta, tipikus miivelésmod jellemezze. Az iiltetvények nagy része konvencionalis €s
integralt novényvédelmi eljarasban részesiilt, de a mintadk kis hanyada miiveléssel felhagyott,
illetve 6kologiai termesztés alatt all6 iiltetvénybdl szarmazott.

A begyljtott novényi mintakat alapvetden két csoportba osztom. A vegetacios iddészakban
kizarolag levélmintat vettem, melyek fondki oldaldt minden esetben sztereo mikroszkoppal

vizsgaltam at. Az egyszeri levélminta kovetkezetesen 50 db levelet jelol iiltetvényenként. A

nyugalmi periddusban a szOl0 fas részei, igy a kéreg,
cseralap ¢€s vessz0 képezték a mintavétel targyat.
Ultetvényenként 100 db cseralapot gyiijtdttem, amely
nagyjabol egy 10 cm-es kétéves cserrészbdl, illetve egy
két-, vagy haromriigyes, egyéves fas részbol allt. Az

avarszintb6l nem minden esetben vettem mintat. E

biotopbol a lehullott sz6l6lomb €s az elhalt gyomndvények 1. dbra. Cseralap, a futtatésos

levelei szolgaltak mintdul. Az avarszintben gytijtott allatok vizsgalatok alapegysége

természetesen nem keriiltek a sz616n mint ndvényen talalt
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fajok listajara, e fajokat kiilon jeloltem. A nyugalmi idészak mintainak foldolgozasahoz Berlese-
Tullgren tipusu tolcséres atkafuttatdé berendezést haszndltam (6. abra). A késziiléket 40, késdbb
25 Wattos izzoval miikodtettem, mintanként 24 6ran at. A késziilék paramétereinek ismeretében
(Brady, 1969), az alacsonyabb teljesitményti izz6 is elegendd szaritasi és hdleadasi képességii.

A Tokaj-hegyaljai és Egri borvidék néhany szdldiiltetvényében, illetve azok kdzvetlen
kornyezetében 1€vo szegélyndvényekrdl ndvényfajonként és mintavételenként 30 levél fonaki

oldalat vizsgéltam meg sztereo mikroszkdppal €s gylijtottem be a Phytoseiidae fajokat.

3.2. Almaiiltetvényben végzett Kkisérletek

3.2.1. Almaiiltetvények avarszintjének vizsgalata

Kisérleti helyek

Az orszag kiilonbozd teriiletein (Poméaz, Soroksar, Jakabszallis, Heves, Ujfehérto) fekvo
almaiiltetvényekben a szdloiiltetvények faunisztikai feltarasdhoz hasonld eljarasok szerint
végeztem gyljtéseket. Az almafak levele, fas része, illetdleg az lltetvény avarszintjébol vett
mintak részben a faunisztikai feltdrasok szerves részei voltak, masfeldl pedig az almaiiltetvények
avarszintjének szerepét tanulmanyozd munkam alkotéi. Ez utdbbiakat szeretném alabb
részletezni.

Az avarszintben teleld ragadoz6 fajok pontos elhelyezkedésének megismerését célzo
vizsgélataimat, azaz a fak korondja aldl (soralja) €s az azon kiviil esd teriiletrdl (sorkoz)
szarmaz6 lehullott levelek Osszehasonlitd vizsgélatat Jakabszéllason, 2007-ben egy termdkort,
iizemi almaiiltetvényben, Granny Smith fajtan kezdtem meg. A homoktalaju iiltetvényben 3,8 x
0,8 m-es térallasban M9-es alanyon tortént a termesztés. A sorkozok miivelve voltak, a soraljat
gyomirtd szeres kezelésben részesitették. Csapadék potlasara csepegtetd ontdzeést alkalmaztak.

Az avarszintben atteleld, majd a gyomokon elszaporod6d takacsatkdk mechanikai
kizarasanak lehetdségét kutatd vizsgalatsorozat elsd részEt is ebben a jakabszallasi iiltetvényben
végeztem 2007-ben. A kisérletet 2009-ben a Budapesti Corvinus Egyetem Kisérleti Uzemében, a
3.2.2. fejezetben részleteiben ismertetett soroksari iiltetvény ’I” jelt részében ismételtem meg.

Az avarszintbe eljut6 atkdk utjanak megismerését indirekt modon, az dsszel sarguld és a
még zold levelek Osszehasonlitdsaval bizonyité megfigyelésemet szintén a BCE Kisérleti

Uzemében végeztem 2008 dszén.
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Vizsgalati modszer és kisérleti elrendezés

Az almaiiltetvény soraljaban és sorkdzében 1évO lehullott lomb ragadozoatka-tartalmanak
0sszehasonlitdsahoz 15-15 levelet vizsgaltam meg atkafuttatd berendezéssel 12 ismétlésben. Az
egységnyi levélmintat feldolgozasig hiitve taroltam.

A gyepszint és a lombkorona kozt vandorlo atkak ttjanak elzarasara a kezelt parcellakban
a fak torzsét 40 cm-es magassagban nem szarado ragasztdanyaggal kentem korbe. A kontrollban
az atkdk szabadon vandorolhattak a torzson.

Jakabszallason 2007-ben két-két, egyenként 30 méter hosszusagi sort jeloltem ki a
kezelt, illetve a kontroll parcella szdmara. A nem szaradd ragasztdoanyaggal bekent lapokat a
nyugalmi id6szak végén rogzitettem a fak torzsére (2. abra). A kezelések hatasanak kovetésére
minden harmadik far6l 10-10 levelet (100 levél/kezelés) gytjtottem két hetes idok6zonként.

Soroksaron, 2009-ben a kisérlet megismétlésekor az 5. &bran bemutatott ’I’ jeld,
korabban A. andersoni fajjal betelepitett lltetvényrészben, a 2008-ban kijelolt *C’ és ’E’ jeli
parcellakon folytattam a kisérletet. Parcellanként 25 levelet gyiijtéttem és helyeztem polietilén
tasakba ugyancsak két hetes idokozokkel. A tiz fabol allo parcellak kozbiilsé nyolc fajat jeldltem
ki mintavételre. A parcelldk kozott legalabb 12m-es tavolsag volt. A kisérletet négy ismétléssel
végeztem (100 levél/kezelés). A begyljtott leveleket a feldolgozasig, legfeljebb harom napig
hiitve taroltam. A feldolgozas soran a leveleket — azoknak a fondki oldalat - sztereo
mikroszkoppal atvizsgaltam. A Phytoseiidae fajok mozgo egyedeit legytijtottem, melyeket a 3.3.,
illetve a 3.4. fejezetekben taglaltak szerint preparaltam, és hataroztam. A Phytoseiidae tojasok

szamat ¢és az egyéb csaladokba (Stigmaeidae, Tydeidae, Tetranychidae) tartozé atkdk mozgd

alakjait megszamoltam. A Phytoseiidae peték levélen vald
elhelyezkedésérdl is feljegyeztem informaciokat. Kiilon szamoltam
azokat a tojasokat, amik nem egyszerlien a levél fondkanak
epidermiszén voltak megtaldlhatok, hanem valamely szérképleten,
esetleg takécsatka altal készitett szovedéken, a feliilettdl tavolabb.
Az almaterméstieck levélatkajanak megszamlalasdhoz nem a teljes

levélfeliiletet vettem figyelembe, hanem a 40x-es nagyitas alatt

lathat6 28 mm® nagysagu, véletlenszeriien kivalasztott feliiletet.

2. abra. Almafa torzsének korberagasztasa nem szarado ragasztdanyaggal, a torzson vandorlo

atkak utjanak elzarasara (Soroksar, 2009)
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Az 0szi, még fan 1évo, de mar megsargult, illetve az ugyancsak fan 1évo, am még zoldelld
leveleken taldlhatd ragadozok mennyiségi Osszehasonlitdsdhoz 2008. 10. 15-én ¢és 28-dn
levélmintat gyljtottem. A fan 1évo leveleket vizualis médon konnyen kiilon tudtam valasztani,
majd tipusonként 15-15 levelet gyiijtottem be. A vizsgalatot tehat két alkalommal végeztem, 6t

1smétléssel.

3.2.2. Phytoseiidae fajok betelepitése

Kisérleti hely

Kisérleteim a Budapesti Corvinus Egyetem Kisérleti Uzemének haroméves, Golden
Reinders fajtdju almaiiltetvényében (Pest megye, Soroksar, magassag: 109 m, szélesség
47°23°52,3”> N, hosszisdg 19°08°53,5”” E) végeztem. A csepegtetd ontdzOberendezéssel ellatott
iiltetvény homoktalajon Iétesiilt, a sorkoz fiivesitett, €és rendszeresen kaszalt, mig a soralja
herbiciddel (glifozat-izopropilamin-so) kezelt, teljesen gyommentes volt. Az iiltetvény mérete
3,2 ha, a térallas 3,6m x 1,2m; M9 fajtaju alannyal. A karositok elleni védelem kornyezetkiméld
technologia formdjaban tortént. A vegetacids idoszak alatt 2008-ban a karositok ellen tiakloprid,
tiametoxam, indoxakarb, illetve tebukonazol, ditianon, kresoxim-metil, triadimenol, folpet ¢€s
kaptan hatéanyagli készitményekkel védekeztek. 2009-ben tiakloprid, diflubenzuron,
metoxifenozid, illetve rézhidroxid, ciprodinil, difenokonazol, trifloxistrobin ¢és kloértalonil
hatéanyagu készitményeket jutattak ki. Az iiltetvény ’I’ jeli részében 2008-ban, a ’II’ jela
részében 2009-ben folyt a fajok betelepitéses kisérlete (5. abra). A betelepitésre kijelolt

iiltetvényrészek kozt mintegy 30 m-es tavolsag volt.

Az  Amblyseius andersoni 1) modszer szerinti
betelepitésének teszteléséhez az attelepitendd avar begyljtése
egy dunantuli (Fejér megye, Tordas, magassag: 173 m,
szélesség 47°21°43,1°> N, hosszusag 18°46°52,6° E)
almaiiltetvényben tortént, amelyben korabbi vizsgalataim

alapjan az A. andersoni volt a dominans Phytoseiidae faj.

3. dbra. Amblyseius andersoni ragadozodatka betelepitése

almaiiltetvényben avarral (Soroksar, 2008)
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A ’donoriiltetvényben’ a soraljabol begyiijtott avart a gyljtés napjan (2008. mdarcius 11.)

kihelyeztem a kisérleti iiltetvénybe, ahol a fak torzséhez rogzitettem a ritkaszovetli haloval

osszefogott kettdliternyi avarmennyiséget (3. abra). A betelepitési egységenként (2 liter) hasznalt

avarbol futtatdssal atlagosan 25 teleld A. andersoni egyed volt kinyerhetd. A betelepités masodik

évi (2009) teszteléséhez sziikséges avart az elsd évi (2008) sikerek miatt a mar betelepitett

iiltetvénybdl nyertem ki. Ekkor atlagosan 44 db/2 liter A. andersoni egyed telelt az avarban.

A Typhlodromus pyri faj betelepitésére szintén a vizsgalatot megel6z6 nyugalmi

idészakban kertilt sor. A betelepités a Biocont Magyarorszag Kft. altal forgalmazott filccsikokkal

tortént (4. abra). Ezekben, a Csehorszagbdl szdrmazo, szerves foszforsav-észterekkel szemben

200-szoros ellenallosaggal rendelkez6, Typhlodromus pyri
"Mikulov’ torzs teleld egyedei voltak talalhatok. Filccsikonként 25
db megtermékenyitett ndstény ragadozoatkat garantalt a
forgalmaz6. A faj avarral torténd betelepitéséhez az avart egy

ocsai almaiiltetvényben gytijtéttem 2009. marcius 27-én.

4. abra. Typhlodromus pyri betelepitése filccsikkal (Soroksar,
2008)

Mintavétel és a Kisérleti elrendezés

A vegetacios idOszak alatt mindkét évben (2008, 2009) kétheti id6kozonként vettem levélmintat.

2008-ban 6t ismétléssel parcellanként 9 fat jeloltem ki, fanként harom levelet vizsgaltam

(0sszesen kezelésenként 135 levél). A parcellak kozott legalabb 12m-es tavolsadg (= 1 oszlopk6z)

volt. Az ismétlésekben a kezelések véletlenszerlien keriiltek elrendezésre (5. abra). Az A.

andersoni fajjal betelepitendd kezelésekben a fak torzséhez helyeztem a kimért avarmennyiséget.

Kezelések 2008-ban az ’I” jelii iiltetvényrészben:

A: T. pyri betelepitése, 1 db filccsik/fa (ajanlott mennyiség)

B: T. pyri betelepitése, 2 db filccsik/fa

C: A. andersoni betelepitése avarral 1 halo avar/fa

D: T. pyri és A. andersoni egyiittes betelepitése, 1 db filccsik/fa + 1 halo avar/fa

E: Kontroll
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2009-ben a kisérlet megismétlésekor az el6zo .
‘ Erdésav
évi tapasztalatok alapjan moddositottam a kezelések ‘II” jelit iiltetvényrész
szamat és részben a mintavételi modszert, eszerint B | A D|E
parcellanként 25 levelet gylijtottem. A tiz fabol allo D B A | B
parcelldk  kozbiilsd nyolc  fajat  jeldltem ki A E E|D
mintavételre. A parcellak kozott legalabb 12m-es E|D B | A
tavolsag volt. A kisérletet négy ismétléssel végeztem, _ =
o , =]
melyek kiosztdasa a ’II’ jelli terlileten véletlen 3 pisztadt  3.6m f’:;
. e . C|B|E A|D =
elrendezés szerint tortént (5. dbra). 12/m
, B/ A | D|E B
Kezelések 2009-ben:
, . ) E|D|/C B E
e A: T. pyri betelepitése, 1 db filccsik/fa
., . D/  C|A|D]|C
(ajanlott mennyiség)
A|E|B|C]|A

e B: T pyri betelepitése avarral, 1 halo avar /fa — —
‘T jelt Gltetvényrész
e D: T pyri és A andersoni egyiittes
. abra. Kisérleti elr e
betelepitése, 1 db filccsik/fa + 1 halo avar/fa 5. dbra iscrleti  elrendezés — a

e E: Kontroll betelepitéses kisérletekben (Soroksar,

2008, 2009)

Vizsgalati modszer

A tél végi avarvizsgalathoz Berlese-Tullgren tipusu futtaté berendezést hasznaltam. A vegetacios
idészakban a begytjtést kovetéen a leveleket a feldolgozasig, legfeljebb harom napig hiitve
taroltam. A feldolgozas sordn a leveleket — azoknak a fondki oldalat - sztereo mikroszkoppal
atvizsgaltam. A Phytoseiidae fajok mozgd egyedeit legyljtottem, melyeket a 3.3., illetve a 3.4.
fejezetekben taglaltak szerint preparaltam és hataroztam. A Phytoseiidae tojasok szdmat ¢€s az
egyéb csaladokba (Stigmaeidae, Tydeidae, Tetranychidae) tartozd atkak mozgd alakjait
megszamoltam. A Phytoseiidae peték levélen valo elhelyezkedésérdl e kisérletsorozat keretében
is foljegyeztem azoknak a szamat, amik nem kozvetleniil a levél fondkénak epidermiszén voltak
megtalalhatok. Az almatermésiiek levélatkajanak megszamlalasdhoz ismét nem a teljes
levélfeliiletet vettem figyelembe, hanem a 40x-es nagyitas alatt lathato 28 mm’ nagysagu,

véletlenszertien kivalasztott feliiletet.
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3.3. Az atkak preparalasa

A Phytoseiidae atkdk minden fejlédési alakja vizsgalati médszertdl fliggetleniil (sztereo
mikroszkopos atvizsgalas, futtatas) a petét kivéve minden kisérletben begytijtésre kertilt.

Sztereo mikroszkoppal (Zeiss, Stemi 2000) torténd vizsgalat esetén a levelek fonaki
oldalarol a mozgd egyedeket vékony tli segitségével a sztereo mikroszkdp mellett allo Petri
csészébe tettem, melyben 98 %-os alkohol volt. Az 616 folyadékban az atkak masodpercek alatt
¢letiiket vesztették. Ezt kovetden mikro pipettaval az 6l6folyadékban usz6 egyedeket felszivtam,
majd targylemezre helyeztem. A targylemezen rovid id6 alatt elillant az alkohol és szarazon csak
az atkdk maradtak. Eztdn az allatokat preparaldo kozegbe helyeztem. A kdzeg minden esetben
Hoyer oldat (50 g desztillalt viz, 30 g kristalyos gumiardbikum, 200 g kloralhidrat, 20 ml
glicerin; Upton, 1993) volt. Az egyedek a hat-hasi lapitottsdguk okdn mindig ugyanabba a
pozicidoba allnak be, a hatidrozas sikere nem fiigg az allat hati, vagy hasi elhelyezkedésétdl a
Phytoseiidae fajok esetében, azonban a Tetranychidae fajok him egyedeit az oldalukra sziikséges
forditani, hogy az aedeagus (M.3./73. abra) vizsgalhatova valjon. Egyes esetekben, amikor
feltételezhetden egy fajba tartozd tobb egyedet sikeriilt begyiijteni, a csapragok allkapcsain
talalhato fogak (fontos hatarozobélyeg Mesostigmata fajoknal) lathatosdganak kedvéért levagtam
a chelicerat, ami a fedélemez nyomasatol, vagy morfologiai tulajdonsaga miatt oldalara fekiidt,
igy konnyen szamolhatova valtak a fogak az allkapcsokon. Az atkak levélrdl torténd
begylijtésére a leginkabb elterjedt lemosdsos modszert (Boller, 1984) is teszteltem, de az
adatvesztés mértékét tulzottan nagynak taldltam az atvizsgalasos modszerhez viszonyitva, ezért
ez utdbbi mellett dontottem a kisérletek modszertananak megtervezésekor.

A tOleséres atkafuttatd berendezés tolcséreinek

aljara iivegpoharat erdsitettem gumigylirii kozbeiktatasaval,
a poharakban 98 %-os alkohol volt (6. abra). Az alkoholban
legfoljebb 1-2 napig taroltam az atkdkat, mert
tapasztalataim szerint hosszabb tarolas esetén az egyedek
kiiltakaroja megmerevedik, mely hatrany a preparalasnal.

Hasonld mindségi romlasrél szamolt be Komlovszky

(1980) 1s. Az tiivegpoharakbol az atkdk a fenti modon

keriiltek targylemezre.
6. abra. Tolcséres atkafuttatod

berendezés 6l6poharral

35



3. ANYAG és MODSZER

A targylemezeket, feliratozast kovetden a prepardld kozeg megkeményedéséig
szaritoszekrénybe helyeztem, ahol azokat mintegy egy honapig, 40 C°-os hémérsékleten

taroltam.

3.4. Atkafajok hatarozasa

Az értekezésben szerepeltetett, Mesostigmata rendbe tartoz6 ragadozo fajok rendszertani
besorolasa egységesen Karg (1971, 1991, 1993) munkait kovetik, miutan e fajok hatarozéasakor
alapvetden az emlitett forrasokra hagyatkoztam. Mas taxonomusok (Lundqvist, 2004) egyes
fajokat eltérd rendszertani helyre sorolnak, ezért a Fauna Europaea, vilaghalon is elérheto
adatbazisaban megtaldlhato legujabb nevezéktani eredményeket - amennyiben azok kiilonbdznek
Karg munkdiban foglaltaktol - az értekezésemben szogletes zardjelben jelolom.

Szamos esetben mas hatarozokulcsok segitségét is ol kellett hasznadlnom. Itt emliteném
meg Westerboer (1963) munkajat, amelyben leginkdbb a rajzok voltak segitségemre. A
Phytoseiidae fajok hatarozasaban elengedhetetlen ellendrz6 pont volt Chant ¢s McMurtry (1994,
2003a, 2003b), Miedema (1987), Edland ¢s Evans (1998), Ferragut és Escudero (1997), illetve
Chant ¢és Yoshida-Shaul (1982, 1983, 1984, 1987, 1989) attekintd kdzleményei. Az Anthoseius
fajok hatarozésa sordan annak nehézségei miatt néhany egyéb cikket €és az eredeti fajleirasokat is
figyelembe vettem (Karg, 1990, Wainstein és Arutunjan, 1968, Wainstein, 1972).

A Tetranychidae fajok taxondmiai besoroldsa Bozai (1970) kulcsat kovette, a
hatarozaskor figyelembe vettem Baker és Tuttle (1994) munk3jat is.

A meghatarozott fajt tartalmazd, fajonként 1-1 targylemez feddlemezét légmentesen,
festékkel lezartam (bekereteztem) €s ezekbdl gylijteményt készitettem. Az azonositott fajokbol
készitett gylijtemény a BCE Rovartani Tanszékén talalhato.

Alkalmanként dr. Ripka Géza nyUjtott nélkiilozhetetlen segitséget a fajok hatdrozasaban,
a szakirodalom ¢és az Osszehasonlitd prepardtumok rendelkezésemre bocsatasaval. Egyes
Anthoseius fajok meghatarozasdban dr. Serge Kreiter, illetve dr. Andrzej Kazmierski a hozza
eljuttatott preparatumok vizsgalatat kovetd szakvéleményével, hatarozasaval segitett.

A fajok hatdrozasat Leica DMLB tipust fénymikroszkdppal (nagyitds mértéke: 25x —
630x) végeztem. A meghatarozott fajok fObb hatarozobélyegeibdl digitdlis mikroszkopi

felvételeket készitettem, melyek koziil a legfontosabbakat az M.3. fejezetben mutatok be.
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3.5. Adatok feldolgozasa soran alkalmazott statisztikai modszerek

Statisztikai elemzéseimhez a Past programot hasznaltam. Az atkafajok, illetve a
magasabb  taxonok (Phytoseiidae, Tetranychidae) kezelésenkénti egyedstiriiségének
0sszehasonlitdsahoz, az egyes mintavételi iddpontokban nyert adatokat az ismétlések kis szdma
¢és az adatok gyakran nem normalis eloszldsa miatt varianciaanalizis helyett Kruskal-Wallis (nem
paraméteres) probaval elemeztem, a paronkénti Gsszehasonlitdshoz pedig Mann-Whitney U
probat hasznaltam. Ugyanezen modszer alapjan vizsgaltam meg az egymast kovetd mintavételi
idépontokban kapott adatokat a vizsgélati periddusban tapasztalt populaciodinamikai valtozasok
elemzéséhez. Egyes vizsgalatok megkovetelték, hogy a vegetacids peridodust szakaszokra
bontsam, ekkor a szakasz hosszatol, azaz a benne foglalt elemszamtdl fliiggben a fenti
moddszerrel, vagy varianciaanalizissel tortént az adatsor elemzése. Amennyiben varianciaanalizist
(ANOVA) végeztem, ugy azt a szoveges részben minden alkalommal zargjeles részben a hozzé
tartoz6 adatokkal jelolom. Amennyiben a teljes vizsgalati periddus adatsorait egyben kezelve
hasonlitottam 0Ossze kezelésenként, akkor csak varianciaanalizist végeztem, amelynek
eredményét ugyancsak a szoveges részben, zarojelben adom kozre. Ha a varianciaanalizis
feltételei nem teljesiiltek (szoérashomogenitas), tgy Welch F tesztet alkalmaztam a szignifikdns
eltérések megallapitasara. A taxonok populaciddinamikai valtozasait egyedszdmmal ¢&s
szignifikanciaszint megjelolésével az M.2. fejezetben, tablazatos formaban k6zlom. Amennyiben
a kezelések kozott is szignifikans kiilonbség volt kimutathatd, Gigy a tablazat megfeleld sorai

sotétitett hattérrel szerepelnek.
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4.1. Faunisztikai vizsgalatok eredményei

4.1.1. Hegyvidéki borvidékek ragadozoatka faunaja

Felmérésem eredményeképp a szdldiiltetvényekbdl Osszesen husz Phytoseiidae fajt
sikerlilt meghatdroznom, melyek a csalad két alcsaladjaba (Blattisocinae és Phytoseiinae), harom
tribusaba (Amblyseiini, Phytoseiini és Typhlodromini) €és hét nemzetségébe tartoznak (1.
tablazat). E fajok koziil kettd csak a szdldiiltetvények avarszintjébdl keriilt begytlijtésre, mig
tizennyolc faj a szO0l6 mint gazdandvény fas részein, illetleg a lombozatan fordult eld. E
tizennyolc fajbol tizenegy kizarolag a sz610n, a tobbi hét faj az avarszintben és a sz616n egyarant
kimutathaté volt (2. tablazat). Az emlitett hiisz Phytoseiidae fajon tul a Mesostigmata rend mas
csaladjaibol (Ascidae, Ameroseiidae, Podocinidae) is meghataroztam hét fajt. Ezek koziil harom
(Ameroseius pavidus (Koch) [Kleemannia pavidus)], Leioseius bicolor (Berlese) és Arctoseius
cetratus (Sellnick)) a sz616 fas részeirdl keriilt eld, tovabbi négy (Proctolaelaps pygmaeus
(Miiller), Lasioseius fimetorum Karg, Lasioseius youcefi Athias-Henriot €s Asca bicornis
(Canestrini et Fanzago)) csak az avarszintbdl (2. tablazat).

A sz016rdl gylijtott tizennyole Phytoseiidae faj koziil tizenot faj mar kordbban is ismert
volt Magyarorszagon, azonban nyolc faj (Blattisocius tarsalis, Amblyseius agrestis, A.
cucumeris, A. reductus, A. lutezhicus, P. triporus, Anthoseius hungaricus, A. involutus)
faunisztikai felmérésem soran keriilt begytjtésre eldszor sz0l6rdl, tovabbi harom faj (Amblyseius
neobernhardi, Anthoseius richteri és A. rivulus) pedig e tanulmany keretében keriilt 61 elészor a
hazai faunalistara. Az Amblyseius wainsteini faj bizonyitd preparatuma atpreparalas kozben
hasznalhatatlanna valt, igy ezt a fajt a tovabbiakban nem tekintem a hazai faundban ismertnek. A
Mesostigmata rend egyéb csaladjaiba tartozo, sz616rdl gyiijtott fajoknak mindegyike 1) e
gazdanovényrdl eldkeriilt fajok listdjan, illetve az Ameroseius pavidus [Kleemannia pavidus] a
hazai faunara nézvést is 0j (1. tablazat).

A T. pyri faj (M.3./67-68. abra) volt a legelterjedtebb; az orszag teriiletén megvizsgalt 82
iiltetvénybdl 70-ben megtalaltam a fajt, ami a vizsgalt iiltetvények 85 szézalékat tette ki. A T.
pyri minden vizsgalt borvidéken a leggyakoribb faj volt (2. tablazat). Az {iltetvényen beliili
¢lohelyei is valtozatosak, megtalaltam egyedeit a lombon kiviil is, az avarszintben, akarcsak a fas
részeken. A Tokaj-hegyaljai €s a Soproni borvidék minden vizsgalt iiltetvényében felleltem a

fajt. Szubdominans faj a hazai borvidékek 6sszességében az A. andersoni volt, amely a vizsgalt
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82 tltetvénybdl 14-ben keriilt el (17%-os gyakorisag), az avarszintbdl és a fas részekrol
egyarant kimutathato volt a jelenléte. A harmadik leggyakoribb faj az E. finlandicus volt, mely
12 dltetvényben (15%) fordult eld az észlelési kiiszobérték folotti egyedszamban. Az E.
finlandicus (M.3./56. abra) ugyancsak megtalalhatd volt a lombon kiviil, az avarszintben és a fas

részeken is.

1. tablazat: Szdloiiltetvényekben fellelt ragadozd atkdk (*= elsd begylijtés sz016r6l, **= elsd
begylijtés Magyarorszagon) [Lundqvist, (2004) szerint a Blattisocius, Lasioseius ¢és
Proctolaelaps nemzetség az Ascidae csaladba tartozik.] (2004-2009)

Csalad Alcsalad Tribus Nemzetség Faj
Phytoseiidae  Blattisocinae Blattisocius tarsalis*
Phytoseiinae Amblyseiini Euseius finlandicus
Amblyseius (Amblyseius) andersoni
meridionalis
neobernhardi**
Amblyseius (Neoseiulus) agrestis*
cucumeris*
reductus*

Amblyseius (Typhlodromips)  lutezhicus™

bicaudus
Phytoseiini Dubininellus macropilis
juvenis
echinus
Typhlodromini Paraseiulus triporus*®
Anthoseius hungaricus*
involutus™
recki
richteri**
rivulus**
Typhlodromus pyri
Ameroseiidae Ameroseius pavidus**
Proctolaelaps pygmaeus
Podocinidae Lasioseius fimetorum
youcefi
Ascidae Leioseius bicolor*
Arctoseius cetratus ™
Asca bicornis
Stigmaeidae Zetzellia mali
Cheyletidae Cheletogenes ornatus
Eutogenes frater®*
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2. tablazat. Szdldiiltetvények szdma a benniik gyhjtott fajok alapjan, €s a fajok szdma
borvidékenként (a.: Aszar-Neszmélyi, b.: Egri, c.: Somloi, d.: Soproni, e.: Tokaj-hegyaljai, f.:
Villanyi borvidék; A= Avarszint, P= sz416) (2004-2009)

Borvidékek és a vizsgalt iiltetvények szama

) Gyljt.

. b. C. d. e. f. Ossz % helve
Species (Mesostigmata) 9 36 6 6 16 9 82
Blattisocius tarsalis 1 1 1 P
Euseius finlandicus 9 1 2 12 15 AP
Amblyseius andersoni 5 7 2 14 17 AP
Amblyseius meridionalis 1 1 A
Amblyseius neobernhardi 1 1 1 P
Amblyseius agrestis 4 1 2 1 8 10 AP
Amblyseius cucumeris 1 1 P
Amblyseius reductus 1 4 1 6 7 AP
Amblyseius lutezhicus 1 1 1 P
Amblyseius bicaudus 2 1 3 4 A
Dubininellus macropilis 2 2 2 P
Dubininellus juvenis 2 2 2 P
Dubininellus echinus 1 1 1 3 4 A, P
Paraseiulus triporus 1 1 2 2 P
Anthoseius hungaricus 1 1 1 P
Anthoseius involutus 1 1 1 P
Anthoseius recki 1 1 2 2 AP
Anthoseius richteri 1 1 1 P
Anthoseius rivulus 1 1 P
Typhlodromus pyri 6 29 5 6 16 8 70 85 AP
Ameroseius pavidus 1 1 1 P
Proctolaelaps pygmaeus 1 1 1 A
Lasioseius fimetorum 1 1 1 A
Lasioseius youcefi 2 2 2 A
Leioseius bicolor 1 1 2 4 5 A, P
Arctoseius cetratus 1 1 1 P
Asca bicornis 2 6 7 A
Phytoseiidae fajok szdma: 2 10 5 6 9 7 20
Mesostigmata fajok szama: 2 12 7 6 12 10 28
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A szdldiltetvényekben, illetve azok szegélyén taldlhatd egyéb ndvényfajokrol gyijtott
mintakban rendkiviil valtozatos Phytoseiidae Osszetételt talaltam (3. tablazat). E vizsgalatok a
Tokaj-hegyaljai €s az Egri borvidékre terjedtek ki. A tizennyolc identifikalt faj koziil tizenegy a
sz016n is megtaldlhatod volt. Két faj a hazai faunaban elsOként keriilt eld; a Blattisocius keegani
Fox, 1947 ndéstény egyedének begyljtése myrobalan szilvarol (Prunus cerasifera)
Andornaktalyan, mig a Typhlodromus bichaetae Karg, 1989 (M.3./66. abra) tobb ndstény €s him
egyedének begyljtése ugyancsak Andornaktalyan galagonyarol (Crataegus monogyna) tortént.

3. téblazat. Szoldiiltetvények koztes- és szegélyndvényein gyijtott ragadozoatkdk (*= elsd

begylijtés Magyarorszagon) (2004-2009)

Csalad Alcsalad Tribus Nemzetség Faj
Phytoseiidae  Blattisocinae Blattisocius keegani*
Phytoseiinae ~ Amblyseiini Euseius finlandicus
Amblyseius (Amblyseius) andersoni
meridionalis
Amblyseius (Neoseiulus) agrestis
aurescens
reductus
Phytoseiini Dubininellus echinus
macropilis
Typhlodromini  Anthoseius hungaricus
involutus
occiduus
rhenanus
rivulus
Seiulus tiliarum
Typhlodromus bichaetae™
pyri
Galendromus longipilus

Az Aszar-Neszmélyi borvidék ragadozoatka faunaja
Az Aszar-Neszmélyi borvidéken megvizsgalt kilenc iiltetvény 2/3-aban sikeriilt a 7. pyri

jelenlétét igazolni. A levélmintak alapjan csak két faj (Typhlodromus pyri és Dubininellus

echinus) eléfordulasarél szamolhatok be, azonban a 7. pyri dominancidja igy is kirajzolodott.
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Az Egri borvidék ragadozdatka faunaja

Az Egri borvidék 36 szdlbiiltetvényében elvégzett gylijtések eredményeképp 0sszesen tiz
Phytoseiidae fajt sikeriilt meghatarozni, melyek a csaldd Phytoseiinae alcsaladjaba, Amblyseiini,
¢s Typhlodromini tribuséba €s 6t nemzetségébe tartoznak. E tiz faj mindegyike a cserrészekrdl
keriilt begytijtésre. Az emlitett tiz Phytoseiidae fajon tl tovabbi kettd, az Ascidae csalddba
tartozo fajt (Leioseius bicolor (M.3./33. é&bra) és Arctoseius cetratus (M.3./30. abra)) sikertilt
azonositani. A sz0l6rdl gyiijtott tiz Phytoseiidae faj mindegyike ismert volt mar korabban is
Magyarorszagon, azonban 4 faj (Amblyseius cucumeris, Amblyseius reductus, Anthoseius
involutus és Anthoseius hungaricus) itt keriilt begyljtésre el0szor sz016rdl (2. tablazat).

A T. pyri volt a legelterjedtebb a Phytoseiidae fajok kozott. Az Egri borvidék tertiletén
megvizsgalt 36 iiltetvénybdl 29-ben megtalalhaté volt a faj, ez a vizsgalt iltetvények 81
szazalékat tette ki. A dominans faj a kifuttatott cserrészek (mintavételi alapegység) 7,94 %-an
volt jelen (4. tablazat). Szubdominans fajnak a borvidéken Osszességében az Euseius finlandicus
bizonyult, amely a vizsgalt 36 iiltetvénybdl kilencben keriilt eld, ezzel 25%-o0s gyakorisdgot
mutatott. Emlitésre mélté gyakorisagban az Amblyseius andersoni (M.3./40. abra) és az
Amblyseius agrestis (M.3./39. é&bra) volt fellelhet6, melyek az iiltetvények 14, illetve 11
szézalékaban voltak megtalalhatok. A tobbi faj mindossze egyetlen alkalommal keriilt a mintdba
(4. tablazat). A borvidék tltetvényeinek 86 szazalékan talaltam valamely, Phytoseiidae csaladba
tartoz6 ragadozo6 atkafajt. Az Andornaktalyan talalhatd Zweigelt tltetvény volt az egyetlen,
melyben nem a 7. pyri kertilt tobbségbe a mintaban, hanem az E. finlandicus és az A. andersoni
1s megeldzte egyedszamat tekintve. Az liltetvény a fellelt fajok szama alapjan is megelézte a

tobbit, hiszen itt négy faj is eléfordult, mig a maradék

307 35 {iltetvényben legfoliebb harom.

25 A Cabernet s.
3 Keékfrankos A. T pyri faj eléfordulasi gyakorisaga a
E 20 | M Merlot )
s borvidék leggyakoribb fajtainak (Cabernet sauvignon,
% 15 | Kékfrankos, Merlot) tekintetében nem mutatott
g szignifikans eltérést.
£ 10
8

5 | 7. ébra. Typhlodromus pyri atlagos egyedszama

fajtankeént (Egri borvidek, 2008-2009)
0 1
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4. tablazat. Phytoseiidae fajok gyakorisaga iiltetvényenként (n=100 cserrész/iiltetvény; A=
el6forduldsi gyakorisag a borvidéken (iiltetvények %-aban); B= eléforduldsi gyakorisag a

cserrészen (%)) (Egri borvidék, 2007-2008)

Egyedszam (db/100 cserrész)
" - - Y ..
S8 e |8 gle|f | s |5 | E
N Q b s O £ SRS . = S S
S|yl s (2|22 |z |8 |8 |2
E|§|¥ || |T |2 |8 |2 |58 |2 |2
helyiség széléfajta |y | < |2 |2 |2 | | < | < [ < | [ < |3 | &
Blauburger 1 1
Cabernets. | 1 2 84 3
Kékfrankos 1 1 30 3
Leanyka 4 6 1 3
Andornaktalya Merlot 1 29 2
Pinot Noir 10 1
Portugieser | 1 2 1 3
Turan 0
Zweigelt 12| 5 1 2 4
Cabernet s. 5 1
Demijén Kékfrankos 5 1
Leanyka 1 2 2
Merlot 0
Cabernet s. 1 11 2
Eger Kékfrankos | 6 2 13 3
Merlot 1 7 2
Cabernet s. 1 18 2
Egerszolat Kékfrankos 1 1
Merlot 6 1
Cabernet s. 1 1
Felsotarkany Kékfrankos 0
Merlot 1 1
Cabernet s. 3 1
Nagytalya-Maklar | Kékfrankos 1 1
Merlot 1 1 5 3
Cabernet s. 4 1
Ostoros Kékfrankos 2 1
Leanyka 16 1
Merlot 3 17 2
Cabernet s. 2 1 2
Szomolya Kékfrankos 1 1
Leanyka 2 1
Merlot 2 1 1 3
Cabernet s. 1 1
Verpelét Kékfrankos 0
Merlot 0
Osszesen (db): 3011 6 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1] 1128]|1]°1
Ultetvények szama: 9 |5 |4 |1 |1 | 1] 1| 1]1/[|27]1]1
A 25 | 14|11 | 3 3 3 3 3 3 | 81| 3 3
B 0,83/0,31{0,17]0,03(0,03]0,03{0,03{0,03/0,03|7,94|0,03(0,03
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A szegélyndvények vizsgalata soran valtozatos ragadozoatka Osszetételt tapasztalhattam,
a fas- és lagyszart gazdandvények majd mindegyikén eléfordult Phytoseiidae csaladba tartozo
faj. Osszességében tizenkettd ragadozéd atkafajt sikeriilt azonositani, melyek mindegyike a
Phytoseiidae csaladba sorolhato; két alcsaladba, harom tribusba €s hét nemzetségbe tartoznak a
meghatarozott fajok (5. tablazat). A szegélynovényzet €és a szOlo faji Osszetétele némi
hasonlésagot mutatott, négy faj mindkét biotopban megtalalhatd volt. A szegélyndvényekrdl
gyljtott tizenkettdé Phytoseiidae faj koziil tizenegy faj mar korabban is ismert volt
Magyarorszagon. Két faj a hazai faunabol azonban itt keriilt eld els6ként. A Blattisocius keegani
Fox, 1947 ndstény egyedének begylijtése Andornaktdlydin myrobalan szilvarol (Prunus
cerasifera), mig a Typhlodromus bichaetae Karg, 1989 tobb ndstény ¢€s him egyedének
begylijtése ugyancsak Andornaktalyan egybibés galagonyarol (Crataegus monogyna) tortént. A
tizenegy, mar kordbban is ismert Phytoseiidae faj koziil négy olyan ndévényrél keriilt a
mikroszkop ald, amelyekrdl eddig még nem irtak le 8ket hazankban. A Galendromus longipilus
(M.3./57. 4bra) kokényrdl, az Anthoseius rhenanus (M.3./52. abra) szederrdl, fehér mécsviragrol,
¢s vadszOlordl, az Amblyseius andersoni szintén szederrdl €s rozsarol, illetve az Amblyseius

(Neoseiulus) aurescens (M.3./41. dbra) bodzarol szarmazott (6. tdblazat).

5. tablazat. Szoldtltetvények szegélyndvényein gylijtott ragadozoatkak (*=elsé begytijtés az

adott novényrdl, **= els6 begylijtés Magyarorszagon) (Egri borvidék, 2009)

Csalad Alcsalad Tribus Nemzetség Faj
Phytoseiidae  Blattisocinae Blattisocius keegani**
Phytoseiinae ~ Amblyseiini Euseius finlandicus

Amblyseius (Amblyseius) andersoni*

Amblyseius (Neoseiulus)  reductus

aurescens™®
Phytoseiini Dubininellus echinus
macropilis
Typhlodromini Anthoseius rhenanus*
occiduus
Typhlodromus pyri
bichaetae**
Galendromus longipilus*
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6. tablazat. Szdldiltetvények kornyezetében €16 novényeken gylijtott ragadozd atkdk (n=

megvizsgalt levelek szama) (Egri borvidék, 2009)

Phytoseiidae fajok egyedszdma (db/n levél)

~ v | 2 2] 3 w| @

T EIEEHERIEHEE R EEHE

) . R Z|R| S| E S BRI SRS =S
Novényfajok LSRR R I ESINSINSIR IR IR RSN S ECl s
Amorpha fruticosa 200 0
Cichorium intybus 400 0
Clematis vitalba 200 0
Crataegus monogyna 450 17| 1 1|6 4
Echium vulgare 150 2 | 4 2
Ligustrum vulgare 150 0
Malus domestica 200 38| 85 3
Silene alba 100 28 2
Plantago major 150 0
Prunus cerasifera 150 1 1|1 3
Prunus spinosa 450 1 14 | 85 13 24 1§
Pyrus pyraster 150 0
Robinia pseudoacacia 450 13 1
Rosa canina 550 1 619 3 4
Rubus sp. 500 5112 41 |15 | 1 9 132 7
Sambucus nigra 200 1 {110 2
Tanacetum vulgare 400 0
Trifolium pratense 150 0
Ulmus minor 50 1 1
Vicia sp. 150 0
Vitis spp. 250 27 1|8 43 4

Novényfajok szama: 21|11 (22|19 ]6 |1 |1 |3 |19 |11

Az E. finlandicus és a T. pyri egyedeit a megvizsgalt 21, iiltetvények szegélyén ¢€lo
novényfaj koziil kilencen (43%) megtalaltam. Gyakorisag tekintetében tehat, akarcsak a
szOloiiltetvények esetében e két faj a listavezetd. Hat novényen mindkét faj egyszerre volt jelen,
ez a vizsgalt novények 29 szazalékat teszi ki. A Dubininellus echinus szubdominansként hat

(29%) novényfajrol keriilt el6. A tobbi ragadoz6 atkafaj csak harom, vagy annal kevesebb
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novényen fordult el6 az észlelési kiiszobérték f616tti egyedszamban (6. tablazat).

A leggyakoribb szegélynovényeken elofordulo Phytoseiidae fajok levelenkénti
egyedszadmanak Osszehasonlitdsat elemezve megallapitottam, hogy a szeder, illetve a kdkény
levelein szignifikdnsan tobb ragadozé atka fordult eld, mint az akac, a galagonya, tovabba a

vadrozsa fajok levelein (8. abra).

B Akac
08 @ Galagonya
f'g) ’ O Vadrozsa fajok ¢ c
= B Koké
2 06 okény
- @ Szeder
£
‘&
3
=
L
>
&6
=

8. abra. Phytoseiidae atkak levelenkénti egyedszama a sz6lGiiltetvények szegélyndvényein

(eltérd betlik szignifikans kiilonbséget jelolnek) (Egri borvidék, 2009)

7. téblazat. Leggyakoribb szegélynovényeken eléforduld fajok levelenkénti egyedszdma ¢s
dominancia-sorrendje (az eltérd betlik oszloponként szignifikans kiilonbséget jelolnek) (Egri

borvidék, 2009)

Novényfaj
Atkafaj Kokény Galagonya Szeder Rosa spp.
A. andersoni 0,010 a 0,002 a
A. reductus 0,002 a 0,024 a
A. rhenanus 0,050 ab
D. echinus 0,198 ¢ 0,002 a 0,022 a 0,018 a
D. macropilis 0,000 a

E. finlandicus 0,031 ab 0,038 b 0,082 ab 0,087 b
G. longipilus 0,053 ab
T. bichaetae 0,013 a
T. pyri 0,029 b 0,002 a 0,164 b 0,009 a
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A Phytoseiidae fajok altal gyakran latogatott novények koziil kokényen a D. echinus, galagonyan
¢s vadrozsa fajokon az E. finlandicus bizonyult a leggyakoribb ragadozo atkanak. Szedren
atlagosan 0,48 db Phytoseiidae atkat taldltam levelenként, melyeket hét fajba csoportosithatunk.
A hét faj koziil a T. pyri gyakorisaga volt a legnagyobb, amely csak az E. finlandicus és az A.
rhenanus fajok gyakorisdgatdl nem kiilonbozott szignifikdnsan (7. tablazat). A leginkabb
fajgazdag gazdandvény a szeder volt, melyet a kokény kovetett 6t fajjal. Kilenc ndvényen (43%)

egy Phytoseiidae faj sem volt begytijthetd.

A Somléi borvidék ragadozdatka faundja

Magyarorszag legkisebb, mindazondltal neves borvidékén, a Somloi borvidéken hat
iiltetvényben végzett gyljtésiink eredményeképp Osszesen hét ragadozo atkafajt tudtunk
kimutatni, melyek kozil 6t faj a kartevo atkakat fogyasztd, leghatékonyabb ragadozok csalddjaba
a Phytoseiidae csaladdba tartozik (2. tablazat). Legnagyobb egyedszamban a Typhlodromus pyri
ragadozo atkafaj keriilt begytijtésre. A Kreinbacher Birtok szdlészetében végzett vizsgalat
alapjan ugy tlnik, hogy a Soml6i borvidéken, a kornyezetbarat modon kezelt
szOlotltetvényekben a Typhlodromus pyri a dominans ragadoz6 atkafaj. Ez a ragadoz6 atkafaj a
Juhfark fajta kivételével minden {liltetvényrészben és fajtdn megtaldlhatd volt. A 7. pyri fajon
kiviil a fas részeken csak az E. finlandicus faj fordult el6. A begyljtott tovabbi harom
Amblyseius nemzetségbe tartozd ragadozo atkafaj (4. agrestis, A. bicaudus, A. reductus) csak az
avarszint mintaiban fordult eld, koziiliik az A. reductus (M.3./48. abra) a leggyakrabban, négy
iiltetvényben. A Lasioseius youcefi faj (M.3./38. dbra) megtaldlasa kapcsan el kell mondanom,
hogy ez a faj Magyarorszagon eddig csak egy leldhelyrdl volt ismert, sz616n valo eléfordulasarol
nem volt tudomasunk, tehat szoldiiltetvényben vald elsé eléfordulasdnak a Somlét kell

tekintenem (2. tablazat).

A Soproni borvidék ragadozoatka faunéja

A Soproni borvidéken, Nagycenk és Balf hataraban fekvd hat iiltetvényben, melyek
hagyomanyos és integralt novényvédelmi kezelésti, illetve felhagyott szdldiiltetvények voltak,
Osszesen hat Phytoseiidae fajt mutattam ki (2. tablazat). A Typhlodromus pyri faj jelenléte a

novényvédelmi kezelések jellegétdl fliggetleniil kimutathaté volt minden iiltetvényben. E fajon
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kiviil, a Phytoseiidae €s egy€b csaladokba tartozd zoofdg atkak elenyészden kis egyedszadmban
fordultak el6. A borvidéken a vizsgalt teriiletek alapjan a 7. pyri faj dominanciaja jellemzd. Az
E. finlandicus faj a novényvédelmi kezelésben egyaltalain nem részesitett, felhagyott
iilltetvényben fordult eld jelentékeny szamban. Phytoseiidae csalad tobbi négy faja, melyek csak
a telelési vizsgalatokkor keriiltek eld, feltételezhetéen a vegetacids iddszakban a lombozaton
taplalkoznak, de kicsiny egyedszamuk miatt nem keriiltek a mintakba. Az Anthoseius rivulus
(M.3./54. abra), az Anthoseius richteri (M.3./53. ébra) és az Amblyseius neobernhardi (M.3./47.
abra) itt keriilt eld eldszor Magyarorszagon (2. tablazat). A Cheyletidae csaladba tartozé

Eutogenes frater Volgin, 1958 szintén a borvidéken keriilt begytijtésre, a faj a magyar faunara ;.

A Tokaj-hegyaljai borvidék ragadozodatka faunaja

A Tokaj-hegyaljai borvidék minden vizsgalt diildjében a téli €s a vegetacios iddszak alatti
mintavételek sordn egyarant sikeriilt kimutatnunk a 7. pyri faj jelenlétét. A masodik
leggyakoribb eldfordulasti, Phytoseiidae csalddba tartozd ragadozd atkafaj az Amblyseius
andersoni (Chant, 1957) volt. A sz610ndvényeken megtaldlt tovabbi hat Phytoseiidae és harom,
mas csalddba tartozod ragadozo6 atkafaj el6fordulasa sporadikus volt (8. tablazat). Koziilik a
Blattisocius tarsalis (Berlese, 1918), Neoseiulus agrestis (Karg, 1960) és Amblyseius lutezhicus
Wainstein, 1972 fajokat a kordbbi, szdloiiltetvények atkafaundjaval foglalkoz6 hazai munkédk
nem emlitik. A Zetzellia mali (Ewing) ragadoz6 atkafaj el6fordulasa gyakori, a vizsgalt
iiltetvények 1/3-aban megtalaltuk. A Tydeidae csaladba tartozd fajok, melyek masodlagos
taplalékforrast jelentenek a Phytoseiidae fajok szamara, szintén minden diildben eldfordultak.

Az iiltetvények avarszintjének téli vizsgalatakor hét, Gamasina alrendbe tartozo
ragadozoatkat sikeriilt kimutatnunk (2. tablazat). A csérdsatkdk (Cunaxidae) esetében csak
csaladszinti hatarozast végeztem. A Tolcsvan fekvé Mandolas diilf iiltetvényeiben a sorkdzoket
boritd szalméabol is vettem mintat és igen érdekes, ritka fajokra leltem. A mintdbol 6t ragadozo
atkafaj keriilt eld. Ezek koziil a Phytoseiidae csaladbol a N. agrestis és a T. pyri faj fordult eld.
Megtaldltuk az Ameroseiidae csaladba tartozd Proctolaelaps pygmaeus (Miiller, 1860) faj
ndstényét, az Ascidae csaladbol az eurdpai elterjedésii Leioseius bicolor (Berlese, 1918), és a
Podocinidae csaladbol a Lasioseius fimetorum Karg, 1971 faj (M.3./36. abra) egyedét. Ez utobbi

a hazai faunara nézve uj faj.
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8. tablazat. Szoldiiltetvényekben eldéforduld ragadozoatkdk a Tokaj-hegyaljai borvidéken (a.:
gyljtés helye, A=Avarszint, P=sz06l6; *= els6é begyljtés szO610rdl; **= elsé begyljtés
Magyarorszagon) (2007-2008)

Csalad Alcsalad Tribus Nemzetség Faj a.
Phytoseiidae  Blattisocinae Blattisocius tarsalis * P
Phytoseiinae Amblyseiini Euseius finlandicus P
Amblyseius (Amblyseius) andersoni P

Amblyseius (Neoseiulus) agrestis * AP
Amblyseius (Typhlodromips)  lutezhicus * P
Phytoseiini Dubininellus echinus A
macropilis P
Typhlodromini Paraseiulus triporus P
Anthoseius recki A

Typhlodromus pyri AP
Ameroseiidae Proctolaelaps pygmaeus A
Podocinidae Lasioseius fimetorum ** A
Ascidae Leioseius bicolor A
Cheyletidae Cheletogenes ornatus P
Stigmaeidae Zetzellia mali P

9. tablazat. A Tokaj-hegyaljai borvidék szoldiiltetvényeinek koztes- és szegélyndvényein

eléfordulo ragadozdatkak (2007-2008)

Csalad Alcsalad Tribus Nemzetség Faj
Phytoseiidae Phytoseiinae Amblyseiini Euseius finlandicus
Neoseiulus agrestis
Phytoseiini Dubininellus macropilis
echinus
Typhlodromini  Anthoseius rivulus
Seiulus tiliarum
Paraseiulus triporus
Typhlodromus pyri
Stigmaeidae Zetzellia mali

A koztes- és szegélyndvényeken kilenc ragadozd atkafa; jelenlétét mutattuk ki (9.
tablazat). A kilenc faj koziil hat a sz610n is eléfordult. A vizsgalt novények majd mindegyikén
talaltam Phytoseiidae csaladba tartozd ragadozoatkakat, leginkabb akkor, ha a novényen

zsékmanyallat is jelen volt.
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A Villanyi borvidék ragadozoatka faunaja

A Villanyi borvidéken megvizsgalt 9 iiltetvényben a Mesostigmata rend tiz fajat sikertlt
azonositanom. A ragadozdk kozott hét a Phytoseiidae, egy az Ameroseiidae €s kettd az Ascidae
csaladba sorolhatd (10. tablazat). A gyakori Zetzellia mali ezen a borvidéken is elOkeriilt, bar
csak egy iiltetvénybdl. Az Ameroseius pavidus (C. L. Koch, 1839) faj (M.3/27. abra) elso
magyarorszagi begytiijtése Kisharsanyban, 2008. aprilis 18-an tortént Portugieser fajtarol. A fas
részek vizsgalata sordn csak harom Phytoseiidae fajt taldltam, az avarszint futtatdsaval azonban
ujabb négy faj kertilt 1atokorbe. A feltart kilenc iiltetvénybdl nyolcban eléfordult a T. pyri,
kettdben pedig az 4. andersoni, mely dominancia-sorrend megfeleld leképezddése az orszagos

eredményeknek.

10. tablazat. Sz6ldiiltetvényekben talalt ragadozoatkdk (a.: gyiijtés helye; *= elsd begytijtés
Magyarorszagon; A=Avarszint, P=sz610) (Villanyi borvidék, 2007)

Csalad Alcsalad Tribus Nemzetség Faj a.
Phytoseiidae  Phytoseiinae Amblyseiini  Amblyseius (Amblyseius) andersoni P
Amblyseius meridionalis A
Amblyseius (Neoseiulus) reductus A
Amblyseius agrestis A
Amblyseius (Typhlodromips) bicaudus A
Phytoseiini Dubininellus echinus P
Typhlodromini 7yphlodromus pyri A, P
Ameroseiidae Ameroseius pavidus* P
Ascidae Leioseius bicolor A, P
Asca bicornis A
Stigmaeidae Zetzellia mali P
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4.1.2. Egyéb gyiijtések eredményei

A Rovartani Tanszéken folytatott tevékenységem soran a doktori értekezés témajahoz
érint6legesen csatlakozo teriileteken is végeztem a Phytoseiidae és egyéb Mesostigmata fajok
elterjedését illetéen faunisztikai megtigyeléseket, melyek tobb esetben értékelhetd eredményre
vezettek, ezeket itt szeretném roviden bemutatni.

Az orszag kiilonbozé teriiletein (Jakabszallas, Sorokséar, Heves, Pomaz, Ujfehérto) fekvé
almaiiltetvényekben a szdloiiltetvények faunisztikai feltarasdhoz hasonld eljarasok szerint
végeztem gyljtéseket. Az almafak levele, fas része, illetdleg az iiltetvények avarszintjébdl vett
mintak alapjan az almaiiltetvényekben Osszesen 26, Mesostigmata rendbe tartozd ragadozo
atkafajt sikeriilt azonositanom. A Phytoseiidae fajok koziil hdrom ekkor keriilt el el0szor
Magyarorszagon (11. tablazat). Az Anthoseius occiduus (M.3./49-50. abra), €s az Anthoseius
pirianykae (M.3./51. abra) fajok tobb ndstény és him egyedének begyiijtése Soroksaron tortént a
BCE Kisérleti Uzemében. E fajok rendszerteni helyzetének megallapitasa nagy nehézségekbe
iitkozik, ugyanis az eredeti leirok csak hidnyos leirast végeztek. Az Anthoseius nemzetség
jOvobeni atdolgozasaval valtozhat e fajok taxondmiai besorolasa is. Az Ameroseius corbiculus
(M.3/26. abra) volt az egyetlen levélen talalt nem Phytoseiidae csaladba tartoz6 Mesostigmata
ragadozoatka. A Veigaia planicola (M.3./35. abra) faj egy poméazi almaiiltetvény avarszintjébol

keriilt els6izben begyljtésre.

A sz0616- ¢és almaiiltetvények, illetve a szdldiiltetvények szegélyndvényein talalt ragadozo
fajok targyalasat kovetden ujabb hat fajt mutatok be, melyeket egyéb novényeken gyiijtdttem.
A Proprioseiopsis messor (M.3./61. abra) és a P. sororculus (M.3./62. abra) fajok szilva
iiltetvény avarszintjébdl keriiltek begytijtésre, a Seiulus sexapori (M.3./63. abra) szilvarol, a S.
tiliarum (M.3./65. ébra) diorol és ribiszkérdl. Novényhazi paprika kultira virdgaibol az
Amblyseius barkeri (M.3./42. abra) ¢és a Garmaniella bombophila [Melichares bombophila,
Ascidae] (M.3./28. 4abra), mely utobbi fajnak ¢és nemzetségnek ez az elsd emlitése

Magyarorszagon.
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11. tablazat. Almaiiltetvényben gytijtott Mesostigmata fajok (a.: gyljtés helye; *=elsé begytijtés
Magyarorszagon; A=Avarszint, P=ndvény; ]=M.3./55., 2= M.3./64., 3= M.3./34., 4=M.3./37., =
M.3./31. abra) [Lundqvist, (2004) szerint a Laelaspis nemzetség a Laelapidae, Lasioseius €s
Proctolaelaps nemzetség az Ascidae, Veigaia nemzetség a Veigaiidae csaladba tartozik.] (2006-

2009)

Csalad Alcsalad Tribus Nemzetség Faj a.
Phytoseiidae  Phytoseiinae Amblyseiini  Kampimodromus aberrans P
Euseius finlandicus A, P

Amblyseius (Amblyseius) andersoni AP
meridionalis A

Amblyseius (Typhlodromips) bicaudus A

lutezhicus A
Amblyseius (Neoseiulus) agrestis AP
aurescens A
cucumeris P
Phytoseiini Dubininellus echinus P
macropilis' P
Typhlodromini Seiulus simplex” P
Paraseiulus talbii P
triporus P
Anthoseius occiduus* P
pirianykae* P
rhenanus P
Typhlodromus pyri AP
Hypoaspididae Hypoaspis (Laelaspis) austriaca’ A
Ameroseiidae Ameroseius corbiculus A,P
Proctolaelaps pygmaeus A
Podocinidae Lasioseius berlesei’ A
Ascidae Leioseius bicolor A
Asca bicornis A
venustulus® A
Veigaiaidae Veigaia planicola®* A
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4.2. Almaiiltetvények avarszintjének szerepe az  atkakozosségek

dinamikajaban

4.2.1. Phytoseiidae fajok elhelyezkedése almaiiltetvényben, a nyugalmi idészakban

Az lltetvényekben gytlijtott fAs részekrdl és az avarmintdkbdl szamos atkacsalad képviseldjét
sikerlilt begytijtenem. A jakabszallasi almaiiltetvény nyolc fajtaja (Campbell Redchief, Golden,
Jonagored, Idared, Gala Imperial, Granny Smith, Elstar, Braeburn) mindegyikén eléfordult az 4.
andersoni faj, nemcsak a fas részeken, hanem az avarban is. A lehullott levelek futtatdsos
vizsgalataval megallapitottam, hogy az almaiiltetvény sorkdzében fekvo leveleken szignifikdnsan
(p<0,0002199) kevesebb Phytoseiidae egyed telel, mint a soraljaban, a fak tovénél talalhatod

leveleken (9. abra). E felismerés volt az avarral torténd betelepités els6 otletadoja.
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9. abra. Phytoseiidae fajok egyedszama a lehullott leveleken, azok elhelyezkedése szerint

(Jakabszallas, 2007)

Egyes Phytoseiidae fajok, akarcsak az A. andersoni faj populdciojanak egy része az
avarszintben telel at. E telel6helyre valo eljutas a faj esetében nem teljes mértékben ismert. Az
almafdkon Osszel még zoldelld, illetve a mar sarguld levelek atkadsszetételének vizsgalataval
kivantam tisztdzni, hogy az iiltetvényben jelenlévo fajok az avarszintben 1évo telelohelyeikre a
lehull6 lomb utjan, vagy mas uton, példaul a térzson keresztiil jutnak-e el.

Az almafdkon 1év0, szinikkben és az atkdk altal feltehetdleg érzékelhetd egyéb
paramétereikben eltérd levelek atkadsszetétele merdben kiilonbozd volt. A még zold leveleken
szignifikdnsan tobb A. andersoni (p<0,0758, 0<0,1), E. finlandicus (p<0,0122), Z. mali
(p<0,0367), €s A. schlechtendali (p<0,0122) volt talalhat6, mint a jollehet még fan 1évo, bar mar

sarga (nem szaraz) leveleken.
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E. finlandicus A. andersoni Z. mali A. schlechtendali

10. abra. Atkapopulaciok lombhullaskor a még zdld, illetve a mar sargulo leveleken

(Soroksar, 2008. oktober 28.)

4.2.2. Almaiiltetvény avarszintjében és lombkoronajaban él6 atkapopulaciok kapcsolata

A vandorlasi lehetdség kizarasanak hatasa az atkapopulaciokra 2007-ben

A vizsgalati parcellan a teljes vizsgalati idészak alatt a Tetranychidae csaladba tartozé
atkafajok koziil a k6zonséges takdcsatka (Tetranychus urticae) (M.3./72-74. dbra) dominalt. A
piros gyiimolcstfa-takacsatka (Panonychus ulmi) a vegetacids periddus elején csak szorvanyosan
volt jelen, de a 7. urticae intenziv szaporodasakor sem érte el a levelenkénti egy egyedszamot,
ezért a statisztikai értékelést csak a ragadozoatkék és a kozonséges takacsatka esetében végeztem
el. Az els6 mintavételkor a korberagasztott torzst fak koronajaban a kifejletlen leveleken (12-15
cm’ nagysagl) karositd takacsatkak egyedszaméban a kontrollhoz képest, ahol a takacsatkak
szabadon vandorolhattak a torzson az avarszint és a lombkorona kozt, még nem mutatkozott
szignifikans kiilonbség (p<0,1859). A takacsatkak lombkorondba vonulasa feltehetdleg az 1. és a
2. mintavételi id6épont kozott, tehat majus elsé dekadjaban kezd6dott meg, mivel a szabad fakon
a 2. mintavételi id6épontban (5. 17.) mar szignifikdnsan nagyobb egyedszamban fordultak el6 a
kozonséges takacsatka egyedei (p<0,0007685) (M.2./22. tablazat). Ez a kiilonbség egy honapon
at, egészen junius kozepéig megmaradt. A 4. és 5. vizsgalati idOpontban mar Gjfent nem
kiilonbozott a takacsatkdk egyedszama a kezelésekben, ekkorra a ragasztott fadkon 1év0 népesség
behozta a mintegy egy hodnapos egyedszambeli lemaradasat, emellett meglehetésen nagy

egyedszamot ért el (11. abra).
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A levélmintakbol az egész vizsgalati
idészak alatt csak kettd, a Phytoseiidae
csaladba tartozd Amblyseius andersoni ¢€s
Typhlodromus pyri fajok egyedeit sikeriilt
begylijteni. A ragadozd népesség nagyobbik
részét az A. andersoni tette ki, a T. pyri csak a
4. illetve az 5. mintavétel idejére tudott
elszaporodni, ekkor 1is az eldbbi fa]
egyedszdmat nem megkozelitd mértékben. A
ragadozoatkak levelenkénti atlagos
egyedszdma a ragasztott fikon minden
mintavételi idépontban kisebb volt a szabad
fakon mértnél (12. 4bra). A kiilonbség az elsd

két mintavételkor, azaz majus elején még nem
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11. &bra. Tetranychus urticae egyedszadmanak
alakuldsa a ragasztott torzsl €s a kontroll

almafakon (Jakabszallas, 2007)

volt szignifikdns, ezt kdvetden azonban mindvégig szignifikdns kiilonbséget regisztraltunk

(M.2./22. tablazat). A populacid egyedsiirisége a takacsatkakhoz hasonloan a vizsgalt iddszak

alatt emelkedett, egyediil a 4. és 5. mintavétel kozott a szabad fakon csokkent a ragadozé

népesség, de ennek mértéke nem volt szignifikans.
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12. abra. Phytoseiidae atkak egyedszamanak
alakuldsa a ragasztott torzsi ¢és a kontroll

almafakon (Jakabszallas, 2007)
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A vandorlasi lehetdség kizarasanak hatasa az atkapopulaciokra 2009-ben

A vizsgélt lltetvényben a kartevd atkak kozil a kozonséges takacsatka (Tetranychus
urticae Koch) és az almaterméstiek levélatkaja (Aculus schlechtendali Nalepa) jelent meg a
lombon a vegetacids iddszakban.

Az els6 mintavételkor (4. 20.) a még kialakulatlan, néhany cm-es leveleken a kozonséges
takédcsatka egyedszama egyik kezelésben sem haladta meg az észlelési kiiszobot. A faj a
kontrollban a levelenkénti egy egyedszdmot mar majus elején, mig a ragasztott fakon, ugyanezen
értéket egy honappal késobb, csak junius elején érte el. A ndvényvédelmi gyakorlatban a
védekezési kiiszobértékként elfogadott levelenkénti 6t egyedet a kontrollban az intenziv
populaciondvekedés szakaszanak kezdetén, junius 2-an mértem, a ragasztott fakon a kartevo
egyedszama a teljes vizsgalati id0szakban ezen érték alatt maradt. Az akaricides védekezés
elhagyédsa miatt a kontrollban jinius 24-én atlagosan mar 17 takacsatkat szamlaltam levelenként.
A kolonidkat létrehozd faj egyedszdma a leveleken nagy szordst mutatott. Egyes leveleken az
atkak szama meghaladta a szazat. Ilyen esetben a karositds mértéke mar szabad szemmel is
észrevehet6 volt a levelek szinén (a takacsatkdk €s egyéb atkafajok elleni sikeres védelem fontos
kritériuma a levelek fondki oldalanak alapos vizsgalata, hiszen a levelek szinén mutatkozo
karositas esetén a fotoszintetizalo feliilet olyan mértékben csokkent, hogy elkeriilhetetlen a levél
lehullasa sikeres akaricides kezelés mellett is). Ezt kdvetden jelentds litemben csokkenni kezdett
egyedszamuk, egy honap leforgasa alatt a kontrollban gyakorlatilag eltiintek a lombrol (0,2
db/levél) annak ellenére, hogy ez iddszak alatt a takdcsatkdk szdmara kedvezd szaporodasi
feltételeket kindlo iddjaras volt. A kizart kezelésben két hetes késéssel kezdddott el a takacsatkak
egyedszamanak csokkenése, jollehet a kisebb populacio 6sszezsugorodasa két hét alatt lezajlott
(13. abra). A kezelt ¢és kontroll parcelldkban mért egyedszamokat Osszehasonlitva
megallapithatjuk, hogy aprilisban nem volt szignifikans kiilonbség, majd majusban és juniusban
is minden mintavételi idOpontban szignifikansan kevesebb takacsatka fordult el a ragasztott
fakon. A juliusi mintavételek alkalmaval a kezelt €s kontroll parcellakban a korabbi kiilonbség

eltiint, ekkor mar ugyancsak nem tudtam szignifikéns eltérést kimutatni (M.2./23. tablazat).
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13. &bra. Tetranychus urticae egyedszamanak alakuldsa a ragasztott torzsii €s a kontroll

almafakon (Soroksar, 2009)

A Phytoseiidae csaladba tartozd ragadozok populacidoi mindkét kezelésben, a tavaszi
idészakban, egészen juinius kozepéig csak vontatottan gyarapodtak. Ezt kovetden felgyorsult
szaporodasuk, akarcsak zsdkmanyallataiké. A legnagyobb levelenkénti egyedszamot mindkét
kezelésben julius elején (7. 6.) érték el, mely a ragasztott fakon 0,77 egyedet, mig a kontrollban
1,02 egyedet jelentett levelenként. A takdcsatkdk megfogyatkozasa utan a ragadozok is
visszaszorultak (14. &bra). A Phytoseiidae atkdk egyedszdmdnak mintavételi idépontonkénti
osszevetésevel kezelések kozotti szignifikans kiillonbséget csak a junius 8-4n gylijtott adatokban
kaptam. Ekkor tehat szignifikdnsan kevesebb Phytoseiidae atka fordult eld a ragasztott fak
levelein (M.2./23. tablazat). Amennyiben ezen idOpont eldtti 6t - egymastol szignifikdnsan nem
eltérd - gylijtést 6sszegeztem (data-pooling), igy egy teljes honapot lefedve megallapithato, hogy
ezen iddszak (mdajus 11. - junius 2.) alatt szintén szignifikdnsan (p<0,046) kevesebb volt a
Phytoseiidae egyedek levelenkénti szdma a ragasztott fAkon. Az aprilisi idészakban ilyen eltérés
nem volt tapasztalhat6. A junius 8-1 mintavételt kovetden ismételten nem szignifikans eltéréseket
tapasztaltam még abban az esetben is, amikor egymastol nem eltéré egyedszami mintavételi

idépontokat, 6sszegezve elemeztem (p<0,0999).
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14. ébra. Phytoseiidae atkak egyedszamanak alakulasa a ragasztott torzsi és a kontroll

almafakon (Soroksar, 2009)

A vizsgélat ideje alatt négy Phytoseiidae fajt sikeriilt begytijtenem, ezek az A. andersoni,
az E. finlandicus, az A. agrestis és az A. pirianykae. Az utdbbi két faj csak sporadikusan fordult
eld, az elobbi kettd 2/3 — 1/3 aranyban a teljes vegetacios idészakra vonatkoztatva (M.2./24.
tablazat). Az ardny megegyezé volt a kezelésekben. A Phytoseiidae atkdk egyedszamaban
kialakult csicsot az A. andersoni faj eredményezte. Az E. finlandicus faj egyedszdma egyik
kezelésben sem emelkedett levelenként 0,2 fol¢, jollehet az A. andersoni a levelenkénti
egyedszama a 0,69, illetve a 0,8 értéket is elérte. A két faj egyedszamait Osszehasonlitva
kimutattam, hogy az A. andersoni szignifikdnsan nagyobb (p<0,030) levelenkénti egyedszamot
ért el julius 6-an, mint az E. finlandicus. A mintavételi idopontonkénti adatok Osszevetésével
mas kiilonbséget nem tudtam kimutatni. Amikor azonban az utolsé vizsgalati peridodust (harom
mintavétel adatat Osszegezve) elemeztem (data-pooling), akkor igazolhatdé volt mindkét
kezelésben az A. andersoni szignifikansan nagyobb jelenléte az E. finlandicus fajhoz képest

(kezelt: p<0,0004; kontroll: p<0,014).
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15. ébra. Phytoseiidae fajok aranya a ragasztott torzsti almafakon (Soroksar, 2009)
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16. abra. Phytoseiidae fajok aranya a kontroll almafakon (Soroksar, 2009)

Az almaterméstick levélatkaja a vegetaciés iddszak elsé felében fordult elé az

iiltetvényben. A faj szaporodasa mindkét kezelésben megindult, majd a kdzonséges takacsatka

populacidjanak novekedésekor abbamaradt €s lassu csokkenés vette kezdetét, mig a vizsgélati

1dészak végén mar az észlelési kiiszobérték ala esett egyedszdmuk (17. dbra). Majusban €s

Juniusban az egyes mintavételi idépontokban a kezelt fdkon és a kontroll kozt szignifikans

eltérés adodott (M.2./25. tablazat). A kontrollban kialakult kisebb egyedsiirliség az egész

vizsgalati idészakban jellemzd volt (Welch teszt: F=19,43, df=52,07, p=5,23E-5).
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17. &bra. Aculus schlechtendali egyedszamanak alakuldsa a ragasztott torzsii €s a kontroll

almafakon (Soroksar, 2009)

A Stigmaeidae csalddba tartozd Zetzellia mali ragadozd atka minden mintavételi
idépontban eléfordult, legnagyobb egyedszamban janius elején (18. dbra). A faj egyedszamai a
ragasztott fidkon ¢és a kontrollban szignifikdnsan semelyik mintavételi id6épontban nem
kiilonbozott (M.2./25. tablazat). A teljes vizsgalati idészakot egyben elemezve azonban
megallapithatd, hogy a kontrollban szignifikdnsan kevesebb volt a faj egyedstirlisége, mint a

ragasztott fakon (Welch teszt: F=7,702; df=85,42; p=0,006679).
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18. &bra. Zetzellia mali egyedszdmanak alakulasa a ragasztott torzsii €s a kontroll almafdkon

(Soroksar, 2009)
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4.3. Phytoseiidae fajok betelepithetosége almaiiltetvényben

4.3.1. Az A. andersoni betelepitésének Gj modszere

A Phytoseiidae fajok betelepitésének eredménye 2008-ban

A kartevo atkdk koziil 2008-ban a kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae) és a piros
gyimdlcsfa-takacsatka (Panonychus ulmi) az iiltetvényben csak sporadikusan fordult eld, a
ragadozoatkak elsddleges prédaallata a nagy egyedszamban jelenlévd almatermésiiek levélatkaja
(Aculus schlechtendali) volt. A vegetacios iddszak elsd részében (aprilis és majus) az
iiltetvényben a levélatka-egyedsiiriség alacsony volt (<4,0 db/egységnyi levélfeliilet), bar
monoton novekedett az eléforduldsuk gyakorisaga. Janiusban, a népesség addig tartd lassu
novekedése folgyorsult, ekkor mértem a legnagyobb értéket (17,8 db/egységnyi levélfeliilet),
jollehet kartételiikk szabad szemmel még ilyen egyedsiiriségnél sem volt lathatd. A janius 20-i
novényvédo szeres kezelés (indoxakarb + triadimenol + folpet) eldre nem vart hatassal jart, a
levélatka-populacid Osszeomlott (<0,04 db/egységnyi levélfeliilet). Ezt kdvetéen csak az
augusztusi mintavételek alkalmaval sikeriilt az Gjonnan nétt, fiatal, a korabbi névényvédelmi
kezelésekben nem részesiilt leveleken az almatermésiiek levélatkajat ujra megtaldlni. Bar
egyedszamuk ekkor ismét novekedésnek indult, de elszaporodasuk mértéke szeptemberre (<3,6
db/egységnyi levélfeliilet) meg sem kozelitette a legnagyobb juniusi értéket (19. abra). A

kezelések kozott az A. schlechtendali egyedszamaban szignifikans kiilonbség nem volt.
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19. &bra. Aculus schlechtendali egyedszaménak valtozéasa kezelésenként (Soroksar, 2008)

A P. ulmi ¢és a T. urticae populacidoja minden kezelésben, a teljes vizsgélati idOszak alatt

61



4. EREDMENYEK

alacsony egyedszamu volt, esetenként az észlelési kiiszobértéket sem érte el, igy statisztikai
vizsgalat elvégzeését sem tartottam sziikségesnek e fajok esetében.

A Phytoseiidae fajok egyedsiirliségét is szignifikdnsan megvaltoztatta a betelepités
(M.2./14. tablazat). A *C’ (4. andersoni betelepitése avarral) és D’ (4. andersoni betelepitése
avarral + fanként 1 db 7. pyri tartalma filcesik) jelti kezelésekben az 4. andersoni faj egyedeit az
elsé mintavétel kivételével minden mintavételi idépontban sikeriilt visszagytijtenem (20. dbra).
kevés volt (<0,03 db/levél). E korai iddszakban sem a ’C’, sem a ’D’ jelii kezelésben nem
mutatkozott szignifikans eltérés a kontrollban mért ragadozdok egyedszamatol. Ezt kovetden az A.
andersoni populacidja mindkét, avarral torténd betelepitéses kezelésben megerdsddott. A jinius
2-1 mintavételtdél az augusztus 4-1 mintavételig, azaz tobb mint két honapon at a betelepitett
kezelésekben mindvégig szignifikdnsan nagyobb volt az A. andersoni populacidja, mint a
kontrollban. Juniusban, ahogy a zsakmanyallat egyedszama, gy a ragadozoke is elérte a teljes
vegetacios 1ddszakon beliili legnagyobb értéket, tovabba ekkor gylijtottem az elsd A. andersoni
egyedeket a kontrollban (0,04 db/levél). A prédaegyedszdm lecsokkenését kovetéen néhany
héten beliil az A. andersoni egyedsiriuségében is megfigyelhetd volt e valtozas hatésa,
erételjesen lecsokkent a népesség mérete, azonban zsdkmany hianyaban sem tiint el a faj a
lombrél. S6t, a betelepitett faj a gyors terjedésének ko&szonhetéen szeptemberre ujra
elszaporodott minden kezelésben, ekkor mar ujfent nem volt szignifikans kiilonbség a kezelések

kozott az A. andersoni egyedszamat tekintve (M.2./15. tablazat).
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20. abra. Amblyseius andersoni egyedszamanak valtozasa kezelésenként (Soroksar, 2008).

A kisérleti teriileten 2008-ban, a vegetacidos iddszak soran Osszesen 11 fajt sikeriilt

begylijteniink (12. tablazat), melyek koziil az A. andersoni és a T. pyri feltehetdleg csak
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mesterségesen kertilt a teriiletre, az E. finlandicus (M.2./16. tdblazat) pedig a leggyakoribb fajnak
bizonyult a kontrollban. A tovabbi 9 faj koziil pedig az Anthoseius pirianykae Wainstein, 1972

¢€s az Anthoseius occiduus Karg, 1990 Magyarorszagon ezen a lel6helyen fordult el6 el6szor.

12. téblazat. Phytoseiidae fajok a kisérleti teriileten a 2008-as vegetacios iddszakban

(*=betelepitett faj, **=elsd begylijtés Magyarorszagon) (Soroksar, 2008)

Csalad Alcsalad Tribus Nemzetség Faj
Phytoseiidae ~ Phytoseiinae ~ Amblyseiini Euseius finlandicus
Amblyseius (Amblyseius) andersoni *
Amblyseius (Neoseiulus) agrestis
Amblyseius (Neoseiulus) cucumeris
Kampimodromus aberrans
Phytoseiini Dubininellus macropilis
Typhlodromini  Seiulus simplex
Paraseiulus triporus
Anthoseius occiduus**
pirianykae**
Typhlodromus pyri *

A betelepitéses kisérlet keretében 2008-ban az *A’ kezelésben, ahol a T. pyri betelepitése
a forgalmaz6 javaslata alapjan, fanként 1 filccsikkal tortént, a faj egyedsiirlisége egyetlen
mintavételi idOpontban sem haladta meg szignifikdnsan a kontrollban, illetve a tobbi kezelésben
mért értéket (M.2./17. tablazat). A B’ kezelésben a fankénti dupla filccsik, tehat a kétszeres
menyiségli 7. pyri kihelyezése mar szignifikans kiilonbséget tudott eldidézni junius 16-4n a
kontroll, illetve a C’ kezeléshez viszonyitva. A faj sem ezt megeldzOen, sem ezek utan nem
tudott a parcellakban elszaporodni, egyedszama épp az észlelési kiiszobérték koriil valtozott a
teljes vegetacios idOszakban. A teljes évet egyiitt elemezve megéllapitottam, hogy a B’
kezelésben mért 7. pyri egyedsiirliség a ’C’ és "E’ kezelésekénél, azaz ahol nem tortént meg a faj
betelepitése, szignifikansan tobb volt (Welch teszt: F=5,761, df=109,2, p=3,033E-4). A ’D’
kezelésben az avarral betelepitett A. andersoni messze meghaladta a 7. pyri fajt
egyedsiiriségében.

A Zetzellia mali egyedsiriisége sem az egyes mintavételi idopontokban, sem a teljes

vizsgalati idészakban nem volt eltérd a kezelésekben (M.2./18. tablazat).
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A Phytoseiidae fajok betelepitésének eredménye 2009-ben

A betelepitési kisérlet megismétlésekor, 2009-ben gydkeresen megvaltozott az
iiltetvényben a ragadozdk rendelkezésére allo taplalek, ugyanis a kora tavaszi idészakban 2008-
hoz hasonldéan jollehet elszaporodni latszott az almaterméstick levélatkdja, azonban a faj
szaporoddsa mar majusban megtorpant ¢s helyét a kozonséges takacsatka vette at. A vegetacios
idészak egészét eztan a T. wurticae uralta. A faj populacidmérete egyik kezelésben sem
kiilonbozott szignifikansan a kontrollban mérttl a mintavételi iddpontokban (M.2./19. tablazat).
Akaricides kezelés hidnyadban a kisérleti teriileten a kozonséges takacsatka levelenkénti
egyedszama elérte a levelenkénti tizenotot. Junius 29-ig monoton ndvekvd volt egyedszamuk,
ezt kovetden minden kezelésben monoton csdkkenés kezdddott, mignem egy honap leforgasa
alatt a faj alig észlelheté mértékben volt csak megtalalhatd. A csokkenés kezelésenkénti iiteme

kozott sem volt szignifikéns eltérés (21. abra).
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21. ébra. Tetranychus urticae egyedszamanak alakuldsa almaiiltetvényben (Soroksar, 2009)

Az A. andersoni a vegetacids idoszak els® részében csak kis egyedszamban volt
megtalalhatd a kezelésekben, melyek kozott ekkor szignifikans kiilonbség sem volt
megfigyelhetd (M.2./20. tablazat). Junius 15-ét kdvetden csak a ’D’ jelli, avarral betelepitett
kezelésben kezdett erdsen ndvekedni az A. andersoni egyedszama, janius 29-én minden masodik
levélre jutott egy mozgd egyed (22. abra). Ebben az iddszakban (5-7. mintavétel egyben)
szignifikdnsan tobb egyedet talaltam a betelepitett kezelésben, mint a kontrollban (p<0,01657).
A takécsatka-populacid csokkenése utan az 4. andersoni populacidja is megfogyatkozott, csak

minden 7. levélre jutott egy mozgo egyed. A vegetacios iddszak végén, a 8. és 9. mintavételkor
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az A. andersoni egyedszaméban a kezelések kozotti, korabbiakban meglévd kiilonbség -
akarcsak 2008-ban - eltlint. A vizsgalati idészak alatt a teriileten 5 Phytoseiidae ¢és egy, az
Ameroseiidae csaladba tartozo fajt talaltam. A Phytoseiidae fajok koziil az E. finlandicus, a T.

pyri, az A. andersoni, az A. agrestis és az A. occiduus, illetve az Ameroseius corbiculus volt

megtalalhato.
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22. dbra. Amblyseius andersoni egyedszamanak valtozasa kezelésenként almaiiltetvényben

(Soroksar, 2009)

A kisérleti teriileten a betelepités elétt dominans E. finlandicus faj populacidméretének
valtozasait elemezve megallapithatd, hogy az A. andersoni faj elszaporodasanak idején az E.
finlandicus faj populacidjanak mérete szignifikansan kisebb volt a "D’ kezelésben, mint azokban
a parcelldkban, ahol nem tortént meg az A. andersoni betelepitése (D-E: p<0,03169; D-A:
p<0,03997).

A T. pyri 2009. évi betelepitésének tapasztalatai az el6z0 €vihez hasonloan alakult. A T.
pyri az ’A’, a ’'B’ és a ’D’ kezelésben nem tudott elszaporodni, bar sikeriilt néhany egyedet
visszagyljteni. A kezelések kozott az egyes mintavételi idépontokban nem volt szignifikéns
kiilonbség (M.2./21. tablazat). A teljes mintavételi idészakot elemezve megallapithato, hogy az
A’ jelli kezelésben (csak 7. pyri betelepités, fanként 1 filccsik) szignifikansan tobb 7. pyri
fordult eld, mint a D’ kezelésben és a kontrollban (Welch teszt: F=6,153, df=66,47, p=9,351E-
4). A ’D’ kezelésben 2008-hoz hasonléan a 7. pyri helyett az A. andersoni lett a domindns
Phytoseiidae ragadozo faj.

A Z. mali egyedszamait elemezve semelyik idopontban, de az egész évben sem talaltam

szignifikansan eltérd kezeléseket (M.2./21. tablazat).
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4.3.2. Az A. andersoni elszaporodasanak hatasai

Az A. andersoni faj betelepitését kovetd télen (2009. janudr) az avarszint futtatdsos
vizsgalataval a Phytoseiidae csaldd hat fajanak egyedeit sikeriilt begyiijtenem (13. tablazat). A
kontrollban a begytijtott €s meghatarozott egyedek 98,06 %-a Amblyseius (Neoseiulus) agrestis
volt, egyéb fajok csak sporadikusan fordultak el6. A betelepitett kezelésben szintén az A.
agrestis faj volt tobbségben (79,21 %). A kezelések kozott az 4. andersoni faj egyedszamat
tekintve azonban szignifikans (p<0,00007) eltérést tapasztaltam; a betelepitett (C) parcelldkon
17,16 szézalékos aranyban, a kontrollban viszont csak 0,56%-0s aranyban fordult el6 a faj. A
betelepitett kezelésben a vegetacids iddszak soran a lombrol begyljtott, ritka eléfordulast

fajokat a nyugalmi idészakban az avarbol nem sikeriilt kimutatni.

13. tablazat. Avarszintben atteleld Phytoseiidae fajok a betelepités nélkiili kontroll és az A.

andersoni fajjal betelepitett kezelésben a betelepitést kovetd télen (Soroksar, 2009)

Betelepitett kezelés Kontroll
n % n %
Phytoseiidae 303 100,00 360 100,00
Amblyseius andersoni 52 17,16 2 0,56
Amblyseius agrestis 240 79,21 353 98,06
Amblyseius aurescens 10 3,30 0 0,00
Amblyseius meridionalis 1 0,33 2 0,56
Amblyseius lutezhicus 0 0,00 2 0,56
Anthoseius pirianykae 0 0,00 1 0,28

Az A. andersoni betelepitését ¢és elszaporodasat kovetd évben (2009) a betelepités
teriiletén a Phytoseiidae fajok diverzitdsanak csokkenését figyeltem meg. A betelepitett faj
elszaporodésa el6tt 11, utdna mar csak 4 Phytoseiidae fajt, nevezetesen az A. andersoni, az E.
finlandicus, az A. agrestis €s az A. pirianykae fajokat sikeriilt begytijtenem.

A soroksari kisérleti iiltetvényben végzett vizsgéalataim soran lehetdéségem nyilt az A.
andersoni és az E. finlandicus fajok versenyét szabadfoldi koriilmények kozott is megfigyelnem,
ugyanis az iiltetvény egymashoz igen kozel esd két teriilete kozt a betelepités sikere okan
kizarolag a dominans Phytoseiidae fajt tekintve alakult ki kiilonbség. A 2008. évi betelepités
helyén 2009-ben is az A. andersoni faj maradt dominans (I’ iltetvényrész), mig a 2009. évi

betelepités (’II’ iiltetvényrész) kontroll parcellaiban e szerepet az E. finlandicus faj toltotte be.

s
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véve olyba tlinik, alarendelt szerepet tolt be, amennyiben a konkurens faj, az A. andersoni
ugyancsak jelen van a ndvényen. A 2009. évi kisérletek (ragasztasos €s betelepitéses) kontroll
parcellainak a teljes vegetacios periodusra vonatkoztatott adatait elemezve megallapithatd, hogy
az E. finlandicus az A. andersoni jelenlétében csak fele akkora egyedszamot (0,09 db/levél) ért el
azokhoz a parcellakhoz mérten, ahol nem tortént meg az A. andersoni faj betelepitése (0,21

db/levél) (23. abra). Az egyedszambeli kiilonbség szignifikans (p<0,003).

Egyedszam (db/levél)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

mintavételi alkalmak

23. ébra. E. finlandicus egyedsiiriisége az A. andersoni jelenlétében (K-Rag),
illetve anélkiil (K-Bet) (Soroksar, 2009)

4.3.3. Phytoseiidae tojasok elhelyezkedése a levél feliiletén

Megfigyeléseim szerint a Phytoseiidae csaladba tartozo fajok tojasaikat nem minden esetben
helyezik a levél epidermiszére. Egyes esetekben a ndstények a tojasokat a trichomak tetején,
vagy egyeb helyeken, példaul takacsatka-szovedékre tapasztva, tehat a levél feliiletétdl
elvalasztva rakjdk le. 2009-ben, a betelepitéses kisérlet keretében a tojasok elhelyezkedését
kezelésektdl fliggetleniil (6sszevontan) vizsgdlva megallapitottam, hogy a Phytoseiidae tojasok
szignifikans tobbsége nem a levél epidermiszén fejlodik, hanem védettebb helyen, valamely
alakilag megfeleld, fent emlitett képzddmények egyikén (p<0,0015). A megfigyelés a kizarasos
kisérlet keretében is folyt. Az itt kapott adatok azonban nem kiilonboztek egymastol
szignifikansan (p<0,3643). Az ellentmond6 adatok tovabbi elemzésre késztettek. A betelepitéses
kisérlet keretében az eltérd kezelésekben (A, B, D, E) kapott adatokat kiilon-kiilon kezelve
megallapithat6: az A. andersoni dominancidjat mutaté D’ jeli kezelésben (akarcsak a

megegyez0 dominancia-sorrendii kizarasos kisérletben) nem kiilonboztek a levél feliiletére,
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illetve a trichdmara helyezett peték szama (p<0,3708), mig a tobbi, E. finlandicus dominanciat
mutatd kezelésekben szignifikdnsan tobb pete keriilt a trichdmakra (CA’ jelii kezelés, p<0,0102;

’E’ jelt kezelés, p<0,0056; "B’ jeli kezelés, p<0,0355) (24. abra).
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24. 4bra. Phytoseiidae peték elhelyezkedése a levél feliiletén (Font=trichdman, vagy szovedéken;

Lent=levél epidermiszén; Rag= ragasztott kezelés dsszesitve, Soroksar, 2009)

Azon parcelldk adatait, melyekben az adott mintavételi id6pontban kizardlag az A. andersoni,
vagy az E. finlandicus faj fordult el6, egységesitettem, igy még vilagosabban szemléltetheto,
hogy az A. andersoni esetében ugyanannyi (szignifikdnsan nem eltérd szamu: p<0,6961) pete
talalhato a levelek epidermiszére helyezve, mint a szérképletekhez tapasztva. Az E. finlandicus

faj esetében azonban szignifikansan (p<0,0346) kevesebb pete fekszik az epidermiszen (25.
abra).
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A. andersoni E. finlandicus

25. ébra. A. andersoni és E. finlandicus tojasok elhelyezkedése a levél feliiletén

(Font=trichoman, vagy szovedéken; Lent=levél epidermiszén, Soroksar, 2009)
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4.4. Uj tudomanyos eredmények

1. Megallapitottam a Typhlodromus pyri faj dominanciajat a magyarorszagi hegyvidéki

borvidékek szdldiiltetvényeiben.

2. Tovabbi tizenegy faj (Blattisocius tarsalis, Amblyseius agrestis, Amblyseius cucumeris,
Amblyseius  reductus, Amblyseius lutezhicus, Paraseiulus triporus, Anthoseius
hungaricus, Anthoseius involutus, Leioseius bicolor, Arctoseius cetratus, Ameroseius
pavidus) sz616n vald hazai eléfordulasat elséként igazoltam. A Villanyi, Somloi, Aszar-
Neszmélyi ¢s Tokaj-hegyaljai borvidék Phytoseiidae faunajardl elséként kozoltem

adatokat.

3. El6szor mutattam ki a Phytoseiidae csaladbol az Amblyseius neobernhardi, Anthoseius
rivulus, Anthoseius richteri, Anthoseius occiduus, Anthoseius pirianykae, Typhlodromus
bichaetae, Blattisocius keegani, az Ameroseiidae csalddbdl az Ameroseius pavidus, a
Podocinidae csaladbol a Lasioseius fimetorum, Garmaniella bombophila, a Veigaiaidae
csaladbdl a Veigaia planicola, a Cheyletidae csaladbdl az FEutogenes frater faj

eléforduldsat Magyarorszagon.

4. Alldkulturdk esetében kimutattam a fatrzs ragasztbanyagos kezelésének mint
mechanikai moédszernek a jelent0ségét a Tetranychus urticae lombon kialakuld

egyedstiriiségének csokkentése szempontjabol.
5. lIgazoltam az Amblyseius andersoni faj avarral torténd Dbetelepithetdségét

almaiiltetvényben, ezzel 1) moddszerét dolgoztam ki egyes Phytoseiidae fajok

betelepitésének.
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5.1. Faunisztikai eredmények megvitatasa

A hazai szdldlltetvényekben ¢16 Phytoseiidae fajok szdmba vételét csak az
el6forduldsukat emlité magyar szakirodalmi adatok attekintése, €s annak a legujabb, érvényes
nomenklatura szerinti 6sszevetése, abba valo integralasa teszi lehetové. A fellelt szinonim nevek,
¢s a hataroz6 kulcsok fejlodése soran létrejott nehézségek megoldasara az alabbi fajok esetében a
kovetkezdket javaslom.

Chant ¢s Yoshida-Shaul (1987) a vilag Osszes, Typhlodromus nemzetségnek pyri
fajcsoportjaba tartozo fajat attekintve javasolta tobbek kozott a 7. perbibus név kiiktatasat
(akarcsak a szinonimnak tekintendd 7. hellenicus tajét), a holotipust pedig a 7. athiasae perbibus
alfajba sorolta. Chant és Yoshida-Shaul (1987) hatdrozdja szerint a 7. pyri és a T. perbibus
elkiilonithetd a hati pajzson 1€v6 pdrusparok szama alapjan is, hiszen az elébbi dorzalis oldalan
csak harom par (Chant és Yoshida-Shaul, 1987, Karg, 1993), mig ez utobbi dorzalis oldalan
négy par porus lathatdo (Wainstein és Arutunjan, 1968). Tovabbi elkiilonitési lehetdség, hogy a
masodik labpar genu izén a T. pyri faj esetében nyolc, mig a 7. perbibus fajnal hét serte talalhatod
(Chant és Yoshida-Shaul, 1987). Bozai (1987) az altala készitett hatdrozd kulcsban - melyre
szamos hazai identifikélas tdmaszkodott - szerepelteti a 7. perbitus (sic!) fajt, azonban sem a
dorzélis porusparok szamarol és elhelyezkedésérdl, sem a masodik labpar genu izén talalhatd
sertek szamarol nem tesz emlitést. Feltételezésem szerint az elézdekben ismertetett adatok
alapjan a hazai szOldiltetvényekben fellelt 7. perbibus faj a T. pyri megfeleldjének tekinthetd,
bizonyossagot azonban csak a korabban gytijtott egyedek 6sszehasonlitdsa, ijrahatarozéasa adhat.

A Typhlodromus Scheuten nemzetség soleiger fajcsoportjaba jelenleg o6t faj tartozik
(Chant ¢és Yoshida-Shaul, 1982), melyek koziil hdrom Magyarorszagon is eléfordult. A csoport
reviziojat megel6zéen és sokaig azt kovetden is szamos szinonima nehezitette a fajok
hatarozasat. A magyarorszagi Phytoseiidae fajok szambavételéhez azonban nélkiilozhetetlen az
ujabb ismeretek integralasa, €s a korabbi, hazai adatok ujraértelmezése.

A Typhlodromus talbii Athias-Henriot, 1960 (M.3./59. dbra) a hazai sz6ldiiltetvényekben
is eléfordul (Ripka, 2006). A fajt két év kiilonbséggel két, egymastdl tavol és fliggetleniil
dolgozé akaroldgus irta le tudomanyra uj fajként. Az elsd leird, Athias-Henriot 1960-ban a T.
talbii, mig a masodik leird, Wainstein 1962-ben a Paraseiulus subsoleiger névvel latta el a fajt

(Chant és Yoshida-Shaul, 1982). Bozai (1987) a fajt Typhlodromus subsoleiger (Wainstein,
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1962) néven szerepeltette az 4altala készitett hatarozokulcsban, amelyre szdmos hazai
identifikalas tdmaszkodott, igy a hazai munkdkban a 7. talbii tobb helyen is T. subsoleiger néven
jelent meg. A T. subsoleiger név tehat a szovjet irodalombol keriilt at a magyarba, Chant és
Yoshida-Shaul (1982) kozleménye utan azonban a fajleirds késdbbi datumdnak alapjan
szinonimanak tekinthetjiik.

A Typhlodromus soleiger (Ribaga, 1902) szintén eléfordult a magyarorszagi
szOlotltetvényekben (Ripka, 2006), de mas novényekrdl is leirtak (Szabd, 1980). Chant és
Yoshida-Shaul (1982) vizsgalata szerint az egyediil Szovjetunidban eldkeriilt 7. incognitus
(Wainstein €s Arutunjan, 1967) és a T. soleiger fajok kozott nincs észrevehetd kiilonbség, igy
szerintiik szinonim névnek tekintendd a késobb leirt 7. incognitus. Masok szerint mindkét név
érvényes (Moraes €és munkatarsai, 2004). A T. soleiger fajnévvel szamos hazai faunamunkaban
talalkozhatunk (Bozai, 1996, Ripka, 1998, Molnar, 2003).

A Typhlodromus triporus (Chant és Yoshida-Shaul, 1982) (M.3./60. abra) a régebbi T.
soleiger faj szétvalasztasaval keletkezett. A T. triporus és a T. soleiger elkiilonitésére a dorzalis
pajzson 1évé poérusparok jelenléte €s a spermatéka alakja szolgal; a 7. soleiger feltiind porus
nélkiili, a dorzélis pajzs erdsen szklerotizalt, spermatékéajanak csészéje vékonyabb (Chant és
Yoshida-Shaul, 1982). Chant és Yoshida-Shaul (1982) emliti, hogy szdmos egyed, melyet
korabban T. soleiger fajként hataroztak, a T. triporus fajhoz tartozott.

Bozai (1987) a magyarorszdgi Phytoseiidae fajok hatdrozojadban a 7. soleiger fajt harom
porusparral abrazolja, feltehetdleg a szovjet irodalom és a hazai tapasztalataira tdmaszkodva —
erre a hatarozo irodalomjegyzéke is kovetkeztetni enged. Az altala bemutatott rajzok kozt a
spermatéka is szerepel, melynek alakja a Chant €s Yoshida-Shaul 4ltal megadott 7. triporus
fajéra hasonlit. Ennek kovetkeztében erdsen gyanithatd, hogy a magyarorszagi hatdrozdkulcsban
nem az akkor mar megtortént revizid eredményeként 1étrejott 7. soleiger leirdsa all, hanem azé
az atkafajé, amit Chant és Yoshida-Shaul 7. triporus fajnak nevezett el.

A Magyarorszagon fellelt, 7. soleiger fajként meghatarozott egyedeket, melyek identifikalasa
Bozai (1987) altal készitett kulcson alapul, a fent emlitett okokbol kifolyolag 7. triporus fajnak
nevezhetnénk. Ez azonban teljes biztonsdggal csak egy uj hatdrozas eredményeképp lenne
megallapithato.

A T. triporus els0 hazai emlitése Gyenis €s munkatarsaitol (2005) szarmazik. A faj
meghatarozasa Karg (1993) hatarozokulcsa alapjan tortént, mely adaptalta a Chant és Yoshida-
Shaul-féle rendszert. Az ijabb gytijtési eredmények sejtetni engedik, hogy a faj honos, talan a

korabbi vizsgélatokban is eldkertilt, de 7. soleiger névvel hataroztdk meg.
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Az altalam megvizsgalt borvidékek nyolcvankét szOldtltetvényében a 7. pyri
nagymértékli dominanciaja igazolodott. A faj - mely vilagviszonylatban igen széles korben
kutatott - itthoni ismert torténete hisz évnél is fiatalabb. Munkdm megkezdéséig a
magyarorszagi szOloiiltetvényekben eldforduld Phytoseiidae fajok csak néhany borvidékre
(Heves és Veszprém megye) kiterjedd tanulmanyozasa tortént meg. E kisszamu, a ragadozoatkak
elterjedését, gyakorisagat jellemzd irodalmi adat alapjan a 7. pyri dominancidja nem volt
egyértelmii. A Balaton-felvidéki szdl6tiltetvényekben nagy egyedszamban lehetett megtaldlni a
fajt (Molnar, 1996, 1997), mig az orszdg mas részein, kiilondsen az Egri és Matraaljai
borvidéken a 80-as években még ritka eldfordulasu (husz lltetvénybdl haromban fordult eld), és
kis egyedstirtiségii volt (Dellei és Szendrey, 1991; Sarospataki €s munkatarsai, 1991, 1992), s6t a
faj akkor kertiilt el6szor begytijtésre a borvidéken. Az akkori vizsgalatokban kilenc Phytoseiidae
fajt sikeriilt azonositani az Egri borvidéken (Dellei és Szendrey, 1988, 1991), amelyek koziil
négyet Ujra felleltem. Feltételezésem szerint a Typhlodromus pyri magyarorszagi
szOlotultetvényekben vald elterjedésében a termesztéstechnoldgiai tényezok, kiilonésen a
kornyezetet kiméld peszticidek térnyerése toltotte be a legfontosabb szerepet.

Az eurdpai, nagy sz6l0termesztd korzetekben végzett vizsgalatok eredménye ismeretében
a T. pyri hazai dominancidja nem meglepetésszerii Ujdonsdg. Az észak-olaszorszagi
szOlotultetvényekben szintén ez a faj a leggyakoribb, ott ezen feliil tovabbi harom ragadozo
atkafaj, az 4. andersoni, az E. finlandicus és a K. aberrans gyakori eléforduldsu (Duso ¢€s
munkatdrsai, 2003). Fischer-Colbrie ¢s El-Borolossy (1990) 6t Phytoseiidae faj ausztriai
szOloiiltetvényekben vald el6forduldsardl szamolt be, melyeknek mindegyike a hazai
iiltetvényekben is jelen van. Kreiter és munkatéarsai (2000) tiz éven at tartd vizsgalataikkal 22
Phytoseiidae faj jelenlétét igazoltdk a francia sz610termeszto teriileteken, melyek tobbségén (70
%) a T. pyri faj dominalt, a masodik leggyakoribb faj a K. aberrans volt. Boller ¢s munkatarsai
(1988) vizsgalata szerint az €szak-svajci szOloiiltetvényekben szintén a 7. pyri faj domindl.
Hasonlo eredményrdl szdmol be Schruft (1967) németorszagi, Zacharda (1991) csehszlovékiati,
illetve S6lva és munkatarsai (1997) dél-tiroli felméréseik alapjan. A faj nem csak Eurdpdban
honos, hanem Eszak-Amerikaban is (Karg, 1993), de afrikai, 4azsiai (Moraes €s munkatarsai,
2004) és ausztraliai (Gurr és munkatarsai, 1997) elofordulasa is ismert. Kanada Ontario
allamaban a legjelentdsebb ragadozo atkafaj a sz6ldiiltetvényekben (Marshall és Lester, 2001).

A szdldtltetvények Phytoseiidae faunajanak kutatdsa nem mault nélkiili hazdnkban, am a
teriilet miivelésének indokoltsagat igazolja az a tény is, miszerint a most begy(ijtott 18 faj koziil
tizenegy koradbban nem volt ismert iiltetvényeinkben, koziilik harom az orszagban is ekkor

keriilt el el6szor. Ez utdbbiakat itt mutatom be roviden. Az Amblyseius neobernhardi (Athias-
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Henriot, 1966) (syn: A. intermedius Bernhard, 1963) faj Karg (1993) szerint ritka el6fordulast,
lombhullaté erdékben, avarban, moha-féléken €s Calluna fajokon ¢€l, elterjedési teriilete Kozeép-
Eurdpa. Els6 leldhelye Nagycenk, (2004. februar), ahol cserrésszel egyiitt keriilt begyljtésre. Az
Anthoseius rivulus (Karg, 1991) faj leir6ja szerint a gyepszintben és az avarban ¢€l, elényben
részesiti a nedves €l6helyeket. Elterjedési teriilete Kozép-Eurdpa (Karg, 1993). A Balfon, 2003
februarjaban gyiijtott mintabol egyetlen ndstény egyed keriilt eld. Ezt kdvetden sikeriilt Gjra
megtaldlni a fajt, de nem sz416r6l, hanem harsrol a tokaji HétszO10 iiltetvényének szegélyérdl
2007 aprilisaban. Az Anthoseius richteri (Karg, 1970) faj lombhullaté és vegyes erdokben ¢él,
kozép-eurdpai elterjedésii. A tipus példany biikk elegyes tolgyerdd avarjabol szarmazik (Karg,
1993). A faj egyedét Balfon, 2003 februdrjaban gytlijtottiik. A fajt masodszor is begylijtottem
Gutorfoldén, ugyancsak sz6lorél, 2007 4prilisaban. A hazai sz6ldiiltetvények ragadozoatka-
faunajara nézve 0j fajok koziil a Blattisocius tarsalis fajt emelném ki, tekintettel kordbban Ripka
¢s munkatarsai (2005) raktarozott buzaban vald el6fordulasarol szdmoltak be, illetve az
Amblyseius lutezhicus (M.3./45. abra) (Phytoseiidae) és a Proctolaelaps pygmaeus (M.3./29.
abra) (Ameroseiidae) fajokat, amelyek korabbi €s egyetlen hazai eléfordulasa Kandil (1983), a
Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén végzett vizsgalataibol szarmazik. A 2.1.1. fejezetben a
szakirodalmi adatok alapjan Osszegyljtott és az altalam fellelt fajokkal egyiitt a magyar

szOloiiltetvényekben 28-ra emelkedett az ismert Phytoseiidae fajok szdma.

A T. pyri, az A. andersoni és az E. finlandicus, a vizsgalt borvidékeken legelterjedtebb
harom ragadoz6 faj McMurtry és Croft (1997) szerint taplalkozasukat €s életmodjukat tekintve
generalistdk. Egyes feltételezések szerint a generalistak inkabb az altaluk lakott ndovények
biztositotta kornyezethez alkalmazkodtak, s kevésbé a zsdkmany jelenléte hatirozza meg
elterjedésiiket (McMurtry és Croft, 1997). A K. aberrans faj (M.3./58. é&bra) a hazai
szOlotultetvényekbdl jelen vizsgalat soran egy alkalommal sem keriilt el6 annak ellenére, hogy
Ripka (1998) diszfakon és diszcserjéken végzett vizsgalatai szerint Magyarorszdgon ez a
masodik leggyakoribb Phytoseiidae faj, illetve szamos eurdpai, agrarkornyezetben késziilt
faunisztikai felmérés a K. aberrans gyakori eldfordulasarol szamolt be (Duso, 2009).

A kiilonboz6 foldrajzi teriileteken talalt eltéré Phytoseiidae kompozicio, egyes ritka fajok
felbukkandsa mogott a klimatikus €és egyéb, a ragadozod-egylittes Osszetételét meghatarozd
tényezon kiviil a vizsgalatok eltérd modszere is magyarazatként allhat. Egyes fajok talan nem
latogatjak siirin a lombot, a lombon 1évOk ugyanakkor koncentraltan vannak jelen télen a fas
részeken, tehat az altalam hasznalt téli futtatasos vizsgalati modszerrel, a fas részek vizsgélataval

a fajok konnyebben begylijthetdk, mint a nagy feliileti lomb id6- €és munkaigényes

73



5. KOVETKEZTETESEK és JAVASLATOK

atvizsgalasaval.

A szdloiiltetvényekben gylijtott tizennyolc Phytoseiidae fajbol hét az avarszintben és a
novényeken egyarant kimutathatd volt, tovabbi két faj csak az avarszintben fordult eld. Sok
Phytoseiidae fajrol ismert az avarszintben valo attelelés (Veerman, 1992); a T. pyri faj attelelési
helyének inkabb a fiak kéregrepedéseit, vagy az idds fas részeken 1évd sebhelyeket emlitik
(Kettner, 1986; Zacharda, 1989). A nyugalmi idészakban, az avarszintben is megtalaltam a 7.
pyri faj egyedeit, amelybdl arra kovetkeztetek, hogy nem csak a kultirndvény fas részein telel,
hanem lehuzodik a lehullott lomb kézé €s a talaj fels6 néhany cm-es rétegébe — mint azt mas
kultardban kordbban mar igazoltam (Szabo és Pénzes, 2007). Putman (1959) szerint a 7. pyri a
torzs repedéseiben, az A. andersoni a fan és az avarban egyarant, mig az A. cucumeris (M.3./44.
abra) fOleg az avarban és a talajban telel at. Eredményeimbdl megegyezd kovetkeztetést
vonhatok le azzal a kiegészitéssel, hogy az altalam vizsgélt sz6ldiiltetvényekben az emlitett
fajokon tal az Euseius finlandicus, Amblyseius meridionalis, A. agrestis, A. reductus, A.
bicaudus, Dubininellus echinus, és Anthoseius recki avarban torténo attelelése is kimutathato
volt. Feltételezem, hogy a kizardlagosan az avarszintben fellelt fajok a sz616 novényvédelmében

csak kis szerepet jatszanak, foként a gyomokon €16 takéacsatkakkal taplalkoznak.

A szegélynovények vizsgélataval fellelt tizennyolc Phytoseiidae faj koziil tizenegy a
szomszédos iiltetvényekben is megtalalhatd volt, mely az iiltetvényben ¢€s a szegélynovényeken
¢lo népességek kapcsolatat feltételezi. Az iiltetvények szegélyén a kiviilrdl betelepedd fajok
miatt az atkdk diverzitasa nagyobb, mint az iiltetvények belsejében, feltehetdleg a
novényvédelmi kezelések, illetve a betelepedés hatasaként (Boller €s munkatarsai, 1988), am az
iiltetvények is hatnak kornyezetiikre az elsodrodd peszticidek és a bolygatas révén, amely a
szegélyndvényeken talalt fajok szdmanak csokkenésén keresztiil mutatkozik meg (Tixier és
munkatarsai, 2006). A koztes- és szegélyndvényeken talalt tizennyolc Phytoseiidae ragadozo faj
véleményem szerint csak kis része a teriileten honos fajoknak. A hazai faundban eléforduld tobb
mint 70 faj, illetve a hasonlé nagy ivi, kiilfoldi munkak (Boller és munkatarsai, 1988; Tuovinen,
1993; Duso ¢és munkatarsai, 2003; Barbar és munkatarsai, 2005) alapjan feltételezem, hogy
hosszabb iddtartamu €s alaposabb vizsgéalatok eredményeként ujabb fajokrol szamolhatnék be. A
T. pyri legnagyobb egyedszamat ¢€s a legtobb Phytoseiidae fajt szedren (Rubus sp.) szamlaltam,
korabban Svajcban szintén e gazdandvény bizonyult a legkedveltebbnek (Boller és munkatarsai,
1988). A masodik leginkabb fajgazdag szegélyndvény a kokény (Prunus spinosa) volt, mely
Ripka (1997) felvételezései alapjan ugyancsak gyakori gazdandvénye a Phytoseiidae fajoknak.
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A T. pyri magyarorszagi elterjedtségét tapasztalva a faj kiilfoldi torzsének betelepitése
elétt mindenképpen javasolom a szdlétermesztd szamara az adott sz6ldiiltetvényben a ragadozo
atkak jelenlétének vizsgalatat a téli futtatasos modszerrel. A torzsek kozt morfologiai kiilonbség
nem lathatd, igy egy mintavételt €s hatdrozast kovetden nem allapithatd meg a betelepitett torzs
elszaporodéasa. A Typhlodromus pyri ’Mikulov’ torzsének hazai betelepitését, miutan a
nyomonkovethetdéség kovetelménye nem teljesithetd, tovabba az eredményeim alapjan,
Magyarorszagon is a 7. pyri dominancidja érvényesil, sot a szoloiiltetvények szegélyndvényeirdl
is 4llandé a betelepedés, nem javaslom. Ugy vélem, a peszticidek helyes megvalasztasaval teret
nyithatunk a Phytoseiidae fajok természetes betelepedése és liltetvényben valod elszaporodasa

elott, ezzel egyuttal a kartevd atkak elleni bioldgiai védelem is megvalosithato.

Az egyéb, szoldiiltetvények avarszintjében, illetve magan a sz6lon megtalalt
Mesostigmata fajok el6fordulasardl semmilyen korabbi, hazai adattal nem rendelkeztiink, s6t a
kiilfoldi irodalom is meglehetdsen szegény e fajok eldfordulasat illetdleg. Feltételezésem szerint
a kizarolag az avarszintben taldlt fajok nem latogatjadk a lombot, a talajon és a lagyszartakon
keresnek taplalék utan. Az Asca bicornis (M.3./32. ébra) kordbban a Kiskunsagi és Hortobagyi
Nemzeti Parkban (Komlovszky, 1987), illetve Oroszlanyban és Pakson avarban és tlilevelliek
talajaban fordult eld, Salmane és Kontschan (2005b) szerint europai elterjedésti, Kandil (1983)
holarktikus fajnak emliti. A Proctolaelaps pygmaeus Magyarorszagon korabban a Hortobagyi
Nemzeti Parkban kertilt eld, ahogyan a Lasioseius youcefi (syn.: L. mcgregori) faj is (Kandil,
1983). A Lasioseius fimetorum faj kozépeurdpai elterjedéstt (Karg, 1993). Enkegaard ¢és
Bradsgaard (2000) szerint a talajhoz kotott életformat folytatd L. fimetorum taplalékai kozé
tartoznak a nyugati virdgtripsz larvai, Collembola tojasok, Sciaridae €s Phoridae legyek larvai €s
Tyrophagus putrescentiae larvak. A Lasioseius fimetorum faj els6 hazai el6fordulasarol
nemsokkal a szOldiiltetvényben valé megtalalast megel6zéen szamoltam be (Szabd és
munkatarsai, 2009). A faj, akarcsak a Podocinidae csalad tobbi faja tilnyomo részben erdok,
rétek és szant6foldek bomld ndvényi maradvanyain taldlhatok meg (Karg, 1971, 1979). A faj
ritkdn fordul el6, a paratipus kétsporas csiperke komposztjabol szarmazik (Karg, 1971), mint
ahogy elsd magyarorszagi begytijtése is. A hazai faundban szintén el0szor megtalalt Ameroseius
pavidus faj elterjedési teriilete Karg (1993) szerint Kozép-Europa. A faj eléfordulhat
nyultragyaban és hazi porban is (Karg, 1993). A faj ndstényét lizemi szOldiiltetvénybdl, fas

részrol gyljtottiik 2008. aprilis 18-an, Villdnyban.

Az almaiiltetvényekben folytatott faunisztikai vizsgélatok az elmult negyven évben
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tizenhét Phytoseiidae faj el6forduldsar6l szamoltak be. E fajok taxondmiai helyzetének
vizsgalatat kovetden a 2.1.1. fejezet, illetve a Typhlodromus nemzetség pyri és soleiger
fajcsoportjanak attekintése (feljebb) alapjan az emlitett szinonim nevek miatt a fajok szamat
tizenhatban javaslom meghatarozni. Ezek koziil hetet sikeriilt Gjbol begylijtenem, mig tovabbi
hét fajjal bovitettem, tehat 23-ra emelkedett a termesztett alman eléforduld, ismert Phytoseiidae
fajok szama Magyarorszagon. Nyolc faj avarszintben vald attelelését sikeriilt igazolnom,
ezeknek fele (4. meridionalis (M.3./46. abra), A. bicaudus (M.3./43. abra), A. lutezhicus
(M.3./45. abra), A. aurescens (M.3./41. &bra)) a fas részek ¢€s a levelek vizsgalatakor nem kertilt
eld, igy feltételezem, hogy a fak koronajat nem latogatjak, a gyepszintben tartozkodnak a teljes
vegetacios idOszak alatt. Az A. meridionalis és az A. bicaudus sz616iltetvényekben is eléfordult,
ahol szintén csak az avarszintbdl keriilt el6. Ez meger0siti az elképzelést e fajok életterérol. A
Mesostigmata rend egyéb csalddjaiba tartoz6 fajok almatiltetvényeinkben valo el6éfordulasardl
korabbi adattal nem rendelkeztiink. A Veigaia planicola faj els6 magyarorszagi begytijtése 2008.
januar 22-én, Pomazon tortént. A faj elterjedési teriilete Karg (1993) szerint Eurdpa és Azsia,
Gijabb forrasok szerint elékeriilt Eszak-Amerikaban (Minor és Norton, 2004) és a Csendes-0cedni
szigetvilagban is (Swift és Goff, 2001). Kiilondsen, nehéz talaji szantofoldeken fordul eld
gyakran, ritkdbban lomb- és tlilevelll erd6kben, illetve komposztfoldben (Karg, 1971). Az
Ameroseius corbiculus hazdnkban tobbszor is megkeriilt (Kandil, 1983, Komlovszky, 1987;
Salmane ¢s Kontschan, 2005a; Kontschan, 2006), palearktikus faj, de novényrél eddig nem
mutattdk ki, csak talajmintakbol. Kovetkeztetésem szerint a talajfauna része, foretikus uton

keriilhetett az almafa levelére.

A paprika (Capsicum annuum) virdgabdl begyljtott Garmaniella bombophila
Westerboer, 1963 a Garmaniella nemzetségbe tartozo fajok koziil begyiijtését tekintve az elsd
Magyarorszagon (Szabo és munkatarsai, 2009). A faj kozép europai elterjedésii (Karg, 1993),
viszonylag ritka eléfordulast (Westerboer, 1963). Leirdja az els0 ndstény egyedet
poszméhfészekben taldlta. Feltételezésem szerint szintén Bombus fajok altal keriilhetett a Molnar

Andrés altal vizsgalt és gytijtott, Rackevén 1€vo liveghéazi paprika viragaba, 2007. majus 24-én.
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5.2. Almaiiltetvény atkakozosségének iiltetvényen beliili dinamikaja

Az almaiiltetvényeinkben €16 atkakézosségek iiltetvényen beliili elhelyezkedésének,
terjedésének, attelelési helyének ismerete elengedhetetleniil fontos az integralt novényvédelmi
eljaras helyes kialakitasaban, ezért kiilondsen fontosnak tartottam az iltetvények avarszintjének
vizsgalatat, hiszen meglehetdsen kevés szdml irodalmi adat all rendelkezésre az iiltetvények

avarszintjében és lombkorondjaban ¢16 atkapopulaciok kapcsolatardl.

Az avarszintben eléforduld atkapopulaciok vizsgalataval szdmos érdekességet
allapitottam meg. Mivel az almaiiltetvény soraljaban, kiilondsen a fak torzse koriil fekvo,
lehullott leveleken szignifikdnsan tobb Phytoseiidae egyedet taldltam, mint a sorkézben fekvd
leveleken, ezért azt feltételezem, hogy e fajok nem a lehullo levelekkel, hanem aktiv mozgéssal a
torzson keresztiil vonulnak a nekik megfeleld teleldhelyre. Azt is gondolom, hogy az idds fakon
a buvohelyet keresd atkdknak nem minden esetben kell az avarszintbe eljutniuk, mivel a kéreg az
1dds fakon mar felfeslik, ezaltal pedig megfeleld mennyiségii telelohelyet kindl. A lehullas eldtt
allo, azaz mar sargult, illetve a még zoldelld leveleken el6forduld atkak egyedszamainak
szignifikans kiilonbsége szintén arra enged kovetkeztetni, hogy sem az 4. andersoni, sem az E.
finlandicus fajra nem jellemzd a lehullo, 6szi levelekkel vald terjedés, az avarszintet
leggyakrabban a torzson keresztiil érik el. A megfigyelés egybeesik Chant (1959) eredményeivel,

aki mas Phytoseiidae fajok esetében is megfigyelte a jelenséget.

Az almafik torzsének nem szaradd ragasztoanyaggal valdo korberagasztasa szignifikdns
kiilonbséget idézett eld az almaiiltetvényeinket meghatdrozdé ndovényevd és hasznos atkafajok
népességének alakuldsaban mindkét vizsgalati évben.

Jakabszéllason 2007-ben, a kontrollban a kozonséges takéacsatka egyedszama a
védekezési kiiszobértéket joval meghaladd mértéklivé valt. A kezelés és a kontroll kozti
kiilonbség a 2009-ben tapasztaltnal révidebb ideig, mintegy két honapon at, a nyar elejéig
fonnallt. Az avarszintben €16 atkapopulacidk almafa koronajaba jutasanak kizarasat a megkésett
gyomirtas kovetkeztében az alacsony koronaba felnytlé gyomok, majd foldre hajlé als6 hajtasok
terveimmel ellentétesen a nyar kozepén nem tették teljessé. Véleményem szerint ez okozta a
kezelt fakon a takacsatkak kémiai védekezést igényld nyari elszaporodasat.

2009-ben azokon a fdkon, amelyeken megsziintettiik a gyepszint és a lombkorona kozti

kapcsolatot megteremtd torzs alkalmassagat az atkdk vandorldsara, szignifikdnsan kevesebb
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takécsatka karositotta a leveleket, s6t egyedszamuk a teljes vegetacids iddszakban a védekezési
kiiszobérték alatt maradt. Ugy gondolom, ezen eredmények a kizaras hatékonysagat mutatjak. A
gyepszintben fejlodo takacsatka népesség sem a térzson, sem a helyes gyomirtds kovetkeztében a
gyomokrol nem juthatott a lombozatba. Kisérleteim eredményességének elérése érdekében
akaricides kezelés a teriileten ugyan nem tortént, de a kontrollban megmutatkozo takacsatka-
egyedszam egy arutermeld, lizemi iiltetvényben nem halaszthatd novényvédo szeres kezeléshez
vezetett volna.

Feltételezem eredményeim alapjan, hogy a koronaban teleld takacsatkak a gyep-, vagy
avarszintb0l a vegetacios 1ddszak soran tomegesen érkezd utanpotlas nélkiil a természetes
ellenségek jelenlétében nem képesek nagymértékii gradaciora. Az iiltetvények gyepszintjének
miivelése és allapota meghatarozza tehat a takacsatkdk elleni védelem sikerét. Ezt erdsiti meg
nehany kiilfoldi vizsgélat is (pl. Westigard és Van Buskirk, 1985; Meagher és Meyer, 1990;
Flexner és munkatarsai, 1991; Ahn és munkatarsai, 1997; Hardman €s munkatarsai, 2005). A
soralja miivelési modszereinek egyike sem mérsékelheti a koronaban kialakuld koézonséges
takécsatka népességét olyan mértékben, miként azt a térzs korberagasztasa eredményezte. Ezzel
egyltt eredményeim alapjdn hangsulyozom olyan soralja-miivelés bevezetését, mely fontos
szempontnak tekinti a takdcsatkdk koronaba vandorlasanak gatlasat, illetve a takacsatkak
soraljaban torténd elszaporodasanak megakadalyozasat.

Amennyiben az iiltetvényben a korondban teleld P. u/mi a domindns fitofag faj, ugy a
ragasztasos eljaras mellett is kialakulhat jelentds kartétel (M.3./69-71. abra).

A Phytoseiidae fajok egyedszdmaban a kezelt és kontroll parcelldk kozott kialakult
szignifikans eltérés mindkét vizsgalati évben rovidebb ideig tartott, mint a 7. urticae esetében. A
kiilonbség akkor sziint meg, amikor a gyors terjedési képességgel rendelkezd A. andersoni
elszaporodott. A kezelések kozti, egyedszambeli eltérést tobb hatas is okozhatta, illetve azok
Osszessége. Az A. andersoni talajkozeli attelelése jol ismert, igy feltételezhetéen maga a
ragasztas, a lombozatba vandorlds megakadalyozasa 4ltal is okozhatott kisebb egyedszamot, de a
kiilonbség persze a kezelésnek a takdcsatkdk egyedszdmdra kifejtett hatasdn keresztil is
létrejohetett. Mivel a ragadozok természetesen egyedszamukkal is valaszolnak a kartevok
jelenlétére, ezért a vandorlas megakadalyozéasat célzd ragasztas kozvetlen €s kdzvetett hatasu is
lehet a Phytoseiidae populaciokra, az elsddleges hatas jelen esetben nem allapithaté meg.

Az Amblyseius andersoni a kezelt parcellakban és a kontrollban is szignifikdnsan
nagyobb egyedszdmmal volt jelen, mint az Euseius finlandicus faj. A kiilonbség oka az A.
andersoni fajnak a fennallo koriilmények kozti jobb versenyképességének tudhatd be. Az E.

finlandicus larvaknak taplalkozniuk kell, hogy elérhessék a protonimfa stadiumot, mig az A.
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andersoni faj larvai taplalék nélkiil is nimfava képesek fejlédni (Croft és munkatarsai, 1999). Az
Euseius fajok reprodukcios potencidlja viragporon a legnagyobb, a takacsatkak koziil a
Tetranychus nemzetség fajainak fogyasztasa kisebb fejlodési sebességet eredményez az Euseius
nemzetségnél, ill. jellemz6 az Eriophyidae preferencia. A takéacsatkak kiegészitd taplalék nélkiil
talan nem is alkalmasak az Euseius fajok teljes kifejlddéséhez (McMurtry és Croft, 1997). E
tényezOk vezethettek a vegetacidos idOszak végén az E. finlandicus faj kiszorulasdhoz. A
kezelések kozti kiilonbség a vizsgalati iddszak végén a Phytoseiidae fajok iiltetvényen beliili
terjedési képessége miatt szlint meg.

Ugy vélem, a torzson vandorld egyes fajok kizarasa olyan mértékben befolyasolta az
alman ¢€l6 atkakdzosség rendszerét, hogy a kizardlag alman €16, riigypikkelyek alatt teleld A.
schlechtendali faj egyedstiriisége kdzvetett modon szintén a kizaras hatasaként valtozott meg. Az
almaterméstiek levélatkajanak iiltetvényen beliili szerepének értékelésekor a faj novényevod
visszaszoritani feltehetdleg azaltal, hogy téaplalkozasa kovetkeztében a levél epidermiszének
felsd sejtsora elhal, parasodik, ami megneheziti a P. ulmi taplakozasat (Croft ¢s Hoying, 1977).
A Phytoseiidae fajok egyedszama kiilondsen a tavaszi idészakban volt nagyobb a kontrollban,
mint a ragasztott fakon, ezért a kontrollban a populacidészabalyozo szerepiik altal jobban
visszaszoritottdk a levélatkak népességét. A Z. mali egyedstirliségében kialakult kezelések kozti
eltérést megitélésem szerint hasonld indirekt tényezOk okoztak, semmint a kizaras kozvetleniil. A
kontrollban ad6dé kisebb egyedszam a Phytoseiidae fajokkal folyd kompeticids viszonyok
kovetkezménye. A Stigmaeidae ¢és Phytoseiidae fajok kozti kompeticids viszonyokrol és az
altalam tapasztalt negativ asszocidciorol szamolt be Slone és Croft (2001). A kompeticio
azonban kevésbé az intragild predacion, annal inkdbb a csokkend prédapopulacio indirekt
hatasan keresztiil nyilvanulhat meg (Clements ¢s Harmsen, 1993; MacRae ¢és Croft, 1996a).

A torzs leragasztdsa feltehetden hat egyéb, a torzson felfelé vandorld kartevo
szervezetekre is. A vértetii egyedei a gyokérnyakrdl, illetve a sarjakrdl szintén a torzson
keresztiil jutnak el a lombba, tovabba a levéltetvekre is, amelyek populacidja Gsszeomlik,
amennyiben a torzson keresztiil érkezé hangydk nem tudjak latogatni a kolonidkat (szobeli

koz1és).
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5.3. Phytoseiidae fajok betelepitése almaiiltetvénybe

Az avar kihelyezését kovetden mindkeét kisérleti év vegetacios iddszakdban a betelepitett
kezelésben az A. andersoni faj levelenkénti egyedszama szignifikdnsan nagyobb volt, mint a
kontrollban, igy sikeriilt igazolni, hogy (1) az A. andersoni tavasszal prédaforrast keresve az
avarszintbdl a fak koronajaba vandorol, illetve (2) az avar alkalmas kozeg a faj betelepitésére.
Raworth és munkatarsai (1994) megallapitdsaval megegyezden ugy vélem, hogy az egyedek
feltehetdleg a torzson keresztiil jutottak a fak korondjaba a torzs mellé helyezett, haloval rogzitett
avarbol. Az A. schlechtendali megfeleld zsakméany az A. andersoni szamara (Duso ¢és Pasini,
2003). Utobbi faj a betelepitett parcelladkon mar a vegetacios iddszak elején dominénssa valt,
mégsem szoritotta ki teljesen az E. finlandicus fajt, amelynek egyedsiirisége a kontrollban
jollehet meg sem kozelitette az A. andersoni fajét. A Z. mali jelenléte esetén egyes Phytoseiidae
fajok (7. pyri) nehezen tudjak kolonizalni a fakat, mas fajok (4. andersoni) szdmara azonban ez
nem okoz hatranyt (Croft, 1994), melyet a vizsgdlatom is alatdmaszt. Az els6dleges prédaforras
kimeriilését kovetden az A. andersoni populacidja egyedszamaban ugyan megfogyatkozott, a faj
mégis domindnsan fennmaradt a kisérleti teriileten. A faj talélését feltehetden a rendelkezésre
allo alternativ taplalékforrasok tették lehetdveé (Gambaro, 1988). A taplalékhiany okozta stressz
noveli a Phytoseiidae fajokban a szétterjedési ingert (Croft és munkatarsai, 1995; Schausberger
¢s Croft, 1999b), ez a tényezd vezethetett elsdsorban az A. andersoni faj gyors szétterjedéséhez,
mely augusztus €s szeptember honapokban valt intenzivvé. Az alman €16 atkakozosségek koziil
tovabba a Phytoseiidae predatorokra jellemzod legkevésbé az aggregacio (Slone és Croft, 1998,
2001). A vegetacios idoszak végére a betelepitett faj a kisérleti teriilet minden parcellajaban
egyontetlien szétterjedt, megsziintetve a kezelések kozott addig fenndllo szignifikdns
kiilonbséget.

Az A. andersoni betelepitése ugyan mindkét kisérleti évben sikeresnek mondhato, mégis
a masodik évben tapasztalt egyedsiiriség alulmaradt az elsé évinek. Az eltérés adodhat abbdl,
hogy az A. andersoni kiillonboz6 fejlodési és tojasrakasi rataval rendelkezik mas-mas zsdkmany
fogyasztasa esetén. A 2008-ban dominans levélatka (Eriophyidae) gyorsabb fejlodést biztosit a
ragadozd szamdra, mint a 2009-ben jelenlévd takacsatka faj (Tetranychidae) (Duso ¢és
Camporese, 1991).

Az els6 betelepitést kovetd évben (2009) a fellelt Phytoseiidae fajok szama csokkent, ami
feltételezésem szerint a betelepitett faj erdteljes elszaporoddsa és a tobbi fajhoz képest jobb

kompeticios képessége miatt kovetkezett be. A fiatal iiltetvényekben a peszticidek hasznalatanak
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megkezdését kovetden a Phytoseiidae fajszam csokkenését Tixier és munkatarsai (2006) is
megfigyelték. Tobb Phytoseiidae faj egylittes jelenléte azonban ndveli a biologiai védekezés
biztonsagat, sikerességét (Croft ¢s MacRae, 1992a).

Az Amblyseius (Neoseiulus) agrestis a betelepitést kovetd nyugalmi idészakban nagy
szamban telelt az avarban, a lombon azonban az egész vizsgalati id6szak alatt csak néhanyszor,
annak is inkdbb az elsé szakaszdban fordult eld, a faj tehat véleményem szerint kotddik az
avarszinthez, erre persze a neve is utal. Ez jellemzi az Amblyseius meridionalis és az Amblyseius
lutezhicus fajokat is. A betelepitett kezelés avarszintjében szignifikdnsan tobb A. andersoni
ndstény telelt, mint a kontrollban. Feltételezésiink szerint az egyedek a fiatal, telelési buvohelyet
csak kismértékben kinald fak koronajabol a torzson keresztiil az avarszintbe huzodtak. Az A.
andersoni egyedeket tartalmazd avar a tovabbiakban Ujra felhasznalhatd betelepitésre. Az A.
fallacis és a N. californicus faj iltetvényen beliili, tér- és idébeli elhelyezkedési tulajdonsaga
(Johnson ¢és Croft, 1981; Raworth €s munkatarsai, 1994) vizsgélataim szerint hasonld az A.
andersoni fajéhoz, igy azok avarral torténd betelepithetdsége is fonnall.

Ugy vélem, az avarral torténd ragadozo atka betelepités egyik fontos szerepe abban 4ll,
hogy az ujolag telepitett iiltetvényekben eldsegiti a domindns ragadozd faj miel6bbi
elszaporodésat. A betelepités ezen 1) modszere mas, novényevd atkak altal gyakran karositott
kertészeti kulturakban (rézsa, szamoéca, stb.) is eredményes lehet, illetve mas - a vegetacios
idészakban a lombon tartozkodo, teleldhelyiil azonban az avart vélasztdo - Phytoseiidae fajok
attelepitésére is modot adhat.

A Typhlodromus pyri faj az ajanlott és a kétszeres mennyiségii betelepités ellenére sem
tudott elszaporodni a kisérleti fakon egyik évben sem. A betelepités ennek ellenére sikeresnek
mondhatd, ugyanis a faj 2008-ban és 2009-ben is visszagyljthetd volt, s6t szignifikansan
nagyobb egyedsiirliségben azon kezelésekhez viszonyitva, ahol nem tortént meg a betelepités.
Kovetkeztetésem szerint a csehorszagi, szerves foszforsav-észterekkel szemben 200-szoros
ellenallosdgot mutatd 7. pyri torzs elszaporodasanak megakadéalyozasdban tobb tényezd is
szerepet jatszott. Egyrészt semmilyen eldnyt nem jelentett a torzs szamara a peszticid
ellendllosaga, ugyanis a teriileten nem hasznaltak szerves foszforsav-észter hatdoanyagu
novényvédd szert, s6t a terjedd integralt szemléleti novénytermesztésben ennek a
hatdéanyagcsoportnak a szelektiv inszekticidek miatt csokken a felhaszndlasi gyakorisaga.
Masrészt a csehorszagi klimatikus viszonyokhoz adaptaldédott torzs merdben eltéro,
feltételezhetden kedvezdtlenebb koriilmények kozt taldlta magat a betelepitést kdvetOen, ez
jelentésen befolyasolhatta a faj elszaporodasi képességét (err6l bovebben a 2.2.4. fejezetben

szamolok be). Hasonl6 jelenségrél szamolt be Gambaro (1994) is, miutan azt tapasztalta, hogy a
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Po foly6 volgyében, magasabb paratartalmu kornyezetben fejlodott A. andersoni populacio a
szérazabb, Montpellier vidékén torténd sikeres betelepitése utdn ugyan szaporodasnak indult,
azonban a népesség egyedsiirisége a szdraz honapokban lecsokkent. Harmadrészt a fajok
elszaporodasanak gatat szab a fajok kozotti, taplalékért folytatott verseny, mely jelen
betelepitéses kisérletek ’D’ jelli kezeléseiben, ahol az A. andersoni és a T. pyri egyiittes
betelepitése tortént, a fennalld koriilmények kozt az A. andersoni javara dolt el. Az intragild
predacio véleményem szerint a 7. pyri egyedsiirliségének csokkenésé¢hez vezethetett, mert e
Phytoseiidae faj a Z. mali jelenlétében nehezen képes kolonizdlni az almafdkat, mig az 4.
andersoni esetében ez a nehézség nem jelentkezik (Croft, 1994). A két faj reprodukcios
képességei sem azonosak. Az A. andersoni egy kopuldciot kovetden, melynek iddtartama
mintegy harmada (2,5 6ra) a T. pyri fajénak, 19-cel szemben 35 petét képes lerakni atlagosan, s6t
a ndstények ¢élete folytatodik a peterakasi iddszak utdn is (Overmeer és munkatarsai, 1982).
Negyedrészt a T. pyri preferalt taplaléka a piros gyiimdlcsfa-takacsatka (Dicke, 1988), ami csak
alkalmanként volt fellelhetd az iiltetvényben.

A Typhlodromus pyri fajnak az almaiiltetvényekben kérositd atkék elleni biologiai védelemben
betoltott kiemelkedd szerepét eredményeim alapjan nem kivanom megkérddjelezni, azonban
hangsulyozom a betelepités fentebb bemutatott nehézségeit, ennek okan pedig kiemelem tujra a
természetes betelepedés és a meglévé populaciok megodvasdnak fontossagat, akarcsak a
szOlotltetvények esetében. Az eurdpai almaiiltetvények faunajat és dominans Phytoseiidae fajat
vizsgalva megéllapithatd, hogy leggyakrabban a 7. pyri, méasutt azonban az A. andersoni, vagy

az E. finlandicus a dominéns faj (Duso ¢s munkatarsai, 2009; 2.1.4. fejezet).

A Phytoseiidae fajok kozott a peték levél feliiletén vald elhelyezésében szignifikans
eltérést tapasztaltam, erre vonatkozd irodalmi adatokat azonban nem talaltam. A peték
predacidjanak elkeriilésére klasszikus példa a fatyolkak (Chrysopidae) esete. Egyes fajok
tojasukat egy altaluk készitett, hossza fehérje eredetili szal végére helyezik, ezzel fizikai védelmet
biztositva a levél feliiletén mozgd predatoroktdl. A 7. pyri hasonld viselkedésii, tojasait
trichoméak hegyéhez rogziti (Roda és munkatarsai, 2000). A Phytoseiidae fajok tehat képesek a
trichdmakat €s a kiilonboz6 mértékben strukturalt szovedéket javukra forditani a predatoraikkal
valo taldlkozasok szamanak csokkentése teriiletén. A tripszeknek nehézséget jelent ugyanis azon
ragadozo atkatojasok chorionjanak atszirasa, melyek a szovedékhez, vagy trichdmahoz rogzitve
konnyedén, ellenallas nélkiil odébb csusznak. Eredményeim arra engednek kovetkeztetni, hogy
az E. finlandicus faj tobb tojast helyez el a trichdmakra rogzitve, mint az A. andersoni. A két faj

tojasai kozt méretbeli kiilonbség van, az 4. andersoni petéje szignifikdnsan hosszabb mintegy
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kilenc mikronnal (209,7um) a geoid forma hossztengelyét vizsgalva, mint az E. finlandicus
petéje (200,3um) (Croft €és munkatarsai, 1999). A peterakési szokasok tehat kiilonbozhetnek a
méretbeli adottsagok miatt, illetve arra is kell gondolnom, hogy a laborba szallitassal
bekdvetkezd mozgatas kovetkeztében a fajok petéi eltérd mértékben keriilhettek az epidermisz
feliiletére, azaz a kotOanyag mindsége is eltérd lehet a két faj esetében. A tojasok elhelyezésére
vonatkoz6  kovetkeztetéseim  helytallosdganak  megnyugtatd  megallapitasira tovabbi,

laboratoriumi vizsgalatok elvégzését tartom sziikségesnek.
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A hazai kertészeti allokulturakban folytatott, a ragadozoatkak, kiilondsen a Phytoseiidae
csaladba tartozd fajok elterjedését, dominancia-viszonyait kutaté faunisztikai munkdm soran
szamos, hazdnkban eddig ismeretlen faj jelenlétérdl szdmolhattam be. A Phytoseiidae csaladbol
hét faj (Amblyseius neobernhardi, Anthoseius rivulus, Anthoseius richteri, Anthoseius occiduus,
Anthoseius pirianykae, Typhlodromus bichaetae, Blattisocius keegani), a Podocinidae csaladbol
kettd (Lasioseius fimetorum, Garmaniella bombophila), az Ameroseiidae, Veigaiaidae ¢s
Cheyletidae csaladbol egy-egy faj (Ameroseius pavidus, Veigaia planicola és Eutogenes frater)
el6forduldsat igazoltam elséként.

Az altalam 2004 ¢és 2009 kozott megvizsgalt magyarorszagi hegyvidéki borvidékek
(Soproni, Somloi, Aszar-Neszmélyi, Villanyi, Egri, Tokaj-hegyaljai) sz§18iiltetvényeiben hiisz
Phytoseiidae fajt sikeriilt begyiijtenem, melyek koziil tizenegy faj a sz616n, hét az avarszintben
¢s a kultarndvényeken egyarant, mig tovabbi két faj csak az avarszintben volt kimutathatd. A
kultirndvények leveleirdl és fas részeirdl gyljtott fajok kétharmadarol nem ismertiik korabban
sz0l6n valo el6forduldsukat. A Phytoseiidae fajok koziil a borvidékek mindegyikén a
Typhlodromus pyri dominancidja volt megallapithatd, szubdomindns fajnak az Amblyseius
andersoni bizonyult, de az E. finlandicus is gyakran fordult eld. Az iiltetvények avarszintjében €s
a kultarnévényeken ¢16, nem Phytoseiidae csaladba tartozd Mesostigmata ragadozok
eléforduldsardl elsdként szolgaltattam adatokat Magyarorszdgon. E fajok ritka eléforduldsuak,
novényvédelmi szerepiik feltehetdleg csekély. A nagyszdmu, hazai sz616iltetvényekben jjonnan
fellelt ragadozo fajok eléforduldsa alatamasztani latszik azt a korabbi hipotézisemet, hogy a majd
husz évvel ezelbtti, és csak részleges faunisztikai vizsgalatok oOta az iiltetvényekben végbement
technologiai valtozasok (ndvényvédd szer hasznalat atalakuldsa, integralt szemléletli termesztés)
megvaltoztathattdk a ragadozd atkdk faji Osszetételét €s dominanciaviszonyat. Megitélésem
szerint a magyarorszagi borvidékek honos ragadozo6 atkafajai olyan biologiai alapot jelentenek a
szOlotermesztOk szdmara, mely lehetdvé teszi a szOlbiiltetvényekben haszndlatos novényveédo
szerek helyes megvalasztasa esetén a kartevo atkdk elleni sikeres, integralt ndvényvédelem
kialakitasat.

Egyes Aallokultardk (szOl6- és almaiiltetvények) avarszintjében ¢€l6 ragadozd fajok
tanulmanyozasa szamos 0j eredményre vezetett. A ragadozd atkafajok {iltetvényen beliili
elhelyezkedését, attelelési helyét, terjedését vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a Phytoseiidae fajok

egy része csak az avarszintben fordult eld, mas része kizardlag a kultirnévényen volt jelen, egy
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harmadik, és talan legjelentdsebb csoportjuk ugyanakkor mindkét biotopban megtalalhatéd volt.
Az ilyen, vandorlo fajok koziil vizsgalataim szerint az A. andersoni nemcsak a fas részek
kéregrepedéseiben, hanem az avarszintben is attelelt. A faj, habitatok kozti vandorlasanak egyik
fontos uUtvonala eredményeim alapjan a fak torzse. Erre utal egyfeldl, hogy a soraljaban,
kiilondsen a fak torzse koriil fekvd, lehullott leveleken szignifikansan tobb Phytoseiidae egyedet
taldltam, mint a sorkdozben fekvd leveleken. Masfeldl az Oszi levelek vizsgélataval
megallapitottam, hogy a még fan 1évé, de mar megsargult leveleken a még zold levelekhez
képest szignifikdnsan kevesebb A. andersoni €s E. finlandicus fordult eld, tehat e fajok nem
elsdsorban a lehull6 levelekkel jutottak a nekik megfeleld teleldhelyre.

Az lltetvények avarszintje természetesen nemcsak a ragadozé atkdk, hanem a kdzonséges
takdcsatka szamara is kedvezd teleldhely. A T. wrticae a gyomnovényeken torténd
elszaporodésat kovetden Ujabb taplalékforrast keresve gyakran a kultirnévények lombozatara
vandorol, ahol nagy karokat okoz. Munkammal az avarszintben €l6 népesség jelentdségét
emeltem ki. A 7. urticae vandorlasi lehetdségét, gyepszintbdl lombozatra kertilését mechanikai
modszerrel, azaz a torzs, e habitatok kozti hid atkdk szamara &tjarhatatlannd tételével
akadalyoztam meg, melynek okén a teljes vegetacios iddszakban a faj egyedsiirisége - 1€gi tton
torténd passziv terjedési képessége ellenére - a kartételi kiiszobérték (5 egyed/levél) alatt maradt.
A fak torzsének nem szaradd ragasztdoanyaggal torténd leragasztdsa a Phytoseiidae fajok
egyedszdmaban is szignifikans eltérést okozott, am ez rovidebb ideig tartott, mint a 7. urticae
esetében, illetve a kizards kozvetlen hatasa mellett a kartevok egyedszdmaban bekovetkezett
valtozason keresztiil is hathatott. E modszer szerinti kezelés feltehetden egyéb kartevd
szervezetekre (vértetlire és a levéltetvekre) is hatassal lehet, ezért perspektivikus novényvédelmi
eljarasnak tekintem.

A kartevo atkak elleni biologiai védekezés gyakran a ragadozdatkak egyedstirliségének
mesterséges novelésével, azaz betelepitéssel veszi kezdetét. Az iiltetvények avarszintjének
vizsgalataval, az ott fellelt nagyszdmi ragadozd népess€g ismeretében felmeriilt a betelepités
eddig nem ismert moddszerének lehetOsége: az avarban teleld ragadoz6 faj avarral torténd
atvitele, fiatal iltetvényekbe valé ragadozoatka-betelepedés gyorsitasa, 1) faj betelepitése.
Feltételezésem helyességeét két vizsgalati év sikeres betelepitése igazolta. Az Amblyseius
andersoni elszaporodott a kisérleti parcellakban, s6t gyors terjedési tulajdonsdga miatt az
iiltetvényen beliil olyan teriileteken is igen hamar megjelent €s stabil populaciot hozott 1étre, ahol
korabban nem tortént betelepités. Jelenlétében a korabban dominans E. finlandicus faj
populacidjanak mérete szignifikansan kisebb lett. Az A. andersoni sikeresen korlatozta a T.

urticae populaciojat. A betelepitett faj elszaporodasat a 7. pyri sem gatolta. Ugy vélem, az
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avarral torténd ragadozoatka betelepités 1) modszere mas kertészeti kultirakban (allokulturak,
rozsa, szamoéca, stb.) is eredményes lehet, illetve mas - a vegetacids iddszakban a lombon
tartozkodo, teleldhelyiil azonban az avart valasztd - Phytoseiidae fajok attelepitésére is modot
adhat.

A hazai alma- ¢&s szoldiiltetvényekben gyakori ragadozdatka-betelepitési eljarast, a
Typhlodromus pyri ’Mikulov’ torzsének filccsikkal torténd betelepitését almaiiltetvényben
értékeltem. A faj betelepitése ugyan sikeres volt, késébb azonban a kiilfoldi térzs ("Mikulov’)
nem tudott elszaporodni a kisérleti iiltetvényekben. A 7. pyri fajnak az almaiiltetvényekben
karosito atkak elleni biologiai védelemben betoltott szerepét tovabbra is jelentdsnek gondolom,
azonban hangsulyozom a kiilfoldi torzs betelepitésének nehézségeit (eltéré klimatikus
viszonyok, intragild predacio), ennek okan pedig kiemelem Ujra a természetes betelepedés és a

meglévo népességek megdvasanak fontossagat, akarcsak a szOldiiltetvények esetében.
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7. SUMMARY

During my faunistic studies carried out in apple orchards and vineyards in Hungary I
examined the occurrence and dominance relation of predatory mites, mainly of those belonging
to the family Phytoseiidae. I have reported the occurrence of several species new to the
Hungarian fauna for the first time: 7 species belonging to Phytoseiidae (Amblyseius
neobernhardi, Anthoseius rivulus, Anthoseius richteri, Anthoseius occiduus, Anthoseius
pirianykae, Typhlodromus bichaetae, Blattisocius keegani), 2 species belonging to Podocinidae
(Lasioseius fimetorum, Garmaniella bombophila), as well as one species belonging to
Ameroseiidae, one to Veigaiaidae and one to Cheyletidae (Ameroseius pavidus, Veigaia
planicola and Eutogenes frater).

In my studies carried out in the vineyards of hilly wine regions (Sopron, Somld, Aszar-
Neszmély, Villany, Eger, Tokaj-hegyalja) between 2004 and 2009, 20 phytoseiid species were
collected, 11 out of which occurred on the grapevine, 7 in both the ground litter and on the
grapevine, and 2 only in the ground litter. Two-thirds of the species have been collected from
grapevine for the first time. Out of the phytoseiid species, Typhlodromus pyri has been the most
dominant in all wine regions tested, followed by the subdominant Amblyseius andersoni and E.
finlandicus.

I have been the first to provide data on the occurrence of mesostigmatid species other
than phytoseiids occurring in the ground litter and on grapevine. These species are rare, their role
in pest control is supposedly insignificant. The abundant number of predatory mites newly found
in vineyards seems to justify my earlier hypothesis according to which the technological changes
(changes in the use of pesticides, integrated plant management) over the past two decades might
have resulted changes in the species composition and dominance relations of the species. In my
opinion, the native predatory mite species present in our wine regions render a biological
background for farmers, allowing them to apply integrated pest management where natural
enemies are used against phytophagous mites.

Studying the predatory species present in the ground litter of vineyards and apple
orchards has brought new results. Examining the location of predatory species within the
orchard, as well as their overwintering place and distribution, I have found that one part of the
phytoseiid species only occurred in the ground litter, the other part exclusively on the grapevine

and the third, perhaps most significant group was present in both habitats. In my studies, out of
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such migrating species 4. andersoni did not only overwinter in crevices of woody parts but also
in the ground litter. On the basis of my results, the species uses the trunk as one of its important
migration routes between the habitats. This is implied by the fact that I found significantly more
phytoseiid specimens on the fallen leaves in rows, especially around the tree trunks, than in
between rows. On the other hand, by examining autumn leaves, I established that the number of
A. andersoni and E. finlandicus on yellowing leaves hanging on the trees was significantly
lower, than on green leaves, thus these species reached their overwintering places by something
rather than leaves.

The ground litter is a suitable overwintering place for the two spotted spider mite too. 7.
urticae, following its proliferation on weeds, seeks new food sources and migrates to the foliage
of cultivated plants, where it causes great damage. In my work I focused on the populations in
the ground litter. I prevented the crawling of 7. urticae from the soil surface to the foliage by
mechanical methods, namely making the tree trunk — the bridge between the habitats —
impassable, which led to the number of specimens remaining under the damage threshold level
(5 specimens/leaf) throughout the vegetation period, despite its ability to distribute with aerial
dispersal. Applying non-drying adhesive on the tree trunks resulted in significant difference
between the number of specimens in phytoseiid species too, however, it lasted shorter than in 7.
urticae. This method might also affect other pests (woolly apple aphid and aphids), therefore I
regard it as a feasible plant control method.

Integrated mite management often starts with release, i.e. artificially increasing the
number of predatory mites. Examining the ground litter of orchards with Tullgren funnels and
based on the abundant predatory mite population found there, the possibility of release have
arisen: the release of predatory mite species overwintering in the ground litter, accelerating the
colonisation of a predatory mite species in young orchards, releasing new species. My hypothesis
was justified by the successful release of two test years. Amblyseius andersoni proliferated in the
test plots. Moreover, due to its fast dispersal behaviour it occurred and established stable
populations in places within the orchard where there had been no release before. In its presence,
the population of the previously dominant E. finlandicus decreased. 4. andersoni successfully
limited the population of 7. urticae. The proliferation of the released species was not prevented
by T. pyri either. In my opinion, the method of releasing predatory mites with ground litter can
be successful in other horticultural plant (orchards, rose, strawberry etc.), and can also serves as
the means of release of phytoseiid species which are present on the foliage in the vegetation
period and overwinter in the ground litter.

I have evaluated the release of Typhlodromus pyri "Mikulov’ strain — common in apple
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orchards and vineyards — with textile strips in apple orchards. Although the release of the species
was successful, the non-native strain could not proliferate in the test orchards. I believe the role
of T. pyri in controlling phytophagous mites in apple orchards is significant. However, I would
like to stress the difficulties of the release of the non-native species (different climatic
conditions, intraguild predation), and in relation with this, the importance of natural colonisation

and of protecting the populations already present, such as in vineyards.

89



8. MELLEKLETEK

M.1. Irodalomjegyzék

Ahn, Y. J., Cho, J. R, Kim, Y. J.,, Yoo, J. K. and Lee, J. O. (1997): Toxicity of the herbicide
glufosinate-ammonium to Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae) under laboratory and
field conditions. Pestic. Sci. 455-461.

Baker, E. W. and Tuttle, D. M. (1994): A guide to the spider mites (Tetranychidae) of the United
States. Indira Publishing House, West Bloomfield, Michigan. pp. 9-347.

Barbar, Z., Tixier, M.-S. and Kreiter, S. (2007): Assesment of pesticide susceptibility for
Typhlodromus exhilaratus and Typhlodromus phialatus strains (Acari: Phytoseiidae) from
vineyards in the south of France. Exp. Appl. Acarol. 42:95-105.

Barbar, Z., Tixier, M.-S., Cheval, B. and Kreiter, S. (2006): Effects of agroforestry on phytoseiid
mite communities (Acari: Phytoseiidae) in vineyards in the south of France. Exp. Appl
Acarol. 40:175-188.

Barbar, Z., Tixier, M.-S., Kreiter, S. and Cheval, B. (2005): Diversity of phytoseiid mites in
uncultivated areas adjacent to vineyards: a case study in the south of France. Acarologia,
45:145-154.

Blackwood, J. S., Schausberger, P. and Croft, B. A. (2001): Prey stage preference in generalist
and specialist phytoseiild mites (Acari: Phytoseiidae) when offerd Tetranychus urticae
(Acari: Tetranychidae) eggs and larvae. Environ. Entomol. 30:1103-1111.

Blimel, S., Pertl, C., Bakker, F.M. (2000): Comparative trials on the effects of two fungicides on
a predatory mite in the laboratory and in the field. Entomol. Exp. Appl. 97:321-330.

Boller, E. (1984): Eine einfache Ausschwemm-Methode zur schnellen Erfassung von
Raubmilben, Thrips und anderen Kleinarthropoden im Weinbau. Schweizerische
Zeitschrift fir Obst- und Weinbau, 120:16-17.

Boller, E. F., Remund, U. and Candolfi, M. P. (1988): Hedges as potential sources of
Typhlodromus pyri, the most important predatory mite in vineyards of Northern
Switzerland. Entomophaga, 33:249-255.

Bonafos, R., Serrano, E., Auger P. and Kreiter S. (2007): Resistance to deltamethrin, lambda-
cyhalothrin and chlorpyriphos-ethyl in some populations of Typhlodromus pyri Scheuten
and Amblyseius andersoni (Chant) (Acari: Phytoseiidae) from vineyards in the south-west

of France. Crop Protection, 26:169-172.



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Bozai J. (1970): Takacsatkak hatarozdja. Novényvédelem, 6:455-460.

Bozai J. (1980): Adatok Magyarorszag ragadozoatka-faunajanak ismeretéhez (Acari). Folia
Entomol. Hung. 41:193-194.

Bozai J. (1987): A Magyarorszagon eléforduld Phytoseiidae-k hatarozdja. Keszthelyi
Mezbdgazdasagtudomanyi Kar Kézleményei, 29:1-54.

Bozai J. (1993): A sz016n €16 fitofag ¢és ragadozd atkak faji 6sszetétele €s dominanciaviszonyai.
Novényvédelem, 29:339

Bozai J. (1996): Adalékok Magyarorszdg ragadozoatka-faundjdhoz (Acari: Phytoseiidae,
Phytoseiinae). Novényvédelem, 32:521-525.

Brady, J. (1969): Some physical gradients set up in Tullgren funnels during the extraction of
mites from poultry litter. Journal of Applied Ecology, 6:391-402.

Bretschneider, T. and Nauen, R. (2007): Mite growth inhibitors (Clofentezine, Hexythiazox,
Etoxazole). In: W. Krdmer, and U. Schirmer (eds.): Modern Crop Protection Compounds.
Volume 3. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, pp. 824-840.

Bretschneider, T., Fischer, R. and Nauen, R. (2007): Inhibitors of lipid synthesis (Acetyl-CoA-
carboxylase inhibiors). In: W. Krdmer, and U. Schirmer (eds.): Modern Crop Protection
Compounds. Volume 3. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, p. 918

Broufas, G. D. and Koveos, D. S. (2000). Effect of different pollens on development,
Survivorship and reproduction of Euseius finlandicus (Acari: Phytoseiidae). Environ.
Entomol. 29:743-749.

Broufas, G. D., Koveos, D. S. and Georgatsis, D. . (2002): Overwintering sites and winter
mortality of Euseius finlandicus (Acari: Phytoseiidae) in a peach orchard in northern
Greece. Exp. Appl. Acarol. 26:1-12.

Camporese, P. and Duso, C. (1996): Different colonization patterns of phytophagous and
predatory mites (Acari: Tetranychidae, Phytoseiidae) on three grape varieties: a case study.
Exp. Appl. Acarol. 20:1-22.

Chant, D. A. (1959): Phytoseiid mites (Acarina: Phytoseiidae). Part 1. Bionomics of seven
species in southeastern England. Canadian Entomologist 12:5-44.

Chant, D. A. and McMurtry, J. A. (1994): A review of the subfamilies Phytoseiinae and
Typhlodrominae (Acari: Phytoseiidae). Internat. J. Acarol. 20:223-316.

Chant, D. A. and McMurtry, J. A. (2003a): A review of the subfamiliy Amblyseiinac Muma
(Acari: Phytoseiidae): Part I. Neoseiulini new tribe. Internat. J. Acarol. 29:3-46.

Chant, D. A. and McMurtry, J. A. (2003b): A review of the subfamiliy Amblyseiinae Muma
(Acari: Phytoseiidae): Part II. The tribe Kampimodromini Kolodochka. Internat. J. Acarol.



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

29:179-224

Chant, D. A. and Yoshida-Shaul, E. (1982): A world review of the soleiger species group in the
genus Typhlodromus Scheuten (Acarina: Phytoseiidae). Can. J. Zool. 61:3021-3032.

Chant, D. A. and Yoshida-Shaul, E. (1983): A world review of the simplex species group in the
genus Typhlodromus Scheuten (Acarina: Phytoseiidae). Can. J. Zool. 61:1142-1151.

Chant, D. A. and Yoshida-Shaul, E. (1984): A world review of the occidentalis species group in
the genus Typhlodromus Scheuten (Acarina: Phytoseiidae). Can. J. Zool. 62:1860-1871.

Chant, D. A. and Yoshida-Shaul, E. (1987): A world review of the pyri species group in the
genus Typhlodromus Scheuten (Acari: Phytoseiidae). Can. J. Zool. 65:1770-1804.

Chant, D. A. and Yoshida-Shaul, E. (1989): A world review of the tiliarum species group in the
genus Typhlodromus Scheuten (Acari: Phytoseiidae). Can. J. Zool. 67:1006-1046.

Clements, D. R. and Harmsen, R. (1990): Predatory behavior and prey-stage preferences of
stigmaeid and phytoseiid mites and their potential compatibility in biological control. Can.
Entomol. 122:321-328.

Clements, D. R. and Harmsen, R. (1993): Prey preferences of adult and immature Zetzellia mali
Ewing (Acari: Stigmaeidae) and Typhlodromus caudiglans Schuster (Acari: Phytoseiidae).
Can. Entomol. 125:967-969.

Croft, B. A. (1994): Biological control of apple mites by a phytoseiid mite complex and Zetzellia
mali (Acari: Stigmaeidae): long-term effects and impact of azinphosmethyl on colonization
by Abmlyseius andersoni (Acari: Phytoseiidae). Environ. Entomol. 23:1317-1325.

Croft, B. A. and Hoying, S. A. (1977): Competitive displacement of Panonychus ulmi (Acarina:
Tetranychidae) by Aculus schlechtendali (Acarina: Eriophyidae) in apple orchards. Can.
Entomol. 109:1025-1034.

Croft, B. A. and Jung, C. (2001): Phytoseiid dispersal at plant to regional levels: a review with
emphasis on management of Neoseiulus fallacis in diverse agroecosystems. Exp. Appl.
Acarol. 25:763-784.

Croft, B. A. and MacRae, 1. V. (1992a): Biological control of apple mites by mixed populations
of Metaseiulus occidentalis (Nesbitt) and Typhlodromus pyri Scheuten (Acari:
Phytoseiidae). Environ. Entomol. 22:865-873.

Croft, B. A. and MacRae, I. V. (1992b): Persistence of Typhlodromus pyri and Metaseiulus
occidentalis (Acari: Phytoseiidae) on apple after inoculative release and competition with
Zetzellia mali (Acari: Stigmaeidae). Environ. Entomol. 21:1168-1177.

Croft, B. A. and MacRae, 1. V. (1993): Biological control of apple mites: impact of Zetzellia

mali (Acari: Stigmaeidae) on Typhlodromus pyri and Metaseiulus occidentalis (Acari:



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Phytoseiidae). Environ. Entomol. 22:865-873.

Croft, B. A., Kim, S. S. and Kim, D. I. (1995): Leaf residency and interleaf movement of four
phytoseiid mites (Acari: Phytoseiidae) on apple. Environ. Entomol. 24:1344-1351.

Croft, B. A., Kim, S. S. and Kim, D. I. (1996): Intra- and interspecific predation by Metaseiulus
occidentalis, Typhlodromus pyri, Neoseiulus fallacis and Amblyseius andersoni on
different life stages: effects on survival, oviposition and activity. Exp. Appl. Acarol.
20:435-444.

Croft, B. A., Luh, H.-K. and Schausberger, P. (1999): Larval size relative to larval feeding,
cannibalism of larvae, egg or adult female size and larval-adult setal patterns among 13
phytoseiid mite species. Exp. Appl. Acarol. 23:599-610.

Croft, B. A., Messing, R. H., Dunley, J. E. and Strong, W. B. (1993): Effects of humidity on
eggs and immatures of Neoseiulus fallacis, Amblyseius andersoni, Metaseiulus occidentalis
and Typhlodromus pyri (Phytoseiidae): implications for biological control on apple,
caneberry, strawberry and hop. Exp. Appl. Acarol. 17:451-459.

Dellei A. és Szendrey L.-né (1988): A fitofag ¢és ragadozoatka-fajok eléfordulasa heves megyei
szOlotltetvényekben. Novényvédelem, 24:112-116.

Dellei A. és Szendrey L.-né (1989): A fitofag és ragadozé atkafajok eléforduldsa Heves megye
gyimdlcsoseiben. Novényvédelem, 25:437-442.

Dellei A. és Szendrey L.-né¢ (1991): Kiilonb6zd sz6lofajtak atkafertdzottségének vizsgalata
Heves megye sz6ldiiltetvényeiben. Novényvédelem, 27:55-61.

Dicke, M. (1988): Prey preference of the phytoseiild mite Typhlodromus pyri. 1. Response to
volatile kairomones. Exp. Appl. Acarol. 4:1-13.

Duso, C. (1989): Role of the predatory mites Amblyseius aberrans (OUD.), Typhlodromus pyri
SCHEUTEN and Amblyseius andersoni (CHANT) (Acari, Phytoseiidae) in vineyards. 1.
The effect of single or mixed phytoseiid population releases on spider mite densities
(Acari, Tetranychidae). J. Appl. Ent. 107: 474-492.

Duso, C. (1992): Role of the predatory mites Amblyseius aberrans (Oud.), Typhlodromus pyri
Scheuten and Amblyseius andersoni (Chant) (Acari: Phytoseiidae) in vineyards. III.
Influence of variety characteristics on the success of 4. aberrans and T. pyri releases. J.
Appl. Ent. 114:455-462.

Duso, C. and Camporese, P. (1991): Developmental times and oviposition rates of predatory
mites Typhlodromus pyri and Amblyseius andersoni (Acari: Phytoseiidae) reared on
different foods. Exp. Appl. Acarol. 13:117-128.

Duso, C. and Pasini, M. (2003): Distribution of the predatory mite Amblyseius andersoni (Acarti:



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Phytoseiidae) on different apple cultivars. Anzeiger flir Schadlingskunde — J. Pest Sci. 76:
33-40.

Duso, C. and Vettorazzo, E. (1999): Mite population dinamics on different grape varieties with
or without phytoseiids released (Acari: Phytoseiidae). Exp. Appl. Acarol. 23:741-763.
Duso, C., Camporese, P. and Van der Geest, L. P. S. (1992): Toxicity of a number of pesticides
to strains of Typhlodromus pyri and Amblyseius andersoni (Acari: Phytoseiidae).

Entomophaga, 37:363-372.

Duso, C., Fanti, M., Pozzebon, A. and Angeli, G. (2009): Is the predatory mite Kampimodromus
aberrans a candidate for the control of phytophagous mites in European apple orchards?
BioControl, 54:369-382.

Duso, C., Fontana, P. and Malagnini, V. (2003): Diversity and abundance of phytoseiid mites
(Acari: Phytoseiidae) in vineyards and the surrounding vegetation in northeastern Italy.
Acarologia, 44:31-47.

Duso, C., Pasqualetto, C. and Camporese, P. (1991): Role of the predatory mites Amblyseius
aberrans (OUD.), Typhlodromus pyri SCHEUTEN and Amblyseius andersoni (CHANT)
(Acari, Phytoseiidae) in vineyards. II. Minimum releases of A. aberrans and T. pyri to
control spider mite populations (Acari, Tetranychidae). J. Appl. Ent. 112:298-308.

Duso, C., Pozzebon, A., Capuzzo, C., Bisol, P. M. and Otto, S. (2003): Grape downy mildew
spread and mite seasonal abundance in vineyards: evidence for the predatory mites
Amblyseius andersoni and Typhlodromus pyri. Biological Control, 27: 229-241.

Easterbrook, M. A. (1984): Effects of pesticides on the apple rust mite Aculus schlechtendali
(Nal.) (Eriophyidae). J. Hort. Sci. 59:51-55.

Easterbrook, M. A. (1992): The possibilities for control of two-spotted spider mite Tetranychus
urticae on field-grown strawberries in the UK by predatory mites. Biocontrol Sci. Technol.
2:235-245.

Edland, T. and Evans, G. O. (1998): The genus Typhlodromus (Acari: Mesostigmata) in Norway.
Eur. J. Entomol. 95:275-295.

El-Borolossy, M. und Fischer-Colbrie, P. (1989): Untersuchungen zum Artenspektrum von
Raubmilben im 6sterreichischen Obst-und Weinbau. Pflanzenschutzberichte, 50:49-63.

El-Borolossy, M. und Fischer-Colbrie, P. (1991): Bestimmungsschliissel fiir erwachsene
Weibchen von im 6sterreichischen Obst- und Weinbau nachgegwiesenen Raubmilbenarten
aus der Familie der Phytoseiidae. Pflanzenschutzberichte, 52:1-14.

Enkegaard, A. and Bredsgaard, H. F. (2000): Lasioseius fimetorum: a soil-dwelling predator of
glasshouse pests? Biocontrol, 45:285-293.



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Ferragut, F. and Escudero, A. (1997): Taxonomia y distribucién de los acaros depredadores del
género Euseius Wainstein 1962, en Espafia (Acari:Phytoseiidae). Bol. San. Veg. Plagas,
23:227-235.

Fischer-Colbrie, P. und El-Borolossy, M. (1990): Untersuchungen zum Einfluf} des Klimas, der
Pflanzenart und der Wirtstiere auf das Vorkommen verschiedener Raubmilbenarten im
Osterreichischen Obst-und Weinbau. Pflanzenschutzberichte, 51:101-126.

Fitzgerald J. D. and Solomon M. G. (2000): Differences in biological characteristics in
organophosphorus-resistant strains of the phytoseiid mite 7Typhlodromus pyri. Exp. Appl.
Acarol. 24:735-746.

Flexner, J. L., Westigard, P. H., Gonzalves, P. and Hilton, R. (1991): The effect of groundcover
and herbicide treatment on twospotted spider mite density and dispersal in southern Oregon
pear orchards. Entomol. Exp. Appl. 60:111-123.

Fournier, D., Pralavorio, M., Berge, J. B. and Cuany, A. (1985): Pesticide resistance in
Phytoseiidae. In: W. Helle and M. W. Sabelis (eds.): World crop pest. Spider mites. Their
biology, natural enemies and control, vol. 1B. Elsevier, Amsterdam, pp. 423-432.

Gal T.-né (1990): Az atkapopulaci6 vizsgalata zala megye almésaiban. Novényvédelem, 36:
174-175.

Galli, P. und Epp, P. (1995): Untersuchungen zum Auftreten von Typhlodromus pyri Scheuten
und anderen Raubmilben in Apfelanlagen von Baden-Wiirttemberg. Gesunde Pflanzen,
47:54-59.

Gambaro, P. 1. (1986): An ecological study of Amblyseius andersoni Chant (Acarina:
Phytoseiidae) in the climate of the Po valley (North Italy). Redia, 69:555-572.

Gambaro, P. I. (1988): Natural alternative food for Amblyseius andersoni Chant (Acarina:
Phytoseiidae) on plants without prey. Redia, 71:161-171.

Gambaro, P. I. (1994): The importance of humidity in the development and spread of Amblyseius
andersoni Chant (Acarina, Phytoseiidae). Bollettino di Zoologia Agraria e di Bachicoltura.
26:241-248.

Gurr, G. M., Thwaite, W. G., Valentine, B. J. and Nicol, H. I. (1997): Factors affecting the
presence of Typhlodromus spp. (Acarina: Phytoseiidae) in the calyx cavities of apple fruits
and implications for integrated pest management. Exp. Appl. Acarol. 21:357-364.

Gyenis K., Pénzes B. ¢és Hegyi T. (2005): Fitofag ¢és ragadoz6 atkafajok vadgesztenyén.
Novényvédelem, 41:143-148.

Hardman, J. M. and Rogers, M. L. (1991): Effects of temperature and prey density on survival,

development, and feeding rates of immature Typhlodromus pyri (Acari: Phytoseiidae).



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Environ. Entomol. 20:1089-1096.

Hardman, J. M., Franklin, J. L., Beaulieu, F. and Bostanian, N. J. (2007): Effects of acaricides,
pyrethroids and predator distributions on populations of Tetranychus urticae in apple
orchards. Exp. Appl. Acarol. 43:235-253.

Hardman, J. M., Jensen, K. I. N., Franklin, J. L. and Moreau, D. L. (2005): Effects of dispersal,
predators (Acari: Phytoseiidae), wheather, and ground cover treatments on populations of
Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae) in apple orchards. Horticultural Entomology,
98:862-874.

Hart, A. J., Bale, J. S., Tullett A. G., Worland, M. R. and Walters, K. F. A. (2002): Effects of
temperature on the establishment potential of the predatory mite Amblyseius californicus
McGregor (Acari: Phytoseiidae) in the UK. J. Insect Physiol. 48:593-599.

Hegyi, T. and Jenser, G. (2003): Phytoseiid mites in apple orchards on sandy soils in Hungary.
Proceeding Symposium IOBC/WPRS workshop Arthropod Pests In Integrated Pome Fruit
Production, Wien, 11-14. 03. 2002. Vol. 26

Hegyi T., Molnar J.-né és Foldes L. Sz. (2003): Ragadoz6 atkdk dominancia-viszonyai Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye almaiiltetvényeiben. Kertgazdasag, 35:5-9.

Herne, D. H. C. and Putman, W. L. (1966): Toxicity of some pesticides to predacious
Arthropods in Ontario Peach Orchards. The Canadian Entomologist, 98:936-942.

Hluchy, M., Pospisil, Z. and Zacharda, M. (1991): Phytophagous and predatory mites (Acari:
Tetranychidae, Eriophyidae, Phytoseiidae, Stigmaeidae) in South Moravian vineyards,
Czechoslovakia, treated with various types of chemicals. Exp. Appl. Acarol. 13:41-52.

Jenser, G. and Koleva, R. (1993): The role of alternative food sources in the population dinamics
of predacious mite species. New strategies for sustainable rural development II. Bulletin of
the University of Agricultural Sciences, G6doll6. pp. 129-131.

Jenser, G., Balazs, K., Erdélyi, Cs., Haltrich, A., Kéadar, F., Kozar, F., Marko, V., Racz, V. and
Samu, F. (1999): Changes in arthropod population composition in IPM apple orchards
under continental climatic conditions in Hungary. Agriculture, Ecosystems and
Environment, 73:141-154.

Johnson, D. T. and Croft, B. A. (1981): Dispersal of Amblyseius fallacis (Acarina: Phytoseiidae)
in apple ecosystem. Environ. Entomol. 10:313-319.

Kabicek, J. (2003): Broad leaf trees as reservoirs for phytoseiid mites (Acari: Phytoseiidae).
Plant Protect. Sci. 39:65-69.

Kandil, M. (1983): The Mesostigmata (Acari) fauna of the Hortobagy National Park. In:
Mahunka, S. (szerk.). The fauna of the Hortobagy National Park 1. Akadémiai Kiado,



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Budapest, 365-373.

Karg, W. (1971): Acari (Acarina), Milben. Unterordnung Anactinochaeta (Parasitiformes). Die
freilebenden Gamasina (Gamasides), Raubmilben. Die Tierwelt Deutschlands. p. 251

Karg, W. (1979): Zur Kenntnis der Milbengattungen Lasioseius Berlese, 1916, Proprioseiopsis
Muma, 1961, Podocinum Berlese, 1882 und Proctolaelaps Berlese, 1923 (Acarina,
Parasitiformes). Deutsche Entomologische Zeitschrift, 26:1-8.

Karg, W. (1989): Die okologische Differenzierung der Raubmilbenarten der Uberfamilie
Phytoseioidae Karg (Acarina, Parasitiformes). Zool. Jb. Syst. VEB Gustav Fischer Verlag
Jena 116, pp. 31-46.

Karg, W. (1990): Eine neue Raubmilbenart der Anthoseius-georgicus-Gruppe (Acarina,
Phytoseiidaec BERLESE). Zool. Jb. Syst. 117:41-45.

Karg, W. (1991): Die Raubmilbenarten der Phytoseiidae BERLESE (Acarina) Mitteleuropas
sowie angrenzender Gebiete. Zool. Jb. Syst. 118:1-64.

Karg, W. (1992): The importance of so-called indifferent mite species for the equilibrium
between spider mites and their antagonists. Acta Phytopath. Entomol. Hung. 27:333-342.

Karg, W. (1993): Raubmilben (Die Tierwelt Deutschlands). Gustav Fischer Verlag, Jena. pp. 9-
502.

Kettner, J. (1986): Die Raubmilbe Typhlodromus pyri Scheuten 1857 (Acari, Phytoseiidae) an
Kulturrebe Vitis vinifera L. — Untersuchungen an der Mittelmosel zur Biologie und
Populationsdynamik sowie iiber Auswirkungen von Rebschutzmitteln. Inaugural-
Dissertation. Fridrich-Wilhelms-Universitit, Bonn. pp. 1-173.

Khan, I. A. and Fent, M. (2005): Seasonal population dynamics of Typhlodromus pyri Scheuten
(Acari, Phytoseiidae) in apple orchards in the region Meckenheim. J. Pest Sci. 78:1-6.

Kim, T., Kwak, J. and Choi, K. (1998): Bionomics, damage assessment and management of
tetranychid mites on perennial herbs. Journal of Asia Pacific Entomology, 1:71-76.

Komlovszky Sz. 1. (1980): A dendrofil atkdk mindségi és mennyiségi viszonyai. Kandidatusi
értekezés. Szarvas-Budapest. pp. 114+xxx.

Komlovszky, Sz. I. (1987): Some data to the knowledge of Mesostigmatid and Prostigmatid
mites of the Kiskunsag (Acari). In: Mahunka, S. (szerk.). The fauna of the Kiskunsag
National Park II. Akadémiai Kiadd, Budapest, 343-345.

Komlovszky Sz. 1. és Jenser G. (1987): Az Amblyseius finlandicus Oudemans és a Phytoseius
plumifer Canestrini et Fanzago ragadozo atkdk gyakori eléforduldsa gylimolcsfakon.
Novényvédelem, 23:193-201.

Kontschan, J. (2006): New and rare Mesostigmatid mites to the fauna of Hungary. Folia



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Historico Naturalia Musei Matraensis, 31:99-106.

Kostiainen, T. and Hoy, M. A. (1994): Egg-harvesting allows large scale rearing of Amblyseius
finlandicus (Acari: Phytoseiidae) in the laboratory. Exp. Appl. Acarol. 18:155-165.

Kreiter, S., Sentenac, G., Barthes, D. and Auger, P. (1998): Toxicity of four fungicides to the
predaceous mite Typhlodromus pyri (Acari: Phytoseiidae). J. Econ. Entomol. 91:802-811.

Kreiter, S., Tixier, M.-S., Auger, P., Muckensturm, N., Sentenac, G., Doublet, B. and Weber, M.
(2000): Phytoseiid mites of vineyards in France (Acari: Phytoseiidae). Acarologia, 41:77-
96.

Kreiter, S., Tixier, M.-S., Croft, B. A., Auger, P., and Barret, D. (2002): Plants and leaf
characteristics influencing the predaceous mite Kampimodromus aberrans (Acari:
Phytoseiidae) in habitats surrounding vineyards. Population Ecology, 31:648-660.

Kropczynska, D. és Jenser G. (1968): Adatok a magyarorszagi gyiimdlcsosok ragadozoatka
(Phytoseiidae) faunajanak ismeretéhez. — Folia Entomol. Hung. 20:321-323.

Kuijpers, L. A. M. (1992): A review of the selectivity of Dimilin in orchards. Acta Phytopath.
Entomol. Hung. 27:375-384.

Linder, C. (2001): Predatory mites (Acari: Mesostigmata) and cultural practices in vineyards.
Result of 3 years of studies in Switzerland. Bulletin OILB/SROP, 24:237-242.

Lundqvist, L. (2004): Mesostigmata. Fauna Europaea: Acari. Fauna Europaea version 2.1, Taxon
Details. http://www.faunaeur.org (2009. dec. 22.)

MacRae, 1. V. and Croft, B. A. (1996a): Differential impact of egg predation by Zetzellia mali
(Acari: Stigmaeidae) on Metaseiulus occidentalis and Typhlodromus pyri (Acari:
Phytoseiidae). Exp. Appl. Acarol. 20:143-154.

MacRae, 1. V. and Croft, B. A. (1996b): Within-tree and within-orchard distribution of
phytoseiid-tetranychid communities. Exp. Appl. Acarol. 20:143-154.

MacRae, 1. V. and Croft, B. A. (1997): Intra- and interspecific predation by adult female
Metaseiulus occidentalis and Typhlodromus pyri (Acari: Phytoseiidae) when provisioned
with varying densities and ratios of Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae) and
phytoseiid larvae. Exp. Appl. Acarol. 21:235-245.

Marshall, D. B. and Lester, P. J. (2001): The transfer of Typhlodromus pyri on grape leaves for
biological control of Panonychus ulmi (Acari: Phytoseiidae, Tetranychidae) in vineyards in
Ontario, Canada. Biological Control, 20:228-235.

McGroartry, D. L. and Croft, B. A. (1978): Sampling the density and distribution of Amblyseius
fallacis (Acarina: Phytoseiidae) in the ground cover of Michigan apple orchards. Can.

Entomol. 110:785-794.



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

McMurtry, J. A. (1992): Dynamics and potential impact of ’generalist’ phytoseiids in
agroecosystems and possibilities for establishment of exotic species. Exp. Appl. Acarol.
14:371-382.

McMurtry, J. A. and Croft, B. A. (1997): Life-styles of phytoseiid mites and their roles in
biological control. Annu. Rev. Entomol. 42:291-321.

McMurtry, J. A., Mahr, D. L. and Johnson, H. G. (1976): Geographic races in the predaceous
mite Amblyseius potentillae (Acari: Phytoseiidae). Intl. J. Acar. 2:23-28.

Meagher, R. L. Jr. and Meyer, J. R. (1990): Influence of ground cover and herbicide treatments
on Tetranychus urticae populations in peach orchards. Exp. Appl. Acarol. 9:149-158.
Meyer, R. H. (1974): Management of phytophagous and predatory mites in Illinois orchards.

Environ. Entomol. 3:333-340.

Miedema, E. (1987): Survey of phytoseiild mites (Acari: Phytoseiidae) in orchards and
surrounding vegetation of northwestern Europe, especially in the Netherlands. Key,
descriptions and figures. Neth. J. PL. Path. 93:1-64.

Minor, M. A. and Norton, R. A. (2004): Effects of soil amendments on assemblages of soil mites
(Acari: Oribatida, Mesostigmata) in short-rotation willow plantings in central New York.
Can. J. For. Res. 34:1417-1425.

Molnar Gy. J. (1987): Veszprém megyei sz6ldiiltetvényekben €16 atkafajok dominanciaviszonyai
1985-ben. Novényvédelem, 23:202-204.

Molnar Gy. J. (1991): A sz616 atkakartevoi elleni védekezés hasznos, €16 szervezeteket kimélo
technologiaja. Novényvédelem 27:210-211.

Molnar Gy. J. (1994): Uj atkadl6 szer a sz616 ndvényvédelmében. Novényvédelem 30:428-431.

Molnar Gy. J. (1995): Sz6l6-levélatka elleni védekezési kisérlet ragadozd atkak betelepitésével.
Novényvédelem, 31:393-396.

Molnar Gy. J. (1996): Ragadoz6 atkak attelepitésének tapasztalatai sz6l6ben. Novényvédelem,
32:569-572.

Molnar Gy. J. (1997): A Balaton-felvidéki sz6ldiiltetvények atkafaundjanak vizsgalata.
Novényvédelem, 33:63-68.

Molnar Gy. J. (2003): Az elmult 20 évben végzett atkapopulacid-vizsgalatok a Veszprém megyei
szOlotltetvényekben. Novényvédelem, 39:521-530.

Molnar Gy. J. és Boldog J. (1989): Az Amblyseius finlandicus OUDEMANS ragadozdatka
¢letmodjaval, valamint egyéb Phytoseiidae fajok eldfordulasaval kapcsolatos vizsgalatok
szO0l6ben. Novényvédelem, 25:292-296.

Molnar Gy. J. és Nemestothy K. K. (1991): A Zetzellia mali (Ewing) eléforduldsa Szabolcs-

10



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Szatmar-Bereg megye gyiimolcsdseiben. Novényvédelem, 27:259-261.

Molnar Gy. J. és Mdjer J. (1999): Ragadozo6 atkak betelepitése badacsonyi szdldiiltetvényekbe.
Kertészet és Sz6lészet, 48:26-28.

Moraes, G. J. de, McMurtry, J. A., Denmark, H. A. and Campos, C. B. (2004): A revised catalog
of the family Phytoseiidae. Zootaxa, 434:1-494.

Németh K., Pénzes B. és Hegyi T. (2002): Fitofdg és zoofag atkapopulacidk a természetvédelmi
teriiletek szOloiiltetvényeiben. Novényvédelem, 38:613-620.

Overmeer, W. P. J. (1985a): Alternative prey and other food resources. In: W. Helle and M. W.
Sabelis (eds.): World crop pest. Spider mites. Their biology, natural enemies and control,
vol. 1B. Elsevier, Amsterdam, pp. 131-139.

Overmeer, W. P. J. (1985b): Diapause. In: W. Helle and M. W. Sabelis (eds.): Spider mites, their
biology, natural enemies and control. Volume 1B. Elsevier, Amsterdam, Oxford, New
York, Tokyo, pp. 95-102.

Overmeer, W. P. J., Doodeman, M. and van Zon, A. Q. (1982): Copulation and egg production
in Amblyseius potentillae and Typhlodromus pyri (Acari, Phytoseiidae). Z. Ang. Ent. 93:1-
11.

Poletti, M., Maia, A. H. N. and Omoto, C. (2007): Toxicity of neonicotinoid insecticides to
Neoseiulus californicus and Phytoseiulus macropilis (Acari: Phytoseiidae) and their impact
on functional response to Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae). Biological Control,
40:30-36.

Polgar L., Koleva R. ¢s Molnar Gy. J. (1993): Typhlodromus pyri, vagy T. perbitus, esetleg T.
perbibus? Novényvédelem, 29:143-147.

Prischmann, D. A., James, D. G., Wright, L. C., Teneyck, R. D. and Snyder, W. E. (2005):
Effects of chlorpyrifos and sulfur on spider mites (Acari: Tetranychidae) and their natural
enemies. Biological Control, 33:324-334.

Putman, W. L. (1959): Hibernation sites of phytoseiids (Acarina: Phytoseiidae) in Ontario peach
orchards. Can. Entomol. 91:735-741.

Raworth, D. A., Fauvel, G. and Auger, P. (1994): Location, reproduction and movement of
Neoseiulus californicus (Acari: Phytoseiidae) during the autumn, winter and spring in
orchards in the south of France. Exp. Appl. Acarol. 18:593-602.

Rencken, I. C., and Pringle, K. L. (1998): Developmental biology of Amblyseius californicus
(McGregor) (Acarina: Phytoseiidae), a predator of tetranychid mites, at three temperaturas.
African Entomology, 6:41-45.

Ripka G. (1997): A diszfak és diszcserjék levéltetli- €s atkafaundja. — Doktori (PhD) értekezés,

11



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Budapest. pp. iv+209.

Ripka, G. (1998): New data to the knowledge on the phytoseiid fauna in Hungary (Acari:
Mesostigmata). Acta Phytopath. Entomol. Hung. 33:395-405.

Ripka G. (2000). A diszfidkon és diszcserjéken €16 ragadozd és indifferens atkdk (Acari:
Mesostigmata, Prostigmata, Astigmata). Novényveédelem, 36: 321-326.

Ripka, G. (2006): Checklist of the Phytoseiidac of Hungary (Acari: Mesostigmata). Folia
Entomol. Hung. 67:229-260.

Ripka G. (2009): Novényvédelmi akarologia. Kartevd és hasznos atkak. Agroinform Kiado,
Budapest. pp. 9-117.

Ripka, G. and Kazmierski, A. (1998): New data to the knowledge on the stigmaeid fauna in
Hungary (Acari: Prostigmata). Acta Phytopath. Entomol. Hung. 33:419-424.

Ripka, G., Fain, A., Kazmierski, A., Kreiter, S. and Magowski, W. L. (2005): New data to the
knowledge of the mite fauna of Hungary (Acari: Mesostigmata, Prostigmata and
Astigmata). Acta Phytopath. Entomol. Hung. 40:159-176.

Roda, A., Nyrop, J., Dicke, M. and English-Loeb, G. (2000): Trichomes and spider-mite
webbing protect predatory mite eggs from intraguild predation. Oecologia, 125:428-435.

Roda, A., Nyrop, J. and English-Loeb, G. (2003): Leaf pubescence mediates the abundance of
non-prey food and the density of the predatory mite Typhlodromus pyri. Exp. Appl. Acarol.
29:193-211.

Sabelis, M. W. and Bakker, F. M. (1992): How predatory mites cope with the web of their
tetranychid prey: a functional view on dorsal chaetotaxy in the Phytoseiidae. Exp. Appl.
Acarol. 16:203-225.

Sabelis, M. W. and Dicke, M. (1985): Long-range dispersal and searching behavior. In: W.
Helle, and M. W. Sabelis (eds.): Spider mites, their biology, natural enemies and control.
Volume 1B. Elsevier, Amsterdam, Oxford, New York, Tokyo, pp. 141-160.

Saito, Y. (1983): The concept of , life types” in Tetranychinae. An attemt to classify the spinning
behaviour of Tetranychinae. Acarologia, 24:377-391.

Salmane, 1. and Kontschan, J. (2005a): Soil Gamasina mites (Acari, Parasitiformes,
Mesostigmata) from Hungary. 1. Latvijas Entomologs, 42:48-56.

Salmane, I. and Kontschan, J. (2005b): Soil Mesostigmata mites (Acari, Parasitiformes) from
Hungary. II. Latvijas Entomologs, 43:14-17.

Santos, M. A. (1976): Evaluation of Zetzellia mali as a predator of Panonychus ulmi and Aculus
schlechtendali. Environ. Entomol. 5:187-191.

Santos, M. A. (1982): Effects of low prey densities on the predation and oviposition of Zetzellia

12



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

mali (Acarina: Stigmaeidae). Environ. Entomol. 11:972-974.

Sarospataki Gy., Szendrey L.-né¢ ¢és Mikulas J. (1991): A Typhlodromus pyri SCHEUTEN
el6forduldsa magyarorszagi sz6ldiiltetvényekben. Novényvédelem, 27:391-395.

Sarospataki, Gy., Szendrey, L.-n¢ und Mikulas, J. (1992): Raubmilben in der Weingérten von
Ungarn. 44e International Symposium Over Fytofarmacie en Fytiatrie, Zusammenfassung
der Mitteilungen, Faculteit van de Landbouwwetenschappen Universiteit Gent, Belgie,
965-968.

Sato, M. E., Raga, A, Cerdvolo, L. C., Filho, M. F. de S., Rossi, A. C. and Moraes, G. J. de
(2001): Effect of insecticides and fungicides on the interaction between members of the
mite families Phytoseiidae and Stigmaeidae on citrus. Exp. Appl. Acarol. 25:809-818.

Schausberger, P. (1991): Vergleichende Untersuchungen zum Lebensverlauf, die Erstellung von
Lebenstafeln und die Vermehrungskapazitit von Amblyseius aberrans Oud. und
Amblyseius finlandicus Oud. (Acari: Phytoseiidae). Pflanzenschutzberichte, 52:53-71.

Schausberger, P. (1992). Vergleichende Untersuchungen iiber den EinfluBunterschidlicher
Nahrung auf die Prdimaginalentwicklung und die reproduktion von Amblyseius aberrans
Oud. und Amblyseius finlandicus Oud. (Acarina, Phytoseiidae). J. Appl. Ent. 113: 476-
486.

Schausberger, P. (1997): Inter- and intraspecific predation on immatures by adult females in
Euseius  finlandicus, Typhlodromus pyri and Kampimodromus aberrans (Acari:
Phytoseiidae). Exp. Appl. Acarol. 21:131-150.

Schausberger, P. (1999): Predation preference of Typhlodromus pyri and Kampimodromus
aberrans (Acari: Phytoseiidae) when offered con- and heterospecific immature life stages.
Exp. Appl. Acarol. 23:389-398.

Schausberger, P. (2003): Cannibalism among phytoseiid mites: a review. Exp. Appl. Acarol.
29:173-191.

Schausberger, P. (2007): Kin recognition by juvenile predatory mites: prior association or
phenotype matching? Behav. Ecol. Sociobiol. 62:119-125.

Schausberger, P. and Croft, B. A. (1999a): Activity, feeding, and development among larvae of
specialist and generalist phytoseiid mite species (Acari: Phytoseiidae). Environ. Entomol.
28:322-329.

Schausberger, P. and Croft, B. A. (1999b): Predation on and discrimination between con- and
heterospecific eggs among specialist and generalist phytoseiid mites (Acari: Phytoseiidae).
Environ. Entomol. 28:523-528.

Schausberger, P. and Croft, B. A. (2000): Cannibalism and intraguild predation among

13



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

phytoseiid mites: are aggressiveness and prey preference related to diet specialization?
Exp. Appl. Acarol. 24:709-725.

Schausberger, P. and Croft, B. A. (2001): Kin recognition and larval cannibalizm by adult
females in specialist predaceous mites. Anim. Behav. 61:459-464.

Schruft, G. (1967): Das Vorkommen rduberischer Milben aus der Familie Phytoseiidae (Acari;
Mesostigmata) an Reben. III. Beitrag uber Untersuchungen zur Faunistik und Biologie der
Milben (Acari) an Kultur-Reben (Vitis sp.). Die Weinwissenschaft, 22:184-201.

Sekrecka, M. and Niemczyk, E. (2006): Introducing Typhlodromus pyri (Phytoseiidae) into apple
orchards in Poland. Journal of Fruit and Ornamental Plant Research, 14:203-207.

Sengonca, C., Khan, I. A. and Blaeser, P. (2004): The predatory mite Typhlodromus pyri (Acari:
Phytoseiidae) causes feeding scars on leaves and fruits of apple. Exp. Appl. Acarol. 33:45-
53.

Sengonca, C., Khan, I. A. and Blaeser P. (2003): Prey consumption during development as well
as longevity and reproduction of Typhlodromus pyri Scheuten (Acari, Phytoseiidae) at
higher temperatures in the laboratory. Anzeiger fiir Schidlingskunde, 76:57-64.

Slone, D. H. and Croft, B. A. (1998): Spatial Aggregation of Apple Mites (Acari: Phytoseiidae,
Stigmaeidae, Tetranychidae) as Measured by a Binomial Model: Effects of Life Stage,
Reproduction, Competition, and Predation. Environ. Entomol. 27:918-925.

Slone, D. H. and Croft, B. A. (2001): Species Association Among Predaceous and Phytophagous
Apple Mites (Acari: Eriophyidae, Phytoseiidae, Stigmaeidae, Tetranychidae). Exp. Appl.
Acarol. 25:109-126.

Solomon, M. G., Cross, J. V., Fitzgerald, J. D., Campbell, C. A. M., Jolly, R. L., Olszak, R. W.,
Niemczyk, E. and Vogt, H. (2000): Biocontrol of pests of apples and pears in northern and
central Europe — 3. predators. Biocontrol Science and Technology, 10:91-128.

Solva, J., Zo6schg, M., Hluchy, M., and Zacharda M. (1997): Predatory phytoseiid mites (Acari:
Mesostigmata) in vineyards and fruit orchards in Southern Tyrol. J. Pest Sci. 70:17-19.
Swift, S. F. and Goff, M. L. (2001): Mite (Acari) Communities Associated with ‘OA hi'a,
Metrosideros polymorpha (Myrtaceae), at Hono O NaA Pali and Kui'a Natural Area

Reserves on Kaua'i Island, Hawaiian Islands. Pacific Science, 55:23-40.

Szab6 A. és Pénzes B. (2007): Almaiiltetvényben teleld ragadozo atkék. 28. Integralt termesztés
a kertészeti ¢€s szantofoldi kultarakban. Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kozpont,
Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatdsag, Budapest, 2007. november 27.
pp. 57-60.

Szabd A., Korodi 1. és Pénzes B. (2009): Ragadozo atkik eléfordulisa a Tokaj-hegyaljai

14



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

borvidéken. Novényvédelem, 45:21-27.

Szabd P.-né (1980): Faunisztikai vizsgalatok Tdserdd atkain (Acari). Folia Ent. Hung., 41:377-
378.

Szendrey L.-né, Sarospataki Gy. ¢€s Mikulas J. (1991): A Typhlodromus pyri Scheuten
ragadozoatka el6fordulasa Magyarorszagon. 37. Novényvédelmi Tudomanyos Napok
(1991. februar 26. - 27.) 6sszefoglalodi. (szerk.): Saringer, Gy., Seprés, L. és Szemessy, A.
Budapest, p. 63

Szentkiralyi F. (1989): Zold fatyolkdk — Chrysopidae. In: Balazs K. és Mészaros Z. (szerk.):
Biologiai védekezés természetes ellenségekkel. Mezdgazdasagi Kiad6, Budapest, pp. 98-
116.

Tixier, M.-S., Kreiter, S. and Auger, P. (2000): Colonization of vineyards by phytoseiid mites:
their dispersal patterns in the plot and their fate. Exp. Appl. Acarol. 24:191-211.

Tixier, M.-S., Kreiter, S., Auger, P. and Weber, M. (1998): Colonization of Languedoc vineyards
by phytoseiid mites (Acari: Phytoseiidae): influence of wind and crop environment. Exp.
Appl. Acarol. 22:523-542.

Tixier, M.-S., Kreiter, S., Cheval, B., Guichou, S., Auger, P. and Bonafos, R. (2006):
Immigration of phytoseiid mites from surrounding uncultivated areas into a newly planted
vineyard. Exp. Appl. Acarol. 39:227-242.

Tuovinen, T. (1993): Identification and occurrence of phytoseiid mites (Gamasina: Phytoseiidae)
in Finnish apple plantations and their surroundings. Entomologica Fennica, 31:95-113.
Tuovinen, T. (1994): Influence of surrounding trees and bushes on the phytoseiid mite fauna on

apple orchard trees in Finland. Agriculture, Ecosystems and Environment, 50:39-47.

Upton, M. S. (1993): Aqueous gum-chloral slide mounting media: a historical review. Bulletin of
Entomological Research, 83:267-274.

Van de Vrie, M. (1964): The distribution of Phytophagous and predaceous mites on leaves and
shoots of apple trees. Entomophaga, 9:233-238.

Van de Vrie, M. (1985): Apple. In: W. Helle and M. W. Sabelis (eds.): World crop pest. Spider
mites. Their biology, natural enemies and control, vol. 1B. Elsevier, Amsterdam, pp. 311-
325.

Van Houten, Y. M. (1989): Photoperiodic control of adult diapause in the predacious mite,
Amblyseius potentillae: repeated diapause induction and termination. Physiological
Entomology, 14:341-348.

Van Houten, Y. M. and Veenendaal, R. L. (1990): Effects of photoperiod, temperature, food and

relative humidity on the induction of diapause in the predatory mite Amblyseius potentillae.

15



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Exp. Appl. Acarol. 10:111-128.

Van Houten, Y. M., Overmeer, W. P. J., Van Zon, A. Q. and Veerman, A. (1988):
Thermoperiodic induction of diapause in the predacious mite, Amblyseius potentillae. J.
Insect Physiol. 34:285-290.

Veerman, A. (1992): Diapause in phytoseiid mites: a review. Exp. Appl. Acarol. 14:1-60.

Wainstein, B. A. (1972): New species of the family Phytoseiidae (Parasitiformes). Zool. Zh.
51:1407-1411. (in Russian)

Wainstein, B. A. and Arutunjan, E. S. (1968): New species of predaceous mites of the genus
Typhlodromus (Parasitiformes, Phytoseiidae). Zool. Zh. 47:1240-1243. (in Russian)

Walde, S. J., Hardman, M. and Magagula, C. N. (1997): Direct and indirect species interactions
influencing within-season dynamics of apple rust mite, Aculus schlechtendali (Acari:
Eriophyiidae). Exp. Appl. Acarol. 21:587-614.

Walde, S. J., Nyrop, J. P. and Hardman, J. M. (1992). Dynamics of Panonychus ulmi and
Typhlodromus pyri: factors contributing to persistence. Exp. Appl. Acarol. 14:261-291.
Walzer, A. and Schausberger, P. (1999): Cannibalizm and interspecific predation in the
phytoseiid mites Phyoseiulus persimilis and Neoseiulus californicus: predation rates and

effects on reproduction and juvenile development. BioControl, 43:457-468.

Walzer, A., Castagnoli, M., Simoni, S., Liguori, M., Palevsky, E. and Schausberger, P. (2007):
Intraspecific variation in humidity susceptibility of the predatory mite Neoseiulus
californicus: survival, development and reproduction. Biological Control, 41:42-52.

Westerboer, 1. (1963). Die Familie Podocinidae Berlese 1916. In: Stammer, H. J. [Ed.]. Beitrige
zur Systematik und Okologie Mitteleuropidischer Acarina. Band II. Mesostigmata 1.
Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig K.-G.: Leipzig. pp. 179-450.

Westigard, P. H. and Van Buskirk, P. (1985): Control of spider mites on pear in southern
Oregon. Proc. Wash. Hort. Assoc. 81:196—-199.

Yoder, J. A. (1998): A comparison of the water balance characteristics of Typhlodromus
occidentalis and Amblyseius finlandicus mites (Acari: Phytoseiidae) and evidence for the
site of water vapour uptake. Exp. Appl. Acarol. 22:279-286.

Zacharda, M. (1989): Seasonal history of Typhlodromus pyri (Acari: Mesostigmata:
Phytoseiidae) in a commercial apple orchard in Czechoslovakia. Exp. Appl. Acarol. 6:307-
325.

Zacharda, M. (1991): Typhlodromus pyri Scheuten, 1857 (Acari: Phytoseiidae), a unique
predator for biological control of phytophagous mites in Czechoslovakia. Modern

Acarology, 1:205-210.

16



8. MELLEKLETEK
M. 1. Irodalomjegyzék

Zacharda, M. (2001): Predatory phytoseiid mites (Acari: Phytoseiidae) as bioindicators of stress
impact on a farmland and butresses of the farmland revival. Ekologia, 20:47-56.

Zacharda, M. and Hluchy, M. (1997): Biological control of the two-spotted spider mite
Tetranychus urticae on strawberries by the predatory phytoseiid mite Typhlodromus pyri
(Acari, Tetranychidae, Phytoseiidae). Exp. Appl. Acarol. 20:83-94.

Zahedi-Golpayegani, A., Saboori, A. and Sabelis, M. V. (2007): Olfactory response of the
predator Zetzellia mali to a prey patch occupied by a conspecific predator. Exp. Appl.
Acarol. 43:199-204.

Zemek, R. (2005): The effect of powdery mildew on the number of prey consumed by
Typhlodromus pyri (Acari: Phytoseiidae). J. Appl. Ent. 129:211-216.

Zemek, R. and Prenerova, E. (1997): Powdery mildew (Ascomycotina: Erysiphales) — an
alternative food for the predatory mite Typhlodromus pyri Scheuten (Acari: Phytoseiidae).
Exp. Appl. Acarol. 21:405-414.

Zhang, Z. Q. and Croft, B. A. (1995): Intraspecific competition in immature Amblyseius fallacis,
Typhlodromus occidentalis and Typhlodromus pyri (Acari: Phytoseiidae). Exp. Appl
Acarol. 19:65-77.

17



8. MELLEKLETEK

M.2. Statisztikai elemzések eredményei

Betelepitéses kisérletek:

14. Téblazat: Phytoseiidae fajok egyedszadmai a betelepitéses kisérletben (Soroksar, 2008)

Minta Phytoseiidae

vételi db/135 levél (szig. kiil. soronként) (szig. kiil. oszloponként)
iddp. B C D E A | B C D | E
4. 21. 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a a a a a a
5. 05. 0 a 2 a 4 a 1 a 0 a a ab a ab a
5. 19. 0 a 2 a 1 a 4 a 0 a a ab a ab a
6. 02. 0 a 11 abc| 33 c 23 bc 1 ab a abc | bc bc | ab
6. 16. 22 a 16 a | 170 c 75 bc | 29 ab | bcd c d cde | bcd
6. 30. 19 a 39 a |[164 b | 161 b 27 a bc cd e e cd
7.14. 5 a 2 a 28 b 40 b 3 a b ab b C ab
8. 04. 12 a 16 a 46 b 58 b 8 a bc | bed | bed | bed | be
8.18. | 24 a | 48 b 37 ab | 83 b | 57 ab c d b cd d
9. 09. 73 a 65 a 70 a 97 a 57 a d bcd | cd de d

15. Téblazat: Amblyseius andersoni egyedszamai a betelepitéses kisérletben (Soroksar, 2008)

Minta A. andersoni

vételi db/135 levél (szig. kiil. soronként) (szig. kiil. oszloponként)
iddp. B C D E A | B C D | E
4. 21. 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a a a a a a
5. 05. 0 a 0 a 2 a 1 a 0 a a a ab a a
5.19. 0 a 0 a 1 a 0 a 0 a a a ab a a
6. 02. 0 a 1 ab | 21 b 9 ab 0 a a ab bc a a
6. 16. 0 a 1 a |117 b 58 b 0 a a ab cd b a
6. 30. 0 a 2 a 135 b | 141 b 5 a a ab d C a
7.14. 3 a 1 a 28 b 40 b 0 a ab ab c b a
8. 04. 5 a 9 a 41 b 53 b 6 a ab bc c b a
8. 18. 10 a 28 ab | 33 bc | 70 c 19 ab b c c b ab
9. 09. 49 a 50 a 60 a 85 a 53 a C bc c bc b
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8. MELLEKLETEK

M. 2. Statisztikai elemzések eredményei

16. Téablazat: Euseius finlandicus egyedszamai a betelepitéses kisérletben (Soroksar, 2008)

Minta E. finlandicus
vételi db/135 levél (szig. kiil. soronként) (szig. kiil. oszloponként)
iddp. B C D E A | B C D | E
4. 21. 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a a a a a a
5. 05. 0 a 0 a 2 a 0 a 0 a a a a a a
5.19. 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a a a a a a
6. 02. 0 a 0 a 4 a 0 a 0 a a a a a a
6. 16. 5 a 4 a 23 a 0 a 20 a a a a a a
6. 30. 2 a 3 a 17 a 2 a 14 a a a a a a
7.14. 0 a 0 a 0 a 0 a 3 a a a a a a
8. 04. 1 a 1 a 3 a 2 a 0 a a a a a a
8. 18. 4 a 9 a 1 a 0 a 19 a a a a a a
9. 09. 6 a 4 a 4 a 3 a 1 a a a a a a
17. Téblazat: Typhlodromus pyri egyedszamai a betelepitéses kisérletben (Soroksar, 2008)
Minta T pyri
vételi db/135 levél (szig. kiil. soronként) (szig. kiil. oszloponként)
iddp. B C D E A | B C D | E
4. 21. 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a a a a a a
5. 05. 0 a 2 a 0 a 0 a 0 a a ab a a a
5.19. 0 a 2 a 0 a 3 a 0 a a ab a a a
6. 02. 0 a 7 a 0 a 9 a 0 a a ab a a a
6. 16. 6 ab 6 b 0 a 8 ab 0 a ab b a a a
6. 30. 8 a 27 a 1 a 6 a 1 a b b a a a
7.14. 2 a 1 a 0 a 0 a 0 a ab ab a a a
8. 04. 1 a 3 a 0 a 1 a 0 a ab ab a a a
8. 18. 3 a 5 a 0 a 0 a 2 a ab ab a a a
9. 09. 2 a 0 a 0 a 0 a 0 a ab a a a a

18. Téblazat: Zetzellia mali egyedszdmai a betelepitéses kisérletben (Soroksar, 2008)

Minta Z. mali

vételi db/135 levél (szig. kiil. soronként) (szig. kiil. oszloponként)
iddp. B C D E A | B | C | D] E
4. 21. 7 a 11 a 16 a 14 a 2 a a ab ab | abc a
5. 05. 14 a 12 a 26 a 17 a 10 a ab | abc | bc abc a
5.19. 24 a 45 a 54 a 29 a 25 a abc | bed | abc |abed | b
6. 02. 58 a 66 a 61 a 74 a 49 a bed d cd | bede | bed
6.16. | 144 a | 113 a [192 a (209 a |130 a cd d d cde | cod
6. 30. 78 a | 106 a 78 a 79 a 65 a cd d cd de | bed
7.14. 8 a 6 a 4 a 14 a 4 a a a a ab a
8. 04. 24 a 17 a 11 a 9 a 8 a abc | abc ab a a
8. 18. 52 a 62 a 38 a 25 a 33 a c cd bc |abcd | be
9.09. | 133 a | 140 a 93 a | 104 a 81 a cd cd e d
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M. 2. Statisztikai elemzések eredményei

19. Tablazat: Phytoseiidae ¢és Tetranychidae fajok egyedszamai a betelepitéses kisérletben

(Soroksar, 2009)

Minta Phytoseiidae Tetranychidae

vételi db/levél (szig. kiil. oszloponként) db/levél (szig. kiil. oszloponként)

idép. A B D E A B D E
4.20. {0,011 ab [ 0,04 a |0,09 ab |0,07 a 0 a |00l a 0 a 0 a
5.04. 10,04 a |02 ab [003 a |008 a |0,11 ab 0,04 b |0,12 b [0,19 ab
5.18. | 0,18 abc [0,21 b |0,19 abc|023 b |[1,01 ¢ |142 ¢ (09 ¢ |0,69 Db
6.02. 10,27 bc | 0,3 bc |026 bc | 031 bec (48 d |39 d [405 cd 3,63 be
6.15. 10,29 ¢ |0,24 abc|027 bc |035 bec 858 d |10,24 e (10,57 de [4,32 ¢
6.29. |046 ¢ [032 abc|0,69 ¢ |035 bec |1435 d |1533 de [15,06 e (13,03
7.13. 10,59 ¢ [0,5 ¢ |[0,74 ¢ |054 bc |6,03 bed|686 de [4,11 de |4,24 be
7.27. 10,37 ¢ | 03 bc | 0,29 abc| 0,35 abc|0,48 bc |0,65 bc [0,63 bc 0,62 b
8.24. 1036 ¢ |044 bc (034 ¢ |041 ¢ |0,01 a |0,06 ab | O a 0 a

20. Téblazat: Amblyseius andersoni €s FEuseius finlandicus faj egyedszdmai a betelepitéses

kisérletben (Soroksar, 2009)

Minta Amblyseius andersoni Euseius finlandicus

vételi db/100 levél (szig. kiil. oszloponként) db/100 level (szig. kiil. oszloponként)
iddp. A B D E A B D E

4. 20. 1 a 0 2 ab 1 a ab 3 a 5 ab 4 ab
5.04. 0 a 0 1 a 2 a 3 a 11 a 2 a 5 a
5. 18. 1 a 2 ab 4 ab 5 a 14 ab | 16 a 8 ab | 15 abc
6. 02. 2 a 3 ab 5 ab 1 a 18 ab | 24 a 18 ab | 27 bc
6. 15. 2 a 0 a 11 abc| 6 a 20 b | 22 a 14 ab | 29 c
6.29. 3 a 2 ab | 50 c 8 a 42 b | 29 a 17 ab | 26 bc
7.13. 16 a 15 ab | 47 c 15 a 39 b |40 a | 24 b |38 ¢
7.217. a 8 b 17  be 17 a 24 b | 20 a 11 ab | 17 abc
8.24. 9 a 14 ab | 14 bc | 13 a 24 b |25 a |20 b |27 ¢

21. Tablazat: Typhlodromus pyri és a Zetzellia mali faj egyedszamai a betelepitéses kisérletben

(Soroksar, 2009)

Minta Typhlodromus pyri Zetzellia mali

vételi db/100 levél (szig. kiil. oszloponként) db/100 leveél (szig. kiil. oszloponként)
iddp. A B D E A B D E

4. 20. 3 a 0 a 1 a 0 a 5 a 2 a 11 ab | 7 a
5.04. 0 a 0 a 0 a 0 a 10 ab| 6 ab | 3 a 7 ab
5.18. 1 a 2 a 2 a 0 a | 22 ¢ | 20 abc| 21 abc| 14 ab
6. 02. 5 a 3 a 1 a 0 a 18 bc | 23 bc| 22 abc| 16 ab
6.15. 2 a 1 a 1 a 0 a 15 bc | 21 c |21 bc| 9 ab
6.29. 0 a 1 a 1 a 0 a |29 ¢ |36 ¢ |25 abc| 20 b
7.13. 2 a 1 a 0 a 0 a | 23 abc| 20 abc| 30 ¢ | 11 ab
7.27. 3 a 2 a 0 a 0 a 18 abc| 18 abc| 11 ab | 6 a
8. 24. 2 a 0 a 0 a 0 a 14 abc| 11 abc| 5 ab | 12 ab
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8. MELLEKLETEK

M. 2. Statisztikai elemzések eredményei

Kizaras hatésa:

22. Tablazat: Phytoseiidae ¢€s Tetranychidae fajok egyedszamai a kizdrdsos kisérletben

(Jakabszallas, 2007)

Phytoseiidae Tetranychidae (7. urticae)

] . (szig. kiil. db/levél (szig. kiil.
Minta- . d.l.)/lewﬂ . p= oszloponként) (szig.kiil.soronként) p= oszloponként)
vételi | (szigkiil.soronként) (a< (a<
idop. 0,05 0,05
id6p Kegelt Kontroll ,05) | Kezelt | Kontroll Kezelt Kontroll ,05) | Kezelt | Kontroll
05.02 0,05 a | 0,16 a (0,131 a a 0,15 a | 0,52 a |0,186 a a
05.17 | 0,11 a | 0,18 a [0,450| ab ab 02 a | 2,86/ b [0,0008 a b
06.06 | 0,15 a 0,5 b [0,010] ab be 1,53 a | 7,03 b [0,0008 b c
06.19 02 a | 0,76 b [0,001 b c 542 a | 7,61 a |0,162 c c
07.05 | 0,42 a | 0,66 a |0,151 c c 22,44 a (22,09 a |0,791 d d

23. Tablazat: Phytoseiidae ¢€s Tetranychidae fajok egyedszamai a kizdrdsos kisérletben

(Soroksar, 2009)

Phytoseiidae Tetranychidae (7. urticae)

, szig. kil. db/levél szig. kil.
l\fé?:ﬁ' (szig.l? il'l)l/.lsi\::}nkén 9 ((P; os(zlorigonként) (szig.kiil.soronként) (Ez os(zlorigonként)
id6p. Kegelt Kontroll 0,05) | Kezelt | Kontroll Kezelt Kontroll |0,05) | Kezelt | Kontroll
04.20. | 0,01 a |0,02 a |0,665 ab ab 0 a 0 a 1 a a
04.27. 10,01 a 0 a [0,665 ab a 0,0l | a |0,16| a |0,194 a ab
05.04.| 0 a |0,04 a |0,112 a ab 0,0l a | 04 | b |0,030 a bed
05.11. | 0,01 a |0,03 a |0,563 ab ab 0,03 a |[194| b 0,030 ab cdef
05.18. | 0,03 a [0,07 a [0,248 ab abc 0,08 a [259| b |0,030| abc de
05.25. 10,04 a [0,11 a [0,194| abcd be 042 | a [3,38| b {0,030 «cd ef
06.02. | 0,05 a [0,15 a |0,564| abc abed 0,82 a |556| b |0,030| de ef
06.08. 0,06 a [021 b [0,030| bc cd 1,49 | a |743| b |0,030| de efg
06.15. | 0,21 a [0,32 a |0,564| bcde cd 2,17 | a [11,36] b |0,030 e fg
06.24. | 0,26 a [0,52 a |0,149 de de 3,32 a [16,96/] b |0,030 e fg
07.06. 10,77 a |1,02 a |0,387 e e 433 a |7,21| a |0,665| cde cdefg
07.20. |0,35 a [036 a |0,885 e d 0,43 a |023| a [0,665| bcde abc
08.24. 1047 a [045 a [0,312 e d 0,03| a [0,03| a |0,885| ab a
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M. 2. Statisztikai elemzések eredményei

24. Tablazat: A. andersoni és E. finlandicus egyedszdmai a kizarasos kisérletben (Soroksar,

2009)

Amblyseius andersoni Euseius finlandicus

Minta. db/100 levél . (slzig. klzﬂ .db/} 00 levélr _ (szig. kul

S . oszloponként) (szig.kiil.soronként) p oszloponként)
vételi | (szigkiil.soronként) (a< (a<
id6p. Kegelt Kontroll 0,05) | Kezelt | Kontroll Kezelt Kontroll |0,05) | Kezelt | Kontroll
04.20. 1 a 2 a (0,665 a ab 0 a 0 a 1 a a
04.27. 1 a 0 a (0,665 a a 0 a 0 a 1 a
05.04. 0 a 3 a (0,112 a ab 0 a 1 a (0,665 a
05.11. 1 a 1 a [0,885 a a 0 a 2 a (0,665 a ab
05.18. 2 a 2 a |0,885 ab ab 1 a 4 a |0,564 a ab
05.25. 4 a 6 a |0,564| abc ab 0 a 4 a |0,665 a ab
06.02. 2 a 6 a 0,312 ab ab 3 a 8 a 1 a ab
06.08. 5 a 13 a |0,665 ab abc 1 a 7 a 0,471 a ab
06.15. 8 a 18 a |0,471| abc abc 12 a 13 a |0,564 a ab
06.24. | 16 a 35 a |0,387 be abed 10 a 14 a 0,773 a ab
07.06. | 69 a 80 a |[0,0665 d d 6 a 19 a (0,773 a ab
07.20. | 26 a 27 a 1 cd cd 7 a 9 a |0,885 a ab
08.24. | 36 a | 26 a |0471 cd bed 10 | a 16 a (0,312 a b

25. Tablazat: Aculus schlechtendali ¢és Zetzellia mali egyedszamai a kizarasos kisérletben

(Soroksar, 2009)

A. schlechtendali Z. mali

, szig. kil. db/100 levél szig. kil.
Minta- Qb/e%ys. levelf. p= os(zlorigonként) (szig.kiil.soronként) p= os(zlo;;gonként)
vételi | (szigkiil.soronként) (a< (a<
id6p. Kegelt Kontroll 0,05) | Kezelt | Kontroll Kezelt Kontroll |0,05) | Kezelt | Kontroll
04.20. | 0,31 a |[0,06 a |0,194| abcde ab 0,11 a |0,07| a 1 ab a
04.27. 10,18 a [0,13 a |0,665| abcd ab 0,11 a |0,09| a 1 a a
05.04. | 0,27 a [0,06 b [0,030| bc b 0,04 a |0,08| a |0,665 a a
05.11. 1 a 0,15 b 0,043 de ab 0,22 a |0,13| a |0,665| abc a
05.18. | 1,15 a |0,36 a |0,112 de ab 04| a | 02| a |0,564| abcd ab
0525. (1,18 a [0,22 b (0,030 e b 0,49 | a |0,19| a |0,665| abcd a
06.02. [0,74 a (0,19 b (0,030 de ab 0,64 a |[041| a 1 cd b
06.08. |043 a |0,18 a |0,194| bcde ab 0,25 a 0,22 a |0,470| abced ab
06.15. | 0,19 a [0,03 a |[0,061 ab ab 0,33 a |0,I8| a [0,564| «cd a
06.24. | 0,08 a 0 a (0,312 ab a 0,31 a |034| a [0,773| bed ab
07.06. | 0,05 a 0 a (0,112 a a 0,65| a |034| a |0,773 d ab
07.20. - - - - - - - 0,23 a |0,12| a |0,885| abc
08.24. - - - - - - - 0,22 a | 0,1 | a |0312] abc
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M.3. Mikroszkopi felvételek

Ameroseiidae csalad

26. abra. Ameroseius corbiculus 27. dbra. Ameroseius pavidus hati serte

28. abra. Garmaniella bombophila hypostom 29. abra Proctolaelaps pygmaeus hati pajzs
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8. MELLEKLETEK
M. 3. Mikroszkopi felvételek

Ascidae csalad

30. abra. Arctoseius cetratus tectum 31. abra. Arctoseius venustulus tectum

32. &bra. Asca bicornis 33. abra. Leioseius bicolor postscutum
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8. MELLEKLETEK
M. 3. Mikroszkopi felvételek

Hypoaspididae, Veigaiaidae és Podocinidae csalad

34. dbra. Hypoaspis austriaca 35. abra. Veigaia planicola chelicera

36. dbra. Lasioseius fimetorum tectum 37. abra. Lasioseius berlesei tectum

38. dbra. Lasioseius youcefi tectum
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M. 3. Mikroszkopi felvételek

Phytoseiidae csalad

39. dbra. Amblyseius agrestis spermatheca 40. dbra. Amblyseius andersoni chelicera
41. dbra. Amblyseius aurescens spermatheca 42. dbra. Amblyseius barkeri spermatheca
43. adbra. Amblyseius bicaudus postscutum 44. dbra. Amblyseius cucumeris spermatheca
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M. 3. Mikroszkopi felvételek

Phytoseiidae csalad

45. édbra. Amblyseius lutezhicus spermatheca 46. dbra. Amblyseius meridionalis spermatheca
47. dbra. Amblyseius neobernhardi spermatheca 48. dbra. Amblyseius reductus spermatheca
49. ébra. Anthoseius occiduus spermatheca 50. abra. Anthoseius occiduus spermatophortartd
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M. 3. Mikroszkopi felvételek

Phytoseiidae csalad

51. &bra. Anthoseius pirianykae spermatophortartd  52. abra. Anthoseius rhenanus spermatheca

53. dbra. Anthoseius richteri spermatheca 54. abra. Anthoseius rivulus seta 7.5

55. abra. Dubininellus macropilis seta M-1V 56. abra. Euseius finlandicus ventroanalis pajzs
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M. 3. Mikroszkopi felvételek

Phytoseiidae csalad

57. ébra. Galendromus longipilus spermatheca 58. abra. Kampimodromus aberrans postscutum

59. abra. Paraseiulus talbii seta Z3 60. abra. Paraseiulus triporus ventroanalis pajzs

61. dbra. Proprioseiopsis messor 62. abra. Proprioseiopsis sororculus
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M. 3. Mikroszkopi felvételek

Phytoseiidae csalad

63. abra. Seiulus sexapori spermatheca

65. abra. Seiulus tiliarum spermatheca

67. dbra. Typhlodromus pyri chelicera

64. abra. Seiulus simplex spermatheca

66. abra. Typhlodromus bichaetae seta M-1V

68. abra. Typhlodromus pyri embrid
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M. 3. Mikroszkopi felvételek

Tetranychidae csalad

69. dbra. Panonychus ulmi kartétele alman 70. abra. Panonychus ulmi teleld petéi
71. dbra. P. ulmi larvaja Phytoseiidae tojason 72. abra. Tetranychus urticae pete
73. &bra. Tetranychus urticae aedeagus 74. abra. Tetranychus urticae peritrema
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A kiilfoldi akarolégusok kozil ki kell emelnem dr. Serge Kreitert (Montpellier,
Franciaorszag) ¢s dr. Andrzej Kazmierskit (Poznan, Lengyelorszdg) egyes atkafajok
hatarozasaban nyujtott szakmai segitségiikért.

Ko6szondm a Biocont Magyarorszag Kft.-nek a Typhlodromus pyri Mikulov’ torzs
kisérleti célu felajanlasat. Koszondm a sz610- €s almaiiltetvények tulajdonosainak, illetve a BCE
Kisérleti Uzemének a mindig szivélyes fogadtatast és a j6 munkakapcsolat kialakitasat.

Haélaval tartozom csalddomnak, amiért lehetdséget adtak kutatdmunkam folytatdsdhoz ¢€s

Ph.D. értekezésem elkészitéséhez.
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Nyilatkozat

Alulirott Szabé Arpad doktorjeldlt kijelentem, hogy a benydjtott Ph.D.

értekezésem 0nallo szellemi alkotasom.

Déatum: 2010. aprilis 9. e

Jelolt alairasa



NYILATKOZAT
(A Kormany 33/2007. (I111.7.) Korm. Rendelete szerint)

Alulirott Szabé Arpad

kijelentem, hogy a Budapesti Corvinus Egyetemhez benyujtott

Ragadozé6 atkak szerepe kertészeti allokulturakban Magyarorszagon

cimu

értekezést korabban mas intézményhez nem nyujtottam be és azt nem utasitottak

el.

Datum: 2010. aprilis 9.

Alairas



