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1. BEVEZETES

Az utObbi évtizedek legnagyobb méniékfejlodésén taldn az ével diszndvények
termesztése ment at. A vilag vezelisznovéeny-éallitd orszagaiban, pl. Hollandia, Németorszag,
USA, fokozatosan novekedett a szabadftldi diszngelenebéllitasdban az éw&t aranya.
Korabban tradiciondlisan diszfa termésetk szamité cégek kinalatdban jelentek meg az ével
disznovények, s napjainkra sok esetben meghatdcaza@itak.

Hazéankban is medfigyelhik ezek a valtozdsok, noha a vilagban mutatkozoetecidt 3-5
éves késeéssel kovetik a magyar aruteémietrtészetek. Magyarorszagon az évelbvények
fogalma sajatosan 6sszemosoédott, s szinte eggyéa \eiklakerti ndvényekkel. A hazai piacon
megjeled éveb ndvények 70%-a eldba csoportbdl kerdl ki. A nem sziklakerti égklelodllitasa
néhany termeséte korlatozodik, s ezek kinalatdban is hattérberutzak az arnyéki kertek
kialakitasaban alkalmazhatd disznévények.

Nyugat-Eurépéban és az USA-ban szinte példa néthiitiert futott be ademerocallisés a
Hostanemzetség. Ez utébbi meghatarozo6 szerepet kaplahgeki kertek kialakitasaban. Jelenleg
mintegy 4000 taxonrdl tudunk, de csupan 2000-tsiltattak (Zillis, 2000). A rengeteg fajtabdl
mintegy 500 talalhat6 meg kereskedelmi forgalombddlondsen kedveltek Anglidban,
Hollandiaban, az USA-ban, Németorszagban valaraipddban.

A hihetetlen kilfoldi kinalattal szemben hazankdah alapfaj és korilbelul 20 fajta jelenti
az elérhet valasztékot. Ezek is egymashoz sok tulajdonsadizeonld, szerényebb diszértéket
képviseb taxonok. Gyijtoktsl azonban sok Uj és érdekes fajta szerézlet (Marton, 2004,
Fransen, 2009).

Az arnyékliliomokat hagyomanyosan tavaséodztassal szaporitjuk, azonban az elmult
években jelerits szerep jut a mikroszaporitasnak is. A modszéryel, hogy rovid id alatt egy
noveényldl igen nagy szamu egyedet lehei&dlitani. Hatranya viszont, hogy éosztashoz képest
dragabb eljards, s az igydallitott novények csak bizonyos esetekben versgedek a
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hagyomanyos uton &lllitott névényekkel. A magas arat csak az Uj kajéd, illetve hazankban a
fajtdk bevezetésénél lehet kbnnyen érvényesitéseeh itt a cél a gyors felszaporitas. Tovabbi
hatranyt jelent a mikroszaporitas soran féllspomakliondlis mutacié illetve a kiméra tulajdonsag
fajtak hasadasa.

Bar Eurdpa és Amerika legnagyobb mikroszaporitoratdriumai az elmult években egyre
nagyobb mennyiségben allitanak6 emikroszaporitott arnyékliliomokat, a mikroszapasit
eléallitas részletei, a taptalaj 6sszetétele szigobaadit titkok. Magyarorszagon ez ideig nem volt
ezen novényekre kidolgozott szaporitastechnoldgia.

Munkamat 1993-ban a Kertészeti és Elelmiszeripgyefem Disznovénytermesztési és
Dendrologiai Tanszékén kezdtenHasta fortunei 'Albopictafajtanak a szaporitasaval (Szafian et
al. 1995, 1996), majd tovabbi 6 taxon vizsgalataval

Munkam célja volt a hazai éwldinalatba bevonni néhany Uj, sokat tgéftostataxont, s
ezekldl biztositani a megfelélszaporitdbanyagot.

Munkam tovabbi célja volt a hazai tdmegtermesztédmsra a szaporitastechnologia
kidolgozasa, mely a kultdra inditasaval ké&tdtt s magaba foglalta a szaporitasi szakaszban
alkalmazhatd, nagy hatékonysagu taptalaj-6sszéiiéiaozasat

Kllénos figyelmet forditottam a szénforrasként gatd cukrok mennyiségének és
fajtdjanak megvalasztasara, illetve az alkalmazivtekedés-szabalyzok fajtajanak, mennyiseégének
meghatarozaséra.

A szaporitastechnoldgia kidolgozasa kapcsan abigtdibblémakat kivantam megoldani:

- A sterilizalas modjanak kidolgozasa, steril tespeiek létrehozasa

- Indito, sokszorozo és gyokerédidptalajok dsszeallitasa, kulonods tekintettel a

- ndvekedés-szabalyz6 anyagok (BA, KIN, NES) hatis
- a szénhidratok (szachar6z, glikoz, fruktézBfajtak és mennyiségének hatasara
- A fajtaazonossag mérzesének lehéségeit megvizsgalni és a gyakorlat szamara atadni.

- A kisérletbe vont taxonok tomegszaporitasi tetigigjat kidolgozni
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Anatomiai vizsgalatok segitségével nyomon kivantieiwetni a mikroszaporitas soran
bekovetke# valtozasokat, melyeket mas névények esetében nisodgfigyeltek és leirtak.
A szoveti felépités vizsgalatanal célitem ki:
- a szabadftldon fdjtott novények szoveti felépitésének vizsgalatatarnent
dsszehasonlitasat
- azin vitro fejl6dott ndvényekre jellenizanatomiai eltérésekkel, és

- az akklimatizalodo novények széveti szerkezatahegjeled valtozasokkal.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. AHostanemzetség rendszertani besoroladsa és botanikairbeda

A Hosta nemzetség Terpé (1987) és Borhidi (1995) szerint zarvaternik
(Angiospermatophyta)torzsébe, az egysfikk (Monocotyledonopsida)osztalydba, a liliom
alkatuak(Lilidae) alosztalyba, a liliomfélékLiliaceae) csaladjaba, azon belil &sphodelioideae
alcsaladba tartozik. Ezt a besorolast Mathew (1988).iliaceae Dahlgreen A&ltal végzett
felosztdsanak alapos vizsgalatakor megvaltoztatta ldosta nemzetséget az Ujonnan létrehozott
Hostaceae csaladba helyezte. Ezzel a besorolassal masok ystéstettek (Tsvelev, 2000,
Churikova,2008). Az () csalad monotipikus, mind@ssz Hosta nemzetség tartozik ide. A
nemzetségben 43 faj talalhat6. Hazajuk Kelet-AZslgént Japan, Korea és Kina észak-keleti része
(1. 4bra). Egyes kutatok azonban az embriondlienebk, a szeroldgiai és kromoszomalis
vizsgalatok alapjan inkdbb @&gavaceaesaladba tartozénak vélik (Zhizn'rastenii, 1982).

Nevezéktanuk sok valtozason ment keresztil, migteelnai formajat. A nemzetség
képvisebi akkor valtak ismertté a nyugati vilag botanikusaamara, mikor is Engelbert Kaempfer
1712-ben publikaltaAmoenitatum exoticarum politico-physico-medicarum munkajat, mely
tartalmazott egy listat japan noveny@krEzek kozott megtaldlhatd volt két arnyékliliors, ia
Joskan vulgo Giboosés aGiboosi altera Ezek a novények nem is kaptak tudomanyos nevet
egészen 1780-ig, mikor Peter Thunberg svéd botanikinné egykori tanitvanya aaletris
japonicanevet adta az egyik fajnak. A kdzlés és a névadasnyes volt, tehat a&letris név az
el név az arnyékliliomok szamara. Négy évveldkts azonban rajott, hogy a besorolasa nem
helytalld, és a nemzetséget athelyeztéiemerocallisokk6zé és a neviket is megvaltoztatta

Hemerocallisra(Thunberg, 1784).
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1. 4bra A Hostanemzetség elterjedési tertlete (Schmid 1991 nydman

Feltiintek a névadas szempontjabdl kisebb jékeddi névvaltozatok is az &k soran. 1807-
ben Salisbury &aussureaevet javasolta, de nem szlletett érvényes ldgiez a név eggomen
nudum A tovabbiakban &aussureanév (Candolle, 1810, Hylander, 1954) Agteraceaesalad
egyik nemzetségének nevévé valt, igy minden kaptsohegszakadtrdostakkal.

1812-ben Leopold Trattnick osztrak botanikus jaltas® nemzetség szamaralastanevet,
Nickolaus Thomas Host (1761-1839 botanikus és udwevos tiszteletére. Azonban Trattnick
elnevezése érvénytelen volt, mivel lIéteztek maélban érvényesen publikalt homonymBikosta
- Jacquin 1797 (€ornutia L. 1753,VerbenaceadeésHosta— Vellozo ex Pfeiffer 1874 (dorta,

Vellozo, =Clavija, Ruiz-Lopez et Paromlyrsiniaceag.
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Léteztek tovabba a hasonl6 hangzB®stia/Moench, 1802/ (ErepisL., Asteraceagés a
Hostea/Willdenow, 1797/ (Matalea Aublet, Asclepiadacegenevek is. Kitét jelent nemzetség
elnevezésében a Kurt Sprengel altal adfotbkia név is, mely a XIX. szazadban elterjedten volt
hasznalatban, 66 még napjainkban is fdélhik, igaz helytelenil. Ez a név igen kedvelt
Németorszagban /Funkie/, Hollandiaban és a Skandirszagokban /Funkia/ (Aden, 1990).

Az 1905-ben 0Osszelllt Nemzetk6zi Botanikai Kongressg¢lC) Ugy hatarozott, hogy
tisztazza alostanemzetség elnevezeését és émega Trattnick altal 83 évvel kordbban addtista
nevet.

A nemzetséget &z06r Salisbury osztotta fel azon tulajdonsag atapijegy a fajok éjjel
vagy nappal viragoznak, s igy létrejotiNé&obe (Hosta plantaginea=Hemerocallis japonicés a
Bryocles (Hosta ventricosa=Bryocles ventricosa=Hemerocalleelegd alnemzetség. Az azéta
eltelt kozel 200 év alatt sokan préobaltdk feloszes rendszerezni az ismert fajokat, szamtalan
felosztas, csoportositas és rendszer sziletetyekredk ismertetése nem ennek a dolgozatnak a
feladata. Itt csak a napjainkban leginkabb elfogiaddchmid (1991) altal kidolgozott rendszer
vazlatat adnam kozre. Ez a felosztds magaba fagkljkorabbi rendszereket (Bailey, 1930,
Maekawa, 1940, Hylander, 1954, Fujita, 1976) vatdankisebb kiegészitéseket is tartalmaz (2.
abra).

Az arnyeékliliomok hosszu élétrizomas eévélk, leveleik trdzsat alkotnak, spirdlisan
elrendeddve félgdbmb alaka bokrot képeznek. Néhany faj térj@vii (pl. Hosta clausy a fold
alatt messzire kinyulé sztélokat nevel. LeveleikltoZatos alakuak, a hosszu keskéhya
tojasdadon at a kozel sziv alakuig igen sokfélék6@ cm hosszlak. Szindk lehet zdld, kék, sarga
és fajtatol fluggen tarka. A kétivaru virdgok szine a feldéd sotétkékig valtozhat, gyakran a lila
kulénbo® arnyalataiban, vagy fehéren csikozottan pompazAakiragok alakja is valtozatos, a
harang alakutol a trombita formajaig terjed, ho&s2ul0 cm. Viragképletlk: £5 v, 3+3)A 3:3 Ga).

A termd a porzé folé emelkedik, a bibeszal fonalas, mefny@rmésik hengeres, harom részre

hasado tok. A magok barnasak vagy feketék, kiz&ngaltak.
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2.2. A vizsgalatokban felhasznalt fajtak rovid leiasa

Hosta 'Blue Cadet/Nemesié:Paul Aden, bejelentés éve: 1974/

A ndvény 40 cm magas, 70 cm atdjérbokrot nevel.
Levelei kb. 13 x 10 cm nagysaguak, szinik zéldeskékes
s alakuak, fellletlik sima. Viragszara kb. 60 cm magaygenes,
,/ csupasz. Viragai kozepes nagysaguak, harang alakuak
¥ levendulakékek, a tenyésaittozepén nyilnak, fertlisekHpsta

x Tokudamaibrid) (Zillis, 2000).

A novény bokra 15 cm magas, 25 cm atbjiérLevelei
7,5 x 5 cm nagyok, sargasak (viridescensek), stdkuak.
, Viragszarai egyenesek, fellevelei nincsenek, 40hassziak.
Lila virdgai kdzepes méngtk, harang alakuak, fertilisek, a

| nyar kdzepén nyilnakHpsta venusta x Hosta 'August Mopn

(Zillis, 2000).
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Hosta 'Dew Drop’/Nemesié: Walters Gardens,bejelentés éve: 1988/

egyenesek, fellevelek talalhatok rajtuk. Viragaizégesek,
' harang alakdak, halvany lilak, a nyar kozepén @akln
Mésodviragzasra hajlamosHdsta 'Gold Drop’ mutacid)

¥ (zillis, 2000).

A novény kozepes termigtbokra 40 cm magas, 50 cm
7 atmeébjii. Levelei fényesek, sotétzoldekirbzeriek. Viragszarai
pirosan pettyegetettek, levéltelenek. Viragai aatus
szeptemberben nyilnak, halvany lildlHasta 'Halcyon’ sport)

(Zillis, 2000).

A novény a Hosta fortunei 'Aurea’ sarga szinének
stabilizalaséat célz6 nemesités egyik eredménye.aBéwélzete
sarga szinét hosszabb ideig megtartja, mint a l@siunoévény,
sajnos ez is visszazoldil a tenyéégihk végére. Bokra 50 cm
magas, 60 cm atmgfi. Levelei 30 x 20 cm nagyok, kihajtaskor
sargak, nyar veégére sargaszoldek. Virdgszarai 8ineagasak,

W viragai halvany lilak, tolcsér alakiak, torkuk fete# mintazott.

(Hosta fortunei 'Aurea’ x Hosta sieboldian&Zillis, 2000).
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Hosta 'Samurai/Nemesid: Aden, bejelentés éve: 1981/

Nagytermel bokra akar 100 cm széles és 60 cm magas is
lehet. Levelei 33 x 28 cm nagyok, sziv alakuakdeékékek,
szélukon séarga szegéllyel. Fehér viragai augusatugtlennek
» meg a 60 cm hosszu egyenes viragszarakon. Levelgské
A érzékenyek a napégésre. Hosta sieboldianaséarga levélszél

| sportja (Zillis, 2000).

2.3. AHostakhagyomanyos szaporitasa és felhasznalasa

A Hostak hagyomanyos szaporitasaé@dztas, melyet leggyakrabban tavasszal vagy nyar
elején végeznek el. A rizdmakat egy vagy tobb réglarabokra osztjak szét (Nagy et al. 1988). Az
egyrigyes rizdma altalanosan elterjedt kereskedddategoria, kilonésen az Uj fajtak piaci
bevezetésekor. A modszer kevéssé hatékony s a hexésem fligg az egyes fajtak riigyképzésének
mértékédl. (Keever, 1994, Keever et al., 1995, Laszay, 1985 tbosztashoz hasznalt tovek BA-es
kezelésével novelheta rizéman kialakuld rigyek szama. Garner et &97) beszamolnak arrdl,
koncentraciéju BA oldattal térténbedntdzés novelte a rizémakon dep riigyek szamat. Hasonl6
eredményre jutottunk kisérleteinkben, kimutatvagyhaz egyes fajtak elt®en reagalnak a BA-nel
tortérs kezelésre (Szafian, 2001.)

Ezeknek a szivos éwdinek sokféle kertészeti alkalmazasa ismert. Mitdldamagyar
nevilk, az arnyékliliom is mutatja, lédfb erényiik a j0 arnyékis képesség. Arnyékos helyen
leveleik nagyobbakra émek, vékonyabb szovetk. Egyes fajtak azonban napos helyen is jol
fejlédnek, de ekkor fokozottabb vizellatasra van sziiksé§ sarga vagy tarka fajtak egy részének
levelei az afs napfény hatasara konnyen megégnek, vesztendkdisgkukidl. A hamvas, kék

leveli fajtak napsitoétte helyen jobban szitdizek. Az alacsony fajtakat éalzeretettel Ultetik
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arnyéki gyeppotldként is. A termetesebb fajtakajynkevélzetik miatt észeretettel alkalmazzak

vizpartimitatorként kerti medencék koré ultetve.olerként és edénybe lltetve is megalljak
helyiket. Az eltéf habitusu fajtakkal szép harmoéniakat &seeontrasztokat is ki tudunk alakitani

(Laszay, 1995, Zillis, 2000)

Kertészeti alkalmazasuk mellett nem felejtkezhetéhla virdgkotészeti felhasznélasukrol
sem. A valtozatos levelek kedvelté teséket mind a hagyomanyos japan ikebanaban, mind az
eurdpai viragkdtk korében (Aden, 1990).

Az eurdpaiak szaméara szokatlan felhasznaladdosta montanaés Hosta sieboldiana
fajoknak a gasztrondmiai alkalmazéas. Fiatal hajtdsayhén sos vizbenéive levesekbe,
szO0szokba, kulonféle salatakba vagy koretként isziddjdk. Egyes sushi féleségekben is
megtalalhatok (Aden, 1990).

Gyodgyaszati szempontbdl is jeléséggel birnak. A hagyomanyos népi gydgyaszatban mar
régéta szerefl Hosta plantaginea var. japonicas Hosta longipesfajokat vizsgalva, azok
rizémaiban leukémias és mas tumoros sejtekre haedosd-glikozidokat talaltak (Mimaki et al.

1995, 1997, Li et al., 2006).

2.4. A mikroszaporitas és szakaszai

A mikroszaporitds egy szelektalt genotipust nové&iionbds vegetativ szerveinek,
szoveteinek illetve sejtjeinek tenyésztését jeletdiril in vitro korilmények kozott (Dudits és
Heszky, 1990, Deberg és Read, 1991).

A mikroszaporitas folyamatat éleént Murashige (1974) irta le, és osztotta harém f
fazisra:

l. Steril kultura létrehozésa

Il. A tenyészetek felszaporitasa

[l A ndvények alkészitése a talajba ultetéshez (elongéacid) és ggsitése
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Az elsy szakasz elé Debergh és Maene (1981) egy 0. szhkiédatasat javasolja. Ennek
fontossagat ma mar egyre jobban belatjuk, Hdtést jogosnak tartjuk. Dolgozatomban igy a
Debergh és Read (1991) altal alkalmazott megfogedstekdvetem.

0. El6készit szakasz

l. Kultdra inditéas

Il. Szaporitas (sokszorozas)

[l Elongéacié és gyokeér indukcitn vitro gyoker fejbdése

V. Akklimatizacio

2.4.1. Ebkészif szakasz

Az elokészith szakaszban az anyandvényeket a szabadfoldinéllelsber Gveghazi
korilmények kozott nevelve csokkenteni lehet a ngek feliletén mindig éforduld szaprofita
szervezetek szamat. A fétlenités konnyebbé tételéhez ebben a szakaszbaozhatiuk a
novényvédelmet. Altalanos eljaras, hogy a levelslesizavagjak. Az 6ntdzést alulrdl, felszivatassal
oldjak meg (Debergh és Maene, 1981).

Sok esetben mikor a leveleket kozvetlenll a oflmhités edtt tavolitigk el, a
ferttlenitoszerek a friss levélalapi sebeken at behatolnakwve@nyek sztveteibe és ott jelést
roncsolast okozhatnak. Ezt a hatast csokkenthetjd&mborné (1991) altal alkalmazott eljarassal,
melynek soran a leveleket a kultlra inditas#t 2-4 héttel eltavolitjak, igy a helye beszéarad, a
fertétlenitdszer nem tud a seben keresztil behatolni.

Ebben a szakaszban tudjuk az anyandvények fizaldgliettani) allapotat megvaltoztatni.
Ezt el$sorban a nappalhosszisdg megvaltoztatasavabkézdiéssel érhetjik el. A nappalhossz
valtozas hatdsara jo példa Heide (1968) eljarddaBegonialeveleket tettin vitro szaporitasra
alkalmasabba a megvilagitas hosszanak novelésével.

Hagymas és fas szarl ndvények esetében az aktialnyiuallapotot hidegkezeléssel lehet

megsziuntetni. Debergh és Read (1991) fas szarkatajd-5 °C-on tartva ért el kedvéz
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eredmeényeket. Ismert mddszer a vékdzajtatasa is (Read és Yang, 1985, Yang és R&&3),1

vagy a hajtasok benzil-adeneinnel toti@ermetezése (Arrillaga et al., 1991).

2.4.1.1. A Hosta sp.dlezelése, az anyantvény kivalasztasa

Az anyandvények kivalasztasanal tobb szempontdigyelembe kell venniink. Sajnos a
kereskedelemben az egyes fajtak tobb ,véltozata” megtalalhatd, ami természetesen
fajtakeveredésnek koszonbez anyandvények gyakorta hajlamosak riigymutac{gpartok), s
ez a tavaszi, kihajtasdtt elvégzett dosztasok sordn nem vebaiszre. Az igy forgalomba kedll
novények csak a fajta nevét, jellefiizviszont nem viszik tovabb (Grenfell, 1996). Bzérz
anyanovényeket a fajtara jellehzulajdonsagokat leginkdbb mutatd fenoldgiai faarskkell
kivalasztani. Ez kothétegy idbponthoz, hiszen vannak olyan fajtak, melyek csdkajkhskor
mintazottak Hosta fortunei 'Albopictd, mig masok csak a tenyésimadak masodik felébemdpsta
'Guacamole) (Schmid, 1991). A tarka fajtak jellejz a mintdzottsdg mértéke is. Ezeket a
szempontokat figyelembe véve kell kivalasztanunkmgandvényeket (Zillis, 2000). &dezelésbl
az irodalmi adatok nagyon keveset szélnak, a ldgkiliatd nem is alkalmazta (Papachatzi et al.
1980, Meyer, 1976). Ha nyaron végezzik a kultuditésat, akkor a hideghatas biztositasaval
gyorsabba tehetjik a sarjak megjelenését (Zild811 Falstad, 1988).

Hoover et al. (1988) és Garner et al. (1997) beaddinines permetezés hatékonysagarol
szamol be. A 4000 ppm tdmény#iédenzil-adenin oldattal torténpermetezés hatasdra az
anyandvényeken féjtls sarjak szama az atlagos 0i24,7-re emelkedett.

A Hosta fortunei 'Albopicta’fajta esetében nem volt szikségkekelésre, a névények

nyugalmi &llapotat a természetes hideghatéas biattsa tél folyaman (Szafian et al. 1995).

2.4.2 A kultdra inditasa
Az indité szakasz célja a steril kultira Iétreh@z&nnek els Iépése, a kivalasztott ndvényi

részek dlaztatasa, mosasa. Az explantatumként hasznélt yiovészek nagyon valtozatosak
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lehetnek. EIméletileg - a totipotencia elve alapjagy ndvény barmely szerve, sejtie hasznalhaté
lehet, de a gyakorlatban inkabb olyan részt vadaskt, mely merisztematikus szdvettdjat tartalmaz,
vagy hajlamos merisztéma differencidlasara. EzejObbszor a csucs- vagy a honaljrigyek.
Alkalmazhatok a levelek vagy levéldarabok is Ahthurium ssp.(Pierik és Steegmans, 1976),
Petunia ssp(Economou és Read, 198Fjcus lyrata(Debergh és De Wael, 1977). Egyes estekben
a virag vagy viradgzat részei, pl. fészektanyér hiaka— Gerbera ssp(Pierik et al., 1975) vagy
viragkocsany— Saintpaulia (Molgaard és Roulund, 1991). Hagymas és gumoés ny&kiél
leggyakrabban a hagymat vagy a gumét hasznaljuldldasi anyagként (Matsuo et al., 1989,
Jadmborné, 1993).
Mosashoz folyd csapvizet és fellletifeszliltség-kedk anyagokat, rendszerint Tween 20-at vagy
Tween 80-at alkalmazunk.

Mosés utan a feftlenitéshez kulonbdz fertétlenitbszereket, altalaban Na-hipokloritot
(Hypo, Clorox), Ca-hipokloritot (klérmész) (JAmbérn1986), etil-alkoholt, hidrogén-peroxidot,
ezust-nitratot, higany-kloridot hasznalhatunk. Egli@man célra kifejlesztett fétlenitdszereket is

Kiprébaltak mar tenyészetek inditasanal pl. Preédebbdesept (Végvari, 1996).
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2.4.2.1. A Hosta sp. kultarak inditasa

A Hosta sp.mikroszaporitasarél &zor 1976-ban jelentek meg kdzlemények (Hammer,
1976, Meyer 1976). Ekkor és egészen az 1980-as élgjkig a kiindulasi alapanyagot a
levéldarabok, viragszardarabok, illetve éretlent®injelentették (Papachatzi et al., 1980). Edekb
a noveényi részeki kalluszt indukaltak0,1 mg/l BA és 10 mg/l NESt&#mu taptalajon, majd a
kalluszsejteket 0,01 mg/l NES-t és 5 mg/l BA-talirtazé tdptalajon ndvényekké regeneraltak. A
modszer azonban nem felel meg a kilogb&inéra ereddt tarka level fajtdk szaporitaséara.
1981-ben Papachatzi és munkatarsdioata decorata 'Thomas Hoggzaporitasanal alkalmazta a
novényhazban nevelt novények hajtascsiucsat. A draposoran mind oldalhajtasok (axiléris
hajtasok), mind adventiv hajtasok képését megfigyelték. A kultirdban tartds hosszabbé
valasaval parhuzamosan a keletkdmjtasok egyre inkabb elvesztették tarkasagukaiarez a
tulajdonsag igen fontos jelletie a fajtdnak. Az oldalhajtasok 80%-a azonban 12eshe
hidegkezelés utan visszanyerte tarkasagat. Eztuiékas rigyekbl fejlodott hajtadsok esetében
nem tapasztaltak vagy csak csekély mértékben.

Késsbb aHosta tenyészetek létrehozasanal felhasznaltak a rhizdadalhato rigyeket is
(Papachatzi et al., 1981, Leifert et al. 1992 d.mpomski (1989b) a ndvények levéldarabjaibdl is
sikeresen hozott létre tenyészetet. Hill és mumkaia(1989)Hosta sieboldianatenyészeteket
inditottak, melyhez a noévény fiatal viragbimboéibpdleparaltak ki fellevél darabokat, valamint
felhasznaltak a virdgkocsany- és levéllemez-darabisk A legnagyobb mértékalluszfejbdést a
5,4 mM/I NES-t és 4,4 mM BA-t tartalmazé taptalajapasztaltak.

Williams és munkatarsai (1998Mosta 'Golden Scepter'in vitro szaporithatésagat
vizsgaltak. A tenyészetek inditasdhoz éretlen dermasznaltak. A terdket kettévagva 2,5 mM
NES-t és 10mM BA-t tartalmazé taptalajra helyezt&kképzdott kalluszbol késbb novényeket

tudtak regeneralni. (Williams et al., 1998).
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Hiroyuki és Masaru (2002hosta sieboldianavirdgkocsany darabokat és fiatal bimbdkat
hasznalt fel tenyészeteinek létrehozasahoz. A satikpddéshez NES-t, 2,4-D-t és BA-t vagy
TDZ-t tartalamz0 taptalajokat hasznaltak. Két hoeleltével az inokulomokbdl kalluszkéfiest
tapasztaltak.

A fertétlenitésre altalaban NaOCI 0,5%-0s oldatat hasakathellyel 30-70 %-o0s sterilitast
értek el. A virdgszarakat és bimbodkat konnyeblbfiemiteni, mig a rhizomakon talalhaté rigyeket
nehezebb, hiszen itt a talajszemcsékhez tapadoéoonganizmusokat nehezebb eltavolitani a

ragypikkelyek kozul. Eredményesen hasznalhaté alH@6 %-os oldata is (Szafian et al. 1995).

2.4.3. Sokszorozas

Ennek a szakasznak a célja a steril tenyészetekaf@britasa, kivant mennyiségarjhajtas
elérése. A mikroszaporitasban alkalmazott eljar&apveten 3 eljaras valtozatainak tekintélet
(Dudits és Heszky, 1990):

- Hajtastenyészetek

- Jarulékos szervtenyészetek

- Szomatikus embriogenezis

Hajtastenyészetek

A mikroszaporitas leggyakrabban hasznalt eljandsdy sordn amn vitro fejl6dott hajtasok
és azok oldalhajtdsainak oldalrliigyet is tartalmdadabjait vagy merisztémait hasznaljuk fel a
tovabbszaporitasra. Noha ez az eljaras a masiknédszerhez képest lassubb, mégis ez a genetikai
egységesseéget legbiztonsagosabbanémégeljaras (Dudits és Heszky, 1990). Vannak olyan
novények, melyek esetében ez az egyetlen bevalszaédilyen a fas szard noévények tbbbsége,

ahol a kalluszbdl torténregeneracio vagy a szomatikus embriogenezis kév@shato ut (Terres,
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1988). Hajtastenyészetek létrehozésa kulodldizznovenyeknél is alkalmas mddszer a témeges

mérteti szaporitbanyag éllitasara is (Pierik 1987.).

Jarulékos szervtenyészetek

Eme eljards alkalmazédsanal a novényi szovetekenékirs szervek (hajtdsok, gumok,
hagymak) jelennek meg (organogenezis).

Az organogenezis a ndvények regeneralasanak legiblan hasznalt mdodja, melynek
soran a noveny izolalt szovetekles kilonboé szervekBl is regeneraltathatd (Dudits és Heszky,

1990.)

Szomatikus embriogenezis

A szovettenyésztés soran az utdbbi években egipte ndvényfaj esetében kidolgozasra
kerllt eljaras, melynek soran a tenyésztett seflekliraképes embridk fétinek (Dudits és
Heszky, 1990). Efsorban razatott és folyékony tenyészetekben, ésrraza célra kifejlesztett
'bioreaktorokban’ allitjak € az embriok sokasagéat, melyékbin vitro korulmények kozott

fejlodnek a névények. A kiindulasi anyag valamely sZisatyert kalluszsejt.

A sokszorozasi szakasz fontos leir6 paramétereaposadasi rata. Ezt nagymértékben
befolyasoljak az alkalmazott szénhidratforrasok sfégétel és mennyiség), a citokininek
koncentracidja és fajtaja, valamint a szubkult(sZ&ma.

Az adott eljarasok kozul sok esetben nem a legriagysraporodasi ratat nydjtét kell
alkalmazni, mert esetleg a szaporitas vagy a neuelabbi szakaszaiban az rendellenességet

okozhat (Debergh és Read, 1991, Jamborné, 1991l|eRhret al.,1987).
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2.4.3.1. A Hosta sp. sokszorozasa

Kalluszbdl regeneraltak névényeket (Meyer, 1976mhteer, 1976) 0,01 mg/l NES-t és 5
mg/l BA-t tartalmazd taptalajon. A kapott sarjalketutan ugyanezen a taptalajon szaporitottak
tovabb. Papachatzi et al. (1981) valamint Leifet®92b) sokszorozas céljabdl a viragszar
darabokbdl kapott kalluszbdl regeneralt névényeR@& mMBA és 0,54 mM NES tartalmu
taptalajra helyezték . Papachatzi (1980) 0,01 &8 és 5 mg/l BA-t tartalmazé MS tptalajon
sokszorozta éHosta plantagineahajtastenyészetét. Meyer (1980)Hasta sieboldiana 'Helen
Doreo’ és’Frances Williams'fajtak esetében is MS alaptaptalajt alkalmazd@trig/l NES és 0,1
mg/l BA kiegészitéssel.

Lubomski (1989b) a bimbdkbdl, virdgszarbdl és lmréezIdl regeneralddott hajtasokat
2iP, BA, KIN, IES és IVS tartalml taptalajokon nkaee Ggy talélta, hogy a BA és az IES a
leghatdsosabb novekedésszabalyzé ezen novényfagbese A rlgyekél kapott hajtasok
sokszorozasanal a 0,1 mg/l NES-t és 4 mg/l BAtakamazd folyékony taptalaj biztositotta a
legnagyobb szaporodasi ratat (5,3 hajtas/explanatde ekkor fellépett a vitrifikacié jelensége.
Ennek elkerlilése érdekében a 0,1 mg/l NES és 6 BAghtiartalmua szilard taptalajt javasolja, bar
ezen kisebb a szaporodasi rata (4,6 hajtas/explamtaA kinetin gyengébb hatasunak, mig a 2iP
majdnem hatastalannak bizonyult a szaporitas soran.

Miller és Wilson (1981) kilénb@zndvenyi részekdil inditott tenyészeteket és sikeresen
hajtott végre protoplaszt fluziot, tobb taxon eseteb

Szafian et al. (1995, 1996) Hosta fortunei 'Albopicta’szaporitasa soran azt tapasztalta,
hogy mind a KIN mind a BA hatassal van a fajta szagasara 2-6 mg/l koncentracidoban
alkalmazva. A BA hatdsadeljesebb mint a KIN-é.

Williams és munkatarsai 1998-barHasta 'Golden Scepter’ szaporitasanak felszaporitasi
szakaszat vizsgalva azt talaltak, hogy a legtobjatsa 2,5 mM NES-t és 30 mM BA-t tartalmazoé

taptalajon sikertilt nevelnidk.
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Hiroyuki és Masaru (2002) a folyékony taptalajowvelekalluszcsomékat szilard taptalajra
helyezték. A legjobb eredményt a 0,1 mg/l NES-bésg/l TDZ-t tartalmazo taptalajon érték el.
Kisérleteikben a BA adagoldsa nem vezetett eredraény

A kalluszbdl tortéd regeneraltatds karos a névények genetikai staddlin. Ezt a tényt
tapasztalta Meyer (1980) ldosta sieboldiana 'Frances Williamszaporitasanal, mely soran a
kapott utddok 45%-a maradt tarka, 45%-a tisztass@g 10%-a tiszta z0Ild levélieett. Ezt a
jelenséget mas novényeknél is megfigyelték, Hydrangea(Stoltz, 1984),Cordyline (Samyn,
1995) esetében.

A genetikai valtozds azonban nem csupan a kallliapodnak kdszonhét A tenyésztés
soran az oldalhajtasok féflése mellett adventiv hajtasok is megjelennek. Bedelkaz eredetét
sokszor nem lehet tisztazni. A kimérdk esetébeadaentiv hajtdsok mas genetikai informacioval
rendelkeznek mint az oldalhajtadsok, igy ashid fejlodé ndvenyek is eltéek lesznek. Papachatzi
et al. (1981) aHosta decorata 'Thomas Hogdajta szaporitdsanal tapasztalta, hogy a kapott

novények mintegy 10%-a elvesztette tarkasagat.

2.4.4. In vitro gyOkeresités

Ide tartozik a sokszorozé szakaszbatékitott hajtasok meggyokeresitése. A gyokeresitést
megebzheti az elongacionak nevezett szakasz, melybetlsagbsan roévid szartagd hajtasok
izkozeinek ,megnyujtdsat” végezzik. Erre csak aablnnovényeknél van szikség, ahol ezek a
rovid szartagl hajtasok nem alkalmasak a meggyskésee. A szakaszbanséllitott névények
szamszaki paraméterei mellett (gyokérszam, gyolssd)anagyon fontosak a ndsegi paraméterek
is. A kapott gyokerek hajszalgyokereinek szdmagsége nagymértékben befolyasolja a névények
akklimatizacio alatti és utani féglését. A szilard tiptalajon altalaban kisebb hggpaereket
fejlesztenek, mint a folyékony taptalajokon (TerrE338).

Mivel a gyokeresités egy Ujabb atrakast és maaltgpigényel, igy az éhllitasi koltségek

35-50 %-at is jelentheti (Debergh és Maene, 19819yokeresid taptalajok altalaban csokkentett
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makro- és mikroelem koncentraciojuak, sok esetbég auxinokat sem tartalmaznak. A szerves
kiegészibk (aminosavak, vitaminok) fajonként serkenthetigw&ppen gatolhatjak a gyokeresedést
(Kamada és Harada, 1979).

A gyokerezted szakaszt megkédgelezi néhany kutatd, akik azt tapasztaltdk, hogyna
vitro képzdott gyokerek az akklimatizalas soran elpusztulnbétve funkcidképtelenné valnak
(McClelland, 1989).

A gyokeresié taptalajra helyezés koltségét csokkentertdbben probalkoztak e szakasz
kihagyasaval és a kapott hajtasok mikrodugvanykéti kezelésével ésx vitro gyokeresitésével

(Mc Comb és Newton, 1981; Zimmermann és Fordha®5)19

2.4.4.1. A Hosta sp. gyokeresitése

A kalluszbdl regenerdlt hajtasok gyokeresitésérgavi€1976) NES tartalmi MS taptalajt
alkalmazott sikerrel. Hasonl6an jart el Hammer @98, aki szintén adagolt NES-t a gyokeraxtet
taptalajhoz. Papachatzi és munkatarsai a kallusem#neraltHosta plantaginea 'Grandiflora’
hajtasai (1980) esetében azt tapasztaltak, hogyaj@ésbk hormonmentes MS taptalajon ol
meggyokeresednek. 1981-ben Hosta decorata 'Thomas Hogdajta esetében a hajtasokat
hormonmentes, 0.01, 0.1 és 1 mg/l NES tartalm(al@jpa helyezve a gyokeresedést vizsgaltdk. A
hormonmentes taptalajon normélis megjelénéessziu gyokerek fégitek, hasonléan a 0.01 mg/l
NES-t tartalmaz6 taptalajhoz. A 0.1 NES tartalnpitdbaj esetében azonban a gyokérszam hirtelen
novekedését tapasztaltak. A taptalajhoz adagoly/Ll NES azonban a gytkérszamot csotkkentette,
a fejlodott gyokerek rovidek és vastagok voltak, és egytd® kalluszréteggel kapcsolodtak a
hajtasok alapi részéhez.

Hill és munkatarsai (1989) szintén hormonmentedatap ajanl. Kedve& hatasu a
taptalajhoz adott adenin-szulfat.

Leifert és munkatarsai (1992a) a szaporitas sotaptalajhoz adott antibiotikumok hatasat

vizsgaltak a gyOkeresedésre. Megallapitottdk, hodyg az antibiotikumok a szaporodasi ratat
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erdteljesen csokkentették, addig a gytkeresedésrevodtak hatdssal. Lubomski (1989a) szintén
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a hajtasolgydikeresednek hormonmentes t4ptalajon, de 0.1
mg/l NES hozzdadésaval ez serkerithet

Hosta 'Golden Scepter’ sarjainak gyokeresitésére Wilsa@s munkatarsai (1998) 20mM
IVS-t tartalmaz6 MS taptalajt hasznaltak.

Hormonmentes t4ptalajt ajanl Hiroyuki és Masarl0@(s Gollagunta et. al. is (2004).

2.4.5. Akklimatizalas

Az akklimatizalas a mikroszaporitasbol szarmazokgyés novenyek, vagy gyokeér nélkuli
mikrodugvanyok Uveghazi, majd szabadfdldi korllnmekinez valé szoktatasat jelenti. A
mikrodugvanyok esetében a Kkilltetéskor a dugvangi@dpi részét kezelhetjik auxintartalmu
oldatokkal, vagy porokkal, s egyes fajok esetélupnjé eredményeket érhetiink el (Bailey et al.
1986). Az akklimatizalast altalaban Gveghazbanafi@gony alatt, vagy foliaalagutakban végzik.
A novényeket fokozatosan szoktatva hozza a csdkleratartalomhoz, egyre hosszabb ideig
szelbztetnek vagy szakitjdk meg a parasitast. Az ardgékasokkentésével a novényeket
fokozatosan kell hozzaszoktatni a fényhez. A szibdidkorilményekhez vald szoktatast az
Uveghéazbadl kikerllt ndvények magas arnyékold algelzésével érhetjik el. (Preece és Sutter,
1991).

2.4.5.1. A Hosta sp. akklimatizalasa

Tobb szeré egybehangz6 AdllitAsa szerintHosta taxonok akklimatizaldsa sordan nem
tapasztaltak nehézségeket (Lubomski 1989a, Zillg81, Mandy et al., 2000). A hajtasok jol
fejlédnek tzeg:perlit, vagy talajézeg:perlit esetlegszeg:kavics azonos aranyu keverékében. Hill

et al. (1989) valamint Hiroyuki és Masaru (2002ymikulitot ajanl az akklimatizaldshoz. Az
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akklimatizalas altaldban 10 napot vesz igénybedmaémyessége 94-100%. Ezzel egybehangzo
megéallapitast tett Szafian et al. (1996).

Az akklimatizalas nagymértékben fligg az egyesKdjtfajdonsagaitol. Mandy et al. (2000)
biokémiai modszerekkel kovették nyomon Hosta fajta akklimatizdcidjdnak folyamatat. Az
akklimatizacio edtt hormonmentes taptalajon neveltik a ndvényeket édilltetés €itt mintat
vettiink a leveleikbl. Az akklimatizacié sordn még 4ddontban vettiink mintadkat. A levélmintak
peroxidaz aktivitdsat izoelektromos fokuszalassartak pH 3-9 tartomanyban, PhatSystem
rendszerrel. A 'Blue Cadet’ fajta peroxiddz akthgi& folyamatosam cstkken az akklimatizacié
soran, mig a 'Dew Drop’és 'Gold Drop’ fajtanal da&kbmatizacio elején cstkken majd a harmadik
mintavételi idpontban ismét emelkedik. Ez azt mutatja, hogy &tiraktizalas folyamatat lassitani
kell, hosszabb ift adva az egyes fazisoknak (séetktés, fényhez szoktatas). A 'Samurai’ fajta
levéllemeze vastag, kutikulaja viaszos. Ez megrkotk a peroxidaz szintek alakuldsaban is. Az
akklimatizacio elején ugyan kis mértékben emelkedeperoxiddz szint, de a tovabbiakban ez
fokozatosan csokkent. Ez is mutatja, hogy a fajtakklimatizalhatd, s a szabadféldi korilmények

kozott is ellendlld.

2.5. A taptalaj 6sszetétele

A taptalajok feladata, hogy aa vitro fejl6dé sejteket, szdveteket vagy szerveket ellassa a

fejlédésiikhtz szikséges tapanyagokkal. Az egyes noyekyEpecialis igényeket mutathatnak a

taptalajok 0sszetéwel szemben, de ugyanazon novény is valtoztagaygit a szaporitas fazisai

soran. Ennek ellenére elmondhatd, hogy a taptakgadabbi 6sszetéket tartalmazzak.
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2.5.1. Asvanyi anyagok

Az asvanyi anyagokat besorolhatjuk a makroelemek KN P, Ca, S, Mg) vagy a
mikroelemek (Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo, Ni, Na, Cl) KzA felsorolt elemeket esszencidlis
elemeknek is nevezik. A Co és az Al szikségessegegoszlanak a vélemények. Az altalunk
hasznalt MS és BM taptalajok tartalmazzak a Coig, Akt nem. (Jamborné és Marta K.-né, 1990.)

A szilkséges ionokat az elemek vizben jol oldédaaddadagolasaval biztositjuk, de nem
feledkezhetlink el a szilardit6 anyagoknak (agalatis) a viznek és maguknak a vegyszereknek a
makro- €s mikroelem-szennyezettséyéem.

Erdekes, sokak altal alatamasztott megfigyelésy logiilonbod agarok masként hatnak,
még azonos korulmények kozott is az adott kult@§8ingha et al. 1985, Davis et al. 1977)
Altalunk is tapasztalt jelenség, hogy a tisztitatlazalas agar hasznéalatakor kevésbé lép fel a
vitrifikacié (hiperhidraticid) jelensége, valamiat tenyészetek allapota jobb lesz. Ez nehezen
mérhet, szamszédisithet jellemz, inkabb csak vizualis megfigyelés (Debergh, 1983).

A fenti jelenség is hozzajarul ahhoz, hogy a ké&téKben kapott eredmények nem mindig
ismételnetk meg mas laboratériumokban az adott eredményekkelviz szennyezettségét
desztillalassal, vagy kilonodsen fontos kisérletaktdszeres desztillalassal tavolithatjuk el.

Az elkészllt tdptalaj azonban minden igyekezetilldnére sem lesz alland6. A névények
felvesznek bélle ionokat, s ugyanakkor kulonféle szerves anyapoiédasztanak ki bele (pl.
polifenolok). A t4ptalaj a valtozasok kovetkeztélmem marad homogén, az 4svanyi anyagok nem

egyenletes eloszlasat mutatta ki Debergh és Md&84 §.
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2.5.2. Szénhidratok

A korabbi kutatasokkal szemben, melyek csak néh&ejttenyészet autotrofigjat
bizonyitottdk azn vitro tenyésztés soran, az Gjabb kutatasok beszamalmatkd tenyészetekr is
(Kozai 1989, 1991, Chandler et al. 1972).

Normal korulmények kodzott azonban mind a sejt-, dnin szbvet- és szervtenyészetek
taptalajdhoz szénhidratokat is adagolnak. A szaezharlegaltalanosabban hasznélt szénforras, de
taldlkozhatunk frukt6z, glik6z és sorbitol alkal@saval is (Gautheret 1945). Mivel a a glikdz
joval dragabb, mint a szachardz, s csupan néhdyédeet esetében mutathat6é ki a szacharéznal
kedvesdbb hatdsa, hasznalata csak kilonleges esetekbekolhdA fruktdzrél is kdzoltek olyan
adatokat, melyek szerint egyes kultirakban jobbb&onyult mind a szacharéznal, mind a
glikéznal. igy példaul néhany orchidea magvetésgriglktoz jobb, mint a glikéz (Ernst 1967). A
szachardézt frukt6zzal helyettesitve a levél- égdbapvekedés kedvé@abé valt aCastanea crenata
tenyészeteibengsilyen taptalajon még i novényekdl is sikerult a kultdra inditasa (Chavin és
Salesses, 1988).

Autoklavozas soran a szachardz fruktozra és gliakbirolizal (Ball 1953). Ezért joggal
vetbdik fel a kérdés, ugyanolyan-e a hatdsa a szaclmigett adagolt fruktéz-glikdz keveréknek,
mint a szachar6znak. Az eredmények ellentmonddtts s Northcote (1967) gy talalta, hogy a
Phaseolualluszkultirdban nem lehet a szachardzt helyettésa fenti keverékkel, mig Kromer
és Kukulczanka (1985)Canna indica merisztémacsucsanak tenyésztésénél nagyobb tulélés
szazalékot tapasztalt 25 g/l glikéz és 5 g/l fraktikeverékénél, mint 30 g/l szacharéz
alkalmazasakor. Hasonlo6 jelenséget tapasztaltdaeal. (1988Phapiopedilummagvetésnél.

Az irodalomban taldlunk beszamolét arrdl, hogy agykiméra eredét fajtak
mikroszaporitasa soran a kiméra jelleg tregsét a taptalajhoz adott szénhidratok koncedjeaci
nagymértékben befolyasolja. Samyn, (1998)@adyline fruticosa 'Rosamikroszaporitasa soran

vizsgélta a taptalajhoz adott szachar6z mennyisdghkatasat a fajtaazonossagra. Ugy tapasztalta,
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hogy a magasabb szachar6ztartalom ugyan cstkkentiporodasi ratat, de a kapott utédok kozott
nagyobb szdmban taldlhatok meg a fajtara jellemintazatot mutaté egyedek.

Kisérleteinkben vizsgaltuk mind a szachar6éz, mindglékéz és fruktdéz kulonbdz

V4

2.5.3. Novekedésszabalyozé anyagok

Az in vitro tenyésztés kulcsfontossagu elemei a névekedésgzalamyagok. Ezek részben
a nbvényben természetes médon megtalalhatok, meszten vegylletek szintetikusarbdlitott
analégjai. B csoportjaik az auxinok, a citokininek, a gibbernek és az abszcizinsav. Ezek kozil,
szintetikus uton éRllitott vegyuletekkel nem sikerllt kivéltani az sabizinsavat é€s egyes
gibberellinsavakat (George et al. 1988).

A novények sejtekdl, szovetekBl torténs regeneraldsara iranyuld korai kisérletek
mindaddig nem vezettek sikerre, mig ezeket a ndiédszabalyz6 anyagokat nem adtdk a
taptalajhoz. A kutatasok felgyorsulasahoz nagyrkbeg hozzajarultak Skoog és Miller (1957)
kisérletei.

Az alkalmazott koncentraciok és kombinaciok szamiats végelathatatlan. Novényfajtol,
fajtatol, $t az adott szdvet allapotatdl is fligg, hogy éppetyik kombinacié a legmegfelébb. A
kivalasztasuk néhany torvénysiseg figyelembevételével altaldban probalkozasokiipsoraval
torténik meg. Az alkalmazott koncentracié megvakasakor figyelembe kell venni azt is, hogy
ezek a ndvekedésszabalyzok az autoklavozas éstalafdparolasa soran milyen mértékben
bomlanak le (Nissen és Sutter, 1991).

A kozelmultban ditérbe kertltek a kilonbdznoévekedésgatld anyagok alkalmazasai is.
Hatasuk altalaban a vitrifikacio mértékének a cedké&se, valamint a levélnbvekedés cstkkentése,

a hajtasszam novelése folyékony kulturadknal. Leg@lzban alkalmazott képvigék az ancymidol
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és a paclobutrazol (Ziv 1989, Ziv és Ariel 1991).giokeresit taptalajhoz adott paclobutrazol

segiti a novények killtetését kodetkklimatizaciot.

2.5.4. Egyéb szerves kiegédkit

Foként a korai kutatasok sordn alkalmazott taptalajagyon sok meghataroz(hat)atlan
Osszetétél kiegészidt tartalmaznak. llyenek voltak a gyumolcslevek, @ényi kivonatok és
konnyezési nedvek, a kdkusztej, az él@dgbnat vagy a bananpép. Ezek mindegyike kul66boz
vitaminok és szerves savak keverékét tartalmazmselygk normalis kortlmények kozott a
novényben szintetizalédnak. A Kébiek sordn részben azonositottdk Osséiet és ezeket

kuloén-kalon is a taptalajhoz adagoltak. Az 6sszéheaz alabbiak szerint csoportosithatok:

2.5.4.1.Vitaminok

A vitaminok kis mennyiségben mindengdélkzervezet, igy a ndvények szamara is
létfontossdguak. A kilénbség az, hogy a novényeskresk a vitaminoknak a szintézisére is
képesek. Azin vitro tenyésztett sejtekben, sztvetekben azonban hidetgti alakulhatnak ki,
tulélésiket javitani tudjuk vitaminok adagolasavelleggyakrabban haszndlt vitaminok a thiamin
(B1), a nikotinsav (niacin), pyridoxin (B6) és a oalositol. A thiamin adagolasanakoeieit
szinte egy idben fedezte fel Bonner (1937), Robbins és Bart®a7) valamint White (1937). A
nikotinsav és a pyridoxin alkalmazasarél Bonner4d()9 Gautheret (1942) és White (1943) irt,
miutdn Bonner és Devirian (1939) ugy talalta, hogy nikotinsav adagolasa paradicsom
gyOkértenyészetéhezoéskgiti annak novekedését. Ez a négy vitamin bekartlS taptalajba is
(Murashige és Skoog, 1962) és széles korben alkéhas alkalmazzak a mai napig. Kls tobb
kutato is bizonyitotta, hogy nem minden kultGranig¢mind a négy vitamin jelenlétét, de vannak
olyan tenyészetek is melyek az MS-vitaminbarsté&l nagyobb mennyiségben igénylik azokat.
Linsmayer és Skoog (1965) szisztematikus vizsgéddapjan javasoltak a nikotinsav és a pyridoxin

kihagyasat, ugyanekkor a tiamin mennyiségének rréggsére emelését.
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2.5.4.2. Aminosavak

Sok taptalajrecept tartalmaz valamilyen aminosavagy azok keverékét. Ezekkel
fedezhetjik a novények redukdlt N-igényét, de mieglek dragak, a tdmegszaporitasban
alkalmazasuk etsorban ott célszér ahol bizonyitottan noévelik az &lllithatdé novények
mennyiségét vagy javitjak azok migegét. A legnagyobb mértékben alkalmazott aminagglicin,
de gyakran taladlkozunk glutamin, aszpargin és eiszadagolasaval is (George et al. 1988). A
glicint altaldban 2 mg/l koncentracidoban alkalm&z@dansmayer és Skoog 1965). A glicin mellet
gyakran haszndljak a citokinin-aktivitassal is badenin-szulfatot. Az adenin és szarmazékai
gyorsitjak a feppdés ttemét (Nwankwo és Krikorian, 1983) kinetinyw8d\ jelenlétében.

Ezeknek a nitrogénkiegészitéseknek akkor van jg&dégiik, ha a taptalajban a szervetlen
nitrogénforrdsok relativ hianya jelentkezik, s ddtkosen igaz az ammoniumion hianyara. Ha
mind a NQ, mind a NH" ionok megfeled mennyiségben jelen vannak a kdzegben, a szerves
nitrogénkiegészék hatasossaga a fenti két nitrogénforma aranyagd {Grimes és Hodges 1990).
A gyakran alkalmazott kazein-hidrolizatumban égkszbtkivonatban a benntik taldlhato fehérjék
savak vagy enzimek hatasara kisebb darabokra bialdizek a komplex keverékek tartalmazzak
a legfontosabb aminosavakat, vitaminokat és ionak#ivények altal konnyen felvelidormaban.
Elénylk, hogy sokkal olcsébbak, mint a tisztitott aosiavak. Emellett fontos Ca, P €s mikroelem

forrdsok is lehetnek (George et al. 1988).

2.5.5.Tamaszt6 és gélkémmyagok

2.5.5.1. Mechanikai tAmasztéanyagok

Kllon kell valasztani a kulturakat az alkalmazd@ibasztoanyagok szerint. Lehet, hogy
egyaltalan nem alkalmazunk semmiféle tamrendeszidyenek a folyékony kultaradk (razatott,
forgatott kulturak). De nem minden folyékony tapjal kultira nélkiilozi a tamasztérendszereket.

Heller és Gautheret (1949a) beszamol a tenyészetgtamasztasara alkalmazott zlzott bor-
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szilikativegbl és Uvegszovedl szerzett tapasztalataikrol. Ezeket az anyagokagibbiekben nem
hasznaltdk, mert jelefd mikroelemszennyezés forrasai voltak (bér). &és(1949b) megfelél
megoldast talaltak: sr6papirbol készilt korongokon nevelték a kalluszkdlkat, melyek igy nem
sullyedtek a tapoldatba, csak allandéan nedvesirkények kozott fefldtek. Ezzel a mbdszerrel
még az olyan kicsiny merisztémacsucsok is sikeraesgrlhebvé valtak, melyek azélt a razatott
vagy forgatott kultrdkban megsemmisultek.

Azt, hogy az egyes kulturak hol féjinek jobban, papirhidon vagy agaron, tébben
vizsgaltdk. Davis et al. (1977) beszamol réla, hagpzegi hajtascsucsai kevéshé émjhek
papirhidon, mint 0,6%-0s agargélen, dePmtea (Leucospermumdldalrigyei nem maradtak
életben agaron, ellentétben dirépapirhidon neveltekkel, azonban 3-4 hénap utanyéheetk
voltak agarra. Hosszabb nevelés &régapiron vitrifikaciot okozott. Lathatd, hogy a kalibz
novénykulturdk masként reagalnak a folyékony kalban valé nevelésre.

Mas por6ézus anyagokat is kiprobaltak kultirak nés@te. Tanaka et al. (1991) kulénféle
novényeket nevelt Grodarbketgyapot kockdban. Chang (1978) 3 mm vastag ptdieszovetet
hasznalt duglaszfedykultaraknal. Mindkét médszerd@lye, hogy a kultirak zavarasa nélkil lehet
a tapkozeget cserélni. Napjainkban a tdmegszapbétais megjelentek az olyan féligaterészt
membranokat tartalmazoé racsok, melyek usznak &Kolyy taptalaj felszinén, s igy a kultirdk nem
sullyednek a tapoldatba, csupan érintkeznek vetdltél jobb a tenyészetek oxigénellatasa, s az

agar sem jelent semmiféle akadalyt a ndvekedésspitsen (George et al. 1988).

2.5.5.2. Gélképizanyagok

A masik lehetség, hogy a tapoldatokat gélésdéinyagokkal gélekké alakitjuk. A kulonkitz
agar markak azonban eliérminésédiek, s ezzel sokszor megmagyardzhaté a kuldhboz
laboratoriumok altal megismételt kisérletek dita@aredményei (Debergh 1983). Tobb s#erz
beszamol a kultarak kilonbéndvekedését az eltéb tisztasagu agargéleken (Singha et al. 1985,

Davis et al. 1977, Romberger és Tabor 1971).
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Az alkalmazott agar mennyisége is nagymértékberdjamil a kultirak fefldéséhez. Tul
kevés agar<0,7%) nem elég a megfetebzilardsagu gél kialakitdsahoz, és az érzékenyirak
esetén hiperhidratacio (vitrifikacio) léphet fel gkkaart és Verskijs 1983, Debergh et al. 1981,
Singha 1982).

Az agar mellett gyakran hasznalt anyag a Gelriteeimek a polymernek jo tulajdonsagai
kozé tartozik az atlatszosaga, hidegen késsikge, és a vitrifikaciot csokkénképessége. Nem

ritka a két anyag keverése sem (George et al. 1988)

2.5.6. Gazok

Mind a tapkdzegben, mind a tenyészedény légkorédlathatunk kilonb&k gazokat. A
legfontosabb az oxigén, a szén-dioxid és az ethemoxigén és a szén-dioxid fontos szerepet
jatszik a fejbdés fenntartasaban, mig az etilén felszaporodaseusohatasu is lehet (Kozai et al.
1987).

A kilonbod tenyészedények eltétégcserét tesznek leldgt. Vannak teljesen lezartak, a
vizvesztést és a férodést elkerilendl és vannak ,léleg¥ megoldasok is. A tenyésztér GO
szintje nagy befolyassal van a lezart tenyészeddeyekialakulo CQ@szintre (Kozai et al. 1987).
A folyékony taptalajok leveggtetését kulonbdz megoldasokkal tudjuk biztositani, ugymint

forgatas, razatas vagy steril leddgefuvasa.

2.6. Anatomiai valtozasok a mikroszaporitas soran

A mikroszaporitds soran a novények szoveti felgpitthhegvaltozik. Ezek a valtozasok

kulonbo®d mértekiek, de a faj vagy fajta szamara legmegtdiblkoriimények kozott is fellépnek.

Ezen valtozasok egy része minden esetben kialakabémalisnak tekinterigd mas része viszont
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valamely kedveidtlen kdrilmény hatasara kialakuld rendellenességipifikacié (Denc$, 1987,
Ziv 1991a).

A szbvettani valtozasok egyutt jarnak a szervekfohdgiai és fiziologiai valtozéasaival.
llyen vaéltozds a leveleket természetes korlilménkékott boritd kutinréteg és a kutikula
elvékonyodasa is (Grout and Aston, 1977). Ezésslsban a tenyészedényekben uralkodé magas
relativ paratartalom okozza. Ezt igazolja az igyh@ magas relativ paratartalma tveghazban nevelt
karfiol és kaposzta levelein is megfigyelték eatdtozast. Ugyanakkor a mikroszaporitott karfiol
és kaposzta ndvénykék leveleinek kutinréteg-vaatgss csak az Uveghaziakénak a 25%-at érte el
(Gront és Aston, 1977; Sutter és Langhans, 1982yelva kutikula elédleges funkcidja a
perisztobmas transpiracié csokkentése, s a vékonrgbl ezt a feladatot gyengébben tudja ellatni,
az akklimatizacié soran kezdetben magas relatistpdalmat kell biztositanunk a névényeknek. A
paratartalom fokozatos cstkkentésével a megdfalastagsagu kutikula kialakulhat a névényeken
(Grout and Aston, 1977).

Johansson és munkatarsai (1992) a kutikula és szréi®g vastagsagat vizsgaltaksa
'Mme Isaac Pereireh vitro, akklimatizalas alatt allé ésx vitro nevelt nbvényein. A viaszréteg az
in vitro nevelt névények levelein nagyon vékony volt, akliakatizal6do leveleken vastagabb volt,

a szabadf6ldi névényeken pedig csupan kis mértékastagabb az &onél. Megfigyelték, hogy a
sztomakin vitro kortlmények kdzott allanddan nyitottak.

A sztémak struktardja, funkcioja sok esetben mdgeid, szdmuk azonban legtbbbszor
nem (Ziv és Ariel, 1988.). A sztdmak zarosejtjadrkielkedekké és kerekdedekkeé valnak, szemben
a normal fejpdédi beslipped és elliptikus alaku zardsejtekkel, mint pl. az ahal (Blanke és
Belcher 1989), vagy a r6zsa esetében (Capelladds &090). Vannak azonban olyan eredmények,
melyek szerint ain vitro fejlodott Vaccinium corymbosunBluetta’ névények levelein a sztdmak
siirisége nagyobb (361 db/mymmint a szabadféldon félotteké (241 db/mfy (Noe & Bonini,
1996). Kisérletek bizonyitjdk, hogy a sztomak félege és szerkezete a fényintenzitastdl és a

relativ paratartalomtdl is figg, azonban a &kétblcsonhatdsara még nincs bizonyiték. Wardle és
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Short (1983), valamint Wetzstein és Sommer (1983)bészamol arrdl, hogy am vitro
szaporitasbdl akklimatizalasra kikefimovénykék sztdmai nem képesek becsukddni. Salléson
munkatarsai (1993) vizsgaltak azvitro és az Uiveghazban nevelt r6zsa sztomaingkodését. 7
oras fény, illetve 7 déras sotét periodus utan \Aité§ a sztomak allapotat. Eredményeik szerint az
in vitro szaporitott névénykék sztomai a sotétben sem dsakde. A vakuolas fellilet a zarosejtek
osszfellletének 40%-a volt mind a sotét- mind gpéniddusban, az Uveghazban nevelt névények
esetében ez az érték 25%-ra cstkkent a sotét pshiad, a zardsejtek becsukddtak.

A mikroszaporitott névényeken hidatodak isfetdulnak (Donatelly et al., 1987, Donatelly
€s Skelton, 1987, Capellades et al., 1980)itro r6zsa névénykéken azonban az akklimatizalas
soran a relativ paratartalom csokkenésével ezelkirstek.

A levél szoveti felépitésére jelleizhogy a mezofillum oszlopos parenchima sejtjei
kisebbek és eltérsziniek (Mendoza et al., 1993). Fokfoldi ibolya névényka sejtek méretének
csokkenését Ohki (1994) 15 nappal az inditas udgmelfe meg.

Az in vitro novénykék levelében a mezofillum kevésbé fejlathcs jol elklldnithet
paliszad parenchima (Grout és Aston 1977, WetzgteiSommer 1983), vagy 2-3 sejtsor helyett
csak egy rétdg (Brainerd et al. 1981, Brainerd és Fuchigami 1983thmidt és Waldenmaier,
1993). Brained és munkatarsai (198unus insititia L. 'Pixy’ fajtanal arra a megallapitdsra
jutottak, hogy a mezofillum sejtk6zotti jaratai imzvitro novényeknél a legnagyobbak, cstkken a
méret az akklimatizalas alatt allg, illetve a szHblli ndvények felé. A paliszad parenchima
sejtieinek mérete viszont ellentétesen valtozikkiekzaporitottHydrangeandvéenyek anatdémiai
vizsgéalata soran Kiss |. et al. (1994) azt tap#sktahogy a szini és fonaki epidermisz sejtjei
kisebbek, sztdbmainak zardsejtjei nagyobbak, kisférohaltabbak és kiemelkéek a szabadfdldi
ndévényhez viszonyitva. Dami és Hughes (1997) azémol be, hogy amn vitro nevelt 'Valiant’
szl6fajta esetében a levelek mezofillum sejtjei nagydbowoltak, az oszlopos parenchima hianyos

felépités volt, a sejtkdzotti jaratok tdgak voltak. Szafiéh al. (1997) mikroszaporitotiosta
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fortunei 'Albopicta’ esetében a kilonféle ndvekedésszabdlyzokoehatasat figyelte meg az
epidermiszsejtek alakjanak valtozasara.

A Prunus x davidiopersica 'Piroskas aSorbus rotundifolia 'Bikk Szépmiikroszaporitasa
sordan a levéllemezt vizsgalva Jamborné et. al @®Y9valamint Kiss I. et al. (1999) azt
tapasztaltak, hogy a mezophyllum elvékonyodik, &ispad parenchima egy sejtsorossa valik,
valamint a szivacsos parenchima sejtjeinek alat@npsen megvaltozik.

A levél szoveti szerkezete az akklimatizacid sasiwaltozik. A szamo6ca mar megtev
levelei vastagabba valtak a paliszad sejtek novéséakl, azonban a paliszad parenchima sejtsorai
€s a sejtkozotti jaratok mérete nem valtozott. @o® Uj levelek azonban mér a fajra jelletnz
sejtfelépitést mutattak (Fabbri et al. 1986). Aplustts munkatarsai (2005) arrdl szamolnak be,
hogy Cynara scolymugarticsoka)in vitro fejl6détt levelek mezofillumaban lévszivacsos és
oszlopos parenchima sejtek szabdlytalan alakUagrgezetlenek, a sejtkozotti jaratok szélesek és
a kloroplasztiszok szdma kevés. A levelek gazcgdesai nyitottak voltak, a kutikula réteg pedig
nagyon vékony. A gyodkeresitési fazisban a sejfékla kutikula réteg vastagodasat figyelték meg.
A géazcserenyiladsok tkodoképesekké valtak, amezofillum sejtjei szabalyosétek.

A mikroszaporitott ndvény hajtasa gyengébb, minszabadféldon ndvekv ndvényeé,
kevesebb benne a kollenchima és a szklerenchimvats@iv, 1991a,b).

Dobranszki és kutat6tarsai (2005) Malus 'Royal Gtdfdjaval végeztek mikroszaporitasi
kisérleteket, melyek soran kiléniomovekedésszabalyzok (BA, BAR, KIN, M-TOP, 0,5-2/img
koncentraciéban) hatasat vizsgaltdk. Vizsgalataigyon részletes szovettani megfigyeléseket is
tartalmaznak, melyhez fénymikroszkopot hasznak&kX mintakat ain vitro nevelt névények két
felst levele szolgaltatta. A hormonmentes taptalajonehendvények epidermisze szorosan
0sszezarodo sejtetdadllt, a szini epidermisz sejtjeiben nagy vakuoblat figyeltek meg. A fonaki
epidermiszben jérészt zart sztdbmakat talaltak. Arempehimaréteg 1 sejtsoros o0szlopos
parenchimabdl és tagas sejtktzotti jaratokat tadab szivacsos parenchomabdl allt. A taptalajhoz

adott BA koncentraciojanak novelésével a fonakdephisz sztomai egyre kiemelkdabekké és
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nyitottakka véaltak. Az oszlopos parenchoma kis B#dentracié (0,5 és 1 mg/l) mellett 2 soros
volt, a szivacsos parenchima sejtkozotti jaratéikebbé valtak. A BAR alkalmazasakor hasonld
szoveti valtozasokat figyeltek meg, magasabb kaacan (1,5 és 2 mg/l) alkalmazasakdittraz
intercellularisok mérete, a sztomak kiemelikaoekké és nyitottabbakka valtak. A M-TOP
adagolasa jelets szoveti valtozasokat idézettoelA szini és fonaki epidermiszt alig lehetett
megkulonboztetni, a fonaki részen alig voltak gaeesyildsok, s azok is nagyon fejletlenek és
nyitottak voltak. 1 és 1,5 mg/l M-TOP adagolasakwzofillum egységes, tomor képet mutatott,
nehézkessé vélt az oszlopos és a szivacsos pareneliilonitése. A legtoményebb (2 mg/l) M-
TOP hatdsara -érdekes moédon- kétsoros paliszachghamga és sejtkdzotti jaratokkal tagolt
szivacsos parenchima f@lott. A KIN tartalma taptalajokon nevelt sarjakvédei voltak a
legvastagabbak, mind adiszovet, mind a mezofillum sejtek nagyok voltak.ydg a KIN
megmaradt, valamint csokkent a sejtkdzotti jaratmkassaga. 2 mg/l KIN koncentracié esetében
elkilonithebvé valt a paliszad parenchima 2. sejtsora. A szkbne&m emelkedtek ki a fondaki
epidermiszBl, fejletlenek és gyakran zartak voltak.

Mészaros és kutatotarsai (2006)sta 'Dew Drop’kultirakat neveltek szilard és folyékony
taptalajokon. Kutatasukban a 3R (Revert Rotary Beacendszerben is nevelték a ndvényeket.
Taptalajaik BA-t és IVS-t tartalmaztak kulonlBoZoncentracibban. A széltetés nélkili
folyadékkulturakban megfigyelték a vitrifikacid griségét. A szdvetteni vizsgalatok kimutattak a az
oszlopos parenchima hianyat, a a szivacsos széikemzofillumot, a vékony epidermiszt és a
nagy sztomakat. Széfitetett kultirakban vitrifikdcio nem lépett fel pérszdvet vastagabb volt és
viaszos kutikula réteg boritotta. A sztomakkidoképesek voltak.

Chrisantemumng|Smith et al. 1990) és méalnanéal (Donatelly efl@B5) is kimutattak, hogy

azin vitro fejlodott gyokerek gyengébben fejlettek, és a peridezinas vékonyabb.
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2.7. A tarka leveli névények és a kimérak

2.7.1. A tarka levé@l ndvények kialakulasdnak okai

Ha a koérnyezetliinkben talalhaté kertekre vagy gaekosak futé pillantast vetink is,
rogton szemuinkbe 6tlik, milyen sok tarka ldvabvénnyel talalkozunk. Szinte a viragos névények
minden csaladjadban megtalalhatok képviskelA feljegyzett képvisdlk szama 3000 és 4000 kdzott
valtozik (Davson, 1995). A pontos szdmot nem lemetgadni, hiszen nem minden Gjonnan
felbukkano egyed kertl leirasra, sokuk mindenfétgaztracid nélkul 1étezik vagyrik el. A tarka
leveli egyedek kilénbdz novénycsoportokon bellli gyakorisagarél Hessayd®8%) a

kovetkedket kdzli:

Lombos fak és cserjék 4%
Kuszonovények 6%
Fenyk 4%
Lagyszara névények 30%

Bar tarka ndévényeket mar a rémaiak is ismertek fEvE989), komoly tanulmanyozasuk
csupan a XIX. szadzad végén indult el. Az5etsunkak tdbbsége az oltasbdl szarmazo6 kimérakkal
foglalkozott (Winkler, 1907), s ezek tanulmanyozkapcsan csupan érintette a tarka novényeket is
(Neilson-Jones, 1969, Tilney-Basett, 1986). A téamamegjeleé publikaciokbdl kideril, hogy a
tarka novények mindig is nagy népsiergnek orvendtek, s mar a XVIIl. szdzadban bizbaydan
disznovényként hasznéltdéket (Burras, 1967; Taffler, 1989). Napjainkban &gn jelen$ségik
van, ezt bizonyitja az a tény is, hogy kiéllitasolszép szamban kapnak elisthérmeket, dijakat
az Uj tarka fajtak.

A tarkasadg fogalmanak meghatarozasa csak latsztiladk egyszeiinek, valdjdban
bonyolult feladat. Tébben prébalkoztak a megtelééfinicid megalkotasaval, de egyik sem lett

mindenre kiterjed és pontos. Néhanyan — koztik Kirk és Tilney-Bdssattarka novény fogalma
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alatt azon egyedeket értik, melyeknek a faj jellénpldanyaihoz képest, barmely részikon
megjeler klorofill- vagy mas pigment-hianyt mutatnak, notrkérnyezeti feltételek mellett. Ez a
meghatarozas kizarja a virusok okoztaéegsek kovetkeztében kialakul6é tarkazottsagokat, az
epidermisz fel§ rétege alatt talalhatdé légbuborékok okozta mirtdzaa tapanyaghiany miatt
fellépd elszineddéseket, valamint azokat a mintdkat, melyek a pigeken Kkivil talalhato
szinanyagok - mint pl. a vakuolumokban felhalmozédéocianok — okoznak (Kirk and Tillney-
Basett, 1978).

A kertészetben tarka ndvényeken értjik mindazokabt\&nyeket, melyek levelein fehér,
sarga esetleg pirosas mintazottsag jelenik me@ Eintazottsag rendkivili valtozatossagot mutat
mind intenzitdsban, mind formaban. Lehet a levede&lén futd szegély, lehet a levéllemezen
hazo6do csik, folt, potty, levélerek altal hatarteitilet is (Falstad, 1998). Ez a definicié nélkiikz
tarkasag tipusainak elkulonitését, valamint hidoybeble a kialakuldsat okozé tényie
meghatarozasa (Sombrero, 1996).

Dolgozatomban tarka névényen értem azokat a nokénymelyek levelén valamilyen, a
levéllemez nagyobb résséeltérs szini mintdzat jelenik meg.

A tarkasag okait kutatva leggyakrabban hat okatlsak fel (Sombrero, 1996).

1. Természetes pigmentacio

Természetes mintazatok sok,ésigrban tropusi eredendvényen, igy szobanévényeink egy
részénél is megfigyelh@, de hazai fajok kdrében isoéébrdulnak ({rifolium repens, Rumex
sanguineus Ezek a mintak a kilénbézigmenteknek - klorofill (zold), karotinoidok éantofilek
(sarga), antocianinok (piros, ibolya és kék) - kidretek. Mennyisegukil flggéen egyazon

noveény kulonbod levelei kozott is nagy eltérések lehetnek a miatakjaban, tonusaban.

2. Valtozékony gének

Néhany noévénynél, mint példaul a sarkantyfropeoleum majus 'AlashBa’a fekete
peszterceRallota nigra '‘Archerl's Variegateqd'a korai juhar Acer pseudoplatanus 'Leopoldi8.

abra) esetében a levelelér®d meghatarozhatatlan mintazottsagat az ugralokg@rensposonok)
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okozzak. A minta annak fliggvényében alakul, hogpigmentécioéert felés gének be- vagy
kikapcsolt allapotban vannak-e.
A kloroplaszt sajat génjei szintén félsté tehék bizonyos tarkasagok kialakulasaert, de a

pontos mechanizmus még nem teljesen feltart (Kirkithey-Bassett, 1978).

3. Abra Az Acer pseudoplatanus 'Leopoldigveleinek tarkasagéat az ugralé gének okozzak
3. Virusok

A novények tarkasagaért ésorban a virusokat tették feleké. A levéllemezen mutatkozo
szabalytalan sarga foltokért még ma is gyakranestén- a virusokat okoljak. Meglephogy a
valésagban milyen kevés tarka névény kdszonhegjtitét virusfelizésnek. Az oxfordi egyetem
botanikus kertjében megvizsgalt 400 tarka ndvéhybinddssze 12 bizonyult virusfémdttnek
(Burras, 1967).

Mivel a virusok tébbsége a névény ndvekedéséransskhatassal van, nem medgepogy
a termesztéshen csekély szamban fordulnék Alteljesség kedvéért, megemlitenék néhanyat a
kertészeti jelerisséggel bird ndvények koziViola odorata 'Variegata',Lonicera japonica

'‘Aureoreticulata'(4. abra) Vinca major 'Reticulata’, Abutilon pictufajtak.
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4. abra A Lonicera japonica 'Aureoreticulatdéveleinek sarga erezetét virusok okozzak

A virusok kétféle tarkasagot idéznekd:eimozaikossag és értarkulas. Mindkét forma a
klorofilltartalom cstkkenésével magyardzhato, metgpbféle moédon tudnak a virusolbielézni.
A csoOkkenés keletkezhet a zoOld szintestek lebovafséaa kloroplasztiszok fejtlésének
meggéatlasaval vagy a klorofillszintézis gatlasaved. ezek eredményekeént kialakuld sarga erek
vagy foltok a szoOvetekben kisebb karosodast szénvearotinoidoknak és xantofileknek

kdszonhet (Burras, 1967).

4. Légbuboréekok

A novények levelein megjelénezistos, fehér mintakat az epidermisz alatt kidéak
Uregeknek koszonhetjik. Ezek kialakulasa az epidermalatti sejtek ©6sszeolvadasaval
magyarazhaté (Vaughn and Wilson, 1981). Néhanyrispédda az ilyen tipusu tarkasagRitea
cardierei, Sylibum marianum, Lamium maculatum 'Emdinum'(5. abra). A mintazottsag fajra

jellemzs hatarozébélyeg, mely a magrél &b utodokon is megjelenik.
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5. abra A Lamium maculatum 'Florentinuniévelei tarkasagukat a légbuborékoknak készdnhetik

5. Fejbbdési fazishoz, évszakhoz kdb tarkasag

Az ugynevezett “fefldési tarkasag" (Huxley, 1992) a novények bizonyletkérahoz,
fenolégiai fazisahoz vagy évszakhoz kototten megfeltarkasag. Jellendz példaja az ismert
kuszénoveny, aActinidia kolomiktapéldaja, miszerint a tavasszal kihajto levelekcssuészei
fehérek, majd rozsaszinesek lesznek. Tovabbhaladvadben ez a rdézsaszin arnyalat is
folyamatosan zoldre valt és igtik a levelek mintazottsdga. Oka nem tisztazottyalészirileg a
hémérseklet is hatdssal van a rbzsaszin arnyalatokjeteaésére, melyek az alacsony
hémérsékleten kialakul6 antocidnoknak koszobdlet Hasonlo jelenség - de mas ok -figyethet
meg, néhany sargas letraidvény a Bmeérséklet emelkedésével tapasztalhatd zolduléskostd

fortunei 'Albopictd) (Grenfell, 1981, Schmid, 1991).

6. Kimérak
Eredetileg aChimaeranevet a gorég mitolégidizokadd szornye kapta. A szérny testének
elss fele oroszlané volt, a test kbzépesze kecskéé, mig a hatsé része sarkanyé (Nditsws,

1969). Kégbb ettl a jelentéséil eltérve, a kiméra sz6t sokszor alkalmaztak olgaetekre, mikor
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valami szokatlan, durva vagy egymashoz nerth dblgok, részek egymas mellé helyezésével,
keverékével talalkoztak. A biol6gia tudomanya isefte ezt a nevet, dedslzor a zooldgidban jelent
meg, a porcos halak egy csoportjanak megnevezdségidimaera formaban). A botanikadban
elészor Hans Winkler (1907) alkalmazta az A&ltaldakitott novényre, melySolanum és
Lycopersicunegymasra oltasanal, az oltasi pontbdl toét el mindkét "szidl" szdveteit hordozta.
Mivel a zoolégusok napjainkig hasznaljak a chimamegnevezést, a botanikdban -a félreértések
elkerlilése végett - a chimera - illetve kimérakiémh alkalmazzdk. Gyakran azonban helytelentil
alkalmazzék a kiméra megnevezést, s minden olyatetegyy neveznek, melyben nem homogén
genetikai allomanyla szévetek szerepelnek (Tillneypdt, 1986). A kimérak kozoétt sok a tarka
leveli nbvény. Hogy pontosan meg tudjuk magyarazni aeniltarkasag okat, &dzér meg kell
ismerkednlink a kimérék tipusaival, szovettani fiedsiikkel.

Faiskolasok idrél idére taldlkoznak olyan esetekkel, amikor is az odhsgaporitott fakon
"abnormalis" hajtasok tornekéehz alany és a nemes forradasanak pontjabdl. Eackajtasokat
minden tovabbi érdeétiés és vizsgalat nélkll, rendszerint eltavolitj@k.ilyen tipusu hajtasokat
nevezzik "oltasi hibrideknek”, noha semmi nem tétj@sla, hogy tényleges hibridizacio zajlott
volna le (Tillney-Basett, 1986). Néhany ilyen érdekég, azonban szerencsére fennmaradt, s
egyesek kertészeti jeléseggel is birnak. Alljon itt példaként néhany istaleb névény:

Az el leiras ilyen kimérakrol - természetesen a kimé@lgafelismerése nélkil - 1666
a Transactions of the Royal Society Il. kdtetébearadt fenn. Ez beszdmol egy firenzei kertben
allo farol, melyen kulonleges termések ddihek, melyeknek egyik oldala citrom, mig a masik
narancs. Ez a bizzaria-narancs nevet kapta. Eredistény derilt. 1664-ben egy firenzei kertben
termett az el gylUmoélcs ezen a fan, mely eredetileg dgjjrus medicaalanyra oltottCitrus
aurantiumvolt. Az oltds utan a nemes latszélag elpusztidtaz oltasforradas helgérgy hajtas
tort ki, s fejbdott fava. Erél szarmazott a kildnleges gyimdlcs. A fat dadsekben oltassal
szaporitottak, s terjedt el széles korben. A j@lgnsmagyarazataval sokan probalkoztak. Daniel

(1904) oltasi hibridnek vélte, Cramer (1907) a nalrhribrid vegetativ szegregéacibjaval, Strasburger
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(1909) hiperkiméra létrejottével, mig Baur (190%¥iklinalis kiméra képi&désével magyarazta.
Tanaka (1927) vizsgalatai alapjan a ma is elfogadwgyarazat az, hogy itt egy periklinalis
kiméraval allunk szemben, ahol a citrom szdvet&iseti narancs epidermisze boritja.

+Laburnocytisus adamii Ezt a ndvényt egy Adam nigvfrancia kertész allitotta &l a
Péarizs melletti Vitry-ben, 1825-ben. A névény uggldikezett, hogyaburnum vulgarealanyra
oltott egyCytisus purpureustAz oltds nem sikertlt, de a forradas megtortérda érradas helyéb
egy hajtas tort 6| melynek levelei a két "szill kozti atmeneti format mutattak.

A L. adamii megjelenése d&aburnum vulgareéraemlékeztet, kistermétfa. Levelei a
Laburnuméhohasonlbak, csak kisebbek és a fonakuk nefndsz(6. abra). Viragzata is azsb
fajéhoz hasonld, és@. purpureusszal ellentétben a virdgok tévében nincsenek é\6l abra). A
viragok szine bronzos-pirosas, fertilis magot nern. T6bb kutatd vizsgaltala adamiiszdvettani
felépitését Macfarlane (1892); Buder, (1910); Keadd Armstrong, (1912); Sneath (1968), s a mai

elfogadott allaspont az, hogy itt is egy periklisdiméraval allunk szemben.

6. abra A viradgzat, a vitorla és a vitorla keresztmetszateCytisus purpureysB, +Laburnocytisus
adamii C, Laburnum vulgare.(A keresztmetszeten a bordd sejtnedvet tartalmseifeket
pontozassal, a barna ,méhveiett” alkoto sejteket satirozassal jel6ltik, a pliszpkat apré korok
jelzik (Buder, 1910 nyoman).)
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Masik ismert nbévény &Lrataegus monogynas aMespilus germanicdkeresztezésél'
szarmaz6+Crataego-mespilus asnieresdis C-m. dardari Ez a két faj a Metz melletti Bronvaux-
ban &ll6 6reg naspolyafan fé&glott két hajtds vegetativ szaporitasabdl ered (13dthdkét faj
ugyanugy a nemes naspolya és az alanyaul szolgkganya oltasi helyé@btort els.

A 7. abran lathatjuk a jellemizlevélalakokat, a virAgzatok és a gyumolcstk sidvet
felépitését. Mindkét faj gyakran "visszait" a $fdjok valamelyikére, s a névényen mind
naspolya, mind galagonyahajtasok megjelennek.

Ismert még atPyrocydonia Danieliis (Daniel, 1904). Ez egy Rennes-i kertben ali& bi
alanyu kortefa oltasi helyet érinvisszavagasanal @bré hajtasokbdl kivalasztott "oltasi hibrid".
Daniel leirasa szerint a visszavagott fan szamgashrt eb, melyek a korte, a birs vagy a Kett
kozti atmeneti forméat mutattdk. APyrocydonia DanielitDaniel kégbb eb is tudta allitani ugy,
hogy kortét oltott birsre, majd az oltasforradésnuaz oltvanyt az oltasi helyen keresztbe vagta. A
megjeled hajtdsok kozt a Fyrocydonia Danielivemegegyeé& hajtasok is fefidtek. Ez a modszer
lényegében megegyezik a Winkler altal a dkdsekben periklinlis Solanum-Lycopersicum

kimérak eballitdsara alkalmazott eljarassal.

7. abra Levelek, termések és a termések &lidtegének keresztmetszetdviaspilus germanica
(M.g.), aCrataegus monogyna (C.ne} at+Crataego-mespilus asnieresii (C-m.A&3etében (Buder
(1910) nyoméan). Megfigyelhéta Mespilustermésre jellemz megvastagodott kéreg+&rataego-
mespilugermésén is.
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A kimérak szovettani felépitésért 6ek6r Baur (1909) vizsgalta kélltudomanyos
alapossaggal. Erdeldése aPelargoniumnemzetség tarka levelfajtai felé fordult, s kereste a
kulénbod mintaju tarka fajtak megjelenésének okait, s akidéges viselkedésik magyarazatat.
Medgfigyelte, hogy aPelargonium zonalear albomarginata hortmagoncai kdzott vannak tarka
szikleveli egyedek, melyek kébb tiszta zold, fehér vagy tarka lombu névényeldidnek. Ezek
megtartjak jelleméiket tovabbi életiik soran és dugvanyozas utan iset®r dugvanyok illetve
egyedek természetesen elpusztulnak. A tarka nokényiejlbdnek tarka, zold és fehér hajtadsok is.
Ezek megjelenésében bizonyos rendszer megfigyelAerdld hajtdsok a szar zold részein, mig a
fehér hajtasok a szar fehér részein 6t#jl rugyektdl képzsdnek. A két tipusu szarrész
taldlkozdsanal fejids riigyekldl tarka hajtasok keletkeznek. Ha a széarat kereszbeetsszik, a 8.
abran lathatdé elrendédést lathatjuk. A kétféle szovettipus szektoridisendeddik el, az
oldalhajtasok milyensége a megjelenési léklijigg. Az A ponton megjelénhajtas teljesen zold, a
C pontbdl ered szintelen, mig a kétféle szovettipus szektorilliendeddést mutat, megjelenése
tarka. A két szOvet aranya fligg a kiindulasi helymélhaté aranyoktdl, igy az oldalhajtas lehet
fele-fele részben zo6ld és fehér, vagy egy keskehgrfsav a zdld levélen, vagy éppen forditva,

keskeny z6ld sav a fehér levéllemezen (8. 4bra).

.

8. abra Egy szektorialis kiméra szaranak keresztmetszete.
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Klloéntsen érdekes az Uj oldalhajtas kialakulasémdmpontjabdl az a rész, ahol a két
szovetrész ugy valik el, hogy az egyik csupan egomy rétegben fedi a masikat. Az itt kialakul6
oldalhajtas tokéletes "periklindlis" elrendeést mutat, (8/D) pl. fehér epidermisz a zold (=2ed,
vagy ha a zold rész fedi at a fehéret, akkor abajpidermisze zdld lesz, és a bélrész fehér.

Ha az atfedés nem tokéletes a kiindulasi pontn&iapott oldalhajtas oldalan fehér vagy
z6ld sav huzodik (8/E). Az ilyen, nem teljesen klarélis elrendeédést meriklinalisnak nevezzik
(Jorgensen és Crane, 1927). Ez a tipus kdnnyeretésszszthét a szektorialis elrendédéssel,
ahol a genetikailag kilonb6zzovet a hajtas teljes keresztmetszetét kitolti.

A szektoridlis kimérak rendkivil valtozékonyak, gsan jelennek meg rajtuk csak az egyik
szovettipus alkotta hajtasok, vagy az emlitettiqtiaéilis vagy meriklinalis elrendérdédi hajtasok.

A fejlédé hajtasok milyenségét tehat mar a hajtascsucsifésgpmeghatarozza. A hajtdscsucsok
felépitése jellemz az egyes ndvénytdrzsekre, illetve osztalyokrakEzmrkezete meghatarozza a
kimérak képadésének lehéségét illetve gyakorisagat. A 9. abran a kulobdwivényekre

jellemzs hajtascsucs felépitést lathatjuk (Haraszty, 1990).

9. &bra A kiilonbd® névényekre jellemiz hajtascsiucsok hosszmetszete. (Haraszty nyoman)
a,. a pafranyokra jellendz szerkezet nélkili hajtascsucs. Ez a jelléma zarvaterrbk
gyokércsucsaira is.
b, a zarvaterigkre jellemz 3-réted felépités
¢, néhanyluniperusésChamaecyparifajra jellem 2-réted felépités
Pafranyok: A pafranyok képtelenek kimérak képzés@eat a hajtadscsucsuk nem tagolddik

rétegekre. A megis megjekeriarka level valtozatok ugrald gének jelenlétére vezetkatissza,

aligha nevezhék kiméraknak.
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Nyitvaterntk: A fenyoknél is ritkabban jelennek meg tarka valtozatokszb&n a
hajtascsucs felépitésével magyarazhatéan. Astehgjtascsicsanal sem talalunk tunica réteget, igy
az csak két rétegbépil fel. Ennek ellenére azért taldlunk kimérakétisorban aChamaecyparis,
Thuja ésJuniperusnemzetségekben. A lombozat fehér, krémszagy sarga részei a megvaltozott
epidermisz egyeftlen eloszlasa kovetkeztében alakulnak ki. Sajrodyan hajtasok nagy része
klorofilhiany miatt elpusztul. A nyitvater6knél medfigyelt tarka fajtdk igen valtozékonyak,
gyakran jelennek meg az egydelianyandvényre" jellemizhajtasok. (Taffler, 1989).

Zarvaternok:

Kétszikiek: Néhany kivétedil eltekintve a kétszik ndvények hajtascsucsa harom
rétegtdl épul fel. Ezek kivulsl befele haladva a kdvetkélz a két (estenként egy vagy tdbb) réiteg
tunika és az alattuk elhelyezke®orpusz. A tunika a tenyé&zsucs fellleti része, melynek sejtjei
kizarolag antiklinalisan (feliletre mi#eges falakkal) osztdédnak, s igy a fellleti novelstd
biztositjak. Bebluk differencialodik a protoderma, mint étleges merisztéma, majd ké&b ebldl
a birszovetrendszer (Haraszty, 1990). A korpusz a $egtics tunika rétegekkel fedett loetésze,
melynek sejtjei antiklinalis, periklinalis és ferdeztofalakkal egyarant osztodnak. Az igy kialakult
sejtek nem homogének, bizonyos zonacio figyélmeeg a korpuszban. Ezekldifferencialédnak
az alap- és szallitészovet képelsidleges merisztémak, illetve ezéklaz el$dleges kéreg és a
sztéle valamennyi szdvete.

A hajtascsucs harom rétegének tulajdonsagai meglatik a bdlle fejlédé hajtas
megjelenését és tulajdonsagait. Ha a harom réteglagyike lehet klorofill tartalma illetve
klorofillt nem tartalmazo is, akkor ezek elrendégse nyolc kilonféle esetet mutathat, s ez a
kialakul6 hajtasok levelein is jelentkezik Id. (Hbra). A legtobb elrendédés stabil, de vannak
instabilak is, melyek kdvetkeztében a tarka novkragyes képvisél gyakran visszaitnek teljesen

z6ld formaikra (Sombrero, 1996).
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10. abra A zo6ld és fehér sejtrétegek elhelyezkedésének heileége a hajtascsucsban. A
hajtascsucs hosszmetszete, albefejlodé leveél keresztmetszete és a tarkasag tipusa (Meilso
Jones, 1969 alapjan).

EgyszikKiek: Az egyszikeknél megfigyelhét tarka levélzat novényeknél a levelek
legtbbbszor hosszanti fehér vagy sarga csikoza&imak a csikok j6l magyarazhatdk a kilonboz
csikokat alkoto szovetek elteklorofiltartalmaval. A csikok kialakuldsat a hajtducs felépitését
tanulmanyozva kénnyen megérthetjik. A 11. abranapascsucs és a b fejlodott levél
keresztmetszetét lathatjuk. A LI és a LIl rétegntden, mig a LIl genetikailag zold. A levél
fejlodésének korai fazisaban ez a zo6ld szovet alkottpukat a masik két rétegb fejl6dott
szovetek felosztjdk és igy alakulnak ki a zoldedgf csikok.

Az egyszikieknél a hdrom réteg gyakran két rétegre redukékéslidz modositja a kialakulo
kimérak szoveti felépitését (dHosta plantagineaTradescantia albiflora 'Albovittata’'(Nielson-

Jones, 1969, Tilney-Bassett, 1986).
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11. dbra A,. A hajtas keresztmetszete a hajtascsucs atptttarka egyszikesetében.

B, A levél keresztmetszete (Neilson-Jones, 1969n#y).

2.7.2. A tarka novények szaporitdsa

lvaros szaporitas:

A tarkazottsag csupan néhany tipusa tartja meggagat ha ivaros aton, magrol szaporitjuk
a novényeket. A természetes mintazottsagot mutajok f magoncai mindig valtozatlanok
maradnak, s a génmutacio vagy instabil (ugraloegérkozta tarkasag is megmarad az utédokban
Sombrero, 1996).

A gének altal meghatérozott tarkasag dédkse a Mendeli szabalyokat koveti, iggrel
meghatarozhaté, hogy az utédok milyen aranybantiakta tarkasagot (Harding, 1991).

A kimérak magoncai kdzott azonban mindkét szévestigkilon-kalon hordozo, igy pl.

tiszta z06ld, tiszta sargajtsa két szovettipust egyarant hordozd, tarka utadaktalalunk. Ezt a
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kérdést tdbben is vizsgaltak, s tdbb névényfajmaatkoz6an is érdekes eredményeket kaptak. Baur
(1909) a tarkdelargoniumokivaros szaporitasat is alaposan attanulmanyozssriétei soran azt
tapasztalta, hogy a tarka lefrehuskatli novényeken megjelerteljesen zo6ld hajtasok viragait sajat
virdgporukkal beporozva az utdodok mind zoldek lekznA teljesen fehér hajtdsok viragainak
Onbeporzasakor ugyanezt tapasztalta annyi kilogeségogy itt az utédok egyontein fehérek,
azaz Kklorofillnianyosak lettek. A kétféle hajtasdejlédott viragok keresztporzasaval kapott
magoncok kozott megtalalhatdk a teljesen zdldekérek és a mozaikmintazatot mutatok is. A
kisérleteket tdbb tarkaPelargonium fajtdval megismételve, Tilney-Basett (1965) haédonl
eredmeényeket kapott. Az egyes fajtak azonban nag§inkségeket mutattak a tarka utodok
megjelenésének gyakorisdgaban illetve mintazotiddgu Baur (1909) a magoncok viselkedése

alapjan a kovetkézmagyarézattal szolgal:

l. A szintestek kétfélék, azok melyek tudnak klorofdrmelni és zoldekkeé valnak, s azok,

melyek nem termelnek klorofillt és szintelenek mlaek.

Il.  Mindkét tipusu szintest csak a mar megléosztédasaval keletkezhet, nem keletkezhet

de novaa protoplazmabadl.

. Mind a him, mind a éi ivarsejtek hordozzék a szintesteket. igy az agamivény két
formajanak (fehér és zold) barmely keresztezésawekgyik ivarsejt a potencialisan zold
szintestet, mig a masik ivarsejt a potenciadlisamérfe szintestet hordozza, igy a
megtermékenyitett petesejt mindkét tipusu szintdattalmazza. A sejtosztédasok soran a
szintestek felszaporodnak és a ndvekzadmu osztdédas soran kialakulhatnak olyan sejtek,
melyek csak az egyik tipusu szintestet tartalmazza&n sejtek tovabbi osztédasaval mar csak
az anyasejttel megegyezulajdonsagu sejtek keletkezhetnek, igy homogéivetrészek

alakulnak ki (12. abra).
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12. dbra A potencialisan z0ld és szintelen szintestek reg@gidja a sejtosztodas soran. Az
ujonnan keletkezett sejteket fekete ponttal jelokizon az oldalan mely afelé a plasztisz felé néz,
melybdl kialakult. (Neilson-Jones, 1969. nyoman)

A plasztiszokhoz kotott oroétlés természete miatt a zold szint érinmtutaciok vagy az
anyai agon vagy mindkét sailtjan tovabbadddhatnak. A legtbbb virAgos novésstében a
plasztiszok az anyai vonalon 6ré&hek. Ha az a szdvet, mebjla maghaz fefldik nem tartalmaz
normalis plasztiszokat, az 6sszes magonc fehér sama lesz (Harding, 1991).

A tarkasag orokidésének részletei azonban nem képezik ennek azdbigdk témajat, et

sok atfogo nivet talalhatunk (Kirk és Tilney-Basett, 1978; TynBasett, 1991).

lvartalan szaporitas:

A tarkazottsdg barmely tipusdt mutatdé novények abdjigvanyozéssal torten
szaporitdsakor a kapott utédok megtartjdk az amy@amd tulajdonsagait. Ez az eljaras a
leggyakrabban hasznalt modszer a tarka ndovényepodrsakor, és sok esetben az egyetlen
jarhato6 ut.

Kimérak esetében gyodkérdugvanyokrél nem kapunkataukbdokat, mert a gyodkerek
szOvetei egységesek, igy addgk fejl6dé hajtasok vagy tiszta zoldek, vagy tiszta fehéesizhek

(Sombrero, 1996).
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A kimérak levéldugvanyaibdl kapott hajtasok nem atjak az anyanovény tarkasagat, az
utdodok egységesen zoldek @ansavieria trifasciata 'Laurentii’ A nem kiméra eredéttarka
novények esetében mint pl. Begonia rexfajtdk, az utdédok a fajtara jellehanintazottsagot
mutatnak. APeperomia obtusifolidevéldugvanyai esetében mind z6ld, mind fehéit&ar tarka
hajtasok is fefidnek (Tilney-Bassett, 1986).

Tarka leveli liliomok hagymapikkelyeldl torténs szaporitasakor az utddok kozt
eléfordulnak mind a tarkak mind az egységes zoldeteBérek, az aranyok fajtanként valtoznak.
Matsuo et al. (1989) szerint az aranyokat befolj@asohagymapikkelyek hagyman bellli helyzete
is. A kulss részen elhelyezkédikkelyekl®l kevesebb tarka utédot kapunk.

Mikroszaporitassal tobb tarka ndvény szaporitasggabdottak (Hartmann et al., 1990), melyek
kozott tobb kiméra eredefajta is megtalalhaté (Pogany és Lineberger, 198 régdta ismert
tény, hogy a periklindlis kimérak a mikroszaporisésan hasadnak (Hacket és Anderson, 1967).
Noha a mikroszaporitok abban érdekeltek, hogyyenilvaltozasokat elkerlljék a szaporitas soran,
ez a nemesik szamara akér hasznos jelenség is lehet, meljysddveti atrenddlést is el lehet
érni bizonyos névények esetében (Preil, 198&gonia x hiemalidajtak mikroszaporitasa soran
kiindulasi anyagként levél- és virdgkocsany daralbokasznaltak fel, melyeken ko&zvetlendl
regeneraltattak a hajtasokat. Az 'Aphrodite Pirdjtd esetében csak kis méftéhtéréseket talaltak
az utédok kozott, a 'Shwabenland Red’ fajta esetédmonban az utddok kdzel 45%-a mutatott
fenotipusos eltérést a harom passzalas utan (Webtral., 1984). Ez valésZileg abbdl adddhat,
hogy az atrakasok soran felhaszndljak azokat ehdjssokat is, melyek adventiv erdast és
csupan az egyik tipusu szovetet tartalmazzak. Bi@81) azonban a 'Rieger’ és 'Scwabenland’
fajtdk esetében nem figyelt meg valtozasokat. Riési Steegmans (1983) arrél szamol be, hogy
Yucca elephantipesarga levélszélfajtajanak mikroszaporitasakor z6ld hajtasokatddapha a BA
szint magas volt. Zilis et al. (1979) ezzel szemaeralacsony citokinin szint esetében szamol be

eltéii fenotipust utédok megjelenésiérAjuga reptansszaporitasakor. Ugyan ezen ndvényfaj

58



'Burgundy Glow’ fajtajdnak szaporitdsakor Linebarge Wanstreet (1983) nem talalt kiilénbséget
két citokinin hatasa kdzo6tt, minden esetben 30%ilkénlt az eltéb fenotipusu utddok szama.
Tekintettel a kimérak sztveteinek réteges elrebdiezére az explantatumnak tartalmaznia
kell mind a z6ld, mind a fehér vagy sarga szovdteke azt jelenti, hogy csak a hajtascsucsok
illetve a riigyek johetnek szdba kiindulasi alapaykgamt. A taptalajon kedvézkorilmények kozott
igen nagy a szaporodasi rata, sok hajta$digl egyetlen explantatumbdl. Am vitro szaporitas
soran nemcsak az oldalriigyek hajtanak ki, hanemiéléws rigyek is differencialddnak, melyek
mar nem hordozzak a kimérak réteges felépitéséekriek a rlgyeknek koszonbeh a
tenyészetekben megjelennek a csak egyik szovettipajdonsagait hordozé névénykékt sijabb,
masféle elrendezékimérak is felbukkanhatnak. A kimérak mikroszapsanal tehat éz6r meg
kell hatarozni a legkedvéhb taptalaj-Osszetételt, a hormonok fajtjat és nyieggét, a

szénhidréatforras fajtajat és misegét, a tdpanyagok mennyiségét (Pogany és Lireha@pl).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Az anyandvények szarmazasa esletzelése

Vizsgalataimat 1993-ban kezdtem el a Kertészeti Eelmiszeripari Egyetem
Diszndvenytermesztési és Dendroldgiai TanszékéekorEk Hosta fortunei 'Albopicta’fajtajaval
végeztem @kisérleteket. Az anyanovény a Kertészeti és Elgenipari Egyetem Budai
Arborétumaban talalhatdé, szarmazasa ismeretlen.ittAzzerzett tapasztalatokat és az erre a
novényre kidolgozott szaporitastechnoldgiat vetnovabbi taxonok szaporitasanal kiindulasi
alapnak (Szafian et al. 1995, 1996, 1997).

1995 tavaszan Ujabb taxonokat szereztem be HofladtjiMarco Fransen Ter Ard-iosta

kertészetéll. A fajtakat sorszammal lattam el az alabbiak ister

1Hosta fortunei 'Hyacinthina’ 19. Hosta 'Drummer Boy’

6. Hosta tardiana 'Blue Moon’ 20 Hosta 'Gold Drop’

7. Hosta tardiana 'Devon Green’ 21 Hosta 'Gold Haze’

8. Hosta tardiana 'Halcyon’ 30. Hosta 'Samurai’

10. Hosta tokudama 31 Hosta 'Sum and Substance’
12. Hosta 'Blue Cadet’ 38. Hosta fortunei 'Aurea’

18. Hosta 'Dew Drop’

A sorszamozas folyamatos volt, de nem minden t&eoilt be a kisérletekbe, a kimaradtak
nem szerepelnek a felsorolasban. A tovabbiakbanbranyebb attekinthéség végett a fenti
sorszammal szerepeltetem a fajtakat.

A Kkisérletek inditasanal a felsorolt fajtak mindég@y in vitro kultaraba vittem, de a
tényleges vizsgalatokat csak a 7, 12, 18, 20, 230éas fajtakkal végeztem el. A tobbi fajtat az
ezeken szerzett tapasztalatok felhasznalasavalteeveovabb. igy azok szaporitasa is megoldott,

csupan nem rendelkezem olyan részletes adatokkal \diro szaporitasukrol, mint a kivalasztott
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fajtdk esetében. A kivalasztas @derban a j6 szaporodasi rata és a kedlveivekedési erély
alapjan tortént, de természetesen a vizsgalatok @gnyat képs kiméra fajtaknak (18,30) is bele
kellett kertilni a szélesebb Kovizsgalatokba.

A fajtak inditas eitti hidegkezelésére nem volt szikség, mert a shavadeleltetett

novények természetes Uton kaptak meg a kihajtaguiditkséges hideghatast.

3.2In vitro tenyészetek létesitése

A talajbol kiemelt rizémakrol a gyokereket éles daseltvolitottam, majd a ratapadt
talajszemcséket folyd vizben 6er vizsugar segitségével lemostam. Kiindulasi angmaigka
rizémakon talalhat6 fejlett riigyeket hasznaltameket ugy vagtam le, hogy az alapi résziknél
maradjon egy darabka a rizOmabol. Az igy levaldsaiogyeket $zé6poharba helyeztem, majd
néhany csepp Tween 80-at cseppentettem a rligyskaepdhar szdjat gézlappal lezartam. Ezek
utdn a rugyeket egy ora hosszaig folyd csapvizbestam. A tovabbiakban kétfelé osztottam, és
kétféle ferétlenitési eljarast probaltam ki. Wosta fortunei 'Albopictainditasa soran alkalmazott
eljards hatékonynak bizonyult, ezért ezt valasatottegyiknek, mig a masiknak egy kevéshé
roncsol6 hatasu eljarast prébaltam ki.

Az |. eljaras: -10 perces aztatas 0,5 %-0s kigldatban
-10 perces aztatas 70 %-os etil-alkohol oldatba
-h&romszori 6blités steril desztillalt vizben.

A ll. eljarés: -10 perces aztatas kétszeresgitolti Clorox
oldatban (NaOCI tartalma kb. 2,5%)
-5 perces aztatas 70 %-os etil-alkohol oldatban

- hdromszori 6blités steril desztillalt vizben.
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A fenti kezeléseket a laminaris boxban végeztemi\elutolsd dblitvizbol kivett rigyeket
steril petricsészébe raktam, és hagytam, hogydadéyleszaritséket. A rigyekél eltavolitottam a
kulsé 2-3 rugypikkelyt, majd friss metszlapot vagva lgi#dn a rajta maradt rizémarészt. Az igy
elokészitett riigyeket hormonmentes taptalajra helpezte

A fertozésmentes rigyeket 1 hét utarHasta fortunei 'Albopicta’esetében legjobbnak
bizonyult, 6 mg/l benzil-adenint tartalmazé taptaa3 mg/l benzil-adenint tartalmazo taptlajra
illetve 6 mg/l kinetint tarlamaz¢ taptalajra helign és ezen végeztem el a felszaporitast (Szafian
et. al, 1995). Fajtanként és taptalajonként 12idjyet tudtam felhaszndlni a rendelkezésemre allo
anyandvények kis szama miatt. A sokszorozas sardaxidaris rigyekBl fejl6dott sarjhajtasokat
osztottam és raktam at friss taptalajra.

A szaporitasi szakaszban az atrakasokat 6 hetem&gertem. A kell nagysagu egyedszam
elérésekor tudtam bedllitani a szénhidratok szajdsra Kkifejtett hatasdnak vizsgalatat ceélzo

kisérleteket. Ezeket a kisérleteket 3 ismétlésisarétiésenként 12 mintaval végeztem.

3.3. Taptalajok és kiegészék

Kisérleteimben az alap taptalaj minden esetben aadhige és Skoog (1962) Aaltal
kidolgozott MS taptalaj volt. Ez Skirvin (1980) loeslasa szerint, mely a taptalajokat
Mivel az ebkisérletek sordn a sokoncentracid6 magasnak biztynyul makroelemeket fele
koncentracibban adagoltam a taptalajhoz. A mikroele koncentracija valtozatlan maradt, a
vitaminok koncentracidjat az eredeti recepturdbzerepd érték kétszeresére emeltem, a tiamin
kivételével, melynek koncentraciojat tizszeresémeltem. Kiegészitésként még 80 mg/l
mennyiségben adenin-szulfatot és 100 mg/l mio-totisadagoltam a taptalajokhoz.

A kisérletek soran tébb mint 40 féle taptalajt m@dtam fel. A dolgozatban megtartottam a

kisérletek soran hasznalt eredeti jelzéseket, iggngképeken is mindig ezek szerepelnek. A
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szamozas esetleges kovetkezetlenségét az okozgg, ahdolgozatban nem szerepel az dsszes
taptalajon szerzett vizsgélati eredmény.

A taptalajokban a citokininek kozul kinetin (KIN¥ denzil-adenin (BA), az auxinok kozul
naftil-ecetsav (NES) kerllt alkalmazasra. A vizagghk kiterjedtek a kilonbézkoncentraciéban
alkalmazott cukrok — szachardz, fruktéz és glikdmtasara is. A gyokeresitéshez hormonmentes
taptalajt, illetve kilonbdz kiegészitket (K-humat, fulvosav, aktiv szén és NES) hasamalt
Elongéaciés taptalajt nem alkalmaztam.

Az alkalmazott taptalajok dsszetételét a 1-4 tailFketartalmazzak.

1. tAblazat Az indukcio és a felszaporitas soran a taptalaoKkblhasznalt névekedésszabalyzok

T4ptalaj jelzése Citokinin Mennyiség Auxin Mennyiség
(mafl) (mafl)
LB2 BA 2 NES 0,1
LB3 BA 3 NES 0,1
LB6 BA 6 NES 0,1
LK6 KIN 6 NES 0,1

2. tAblazatA szachar6zmennyiség hatasanak vizsgalata soraimalkott novekedésszabalyzok

Téptalaj Szachar6z Citokinin |Mennyiség | Auxin Mennyiség
Jelzese mennyiség (g/l) (mg/) (mg/l)
LSO 0 BA 2 NES 0,1
LS1 5 BA 2 NES 0,1
LS2 10 BA 2 NES 0,1
LS3 15 BA 2 NES 0,1
LS4 20 BA 2 NES 0,1
LS5 25 BA 2 NES 0,1
LS6 30 BA 2 NES 0,1
LS7 35 BA 2 NES 0,1
LS8 40 BA 2 NES 0,1
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3. tdblazat A kulonbd®d szénhidratok hatasdnak vizsgalata soran alkalindaptalajokban

alkalmazott szénhidratok és ndévekedésszabalyzokyisgfge

Taptalaj | Szénhidrat | Mennyiség| Citokinin |Mennyiség | Auxin Mennyiség

Jelzese (/) (mg) (mg/)
CGl1 gliko6z 0 BA 2 NES 0,1
CG2 gliik6z 5 BA 2 NES 0,1
CG3 gliko6z 10 BA 2 NES 0,1
CG4 glukéz 20 BA 2 NES 0,1
CG5 gliko6z 30 BA 2 NES 0,1
CG6 gliikéz 40 BA 2 NES 0,1
CG7 glikoz 50 BA 2 NES 0,1
CF1 frukt6z 0 BA 2 NES 0,1
CF2 fruktdz 5 BA 2 NES 0,1
CF3 frukt6z 10 BA 2 NES 0,1
CF4 fruktdz 20 BA 2 NES 0,1
CF5 frukt6z 30 BA 2 NES 0,1
CF6 frukt6z 40 BA 2 NES 0,1
CF7 fruktdz 50 BA 2 NES 0,1
CS1 szachar6z 0 BA 2 NES 0,1
CS2 szacharoz 5 BA 2 NES 0,1
CS3 szachar6z 10 BA 2 NES 0,1
CS4 szachar6z 20 BA 2 NES 0,1
CS5 szacharoz 30 BA 2 NES 0,1
CS6 szachar6z 40 BA 2 NES 0,1
CS7 szacharoz 50 BA 2 NES 0,1

4. tablazatA gyokeresités soran hasznalt taptalajkiegészit

Taptalagj NES Aktiv szén K-humat Fulvosav | Alaptaptalaj
jelzése (mgl/l) (g/) (g/) (ml/l)
LG1 0 0 0 0 fMS
LG2 0,1 0 0 0 fMS
LG3 0,1 1 0 0 fMS
LG4 0,1 0 0,2 0 fMS
LG5 0,1 0 0 20 fMS
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A taptalajok szilarditasara agar lll-t (Reanal)zmdtam 7 g/l mennyiségben. A taptalaj pH
értékét KOH hozzaadasaval, autoklavozést &,8-re allitottam be. A taptalajokat PZDon, 16
Pa nyomason 35 percig autoklavoztam. A kész tgpkala 1 hét inkubacios & elteltével
hasznaltam fel.

A szilard taptalajok mellett folyékony taptalajokatkiprobaltam, de a kisérletek még korai
fazisban tartanak. Tobb probléma is febekitt, melyek a tovabbiakban megoldasra varnak.tEzér
ezek eredménydil még csak részlegesen tudok beszamolni. A folygkdaptalajokhoz

paclobutrazolt (Cultar) is hasznaltam 0,5, 1,0, 2,8 és 2,5 mg/l koncentraciéban.

3.4. Azin vitro tenyésztés korulményei

A kisérleteket 1993-ban a Kertészeti és ElelmigzeriEgyetem Diszndvénytermesztési és
Dendrologiai Tanszékének laboratoriumaban kezdteroteis folytattam azokat. A fajtak Gzemi
szaporitasat a Szombathelyi Erdészeti Rt. Biotddgmm Laboratoriumaban vegzik, Uzemi
eredményeim onnan szarmaznak.

A kultarak inditasahoz (l. fazis) 100 ml-es Erlerymelombikokat hasznaltam, majd a Il. és
lll. szakaszban 220 ml-es lBekesivegek hasznalatara tértem at. Az Gzemi szadpoxiegbox
markaju ntianyag dobozokban folyik. Autoklavozaskor a lombikbk aluféliaval, a
befottesiivegeket alufoliaval €és a hozzajuk tartozé abium tetvel zartam le. A tenyészedényeket
3 rétedi Ongrofol foliaval zartuk le. Ez a zaras viszonytagy merték légcserét enged meg.

A fényszoba klimatizalasa nem teljesen megoldait. Bimaberendezédity, a hsingas igen
nagy. Az atlagos dmérséklet 25C. A megvilagitast 30 W-os, 1:1 aranyban elhelyeEétes és
F31-es fénycsovek biztositjak. A fénycsovek a temgtek folott helyezkednek el. A megvilagitas
ersssége 2QM/m?/s, a fotoperiédus 16/8 6ra.

A folyékony kulturak nevelésére a Sasad Rt. altgariptt rotort, illetve razdasztalt

hasznaltam.
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A szachardéz mennyiségének hatasat vizsgalo kiskrkxiran az egyes fajtakbdl 0-40 g/l
szachardzt tartalmazo, azonos ndvekedésszabalya@a@n azonos koncentraciéban (2 mg/l BA)
tartalmaz6 taptalajra 120 ndvényt (10 Uveg, Uveéphkd explantdtumot) helyeztem héarom
ismétlésben. Ebben a kisérletben csak a 18, 2024sfajtdk szerepeltek. A kisérletéidrtama 4
atrakas (6 honap) volt. Ertékelésre a 6. honap rvé@éilt sor, mikor szamoltam a sarjszamot,
mértem a legkisebb és legnagyobb levélhosszUsagas, tarka fajta (18) esetében vizsgaltam a

tenyészetekben a fajtatol etignintazatu sarjak aranyéat.

3.5. Azin vivo tenyésztés korilményei

A kisérletek soran meggyokeresedett nvényekésaiban a Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetem Budai Arborétumédban &ev Uveghazban, talfiféssel ellatott fdliaalagutban
akklimatizaltam, de egy résziik a Soroksari Kisétleem természetes magasarnyékolé alath Iév
foliasatraiban kerilt akklimatizalasra.

Az akklimatizaland6 novényeket 104 lyuk( sejttdkcdlitettem, balti dzeg és perlit 2:1
aranyu keverékébe. Az akklimatizalédott novényékBtes nianyag cserepekbe Ultettem és ebben
neveltem tovabb. A végscsereplik 10-es cserép volt. A nevelés kdzegetbalig, hahotidzeg és

alginit 6:3:1 aranyu keveréke volt. A tApanyagutitisra Osmocote tartds hatasdtragyat (4,5

kg/m®) és Kristalon vizoldhato titragyat (1,5 g/l) hasznaltam.

3.6. Az Uzemi szaporitas és nevelés korulményei

A fajtdk Uzemi szaporitasa 199&zén kezddott meg a Szombathelyi Erdészeti Rt.
Biotecnoldgiai Laboratériumaban. A fajtakat Ujrabottuk, a mar kidolgozott médszer szerint. A
szaporitas itt nem Uvegekben, hanem Vegbox tipu&nyag dobozokban folyik. A szaporitas

soran semmiféle karos jelenséget nem tapasztaltunk.
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A fajtakat év kozben tobbszori atrakédssal tartighnf s a felszaporitdst Ugy végzik, hogy
februarra elegerdd mennyiséf§ sarj legyen a gyokereztetéshez. A gyokeresitéazismlitett
mianyag dobozokban torténik. A gyokeres sarjakaty Jif6zegpogacsaba iizdelik. Az
akklimatizaci6 kedveibb lehebségek hidnydban az éplletben taladlhaté, mesterséges
megvilagitassal ellatott nevsizobaban torténik. A 6tegpogacsaba tizdelt novényeket
hagyomanyos szaporitotaladakba helyezik és ezelilahyag doboztétel zarjak le. A ladakat
polcokra helyezik. Az akklimatizacié alatt rendsman szefiztetik a névényeket.

Az akklimatizalédott ndvénykéket a Prenor Kft tdlefyén egy hénap lUveghazi nevelés
utan 8x8-as cserepekbe (ltetjiik. Ertékesithetva nevelésiik 2 literes konténerben torténik.

A cserepezéshez és konténerezéshez 60% badtglbl, 30% potrétei dzeghbl és 10%
alginitbdl allé keveréket hasznalunk, melynek pH értéke@&Hkozotti.

A tapanyagutanpoétlas 4,5 kgfmDsmocote Exact Standard, 8-9 hénap hatastartamu

mitragyaval torténik.

3.7. Az anatOmiai vizsgalatok modszerei

Az egyes kezelések értekelésénél megszamoltam éaddj sarjakat, a gyokerek szamat,
megmeértem a levelek hosszat és szélességét, ékargly hosszat. A méréshez dtenitett fém
vonalzot hasznaltam. Az egységesség és a tarkasalg \Gzualisan eértékellettulajdonsag.
Egységességen a tenyészetekbe Eyyforma egyedek aranyat, mig a tarkasagon aeclesel
beluli klorofillhianyos rész nagysagat értem.

Az anatOmiai  vizsgalatokat részben fénymikroszk@pparészben scanning
elektronmikroszkoppal végeztem. A szoveti felépitdésiulmanyozasahoz a mikroszaporitas
kulonbo®d szakaszaiban, az akklimatizalas soran és a sZatadfnevelt novényekt is vettem
mintakat. A vizsgalatokhoz az egyes hajtasok Jidtjabb levelét hasznaltuk fel. A sokszorozasi

szakaszban a mintdkat azonos taptalajon (2 mg/l B&)d6 novényeksl vettik. Az
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akklimatizalasra killtetett névényékrés az akklimatizacié végén, a mar begyodkeresedetinég
Uveghazi kortlmények kdzott fédé novényekél is vettiink mintékat.

A fény- és scanning elektonmikroszképos vizsgakatok Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetem Kdzponti Laboratériuméban végeztem.

A fénymikroszkoépos vizsgalatokhoz a mintakat taikekkel festettiik meg, tigyantaba
agyaztuk és mikrotonnal készitettlink dbgk metszeteket. A mikroszkdépos munkak kodzben a
metszeteldl Canon tipusu fényképégeppel készitettlink felvételeket.

Az elektronmikroszkdpos vizsgalatokhoz a mintakbeetkeképpen készitettik &l

- A mintat az & sejtszerkezet mégzése vegett fixalni kell. Ehhez 5%-0s
glutaraldehidet (foszfatpufferel 7.2 pH-ra allitvApsznaltunk, mellyel a mintakat 2-3 oraig
kezeltik, majd azokat 1-2 6raig 1%-0s ozmium-tattoan tartottuk.

- A minta moséasat 7.2 pH-ju foszfatpufferrel végeztdkomszor egymas utan, hogy a
fixaléanyagot eltavolitsuk.

- Ezt kdvette a dehidralas, melyet fokozatosan etjyrenyebb, majd végull abszolut
acetonnal végeztink.

- A kovetke lépés a minta széritasa kritikus ponton, melyh®&D @20 Blazers
tipusu berendezést hasznaltunk.

- Ezutdn a mintat CPD 040 tipusu katodporlasztébaiilélil 30 nm vastagsagu
aranyréteggel vontuk be azért, hogy fellletét \idagtessé tegyuk.

Ezt kbveben a mintakat elektronmikroszkép alatt értékeltsilg legjellemébb helyekél
fényképfelvételeket készitettink. A vizsgalatokhdS 300 tipusu pasztdzé (scanning)

elektronmikroszkopot hasznéltunk.

3.8. Az adatok kiértékelésének modszerei
Az adatok kiértékelését egy- és kéttérgezarianciaanalizissel (Svab, 1973.) végeztem,
melyhez Statgraf 3.0, Excel 5.0 programokat hasamalAz eredményeket grafikonokon

abrazoltam.
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4. EREDMENYEK

A Hostataxonok mikroszaporitasa soran kapott eredményemalkalmazott technolégiai

sorrendben, az egyes mikroszaporitasi szakaszddpazsolodéan mutatom be.

4.1. A kultdra inditasa, fertétlenitési eljarasok vizsgalata

Az Anyag és mobdszer c. fejezetben ismertetettéletferttlenitési eljarast minden fajta
esetében kiprébaltam. Mindkét eljaras esetébenlzasitoldiél kiemelt rizomak riigyeit hasznaltam
fel. Az inditas ideje aprilis 2. volt. Az I. elj@datékonysaga nagyon magas volt, &ié&smentes
inokulumok aranya tobb mint 85 % volt. A Il. eljardalamivel gyengébb hatékonysagu volt, itt az
inokulumok 70%-a bizonyult fefzésmentesnek.

A fert6zott tenyészetekben a féres tipusat vizsgalva megallapithatd volt, hogygarty-
kloridos kezelés esetében a derdseket majdnem teljes egészében gombak okoztgka i@lorox
esetében ez az arany 50 % volt. A névényelétleriitése minden esetben sokkot okoz. Ezért az
inditast kovei 3. héten értékeltem, hogy a rigyek ddgsére milyen hatassal van a ddenits
eljaras. Azt tapasztaltam, hogy a Clorox kevésh#z ddaros utdhatast, a névények gyorsabban és

erételjesebben indulnak fétiésnek. (13 abra).
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névekmény (mm)
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H 'Blue Cadet'

H 'Dew Drop’

H d@abp

13. &bra A rugyek kihajtasanak alakulasa a dlenitést koveten az egyes fajtak esetében.

Az inditdshoz aHosta fortunei 'Albopicta’esetében bevalt 6 mg/l BA és 0,1 mg/l NES

taptalaj mellett kiprobaltam a 6 mg/l kinetin ésng/l BA-t tartalmazo6 taptalajt is, 0,1 mg/l NES

kiegészitéssel. A hat fajta viselkedését a tautadey az 5. tablazatban foglaltam 6ssze. Az

értékelésre az inditast kowet0. héten, a masodik atrakaskor kertlt sor.

5. tablazat A Hostataxonok szaporodasi ratgja az indit6 taptalajokon

Téptalaj Fajta neve,sorszama
megnevezese
'‘Devon Green’ | 'Blue Cadet’ | 'Dew Drop’ | 'Gold Drop’ | 'Gold Haze’ 'Samural’
(" (12) (18) (20) (21) (30)
LB6 @ 1,84 (a)* 1,88 (a) 1,82 (ab) 1,96 (ab) 1,86 (ab)] 92Xa)
S
LK6 | '@ 1,06 (b)* 1,14 (b) 1,73 (a) 1,81 (a) 1,69 (a) 1Ry
2,
LB3 &)5 1,67 (ab)* 1,51 (ab) 2,11 (b) 2,34 (b) 2,26 (b) 11(db)

* a és b szignifikansan kulonb®2rtékek, az adott fajta kilonkbaptalajokon vizsgalva

Erdekes tény, hogy a vizsgalt hat fajta fele a @ Bg-t tartalmazo taptalajon, mig a masik

fele a 3 mg/l BA-t tartalmazo taptalajon hoztagtddb sarjat. A kinetin bar minden fajtanal
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rosszabb eredményt mutatott, mint a BA barmely katrécioja, két fajtanél (18, 20) nem tért el
sokban a masodik legjobbtal.

A hajtasok hosszdban és a ddptt levelek szélességében ekkor nem lehetett ifikiyms
kuldnbséget kimutatni.

Az inditd szakasz utan a noévények felszaporitasiiosta fortunei 'Albopicta’esetében
legjobbnak bizonyult 2 mg/l BA-t tartalmazo6 tapjala végeztem mindaddig, mig a tovabbi
kisérletekhez elegeficdszamu ndvény allt rendelkezésemre.

A felszaporitas alatt vizsgaltam a kulonbdajtak szaporodasi ratjat is. Ez igen élibék
bizonyult, de a rokonsagot mutaté fajtak esetébasomlosagot figyeltem meg. A kapott

eredmeényeket a 6. tAblazatban foglaltam 6ssze.

6. tablazatA kilonbodd fajtak szaporodasi rataja az LB2 taptalajon. Adsaik: 6 hetente.

Atrakasok szama
Fajta 1 2 3 4 ° 6
Szaporodasi rata
’Devo?7§3reen’ 1,7 1,8 2,1 2,2 2,4 2,6
,Bluilg?det, 1.8 2.0 23 2.4 2,7 2,9
’Dev(vllg)rop’ 2.0 2,4 2,9 2,9 3,1 3,3
’Gol((jzlg)rop’ 20 2.3 2.7 3,0 3,3 3,5
’GOI?ZT)aze’ 1,9 2.1 2.3 2,4 2,6 2,7
’Sa(rgg)rai’ 1.4 1,4 1,6 1,9 2,1 2,4

Az el atrakas idpontjaban csak a 30-as fajta szaporodasi ratajd db) mutat
szignifikans kulonbséget a tobbi fajtaétdl. Ez #kbség végig megmaradt a vizsgalt atrakasok
soran. A hatodik atrakas eredményeit vizsgalva teggjthatd, hogy a 18-as és a 20-as fajta gyors
Utemben szaporodik. Szaporodasi ratajuk szignifkarkilonbozik a tobbi fajtaétol. A 21-es, 7-es

és a 12-es fajta lassabb itemben szaporodik, apasrlasi ratdjuk szignifikansan kilonbozik mind
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a 18-as és 20-as, mind a 30-as fajta szaporod&gatd. A 30-as fajta lassan szaporodik,
szaporodasi ratja szignifikansan alacsonyabbla tajpanal.

A szaporodasi rata valtozasa mellett mértem allEwélz hosszlsaganak és szélességének,
valamint a keti aranyanak alakulasat is.

Megfigyelhet, hogy nemcsak a levéllemez hossza és szélességkensaz atrakasok
soran, de az aranyuk is valtozik (14. abra). Altaan megéllapithatd, hogy a mikroszaporitas
folyaman a levelek kerekdedebbé valnak, az egyEkfalveszitik a fajtara jellenddevélalakot, és

egymashoz nagyon hasonlova valnak.

8 8

5

H. 'Gold Drop'
——H. 'Gold Haze
—&—H. 'DewDrop'

N
Q@

levélhossz (mm)
8

H
Q@

o

atrakasok szama

14. abra Az egyes fajtak levéllemez hosszusaganak valtcaAsdrakasok soran

4.2. A kulonb6# szénhidratok hatasa a fajtak szaporodasara és ajfaazonossagra

A megfeleb sarjszam elérésekor a kovetkddserleteket allitottam be:

l. A szachar0z mennyiségének hatasa a szaporodasra

Il. A kiulonboz cukrok hatasa a szaporodasra és a fajtak allagéisa
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4.2.1.A szachar6z mennyiségének hatasa a szapoaodas
Samyn (1995) kisérletei alapjan vélaszt kerestemaakérdésre, hogy a szachar6z mennyisége

milyen mértékben befolydsolja a szaporodési ratié@iiléanbdz Hostataxonok estében. A kapott

eredmeényekil a 7. tabldzat ad dsszefoglalast.

7. tablazat

szachar6zkoncentraciok alkalmazasakor

A 18, 20 és 21l-es fajtak sarjszamanak és saghpak alakulasa kilonb®z

'Dew Drop’ (18) 'Gold Drop’ (20) 'Gold Haze’ (21)
A taptalaj | Sarjszam | sarjhossz| sarjszam | sarjhossz | Sarjszdm | sarjhossz

jelzése (db) (mm) (db) (mm) (db) (mm)
LSO 0,6 (a) 11,8 (a) 0,5 (a) 12,3 (a 0,8 (a 13,6 (R)
LS1 3,1 (b) 21,5 (b) 3,1 (b) 25,4 (b) 2,7 (b) 20,4 (b)
LS2 3,7 (bc) 34,2 (c) 3,8 (b) 32,0 (c) 3,5(bc 25,6 (b)
LS3 4,3 (c) 39,0 (¢) 4,2 (c) 34,9 (cd 4,2(c) 32,2(bg)
LS4 4,3 (c) 39,1 (c) 4,2 (c) 37,0 (d) 4,4(c) 38,4 (g)
LS5 4,2(c) 38,6 (c) 4,7 (cd) 37,5 (d) 5,6(d) 44,6 (d)
LS6 4,9 (cd) 33,3 (c) 4,9 (cd) 38,9 (d 5,1(d) 43,0 (d)
LS7 5,8 (d) 27,6(bc) 5,5(d) 34,6 4,7(cd) 37,6 (0)
LS8 5,2(d) 24,0 (b) 4,9 (cd) 31,4 (c) 4,4(c) 33,4 (g)

a,b,c,d szignifikdnsan kilonb&2rtékek, az adott fajta adott tulajdonsagat kibatkaptalajokon
vizsgalva

A 15. abran lathaté a haromdosta taxon sarjszamanak alakulasa. A szachar6zmentes
taptalajon mindharom fajta igen gyengén dejitt, az atlagos sarjszam 1 alatt volt. Mar 5 g/l
szachar0z adagolasa latvanyos eredményt hozotthdrioih fajta esetében. A 18-as és 20-as fajta
esetében a legjobbnak a 35 g/l szachardzt tartélnaatalaj, mig a 21-es fajtanal a 25 g/l
szacharozt tartalmazo taptalaj bizonyult a legniefifiebnek. A 40 g/l szacharézt tartalmazo
taptalajon mar kedvédenebb a nbvekedés, a sarjszam csokken. A 21j@sdbha leghosszabb
hajtasok szintén a 25 g/l szachar6z tartalmu tajotal fejbdtek. A 18-as és 20-as fajtaknal a
sarjszam szempontjabol legkedélehl taptalajon a hajtasok hossza kisebb, a 18-t& ¢aptében
szignifikdnsan kisebb volt mint a legnagyobb hditgsz, melyet a 20 g/l (18-as fajta) illetve a 30

g/l (20-as fajta) szachardzt tartalmazo taptalégpasztaltunk.
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O H. 'Dew Drop' (18
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8 H. Gold Drop' (20)

O H. 'Gold Haze' (21)
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15. abraAz egyes fajték sarjszamainak alakulasa kuloémiennyiséd szachar6z hatédséara

Az eredményekdl kitiinik, hogy a szachar6z mennyiségének aldpvedtasa van a
tenyészetek fajldésére. Ez a 18-as fajta esetében a legszénsbét mikor ez a tényéza tarkasag

mértékét, és a szemmel azonnal lathato fajtaazagoss befolyasolja (16. abra).

16. dbraA 18-as szam#losta’Dew Drop’ tenyészetei 15 g/l (balra) és 35 g/bfjoa) szachar6zt

tartalmazé taptalajokon
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A hajtdsok hosszusagat is befolyasolja a taptaagtsaroztartalma. Alacsony és magas
szacharézkoncentracié mellett a hajtdsok révidekadrek, a sarjszam szempontjdbdl optimalis
szachar6éz mennyiség korll fgjhek a leghosszabb hajtdsok. Az egyes fajtdk kézdnban
eltéréseket tapasztalhatunk. A rovid hajtdsok miegriek a sarjak szétvalasztasat és a killtetés

soran is nehezebb a ndvényeket kezelni. A hajtézlisagok alakulaséat a 17. abran lathatjuk.

50 -
)
g 40 r T -— T F
S
2 30 O H. 'Dew Drop'
§ 8 H. Gold Drop!
e 204 O H. 'Gold Haze
7]
\©
=
8 10 -

0 Bl T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40

szacharoz(g/l)

17. dbra Az egyes fajtak hajtashosszainak alakulasa kidzihimennyisél szachar6z hatasara

4.2.2. A kulénbazcukrok hatasanak vizsgalata a fajtak szaporodasérallanddésagara

Mint az irodalmi attekintésben ismertettem, néhlamytra esetében kedw&z hatasu lehet
a szachardzndl a glikoz vagy a fruktdz alkalmazésaak vizsgalatéra, hogy ez hogyan alakul a
Hostataxonok esetében, dsszehasonlitd kisérletekattédlin be a 7, 12, 18, 30 szamu fajtakkal.
Ebben 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50 g/l szacharoztidatkes glikozt tartalmazo taptalajokra helyeztem a
novényeket.

A sarjszamok alakulasat tekintve a 4 fajta nagywréen viselkedett. Mig a 12, 18 és 30-as
fajtdk esetében a legnagyobb sarjszamot valamalhaz6z tartalmu taptalajon kaptam, addig a 7-
es fajta esetében mind a frukt6z, mind a glukébrjatk bizonyult a szachar6znal.

A 7-es fajta a 10 g/l fruktozt tartalmazé taptatajoozta a legtobb sarjat (5,6 db), és a
glukdzt tartalmazo taptalajok kozul is ez a konceid bizonyult a legkedvébbnek (4,8 db). A

szacharoz 30 g/l koncentraciéban adta a legkéierredményt ( 4,2 db), de ez szignifikAnsan
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csak a 10 g/l fruktézon kapott eredméykilonbozik. A fajta nagyon érzékeny a tul magas
cukorkoncentraciéra, melyre gyors sarjszam-csolkdsxideagal. A hajtdsok hosszat vizsgalva azt
tapasztaltam, hogy a gliikoz tartalmua taptalajokdrajgdsok nagyon révidek voltak, a tenyészetek
kompakt sarjcsokrokbdl alltak. A leghosszabb haja20 g/l szacharéz (25,4 mm) illetve 30 g/l
fruktdz (24,8 mm) mellett fejidtek (18. €s19. abra).

A 12-es fajtdnal mindharom szénhidrat esetében a gd0 toménység bizonyult
legkedvedbbnek, itt kaptam a legtdobb sarjat. A harom szédhikibzil a szachardz volt a legjobb
(7,2 db), ezen szignifikAnsan tébb sarjdd{itt mint a fruktézon (5,2 db) vagy a glikézon (819.

A két utobbi hatdsa azonban nem kulonboztétmeeg egymastdl. A hajtashossz tekintetében
érdekes eredmény, hogy ennél a fajtanal a szaclhatédsara fejidtek a legrévidebb hajtasok. A
fruktdéz és a glukdz esetében altalaban egyformazisaguak voltak a hajtasok. A leghosszabb
hajtasok (41,6 mm) a 10 g/l fruktozt tartalmazéabaon fejbdtek, de ez az érték szignifikansan
sem az 5g/l, sem a 20 g/l fruktdznal kapott hajtashaktol nem tér el (20. és 21. abra).

A 18-as fajta esetében a legtobb sarj a 40 g/lhszéet tartalmazé taptalajon fé&glott (5,2
db). A fruktozt és a glikdzt tartalmazé taptalajdiztil egyarant a 20 g/l volt a legjobb (4,8 db). A
fajtaval végzett élz6 kisérletsorozatban a 35 g/l szachar6z jobbnaknlidb (5,8 db), mint az itt
legjobb eredményt mutato 40 g/l, de ez azzal magyatd, hogy az az optimalis koncentracio, de
ez az érték most nem szerepelt a kezelések kdziitekes, hogy a fruktdz koncentracidjanak
optimalison tuli emelése milyen hirtelen romladeig a sarjszam tekintetében. A 18-as fajtanal a
legrovidebb hajtasok a glikoz tartalmu taptalajokepddtek. Az optimalis koncentracié feletti
glik6z mennyiség hatasara a hajtashosszak gyossidkentek. A szachar6z és a fruktdz kozel
egyforma hajtdshosszakat eredményezett. A leghiolsdzajtasok (39,1 mm) a 20 g/l szachardzt
tartalmazo taptalajon fétitek (22. és 23. abra).

A 30-as fajta az ék6kh6z hasonldéan viselkedett. A legtobb sarjat a 80sgacharozt
tartalmazo taptalajon hozta (4,8 db), mig a fruldéz glikéz optimalis koncentracioja 20 g/l (4,2
illetve 4,3 db). A fruktéz mennyiségéenek névelédsési hirtelen sarjszam-csokkenést idézsit &l
30-as fajta esetében a hajtashossz és a sarjsakulésh egyforma lefutasu gorbét mutatott. Nem

lehetett szignifikans kilénbséget kimutatni a hareménhidrat hajtashosszra gyakorolt hatasa
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kozott. Mig a sarjszam a frukt6z magasabb konceigirdhirtelen lecsdkkent, a hajtashossz nem

reagalt ugyanigy (24. és 25. abra).

44 O frukt6z
M glikoz
3 | | | Oszacharéz

sarjszam (db)

o LW

0 5 10 20 30 40 50
szénhidrat (g/l)

18. abraA H. 'Devon Green{(7) fajta sarjszamanak alakulasa kilortbézénhidratok adott

koncentracidit tartalmazo taptalajokon

30

25 | T

O fruktdz
15 M glikoz
Oszacharéz
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10 . . . . .
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19. abraA H. 'Devon Green(7) fajta hajtashosszlusaganak alakulasa kildhbpenhidratok adott

koncentracidit tartalmazo6 taptalajokon
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20. abra A H. 'Blue Cadet’(12) fajta sarjszamanak alakulasa kulorthézénhidratok adott

koncentracidit tartalmazo6 taptalajokon
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21. abraA H. 'Blue Cadet(12) fajta hajtashosszusaganak alakulasa kild@hssenhidratok adott

koncentracidit tartalmazo taptalajokon
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22. abraA H. 'Dew Drop’ (18) fajta sarjszamanak alakulasa kulortbézénhidratok adott

koncentracidit tartalmazo taptalajokon
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23. abraA H.’Dew Drop’(18) fajta hajtashosszusaganak alakulasa kildnsoenhidratok adott

koncentracidit tartalmazo6 taptalajokon
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24. abraA H. 'Samurai’ (30) fajta sarjszamanak alakulasa kulorthézénhidratok adott

koncentracidit tartalmazo taptalajokon
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25. abraA H. 'Samurai’(30) fajta hajtashosszusaganak alakulasa kuld@nssenhidratok adott

koncentracidit tartalmazo6 taptalajokon
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A 18-as fajta tenyészeteinek egységességeét vizgaivekes megfigyeléseket tehetlnk.
Mig a glukoz és szachar6z tartalmu taptalajokoreweelek szegélyének szine fehér, a fruktoz
hatdsara ez sargéassa valt. A cukorkoncentracidkedesével a mintdzat hatarozottabba, a fehér
szegély szélesebbé valt (26. abra). A tenyészeggkégesebbek lettek, tobb fajtaazonos sarj

keletkezett, a zold sarjak szdma csokkent.

26. abraH. 'Dew Drop’ levelek (10, 15, 25 és 50 g/l szadirrtartalmazo taptalajokrol)

A 30-as fajta tenyészeteire is elmondhatd, hogyirdarat jobban megjelenik a magasabb
cukorkoncentracio esetében, de ez leginkdbb a sractesetében igaz. Itt a fajtaazonos utdédok
elkilonitését neheziti, hogy a sarga szegély zGddegalatu lesz, s a halvanyzdld levéllendezt
nehezen valik el. Ezért a tarka és a teljesen s#tdgphok egy része biztosan csak az akklimatizacio
utan valaszthato klon.

Erdekes tény, hogy a 18-as fajtanal a tenyészeteda,t teliesen fehér és teljesen zold
utédokra hasadnak, ellentétben a 30-as fajtaval, @h utddok tarkdk és sargak lettek (27. és 28.

abra).
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27. abraln vitro fejlédottH. 'Dew Drop’ teljesen fehér, fajtaazonos tarkaadgsen zold hajtasok

28. dbra AkklimatizalodottH. 'Samurai’ névénykék. Fajtaazonos tarka (balraliéénboz

mértékben hasadt tarka (kbzépen) és teljesen §ahjma) utdédok.
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4.3. A novekedésszabdlyzdé anyagok és természetesgkbzibk hatasa a Hosta taxonok
gyokeresedésére

A szaporitasi fazisban kapott sarjakat kulortbgygokeresii taptalajokra helyeztem. Itt a
NES mellett aktiv szenet, kalium-humatot és fulvasadagoltam a taptalajhoz.

A vizsgalatok azt mutattak, hogy a novények mindédprobalt taptalajon
meggyokeresedtek, de a &gbtt gyokerek mitiségében nagy eltérések voltak kimutathatdok. A
NES hatdsara a gyokerek rovidebbekke, vastagabbakkak. Az aktiv szenet tartalmazé
taptalajokon a gyokerek megjelenése gyorsabb delia kép&do gyokerek vékonyak és gyengek
voltak. A kalium-humat és a NES egyiittes hatasaygi@ierek mivsege javult, a fulvosav azonban

nem kedve& a gyokeresedésre. A kisérlet eredményét a 8 z@thidn és a 29. abran lathatjuk.

8. tablazat Hostafajtak legnagyobb gydkérhosszlusagai a gyokérégitalajokon

Fajtdk megnevezése, sorszama
'Devon Green’ | 'Blue Cadet’ | 'Dew Drop’ | 'Gold Drop’ 'Gold Haze’ | 'Samurai’
Taptalaj @) (12) (18) (20) (21) (30)
Gyokérhosszlsag
LG1 19,4 18,3 31,2 29,7 21,5 19,8
LG2 18,4 20,8 33,5 32,6 14,8 13,7
LG3 73,2 81,1 94,6 93,8 75,9 72,6
LG4 19,1 16,6 32,4 30,6 24,3 21,2
LG5 154 10,4 19,3 21,7 19,4 16,8
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29. abraA kilénbo3 taptalajokon fefldott gydkeredHosta’Blue Cadet’'névények.
(1.= hormonmentes fMs taptalaj; 2.= fMs + 0.1 nidfS; 3.= fMs + 0.1 mg/I NES + 1 g/l AC;
4.=fMs + 0.1 mg/l NES + 0.2 g/l K-humét; 5.= fMI+1 mg/l NES + 20 ml/I fulvosav)

A gyokeresités soran . 'Dew Drop’ és aH. 'Gold Drop’ fajtdk gyokeresedési hajlama
mutatkozott a legnagyobbnak. Ezeknél a fajtakn&l andokszorozasi szakaszban is megjelentek
gyOkerek, melyeket az atrakaskor el kellett téaoiit A fejlodott gyokértomeg is ezeknél a
fajtdaknal a legnagyobb. A leghosszabb gyotkerekddeav Drop’ fajtanal mértem, ezek hossza
azonban az LG3 taptlajon szignifikansan csak a Baihfajtaénal kisebbek. Az LG3 taptalajon
fejlodott gyokerek hosszusaga minden fajta esetébeniféizémsan kilonbozik a tébbi taptalajon
mért hosszusagoktol. A legrovidebb gyokereket auéBICadet’ fajtanal, LG5 jél taptalajon
mértem.

A H. 'Blue Cadet’ és aH. 'Devon Green’ fajtak kozeli rokonsaga a gyokerespél is
felismerhedvé valt. A gyokerek megjelenési Gteme és kinézetmsonld. A 'Blue Cadet’ fajtanal a
legrovidebb gyokerek az LG5 taptalajon delek, s ez szignifikAnsan kuldnbozik a fajta tobbi
taptalajon mért gyokérhosszusagaitol. A 'Devon @rdajtanal is az LG5 taptalajon féftek a
legrévidebb gyokerek, ezek hossza azonban szign$i&n csak az LG3 jektaptalajon feppdott

gyOkérek hosszatol kulénbozik.
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4.4. Szovettani valtozasok alostataxonok mikroszaporitasa és akklimatizacioja soran

A Hosta taxonokra a dorziventralis levél a jelletnzA szini epidermisz alatt egy- vagy
kétreted oszlopos parenchima, a levél fonaka felé a sdijttibraratokat tartalmazé szivacsos
parenchima helyezkedik el.

A Hosta nemzetségre jelleniza hiposztomatikus levél, mely azt jelenti, hogyoszakat
csak a fonaki epidermiszen talalhatunk.

A Hosta taxonokra jellemd& hogy a szini epidermisz sejtjei kifelé boltozatasA levél
szini és fonaki oldalan is vastag kutikula és wi@ieg talalhatd, melynek kdszdnhetik a kék lével
fajtak a kulénleges szintket.

A levéllemez mezofillumaban rafid kristalycsoporléfordulhatnak (30. 4bra).

30. abraA levéllemez szdvetébensébrduls rafid kristalyok. (SEM felvétel, 2500x nagyitas).

4.4.1. A szabadfoldi novény levélszoveteinek jefliem

A szini epidermisz egy sejtrétigg sejtjei izodiametrikusak vagy egyiranyban kissé
megnyultak, szabalytalan alakiak, egymashoz szoritisazkedk. A sejtek kilé fala vastagabb,

kifelé boltozatos. Az epidermiszt kutikula és vgsteaszréteg fedi (31. abra).
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A fonaki epidermisz sejtiei megnyultak, korvonalllullamos. Sztoméakat csak itt
taldlhatunk. A gazcserenyilasok kissé besubgéd szabélytalanul elszérva helyezkednek el (32.
abra).

A mezofillum két sejtrétdg paliszad parenchimébdl és szivacsos parenchiméb@83.

abra).

31. dbra Szabadfdldon fefidott H. 'Samurai’ névény levelének szini epidermisze (SEWdtel,

490x nagyitas).

32. dbraSzabadfoldon fefd6ttH. 'S

amurai’ noveny levelének fonaki epidermisze (Stelétel,

500x nagyitas).
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33. dbra Szabadfdldon fefidott H. 'Samurai’ nbvény levelének keresztmetszete (SEMetel,

500x nagyitas).

4.4.2. Szovettani valtozasok az in vitro kulturabaraz akklimatizacio soran

Az in vitro szaporitas soran bekoévetkemltozasokat tobb vizsgalt fajta esetében is nyomo
kovettem.

A mikroszkdpos felvételek alapjan megallapithatigyha levél szini epidermiszének sejtjei
az in vitro tenyésztés soran elvesztik kerekded formajukatlikzesen hullamossa valik (34.
abra). A sejtek jobban kiemelkéd nem illeszkednek olyan szorosan mint a szabddfiveny
esetében. A kutikula elvékonyodik, a viaszréteg meagy csak igen kis mértékben talalhatdo meg a
leveleken. Sztdbmakat a szini epidermiszben ishatéahk. A fonaki epidermisz sejtjei kisebbek,
faluk hullamosabb (35. abra).

A sztomak méretében kismeértékilonbségek mutatkoznak, az vitro névenyeknél a
sztomak valamelyest nagyobbak mint a szabadféldemgek esetéberin vitro kériimények
kozott a sztomak nyitott allapotuak.

A levéllemez vastagsagat vizsgalva megallapithatjublgy mind az oszlopos, mind a
szivacsos parenchima elvékonyodik. A szivacsos ngaima aranya megna szabadfdldi

novényekéhez képest (36. abra).
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34. abraln vitro fejlod6tt H. 'Samurai’ ndvény levelének szini epidermisze
(SEM felvétel, 500x nagyitas).

35. abraln vitro fejlédott H. 'Samurai’ nbvény levelének fonaki epidermisze (Steétel, 500x

nagyitas).
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36. abraln vitro fejlédottH. 'Samurai’ ndvény levelének keresztmetszete (SEMeétel, 500x
nagyitas).

Az akklimatizacio soran a sztdbmak szama fokozatasékken. Killtetéskor a névény iz
vitro kortlményekre jellemg sztdbmakkal rendelkezik, melyek ax vitro kérilményekre nehezen
reagalnak. A sztomak zarddasa hosszu folyamatjletés utani 3. napon még mindig csak 50%-
osan zarddtak a sztomak. A 10. nap korul megjetsh Uj levelek sztomai mar jol tkddnek, béar

szamuk még mindig magasabb a szabadfoldi nbvéngek&h abra).

37. abraAz aklimatizaloddH. 'Samurai’ nbvény levelének szini epidermisze (SEMdtel, 250x

nagyitas).
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4.4.3. Sarjdifferencialodas in vitro kulturdban

A tenyészetek inditasahoz a rhizoman talalhato ekigly hasznaltam fel. A szaporitd
szakaszba az ezekikihajtd hajtasokat, és azok levélhdnaljaboldedl oldalhajtasokat hasznaltam.
Esetenként azonban a levalasztott hajtasok alapéréilletve a megsériilt levélnyeleken jarulékos
rigyek differencialodtak. Ezek féfését a 38. abra szemlélteti. A jarulékos rigy s&tia levelek
csak részben takarjak. Megfigyelbehogy a jarulékos riigyek mellett gydkerek isdejiek (39.

abra).

38. abraln vitro fejl6dottH. 'Samurai’ nbvény levelnyelén differencialodo jakoé rigyek (SEM
felvétel, 50x nagyités).

39. abraln vitro fejl6dottH. 'Samurai’ ndéveny levélnyelén differencialodé gydideX SEM

felvétel, 71x nagyités).
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4.4.4. Az in vitro tenyésztés sorandegl gyokerek

Az elsgsdleges kéreg jOl fejlett parenchima sejté@khll. A kézponti henger kis atmgfi,
hancs és fanyaldbjai még kialakuloban vannak (4042 &bra). Aan vitro képzdott gyokér
rhizodermiszének sejtjei nagyok, 8iélk sok gyokérsdr fejlodott. A gydkércsucshoz egészen kozel

is megjelennek a gyokéradk (42. és 43. abra).

40 abraln vitro fejlodott H. 'Samurai’ névény gydkerének keresztmetszete (SHéfel, 100x

nagyitas).

41. abraln vitro fejl6d6tt H. 'Samurai’ névény gyokerének keresztmetszete (SHEfel, 1000x

nagyitas).
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43. abraln vitro fejl6d6tt H.

'Samurai’ novény gyokércsucsa (SEM felvétel, 10agyitas).
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4.5. Az lizemi szaporitas eredményei

A fajtdk Uzemi szaporitasa 1998-t6l a Szombathdlydészeti Rt. Biotecnologiai
Laboratoriumaban torténik. A fajtak Gjrainditasaathi ahhoz, hogy gyorsan elegéndbvényt
kapjunk a konténeres neveléshez, a sokszorozast égéen folytattuk. Amint elegefichdvény
allt rendelkezésre, megkextbtt az akklimatizalasuk. Tapasztalataink szerinjuaius utan
akklimatizalédott névényeknek nincs elég idejluksarepezést kovetn kelben begytkeresedni és
megebsodni a fagyok bedlltdig. A masodik évtkezdve a szaporitas és az akklimatizalas is
szakaszos. A legkélsb aprilisban elkezdett, 1 honapos akklimatizatésménye, az egyontetjol
begytkeresedett novény allomany (44. abra).

A Prenor Kft telephelyén, a novények tovabbi neselésordn nem tapasztaltunk
problémakat. A természetes arnyék alattésitlcfenyk csoportja alatt kialakitott &gyasokban -

nevelt novények j0l fefldnek, a télre megfelén megeassodnek (45. 4bra).

44. abraAkklimatizalodottHosta’Devon Green’ ndvénykék cserepezésttel
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45. abraNevelés alatt allé cserepessta’Gold Drop’ (el6térben) ésBlue Cadet’ (hattérben)

névények

A cserepes novényeket kora tavasszal 2 literesékenbe Ultetve még ugyanazon év

masodik felére értékesitésre alkalmas névényelkidfek (46. abra).

46. abraNevelés alatt allo kulonbdZajtaju, konténereklostaallomanyok
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A Prenor Kft kinalatdban 2000 égzén jelentek meg az arnyékliliomok. Akkor a koeatk
kilenc taxont ajanlottuk vasérléink figyelmébdpsta 'Blue Boy’, H. 'Blue Cadet’, H. 'Devon
Green’, H. 'Dew Drop’, H. 'Drummer Boy’, H. 'Gold @p’, H. 'Gold Haze’, H. 'Halcyon’ésH.
tokudama A véasarlok véleményét részben a szombathelyipbelyiinkén, részben budapesti
arudainkban is megkérdeztik a fajtakrol. A vélensdnyalapjan a kinalatbdél két, gyenge
novekedés, kis termefi fajtat vontunk ki. Ezek &. 'Dew Drop’ és aH. 'Blue Boy’ fajték voltak.
Ezzel sajnélatos modon a kinalatunkbol hianyztdrlea level fajta. Ezért még ez évben elkezdtik
a H. 'Samurai’ fajta szaporitasat. A. 'Halcyon’ ésH. tokudamarossz szaporithatésaga miatt
kerult ki a valasztékunkbdl.

Ritka jelenséget is megfigyeltemka 'Samurai’ fajta mikroszaporitasakor. Az eredetileg
sérga szegéiylevelekkel rendelkdz fajta utddai kozott megjelent egy forditott mirdét mutato

egyed is (47. abra).

47. abraA Hosta’Samurai’ levele (fent), alatta a tiszta sargtiszta z6ld és a forditott mintazata

egyedek levelei
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4.6. Mikroszaporitasi technoldgia kilénbo# Hostataxonok szaporitasahoz

A kisérleteim soran kapott eredményeket dsszefaglalazlatos formaban elkészitettem a

vizsgalt fajtakra vonatkoz6 szaporitastechnologidkaek Iépései az alabbiak:

1. Anyandveények kivalasztasa

A kultara inditasdhoz kivalasztott, j6 novekedésiie kdrokozoktol és kartéktol mentes
ndévényeket mar az inditast metg vegetaciés periddusban tartsuk rendszeres metdgypdatt.
Gyo6zédjunk meg réla, hogy minden fenoldgiai fazisban atjat az adott fajtara jellertiz
tulajdonsagokat. Az anyanodvényeket a tavaszi isgjtéartsuk szabadban, hogy a természetes

hideghatast megkaphassak.

2. A kultdra inditasa
A kivalasztott anyandveények gyokérzélémossuk le a termes#ttzeget és tavolitsuk el a
rizomarol a gyokereket. A rizomakat alaposan sukolpeg és egy oran keresztil mossuk folyo
vezetékes viz alatt. Ekkor valasszuk le a rugyeketzomakrdl ugy, hogy a talépi részikén
maradjon egy kis rizGmadarab. Tisztitsuk meg a eligy egy-két kuks rigypikkelyt is el kell
tavolitanunk roluk. Az igy ékeészitett riigyeket helyezziézthpoharba, majd néhany csepp Tween
80-at adjunk hozza és zarjuk le a pohar szajatagpal. Ezek utan a riigyeket egy ora hosszaig
mossuk foly6 csapvizben. A megtisztitott rliigyeketilezzik az alabbi mddon:
- 10 perces aztatas kétszeresére higitott Clddathan
(NaOCl tartalma kb. 2,5%)
- 5 perces aztatas 70 %-os etil-alkohol oldatban
- haromszori 6blités steril desztillalt vizben.
Az igy ebkészitett rigyeket helyezzik hormonmentes MS tajptal A fertbzésmentes

rigyeket 1 hét malva rakjuk at indit6 taptalajra.
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Az indito taptalaj 6sszetétele:
- MS makroelemek 50%-0s koncentracioban
- MS mikroelemek valtozatlan koncentracidban
- vitaminok kétszeres koncentracidban, thiamin segges koncentraciéban
- adenin-szulfat: 80 mg/l és mio-inositol: 100/mg
- 3 mg/l BA és 0,1 mg/l NE®evon Green’, 'Blue Cadet’, 'Samurdiajtaknal

- 6 mg/l BA és 0,1 mg/l NE®ew Drop’,’Gold Drop’, 'Gold Haze'fajtaknal

3. Szaporitd szakasz
Atrakas ideje: 4-5 hetenként
Szaporito taptala;:
- MS makroelemek 50%-0s koncentracioban
- MS mikroelemek valtozatlan koncentracidban
- vitaminok kétszeres koncentracidban, thiamin segges koncentraciéban
- adenin-szulfat: 80 mg/l és mio-inositol: 100/mg
-2 mg/l BA és 0,1 mg/l NES

A javasolt szénhidratforrast és az optimalis mesgyet a 9. tablazatban foglalom 6ssze.

9. tablazat Kulonféle Hosta fajtak szaporitdsahoz ajanlaénddratok és azok mennyisége

Fajta neve Szénhidrat neve Ajanlott mennyiség (g/l
Blue Cadet szachar6z 20
Devon Green frukt6z 10
Dew Drop szacharéz 35
Gold Drop szacharoz 35
Gold Haze szachar6z 25
Samurai szacharéz 30
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4. Gyokerestt szakasz
A vizsgalt fajtdk gyokeresedése problémamentesimdnipult a kiprébalt taptalajokon. A

gyokerek midségét alapul véve azonban az alabbi taptalajossktejavasilom azin vitro
gyokeresitéshez:

- MS makroelemek 50%-0s koncentracioban

- MS mikroelemek valtozatlan koncentracidban

- vitaminok kétszeres koncentracidban, thiamin segges koncentraciéban

- adenin-szulfat: 80 mg/l és mio-inositol: 100/mg

- 0,1 mg/l NES

- Kalium-humat 0,2 g/l koncentraciéban

5. Akklimatizacio
A gyoOkeres novények akklimatizacioja az éaltalamokasznalt akklimatizaciés eljardsok
alklamazaséaval a vizsgalt fajtak esetében problénées. Ez varhatd a tovabbi fajtak esetében is.

A teljes akklimatizcié 12-20 napot vesz igényleakklimatizacio idpontjatol fuggen.

6. Szabadfoldi tovabbnevelés

Az akklimatizalédott névények tovabbnevelése sd@fialaban nem adodnak problémak.
Tapasztalataink szerint a junius utan akklimatidétonévényeknek nincs elég idejik a cserepezést
kovetben kelben begyokeresedni és megsidni a fagyok bealltaig, ezért a novények
akklimatizaciojat legkébb majus masodik felében kezdjik meg. A névénydk féd 6dnek
barmely 6zeg alapu termes#tézegben, melynek pH értéke 6-7 kozott mozog. Aekbez

javaslom 4,5 g/l mennyiségben, valamely szabalydapanyagleadasuiitagya adagolasat.
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4.7. Uj tudomanyos eredmények

1, A kisérletek alapjan sikerult 13 fajta szamaadékony ferdtlenits eljarast kidolgozni,
melynek hasznalataval csokkenthet névényeket érstressz, gyorsabb Uténtovabbi fejbdést
lehet elérni a mikroszaporitas soran.

2, A kisérletekbe vont 13 fajtanak sikerilt nagyékanysagu indito taptalaj osszetételt
meghatarozni.

3, A felszaporitasi szakaszban meghataroztam &iminek koncentracidjat, mely nagy
hatékonysaggal biztositja a j0 rgedi sarjak fejbdesét.

4, Meghataroztam a mikroszaporitas sokszorozé szakaran alkalmazott kilonh®z

5, Meghataroztam a fajtak gyokeresitésére alkalheékony taptalaj sszetételét.

6, Az in vitro kérilmények kdz6tt nevelt névenyek 6sszehasosfitivettani vizsgalatainak
eredmeénye tovabbi adatokkal jarult hozza a miknosdgas anatomiai hatdsainak megismeréséhez.

7, Ezen fajtakin vitro tenyésztésbe vett steril tenyészetei alkalmasaki g@rtékesitésre
kerlls ndbvényanyag éhllitasara. A kapott eredmények alapjan megval@diblgozatban emlitett
6 fajta, valamint tovabbi 3 fajta Uzemi méreszaporitasa A technoldgia alapjan szaporitott
konténeres novények tobb éve folyamatosan a faisKdhalat részét képzik. A kidolgozott
szaporitastechnologiak hozzajarulnak a tovablwsta taxonok hazai tomegtermesztéseének

megvalositasahoz.
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5. EREDMENYEK ERTEKELESE

5.1. A mikroszaporitas eredményei

A Hosta taxonok mikroszaporitasi technolégiajat ismértetiblikacié az utdbbi években
nem jelent meg. A kisérletek bedllitAsanal Papackeatal. (1981), Lubomski (1989a,b), és Leifert
et al. (1992 a,b) eredményeire tamaszkodtam, vateehiosta fortunei 'Albopictafajtaval végzett
isérleteink (Szafian, 1995, 1996) eredményei jektek tAmpontot a tobbi fajta esetében is.

A kultdra inditasa ékt elokezelés — mesterségestds vagy BA-permetezés - alkalmazasa
nem szikséges, a természetes hideghatas etegerithyek kihajtasdhoz. A témaval foglalkozé
kutaték egyike sem ajanl édezelést, még eltérkiindulasi novényi részek esetében sem. A
korabban altalunk ajanlott (Szafian et al., 199%)dszer a rhizdmak rigyeinek felhasznalaséaval,
minden fajtanal bevalt. A modszerrel nem kerulapexplantatum kalluszositasara, majd az abbol
tortérd regeneraciora, mely a kiméra fajtak hasadasahzetive.

Az eddig megjelent publikaciok szérz nem minden esetben szamolnak be az
explantatumok feétlenitésére alkalmazott eljarasok eredményessigigyy az altalam kapott
eredményeket nem lehet teljeské&in 6sszehasonlitani. Korabbi kisérleteim alapjaaf{&n et al.,
1995) HgC} alkalmazasat javasoltam, de a jelen dolgozat &rggpsd vizsgalatok eredményei
alapjan natrium-hipoklorit (Clorox) és az etil-ala kombinacidja kedvéibb utohatasu mint a
szublimaté. A fenti hatbanyagok kombinaciojaval 70%uferzésmentességet értem el, ami igaz,
hogy kisebb mint a HgGlalkalmazasakor elért sterilitas (85%), de a nbekaly €6 stresszhatas
kisebb, a névéenyek tovabbi félése gyorsabb.

Az indito taptalajok névekedésszabalyz6-anyag lméha kinetin €s a benzil-adenin tébb
eredményt 3 fajtanalH. 'Devon Green’,H. 'Blue Cadet’, H. 'Samurgia 6 mg/l BA tartalmu
taptalaj szolgaltatta, mig a masik 3 fajta esetéblerDew Drop’,H. 'Gold Drop’, H. 'Gold Haze

a 3 mg/l BA-t tartalmazé taptalaj volt a legjoblz & toménység magasabb mint a Papachatzi és
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munkatarsai altal alkalmazott (2 mg/l BA) koncenita Ez a taptalaj azonban csak a kultdra
inditdsahoz alkalmazhatd, mert a hosszabb ideig &zéott tenyészetek allapota romlik, sargulni
kezdenek.

A kinetin alkalmazasa indit6 taptalajokban 6 féjtlaga alapjan gyengébb hatasu (1,45 db),
mint a benzil-adeniné (1,88 db). Az egyes fajtakiasgalva megallapithatd, hogy . 'Dew
Drop’,H. 'Gold Drop’, ésH. 'Gold Haze’'fajtak esetében a 6 mg/l kinetin hatasa statistiga
megegyezik a 3 mg/l benzil-adenin hataséaval.

A sokszorozo taptalajok hormonkoncentraciojat a tdésta taxonokkal folytatott iz
kisérletek alapjan —melyek nem képzik ezen dolgtEragjat- allapitottuk meg.

Az els kisérletsorozatban a szachar6z optimélis konceinjéh kivantam meghatarozni. Az
alkalmazott 0-40 g/l szachar6z koncentraciok kéaiH. 'Dew Drop’ és H. 'Gold Drop’ fajta
esetében az optimalis koncentracio 35 g/l volt {ke8ve 5,5 sarj). Az egybeeseés magyarazhat6 a
két fajta kdzeli rokoni kapcsolataval. A. 'Gold Haze’ fajta esetében nem volt ilyen magas az
optimalis koncentracio, itt a 25 g/l szacharéz hiadt a legjobbnak (5,6 sarj).

Egyes szefik kedved hatasrol szamolnak be glikéz vagy frukt6z alkaksakor (Ernst,
1967; Chavin és Salesses, 1988). Ezeknd#oata taxonok esetében tori@rfelhasznalasat és
hatdsat vizsgaltuk a masodik kisérletsorozatbaH. evon Greenfajta esetében a szacharoznal
(4,2 sarj) kedveibb sarjszamot értiink el frukt6z alaklmazéasavalajgéfol kiderllt, hogy nagyon
érzékeny a magas cukorkoncentraciéra, a fruktozbdblegend volt 10 g/l a legkedveibb
sarjszam eléréséhez (5,6 sarj).

A H 'Blue Cadet'fajta esetében a harom szénhidrat kozil a szacldkéimazasa adta a
legjobb eredményt, 20 g/l mennyiségben (7,2 sarj).

A H. 'Dew Drop’ fajta ezekben a kisérletekben is szerepelt, hogyg tadjuk allapitani,
hogy van-e hatasa a kulonlsozzénhidratoknak a kimérak hasadéasara. A legtohjbebaen a

kisérletsorozatban a 40 g/l szacharézt tartalméaialtajon fejpdott. Ez az érték (5,2 sarj) azonban
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kisebb mint az ék6 sorozat 35 g/l szachardzon kapott értéke (5,8, s@pat nem célszierazt
tovabb emelni.

A 30-as fajta esetében a 30 g/l szachar6z bizomyldgjobbnak (4,8 sarj), a fruktéz és a
gliik6z optimalis koncentracidja alacsonyabb, 10faktdéz (4,2 sarj) illetve 20 g/l glikéz (4,3
sarj).
tekintettel a fruktéz és a glikéz optimalison t@melésére érzékenyen, a sarjszam gyors
csokkenésével reagélnak.

A két kisérletsorozatbdl kinik, hogy egyes fajtak esetében az altalunk (Szaftaal. 1995)
€s mas szebk altal (Papachatzi et al., 1981; Lubomski, 1983fert et al. 1992b) eddig javasolt
20 g/l szachar6znél magasabb koncentracio —azalleB8@35 g/l -az optimalis. Fajtatol fuggn

azonban a szachardzt helyettesiteni kell fruktéazabb eredmények elérése érdekében.

5.2. A kulonbo#® szénhidratok és toménységeik hatadsa a fajtaazonégsa

A fenti kisérletsorozatba bevont két tarka, kiméradel fajta szaporitdsi eredményei
mellett figyelemmel kisértem az utodok fajtaazoagss is. AH. 'Dew Drop’ fajta esetében
mindharom szénhidratforras alkalmazasakor elmorddhladgy a magasabb koncentraciékon a
tenyészetek egységesebbé valtak. 15 g/l szachantehtracion az utédok 84 %-a fajtaazonos, mig
35 g/l szacharéz tartalom esetén tdbb mint 97 %Ka@unk fajtaazonos utédokat. Az egységesség
mellet megfigyelhdt, hogy a levelek nagyobb részben mutatjdk a tagcds@ levélszegély
hatérozottabba és szélesebbé valt. A fruktéz adagoh fajta levélszegélyének szinvéltozaséaval
jart. Azin vitro tenyészetbearedetileg fehér levélszegély sarga arnyalativa val

A H. 'Samurai’ fajta kevésbé stabil mint d. 'Dew Drop’. Tenyészeteiben gyakoribb a
fajtara nem jellemi egyedek megjelenése. Itt neheziti az utédok efi{tdséét, hogy a tenyészetek
vilagos zo6ldek, a szegélyek nagyon halvanyan latzaA magasabb cukorkoncentraciokon a

szegély jobban lathatd, a tenyészetek is egysélgeketsdkken a nem fajtaazonos egyedek szama.
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A 20 g/l szachar6zt tartalmazé taptalajon az utod®lko-a fajtaazonos, mig ez az arany 30 g/l
szacharéz esetében 79%-ra névekszik.

Ezek a megfigyelések részben fedik a Samyn (1988) tapasztaltakat, mely szerint a
magasabb szacharéz koncentraciéo hatas&@ardyline tenyészetek egységesebbé valnak&s n
fajtaazonos utédok szama. A magas szacharéz kahdcentzonban ételjes sarjszam csokkenést
okoz. Ez a vizsgalHosta taxonok esetében azonban nem volt az altala heénttéki. Ez az

arnyékliliomok eltéd igényeivel ésitréképesseégével magyarazhato.

5.3. Az anatOmiai vizsgalatok eredményei

A mikroszaporitds soran bekovetkeanatomiai valtozdsokat an vitro fejlédott, az
akklimatizal6édo és a szabadfdldi névények levelezsgaltam.

Ezek sordn azokkal a tapasztalatokkal taldltam zggget, melyek szerint a
mikroszaporitas folyaman a noévények kKiépidermiszét boritd kutikula és viaszréteg vékbhya
mint a szabadfdldi névényeké (Grout és Aston, 1¥ter és Langhans, 1982). Erre iranyuld
konkrét méréseket nem végeztem, de ez a tény aniBgamlektonmikroszkopos felvételek
0sszehasonlitdsaval megallapithato.

A kutikula mintazottsdga a szabadféldi novényektédsn ol lathatd, csikozott. A
viaszréteg pokhalo-szexn boritja be mind a szini, mind a fonéki epidemmnig\z in vitro nevelt
ndvényeken viaszréteg nem figyelheteg, a kutikula mintazottsdga nem hatarozott.

Az in vitro neveltHostantvények epidermisz sejtjei méretben nem mutatzaknbeting
eltérést a szabadfoldi névények sejtjeihez képesepidermisz sejtjeinek kiidfala a szabadfoldi
novények esetében boltozatos, felllete simainAztro tenyészetekben a levelek sejtjeinek &lls
fala redizotteb, még inkdbb boltozatos, a sejtek jobban &ikednek. A sejtek kevésbé

illeszkednek szorosan egymashoz. Ezek hozzajaruhinddoz, hogy a perisztbmas transpiracio

nagyobb mértékben megy végbe.
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A Hosta taxonoknal sztbmakat szabadfoldi ndvények esetébak a levél fonaki részén
talalhatunk, de ain vitro névények esetében megjelennek a szini epidermiszaivetzstein és
Sommer (1983), Blanke és Belcher (1989) toébb sztomé#y Brainerd és munkatarsai (1981a)
kevesebb sztémat taléltak e vitro fejlodott névények levelein, mint a szabadfoldi novémyek
Az altalam vizsgalt esetekben a sztbmaszain aitro fejl6dott leveleken tébb volt, de nem olyan
mértékben mint pl. Blydrangea spesetében (Kissné, 1994).

A sztomék azin vitro fejlédott leveleken fejletlenebbek, altaldban nyitottakkilvilag
ingereire nehezebben reagalnak. Az akklimatizémiérsis csak nehezen zarédnak, a 3. napon még
kozel 50 %-uk nyitva van. Ez a tény megnehezitialiklimatizalds folyamatat. A sztomak
zarGsejtjeit megvizsgalva Blanke és Belcher (1988) Capellades és munkatarsai (1990)
megéallapitasaival megegyen megallapithatd, hogy dm vitro nevelt nbvények, igy &losta
taxonok zardsejtjei is kiemelkébek, mint a normal fejlédi sztobmak zardsejtjei.

Az in vitro nevelt novény fiatal gyokeréir megallapitottam, hogy kismértékben

differencialddott, a rhizodermisz sejtjélmagyszamu gyokérée fejl6dott.
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6. OSSZEFOGLALAS

A mikroszaporitas az elmult 20 évben Uzemi gyaki@rlaalt és a vagott viragok (szégf
gerbera, orchidedk) és cserepes levéldisznovéngdiettraz ével disznovények szaporitdbanyag-
eléallitasaban is egyre nagyobb teret foglal el. A széd ebnye az alallithatdo egységes és nagy
mennyiséf szaporitbanyag. AHosta (arnyékliliom) taxonok mikroszaporitasara vonatkoz
irodalom nem elég részletes, hazankban meég nind®lgkzott technoldgiaja az Uzemi
szaporitasnak. Az arnyéki egk) kifejezetten az arnyékliliomok irant a piaci &slet — angolszasz,
amerikai, holland és német hatasra -6Bevre dinamikusan ndvekszik. Divatos névénnyéalkalt
ezek a valtozatos levéldiszt ado ékel
az ennek soran adodo problémak megoldaszern ki, 1993-ban kezdtem a Kertészeti és
Elelmiszeripari Egyetem Disznévénytermesztési émdbmogiai Tanszékén. Kisérleteimben a
Hostanemzetség 13 fajtgjat vizsgaltam, ezgkiészletesebben 6 fajtat. Munkam eredmeényeit az

alabbiakban foglalom 6ssze:

1. Az irodalomban k6zolt novényi részek (bimbo, agszar, levéldarab) kiindulasi
anyagkent valo felhasznalasat és a kallusz alldgedittatasat a szaporitastechnoldégiaba nem
javaslom, kilénodsen a kiméra erdd&jtaknal nem. A rizoma rugyei jol felhasznalhgtékekkel

kedved eredményeket értem el.

2. A jo fertbzésmentesseget biztosito Hg@lkalmazasat steril tenyészetek létrehozasara

nem javaslom, mert a kultdrak inditasakor vissaeambk kezdeti fefildését. Kisérleteim alapjan a

NaOCI oldat és a 70%-0s etanol kombinaciéjanaklmltaasat javaslom.
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3. A kultdra inditasdhoz a 6 mg/l BA-t és 0,1 mglS-t tartalmazo t4ptalajt javaslom. A
BA ebben a koncentraciéban segqiti allegtobb sarj fejidését. A szaporitdé szakaszban javaslom a

2 mg/l BA-t és 0,1 mg/l NES-t tartalmazo taptalapgmazasat.

4. A sokszorozo taptalajok szénhidrattartalmat gahga megéallapitottam, hogy az egyes
fajtéak eltében viselkednek a szénhidratok koncentracidjdnatoxaséra. Az altalanosan hasznalt
20 g/l szachar6z mennyiségét megemelve (35 g/b falianal is jobb eredményeket értem el a

szaporitasi szakaszban.

5. A szacharézt glikézzal és fruktézzal helyettesia H. 'Devon Green’(7) fajtanal

jelentbs szaporulatnévekedést értem el.

sz 7

6. Megéallapitottam, hogy a szénhidratok fajtajadésknennyiségének valtozasa hatassal van

a kiméra eredéttarka fajtdk szaporodasi ratdjara és a kapottoktédységességére.

7. Azin vitro kultdraban kialakulé szdvettani eltéréseket elaraanegallapitottam, hogy a
szabadféldi ndvényekhez viszonyitvaiaxitro névenyek:

- epidermisz-sejtjei vékonyabbak, jobban kiemellagkutikularétegik vékonyabb

- levélfonakan a sztomak egységnyi fellletre jugnnyisége tdbb, azonban kodzulik kevés

a kifejlett sztoma

- a levelek szini epidermiszén is megjelennek énsak

-a sztbmak kiemelkétbbek, Iégrésik nyitottabb

8. Az akklimatizalds folyaman a noOvények szovettaiisgalataikor a kovetkéket

allapitottam meg:
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- az akklimatizaléd6 ndvenyek kifejlett sztomairsgdma tobb, mint a szabadféldi ésiraz
vitro ndvényeké
- a sztomak itt is kiemelkéegk, azonban am vitro és a szabadfoldi névények sztomai

kozotti méreliek

9. Az anatdmiai vizsgalatok alapjan dm vitro szaporitasi novények leveleinek

V4

V4

az Uzemi szaporitdsat és magyarorszagi forgalorobatdlat. Szamoslosta fajtat hoztam be az

orszagba, amelyek a kKdxbi fajtavalaszték fvitésének alapjait képezhetik.

Summary

In the last 20 years the micropropagation has becwalid commercial method in the
production of propagation material of cut flowetarfation, gerbera and orchids) and foliage pot
plants. It is also gaining ground in propagatiompefennial plants. The advantage of this method is
that uniform propagation material can be produocdoig quantity.

Micropropagation oHosta(plantain lily) is not discussed in the literatimgoroper details.

In Hungary there is no full technology for the cosraial propagation dflosta. The demand for

the shade tolerant plants, especially for planthin- due to English, American, Dutch and German
landscaping — is increasing dynamicalostasof varied foliage have become a kind of ,fashion
perennials”.

| started my research work in 1993 at the DepartroaEDendrology and Floriculture of the
University of Horticulture and Food Industry. Tleen taxons of the gentkstawere studied, six

of them in details. The results of the researctsaremarised below:
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1., Use of plant parts proposed in the literatflover buds, flower scape, part of the leaf) as an
inoculum, and involvement of the callus stage ®phopagation technology are not recommended,
especially not in the case of varieties of chinmtgin. The buds of rhizomes are suitable inocula,

good results have been achieved with them.

2., Use of HgGl as disinfectant is not recommended, becauseattdgthe initial development of
cultures. Based on the experiments the use of &icaton of 70% ethanol and 2,5 % NaOCI

solutions is proposed.

3., For starter medium éfostaculture a medium containing 6 mg/l BA and 0,1 niAA is
recommended. The BA in this concentration resulthe development of the largest number of
shoots at the initiation stage. During the proéfesn stage a medium containing 2 mg/l BA and 0,1

mg/l NAA is recommemded.

4., Experiments with the carbohydrate content ofifgration media revealed that the studied

varieties reacted differently to changes carbohgdctancentration. By increasing the 20 g/l

saccharose content to 35 g/l, better results wehieaed during the proliferation stage.

5., With the change of glucose to fructose in thgecofH. 'Devon Green(7), a considerable shoot

increasing has been achieved.

6., It is revealed that changes in type and comagoh of carbohydrates affect the proliferatiotera

and the uniformity of offsprings of chimera origiarieties.
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7., Analysis of the histological changes dunngitro propagation revealed that timevitro

developed plants as comparectiovitrodeveloped plants:

have a thinner cuticula, and epidermal cells. Tidezmal cells are better raised.

- have higher stomata frequency on the lower sideasfes, but the stomata are poorly
developed.

- have stomata on the upper side of their leaves.

- the position of stomata is a bit raised and thpiragon cavity is open.

8., Analysis of the histological changes duringdhelimatization revealed that:

- the plants during the acclimatization have highemsta frequency than vitro or ex
vitro developed plants
- the stomata are in a raised position, and thegrisibetweeln vitro andex vitro

developed stomata.

9., Anatomical studies suggest that the changedlbgscal structure and morphology of stomata
and epidermis of thim vitro propagated plants result in higher stomatal amdtoenatal

transpiration.

10., A propagation technology for thirteklostavarieties has been worked out. Commercial scale
propagation of nine of them has been organised,tl@se varieties have already been put into
circulation in Hungary. Severalostavarieties have been imported, establishing a dr@se for an

enlarged selection.
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