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A MUNKA EL OZMENYEI, KIT UzZOTT CELOK

A vilagon mindenhol, igy hazankban is a wgazdasagi termelés sikerességében
oriasi jelentséggel bir a fajta és szaporitbanyag hasznalatélblépezési szempontbdl is
jelents, hogy a tobb évszazados nengesiinka soran létrehozott kedvetulajdonsagokat
fenntartsuk és megfetel minéségben tovabborokitsik a fovgeneraci6 szamara. A
vetdbmagvak egyre magasabb piaci ara is ezen értékegddobdgok megbecsilését
képviselik. A 21. szazad elejétaz élelmiszerek mennyiségén kivil az élelmisaetseg is
jelentbsé valt, &ként a fejlett tarsadalmak szamara. Ez az igényitatid Otjara a
hagyomanyos meégazdasagi termelés mellett az integrélt- és ©kalogazdalkodast. A
magasabb mifségi kbvetelmények a termesztés minden mozzana&ighatérozzak, igy mar
a szaporitbanyag niségeésl a késztermékig fontos a ndigég biztositasa és niggese.

Az egészséges €s |0 rigedi szaporitbanyag gazdasagilag meghatarozé szeteippel
amely a nemesitési és kutatasi munkak fokuszpanti@yezi a szaporitbanyag termesztési
agazatot. Az 6koldgiai gazdalkodasi formaban 2¢@duar 1-61 a szaporitbanyagoknak is
Okologiai gazdalkodasbdl kell szarmaznia, amellpélrhuzamosan ezek védelmére is
felmerult az igény.

A vetomagkezelési eljaras, célja a émiag kérokozok és/vagy allati kartétel elleni
védelmének biztositdsa (az egyik legfontosabb \&xfdi nivelet). Az O©koldgiai
gazdalkodas egy zart rendszer, amelynek a terméspsiszhangban kell lennie, ennek a
kivAnalomnak a teljesitése miatt, van szikség abloglai vebtmagra, amelynek
szilkségesség#r2005-ben az Eurdpai Viahag Szovetség (ESA) is egybehangzdéan dontott.
A vildgkereskedelemben, az Eurdpai Unids torvényedllett a - Codex Alimentarius
Guidelines for Organically Produced Food 1999/2UGtve az IFOAM Basic Standards
2000 - nemzetkozi jogszabalyok foglalkoznak az 6@ gazdalkodassal, valamint az
Okovetmag eballitas témakorével.

A j6 minésédi szaporitd anyag az egyik zaloga a sikeres terémszk. A
szaporitbanyagbd6l a maximumot, azonban csak mégfdériimények kozott pontos
munkaval és odafigyeléssel lehet kihozni. Aéweigvak esetén ennek a munkafolyamatnak
része a véimagvak kezelése, amely a hagyomanyos gazdalkodtdomz 6koldgiai
gazdalkodasban is lassan teret hodit. Egyre totdidsifoglalkozik az 6koldgiai magkezelési
eljardsok és modszerek kifejlesztésével, amelyeklagigi dinyt jelenthetnek a j@ben a

hazai meégazdasag szamara.



A hagyomanyos meépgazdasagi termelési folyamatban adéwedgvak kezelésének
igen sokféle mdadja ismert és hasznalt. Az dkologetbmagkezelés azonban Gjabb kélet
igy még nem all rendelkezésre elegenukgfeleb magvizsgalati modszer és &atagkezel
anyag, amit a gyakorlatban is sikeresen alkalmaakatA termelés mifségének javitasara
ez kivalo eszkoz lehetne, amely preventiv modoritisetmpé a bioldgiai névéenyvédelmet. Az
Okoldgiai nbvényvédelemben pedig a mégék az, amely kulcsszerepet jatszik, és amellyel a
leghatékonyabban megvédhet termesztésbe vont kultirnévény. Hazankban aatpgbb
Okologiai gazdalkodast misits szervezet tajékoztatasa szerint jelenleg nincdemdgiai
magkezelésre engedélyezett szer. A gyakorlatbamzalag maximum 1,5% toményseég
natrium-hidroxidot hasznalhatnak fétenitoként. Ezen piaci és technol6giai betdltéséhez
megfeleben bevizsgalt és hatékony anyagok szikségesek, ngthen az 6koldogiai

gazdalkodasi forméat komolyan és egyre nagyobb kigetékivanjuk végezni hazankban.

Célkitizés

A munkam soran célom az volt, hogy kérnyezetbanlts6 és egyszéen alkalmazhato
anyagokat talaljak, amelyek alkalmasak 6kolégidbnegkezelésre. A kivant cél eléréséhez
a kovetkedkben felsorolt részcélokon keresztil kdzelitettem:

> Az Okolégiai mirbsédi vetdtmagvak kezelésre alkalmas anyagok kivalasztasa
szakirodalmi adatok és korabbi vizsgalatok alapjan.

» A perspektivikusnakiiné anyagokin vitro mikrobioldgiai vizsgalata a kivalasztott
noévénypatogén mikroorganizmusokkal szemben.

» A mikrobioldgiailag hatékonynak bizonyult anyagoigkisebb, de még hatékony
koncentraciéjanak meghatarozasa, amellyel mar rsZigosan meggatolhatdé a
mikroorganizmusok szaporodasa.

» A vizsgalt anyagok gatlo hatasanak vizsgalataraalaléis in vitro modszerek
dsszehasonlitasa.

» A kivalasztott anyagok csirdzoképességre gyakdrathsanak vizsgalaten vitro
csirdzoképesség- #svivo kelésvizsgalatokkal.

» A magvigorra gyakorolt hatads vizsgalata, azon aolagsetében, amelyek a
csirazoképességet nem rontottak.

> A paldntanévényekre gyakorolt hatas vizsgélata aaoyagok esetében, amelyek a
csirdzOképességet nem rontottak.

» Sajat kutatasi eredményeim osszefoglalasa és (gabkirodalmi forrasok alapjan

tovabbi vizsgalati iranyok meghatarozasa.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalataimhoz hasznalt anyagokat szakirodabhai@k alapjan, az élelmiszeripari
tartositds soran alkalmazott anyagokbdl és egyéimétzetes eredet anyagokbdl
valasztottam Ki.

A mikrobiologiai vizsgalatokat a Budapesti Corvinbgyetem Elelmiszertudomanyi
Kar Mezgazdasagi és Ipari Mikroorganizmusok Nemzetiij@&@ményében végeztem,
ahonnan a mikroorganizmusok kozul a kovetkéen kozdlteket kaptam:

Clavibacter michiganenssubsp michiganensisNCAIM B001778

Clavibacter michiganenssubsp michiganensisNCAIM B001779

Pseudomonas syringg@e. tomatoNCAIM B001277

Pseudomonas syringge. tomatoNCAIM B001682

Pseudomonas syringge. tomatoNCAIM B001538

Xanthomonas campestis. vesicatoriaNCAIM B001771

Xanthomonas campestis. vesicatoriaNCAIM B001226

Xanthomonas campestis. vesicatoriaNCAIM B001807

Xanthomonas campestips. vesicatoriaNCAIM B001533

Sclerotinia sclerotiuntF00738
A kovetked mikroorganizmusokat az MTA Novényvédelmi Kutatotélret bocsatotta
rendelkezésemre:

Rhizoctonia solan268

Phytophtora infestank39
Kontrollként Natrium-hidroxidot, Kasumin 2L-t, Spmycin-szulfatot és desztillalt vizet

hasznaltam.

A kisérletek soran vizsgalt anyagok:

borsikati illéolaj (Aetheroleum saturejae)
borsosmenta ill6olajXetheroleum piperitae)
fahéj ill6olaj (Aetheroleum cinnamomi)
kakukkfi ill6olaj (Aetheroleum thymi)
konyhakdémény illoolajAetheroleum carvi)
haztartasi ecet

vorosborecet

fehérborecet

almaecet
szodabikarbonaNatrium-hydrogencarbonicum
70%-0s higitott alkohol

paraffin olaj

Hidrogén-peroxid

jodozott s6



propolisz

macskagyokén(aleriana officinali$ névényi kivonat

borsosmenta tea

borsfi tea

kakukkfi tea

A vizsgalataimba hazankban jelésittaplalkozasi és gazdasagi értéket kepvisgbkat, a
paradicsomot és paprikat vontam be.

Az in vitro vetbmagvizsgalatokhoz specialisan felszerelt laborabdokra volt
szikségem, amelyet az Orszagos &fezdasagi Szakigazgatasi Intézet budapesti
Vetémagfeligyeleti Bosztaly biztositott. Az élizsgalat elvégzéséhez két paradicsom (ACE
55 VF és Mano) és egy paprika (Pritavit F1)omeagtételt hasznéltam. A tovabbi kisérleteket
a Pusztagold osztrak 6koldgiai ragedi paprika vetmagjaival, valamint 6kologiai mésédi

Heros paradicsom é€s hagyomanyos Heros paradicstomagokkal végeztem.

A kelésvizsgalatokat a Budapesti Corvinus Egyetemoi&ari Kisérleti Uzemében, az
Okologiai és Fenntarthat6 Gazdalkodasi RendszeraksZEk teriiletén végeztem. A
kisérleteket fdliasatorban szaporitétalcan hajpottaégre, a minél nagyobb precizitas,
megismételhélség és Osszehasonlithatésag miatt. A kelésvizegakdran is Pusztagold
Okologiai mirbsédi paprika, valamint 6koldgiai méségdi Heros paradicsom €s hagyomanyos

Heros paradicsom @hagjaival dolgoztam.

A vetémagokat 20 °C allanddéomérséklet mellett 6t, vagy tiz percig aztattam az
oldatokban, ezt kovéen szobabmeérsékleten, szdpapiron kiteritve 24 o6raig szaradni

hagytam. A kezelt magvakat k6zvetlen ezutan a gasatan vizsgaltam.
A kutatas sorain vitro ésin vivovizsgalatokat végeztem.
A vizsgalt illéolajok pontos dsszetételét a Budaip€srvinus Egyetem Gyogy- és

Aromanoévenyek Tanszekén vegagdizkromatografias vizsgalat soran ismertem meg.

A mikrobioldgiai hatékonysagot a kdvetkdében felsorolt kilénbdzin vitro modszerekkel

teszteltem:



Agardiffuzios lyukteszt

Korongdiffuziés teszt

Mérgezett agarlemezes vizsgalat

lllokomponens altal kifejtett gatlas vizsgalata @hkacter michiganensis subsp.
michiganensis B001778 baktériumra

A csirazéképességet vitro majdin vivo korilmények kozott is vizsgaltam. A vetagok
vigorossagat a kdvetkében felsorolt modszerekkel végeztem:

Cold teszt
Elektromos vezéképesség (konduktivitas) merées

Csirantvény ndvekedési vizsgalat

A csirazoképességet illetve a palantak jell@ire kdvetkesd vizsgalatokkal teszteltem:
Kelésvizsgalatok

Paradicsom palantakon végzett vizsgalatok
A palantandvények esetében a kdvetkearamétereket mértem, amelyéktovabbi a
palantak midségét jellemé& aranyszamokat is kalkulaltam:
= Csirazas
= NOvénymagassag
= Szaratmés
= Egy palanta friss ttmege
= Z06ld részek szarazanyag tartalma
= Egy gyoOkérzet friss tomege
= A gyokérzet szarazanyag tartalma
= Klorofill tartalom/SPAD mérés

A vizsgalatok soran az adatok kezelését aididges feldolgozasat Microskftcel 2003
program segitségével végeztem. Az adatokat si&tilag SPSS for Windows 14.0
statisztikai szoftver és Ropstat programcsomagsaggvel elemeztem.



EREDMENYEK

A kisérletek soran kapott eredményekel & dsszefoglaldablazatokban, vizsgalat-

tipusonként 6sszesitve mutatok be.

Elsoként laboratoriumban a baktériumokkal szembenbd#dtast vizsgaltam, amelynek

eredmeényeit 4. 6sszesé tablazatban kdzlom.

1. tAblazat: A bakteriologiai vizsgalatokban j6l szeré@nyagok

Xanthomonas | Xanthomonas Clavibacter | Clavibacter
Pseudomonas | Pseudomonas | campestris campestris | Xanthomonas | michiganensis | michiganensis
syringae pv. | syringae pv. pv. pv. campestris subsp. subsp.
tomato tomato vesicatoria vesicatoria | pv. vesicatoria | michiganensis | michiganensis
Torzsek B.01277 B.01682 B.01807 B.01771 B.01226 B.01778 B.01779

Modszerek * * * * x| x *
héaztartasi ecet 10% +! ++ + ++ + ++ + | ++ + +|
héaztartasi ecet 5% +! + + + +| + = + +!
héaztartasi ecet 2,5% + + + +] + = + = +!
haztartasi ecet 0,5% + + + = + + = + = +
almaecet 6% +! +=S + ++ +| ++ o+ |+ 4+ +!
almaecet 5% +| + + + +| + + | ++ + +|
almaecet 2,5% +| + + + +| + + + +|
almaecet 0,5% + + = = + = = + = +!
vorosborecet 6% +! 0 + 0 +! ++ + +| + +!
vorésborecet 5% +! 0 + 0 +| ++ + +! + +|
vordsborecet 2,5% +| 0 = 0 +! ++ = + = +|
vordsborecet 0,5% +| 0 = 0 +| = = +| = =
fehérborecet 6% +! 0 + 0 +| ++ + + + +|
fehérborecet 5% +! 0 + 0 + ++ + + + +|
fehérborecet 2,5% + 0 + 0 +| +=§ = + + +|
fehérborecet 0,5% +! 0 = 0 +! = = = -
fahéjolaj 100% +! + + 0 +1 + ++ | + + +
fahéjolaj 50% + + + 0 +| + ++ | + + +
fahéjolaj 25% + + 0 +| + +=S| + + +
kakukkf iiolaj 100% = + + 0 0 + + + + +
kakukkf tiolaj 50% - + + 0 0 = + + + +
kakukkf iiolaj 25% - + + 0 0 = + + + +

Jelmagyarazat:

*: Agardiffaziés lyukteszt;
**: Agardiffizids korongteszt
+!: szignifikAnsan hatékonyabb, mint a kontrolb@, NaOH), Streptomycin-szulfat 50 ppm nem

vizsgalt

+: szignifikAnsan hatékonyabb, mint a kontroll ¢b,56laOH)
++: szignifikdnsan hatékonyabb, mint a kontrolbgh,NaOH) és mint a Streptomicin-szulfat 50 ppm
-: szignifikansan nem hatékonyabb, mint a kon{{bb% NaOH)
-I: szignifikansan nem hatékonyabb, mint a kontfb]6% NaOH), Streptomycin-szulfat 50 ppm nem

vizsgalt
0: nem vizsgalt

=: hatdsa megegyezik az 1,5%-0s toménydéaOH-val (kontrollal)
+=S: gétl6 hatdsa megegyezik az 50 ppm Streptonpailfattal és szignifikAnsan jobb, mint NaOH

1,5%




Szamos egyéb anyag hatasat vizsgaltam a kivalashadtérium-torzsekkel szemben,
azonban ezek az anyagok hatastalannak, vagy kewasdsosnak bizonyultak a vizsgalt
torzsekkel szemben.

A vizsgalataim soran a célom minél szélesebb hagkezimu anyagok kivalasztasa volt, igy
a tovédbbiakban (a gombakkal szemben, a csirazéépesigor- és kelésvizsgalatokban)
csak a bakteriologiailag hatékonynak bizonyult gyoyat vizsgaltam. A vizsgalt anyagok

gombatorzsekre gyakorolt hatas&. aablazattartalmazza.

2. tablazat: A gombakkal végzett vizsgalatok eredményei

. . . - . Phytophtora
Térzsek Rh|zoc|;c;ré|§ solani Scleroinéaoiglgrotmm infestans
K39
Mdbdszerek a b C a b C a
Vizsgalt anyagok, koncentraciok

kontroll - - - - - - -
NaOH 1,5% + + - + ++
kasugamycin tartalmu szer = - -
haztartasi ecet 10% ++ ++ ++ ++
haztartasi ecet 5% * ++ + +! ++ + -
haztartasi ecet 4% + +
haztartasi ecet 2,5% + + - = -
haztartasi ecet 0,5% = = -
vorosborecet 6% + + - ++ + -
fehérborecet 6% + + +! ++ +
almaecet 6% + + * ++ +
fahéjolaj 100% - ++ +
kakukkf tiolaj 100% +! +! -
propolisz 100% * -

Jelmagyarazat:

a: mérgezett agarlemezes vizsgalat

b: cid hatas tovabbi vizsgalata

c: direkt talalkoztatdsos modszer

++ : teljes gétlas egyaltalan neih & gomba

+ : szignifikAns mértékben lassitott a gomba nogékét a kontrollhoz képest
+!: szignifikAns mértékben lassitotta a gombaekédését a kontrollhoz és az 1,5%-0s NaOH-hoz
képest

- : szignifikdns mértékben gyorsitotta gomba nodékét a kontrollhoz képest
=: a kontrollal azonos mértékbetha gomba

* . lassitotta a gomba névekedését a kontrollhqekeé



A kivalasztott anyagok csirazoképességre és magaiggyakorolt hatdsat &. tablazat

tartalmazza.

3. tablazat: A vizsgalat anyagok csirazoképességre és vigoakayglt hatasa

Heros okolégiai H . Pusztagold 6kologiai
mindsédi paradicsom eros pa radicsom minésédi paprika
vetémag vetbmag vetémag
Modszerek | Il i | i m 1 | Il
Vizsgalt anyagok és koncentracidk
NaOH 1,5% = - - =| = B + I
vizes kontroll = = ++ =] * ++ + + 4+ -
kasugamycin tartalmua szer - = = - + =
Streptomycin szulf&0 ppm = = = =
haztartasi ecet 5% - = - -
haztartasi ecet 2,5% =
haztartasi ecet 0,5% = -+ = = ++ - -
almaecet 5% = = - -
almaecet 2,5% =
almaecet 0,5% = = ++ = = ++ +
vordsborecet 5% = = - -
vorosborecet 2,5% = = + =| = ++
vorosborecet 0,5% * = + = | = ++ +  ++ 4+
fehérborecet 5% = = - -
fehérborecet 2,5% = = + =| = ++
fehérborecet 0,5% * = ++ = ++ * + 4+
propolisz * = 4+ =| = + ; T
0,24 Mm H202 * - =
0,12 Mm H202 * = +
kakukkfiiolaj 50% - = - -
kakukkifiiolaj 25% - -
fahéjolaj 50% - - - -
fahéjolaj 25% - -

Jelmagyarazat:

| : Csirazoképesség vizsgalat

II: Cold teszt

[l : Elektromos vezdiképesség vizsgalat

Il : Szantofoldi kelésvizsgéalat

++ : szignifikansan jobb csirazéképességet eredezakontrolinal és az 1,5%-0s NaOH-nal
+ : szignifikAnsan jobb csirazoképességet erednzémyentrolinal

- : szignifikdnsan rosszabb csirdzoképességet érgghm a kontrollnal

: megegyezik a kezeletlen kontrollal a csirazékségg

: jobb csirdzoképességet eredményez a kontrollnal

*
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
Kisérleteim alapjan megallapitottam, hogy

a 10%-0s haztartasi ecetekrmét hatdsa van a vizsgalt ndvénypatogén baktériumokra

€s gombakra.
az almaecet-, fehér és vorosborecet 2,5%-0s kadodbig fungisztatikus hatasu,
0,5%-0s koncentracioban, pedig kismértékben lassitj vizsgalt gombatdrzsek:

Sclerotinia sclerotium, Rhizoctonia solani, Phyttmph infestansitvekedését.

a Heros paradicsommag csirazoképességére és eigmaitiv hatasa van a 0,5%-0s

vOros- és fehérborecetes magkezelésnek.

a Pusztagold paprika wehagvak vigorat a 0,5%-0s vorosborecetes kezeléggav

az agardiffuzios lyukteszt 6sszehasonlitva a kaeszy mddszerrel érzékenyebb a
felhasznalt nagyobb anyagmennyisége miatt, igy sjama a veimagkezelésre
alkalmas anyagok teszdel vizsgalatait a Clavibacter michiganensissubsp.
michiganensis Pseudomonas syringapv. tomatqg Xanthomonas campestripv.
vesicatoria ndvénypatogén baktériumok esetében az agardiffudi@ukteszttel

végezni.
a vizsgélt természetes savak (haztartdsi ecet,eakhafehérborecet, vorésborecet)

mindegyike 0,5%-0s koncentracidoban alkalmasiiakttkologiai magkezelésre, mert

széles-hatasspektrumuak, egyarant van bakteridstats fungisztatikus hatasuk.
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgélataim soran az volt a célom, hogy az okalibgazdalkodast folytatok szamara
vetdmagkezelésre alkalmas anyagokat illetve modszetakidjak. Az anyagokkal szemben
tobb alapvet elvaras all fenn, mert azonkivil, hogy kdnnyenzhathatonak kell lennitik
valamilyen pozitiv hatassal kell birniuk a é#etagra, mindemellett pedig az ar is meghatarozo
tényed. Pozitiv hatas alatt valamely, de lglleg minél tébb maggal vagy talajjal terfed
novénypatogén mikroorganizmussal szemben gatisthatéek, emellett pedig nem szabad,
hogy negativ hatassal birjon a csirazoképességrenAyiben minden igényt kielégit az
anyag, igéretesnek mondhatodveagkezelési célra az dkologiai gazdalkodasban asedly
anyag antimikrobialis hatassal bir ugyan, de azéképességet rontja, ugy a ndévényvédelem
mas terlletein még igéretesnek bizonyulhat. Hangagacsirazoképességre és a magvigorra
pozitivan hat, azonban antimikrobialisan nem vagmrat még szintén érdemes lehet vele,
mint magkezdiszerrel vagy, névénykondicionalé anyaggal foglaikoz

Az altalam vizsgalt baktériumok jeléisek a hazai zoOldségtermesztésben. Az
elvégzett kisérletek soran a vizsgélt ecetek minktamcentracidja géatolta minden vizsgalt
baktériumtdrzs ndvekedését, amely hatdsért a kpitegp, azaz a hidoxil-potencial volt
felelés. A baktériumok pH érzékenysége miatt ezek az golkyasikeresen gatoltak a
szaporodasukat. Ezen korokozok ddgséhez a szakirodalom szerint az optimalis pHk érté
7,2. Az ecettel savasitott kozeg nem kedvez a hakiék fejlocdésének, ndvekedésének.

Az ecetek mar 0,5%-0s koncentracidban, gatoltakzapaodast és a koncentracié
novelésével ez a hatas novekszik. A 10%-os hagiagget hatasa az 50 ppm-es
Streptomycin-szulfat gatlé hataséat is felilmuljaz A vitro kisérletekben hatékonynak
bizonyul6 anyagok hatékonysagat érdemes masfélényiedelmi célu felhasznalasra is
megvizsgalni (pl. allomanykezelés), amely szintéterjts eleme a gazdalkodasnak. A
hidrogén-ion pH 3-6 bakteriosztatikus, mig pH <3ktbdcid-hatasu, amely a vizsgalt
novénypatogén baktériumtdrzsek esetében is bei@datdl A ligok azonban joval kevésbé
hatnak a baktériumok szaporodasara. A lugos koeey gyakorol olyan mértékgatlast a
baktériumok szaporodasara, mint a savak. A széddika egyaltalan nem hatott, az 1,5%-
os NaOH oldat - amelynek pH értéke = 13 - csaknéstékben gatolta a torzsek névekedéseét.
Az ecetek esetében altalanosan a 0,5%-0s koncentrd@idsa megegyezett az 1,5%-0s NaOH

hatdsaval, 2,5%-nal nagyobb koncentraciéban, geatigkonyabbak voltak nala.(tdblaza).
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A fahéjolajat és kakukkiblajat legalabb 25%-0s koncentracioban kellett ledlaani
ahhoz, hogy gétlo hatassal birjon a baktériumop@zalasara. Elegetich 25% koncentracio
az 50%-o0ssal szemben, mert szignifikdns kilonbség wolt a kozottik, Skondmiai
szempontbdl viszont egyértelien a kisebb koncentracio indokolt. A fahéjolaj ében a
hatast a gazkromatografias vizsgalat soran is lkitatif az illéolaj legnagyobb hanyadat
alkot6 fahéjaldehid, aktiv komponens okozhatta. #kukkfiiolaj esetében a timol az a
komponens, amely legnagyobb aranyban alkotja @oldjat, és amely dlsorban lehet
felelés a hatékonysagért. Az emlitett olajak mindharoktdsaum szaporodasat gatoltak 25%-
0s koncentraciotol.

Az illékony komponens vizsgélat alapjan jél lathah@gy az illéolajokon kivil az
ecetek is jeleris mennyiség illékony komponenssel rendelkeznek, amely befalf@tja a
mikroorganizmusokra gyakorolt hatast és amely appektivakat nyit ezen anyagok mas
téren valo alkalmazasanak is (pl. raktarakban).il&kony komponensek miatt érdemes a
magkezelési technoldgia idedlis idejét meghataroamennyiben kodzvetlenil vetésodl
torténik a magkezelés, az adott anyag az illékargysaévén a talajpan |&v
mikroorganizmusokra is gatlé hatast gyakorolhat. é&@s illékony komponenssel biro
anyagok (az ecetek 5% feletti koncentraciobamjatikus illetve cid hatassal birnak a
Clavibacter michiganensisubsp. michiganensisB001778 torzsre, azonban ez a vegyulet
kozvetlen veimagkezelésre nem javasolt, mert a csirazoképességgn. Ezeket az
anyagokat eérdemes lenne &maiagkezelésre, vagy a nodvenyvedelem egyeb terll¢pdin
allomanykezelésre) mas (pl. parologtatasos) mocaaprobalni.

A vizsgalt gombatdrzsek esetében j6 eredmény, Hamedy anyag lassitia a
novekedést, hiszen ezzel6myt biztosit a mag szamara a sikeres keléshez. ibgk
novekedeését altalaban lassitottaktétikushatas) a kivalasztott anyagok, azonbahhatassal
nem sok birt kézilik. ARhizoctonia solaniés Sclerotinia sclerotiumgombak esetében
nagyobb koncentriciéban (> 6%) a vizsgalt anyadilbsege rendelkezettid hatassal,
azonban @hytophtora infestanesetében csak az 1,5% NaOH, a 10%-0s haztargtséea
higitatlan fahéjolaj gatolta a novekedést. Ezek amyagok a masik két gombatdrzs
novekedeését is gatoltak. A penészek esetében tafiesd volt, hogy pH 3 alatt a természetes
savak nem gatléhatasuak.

A modszertani dsszehasonlitd vizsgalatok eredmemtanutattdk, hogy a modszerek
kézul az agardiffaziés lyukteszt bizonyult érzékeblgnek, amely a vizsgalando
anyagmennyiség nagysagaval magyarazhatd, mert e&k®izsgalt anyag mennyisége

tizenegyszer nagyobb a korongteszt soran alkalrhamgag mennyiségéneél.
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A csirdzOképesseg vizsgalatok és a kelésvizsgalatakazoltak, hogy az ill6olajok
rontjdk a csirazoképességet. Az ecetek csirazék@ges gyakorolt negativ hatdsa a
koncentraciéval forditott aranyban van, azonbarfe2gs koncentrdciotél nem rontjdk a
csirdzoképességet a kontrollhoz képest, & paradicsom esetében javitjak. A paprika
vetbmagvak szamara, azonban a 0,5%-nal magasabb koaménhegativ hatasu volt. A
fehérborecet egészen alacsony (0,5%-0s) koncedibati 6ként a paradicsom u@hagvak
csirdzOképességét és vigorat, a vorosborecet, pamhgrika vigorat befolyasolja kedven.

A vizsgalataim alapjan megallapithatd, hogy a hé&saecet, almaecet, fehérborecet
eés vorosborecet is rendelkezik antimikrobas hatass@nti vegylletek nagyobb
koncentraciébargid hatassal birnaloként a baktériumokra, de azisebb savak a gombakra
is. Az ecetek mikrobioldgiai hatékonysaga egyenegmyban van a koncentraciojukkal,
azonban a koncentracio ndvelése mar karosithaggmagvak csirdzoképességeét. A vizsgalt
ecetek kisebb ddzisban is hatékonyak, igy azoknddata javasolt, mert igy is csokkentik a
mikrobaszaporodas sebességét, amely a prevenaid@genyvédelem egyik kulcsténygz
az okologiai gazdalkodasban. A jobb hajraval a n§igk& képesek a kedwétien idiszakokra
olyan fejlettségi szintet elérni, amely elegérahhoz, hogy a patogén mikroba ne tudja
megferbzni az egészségesebb jobb kondicioju noévényt. @85%vagy az alatti
koncentracibban nem kell csirakarosité hatassahaelrd, it ahogy vigor-vizsgalataim is
megedbsitették, a magvigorra kifejezetten pozitiv hataglyakorolnak egyes ecetek (voros- ,
fehérbor és almaecet).

A 0,5%-0s fehérbor-, alma-, vorosbor- és haztagést komplex hatasspektrumunak
bizonyultak, mert a vizsgalt baktérium térzsek ésgszek ellen is hatékonyak, ezenkivil kis
mértékben javitottdk (de legalabb nem rontottakinagvigort. Koltségek szempontjabol
legolcs6bb a NaOH 1,5%, amelyet a haztartasi ¢&éb,0almaecet 0,5%, vorosborecet 0,5%
es fehérborecet 0,5%, majd a kasugamycin tartakred lvet. Az ecetek koltsége (tovabb)
csokkenthedt, hiszen lehéiség van arra, hogy a gazda sajat maga allitsavegy nagy
tételben vasarolja meg.

Ezeket az anyagokat a vizsgalataim alapjan oOkdlagiagkezelésre javaslom. A
vizsgalt anyagoknak van helylk az 0©kologiai nov@&ualemben, azonban el kell
gondolkodni mas iranyu, pl. allomanykezelésre valbasznalasukrdl is. llyen felhasznalas
esetén a koncentracionak kevésbé van korlatozemzemert a vémagvaknal kevésbé
érzékeny novényi fellleten eloszlatva az anyagok okoznak (jelerdis mérték) karosodast.

A megfeleb hatasu szerek alkalmazasanak kifejlesztése, a emalfisen kivil mas
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terlleteken is, tovabbi kutatasokra var. Az eléedményeket hasznositani kell és gyakorlati
hasznositasukat minél szélesebb kdrben kell teszelelkdvetkezeridkben.

A szakirodalmi vizsgalédas soran rendkivil sok olgmyagot talaltam, amelyeket
erdemes lenne tovabbi vizsgatokba vonni és kidolgazeljes hasznalati technoldgiajukat. A
fitoncidok kdzul szamos vegyllet - nemcsak magkesel illetve novényvédelemre, de akar
élelmiszeripari termékek tartdsitasara is alkalnd@lset a hagyomanyos és 0&koldgiai
gazdalkodasban is.

A tovabbi kutatas jelefisége abban rejlik, hogy a névényvédelem eszkomamelig
bovitésre var nemcsak az 6koldgiai, de a hagyomaggedalkodasban is és amennyiben erre
kornyezetbarat és a jelenleg forgalombartkéél olcsébb szerekkel is leldség van, az a
fogyasztoi lanc minden tagja szamar@ngbkkel jarhat (mind kornyezetvédelmi, mind

gazdasagi- értelemben).
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