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1. BEVEZETES

Az alma a vildg negyedik legnagyobb mennyiségben termelt gytimolcse, a mérsékelt égdvben
pedig a legjelentdsebb gylimdlesfaj. Magyarorszagon is — mennyiségét tekintve — a
legjelentsebb gyiimolcsfaj.

A termesztés soran tapasztalt, évrdl évre sulyosabban jelentkezd problémak
(sz¢éls6séges iddjarasi koriilmények, piac rapszodikussdga) rdiranyithatjdk a figyelmet a
nagyobb 0©kologiai alkalmazkodo- és tliroképességli, betegségeknek ellenalld rezisztens
fajtakra.

Az idegenmegporzas (allogamia) a novényvilagban altalanos jelenség, a genetikai
variabilitds fokozasa érdekében ,alkalmazzdk™ a novények, kiilonféle mechanizmusokkal
akadalyozva az onmegporzast (autogamia) (Halasz, 2008). Az alma esetében a legtobb fajta is
csak maximum 1-2%-os 6ntermékenyiilési hajlamot mutat, ami nem elegendd a gazdasagos
termésmennyiség eléréséhez. Az alma tehat gyakorlatilag o©nmeddo faj, igy a
fajtavalasztasnal, illetve az iltetvények tervezésénél nem elegendd a piaci szempontokat
figyelembe venni. Olyan fajtatarsitasi terveket kell kidolgozni, melyben minden fajta szamara
megfeleld tadvolsagban megfeleld pollenadoé talalhatd. A pollenadonak valé megfelelés szamos
tényezotol fiigg. A fajtatarsitasi tervek készitésekor bioldgiai és technoldgiai szempontokat
egyarant figyelembe kell venni.

A virdgzasi és termékenyiilési viszonyok ismerete elengedhetetlen az iiltetvények
tervezésekor, mar a telepités elétt nagy hangsulyt kell fektetni rd. Ugyanakkor termdkorban is
kiemelt jelentdséggel birnak, hiszen a tarsitott fajtdk egylittes viragzasi ideje megszabja a
novényvédelmi, vagy tapanyag-utanpotlas technoldgiai elemeinek 1ddzitését is.

A dolgozatban varasodas-rezisztens almafajtak és tobb betegséggel szemben (pl.
almafalisztharmat, varasodas, tlizelhalds) ellenalld fajtajeldltek virdagzasfenologiai és
termékenytilésbiologiai sajatossagait targyaljuk. Ezzel szeretnénk hozzajarulni az ujabb
telepitések megfeleld fajtatarsitasahoz, illetve okoldgiai termesztésben is alkalmazhato fajta-
Osszeallitast javasolni, mely lehetdvé teszi a rezisztens fajtdk eldnyeinek tényleges

kiaknazasat, az almatermesztés jovedelmezdségének fokozasat.



2. CELKITUZES

Munkank soran a kovetkezd célokat tiztiik ki:

1. Viragzasfenologiai €és termékenyiilési vizsgalatok modszereinek értékelése és
tovabbfejlesztése
» Az adatok feldolgozasat konnyitd, a fajtaértékelési gyakorlat szdmara konnyen
alkalmazhaté adatlapok ¢és fliggvényrendszer Osszeallitasa, szoftver
kifejlesztése
2. Varasodas-rezisztens almafajtak és tobb betegséggel szemben ellenalld hazai
fajtajeloltek esetében:
» aviragzasi id6 €s a viragzasdinamika meghatarozasa
= a fajtak egyiittvirdgzasanak megallapitasa
= virdgzasi idocsoportok kialakitdsa, a fajtak csoportokba sorolasa
» az ontermékenyiilési hajlam meghatarozasa
» atermékenyliloképesség meghatarozasa
= irdnyitott megporzasbdl; a fajtdk kompatibilitdsdnak meghatarozasa
hagyomanyos modszerekkel
= termékenyliilési értékek Osszevetése a szakirodalomban ismertetett €s a
vizsgalatainkkal egyidében vizsgalt S-allél kompatibilitasi rendszerrel
» apollentomléfejlesztd-képesség (in vitro) meghatarozasa
» aploiditas meghatarozasa
3. Metaxénias hatdsok vizsgalata az irdnyitott keresztezésbdl szarmazo gyiimolcsok
mindségi paraméterein keresztiil
4. A fenti célkitlizésekbdl szarmazo eredmények fényében fajtatarsitasi javaslatok

megtétele



3. ANYAG ES MODSZER
3.1. A Kkisérlet helye

A szabadfoldi vizsgalatokat (virdgzasdinamikai megfigyelések, Ontermékenytilési hajlam
vizsgélata, keresztezések) a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudoméanyi Kar Kisérleti
Uzem és Tangazdasagaban két helyszinen végeztiik.

Szigetcsépen (ESZ 47°15°; KH 18°58°) az iiltetvény 1997-ben, 4 x 1,5 m térallasban
l1étesiilt M9 alanyon, a fakat huzalos tamrendszer mellett karcsu ors6 koronaformara nevelték.

Soroksaron (ESZ 47°23°; KH 19°08°) a 2003-ban 3,5 x 1 m térallasban M9 alanyon
telepitett liltetvényben, a fakat huzalos tamrendszer mellett szintén karcsu orsé koronaforméra
nevelték. Mindkét iiltetvény csepegtetd ontdzOberendezéssel felszerelt, de csak a soroksari

tiltetvényben végeztiink rendszeres vizpotlast.
3.2. A vizsgalatba vont fajtak

Kisérleteinkben varasodas-rezisztens almafajtdkat €s tobb betegséggel szemben ellenalld

hazai fajtajelolteket vizsgaltunk (1. tablazat).

1. tablazat: Vizsgalatba vont fajtak

M Fogékony Német USA-bol Francia Csehorszagi
agyar kontroll rezisztens  szarmazd rezisztens  rezisztens
fajtajeloltek o.n, . i . i i
fajtak fajtak rezisztens fajtdk fajtak fajtak
MR-03 Golden Reanda Freedom Baujade Produkta
MR-09 Reinders Reglindis  Liberty Florina Rajka
MR-10 Delicious Reka Prima X6398 Resista
MR-11 Idared Remo Priscilla Rubinola
MR-12 Renora Topaz
MR-13 Resi
Retina
Rewena



3.3. Viragzasi tulajdonsagok vizsgalata

3.3.1. Viragzasdinamikai megfigyelések

Pirosbimbds stddiumban - tobb fa tobb agan - fajtanként 6sszesen 200-500 viragot jeloltiink
ki. A kivalasztott agakat faiskolai cimkével jeloltiik. Wertheim (1996) modszerei alapjan a
hosszu vesszok oldalanak viragzasat kizartuk a megfigyelésekbdl. A viragzas teljes ideje alatt
naponta kdvettiilk nyomon a kijelolt 4gakon a bimbdk, a kinyilt virdgok és az elnyilt viragok
aranyat. A megfigyeléseket mindig a reggeli 6rakban, ugyanabban a fajtasorrendben végeztiik
(Téth et al., 1975). Bimbonak tekintettiik a viragokat egészen a viragbimbo-fakadas fenofazis
végéig, amikor a szirmok még zartak és az ivari szervek szabad szemmel nem lathatoak.
Elnyilt virdgnak azokat a virdgokat tekintettilk, amelyekben a portokoknak tobb mint fele
elszaradt. Az adatokat az osszevethetGség érdekében szazalékos formaban kezeltiik, vagyis a
bimbok, kinyilt virdgok és elnyilt virdgok szamat az Gsszes megfigyelt virdg szazalékaban

fejeztiik ki.

3.3.2. Viragzasi idécsoportok kialakitasa
A virdgzéasfenologiai megfigyelések soran mért adatok koziil a kinyilt virdgok aranya alapjan
a fajtakat és fajtajeldlteket virdgzasi idécsoportokba soroltuk. Osszhangban a
szakirodalomban leggyakrabban hasznalt csoportositassal, mi is négy csoportot alakitottunk ki
(korai, kozépkorai, kdzépkései és kései). A csoportok elkiilonitéséhez az adatokat az SPSS
statisztikai programcsomag segitségével, klaszteranalizissel értékeltiik (Vargha, 2007).
Tekintve, hogy négy virdgzasi idocsoportba szerettiik volna sorolni a vizsgéalatba vont
fajtakat, a klaszteranalizist is 3-5 csoport kialakitasara allitottuk be. Az eredmények koziil a 4
csoportot vettiik figyelembe, de az 5 klaszter kialakitdsa indokolt lehet olyan évjaratokban,
amikor egy fajta igen kései, vagy igen korai viragzasa miatt kiilon csoport kialakitasara lehet

sziikség.

3.3.3. Egyiittviragzas értékelése

A vizsgalatba vont fajtak egylittviragzasat virdgzasi fenogramjaik egymadsra helyezésével
hatdroztuk meg. A fenogramokon a kinyilasi gorbék kozos teriilete mutatja meg, hogy egy
adott fajta viragzasa hany szazalékban fedi le egy masik fajta viragzéasat. A terliletek

kiszamitasanak leegyszeriisitésére a MATLAB szoftverrel programot készitettiink.



3.4. Termékenyiilési viszonyok vizsgalata

3.4.1. Ontermékenyiilés és parthenokarpia mértékének maghatarozasa
Pirosbimbos stadiumban - tobb fa tobb agan - fajtanként dsszesen 100-150 viragot jeldltiink
ki. Az Ontermékenyiilési vizsgalatra kijelolt viragokat viragnyilas elott legkésébb
holyagstadiumban, de inkdbb pirosbimbos allapotban izolaltuk. Izolatorként pergamen
zacskokat hasznaltunk, melyeket csak a teljes sziromhullds utan tavolitottuk el. Ezzel
kikiiszoboltiik az idegen virdgpor bibére keriilését. Igaz igy a méhmegporzas lehetoségét is
kizartuk, de a szél mozgatoereje, valamint zacskok mindennapos megrazasa minden
bizonnyal megteremtette a sajat viragpor bibére jutasanak lehetdségét.

Mivel a gylimolcsok teltmagtartalmat nem volt lehetOségiink vizsgalni, az
ontermékenytilésbdl és partenokarpiabdl szdrmazo gyiimolesoket egyiittesen kezeltiik.

A gyiimdleskotddési adatokat az Osszevethetdség érdekében szédzalékos forméban
kezeltiik. A gyiimodlcskotddést a természetes gylimdlcshullasi periodusoknak megfeleléen
(tisztuld hullés utan, a juniusi hullast kdvetden és a sziiret elétt) harom idépontban végeztiik

el.

3.4.2. Keresztezés — idegentermékenyiilés vizsgalata

Keresztezési kisérletekbe csak olyan virdgokat vonhatunk be, amelyek még ki nem nyiltak,
bibéikre mas fajta viragpora nem keriilhetett. Eppen ezért a keresztezést ballon stadiumban
levd viragokon végeztiik. A Gyiimdlcstermd Novények Tanszéken kidolgozott modszernek
megfeleléen virdgzatonként 2-2, oldals6 helyzetii virdgot kasztraltunk, csipesszel
eltavolitottuk a sziromleveleket €s a portokokat. A megporzast egyszer végeztiik el, egy éven
keresztiil fagyasztoban tarolt pollennel. A keresztezési kisérletekben izolatort nem

alkalmaztunk. A gyiimélcskotodést a fentebb ismertetett harom idépontban értékeltiik.

3.4.3. Fajtak ploiditasanak vizsgalata

Pollenadonak vald alkalmassag szempontjabdl nagy jelentdséggel bir egy fajta ploiditési
szintje. A ploiditast a legfrissebb levelek cslicsabol készitett mintdkon aramlasi (flow)
citométerrel mutattuk ki.

A sejtmagok izolalasdhoz egy széles korben elterjedt izolaldé puffert alkalmazunk
(Galbraith et al., 1983). Ezt kovetden a szuszpenziot egy 30 um-es CellTricks szlirén (Partec
GmbH) atsziirtiik, s a mintdk bemérésig 4°C-on hiitve taroltuk. A DNS jelolésére szolgalod
fluoreszcens festéket (propidium-jodid) kozvetleniil a mérés eldtt adtuk a mintdkhoz (20

pl/minta.



Az aramlasi citométeres mérés elve, hogy diploid névény esetén a sejtciklus DNS
replikdciot megeléz6 G1 fazisban 1évé sejtekbdl izolalt sejtmagok a 200-as, a DNS
replikdciojan atesett G2 fazisu sejtekbdl izolalt sejtmagok pedig ennek dupldjan, a 400-as
savon adnak jelet. Triploid ndvények esetén a Gl-es fazistak a 300-as, G2 fazisuak pedig a

600-as savon adnak jelet.

3.4.4. Pollentomlo-fejlesztési vizsgalatok
Pollentomlé-fejlesztési  vizsgalatokat in  vitro  koriilmények kozott végeztink. A
vizsgalatokhoz ballon stadiumban leszedett virdgokbol kinyertiik a portokokat, és két-harom
napig szobahdmérsékleten szaritottuk. A portokok felrepedése utan targylemezre helyeztiink
egy csekély mennyiségii pollent, majd 10%-os szachar6z oldatot hozzaadasa utan
szobahdmérsékleten, 6 orat hagytunk a mintaknak a pollentomld-fejlesztés megindulasara. A
hat ora letelte utan egy-egy csepp karmin-ecetsavval megfestettiik és lezartuk a mintékat,
ezzel megallitottuk a pollentdomlék tovabbi novekedését is.

Fajtanként mintegy 400-500 pollenszemet vizsgaltunk meg, a pollentomldfejlesztési-

erélyt szdzalékos formaban hatdroztuk meg.

3.5. Gyiimolcsmindség vizsgalata / metaxénia értékelése

Metaxénia vizsgalatokat az iranyitott keresztezésekbdl szdrmazd gylimolesokon tudtunk
végezni. Mivel Ontermékenységbdl szarmazo kontroll nem allt rendelkezésre (az alma
onmedddseégébdl adoddan!) a keresztezési kombinacidkhoz az anya- és apafajtak 10 darabos —
szabadon elvirdgz6 viragaibol kotodott — gyiimolcsmintdit, mint reprezentativ atlagmintat
hasznaltuk kontrollként.

Kiillemi tulajdonsagok koziil a gyiimdlcsok atmérdjét, magassagat, tomegét, szinét,
kocsanyhosszat mértiik, beltartalmi értékek koziil a hiskeménységet, cukor- és savtartalmat
hataroztuk meg.

Ahol a nagy mintaelemszam, illetve az adatok normal eloszlasa lehetdvé tette
variancianalizist alkalmaztunk, Kisebb mintaelemszam, illetve eltérd szorasok esetén a nem
paraméteres probak koziil a Kruskall-Wallis probat alkalmaztuk az Osszes kombinacid

egylittes értekeléséhez, illetve a csoportok kialakitdsdhoz Mann-Whitney probat végeztiink.



4. EREDMENYEK ES MEGVTATASUK

4.1. A vizsgalatba vont fajtak és fajtajeloltek viragzasi ideje és sorrendje, viragzasi

idécsoportok kialakitasa

Vizsgalataink soradn, Szigetcsépen, négy ¢éven at (2006-2009 kozott) kozel azonos
fajtacsoportot vizsgaltunk. Soroksaron 2007-2009 kozott egy kevesebb fajtabol allé csoporton
végeztiik el a viragzas-fenologiai megfigyeléseket. A 2. tablazatban a 2006-os szigetcsépi
megfigyeléseink alapjan mutatjuk be a vizsgalatba vont fajtak viragzasdinamikajat, az adott
napon megfigyelt kinyilt virdgok széazalékos aranyaval. Sziirkével jeloltik a foviragzas
idészakat, amikor 25% felett volt a kinyilt virdgok mennyisége. A virdgzasi sorrendet a
foviragzas alapjan éallapitottuk meg, mivel a fajtdk egyiittviragzasa, illetve kolcsonds

pollenellatasa szempontjabol ez az id6szak a legmeghatarozobb.

2. tablazat: A vizsgalatba vont fajtak viragzadsdinamikaja (Szigetcsép 2006)

fata | o |wi o |~ oo [z ]2 2|28 |e =2 |2 |S|a|d|E a9 |S 5|52
= | = |= |= | = |= |= |=t |= |= |= |= |=F |= |= |= |= |=F |= |=t |= |= |= |= |= | = | =
Reglindi= 21418 1T (M (24 (3sFF2F |23 |2017 1495|321
ME-13 21316 1117 (232834 35|24 |2017 128 |6 (4|2
Primma 114 19 1317 (2024 (a5 (42|23 |2 (1815106 [4 |2 |1
ME-12 2la 19152303333 |22 |17 1s{11{a |51 ]1
Libetty 3 1a (M (I7 (M 25303331 |28 |22 (20161218 |4 |3 |1
Retina 114 |7 (1620222328131 |34 |22 |20(16(11 |9 |F |5 |2
Topaz 2ls 8 [14)20|24 |26 |30 (35|32 |24 (192017 (12| 8 |6 | 3 |1
MRE-09 116 |9 (1520222329140 37 |24 (2017 (15|10 6 | 2
Idared 21518 [(13(20(24 282525201816 (14 (108 |5 |3 |1
Produkta 116 (10152 (233840 |24 |20 17 |1s{10( 3[4 |2 |1
Prizcilla 2157 (1323135 H (22| |1814(11 |96 |5 |3 |3]1
Reka 116 (1018|2633 (2F |22 (201917 |14 10| 6 | 2
¥E393 318 1625 (29 (33 (3 |22 (201614123 [ 4|2 |1
Rubinola 36 1219|2630 |33 |38 |31 (21 |16(12|8 |5 |3 |2
Resi 21419 15 (20(23(26 3539 |22 |2016 1137 [ 4 [1
MR-11 Fls | F1o(IT ({2 (303334 29|24 12017 [16(11 |8 |5 | 3
Resiszta 117 (1016 (20 (24 (333934 |24 |2 (20153 (13 (10| 6 | 4 |1
Renara G (1319 |2 (23|30 13034 |31 [22(19 (1612|108 [ 3 | 2
MRE-10 214 (T (MM [19|2330|3as |3t | 2016 (12(10({8 |5 |4 |2
Freedom 116 (1016 (202224 (30|38 |30 |24 (2017 (1519 |6 |4 |1
Baujade 21518 (172327 (3a (34|30 |28 |24 |20(16(11 |8 |3 |1

*sziirke kiemelés: foviragzas idészaka (25% feletti a kinyilt viragok aranya)

A viragzasi idécsoportok kialakitasat a klaszteranalizisek eredményei alapjan végeztiik
el az egyes évjaratokban. A statisztikai értékelés a legtobb esetben tdmogatta és megerdsitette
az altalunk — a fovirdgzas alapjan — kialakitott fajtasorrendet. Ugyanakkor t6bb vizsgalt

évjaratban a kozépkései és kései csoportok elkiilonitésében tobb helyen is feliilbirdlta a



klaszteranalizis az altalunk kialakitott csoportositast, amire szamitottunk is, mivel a viragzasi
idében elérehaladva, a fajtatulajdonsdg dominancidja mellett az iddjarasi viszonyok
(Iéghdmérséklet, borultsdg, csapadék, szél) egyre erdsebben befolydsoljak a virdgzas
lefolyéasat. Mindezt az alkalmazott sokvaltozos statisztikai értékelés sokkal érzékenyebb tudta

kovetni (1. abra).
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1. abra: Klaszteranalizis altal kialakitott viragzasi idécsoportok (Szigetcsép 2006)

A négy szigetcsépi illetve a harom soroksari vizsgélati évben nem tapasztaltunk
teljesen azonos virdgnyilasi sorrendet, ugyanakkor a legtobb fajta viszonylag stabil helyet
foglal el a viragzési sorrendben, a vizsgalt fajtacsoporton beliil.

A legstabilabb viragzasi idejli fajtdk alkalmasak lehetnek tovabbi viragzasfenologiai
vizsgalatok referenciafajtaiként (3. tablazat). Mivel a rezisztens almafajtak korét kevesen
vizsgaltak, koziiliik referenciafajtak kijelolése hianypotlo a fenoldgiai kutatasok terén.

Eredményeink koziil a Reglindis’ és a ’Baujade’ fajtdkra vonatkozokat emelnénk ki
elsdsorban. A ’Reglindis’ Szigetcsépen stabilan minden évben a legkorabbi viragzasu fajtanak
bizonyult, és a soroksari vizsgélatban is a korai viragzasi csoportba sorolddott, minddssze a
"Prima’ fajta és az MR-12, illetve MR-13 fajtajeloltek el6zték meg egy-egy évjaratban.

A ’Baujade’ fajta mind a négy vizsgélati évben a legkésobbi virdgzasi idejli fajtanak
bizonyult. Volt olyan évjarat is (2007), amikor annyira elkiiloniilt a fajta virdgzasa a tobbi
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vizsgalt fajtaétol, hogy a statisztikai értékelés (klaszteranalizis) kiilon csoportként kezelte a
’Baujade’-ot. Ez egyrészt alkalmassad teszi a fajtat referenciafajtaként vald alkalmazésra,

masrészt elérejelzi az esetleges termékenyiilési problémait.

3. tablazat: A vizsgalatba vont fajtak és fajtajeldltek viragzasi idocsoportja, és stabilitdsa

medfigyelések

fajta viragzasi idécsoport szdma Stabilitas
Reglindis -k6zépkorai 7 -1
Prima -kb6zépkorai 7 -1
MR-12 -kézépkorai 6 -3
Retina -kozepkorai-kdzépkései 4 -1-1
Topaz -kozepkorai-kdzépkései 4 -1-1
MR-13 -kozepkorai-kdzépkései 6 -1-1
Liberty -kdzépkései 4 -1
MR-09 -kozépkorai-kdzépkései-kései 7 -3-1-1
Produkta kozépkorai-kbzépkései 4 3-1
Reka kozépkorai-kb6zépkései-kései 7 5-1-1
Rubinola kozépkorai-k6zépkései 4 2-2
X6398 kozépkorai-k6zépkései 4 2-2
Idared -kozépkorai-kozépkései 6 -2-3
MR-03 kozépkorai-kozépkései 5 2-3
Freedom kozépkorai-kozépkései-kései 7 1-4-2
Renora kozépkései-kései 4 3-1
MR-11 kozépkései-kései 5 3-2
MR-10 kozépkorai-k6zépkései-kései 7 1-3-3
Resi kozépkései-kései 4 2-2
Resista kozépkései-kései 4 2-2
Priscilla kozépkorai-kései 4 2-2
Baujade kései 4 4

Tovabbi varasodas-rezisztens almafajtak viragzasfenologiai tulajdonsagait vizsgald
kisérletekben tehat a fentebb emlitett két fajta bevondsat javasoljuk, ezzel megfeleld keretet
adhatunk a megfigyeléseknek, ¢és elkeriilhetjiik a tobbi fajta téves besoroldsat;
kikiiszobolhetjiik példaul az egyébként kdzép-korai virdgzasi idejli fajtak korai csoportba vald
sorolasat.

Nehezebb feladat a virdgzasi id0szak kozepérdl megteleld referenciafajtat valasztani.
Bar kevésbé stabil, de viszonylag megbizhatéoan a kézépiddszakban viragzik a ’Produkta’
fajta.

Helyesen megvalasztott referenciafajtdkkal konnyen besorolhatjuk a viszonylag stabil
viragzasi idejii fajtdkat, mint példaul a ’Freedom’ vagy a Prima’, melyek az évjdratok
tobbségeben a virdgzasi iddszak azonos szakaszaban nyilnak. A labilis virdgzasi idejli fajtak,
mint példaul a *Priscilla’ viragzasi csoportba vald besorolasa tobb éves megfigyeléssel is csak

nehezen megadhat6.
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4.2. Fajtak egyiittviragzasa

A fajtak egyiittvirdgzasanak megallapitasara Soltész (1992) EV-1 modszerét fejlesztettiik
tovabb. Mi is a virdgzasi fenogramokat helyeztiik egymasra, és a két fajta kinyilasi gérbéinek
kozos teriilete, illetve ennek aranya az egyes fajtak gorbéi altal lefedett teljes teriilethez
viszonyitva adta meg a fajtdk egylittviragzasdnak mértékét. A gorbék alatti teriilet
kiszamitasara egyenletrendszert dolgoztunk ki, az egymas utani napok virdgnyilasi értéke a
fenogram gorbéjét kis trapézokra bontja, melyek dsszege megadja a gorbe alatti teljes teriiletet
(2. abra).
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2. abra: Viragzasi fenogramok kozos teriiletének meghatarozésa

A 4. tablazatban mutatjuk be vizsgalt fajtak egylittviragzasat a négy szigetcsépi
vizsgalati év atlagaban. A tablazat oszlopaiban a pollenad6 fajtak szerepelnek, a hozza tartozé
értekek megmutatjak, hogy a vizszintes sorokban szerepld megporzand6 fajta virdgzasi idejét
hany szazalékban fedik le. Igy példaul az MR-13 viragzasa 83%-ban fedte le a *Reglindis’-ét,
mig a ’Reglindis’ 96%-ban fedte az MR-13 viragzasi idejét.

Az egylittviragzas mértéke alapjan négy kategoriat alakitottunk ki, a tablazatokban ez
alapjan alkalmaztunk szines kiemelést:

o 25% alatti atfedés esetén a fajta pollenadonak alkalmatlan (piros kiemelés)

o 26-50% kozotti atfedés esetén a fajta pollenadonak valo alkalmassaga kérdéses, csak
kedvezd évjaratokban lehet megporzast kiegészitd jelentdsége (sarga kiemelés)

o 51-75% kozotti atfedés esetén a fajta pollenadonak megfeleld (kék kiemelés)

o 76% feletti atfedés esetén a fajta pollenadonak kivaloan megfelel (zold kiemelés)
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4. tablazat: Fajtak egyiittviragzasanak atlagos értéke (Szigetcsép 2006-2009)

ollenadé fajta

14
Jlg|8|8
AR
A 66 | 76 | 67 | 57 |58 |49 (32 |55|52 |54 |37(31|38|34 |32 43 72
| 69 69 [66 |69 |52 |36 |65|58 |60 |42 |37 |43 |40 |38 57 32
73 WA 69 (49 |68 | 67 |61 |54 | 46 | 57 | 51 | 47 72 54 41
70 | 74 WA 66 (64 |59 |47 | 65|61 | 70|44 |38 |52 |37 |41 68 56 28
67 | 59 | 69 "\ 64 |64 |62 |51 | 70| 66 57 | 48 | 63 | 49 | 50 58 | 64 | 58 30
71|72 A 53 66 | 64 | 56 | 69 | 62 | 58 | 27 | 68 57
72 | 73 A 52 75|61 |54 |67 |57 |56 69 43
74 | 68 N 68 73 | 64 68 | 66 | 33 |68 | 71 60
51 (50|64 |66 |70|65|61 |65 WA 66 | 68 |67 |76 |74 |72 | 63 52 | 33| 37 64 | 70 | 64
S 62 | 64 | 66 69 | 74 | 69 | 55 A 7063|7563 |64 |32]|60]|69 50
:‘g 63 (62|69 |75 74 73 | 58 A 69 66 | 70 | 37 | 57 | 63 56
g 55|53 |54 |73 53|60 | 54 | 51 73 AW 68 | 61 | 72 | 54 | 60 | 32 | 46 | 54 37
g 41 (42|51 |49 |61 [(55|52|52|65 |66 |70 |70 @A 74 50 |33 | 35 57
§ 303240 |37 |47 |43 |41 |41 |59 |53 |56 |57 A 70 58 28 44 | 74
E 40 (39 | 50|57 |63 |55 |53 |54 |57 |67 |70]|70 A 47 | 36 | 39 53
40 |37 |45 |47 |54 |52 |51 |52 |56 |61 |62 |58 |72 |72 Nl 76 |55 |41 |40 |71 (32| 57 |71
31(33|40|39|48 (43|42 |41 |63 |55 |57 |56 71 WM 64 47 | 72 | 74
51(27(32|30|50(62 |49 |59 |70 @ 42 35 | 57
70 69 |72 |68 | 64|36 |64 |58|52|39|29|42|39 |29 A 36 64
71 72 |62 |38 |66 |57 |54 |38|31|43 |38 |28 . 40 67
MR-11 51 (62 |58 |50 |68 |68 |69 |55|51 45 (31 | 34 WA 73
Rajka 72 55 (64 | 45|30 |71 |61 45 | 43 | 50 | 37 | 47 73 63 WA 32
MR-03 61 | 58 | 68 | 62 59 (62 |51|34|70|64|74|53|59|64|54|59]|27 |65 48 | 72 A 44
Golden R. 31(44 |28 |37 |45 (35|36 |58 |48 |46 |42 | 74 59 30 | 57 62 A

Megallapitottuk, hogy megfeleld fajtasorrend kialakitdsaval az egylittvirdgzas mértéke
alapjan kialakitott 4 csoport élesen elkiiloniil, és a varakozasnak megfeleléen a viragzasi
sorrendben a megporzando fajtatol tdvolodva, a pollenadoé fajta atfedése egyre kisebb.

Megkérddjelezddik ugyanakkor a virdgzasi idécsoportok gyakorlati alkalmazhatdsaga.
A viragzasi id6csoportok ugyanis a vizsgalt fajtasorban harom helyen éles hatarvonalat
htznak a négy csoport elkiilonitésére. El6fordulhat azonban, s6t nagy valdszinliséggel
megtorténik, hogy a két csoport hataran elhelyezkedd egyébként a virdgzasi sorrendben
egymast kovetd két fajta egymassal nagyobb atfedést mutat, mint egy csoport két szélso
fajtaja.

A virdgzasi idécsoportoknak mégis jelentdséget kell tulajdonitanunk, mert tobb éves
adatsornal, ami elengedhetetlen a fajtak megfelelé besorolasahoz, egyszeriibb és
attekinthetobb képet adnak. A viragzasi idécsoport valdjaban gyakorisagot fejez ki, vagyis azt

hogy egy adott fajta az évjaratok tobbségében melyik csoportba sorolodik.
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4.3. Ontermékenyiilés és parthenokarpia vizsgalata

A vérakozdsoknak megfelelden igen gyenge gyliimdlcskotodést tapasztaltunk a természetes
ontermékenyiilési kisérletekben. Ontermékenyiilési vizsgalatoknal semmi esetre sem célszerii
egy igen korai, gytimolcskotddés utani azonnali értékelés, itt ugyanis bizonyos évjaratokban
igen magas értékeket tapasztalhatunk, ami a végséd gyiimolcskotddésben nem tiikrozodik.
Kiindulési alapnak tekintettiik, hogy az alma gyakorlatilag 6nmeddd, tehat gazdasagos
gylimolcsmennyiséget ¢€s -mindséget, ¢€vrdl-évre csak idegenmegporzas mellett tud
produkalni.

A kezdeti magas értékek az izolatorokban kialakuld sajatsagos mikroklima, mint
stresszhelyzet eredménye lehet. A stresszhelyzet nagyaranyu, oOntermékenyiilésbol és
parthenokarpiabol szdrmazd gylimoéles fejlodését indukélhatja, ugyanakkor e gylimolcsok
nagy része rosszul kotddott, az elsd tisztuld hullds folyaman lehullik.

A masodik — jiniusi — értékelés mar mérvadd lehet, mert ekkorra a rosszul kotott
gyiimdlcsok nagy része lehullott, és tapasztalataink szerint a végsd (lesziiretelhetd)
mennyiségli gyliimolcs marad a termOrészeken.

Vizsgélataink alapjan a ’Resista’ fajta emelhetd ki, mely mindharom vizsgalati évben
figyelemre méltd gyliimolcskotodést mutatott (2,5; 4,5 és 6,4%). Ezen kiviil az ’Idared’, €s a
’Rest’ volt, mely minden évjaratban legalabb 1%-o0s gyiimolcskotddést adott.

Emellett bizonyos fajtak (pl: ’Freedom’, ’Topaz’) egy-egy évjaratban 5-8%-0s
kotddést mutattak. Ezek a fajtdk azonban a tobbi évjaratban nagyon alacsony kotddést
mutattak, vagy egyaltalan nem kotottek gylimolesot ontermékenyiilés vagy parthenokarpia
utjan. A gyiimolceskotddési értékek a gyakorlati termesztés szempontjabol olyan alacsonynak
bizonyultak, hogy statisztikai érékelésnek alavetni nem tartottuk sziikségesnek.

A végséd gyiimoleskotddést a gylimolesok érése eldtt, augusztusban értékeltiik, a
gyiimolcsokben fejlodott magok szadmat technikai okokbol nem tudtuk értékelni, igy a
parthenokarp gylimolcsok ardnyat sem tudtuk meghatarozni. Véleményiink szerint, tovabbi

ontermékenyiilési kisérletekben a vizsgalt fajtak parthenokarpiara valé hajlamat is ellendrizni
kell.

4.4. Gyiimolcskotodés értékelése iranyitott megporzas esetén

Rezisztens fajtak és fajtajeloltek kozott harom évben (2005-ben Szigetcsépen; 2008-2009-ben
Soroksaron) keresztezéseket, kdlcsonds termékenyiilési viszonyaik meghatarozasa céljabol.

Mivel a munkafolyamat nagyon munka- és idéigényes, ugyanakkor a keresztezések
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elvégzésére minddssze néhany nap, illetve korlatozott ndvényanyag allt rendelkezésre, csak
néhany kiemelt kombinacidban végeztiik el beporzast, reciprokkeresztezéseket pedig csak a
2009-es évben végeztiink.

Fischer (2002) alapjan, 8%-os gylimolcskotddés alatt inkompatibilisnek tekintettiik a
kombinaciot, bar egyes szerzOk szerint inkompatibilisnek csak akkor tekinthetiink egy
kombinaciot, ha abbol gyiimoles egyaltalan nem keletkezik (Nyéki, 1996). A 2005-6s évben
nem volt ilyen kombindacio, a 2008-as évben hat (MR-03 x MR-10, MR-03 x MR-13, MR-09
x MR-03, MR-10 x MR-13, MR-10 x ’Rubinola’ és MR-11 x MR-13), a 2009-esben pedig
kilenc (MR-10 x MR-13, MR-10 x Florina, MR-10 X ’Prima’, MR-11 x MR-03, MR-11 x
Liberty’, MR-12 x MR-03, MR-12 x MR-10, MR-13 x MR-09 és MR-13 x ’Prima’) ilyen
kombinacio volt.

Almafajtak kolcsonds termékenyiiléséért vagy inkompatibilitasaért a névényvilagban
szdmos csaladnal, fajndl eléfordulé multiallélikus lokusz, az S-lokusz szabalyozza (De
Nettancourt, 1997). Hegediis (2008) és Halasz (2009) eredményei alapjan két magyar
fajtajelolt az MR-10 és MR-13 fajtajelolteknek teljesen inkompatibilisnek kellene lennie
egymassal, mindkét fajtajelolt S-genotipusa S;Sip. Mindezt azonban csak részben erésitették
meg a keresztezéseink utan megfigyelt gylimolcskotdédési adatok. 2008-ban az MR-10 x MR-
13 kombinacié gyiimoleskotodési értéke a sziiret idején csak 5% korili volt. 2009-ben
ugyancsak alacsony volt e kombinacido gylimoleskotédési értéke. Ugyanakkor a 2009-ben
végzett reciprok keresztezés az MR-13 x MR-10 kombinacidé esetében nem igazolta a
molekularis diagnosztikai vizsgélatokkal kimutatott inkompatibilitdst. Ez az eredmény
ravilagit a kompatibilitasi viszonyok és S-genotipus Osszefiiggés tovabbi vizsgalatanak
sziikségességére.

Az imént emlitett kombinacio kivételével a fajtajeloltek és a vizsgalt fajtdk kozott

tovabbi inkompatibilitdst nem tapasztaltunk a gyiimdlcskotddési adatok alapjan.

4.5 Fajtak ploiditasanak vizsgalata

A fajtdk ¢és fajtajeloltek ploiditdsanak vizsgalatdhoz éaramlési citométeres méréseket
végeztiink. Szakirodalmi adatok alapjan diploid kontrollként az ’Idared’, triploid kontrollként
a ’Jonagored’ fajtat hasznaltuk. A kontroll fajtdk a varakozasoknak megfeleléen 200-400-as
illetve 300-600-as savon adtak jelet.

Bér a szakirodalom némelyik fajtat triploidként emliti, fajtajeldltjeink kozott pedig

morfologiai adottsagaikbol eredéen kordbban mi is triploidnak gondoltunk, az &ramlasi
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citométeres mérés alapjan, a ’Jonagorad’ kivételével az Gsszes vizsgalt fajta diploidnak
bizonyult.
Fajtatarsitas szempontjabol ez a mérési eredmény kedvezo, hiszen nem kell a triploid

fajtak pollensterilitdsa miatt tovabbi pollenadot bevonni.
4.6. Pollentomlo-fejlesztési vizsgalatok

Pollentomlofejlesztési-képesség vizsgalatainkkal egyrészt szerettiink volna igazolni, hogy az
egy évig tarolt pollen megtartja-e tomlofejlesztési képességét, keresztezésre alkalmas marad-
e, masrészt arra voltunk kivancsiak, milyen tomldfejlesztési- képesség jellemzi a rezisztens
fajtak pollenjét frissen szedett mintak esetén in vitro koriilmények kozott.

A tarolds hatasdra a pollentomldfejlesztési-képesség statisztikailag igazolhatd
mértékben nem csdkkent, illetve mivel a keresztezéshez olyan bdséges mennyiségli pollent
hasznaltunk fel, ami akar 5%-os pollentomld-fejlesztés mellett is biztos termékenyiilést jelent
két kompatibilis fajta esetén.

Frissen szedett pollenmintdk esetén gyakorlatilag a *Jonagored’ fajta volt az egyetlen,
mely az 0Osszes kisérletben elenyészd, 1% alatti pollentomldfejlesztési-erélyt mutatott,
pollenadonak alkalmatlan fajtdnak bizonyult, triploid fajtaként igazolta a szakirodalomban
leirt sterilitast. Erdekes eredmény azonban, hogy a szakirodalomban szintén triploidként
emlitett ’Liberty’ fajta 2009-ben kozel 30%-os pollentomld-fejlesztést produkalt (3. ébra)
illetve 2007-ben is 15% felett teljesitett.
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3. abra: Pollentomlé-fejlesztés alakulasa 2009-ben

A szakirodalom 15-30% ko6zé teszi a minimalis pollentdmlo-fejlesztési szintet egy

fajta pollenadonak valo alkalmassagahoz. A 15%-os kiiszobot figyelembe véve, 2009-ben a
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triploid ’Jonagored’, illetve a ’Resista’ kivételével valamennyi fajta alkalmasnak mutatkozott
pollenadasra, 2007-ban tobb fajtajelolt és fajta pollenje is elmaradt a 15%-0s szinttol.
Mivel a két évjarat kozott igen nagy eltérések adodtak, a vizsgdlat megismétlése

elengedhetetlen tovabbi évjaratokban.

4.7. Gyiimolcsmindség / metaxénia értékelése

Metaxénia vizsgalataink soran igazoltuk a jelenség létezését, mind a gylimolcsok kiillemi
tulajdonsagain, mind a beltartalmi értékek esetében. Az 4. dbran példaul a pollenadé fajta
gylimdlcsméretre, -szinre, és kocsanyhosszra gyakorolt hatasat szemléltetjiik.

Ugyanakkor megallapitottuk, hogy a fajtatarsitds szempontrendszere annyira Osszetett,
hogy az esetlegesen fellépd metaxénia hatasok csak kiegészitd jelleggel, néhany alapelv szem
elott tartasdval vehetdok figyelembe. Kiilonbozd termesztési célok mellett a kovetkezd
alapelvek lehetnek iranyadok:

% Termesztési cél: friss fogyasztas = kiillemi tulajdonsagok Pl:

= gylimolcsszin: feddszinnel rendelkezd és feddszin nélkiili fajtak kiilon

tablaba telepitése

= gyiimolcsalak: lapitottabb és megnyultabb fajta tarsitasa gémbolydedebb

gylimolcsot eredményezhet

= gyilimdlcsméret: kisebb gylimolesii 6 arufajta gylimolesméretét kedvezden

befolyasolhatja a nagyobb méretli pollenad6 fajta
% Termesztési cél: Tarolas utani értékesités -> kiillemi tulajdonsagok +
huskeménység és konzisztencia
% Termesztési cél: ipari feldolgozas > beltartalmi értékek Pl:
= cukor- ¢és savtartalom, Iékihozatal és abszorbancia: egy Kkisebb

termOképessegli, de kivaldo gylimolcsmindségli pollenadd fajta kedvezden

befolyasolhatja a f6 fajta beltartalmi értékeit.
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’Prima’ & ’Rewena’ X *Prima’ "Rewena’ Q

4. dbra: A ’Prima’ pollenad6 erdsebb szinezddést, ugyanakkor rovidebb kocsanyhosszt

eredményezett

4.8. Fajtatarsitasi javaslatok

Vizsgalataink alapjan fajtatarsitdsi javaslatokat dolgoztunk ki. Kutatasunk gerincét a
viragzasfenologiai megfigyelés, a fajtak egylittvirdgzasanak értékelése adta. Az azonos
viragzasi idOcsoportba tartozd fajtdk egy iiltetvénybe, illetve egy iiltetvényen beliil egy
tablaba torténd telepitését javasoljuk. Instabil viragzasi idejii fajtaknal tobb fajta tarsitasat
javasoljuk biztonsagi okokbdl.

Egyetértiink a klasszikus fajtatarsitdsi javaslattal, ahol a fajtdk ploiditasanak
figyelembevételével harom fajtatarsitasi valtozat lehetséges (Toth, 2001). Mivel az altalunk
vizsgalt Osszes rezisztens fajta és fajtajelolt diploidnak bizonyult, az elsé valtozat szerint
barmely két diploid fajta tarsithat. Az 5. tablazatban igy a ploiditasi szintet nem is tiintettiik
fel, de amennyiben a rezisztens fajtak vizsgalt korét triploid fajtakkal is bdviteni szeretnénk,
javasoljuk ennek feltliintetését a fajtaleirasban, illetve a termelok szamara készitett
Osszefoglalo tarsitasi tablazatban.

S-genotipusukban teljesen megegyezd fajtak elvileg inkompatibilisek, ugyanakkor
keresztezési kisérleteinkben ez nem minden esetben igazolodott. Az S-genotipus ¢€s
kompatibilitas Osszefliggésének tisztazasat tovabbra javasoljuk.

Kovetkezd szempont a pollentomldfejlesztési-képesség. Bar csak részleges
eredményeink vannak, a triploid kontroll *Jonagored’ fajta kivételével, nem tapasztaltunk igen
gyenge tomlbfejlesztési-erélyt egyetlen fajtandl sem, igy a tarsitasndl a vizsgalt fajtakorben
nem tartjuk sziikségesnek emiatt tovabbi fajta bevonasat, vagyis tovabbra is megfelelonek

tartjuk a két diploid fajta egy blokkba telepitését.
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Technologiai szempontbol egyik legfontosabb szempont a ndvényvédelem és a
betakaritds Osszehangoldsa, igy az azonos virdgzasi idécsoportbdl lehetdleg olyan érési sor
osszeallitasat javasoljuk, mely ezt lehetévé teszi. Igy példaul 4 vélasztott fajtat két blokkban
célszerii elrendezni, ahol egy-egy blokkban kozel azonos érési idejii fajtak szerepelnek.

Megallapitottuk, hogy a metaxénia bar ténylegesen befolyasolhatja a termés
mindségét, ezaltal a termelés gazdasagossagat, ugyanakkor szdmos mas paraméter mellett a
fajtatarsitasnal csak kiegészitd jelleggel, néhany alapelv szem eldtt tartdsaval lehet figyelembe
venni. Az 5. tablazatban a gyimolcsok fedOszinét tintettiik fel. Frissfogyasztast
gyiimolcsoknél kovetelmény, hogy példaul a zold alma tényleg z6ld maradjon, és ne
jelentkezzen metaxénias pir, vagy elszinezdés a gyiimolesok napos oldalan. gy példaul a
’Granny Smith’ helyettesitésére is alkalmas ’Baujade’ fajta tarsitdsdhoz a kozépkései-kései
’Golden Delicious’ fajtakor alkalmas lehet. Mivel azonban a rezisztens fajtak, el6nye
csOkkentett novényvédelmi igényiikbdl fakad, beldliik tiszta tiltetvények telepitése javasolt,
igy a ’Golden Delicious’ helyett mas, fedszinnel nem rendelkezd, rezisztens fajta tarsitasa
sziikséges. A vizsgalt fajtakorbol, a ’Produkta’ valamint a ’Resista’ felel meg e
kovetelménynek, ugyanakkor a ’Produkta’ a kozépkorai-kozépkései virdgzasi csoportba
tartozik, igy a ’Baujade’ szdmara nem a legbiztonsadgosabb pollenado.

Mindebbdl az is kideriil, hogy a vizsgalt rezisztens fajtak korét boviteni kell, a
viragzasi ¢€s termékenyiilési paraméterek komplex vizsgalataval, tovabbi potencialis
fajtatarsitasi javaslatok kidolgozasa érdekében. Az eddig vizsgalt fajtakort pedig tovabbi
évjaratokban is meg kell figyelni, a nem tisztazott virdgzasi idejii fajtak végleges besorolasa
érdekében. Az 5. tablazat alkalmas szamos fajta virdgzasi €s termékenyiilési paramétereinek
egylittes bemutatasdra, alkalmazdsat a rezisztens fajtdk népszeriisitését szolgalo
fajtajegyzékekben kozlésre javasoljuk, a fajtavalasztds megkonnyitésére. A tablazat tovabbi
opcionalis  oszlopokkal kiegészithetd, a termelési cél fliggvényében, igy a

gyiimolcsszinezddés mellett egyéb gylimolcsparaméterek is feltiintethetok.
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5. tablazat: Vizsgalatba vont fajtdk viragzasi és termékenyiilési paramétereinek dsszefoglald tablazata

Pollentémléfejlesztési-

Fajta Viragzasi idécsoport Stabilitas S-genotipus erély* Erési id6 Fedbszin
Reglindis korai-kdzépkorai 6- ? 0 VIIl.v. van
Prima korai-kdzépkorai 6- S,S10 0 Viil.v van
MR-12 korai-kdzépkorai 3- S,S3 0 X. e. van
Rajka korai-kdzépkorai 1- ? ++ IX.K-v. van
Retina korai-kozepkorai-k6zépkései 2-1-1 ? VIIILK. van
Topaz korai-kbzépkorai-kbzépkései 2-1-1 S;3Ss 0 IX.K-v. van
MR-13 korai-k6zépkorai-kbzépkései 4-1-1 S;S1o ++ VI v. van
Liberty korai-k6zépkései 3-1 S3S5S10 0 X.e. van
MR-09 korai-kozépkorai-kbzépkései-kései 1-3-1-1 SeS1o + IX. k. van
Produkta kozépkorai-kdzépkései -1 ? + IX.v. - X.e. nincs
Reka kozépkorai-k6zépkései-kései -1-1 ? + IX.e. van
Rubinola kozépkorai-kozépkései -2 S,S; + IX.k-v. van
MR-03 kozépkorai-kbzépkései -3 S,S; 0 IX. e-k. van
Freedom kozépkorai-kozépkései-kései -4-2 SsS, + IX.k van
Renora kozépkései-kései 3-1 ? + X.e. van
MR-11 k6zépkései-kései 3-2 S10S- ++ IX. k-v. van
MR-10 kozépkorai-kbzépkései-kései -3-3 S;S10 0 VIl v. - [X. e. van
Resi kozépkései-kései 2-2 ? ++ IX.v. van
Resista kozépkései-kései 2-2 ? 0 IX.k. enyhe bemosottsag
Priscilla kozépkorai-kései 2-2 S;3S ++ IX.k. van
Baujade kései 4 ? 0 XK. nincs

*60% felett (igen jo): ++; 40-60% kozott (jo): +; 10-40% kozott (kozepes): 0; 10% alatt (gyenge): -
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A virdgzasfenoldgiai modszerek értékelése soran, a fajtak egyiittviragzasanak gyors
értékelésére szoftvert fejlesztettiink ki, mely minden eddigi modszernél pontosabb, az
értékelési 1dot pedig a toredékére csokkentette.

2. Meghataroztuk 21 varasodas-rezisztens almafajta ¢és fajtajelolt virdgzéasi idejét,
viragzasi idocsoportjat és egyiittviragzasat.

3. Meghataroztuk 21 varasodas-rezisztens almafajta és fajtajeldlt pollentomléfejlesztési
erélyét, megéllapitottuk, hogy gyenge tomlofejlesztési-erélyli (10% alatti) fajta nem
volt a vizsgalt fajtakorben, igy e tulajdonsag alapjan egyetlen fajtat sem zarhatunk ki a
potencialis pollenadok korébol.

4. Meghataroztuk 21 varasodéas-rezisztens almafajta és fajtajelolt ploiditasat. Mivel
minden vizsgalt fajta diploidnak bizonyult a vizsgélt fajtakoron beliil, elvileg barmely
két fajta a klasszikus ,,legalabb két diploid fajta” tarsitasa elvén egyiitt telepitheto.

5. Ploiditasi ¢és pollentomldfejlesztési-képesség vizsgalatainkkal igazoltuk, hogy a
’Liberty’ fajta diploid, pollenje kielégité tomldfejlesztési képességgel rendelkezik.

6. Viragzas-fenologiai és termékenyiilés-biologiai vizsgalataink alapjan fajtatarsitasi
javaslatot dolgoztunk ki a vizsgalt fajtacsoporton beliill. Termeldk szédmara a
fajtavalasztast megkonnyitd tablazatot allitottunk 6ssze.

7. Vizsgalataink  alapjan, a  tovabbi  virdgzéds-fenologiai  megfigyelésekhez
referenciafajtdnak is alkalmasnak tartjuk a stabilan korai viragzasti ’Reglindis’ és

stabilan legkésdbbi virdgzasu *Baujade’ fajtakat.
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