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BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A kabakos zoldségnovények vadon vagy termesztett valtozatban o6t foldrészen
elterjedtek. Termesztésbeli jelentdségiiket kivald étrendi hatdsuknak, sokrétii felhasznalasi
lehetdségiiknek koszonhetik. A termesztOk és fogyasztok igényeinek kielégitéséhez, a
folyamatosan valtozé termesztési technoldgidk lehetOségeinek kiaknazasdhoz egyre ujabb
fajtdkra van sziikség, ugyanakkor cél a kivdl6 mindség és a tdplalkozasi érték emelése. Az
igényesebb és mindségi taplalkozas fejlodésével az egészségvédd hatdsok és a mindségi
tulajdonsagok fokozatosan felértékelddnek. A sirgadinnye nemesitése hazankban évszazados
multra tekint vissza. A magyar fajtdk — régi tajfajtdk, nemesitett konstans- és hibrid fajtdk —
értékes génallomannyal, j6 mindségi tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A gyakorlati céllal végzett genetikai transzformacids kisérletek tobbsége rezisztencia
tulajdonsagok kialakitdsara iranyul. Ellendllosagot alakithatunk ki a legfontosabb novényi
kartevokkel és korokozokkal (patogén virusok, baktériumok, gombdk, rovarok), kérnyezeti
stressz tényezokkel (szdrazsag- és so, hideg, nehézfém és dltaldnos stressz), illetve gyomirtd
szerekkel szemben. A sdrgadinnye esetében mdar elddllitottak uborkamozaik virussal- és
cukkini sarga mozaik virussal szemben ellendll6 fajtdkat, melyek a virusok kopenyfehérjéit
termelik. Fontos nemesitési cél a sirgadinnye és mds kabakosok esetében is a mindség, a
pultdllésdg, a cukortartalom, javitdsa tovabbd az egészségvédd antioxiddns kapacitds emelése,
valamint a s6 €s szarazsagtiirés fokozasa. A pultallésdg fokozasardl (az etilénszintézis sikeres
gdatlasan keresztiil), valamint a s6- és a szdrazsagtiirés fokozasardl is jelent meg kozlemény.
Tovabbi cél lehet még a novényi anyagcsere termékek megvaltoztatisa, mely sordn
élelmiszer-, illetve gyogyszeripari célbdl termeltethetiink a novényekkel szamos alapanyagot
(példaul: esszencidlis aminosavak, novényi olajok, szénhidratok, vakcindk)

A génbeviteli eljarasok altaldban egy hatékony in vitro novényregeneracids rendszerre
épiilnek. A sdrgadinnye esetében eddig tobb esetben is beszdmoltak mind direkt, mind
kalluszon  keresztiil tortén0 organogenezis vagy embriogenezis Utjan  torténd
novényregenerdciordl és transzformaciordl, illetve transzgénikus novények elddllitasardl is,
elsdsorban kiilfoldi fajtdk esetében (Fang és Grumet, 1990, Bordas et al., 1997, Curuk et al.,
2005). Ezek a mddszerek azonban nem elég hatékonyak (Atares et al., 2004). Az eddigi
eredmények egyértelmiien a genotipus- és kornyezet-fiiggdséget bizonyitjdk, vagyis, hogy
egy sikeres mddszer egy mdsik genotipus esetében, vagy egy mdsik laboratériumban nem ad
kielégité eredményt (Curuk et al., 2005). Ezért a genotipusok in vitro vilaszad6 képességének

tesztelése valamennyi genotipus esetében felértékelddott.



Munkéank sordn elsddleges célunk volt, a magyar és hazankban termesztett kiilfoldi
sargadinnye fajtik, valamint néhany mas kabakos (cukkini, patisszon, siitotok) fajta in vitro
regenerdcids vélaszadd képességének tesztelése, illetve a kivélasztott genotipusokra
megfeleld in vitro regeneracidos méodszer kidolgozasa. Cél volt az is, hogy megfeleld alapot
nydjtson egy transzformicids protokoll kidolgozdsdhoz, amellyel hasznos géneket

juttathatunk be a jol regeneral6dé fajtikba.

A fenti célok érdekében a kovetkezo feladatokat kellett elvégezniink:

1. Ki kellett kidolgozni a megfeleld magfertotlenitési eljarast.

2. A kilenc siargadinnye fajta és harom tokféle vélaszadd képességét tesztelve kiillonbozd
szildrd tdptalajokon kivdntuk kivdlasztani az alkalmas vdlaszadé fajtdkat tovabbi
kisérletekhez. Folyadékkultirdban egy ismert tdptalajon kivantuk a fajtdkat vélaszado
képesség szerint rangsorolni.

3. A rendszeriinkben legjobb vilaszadénak mutatkoz6 fajtdk felhasznildsiaval meg kellett
hatdrozni az egyes novényi részek (sziklevél, levél, hipokotil, dekapitdlt hipokotil)
vélaszado6 képességét szildrd tdptalajon.

4. A megfeleld valaszadé fajtdk és novényi rész kivalasztdsa utdn részletesen kivantuk
elemezni a novekedésszabdlyozd anyagok hatdsit a regeneréciora, és egy optimalizdcids
kisérlet révén megtaldlni egy megfeleld auxin-citokinin aranyt, az explantitumokbdl
torténd organogenezis vagy embriogenezis indukdldsira szildrd, valamint folyékony
taptalajon.

5. Meg kivantuk hatidrozni az indukcid idejének sziikséges hosszat szilard taptalajon és
folyadékkultirdban

6. Elemezni kivantuk a szilardito kozegek (agar és phytagel) hatdsat a regenericiéra
valamint a regenerélt és felnevelt hajtdsok szdmara.

7. Folyadékkultirdban meg akartuk hatdrozni a tenyésztés kiilonb6z6 paramétereinek — igy a
kiilonbozd alkalmazott vitaminoknak, a szénforrdsoknak (szacharéz, gliikkdz, maltéz), a
pH-nak a hatdséit az embridgenezis indukcidra.

8. A folyadékkultirds tenyészetek esetében a tenyészetek inditdsdhoz felhasznilt magok
(fiatal és régebben tdrolt magok felhaszndldsdval) életkordnak hatdsdt megallapitani a
szomatikus embridgenezisre.

9. A tenyésztés sordn alkalmazott indukcids taptalajok és a szilard tovdbbtenyésztd
taptalajok, passzalasok Osszetételének €s a tenyésztés idejének meghatarozasat a hajtasok

felnevelése érdekében.



10. Végsé feladatunk volt hatékony indukciés és novényregenerdcids rendszerek és

protokollok feléllitdsa mind szilard taptalajon, mind folyadékkultdiraban.

Mivel ismert, hogy a regenericidos rendszerek hatékonysidga a transzformacids
eljarasok sordn jelentésen csokken — szamos faktor, elsdsorban az Agrobacteriumos fert6zés
és az alkalmazott szelekcids dgensek miatt — egy megfelel6 regeneracids rendszer birtokdban
meg akartuk 4allapitani a kidolgozott rendszer hatékonysdgat a transzformdcids rendszerben,

és lehetdleg kiszlirni a kedvezdtlen hatdsokat.

Ezekhez a célokhoz a kovetkez6 feladatokat elvégzését lattuk szitks€égesnek:

1. Megvizsgélni az infekcié és az egyiitt tenyésztés idejének egyiittes hatdsit a
regenerdcidra, valamint a baktérium elimindldsdnak hatékonysdgara.

2. A megfeleld antibiotikum koncentrdciok megtaldldsa, mely egyrészt biztositja a
fert6zéshez haszndlt baktérium mentesitést, masrészt a transzformdnsok hatékony
szelekcigjat.

3. Tesztelni a taptalajt szilardité agar, illetve phytagel hatdsit a folyamatra. A rendszer
hatékonysigat a meggyokereztetett hajtisok és felnevelt novények szama alapjan

értékelni, vagyis a gyakorlatban hasznosithaté novényeket ad6 rendszert kidolgozni.

ANYAG ES MODSZER

Sargadinnye regeneracio szilard taptalajroél inditva

Tobbféle fertdtlenitési modszer hatékonysdgat vizsgdltuk. Muskotély, Eziistanandsz,
Javitott Zentai, Topaz, Hogoly6, Tétényi csereshéji, Magyar kincs, Fortuna, Hale's Best
fajtdk regenerdcios képességének vizsgélata 10 kiilonbdzd téptalajon tortént. Tobbféle
taptalajt és tobbféle novekedésszabdlyoz6 anyag kombindciodt teszteltiink, alaptiptalajként
minden esetben Murashige és Skoog (1962) tiptalajt (MS) alkalmazva. A kisérletekben a 2, 4,
8, 14 napos csirandvények sziklevelét, hipokotiljat (hdrom részre darabolva), illetve a 14
napos csirandvény esetében az els0 lomblevelet hasznédltuk fel a regeneracié kiindulasi
anyagaként (Hogoly6 és Hale’s Best). A tovabbi kisérletek sordn a Hogoly6 és a Hale’s Best
fajtak 4 napos szikleveleit két részre vagva vizsgaltuk 25 kiilonbozo taptalaj kombinacién. A
regeneracids taptalajban benziladenint és indolecetsavat alkalmaztunk 0 és 1.2 mg/l kozotti

koncentraciéban azonos abszcizinsav (0.26 mg/l) hozzaadasa mellett. A Hogoly6 sargadinnye
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fajta esetében Osszehasonlitd kisérletet végeztiink arra nézve, hogy a regenerdcid
hatékonysagit befolydsolja-e a taptalajt szilardito agar (8 g/l) vagy phytagel (2.5 g/l)
regenerdcids taptalajon. A megfelelden differencidlodott leveles "hajtdscsokrokat" hajtdsokra
osztva gyokereztetd taptalajra helyeztiik (novekedésszabdlyoz6 anyag mentes MS taptalaj). A
megfeleld mértékti gyokérképzodést kovetden steril tozeg-fold (1:1) keverékébe iiltettiik at a

novényeket. A megerdsodott palantdkat edz€s utan tiveghazba iiltettiik ki.

A sargadinnye regeneracio folyékony taptalajrol inditva

A szomatikus embridgenezishez kétféle taptalajt alkalmaztunk: egy folyékony
indukcids taptalajt, amely az embridk kialakuldsat valtotta ki a ndvényanyagbdl, aztin pedig
egy novekedést serkentd szilard tdptalajt az embridk tovabbfejlodéséhez. A folyékony
taptalajon végzett regenerdcios kisérletekben el6szor 0.1 mg/l benziladenin, 2 mg/l 2,4-D
tartalmd MS taptalajon teszteltiik a hat magyar sargadinnye fajta valaszadoképességét.

Az elbkisérleteket kdvetden az alaptiptalaj novekedésszabalyozd anyag Osszetételét
tobb kombindciéban vizsgdltuk, tovabbd megvéltoztattuk a folyékony tdptalaj pH értékét,
vitamin tartalmat illetve szénforrasat. Indukcids taptalajok esetében két kiillonbozo pH értéket
vizsgéltunk (pH 5.4 és 4.6). Vitaminok esetében az MS vitaminok mennyiségét véltoztattuk
(normadl, illetve kétszeres mennyiségben alkalmazva), illetve kiprobaldsra keriilt a BS vitamin
(pantoténsav) is. A taptalajokban szénforrdsként gliikdzt, szachar6zt és malt6zt hasznéltunk.
Szilard téptalajként minden esetben ndvekedésszabdlyozd anyag mentes MS téptalajt
hasznéltunk, 30 g/l szacharéz szénforrdssal. Szilardité anyagként agart haszndltunk haromféle
koncentraciéban (0.5; 1 és 2%).

Novekedésszabdlyoz6 anyagokkal optimalizacids kisérletet végeztiink a Muskotaly
fajtaval. A kisérlet sordn a 2,4-D (0, 2, 5 és 10 mg/l) és a benziladenin (0, 0.1, 0.5 és 1 mg/l)
kiilonbozé kombindcidit alkalmaztuk folyékony normal MS taptalajon. A lombik teljes
tartalmat kiillonb6z6 indukcids idok utdn (7, 14, 28, 34 nap) passzdltuk szilard taptalajra.
Muskotaly sargadinnye fajtandl érett sirgadinnyébdl kiszedett friss magok és a kereskedelmi

forgalomban kaphat6, egy éves tarolt vetdmag regeneracios képességét hasonlitottuk dssze.

A tok regeneracio

Oviri fehér, Black Beauty, Nagydobosi tokfélék regenerdcids képességét hét féle MS
alapi regeneracids taptalajon vizsgaltuk (2,4-diklérfenoxiecetsav, kinetin, benziladenin,
indolecetsav) majd mindharom fajtindl elvégeztiink egy tobb ismétléses novekedésszabilyozd

anyag optimalizacios kisérletet melyben indolecetsavat 0-0.9 mg/l és benziladenint 0-1.2 mg/I
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koncentricioban alkalmaztunk. A 7-10 napos ndvények szikleveleit teljes bezoldiiléskor,
kozvetleniil szétnyilds utan vagy néhany nappal késobb, legfeljebb 1-2 lombleveles dllapotban
hasznéltuk fel. A sziklevél szegmenseken képzOdott hajtdsokat gyokereztetd taptalajra
helyeztiik, majd a gyokeres novényeket steril t6zeg-fold (1:1) keverékbe iiltetve inkubaltuk.
Az inkubdlas 100% relativ paratartalom mellett, 25 °C-on tortént. A meger6sodott ndvényeket

edzés utan iiveghazba iiltettiik ki.

A sargadinnye és tok transzformacio

A transzformdciés kisérletek megkezdése elott teszteket végeztink a Hogolyd és
Hale’s Best sdrgadinnye fajtdk, tovdbbd a Nagydobosi siit6tok fajta antibiotikumokkal
(kanamycin, augmentin, cefotaxim, carbenicillin) szembeni érzékenységnek megallapitisara.
A fertézések sordn a sargadinnye csiranovény négy napos koriilvagott, majd darabolt
sziklevél szegmenseit Agrobacterium tumefaciens szuszpenzidba helyeztiikk kiilonbozo
id6tartamokra. Az egyiitt-tenyésztés (kokultivacid) sordn a fert6zott sziklevél darabokat a
fényszobdba helyeztiikk. A kokultivacié utdn szelekcids tdptalajra helyeztik a sziklevél
darabokat. A szelekci6 sordn az az LBA4404-es torzzsel (pGA482 plazmid) fertozott
sziklevél darabokat kanamycint tartalmazd szelekcids, regenerdcids tdptalajra helyeztik. A
baktérium elolésére augmentint, cefotaximot, vagy carbenicillint alkalmaztuk. A siit6tok
transzformdcids kisérletek sordn ugyaniigy vagtuk fel a szikleveleket, mint a regeneracids
kisérletekben. A fertézés sordn 24 6rdja leoltott baktérium torzseket (LBA4404) hasznéltunk
fel. A sargadinnye és siitétok sziklevél szegmenseket kiilonboz6 idétartamokra a baktérium-
szuszpenzidba helyeztiik, majd a sziklevél darabokat steril papiron megszaritottuk, és
antibiotikum mentes regeneracids taptalajra helyeztiik. A néhdny napig tart6 kokultivacid utan
az Agrobacterium eloléséhez tjabb tdptalajra tettik a levélszegmenseket, amely a
regeneracidohoz sziikséges novekedésszabalyozé anyagok mellett kanamycint és cefotaximot
tartalmazott. A megjelend regenerdns novényeket gyokereztetd taptalajra helyeztik. A
szelektalt regenerans novényekrol 1-2 levelet leszedtiink és a mintdkat folyékony nitrogénben,
dorzsmozsarban eldorzsoltiik, majd kiilon-kiilon Eppendorf csovekbe helyeztiikk. A DNS-t a
Qiagen cég DNeasy Plant System Mini Kit DNS-kivoné rendszer felhaszndldsaval vontuk ki a
gyarté altal meghatirozott mddszert alkalmazva (QIAGEN, 2000). PCR-technikdval az
Uborka mozaik virus és Cukkini sirga mozaik virus kopenyfehérje génjeire specifikus
primerek segitségével ellendriztiik a bejuttatni kivant génkonstrukcié jelenlétét. A PCR
reakcié sordn felszaporitott DNS szakaszokat a tovdbbiakban agaréz gélelektroforézissel

vizsgaltuk.



EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Amikor célul tiztik ki magyar fajtidk in vitro regenericidjat és transzformdcidjat, az
irodalmi ismeretek alapjan vildgossa valt, hogy megfeleld protokoll nem all rendelkezésre és
ennek megtaldlasdig szaimos kérdést kell megvalaszolni. Bar viszonylag sok publikaci6 jelent
meg a kabakosok és ezen beliill Cucumis nemzetség, foleg az uborka (C. sativus), és
sargadinnye (C. melo) regeneracidjardl és transzformaciéjarol, azonban mar joval kevesebb a
tokfélékrol. A publikalt eredmények nem mutattak fel egy olyan moddszert sem, mely a
kabakosokra altalanosan alkalmazhat6 lett volna. A f6 cél altalaban, csak ugy, mint a mi
esetiinkben is, egy hatékony in vitro regenericids rendszer feldllitisa és erre alapozva
transzformansok létrehozasa volt. Ezen cél érdekében végzett kisérletek azonban még elég
alapvetd kérdéseket boncoltak, tobbek kozott, hogy mely novényi rész legyen a kiindulési
anyag, milyen legyen a tdptalaj Osszetétele és a nevelési koriilmények (Moreno et al., 1985;
Kathal et al., 1988; Niedz et al., 1989; Gray et al., 1993). Nunez-Palenius és munkatarsai
szerint (2008) a legfontosabb tényezd, amely a regenerdcié sikerességét meghatirozza a
genotipus megvélasztdsa. Ennek oka tobbek kozott a sdrgadinnye fajtdk nagy morfoldgiai és
genetikai véltozatossdga. A kereskedelemben 1évd fajtdk regenerdcids képessége azonos
koriilmények kozott, ugyanazt a regenerdcidos modszert alkalmazva eléggé kiilonboz6 (Gray et
al., 1993; Ficcadenti és Rotino, 1995; Molina és Nuez, 1995a; Kintzios és Taravira, 1997;
Galperin et al., 2003a). De néhany szerzd szerint a regenerdcié moédja is genotipus fiiggo.
Oridate és munkatarsai (1992), valamint Gray és munkatérsai (1993) megéllapitottak, hogy a
reticulatus fajta tipusba tartozé sargadinnye fajtik esetében gyakoribb volt a szomatikus
embriogenezis, mint az inodorus fajta tipustiak kozott. Ezen feliil Oridate és munkatarsai
(1992) szignifikdns kiilonbséget mutattak ki 18 megvizsgilt kereskedelemben 1évo fajta
regenerdcids képessége kozott. Gray és munkatdrsai (1993) pedig egy fajtira kidolgozott
regeneraciés modszert 51 kereskedelemben megtaldlhat6 fajtan tesztelték. A fajtak valaszado
képessége sziklevél darabonként 5-100% (0.1-20.2 embrid/sziklevél darab) kozott valtozott.
Ficcadenti és Rotino (1995) osszesen 11 sargadinnye fajtat (reticulatus, inodorus) vizsgaltak.
Az organogenezis Utjan regenerdlodd hajtiskezdemények szdma sziklevél darabonként 6.0 és
17.3 kozott valtozott a reticulatus fajta tipusba tartozo6 fajtak esetében, mig az inodorus fajta
tipusok regenerdcidés képessége 12.2 és 14.2 (hajtdskezdemény/sziklevél darab) kozotti
eredményt hozott. A publikdlt eredmények ismételhetdsége mds laboratériumokban, még a

sikeres rendszereknél is bizonytalan. Ennek okai: a regeneracids képesség erds genotipus-
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fliggése a fajtdk kozott és a magtételeken beliil is, tovdbbd a hidnyos értékelési mérési
modszerek, a megfeleld statisztikai feldolgozdsok hidnya és igy a kovetkeztetések
pontatlansidga (Molina és Nuez, 1995b). A szerzOk tobbsége egyetért abban, hogy a
sziklevélbdl a legkonnyebb regenerdlni (Gaba et al., 1996; Liborio-Stipp et al., 2001; Galperin
et al., 2003a; Gaba et al., 2004; Nagesha et al., 2007). Az Gjabb kutatasok bizonyitottak, hogy
a hipokotil (Curuk et al., 2003) megbizhatébb a diploid regenerdnsok eléallitisandl a
sziklevéllel szemben, ahol gyakori a poliploidok el6fordulasa (Ezura et al., 1992; Adelberg et
al., 1994). Altaldnosan alkalmazott a benziladenin organogenezis indukdlasara (Debeaujon és
Branchard, 1993; Adelberg et al., 1994). Az embriogén kultirdk inditdsanal bevalt a 2,4 D
szintetikus auxin hasznélata (Tabei et al., 1991; Debeaujon és Branchard, 1993; Gray, 1996;
Guis et al., 1997; Ezura és Akasaka-Kennedy, 2004).

Sargadinnye szilard taptalajon

Kisérleteinkben maghéjuktél megfosztott magokat hasznaltunk, hasonldéan a
nemzetkdzi gyakorlathoz, mivel a sdrgadinnye magok gyakran maghéjon beliil is fert6zottek.
A magfertdtlenités protokollhoz tobb moddszert is kiprobaltunk, melyek koziil a mi esetiinkben
a 15 %-os Clorox haszndlata valt be, mely Osszhangban van mds szerzOk eredményeivel
(Yadav et al., 1996; Liborio-Stipp et al., 2001; Yalcin-Mendi et al., 2004).

Kezdetben a négy fajta (Magyar kincs, Javitott Zentai, Hogolyd, Tétényi csereshéju)
regenerdcids képességét vizsgaltuk harom-féle tiptalajon. A Moreno és munkatdrsai (1985)
altal sikeresen haszndlt indolecetsav és kinetin (MD1) tartalmi tiptalaj a négy magyar fajta
esetében sziklevélbdl kiindulva nem volt hatékony. A Branchard és Chateau (1988) altal
Cantaloup charentais fajtiara kidolgozott 2,4 D és benziladenin tartalmid (MD2) tiptalajon,
melyen embridt és ndvényt tudtak regenerdlni, csak fehér kalluszt képeztek. A naftilecetsav és
benziladenin (MD3) tartalmd tdptalajon (Roustan et al., 1992) a Magyar kincs fajta
sziklevelein zold kallusz képzddott, a tobbi fajta pedig fehér kalluszt hozott. Az MD4
taptalajon, melyen a Hale’s Best fajta sziklevelébdl mar sikeresen regenerdltak novényt
(Niedz et al., 1989; Fang és Grumet, 1990), valamint az MD5 taptalajon (Barsony et al.,
1999) — mely hasonlé novekedésszabdlyoz6 anyag-Osszetételi — direkt organogén
hajtasindukciot figyeltiink meg a sziklevél darabok szélén a Hogoly6 és a Hale’s Best fajta
esetében.

A kilenc fajta véalaszad6 képességét tesztelve az 6t kiilonbozd szildrd téptalajon (MD6,
MD7, MD8, MD9, MD10) megéllapitottuk, hogy a Hogolyd, a Magyar kincs, a Javitott
Zentai és a Hale’s Best fajtak jo, mig a Tétényi csereshéju fajta gyenge valaszadd képességgel

9



rendelkezik. Az eredmények a fajtdk kozotti nagyon eltéré valaszadd képességre és
novekedésszabdlyozd anyag igényre utalnak, melyet a korabbi eredmények is aldtdmasztanak
(Debeaujon és Branchard, 1993; Molina és Nuez, 1995a). Valamennyi tdptalaj tartalmazott
benziladenint, mivel a benziladenin kiilonboz6 fajtdk esetében onmagidban is elegenddnek
bizonyult regeneraci6 indukalasara (Kathal et al., 1988; Gaba et al., 1996, Liborio-Stipp et al.,
2001). Kisérletiinkben az 1 mg/l benziladenin (MD10) és a 0.5 mg/l benziladenin (MD9)
tartalmu taptalajon a legtobb fajta regeneraciot mutatott. Az indukci6 utdn azonban a fejlodés
tobb esetben is ledllt. Auxin hozzdadédsa csak néhdny fajtanal segitette az organogenezist, mig
masokndl elnyomta. A 2,4 D-t tartalmazé taptalajon egyéltalan nem kaptunk regeneransokat.
Ficcadenti és Rotino (1995) benziladenin (0.6 mg/l) és abszcizinsav (0.26 mg/l)
hozzdaddsdval eredményesen regenerdlt ndvényt, mig abszcizinsav nélkiil, szignifikdnsan
kevesebb hajtast kapott. Ez ellentmond annak a megallapitdsnak (Kathal et al., 1988; Gaba et
al., 1996, Liborio-Stipp et al., 2001), hogy a benziladenin 6nmagédban is elegendd az
organogén hajtdsindukcidhoz. Ezért ezeket az eredményeket kombindltuk Niedz és
munkatdrsai (1989) eredményével. Megemeltik a tdptalajhoz hozzdadott indolecetsav
mennyiségét, és meghagytuk az abszcizinsavat (MD6 tdptalaj). Ez volt az a tiptalaj, melyen
az Osszes vizsgalt kozegek koziil a legtobb novényt tudtuk regenerdlni, a Hale’s Best és a
Hoégoly6 sargadinnye fajtdkndl. A Hale’s Best regenerdld képességét mds eredményekhez
hasonléan mi is bizonyitottuk (Trulson és Shahin, 1986; Niedz, et al., 1989; Yadav et al,,
1996).

A megfeleld novényi rész kivalasztidsara irdnyuld kisérleteinkben megallapitottuk,
hogy a sziklevél a leghatékonyabb kiinduldsi anyag regenerdcié szempontjabol, mind a
Hogolyo (0.89 hajtas/sziklevél darab), mind a Hale’s Best (1.03 hajtas/sziklevél darab) fajta
esetében. Az eredmény megerdsiti a sziklevél alkalmassagat a regeneraciora, mint ahogy azt
mar tobb szerzd leirta (Gaba et al., 1996; Liborio-Stipp et al., 2001; Galperin et al., 2003a;
Gaba et al.,, 2004; Nagesha et al., 2007). A kiinduldsi novényanyag korat tekintve, azt
tapasztaltuk — hasonldéan mas szerzék eredményeihez (Niedz et al.,1989; Ficcadenti és Rotino
1995; Gaba et al., 1996; Ben Amor et al. 1998; Curuk et al., 2003) —, hogy a négy-6t napos
csirandvények levélasztott szikleveleibdl nyerhetd a legtobb regenerdns ndévény. Sokan nem is
vizsgéljdk, hogy az explantditumok kordnak van-e hatdsa a regenerdciéra, hanem mads
tanulmanyok eredményeire tdmaszkodva megdallapitanak egy idedlis csiranovény életkort
vagy csak egy iddintervallumot adnak meg és szovegesen magyardzzak milyen dllapotd az a
novényi rész, amelyet végiil felhaszndltak. Ezek a tanulmanyok mas valtozdkat hasonlitanak

0ssze kisérleteikben, mint példaul Ficcadenti és Rotino (1995) szintén 4-5 napos szikleveleket
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hasznédlnak kisérleteik sordn, de vizsgaltdk az alaptaptalaj, kiillonboz6é genotipusok, hdrom
kiilonbozo névekedésszabdlyozo anyag és a szilarditdé kozeg (agar vagy phytagel) hatasat a
regenerdcié hatékonysdgdra. Szakirodalmi adatokkal megegyezik az az eredményiink, hogy a
hipokotil szintén alkalmas kiinduldsi anyagnak, de hatékonysdga kisebb a sziklevélhez
viszonyitva. Hipokotil sziklevélhez kozeli 1észéb6l kiindulva Hale’s Best (0.33
hajtas/hipokotil darab) és Hoégolyé (0.13 hajtas/hipokotil darab) fajtdkbdl sikeresen
regeneraltunk novényeket, csak dgy mint Kathal és munkatirsai (1986). Lomblevélbol
kiindulva a vizsgdlt Hogoly6 és Hale’s Best fajtdkndl nem tudtunk hajtist regenerdlni,
szemben az irodalomban szerepl6 fajtakkal (Kathal et al., 1988; Tabei et al., 1991).

Elsdként probaltuk ki a tojasgylimolesnél leirt hipokotil dekapitdciés modszert (Fari
etal., 1995) a Hodgoly6é (0.31 hajtas/hipokotil) és Hale’s Best (0.45 hajtas/hipokotil)
sargadinnye fajtdknal. Elsoként tudtunk a hipokotil vagési feliiletén hajtdsokat regenerdlni
sdrgadinnye esetében, dtlagosan minden masodik magbdl kiindulva névényt kaptunk. Ez az
eredmény azonban gyengébb a sziklevélnél tapasztalttal szemben.

A két kivalasztott fajta esetében benziladenin és indolecetsav 25 kiilonbdz6
kombinéciobol &ll6 novekedésszabdlyozé anyag optimalizdcids kisérletet végeztiink. A
legtobb szerzd csak egyszerii novekedésszabdlyoz6 anyag sorokon vizsgélta az adott fajtakat
(Liborio-Stipp et al. 2001), vagy csak egy novekedésszabdlyozé anyag-Osszetételt teszteltek
(Molina és Nuez, 1995a), komplex novekedésszabalyozd anyag optimalizicids vizsgalatokat
csak kevesen végeztek (Moreno et al., 1985; Roustan et al., 1992). Az optimalizacids kisérlet
eredményeképpen a Hogolyo esetében a legszebb, atiiltetésre alkalmas hajtdskezdemények a
0.9 mg/1 benziladenin, 0.6 mg/l indolecetsav és 0.26 mg/l abszcizinsav Osszetételll taptalajon
fejlédtek (MDOPI).

Hale’s Best esetében a ndvekedésszabdlyozd anyag optimalizicids kisérlet a 0.6 mg/l
benziladenin, 0.9 mg/l indolecetsav és 0.26 mg/l abszcizinsav Osszetételii tdptalajon mutatta a
leghatékonyabb hajtasregeneraciot. Itt akar két-harom hajtiskezdemény is megjelent egy
sziklevél darabon, azonban ebbdl végiil legfeljebb egy-két teljes értékii hajtast tudtunk
regenerdlni sziklevél darabonként (MDOP2).

A Hogoly6 fajta esetében a szilarditd kozegek Osszehasonlitisakor a phytagel
bizonyult hatékonyabbnak az agarral szemben, mert a regenerdcié gyorsabb volt az eldbbi
hasznélata esetén. A regenerdlt és felnevelt hajtdsok szdma kozott nem volt szignifikdns
kiilonbség a sziklevél darabonként, ellentétben Ficcadenti és Rotino (1995) eredményeivel,
ahol agar tartalmd MS taptalajon szignifikdnsan tobb hajtast tudtak indukalni sziklevelenként,

ugyan olyan novekedésszabdlyozo anyag Osszetétel mellett. Yadav és munkatirsai (1996)
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ezzel szemben szignifikdnsan tobb novényt tudtak felnevelni a phytagel tartalmd taptalajon. A
fent emlitett szerzok csak a felnevelhetd regenerdnsok szamat vették a viszonyitds alapjaul, de
egyikiikk sem foglalkozott azzal, hogy 6sszehasonlitsa a novények felneveléséhez sziikséges
id6 alapjan az agar illetve phytagel szilardité kozegii taptalajokat. A phytagel kedvez6 hatdsat
a nevelési idore elsoként allapitottuk meg Hogolyo sargadinnye fajta esetében.

Kisérleteink sordan a Hogolyo fajtabol Osszesen 6272 sziklevél darabot
transzformaltunk, ebbdl 206 gyokeres regenerans novényt szelektaltunk, a transzformacid
utdni regenerdcié hatékonysiga a szelektiv tdptalajon sziklevél darabra nézve 0.032 volt. A
Hale’s Best fajtabodl osszesen 12000 sziklevél darabot transzforméltunk, ebbdl 230 gyokeres
regenerdns novényt szelektdltunk, egy sziklevél darabon atlagosan 0.02 gyokeres regenerdnst
tudtunk felnevelni. Ez az eredmény az irodalmi adatokhoz hasonlé hatékonysdgot mutat (1.9-
3.2%-os transzformdcios hatékonysag).

A transzformicids kisérletek eredményei alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a
regeneracidt erdsen gatolja az Agrobacteriummal végzett transzformacié, valamint kis
mértékben az alkalmazott antibiotikumok is. A felnevelhetd vélhetden transzforméns egyedek
szdmdnak csokkenést minden egyes fejlédési fazisban megfigyeltik. Ez a csokkenés
egyértelmilen maganak a transzformacids eljarasnak a hatdsa, ami egyrészt az Agrobacterium
fertdz€és okozta stressz, masrészt az alkalmazott antibiotikumok és egyéb szelekcids dgensek
hatdsa. A késobbi Iépésekben a fazisok kozotti csokkenést mar egyértelmiien a szelekcids
rendszer hatékonysaganak kell tulajdonitani, mivel azok a hajtiskezdemények, melyek nem
transzformans sejtekbdl indultak, nem tudtak tovabb fejlédni. Ezzel a szelekcio célja valdsult
meg, azaz hogy csak a transzformans sejtekbdl, ill. hajtiskezdeményekbdl kapjunk
novényeket. A szelekcié hatékonysdgit jol szemléltette az a kisérlet ahol az azonos kord
kontroll novény a szelekcion atjutott vélhetden transzforméans novények mellé helyezve
lathato.

Az eredményeink szerint a transzformdicids rendszer az irodalommal megegyezd
mértékben csokkentette a regeneracid hatékonysagit. Az egyes fajtik és kiilonboz6 szelekciods

dgensek haszndlata természetesen okoz kiilonbségeket.

Sargadinnye folyékony taptalajon
Tobb szerz6 is beszamolt sikeres regenerdciordl folyadékkultirdban szomatikus
embriogenezis utjan (Oridate és Oosawa 1986; Akasaka-Kennedy et al., 2004; Ezura és
Akasaka-Kennedy 2004). A sargadinnye fajtdk vdlaszadé képességének tesztelése soran
legjobban a Muskotdly (10.5 ndvény/mag) és a Hogoly6 (8.5 ndvény/mag) fajta reagilt a
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kezelésekre, ezért a kisérletek sordn ezeket a fajtdkat vélasztottuk ki a legrészletesebb
vizsgélatok céljabol. J6 valaszadd képessége miatt az Eziistanandsz (4.5 novény/mag) fajtat is
terveztiik bevontuk bevonni a kés6bbi regenericids kisérletekbe.

A novekedésszabalyozd anyag optimalizacids kisérlet sordn arra a kérdésre kerestiik a
vélaszt, hogy nagy mennyiségii 2,4-D hozzdadasaval fokozhat6-e a szomatikus embridgenezis
hatékonysaga, ezen kiviil a benziladenin mennyiségének mekkora a szerepe az indukcid
soran, illetve az inkubécids id6 hossza hogyan befolydsolja a tenyészetek fejlodését. A 2,4-D
és a benziladenin hatdsat, miszerint szomatikus embriogenezis kivaltdsara alkalmas, kordbban
madr bizonyitottdk (Oridate és Oosawa, 1986; Trulson és Shahin, 1986; Branchard és Chateau,
1988; Debeaujon és Branchard, 1988; Kintzios és Taravira, 1997). Kisérleteink soran arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a ndvényregenerdcié szempontjabdl a 2 mg/l 2,4D tartalmu
taptalajok a legmegfelelobbek. Ezeknél mind a 21, mind a 34 napos rdzatds j6 eredményt
hozott, ez utébbibdl keriilt ki a legtobb ndvény. Emiatt a késObbiekben hosszabb rdzatdsi idot
is kiprébdltunk, a hatékonysdg novelésére. Magasabb benziladenin koncentracié mellett a
magdarabok szine élénkebb z6ld volt, valamint a méretiik is nagyobb volt. Ennek ellenére a
tovdbbiakban mégsem alkalmaztunk 0.1 mg/l-nél magasabb benziladenin koncentriciot,
mivel a magas citokinin szint is felelos lehet a mintdk vitrifikdl6ddsaért, ami mindenképp
kikiiszobolendd folyamat (Jdmborné Benczir, 2005).

A magok életkoranak jelentdségét a regeneracié sordn, valamint a magok életkordanak
és a szomatikus embridgenezis hatékonysaganak kapcsolatat is vizsgaltuk. A frissen szedett
érett sargadinnye magvaibdl inditott tenyészetek jobban regenerdltak a kezelésre a tarolt
magokbdl inditottakkal szemben. Ugyanakkor a friss magok esetében nagyobb volt a
vitrifikdciéra val6 hajlam is. Tehat a regeneralt novények szaméat emeli ugyan a friss magok
alkalmazdsa, de a regenerdlt novények minOségét tekintve a szdraz magok jobbnak
bizonyultak. A tirolt magbdl kiindul6 tenyészeteken 1%-os agar tartalmu taptalajon dtlagosan
22.25 darab novény fejlodott ki magonként, friss mag esetén ez a szam 14.75 darab volt. A
2 % agart tartalmaz6 tdptalajokon tirolt magokbdl kiindulva dtlagosan 19 darab novény/mag
keletkezett, mig friss magok esetében dtlagosan 46.25 darab.

A vizsgalat sordn felhaszndlt 6 kiilonb6z0 taptalaj 6sszevetése alapjan megallapithatd,
hogy a kiilonb6z6 vitaminok hozzdaddsa nem vdltotta be a hozzdjuk fzott reményeket. Az
emelt szinti MS-vitamin tartalmd MDI11 taptalaj és a normal vitamin tartalmi MD12 taptalaj
Osszehasonlitdsakor sem a Muskotdly, sem a Hogoly6 fajta esetén nem volt jelentds eltérés a

regeneracié hatékonysidgaban. A normal vitamin tartalmi MD14 és a BS vitamint
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(pantoténsav) tartalmaz6é MD16 tdptalajok kozott sem mutathaté ki szignifikédns kiilonbség a
regeneralt novények szamat tekintve.

A kisérletet a szénforrds megvélasztdsanak tekintetében értékelve megallapithatjuk,
hogy a szachardzt tartalmazd taptalajok (MD11, MD12, MD13) elényosebbek a sargadinnye
embri6genezisének indukdldsa sordn a csak gliikézt (MD14, MD15) tartalmazdkkal szemben,
illetve a vegyes szénforrast tartalmazé taptalajjal (MD16) szemben. Ez a megéllapitis mind a
Muskotaly, mind a Hogoly6 fajtdkra érvényes. A harom szénforrds koziil leggyengébben a
gliikdéz szerepelt, ezt bizonyitja, hogy az MDI14 és MDI15 téaptalajokon regenerdlt a
legkevesebb novény. Az MDI16 taptalaj alkalmazasakor jobb eredményt értiink el, de még ez
is alatta maradt a csak szachardzt tartalmaz6 tdptalajok eredményeinek.

A szénhidritok tipusa és koncentricidja erdsen befolydsolja a szomatikus
embriogenezist sargadinnye esetében (Oridate és Yasawa, 1990; Debeaujon és Branchard,
1992; Gray et al., 1993; Guis et al., 1997). Gray és munkatarsai (1993) megallapitottdk, hogy
az indukcids és a novekedési tdptalaj cukor koncentricidja egyértelmiien meghatdrozza a
szomatikus embriogenezis hatékonysagat. Végiil megallapitottdk, hogy a szachardéz idedlis
mennyisége az indukcids és novekedési taptalajpan 3 %. Ha ennél magasabb vagy
alacsonyabb koncentraciét alkalmaztak lecsokkent a regenerdlhat6 embridk szama.

Guis és munkatdrsai (1997) szomatikus embriogenezis utjan sziklevélbdl nyertek
novényeket, szilard taptalajon. Arrdl szamoltak be, hogy a szachardz, gliikéz és maltdz
szénforrasok alkalmazasa szignifikans kiilonbséget mutat a felnevelt névények szdmaban. Az
altalunk elért eredményekkel szemben naluk a gliikkéz tartalmu taptalaj jobban szerepelt a
szachar6z tartalminal, a maltéz viszont 6nmagdban gétolta a szomatikus embriogenezist.

A kisérlet sordn tovabba megfigyeltilk az indukcids id6 hosszanak szerepét is a
kiilonbozo taptalajokon és fajtdkon. Ennek érdekében nem egyszeri passzalast végeztiink,
hanem a folyékony téptalajbdl folyamatosan, szabdlyos idokozonként tettiik szildrd taptalajra
a kifejlodott embridkat. A Hogolyo és a Muskotaly fajtdknal (elsdsorban az MD13 mintakon)
figyelhetd meg az, hogy a viszonylag nagy novényhozamot eredményezd 28 napos inkubécids
id6 utdn a 35 napos idOszakban visszaesik az Uj novények szdma, majd ezt kovetden a 43
napos rdzatds utdn djra megemelkedik. Erre az lehet a magyardzat, hogy az embriok nem egy
bizonyos pillanatban keletkeznek, hanem folyamatosan, tobb Iépcsében. Az 50. nap utén az
esetek nagy részében nem tapasztaltunk magas névényszamot, ez utan az indukciés id6 utdn
miar nem érdemes fenntartani a tenyészeteket. Az Eziistanandsz fajta a rédzatdsi ido
szempontjabodl kissé eltérd modon viselkedik a masik két fajtahoz képest. Itt ugyanis a 35 nap

koriil tapasztaltuk a legmagasabb névényszamot, a 43 napos indukciés id6 utdn mar kevesebb,
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az 50 napos indukcid esetében pedig elhanyagolhat6 volt az Gjonnan regenerdl6dd névények
szama. Erre a magyarazat talan a fajtik eltéro tenyészidejében keresendd: mig a Hogolyo és a
Muskotaly fajtdk kozéphosszi, hosszi tenyészidejliek, addig az Eziistanandsz rovid
tenyészidejl (Balazs, 1994).

A pH beillitdsakor, mas novényeken folyadékkultirdban elért, illetve fermentoros
sejttenyésztési eredményekre alapozva, az volt a hipotézisiink, hogy a folyékony téaptalaj
alacsony pH értékre vald adllitdsaval optimdlisabb kornyezetet tudunk teremteni a
sejtszaporoddshoz és az embrid indukcidhoz. Ezt kovetéen pedig szilard tiptalajon, annak
magasabb pH értéke eldsegiti az embrioképzodését és az embridk intakt névénnyé
differencidlodasiat. Az MDI13 tdptalaj pH értékét méar a f6z€s sordn 4.6-ra allitottuk be,
szemben az MD11 5.4 pH értékével, ami eldnyds volt a magdarabok szdmdara, mert a magok
azonnal a szdmukra megfeleld kornyezetbe keriiltek. Az eredmények sszhangban vannak
mds novényeken elért eredményekkel (Martin é€s Rose 1975; Skirvin et al. 1986; Kovics et al.
1995) és arra mutatnak, hogy az alacsony pH (pH 4.5-4.6) a sirgadinnye esetében is a
sejtszaporoddsnak kedvez, de gatolja a differencidlodast, mig a magasabb pH (pH 4.8-5.2)
segiti az embriofejlodést. Mivel a tenyészetek pH-ja kezdetben automatikusan pH 4.5-4,6-ra
all be, ezért célszerii a tenyésztést alacsony pH értéken inditani.

Ha a fajtdkat a regeneralt novényszam tekintetében hasonlitjuk 6ssze, akkor kitiinik,
hogy a Muskotaly fajta 4ll az els6 helyen (6sszesen a kisérlet sordn 1222 db novényt sikeriilt
regenerdlni beléle). Osszességében a Hogolyé és az Eziistanandsz fajtdk is alkalmasnak
bizonyultak szomatikus embriogenezis kivaltidsara, tehat mindhidrom fajtdval érdemes
foglalkozni a tovabbiakban. A taptalajok koziil egyértelmiien az MD13 bizonyult legjobbnak,
melyen mar érdemes lehet elkezdeni transzformécids kisérleteket, akar mindegyik fajta

esetében.

Tokfélék

A regeneraci6s kisérletek sordn kapott eredményeink dltalanossdgban megegyeznek a
szakirodalombol ismert eredményekkel, amennyiben a sziklevelek jo kiinduldsi anyagok
(Jelaska, 1972; Katavic et al., 1991; Chee, 1992; Gonsalves et al., 1995; Abrie és van Staden,
2001; Lee et al., 2003; Urbanek et al. 2004; Zang et al., 2008) a kabakosok esetében a
regeneraciohoz és a félbevagott sziklevél hipokotilhoz kozeli része a legjobb valaszadé (Lee
et al., 2003).

A novekedésszabdlyozo anyagok vonatkozdsiban kisérleteinkben a 2,4-D tobb
kiprobélt koncentraciéja sem volt hatdsos, ellentétben Gonsalves és munkatirsai (1995)
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eredményeivel. A benziladenint dnmagdban vagy indolecetsavval kiegészitve is hatdsosnak
talaltuk regeneracié szempontjabdl. A benziladenint 6nmagaban 1 mg/l koncentracioban mas
szerzOk is sikeresen alkalmaztdk tobb fajta esetében is (Ananthakrishnan et al., 2003; Lee et
al., 2003; Kathiravan et al., 2006; Ananthakrishnan et al., 2007; Amutha et al., 2009). Zang és
munkatérsai (2008) azonban nem tudtak szignifikans kiilonbséget kimutatni a 0.5, 1, illetve
2 mg/l benziladenin tartalmu regeneracios taptalajon regeneralt hajtisok szdméban sziklevél
darabonként. Kisérleteink sordn a siitotok esetében a legjobb hatast benziladenin és
indolecetsav kombindcidjaval értikk el. Urbanek és munkatdrsai (2004) olajtok esetében
citokinint és auxint egyiittesen alkalmaztak hét napos szikleveleket felhaszndlva, azonban
kisérleteik sordn naftilecetsavat alkalmaztak és embriogenezis utjdn jutottak regenerdns
novényekhez. Ananthakrishnan és munkatarsai (2003) hozzank hasonléan organogenezis
utjan regenerdltak novényeket. Kathiravan és munkatdrsai (2006) 15 kiilonbozd tok fajtat
vizsgélva 1.2 - 3.9 hajtds/sziklevél darab kozotti eredményt értek el.

Altalanossdgban ismert, hogy a vélaszadé képesség erésen genotipus fiiggd, igy
eredményeink djaknak és kordbbi kisérleteket megalapozdénak tekinthetfk a vizsgalt fajtdk
vonatkozdsdban. A 1étrejott hajtdsokon a gydkeresedés nehezen ment végbe kivéve a cukkinit,
ahol viszont gyakran gyokereztet taptalaj nélkiil jarulékos hajtisképz6dés ment végbe. A
gyOkeresedés utdn a novények inkubdciéja mar nem jelentett problémat, ezért kiilondsen
fontos, hogy egy hatdsosabb gyokereztetési mddot taldljunk, példaul a novekedésszabilyozd
anyag koncentrici6 megvaltoztatisival vagy mds noOvekedésszabdlyoz6 anyagok
alkalmazdsaval.

A transzformacié esetében problémdsnak taldltuk az optimadlis kokultivaciés id6
megtaldlasit mivel a rovid egyiitt tenyésztés tulsdgosan lecsokkenti a transzformécios
gyakorisdgot, hosszabb kokultiviciés id0 viszont nagyon megneheziti az Agrobacterium

elolését.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Sargadinnye esetében elért eredmények

1. Elsoként sikeriilt a Javitott Zentai, Muskotély, Tétényi csereshéju €s a Magyar kincs
esetében novényt regenerdlnunk in vitro koriilmények kozott sziklevélbol kiindulva
szilard taptalajon.

2. Kiilonbozd novényi részek regenericios képességét vizsgalva elsoként regenerdltunk
novényt a Hogolyd és a Hale’s Best fajtdk esetében hipokotilb6l és dekapitdlt
hipokotilbdl szilard taptalajon.

3. A ndvekedésszabdlyozd anyag optimalizacids kisérletek sordn a Hogolyé sargadinnye
fajta esetében a legtobb dtiiltetésre alkalmas hajtds a 0.9 mg/l benziladenin és 0.6 mg/1
indolecetsav Osszetételt szildrd tdptalajon (MDOP1), mig a Hale’s Best sargadinnye
fajta esetében a 0.6 mg/l benziladenin és 0.9 mg/l indolecetsav Osszetételt szilard
téptalajon (MDOP?2) fejlodott.

4. A magyar sirgadinnye fajtdk valaszadd képességét tesztelve folyadékkultirdban
elsoként sikeriilt a Muskotdly, a Hdogolyd és az Eziistanandsz fajtdk magjabol
szomatikus embriogenezis tutjan novényeket regeneralni.

5. Muskotédly fajtdval végzett novekedésszabalyozd anyag optimalizicidos kisérlet
segitségével kivélasztottuk a megfeleld koncentraciot folyékony taptalajon (0.1 mg/l
benziladenin és 2 mg/l 2,4-D).

6. A vizsgilat sordn felhasznalt hatféle folyékony taptalaj Osszevetése alapjan
megallapitottuk, hogy a kiillonb6zé alkalmazott vitaminok hozzdaddsa nem
befolydsolta az embridgenezis indukcidjat, a Muskotdly, Hogoly6é és Eziistananisz
fajtaknal.

7. A folyékony tédptalajokban alkalmazott kiillénbozd szénforrdsok hatdsat vizsgilva
megéllapitottuk, hogy a szachardzt tartalmazé téptalajok elénydsebbek a sargadinnye
embridgenezisének indukdldsa sordn (Muskotély és Hogolyo fajtak).

8. Elsoként allapitottuk meg, hogy a sdrgadinnye esetében az alacsony pH kedvezden
befolyasolja a szomatikus embriogenezis indukdldsiat, a magasabb pH pedig a
novénnyé differencidlodast (Muskotdly, Hogolyo és Eziistanandsz fajtak).

9. Muskotdly fajtdindl a magok életkordnak hatdsat vizsgdlva a szomatikus
embridgenezisre megallapitottuk, hogy a fiatal magvakbdl inditott tenyészetekbdl tobb

novény nyerhetd folyadékkultiraban.
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10. A szelekcids tdptalajon sikeresen felneveltiink novényeket, melyek mellé téve a
kontroll novények bizonyitottan elpusztultak. A vélhetden transzforméns novényeket
sikeresen meggyokereztettiik szelekcids tidptalajon (Hogoly6 és a Hale’s Best fajtak).

A kiiiltetett novények az tiveghdzban virdgot hoztak.

A tok esetében elért eredmények

1. Els6ként sikeriilt a Nagydobosi siitétok és az Oviri fehér patisszon esetében ndvényt
regenerdlnunk in vitro koriilmények kozott sziklevélbdl kiindulva.

2. A transzformiciés kisérletek sordn sikeriilt regenerdns Nagydobosi siitétok
novényeket felnevelni a szelekcids tdptalajon. A feltételezhet6en transzforméns
novényeket sikeresen meggyokereztettiik szelekcids taptalajon, majd a Kkiiiltetett

novények virdgot is hoztak.
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