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Osszefoglalas

Stabil izotépok mérésén alapuld technikak kdzil doktori munkam soran az izotéphigitast és
a stabil izotéopok aranyanak eltérésén alapuld technikat alkalmaztam. Mindkét méréstechnika
esetén a vizsgalando elem(ek) izotépjainak aranyabdl hataroztam meg a végeredményt. Ehhez
azonban pontos és preciz mérési adatokra, az adatok minfségét biztositd szigord meérési
feltételekre és adatkiértékelési modszerekre volt szikség. A stabil izotopok mérésére alkalmas
tdmegspektrometrias technikak kozil az ICPMS (Induktiv csatolasu plazma tdmegspektrométer)
az, mely biztositani tudja az el6bbiekben felsorolt kovetelményeket, valamint érzékeny,
detektalasat megel6zéen, szikség van valamely elvalasztastechnika beiktatasara, mely
segitségével megvaldsithatd a mérendé elemek ill. elemspecieszek egymastol t6rténé
elvalasztasa, a mérendd elem(speciesz) dusitasa ill. a zavaré6 mintamatrix eliminalasa. Az igy
dsszedllitott kapcsolt analitikai mérérendszereket toxikus 6nmdédosulatok és stroncium ®Sr/%°Sr
izotoparany mérésére alkalmaztam kornyezeti illetve biolégiai mintakban.

Onspeciacios vizsgalatokat édesvizi (dunai) és tengeri (Castropol-tengerébdl) kérnyezeti
mintakon (lledék, kagyld és viz) végeztem. Az altalam vizsgalt mindharom butil-6n komponens
[monobutil-6n (MBT), dibutil-6n (DBT) és tributil-on (TBT)] nagyrészt antropogén forrasbdl (pl.
PVC, hajofestékek, agrokémiai anyagok) kerll a vizi 6koszisztémaba, ahol mar nagyon kis
koncentracioban (néhany ng/l) kifejtik toxikus hatasukat. Az emlitett komponensek meghatarozasat
az izotophigitassal egybekotott gazkomatografia(GC)-ICPMS kapcsolt rendszerrel végeztem. A
rendszer jellegzetessége, hogy az oldészermentes injektalas hatasara szaraz plazma alakul ki, igy
szukség van a rendszer paramétereinek optimalizalasara, melyhez 1 % Xe tartalmu argon gazt
alkalmaztam. Vizsgalataim soran bebizonyosodott, hogy a kapcsolt rendszerben stacioner jelként
megjelend xenon, alkalmas a viszonylag kis teljesitményl szaraz plazma paramétereinek
optimalizalasara, valamint belsé standardként is hasznalhaté ontartalmu szerves komponensek
mérésekor. A kisérletek ideje alatt szerzett tapasztalataim azonban azt mutatjak, hogy az 1 % Xe
tartalmu Ar gaz a butil-6n komponensek gazkromatografias elvalasztdsa soran 60 %-os
jelszuppresszidt okoz, igy alkalmazasat érdemes az optimalas id6szakara korlatozni, vagy a
xenont mas maédon (pl. a make up gazzal) kell a rendszerbe juttatni. A dunai Uledék és kagylo
mintakban mérhetd butil-6n koncentracié megegyezik az irodalomban olvashaté atlagértékekkel,
viszont a komponensek mintazatat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a monobutil-6n (MBT)
mennyisége mindkét mintatipusban meghaladja a tébbi butil-6n komponens mennyiségét. Az
észak-spanyolorszagi Castropol-tengerébdl vizében — a jelenlevd szennyezd forrasok ellenére —
kis butil-on koncentraciok mérheték. A tengerviz mintdk 20 %-anak tributil-6n tartalma (TBT)
azonban meghaladja a USEPA altal ajanlott 3 ng(Sn)/kg hatarértéket. A Castropol-tengerobdlbdl
vett Uledék mintakban kis (ng/l szint(i) butil-6n koncentracid mérhetd, kivételt képez a
halaszkikotébél szarmazd Uledékminta, amelyben tdbb nagysagrenddel nagyobb TBT, DBT és
MBT koncentracio mérhetd. Meghataroztam az 6bdlben tenyésztett osztriga mintak és az 6bdl
természetes bioszférajaban megtalalhaté tengeri siin, késkagyld és kékkagyldé mintak butil-6n
tartalmat is. A mérési eredmények alapjan megallapithatd, hogy a tengerviz mintakban mért butil-
on koncentraciokhoz képest az osztriga mintakban jelentkezett a legnagyobb bioakkumulacié.

Doktori munkam soran alkalmazott masik, stabil izotopok mérésén alapulé technika a —
foldrajzi eredet megallapitasara alkalmas — stabil stroncium izotépok aranyanak mérése volt. A
modszer alapja, hogy a 87-es tdmegszamu stroncium izotdép a hosszu felezési idejl radioaktiv
8Rb izotép B-bomlasa altal folyamatosan keletkezik a természetben, igy a 3’Sr/*®Sr izotéparany
indikatora lehet a kornak, de valaszt adhat a geokémiai eredetre is. lly médon arra kerestem a
valaszt, hogy a Magyarorszagrol és Ausztriabol szarmazoé sparga mintak megkulonboztetheték-e a
benniik mért 8’Sr/**Sr izotéparany alapjan. Ehhez, elvégeztem egy manualis miikddtetési, on-line
aramlooldatos(FI)-Sr/matrixelvalasztas-MC-ICPMS kapcsolt rendszer automatizalasat. Emellett,
megndveltem a Rb/Sr matrixelvalasztasat végzd, Fl rendszer hatékonysagat, igy kisebb minta- és
oldészermennyiség felhasznaldsara volt sziukség. A mérési eredményekbdl kiderul, hogy az
automatizalt on-line FI-Sr/matrixelvalasztas-MC-ICPMS kapcsolt rendszer pontos, preciz 8’Sr/*°Sr
izotoparany mérésre alkalmas, igy az osztrak marchfeldi régiobdl szarmazé spargamintak 2’Sr/°Sr
izotoparanyuk szerint elkllonitheték a magyarorszagi sparga mintaktél. Megallapitottam tovabba,
hogy a Sr idében valtozd jeléb6l szarmazé méreési bizonytalansag kikliszobdlésére hasznalt
matematikai korrekciés |épések (pl. exponencidlis torvényen alapuldé tomegdiszkriminacios
korrekcid, Rb korrekcid) hatassal vannak a végeredmény pontossagara valamint, hogy a sparga
mintak mérése soran tapasztalt jelintenzitds csdkkenés a matrixelvalasztas soran alkalmazott
kolonna degradaciojanak kdszdonhet6.
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